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INTRODUCAO

José de Oliveira Valente!

A estacionalidade da produgdo de forragens para O pastejo € a neces-
sidade de se obter maior uniformidade na produgdo de leite durante o ano,
bem como atender a produgio intensiva de carne bovina, tem levado os pecua-
ristas a adotar préticas de conservagao de forragens, principalmente na forma
de silagem. E grande o nimero de plantas forrageiras, anuais e perenes, que
podem ser utilizadas para a produgdo de silagem. Contudo, por apresentarem
boa concentragdo de energia, tém-se recomendado, em primeiro lugar, 0 mi-
lho (Zea mays L.), que € tido como planta capaz de proporcionar silagem de
alta qualidade, quase sempre tomada como silagem padrao, € 0 sorgo (Sor-
ghum bicolor (L.) Moench.).

De modo geral, considera-se que o valor nutritivo da silagem de sorgo
equivale a 85 a 90% da de milho, havendo, no entanto, referéncias bem mais
elasticas (72 a 92%). Ultimamente, poucos sao os trabalhos que procuram esta-
belecer essa relagdo qualitativa, mas sdo realizados alguns ensaios de competi-
¢do de cultivares relativos a produtividade de matéria seca ou massa verde,
no ponto de ensilagem. Nesse sentido, tem-se constatado uma produgao de
matéria seca bastante ampla (26,0 a 28,7 t/ha), ressaltando que, em média, a
produgdo do sorgo € superior & do milho.

A procura de informagdes sobre sorgo para silagem tem registrado ligei-
ro aumento, parecendo estar associada ao seu maior potencial produtivo, maior
resisténcia ao déficit hidrico e ao surgimento de novas cultivares com boas ca-
racteristicas para a produgao de silagem.

As informag0Oes disponiveis relacionadas a sorgo para silagem ainda sdo
poucas. Isso tem proporcionado vérios questionamentos de técnicos € produto-
res, gerando, em alguns casos, davidas com relagao ao plantio de sorgo para silagem.

Quando se pensa em sorgo para silagem, existem alguns pontos que sao
de fundamental importincia; alguns nao estao devidamente esclarecidos € ou-
tros ndo sao bem observados pelos produtores. Esses pontos estao situados tan-
to na fase agronOmica (quantitativa) como no processo de ensilagem (qualitativa).

'Eng.- Agr., M.Sc, EMATER-MG/Sete Lagoas. Caixa Postal 288. CEP 35700 Sete Lagoas, MG.



PRODUGCAO DE MASSA VERDE

A lenta expansao do sorgo como planta forrageira para silagem tem co-
mo provéveis causas algumas indefinigdes de procedimentos a serem adotados
na cultura do sorgo forrageiro que condicionam sua baixa produtividade. A co-
megar pelo pequeno nimero de produtores que fazem andlise de solo, ocasio-
nando, naturalmente, corregoes € adubagOes inadequadas. Segue-se o prepa-
ro do solo, que raramente apresenta boas condi¢Oes para receber a semente,
influenciando bastante na queda de densidade de plantas. Outro fator de gran-
de influéncia na produtividade € a adubagao nitrogenada em cobertura, prati-
ca pouco adotada € que, em muitos casos, nao tem apresentado o resultado
esperado, principalmente por ndo ser adequadamente executada. Al€ém desses,
fatores como a escolha da 4rea para o plantio, qualidade da semente, escolha
da cultivar, profundidade de plantio, capinas, pragas etc. t€m levado os pecua-
ristas a obter produtividade bem abaixo daquela registrada em estagdes experi-
mentais € em campos de demonstragao. De modo geral, a produtividade mini-
ma aceitdvel € de 40 toneladas de massa verde por hectare. Abaixo disso, €
economicamente inviavel

PROCESSO DE ENSILAGEM

Depois de se garantir uma boa cultura do sorgo para silagem, torna-se
necessario estar atento a todas as atividades que constituem o processo de en-
silagem: ponto de corte, tamanho das particulas, compacta¢ao, vedagao e pro-
tecdo do silo.

A silagem sempre apresenta qualidade inferior a forrageira que lhe deu
origem. A maior ou menor queda nessa qualidade est4 altamente relacionada
aos cuidados no processo de ensilagem. Em condi¢des de fazenda, no caso es-
pecifico do sorgo, com exce¢do do ponto de corte, os demais procedimentos
tém obedecido as recomendagdes técnicas. E do conhecimento geral que, pa-
ra se obter boa fermentagao da massa verde ensilada, ¢ fundamental existir
certa quantidade de carboidratos soliveis (>15% na matéria seca e teor de
matéria seca entre 30 a 35%.) Existem poucos estudos tentando relacionar o
estadio vegetativo da planta de sorgo e o seu ponto de corte para silagem, oca-
sionando, na prética, certa dificuldade na tomada de decisao, principalmente
levando-se em conta que hé variagOes entre cultivares.

Essa situagdo tem causado colheitas de sorgo para silagem com teor de
matéria seca fora do recomendado, dando origem a silagem de baixa qualida-
de e com elevadas perdas de matéria seca.



CUSTQ DE PRODUGAO DA SILAGEM DE SORGO

Em condigOes de fazenda, estima-se que, na formagao do custo de produ-
¢d0 de silagem, tanto de sorgo como de milho, a fase agronOmica participa
com 50%, ficando a outra metade por conta do processo de ensilagem. Mes-
mo apresentando pouca consisténcia, essa informag¢do mostra a grande impor-
tdncia de se conduzir bem a fase agronOmica, tanto de sorgo como de milho.
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UTILIZACAO DO SORGO NA ALIMENTACAO
DE RUMINANTES

Claudio Prates Zago'

SORGO PARA SILAGEM

Na década de 80, os sistemas de confinamento total de bovinos foram
definitivamente implantados no Pafs e, na virada do século, o naimero de fazen-
das que exploram vacas leiteiras em areas restritas, com alimentag¢ao no cocho,
deveréa ser muito grande (Faria 1990).

Nesse sistema, a demanda de alimentos volumosos é muito grande e de-
verd ser suprida na maior parte do ano por alimentos conservados, especial-
mente feno e silagem.

A utilizagao da prética de conservagdo de forragem sob forma de silagem
tem sido crescente. Dentre os fatores que tém determinado esse crescimento,
podem ser citados:

a) bom valor nutritivo do alimento conservado;

b) operagdes de preparo e utilizagao podem ser totalmente mecanizadas;

¢) baixo custo da maquinaria € instalagoes, quando comparada com o feno;

d) custos relativamente fixos por unidade produzida, para grandes ou
pequenas exploragdes;

¢e) possibilidade de obtengdo de grandes volumes de alimentos;

f) uso intensivo da terra;

g) dominio das operagbes de ensilagem por técnicos e produtores.

Diversas gramineas e leguminosas podem ser utilizadas para a produgao
de silagem. Entretanto, 0 milho € 0 sorgo t€m sido apresentados como as espé-
cies mais adaptadas ao processo de ensilagem, por sua facilidade de cultivo,
altos rendimentos e especialmente pela qualidade da silagem produzida, sem
a necessidade de aditivos para estimular a fermentagao.

A cultura do sorgo contribui com aproximadamente 10 a 12% da 4rea
total cultivada para silagem no BrasiL O sorgo para silagem, de modo geral,
tem apresentado produghes de matéria seca mais elevadas que o milho, es-

'Eng.- Agr., M.Sc, Pesquisador da Sementes Agroceres S.A. Caixa Postal 81. CEP 38360 Capin6-
polis, MG. -



pecialmente em condigdes marginais de cultivo, como aquelas regides com
solos de fertilidade natural mais baixa € locais onde a ocorréncia de veranicos
¢ freqiente.

Na Tabela 1, sdo apresentadas as médias de produgao de matéria seca
de trés hibridos comerciais de sorgo para silagem, comparadas com a média
de produgdo de hibridos de milho, plantados em diferentes locais do Pais, em
diferentes épocas (novembro-marg¢o), sem irrigacdo, nos anos agricolas de
1986/87 e 1987/88.

TABELA 1. Produgio de matéria seca de hibridos de sorgo para silagem, com-
parada com a média da produgio de hibridos de milho (tonelada
de matéria seca/ha), 1986/87, 1987/88.

Hfbrido 1986/87 1987/88
Ag-2002 13,62 13,96
Contisilo 11,78 12,16
Br-601 11,49 12,40
Hfbridos de milho 10,03 10,70

Fonte: ENSF (EMBRAPA 1986/87, 1987/88)

ApOs a colheita para silagem, a planta de sorgo conserva vivo seu siste-
ma radicular, o que possibilita, havendo condigoes de umidade, temperatura
e fertilidade, uma rebrota que poderé produzir at€ 60% da produgao de maté-
ria seca do primeiro corte.

Avaliando cultivares de milheto, milho e sorgo como plantas forrageiras
para silagem, Seiffert & Prates (1978) obtiveram as produgdes médias de duas
cultivares de cada espécie, em Guaiba, RS (Tabela 2).

TABELA 2. Produgfio de matéria seca, em t/ha, de cultivares de milheto, mi-
Tho e sorgo cultivados para silagem, em Guafba, RS.

Cultivar Primeiro Corte Segundo Corte Total
Milheto 10,58 3,70 14,28
Milho 10,24 - 10,24
Sorgo 10,87 6,64 17,50

Fonte: Seiffert & Prates (1978)
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Tem sido relatado que a silagem de sorgo, de modo geral, apresenta de
85 a 90% do valor nutritivo da silagem de milho.

Durante o processo de maturagdo, do estadio de florescimento a grio
duro, h4 uma redugdo no teor de protefna bruta e na digestibilidade da maté-
na seca das partes vegetativas da planta (colmo e folhas). No entanto, nesse
periodo a produgao de nutrientes por 4rea aumenta acentuadamente, princi-
palmente naquelas cultivares de maior produgdo de graos, em fungao da eleva-
da translocagdo de nutrientes para as paniculas. Nessa situag¢do, as modifica-
¢Oes dos teores de nutrientes sdo de pouca importdncia pratica (Farhoomand
& Wedin 1968, citado por Seiffert & Prates 1978).

Lance et al (1962), em dois ensaios comparativos de silagens de milho
€ sorgo como volumosos para vacas leiteiras (Tabela 3), verificaram que a pro-
dugdo de leite no lote alimentado com sorgo foi 11,5% menor que a das vacas
alimentadas com silagem de milho. Essa diferenga pode ser explicada pelo me-
nor consumo de matéria seca, que € uma fungio direta da taxa de passagem
da silagem pelo trato digestivo do animal, que tem, por sua vez, uma relacio
direta com a digestibilidade das diversas fragoes da planta.

TABELA 3. Resultados do ensaio comparativo de vacas leiteiras alimentadas
com silagens de milho e sorgo

Prod. leite Cons. kg/ms DAMS D.A. PB En. Digest.
com 4% mg 100 kg pv (%) (%) (kcalg)
EXPER. 1
Milho 18,7 2,88 59,1 433 284
Sorgo 17,3 2,68 59,6 36,7 2,84
EXPER 11
Milho 15,2 275 65,0 47,6 295
Sorgo 123 233 57,3 48,9 254

Fonte: Lance et al (1962)

A principal contribuigdo da silagem € o fornecimento de energia, uma
vez que ela se mostra pobre em protefna, cikio e fosforo.

Azevedo et al (1974), através de um estudo de correlagio, mostraram
que o valor dos nutrientes digestfveis totais da forragem pode ser estimado pe-
los coeficientes de digestibilidade da matéria seca, da matéria orgdnica ou da
energia bruta, uma vez que existe uma correlagdo positiva ¢ altamente signifi-
cativa entre eles.
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A digestibilidade de partes da planta (colmos, folhas e paniculas) tem
marcada influéncia sobre a digestibilidade da planta total (Tabela 4).

TABELA 4. Digestibilidade da planta total de gorgo influenciada pela digestibi-
lidade e porcentagem de partes da planta.

Hibrido
da
Parte 1 2 3 4
planta

D % D % D % D
Panfcula 48 72 43 78 44 T 55 68
Folha 23 46 20 46 14 47 14 51
Colmo 29 25 37 39 42 44 31 37
Planta total 52 57 56 56

As paniculas ¢ as folhas sa0 componentes da planta que apresentam
maiores coeficientes de digestibilidade; portanto,provavelmente uma melhor
digestibilidade total

A produgdo de matéria seca dos hibridos de sorgo forrageiro est4, geral-
mente, relacionada diretamente com a altura da planta. A Figura 3 mostra as
porcentagens de folha, colmo € paniculas de sorgo em fungio da altura da planta.

As porcentagens de folhas, colmo e panfcula t€m estreita ligagio com a
altura da planta (Figura 1). Hibridos mais altos atingirdo maiores produtivida-
des; no entanto, sua porcentagem de colmo serd alta em relagdo a folhas e pa-
niculas, comprometendo seu valor nutritivo. A importdncia da participagao da
panicula na massa ensilada pode ser comprovada por um ensaio conduzido
em Capin6polis, MG, realizado por Gomide et al (1987), com a finalidade de
avaliar o ganho de peso de novilhos confinados, recebendo silagem de milho
€ sorgo em cultivo puro ou em conso6rcio com soja, sem concentrado protéico-
energético. Foram utilizados hibridos de sorgo granffero e forrageiro, compara-
dos com hibridos de milho braquftico € normal Os resultados desse ensaio es-
tdo na Tabela 5.

Os melhores ganhos de peso foram observados nos animais alimentados



com silagem de sorgo granifero, evidenciando o valor da panicula como
componente para melhorar o valor nutritivo da silagem.

Ganhos de peso mais elevados podem ser obtidos desde que se utilize
suplementagido prot€ico-energética, como pode ser consiatado pelo trabalho
conduzido na Universidade Federal de Santa Maria, RS, por Silva et al (1991),
utilizando 35% de concentrado € 65% de volumoso. Foram testados trés tipos
de silagens (sorgo forrageiro, sorgo de duplo proposito € milho) na dieta de
novilhos da raga charolés, em confinamento (Tabela 6).

Os animais alimentados com silagem de sorgo forrageiro mostraram me-
nor consumo de matéria seca € menor ganho de peso em relagdo aos animais
alimentados com silagem de milho e silagem de sorgo de duplo propo6sito.

Em um ensaio de avaliagdo do desempenho de vacas leiteiras alimenta-
das com silagem de sorgo de diversos portes (Tabela 7), comparada com sila-
gem de milho, Zago et al. (1989) concluiram que as vacas alimentadas com sila-
gem de sorgo de porte médio (AG-2004-E) e de sorgo de duplo prop6sito (sila-
gem e graos) mostraram maior consumo de silagem e maior produgio de lei-
te em relagao aquelas tratadas com silagem de sorgo de porte alto (AG-2002)
e nio houve diferenga de produgido em relagdo as que receberam silagem de
milho (AG-405).
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FIGURA 1. Produgio e porcentagem de folhas, colmo e paniculas de hibridos
de sorgo forrageiro, relacionadas com a altura da planta.
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TABELA 5. Teores de protefna bruta (PB), digestibilidade aparente da maté-
ria seca (DAMS), consumo voluntdrio de matéria seca (CVMS)
e ganho didrio de peso vivo de novilhos alimentados com silagem

exclusiva.
Hibrido PB DAMS CVMS_ GPV.
(%) (%) (g/utm/dia) (g/nov/dia)

Hibrido de Sorgo - B
AG-1015 (granffero) 8.2 53.2 823 393
AG-2001 (forrageiro) 73 49.6 66.2 158
Hfbrido de milho

AG-352 (braquitico) 8.4 582 76.9 364
AG-301 (normal) 7.9 56.1 743 220

Fonte: Gomide et al (1987)

TABELA 6. Ganho de peso (kg/animal/dia), consumo de matéria seca (kg/a-
nimal/dia) e conversdo alimentar (kgMS/kgGP) de animais alimen-
tados com silagem de milho e sorgo.

Silagem Ganho de Consumo anversﬁo
peso de MS alimentar
Sorgo forrageiro 098 b 64 b 65 a
Sorgo duplo
prop6sito 112 a 78 a 69 a
Milho .11 a 73 a 65 a
(P<0.0693) (P<0.0577) (P>0.5274)

Os hibridos de porte mais baixo apresentam, geralmente, menor pro-
dugdo por planta, o que pode ser compensado por um maior stand, desde que
estes hibridos mostrem maior tolerdncia ao acamamento, resisténcia as doen-
¢as € a seca.

14



TABELA 7. Resultados do ensaio de avaliagio do desempenho de vacas lei-
teiras alimentadas com silagem de sorgo de diversos portes. Popu-
lagdo (1.000 plantas/ha), altura de planta (cm), produgdo de MS
(tha), consumo (kgMS/100kg pv), % PB da silagem, % gordura
(% mg) e produgéio de leite (kg/vaca/dia, 4% de mg).

Hfbrido Popul Altura Prod. Consumo % PB % MG Prod. Leite
AG-405 66 236 17,9 3,005 6,92 3,97c 9,20a
AG-2002 110 337 17,3 2624 6,33 4,10c 8,29b
AG-2004-E 128 231 17,6 2,945 6,68 434b  887ab
AG-2005-E 143 200 16,1 3,024 1,17 4,55a 9,28a
CV. (%) 228 3,16

Fonte: Zago et al (1989).

Deve-se ressaltar que a correta condugdo da cultura de sorgo para si-
lagem € de fundamental importdncia para a produgdo de alimentos de bom
valor nutritivo. A observa¢do de um stand adequado, o controle de pragas, a
nutricio mineral das plantas, entre outros fatores, afetam sobremaneira a pro-
dugdo e a qualidade da forragem produzida.

Também € muito importante 0 ponto de colheita da planta, que deve ser
feita quando o teor de matéria seca da massa a ser ensilada estiver entre 30
€ 35%, o que ocorre no estadio de graos fariniceos.

As cultivares de sorgo para silagem podem ser subdivididas em cultivares
de porte alto (maior que 2,60m) e de porte médio a baixo (1,90 a 2,60m).

Em geral, as cultivares de porte alto produzem um volume maior de for-
ragem; no entanto, em fungdo de uma menor participagdo dos grios na mas-
sa ensilada, normalmente o0 valor nutritivo da silagem produzida € inferior ao
de uma boa silagem de milho. Para se compensar essa diferenga, na formula-
¢40 da dieta deve-se aumentar a quantidade de concentrado proté€ico-energéti-
co, a fim de se conseguir o mesmo desempenho animal

As cultivares de porte médio a baixo t€m mostrado produgdes de massa
¢ valor nutritivo proximos aquelas obudas com a cultura de milho, como po-
de ser comprovado pelos trabalhos mostrados. A cultura do sorgo tem, ainda,
em fun¢io das suas caracterfsticas de maior tolerdncia a seca, uma faixa mais
ampla de adaptag¢do a €poca de plantio, que se estende desde o més de setem-
bro até margo, para as condigdes do centro sul-brasileiro, despertando muito
interesse pelo plantio em sucessao as culturas precoces de verdo.

Além disso, 0 sorgo também desperta muito interesse para plantio em lo-
cais proximos a centros urbanos, pois, nesses locais, quando se planta milho,
grande parte das espigas sd0 roubadas, o que nio tem ocorrido com 0 SOrgo.



SORGO PARA CORTE E/OU PASTEJO

Os campos nativos dos estados do sul do Brasil apresentam em sua
composi¢do floristica principalmente espécies de gramineas de produgido esti-
val Em muitas regioes, o rendimento do campo natural nio € satisfatorio, de-
vido 2 baixa capacidade produtiva de suas espécies, bem como a ocorréncia
de secas. Essa condigdo, aliada a conhecida deficiéncia da pastagem natural
no perfodo do inverno, provoca s€rios prejuizos aos rebanhos, reduzindo seus
indices de produtividade. A utilizagdo de pastagens cultivadas € geralmente in-
dicada como uma solugdo para reduzir o efeito dos periodos de caréncia ali-
mentar dos animais em pastejo (Medeiros et al. 1979). No periodo de inverno,
a caréncia alimentar tem sido suprida com o uso de espécies adaptadas a situa-
¢Oes de baixas temperaturas ou com forragem conservada.

O capim suddo ou seus hibridos com sorgo vém apresentando importan-
cia crescente na alimentagdo dos rebanhos leiteiro e de corte na época do ve-
rao, nessas regioes. Por sua facilidade de cultivo, resisténcia 2 seca, rapidez
de estabelecimento e crescimento e, principalmente, por sua facilidade de ma-
nejo para corte ou pastejo direto, além do bom valor nutritivo e alta produgio
de forragem, os sorgos para corte € pastejo tém sido muito bem aceitos pelos
pecuaristas. Nos estados da regido Central do Brasil, essa forrageira tem se
adaptado bem a algumas situagdes de cultivo, como plantio em sucessio ou
dobradinha ap6s uma cultura precoce de verao.

Nessas regioes, a partir de margo/abril, as pastagens diminuem sua produ-
¢d0 de massa e se tornam de baixo valor nutritivo, comprometendo o desempe-
nho do rebanho. Algumas experi€ncias t€m demonstrado que € possfvel man-
ter o nivel de produtividade quando se lan¢a mao dessa forrageira como alter-
nativa para pastejo ou corte verde, complementando o pasto perene. E possi-
vel, nessa situagdo, conseguir-se até 3 cortes ou pastejos nos meses que antece-
dem ao inverno, possibilitando, assim, um equilibrio na produtividade do reba-
nho ¢ uma melhor exploragdo da propriedade.

Outra alternativa € o plantio do sorgo de corte ou pastejo no final do in-
verno, nos meses de agosto e setembro, para suprir a falta de forragem que
comumente ocorre na entrada do verdo, quando j4 se esgotaram as reservas
para a seca e as pastagens de verdo nao se apresentam ainda com desenvolvi-
mento satisfatorio.

Essa forrageira também tem sido explorada para a produgio de feno,
através de experiéncias isoladas, com bastante sucesso.

O Departamento Técnico da Cooperativa de Languiru, RS, filiada 2
CCGL, realizou um ensaio no qual se compararam diversas culturas para a
producéo de forragem no verdo da regiio do Alto Taquari (Tabela 8).
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TABELA 8. Resultados do teste de forrageiras para corte. Safra 1989/90. Plan-
tio realizado em 06 de dezembro de 1989.

Cultivar Produgio de Matéria Seca (kg/ha)
1° Cone 2° Cornte 3° Corte ‘Total
AG-2501-C 8520 9.699 3.093 21.312
P-989 7.993 9.007 3.054 20.054
Capim Suddo 6.932 5.699 2902 15.533
Milheto 5.978 4,192 2639 12.809
Teosinto 3.662 3993 2.135 9.790

Data do Corte 09.01.90 06.0290 08.03.90

Fonte: Dept® Técnico da Cooperativa de Languiru, RS (1990)

Os dados da Tabela 8 evidenciam que os hibridos de sorgo com capim
sudao (AG-2501-C e P-989) apresentam produgdes significativametne superio-
res as demais forrageiras testadas.

Plantios efetuados em fevereiro, no Brasil Central, t€m proporcionado
produgoes entre 9 € 12 toneladas de matéria seca, em trés cortes sucessivos,
sem irrigagdo, o que representa uma produgdo de 40 a 60 toneladas de forra-
gem fresca por hectare.

O sorgo de corte ou pastejo tem sido plantado especialmente no Rio
Grande do Sul, a lango, para a formagdo de pastagens tempordrias de verao.
No Brasil Central, o interesse maior tem sido pelo plantio em linhas, para ser
colhido manualmente ou com maéaquinas acopladas ao trator. Para esse tipo
de cofte, se faz necessirio ajustar a largura entre as linhas, para evitar que a
roda do trator passe em cima da linha colhida, o que prejudicaria a rebrota.

Medeiros et al (1979), estudando o efeito da adubagdo nitrogenada
sobre o rendimento € a qualidade de sorgo de corte ou pastejo, conclufram
que a adubagdo nitrogenada aumentou 0 rendimento forrageiro € a porcenta-
gem de proteina. A dose de nitrogénio que proporcionou 0 maior rendimento
(17,4t/ha, total de trés cortes) foi a de 253 kg/ha (subdivididos em 3 aplicagoes),
como mostra a Figura 2. A comparagao do valor nutritivo do sorgo de corte
com o de outras alternativas forrageiras € inevitivel. Com esse propésito, foi
conduzido um ensaio de alimentagdo de carneiros em gaiolas de metabolismo,
no Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, para ava-
liar o valor nutritivo do sorgo de corte comparado com milheto € aveia. A Ta-
bela 9 resume os resultados desse ensaio.
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TABELA 9. Porcentagem de protefna bruta (% PB), digestibilidade aparente
da matéria seca (DMAS %), digestibilidlade aparente da protef-
na bruta (DAPB %) e consumo voluntério de matéria seca (G/UTM
/DIA) de sorgo de corte (AG-2501-C) comparado com aveia for-

rageira e milheto forrageiro.
Tratamento PB DAMS DAPB CVMS
(%) (%) (%) (G/UTM/DIA)
Aveia 18,4ns 72,1a 82,2a 31,2a
Milheto 16,7ns 59,2b 73,7b 59,1b
Sorgo de corte 17,4ns 60,2b 74,7b 58,8b
C.V. (%) 14,7 8,9 5.4 16,2

Fonte: Zago & Ribas (1989)
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funcgfo de doses crescentes de N.
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O valor nutritivo do capim suddo e de seus hibridos com sorgo decres-
ce com a maturagdo da planta; portanto, o pastejo ou corte dessa forrageira
devem ser feitos antes do emborrachamento, a fim de se obter uma forragem
de alta qualidade, que possa proporcionar bom desempenho animal, confor-
me € mostrado na Tabela 10.

TABELA 10. Efeito do estddio de maturagdo sobre o valor nutritivo da cul-
tivar Piper (Sorghun sudanense).

Maturagao/Porte PB Fibra Bruta Digestib. Energia digestivel
da planta (%) (%) da PB (%) (%)
40 - 60 cm 16,8 24,1 76,4 78,5
90 - 120 cm 12,8 31,1 71,4 71,5
Emborrachamento 9,7 34,7 58,0 67,7

Fonte: Stallcup & Davies (1963), citados por Owen & Moline (1970).

PROBLEMAS COM SUBSTANCIAS TOXICAS

Sorgo € capim sudao sao notavelmente ricos em acido prassico (HCN)
e nitratos, quando submetidos a certas condigoes de cultivo e utilizagdo. Adu-
bagao nitrogenada e, especialmente, o ponto de colheita sao fatores importan-
tes que afetam a concentragao de nitratos em plantas.

Trabalhos realizados na Universidade de Kentucky, EUA, reportam au-
mentos no contetdo de KNO, do capim sudao de 2,1% e 3,5%, na matéria
seca, em decorréncia do aumento da adubagdo nitrogenada de 54 para 214
kg de N/ha. Para minimizar problemas de nitratos, tem sido recomendado que
as plantas de sorgo ou sudio atinjam de 40 a 60cm para para serem pasteja-
das ou cortadas. Outra providéncia efetiva € retardar a colheita ou 0 pastejo
de culturas que foram danificadas por geadas, seca ou granizo.

Acido prassico ou cianfdrico, assim como 0s nitratos, podem estar presen-
tes em doses perigosas em plantas de sorgo que sofreram algum estresse ambiental

O 4cido prussico € produzido de um glucosfdeo cianogénico conhecido
por durrina e os niveis desse agiicar em plantas de sorgo sao influenciados pe-
la hereditariedade.

Geralmente O pastejo em sorgos ou capim suddao ndo oferece nenhum
risco de intoxicagao se as plantas alcangarem 60 cm de altura ou mais.
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O declinio do nivel de HCN na maturacdo estd associado ao aumento
proporcional das partes da planta pobres em HCN (nervuras, bainhas, colmos)
em relagao as partes ricas, que sao as liminas das folhas. A cura ou seca da
forragem verde no campo, bem como a ensilagem reduzem os teores de HCN
a niveis insignificantes. Niveis de 25 até 50 mg de HCN por 100 g de matéria
seca sao considerados inGcuos para ruminantes e niveis de 75 a 100 mg ou
mais sdo perigosos (Owen & Moline 1970).

Para o uso do sorgo em pastejo, € recomendavel aguardar que as plan-
tas atinjam 1 m de altura. Recomenda-se, ainda, que 0s animais sejam adapta-
dos ao pastejo de sorgo da seguinte forma:

a) primeira semana - pastejar no maximo 3 horas/dia, preferencialmente

de manha;

b) segunda semana - pastejar no maximo 6 horas/dia;

C) terceira semana em diante - pastejar durante o dia e retirar os ani-

mais a noite;

d) retardar o pastejo de lavouras de sorgo que tenham sido afetadas por

geadas, granizo ou seca muito prolongada;

€) evitar que animais jovens pastejem sorgo.

GRAOS DE SORGO NA ALIMENTACAO DE RUMINANTES

Em termos praticos e econdmicos, a proteina e, principalmente, a ener-
gia, s30 Os nutrientes mais importantes para os ruminantes. A energia € o com-
ponente da dieta requerido em maior quantidade, depois da 4agua, sendo seu
custo superior a todos 0s outros.

O concentrado energético comumente usado tem sido o mitho. A crescen-
te procura desse cereal para a alimentagdo humana, aliada a produgoes limita-
das em determinados anos, tem levado 2 necessidade de se utilizarem fontes
alternativas na alimentagao animal Nesse particular, 0 grao de sorgo, por suas
caracterfsticas nutricionais, tem sido pesquisado como sucedaneo do milho.

Uma comparagdo entre o valor nutritivo dos graos de milho e de sorgo
de alto e baixo teores de tanino para a alimentag¢do de ruminantes € apresenta-
da na Tabela 11.
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TABELA 11. Valor nutritivo do sorgo ¢ do milho para ruminantes (€xpresso
na matéria natural).

Pardmetro Milho grio Sorgo grao Sorgo grio

baxo tanino alto tanino
Matéria seca (%) 87,50 86,80 86,00
Protefna bruta (%) 8,50 8,82 8,90
Prot. digestifel (%) 7,40 5,90 3,08
N.D.T. (%) 79,20 76,80 67,70
E.D. (mcolkg) 3,49 3,39 2,99
Calcio (%) 0,02 0,03 0,08
Fésforo (%) 0,27 0,25 0,22

Diversos trabalhos tém sido conduzidos para se estudar o desempenho
de animais recebendo concentrado energético a base ‘de sorgo, em compara-
¢ao com o milho. A Tabela 12 mostra os resultados de uma série de trabalhos
citados por Gomes (1984).

TABELA 12. Comparagdo entre sorgo € milho na alimentagdo de bovinos com

diferentes idades.
Categoria Parametro Milho Sorgo

Ganho didrio (kg) 0,54a 0,53a
Temeiros de até 16 Consumo didrio de ra¢do (kg) 1,15a 1,26a
scmanas de Consumo de feno (kg) 0,27a 0,30a
idade (35 a 116 Conversdo alimentar (kg 2,63a 294a
kg P.V.) alimento/kg ganho)

Ganho didrio de peso (kg) 1,225 1,372
Novilhoe de Consumo de ragio (kg/dia) 9,862 10,200
10 a 14 meses
(237a3%0kg P.v.) kg de ragao/kg de ganho de peso 8,05 743

Ganho disrio de peso (kg) 1,0782a 1,086a
Novilhos de Consumo de ragio (kg/dia) 84a 82a
10 a 14 mescs
(190 a 317) kg de racgfio/kg de-ganho de peso 7,79a 71,55a

Fonte: Azambuja (1980); Cunha et al (1973) e Cunha & Silva (1977) citados por Gomes (1984)
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Ndo houve diferenga significativa nos ganhos de peso ou conversoes
alimentares quando se substituiu milho por sorgo, nos diferentes ensaios.

Fernandes et al (1986) e Zago & Cruz (1985), em ensaios com vacas lei-
teiras, compararam o farelo de milho, farelo de sorgo, raspa de batata doce e
raspa de mandioca em relagido a um tratamento padrao de silagem de milho.

A Tabela 13 mostra as quantidades de alimefftos fornecidas por tratamen-
1o por kg de leite produzido. Com o objetivo de fornecer aos animais uma ra-
¢ao isoprotéica e isoenergética, nas dietas referentes aos concentrados energé-
ticos, as vacas receberam como volumoso uma mistura de 50% de feno de bra-
quidria € 50% de feno de palha de arroz, a vontade.

TABELA 13. Quantidade de suplementos fornecidos diariamente por litro de
leite produzido (g/animal/dia).

Tratamento

Alimento Silagem Farelo Farelo Raspa de  Raspa de
de Milho de Milho de Sorgo  Batata doce Mandioca

Ureia + sulfato de

amonia (9:1) 9 12 12 16 17
Farelo de algodio 100 100 100 100 100
Farelo de milho - 312 - - -
Farelo de sorgo - - 333 - -
Raspa de batata doce - - - 366 -
Raspa de mandioca - - - - 393

Fonte: Zago & Cruz (1985).

A Tabela 14 mostra produgdes de leite e teor de gordura médio para
0s tratamentos em questao.

TABELA 14. Produgfio de leite, corrigida para 4% de gordura, € teor de gordura.

Produgio de Leite Porcentagem de Gordura
Tratamento (4% MG) kg (%)
Silagem de milho 10,27 a 445 a
Farelo de milho 9,66 a 420 a
Farelo de sorgo 971 a 435 a
Raspa de batata doce 9,14 a 424 a
Raspa de mandioca 9,77 a 430 a

Fonte: Zago & Cruz (1985).
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Nao houve diferenga estatistica na produgdo de leite e teor de gordura,
para as diferentes dietas.

Esses trabalhos mostram que € vidvel a substituigdo do grao de milho pe-
lo grdo de sorgo na alimentagao de vacas em lactagao.

Algumas davidas existem, ainda, com respeito ao uso de graos de alto ta-
ninc na alimentagao de novilhos. Withers et al. encontraram diferengas signifi-
cativas para ganhos de peso € consumo, em ensaio com novilhos submetidos
a essas diferentes dietas.

A Tabela 15 apresenta 0 desempenho de novilhos alimentados com die-
tas contendo sorgo com alto e baixo teores de tanino.

TABELA 15. Desempenho de novilhos alimentados com dietas contendo sor-
g0 com alto e baixo teores de tanino.

ParAmetro Alto tanino Baixo tanino
Ganho de peso médio didrio (kg) 0,59 0,84
kg de matéria seca/kg de ganho
de peso 9,68 6,94

Fonte: Withers et al (1969), citado por Gomes (1984)

Existe uma correlagdo negativa entre o contetdo do tanino, a digestibili-
dade da matéria seca e da proteina. A digestibilidade da MS e da protefna de-
cresce com O aumento no teor de tanino no grao de sorgo (Tabela 16).

TABELA 16. Porcentagem de protefna bruta, digestibilidade da matéria seca
e residuo de protefna indigerfvel (% na MS) em gréios de sorgo.

Gen6tipo Equivalente Protefna DIMS Protefna
Catequina Bruta Indigertvel
IS 0062 0,29 13,78 94,8 1,13
IS 0418 0,27 1211 931 1,62
IS 8165 4,28 11,26 88,8 2,80
IS 0616 593 14,20 830 4,73




Existem indicagdes de que a digestibilidade da matéria seca e da prote-
fna podem ser sensivelmente melhoradas quando se administra uréia a dieta .
A Tabela 17 mostra o efeito da adigdo de uréia sobre a digestibilidade "in vi-
tro" da matéria seca e da protefna bruta.

TABELA 17. Efeito da uréia sobre a digestibilidadé*in vitro" da matéria seca
(DIMS) e da protefna bruta (DIP) de sorgo de alto € baixo teo-

res de tanino.
Teor de Rnino  Sem Urtia ' Com Uréia
DIMS (%) DIP (%) DIMS (%) DIP (%)
Baixo 725 86,8 934 89,5

Alto 46,4 70,0 79,2 69,2

Fonte: Schaffert et al (1974)

O sorgo € comercializado, historicamente, a um prego 15 a 25% menor
que 0 do milho, nos mercados nacional ¢ internacional Considerando-se que
seu teor energético corresponde a 9% do teor energético do milho, normal-
mente a substituigdo do milho pelo sorgo como suplemento energético tem tra-
zido vantagens econdmicas ao produtor, uma vez que essa substitui¢do € tecni-
camente vidvel

Especialmente nas fronteiras agricolas, onde os pregos sa0 menores, 10r-
na-se extremamente vantajoso o uso de graos. Agropecuaristas que colhem sor-
go nessas regides distantes dos centros de maior consumo sio de opiniio de
que a maneira mais econdmica de se vender o grao de sorgo € sob a forma
de carne ou leite.
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CULITVARES

Fredolino Giacomini dos Santos'

Um dos fatores de extrema importincia no cultivo do sorgo para pro-
dugao de forragem € a escolha da cultivar. Atualmente, existem cultivares adap-
tadas para utilizagao em silagem, corte, feno e pastejo direto.

Variedades ¢ hibridos de sorgo apresentam caracteristicas para produgao
de silagem e corte, porém nao sdo recomendadas para feno, uma vez que pos-
suem colmos grossos, necessitando-se de maior tempo para a realizagdo do
processo de cura. Além disso, nao suportam pastejo direto e cortes freqiientes.
As cultivares disponfveis para silagem se caracterizam na maioria por possui-
rem colmos suculentos, com presenca de agicar, boa produgao de graos e altu-
ra que varia entre 2 € 3,5m. Podem ser utilizadas, também, as cultivares de du-
plo propésito (para produgdo de forragem e de graos), com altura média em
torno de 2m e que proporcionam bons rendimentos de silagem com maior va-
lor nutritivo.

Variedades de capim sudao (Sorghum sudanense) e hibridos entre indivi-
duos dessa espécie sdo proprios para pastejo direto e regime de cortes freqien-
tes. Além disso, podem produzir feno de boa qualidade, por possufrem colmos
finos, raramente acima de 6mm de diimetro, e folhas abundantes. As plantas
normalmente variam entre 0,9m e 2m de altura e apresentam alta capacidade
de rebrota.

Os hibridos obtidos dos cruzamentos entre linhagens de sorgo e de capim
suddo apresentam caracteristicas intermediarias, isto €, colmos ligeiramente
mais grossos e maiores e maior produgdo de matéria seca do que as cultivares
de capim suddo. Esses hibridos sdo adequados para corte e pastejo direto. Os
cortes podem ser efetuados quando as plantas apresentarem altura entre 1 e
1,5m e o pastejo pode ser iniciado com plantas proximas a 0,9m de altura.

O aproveitamento da rebrota pode ser vidvel, desde que as condigoes
de temperatura ¢ umidade do solo sejam favoradveis ao seu desenvolvimento.
ApGs a colheita, efetuando-se um cultivo com adubag¢io em cobertura, a produ-
¢do obtida na rebrota atinge valores de 40 a 60% da produgdo alcangada no
primeiro corte, quando se utilizam cultivares para silagem.

lEng.- Agr., Ph.D, EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Milho ¢ Sorgo (CNPMS). Caixa
Postal 151. CEP 35700 Scte Lagoas, MG.
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Atualmente, encontram-se disponiveis no mercado cultivares que tém
se destacado nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste, conforme discriminagao
apresentada na Tabela 18.

TABELA 18. Cultivares de sorgo forrageiro que apresentam nifveis elevados
de produtividade e que t¢m se destacado nas regites Sul, Sudes-
te e Centro-Oeste.

Rendimento de massa Rendimento de massa

Floresci- Verde Total (uha) Seca 'lotal (Uha)
Cultivar Fomnecedor mento ~ Alura “Gp i " Médio  Miximo Médio
(dias) (cm)

AG 2002 (H) Agroceres 80 350 60,0 - 20,0 -
AG 2004-E (H) Agroceres 80 240 50,0 - 17,0 .
AG 2005-E (H)!  Agroceres 70 210 40,0 - 15,0 -
AG 2501-C (H)®>  Agroceres - - - - - -
BR 501 (V) EMBRAPA 88 263 69,0 49,0 20,0 14,3
BR 506 (V) EMBRAPA 81 274 55,5 39,2 18,4 14,4
BR 507 (V) EMBRAPA 83 279 59,8 39,5 20,2 15,2
BR 601 (H) EMBRAPA 82 272 54,7 39,1 19,2 14,2
Contisilo (H) ICI Sementes 75 272 535 38,2 19,6 13,5
Contisilo 03 (H)! _ ICI Sementes 79 200 327 . 8,0 -

Pioneer 855 F (H)? Pioneer . - . . - ]

H = Hibrido; V = Variedade.
'Hfbridos de duplo propésito. O hibrido AG 2005-E apresenta colmos com auséncia de caldo e de agticar.
2Hfbridos entre linhagens de sorgo ¢ de capim suddo adaptados para corte e pastejo direto



EPOCA DE PLANTIO

AntOnio Carlos Viana'

Varios trabalhos sobre épocas de plantio tém sido realizados no Brasil e
no exterior ¢ os resultados obtidos at€é agora sdo bastante varidveis. Alguns
mostraram a superioridade do semeio em outubro ¢/0u novembro sobre o de
janeiro e/ou fevereiro, sendo a produgao varidvel nas duas altimas épocas.

Considerando-se a produg¢ao em fungdo da ¢poca de plantio, verifica-se
que ela estd muito associada, entre outros fatores, a disponibilidade de 4agua
no solo. Como € impossivelseparar as varidveis envolvidas, principalmente aque-
las relativas as condigées do meio, sao observados menores rendimentos do
sOrgo nos meses de dias mais curtos € temperaturas noturnas mais baixas. Tra-
balhos de pesquisa estudando-se temperaturas diurnas e noturnas em sorgo
constataram que temperaturas diurnas tiveram efecito insignificante na produ-
¢ao de graos. Isto € consistente com o fato de que o grau fotossintético em sor-
£0 nao € muito modificado por temperaturas entre 25 e 35°C (Downes 1992).
Em contrapartida, a produgao de graos foi reduzida pelo aumento da tempera-
tura noturna, O que sugere que substratos respiratorios podem limitar a produ-
tividade.

Nas regides onde ocorre baixa precipitagdo pluvial, com predominincia
frequente de periodo de estiagem ou veranico, o plantio deve ser programa-
do para que os periodos de floragao e enchimento de graos ocorram antes ou
ap6s 0 veranico.

Como a variagdo climatica no Brasil € muito grande, a época de plantio
de sorgo forrageiro pode obedecer ao seguinte cronograma, por principais regioes:

Regido Sul - o plantio pode ser realizado- desde 0 més de setembro até

meados de dezembro.

Regites Sudeste e Centro-Oeste - o plantio de verdo compreende os me-
ses de setembro a dezembro e o plan-
tio de sucessao (safrinha) até a segun-
da quinzena de margo.

Regido Nordeste - o plantio ocorre desde margo até meados de abril

'Eng.- Agr., M.Sc, EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo (CNPMS). Caixa
Postal 151, CEP 35700 Sete Lagoas, MG.
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CALAGEM E ADUBACAO DO SORGO FORRAGEIRO

Gilson V.E. Pitta’
Gongalo E. Franga'
AntOnio M. Coelho?

CALAGEM

A calagem € uma pratica imprescindfvel nos solos onde a acidez, re-
presentada basicamente pelo alumfnio trocavel, limita a produgio. E recomen-
dada também quando os teores de calcio € magnésio, determinados pela anali-
se quimica do solo, estdo abaixo de 2 meq/100 cc do solo.

A corregao da acidez do solo € feita através do uso adequado do calcério,
devendo este ser aplicado e incorporado o mais uniformemente possfvel ao so-
lo. Devido ao fato de que a grande maioria dos solos brasileiros € deficiente
em magnésio, recomenda-se a utilizagdo do calcério dolomftico, teor de Mg
acima de 12%, ou calcario magnesiano, teores de MgO entre 5 € 12%.

No Brasil, a necessidade de calagem € determinada por trés métodos:
método do aluminio trocavel, mé€todo da saturagdo de bases € 0 método SMP,
resumidamente descritos:

METODO DO ALUMINIO TROCAVEL

A necessidade de calagem (NC) baseia-se nos teores de aluminio, cakio
€ magneésio rocaveis (CFSEMG 1989), segundo a expressao:

NC (t/ha) = Yx Al + [X - (Ca + Mg)],
onde Y € dependente da textura do -0lo, sendo, no caso de solos arenosos

(< 15% argila) = 1; para solos de textura média (15 a 35% de argila) Y = 2
€ para 0s solos argilosos (>35% argila) o valor de Y = 3.

1E'.ng.- Agr., Ph.D, EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Milho ¢ Sorgo (CNPMS). Caixa
Postal 151. CEP 35700 Sete Lagoas, MG.

2Eng.- Agr., M.Sc. EMBRAPA/CNPMS.
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METODO DE SATURACAO DE BASES

Esse método foi proposto por Quaggio, em 1983, para solos do Estado
de Sao Paulo, € baseia-se na elevagio do valor da saturagio de bases do solo,
segundo a expressao:

(V2-V1) T
NC (t/ha) = :

100
onde:

T = capacidade de troca catiOnica determinada ao pH 7.
V, = Saturagdo de bases desejada. No caso do sorgo, sugere-se 60%.
V, = Saturagao de bases do solo.

METODO SMP

A determinagao da necessidade de calagem baseia-se no decréscimo do
pH de uma solugio tampao, geralmente ajustado a um valor 6,0, ap6s o equili-
brio com o solo.

Esse método vem sendo largamente utilizado no sul do pais, principal-
mente no Rio Grande do Sul € Santa Catarina. Com o valor do pH - SMP,
emprega-se uma tabela para estimar a necessidade de calagem. Essa tabela
deve ser obtida para cada regido, devido a grande diversidade de solos, evitan-
do-se, com isso, uma recomendagio imprecisa.

O método do aluminio trocavel vem sendo amplamente usado em vArios
estados da regido Sudeste, Centro-oeste € também na regiao Nordeste. O mé-
todo SMP, originalmente proposto por Shoemaker, Mclean e Pratt, nos Esta-
dos Unidos, vem sendo usado quase que exclusivamente na regiao Sul. O méto-
do da saturagdo de bases € 0 mais recente dos trés € seu uso vem se expandin-
do a outros estados.

Na escolha do corretivo, deve-se atentar para o valor do PRNT, o pre-
¢o da tonelada efetiva na propriedade € também a relagdo CaO/MgO. As reco-
mendagbes de calcario deverdo ser corrigidas ao valor do PRNT de 100% . A
periodicidade da préitica da calagem deve ser determinada através da anilise
quimica do solo. Em 4reas destinadas a produgdo de silagem, onde a extragao
de nutrientes € elevada, esta devera ser mais frequente.
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ADUBACAO

Especial aten¢do deve ser dada a adubacdo do sorgo destinado a sila-
gem, devido a grande remogao de nutrientes do solo € acimulo na biomassa
da parte aérea. Grandes quantidades de potéssio, calcio € magnésio sao utiliza-
das durante o crescimento do sorgo. Elementos como o ferro, manganés, bo-
ro e cobre sao também exigidos pela cultura. Outro fator também a ser consi-
derado € a utilizagdo da rebrota para o aumento da produgdo de massa na
mesma area. Recomenda-se que os residuos orglnicos da propriedade sejam
aplicados ao solo e praticas de rotacao de culturas também fagam parte do sis-
tema de produgio de silagem.

Existem poucas informagoes relativas a nutrigdo e adubagao do sorgo for-
rageiro com relagao a extragao e acimulo de nutrientes quando a massa € des-
tinada a produgido de silagem. Por isso, as recomendagoes de fertilizantes de-
vem ser reajustadas ao longo do tempo, para que se tenha um adequado balan-
ceamento entre as quantidades de nutrientes requeridas para a méxima produ-
¢do econOmica. As recomendagoes apresentadas fundamentaram-se em traba-
lhos de pesquisa com o sorgo granifero, devendo ser adequadas as diversas re-
gioes € metodologias empregadas pelos laboratorios.

A Tabela 19 apresenta as quantidades de nutrientes requeridas pelo sor-
go granifero em fungdo de diferentes niveis de nitrogénio aplicado em cobertu-
ra. As produgdes obtidas podem ser dobradas, mediante o aproveitamento da
rebrota do sorgo, utilizando-se a adubagdo residual do primeiro plantio.

A Tabela 20, adaptada de Fribourg et al. (1976) e José (1988), apresen-
ta as exigéncias nutricionais do sorgo destinado a silagem em fungdo da produ-
¢d0 de massa total

TABELA 19. Extragio de nutrientes (kg/ha) pelo sorgo granffero, em solo alu-
vial, média de 2 anos. CNPMS/EMBRAPA, Sete Lagoas, MG.

Nutrientes
N P K Ca Mg

Adub. Nitrog. Cobertura’ MST kg/ha (% Grao)?

0 n 34 80 14 9 4 8
60 7820 37 92 13 9 22 8
240 7585 40 11 13 101 21 9

Dados adaptados de Franga (1986).
A adubag@io de plantio constou de 10 kg N por ha
2Pomentagem de griios na matéria seca total (MST); palhada + grios
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TABELA 20. Extragdo de nutrientes (kg/ha) pela cultura do sorgo forrageiro
destinado a silagem, em diversos nfveis de produgido de massa
seca (MS) e verde (MV) totais.

Produgao Nutrientes
(tha) N P K Ca Mg Fe Zn
8,8 M.S 137 18 100 28 28 -
12,5 M.S 173 27 139 39 34
15,9 M.S! 213 41 212 57 48 - -
40 M.V.2 170 35 175 36 39 2 0,3

'Adaptado de Fribourg et al.(1976).
?Adaptado de José (1988).

Observa-se, pelos dados das Tabelas 19 e 20, que as quantidades de al-
guns nutrientes requeridos pelo sorgo forrageiro sio significativamente superio-
res as do sorgo granifero, mostrando que, devido 2 intensa extra¢ao € remogao
de elementos, 0 manejo da adubagdo para o sorgo destinado 2 silagem ¢ dife-
rente e requer quantidades maiores de nutrientes.

A adubagao orgdnica, anualmente incorporada, pode vir a substituir to-
talmente a adubagao quimica nitrogenada e potassica € 50% da fosfatada, con-
siderando-se que o esterco contém, em média, 1,8 a 3,7 % de N, 09 a 2,3 %
de P,O, ¢ 0,7 a 3,0% de K,O. Para uma produtividade esperada de 30 a S0 to-
neladas de massa verde por hectare, recomenda-se o uso de 10 t de esterco
bovino por hectare. Todavia, a utilizagdo do adubo orginico nao dispensa o
uso dos fertilizantes quimicos.

A adubagao quimica deve ser utilizada mediante o resultado da anélise
do solo e a recomendagdo de fertilizantes esta expressa na Tabela 21.

A interpretagdo da analise quimica do solo, com relagio a fésforo e po-
tassio, foi baseada na 4* aproximagdo da Comissdo de Fertilizantes do Solo
do Estado de Minas Gerais (CFSEMG 1989), a qual dever4 ser adaptada 2as
diversas regioes, para cujos métodos analfticos € tipos de solo se fagam necess4-
rias as respectivas adequacgoes.



TABELA 21. Interpretagfio da anélise qufmica do solo para o f6sforo e o
potassio disponfveis, em ppm.

Elemento’ ‘[Bxtura Baxo Médio Alto
F6storo Arenosa’ 0-20 21-30 > 30
Média® 0-10 11-20 > 20

Argilosa* 0-5 6-10 > 10

Potéssio 0-45 460 > 80

'Método Mehlich (duplo 4cido Hcl 0,05N + H,SO, + 0,025N)
20a 15% argila

315 a 35% argila

‘Acima de 35% argila

A Tabela 22 apresenta uma sugestdo para a adubagao mineral do sorgo
forrageiro.

TABELA 22. Sugestio para a adubagdo mineral do sorgo forrageiro (kg/ha).

PO, K,0
N P - no solo K -no solo N
(No plantio)  Baxo Médio  Allo  Baxo Médio  Alto Cobertura’

20 150 120 90 180 120 90 60 + 60

'A primeira parcela deve ser aplicada de 20 a 25 dias ap6s a emergéncia ¢ a segunda, aos 3540
dias ap6s a emergéncia.

Segundo a CFSEMG, para solos arenosos com até 5 ppm de P e solos
de textura média ou argilosos com até 3 ppm de P, recomendam-se 4 kg de
P,O; solavel em 4dgua ou citrato de amOnio neutro ou 4cido cftrico a 2 %, pa-
ra cada 1 % de argila.

Quando os teores de fosforo e potassio estiverem em concentragdes mui-
to baixas, sugere-se uma adubagéo corretiva a lango.

No caso do aproveitamento da rebrota do sorgo, tem sido sugerida a apli-
cagado de 40 a 50 kg de N/ha e, se necessério, igual quantidade de potassio,
em uma unica cobertura.
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Recentemente, tem sido recomendada a aplicagao de 40 kg de "Fritas"
- FTE - por hectare, para suprir o solo com quantidades suficientes de micro-
nutrientes, em mistura com a adubacgio de plantio.
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CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

AntOnio Carlos Viana'

A cultura do sorgo tem se mostrado como alternativa vidvel na regido
central do Pais. Entretanto, nessa regido, existem poucos trabalhos de pesqui-
sa sobra a cultura, obrigando agricultores € mesmo extensionistas & adaptagao
de técnicas empregadas em outras culturas, marcadamente o milho. Tal situa-
¢do pode causar uma série de problemas, principalmente quando se trata do
controle quimico de plantas daninhas, pois o0 sorgo € bastante sensfvel a alguns
herbicidas usados na cultura do milho.

A cultura do sorgo sofre grande concorréncia de plantas daninhas, que,
além de afetarem a produgdo de graos, dificultam consideravelmente outras
préticas culturais.

O controle quimico de plantas daninhas na cultura de sorgo forrageiro
pode ser feito com o uso de herbicidas 2 base de atrazine, em pré-emergén-
cia, utilizando-se at€ 2,0 kg/ha do principio ativo, em areas pouco infestadas
com gramineas. De modo geral, os herbicidas usados na cultura do sorgo sdo
eficientes no controle de folhas largas (dicotiledOneas), com pouca agao sobre
gramineas anuais. O uso de graminicidas especfficos, como as cloroacetamidas
(alachlor, metolachlor e acetochlor) ou as dinitroanilinas (trifluralin, pendime-
thalin) acarreta, quase sempre, redugdes severas do stand da cultura. Esses
produtos ndo devem, portanto, ser usados.

Por outro lado, o uso de atrazine em pés-emergéncia precoce, mistura-
do com um 6leo vegetal (formulagdo pronta) ou com um 6leo mineral (Assist,
em mistura uc ianque), possibilita o controle de gramineas anuais em estadios
anteriores ao perfilhamento, na dose de 2,0 a 2,8 kg/ha (p.a), dependendo do
tipo de solo.

'Eng.- Agr., M.Sc. EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo (CNPMS). Caixa
Postal 151, CEP 35700 Sete lagoas, MG.
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PRINCIPAIS PRAGAS DA CULTURA DO SORGO

José M. Waquil'
Ivan Cruz'
Paulo A Viana'

Na lavoura de sorgo, pode-se notar a presecnga de um grande nGmero
de insetos, principalmente na fase de florescimento, mas nem todos ali presen-
tes sao pragas. Portanto, € importante para o produtor reconhecer as espécies
potencialmente prejudiciais, para que medidas de controle scjam tomadas em
tempo hébil, evitando-se prejuizos econdmicos. De maneira geral, podemos re-
sumir as pragas do sorgo em 3 grupos:

Pragas subterrdneas - sao insctos que danificam as sementes ¢/ou o siste-
ma radicular, destacando-se a larva arame ¢ o bicho-bolo. Inclui-se nesse gru-
po tamb€m a lagarta elasmo (Elasmopalpus lignosellus) ¢ lagarta rosca
(Agrotis ipsilon), que sdo de habito semi-subterrdnco e causam a morte de plan-
tulas. O controle desse grupo de insetos pode ser feito através do tratamento
do solo com inseticidas granulados.

Pragas das folhas e colmos - nesse grupo sao incluidas a broca da cana-
de-agucar (Diatraea saccharalis), a lagarta do cartucho (Spodoptera frugiperda),
0 pulgao do milho (Rhopalosiphum maydis) e o pulgdo verde
(Schiraphis graminum). Dessas, a principal € o pulgao verde, que ataca as fo-
lhas baixeiras. Durante a alimentagao, esse pulgao introduz uma toxina na fo-
lha, causando inicialmente uma clorose, que termina com a morte da folha e
da planta, dependendo do nfvel de infestagao. O controle pode ser feito com
inseticidas sistémicos (Tabela 23);nos ensaios desenvolvidos no CNPMS, os pro-
dutos que t€m dado melhores resultados sao: clorpyrifos ethil e pirimicarb.

Os insetos que atacam a panfcula t€m menor importdncia para a produ-
¢do de forragem do que para a produgdo de graos. Desses, destaca-se a mos-
ca do sorgo (Contarinia sorghicola), que causa o chochamento nas espiguetas
infestadas.

'Eng.- Agr., Ph.D. EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo (CNPMS). Caixa
Postal 151 CEP 35700 Sete Lagoas MG.
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Nos altimos anos, tem-se observado um declinio na populagio da mosca
e seu controle no sorgo forrageiro poderé ser apenas cultural, realizando O plan-
tio 0 mais cedo possivel, utilizando de preferéneia sementes hibridas, para sc
obter uma cultura mais uniforme.Devido a altura do sorgo forrageiro, o contro-
le quimico, se necessario, sO podera ser realizade com cquipamentos CSpeciais.

TABELA 23. Inseticidas para o controle dos insetos-pragas na cultura do
sorgo. CNPMS/EMBRAPA. 1991.

" o Classc
Inseticida/ Dose  Produto Formula- Dose it ai-n x
: : lexicold  Cla Obscrvagoes
Praga (g.p-a/ha) comercial  ¢ao p.c./ha gica  (dias)

Chlorpyrifos Para a lagana-do-
cartucho, aplicar com
bico em leque, dingido

Lagarta-do- par# o cartucho,

cartucho 240 - 325 lorsban 480 CEE 05 -0.751 11 21 quani o a infestagdo

Mosca do estiver em tomo de

SOrgo 20%. No caso da
mosca, durante o flo-
rescimento, quando a
infestagao lor, em
mcdia, de | [émea/
panicula.

Deltametnna 5 Decis 25 CL, 021 I o ldem

Lagarta-do-

cartucho

Mosca do

SOrgo

Diazinon

Mosca do 600  Diazinon 600 CE 101 Il 14 Idem para mosca do

SOrgo Kayazinon 600 CE 1,01 Il 14 sorgo

Carbaryl

Mosca do 1.125 Agrocar- P75 15,00 kg Il 5 Idem para mosca do

SOrgo ril SOrgo

Carbaryl SC 480 2301 Il 5
Picaryl PM 50 2250 kg 111 5
Shelivin  SC 500 2251 I 5
Shellvin P 7,5 15,00 kg I11 5
Subvin  PM 7,5 15,00 kg Il 5

Demento 75-100 Metasy- CE 250 03-041 1 21 -

n-s-metflico stax

Pulgéo

do milho




DOBNCAS DA CULTURA DO SORGO

Alexandre da Silva Ferreira'
Nicésio Filadelfo J.A. Pinto?

O sorgo forrageiro pode ser infectado por um grande nimero de patoge-
nos, cuja intensidade e severidade variam de ano para ano € de uma localida-
de para outra. Isto € fungdo do grau de compatibilidade entre o hospedeiro,
0 patOgeno e da agdo do ambiente sobre essa associagao.

No Brasil, a antracnose (Colletotrichum graminicola), a ferrugem
(Puccinia purpurea) € o virus do mosaico da cana-de-agucar (SCMV) sdo con-
sideradas, atualmente as doengas mais importantes do sorgo forrageiro, devi-
do a severidade ¢ sua ocorréncia generalizada, afctando significativamente a
qualidade e a produtividade da forragem.

Dependendo das condigoes edafoclimaticas da regiao de cultivo, outras
doengas, como a helmintosporiose (Helminthosporium turcicum), o mildio
(Peronosclerospora sorghi), a cercosporiose (Cercospora sorghi) e a podridao
do colmo (Macrophomina phaseolina) poderao constituir problemas para es-
sa cultura.

Vérias medidas podem ser utilizadas para o controle das doengas de sor-
g0, como a rotagao de culturas, o uso de fungicidas no tratamento de scmen-
tes, plantio na €poca certa, utilizagao de scmentes sadias sem danos mecani-
cos e, principalmente, 0 plantio de cultivares resistentes ou tolerantes as doengas.

O produtor deve procurar orientagao técnica para a escolha das cultiva-
res mais adaptadas a sua regido, evitando-se a utiliza¢ao de cultivares suscepti-
veis as doengas de ocorréncia local. As doengas do sorgo predominantes em
algumas regides brasileiras, segundo levantamento realizado pelo CNPMS, atra-
vés do Ensaio Nacional de Doengas, sao apresentadas na Tabela 24.

'Eng.- Agr., M.Sc. EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo (CNPMS). Caxa
Postal 151. CEP 35700 Sete Lagoas, MG
%Eng.- Agr., Ph.D., EMBRAPA/CNPMS.
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TABELA 24. Doengas predominantes em algumas regiGes brasileiras,com ba-
se nos daaos do Ensaio Nacional de Doengas do Sorgo, entre
1980 e 1991. CNPMS, 1991.

Doencas Predominantes

Localidade
Antracnose  Ferrugem  Helmintos- Cercosporiose Mosaico  Mildio
poriose
Sete Lagoas, MG +++ +++ ++ ++ +
Capin6polis, MG +++ +++ + + ++ .
Itumbiara, GO +++ +++ + - R
Goifinia, GO +4++ ++ ++ + . =
Jataf, GO +++ + + - -
Guafra', SP TR 4 . ] } .
Cravinhos, SP +++ +++ - - - -
Pelotas, RS +++ ++ - - ++
Cruz Alua, RS ++ ++ - -

***Alia incidéncia da doenga;

** Média incidéncia da doenga;

*Baixa incidéncia da doenga; doenga nio detectada na 4rea do ensaio;

**Guafra - Dados do Ensaio Nacional de Doencgas de apenas um ano - plantio em fevereiro, em

sucessdo a soja sob urigagdo.
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TIPOS DE SILOS

José Jacinto Janior®

Sao trés os tipos basicos de silos para a conservagao de forragens: sub-
terrdneos, aéreos ¢ de superficie.

No Brasil, atualmente 0s mais utilizados sao os subterrdneos tipo trinchei-
ra-canoa € os de superficie.

SILO TRINCHEIRA

Como o proprio nome indica, esse silo caracteriza-se por uma vala aber-
ta no solo, tendo geralmente uma secgdo em forma de trapézio. E um tipo
de construgao muito mais barata do que os silos aéreos. Para o revestimento
das paredes do silo trincheira, pode-se usar alvenaria ou tijolo em espelho.

Embora o revestimento seja importante para garantir a boa qualidade
da silagem, quando o terreno apresenta solos firmes, esse trabalho pode ser
dispensado, com uma grande redugao no custo total da construgao.

Nao revestindo as paredes do silo, 0 produtor deve tomar certos cuida-
dos no enchimento do silo, como reforcar o sistema de drenagem e, se possi-
vel, forrar as paredes € 0 fundo do silo com palhas diversas (arroz, milho, fei-
jao) ou capim seco. Apesar da grande vantagem no barateamento da constru-
¢do, no silo sem revestimento as perdas podem ser ligeiramente maiores do
que nos silos revestidos.

A Tabela 25 apresenta dados de dimensao e capacidade de armazena-
mento de silos-trincheira.

SILO TRINCHEIRA-CANOA

Esse tipo de silo € uma variante do silo trincheira comum e a diferenga
basica € que, no trincheira-canoa, a movimentagdo dos veiculos trazendo o
material do campo pode ser feita pelas duas extremidades do silo, que € cons-
trufdo com rampas suaves de facil acesso. O inconveniente € que a forma "ca-
noa" retém a agua da chuva, que fica empogada no fundo do silo. Por isso, 0
sistema de drenagem nesse tipo de silo deve funcionar muito bem.

1ZDolcmisla, Assessor técnico da Nestlé/ANPL. -Ituiutaba, MG.
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TABELA 25. Dimensoes de silos-trincheira.

‘loncladas o
Compnmento  Compnmento Nimero
Altura _ largura _ Kgem 15cm 225m 27.5m de
(metros) Interior Superior (cort” diAnio) (5 meses) (6 meses) animais
1,5 1,0 1,75 70 26 3l 11
1.3 1,5 2,25 232 35 42 15
1,5 2,0 275 294 44 53 20
1,5 2,5 3,25 356 53 61 24
1,5 3,0 3,75 418 60 75 28
1,5 3.5 4,25 480 72 86 32
1,5 4,0 4,75 541 81 97 36
2,0 15 2,50 330 50 69 2
2,0 2,0 3,00 413 62 74 28
2,0 2,5 3,50 495 74 89 33
2,0 3,0 4,00 578 87 104 38
2,0 3,5 4,50 660 99 119 44
2,0 4,0 5,00 743 m 134 50
2,0 4,5 5,50 825 124 149 55
2,0 5,0 6,00 908 136 163 ol
2,0 6,0 7,00 1,075 161 193 72
2,0 7,0 8,00 1,238 186 223 83
2,0 8,0 9,00 1,403 210 252 94
2,0 9,0 10,00 1,568 235 282 105
2,5 2,0 3,25 551 83 99 37
2,5 3,0 4,25 758 114 136 51
2,5 4,0 5,25 964 145 174 0Y
2,5 5,0 6,25 1,170 176 211 78
2,5 6,0 7,26 1,377 206 248 92
2,5 7,0 8,25 1,573 236 288 105
2,5 8,0 9,25 1,779 267 320 119
2,5 9,0 10,25 1,985 298 356 132
3,0 3,0 4,50 920 139 167 62
3,0 4,0 5,50 1,176 176 212 78
3,0 50 6,50 1,423 213 256 95
3,0 6,0 7,50 1,671 251 301 11
3,0 7,0 8,50 1,818 288 345 128
3,0 8,0 9,50 2,165 325 390 144
3,0 9,0 10,50 2,413 362 431 161

Fonte: Marques, D.C.



SILO DE SUPERFICIE

Esse tipo de silo vem sendo bastante difundido em todo o Brasil ¢ sua
principal vantagem ¢ o baixo custo de construgao. Qualquer superficic plana
ou ligeiramente inclinada se presta para a sua instalagao.

O trabalho para a constru¢do desse silo comega pela limpeza ¢ nivela-
mento da superficie. Em seguida, coloca-se uma camada uniforme de qual-
quer palha (milho, arroz, fcijao), de 20 a 30cm de espessura, para se evitar 0
contato da massa ensilada com a terra.

No enchimento do silo, um cuidado maior deve ser ser tomado na com-
pactagao, especialmente das bordas, ja que nao ha paredes laterais para con-
ter a massa que esta sendo ensilada.

A altura do silo de superficic ndo deve ultrapassar 1,50m. A cobertura
deve ser feita com lona plastica, em toda a extensao da massa ensilada, cuidan-
do-se para que nao haja cntradas de 4gua ¢ ar. Por cima da lona, deve-sc colo-

.car terra, de preferéncia, ou qualquer matcrial que cvite 4 incidéncia dircta
do sol sobre a lona (palhas, capim seco etc.).

Finalmente, ndo devem ser esquccidos os cuidados na drenagem das
aguas pluviais, construindo-se valetas em volta do silo. Um silo de superficic
bem feito garante uma silagem de boa qualidade a um custo bem menor, quan-
do comparado com outros tipos de silo.
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SISTEMAS DE PRODUCAO DE SILAGEM

Evandro C. Mantovani’
Serge Bertaux®

Os sistemas de produgdo de silagem utilizados nas propriedades agrico-
las apresentam atividades bem semelhantes, diferindo apenas no tipo de ferra-
menta ou mao-de- obra utilizada. Na tentativa de organizar esses sistemas, pa-
ra torné-los mais eficientes, esse trabalho agrupou-os em trés diferentes siste-
mas, descrevendo-0s com as suas caracteristicas € com algumas indicagdes pa-
ra melhoria, no sentido de diminuir custos € aumentar a capacidade de traba-
lho dos equipamentos neles utilizados.

SISTEMA MANUAL

O corte € feito manualmente com factes ou foice € 0 material € trans-
portado em carretas para as proximidades do silo, onde um picador acionado
por motor estacionério (elétrico, diesel ou gasolina) ou ligado na tomada de
poténcia do trator (TDP) processa o material e 0 arremessa no silo, para a
compactagdo da forragem, utilizando-se homem ou animal

A Figura 3 ilustra as fases do sistema manual de produgdo de silagem.

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

1) Carretas ou carros de boi
2) Picador de forragem (movido por motor elétrico ou motores a diesel,
gasolina ou TDP de trator)

Geralmente, os picadores utilizados nesse sistema sio implementos leves
(de 100 até 250 kg). O sistema de corte € comum para todos € composto de
facas (at€ 8) e faca fixa.

'Eng.- Agr., Ph.D. EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo (CNPMS). Caixa
Postal 151. CEP 35700 Scte Lagoas, MG.
2Consultor do Convénio EMBRAPA/CEEMAT. EMBRAPA/CNPMS.
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As suas capacidades de corte podem variar em funcao de: velocidade
de rotagao das facas, poté€ncia disponivel da fonte de energia e regulagens.

A capacidade de corte varia de 3 a 5 t/h, demandando uma poténcia de
7 a 12 HP (motores elétricos) ou 10 a 15 HP, no caso de motores Diesel ou a
gasolina, numa faixa de rotagao do cixo dc 1.4004 1.700 RPM.

Alguns fabricantes oferecem como op¢do um sistema regulador da ali-
mentacdo (rolos) e uma saida de sentido regulavel para o material cortado, a
fim de facilitar o enchimento do silo. '

A manutengdo ¢ simplificada e consiste apenas da afiagdo das facas.

Esse sistema apresenta a caracteristica de ter baixo custo, por nao envol-
VEr gastos excessivos com maquinas € equipamentos agricolas. Além disso, de-
ve-se ter 0 cuidado no balanceamento das atividades de distribuicdo da mao-
de-obra, para nio afetar a eficiéncia de todo o sistema. Ao se analisar a capa-
cidade de picagao da maquina, deve-se considerar dois componentes do siste-
ma, para nao afetar o rendimento de produgao: corte e transporte até a boca
do silo e o retorno ao campo. A quantidadc de matcrial necessaria para ali-
mentagido da miquina de picagdo € importante, para conhecer a taxa de cor-
te € 0 namero de carretas ou carro de bois necessarios para transportar 0 ma-
terial cortado até a boca do silo, como também para saber se a localizagao

HOMEM ——————» | CORTE

|

HOMEM —— | CARRE GAMENTOJ‘

TRAGAO |
PP — TRANSPORTE tI‘RANSPORTE (VAZIO)
HOMEM ——— = |DESCARRE GAMENTO }
Y
MAQUINA ——— PICACAO
HOMEM ]L —
ou = | COMPACTACAO
ANIMAL

FIGURA 3. Sistema manual de ensilagem.



do silo € adequada. Todo o transporte de material at€ o silo € o retorno ao
campo apresenta um tempo que deve ser considerado, para saber s¢ O siste-
ma permite manter um rendimento de produgao de silagem adequado. Por
exemplo, se a localizagao do campo de corte estiver situada a uma distdncia
consideravel da boca do silo, a qualidade da estrada, para transporte do mate-
rial cortado, poderé interferir de maneira bastante acentuada na eficiéncia da
maquina de picagdo, devido as quebras excessivas das carretas ou das dificulda-
des de trafego.

De acordo com 0 tamanho do campo de produgao de milho ou sorgo e
o tamanho do silo, toda a programacgao do sistema poderé scr feita com ante-
cedéncia, calculando a capacidade da miquina de picar forragem, 0 nimero
de carretas necessarias, a quantidade de mao-de-obra, a taxa de compactagao
e, conseqiientemente, 0 nimero de animais Ou pessoas para compactar. Poste-
riormente, durante o0 processo de produgao de silagem, o sistema € analisado
e, de acordo com a eficiéncia, comega-se a trabalhar nos pontos de estrangula-
mento. E interessante 0 aspecto de organizagao do sistema, pois cste ird inter-
ferir tanto na qualidade da silagem quanto no custo de produgao.

SISTEMA SEMIMECANIZADO

No sistema semimecanizado (Figura 4), o corte ¢ feito manualmente € a
picagdo na propria lavoura, por méquinas acopladas ao trator e movidas pela
TDP ou por motores estacionarios. A maquina apresenta as mesmas caracteris-
ticas de um equipamento que também colhe, com a diferenga de que sua Ca-
pacidade Efetiva de Trabalho (t/h) depende da freqiéncia de alimentagao do
material cortado, mostrando, com isso, alta dependéncia da organizagao do
material que € cortado e amontoado.

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

1) Mé4quina para picagdo da forragem,;

2) Carretas para transporte do material cortado;

3) Compactador: trator ou animal.

Os picadores empregados nesse sistema se diferenciam dos utilizados no
sistema manual por serem mais pesados (at€ 600 kg) e com capacidade efeti-
va de trabalho maior.
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A poténcia necessiria varia em torno de 10 a 15 HP (motores elétricos)
¢ de 10 a 20 HP (motores diesel ou a gasolina), para uma faixa de rotagao
do rotor de 2.000 a 3.000 RPM. Isso permite obter uma capacidade de corte
de 5 até 8 t/h.

O tamanho do material picado pode ser regulado de acordo com 0 nGme-
ro de facas, a velocidade de rotagdo do rotor, a regulagem dos rolos alimenta-
dores e/ou pela combinagio desses trés fatores. A boca de saida de sentido re-
gulavel € agora oferecida em todos os equipamentos desse tipo.

SISTEMA MECANIZADO

Este sistema, como o proprio nome diz, apresenta todas as suas fases (cor-
te, picagdo, transporte, descarga no silo ¢ compactagao) feitas por maquinas
(Figura 5). E de extrema importincia que se faga o balanceamento das ativida-
des, para que o sistema nao tenha baixa eficiéncia. Em fung¢ao do namero de
animais a serem alimentados, o tamanho do silo € projetado e, conseqiente-
mente, a 4rea plantada serd de acordo com a quantidade de material necessa-
ria para encher o silo. Uma vez definidos esses dois itens, torna-sc importante

HOMEM = CORTE
MAQUINA > PICACAQ +
“| CARREGAMENTO [
- L |
TRALAD TRANSPORTE TRANSPORTE (vazio)
MECANICA ————>
, ~_ [DESCARREGAMENTO

MAQUINA > AUTOMATICO

DISTRIBUICAO
HENEHN > MANUAL
MAQUINA
ANIMAL OU ———>| COMPACTACAO
HOMEM

FIGURA 4. Sistema semimecanizado de ensilagem.
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conhecer os equipamentos necessirios para trabalhar nesse sistema, de
acordo com o cronograma pré-estabelecido.

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

1) Colhedora de forragem,
2) Carretas com descarga automatica,
3) Compactadores: tratores.

1) Colhedora de forragem: € um equipamento que apresenta as seguin-
tes fungOes: cortar, picar € arremessar 0 material para dentro de uma carreta
acoplada a colhedora. Existem 2 versoes desse equipamento:

a) automotriz: langado em 1991 no mcrcado brasileiro, com possibilida-
de de colher até 3 linhas simultaneamente. Apresenta a vantagem de aumen-
tar a Capacidade Efetiva de Trabalho (t/h) ¢ de trabalhar cortando a forragem
com as 3 linhas, a frente do operador.

b) acoplado lateralmente ao trator em sistema de engate de 3 pontos,
movido através da TDP e requerendo tratores na faixa entre 60-80 HP para
acionamento, com uma capacidade de trabalho variando de 15 a 30 t/h.

Essas duas versoes de equipamentos sao constituidas de plataforma de
recolhimento, com faca € correia transportadora, rolos alimentadores e rotor
cilindrico com facas de ago. Al€m disso, apresentam agora dispositive afiador
de facas do rotor. O conjunto de transmissao € composto de uma caixa de trans-
missao, eixo cardan e suporte para fixagdo no trator. Para facilitar o acopla-
mento de carretas, um suporte para engate € disponivel €, na maioria das ve-
zes, acompanha uma roda para apoio da miquina, evitando sobrecarga no hi-
draulico e facilitando o controle da altura de corte.

2) Carretas: as carretas ou caminhdes utilizados para atender ao trans-
porte do material picado sao escolhidos principalmente em fun¢do da quatida-
de de material cortado/h a ser retirado do campo, ou seja, do volume de car-
ga a ser transportado/h. Este fato € crucial para se obter 0 méximo de rendi-
mento da colhedora de forragem, ou seja, uma efici€éncia de campo de acor-
do com o esperado (50 a 75%). Para mostrar a importdncia desse equipamen-
10 no sistema, pode-se fazer uma andlise de como € facil ter pontos de estran-
gulamento no fluxograma apresentado na Figura 5, quando esse item ndo é
bem dimensionado: a eficiéncia da colhedora de forragem € definida em fun-
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¢ao do trabalho executado no campo, durante a colheita, e essc trabalho ¢ con-
siderado somente quando a maquina esta realmente colhendo. As paradas, em-
buchamentos, viradas no final do campo, acoplamento e desacoplamento de
carretas, abastecimento do trator etc. sao considerados como tempo perdido.
Entdo, se a capacidade de transporte de carga (volume € quantidade de carre-
tas) ndo € feita adequadamente, 0 equipamento de colheita podera ficar para-
do por falta de carretas, durante o periodo de transporte até o silo e o retor-
no ao campo, comprometendo ainda mais a efici€ncia do sistema.

Uma outra caracteristica que devera ser observada na escolha da carre-
ta € a possibilidade de descarga automatica na boca do silo, evitando com is-
so mao-de-obra adicional, além do tratorista.

3) Compactagdo: € feita por tratores que trafegam de um Jado para ou-
tro, exercendo uma pressao no material picado dentro do silo. Em muitos lo-
cais, € deixado um trator dentro do silo, que fica por conta dessa operagao €
que sO sai quando termina 0 enchimento do mesmo. Para que essa operagao
tenha sucesso, € necessario ter controle do tamanho do material picado e da
altura da camada depositada para compactagao.

CORTE
MAQUINA ————> PICACAO +
CARREGAMENTO
o=
MAQUINA ————=|  TRANSPORTE TRANSPORTE (vazio)
, DESCARREGAMENTO|

MAQUINA == AUTOMATICQ

_| oisTRIBUIGAD
HOMEM - MANUAL
MAQUINA ———|  COMPACTACAO

FIGURA 5. Sistema mecanizado de ensilagem
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PRODUCAO DE SILAGEM DE SORGO

Luiz Gustavo Nussio!

O uso de silagem tem sido uma alternativa cada vez mais difundida pa-
ra suprir as deficiéncias de alimentagdo de ruminantes na seca. Alguns fatores
podem afetar a qualidade da silagem, desde a escolha da espécie e cultivar a
ser ensilada até o préprio processo de ensilagem.

Independente da espécie ou cultivar, € comum se encontrar silagem de
baixo valor nutritivo, resultante da interacao de fatores como: a) material ensi-
lado de baixa qualidade e com baixo teor de matéria seca; b) processos de en-
silagem ndo adequados, em geral excessivamente demorados; c¢) praticas de
conservagao e vedagao ineficientes, permitindo a entrada de ar, chuvas e dguas
de superficie na massa ensilada.

Em se tratando de sorgo, a escolha da cultivar pode determinar, também,
a qualidade nutritiva da silagem. A opg¢do mais recomendada aos produtores
tem sido o uso de cultivares denominadas forrageiras. Caracterizam-se por apre-
sentarem plantas vigorosas, com grande capacidade dc producio de biomassa,
com altura entre 2 ¢ 4m.

Alguns produtores mais tecnificados, no entanto, t€m optado por ensilar
cultivares granfferas, cujo porte varia de 1,00 a 1,60m, com panfculas bem dc-
senvolvidas e grdos de tamanho maior. Geralmente essas cultivarcs granfferas
apresentam ciclo mais curto que os demais tipos de sorgo, podendo ser ensila-
das aos 100-105 dias do ciclo da cultura.

Apesar de essas cultivares produzirem quantidades consideravelmente
menores de matéria seca por hectare, o valor nutritivo de sua silagem € bem
superior ao de silagens dos chamados sorgos forrageiros de porte alto. As sila-
gens de algumas cultivares granfferas que possuem um teor de tanino mais ele-
vado (sorgos antipassaro) podem apresentar uma redugdo na digestibilidade
da frag8o prot€ica. Alguns estudos com silagens feitas a partir dessas cultivares
mostram, nO entanto, que ndo hé alteragdes significativas na digestibilidade
da fragdo amido € no desempenho de animais em engorda.

Assim, de acordo com essas informagdes, a recomendagido de sorgo pa-
ra a ensilagem deve prever o uso de cultivares de porte mediano-baixo, evitan-
do materiais excessivamente altos. Al€m disso, devem assumir entre 40 ¢ 50%
da matéria seca na forma de grios, no momento da ensilagem, na tentativa
de garantir qualidade e consumo ao material ensilado.

'Eng - Agr., Técnico em Pesquisa - ESALQ, Caixa Postal 9. CEP 13400 Piracicaba, SP.
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Nesse sentido, os materiais denominados de duplo prop6sito, recentemen-
te colocados a disposigdo no mercado, com altura média cm torno de 2m, €m
conseguido conciliar boas produgocs de biomassa € produgao de graos suficien-
te para atender a relagao preconizada de graos na matéria seca na planta.

ENSILAGEM

Para a produgdo de silagens de boa qualidade e evitar perdas acentua-
das no processo de conservagdo, a compactacdo do material picado deve ser
intensa e continua, a fim de se obter alta densidade na massa ensilada. Para
isso, a compactagdo deveré ser simultdnea ao carregamento do silo ou, no ma-
ximo, compactar camadas nao superiores a 30 - 40cm de espessura, para garan-
tir a efetiva compactagao da massa. Silagens bem compactadas devem apresen-
tar densidades de 600 a 800kg/m’. Esse objetivo deveré ser alcangado median-
te a manutengao dos equipamentos, principalmente as facas da ensiladeira, afia-
das no sentido de obter particulas de tamanho em torno de 1,0cm, facilitando
o adensamento da massa ensilada.

Comoda de abaulomento

lona piastica

12 dia 2% dia

FIGURA 6. Esquema de enchimento do silo.
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Com o objetivo de minimizar as perdas por aeragao e facilitar o mane-
jo de enchimento de um silo trincheira, sugere-se 0 método ilustrado pela Figu-
ra 6, adotando-se o seguinte procedimento:

1° Dia - Colocar uma camada inclinada no fundo do silo, estabelecendo
rampa com declividade para a subida de trator para compactagido. O compri-
mento C deve ser 0 menor possivel

2° Dia - Colocagdo de camada paralela, mantendo a declividade.

No esquema proposto, os caminhoes e tratores poderao descer a rampa
apo6s 0 3° dia, aumentando a compactagdo. As camadas superiores ndo devem
ficar em contato com o ar por mais de 3 ou 4 dias. A proposta € de que ap0Os
0 5° dia deve-se colocar uma camada para abaulamento do silo, cobrindo-a
com lona plastica e fechando a 1% etapa. Repetir tantas etapas quantas neces-
sarias. Quanto mais espessas as camadas diarias adicionadas no silo, melhor o
processo de consevagao em silos de grandes dimensoes.

Promover a vedagao eficiente, usando um material pesado para cobertu-
ra do plastico, se a densidade da silagem for baixa ou a forragem contiver al-
to teor de matéria seca. O processo de fermentagao se completa em aproxima-
damente vinte € um dias. Apos esse periodo, 4 silagem csta pronta para ser usada.

Durante a utilizagao, remover a silagem sem promover movimentagao
na massa compactada remanescente no silo e fornecer aos animais 0 mais ra-
pido possfvel Retirar camadas paralclas nao inferiores a 30cm por dia, com o
objetivo de preservar a qualidade da silagem remanescente.
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ANALISE ECONOMICA DA ENSILAGEM DE SORGO

José de Anchieta Monteiro!
C4ssio Paiva Monteiro?

INTRODUCAO

O uso de silagem na alimentagdo bovina, para produgido de leite ou car-
ne em confinamento, vem se intensificando cada vez mais. Embora o milho se-
ja a matéria prima mais nobre nesse processo, 0 sorgo também se classifica co-
mo uma Otima alternativa, em regioes onde as condigdes ecoldgicas si0 mais
desfavoraveis ao milho, onde € possfvel produzir o sorgo em €pocas diferentes
ou, ainda, quando as condigoes econOmicas indicam usos melhores para o milho.

A maior eficiéncia do processo produtivo, culminando com um produto
final de boa qualidade, nem sempre representa a maior eficiéncia econOmica
na alimentagdo animal O lucro méximo depende da relagdo entre os custos
envolvidos € a receita obtida, ambos em termos monetarios.

Este trabalho pretende apresentar alguns crit€rios que possam orientar
os produtores na sua tomada de decisdo, tendo em vista que O seu objetivo €
a obtengdo de maior lucro possivel Ele contém duas segdes. Na primeira, se
faz uma abordagem teOrica da andlise econOmica, de onde procura-se extrair
Os critérios €, na outra, apresenta um exemplo de custo de produgdo de sila-
gem de sorgo, para a regido de Sete Lagoas, Minas Gerais.

importante ressaltar algumas limitagdes deste trabalho:

a) Existe uma caréncia muito grande de informagdes que possam subsi-
diar uma anélise econ6mica mais realista. Por, isso a abordagem ¢€ tedrica, em-
bora o exemplo do custo de produgdo seja real

b) Cada fazenda possui condigbes particulares, de tal forma que se tor-
na quase um exemplo Gnico. E necessério, portanto, saber adaptar as ligoes ti-
radas da teoria e do exemplo apresentados para cada realidade particular.

'Eng.- Agr., Ph.D., EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo. Caixa Postal 151,
CEP 35700 Sete Lagoas, MG.

’Eng.- Agr., Estagisrio. EMBRAPA/CNPMS.
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¢) a instabilidade atual da economia brasileira faz com que resultados
validos para hoje ndo sejam, necessariamente, validos no futuro.

CONSIDERACOES TEORICAS

Qualquer anilise econ0mica de alimentagdo animal, por mais simples
que seja, deve combinar conhecimentos zoot€cnicos com conhecimentos forne-
cidos pela Teoria EconOmica.

Alguns conhecimentos zootécnicos sao utilizados aqui como hip6teses
do aparato teoérico simples que se pretende montar para avaliagao sécio-econ0-
mica de silagem.

As hipOteses zootécnicas sao:

a) o ganho em produtividade do rebanho € tanto maior quanto maior o

consumo de volumoso;

b) o consumo didrio médio de volumoso est4 diretamente relacionado 2

qualidade do produto;

¢) a ensilagem € uma forma de conservagdo de forragem para o perio-

do seco melhor que 0 uso de capineira;

d) a silagem de sorgo, em geral, fornece um produto de boa qualidade;

€) o ganho em produgdo (carne e/ou leite) depende também do poten-

cial genético do rebanho.

Dessa forma, pode-se formalizar a curva de resposta da produgao ao em-
prego de diferentes tipos de volumosos (Figura 7).

No eixo vertical, tem-se a produgdo didria por animal, em ganho de pe-
so (kg/dia) ou produgado de leite (I/dia).

No eixo horizontal, mede-se a quantidade média de volumoso consumido/dia.

Uma das seguintes situagées pode estar retratada na Figura 7:

1. Imagine-se a existéncia de dois rebanhos com potencial genético dife-
rente, alimentados com 0 mesmo volumoso. A curva A representa a resposta
do rebanho com menor potencial genético € a curva B representa a resposta
do rebanho com maior potencial genético.

Dessa forma, se X quilos do mesmo volumoso fossem distribuidos aos
dois rebanhos, no final do periodo a produg¢io do plantel de menor potencial
genético estard em a, e a do de maior potencial genético em b,. Nesse caso,
a diferenga b, - a, representa o ganho propiciado pela difcrenga genética.

2. Imagine-se, agora, um mesmo rebanho, com potencial genético homo-
géneo e sendo alimentado com volumosos de qualidade diferente, como, por
exemplo, capineira e silagem.
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Nesse caso, a resposta a produgao obtida pelo fornecimento da capi-
neira € representada pela curva A e a resposta a produgao obtida pelo forne-
cimento da silagem, pela curva B.

Cada ponto da curva B, como b, e b, representa a resposta, ao final do
perfodo, ao emprego de uma silagem de determinada qualidade.

Por exemplo, a silagem de capim possui caracteristicas de palatabilidade
e digestibilidade que determinam que 0O seu consumo meédio, quando forneci-
da a vontade, seja limitado em x. Conseqientemente, a producao limita-se a
q,, Do mesmo modo, o fornecimento de uma silagem com caracteristicas de
palatabilidade e digestibilidade mais favoraveis a0 consumo animal elevaria o
consumo para x,, conseqientemente a produgdo também se elevaria at€ q,.
Um raciocinio semelhante pode ser desenvolvido para outros volumosos (ca-
pins, por exemplo), cujos resultados estao representados pela curva A.

Baseado nessas consideragoes, tem-se que 0 ganho obtido ¢ medido pe-
la diferenga na produgdo (q, - q,), multiplicada pelo prego do produto (carne
ou leite), sendo este constante € representado por p.

Desse modo, o ganho bruto € dado por:

(q1 - qoo) p (1)

Por hip6tese, supoe-se que o custo da silagem de sorgo € maior que o
da silagem de capim. Se ¢ € o custo da silagem de sorgo e ¢, o da de capim,

PRODUCAO &

q’-———————----—-

i I

S

- -
|
|
!
|

ot 1
x0 x1 Quantidade

de volumoso
FIGURA 7. Curvas de respostas da produgdo bovina ao consumo de volumosos.
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a diferenga adicional de custo para produzir mais seria € X, - X,
Assim, 0 ganho liquido (G) sera:
(q1 - qo) p - (C,‘XI - Cuxo) =G (2)

Se o resultado liquido (G) foi positivo, hd vantagem em proporcionar
ao rebanho a alimentagao melhor; se for igual a zero, ¢ indiferente utilizar
um ou outro ¢, se for negativo, serd melhor utilizar 0 alimento mais barato.

Alterr.anvamente, a equagao (2) pode tomar as seguintes formas, no ca-
so de ser vant ‘'0so dar melhor alimento ao rebanho

(ql - qo) - (C1x1 - CUXO) (3)

(q! -G P > X, - CX,

Em resumo, o valor monetario do ganho adicional deve ser maior que o
valor monetario do custo adicional, para que haja vantagem no u<o da melhor
alimentagdo. Trés elementos sao importantes nessa equagao:

a) (q, - q,) ou diferenga de produgao didria por animal, que deve ser a
maior possfvel, jo que uma pequena diferenga compromete o resultado:

b) (c, - ¢,) ou a diferenga de custo entre 0s alimentos, que se deve procu-
rar fazé-la a menor possivel

C) (x, - x,) ou a diferenga de consumo didrio por animal.

Assim, por exemplo, uma grande diferenga (x, - x) sO deve ser viabiliza-
da economicamente se (q, - q ) for relativamente grande e (c, - ¢ ) relativa-
mente pequena.

Em sintese, a um grande aumento no consumo de volumoso deve corres-
ponder um grande aumento na produgdo, com um relativo pequeno aumento
de custo.

Na situagdo particular em que o produtor oferece a cada animal uma
quantidade fixa de volumoso, a formula € dada por:

(ql - qo) | (Cl - CO)X (5)

A decisao do produtor entre oferecer apenas capineira (curva A na Figu-
ra 7) e silagem (curva B) seria auxiliada pela comparagao dos resultados liqui-
dos nas duas situagoes.

(q3 - qz) P - (C:’Xl - szu) = Ga (6)
(q; - qO) P- (C1x1 - Coxo) = Gb (7;>

Se Ga > Gb, a decisdo € pelo uso da capineira, se Ga = Gb ¢ indife-

rente € se Ga < Gb, deve-se usar silagem.



UM EXEMPLO DE CUSTO DE PRODUCAO DE SILAGEM DE SORGO

A dccisao do produtor envolve a escolha do tipo de silo a ser adotado,
da forragem a ser ensilada ¢ do processo de producao d¥silagem. Este alti-
mo aspecto envolve detalhes que afetam de muito perto o custo final do produ-
to. Nesta parte do trabalho, o principal objetivo € tecer consideragoes a respei-
to desse processo, avaliando a participagao de cada ctapa na formagao do cus-
to totalda silagem, partindo do principio de que a forrageira escolhida foi o sorgo.

A Tabela 26 mostra os custos de produgao da cultura de sorgo até o pon-
to de corte, que seria o inicio da ensilagem. Praticamente 70% desse custo €
formado pelos insumos utilizados na lavoura. Os précos dos servigos utilizados,
que compoem 30% do custo total, inclucm amortizacao das maquinas utiliza-
das. Assim, ncssa aproximagao cstd somada uma parcela dos custos fixos. Com
um sistema como essc, espera-se a produgao de 40 a 50t de massa verde de
sorgo por hectare. Os itens que mais oneram 0s custos sao fertilizantes, herbi-
cida, gradagem ¢ aragdo, responsaveis dirctos pela boa produtividade. Isto in-
dica que, para maior cficiéncia nessa fasc "cultural” da ensilagem, deve ser bus-
cado um aumento de produtividade, em vez da diminui¢ao de custos 1otais.

TABELA 26. Estimativa do custo de produgio de 1 ha de sorgo para silagem!,
Sete Lagoas, margo de 1991.

Unid. Quant. Prego Cr$®  Valor Cr$ ‘%
Semente kg 10 200,00 2.000.00 3.04
Fentilizante (4-14-8) kg 300 42,00 12.600,00 2292
Fert. Cobent. (Sulf. am.) kg 200 51,6 10.320,00 18,77
Herbicida (Atrazine) litro 4.5 2.500,00 11.250,00 20,46
Inseticida {i orsban) litro 0,6 4.215,00 2.529,00 4,6
Total de insuinos - - - 38.699,00 70,4
Aragao FHLM. 3,0 L570,00 4.710,00 8,57
Gradagem H.M. 3,0 L825,00 5.475,00 9,99
Plantio/adubagio H.M. 1,0 2.060,00 2.060,00 3,75
Aplic. herbicida H.M. 0,5 2.480,00 1.240,00 225
Aplic. inseticida H.M. 0,5 2.480.00 1.240.00 2,25
Adub. cobertura D 2,0 775,00 1.550,00 2,25
Total servigos - - . 16.275,00 29,6
Soma 54.974,00 100,00

'Estimado a partir de informagoes iécnicas ¢ cientificas disponfves no CNPMS (através de entre-
vista com pesquisadores).

20s pregos dos insumos foram coletados em margo de 1991 ¢ os dos servigos. estimados por corre-
Gdo, a partir dos valores de dezembru de 1990,
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Informagoes recentes (Monteiro € Dutra 1991) dao estimativas dos cus-
tos das principais tarefas envolvidas no processo de ensilagem. Tais informa-
¢oes, somadas ao custo de produgdo de sorgo (Tabela 26), fornecem o custo
de producgdo da silagem de 1 hectare de sorgo (Tabela 27).

TABELA 27. Custo estimado de silagem de sorgo e participagdo das principais
tarefas do processo. Margo de 1991.

Operagao Custo %
Corte 5.994,32 3,9
Amostra 7.623,38 5.04
Picagio 35.304,89 23,38
Transporte 19.295.69 12,75
Descarga 12.731,99 8,52
Distribuicao 1.834,67 1,21
Compactagdo 12.937,60 8,55
Vedagio 521,93 0,35
Lavoura 54.974,00 30,34
Total 151.273,47 100,00

Fonte: Tabela 20 € Monteiro e Dutra (1991).

A produgdo de massa verde, ou seja, a lavoura, representa proximo de
37% do custo da silagem. Entre as tarefas mais onerosas, destacam-se a pica-
¢do, transporte, descarga ¢ compactagdo. Naturalmente que esses resultados
sdo validos apenas em uma situagao particular e aqui servem como uma refe-
réncia. O custo da tarefa "transporte ", por exemplo, depende muito da distin-
cia entre 0 campo onde estd a lavoura e 0 local do silo.

Um quilo de silagem, nesse caso, atinge Cr$ 3,02 se a produgido do cam-
po atingir 50t e Cr$ 3,78, se a produtividade baixar a 40t por hectare. Mais
uma vez, € importante salientar que os valores devem ser tomados como refe-
réncia apenas, pois a sua estimativa rcal (¢ mesmo a ideal) € muito dificil e,
além disso, extremamente varidvel de uma situagao para outra.

O célculo € feito, ademais, tendo como base um heclare. E muito prova-
vel que haja ganhos de escala substanciais com aumento de drea cultivada, pe-
lo menos até um certo ponto.

As operagOes, em geral, ndo sdo rcalizadas com a eficiéncia desejada. A
eficiéncia € medida como a relagao entre o tempo efctivamente trabalhado
na realizagao de uma tarefa e o tempo total dedicado a ela (EMBRAPA, s/d).
Por exemplo, foram gastas 8 horas para realizar uma tarefa, tempo medido
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entre inicio e fim. Nesse tempo, porém, interrompeu-se varias vezes o trabalho,
para descanso € ajustes, € quanto maior o0 tempo parado menor a eficiéncia.
Se essas interrupgoes atingirem, por exemplo, 2 horas no total, a cficiéncia da
operagdo sera de 75%. Os profissionais de administragdo afirmam que 80%
serd sempre uma boa eficiéncia. Pesquisas realizadas no CNPMS apontam as
seguintes taxas de eficiéncia (um caso) para as operagdes. Corte € amontoa,
83%, picagédo, 60%, transporte, 44%, e distribuicao e descarga, 73%.

Exatamente as duas tarcfas mais caras no processo sdo as que apresen-
tam menores taxas de eficincia. O exercicio seguinte trata da possivel corre-
¢do das taxas de eficiéncia dessas duas tarefas. Suponha-se que atinjam o mini-
mo de 75% de efici€ncia. O novo custo ¢ a nova importancia relativa de cada
tarefa podem ser vistos na Tabcla 28.

TABELA 28. Custo estimado por operagdo e participagdo relativa, na ensila-
gen de 1 ha de sorgo ap6s correcdo de eficiéncia'. Sete Lagoas,
MG. Valores de margo de 1991.

Operacgao Custo Participagao

(Cr$) (%)
Corte 5.994,32 4,41
Amontoa 7.623,38 5,62
Picagio 28.291,91 20,83
Transporte 11.320,14 8,34
Descarga 12.392 47 912
Distribuigao 1.785,74 1,31
Compactagao 12.937,60 9,62
Vedagio 521,93 0,38
Lavoura 54.974,00 40,47
Total 135.841,49 100,00

!Corregio para eficiéncia de 75% na picagio e no transporie.

A importincia relativa das operagoes, cuja eficiéncia foi melhorada, cai
porque seu custo caiu. O custo total ¢, portanto, menor. Aumento de cficién-
cia significa queda de custo. Se esta situagao ¢ a que prevalcce, entio cada
quilo de silagem passa a custar Cr$ 2,72 quando a produtividade atingir 50t
por hectare ou Cr$ 3,40, caso permanega mais baixa, ¢cm torno de 40t por hectare.

Pode parecer pequena uma economia de Cr$ 0,30 por quilo. No cntan-
to, ela atinge acima de Cr$ 15.000,00 por ha, uma cconomia que vai se tornan-
do substancial @ medida que se aumenta a arca plantada.
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CONSIDERACOES FINAIS

A andlise aqui conduzida salienta pontos importantes que devem me-
recer a atengdo do produtor agricola que utiliza ou quer utilizar silagem na ali-
mentagao do seu rebanho.

As operagdes que vao do corte do malterial no campo at€ a vedagao com-
pleta do silo representam um custo substancial na producao da silagem. No
exemplo que foi discutido, elas respondem por cerca de 64% do cusio total
dasilagem. Deve, pois, haver uma preocupagiao com a eficiéncia dessas operagoes.

Os fatores que afetam ncgativamente a cficiCneia dessas operagdes po-
dem estar entre 0s seguintes: ocorréncia de perdas ou desperdicios no proces-
s0; planejamento inadequado do nimero ¢ habilidade das pessoas que vao exe-
cutar as tarefas; interrupgées sem muito controle; utilizagao de equipamento
sem a devida conservagao ¢ revisio; mau uso de equipamentos, provocando
embuchamento, quebra, atolamento etc; gasto de Lempo excessivo em opera-
¢oes no engate e desengatec de maquinas, carga ¢ descarga ¢ deslocamentos;
mas condigdes de trafego nas vias que ligam o campo ao silo; dispersao dos
campos (muitos campos pequenos € separados ao invés de apenas um maior)
€, naturalmente, a distdncia do campo ao silo.

A eficiéncia pode ser aumentada se hou .- um bom plano de agdo, quc
englobe agbes como: decisao correta sobre a ‘ocalizagdo da lavoura em rela-
¢do ao silo, deixar maquinas e equipamentos preparados ¢ revisados, para que
estejam em boas condigoes de uso; uso do nimero adequado de pessoas em
cada tarefa, dec modo a nao ocorrer deslocamentos de pessoal entre uma tare-
fa e outra, as vezes afetando a eficiéncia das duas; controle das condighes de
trafego entre o campo e silo; a compactagao deve ser plancjada para ser reali-
zada regular e continuamente, planejamento de inicio e fim dos trabalhos, dos
horérios ¢ dos intervalos para descanso do pessoal, de modo a nio haver so-
brecarga e nem perda de tempo. E muito importante a prescnga de um res-
ponsavel competente ou de preferéncia do proprio proprietario da fazenda
durante a realiza¢ao dos trabalhos.

A produgdo de massa verde (cultura) representou 36% do custo total
da silagem. Uma queda no custo de produgdo da lavoura diminui 0 custo total
e, por conseguinte, o custo de cada quilo da silagem. Uma outra alternativa
seria 0 aumento de produgao da massa verde, que mesmo nao representando
queda no custo total seguramente reduzira o custo por quilo da silagem. Contu-
do, atengao especial deve ser dada ao produto em si, tendo em vista o resulta-
do final em termos de qualidade do alimento produzido.
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A silagem de milho € de melhor qualidade que a do sorgo. Entretanto,
em certas regides a cultura do sorgo corre menor risco de insucesso do que a
do milho, sendo, portanto, mais rccomendada. Além disso, 0 desenvolvimento
de cultivares modernas poderé fazer com que 0 $orgo s¢ torne uma alternati-
va ao milho, liberando este para scr utilizado em situagoes onde 0 sorgo nao
pode substitui-lo. Deve-se cvitar a dispersao do campo de produgao, ou seja,
lavouras situadas em diferentes locais; a produgdo obtida em um s6 campo au-
menta a eficiéncia de todo o processo, que se traduz em cconomia. Embora
nao se disponha de estudos especificos, acredita-se na possibilidade de haver
economias de escala na produgio de silagem, isto €, ¢ possivel obter silagem
a custo mais baixo 2 medida que sc aumenta a quantidade a ser produzida.
Satisfazendo todos os requisitos de eficiéncia, cspera-se que produzir SO0t de
silagem, por exemplo, seja realmente mais caro do que prodwzir 100t ou 200t.
Naturalmente, quando se aumenta muito a produgao essa vantagem tende a
desaparecer.

A tecnologia de produgao de silagem € ponto extremamente imporiante.
A técnica de condugdo da cultura afeta a produgao total, que aumenta a efici-
éncia das operagdes que seguem de imediato e afcta também a qualidade do
produto. Um campo pobre em nutricntes € mal cuidado produzird um produ-
to inferior como alimento. A técnica de enchimento, compactagiao e vedagao
¢ essencial na preservacao da forragem cnsilada.

O processo de produgio de silagem merece do produtor um plano espe-
cial, desde a decisao do que € onde plantar at€¢ a sua operagao final. Por ser
um processo que envolve muitas operagdes, pirncipalmente entre o corte € a
vedagao, muitos podem se sentir desestimulados a realiz4-lo, exalamente por
falta de um bom planejamento.

Finalmente, a silagem, no seu aspecto econdmico, carcce de mais estu-
dos para que se possam fazer recomendagdes mais precisas. Pela complexida-
de do processo, as situagoes possiveis também sao muitas ¢ € dificil falar em
termos gerais. Procurou-se apenas, nesse trabalho, alerar para os pontos mais
unporlamcs que podem cstrangular a rcalizacao do processo.
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