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Avaliacao e aplicacao de
métodos de analise para o
fracionamento do nitrogénio
em amostras de alimentos
para animais

Gilberto Batista de Souza’
Ana Rita de Araujo Nogueira?
Luiz Alberto Rocha Batista®

Resumo

A quantificacdo dos nutrientes presentes nos alimentos
para bovinos proporciona melhor conhecimento do seu valor
nutritivo. Isso possibilita adequar as dietas, tornando-as mais
eficientes, e racionalizar a utilizacdao dos recursos nos sistemas
de producdo. Neste enfoque, é proposto um procedimento
simplificado para a extracao e a quantificacdo das fracdes
nitrogenadas em amostras de forrageiras e de alimentos
concentrados para ruminantes, para uso no “Sistema de
Proteinas e Carboidratos de Cornell”, que leva em conta a
disponibilidade nutricional e a taxa de degradacdo ruminal dos
nutrientes. As fracdes sao classificadas em nitrogénio nao-
protéico (NNP), nitrogénio protéico (NB,, NB, e NB, e
nitrogénio indisponivel (NC). A fracdo NNP é determinada pela
diferenca entre o nitrogénio total e o nitrogénio insolUvel em
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acido tricloroacético a 10% (m/v). A fracdo NB, é determinada
pela diferenca entre o nitrogénio solivel em tampao de borato-
fosfato (TBF) com pH 6,8 e o nitrogénio nao-protéico. As
proteinas da fragcdo NB, foram determinadas pela diferenca
entre o nitrogénio residual, insolivel em TBF e o nitrogénio

insolivel em solucdo detergente neutra (N Por meio da

IDN)'
diferenca entre o N, e o nitrogénio insolivel em detergente
acido (N,

Finalmente, a fracdo indisponivel (NC) foi determinada

), foi determinada a fragcdo NB,, de degradagao lenta.

considerando-se a porcentagem de N, em relacdo ao teor total
de nitrogénio. As anélises foram utilizadas para a caracterizacao
de duas espécies de gramineas, Brachiaria decumbens cv.
Basilisk e Panicum maximum cv. Tanzania 1, em trés épocas de
corte e em cinco niveis de adubacao nitrogenada. Os resultados
indicaram correlacdo positiva entre as fracdes que apresentam
maior taxa de degradacdao ruminal (NNP, NB, e NB, e a
digestibilidade in vitro, e entre as fragbes com menor
velocidade de degradacéo e indisponiveis nutricionalmente (NB,
e NC, respectivamente) e os componentes da parede celular
(FDN, FDA, lignina e celulose).



Evaluation and aplication of
methods of analyses for
nitrogen fractionation in
feed samples for ruminants

Abstract

Quantification of nutrients allows better knowledge of the
nutritional value of cattle feedstuffs. So, it is possible to adjust
more efficient diets and to rationalize the use of resources in
production systems. Therefore, simplified procedures for
extraction and quantification of nitrogen fractions in samples
of forages and concentrates used for ruminants feeding are
proposed, for application in the Cornell Net Carbohydrate and
Protein System, which is based on nutritional availability and
rate of ruminal degradation of nutrients. Nitrogen fractions are
classified as nonprotein nitrogen (NNP), true protein (NB,, NB,
and NB,) and unavailable nitrogen (NC). Fraction NNP is
determined by difference between total nitrogen and nitrogen
insoluble in 10% (m/v) trichloroacetic acid. Fraction NB, is
determined by difference between nitrogen soluble in borate-
phosphate buffer (BPB) at pH 6.8 and NNP fraction. The
difference between residual nitrogen insoluble in BPB and



nitrogen insoluble in neutral detergent (N ) represents proteins

IND
of the NB, fraction. The NB, slow degradation fraction is
determined by difference between N, and acid detergent

insoluble nitrogen (N Finally, unavailable nitrogen (fraction

IAD)'
NC) is determined considering the N,  concentration related to
total nitrogen. Analyses were used for characterization of two
species of grasses, Brachiaria decumbens cv. Basilisk and
Panicum maximum cv. Tanzania 1, in three cutting intervals and
five levels of nitrogen fertilization. Results indicated a positive
correlation among fractions that present greater rate of rumen
degradation (NNP, NB,e NB,) and /n wvitro dry matter
digestibility, and among fractions slowly degradable and
nutritionally unavailable (NB, and NC, respectively) and cell

wall components (NDF, ADF, lignin and cellulose).
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Introducao

A nutricdo animal envolve reacdes quimicas e processos
fisiolégicos que convertem os alimentos em produtos essenciais
para manutencao, desenvolvimento e producdo dos animais.
Neste enfoque, a quantificacdao dos nutrientes presentes nos
alimentos para bovinos proporciona melhor conhecimento do
seu valor nutritivo, o que possibilita tornar as dietas mais
eficientes e racionalizar a utilizacdo dos recursos nos sistemas
de producao.

Para os animais ruminantes, energia e proteina sdao os
principais fatores que limitam o desenvolvimento e a
produtividade. Por isso, os alimentos fornecidos na dieta desses
animais em sistemas de producdo tém recebido maior atencao
quanto ao conhecimento do valor nutritivo.

Em geral, as principais fontes de nutrientes na dieta de
ruminantes sao provenientes de racdes concentradas, de
silagens, de fenos e de pastos de gramineas e/ou leguminosas.
De acordo com o “Sistema de proteinas e carboidratos, de
Cornell” (Sniffen et al., 1992), os alimentos sado constituidos de
proteinas, de carboidratos, de gorduras, de cinzas e de agua; as
proteinas e os carboidratos sao subdivididos de acordo com
suas caracteristicas quimicas e fisicas, e de acordo com a
degradabilidade ruminal e a digestibilidade pds-ruminal (Sniffen
et al., 1992).

No presente trabalho propode-se procedimentos
simplificados para a extracdo e a quantificacao das fracdes do

nitrogénio total, com base nos métodos propostos por Licitra et
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al. (1995): nitrogénio nao-protéico (NNP), nitrogénio protéico
(NB,, NB, e NB,) e nitrogénio indisponivel (NC), em amostras de
alimentos de origem vegetal, para avaliacdo e para
balanceamento de dietas de bovinos pelo sistema de proteinas
e de carboidratos de Cornell, que leva em conta a
disponibilidade nutricional e a taxa de degradacao ruminal dos

nutrientes.

DefinicGes, classificacdo e metabolismo das proteinas

As proteinas, macromoléculas formadas por centenas de
aminoacidos unidos por ligacdoes peptidicas, tém como funcao
nobre, nos animais, a formacdo dos fluidos e dos tecidos (p.
ex., sangue, leite, carne e 13). Elas podem ser de origem animal
ou vegetal. As proteinas de origem animal apresentam maior
valor biolégico do que as de origem vegetal (van Soest, 1994).
As proteinas podem ser divididas em duas grandes classes:
proteinas simples, constituidas apenas por aminoacidos, e
proteinas conjugadas, constituidas por aminoacidos (parte
protéica) e por outras substancias (parte nao-protéica) ou por
compostos organicos extremamente complexos e de natureza
coloidal, formados fundamentalmente por carbono, hidrogénio,
oxigénio e nitrogénio (Sgarbieri, 1996).

As proteinas das plantas sado classificadas em dois
grupos: proteinas de folhas e caules e proteinas de sementes.
As proteinas de folhas e caules podem ser divididas em
citoplasmaticas, cloroplasticas e nucleoproteinas; estas sao

essencialmente solUveis e estao presentes no conteddo celular
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das plantas. Outro grupo de proteinas de folhas e caules sao as
extensinas. Sao menos sollUveis e estdao associadas, por ligacao
covalente, com os polissacarideos da parede celular das
plantas; no entanto, elas sao digestiveis (van Soest, 1994).
Para serem utilizadas pelos microrganismos do ramen, é
necessario que as macromoléculas de proteina sejam
desdobradas em moléculas mais simples, p. ex., aminoacidos ou
pequenos peptideos. Esse processo de rompimento da molécula
protéica é comumente chamado de protedlise e ocorre por acao
de enzimas proteoliticas. De 20% a 60% da proteina verdadeira
passa diretamente pelo ridmen, sem sofrer atague microbiano
(bypass protein); posteriormente, essa proteina é digerida no
abomaso pela pepsina e no intestino delgado pela
quimiotripsina e pela carboxipeptidase (van Soest, 1994). Entre
40% e 80% da fracao correspondente a proteina verdadeira e o
nitrogénio  nao-protéico sao metabolizados no rdmen,
principalmente pelas bactérias, que sao o0s principais
microrganismos proteoliticos, formando compostos
nitrogenados simples (normalmente a amoénia) e de cadeia
carbdnica (Figura 1). Esses compostos sao os responsaveis pela
sintese do corpo microbiano, formando a proteina microbiana, a
qual possui alto valor biolégico. A amoénia nao utilizada sera
absorvida pela parede do rdmen e direcionada pela corrente
sanguinea ao figado, onde sera transformada em uréia, que
podera voltar para o rimen através da saliva. A proteina bypass
e a proteina microbiana serao digeridas por processos

enzimaticos no abomaso e no intestino, sendo transformadas
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em aminoacidos, os quais sdo absorvidos no intestino e
transportados pela corrente circulatéria.

O nitrogénio total (N,) presente nas plantas apresenta-se
sob as formas de proteina verdadeira (de 60% a 80% do N.), de
NNP e de uma pequena quantidade na forma de nitrogénio

lignificado (van Soest, 1994).
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Figura 1. Percurso dos compostos nitrogenados no sistema
digestivo dos ruminantes (Souza, 2003).

Fracionamento dos compostos nitrogenados dos alimentos
Procedimentos para avaliar a qualidade dos alimentos

fornecidos na dieta de ruminantes sdo empregados had mais de

100 anos pela maioria dos laboratérios de nutricdo animal. A

determinacao do nitrogénio total proposta por Kjeldahl em
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1883 fundamenta-se na decomposicdo da matéria organica dos
alimentos pelo acido sulfdrico, na presenca de sulfato de cobre
como catalisador, a aproximadamente 400°C. O nitrogénio
presente na solucao &cida resultante é determinado mediante
destilacdo por arraste a vapor, seguida de titulacdo com &cido
diluido, previamente padronizado (AOAC, 1990). No entanto,
as plantas contém varias formas de constituintes nitrogenados,
tais como 4acidos nucléicos, nitrogénio nao-protéico (nitrato,
amoénio, aminodacidos livres, etc.) e fracGes associadas com a
lignina, que possuem caracteristicas nutritivas diferentes. O
teor de nitrogénio nas proteinas das plantas pode variar de 15%
a 16% (van Soest, 1994). Em amostras de forrageiras e de
outros alimentos, a proteina bruta (PB) é convencionalmente
expressa com base nos resultados referentes ao nitrogénio total
(N, x 6,25). Esse valor é aproximado e pode conter erros, pois,
como ja referido, as plantas possuem uma variedade de
constituintes nitrogenados (acidos nucléicos, nitrogénio nao-
protéico e fracGes associadas a lignina), que na andlise de
Kjeldahl sao considerados como proteina.

Baseados na disponibilidade nutricional da proteina,
Sniffen et al. (1992) propuseram a separacdo dos compostos
nitrogenados em cinco fracdes. As metodologias empregadas
para a separacdao das respectivas fracoes foram sugeridas por
Krishnamoorthy et al. (1982) e Licitra et al. (1995). A fracao do
nitrogénio nao-protéico é composta principalmente de aménio,
peptideos, aminoacidos e nitrato, substancias que sado sollveis

no ridmen e rapidamente convertidas em amoénia. Essa fracao
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pode, dessa forma, ser determinada pela diferenca entre o N, e
0 nitrogénio insolivel em &cido tricloroacético a 10% (m/v).

A fracdo NB,, representada por proteinas sollveis,
também rapidamente degradadas no rdmen, é composta de
peptideos e oligopeptideos e pode ser determinada pela
diferenca entre o nitrogénio solivel em tampao de borato—
fosfato com pH 6,8 e o NNP. Pela diferenca entre o nitrogénio
insolivel em tampao de borato—fosfato e o insolivel em
detergente neutro sdo determinadas as proteinas da fragdo NB,,
que representam as proteinas com taxa intermedidria de
degradacao ruminal.

As proteinas correspondentes a fracao NB,
compreendem as extensinas, que possuem taxas de degradacao
muito lenta e sdo pouco sollveis no rimen, em funcdo de sua
associacao com componentes da parede celular das plantas.
Sao determinadas pela subtracdo entre o nitrogénio insollvel
em detergente neutro e o nitrogénio insolivel em detergente
acido. Finalmente, as formas de nitrogénio indisponiveis, a
fracao NC, sao determinadas com base nos teores de nitrogénio
insolivel em detergente acido, fracdo que é composta pelas
formas de nitrogénio associadas com lignina, taninos e
compostos de Maillard (van Soest, 1994). Os componentes
desta fracao sao resistentes ao ataque microbiano e enzimatico;

por isso, sao totalmente insoliveis no trato gastrintestinal.
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Materiais e Métodos

Métodos analiticos simplificados para o fracionamento do

nitrogénio

1. Determinacdo do nitrogénio insolivel em acido tricloroacético

1.1. Extracdo do nitrogénio nao-protéico:

a)

b)

Solucdo a 10% (m/v) de 4&cido tricloroacético (TCA):
Dissolver 100 g de 4&cido tricloroacético em 1000 mL de
dgua destilada e deionizada (armazenar em refrigerador).

Pesar 200 mg (= O,1 mg) de amostra seca e moida e
transferir para tubo de polipropileno, adicionar 20 mL de
dgua, homogeneizar e deixar em repouso por 30 min. Apds
esse periodo, adicionar 4 mL de solucao de TCA (item 1.1a),
agitar e deixar em repouso por 30 min. A seguir, filtrar com
auxilio de vacuo moderado, em papel-filtro Whatman 54°
(quantitativo — faixa preta) e lavar o residuo duas vezes com

a solucdo de TCA (item 1.1a).

1.2. Quantificacdo do nitrogénio insolivel em A&cido

tricloroacético (N

a)

FTCA)
Transferir o papel-filtro com o residuo obtido no item 1.1b
para tubo de digestdo e proceder a determinacao de

nitrogénio residual, que corresponde ao N utilizando os

I-TCA'
procedimentos para a determinacdo de nitrogénio total pelo
método de Kjeldahl (Nogueira & Souza, 2005). Para a

digestdo da amostra, adicionar 5,0 mL de H,SO,.

15
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O teor de nitrogénio solivel em TCA (N que

S—TCA) '

z

corresponde ao nitrogénio nao-protéico, é calculado por

diferenca: Ng.., = N, = N ...

2. Determinacdo do nitrogénio insolivel em tampdo de borato—

fosfato

2.1. Extracao do nitrogénio solivel em tampao de borato—

fosfato (N

a)

b)

c)

)
S-TBF
Solucdo tampao de borato—fosfato, com pH de 6,7 a 6,8:

dissolver 12,2 g de fosfato monobasico de sédio, 8,91 g de
borato de sédio e 100 mL de alcool butilico terciario em
dgua deionizada e completar o volume para 1000 mL.
Corrigir o pH com borbulhamento de CO,.

Solucdo a 10% (m/v) de azida sédica: preparar quantidade
suficiente para uso diario.

Pesar 200 mg (= O,1 mg) de amostra seca e moida e
transferir para tubo de polipropileno, adicionar 20 mL de
solucao tampao de borato—fosfato com pH 6,8 (item 2.1a) e
400 mL de solucdao de azida sbédica (item 2.1b).
Homogeneizar e deixar em repouso a temperatura ambiente
por trés horas, filtrar com auxilio moderado de vacuo, em
papel-filtro Whatman 54° (quantitativo — faixa preta), e lavar
o residuo com aproximadamente 250 mL de 4&agua

deionizada.
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2.2. Quantificacdo do nitrogénio insolivel em tampao de
borato—fosfato com pH 6,8.

a) Transferir o papel-filtro com o residuo obtido no item 2.1.c

para tubo de digestdo e determinar o nitrogénio residual, que

corresponde ao N utilizando os procedimentos para a

I-TCA’
determinacao de nitrogénio total pelo método de Kjeldahl
(Nogueira & Souza, 2005). Para a digestdo da amostra,
adicionar 5,0 mL de H,SO,.

b) O teor de nitrogénio solivel em TBF (N

=N, - N

7

smer) € calculado por

diferenca: N

S-TBF I-TBF*

3. Determinacdo do nitrogénio insolivel em detergente neutro
(Ny5y)

a) Transferir o residuo obtido na determinacdao da fibra em
detergente neutro (FDN) para tubo de digestdao e determinar o

nitrogénio insolivel em detergente neutro (N_ ) utilizando os

IDN
mesmos procedimentos descritos para a determinacdao de
nitrogénio total.

c) Geralmente nao é possivel transferir todo o residuo para o
tubo de digestdao. Dessa forma, a massa de residuo transferida
deve ser registrada e utilizada nos calculos da porcentagem de
nitrogénio contido na FDN. E importante salientar que o
nitrogénio foi determinado no residuo apds a solubilizacdo do
contelldo celular com solucao detergente neutra (Souza et al.,
1999). Assim, o resultado obtido refere-se a porcentagem de
nitrogénio em 100% de FDN e, para converté-lo para a amostra

original, basta multiplica-lo pela porcentagem de FDN, com

17
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base na matéria seca (MS) a 105°C (N__ ) e dividir por 100,

FDN
conforme a seguinte férmula:

Voo [A[MFDM dor1d ]
100

IV)DN EZL

4. Determinacdao do nitrogénio insolivel em detergente acido
a) Transferir o residuo obtido na determinacdao da fibra em
detergente acido (FDA) para tubo de digestdo e determinar o

nitrogénio insolivel em detergente acido (N utilizando os

oal
procedimentos descritos para nitrogénio total.

b) Geralmente nao é possivel transferir todo o residuo para o
tubo de digestdao. Dessa forma, a massa de residuo transferida
deve ser registrada e utilizada nos calculos da porcentagem de
nitrogénio contido na FDA. E importante salientar que o
nitrogénio foi analisado no residuo apds a solubilizacdo do
conteldo celular com a solucdao detergente neutra. Assim, o
resultado obtido refere-se a porcentagem de nitrogénio em
100% de FDA e, para converté-lo para a amostra original, basta
multiplica-lo pela porcentagem de FDA, com base na matéria

seca (N Souza et al., 1999), e dividir por 100, conforme a

FDA;
seguinte formula:.

1 Vo [bLFDA YoM ]
100

IV}DA EZh
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5. Calculos empregados para expressar as fracées nitrogenadas

com base nos teores de nitrogénio total

FRACAO NNP= (Np=Npqca) x 100 FRACAO NB, = (Ns.tgr— Ng.1ca) X 100
Nt Nt
FRACAO NBZ = (Nl-TBF* N[[)N) x 100 FRACAO NB3 = (N]DN7 NIDA) x 100
Nt N
FRACAO NC = Nipax 100
N T

6. Aplicacdo de resultados de andlise das fracdes nitrogenadas
na caracterizacdo de espécies de gramineas forrageiras

Uma vez que as pastagens constituem a base da dieta
dos ruminantes na maioria dos sistemas de producdo e que entre as
espécies de gramineas ocorrem variacbes do valor nutritivo,
influenciadas pelo estadio de maturidade e pelo nivel de fertilidade do
solo, os componentes nutritivos de duas espécies de gramineas,
Brachiaria decumbens cv. Basilisk e Panicum maximum cv. Tanzénia 1
foram caracterizados em vdrias condicoes de disponibilidade de N no
solo. O experimento foi realizado em blocos ao acaso com quatro
repeticoes. Nas parcelas, foram casualizadas as gramineas e, nas
subparcelas, as idades de corte. Os tratamentos foram constituidos de
cinco doses de N (0, 50, 100, 200 e 400 kg/ha). Os cortes, na altura de
15 cm, visando a manutencdo das gemas apicais dos perfilhos
vegetativos, foram realizados aos 21, aos 35 e aos 70 dias apés

corte de nivelamento e adubacao.
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Para a caracterizacdo dos componentes nutricionais,
foram determinadas as cinco fracées de nitrogénio (NNP, NB,,
NB,, NB, e NC), de acordo com os procedimentos
metodolégicos do sistema de proteinas e de carboidratos de
Cornell (Sniffen et al., 1992), utilizando-se nas anélises as
simplificacbes descritas anteriormente. Foram determinados os
componentes da parede celular: FDN, FDA, celulose e lignina (van
Soest, 1963; Souza et al., 1999); a proteina bruta (Nogueira &
Souza, 2005) e a digestibilidade in vitro da matéria seca — DIVMS
(Tilley & Terry, 1963).

Os resultados foram avaliados com o uso de métodos
quimiométricos de classificacdo (software Pirouette 2.2),
empregando as técnicas de andlise de componentes principais e
de analise hierarquica de clusters, a qual tem o objetivo de agrupar
os dados com caracteristicas semelhantes; os resultados sao
apresentados na forma de dendrograma.

O tipo de pré-processamento empregado para andlise de
componentes principais foi o auto-escalado. O método de pré-
processamento fornece pesos iguais para as varidveis estudadas
e possibilita agrupar as amostras considerando as semelhancas
entre varidveis (caracteristicas dos componentes nutritivos):

estandardizado, média zero e variancia.

Resultados e Discussao
Na Figura 2, sdao apresentados os resultados das fracoes
de nitrogénio (NNP, NB,, NB,, NB, e NC) das amostras de B.

decumbens e de P. maximum. Os resultados apresentados sao
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referentes as amostras do segundo corte (35 dias de rebrota);
comparam-se a auséncia de adubacdo nitrogenada (equivalente
ao tratamento de O kg/ha de N) e a dose mais alta de adubacéao
(tratamento de 400 kg/ha de N). Nessa condicdo, observou-se que
a distincao entre as fracoes nitrogenadas das gramineas estudadas
estd nas concentracbes das fracbes NNP, NB, e NB,, e que a
diferenca permanece independentemente do nivel de adubacao
nitrogenada.

Por meio do dendrograma obtido pela andlise hierdrquica de
clusters, apresentado na Figura 3, pode-se observar o
agrupamento entre as amostras devido a idade de corte (12, 2° e 3°

cortes) e entre as duas espécies (B. decumbens e P. maximum).
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Figura 2. Composicdao das fracOes de nitrogénio nas gramineas
Brachiaria decumbens cv. Basilisk (BRAC) e Panicum
maximum c¢v. Tanzénia 1 (TANZ), considerando a
adubacado nitrogenada nas doses de O kg/ha de N (D:00) e
de 400 kg/ha de N(D:400).

21



22

Avaliacdo e aplicacdo de métodos de andlise para o fracionamento do nitrogénio
em amostras de alimentos para animais

] ¥

Bz — 1

The] :

2K| 1

a4 .

e &
B | :

T + I

132 — I

025

284 —

Az —

are

Azl —

a5

a1z |

7 1=

Ay
Sindlarily
Gl
HOOE
Sirdlarity
867

T3
Ti2
Til

T
T

Dazzendant:

LE

Figura 3. Dendrograma da andlise hieradrquica de clusters dos
resultados das amostras de Brachiaria decumbens cv.
Basilisk (B) e Panicum maximum cv. Tanzania 1 (T),
considerando os trés cortes e 0s cincos niveis de
adubacao nitrogenada.

No grafico da andlise de componentes principais dos
resultados das amostras (Figura 4), pode-se observar boa
separacao em relacdo ao valor nutritivo entre as duas espécies
de gramineas estudadas e entre as idades: 21, 35 e 70 dias
(respectivamente, 12, 2° e 3° cortes). O método de quimiometria
empregado mostrou-se eficiente, pois possibilitou agrupar as

amostras da mesma espécie e da mesma idade, apesar de terem
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niveis de adubacao diferentes. Observa-se na Figura 5 a
influéncia das variaveis da parede celular (NB,, LIG, NC, FDN e
FDA) na separacdo e na discriminacao das espécies aos 70 dias
de rebrota (32 corte). As varidveis NB,, NB,, NNP, PB e DIVMS,
que teoricamente apresentam correlacdao positiva com a
digestibilidade determinada com animais ruminantes, foram
responsaveis pelo agrupamento das plantas com idade de corte
de 21 e de 35 dias.
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Figura 4. Analise de componentes principais dos resultados de
amostras de Brachiaria decumbens cv. Basilisk (B) e
Panicum maximum cv. Tanzania 1 (T), considerando

trés cortes e cincos niveis de adubacdo nitrogenada.
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Figura 5. Grafico da andlise de componentes principais de
varidveis (loadings) utilizadas na caracterizacao das
gramineas Brachiaria decumbens cv. Basilisk e
Panicum maximum cv. Tanzania 1.

Conclusédes

O procedimento de analise simplificado das fracdes
proposto neste trabalho foi adequado para a caraterizacao das
espécies de gramineas avaliadas, permitindo obter correlacéo
positiva entre as fracbes que apresentam maior taxa de
degradacado ruminal (NNP, NB.e NB,) e a digestibilidade /in vitro,
e entre as fracobes com menor velocidade de degradacado e

indisponiveis nutricionalmente (NB, e NC, respectivamente) e
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os componentes da parede celular (FDN, FDA, lignina e
celulose).

O fracionamento do N total permitiu a diferenciacao
entre duas espécies de gramineas; na auséncia de adubacao
nitrogenada de cobertura, a B. decumbens pode ser considerada
de melhor qualidade do que a cultivar Tanzania. O inverso
acontece em condicoes de adubacao de cobertura.

Por meio da utilizacao dos métodos quimiométricos de
analise hieradrquica de clusters e de andlise de componentes
principais, foi possivel discriminar as duas espécies e relacionar
a idade das gramineas com as variaveis avaliadas e, dessa
forma, concluir que a B. decumbens foi a espécie em que a
idade de corte da planta mostrou maior correlacdo positiva com
a digestibilidade, pois apresentou teores mais elevados das

formas de nitrogénio prontamente sollveis.
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