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Introducéo

Uma das principais causas da baixa
produtividade da pecudria bovina brasileira € o grau
de degradacdo em que se encontra a maior parte
das pastagens (Macedo et al., 2000). Devido aos
grandes investimentos necessérios para a
formacao e para a reforma de pastagens, tem-se
buscado diversas técnicas que visam a diminuicao
desses investimentos. Aliada a preocupacdo com
os altos custos da atividade, nos Ultimos anos é
crescente a atencdo dada a degradacdo do solo e a
forma como isto afeta a sustentabilidade da
agropecudria nacional. A rotacdo de culturas
anuais com pastagens, também conhecida como
(SILP),

tem sido utilizada como uma das alternativas

sistema de integracdo lavoura-pecuaria
para a sustentabilidade, econbmica e ecoldgica,

dos sistemas de producado agropecudria.
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A andlise da sustentabilidade de
qualquer sistema tem de considerar tanto os
aspectos agrondmicos, quanto os ambientais
e os econdmicos. Assim, dentre os objetivos
do SILP,

relativos a correcdo e a adubacao do solo e ao

estdo a atenuacao dos custos

controle de plantas daninhas, pois, além de
formacdo e de reforma das pastagens, o
sistema permite ainda a producdo de graos.
Nesse sistema, é feita a semeadura simultédnea
da cultura anual e da forrageira, ou é
aproveitado o potencial das sementes no solo,
obtendo-se entdo o pasto formado logo apés
a colheita da cultura (Kichel et al., 1999).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
viabilidade técnica e a viabilidade econémica
da reforma de uma pastagem de capim-
braquiaria no sistema de integracao lavoura-
pecudria com o plantio de milho consorciado
ao capim-marandu e a terminacao de novilhos

da raca Canchim.

Conducdo do experimento

O estudo foi conduzido na Embrapa
Pecuério Sudeste, em Sao Carlos, SP (22°01’
S e 47°54" W; 856 m acima do nivel do mar).
O clima da regido é tropical de altitude, com
1502 mm de precipitacdo anual e médias de
temperatura minima e de temperatura maxima
de 16,3°C (julho) e de 23°C

respectivamente. O experimento ocupou area

(fevereiro),

de Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico, de
textura média a argilosa, com 180 g.kg' de
argila na profundidade de O a 20 cm. Os dados
meteorolégicos coletados na estacao
meteorolégica da Embrapa Pecudria Sudeste
entre novembro de 2005 e novembro de 2006

estdo na Figura 1.
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Figura 1.Dados meteorolégicos coletados na
estacdo meteorolégica da Embrapa
Pecudria Sudeste, entre novembro de
2005 e novembro de 2006, em Sao
Carlos, SP. Evaporacdo medida com
evaporimetro de Piché.

Uma area de 7 ha cultivada com Brachiaria
decumbens por dez anos foi utilizada para o
cultivo de milho (Zea mays L.) da variedade BRS
2020 (hibrido duplo). Foi feita correcdao do solo
com calcario dolomitico, para elevacdo da
saturacdo por bases a 70%. Foram utilizadas
trés gradagens para incorporacdao do calcério e
O miho foi

semeado em novembro de 2005, de modo a

controle do capim-braquiaria.
formar a populacdo de cinco plantas por metro
linear, com espacamento entre linhas de 0,8 m. No
plantio, foram aplicados 450 kg.ha' da férmula
comercial 8-28-16 de NPK + 0,4% de Zn, e na
cobertura, 300 kg da férmula 20:05:20, seguindo
Van Raij et al. (1996).
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Na época da adubacdo em cobertura do milho (60 dias apds o plantio), foi realizada a
semeadura de Brachiaria brizantha cv. Marandu (8 kg de sementes por hectare com valor cultural
de 35%), a lanco, utilizando-se uma distribuidora centrifuga. Posteriormente, foi feito o cultivo
das entrelinhas, com cultivador de enxadas (Figura 2), para cobrir as sementes e controlar as

invasoras nas entrelinhas. A Figura 3 mostra a pastagem de capim-marandu estabelecida apés a
colheita do milho para silagem.

'

Figura 2. Adubacdo em cobertura de milho e plantio a lanco de Brachiaria
brizantha cv. Marandu

[

Figura 3. Colheita do milho e detalhe das plantas de Brachiaria brizantha cv
Marandu na entrelinha (marco de 2006).

Foram determinados os coeficientes técnicos e os coeficientes econdmicos de todas as
operacoes. Foram realizadas avaliacoes da fertilidade do solo antes e apds a implantacdo do

sistema (Tabela 1). Foi avaliada a producao de matéria seca do capim e da cultura anual.

Tabela 1. Resultado da andlise quimica do Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico, na camada de O a
20 cm, no inicio do estudo e apds a instalacdo da nova pastagem, em Sao Carlos, SP.

Local pHcacz MO Presina K Ca Mg H + Al Al CTC 5 W m
{ﬂ,dm';'] Img.dm'“l .................... [MmMok. dm?) e e EI

Julhe 2005 4.6 2B 4 1,2 140 5 38 5] 54 16 30 26

Junho 2006 5,1 27 5 1.2 26 ) 29 1] G5 36 56 0

MO = matéria organica; CTC = capacidade de troca catidnica; V = saturacdo por bases; m = saturacao por Al.
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Antes do inicio desse trabalho a pastagem de capim-braquidria que ocupava a érea
experimental (7 ha) estava sendo utilizada por 17 bovinos mesticos. A partir de marco de 2006,
ap6s a colheita do milho para silagem, estes animais foram substituidos por dezoito novilhos
castrados, com aproximadamente 24 meses de idade, da raca Canchim (5/8 charolés + 3/8 zebu),
para avaliacdo do ganho em peso na pastagem nova (capim-marandu) e no confinamento. Os

animais utilizaram o pasto novo de B. brizantha por 35 dias, entre julho e agosto de 2006 (Figura 4).

Figura 4. Aspecto do pasto de capim-marandu e dos animais em agosto de 2006.

Posteriormente, os animais com média de peso de 358,7 kg foram submetidos a periodo de
adaptacao de 14 dias ao confinamento e, em seguida, confinados por 92 dias, até atingirem peso
de abate (Figura 5, Tabela 2). No confinamento foi utilizada a relacdo volumoso:concentrado de
50:50 (com base na matéria seca). A dieta era composta por 50,0% de silagem de milho, 27,1%
de grdao de milho moido, 7,7% de farelo de soja e 27,1% de polpa de citros peletizada; mistura
mineral completa foi fornecida no cocho a vontade. A composicdao bromatolégica da dieta total
foi a seguinte: 10,4% de proteina bruta, 72,8% de nutrientes digestiveis totais, 0,37% de Ca e
0,19% de P.

Figura 5. Aspecto dos animais alimentando-se no cocho (outubro de 2006) e dos
animais terminados, em novembro de 2006.



Reforma de pastagem e terminacdo de bovinos jovens em sistema de integracdo lavoura-pecuéria em Sao Carlos, SP

Tabela 2. Peso inicial e peso final, média de ganho em peso de novilhos da raca Canchim (n = 18)
e tipo de alimentacdo, por periodo.

Varidvels Periodo

01 fjun a 27 /jul 28/jul a 30/ago 3/ago a 30/nov
Peso vivo inicial (kg) 353.9 344.6 357.8
Peso vivo final (kg Jad,6 357.8 482,86
Madia de ganho am paszo no pariodo (kgl -9.3 13,2 124 8B
Média de ganho diario em peso (g] 163,2 3B8,2 1.366,3
Alimentacao Pasta: 8. decumbens Pasto: B. brzantha — ILP Confinamento

Na andlise econdmica, consideraram-se os custos de producao da silagem, o custo de alimentacao
dos animais no pasto e no confinamento, o valor de compra e de venda dos animais e a venda de silagem
excedente (Tabela 3). Os custos foram calculados com base nos valores médios vigentes no mercado no
periodo do estudo. Na composicdo do custo, foram incluidos os insumos, a mao-de-obra e as operacoes
mecanizadas. Para o valor de horas-maquina, utilizou-se informacoes do Anualpec (2006). Quando nao
existente, calculou-se o custo pelo método descrito em Cepea (2007). No item mao-de-obra, utilizou-se o
saldrio-base de quatrocentos reais e nas operacOes manuais, o tempo proporcional ao manejo de 300
bovinos. Nao foi considerado o custo de remuneracdo do capital investido em terra. Para o valor de compra
dos animais, utilizou-se a média de cinco anos do preco do boi magro em julho no Estado de Sao Paulo
para animais em confinamento e a média de cinco anos do preco do bezerro em janeiro no Estado de Sao

Paulo para animais em pasto ndo reformado (Anualpec, 2006).

Tabela 3. Custo da silagem de milho no sistema de integracado lavoura-pecudria.

Componente do custo Unidade Custo
Insumos R%/ha 775,40
Preparo do solo B%/ha 139,28
Plantio e tratos culturais R%/ha 186,98
Ensilagem R%/ha 307,87
Subtotal R3$/ha 1409,54
Producao de matéria original t 24,3
Perdas no silo o b
Producao de silagem util 1 23,09
Total de silagem Gtil R/t 61,06
Descarga e distribuicio R$/ha 299,13
Total de silagem no cocho Rs/t 74,02

Os indicadores econdmicos “valor presente”, “taxa interna de retorno” e “razdo beneficio/custo”
utiizam as taxas de desconto para tornar comparaveis valores monetarios que ocorrem em diferentes
periodos de tempo. O valor presente de um fluxo de caixa é o valor monetario no ponto zero da escala de
tempo, o qual é equivalente a soma de suas parcelas futuras, com determinada taxa de juros. A taxa interna
de retorno é o desconto que torna o valor presente igual a zero (Vian et al., 2005). Neste trabalho,
consideraram-se as despesas e as receitas obtidas no periodo de dois anos de execucdo do SILP, para o
célculo dos indicadores. Como critério de aceitacdo de um projeto, pressupde-se que o valor presente deva
ser superior a zero, a razao beneficio/custo superior a um e a taxa interna de retorno maior do que o custo

do capital para a empresa rural (Noronha, 1987; Hirschfeld, 2000).
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Apresentacao e discussdao dos resultados

Os resultados da anélise quimica do solo
para fins de avaliacao da fertilidade (Tabela 1)
indicaram que a correcao do solo com calcario
dolomitico aumentou os teores de Ca e de
Mg, a soma de bases e a saturacao por bases
conforme previsto. Além disso, precipitou o Al
trocavel, observado na

como pode ser

saturacao por Al. Esses resultados indicam
que a correcao e a manutencao dos niveis de
fertilidade do solo dependem da reciclagem de
nutrientes e da adicdo de mais insumos ao
sistema. A saturacdo por bases observada
ap6s a correcao esta préxima a recomendada
por Werner et al. (1996) para pastagens de
capim-marandu. No entanto, os resultados
também indicaram que nao houve alteracédo
nos teores de P disponivel e de K trocavel, que
permaneceram muito baixos e  baixos,
respectivamente, de acordo com Van Raij et
al. (1996).

funcdo da

Isso ocorreu provavelmente em

amostragem de solo feita
aleatoriamente em darea total, e a adubacado do
milho que foi feita na linha.

Observa-se que a precipitacdao de janeiro
foi mal distribuida, uma vez que houve um
veranico de 21 dias, entre 7 e 28 de janeiro
(Figura 1A), ap6s a adubacdo em cobertura do
milho e a semeadura do capim-marandu. Este
periodo de estiagem atingiu a cultura do milho
na fase de desenvolvimento vegetativo mais
intenso e prejudicou a produtividade, que
ficou na faixa de 24,3 t.ha' de matéria verde,
avaliada na colheita.

A colheita do milho foi realizada no final
de marco e apds sua retirada era esperado que
crescimento

a pastagem apresentasse

vegetativo intenso. Porém, devido a baixa

precipitacdao (Figura 1A) e as Dbaixas

temperaturas (Figura 1B) observadas a partir
de abril de 2006 também houve prejuizo na
implantacdo do pasto, o que se refletiu em
baixa oferta de forragem. As temperaturas
minimas entre meados de abril e inicio de
setembro de 2006 foram inferiores a 15°C,
valor indicado por Mendonca (2006) como a
temperatura-base inferior da B. brizantha cv.
Marandu, limite abaixo do qual ha reducéao
drastica ou paralisacdo do desenvolvimento
vegetativo da planta.

A oferta de forragem de B. decumbens,
em janeiro de 2006, e de B. brizantha, em
julho de 2006,
3,85 e 1,86 t.ha' de matéria verde e 1,15

e 0,77 t.ha' de matéria seca.

alcancou respectivamente

O ganho em peso dos animais no
periodo do estudo encontra-se na Tabela 2.
Observa-se que no periodo inicial, em junho e
julho, houve perda em peso dos animais,
provavelmente devido a baixa qualidade da
forragem disponivel na pastagem de capim-
braquidria. Como ndo houve condicdes
climaticas adequadas ao desenvolvimento do
pasto novo, a oferta de forragem foi pequena,
0 que permitiu a permanéncia dos animais no
34 dias,

proporcionar a

pasto por apenas porém ainda

contribuiu para média de
ganho em peso de 388 g por dia.

No confinamento, durante 92 dias, os
animais atingiram a média de peso de abate de
482,6 kg,

preconizado por Cruz et al. (2004); de acordo

0 que estd de acordo com o

com esses autores, o peso de 480 kg deve ser
utilizado para animais da raca Canchim, para
obtencao de carcacas com pelo menos 3 mm
de cobertura de gordura externa. A média de
idade dos bovinos ao final do estudo foi de

27,6 meses.
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O custo da tonelada de
produzida no SILP foi alto (R$ 61,06), devido

a baixa produtividade da area (24,3 t.ha'), em

silagem

funcado das condicdes climaticas do periodo,
quando comparado com o custo de silagem
com média de produtividade de 40 t.ha'
(Tabela 3).

A andlise econbmica do estudo estd na
Tabela 4. Consideraram-se as receitas e o0s
custos do SILP nos anos de 2005 e de 2006,
tanto da producao de silagem e da reforma da
pastagem como da aquisicdao e da venda dos
dois grupos de animais (mesticos e
canchins). Devido a queda da produtividade
da cultura do milho, a baixa producado da
reformada e as baixas

pastagem lotacoes

utilizadas, os custos de producao foram
elevados e causaram diminuicdo no retorno
econdémico do SILP, no ano de implantacao.
No custo da pastagem estdao incluidas as
despesas com sementes e a semeadura do

capim-marandu.

Tabela 4. Anélise econdbmica da producéo.

Os demais gastos com insumos e com as
operacoes foram incluidas no custo da silagem,
por se entender que o pasto se beneficiard dos
residuos da adubacdo utilizada na producdo do
milho. O valor da silagem colocada no cocho é
superior ao custo da silagem, pois se incluem
despesas com o transporte do alimento e com a
mao-de-obra envolvida na operacéo.

No entanto, é importante destacar que os
custos deste investimento serdo diluidos ao longo
de trés anos, periodo em que se prevé utilizar a
pastagem até a préxima reforma. Portanto, é
esperado que o sistema se torne ainda mais
rentdvel ao longo dos préximos trés anos. Nesta
fase, o sistema apresentou valor presente liquido
de R$ 232,46 a taxa de desconto de 6% a.a., taxa
interna de retorno de 7,669 e razao beneficio/custo
de 1,077.

A viabilidade

consorcio entre milho e capim-braquiaria na

técnico-econdmica do

reforma de pastagens também foi comprovada por
Carvalho et al. (1990) e Portes et al. (2000).

Quantidade (kg) R$/kg R%
A) Despesas 31.857,07
Silagem no cocho 22.521.,60 0,07 1.666,.97
Concentrado com polpa citrica 3.768,66 0,33 1.259,03
Concentrado com calcério 4.531,560 0,36 1.645.79
Suplemeanto mineral, medicamentos e mao-de-abra Hh28.49
Preco dos bezerros (mesticos) no pasto 5.854,20
Preco dos bois magros (Canchim) no confinamento 11.992.59
Preco da silagem excedente 148.500,00 0,06 8.910,00
B} Receitas 32.989,33
Venda dos berzerros (mesticos) ™ 7.993.78
Wenda dos bois gordos (canchins)*® 16.085,55
Venda do excedente de silagem 148.500,00 0,086 8.910,00
C) Receita liquida (B-A) 1.132.26
Indicadores econémicos
Walor presente liguido (6% 232,46
Razdo beneficio/custo 1.077
Taxa interna de retormo 7,669

* Média de cinco anos do preco do boi magro em julho, no Estado de Sao Paulo, para animais em confinamento e média de
cinco anos do preco do bezerro em janeiro, no Estado de Sao Paulo, para animais em pasto ndo reformado (Anualpec, 2006).
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Conclusdo

Em vista dos indicativos da viabilidade
técnica e da viabilidade econdmica do sistema
de integracdo lavoura-pecudria, recomenda-se
esse sistema para a reforma de pastagens e a
terminacao de novilhos, com a ressalva de que
no presente trabalho o retorno econ6mico foi
suficiente para cobrir os gastos do primeiro
ano e que provavelmente retornos maiores
serdo auferidos nos anos posteriores. Ressalta-
se também que se nao houver novas
fertilizacbes nessa pastagem, ela voltard a se
degradar em poucos anos. Por isso a andlise
do sistema adotado devera ser estendida pelos
préximos trés confirmar estas

anos para

tendéncias.
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