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Introducao

A cultura do milho no Brasil ocupa uma area aproximada
de 12 milhoes de hectares, com uma producao est1madaen123
milhoes de toneladas, e sendo cu1t1vada nas varias regioes
ecologicas e com d1ferentes niveis de tecnologia. No en-
tanto, ha uma predominancia de pequenos agricultores, sem
condicoes de adquirir implementos tratorizados. Sendo as-
sim, o uso da tracao animal nesta cultura desempenha um pa
pel preponderante.

Ha necessidade, contudo, de se melhorar a eficiencia
dos implementos a tracao animal disponiveis, de modo que
eles sejam de facil manuseio, baixo custo e que contribuam
para a melhoria do nivel tecnologico da cultura. Umdos mo
dos de reduzir os custos dos implementos e atraves de a-
daptacoes nos ja existentes visando a realizacao de varias
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operacoes. Esta Tinha_de trabalho vem sendo desenvolvida
pelo CNPMS conforme varios trabalhos ja publicados (Cruz,
1983; Finch et al., 1982 e 1983 e Ramalho et al., 1982).

Dentro deste enfoque, o CNP-Milho e Sorgo, realizou al
gumas adaptacoes em um cultivador tradicional a tracao a-
nimal, visando obter um implemento que realize simultanea
mente a capina, e a adubacao nitrogenada em cobertura e
tambem permita a realizacao da semeadura do feijao consor
ciado entre as linhas do milho apos a sua maturacao fisio
lTogica (milho em fase final de secagem). Esta publicacao
tem por objetivo mostrar as adaptacoes realizadas e o mo-
do de funcionamento do implemento na realizacao das opera
¢coes mencionadas.

Operacao Simultanea de Capina e Adubacdo Nitrogenada em
Cobertura

A adubacao nitrogenada em cobertura na cultura do mi-
Tho e uma pratica necessaria para se obterem altas produ-
tividades, na maioria das lavouras e pode ser realizada ma
nualmente ou com implementos a tracao animal ou tratoriza
dos.

A modificacao feita pelos tecnicos do CNP-Milho e Sor-
go e mais uma opcao que associa a vantagem de uma distri-
buicao uniforme do fertilizante e seu enterrio, melhoran-
do a sua eficiencia, porque reduz as perdas por volatili-
zacao. Estas perdas por volatilizacao, no casodaureia po
dem ser da ordem de 50 a 70% segundo Muzilli e Oliveira
(1982).

As pecas que compoem o implemento sao apresentadas a se
guir: Na figura 1 e mostrado um cultivador a tracao ani-
mal convencional (item 1), com uma roda modificada (item
2). Esta roda e de ferro, com 280 mm de diametro e 90 mm
de espessura, possuindo ranhuras, visando dar maior ade-
rencia ao solo, evitando, assim, o deslizamento quando em
movimento. Ela e fixada no cultivador por uma chapa de 50
mm de largura e 6 mm de espessura, em forma de U. E impor
tante observar, na Figura 1, que a barra de engate, do im
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Fig. 1 - Cultivador com roda modificada

plemento ao animal, sofreu um acrescimo de 150 mmpara per
mitir um melhor equ111br10 do cultivador quando traciona-
do e maior peso na roda. Anexo a roda, e montada uma en-
grenagem de 80 mm de d1ametr0 cuja funcao e a de transmi
tir a forca necessaria a mov1mentacao do eixo da adubadei
ra (item 7 da Figura 2).

Na figura 2 sao apresentadas as demais partes que irao
compor o equipamento, conforme descritos a seguir:

Item 3. Suporte da adubadeira. Tem como func¢ao prender
a adubadeira ao cultivador. E constituido de chapas de 20
mm de largura, por 5 mm de espessura. Este suporte tem u-
ma altura aproximada de 300 mm e os detalhes de sua monta
gem ao cultivador podem ser observados na Figura 3.

Ttem 4. Deposito do fertilizante. Sao mostrados os dois
depositos confeccionados em chapas, com um formato trape-
zoidal. Contudo, eles podem ser confeccionados em PVC ou
outro material, com diferentes formatos. A sua capacidade
fica na dependencia da autonomia desejada. Lembrando, po
rem que, se esta autonomia for muito grande o esfor¢o do



animal pode ser muito maior. Estes depositos sao parafusa
dos ao distribuidor de fertilizante (item 5), conforme po
de ser observado na figura 4.

Fig. 2 - Parte das pecas componentes da adubadeira

item 3 - suporte de adubadeira

item 4 - deposito de fertilizante

item 5 - distribuidor de fertilizante

item 6 - sistema de engate

item 7 - sistema de transmissao de forca

item 8 - sistema de modificacao de adubadeira
1tem 9 - mangueiras

Item 5. Distribuidor de fertilizante. Essas pecas sao
normalmente encontradas em algumas semeadeiras comerciais.
0 detalhe interno de sua estrutura pode ser observado na
figura 5 e o seu acoplamento ao suporte da adubadeira na
figura 6. Pode ser confeccionada em ferro ou mesmo plasti
co de alto impacto. N

Ttem 6. Sistema de engate. E utilizado para ligare des
ligar a adubadeira, e permitir que o fertilizante seja dis
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tribuido somente no local desejado. Contem, basicamente,
um sistema de catraca cujos detalhes das pecas componen-
tes sao mostradas na Figura 7 e sao as seguintes:

a) Cabo de 940 mm de comprimento, confeccionado com um
vergalhao de 5 mm. Em uma das extremidades do cabo
e soldada uma pequena chapa em forma de U e na ou-
tra ele e dobrado, formando uma alca, de modo a fa-
cilitar o seu manuseio.

b) Chapa em forma de U. Esta chapa e presa a extremida
de do cabo em forma de U e se movimenta dentro do e
xo (item 8 da Figura 2). -

c) Tubo. Este tubo e fixado ao eixo e tem como funcao
prender a engrenagem (Figura 2-Ttem 7), impedindo a
sua movimentacao e, consequentemente, a distribui-
cao do fertilizante quando o sistema estiver desli-
gado.

d) Mola. Esta mola funciona no eixo (Figura 2 - item 8)
entre a engrenagem do sistema de transmissao de for
ca (Figura 2 - item 7) e um dos aneis do sistema de
movimentacao da adubadeira (Figura 2 - jtem 8).

Fig. 3 - Detalhes da montagem do suporte da adubadeira



Fig. 4 - Depositos de fertilizante parafusados aos respec
tivos distribuidores

Fig. 5 - Detalhe interno do distribuidor de fertilizante

Ttem 7. Sistema de transmissao de forca. Constituido
por duas engrenagens: uma corrente e um esticador da cor-
rente. Uma das engrenagens e fixada a roda de ferro, como
mencionado anteriormente, e a outra ao eixo da adubadei-
ra. 0 detalhe da montagem pode ser observado na Figura 8.

Ttem 8. Sistema de movimentacao da adubadeira. Consti-
tuido por um eixo com 390 mm de comprimento e 30 mm de di
ametro. Em uma de suas extremidades possui uma arruela cir
cular com 70 mm de diametro, possui ainda mais dois aneis,
tambem de 70 mm, que sao mov1mentados pelo eixo, dentrocﬂ)
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distribuidor de fertilizante (Figura 2-item 5). A sua lo-
calizacao dentro do distribuidor e que determina a maior
ou menor vazao do fertilizante. Para permitir uma regula-
gem comum das duas distribuidoras de fertilizante, foi co
locado um parafuso com rosca, de 100 mm de compr1mento de
6 mm de diametro, fixado a um dos distribuidores de ferti
lizante. Neste parafuso se movimenta um tubo contendo por
cas na extremidade e soldadas a ele duas chapas em forma de
U) onde movimenta o anel da extremidade do eixo (Figura
9

Fig. 6 - Detalhe do acoplamento do distribuidor de ferti-
lizantes

Ttem 9. Duas mangueiras. Estas mangueiras sao encaixa-
das a extremidade do distribuidor (Figura 2-item 5) e seu
comprimento e posicao sao determinados em funcao do espa-
camento da cultura e a distancia da planta em que se dese
ja aplicar o adubo nitrogenado.

Na figura 10 observa-se o implemento com todas as suas
pecas e na Figura 11 e mostrado o seu funcionamento. Os
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trabalhos realizados com este implemento mostraram que e-
le realiza com eficiencia a capina e a adubagao em cober-
tura. Considerando que ele aplica o fertilizante em duas
lTinhas simultaneamente o tempo gasto na operacao e redu-
zido pela metade.

?

Fig. 7 - Detalhe da

montagem do sistema de
engate

Semeadura do Feijao Apos a Maturacao Fisiologica do Milho

Este e um sistema de consorciacao muito utilizado no
Centro-Sul do Brasil. Neste caso, o feijao e semeado nos
meses de fevereiro a marco, entre as linhas do milho, ja
em fase final de secagem (Figura 12). Apesar da importan-
cia deste sistema de cultivo, muito pouco tem sido reali-
zadc visanda fornecer alternativas para a sua mecanizacao.
Os agricultores normalmente realizam todas as operacoes
manualmente, gastando-se evidentemente muito mao-de-obra.
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Fig. 8 - Detalhe da montagem
do sistema de transmissao de
forca

Fig. 9 - Sistema de movimen
tacao da adubadeira eviden-
ciando o parafuso que regu-
la a quantidade de fertili-
zante a ser distribuida.

0 preparo do solo antes da semeadura do feijao consis
te apenas numa limpeza da area. Esta limpeza pode ser rea
lizada com um cultivador a tracao animal, sendo feito a-
penas um repasse a enxada para retirar o mato presente na
1inha do milho.
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Fig. 10 - Implemento que permite a realizacao da adubacao
em cobertura e o cultivo do milho ao mesmo tem-
po.

Fig. 11 - 0 implemento realizando adubacao em cobertura e
o cultivo

14



Fig. 12 - Feijao semeado entre as linhas de milho apos a
secagem deste

Na semeadura do feijao, normalmente saoutilizadas duas
linhas da Teguminosa entre as linhas do milho. Desta for-
ma ha dificuldade em se utilizarem as plantadeiras tradi-
cionais de uma linha, a tracao animal. Para permitir a se
meadura das duas linhas simultaneamente o CNP-Milho e Sor
go realizou algumas modificacoes no cultivador-adubador co
mentado no topico anterior. As pecas que compoem o referi
do implemento sao as mostradas nas Figuras 1 e 2 e ja co-
mentadas anteriormente, exceto que o deposito de fertili-
zante passa a2 ser deposito de sementes e mais as constan-
tes da figura 13, cuja descricao e a seguinte:
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Fig. 13 - Partes das pecas componentes do implemento para
a semeadura do feijao apos a maturacao fisiolo-
gica do milho

item 9 - mangueiras

item 10 - chapas

item 11 - enxadas laterais

tem 12 - sistema de enterrio de sementes
item 13 - sistema de controle de profundidade

Ttem 9. Duas mangueiras. Estas mangueiras substituemas
utilizadas na adubadeira. Sao mais compridas e tém como
funcao levar as sementes do sistema de substituicaoao sul
co aberto pelas enxadas do cultivador. Elas possuem450 mm
de comprimento e 33 mm de diametro. Se estasmangueiras fo
rem transparentes e melhor, porque assim o operador pode
visualizar com mais facilidade a queda das sementes.
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Item 10. Duas chapas. Estas chapas tem como funcao fa-
zer com que as enxadas do cultivador funcionem mais proxi
mas do sistema de distribuicao, de modo a facilitar a que
da das sementes. A Figura 14 mostra em detalhe como estas
chapas sao presas ao cultivador. Elas possuem cerca de 300
mm de comprimento e 30 mm de largura.

Fig. 14 - Detalhe do modo de prender as chapas ao cultiva
dor B

Ttem 11. Duas enxadas laterais. Estas enxadas substi-
tuem as duas enxadas laterais do cultivador. Por serem
mais estreitas e compridas, permitem obter um sulco um pou
co mais profundo. Elas possuem 200 mm de largura e 150 mm
de diametro.

Ttem 12. Sistema de enterrio das sementes. E constitui
do por uma chapa dobrada em L e uma mola. Esta chapae pre
sa ao joelho do cultivador, logo acima da enxada (Figura
15). Amola tambeme presa por uma de suas extremidades ao joe
Tho e pela outra a chapa de cobertura. A funcao desta mo-
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la e fazer com que a chapa referida anteriormente tenha u
ma pressao constante, para permitir um fluxo continuo de
terra sobre as sementes.

Fig. 15 - Detalhe do sistema de enterrio das sementes

Ttem 13. Sistema de controle de profundidade. E consti
tuido por uma roda, presa a duas hastes de ferro, com va-
rios furos que permitem a regulagem de sua altura. A roda
tem 180 mm de diametro e as hastes 40 mm de comprimento,
25 mm de largura e 6 mm de espessura. 0 sistema e fixado
ao cultivador pelas duas hastes no lugar da enxada central
do cultivador (Figura 16).

A semeadeira CNPMS para plantio consorciado de milho e
feijao (Figura 17) foi desenvolvida em Sete Lagoas, MG, no
ano de 1982. Os testes preliminares em 1982 e 1983 (Figu-
ra 18) mostraram uma melhor eficiencia dedistribuicao de
semente comparado com 0S processos convencionais.
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Fig. 16 - Detalhe do sistema de controle de profundidade
de plantio

Fig. 17 - Semeadeira com todas as pecas componentes
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Fig. 18 - Semeadeira de feijao em funcionamento

Segundo Ramalho e Cruz (1984) este implemento foi ava-
liado na Estacao Experimental da EPAMIG, em Patos de Mi-
nas, em comparacao com a semeadura manual, uso de matraca
e plantadeira convencional de uma Tinha apresentando os re
sultados mostrados no Quadro 1. N

Esta semeadeira continuara participando dos ensaios de
consorcio de milho e feijao e os resultados serao apresen
tados anualmente pelo CNPMS, num periodo considerado sa-
tisfatorio para aprovacao da referida pratica.
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QUADRO 1. Resultados da avaliacdo de implementos para a semeadura de feijao entre as
linhas do milho, apos a sua maturacdo fisiologica. Patos de Minas, MG, 1984,

Tempo Gasto na NO de Plantas Coeficiente
Implementos Semeadura de 1 ha Emergidas de Variacao
(horas) por Metro Linear (Cve%)
Semeadeira CNPMS-2 linhas 6 11,32 29,9
Semeadeira convencional de
uma Tinha 6 9,58 16,1
Matraca 32 7,08 16,9
Semeadura manual 50 7,84 11,9
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