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AVALIACAO DA CAPACIDADE DE COMBINACAO
ENTRE LINHAGENS DE MILHO DOCE

Isabel Regina Prazeres de Souza’, Flavia Franga Teixeira®, Elto Eugénio Gomes e Gama',
Cleso Anténio Patto Pacheco’, Sidney Netto Farentoni’, Manoel Xavier dos Santos’ e
Walter Fernandes Meirefles’

Milhos doces (Zea mays L.) sd@o caracterizados por grédos com altos teores de
acucares e muito pouco amido no endosperma, o que os torna enrugados e translidcidos
quando secos. A dogura é um cardater recessivo € o genes mutiantes mais conhecidos
sao o sugary (su), shrunken (sh) e britte (bt). Devido aos elevados teores de aclca-
res, as variedades dos genétipos sh e bf sdo chamadas de superdoces (Tracy, 1994).

O milho doce apresenta uma versatilidade de uso muito grande, além de agregar
valor ao produto. Este pode ser utilizado em conserva, enlatado, congelado na forma
de espigas ou gréos, desidratado ou consumido “in natura” (Souza et al., 1990). Em

todos os casos, ap6s a colheita, a palhada da cultura ainda pode ser utilizada para a
silagem de animais.

Atualmente, no Brasil, a produgdo de milho doce é voltada em sua grande
maioria para a industria enlatadora, através de contratos realizados diretamente com
os produtores. A exploracao da cultura é realizada durante todo o ano, utilizando-se

o pivd central e o escalonamento da producéo, permitindo um fluxo constante do
produto para a comercializacio.

O cultivo do milho doce, por ser, em sua maioria, produzido utilizando-se alta
tecnologia e destinado a inddstria, requer cultivares que apresentem, além de produ-
tividade, uniformidade tanto de porte da planta como de maturagdo e formato de
espigas. Em relagdo ao consumidor, as caracteristicas exigidas sdo a coloracéo ama-
relo-alaranjada e pericarpo mais fino, que contribui para maior maciez do grao.

Cruzamentos dialélicos sdo de ampla utilizacdo em programas de melhoramen-

to, pois fornecem informacgdes sobre o tipo de ac@o génica predominante, avaliam o
potencial heter6tico e as capacidades geral e especifica de combinacdo entre linha-
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gens ou variedades. Devido a sua importéncia, o esquema dialélico & amplamente
utilizado em milho (Hallauer e Miranda Filho, 1981).

Em face da crescente demanda por materiais de milho doce que retinam as
caracteristicas requeridas pelos produtores, pelas inddstrias enlatadoras e pelos con-

sumidores, faz-se necesséria a obtengdo de informacdes quanto ao controle genéti-
co de caracteres de importancia para o milho doce.

Foram utilizadas 20 linhagens de milho doce (b7) ao nivel de S de endogamia,
obtidas do programa de melhoramento de milho da Embrapa Milho' e Sorgo. Essas
linhagens foram avaliadas previamente per se e com o auxilio de um testador. Nessa
avaliac@o fenotipica considerou-se a produtividade e a cor do grdo. As linhagens
foram separadas em dois dialelos, com dez linhagens cada. Para fazer essa separa-
cdo, foi considerada a avaliagéo feita previamente, de modo a maximizar a divergén-
cia dentro de cada dialelo. Foram obtidos, através de cruzamentos controlados, to-

dos os 45 hibridos simples (HS) possiveis. Dessa forma foram obtidos dois dialelos
(dialelo 1 e dialelo 2).

Foram conduzidos dois experimentos, utilizando-se o delineamento latice 7 x 7
com duas repeticdes. Em ambos os experimentos a parcela experimental constou de
uma linha de 3 m com 8 sementes/m, espagcamento entre parcelas de 0,90 m, com
posterior desbaste para 4 plantas/m. Foram avaliados os HS do dialelo 1 no experi-
mento 1 e, no experimento 2, os HS do dialelo 2 e, ainda, como testemunhas, nos
dois experimentos foram incluidos os hibridos comerciais Eliza, Sofia, DO-03 e DO-
04. Os experimentos foram conduzidos no ano agricola de 1997/98, nas localidades
de Morrinhos-GO, Paracatu-MG e Patos de Minas-MG. A colheita foi realizada quan-
do as espigas apresentaram o ponto de colheita utilizado pela inddstria.

Foram obtidos o peso da espiga com palha (PCP), peso da espiga sem palha
(PSP) e indice de empalhamento (IE), pela expressdo: IE = [(PCP-PSP}/PCP]*100.
Esses caracteres foram submetidos & anélise de variancia conjunta e anélise de variancia
em cada local separadamente. Com o emprego do modelo 4 de Griffing (1956) foram
estimadas, em cada dialelo, as capacidades geral (CGC) e especifica (CEC) de com-
binagdo e seus componentes quadrdticos para os caracteres PCP, PSP e IE.

A partir da andlise de varidncia conjunta, foi avaliado o efeito da interacdo
gendtipo x ambiente (GxA) e estimada a estabilidade de cada hibrido, empregando-
se o método da ecovaléncia de Wricke (Cruz e Regazzi, 1994).

Em ambos os experimentos foi também estimada a correlagdo fenotipica de
Pearson entre as médias dos caracteres PCP e PSP.

Os HS avaliados apresentaram, em ambos experimentos, alta correlagdo
fenotipica (r > 0,93) para os caracteres PCP e PSP e diferencas néo significativas
para o carater |E em qualquer ambiente considerado. Por essas razdes, o peso da
palha ndo foi um fator que interferisse na discriminacdo de genétipos quanto ao peso
da espiga e, portanto, foi considerado apenas o caréater PSP.

A Tabela 1 apresenta o quadro da anélise conjunta dos dialelos 1 e 2 para o
carater PSP. Foram constatados os efeitos significativos da CGC, CEC e da interacdo

CGCxA em ambos os dialelos e no dialelo 1, a interacdo GxA também foi significati-
va.
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Tabela 1.

Andlise conjunta dos dialelos 1 e 2 para o carater PSP (Kg/ha), em

ensaios conduzidos em trés locais.

FV GL am
Dialelo 1 Dialelo 2

Gendtipos (G) L 13589377.00** 18983454.00**
CGC 9 28019704.00** 77832048.00**

CEC 35 9891294.00** 3850959.50*
Ambiente (A) 2 202574800.00** 360418944.00"*

GxA 88 4097893.75* 2575434.25

CGCxA 18 8148942.00** 4323222.00*

CECxA 70 3056195.75 2126003.00

Erro médio combinado 108 2833753.25 2338765.50

* significativos ao nivel de 5%

** significativos ao nivel de 1%

A Tabela 2 apresenta as capacidades gerais de combinacao das linhagens ava-
liadas e na Tabela 3 estdo apresentadas as médias de espigas sem palha dos hibridos
avaliados. No dialelo 1, a L13 foi a que apresentou maior CGC para PSP em todos 0s
ambientes avaliados, associando estabilidade a alta freqiéncia de alelos favoréaveis.
Foi possivel encontrar um HS com bom desempenho nos trés ambientes, a despeito
da predomindncia da parte complexa (66 % em média) da interagdo GxA. O HS
LO5xL13 destacou-se com a maior produtividade em Morrinhos e a segunda maior

Tabela 2. Efeito da CGC de cada parental para o cardter PSP (kg/ha) dos dialelos
18 2.
Parental Morrinhos Paracatu Patos de Minas Média
Dialelo 1
LO3 -1600.284 231.375 327.875 -347.011
LO5 819.063 231.500 -149.125 300.476
LO8 -842.805 -578.688 -422.313 -614.602
LO9 -1414.304 -439.750 -561.000 -805.018
L10 -259.250 -277.625 -473.188 -336.687
L11 -142.794 162.063 B04.688 274.652
L12 23.048 161.938 64.000 82.995
L13 3465.537 879.625 1281.438 1875.533
L14 -553.855 92.563 -1158.438 -639.910
L19 505.654 -463.000 286.063 109.572
Dialelo 2
LO1 -1346.947 -1036.476 -2060.077 -1481.167
LO2 -621.429 163.016 -294.578 -250.997
LO4 1313.414 1358.359 1846.568 1506.114
LOB -611.5638 -832.989 -1123.755 -856.093
LO7 1797.994 1058.223 1047.206 1301.141
L15 1110.277 101.629 1384.787 865.564
L16 1674.789 884.415 2653.682 1737.629
L17 -2004.716 -1208.588 -2014.964 -1742.756
L18 -793.629 -681.620 -1213.046 -896.098
L20 -518.216 193.940 -225.823 -183.366
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em Patos de Minas, onde sobressaiu-se o HS LO9xL11. No dialelo 2 ndo houve uma
linhagem que se destacasse quanto @ CGC nos trés ambientes. As maiores CGC
foram wverificadas para LO7, em Morrinhos, LO4 em Paracatu e L16 em Patos de
Minas. Com o efeito ndo significativo da interacdo GxA no dialelo 2, destacou-se o

Tabela 3. Médias de PSP (Kg/ha) dos hibridos avaliados no Dialelo 1, nos trés

ambientes, ecovaléncia [Wi{%]] e média geral de PSP (Kg/ha) dos
hibridos avaliados no Dialelo 2.

Dialelo 1 Dialelo 2
Médias de PSP (Kg/ha) Média Geral
Gendtipos Morrinhos  Paracatu  Patos de Geral Wil %) Gendtipps  de PSP (Kg/ha)
Minas
LO3xLO5 9022 10185 11110 10110 0.9542 LO1xLO2 6151
LO3xL08 3830 8518 9260 7203 5.8721 LO1xLD4 7392
LO3xL0O9 4498 8334 10410 7746 4,5298 LO1xLO6 5567
LO3=L10 7843 7963 12000 9269 0.6494 L0107 8453
LO3xL11 7125 9444 11630 9400 1.7540 LO1xd15 7220
LO3xL12 7359 10926 11820 10030 3.5128 LO1xL16 88039
LO3xL13 10750 8704 14850 11430 2.48921 LO1xL17 5264
LO3xL14 4746 6666 86230 6681 1.1881 LO1xL18 6337
LO3xL19 9554 6852 12830 9765 2.5133 LO1xL20 6837
LO5xLOB 7073 5926 9444 7481 0.17189 LOZxLO4 9395
LOSxLO9 6345 7037 B074 7152 0.7762 LO2xLO6 a577
LOS=L10 8405 9260 11260 9641 0.3486 LO2xLO7 8368
LOSxL11 9380 a074 11370 9941 0.0952 LOZxL15 7871
LOGxL12 8696 8518 12410 9874 0.3789 LOZ2xL16 9807
LOSxL13 14960 9815 15150 13310 5.3497 LO2x17 7130
LOSxL14 12360 9444 10070 10630 5.3718 LOZxL18 6629
LO5xL19 7842 8334 9889 8688 0.4053 LO2xL20 7941
LOBxLOY 7483 7593 8000 7692 1.5B71 LO4xLO6 9123
LOBxL10 8988 7778 10630 9132 0.2408 LO4xLO7 9238
LOBxL11 B6E6 9444 14000 10700 1.8383 LO4xL15 11450
LO8xL12 8723 8074 12220 10010 0.2279 LO4xL16 12100
LOBxL13 11110 7963 10780 9951 2.4880 LO&xL17 8378
LOBxL14 7399 7408 9963 8257 0.0328 LO4xL18 8785
LOBxL19 7512 7407 12300 9072 1.4194 LO4xL20 9730
LO9xL10 9932 7222 11440 9533 1.3139 LOB=LO7 7732
LO9xL11 9399 8704 15410 11170 4,1509 LOGxL15 B444
LO9xL12 6BE5 9074 12580 9507 2.6504 LOBxL16 8372
LOS9xL13 9320 9444 10300 9687 1.0297 LO6xL17 4915
LO9xL14 6751 7408 8185 7448 1.0082 LO6xL18 6748
LO9xL19 5631 7408 11070 B038 2.0879 LOBxL20 6553
L10xL11 5558 T222 a778 7520 1.0671 LO7xL15 10100
L10xL12 5941 5741 6852 6178 0.8821 LO7=L16 11870
L10xL13 11830 9630 11440 10990 2.1094 LOT=L17 9288
L10xL14 6383 10556 10740 9226 4.7461 LO7xL18 832z
L10xL189 10510 8148 12040 10230 0.9556 LO7xL20 10620
L11xL12 5076 7037 9445 7186 1.3618 L15xL16 10430
L11%L13 12110 7963 13000 11020 3.3756 L15xL17 7443
L11xL14 8884 8BES 10630 9468 0.3080 L15xL18 9334
L11xL19 10190 9260 11150 10200 0.5859 L15xL20 8512
L12xL13 14290 9630 12480 12130 5.7B83 L16xL17 5479
L12xL14 9894 8334 11520 99156 0.3750 L16xL18 9166
L12xL18 10880 8704 11150 10240 1.3375 L16xL20 9748
L13xL14 8023 10740 10700 10160 2.0547 L17xL18 5004
L13XL19 11800 8889 11520 10740 2.2503 L17xL20 6026
L14xL19 7652 7037 10260 83186 0.0327 L18xL20 6384
DO-03 11180 8148 10180 9838 3.1497 DO-03 10660
Do-04 9538 7592 12110 89747 0.8222 DO-04 B355
Eliza 6069 3889 7667 5875 0.7886 Eliza 3464

Sofia 4830 4630 13560 7672 11.5695 Sofia 8745
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HS LO4xL16 na média dos trés ambientes (Tabela 3). Ao se comparar 0 desempenhp
dos materiais comerciais com os HS avaliados, nota-se que é possivel o desenvolvi-
mente de HS superiates quanta 3 caracteristica PSP, nos Qs Uizieios.

A Tabela 4 apresenta as relactes encontradas entre os componentes quadratcos
das CGC (¢ ) e CEC(¢,) para o cardter PSP. No dialelo 1, os efeitos genéticos de
dominancia prevaleceram aos aditivos, enquanto que no grupo de linhagens avalia-
das no dialelo 2 foi observado o inverso. Portanto, a variabilidade genética existente
entre as linhagens para PSP indica um maior potencial de exploracao da heterose no
dialelo 1, enquanto que, no dialelo 2, devido & predominancia da variagado aditiva,
espera-se, conforme sugerido por Pacheco (1997), maior sucesso com a formacéo
de sintéticos visando melhoramento intrapopulacional.

Tabela 4. Componentes quadréticos da CGC e CEC e relagdo ¢g/d: para PSP
(Kg/ha) nos dialelos 1 e 2 estimados para cada ambiente a partir da
andlise de varifincia conjunta.

Dialelo 1 Dialelo2
be s balds o bs ba/ds
Morrinhos 17943605 2469136 0.79 1640217 190947 8.59
Paracatu -46468 -475729 . 725283 270985 2.68
Patos de Minas 341384 17578086 0.19 2600887 81402 31.95
Conjunta 1674122 3528770 0.45 4718330 756097 6.24
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