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ORIGEM E IMPORTANCIA DO MILHO DOCE

Elto Eugenio Gomes ¢ Gama
Sidney Netto Parentoni
Francisco J.B. Rcifschneider

O caréter doce no milho deve-se a presenga de genes mutantes (sugary,
brittle, shrunken etc.) que, quando presentes, isoladamente ou em conjunto,
acarretam uma mudanga no metabolismo vegetal, resultando no bloqueio da
conversdo de agicares em amido, no endosperma. Para efeito pratico, pode-
se dividir o material em dois grupos : superdoce (contendo o gene brittle) e
doce (contendo o gene sugary).

E improvavel que o milho doce tenha ocorrido na natureza como uma
raga selvagem, similarmente aos outros tipos de milho (Sprague 1955). Ele po-
de ser considerado como um produto de mutagdo seguida de domesticagdo,
pois uma nova fonte de aglcar provavelmente nao seria ignorada pelas tribos
indigenas de varias regioes da Amcrica do Sul, que passaram a utilizar o milho
doce como fonte de agicar (Machado 1980).

O milho doce € um produto de alto valor nutritivo (Tabela 1) e de carac-
teristicas préprias, como sabor adocicado, pericarpo fino e endosperma com

TABELA 1. Composigio qufmica de trés cultivares de milho doce.

BR 400 (Superdoce) BR 401 (Doce-de-Ouro) BR 402 (Doce Cristal)

Sélidos tolais 26,6 321 K2
Solidos solaveis (Brix) 20,8 23 17,7
PH 6,6 6,7 6,8
Acidez (ml Na OH

0,1 N/100g amostras) 325 37,7 321
Cinzas (%) 0,8 0,9 1,1
Protefnas (%) 11,6 11,0 10,8
Lipidios (%) 37 4,4 4,5
Amido (%) 20,2 29 24,2
Aclcares redutores 21 1,9 1,6
Aglcares lotais 52 4,6 43

Fonte: Pereira (1987).



textura delicada. No estadio de milho verde, € indicado para o consumo hu-
mano, como milho em espiga e graos verdes enlatados ou, ainda, espigas e
graos congelados. Devido ao seu baixo teor de amido, ndo € indicado para a
confecgdo dc pratos ou produtos como a pamonha € o curau.

As regides que mais produzem milho doce no mundo sdo o meio norte
dos Estados Unidos da América € o sul do Canad4. A maior parte do milho
verde consumido nos EUA € de milho doce. Em 1980, foram plantados 221
mil hectares desse milho nos EUA, para a indéstria € consumo “in natura”.
(Boyer € Shannon 1983).

No Brasil, a produgdo de milho doce estd concentrada nos estados do
Rio Grande do Sul, Sao Paulo, Minas Gerais, Goias, Distrito Federal e Pernam-
buco, sendo consumido basicamente sob a forma de milho verde enlatado.
Um mercado muito promissor para o milho doce € na forma de milho cozido
em espigas, em regides onde o mitho verde normal ja € consumido em larga
escala, como nos grandes centros ¢ cidades litordneas. Trabalhos dc divulgagao
do milho doce junto ao consumidor devem gerar, a curto prazo, um grande
aumento da demanda pelo produto.

Um dos fatores que ndo permitiram difundir mais rapidamente o milho
doce entre o consumidor brasileiro foi a inexisténcia de cultivares adaptadas
as nossas condi¢oes. Entretanto, hoje ja existem vérias cultivares disponiveis
no mercado (Tabela 2).



TABELA 2. Cultivares de milho doce existentes no mercado nacional e pro-
dutores de sementes.

Cultivar Tipo Origem Comercializagdo
Superdoce (BR 400) Variedade EMBRAPA Servigo de Produgio de Se-
Doce-de-Ouro Variedade EMBRAPA mentes Bésicas (SPSB) -

(BR 401) EMBRAPA - SBN Ed. Pala-
Doce Cristal Variedade EMBRAPA cio do Desenvolvimento
(BR 402) 90. andar-Brasflia-DF
Docemel (BR 420) Hibrido EMBRAPA (Fone(061)224-5525.
Simples
Lili (BR 421) Hibrido EMBRAPA
Simples
Colorado D.O 01 Variedade Sementes Av. Marginal Esquerda, 1341-
Colorado CEP 14620 - Orlandia-SP-Fone (016)
726-23717.
Superdoce do Variedade Sementes Av. Dr. Vieira de Carvalho,
Havaf-AG 09 Agroceres S/A 40 100. andar CP 30/723
CEP 01000 Sao Paulo- SP-Fone
(011)222-8522
Doce Tropical Vanedade Agroflora S/A Rua Tecodoro Sampaio, 2550, 4o.
andar, CEP 05406 Sao Paulo - SP
Fone (0U) 813-5155
IAC Doce Cubano Variedade IAC Coordenadoria de Assisténcia Téc-
nica Integral (CATT) Av. Brasil 2.340
- CEP 1Bl00-Campinas-SP
Nutrimaiz Vanedade UNICAMP Contactar Dr. Willian .J.da Silva
(0192) 39-130L
Contidoce 01 Hibrido Contibrasil Via Anhanguera km 269
Simples Lida CEP WI40 C Cravinhos-SP. (016)
651-1521
Contidoce 02 Hibndo Contibrasil
Simples Lida




MELHORAMENTO GENETICO E CULTIVARES
DE MILHO DOCE

Elto Eugenio Gomes € Gama
Sidney Nctto Parentoni

O melhoramento genético de cultivares de milho doce pode ser dividido
em: a) introdugdo do cariter doce (monogénico recessivo) de uma fonte gené-
tica qualquer em um material de endosperma normal ja utilizado comercial-
mente; b) utilizagdo de um germoplasma doce num programa de selegao recorrente.

Em programas de sele¢do de cultivares de milho doce, no Brasil, atual-
mente 0s pesquisadores optaram por utilizar germoplasma doce como base pa-
ra 0 melhoramento. Tal procedimento tem permitido obter cultivares melhora-
das em menor prazo € com menores custos. Um programa de melhoramento
de milho doce tem como objetivos gerais a obtengao de tipos desejaveis para
consumo "in natura" e/ou para industrializagao, com espigas de tamanho m¢dio
a grande, de formato cilindrico, uniformes, graos longos com boa textura, con-
sisténcia e teor de agicar pouco variaveis entre si, resisténcia as pragas da es-
piga e alta produtividade.

O grau de textura do pericarpo € fator primordial na determinacao da
qualidade do milho doce. Todas as cultivares de milho doce apresentam espes-
samento do pericarpo no decorrer da matura¢ao, mas essa taxa varia confor-
me a cultivar. Certas cultivares apresentam pericarpo mais tenro que outras
(Tabela 3). Embora haja pouca informacao a respeito da heranca desse cara-
ter, parece existir uma relagdao de domindncia do pericarpo tenro sobre o de
textura grosseira (Huclsen 1954).

As sementes das cultivares de polinizacdo aberta e os hibridos de milho
doce existentes no Brasil podem ser adquiridos junto a entidades oficiais e pri-
vadas. Uma relagao parcial dessas entidades esta na Tabela 2.

Cultivares de milho doce desenvolvidas a partir de germoplasma "super
sweet" € "sweet", como € o caso de Superdoce (BR 400) e Doce-de-Ouro (BR
401), apesar de serem menos rasticas, sio0 mais precoces, de porte baixo, sa-
bor delicado e graos de cor amarelo-ouro a laranja. Os materiais melhorados
a partir de germoplasma Pajimaca, como o BR 402, apresentam maior vigor,
maior altura de planta e de inser¢ao da espiga e possuem graos de coloragio
amarelo- palido. Esses altimos apresentam propriedades organolépticas (sabor,
textura etc.) inferiores aos primeiros.



TABELA 3. Caracterfsticas agronOmicas de seis cultivares de milho doce,

avaliadas em Guarida, SP.
Cultivares/ 2 Superdoce Doce :
Caracterfsticas SMD-3 do Havai Cubano BR 400 BR 401 BR 402 Agrocica
Altura da planta(m) 207 1,66 227 1,78 1,80 240 244
Insercio da espiga(m) 138 1,00 L64 1,29 L4 1,76 1,95
Comprim. médio da
espiga sem palha (cm) 20,25 20,75 21,75 2,00 18,25 20,25 25,50
N° de fileiras de
grios/espiga 2 4 15 14 B 6 16
Coloragéo dos grios Ama- Ama- Ama- Ama- Ama- Ama- Ama-
relo- relo- relo- relo- relo- relo- relo-
. claro intenso claro intenso claro  intenso
Textura do pericarpo 2 1 2 l l 2 1
Perfodo de colheita 75-82 7582 87-94 78-82 78-83 87-98 87-98
(dias)
No. de espigas
comerciais/planta 0,74 0,73 0,87 0,73 0,6l 0,98 140
Peso médio da espiga
comercial sem palha(kg) 0,38 0,37 0,38 0,38 0,34 0,41 0,42
Produgo de cspigas
verdes (kg/ha) 17.375 17500 18750 19500 15250 25.000 28.750

Fonte: Fornasieri et al (1987).

*1 = tenro; 3 = grosseiro,

A escolha da cultivar a ser plantada depende da finalidade ¢ do merca-
do consumidor a que ela se destina. A indGstria, principalmente na regiio Cen-
tro-Sul, tem preferido enlatar os materiais de sabor mais delicado e de colora-
¢d0 amarelo-intenso a laranja. J4 na regiao Nordeste, 0 mercado consumidor
prefere cultivares de grio mais longo e coloragido mais clara, fazendo com que
a inddéstria local utilize mais materiais obtidos a partir de Pajimaca.

Um outro ponto a ser considerado na escolha da cultivar € a forma de
produgdo e sua integra¢do com outras atividades. Em 4reas irrigadas, € comum
a produgio de milho doce através do sistema de contrato com indGstrias enla-
tadoras. Nesse caso, onde existe um cronograma rigido de entrega da matéria
prima para a indf(stria, a utilizagio da 4rea € intensa e sdo feitos diversos plan-
tios consecutivos. Deve-se, entdo, preferir cultivares precoces e de porte redu-
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zido, de tal forma que a incorporagdo dos restos culturais nao prejudique o
plantio posterior € que se obtenha o nimero maximo de colheitas por ano €
local. Quando se pretende utilizar os restos culturais na alimentagido de bovi-
nos, deve-se optar por cultivares que produzam mais massa, em geral mais al-
tas e tardias.

Dados de produgdo de massa verde de 3 cultivares de milho doce planta-
das em diversas épocas, em Sete Lagoas, MG, podem ser vistos na Tabela 4.
Deve-se observar que o ciclo da cultura varia com a €poca do ano, sendo que
os plantios feitos em fevereiro foram os de ciclo mais curto e aqueles do més
de maio foram os de ciclo mais longo. Pela Tabela 4, verifica-se, ainda, que pa-
ra uma mesma €poca de plantio as variedades Superdoce ¢ Doce-de-Ouro sao
de 13 a 22 dias mais precoces que a Doce Cristal. Uma prética rotineira para
aumentar o periodo de colheita de milho verde € plantar a0 mesmo tempo
cultivares de ciclos diferentes.

TABELA 4. Produgdo de espigas € massa verde, em kg/ha, de trés cultivares
de milho doce, em diferentes €pocas de plantio. CNPMS, Sete
Lagoas, MG. 1985.

__Superdoce (BR 400) ~ Doce-de-Ouro(BR 401) ~ Doce Cristal (BR 402) _
Data de Colhei- Espi- Colmos e Colhei-Espi- Colmos e Colhei- Espi- Colmos e

Plantio ta gas folhas la gas folhas ta gas folhas

(dias) (kgha) (kgha)  (dias)(kgha) (kg/ha) (dias) (kgha) (kg/ha)
22/02/84 78 12740 22980 78 12520 24370 97 11880  27.170
26/03/84 91 8900 16.070 91 10950 18.130 105 8980  19.900
23/05/84 124 6.540 8.410 124 5.660 7.850 141 10170  18.600
27/06/84 111 10.680  13.620 1m  5.730 7.620 125 9480 18.130
25/07/84 105 12830 13.270 105  7.400 8.420 127 14.630 14.800
27/08/84 94 11.200 14.720 94  6.950 9.880 114 14530 27.610
26/09/84 92 13420 21.280 92 10970 18730 105 15270  29.730

25/10/84 90 16150  14.560 90 12000 12350 105 13.820 24120

Fonte: Couto et al (1984)

O processamento industrial de milho doce em larga escala exige espi-
gas com comprimento e didmetro uniformes, de tal forma que facilitem o cor-
te dos graos pelas maquinas. Os graos devem ter tamanho e grau de matura-
¢do semelhantes, para que o produto final seja de alta qualidade. Para atingir
plenamente esse objetivo, o ideal € utilizar sementes de hfbridos simples. No
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inicio de 1988, a EMBRAPA langou os hibridos simples Docemel (BR 420) e
Lili (BR 421), de boa aceitagdo pela indastria enlatadora. As caracterfsticas
de todas as cultivares de mitho doce desenvolvidas pela EMBRAPA estao na
Tabela 5.

Para produgio em menor escala, ndo dirigida para industrializagdo, 0 agri-
cultor pode optar por variedades, que permitem reutilizar a semente colhida
para plantios posteriores. Nesse caso, 0 ideal € reservar uma parte da lavoura
para produgdo de sementes, colher as espigas secas com palha e deixar secar
ao sol até atingirem I2 a 13% de umidade. Deve-se, entdo, selecionar as espi-
gas de maior tamanho, bem empalhadas € que nao apresentem danos causa-
dos por insetos ou fungos (podridoes). A debulha deve ser manual ou com de-
bulhador de baixa rotagio, para evitar danos mecénicos as sementes. Contra
o ataque de carunchos € tragas, tratar as sementes com inseticidas a base de
Deltamethrin (K-Obiol) ou Pirimiphosmetil (Actelic).

TABELA 5. Caracteristicas de trés variedades e dois hfbridos de milho doce

desenvolvidos pela EMBRAPA.
Superdoce Doce-de-Ouro Doce Cristal  Docemel Lili
(BR 400) (BR401) (BR402) (BR420) (BR 421)
Classificagao Variedade  Variedade  Variedade  Hibrido sim- Hibrido sim-
ples ples

Ciclo (dias) Médio Médio Tardio Médio Médio

80 80 95 85 85
Coloragio da planta Verde Verde<laro Verde-escuro Verde-Escuro Verde-Claro
Namero de folhas 12 1 14 10 10
Altura média de planta(cm)240 230 280 220 230
Comprimento de espigas com
palha (cm) 16 19 19 19 14
Didmetro médio da espiga
(cm) 4,0 4,2 5,0 4,5 43
Resisténcia a lagarta da espi-
ga (Heliothis zea) Média Média Alta Alla Baixa
Resisténcia a doengas (Ferru-
gem e Helminthosporiose) Média Baixa Alta Ala Alta
Produtividade (t espigas ver-
des/ha) 10 10 12 12 12




Luiz Marcelo A. Sans

O plantio de milho doce € recomendado em regibes com temperatura
média diurna acima de 19,5 °C e noturna acima de 13,1 °C. A temperatura ide-
al do solo para germinagio vai de 21 a 27 °C. Temperaturas acima de 35 °C
por perfodos prolongados podem prejudicar a polinizagao, formando espigas
mal! granadas.

Locais com temperatura € umidade relativa elevadas favorecem o apare-
cimento de doengas foliares. Nesse caso, deve-se utilizar cultivares resistentes
(Tabela 5).

Em regioes sem limitagdo de temperatura € onde ndo ocorram geadas,
como no Planalto Central, o milho doce tem a vantagem de poder ser cultiva-
do em qualquer €poca do ano.

A produgdo de sementes de milho doce deve ser feita preferencialmen-
te em regioes com baixa umidade relativa do ar, pois chuvas excessivas ou irri-
gagdo pesada na fase final do ciclo da cultura (apOs a maturagao fisiologica)
podem causar altos fndices de podriddo das espigas, afetando a qualidade das
sementes.
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PLANTIO E TRATOS CULTURAIS
Luiz André Corréa

As praticas culturais para 0 milho doce sao as mesmas indicadas para o
milho comum. Contudo, considerando-se que esse tipo de milho em quase sua
totalidade € industrializado, h4 necessidade de que apresente matura¢ao uni-
forme na €poca da colheita, sendo ela mecinica ou manual. Para que isso ocor-
ra, deve-se tomar uma série de cuidados na escolha das sementes, no preparo
de solo e na profundidade e densidade de plantio.

Embora a classificagdo do milho doce por peneira seja dificil, uma vez
que as sementes sao0 muito leves, 0 uso de sementes uniformes € importante,
porque o vigor € 0 tempo de maturagdo das plantas variam com 0 tamanho
das sementes (Sims et al. 1978).

O milho doce pode ser cultivado nos mesmos solos utilizados para o mi-
lho comum, porém o0 mais recomendado ¢ um solo bem drenado, com teor
médio de argila. Em solos arenosos, a lavoura seca mais rdpido do que em so-
los pesados, pois aqueles solos nao t€m capacidade de reter umidade. Se hou-
ver estiagem ¢ allas temperaturas, pode haver redugao de produgio, a menos
que se faga uso da irrigagdo. O milho doce normalmente ¢ cultivado em solos
preparados convencionalmente, através de aragao e gradagens. Entretanto, pa-
ra facilitar a germinagdo, o stand ¢ a uniformidade de maturagao, deve-se eli-
minar os restos de cultura € os torrdes e a superficie do terreno deve ficar li-
vre de irregularidades.

O plantio ndo deve ser muito profundo, para ndo prejudicar a germina-
¢ao e dificultar a emergéncia, principalmente se houver compactagio e endure-
cimento da superficie ap6s uma chuva pesada. As sementes devem ser coloca-
das a uma profundidade suficiente para assegurar umidade adequada para a
germinagao. Em solos mais pesados (argilosos), a protundidade nao deve ultra-
passar 3 cm e em solos leves (arenosos), até 8 cm. Para se obter uma lavoura
com desenvolvimento uniforme, as sementes devem ser colocadas na mesma
profundidade, pois plantas que demoram para emergir dificilmente alcangario
aquelas que emergiram mais cedo. O mitho doce ¢ plantado e cultivado com
0s mesmos implementos utilizados para o milho comum.

Recomenda-se plantar o milho doce no espagamento de 90 a 100 cm en-
tre fileiras € de 20 a 30 cm entre plantas. Dessa forma, a densidade se aproxi-
ma de 40 a 50.000 plantas por hectare, com um maior ou menor nimero de
plantas por area, variando em fungao do nivel tecnologico a ser utilizado na la-
voura. 530 gastos de 10 a 13 kg de sementes por hectare, dependendo da den-
sidade de plantio, do tamanho e da germinacio da semente.

15



IRRIGACAO DO MILHO DOCE

Paulo Emflio Pereira de Albuquerque
Morethson Resende

A irrigagdo € uma tecnologia a mais para minimizar o risco de queda
de produgdo. Como representa um acréscimo nos custos, deve-se maneja-la
de modo a aplicar a quantidade de 4gua ¢ estabelecer o intervalo correto, pa-
ra atender a necessidade da cultura.

O intervalo entre duas irrigagdes ¢ a ldmina de 4gua a ser aplicada de-
pendem, principalmente, da capacidade de retengdo de agua do solo, do cli-
ma local e da fase de desenvolvimento da cultura. Quanto mais precisos forem
esses dados, mais proximos do real serdo a lAmina ¢ o intervalo dc irrigagdo
estimados.

Os métodos mais comuns no manejo de irrigacao podem ser baseados
no uso de equipamentos para acompanhamento da umidade do solo, na esti-
mativa da evapotranspira¢do da cultura ou na conjugagao desses dois métodos.

O solo funciona como um reservatorio de 4gua para as culturas. A medi-
da que as plantas transpiram, h4 um fluxo de 4gua do solo para a planta e des-
la para a atmosfera. A partir de um limite minimo de agua no solo, deve-se
fazer a reposi¢do dessa 4gua através da irrigacdo. Cada tipo de solo apresen-
ta uma capacidade diferente de retengdo de 4gua; por isso, esse € um dos pa-
rametros mais importantes no manejo da irriga¢ao, o qual pode ser obtido num
laborat6rio de fisica de solo ou, com menos precisao,cstimado pela Tabela 6.

TABELA 6. Agua disponifvel (entre a capacidade de campo € 0 ponto de mur-
cha permanente) para solos de diferentes texturas.

Textura do solo Agua dsponivel (AD)
(mm/cm de solo)
Grossa 0,24 0,6
Moderadamente grossa 05a1,0
Média 1,2a 1,7
Moderadamente fina 1,5a22
Fina 1,3a 18

Fonte: Dados adaptados de Reichardi (1987)
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A ldmina liquida (LL) de irrigacdo € obtida a partir da seguinte equagao:
LL =(CC-PM)xNEPxdaxzx 10 (D

em que:

LL = lAmina liquida (mm)

CC = capacidade de campo (g de agua/g de solo)

PM = ponto de murcha permanente (g de dgua/g dc solo)

NEP = nivel de esgotamento permissivel (adimensional) (0 < NEP< 1)
da = densidade aparente do solo (g de¢ solo/cm3 de solo)

z = profundidade efetiva do sistema radicular (cm)

O termo [(CC - PM) x da x 10] da equagio 1 representa a 4gua dispo-
nivel (AD) do solo e pode ser substituido, com menor grau de precisao, pela
Tabela 6.

Os pardmetros NEP e z da equag¢ido 1 mais utilizados para milho doce
estao apresentados na Tabela 7.

TABELA 7. Fases de desenvolvimento do milho doce, com os respectivos nf-
veis de esgotamento permissfvel (NEP), duragio das fases, profun-
didades do sistema radicular (z) e coeficientes da cultura (Kc).

Fases de Duracio NEP
desenvolvimento média da fase Z Kc

(dias) ED ' >5 FEh<3 (¢m)

I. Inicial (do plantio ao
quarto par de folhas) 20 0,6 0,8 10 - 20 0,5
II. Crescimento (do final
da fase ] até o inicio
do pendoamento) 35 0,6 0,8 30 - 40 05-11
I11. Reprodutivo (do pen-
doamento até o esta-
dio de gréo leitoso) 35 0,6 0,8 40 1,1
IV. Maturagao (do final
de enchimento de
graos at€ a matura-
¢do) 15 0,6 0,8 40 I,1-06

‘ED = evapotranspira¢io potencial ou de referéncia (mm/dia)

**Para a colheita no estddio de grio leitoso (enlatamento) ndo é necessario deixar o milho doce
atingir essa fase (IV), a ndo ser para a produgao de sementes.
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A lAmina bruta (LB) de irrigagio € obtida por:

LL
LB= — @)
Ef

em que:

LB = lAmina bruta (mm)

LL = ldmina liquida (mm)

Ef = eficiéncia do sistema de irrigagcdo (na aspersao, pode-se conside-
rar entre 0,7 € (,8)

Outro pardmetro importante € a evapotranspiragdo da cultura (ETc),
que representa a retirada da agua do solo, pela evaporagdo € pela transpira-
¢do das plantas. Esta pode ser estimada a partir da evapotranspiragao poten-
cial ou de referéncia (ETo), cujos valores podem ser obtidos em publicagoes
existentes para diversas regioes, ou através de equacoes empiricas de diversos
autores, ou, ainda, com dados de evaporagao do tanque classe A.

A ETc do milho doce € menor do que a ETo, no inicio do ciclo da plan-
ta ¢ na fase dc maturagdo. Na fasc reprodutiva, a ETc ¢ geralmente maior
do que a ETo, representando esta a fase mais critica ao d¢ficit hidrico. Por is-
s0, a0 longo de todo o ciclo da cultura, ¢ necessario o uso de um coeficiente
de cultura (Kc), que ¢ multiplicado pcla ETo para transtorma-la em ETc:

ETc = ETo x Kc 3)
em que:

ETc = evapotranspiragdo da cultura (mm/dia)

ETo = evapotranspira¢ao potencial ou de referéncia (mm/dia)

Kc = coeficiente de cultura (adimensional)

O Kc para as diversas fases do ciclo do milho doce pode ser obtido na Tabela 7.
O intervalo entre irrigagcdes € obtido por:

LL

I = 4)
ETc

em que:

I = intervalo entre irrigagdes (dias)

LL = lAmina liquida (mm)

ETc = evapotranspira¢ao da cultura (mm/dia)
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CALAGEM E ADUBACAO

Gilson V.E.Pitta
Gongalo E.dc Franga
Antonio F.C.Bahia Filho

O milho doce, por ter um ciclo mais curto € um metabolismo mais in-
tenso, torna-se mais exigente quanto a fertilidade do solo do que o milho co-
mum. Os solos 4cidos devem ser corrigidos utilizando-se preferencialmente cal-
carios dolomfticos (% de MgO acima de 12) ou magnesianos (% de MgO en-
tre 5 e 12). Tanto a calagem como a adubagdo devem ser feitas sempre de acor-
do com a andlise quimica do solo, efetuada periodicamente. Quando nao se
dispoe da andlise do solo, sugere-se que nas formulagbes comerciais as rela-
¢oes entre os nutrientes N, P ¢ K variem, aproximadamente, de 1:8:4 a 1:4:2.
No primeiro caso, 300 a 400 kg/ha e, no segundo, dependendo da formulagéo,
entre 300 e 600 kg/ha.

Nos solos de baixa fertilidade natural, sugere-sc uma adubacgao corretiva
com fosforo e potéssio a lango e incorporados, antecedendo a adubagao de
plantio. O uso de microelementos através de "Fritas" (FTE) tem sido recomen-
dado, na base de 40 a 60 kg/ha, misturados a adubagao de plantio.

A adubagdo nitrogenada em cobertura ¢ um fator de grande importancia
na cultura do milho doce. As recomendagdes estdo situadas entre 80 ¢ 120 kg
de N por hectare, aplicadas de uma s6 vez, quando as plantas apresentarem
de 8 a 10 folhas ou, havendo parcclamento, aplicar a primcira parcela quan-
do as plantas possuirem de 6 a 8 folhas e a segunda, com 10 a 12 folhas .

Em agricultura irrigada, cujo nivel tecnolégico € elevado, recomenda-se
a utilizacgao de fertilizantes segundo a Tabela 8.

A adubag¢do nitrogenada em cobertura, nesse sistema, deve ser parcela-
da em duas vezes.

Em algumas areas do Brasil Central, tém sido observados sintomas de
deficiéncia de magnésio em milho doce, que ocorre nas folhas inferiores da plan-
ta. Surgem estrias de cor amarelada paralelas & nervura central e as bordas
das folhas tornam-se avermelhadas. A utilizagdo de 200 kg de sulfato de mag-
nésio por hectare junto com o nitrogénio aplicado em cobertura tem soluciona-
do o problema.
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TABELA 8. Recomendagio de adubagio (kg/ha) para a cultura de milho
doce irrigado, em fungo da textura e da classificacdo dos teores

(ppm) de fosforo e potéssio no solo.
7 p = ‘Teor no solo ) Adut;g;; '-_F__ﬂlzl_chn-';m_ .
N Classificacio o
no plantio de 'l'eog e P K PO K,0 Cobertura
kg/ha - -
Baixo Argilosa 0-5 0-45 150 90
10-20 Médio Argilosa 6-11 46-100 120 60 80
Alto Argilosa > 11 > 100 % 30
Baixo Arenosa 0-20 045 150 2
10-20 Médio Arenosa 21-30 46-100 120 60 80
Alto Arenosa > 30 >100 90 30
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CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

Joao Baptista da Silva

O controle de plantas daninhas na cultura do milho doce tem sido feito
da mesma forma que no milho comum. No processo mecénico, as plantas da-
ninhas sdo removidas com enxada (capina manual) ou pelas enxadinhas de
um cultivador de tragao animal ou tratorizado, dependendo do tamanho da la-
voura € da disponibilidade de equipamento e de trator.

O primeiro passo para o controle de plantas daninhas ¢ um bom prepa-
ro de solo, langando mao, a seguir, dos métodos mencionados. O controle qui-
mico € feito com herbicidas, que podem ser aplicados em pré-plantio incorpo-
rado, pré-emergéncia e pés-cmergéncia. As plantas daninhas devem ser remo-
vidas antes que causem compeli¢do com 0 milho doce e ocasionem perdas cul-
turais, tais como espigas pequenas ¢ fora de padrdo. Para que isso nao ocor-
ra, a cultura devera permanecer no limpo durantc os 30 primeiros dias ap0Os
a germina¢do. O nimero de capinas ou cultivos vai depender da populagao
de plantas daninhas cxistente na 4reca plantada. Caso haja necessidade dc se
fazer dois cultivos, o primeiro deve ser feito nos primeiros 20 dias ap6s a emer-
géncia das plantas e o segundo, 10 dias ap6s 0 primeiro, tomando cuidado de
nao aprofundar muito o implemento ou a ¢nxada, para nao ferir as radicelas
superficiais das plantas, que estdo bastante desenvolvidas no centro das ruas.

Os herbicidas e suas respectivas doses utilizadas na cultura do milho do-
ce tém sido os mesmos recomendados para 0 milho comum, salientando-se
que o milho doce pode ser mais sensivel 2 fitointoxicagdo e que, por essa ra-
zao, a dose recomendada para o tipo de solo ndo deve ser ultrapassada. Os
principais herbicidas recomendados para a cultura do milho doce, embasados
nos resultados experimentais obtidos por Silva & Pires (1989), estdo indicados
na Tabela 9.

A escolha entre um processo mecénico de controle de plantas daninhas
¢ 0 uso de um herbicida € uma questao de tamanho de 4rea, disponibilidade
de mao-de-obra ¢ grau de tecnificacdo da cultura. O herbicida deve ser usado
em lavouras maiores, onde a mao-de-obra € escassa e, principalmente, onde
a lavoura € conduzida num alto nivel de tecnologia. A escolha do herbicida de-
ve ser feita com a ajuda de um té€cnico da extensio rural



TABELA 9. Herbicidas recomendados para o controle de plantas daninhas

na cultura do milho doce.
Herbicida
Nome Pmduto‘ % do Dose! Mélpdo de Observagio
Comum Comercial p.a. | /ha(pc) aplicagio
(Atrazine Primextra 20+30 45a6,0 PRE . Para uso em 4reas com incidén-
+ 500 FW cia de folhas largas, capins
Metalachlor) anuais € trapoeraba. Nio apli-
car depois da emergéncia do
milho.
(Atrazine Baxer (18 + 30) 5,25 a 6,75 PRE . Para uso em 4reas com incidén-
+ Agimix 45 a 525 de folhas largas, capins anuais
Alachlor) e trapoeraba. A formulagio com
mais Alrazine tavorece o contro-
le de folhas largas
. Aplicar em solo Gmido.
(Atrazine Primatop SC (25 + 25) 3,0 a 4,5 PRE . Usar cm 4reas infestadas com
+ Herbimix FW (25 + 25) lolhas largas e gramineas anuais.
Simazine) ‘lhamex50FW (25 + 25) Nao indicado para areas infes-
ladas com uririca e gramineas
perenes.
Atrazine Gesaprim 50 PRE . Aplicar em solo Gmido c¢ isen-
500 CG e de planias daninhas;
Atrazinax 500 50 40 a 5,0 Pés-precoce. Indicado para dreas com alta in-
Herbitrin 50 inlestagio de corda-de-viola,
500 BR amendoin-bravo e guanxuma.
. Acrescentar oleo mincral pa-
ra pos-cmergéncia.
Cyanazine Bladex 50 SC 50 30 a45 PRE . Aplicar em solo Gmido e,

e preferencialmente, em pré-
PGs-precoce emergéncia. Nao recomendado
para solos arenosos. Nao indica-
do para areas infestadas com
capim-carrapicho e corda-de-vio-
la.

Ver instrugio no rétulo do produto.



PRAGAS

Paulo Afonso Viana

Heliothis zea (Lepidoptera : Noctuidae) e¢ Euxesta sp (Diptera:
Otitidae) sao duas importantes pragas da cultura do milho doce. Alem de pre-
judicar a produgio, reduzem significativamente o valor comercial das espigas.
Nos Estados Unidos, 4% da produgido de milho doce € perdida anualmente
devido ao ataque da H. zea (Cruz et al 1983). A fémea, preferencialmente,
oviposita nos "cabelos” (estigmas) das espigas. ApOs 3 a 4 dias, di-se a eclosdo
das lagartas, que come¢am a alimentar-se imediatamente, podendo ocasionar
danos diversos: falhas nas espigas, destruicao dos graos leitosos, deixando ain-
da detritos tipicos que depreciam o produto comercialmente. O ataque favore-
ce também a infestagao de pragas secundarias, como o caruncho, Sitophilus
Spp € a traga, Sitotroga cerealella, bem como a penetra¢do de microorganis-
mos € umidade, causando o0 apodrecimento dos graos.

A lagarta Heliothis zea completamente desenvolvida mede cerca de 3,5
cm e apresenta coloragao variavel, de verde—clara ou rosa a marrom ou qua-
se preta, com partes mais claras. O periodo larval varia de I3 a 25 dias, findo
0 qual as larvas saem da espiga € empupam no solo. O periodo pupal dura
de 10 a I5 dias.

Na maioria das vezes, 0 controle quimico ndo € indicado, recomendan-
do-se a utilizagido de variedades resistentes. Quando for necessirio, o insetici-
da trichlorfon, na dose de 500 g p.a./ha tem sido eficicnte, aplicado com pulve-
rizador costal manual, dirigindo-se 0 jato diretamente para o "cabelo”, na épo-
ca que coincide com a eclosdo das larvas e antes de penetrarem na espiga.

O principal obstiaculo no controle dessa praga ¢ a colocagio do insetici-
da nos estigmas na €poca adequada. A lagarta € controlada logo ap6s sua eclo-
s30, que ocorre de 3 a 4 dias ap6s a emissao dos "cabelos" das espigas. Depois
Jue a lagarta penetra na espiga, torna-se dificil o seu controle. Inseticidas apli-
-ados via dgua de irrigagao por aspersao, de acordo com os resultados obtidos
10 CNPMS/EMBRAPA, nao t€ém apresentado bom controle dessa lagarta.

O diptero Euxesta sp causa um dano semelhante ou até maior, em deter-
ninadas €pocas do ano, do que o0 causado pela H. zea, podendo ocorrer isola-
lamente na espiga e nao apenas associado a ataques de H. zea, como tem si-
do mencionado por alguns autores. Os inseticidas testados para a lagarta-da-
espiga poderdo apresentar um controle razoavel dessa mosca.

Outras pragas de importdncia econdmica ocorrem no milho doce, co-
mo a lagarta-do-cartucho, (Spodoptera frugiperda) e a lagarta-elasmo



(Elasmopalpus lignosellus). A S. frugiperda causa um nfvel médio de dano de
17%, semelhante a0 do milho comum.

O controle quimico pode ser feito através de pulverizagao, com 0s inseti-
cidas chlorpyrifos ou methomyl, com os bicos em leque dirigidos para o cartu-
cho da planta ou com inseticidas chlorpyrifos via irriga¢do por aspersao (Tabe-
la 10). O controle biologico da lagarta-do-cartucho através do virus VPN foi
recentemente desenvolvido pelo CNPMS, sendo uma altcrnativa aos insetici-
das quimicos utilizados para o controle dessa praga (Valicente et al 1988).

TABELA 10. Principais pragas do milho doce no Brasil e seu controle.

Nome Comum e
Nome Cientffico

Epoca de
ataque

Controle (inseticida)
e dose)

Lagara-elasmo

(Elasmopalipus lignoscllus)

Lagarta-rosca
(Agrotis ipsilon)

Lagarta-do-cartucho
(Spodoptera frugiperda)

Lagarta-da-espiga
(Heliothis zea)

Mosca-da-espiga
(Euxesta sp)

Da emergéncia
até a altura média
de plantas de 35 cm

Da emergéncia até
a altura média de
50 cm

Na fase vegetativa
€ espiga

Do embonecamento
a colheita (nas espigas)

Do embonecamento
a colheita (nas espigas)

. Carbofuran granulado - 1,0 kg i.a.
/ha (no sulco de plantio) ou

. Carbofuran ou thiodicarb - 0,7
kg i.a./100 kg de sementes (lraL.
de sementes)

. Carbaryl - 1,0 kg i.a./ha ou

- Trichlorfon - 500g ia./ha
(pulverizagéo dirigida para a base
da planta)

. Chlorpyrifos - 288 ia./ha
(pulverizagdo ou via irrigagio por
aspersio) ou

. Methomyl! - 322g i.a./ha
(pulverizagio) ou

. VPN (virus) - 25x 10 pol/ha
(pulverizagao)

. Escolha de cultivares bem
cmpalhadas para plantio.
. Thehlorton - 500g ia./ha

. Niao ha inseticida recomendado
para esta praga. O inscticida utiliza-
do para H.zea poderi conltrolar tam-
bém a F. eluta).




Em levantamentos preliminares de inimigos naturais de S. frugiperda e
H. zea, encontraram-se dipteros € hymenoOpteros parasitando lagartas e pupas
dessas duas pragas. Valicente (1986) relatou a ocorréncia do parasitbide
Dettameria euxestae (Hymenoptera : Eucoilidae) em Euxesta eluta, na regiao
de Sete Lagoas, MG.

A lagarta-elasmo, (Elasmopalpus lignosellus) € uma praga de solo que
ocorre com maior freqiiéncia em solos arenosos e em periodos secos. A larva
penetra na planta, na altura do colo, faz uma galeria ascendente, que termina
destruindo o ponto de crescimento da planta. O controlc devera ser feito de
maneira preventiva, apenas em regides onde ¢ comum a ocorréncia dessa pra-
ga, utilizando-sc Carbofuran granulado no sulco de plantio ou tratamento de
sementes com os inseticidas Carbofuran ou Thiodicarb. Este tratamento serve
també€m para controle da lagarta-rosca, Agrotis ipsilon, € de outras pragas de solo.
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DOENCAS DO MILHO

Fernando Tavares Fernandes

A cultura do milho, por abranger varias regioes edafoclimaticas e utib-
zar também tecnologias que se relacionam diretamente com O aparecimento
das doengas, tais como irrigagao, plantas mais produtivas, precoces, plantio di-
reto elc., esta sujeita a incidéncia de um elevado nimero de doengas.

As seguintes doengas t€m apresentado importancia econOmica para o
milho doce, com base na freqiiéncia ¢ intensidade com que ocorrem:

1. Helmintosporiose (Hciminthosporium turcicum Pass.)

E favorecida por condi¢des ambientais com alta umidade relativa ¢ tem-
peraturas variando de 18 a 27 °C.

As folhas doentes apresentam lesoes clipticas € alongadas, com centro
necrotico. Podem coalescer. Em cultivares muito suscetiveis, pode ocorrer a
seca total das folhas, com a morte prematura das plantas.

2. Ferrugens: Puccinia sorghi Schw. e Puccinia polysora

Sao doengas que normalmente aparecem no fim do ciclo da cultura. Con-
tudo, em cultivares suscetiveis € sob condiges favoraveis, os sintomas podem
aparecer nos primeiros estddios de desenvolvimento das plantas, acarretando
a seca prematura das folhas.

Temperaturas entre 15 € 25 °C e alta umidade relativa favorecem o seu
aparecimento, que se caracterizam pelas pastulas pulverulentas, de cor marrom,
que se formam nas bainhas e folhas.

3. Enfezamento ou "corn stunt”

O agente etiologico desta doenga € um microorganismo do tipo micoplasma.

Quando a infecgao ocorre no estddio de plantulas, os sintomas basicos
sdo: redugao no tamanho da planta, devido ao encurtamento dos entrends; su-
perbrotamento; coloragao avermelhada das folhas e proliferacio de espigas.

Os principais agentes transmissores de micoplasma sdo as cigarrinhas
Dalbulus maidis, Dalbulus eliminatus, Dalbulus tripacci, Peregrinus maidis ¢
Graminiella nigrifons, sendo a transmissao do tipo circulatério-propagativo. Co-
mo hospedeiros dos patégenos sao citados 0 milho, 0 sorgo ¢ o teosinto.
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4. Mancha foliar causada por Phacosphacria maydis (P.Henn.) Rane,
Payak e Renfro. (Sin: Sphaerulinia maydis P. Henn = Leptosphacria
zeae-maydis Saccas; f.perf. Phyllosticta sp.)

Condigoes de alta precipitagdo pluviométrica ¢ baixa temperatura notur-
na favorecem o aparecimento dessa doenga, que se caracteriza pelo apareci-
mento, inicialmente, de lesdes arredondadas, tipo anasarca, que s¢ tornam ne-
croticas € em cujo centro pode ser observada a formagao de picnidios ou perit€cios.

Além dessas, as seguintes doengas podem ocorrer no milho, epidemica-
mente, dependendo das condigdes ambientais:

a) doengas foliares causadas por Helminthosporium maydis,
Helminthosporium carbonum, Physopella zea (Ferrugem Tropical) e
Peronosclerospora sorghi,

b) podridoes do colmo e raizes causadas por Fusarium spp., Diplodia
maydis, Macrophomina phaseolina e por ncmatoides dos géneros
Pratylenchus brachyurus, P.zeac, Helicotylenchus dihystera, Trichodorus

cristier,

¢) podridao de espigas causadas por Diplodia maydis.

As medidas de controle mais recomendadas sao:

1. Utilizagdo de cultivares resistentes.
E a principal medida de controle, em face da sua eficiCncia e economicidade.

2. Utilizagao de Sementes Sadias

Como a maioria dos patogenos podem scr transmitidos por sementes, 4
utilizacdo de sementes sadias, além de cvitar a introducio dc¢ patdgenos ¢m
areas livres da doenga, garante o cstande descjado.

3. Tratamento de Sementes

Visa eliminar os patogenos transmitidos pelas sementes e protegé-las dos
fungos do solo, até que os mecanismos intrinsecos de defesa da planta come-
cem a atuar. Embora o Captan seja o fungicida mais utilizado, em alguns ca-
sos hé necessidade de se utilizar produtos especificos no controle de determina-
dos patdgenos.

Outras medidas de controle de doengas devem ser utilizadas num manejo
integrado, como a rotagao de culturas, adubagio balanceada, aplicagao de pra-
ticas culturais como aracao ¢ gradagem ¢ manejo adequado da agua dc irrigagao.
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COLHEITA

Sidney Nctio Parentoni
Elto Eugenio Gomes ¢ Gama

O ponto de colheita do milho doce € na fase de graos leitosos, com 72
a 75% de umidade. Para cultivares com pericarpo um pouco mais grosseiro,
a colheita dos graos com 78% de umidade permite obter um produto mais ten-
ro. O avango da maturagao dos graos faz com que a maior parte do agicar se-
ja convertida em amido.

Normalmente o periodo de colheita nas variedades de milho doce €
longo, iniciando cerca de 20 a 28 dias ap6s a florescimento. Fornasieri et al
(1987), trabalhando com 6 cultivares de milho doce em Sao Paulo, encontraram
periodos de colheita variando de 6 dias (Superdoce e Doce-de-Ouro) a 11 dias
(Doce Cristal € Agrocica).

Se o milho doce permite ao agricultor maior flexibilidade na decisao de
quando iniciar a colheita (periodo de colheita longo), a espiga, apOs a retira-
da da planta, deve ser utilizada no mais breve espago de tempo possivel

O contetdo de agacar do milho doce no "estadio verde" muda rapida-
mente durante as primeiras horas ap0s a remogao da espiga da planta, princi-
palmente no grupo doce. A perda de agucares € causada tanto pela respiragao
como pela transformagao desse agucar em polissacarideos, principalmente o
amido. A transformagao do agucar em amido apOs a colheita ¢ diretamente
proporcional a temperatura. A 10 °C essa perda de agucares € 3 vezes mais
rapida que a 0 °C; a 20 °C ¢ seis vezes mais rapida e a 40 °C, cerca de 24 ve-
zes mais rapida do que a 0 °C.

A colheita pode ser feita manual ou mccanicamente. J4 estio em uso
prot6tipos de colheitadeiras para milho doce.

Na colhcita, o produtor deve evitar pilhas ou amontoados ¢m grande quan-
tidade no meio da lavoura, para nao acelerar o processo de fermentagio. A
colheita, de preferéncia, deve ser feita a tarde, para o transporte ocorrer du-
rante a noite, quando a temperatura € menor.

Imediatamente apés a colheita, as espigas devem ser classificadas, elimi-
nando aquelas danificadas por lagartas, as que tenham algum problema de po-
dridao ou que medem menos de I5cm. Dependendo da exigéncia do mercado,
pode-se separar as espigas em duas categorias, de acordo com o tamanho. O
material selecionado deve ser embalado em sacos de no méximo 30 kg e leva-
do imediatamente para 0 mercado consumidor.
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Devido a0 seu menor periodo de conservagao pos-colheita, a produgao
de milho doce em grande escala deve ser feita preferencialmente sob a forma
de contrato. Esse sistema ja ¢ utilizado pelas indastrias enlatadoras, que pos-
suem cooperados, em um raio de 100 a 500 Km dc¢ sua sede. Esses contratos
podem ser feitos ¢ntre produtores e supermercados, centrais de abastecimen-
1o (CEASA) ou mesmo casas especializadas no comércio de produtos & basc
de milho.

Para pequenas produgOes a serem consumidas na propricdade, as cspi-
gas ainda com palha que nao forem utilizadas no mesmo dia podem ser con-
servadas em geladeira por trés dias. Periodos maiores de conservagao (até 12
meses) podem ser conseguidos com o congelamento, que pode ser [cito lavan-
do-se as espigas e colocando-as em 4gua fervente por 5 a 6 minutos, para que
as enzimas responsaveis pela degradacdo do produto sejam inativadas. A se-
guir, deve-se resfriar rapidamente 0 material, colocando as espigas em conta-
to com 4gua gelada. ApOs essa etapa, pode-se entao retirar os graos da espi-
ga e embala-los em sacos de plastico ou congelar as proprias espigas em tem-
peratura de -18 a -20 °C (Freezer).
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