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EFEITO DA INOCULACAO COM FUNGO MICORRIZICO
ARBUSCULAR NA TRANSFERENCIA DE N EM CONSORCIACAO
SORGO GRANIFERO E SOJA

ANDANMENTO

Wellington Bressan’, José Oswaldo Siqueira®, Carlos Alberto Vasconcellos !, Gongalo
Evangelista de Franca’ e Anténio Alvaro Corsetti Purcino’

Os fungos micorrizicos arbusculares sdo de ocorréncia generalizada na maioria dos
ecossistemas terrestres e, por ndo apresentarem especificidade hospedeira, podem colonizar
simultaneamente diferentes plantas da mesma espécie ou de espécies distintas. Isto permite
a formacéo de interconexdes de hifas, as quais favorecem a transferéncia de C e nutrientes
entre as plantas, especialmente N e P.

A ocorréncia ou formagdo dessas pontes de hifas interfere na competigdo entre plan-
tas, tornando-se de grande importéncia ecolgica e também agrondmica em sistemas t_:le
consorciacdo de culturas, especialmente naqueles com gramineas e leguminosas, onde -
tem grandes diferencas nutricionais entre as espécies. Nessas consorciagdes, um dos princi-
pais beneficios é a transferéncia de compostos nitrogenados, derivados da fixag&o biolégica
de N através de exsudatos radiculares, como a amdnia, amino&cidos, proteina, glutamato,
serina, alanina e aspartato (Jansen, 1990), os quais podem estar disponiveis para a graminea
{(Brophy & Heichel, 1989). Os mecanismos de transferéncia ainda ndo estdao bem definidos,
mas podem ocorrer por uma répida transferéncia da leguminosa para a graminea ou uma
transferéncia lenta através da mineralizacdo dos nédulos. A sua transferéncia direta via hifas
micorrizicas ainda ndo estd bem estabelecida. Outros estudos ndo detectaram a transferén-
cia do N fixado pela leguminosa para a graminea (Danzo et al., 1987) ou consideraram que
tem pequeno efeito sob condicdes deficientes de N (Giller et al., 1991).

Avalicu-se a transferéncia de N da soja para o sorgo, consorciados e inoculados com
fungo micorrizico.

O experimento foi conduzido em casa-de-vegetacdo, utilizando-se um delineamento
completamente casualizado, em fatorial 2 x 2, composto de dois sistemas de cultivo {consor-
cio e monocuiltivo) e dois tratamemtos de inoculagdo (inoculado ou ndo com Glomus etunicatumy
e quatro repeticdes por tratamento. O sorgo em consércio @ em monocultivo recebeu a
aplicacdo de N em cobertura, enquanto a soja nao recebeu. ;

O solo foi colocado em recipientes de plésticos de 2,0 kg, divididos em compartimen-
tos, como mostrado na Figura 1. A separacdo dos compartimentos com duas telas de f‘ﬁriﬂﬁ
de 50 um, separadas entre si 6 cm, evita a passagem das rafzes através dos curnpar'ftrlﬂEﬂ-
tos, porém permite a interconeccdo das plantas, nos compartimentos, pelas hifas micorrizicas.
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No monocultivo, o sorgo granifero ou a soja foram plantados em um dos lados dos comparti-
mentos, completando-se o outro com solo. O solo foi desinfestado com Bromex (brometo de
metila 98% + cloropicrina 2%) na dose de 100 cm?®/ m? de solo. A adubacdo de plantio foi
efetuada adicionando-se ao solo superfosfato simples e cloreto de potéssio, respectivamente
como fontes de P (100 mg/kg de solo) e K (100 mg/kg de solo). A adubacdo de N em
cobertura, no sorgo, foi feita dez dias apds a germinacao, utilizando-se nitrato de amonio em
solugdo, na concentracdo de 10 mg/Kg de solo. A inoculacio com Glomus foi efetuada
aplicando-se 5 ml de in6culo de Glomus etunicatum, com uma densidade de 108 esporos/ml.
Os tratamentos sem inoculagdo com fungo micorrizico receberam uma solucdo filtrada de
inoculante. As sementes da soja receberam inéculo de Bradyrhizobium japonicum, aplicando-
se 4 g de inéculo/g de semente. O experimento foi conduzido até 45 dias apés o plantio.

As raizes do sorgo granifero e da soja, consorciados ou em monocuitura, foram
amostradas para a determinac&o da colonizacdo das raizes de Glomus etunicatum. As raizes
foram clarificadas e coloridas com azul de tripano em lactofenol, segundo Phillips & Hayman
(1$70) e a porcentagem de colonizagdo foi estimada pelo método da intersecgdo, segundo
Giovanetti & Mosse (1980).

O MSPA do sorgo é mostrado na Tabela 1. O consércio aumentou significativamente
(p< 0,05) 0 seu MSPA. Esse aumento no consércio foi de 58,53 % em relacdo ao munocui‘ti'fro
e pode estar relacionado a uma transferéncia de N da soja para o sorgo, quando consorcia-
dos. A inoculacdo com Glomus etunicatum proporcionou um aumento do MSPA do sorgo em
monocultivo @ em consércio. No monocultivo, o sorgo inoculado com Glomus etunicatum
mostrou um aumento no MSPA de 76,6 % em relagdo ao tratamento ndo inoculado, enquan-
to, no consdrcio, esse aumento foi de 70,8 %.
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Figura 1. Esquema do vaso com compartimentos utilizado na consorciac3o sorgo-soja.
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Tabela 1. Peso da matéria seca da parte aérea do sorgo e da soja e colonizagdo das raizes
em diferentes sistemas de cultivo e inoculagdo com fungo micorrizico.

Sistema de Inoculacdo com  Peso da matéria seca da Colonizagdo das raizes
cultivo fungo micorrizico parte aérea (g/planta) (%)
sorgo soja S0rgo s0ja
Monocultivo inoculado 0,53 A' 0,50 A 41,3 Aa 36,0ADb
nao inoculado 0,30 B 0,39B OB 0B
Consércio inoculado 0,82 A 0,248 44,6 Aa 40,3 Ab

ndo inoculado

' Médias seguidas de mesma letra maiiscula nas colunas dentro do sistema de cultivo e mindsculas
nas linhas n&o diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan (p< 0,05).

No monocultivo, a inoculagcdo aumentou 0 MSPA da soja em 28,2 %. Entretanto, N0

consércio, a inoculacdo desfavoreceu a soja, verificando-se uma redugdo de 36,8% no seu
MSPA.

Na soja ndo inoculada, no foi verificada diferenga no MSPA entre o monocultivo € 0
conséreio. De acordo com o esquema dos vasos utilizados no experimento ( Figura 1), a tela
de 50 um e a distancia entre 0s compartimentos ndo permitiu o contato entre as raizes do
sorgo e da soja e, ndo havendo a presenca de hifas micorrizicas que pudessem permitir a
interligagdo entre as raizes, a soja consorciada, nesse tratamento, mMostrou 0 MesmMo com-
portamento da soja em monocultivo. O consércio favoreceu o sorgo, proporcionando um
aumento no MSPA, enquanto na soja ocorreu redugdo no MSPA.

A simbiose com Glomus etunicatum beneficiou o sorgo em monocultivo e consorcia-
do, porém a soja somente foi beneficiada em monocultivo. Os dados da Tabela 1 mostram
que, tantc em monocultivo como em consércio, as raizes do sorgo e as da soja foram coloni-
zadas por Glomus etunicatum, ndo havendo uma especificidade pela espécie de planta. A
colonizagdc das raizes do sorgo e da soja apresentou maior valor quando as culturas foram
consorciadas. No sorgo, a colonizagdo foi de 44,6 % e, na soja, 40,3%. Hamel et al. (1 991)
relataram que a colonizagdo das raizes apresenta maiores valores quando as plantas s3o
consorciadas e o contato entre as raizes ocorre através das hifas micorrizicas. O sorgo e a
soja possuem diferentes graus de micotrofia. A fixagéo biol6gica de N, requerendo alta de-
manda de P, e o sistema radicular menos desenvolvido caracterizam a soja como sendo mais
dependente da colonizagdo micorrizica, portanto, com maior micotrofia. Entretanto, a coloni-
zacao das raizes do sorgo foi maior que as da soja, tanto no monocultivo como no consorcio.

Os teores de N na parte aérea do sorgo e da soja sio mostrados na Tabela 2.

Tabela 2. Concentracdo de N (g/100 g) no sorgo e na soja, em monocultivo e consorciados,
inoculados e ndo-inoculados com Glomus etunicatuim.

Inoculac@o com Glomus etunicatum

Cultura Sistema de cultivo -
Inoculado Néo-inoculado
Sorgo Monocultivo 1,32 Ba' 0.86 Ab
Consércio 2,34 Aa 1,05 Ab
Soja Monocultivo 4,35 Aa 2,54 Ab
Consércio 3,12 Bb 2,48 Aa

' Médias seguidas de mesma letra maitiscula nas colunas e mesma letra miniscula nas linhas nao
diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan ( p< 0,05).
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Considerando-se o aspecto fonte-dreno, os dados indicam que a soja mostrou-se Ser
a planta doadora de N e o sorgo, a planta receptora. No tratamento inoculagdo com Glomus
etunicatum, o sorgo consorciado com a soja apresentou maior teor de N que em monocultivo.
Por outro lado, na soja em consércio, ocorreu um decréscimo no teor de N em relagao ao
monocultivo. No tratamento sem inoculacdo, ndo foi verificada uma diferenca significativa
entre o consércio e o monocultivo, tanto no sorgo come na soja. Contudo, a inoculagao com
Glomus etunicatum aumentou o teor de N por planta de sorgo e de soja.

Pelos dados da Tabela 2, no tratamento inoculagdo com fungo micorrizico, verifica-se
que, no sorgo em consércio, houve um acréscimo na concentracado de N, em relag3o ao sorgo
em monocultivo, enquanto na soja ocorreu uma reducdo. Relacionando esse aumento de N
no sorgo e o decréscimo de N na soja com os dados obtidos para o MSPA ( Tabela 1) @
considerando que o N pode levar ao aumento da MSPA (Searle et al., 1981; Rekarsem €
Rekarsem, 1988) verifica-se que uma transferéncia de N da soja para o sorgo pode ter
ocorrrido e contribuido para o aumento do MSPA do sorgo. Como no consércio ndo houve
contato entre as raizes do sorgo e da soja, devido a separagdo das plantas pelas telas de 50
um (Figura 1), e 0 aumento nos teores de N no sorgo somente foi significativo pela inoculagao
com Glomus etunicatum, conclui-se que a colonizagdo desempenha papel importante na
assimilacdo e transferéncia de N entre plantas de sorgo e soja consorciadas. Vérios estudos
mostram que, quando a producdo de uma graminea & favorecida pela consorciagdo com
leguminosa, tal fato & comumente atribuido ao N fornecido pela leguminosa (Eagleshan et al.,
1981; Giller et al., 1991). Os trabalhos realizados sobre a transferéncia de N tém mostrado
gue o N transferido varia de 3% a 79% do N fixado (Brophy et al., 1989).

Embora os dados mostrem que no sorgo consorciado ocorreu um aumento na concen-
tracdo de N e que as hifas micorrizicas intermediaram uma possivel transferéncia de N,
diferentes processos podem ter levado a essa transferéncia, como: transferéncia direta de N
entre as raizes das plantas via hifas micorrizicas ou por uma absorgdo de exsudatos das
raizes da soja, pelas hifas, e sua transferéncia para o sorgo granffero. Contudo, os dados

mostram que, independente do modo de transferéncia do N, as hifas micorrizicas aumentam
a eficiéncia desse processo.
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