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QUALIDADE DAS SEMENTES

Cleverson Silveira Borba!
Ramiro Vilela de Andradée?

A qualidade de um lote de sementes € determinada por suas caracte-
risticas genética, fisica, fisiologica e sanitiria.

Para fins de comercializagido, um lote de sementes de milho deve ser iden-
tificado com a classe de semente (genética, béasica, registrada, certificada ou fis-
calizada), nome, enderego, nimero de registro do produtor, nimero do lote,
nome da espécie, nome da variedade, peso liquido, em kilogramas, safra, nd-
mero da peneira em que foi classificada, germinagao minima, em porcentagem,
¢ pureza minima, em porcentagem. Tamb€m deve ser informado quando for
tratado com algum produto quimico.

A qualidade genética do lote esta diretamente relacionada com a pure-
za varietal, que pode afetar a produtividade da lavoura. Quando ocorre mistu-
ra de outras variedades, h4 uma queda na produtividade, seja pela adigdo de
plantas de outras variedades com menor potencial de produtividade ou pela
adi¢ao de plantas atipicas, mais baixas ou mais altas, plantas que tombam, com
ciclo vegetativo diferente e plantas mais suscetiveis ao ataque de pragas e do-
engas, proporcionando uma lavoura desuniforme e heterogénea, que reduz a
eficiéncia da colheita. Por isso, quanto maior a porcentagem da pureza genéti-
ca maior sera a produtividade.

A qualidade fisica, que € expressa pela pureza fisica do lote de sementes,
€ constituida pela porcentagem de sementes silvestres, outras sementes € mate-
rial inerte. A conseqii€ncia da utilizacdo de um lote de sementes com baixa
pureza fisica € a infestacdo da lavoura com plantas indesejaveis, que competi-
rdo em nutrientes, 4gua e luz, reduzindo a produtividade e a eficiéncia da colheita.

ApOs a colheita, um lote com baixa pureza fisica pode dificultar a pré-lim-
peza, a secagem, a classificacdo e servir como fonte de umidade e de microor-
ganismos indesejaveis na massa de sementes.

A qualidade fisiol6gica de um lote de sementes € expressa pela porcenta-
gem de germinagdo determinada nos Laborat6rios de Anilise de Sementes.
Para germinarem, as sementes de milho requerem 4gua, oxigénio € temperatu-
ra favorivel Legalmente utilizada para fins de comercializagdo e semeadura,
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a porcentagem de germinagdo determinada pelos laboratérios € obtida sob
condi¢gdes totalmente favoraveis, condigoes estas que raramente ocorrem no
campo. Por isso, sempre que possivel, deve-se testar o vigor das sementes, que
nada mais € que a capacidade das sementes de germinar € estabelecer rapida
e uniformemente a populagdo desejada, sob as condigdes adversas de campo.
Para isso, recomenda-se ao produtor que faga o teste de vigor chamado Popu-
lagao Inicial, que consiste em semear diretamente no campo, em micro-parcelas
de 1,0 m X 1,0 m, com quatro repetigoes de 100 sementes. ApOs 28 dias, fazer
uma contagem das plintulas e, por simples cilculo matematico, estabelecer a
germinagao média no campo. A partir dessa média deve ser calculada a quan-
tidade de sementes a ser semeada.

A qualidade sanitéria do lote de semente € outra caracterfstica que, em-
bora ainda ndo seja determinada por forga de lei, € de fundamental importan-
cia em determinadas situagdes, pois sementes contaminadas ou infestadas po-
dem reduzir a populagdo de plantas, a produtividlade € at€ mesmo servir co-
mo vefculo de disseminagdo de determinadas doengas € pragas.



FATORES QUE AFETAM A QUALIDADE
DAS SEMENTES

Ramiro Vilela de Andrade!
Cleverson Silveira Borba?

ESCOLHA DA AREA

Diversos fatores podem afetar a qualidade das sementes. Na escolha
da é4rea de plantio, deve-se evitar a proximidade de areas com cultivos de espé-
cies que abrigam pragas e doengas comuns ao milho, aquelas sujeitas a ventos
muito fortes, causadores de tombamento € quebramento, e principalmente aque-
las que no ano anterior tenham sido plantadas com milho. Esses fatores au-
mentam a incidéncia de pragas e doengas, deterioragao das sementes no cam-
po € a mistura com outras variedades, afetando a qualidade das sementes.

ADUBACAO

A adubagio € importante para corrigir as deficiéncias dos nutrientes do
solo essenciais a0 desenvolvimento das plantas, podendo ser limitante para a
produtividade e, em determinado grau, até afetar a qualidade das sementes.

ISOLAMENTO DA LAVOURA

O isolamento € importante para evitar a contamina¢ao por pélen de ou-
tras cultivares indesejaveis, 0 que, além de causar desuniformidade no lote de
sementes a ser produzido, provoca uma diminui¢do da produgao no cultivo se-
guinte. Da mesma maneira, a presenga de plantas atipicas (outras variedades)
causa a contaminagdo do lote de sementes €, em conseqiiéncia, diminuicdo
de produgdo e desuniformidade da lavoura no proximo plantio.

1Eng.-Agr., M.Sc. EMBRAPA/CNPMS. Caixa Postal 151, CEP 35701970 Sete Lagoas, MG.
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OCORRENCIA DE PLANTAS INDESEJAVEIS

Prejudica o desenvolvimento das plantas, concorrendo na absorgao de
nutrientes, prejudicando a produtividade das sementes, além de dificultar as
inspegoes de campo.

DEFICIENCIA HIDRICA

A falta de 4gua torna-se critica em determinadas fases de produgdo. No
periodo de pré-floragdo, a deficiéncia hidrica diminui a quantidade de graos
de pOlen, muitos tornam-se estéreis, afetando dirctamente a produtividade,
além de ocorrerem sementes malformadas e anormais. No periodo compreen-
dendo a fertilizacdo até a maturagao fisiologica das sementes, pode ocasionar
a formagao de sementes malgranadas, pequenas, menos densas, com material
de reserva reduzido e, em conseqiiéncia, sementes de baixa germinagao € vi-
gor. No periodo de p6s-maturag¢io, pré-colheita, quando o suprimento de dgua
nao é mais necessario, chuvas freqiientes seguidas por estiagens com altas tem-
peraturas causam deterioragao das sementes, além de favorecer o ataque dire-
to de pragas e doengas. Pouca ou nenhuma chuva ¢ o ideal nessa fase, para
favorecer a secagem gradativa € natural das sementes.

EPOCA DA COLHEITA

O atraso na colheita ap6s a maturagao fisiologica (quando as sementes
atingem 0 méximo de peso seco, germinagdo € vigor) € 0 mesmo que armaze-
nar as sementes no campo, expondo-as as condi¢oes adversas de clima, ataque
de doengas e pragas, afetando a qualidade. Por outro lado, a colheita mecani-
ca dificilmente podera ser realizada na época da maturagao fisiologica, pois
as sementes, nessa fase, ainda apresentam altos teores de umidade, variando
de 30 a 40%. Portanto, a colheita deve ser realizada logo que as sementes atin-
jam um teor de umidade condizente com a colheita mecinica (abaixo de
20%) ou entao colher manualmente as espigas, mesmo que as sementes este-
jam ainda com alta umidade, para, em seguida, seci-las (na espiga) at€ cerca
de 16%, para finalmente realizar a debulha.



DANOS MECANICOS

Colhedoras ¢ debulhadoras malreguladas causam danos mecénicos as
sementes. Os danos podem ser de dois tipos, dano mecénico visual e o laten-
te. O dano mecéinico visual atinge direta e indiretamente as estruturas vitais
das sementes € age como uma porta de entrada para o ataque de microorga-
nismos patogénicos. J4 as lesdes causadas pelo dano mecinico latente se mani-
festam mais tarde, no armazenamento, com o aparecimento de manchas desen-
volvidas pela agdo de mecanismos fisiologicos, como produgdo de substdncias
toxicas que diminuem o vigor € a germinagdo. Sio também comuns os danos
mecénicos causados as sementes durante a fase de processamento nas usinas
de beneficiamento de sementes (UBS), seja através da queda nos elevadores
ou na passagem pelas miquinas de beneficiamento.

ARMAZENAMENTO

Sementes armazenadas em condigoes inadequadas, como altas temperatu-
ra e umidade relativa excessiva, estao sujeitas a uma deterioragdo muito rapi-
da, favorecendo também o ataque de pragas € microorganismos indesejaveis,
que afetam o vigor € a germinagdo. Para a preservagao do vigor € germinacao,
as sementes devem ser mantidas em um ambiente frio e seco. Ndo havendo
possibilidade de manutengdo dessas condigdes nos armazéns, deve-se evitar o
armazenamento em ambientes muito quentes, com cobertura de telhas de
amianto, mal-arejados, ou piso € paredes permeéveis, que possibilitem a passa-
gem de umidade.

TRATAMENTO FITOSSANITARIO

O tratamento de sementes com fungicidas ou inseticidas, quando executa-
do de maneira inadequada, pode prejudicar a qualidade das sementes, afetan-
do o vigor e a germinagdo. A ocorréncia do dano pode ser maior ou menor
dependendo do teor de umidade da semente, dose do produto quimico, perfo-
do em que as sementes permanecem tratadas, temperatura, aeragio do ambien-
te e, por fim, da variedade.



PRODUCAO DAS SEMENTES

Amantino Martins Nicoli®
Luiz Antonio Laudares Faria®
Raul Os6rio Rosinha?

E através de uma boa semente que se consegue fazer chegar aos agri-
cultores o resultado de vérios anos de trabalho da pesquisa, permitindo-lhes
utilizar todo o potencial genético de uma nova € superior cultivar.

Desde o melhorista até as lavouras comerciais a semente esti sujeita a
perda de toda a qualidade que possuia quando langada.

Uma produgido de sementes cuidadosamente planejada, com normas, pa-
droes e procedimentos claramente definidos, consegue minimizar todo e qual-
quer tipo de dano e/ou perdas. '

Os aspectos abordados a seguir devem ser cuidadosamente observados
na condugao de uma lavoura destinada a produgao de sementes.

SELECAO DA AREA

A escolha da 4rea para a instalagdo do campo de produgdo de sementes
deve ser uma das principais preocupagdes do produtor € ser feita com caute-
la, pois essa 4rea poderé estar sujeita a varios tipos de contaminagdo: genéti-
ca, patogénica, fisica, por plantas daninhas etc., que irdo comprometer ou mes-
mo inviabilizar a semente colhida. E necessario que se proceda a um levanta-
mento do hist6rico da 4rea a ser utilizada, atentando para os seguintes pontos
:espécie e cultivares anteriormente plantadas, plantas daninhas existentes, pro-
blemas locais de pragas, doencas € nematoides, condigoes de fertilidade, pro-
blemas de erosdo, disponibilidade de agua, dentre outros.

CORRECAO E ADUBACAO DO SOLO
Dentre os diversos fatores que influenciam diretamente a produtividade

das lavouras e, conseqiientemente, a produ¢do de sementes, esté a fertilidade
do solo. Para que se possam obter elevadas produtividades, € necessario que

1Eng.-Agr., M.Sc.,, EMBRAPA/Servico de Produgio de Sementes Bésicas (SPSB). Geréncia Local
de Sete Lagoas. Caixa Postal 151 CEP 35701-970 Sete Lagoas, MG.
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tanto a acidez quanto o teor de nutrientes no solo estejam em nfveis ade-
quados as exigéncias da cultura do milho.

PREPARO DA AREA

Além de se levar em consideragio o histOrico da 4rea, conforme j4 men-
cionado, € necessario que o preparo da mesma seja realizado de forma ade-
quada, visando facilitar a germinagio rdpida e uniforme das sementes. Com
as operagOes de preparo do solo (aragdo e gradagem), € possfvel também di-
minuir as contaminagdes genética e fisica, os problemas com insetos, nematoi-
des € microorganismos causadores de doengas.

AQUISICAO, TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO
DAS SEMENTES PARA PLANTIO

Na aquisicdo das sementes, deve-se considerar, além dos resultados de
analise, a data de validade do teste, a procedéncia, o prego, 0 tamanho das se-
mentes, a necessidade real de plantio, a peneira mais indicada etc.

No transporte, sd0o necessarios cuidados no sentido de evitar cargas mis-
tas, o transporte das sementes com materiais de outras espécies e€/ou cultivares,
veiculos sujos € sem prote¢do contra chuva e redespachos, ou remanejamento
constante da carga por pessoal inexperiente.

Ja o armazenamento temporario exige atengao quanto ao local onde se-
rio armazenadas as sementes, evitando-se a presenga de roedores € de pragas
de armazém (caruncho e traga), umidade relativa e temperatura ambiente ina-
dequadas. Deve-se também usar estrados para evitar a migragao de umidade
do piso para a sacaria. Além dessas precaugoes, € importante manter, duran-
te esse intervalo, um acompanhamento da umidade, vigor € germinagido das
sementes, independentemente da validade dos resultados constantes no Boletim
de Analise de Sementes. Essas avaliagdes permitirdo que se proceda a devida
compensagio, quando da regulagem da plantadeira, caso haja queda de vigor
€ germinagao, evitando-se surpresas desagradaveis na emergéncia da lavoura.

ISOLAMENTO

Para evitar que haja contaminagdo das sementes produzidas, € neces-
sario garantir a perfeita separa¢ao entre o campo de produgao de sementes € ou-



tros campos de milho. Por isso, usa-se o isolamento, principalmente por se
tratar de espécie com alta taxa de poliniza¢do cruzada. O isolamento ndo €
feito ape-nas por distdncia, como a palavra parece sugerir. Podem-se isolar
dois ou mais campos plantando-os em €pocas diferentes, de maneira tal que
o florescimento dos mesmos nao coincida. Para a produgiao de sementes, reco-
menda-se um minimo de 200 metros e sem bordaduras, quando o isolamento
for feito por distdncia, e 30 dias de diferenga entre plantios, quando for feito

por tempo.

PLANTIO

A época ideal de plantio de uma espécie e/ou cultivar € determinada pe-
la ocorréncia de condigdes climaticas favoriveis a uma boa produgdo. Essas
condigoes climéticas (fotoperfodo, temperatura, precipitagdo, luminosidade,
vento etc.) possibilitam o desenvolvimento vegetativo, o florescimento e a pro-
ducdo de sementes, em uma ampla faixa de tempo durante 0 ano.

No entanto, nem sempre as €pocas de plantio recomendadas para a ob-
ten¢do de maior produgdo de sementes s3o as que propiciam sementes de me-
lhor qualidade.

A ocorréncia de veranicos na fase de florescimento e enchimento de
graos, altas precipitagdes no florescimento € na colheita € umidade relativa ele-
vada na colheita sdo condigdes que reduzem a produgdo, provocam falhas na
granagdo e prejudicam a qualidade fisiologica e fitossanitaria das sementes.

PROFUNDIDADE DE PLANTIO

Para uma boa e rdpida germina¢iao das sementes, trés fatores sdo funda-
mentais: aeragdo, umidade e temperatura. Esses fatores, por sua vez, condicio-
nam a profundidade de plantio, que também varia de acordo com a textura
do solo. De maneira geral, a semente deve ser colocada a uma profundidade
que possibilite 0 contato dela com o solo Gmido.

DENSIDADE E POPULACAO DE PLANTAS

De modo geral, em lavouras destinadas a produgao de sementes, O espa-
camento ¢ a densidade de plantas nio diferem dos das lavouras comerciais.



Entretanto, trabalhos de pesquisa t€m mostrado que altas populagdes de plan-
tas podem afetar o tamanho da semente, sua qualidade fisiologica e fitossanitaria.

Outro aspecto a considerar € que as operagdes de "roughing” e as inspe-
¢oes de campo, obrigat6rias na producdo de sementes, podem ser prejudica-
das quando h4 diminui¢do do espagamento. Por outro lado, uma populagao
de plantas abaixo da ideal traz um prejufzo direto 2 lavoura, no que diz respei-
to a produtividade.

A populagio inicial de milho é muito importante para a garantia da po-
pulagdo final Resultados de pesquisa recomendam uma populagao em torno
de 50.000 plantas/ha para a maioria dos campos de produgdo de sementes de
hibridos.

*‘ROGUING"

A operagio de "roguing", também chamada de purificagdo, € a técnica
usada para a eliminagao de plantas contaminantes (atipicas) em um campo
de produgdo de sementes.

Sua finalidade é a de assegurar que o campo produza semente de deseja-
da pureza genética, varietal e fisica. Na realizacdo dessa operagao, sao arranca-
das e destruidas todas as plantas fora do tipo da cultivar em multiplicagao, ou
plantas pertencentes a outras cultivares e espécies, além de plantas atacadas
por doengas transmissiveis pela semente.

A operagido de purificagdo € particularmente dificil, porque nao pode ser
feita usando o sistema de amostragem. Nesse caso, todo 0 campo precisa ser
examinado e percorrido, linha por linha, usando, para tanto, pessoal devida-
mente treinado.

No caso da produgdo de sementes hibridas de milho, a erradicagao de
plantas atipicas, que possam vir a contaminar as plantas progenitoras femini-
nas, deve ser efetuada antes que elas liberem pOlen ( antes da floragao ).
ApOs a liberagdo desse pOlen indesejavel, sera impossivel identificar quais plan-
tas foram contaminadas, j4 que as segregagoes somente tornar-se-ao aparentes
na proxima geragao.

Para realizar essa erradicagdo, deve-se atentar para algumas caracteristi-
cas morfologicas das plantas, quais sejam: altura da planta, peculiaridades da
inflorescéncia, cor do colmo, cor das raizes adventicias, arquitetura da planta
e insercio da espiga.
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CONTROLE DA POLINIZACAO

O milho é uma planta de polinizagdo aberta. Normalmente a deiscén-
cia e dispersio do p6len ocorre entre 2 € 3 dias antes da emergéncia dos estig-
mas, 0 que favorece a poliniza¢do cruzada, nao evitando, porém, que alguma
autofecundagdo possa ocorrer.

A polinizagido geralmente comega ao nascer do sol, € um penddo pode
liberar p6len por mais de uma semana, podendo um campo de produgdo ter
polinizacdo efetiva com duragio entre 2 e 14 dias.

Por outro lado, a receptividade de uma espiga ocorre tio logo os estilo-
estigmas (cabelos da inflorescéncia feminina) sejam liberados da palha. Haven-
do polén vidvel, sua polinizagio € completada em até trés dias ap0s essa libera-
¢a0. Caso contrario, esses estilo-estigmas podem permanecer receptivos ao po-
len de 7 a 8 dias.

Para se assegurar uma boa polinizacao, € essencial que haja uma perfei-
ta coincidéncia entre a emergéncia dos estigmas das plantas das fileiras de fé-
mea ¢ a liberagdo de polen dos pendoes das plantas das fileiras de macho.

Diferengas nos ciclos das linhagens, ou mesmo dos hibridos simples, exigi-
rao diferentes épocas de plantio dos progenitores (uso de split), de modo que
os estigmas apare¢am ao mesmo tempo que os penddes iniciam a liberagdo
de poOlen.

TIPOS DE CONTROLE

Todo o processo de produgao de milho hibrido € dirigido no sentido de
se obter uma semente de primeira gera¢io, que possua as vantagens do vigor
hibrido. Isso somente serd conseguido caso o0 pOlen que ir4 fecundar as plan-
tas femininas venha, exclusivamente, das fileiras de macho previamente progra-
madas para serem as polinizadoras. Essa condi¢do requer, enfim, que todos
os pendoes das plantas femininas sejam removidos antes que liberem o poélen,
ou que scjam esterilizados por meios genéticos ou quimicos.

DESPENDOAMENTO POR ARRANQUIO MANUAL

O despendoamento manual tem sido o mais utilizado hoje em dia. Os
pendoes sdo arrancados tao logo fiquem fora do cartucho, que € formado an-
tes do seu aparecimento. Normalmente, no primeiro ou segundo dia ap6s o
seu aparecimento ainda niao ocorreu a abertura das anteras.
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Quando se utiliza esse processo de despendoamento, deve-se percorrer
0 campo diariamente, a fim de se fazer um acompanhamento rigoroso da emis-
sao dos penddes e verificar a eficiéncia das equipes na retirada dos mesmos.

Para se fazer o arranquio, deve-se segurar 0 penddo com uma das maos,
puxando-o firmemente para cima. Com isso, toda estrutura floral se destaca e
deve ser jogada ao chdo. Nessa ocasido, deve-se proceder a uma severa vigilin-
cia sobre as equipes de despendoamento, para que as mesmas nao deixem que
penddes arrancados fiquem pendurados nas plantas despendoadas, nem que
elas fagam o arranquio parcial dos pendoes, deixando pedagos remanescentes
(tocos), que poderao liberar pOlen posteriormente.

Tendo sido arrancados mais de 95% dos pendoes, recomenda-se, por me-
dida econOmica, proceder ao corte ou ao arranquio de todas as plantas atrasa-
das e com crescimento retardado (plantas dominadas), uma vez que O gasto
de mao-de-obra com o seu despendoamento nao terd compensagao, em ter-
mos de produgao.

DESPENDOAMENTO POR CORTE

Este processo de despendoamento s6 se presta quando a linhagem fé-
mea soltar o pendao do cartucho antes que haja a abertura das anteras.

Neste caso, em vez de proceder ao arranquio dos pendoes com as maos,
faz-se o seu corte com o0 auxilio de uma lamina, o que invariavelmente danifi-
ca algumas folhas, contribuindo para perdas de produgao.

CONTROLE QUIMICO DO PENDAO

As empresas produtoras de sementes despendem consideraveis cifras com
a operagao de despendoamento do milho, seja ela feita manualmente ou por
meios mecénicos, ou mesmo pelo uso da macho-esterilidade citoplasmatica.
Um produto quimico que, aplicado sobre as plantas femininas, viesse a inviabi-
lizar os graos de pOlen, abortando-0s ou mesmo impedindo a abertura das an-
teras, teria certamente um custo maior.

Alguns produtos quimicos para o controle de p6len de milho vém sendo
pesquisados desde 1950. Entretanto, ha ainda necessidade de mais estudos, a
fim de permitir a recomendagio de algum deles.
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MACHO-ESTERILIDADE CITOPLASMATICA

A esterilidade masculina, de origem citoplasmética, em milho, tem sido
usada extensivamente para a producido de sementes hibridas desde 1950. Essa
prética elimina o trabalho de despendoamento das fileiras de fémeas produto-
ras de sementes, diminuindo o custo de produgao.

Na produgdo de sementes hibridas usando-se a macho-esterilidade, deve-
se proceder 2 permanente avaliagio dos campos, a fim de verificar a comple-
ta esterilidade masculina nas linhas de fémea. Problemas de restauragiao par-
cial, causados por efeitos de genes modificadores ou mesmo pelo ambiente,
podem ocorrer, produzindo uma certa porcentagem de plantas macho-férteis,
que devem ser despendoadas manualmente.

MAO-DE-OBRA PARA O DESPENDOAMENTO

Um suprimento adequado de mdo-de-obra produtiva €, provavelmente,
0 maior problema encontrado durante o despendoamento.

A mao-de-obra usada no despendoamento normalmente € paga por dia.
Entretanto, alguns produtores também se valem de um tipo de acordo estabe-
lecido com os trabalhadores, denominado "contrato de despendoamento”. Por
esse acordo, o trabalhador se compromete a despendoar uma area especifica
por um prego estipulado, ficando a parte contratada sujeita a fiscalizagao pe-
lo produtor.

Para reduzir o problema de mao-de-obra alguns produtores estao utilizan-
do maquinas de despendoar ("Irampo”). Essas maquinas apenas carregam 0s
trabalhadores, nao executando o despendoamento em si.

O uso do "Trampo" varia muito entre os produtores. Alguns deles usam
quase que exclusivamente a miquina, alegando economizar at€ 50% da mao-
de-obra. Outros usam a miquina extensivamente, mas nao dependem dela pa-
ra fazer todo o trabalho. Acham eles que os problemas em campos molhados
ou quando ha acamamento causado por chuvas € ventos sio tdo grandes que
nio permitem depender exclusivamente delas. Outros utilizam méiquinas e equi-
pes organizadas de despendoamento a pé; usam as maquinas onde o milho €
mais alto ou onde os campos sao mais regulares, deixando a "tripula¢iao” das
méquinas fazer o trabalho mais dificil.
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DANOS CAUSADOS PELO DESPENDOAMENTO

A pritica do despendoamento € dificil e dispendiosa, exigindo cuidados
especiais para evitar que a 4rea foliar da planta seja diminufda pelo arranquio
de folhas junto com o pendao.

De maneira geral, junto com o pendio arrancado costuma-se retirar tam-
bém de uma até€ trés folhas. Nesse caso, ha a necessidade de um rigoroso acom-
panhamento das equipes de despendoamento, orientando-as para que €ssas
perdas sejam mantidas no minimo possivel

EPOCA DE DESPENDOAMENTO

A hora do inicio, a freqii€éncia € 0 término da operagdo de despendoa-
mento sao algumas das grandes preocupagdes do produtor de sementes de
milho hibrido.

O principal problema do despendoamento € controlar os penddes da fé-
mea que estejam emitindo pélen quando os estilo-estigmas emergirem. Uma
"boneca” € contada como apresentando estilo-estigmas receptivos assim que
alguns deles, cinco a dez , aparecam.

A necessidade de despendoar todos os dias, uma vez iniciado o despendo-
amento, € de o campo ser despendoado poucas ou muitas vezes dependeré
de varios fatores:

a) qualidade do servigo feito pelos trabalhadores;

b) uniformidade do campo;

C) o vigor € a taxa de crescimento do milho;

d) stand - um stand pesado geralmente requer despendoamento extra;
€) se sdo retiradas folhas.

Quando o frio diminui a taxa de crescimento, o despendoamento pode
ser feito em dias alternados, enquanto que em condigdes ideais de crescimen-
to torna-se necessario 0 despendoamento didrio.

AVALIACOES DA QUALIDADE DOS CAMPOS
Num processo organizado de produgio de sementes, a fase de campo €

a que deve receber maiores cuidados, além da aplicagdo normal de técnicas
especificas e adequadas.
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Além do conhecimento técnico especifico € necessirio 2 produgdo de
sementes de hibridos, exige-se também o cumprimento de todas as normas,
padroes e procedimentos regulamentados pela entidade certificadora/fiscaliza-
dora de cada Estado.

Exige-se ainda que informagdes de pesquisa, como descri¢do e regionali-
zagdo de cultivares, sejam colocadas 2 mio do produtor, 0 qual se valera prin-
cipalmente dos descritores para proceder 2 observagado, identificagdo e remo-
¢do de plantas atfpicas das lavouras.

E na fase de campo que ser4 possivel tomar medidas preventivas, que
permitirdo obter elevados nfveis de qualidade genética, fisica, fisiologica e sani-
taria das sementes.

FASE DE PRE-FLORACAO

A vistoria realizada nessa fase de desenvolvimento visa avaliar a ocorrén-
cia de plantas voluntirias (remanescentes) de espécies cultivadas, plantas pre-
coces, silvestres, daninhas, atipicas € de arquitetura diferente presentes no cam-
po de produgado e ao redor do mesmo, permitindo que sejam recomendadas
ao produtor medidas para a sua completa erradicagdo. Nessa ocasido, avaliam-
se também as condi¢gdes de isolamento da lavoura.

A época mais conveniente para a realizagdo dessa avaliagdo € entre 30
€ 40 dias ap0s a semeadura.

FASE DE FLORACAO

O objetivo dessa vistoria € avaliar a qualidade do trabalho de remogao
de plantas atipicas das linhas de macho e de fémea, o stand real (espacamem-
to x densidade), os tratos culturais realizados (remog¢ao de plantas voluntarias,
precoces € daninhas), a correta identificagao das linhas de macho e f€mea com
a respectiva proporgao de plantio, o isolamento da area de produgdo, a ocor-
réncia de possiveis fontes de contaminagao acidental e o despendoamento pro-
priamente dito.

Essa avaliagao devera ser feita quando do inicio do despendoamento (5%
da emissdo de pendao nas linhas de macho ou 5% de "bonecas” receptivas nas
linhas de fémea), devendo ser repetida pelo menos por duas outras vezes, en-
quanto perdurar a operagao de retirada dos penddes.
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FASE DE PRE-COLHEITA

Nessa vistoria, deve-se proceder 2 avaliagio de toda a lavoura, verifi-
cando a ocorréncia de falhas na granagio, forma da espiga, tipo € forma do
grao e aspecto geral do produto a ser colhido, 0 que permitira verificar se hou-
ve contaminagdo do campo com pOlen estranho, possiveis falhas no despendo-
amento e efeito de xenia no material produzido.

Deve-se também, nessa ocasido, verificar a limpeza de méquinas € equi-
pamentos a serem utilizados na colheita, comprovar a retirada total das linhas
de macho antes da colheita da fémea e a presenga de plantas na lavoura cujas
sementes possam comprometer a qualidade da semente do milho no beneficia-
mento (plantas silvestres nocivas).

Essa avaliagdo devera ser feita imediatamente antes do inicio da colhei-
ta, com maior rigor naqueles campos que, na fase de florescimento, apresenta-
ram problemas de despendoamento €/ou presenca de plantas atfpicas.

MATURACAO DAS SEMENTES

A qualidade das sementes € fator fundamental a ser considerado, visto
que as caracteristicas agronOmicas das cultivares obtidas pela pesquisa chegam
aos agricultores através da boa semente.

Dentre as diversas fases de produgio, 0 momento da colheita € muito im-
portante, pois quando as sementes atingem o ponto de maturagio fisiologica,
ou seja, quando sua qualidade fisiologica € méaxima, elas ji estdo desligadas
da planta-mae, podendo ser consideradas em "armazenamento” no campo.
Nesse caso, dependendo das condigdes climaticas, o processo de deterioragio
€ acelerado, com conseqiiente perda da qualidade.

A maturidade fisiologica tem sido estudada principalmente levando em
conta caracteristicas fisicas e fisiologicas, como tamanho, teor de agua, conted-
do de matéria seca, germinag¢io e vigor. Entretanto, no campo, tais caracteris-
ticas provavelmente nio poderiam ser acompanhadas, daf a importincia do
conhecimento de outros pardmetros que possibilitem a identificacdo do "pon-
to de maturidade fisiologica".

Para o milho, uma caracteristica de facil identificacdo em campo € corre-
lacionada 2 maturagido da semente € a formac¢ao de uma camada de cor negra
("camada preta") na regiio de inser¢io da semente com o sabugo. Essa seria
uma camada de abcisdo desenvolvida a partir da paralisagio do fluxo de nutrien-
tes da planta para a semente.

O ideal seria realizar a operagdo de colheita quando as sementes atingis-



sem esse ponto de maturacgio. Entretanto, o grau de umidade dessas semen-
tes € muito alto, havendo ainda uma grande quantidade de folhas e hastes ver-
des, 0 que praticamente inviabiliza a colheita mecanizada. Ainda que fosse
possfvel proceder a colheita nessa fase, mecanica ou mesmo manualmente, ha-
veria muitos danos mecdnicos as sementes, além de exigir um processo rapido
e eficiente de secagem, O que, na pratica, nem sempre € possfvel

Assim, o ideal € iniciar o processo de colheita mecanizada do campo de
sementes quando o milho atingir a umidade de 18 a 20%.

Como regra geral, ndo se deve deixar 0 milho no campo por muito tem-
po apos atingir de 15 a 16% de umidade, pois as perdas por acamamento, que-
bramento e ataque de pragas serdo consideravelmente aumentadas.
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COLHEITA MECANICA DAS SEMENTES

Evandro Chartuni Mantovani®
Barbara Heliodora Machado Mantovani®

De modo geral, o agricultor s6 se preocupa com a colheita mecanica
do milho quando a cultura ja se encontra no final do ciclo. Devido ao fato de
essa atividade se relacionar com vérias etapas, desde a instalagao da cultura,
até o transporte, secagem € armazenamento das sementes, 0 agricultor deve-
ra integrar a colheita ao sistema de produgdo e planejar todas as fases, para
que a semente colhida apresente bom padrdo de qualidade. Para minimizar
perdas e aumentar a capacidade de trabalho dos equipamentos de colheita, €
muito importante planejar com antecedéncia a instala¢ao da cultura.

PLANEJAMENTO DA COLHEITA
A colheita do milho deve ser planejada tendo em vista 0s seguinte pardmetros:

a) 4rea a ser plantada;
b) disponibilidade de colhedoras;
c) capacidade de secagem das sementes na propriedade ou fora dela.

Diferengas de produtividade das glebas, assim como desuniformidade nas
condigbes da cultura no campo podem baixar a capacidade efetiva de utiliza-
¢ao da colhedora, isto €, a quantidade de milho colhida em determinada 4rea,
por unidade de tempo (horas de servigo efetivo, em que a maquinas nio este-
jam paradas). Para melhorar o rendimento, as 4reas devem ser divididas com
carreadores, de forma a facilitar a movimentagao da colhedora e 0 escoamen-
to das sementes pelas carretas € caminhGes.

Para que a colhedora possa vir a desenvolver velocidade o mais proxi-
mo possfvel da programada, deve ser feito um bom preparo do solo, de mo-
do a criar condigoes adequadas de germinagao das sementes. Al€m disso, € im-
portante a escolha do hibrido ou variedade a ser plantada, pois ha estreita rela-
¢do entre o porte da planta € a perda de espigas, na colheita. Cultivares de
porte mais alto sdo geralmente mais suscetiveis a0 acamamento € quebramento

1Eng.-Agr., Ph.D., EMBRAPA/CNPMS. Caixa Postal 151, 35701-970 Sete Lagoas, MG



dos colmos, 0 que determina perda significativa de espigas, enquanto que as
de porte médio e baixo s3o mais recomendiveis, porque oferecem maior resis-
téncia a0 acamamento e ao quebramento. E importante, ainda, que o milho
apresente uniformidade na altura de insergao de espigas, para evitar as freqien-
tes alteragOes da altura do cabegote, durante a colheita.

O plantio deve ser feito com semeadoras cujo nimero de linhas seja igual
(ou miiltiplo) a0 nimero de linhas de colheita do cabegote, devendo-se tam-
bém observar idéntico espagamento entre linhas. Por exemplo, se a colhedora
tem quatro linhas com espagamento de 90 cm entre si, o plantio deve ser fei-
to com semeadora de 4 linhas (ou maltiplo) € com espagamento entre linhas
de 90 cm.

Para que a colheita possa ser bem planejada, € preciso conhecer a cur-
va de secagem no campo, de cada cultivar, que depende do ciclo, das condi-
¢Oes climéticas € da €poca de plantio. Num sistema de produgio em que o
milho vai comegar a ser colhido com umidade acima de 13%, outros aspectos
devem ser levados em consideragao:

- 4rea total plantada (ha) e data de plantio de cada gleba;
- produtividade de cada gleba (kg/ha);

- namero de dias disponfveis para colheita;

- namero de colhedoras;

- distdncia entre o secador e as glebas (km);

- namero de carretas graneleiras;

- velocidade da colheita (km/h);

- nimero de horas de colheita/dia;

- capacidade do secador (t/ha);

- capacidade de armazenamento (t).

COLHEITA DA SEMENTE

Teoricamente, a colheita pode ser iniciada a partir da maturagio fisiologi-
ca do gréo, isto €, a partir do momento em que 50% das sementes na espiga
apresentem a camada preta no ponto de inser¢do das mesmas com O sabugo.
Entretanto, se ndo h4 necessidade de colher mais cedo, pode-se considerar a
colheita a partir do teor de umidade de 22%, levando-se em conta a necessida-
de e disponibilidade de secagem, o risco de deterioragdo e gasto de energia
na secagem.

Para iniciar a colheita, devem ser considerados os seguintes itens: regula-
gem do cilindro e cOncavo, rotagdo do cilindro e teor de umidade das semen-
tes, qualidade da semente € perdas.



REGULAGEM DO CILINDRO E CONCAVO

Esse conjunto forma o "coragdo" do sistema de colheita (Figura 1) e
exige muito cuidado na regulagem.

O cilindro adequado para a debulha do milho € o de barras € a distdncia
entre esse € 0 cOncavo € regulada de acordo com o diimetro médio das espi-
gas. A distincia deve ser tal que a espiga seja debulhada sem ser quebrada e
0 sabugo saia inteiro ou, no méximo, quebrado em grandes pedagos.

CILINDRO

O

172"
DE ABERTURA

FIGURA 1. Conjunto de cilindro € cdncavo. Adaptado de Fundamentals of
Machine Operation - Combine Harvesting. John Deere Service
Publications. 1973. 196p.

ROTACAO DO CILINDRO E TEOR DE UMIDADE

A rotagéo do cilindro debulhador (Figura 2) € regulada conforme o teor
de umidade das sementes, ou seja, quanto mais Gmidas, maior serd a dificulda-
de de debulh4-las, exigindo maior rotagio do cilindro batedor. A medida que
as sementes vao perdendo umidade, elas se tornam mais quebradigas € mais
faceis de serem destacadas, sendo necessario reduzir a rotacdo do debulhador.



FIGURA 2. Cilindro debulhador em operagdo. Adaptado de Fundamentals
of Machine Operation - Combine Harvesting. John Deere Servi-
ce Publications. 1973. 196p.

Pesquisas realizadas no CNPMS, em 1977, com uma colhedora automo-
triz, confirmam que em teores de umidade mais altos (22 a 24%), h4 maior
dificuldade para se destacar a semente do sabugo, sendo recomendado colher
com rotagdes na faixa entre 600 € 700 rpm. A medida que as scmentes vao se-
cando no campo, as rotagoes mais baixas sao as recomendadas, pela facilida-
de de debulhar, além de reduzir risco de danificagdo mecénica a semente. No
caso da colhedora de cilindro helicoidal, acoplada ao trator, verificou-se que
a debulha foi mais eficiente, tendo-se conseguido retirar praticamente todos
os graos dos sabugos, apesar de 0 mecanismo debulhador nao ter regulagem
para variagdo de rotagdo.

Durante a regulagem do sistema de debulha, as seguintes partes da colhe-
dora devem ser verificadas:

- O tanque graneleiro, para ver se ha sementes quebradas;

- O elevador da retrilha, para saber se ha muito material voltando para
o sistema de debulha;

- A saida da maquina, para verificar se estd saindo semente presa ao sa-
bugo e se 0 sabugo esta sendo muito quebrado.



PERDAS

A avaliagio das perdas no campo serve como indicador para a regulagem
da méquina durante a colheita, assim como correghes para a proxima safra.
Existem 4 tipos de perdas:

- Perdas de espigas (pré-colheita)

- Perdas de espigas (plataforma)

- Perdas de sementes soltas (rolo espigador € rolo de separagio)

- Perdas de sementes no sabugo (cilindro/cOncavo).

O primeiro tipo de perda (pré-colheita) ocorre no campo, sem nenhu-
ma intervengio da maquina de colheita, € deve ser avaliada antes de se iniciar
a colheita mecénica. Essa avaliagio tem também o objetivo de saber se uma
cultivar apresenta ou nio problemas de quebramento excessivo de colmo, adap-
tada ou ndo para colheita mecanica.

As perdas de espigas na plataforma sio as que causam maior preocupa-
¢do, uma vez que apresentam efeito significativo sobre a perda total Podem
ter sua origem na regulagem da miquina de colheita, mas de maneira geral
estdo relacionadas com:

a. adaptabilidade da cultivar a colhedora
- uniformidade da altura da inser¢do de espiga;
- altura de inser¢do de espiga;
- porcentagem de acamamento de plantas;
- porcentagem de quebramento de plantas.

b. nGmero de linhas das semeadoras devera ser igual ou méltiplo do né-
mero de bocas da plataforma de colheita;

C. pardmetros inerentes 2 maquina de colheita:
- velocidade de deslocamento excessiva;
- altura da plataforma;
- chapas de bloqueio de sementes.

As perdas de sementes soltas (rolo espigador € de separacio) e das se-
mentes no sabugo estio relacionadas com a regulagem da miquina.

O rolo espigador, geralmente no final da linha, recebe um fluxo menor
de plantas ¢, com isto, debulha um pouco a espiga, ou eatio a chapa de blo-
queio estd um pouco aberta ¢/ou com espigas menores que O padrio, catran-



do em contato com o rolo espigador. As perdas por separagio sio ocasiona-
das quando ocorre:

- sobrecarga na peneira superior;

- peneiras superior ou inferior um pouco fechadas;
- ventilador com rotagao excessiva;

- sujeira nas peneiras;

As perdas de sementes no sabugo sdo ocasionadas principalmente por
regulagem do cilindro € cOncavo € as causas sao as seguintes:

- O sabugo € quebrado antes que o milho seja debulhado, porque a fol-

ga entre o cilindro € o cdncavo € insuficiente;

- A folga entre o cilindro € cOncavo esta grande;

- A velocidade de avango € muito rapida;

- A velocidade do cilindro debulhador esti muito baixa;

- As barras do cilindro estao tortas ou avariadas;

- O cOncavo esta torto;

- H& muito espago entre as barras do cOncavo.

Em um trabalho realizado no CNPMS, em 1977, quando a colhedora au-
tomotriz CASE foi testada, p6de-se verificar que a perda de espigas antes da
colheita € causada principalmente por caracteristicas de plantas, enquanto as
perdas de sementes (rolo espigador € de separagdo) e perdas de sementes no
sabugo sao mais influenciadas pela regulagem da colhedora. Nos teores de
umidade mais altos, a perda de semente no sabugo € mais influencida pela re-
gulagem da colhedora. Nos teores de umidade mais altos, a perda de semen-
te no sabugo € o que mais contribui para o0 aumento da perda total Por isso,
rotagdes mais altas (600 a 800 rpm) sao mais indicadas. Nos teores de umida-
de mais baixos, a perda de espigas ap0s a colheita € a maior responsével pelas
perdas totais € a rotagdo mais indicada est4 na faixa de 400 a 600 rpm. A seca-
gem natural do milho no campo traz beneficios no sentido de economizar ener-
gia na secagem artificial, mas, 3 medida que se diminui a concorréncia com
plantas daninhas, aumenta-se a incidéncia dessas, com o milho mais seco. Es-
se fato traz inimeros problemas para a operagio de colheita mecénica, como,
por exemplo, 0 embuchamento das colhedoras com plantas daninhas, impedin-
do que as maquinas tenham bom desempenho.

Durante a mesma pesquisa, a colhedora Penha CLM 350, acoplada ao
trator, apresenta uma perda de espiga apOs a colheita bem acentuada, devido
ao seu cabegote nio permitir variagao da altura, diminuindo a chance de as
plantas acamadas € quebradas serem colhidas.



PROCESSAMENTO DAS SEMENTES

Raul Osério Rosinha’

O processamento de sementes € um conjunto de operagdes pelas quais
a semente deve passar, visando 0 melhoramento € 0 aprimoramento de suas
caracterfsticas fisicas e fisiologicas. Trata-se de medida obrigat6ria no sistema
de produgio de sementes, pois € através desse processamento que se atingirao
os padrOes previstos nas normas de produgdo. Essas operagbes melhoram a
qualidade, reduzem o teor de umidade, padronizam suas caracteristicas, retiram
impurezas, sementes estranhas € controlam pragas e doengas durante 0 arma-
zenamento, ap0s O tratamento quimico.

RECEPCAO E AMOSTRAGEM

A recepgdo € a amostragem dos lotes devem ser feitas de modo que se
possa analisar quais as condigOes da semente no momento de sua chegada a
unidade de beneficiamento. E necessirio também que haja um perfeito sincro-
nismo entre a capacidade de recep¢ao da unidade de beneficiamento € a co-
lheita das sementes no campo, para evitar perdas na qualidade das mesmas.

Nessa etapa, sdo coletadas amostras e o resultado dessa amostragem ser-
vird para orientar o encaminhamento do lote de sementes no processo de be-
neficiamento. Uma correta amostragem e identificagdo dos lotes na recepgao
¢ de fundamental importdncia, pois, quando mal executadas, podem compro-
meter todo o processo de produgdo de sementes.

Normalmente essa amostra servird para determinagao do teor de umida-
de, impurezas, teste de germinagao, avaliagido de danos mecénicos e testes de vigor.

SECAGEM

Geralmente as sementes colhidas apresentam teor de umidade inadequa-
do, necessitando secagem, pois um alto teor de umidade durante o armazena-
mento causa queda na germinagio € no vigor. Além disso, a secagem permite
colheitas antecipadas, evitando-se as perdas e danos que ocorrem no campo.

'Eng.-Agr., EMBRAPA/Servigo de Produgio de Sementes Bésicas (SPSB) Geréncia Local de Se-
te Lagoas. Caixa Postal 151 CEP 35701-970 Sete Lagoas, MG.
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O processo de secagem deve ser conduzido com muito critério, em
fun¢do dos niveis de umidade que o milho exige, para as condigdes em que
se pretende armazeni-lo. Portanto, a escolha da temperatura de secagem, o
tempo de secagem, a umidade relativa do ar, o tipo de secador e a velocida-
de do ar insuflado devem ser considerados, para garantir a manutengio da
qualidade das sementes.

A temperatura de secagem, para milho, varia com o teor de umidade
da semente, conforme € mostrado a seguir:

Umidade da Temperatura de Secagem
Semente (%) (°C na Massa de Sementes)
Acima de 18 % 38
Entre 13 ¢ 18 % 42
BENEFICIAMENTO

Para se realizar com sucesso as etapas do beneficiamento descritas a se-
guir, € fundamental que haja pelo menos uma caracteristica fisica que diferen-
cie a semente de milho das misturas e/ou impurezas.

PRE-LIMPEZA

Na operacdo de pré-limpeza, objetiva-se eliminar parcial ou totalmente
as impurezas grosseiras, tais como palha, sementes de ervas daninhas, mate-
rial verde, pedagos de sabugo, terra € graos quebrados.

Essa etapa facilita o transporte das sementes pelos elevadores € moegas,
removendo material verde e palha com alto teor de umidade, diminuindo o
tempo de secagem, o po dentro da unidade de beneficiamento € aumentando
o rendimento de outras maquinas, pois a carga serd mais uniforme € a regula-
gem, mais eficiente.

As méquinas utilizadas nessa etapa normalmente possuem de duas a qua-
tro peneiras € um sistema de ventilacao. O aumento da capacidade das mes-
mas € possfvel, na medida em que se aumenta o nimero de peneiras.



LIMPEZA

A etapa de limpeza se caracteriza pela separagao rigorosa de todo ma-
terial indesejavel, tal como sementes malformadas e impurezas (torroes, palha,
fragmentos).

As principais vantagens dessa fase sdo a separagdo das sementes pelo ta-
manho (largura e espessura), pelo peso (aspira¢io de material leve) € a homo-
geneizagdo das sementes para a proxima etapa.

A execugio dessa etapa se d4 através do uso da miquina de ar e penei-
ras, equipamento béasico de limpeza em qualquer unidade de beneficiamento
de sementes.

CLASSIFICAGAO

A classificagao permite a divisao do lote original em lotes menores, com
sementes mais uniformes em forma e tamanho, permitindo maior eficiéncia
na operagiao de tratamento € maior precisio na regulagem das plantadeiras
mecanicas.

No caso do milho, € uma etapa obrigatéria em certos Estados, pois exi-
ge-se que as sementes se enquadrem dentro de determinados padroes de tama-
nho. Além desse aspecto, a classificacio de milho € hoje uma exigéncia do
mercado consumidor, que chega a discriminar a semente nao classificada ou
de classificagao malfeita.

CLASSIFICACAO POR LARGURA

A classificagao por largura € feita pelos classificadores de milho equipa-
dos com peneiras planas ou cilindricas. Ambos desempenham a mesma fungéo,
sendo que os classificadores com peneiras cilindricas apresentam, de maneira
geral, rendimento (toneladas/hora) inferior aos classificadores com peneiras planas.

O principal problema enfrentado na regulagem dessas maquinas normal-
mente esti ligado ao fluxo de sementes que chega até as mesmas € ao desgas-
te das peneiras, fazendo com que nao se atinjam os padroes minimos exigidos

pela legislacao.
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CLASSIFICACAO POR COMPRIMENTO

O "trieur" € o equipamento usado para separar as sementes por com-
primento. E uma méquina dotada de um cilindro com alvéolos de didmetro co-
nhecido e, pelo movimento de rotagao do mesmo, separa as sementes curtas
das longas. As regulagens permitem o ajuste da velocidade de rotacao do cilin-
dre, dngulo da calha receptora das sementes curtas e fluxo de sementes dentro
da méquina.

SEPARACAO POR PESO ESPECIFICO

Juntamente com as sementes colhidas, existem sementes chochas, deterio-
radas, carunchadas, de plantas silvestres € de outras espécies, que nio diferem
das sementes em tamanho (largura, comprimento e espessura) e forma.

Nesse caso, usa-se a mesa de gravidade, caso haja diferenga entre o pe-
so especifico das sementes € 0 das sementes estranhas.

TRATAMENTO E ENSACAMENTO

ApOGs a classificagao, as sementes podem ser tratadas com produtos qui-
micos (fungicidas e inseticidas) ou embaladas. O tratamento pode ser feito por
via liquida ou po, por meio de maquinas especificas, visando o controle de pra-
gas e doengas que venham a ocorrer durante 0 periodo de armazenamento.

O tratamento pode provocar um umedecimento excessivo das sementes.
Por isso, € necessario um controle da umidade das sementes, logo ap0Os a pas-
sagem dessas pelo tratador, pois 0 umedecimento das mesmas pode causar
perda de germinagao e vigor, durante 0 armazenamento.
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PROTECAO DAS SEMENTES CONTRA O ATAQUE DE
PRAGAS DURANTE O ARMAZENAMENTO

Jamilton Pereira dos Santos!

Dentre as qualidades de uma boa semente, deve-se ressaltar o0 bom es-
tado sanit4rio. S6 uma semente sadia germinard bem e produzird uma plantula
vigorosa. Insetos como o gorgulho, Sitophilus zeamais (Figura 1) e a traga-dos-
cereais, Sitotroga cerealella (Figura 2) constituem ameagas para a conservagao
da qualidade germinativa de sementes de milho e de outros cereais. Os insetos
prejudicam diretamente as sementes porque, ao se alimentarem no seu inte-
rior, podem destruir total ou parcialmente 0 embrido ou seus componentes,
como radicula e plamula, comprometendo o desenvolvimento normal da plan-
tula. Mesmo que o embrido nao seja afetado, 0 endosperma de uma semente
atacada ¢ sempre danificado, diminuindo as reservas €, conseqiientemente, 0
vigor ¢ a germinacdo. A intensidade de dano depende da evolugdo do inseto
no interior da semente. Apenas um minusculo orificio feito no grao para depo-
sitar 0 ovo foi suficiente para reduzir a germinacdo dc¢ um lote de sementes
em 13%. Com o crescimento, a larva acaba por inviabilizar a semente. Outro
aspecto nocivo dos insetos € que, ao danificarem as sementes, €las se tornam
mais vulneraveis ao ataque de fungos patogénicos que Os mesmos propagam.

No milho, arroz, sorgo € trigo, o gorgulho e a traga dos cereais iniciam
0 ataque quando a semente ainda estd no campo, mas as sementes podem ser
infestadas durante o transporte em veiculos, durante o beneficiamento em equi-
pamentos malconservados € durante o periodo de armazenamento. Medidas:
de controle dos insetos sdo absolutamente necessarias, sob pena de os insetos
comprometerem O potencial germinativo das sementes.

Entre os fatores que contribuem para 0 aumento da populagao de inse-
tos que atacam as sementes estio a alta umidade na semente (> 13%), alta
umidade relativa (> 70%), alta temperatura (> 26°C), impurezas ou detritos
de culturas junto as sementes, sementes danificadas, trincadas, quebradas, graos
macios, mal-empalhamento das espigas, armazém com infesta¢ao, além de outros.

'Eng.-Agr., Ph.D. EMBRAPA/CNPMS. Caixa Postal 151. CEP 35701-970. Sete Lagoas, MG.
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FIGURA 1. Gorgulho ou caruncho do milhb, éitophﬂm zemass.

METODOS DE COMBATE AS PRAGAS DA SEMENTE

Refrigeragdo

Consiste no abaixamento da temperatura da massa de graos para 12 a
13°. O ponto ideal para a colheita mecdnica de milho € quando o teor de umi-
dade da semente est4 em torno de 18%. E nesse teor que ocorrem 0s meno-
res danos fisicos. Danos do tipo rompimento do pericarpo, trincas, danos ao
embrido € quebra da semente sao elevados, devido a agao das engrenagens
da colhedora durante o processo de debulha de uma semente completamente
seca. Se por um lado € vantajoso colher a semente com 18% de umidade, por
outro essa prética pode ser um desastre. Isso porque, em fungio de sua ativida-
de respiratéria e devido ao alto conteddo de 6leo, a semente de milho produz
calor rapidamente, logo ap6s o armazenamento. A produgdo de calor depen-
de do teor de umidade da semente, sendo muito alta a 18%. Esse calor pro-
prio gerado pode reduzir o poder germinativo € 0 vigor da semente, além de
acelerar a multiplicagao dos insetos € fungos que iniciaram 0 ataque no cam-
po, antes da colheita. Na verdade, nio se recomenda o armazenamento de se-
mentes com 18% de umidade. Porém, normalmente ocorre a armazenagem
proviséria (1 a 3 semanas), aguardando vaga nos secadores, que,
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FIGURA 2. Traga-dos-cereais, Sitotroga cerealella

tratando-se de sementes, operam em menor velocidade. Embora seja um cur-
to perfodo, € tempo suficiente para ocorrerem danos a semente. Portanto, a
refrigeracdo dos graos reduz a respiragdo das sementes, evita 0 aquecimento
e impede a multiplicagao de insetos € fungos, al€ém das vantagens administrati-
vas. No mercado brasileiro, encontram-se equipamentos capazes de refrigerar
entre 30 e 340 t/dia, com custos operacionais vidveis.

Fumigagfio

E também conhecida como expurgo. Consiste na utilizagio de inseticida
na forma de gés, como a fosfina ou brometo de metila. Recomenda-se 0 uso
da fosfina em primeiro lugar, uma vez que existem contra-indicagdes quanto
ao brometo para fumigag¢ao de sementes, devido a efeitos nocivos sobre a ger-
minagio e o vigor.

Durante a operagao de fumigagado, o gés toxico deve ficar confinado, num
ambiente bem vedado, se possivel hermético, juntamente com a semente infes-
tada. O ambiente bem vedado pode ser obtido com metal, concreto, alvenaria
(cAmaras de expurgo) e com lona plastica. A vedagdo deve ser suficiente pa-
ra impedir que o gis escape para 4reas onde poe em risco a saide do homem
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€ animais, bem como para reter o gas fumigante por tempo suficiente para
que. ele atue ofensivamente sobre as pragas. Uma fumigagdo bem feita elimi-
na as pragas por completo, incluindo ovos, larvas, pupas € adultos, conforme
tem sido constatado pelos resultados de pesquisa obtidos no CNPMS.

As doses de fosfina e respectivos tempos de exposicdo para fumigagdo
de sementes podem ser observados na Tabela 1. Na eventualidade de falhas
na fumigagao, devido a baixa concentragao ou tempo de exposi¢ao insuficien-
te, pode-se esperar sobrevivéncia de insetos que no dia da fumigagio estavam
na fase de ovo e pupa, que sao formas mais resistentes.

A fumigagao € uma pratica essencial no processo de produgao de semen-
tes. Portanto, deve ser bem planejada e executada para se tirar 0 melhor pro-
veito. O sucesso dessa operagao € determinado pelos fatores concentragao do
gas fumigante, tempo de exposi¢ao € vedagio. A falha em um dos trés elemen-
tos € limitante. Entretanto, a vedagao tende a assumir um carater mais impor-
tante, pois grandes vazamentos de gas nao sao compensados por aumentos
na concentragao ou no tempo de exposi¢ao. Se o vedamento for adequado,
podem-se obter resultados mais satisfatoérios aumentando a concentragao do
fumigante e/ou o tempo de exposi¢do. Se ndo for possivel obter uma vedagio
perfeita, deve-se procurar outro método, diferente da fumigagao, para o com-
bate aos insetos.

Vale ressaltar que as chamadas "cobras de areia", embora ainda muito
utilizadas no Brasil, ndo sao adequadas para vedar as margens das lonas duran-
te a operacao de fumigacio, porque elas nao garantem uma vedagao perfeita.
Fumigagoes utilizando "cobras de areia" ndo sao eficientes porque as formas
de vida mais resistentes, como ovos € pupas, podem sobreviver. Nesse caso, a
fumigagao deve ser repetida apOs 5 dias, que € O tempo necessario para que
0s Ovos € pupas s¢ transformem em larvas e insetos adultos, que sao formas
de vida mais facilmente controladas por gases tOxicos, devido a sua maior ta-
Xa respiratOria.

Para se obter uma fumigacao perfeita, utilizando lonas plasticas (PVC),
deve-se erguer a pilha de sacaria sobre uma lona € cobri-la com outra, colar
ou soldar as margens das lonas inferior € superior com cola prOpria para
PVC. Uma alternativa, conforme resultados de pesquisa obtidos no CNPMS,
€ mergulhar as margens da lona dentro de uma canaleta com 4gua circulando
a pilha de sacos.

No caso de sementes, a fumigagao dever ser realizada nos lotes recém-
chegados a unidade beneficiadora, para interromper o desenvolvimento dos in-
setos € evitar a infestagdo de toda a unidade. Porém, € o tratamento através
da mistura direta & semente de um inseticida de acao por contacto €/ou inges-
ta0 que iré garantir a prote¢ao da ssmente durante o periodo de armazenamento.



TABELA 1. Doses e tempo de exposicio recomendados para fumigacio de
milho com fosfina. CNPMS, Sete Lagoas, MG, 1992.

Doses Tempo de Duracio
Tipo de Material a pastilhas comprimidos Temperatura Dias
estrutura fumigar (3g) (0,6g) O
Espigas 6 por carro 30 por carro
(15 sacas) - (15 sacas) 15-20 10 dias

Sob lonas plésticas
Sacaria’ 2por15a20 2por3a4d

(sacas 60kg) (sacas 60kg) 20-25 7 dias
No proprio silo Granel 2/tonelada 10/tonelada
oulm’ ou1m? +de25  4-5dias

INio se realiza expurgo em temperatura inferior a 15°C.

Mistura Direta do Inseticida 3 Semente

Esse método consiste em se preparar uma solugio aquosa do inseticida
e misturd-la diretamente & semente. A quantidade de 4gua utilizada no prepa-
ro da solugdo pode ser de até 1 litro por tonelada de sementes. Essa quantida-
de possibilita uma boa incorporagdo do inseticida a semente, sem, no entanto,
aumentar significativamente o seu teor de umidade. Normalmente, a solugdo
aquosa € preparada com o inseticida mais o fungicida a ser utilizado no trata-
mento das sementes, visando a preservacdo da qualidade durante o periodo
de armazenamento. Ao misturar O inseticida € o fungicida, deve-se tomar cui-
dado para nao misturar produtos que possam ser incompativeis, pois um produ-
to pode neutralizar a acdo do outro. Na Tabela 2 pode-se observar a a¢ao de
alguns inseticidas em mistura com fungicidas sobre duas ragas do gorgulho,
Sitophilus zeamais. Os resultados observados correspondem ao efeito dos trata-
mentos obtidos em bioensaios conduzidos aos 10 meses apls a incorporagao
dos inseticidas e fungicidas as sementes.

Das ragas de gorgulho testadas, uma € originaria de Sete Lagoas, MG,
e a outra, denominada Jacarezinho, foi coletada em um lote de sementes trata-
do com inseticida piretroide. A raga 1, coletada em Sete Lagoas, € suscetivel
a todos os inseticidas testados, enquanto que a raga 2, coletada em Santo Antd-
nio da Platina, tem se comportado como resistente aos inseticidas piretroides
e ao DDT. Deve-se ressaltar que a maioria absoluta de ragas brasileiras de
Sitophilus zeamais possui um comportamento semelhante ao da raga 1. Entre-
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tanto, t®m sido j4 identificados alguns focos de insetos com comportamento
semelhante ao da raga 2, ou seja, resistentes aos piretrbides, deltamethrin, ci-
permethrin, flucitrinate e fenvalerate. Em um trabalho de levantamento, j4 fo-
ram testados insetos de 40 regides diferentes e foi constatado que os insetos
coletados em armazéns nas regides de Capin6polis, MG, Inhumas, GO, Santa
Helena, GO, Santo AntOnio da Platina, PR e Santa Cruz do Sul, RS, nio fo-
ram eficientemente controlados por deltamethrin, inclusive em doses relativa-
mente elevadas.

TABELA 2. Porcentagem de mortalidade observada em duas ragas de Sitophi-
Ius zeamais submetidas ao contacto com sementes de milho, logo
apés o tratamento com alguns inseticidas, em mistura com fungi-

cidas. CNPMS, Sete Lagoas, 1992
Inseticidas
Ordem ' Fungicidas! Raga 12 Raga 2
Dose
Nome ppm mip.c./t
o Fenitrothion 10 20 98.09 100
02 Fenitrothion 10 20 Metalaxyl 100 100
03 Fenitrothion 10 20 Thiabendazol 90.35 100
04 Fenitrothion 10 20 Captan 98.09 100
05 Fenitrothion 10 20 Thiran 90.35 100
06 Fenitrothion 10 20 Met.+Thiab. 100 100
07 Fenitrothion 20 40 100 100
08 Fenitrothion 20 40 Metalaxyl 100 100
09 Fenitrothion 20 40 Thiabendazol 100 100
10 Fenitrothion 2 40 Captan 100 100
n Fenitrothion 20 40 Thiran 100 100
12 Fenitrothion 20 40 Met.+Thiab. 100 100
13 Deltamethrin 1 40 100 00
14 Deltamethrin 1 40 Met.+Thiab. 100 7.00
15 Deltamethrin 2 80 100 333
16 Deltamethrin 2 80 Met.+Thiab. 100 19.32
17 Pirimiphos metil 8 16 100 100
18 Pirimiphos metil 8 16 Met.+Thiab. 100 100
19 Pirimiphos metil 16 32 100 100
20 Pirimiphos metil 16 32 Met.+Thiab. 100 100
2 Malathion 2 40 100 100
2 Malathion 20 40 Met.+Thiab. 100 100
23 Malathion 40 80 100 100
24 Malathion 40 80 Met.+Thiab. 100 100
25 stemunha - - - 00 00

"Metalaxyl - 300 ppm - 857,14g/ton
Thiabendazol - 150 ppm - 250,00g/ton

Captan - 320 ppm - 640,00g/ton

Thiran - 500 ppm - 714,28g/ton

2Raga 1 - coletada em Sete Lagoas, MG.

Raga 2 - coletada em Santo Anténio da Platina, PR.



A incorporagio ou mistura das sementes 2 solugdo protetora (inseticida
+ fungicida) normalmente € realizada no tanque misturador girat6rio e aten-
¢do deve ser dada 2 regulagem da vazio da solugdo, para evitar desuniformida-
de dos tratamentos. A Tabela 3 resume a recomendagio dos inseticidas, com
suas respectivas doses e tempo de protecio esperado. Os inseticidas referidos
nessa Tabela nio apresentam efeitos fitotoxicos 2 semente, como também nao
apresentam reagdes de incompatibilidade com os fungicidas Captan, Thiran,
Metalaxyl e Thiabendazol

Com relagio aos inseticidas, o tratamento que se d4 ao milho para se-
mente € muito semelhante ao que se d4 ao grao que se destina 2 inddstria de
ragdes. Isso porque se usam 0s mesmos inseticidas em ambos os casos. A Tabe-
la 3 traz duas doses de cada inseticida, sendo a menor recomendada para graos
e a maior para semente. E importante salientar que ¢ o MRL (Limite M4xi-
mo de Residuo) que determina se um lote de sementes estaria proprio para
ser consumido como ragdo animal. Portanto, uma anélise do residuo do inseti-
cida usado no tratamento poderia indicar a possibilidade de se destinar para
consumo um lote de sementes eventualmente nao aproveitado para plantio.
Deve-se lembrar ainda que o tratamento com qualquer fungicida e/ou coran-
te impediria 0 uso da semente para consumo. No caso de o residuo detecta-
do ser acima do MRL, poder-se-ia diluir, homogeneamente, as sementes em
quantidades necessérias de graos tratados, at€é que a quantidade do residuo es-
teja dentro do limite permitido pelos 6rgaos de satde.

TABELA 3. Inseticidas recomendados para tratamento de sementes de milho
visando a protegdo contra o ataque do caruncho (Sitophilus sp)
e traga (Sitotroga cerealella). CNPMS, Sete Lagoas, MG, 1992.

. : Formulagio Recomendagio MRL Protegido
ercial
Nome Técnico  Nome Comercial (; pakg) (gpe/t) (gpat) (ppm) esperada (meses)
Deltamethrin-CE ~ K-Obiol 25 40 1 1 6
80 2 1 12
Fenitrothion-CE ~ Sumithion 500 20 10 10 4
40 20 10 8
Malathion-CE Malatol 500 20 10 8 3
40 20 8 6
Pirimiphos-Metil-CE Actelic 500 20 10 10 6
40 20 10 12
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DESINFESTACAO DA SUPERFICIE E TRATAMENTO ESPACIAL

A unidade beneficiadora de sementes pode constituir uma fonte de rein-
festagdo.. Portanto, toda estrutura de beneficiamento € armazenamento deve
recebcr, sistematicamente, isto €, de 2 em 2 meses, uma pulverizagao de todo
0 piso, paredes e superficie das pilhas de sacaria. Como a estrutura possui
um teto elevado, que a torna inacessivel a uma pulverizagao, recomenda-se
uma desinsetizagao espacial, através de termonebulizadores, sempre que se ob-
servar movimento de insetos adultos.

No caso de pulverizacao, recomenda-se a utilizagao de equipamentos
de baixa pressao (para molhar bem a superficie), manuais ou motorizados, po-
rém dotados de mangueira de extensdo, que facilita a movimentacao entre as
pilhas de sacos.

Através da termonebuliza¢do se consegue subdividir as particulas do inse-
ticida, sem queim4-lo, tornando-as leves o suficiente para serem carregadas até
a altura do teto pela fumaga do 6leo, diesel ou mineral, que € queimado no
aparelho termonebulizador e liberado com pressao. Recomenda-se utilizar a
termonebuliza¢do numa sexta-feira a tarde, deixando o armazém todo fecha-
do até na segunda-feira seguinte. Através da Tabela 4, podem-se obter as reco-
mendagdes de dose de inseticida e 6leo para o trabalho de desinsetizagao do
ambiente.

COMBATE A ROEDORES

Os principais danos causados pelos roedores numa unidade beneficiado-
ra de sementes sao a destruicao de sacarias € de lonas plasticas utilizadas em
fumigagao.

O melhor método de evitar perdas provocadas por esses pequenos ani-
mais € impedir sua entrada nas estruturas de armazenamento, através da cons-
trugdo ou reforma dos armazéns, dotando-os de protegdo anti-ratos. Outras
medidas de controle, tais como a utiliza¢do de raticidas, gatos, armadilhas, eli-
minagdo de lixos e refagios, ajudam a diminuir o0 problema. Porém, € bom sa-
ber que a simples presenca dos gatos nao significa que ja se tem o controle dos ratos.

Para os produtores de sementes que ji4 possuem Os seus armazéns € nao
pretendem reformé-los, a melhor solugdo € o uso de raticidas. Os raticidas
mais eficientes sd0 os anticoagulantes, de ag¢do lenta. Os que dao melhores re-
sultados sdo aqueles a base de brodifacoum (klerat), por serem de dose dnica.



TABELA 4. Orientagfio sobre o uso de inseticidas para desinfestacio de gal-
pOes ¢ de unidades beneficiadoras e armazenadoras de semente.

CNPMS, Sete Lagoas, MG, 1992.

Formas de utilizagéio Deltamehtrin-CE Pirimiphos metil-CE
Sacaria 10 mlAl 4gua/20m® 10 ml/l 4gua/20m?
Parede de alvenaria 15 miA 4gua/20m> 15 mi/l 4gua/20m®
Superficie de madeira 10 miA 4gua/20m® 10 ml1 4gua/20m’
"Rrmonebulizagio 100 m1/900 ml 6leo/1000m> 50 ml/950ml 6le0/1000m>

O brodifacoum deve ser aplicado a base de 10 a 25g por ponto de isca-
gem, em numerosos pontos, permitindo, assim, que todos os roedores da colo-
nia tenham acesso a pelo menos 30g da isca. Nao ha necessidade de reposi¢éo
das iscas e 0 rato morre no quarto ou quinto dia ap0s ter ingerido o raticida.

Recomenda-se, ainda, colocar as iscas diretamente nas tocas, nas trilhas,
debaixo do estrado ou no local onde os ratos procuram os alimentos.

Deve-se repetir a operagao apos sete dias, para apanhar os ratos que,
por algum motivo, nio comeram o raticida. E necess4rio o tratamento de ma-
nutengdo, com alguns pontos de iscagem, para se evitar que a populagio de
roedores ressurja ao nivel semelhante ou at€ maior do que aquele existente
antes do controle.
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TRATAMENTO DAS SEMENTES COM FUNGICIDAS

Nicésio Filadelfo Janssen de Almeida Pinto’

A semente de milho, ao ser tratada com fungicida, fica protegida contra
os patogenos do solo € aqueles provenientes da propria semente. Isso propma
uma perfeita emergéncia das plintulas, maximizando a sanidade, o vigor das
plantulas e o estande da cultura.

Nas condi¢hes brasileiras, os principais fungos que infestam ou infectam
as sementes de milho, no campo de produgio (Fusarium moniliforme €
Cephalosporium spp.) € aqueles de armazenamento (Aspergillus spp. € Penicil-
lium spp.) ndo afetam a qualidade fisiologica das sementes. Sendo assim, € dis-
pensivel o tratamento para controlar esses fungos, uma vez que a preservagao
da germinagdo e do vigor da semente estd em fun¢ido das condigbes de arma-
zenamento (umidade e temperatura) e ndo da presenga desses fungos € fungi-
cidas (Tabela 1). O tratamento de sementes de milho com fungicidas objetiva
protegé-las principalmente contra os fungos do solo, como algumas espécies
dos géneros Pythium, Rhizoctonia, Fusarium, Diplodia, Phoma, etc.

AS SEMENTES E OS FUNGOS DE SOLO

Em condi¢des normais de plantio (solo quente ¢ Gmido), como aconte-
ce no Brasil Central, raramente a semente € vitima de problemas fingicos que
redundam em decréscimo na germinagdo € no vigor. Os fungos de solo encon-
tram condigOes ideais para atacar-as semente de milho principalmente quan-
do a semeadura € realizada em solo frio ¢ amido, onde a velocidade de emer-
géncia € reduzida, 0 que propicia uma maior exposi¢do aos referidos patoge-
nos. Assim, um lote de sementes destinado as regioes mais frias € para os plan-
tios de inverno demanda um tratamento com fungicidas. Para areas de cultivo
minimo, tem sido oportuno o tratamento, pois nessas areas o elevado teor de
matéria orgénica propicia o desenvolvimento de populagoes de fungo dos géne-

hium, Rhizoctonia, Diplodia etc. O mesmo deve acontecer para area
de pivO central, com manejo inadequado de igua e de culturas.

1Eng.-Agr., Ph.D., EMBRAPA/CNPMS. Caixa Postal 151. CEP 35701-970 Sete Lagoas, MG.
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TABELA 1. Porcentagens médias de fungos detectados em sementes de milho
tratadas com fungicidas e sua emergéncia em solo estéril, com ava-
liagbes aos 0, 3, 6, 9 ¢ 12 meses de armazenamento. EMBRA-
PA/CNPMS. Sete Lagoas, MG. 1992

Fungos **
Trat.* Ingrediente Ativo Produto Comercial Dose ESE
(gia/1000kg) FM C P A
01- Captan (Captan 200 CE) 320 233 23 07 05 892
02- Thiram (Auram 700 PM) 200 309 1,7 11,3 399 89,7
03- Thiram (Auram 700 PM) 100 30,7 05 156 44,1 95
04- Thiabendazole + (Tecto 450SC + 150+100 241 42 186 4,6 875
Metalaxyl Apron 350SC)
05- Thiabendazole + (Tecto 450SC + 150+ 50 304 35 185 34 882
Metalaxyl Apron 350SC)
06- Thiabendazole + (Tecto 450SC + 75+100 355 28 178 57 837
Metalaxyl Apron 3508C)
07- Thiabendazole + (Tecto 450SC + 75+ 50 366 15 222 44 871
Metalaxyl Apron 350SC)
08- Thiabendazole (Txcto 450SC) 150 34 19 268 24 865
09- Thiabendazole (Tecto 450SC) 75 418 04 258 37 881
10- Metalaxyl (Apron 350SC) 100 404 03 41,1 323 853
11- Metalazyl (Apron 350SC) 50 431 08 480 375 822
12- Metalaxyl+Mancozeb (Ridomil-Mancozeb 100+800 143 0,0 04 26 855
72 WP)
13- Metalaxyl+ Mancozeb (Ridomil-Mancozeb 50+400 21,5 0,0 3,7 1,8 882
| 72 WP)

14- Testemunha Sem fungicida - 596 03 66,7 483 878

:Quatm repetigbes

*Métodos do papel de filtro (Blotter test) - FM (Fusarium Moniliforme), C (Cephalosporium
spp.), P (Penicillium spp.), A (Aspergillus spp) ESE (Emergéncia em solo estéril)

SISTEMA DE COLHEITA, BENEFICIAMENTO E
ARMAZENAMENTO DE SEMENTES

Atualmente, a maioria dos campos de sementes de milho é colhida meca-
nicamente, com ou sem a debulha no campo, e se a colhedora nio estiver bem
regulada pode causar graves danos as sementes, principalmente fraturas, que
servirao como portas de entrada para os fungos do solo. Também no beneficia-
mento, as sementes estao sujeitas a danos, tanto de origem mecinica como tér-
mica. Conseqiientemente, sementes danificadas, quando protegidas com fungi-



cidas, respondem efetivamente ao tratamento, 0 que € expresso numa melhor
germinagdo e vigor, comparadas as sementes sem tratamento.

Em condigbes normais de armazenamento de sementes de milho, o vigor
€ a germinagao do lote podem ser alterados ao longo do tempo. Contudo, es-
sa deterioracao nao tem sido associada 2 patogenicidade da micoflora das sementes.

NIVEL DE VIGOR DAS SEMENTES E RESPOSTAS AO
TRATAMENTO COM FUNGICIDAS

Para o controle de fungos do solo e mesmo aqueles transmitidos pelas
sementes de milho, tem sido verificado que sementes de alto vigor nfio respon-
dem ao tratamento com fungicidas € aquelas de baixo vigor s3o praticamente
insensfveis. Apenas as sementes de médio vigor respondem ao tratamento com

fungicidas.

REQUISITOS DE UM FUNGICIDA PARA O
TRATAMENTO DE SEMENTES

a) Caracterfsticas principais

Ser t6xico aos patégenos, nio fitot6xico, nio acumulavel no solo, ter al-
ta persisténcia nas sementes, grande capacidade de aderéncia e cobertura das
sementes € ser compativel com inseticidas.

b) Modo de agio

Fungicidas de contato ou protetores - Sio aqueles que agem na superfi-
cie da semente, como o Captan, Thiram, Quintozene (PCNB) e Quintozene
+ Etridiazole.

Fungicidas sistémicos - Tém a capacidade de penetrar nos tecidos da se-
mente e serem translocados no interior da plintula. Para a semente de milho,
destaca-se 0 Thiabendazole.

¢) Espectro de agfio

Fungicidas de amplo espectro ou nio especificos - sdo eficientes contra
um grande namero de patogenos. Exemplo: Captan, Thiram e Thiabendazole.

Fungicidas de baixo espectro ou especfficos - Sio eficientes para um ou
poucos patbgenos. Exemplo: Quintozene.
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Grupos qufmicos

Os fungicidas registrados para tratamento de sementes de milho perten-
cem ao grupo quimico dos ditiocarbamatos (Thiram), ftalimidas (Captan), nitro-
benzenos (Quintozene), benzimidaz6is (Thiabendazole) e nitrobenzenos + tia-
diazoles (Quintozene + Etridiazole).

FUNGICIDAS REGISTRADOS NO BRASIL PARA O
TRATAMENTO DE SEMENTES DE MILHO

Em cumprimento a Lei dos Agrotoxicos (7.802, de 11/07/89) e na obser-
vancia das normas prescritas no Receituério Agrondmico, o mercado brasilei-
ro dispoe de quatro principios ativos de fungicidas € de uma mistura de princf-
pios ativos, registrados para o tratamento de sementes de milho (Tabela 2).
Obviamente, a adequada escolha do fungicida € de suma importincia, devido
a0 maior ou menor espectro de a¢do contra os patégenos do solo, devendo
ser evitado o tratamento de forma aleatéria, mas sim levar em consideragao
a sanidade das sementes e 0 destino geografico dos lotes de sementes.

MOMENTO DO TRATAMENTO

Rotineiramente, o tratamento de sementes de milho com fungicidas € re-
alizado na Unidade de Beneficiamento de Sementes, no momento do ensaque,
sem a anilise de sanidade do lote. Ademais, como o mercado de sementes nao
é garantido, flutuando de ano para ano, caso essas sementes nao sejam vendi-
das, dificilmente elas serdo convertidas em graos, pois apenas o fungicida Thia-
bendazole (Tecto 450 SC e Tecto 600 PM) € registrado no Brasil para o trata-
mento de graos de milho. Uma medida alternativa € que o tratamento com
fungicida seja realizado na ocasido da embalagem para a venda € nao na eta-
pa final do beneficiamento.

Todas as sementes de milho tratadas com fungicidas devem ser coradas
com alguma substincia, como a Rhodamina, na dose de 200 a 400 ppm, para
alertar o agricultor sobre a periculosidade do consumo na alimenta¢do huma-
na e de animais.



TABELA 2. Fungicidas registrados para o tratamento de sementes de milho,
doses recomendadas e interagGes com fungos. EMBRAPA/CNPMS.

Sete Lagoas, MG, 1992.
Nome Nome Dose* Classe
técnico comercial (gia./ Txic. Fungos Controlados
1000Kg)
Captan Captan 750 1200 I Fusarium spp.
Orthocide 500 Phytium spp.
Rhizoctonia solani
Aspergillus spp.
Penicillium spp.
Thiram Rhodiauram SC 1400 I Pythium spp.
Mayran Rhizoctonia solani
Vetran Fusarium spp.
Diplodia spp.
Rhizopus spp.
Thiabendazole Tecto 100 200 v Rhizoctonia solani
Fusarium spp.
Diplodia spp.
Cephalosporium spp.
Aspergillus spp.
Penicillium spp.
Quintozene Plantacol 1875 III Rhizoctonia solani
(PCNB) Pecenol 750 P
Quintozene + Temracoat L 230 + 60 II Pythium spp.
Etridiazole Rhizoctonia solani
Fusarium spp.
“Gramas de ingrediente ativo por 1000 kg de sementes.
CONSIDERACOES FINAIS

H4 outros fungos que s6 ocasionalmente sdo detectados em sementes
de milho, comumente em niveis muito baixos, como Diplodia maydis, Diplodia
macrospora, Colletotrichum graminicola, Peronosclerospora sorghi, Rhizocto-
nia solani etc. Eles sdo potencialmente redutores da germinagido, do vigor e
apodrecedores de sementes, al€ém de importantes patégenos das plantas de
milho. Se a ocorréncia deles for significativa, deve-se decidir pelo tratamento
de sementes, utilizando-se um fungicida especifico.

Embora alguns fungos transmitidos pelas sementes nio afetem a germina-
¢a0 € o vigor, eles podem expressar sua patogenicidade na planta adulta, co-
mo acontece com Cephalosporium acremonium, agente etiologico da "Murcha
Tardia do Milho". Para pat6genos com essa especificidade, deve-se efetuar o
tratamento de sementes principalmente quando elas se destinam a solos micro-
biologicamente tamponados, como as 4reas de expansido de fronteiras agrico-
Ias, onde as sementes contaminadas constituem agentes de introdugao do patogeno.
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ARMAZENAMENTO DAS SEMENTES

Renato de Alencar Fontes'
Barbara H.M. Mantovani’

A fun¢ao do armazenamento € preservar as qualidades iniciais do pro-
duto, evitando sua deterioracao.

A colheita e 0o processamento podem provocar danos as sementes que
prejudicam sua qualidade imediatamente ou ao longo do periodo de armazena-
mento. Rompimento no tegumento ou trincas sdo, normalmente, portas de en-
trada para 0s miCroorganismos.

A temperatura € a umidade relativa do ar no local de armazenamento
determinarao a velocidade da perda de qualidade do produto devido aos fato-
res indesejaveis ocorridos durante 0 processamento anterior (colheita, trilha,
secagem e beneficiamento). Em regioes de clima frio, as condi¢des sao geral-
mente favoraveis para 0 armazenamento aberto. Nessas condi¢oes, as semen-
tes da maioria dos cereais sdo armazenadas por 5 a 9 meses, podendo perma-
necer por um a dois anos, sem que apresentem problemas sé€rios de deterioragao.

No Brasil, de modo geral, as condigdes climéticas s30 muito desfavora-
veis a0 armazenamento de sementes em condi¢oes naturais de armazém aber-
to. O problema de deterioragao durante 0 armazenamento € uma constante
¢ alguns lotes de sementes muitas vezes ficam comprometidos quanto a sua
viabilidade mesmo antes do plantio seguinte.

CAUSAS DOS PROBLEMAS DURANTE O ARMAZENAMENTO
Armazenamento de sementes de baixa qualidade

A qualidade maxima das sementes ocorre quando atingem a sua maturi-
dade fisiologica. No milho, isso ocorre quando as sementes apresentam de 30
a 40% de umidade. Dai por diante, at€é que a umidade decline a niveis que
permitam realizar a colheita mecénica, as sementes permanecem armazenadas
no proprio campo, onde as condigoes sdo geralmente desfavordveis. Quanto
mais demorada for a colheita, maior serd o tempo que as sementes ficardao ex-

'Eng.-Agr.,, M.Sc, EMBRAPA/CNPMS. Caixa Postal 151. CEP 35701-970 Sete Lagoas, MG.
2Eng.-Agr., Ph.D., EMBRAPA/CNPMS.

49



postas as intempéries, 0 que aumenta a probabilidade de ser iniciado o pro-
cesso de deterioragdo. Esse grau de deterioragdo € um dos fatores que deter-
minam 0 comportamento da semente durante 0 armazenamento.

Danos na colheita e trilha

Danos causados na colheita mecédnica ou na trilhagem podem provocar
efeitos negativos imediatos ou latentes na semente. Os efeitos imediatos ocor-
rem quando a extensao do dano € muito grande € sa0 menos importantes por-
que normalmente as sementes severamente danificadas sdo eliminadas duran-
te o beneficiamento. Os efeitos latentes, provocados por pequenos danos, sio
mais sérios, por nao serem eliminados durante o beneficiamento € os pontos
de rompimento dos tecidos servirem de porta de entrada para 0s microorganis-
mos que poderao se estabelecer, acelerando o processo de deterioragao duran-
te 0 armazenamento.

Danos causados na secagem

Sementes submetidas a temperatura superiores a 40°C sofrem danos irre-
versfveis, que promovem perda de vigor € germinagao.

Conhecimento da qualidade real da semente

Muitas vezes o produtor de sementes necessita armazenar parte de sua
produgdo por periodos mais longos. Para determinar a qualidade de sua semen-
te e se decidir pelos lotes melhores, que poderdo ser armazenados por mais
tempo, normalmente s6 dispoe de informagGes sobre pureza fisica, germinagao
e teor de umidade das sementes, € esse conhecimento € muitas vezes insuficiente.

A porcentagem de germinagio dos seus lotes € na sua maioria uniforme,
ndo significando com isto que todos eles irao necessariamente se comportar
de maneira idéntica durante o0 armazenamento. Uma alta porcentagem de ger-
minagdo pode dar uma indica¢do, mas nao assegura que um lote de sementes
vai se comportar melhor durante 0 armazenamento, ou que produzird um me-
lhor estande no campo, quando comparado com um outro da mesma espécie,
porém de menor poder germinativo.



Armazenamento em locais pouco ventilados, Gmidos € quentes

Armazéns com pouca ventilagio, quentes € Gtmidos nio devem ser uti-
lizados para o armazenamento de sementes, por serem a umidade € a tempe-
ratura os principais fatores responséaveis pela perda de viabilidade das semen-
tes. As sementes devem ser guardadas em armazéns secos, bem arejados. A
cobertura deve ser, quando possivel, de material isolante de calor, para evitar
uma elevagao acentuada de temperatura pela agdo dos raios solares. Semen-
tes devem ser guardadas em armazéns construidos especialmente para essa fi-
nalidade e devem-se tomar todos os cuidados necessirios para minimizar os
efeitos indesejaveis do calor € da umidade.

INTERACAO DO TEMPO DE ARMAZENAMENTO COM AS
CONDICOES AMBIENTAIS DO ARMAZEM

Na pritica, dois fatores sao observados na operagdo de armazenagem:
a temperatura e o teor de umidade dos graos.

Dentre os diversos fungos que atacam os grios armazenados, a maioria
comega seu desenvolvimento a teores de umidade acima de 13,5% e sob tem-
peraturas abaixo de 10°C, alguns nao se desenvolvem e outros o fazem muito
lentamente.

O Diagrama Geral de Conservagido de Cereais, estabelecido experimen-
talmente (Figura 1), ilustra de maneira simplificada as condi¢des em que se ini-
ciam a perda de poder germinativo, a deterioragio e o desenvolvimento de insetos.

A area acima da linha A indica condigdes favordveis ao desenvolvimen-
to de insetos. A direita e acima da linha B, inicia-se a perda de poder germina-
tivo e, a direita da linha C, inicia-se a deterioragao.

Segundo esse diagrama, mesmo para teores de umidade de 5% j4 se tem
perda de germinagao com temperaturas acima de 37°C e, a 10% de umidade,
essas perdas comegam com 32°C. E comum em nossas condigdes 0 armazena-
mento de sementes com 13% de umidade e temperatura de 25°C. Essa condi-
¢do, conforme pode-se observar na Figura 1, estd no limite critico. Portanto,
ap6s algum tempo de armazenamento, a germinagio estard em queda acentua-
da e a deterioragdo estara iniciada, mesmo que ndo seja perceptivel
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FIGURA 1. Diagrama geral de conservagio de cereais. Fonte: Lasseran - Ae-
ragdo de Graos. 1981.

Existem duas regras empiricas, citadas na literatura, que podem ser
usadas para prever a velocidade de deterioragao das sementes:

1) Para cada 1% de aumento no teor de umidade da semente sua longe-
vidade é reduzida a metade, para teores de umidade entre 5 € 14%.

2) Para cada 5°C de aumento na temperatura de armazenamento a lon-
gevidade da semente € reduzida 3 metade, para temperaturas entre 0 € 50°C.

Convém lembrar que essas regras se aplicam independentemente. Assim,
sementes armazenadas com 11% de umidade € temperatura de 25°C terao a
mesma longevidade se forem armazenadas com 12% de umidade, a 20°C.

Os dois principais fatores que devem ser controlados apés o inicio do ar-
mazenamento sdo, portanto, o teor de umidade € a temperatura da massa

de sementes.
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CONTROLE DE TEMPERATURA

O controle da temperatura ambiente, por ter um custo muito elevado, €
ainda pouco usado para o0 armazenamento de sementes, COm €xcegao para pe-
quenas quantidades, bancos de germoplasma e para sementes genéticas.

O controle de temperatura deve ser efetuado através de um bom proje-
to de armazém, uso de materiais adequados €, quando se tem lotes maiores e
para armazenamento temporario, através da utilizagdo de silos com aeragio.

A aeragio visa manter o produto com a temperatura uniforme €, sempre
que possfvel, mais baixa que a do ambiente. Isso € conseguido utilizando-se o
equipamento de aeragdo em horas mais frias.

CONTROLE DE UMIDADE

A secagem torna o teor de umidade o elemento mais facilmente controla-
do no armazenamento de sementes. De modo geral, a secagem do produto,
assim com todo o processamento, € feita em lotes, permitindo um melhor con-
trole de qualidade.

Na secagem de sementes, de modo geral, para evitar problemas de da-
nos mecénicos, os métodos utilizados se baseiam no principio de secagem em
camadas fixas. Existe no mercado uma série de opgdes de secadores e silos se-
cadores.

Na secagem de sementes, um fator de maxima importéncia € o controle
da temperatura de secagem. Todo secador deve ser dotado de termOmetros,
de modo que a qualquer momento se possa conhecer a temperatura do ar de
secagem. Para sementes, nio se recomenda que sua temperatura exceda 45°C,
nio devendo a massa de sementes estar a temperaturas acima de 40°C.

A uniformidade do teor de umidade do lote de sementes € importante,
para evitar pontos de maior atividade de microorganismos. Nos secadores de
camada fixa, quando ndo h4 revolvimento da camada de sementes, 0 produto
localizado pr6ximo a entrada de ar normalmente seca mais rapidamente que
0 das camadas mais distantes. Uma forma de contornar o problema € dotar o
sistema com uma vazao de ar maior, que, apesar de diminuir a efici€éncia do
processo (energia gasta por volume de semente), permite uma secagem mais
uniforme, sem grandes gradientes de umidade.

Outro fator de importincia € o resfriamento do produto antes de ser re-
tirado do secador. A fonte de aquecimento de ar deve ser apagada e o ventila-
dor mantido em funcionamento, soprando ar frio at€ a semente atingir a tem-
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peratura ambiente. Existindo um sistema extra de resfriamento, ndo haveria
necessidade de apagar a fonte de calor € resfriar a semente no proprio seca-
dor, que teria, portanto, sua capacidade aumentada.

ARMAZENS CONVENCIONAIS

O zrmazenamento de sementes €, normalmente, realizado em sacaria,
em armazéns convencionais, principalmente pela vantagem que esse sistema
apresenta, que sao condigdes de manipular quantidades, lotes € tipos variiveis
de produtos. Além disso, pelas normas de comercializagdo ha necessidade de
se conviver com a grande desvantagem do sistema, o elevado prego da sacaria.

Os armazéns convencionais sio amplamente conhecidos €, quando arma-
zenadas menores quantidades de sementes € sua movimentagao (recepgao €
expedi¢ao) nao € grande, podem-se recomendar armazéns de construgio mais
simples, desde que atendam a condigOes minimas, como:

- boa ventilagao;

- piso impermeabilizado e concretado em torno de 30 cm acima do nfvel

do terreno;

- cobertura perfeita com beiral projetando-se 60 a 70 cin;

- pilhas de sacos erguidas sobre estrados de 10 cm de altura e afastadas
das paredes;

- protegao contra roedores.

Os cuidados durante o armazenamento devem ser seguidos sistematica-
mente, pois 0s problemas com insetos € roedores no armazenamento conven-
cional, apesar de relativamente féceis de resolver, podem vir a ser s€rios. Al-
guns cuidados sao requeridos durante 0 armazenamento:

- limpeza e inspegao periodica, com eliminagao de varreduras;

- padronizagdo de sacaria € utilizagao de técnica de empilhamento, para

evitar tombamento de pilhas;

- combate a insetos e roedores: eliminagdo de focos de infestagao de inse-
tos através de expurgos, tratamento preventivo € desinfestacao do piso,
paredes e teto, repetindo-se as operagdes quando necessirio.

O armazém € dividido em coxias, que correspondem as "dguas” do telha-
do. As coxias sdo divididas em quadras, que, por sua vez, sdo separadas pela
rua principal e travessas. Essas divisOes facilitam a separagao do produto em
lotes, 0 acesso a todo 0 material € os trabalhos de empilhamento, expurgo, tra-
tamento de protegdo e limpeza.
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TRATAMENTO DAS SEMENTES COM INSETICIDAS
VISANDO O CONTROLE DE PRAGAS INICIAIS

Ivan Cruz!

As opgbes para o controle de insetos subterrdneos em milho, antes do
final da década de 1950, eram limitadas a técnicas culturais. A rotagao de cultu-
ras era eficiente para o controle de larvas de Diabrotica spp. Aumento na den-
sidade de plantio e doses de fertilizantes reduziam os danos da larva-arame.
Posteriormente, aplicagbes de inseticidas clorados propiciaram aumentos subs-
tanciais nos rendimentos de milho em diferentes regioes dos EUA. Todos esses
aumentos rapidamente fizeram com que os agricultores aceitassem essa tecno-
logia. No final da década de 50, a aplicagdo de inseticida de solo era uma pra-
tica aceita pela maioria dos produtores de milho nos EUA.

No Brasil, ndo existe estimativa confidvel sobre o uso de inseticidas para
o controle de pragas subterrdneas. Em termos de registro de produtos, a maio-
ria dos inseticidas pertencia ao grupo dos clorados, sobressaindo principalmen-
te 0 Aldrin € Endrin. Esses produtos eram eficientes € econdmicos; com a proi-
bi¢ao do uso desse grupo de inseticidas, diminufram muito as opgoes de contro-
le dessas pragas, obrigando a pesquisa a desenvolver novas alternativas de ma-
nejo das pragas subterrdneas.

IDENTIFICACAO DO PROBLEMA

A recomendagio da pesquisa em termos de nimero ideal de plantas de
milho por unidade de 4rea € de 50.000 plantas/hectare, na colheita. Entretan-
to, essa densidade quase nunca € atingida, 0 que ocasiona baixas produtivida-
des. A baixa populagio de plantas € resultado de um complexo de fatores, que
€ fungdo da época de plantio e da regido, devendo também ser fungdo do ano.
Virios outros fatores contribuem para a redugdo do nimero de plantas por
unidade de 4rea. As pragas chegam a reduzir em até 38% o namero de plan-
tas. Além da redugio da produtividade, devido a destruigdo total das plantas
produtivas, algumas pragas subterrdneas atacam o sistema radicular, reduzin-
do parcialmente a produtividade das plantas remanescentes, aumentando a sen-

'Eng.-Agr., Ph.D., EMBRAPA/CNPMS. Caixa Postal 151 CEP 35701-970 Sete Lagoas, MG.
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sibilidade dessas aos perfodos de estiagem. Além das pragas estritamente habi-
tantes do solo, como cupins, percevejo castanho, bicho-bolo, larva-arame, lar-
va de Diabrotica etc, a lagarta-elasmo, Elasmopalpus lignosellus, também con-
tribui para reduzir substancialmente 0 nimero de plantas em milho. Em 1939,
foi registrada uma perda de 20% da produgdo de milho causada por essa pra-
ga em Sao Paulo; por outro lado, tem sido estimado um aumento de 2,8% no
rendimento de graos, para cada 1% de controle da infestagao. Resultados de
pesquisa no CNPMS t€m mostrado acréscimo de mais de 50% na produtivida-
de de milho tratado. Além da proteg¢do das plantas contra o ataque da lagar-
ta-elasmo, diversos produtos também protegem a semente e€/ou a planta recém-
germinada contra o ataque das pragas subterrdneas. Por outro lado, os insetici-
das aplicados logo ap6s a detecgdo da praga na lavoura (1% de ataque) nio
foram eficientes no controle. Diante desses resultados e considerando a facili-
dade do tratamento de sementes € 0 relativo baixo custo, a recomendagao
atual para o controle das pragas subterrineas e/ou lagarta-elasmo € através
do tratamento de sementes.

IDENTIFICACAO DAS PRAGAS

De modo geral, a identificagdo das pragas de milho se faz inicialmente
através dos sintomas de danos ou das falhas existentes na plantagao. As falhas
podem ser decorrentes da falta de plantio da semente ou, no caso de pragas,
ocasionadas por larva-arame, bicho-bolo ou larva de cole6pteros, entre outros.
Nesse caso, cavando-se 0 solo proximo as falhas, no inicio da germinagéo, de-
ve-se encontrar a semente €/ou a praga.

As falhas que ocorrem geralmente ap6s a germinagdo e emergéncia da
planta sao ocasionadas principalmente pela lagarta-elasmo, podendo, no entan-
to, ser provocadas também pelo complexo de pragas subterrdneas, como cu-
pins, larvas de Diabrotica etc, ocasionando o enfraquecimento da planta, que
morre posteriormente, por falta de condigbes para competir com as demais
ou mesmo com as plantas daninhas. O ataque da lagarta-elasmo € mais bem
caracterizado: a forma adulta dessa praga € uma pequena mariposa, medindo
cerca de 20 mm de envergadura, apresentando colorag¢do cinza-amarelada. Po-
de ser vista nas folhas do milho, em repouso. A postura € feita preferencial-
mente no solo, onde ocorre a eclosdo das lagartas, num periodo varidvel, de
acordo com as condigdes climéticas; a lagarta inicialmente alimenta-se das fo-
lhas, descendo em seguida para o solo, penetrando na planta na altura do co-
lo, fazendo uma galeria ascendente, que termina destruindo o ponto de cresci-
mento da planta. Primeiramente ocorre a morte das folhas centrais, cujo sin-



toma € denominado "coragdo morto". Sendo puxadas com a mao, as folhas
secas do centro se destacam com facilidade. As lagartas completamente desen-
volvidas medem cerca de 15 mm de comprimento € t€m coloragao verde-azula-
da, com estrias transversais marrons, purpireas ou pardo-escuras.

Uma outra indicagdo na identificagao da lagarta-elasmo € a presenga, jun-
to ao orificio de entrada na base da planta, de um casulo construfdo com teia,
terra e detritos vegetais, dentro do qual a lagarta se abriga.

Outras pragas que eventualmente podem danificar ou mesmo matar a
planta jovem de milho sao a lagarta-rosca, Agrotis ipsilon, lagarta-do-cartucho,
Spodoptera frugiperda e cigarrinha-das-pastagens, Deois flavopicta. A lagarta-
rosca normalmente ataca a planta seccionando o colmo rente ao solo. As la-
gartas abrigam-se no solo em volta das plantas recém-atacadas, numa faixa la-
teral de 10 cm ¢ numa profundidade em torno de 7 cm. As lagartas, quando
tocadas, enrolam-se, tomando o aspecto de uma rosca. Muitas vezes 0 ataque
dessa praga € confundido com o da lagarta-elasmo, porém pode ser facilmen-
te distinguido, uma vez que a lagarta-elasmo faz orificios € penetra no colmo,
enquanto que a lagarta-rosca alimenta-se externamente, sem penetrar na planta.

A lagarta-do-cartucho inicia seu ataque a cultura do milho raspando as
folhas sem, no entanto, furé-las. Somente a2 medida que cresce € que consegue
fazer perfuragoes ou mesmo destruir o cartucho. Além da propria lagarta, com
um caracteristico "y" invertido na cabega, a presenga de fezes ainda frescas
na regiao do cartucho identifica essa praga na lavoura de milho.

A cigarrinha-das-pastagens, Deois flavopicta, dependendo das condigoes,
pode atacar o milho recém-germinado, sugando a seiva € injetando uma toxi-
na que bloqueia e impede a circulagdo da seiva. Plantas mais desenvolvidas
(20-30 cm) resistem bem ao ataque dessa praga, mas plantas menores podem
ser mortas pelo inseto. Em milho, somente os adultos atacam as plantas. Esses
adultos sao facilmente reconhecidos pela sua coloragao escura, com faixas ama-
relas nas asas.

METODOS DE CONTROLE

Conforme j4 salientado, métodos culturais como a rotagdo de culturas,
usando uma planta ndo hospedeira da praga que se quer controlar, sio eficien-
tes, principalmente quando o problema € especifico. Entretanto, de maneira
geral, como ocorre um complexo de pragas, 0 método diminui em efici€éncia.
Além disso, € necessario que o produtor tenha area suficiente € que também
explore as culturas necessirias a rotagao.

O controle biol6gico, de maneira geral, devido ao proprio habito das pra-
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gas, incluindo as subterrdneas, lagarta-elasmo e lagarta-rosca, ndo tem sido
muito explorado pela pesquisa ¢ provavelmente ndo seja eficiente isoladamen-
te. Algumas tentativas tém sido feitas com a descoberta de fontes de resistén-
cia; entretanto, as pesquisas sao recentes €, em termos praticos, o uso de culti-
vares resistentes ainda vai demorar.

O controle quimico € o0 método atualmente mais apropriado para o con-
trole das pragas iniciais do milho. Atualmente existem principios ativos para
aplicacao por ocasido do plantio ou para pulveriza¢ao no inicio do ataque, par-
ticularmente para aquelas pragas que atacam as plantas recém-emergidas. Por-
tanto, qualquer medida quimica para o controle de pragas exclusivamente sub-
terraneas teria que ser preventiva, principalmente porque sistemas de amostra-
gens para todas as pragas ainda nao sao bem desenvolvidos no Brasil

A aplicagdo de inseticidas quimicos de maneira curativa, mesmo utiliza-
dos logo ap6s o aparecimento da praga, nao tem sido eficiente. Os melhores
resultados sao obtidos através de sistémicos, granulados (carbofuran) ou liqui-
dos, misturados a semente (carbofuran ou thiodicarb). Comparando produtivi-
dades entre parcelas tratadas € ndo tratadas obtiveram-se diferengas acima
de 50%, em média, utilizando aqueles dois principios ativos, na base de 2 li-
tros do produto comercial para 100 kg de sementes ou 20 kg/ha do produto
granulado (carbofuran 5%).

A utilizagido de medidas quimicas de controle, por ocasiao do plantio, prin-
cipalmente no caso de inseticidas sistémicos, apresenta algumas vantagens em
relagdo ao sistema convencional Quando se usa o produto em formulagio gra-
nulada, por exemplo, normalmente a taxa de liberagdo do ingrediente ativo €
controlada pelo proprio inerte, propiciando uma ag¢ido mais prolongada ao pro-
duto. De maneira geral, como a aplicagido € na ocasiio do plantio e, portanto,
o inseticida fica no solo, o risco de contamina¢ao ambiental € menor, inclusi-
ve diminui muito o perigo de ser consumido inadvertidamente por animais sil-
vestres, domésticos ou mesmo pelo ser humano. Al€m do mais, como sao for-
mulagdes para pronto uso, dispensam a 4gua, que, em muitos casos € princi-
palmente em grandes areas, limita o controle quimico. Embora com todas es-
sas vantagens, deve-se ter cuidados especiais em manusear esses produtos qui-
micos, pois sdo toxicos. Além disso, trabalhos de pesquisas na EMBRAPA
mostraram que, em alguns hibridos, dependendo das condigdes, a germinagao
das sementes pode ser afetada, principalmente no caso dos produtos mistura-
dos 2 semente.



EQUIPAMENTOS E METODOS DE APLICACAO

Dependendo da quantidade de sementes e da toxicidade do inseticida
a ser utilizado, pode-se lancar mao de diferentes metodologias e/ou equipamen-
tos para misturar o inseticida a semente. Deve ser lembrado que, pela legisla-
¢d0, dependendo da faixa do inseticida, ele ndo poderé ser misturado a semen-
te, na propria fazenda. Por exemplo, produtos com faixa vermelha, como o
carbofuran, devem ser manuseados em Centros de Tratamento de Sementes.
Para pequenas quantidades, pode-se tratar a semente dentro de sacos plasti-
cos que sejam resistentes, vidros de boca larga ou, mais comumente, tambores
de capacidade de acordo com a necessidade. O tambor (100 ou 200 litros) de-
ve possuir apenas uma pequena porta, por onde € colocada a semente € O in-
seticida. Essa porta também serve como descarga da semente tratada. Em
um lado do tambor € colocada uma manivela (soldada), para provocar O giro
do tambor. No lado oposto € soldado um eixo de apoio. O tambor €, entdo,
apoiado num sistema de cavaletes. A manivela e o eixo de apoio devem rodar
em posi¢ao excéntrica, para permitir uma maior uniformidade na mistura. Nor-
malmente se trata um saco de sementes de cada vez. Aplica-se a metade da
dose, mistura-se bem e, posteriormente, adiciona-se o restante do produto, agi-
tando novamente. Nos Centros de Tratamentos de Sementes existem maqui-
nas que tratam em meédia um saco por minuto. Sa0 equipamentos de simples
operagdo e proporcionam uma perfeita cobertura do produto as sementes.
Dependendo da quantidade do inseticida a ser utilizada, a prOpria empresa
que produz ou vende o inseticida presta assisténcia técnica sobre o tratamen-
to quimico da semente. Os produtos quimicos existentes no mercado sao pron-
tos para uso, nao necessitando a adigao de 4gua ou qualquer produto para di-
luicao. Devem ser, entretanto, bem agitados antes do uso. Conforme ja salien-
tado anteriormente, a semente tratada deve ser semeada 0 mais rdpido possi-
vel, para evitar efeito fitotoxico.

PRODUTOS QUIMICOS E RECOMENDACAO DE USO

Atualmente os principios ativos mais comuns registrados para uso, no
Brasil, com a finalidade de tratamento de sementes sao o carbofuran € o thio-
dicarb. Ambos sao sist€micos. Quando a semente comega a germinar €les sao
absorvidos e distribuidos por toda a planta.
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Carbofuran

Inseticida carbamato, sistémico, de largo espectro, atuando por contato
e ingestdo. Seu perfodo de caréncia em milho € de 90 dias. A tolerdncia nes-
sa mesma cultura € de 0,1 ppm. Entretanto, como a aplicagio € feita por oca-
sido do plantio, normalmente ndo se tem problema com residuos. A classifica-
¢do toxicologica dos produtos comerciais € I, portanto, inseticida de faixa ver-
melha. Nao pode ser misturado a semente por qualquer pessoa. Exige que a
semente seja manuseada nos centros de tratamento ou pelo fabricante.

Thiodicart

A semelhanga do carbofuran, o thiodicarb € um inseticida carbamato de
acao sistémica, atuando por ingestdao € contato. A classificagdo toxicologica
dos produtos comerciais € II, portanto, inseticida de faixa amarela, podendo
ser utilizado para o tratamento da semente na propria fazenda.

Precaugbes no manuseio

Como sao produtos toxicos ao ser humano, € fundamental que o produ-
tor, antes de manusear o produto quimico, leia e siga todas as instrugoes conti-
das no r6tulo do produto comercial. Atropina € o antidoto de emergéncia em
caso de intoxica¢do. Entretanto, nunca se deve administrar esse medicamento
antes do aparecimento dos sintomas de intoxicagao.

Dose

Os produtos comerciais sao formulados como suspensoes liquidas, conten-
do 350 gramas de ingrediente ativo por litro. A recomendacdo € de 700 gra-
mas do ingrediente ativo para 100 kg de sementes, ou seja, 2,0 litros do produ-
to comercial para 100 kg de sementes, ou 0,40 litros/ha, considerando 20 kg/ha
de sementes.

Plantio

Como foi salientado, dependendo do tipo € das condigbes da semente,
pode haver efeito fitotoxico. A principio, o plantio da semente tratada deve
ser efetuado tdo logo ela receba o tratamento com o inseticida. O ideal € o
produtor fazer um teste preliminar, de acordo com as normas de laborat6rio
ou mesmo um teste de campo; nesse caso, fazer um tratamento em cerca de



100 gramas de sementes € plantio logo apGs, comparando com sementes sem
o tratamento (testemunha). Esses testes devem ser realizados cerca de 10 dias
antes do plantio definitivo.

Semente tratada

As sementes tratadas destinam-se exclusivamente ao plantio. Ndo podem
ser utilizadas para o consumo humano ou de animais domésticos.

CUSTO/BENEFICIO

Em levantamento realizado no mercado agricola, o custo do tratamento
da semente de milho € equivalente a 100 kg de graos. Para plantios de milho
coni tecnologia para produzir no mfnimo 5.000 kg/ha, bastariam 2% de perdas
para compensar o tratamento de sementes. Esses danos, conforme j4 salienta-
do, sdo causados pelas pragas subterrdneas, que s6 podem ser controladas de
maneira preventiva, pela lagarta-elasmo, cujos produtos quimicos para aplica-
¢do preventiva sao de baixa eficiéncia, e, ainda, pela lagarta-rosca, cigarrinha-
das-pastagens e lagarta-do-cartucho, em ataque a plantas jovens, o que facil-
mente provocaria danos no minimo iguais ao custo do tratamento.
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