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Andlise da Evolucéo do
Sistema de Plantio Direto e
Sua Relacdo com a
Evolucédo da Area Plantada
com Sorgo no Cerrado

Jason de Oliveira Duarte
Jodo Carlos Garcia
Marcos Joaquim Mattoso

O plantio de sorgo, no Brasil, sempre esteve atrelado ao bom ou ao mau
desempenho do cultivo de milho na regido Sul do pais. Até meados da
década de 80, a maior parte da producao de sorgo acontecia nos estados do
Rio Grande do Sul e do Parana. Na segunda metade da década de 80,
alguns fatores comecgaram a influenciar positivamente o crescimento da
producao do sorgo no pais. O desenvolvimento da producéo de soja, 0
crescimento do sistema de plantio direto e, posteriormente, no inicio da
década de 90, a criacdo do grupo Prd-Sorgo foram fatores que fizeram com
gue a cultura fosse alavancada de cerca de 190 milhGes de hectares, no final
da década de 80, para aproximadamente 700 mil hectares, em média, nas
trés dltimas safras.

Observa-se, também, que o eixo de producéo do sorgo se deslocou das
regibes Sul e Sudeste para a regido Centro-Oeste. Na parte final dos anos
80, cerca de 60% da area plantada com sorgo no Brasil era usada nas
regides Sul e Sudeste, enquanto que nas Ultima trés safras pouco mais de
63% da area de sorgo foram cultivados nos estados da regido Centro-Oeste.

Com respeito ao plantio direto, observa-se, na Figura 2, que, apesar de esse
sistema ser usado no Brasil desde o inicio dos anos 70, seu maior
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crescimento aconteceu na década de 90. Pode-se notar, na Figura 2, que, a
partir de 1991, a inclinagdo aumentou, indicando que o cultivo de areas com
plantio direto teve crescimento exponencial. No Cerrado, o plantio direto
comegou mais tarde, mas o crescimento na década de 90 e no inicio deste
século teve comportamento proximo ao que ocorreu no Brasil.

O uso do plantio direto, no Brasil ,é fortemente presente na regido Sul,
apesar do rapido crescimento desse sistema na regido do Cerrado. No ano
2000, a area plantada usando plantio direto representava 63,83% do total
brasileiro, enquanto que a area com esse sistema no Cerrado representava
39,75%, restando apenas 1,15% para as outras regides do pais. O aumento
da participacéo do Cerrado no uso do plantio direto comegou com 0,03% em
1983 e evoluiu até 40,78% em 2003. Essa participacdo mais do que dobrou
no periodo de 1991 até 2003.
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Figura 1. Evolugdo da area colhida com sorgo granifero no Brasil, de 1976/77
até 2005/06. Fonte: Conab, 2006.
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Nas Figuras 1 e 2, pode-se observar que ha um padrao semelhante de
crescimento entre a evolugao da area colhida com sorgo granifero e a area
plantada usando o sistema de plantio direto. Um dos principios basicos do
plantio direto é a rotacao de culturas (Scalea,2000; Vedoato, 1985) e o
sorgo, como uma graminea, € uma boa opg¢éo para essa rotacdo com a soja,
mesmo que plantado em sucesséao na safrinha (Heckler et al., 2001,
Pimentel, 2006).

Outro principio basico do plantio direto é a obtencéo de uma boa cobertura
morta ou palhada (Scalea,2000; Vedoato, 1985). Segundo Gassen (2000), a
falta de palha na superficie do solo era o fator limitante mais destacado para
o plantio direto no Cerrado e, quando se buscava as razdes da falta de palha,
descobriu-se que a auséncia de cultura de inverno no outono, causada por
falta de chuva, foi 0 maior problema para o estabelecimento de boas
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Figura 2. Evolucdo da &rea cultivada com o sistema de plantio direto
no Brasil, de 1982 até 2003.
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palhadas. Scalea (2004) apresenta o sorgo como nao aplicavel s6 ao
Cerrado, mas a muitas outras regides onde a temperatura limita o
estabelecimento de culturas mais sensiveis a estresses hidricos. Os
hibridos de sorgo trazem a vantagem de sua grande precocidade, aliada a
rusticidade e a resisténcia a seca, possibilitando a producao de excelentes
palhadas em menos de 30 dias. E um desempenho marcante, pois o milheto
€ muito lento em seu desenvolvimento até os 30 dias, principalmente se
houver alguma limitacdo de temperatura.

A hipétese basica que se pode testar esta relacionada ao fato de que o
plantio direto foi um dos fatores determinantes para o crescimento do plantio
de sorgo no Cerrado. Trés fatores foram muito importantes para o
desenvolvimento da area de sorgo nessa regido. O primeiro fator foi a
crescente expansao da producéo de soja, o segundo foi a expanséo do
cultivo de safras de inverno (safrinha) e o terceiro a expansao das areas com
uso de plantio direto. N&o existe uma ordem crescente de importancia, pois
os trés fatores estdo relacionados entre si.

Como visto acima, o plantio direto pode ter gerado mais oportunidades para
0 uso de sorgo em rotagdo das culturas e para producéo de palhada de boa
gualidade para protecdo do solo. Para testar a relacéo existente entre o
crescimento da area cultivada com sorgo granifero e a evolugéo do uso do
sistema de plantio direto no Cerrado, foram usados dois instrumentos de
estatistica para testar a hipotese proposta. A fim de se verificar o
crescimento das séries de tempo, foi calculada a Taxa Geométrica de
Crescimento. E para se comparar o padréo de crescimento das séries de
plantio direto e de area colhida de sorgo foi usado o teste de comparacao
entre diferentes variancias das séries.

Para estimativa da Taxa Geométrica de Crescimento (TGC), seguiu-se 0
procedimento descrito por Matos (2000) através do uso de regresséo linear
simples. Assim, a taxa de crescimento de uma série por unidade de tempo
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pode ser calculada através da relacéo:

Y =1(t) , onde Y é a série estudada e t representa o tempo

Na forma exponencial, a rela¢éo se torna:

Y = AB!, aforma usando Y transformado com uso de logaritmos é:
Ln(Y)=Ln (A) + ((Ln (B))* 1)

A Taxa Geométrica de Crescimento é dada por:

TGC = (antilog (B) —1) *100  TGC é dado em porcentagem

Para se verificar as diferencas entre variancias, usou-se o teste com
aplicacéo da estatistica F de Fisher-Snedecor, sendo:

F(O,,0,) = (Var(X)/ Var(Y)),

em que O, é o grau de liberdade do numerador correspondente ao niimero de
observacdes da variavel X menos 1 (n, —1); (52 € o grau de liberdade do
denominador e refere-se ao nimero de observagGes da variavel Y menos 1
(n,—1); e Var (X) e Var (Y) séo as variancias de X e de Y respectivamente.
Comparam-se os valores calculados para F com os valores da estatistica
nas tabelas de distribuicdo de F para os diversos niveis de significancia. Se
os valores calculados forem menores que os das tabelas, pode-se considerar
gue as variancias sao estatisticamente iguais a zero, dado aquele nivel de
significancia.

Os dados referentes ao plantio direto utilizados no trabalho foram
conseguidos através da Federacgéo Brasileira de Plantio Direto na Palha
(FEBRAPDP) e mostram séries anuais comegando em 1982 e indo até
2003. Procurou-se utilizar apenas os dados que contém informacdes sobre
area usando o sistema de plantio direto no Brasil e na regido do Cerrado. Os
dados referentes ao Cerrado foram comparados e complementados pelas
informag@es contidas em Muzzili (1985) e Landers (2005). Os dados de area
colhida com sorgo granifero foram extraidos dos levantamentos feitos pela
Cona (Conab, 2006).



10

Andlise da evolugdo do sistema de plantio direto e sua relagdo com a evolugdo da area
plantada com sorgo no Cerrado

Usaram-se as seguintes séries:
Plantio Direto:

-Area plantada usando o plantio direto no Brasil.
-Area plantada usando o plantio direto no Cerrado Brasileiro.

Sorgo:

-Area colhida de sorgo granifero no Brasil.

-Area colhida de sorgo granifero no Cerrado brasileiro.
-Area colhida de sorgo granifero na regidio Centro-Oeste.
-Area colhida de Sorgo granifero no estado de Goias.

Os resultados dos calculos das Taxas Geométricas de Crescimentos (TGC)
estdo apresentados na Tabela 1. As TGC foram calculadas para periodos
diferentes, entre 1982 e 1993 e entre 1993 e 2003, e para o periodo como um
todo (de 1982 a 2003).

Os dados indicam que a TGC do plantio direto teve crescimento mais
acelerado que a do sorgo, no periodo de 1982 a 1993. Nesse periodo, a TGC
da area colhida com sorgo no Brasil foi negativa, como pode ser visto na
Figura 1. O desempenho do crescimento da area colhida com sorgo foi bem
menor no Cerrado, quando comparado com a expanséo do plantio direto
nessa regido. Comparativamente, ha as informagdes da TGC da area de
sorgo para a regido Centro-Oeste e para o estado de Goias. Emboraa TGC
da area de sorgo de Goias tenha sido maior que aquelas para o Brasil e para
o Cerrado, seus valores ainda sé&o muito inferiores quando comparados com
a TGC do plantio direto no errado.

Para o periodo de 1993 a 2003, os valores da TGC para o plantio direto e
para a area de sorgo se aproximam, indicando uma evolugcao mais proxima
entre as diferentes séries. Os testes estatisticos indicam que a TGC do
plantio direto, no Brasi,| € estatisticamente igual 2 TCG da area de sorgo no
pais ao nivel de 5% de significancia, o que indica que ha um comportamento
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Tabela 1. Taxa Geométrica de Crescimento (TGC) das areas plantadas com
plantio direto e das areas colhidas de sorgo granifero, 1982-2003
TGC ~ Conslderando dols periodos 1982-1993 & 1953-2003

Plantic direto Area colhida com sorgo granifers
1982-1993 1993-2003 1982-1983 1993-2003
Brasil 20,46 22 06 4 03 18,893
Cerrado 490,73 3057 4,55 22,43
Centro-Deste 12,02 26,93
Goias 13,73 24 95
TGE ! 19682-2003
Plantio direta Area celhida com sergo granifare
Brasil Ih Fd A HH
Cerrado 5689 11,52
Centro-Deste 20,98
Goids 26,94

semelhante na evolugéo dessas duas séries. Quando comparados os
resultados da TGC do plantio direto no Cerrado com as TGCs das areas de
sorgo, apenas as TGCs do Cerrado ndo sao estatisticamente iguais ao nivel
de significancia de 5%.

Para o periodo de 1982 a 2003, os valores das TGCs do plantio direto e das
TGCs das areas de sorgo sédo estatisticamente diferentes. Nota-se que a
evolugao do plantio direto teve crescimento muito maior na década de 80,
guando comparado com o crescimento da area do sorgo (decréscimo, para
ocaso do Brasil como um todo). Porém, na década de 90 e no inicio do
milénio as evolucdes da area de sorgo e do plantio direto tiveram
comportamento semelhante.

Os resultados referentes a comparacgéo entre as variancias das séries de
plantio direto e das séries de area de sorgo estao reportados na Tabela 2.
Quando se comparou as variancias das evolucdes das séries de plantio
direto e das séries de area de sorgo, observaram-se resultados semelhantes
aos mostrados pelas TGC, i.e., no periodo de 1993 a 2003 as variancias tém
maiores probabilidades de serem iguais, indicando comportamentos
semelhantes para o periodo. Por outro lado, no periodo de 1982 a 2003 as
variancias néao tém probabilidade de serem iguais.
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Tabela 2. Resultado dos testes de hip6teses para quocientes de variancias
comparando as séries de plantio direto com as de area colhida de sorgo
granifero nos periodos 1993-2003 e 1982-2003

TGC — Considerandn dois periodos 1982-1983 & 1983-2003

Brasil 1,2449 36,79% TATI2 0%h
Cerrado 1,7295 20,050 15,8173 0%
Centro-Oeste 181,783 28.31% 2564446 0%
Golas 14244 Q% 34,5888 0,25%

Os testes usados neste trabalho indicam que ha uma indicacao de causa e
efeito no crescimento do uso do sistema de plantio direto (causa) e no
crescimento da area colhida com sorgo granifero no Brasil (efeito) no periodo
que vai de 1993 até 2003. Pode-se inferir que a expanséo do uso do plantio
direto no Cerrado foi um dos fatores determinantes na retomada do
crescimento da producao de sorgo a partir da década de 90. Porém, esses
resultados ndo séo finais, pois se pode estimar o tamanho da influéncia do
plantio direto e de outros fatores na evolucéo da producéo de sorgo usando
um modelo econométrico e, através dos resultados, verificarem os impactos
isolados de cada fator.
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Anexos

Anexo 1. Area plantada com sistema de plantio direto no Brasil (em mil ha).

Fonte: ABPDC, Revista Plantio Direto e FBPDP
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Anexo 2. Sorgo no Brasil: série histdrica de area plantada, safras 1976/77 a

2005/06, (em mil ha)

Regigo/UF

197677
1977178
197879
1979’80
198081
1981/82
1982183
1983/84
198485
1985/86
1DB6/ET
198788
19BE/E9
19B990
1900/91
1994/92
1932/93
1993/94
1934/95
1285'98
1906/97
1957198
1358/99
1988/2000
2000001
2001102
200203
200304

SE |MG| SP
590 (23 [585
13,3 |02 [331
10,5 |02 [10.3
140 |- [14.0
154 |- 354
423 (73 |35.0
334 (11 323
34,5 |48 |300
6398 189|450
BA,E [15,5 (39,0
82 |52 |34.0
357 |48 |309
428 |28 |400
850 |50 800
434 |17 |07
469 |33 |438
5568 [12,0[439.8
56,1 |[104[387
27,5 |- |27.5
29,3 |- |283
34 |- 334

- BDE (474|354
1015 [485[52.0
1208 (480728
1148 |41.4| 726
102,17 (361|650
158,2 750|632
202,0 |83.0( 1080
208,0 (9831117
2039 (BES [ 1075
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