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INTRODUCAO

No Brasil, ocorrem grandes perdas de milho armazenado, devido a diversos fatores,
dentre os quais destacam-se os insetos, gorgulho ou caruncho do milho (Sitophilus zea-
mais) e a traga dos cereais (Sitotroga cerealella), principalmente porque 60% da produ-
¢do € estocada precariamente, na forma de milho em espiga, o que dificulta ainda mais
o controle dessas pragas.

De acordo com levantamentos realizados em Minas Gerais, verificou-se que entre
a colheita (maio/junho) e agosto, novembro e margo do ano seguinte, o indice de dano
(graos carunchados) causado pelos insetos ao milho estocado em paiol atingiu 17,3%,
36,4% e 44,5% dos gréos, respectivamente. No Estado do Espirito Santo, observou-se
um dano de 36,0% e, no Paran4, de 27,4%, no periodo entre a colheita € o armazena-
mento de 6 meses.

Para cada unidade percentual de dano, isto €, griaos danificados pelo caruncho ou
pela traga, ha um correspondente de perda em peso, o qual varia um pouco dependendo das
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caracteristicas da cultivar. Essa perda pode ser avaliada em laboratério, utilizando balan-
¢as de precisdo. No campo, ou mesmo nas cidades do interior, normalmente nio se dis-
pde de uma balanga com a precisdo necessiria para se determinar essas perdas. Portan-
to, o objetivo deste trabalho foi elaborar um método que permitisse determinar a perda
em peso causada pelos insetos, sem o uso de balanga.

METODOLOGIA E RESULTADOS

A partir de um grupo de 20 cultivares comerciais de milho (Tabela 1), armazenadas
em paiol, desenvolveu-se um estudo visando estabelecer um método para estimar o per-
centual de reducdo de peso em um lote de grios, tendo-se como base o percentual de
graos danificados por insetos.

Na Tabela 2, encontram-se as médias da percentagem de gréos carunchados (danifi-
cados), observados em quatro diferentes periodos ou €pocas de armazenagem, assim co-
mo a respectiva perda de peso, para cada. uma das cultivares. Utilizando uma balanca
de precisdao com 4 casas decimais, a perda de peso da amostra foi calculada pela seguin-
te formula:

(PxG.L - PxG.C.) % G.C.

% perda de peso=
PxG.L

onde:

PxG.I. = peso médio de um grao inteiro (ndo atacado por insetos)

PxG.C. = peso médio de um grdo carunchado (grios danificados por insetos)

% G.C. = % de graos carunchados
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TABELA 1. Cultivares utilizadas no desenvolvimento de um método que permite calcular a perda em pe-
80 com base no ataque de insetos.

Cultivares % de umidade Cultivares % de umidade
1 - HMD 7974 13,7 n-acG2s - 14,1 %
2-C1s 14,1 12- AG 401 134
3-CIs 14,0 13 - AG 647 14,1
4-C51 14,0 14 - BR 105 133
5-Cn7 143 15 - BR 126 138
6-C 525 13,6 16 - BR 300 138

7 - DINA 3030 14,1 17 - BR 3 13,6

8 - PIOMEER 6875 136 13 - BR 302 133

9. DINA 10 14,3 19 - MALA XVIII 14,2

10 - AG 302 14,3 20 - GERMINAL 03 14,0

TABELA 2. Porcentagens de tipo de espigas, griios danificados por insetos e correspondente de redugfio
de peso em diversas cultivares de milho, considerando diferentes perfodos de armazenagem.
Sete Lagoas, MG. 1990.

% de espigas® % de grics danificados % de perda em peso
Cultivares'
BE ME  Junho Sel. Now. Fev. Junho Set. Now. Fev.
1 7 B 0,73 39 35,3 639 0,07 0,87 7,95 19.22
2 66 34 0,78 14,2 448 675 0,14 0,97 10,54  17.69
3 74 26 0,50 10,2 54,8 789 0,18 223 977 2138
4 55 45 1,65 229 73,1 59,8 0,46 328 1809 2616
5 58 42 0,92 10,7 45,8 76,3 0.20 1,85 nm a3
6 35 65 0,35 17,7 79,6 Y26 0,16 2,78 1383 2944
7 62 38 0,53 65 521 61,5 015 1,48 8 139
B 37 63 L 30,4 86,8 93,4 0,26 6,58 239 2855
9 58 42 1,00 95 56,2 B23 0,23 172 1449 248
10 63 37 0,60 48 50,4 688 0,16 1.46 10,84 19,51
1 67 33 1,0 7.9 59,1 76,7 0,28 1.23 1450 20,62
12 7 3 0,36 B9 55,0 73.0 017 1,35 1253 24,61
13 3565 1,11 44,9 B8R0 92,5 0,28 10,10 5,15 31,93
14 2 1,67 16,9 58,8 70,4 0,36 275 1632 2077
15 80 20 0,85 35 36 439 0,22 0,63 6,55 1,62
16 T 29 206 10,5 44,7 66,3 0,50 20 9,93 9,83
17 57 43 1,00 1,9 55,6 81,3 0,16 B30 2o 250
18 56 44 2,00 17,5 63,0 B2,8 0,30 2,82 1428 2656
19 72 8 1,30 57 45,0 69,5 0,33 1,06 831 10,64
20 n = 0,42 a6 32,0 53,1 0,11 0,66 800 1552

! Cultivares listadas na Tabels 1
? BE - Espigas Bem Empalhadas
ME - Espigas Mal Empalhadas
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O ajustamento dos dados a um modelo de regressdo linear resultou na equagio
y = - 0,82 + 0,284x, onde "x" representa a porcentagem de gréios carunchados (grdos
com orificio de emergéncia) e "y" a porcentagem de perda em peso. Pela equagéo, verifi-
ca-se que, para cada unidade percentual de grios carunchados, espera-se uma perda de
peso de 0,284% (Figura 1). Com base nesse resultado, elaborou-se a Tabela 3, que possi-
bilita conhecer o percentual de reducdo de peso para qualquer valor entre 3 e 92% de
gréos carunchados. A porcentagem de grios danificados (carunchados) pode ser obtida
através de uma amostragem bem conduzida no paiol e da contagem de grios danifica-
dos e graos intactos. O procedimento para a coleta e avaliagdo da amostra é o seguinte:
a) As amostras devem ser retiradas ao acaso, nos 4 cantos e no centro do paiol, pa-
ra serem representativas.
b) A camada de 20 cm na superficie € eliminada, amostrando-se a camada inferior.
c¢) Ap6s completado um saco (+ 150 espigas), procura-se um lugar adequado para
a separacdo e contagem das espigas bem e mal empalhadas. Espiga bem empa-
lhada (BE) é aquela cujas palhas protegem muito bem os graos, estendendo-se
2 ou mais centimetros além da ponta do sabugo, e mal empalhada (ME) € aque-
la cujas palhas ndo cobrem totalmente o sabugo, expondo-se os grios. Nessa cate-
goria incluem-se também as espigas despalhadas.
d) Retiram-se ao acaso 15 espigas de cada tipo, que serdo debulhadas e colocadas
em sacolas devidamente identificadas.

PERDA EM PESO OCASIONADA POR CARUNCHO
26, SETE LAGOAS | 990

24
22, % PERDA (Y)= — 0,82 + 0,284 X
20{ X=% GRAOS DANIFICADOS

I8

I

*/e PERDA EM PESO
@ o

5 IS5 25 35 45 55 €% 75 85 95
°/e GRAOS DANIFICADOS
Figura 1. Perda em peso ocasionada por caruncho. EMBRAPA/CNPMS. Sete Lagoas, 1990,
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TABELA 3. Estimativas da porcentagem de perda em peso de grios de milho em fungiio do percentual
de griios danificados por gorgulhos ¢ tragas. Sete Lagoas, MG. 1991.

x. 3’2 X Y
3 0,0320 48 12,8120
4 0,3160 49 13,0960
] 0,6000 50 13,3800
6 0,8840 51 13,6640
7 1,1680 52 13,9480
B 1,4520 53 14,2320
9 1,7360 54 14,5160
10 20200 55 14,8000
i 23040 56 15,0840
12 L5880 57 15,3680
13 2ETX 58 15,6520
14 3.1560 59 15,9360
13 34400 60 16,2200
16 37240 6l 16,5040
17 4,0080 62 16,7880
18 4,2920 63 17,0720
19 4.5Tah 6 17,3560
20 4, 8600 %] 17,6400
a 5,1440 6 17,9240
22 54280 67 18.2080
23 520 68 1B.4920
24 5.9960 69 18.7760
25 62800 T0 19.0600
26 6,5640 ol 19,3440
27 68480 72 19,6280
F 7.1320 73 19,9120
29 7,4160 74 20,1960
30 T, 7000 75 20,4300
3 7,9840 T6 20,7640
3z B, 2680 7 21,0420
33 B3520 78 21,3320
34 BA360 ™ a,6160
35 9,1200 80 21,9000
3% 94040 81 L1840
37 9, GAS0 82 24680
38 9.9720 83 22,7520
39 10,2560 84 23,0360
40 10,5400 BS 23,3200
41 10,5240 B6 23,6040
42 11, 1080 87 23,8880
43 11,3920 a8 4,1720
44 116760 B9 24, 4560
45 11,9600 90 24,7400
46 12,2440 a1 25,0240
47 12,5280 92 25,3080

= % de grios danificados (grio com orificio de emergéncia)
%= % de redugio de peso em fungiio do ataque de inselos.
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e) A porcentagem de grios carunchados € obtida pela anlise de uma amostra com-
posta de grios originados de espigas bem e mal empalhadas.

f) A mistura dos grios é feita obedecendo & proporgio (%) de cada tipo de espigas
no paiol e ao tamanho das espigas, medido em volume de gréios, através da formula:

VME x % ME
VPME = x 1.000
(VME x % ME) + (VBE x % BE)

VPME = Volume proporcional de graos originados de espigas mal empalhadas a
misturar.

VME e VBE = Volume dos graos das 15 espigas mal e bem empalhadas, respecti-
vamente.

% ME e BE = % de espigas mal e bem empalhadas, retiradas do paiol, respectivamente.

g) O volume proporcional de graos originados de espigas bem empalhadas a mistu-
rar para compor uma amostra de um litro € obtido por diferenga (VPBE = 1.000
ml - VPME).

h) Apds a homogeneizagdo da amostra de 1 litro, retiram-se 3 subamostras de 100
ml, que sdo usadas para a contagem de graos carunchados (G.C.) e graos intei-
ros (G.1.), obtendo-se com esses dados a porcentagem de graos carunchados.

CONCLUSAO

Usando-se a Tabela 3 € possivel estimar a perda em peso causada pelos insetos-pra-
gas de milho armazenado em condigoes de paiol, sem 0 uso de balanga. Basta que se co-
nhec¢a a porcentagem de graos danificados.




