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Apresentacao

A avaliacdo dos impactos econdémicos, sociais e ambientais de
tecnologias adotadas (ex post) é a fase final, mas tdo importante como as
etapas de andlise e de validacao, do processo de pesquisa, desenvolvimento e
inovacao tecnolégica, executado pela Embrapa ou por qualquer outra
empresa ou organizacao que tenha idénticos objetivos. O presente caso
envolve a Embrapa Pecuéria Sudeste e insere-se na cadeia produtiva da
pecudria bovina de leite.

A avaliacado do impacto ou das conseqliéncias econémicas, sociais e
ambientais decorrentes da adocao de tecnologias, que gere inovacao ou
aumento da eficacia nos sistemas de produgao e/ou nos demais elos da
cadeia produtiva em que estao inseridos, idealmente, deve resultar em maior
efetividade da pesquisa cientifica, em maior produtividade e em maior
competitividade do agronegécio. Assim, o elo produtivo da pecuéria bovina
de leite, que estd em franca expansao, porém, ainda é conduzido de maneira
relativamente extensiva e ambientalmente impactante, o que pode se
transformar em barreira comercial, necessita sofrer inovacao tecnolégica
efetiva e geograficamente ampla.

Segundo Schumpeter, citado por Rosegger (1989), a inovacéao
tecnolégica acontece quando houver de forma individual ou combinada: a) a
introducao de produto novo ou de qualidade nova; b) a introducao de novo
processo produtivo ou de sua melhoria; c) o desenvolvimento de novo
mercado (ou nicho comercial); d) a exploracdo de nova fonte de matéria-
prima; e e) a reorganizacao de uma industria (ou sistema de producao, ou
cadeia produtiva). Em geral, a inovacao ocorre quando um novo produto ou
um novo processo for incorporado ao sistema rotineiro de producao.



Freqlientemente, a partir de uma demanda real apresentada por um
publico-alvo especifico, realiza-se pesquisa reativa, cujo resultado é facil e
rapidamente incorporado ao sistema de producao. Atualmente, quase
sempre a demanda € resultado de revisao bibliografica a respeito de alguma
fase ou de algum problema do sistema de producdo; mais raramente, o
problema € identificado por meio do uso de modelos de simulacéo do sistema
de producao ou de aplicacdao de modelos matematicos que caracterizam
propriedades mais eficientes ou menos eficientes, e de indicacao dos
possiveis restritores. Ainda, nesses casos, a pesquisa também é reativa,
porém, a transferéncia dos resultados é mais dificil, por se tratar de demanda
pouco percebida pelo publico-alvo ou porque a demanda esta distante dos
reais problemas do produtor.

Quando a pesquisa se mostra pré-ativa, caso em que a geracao e a
adaptacao de tecnologia ou conjunto de tecnologias visam suprir demandas
em estudos de cenérios futuros, por exemplo, relacionados com qualidade
ambiental, rastreabilidade ou uso de biotécnicas modernas, ou que podem
resultar em mudancas radicais nos sistemas de producao, a transferéncia de
tecnologia pode tornar-se muito dificil e necessitar de intensa capacitacao do
servico de extensao e do publico-alvo produtivo.
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1. A tecnologia: 1. Casinha tropical, abrigo mével individual

para bezerras.

1.1. Ano de analise: 2005.

1.2. Ano de lancamento: 1994,

1.3. Ano de inicio da adocdo: 1994.

1.4.

Abrangéncia: SP, MT, GO, BA, PR, MG, MS, RJ, ES e

demais Estados em que o calor possa ser problema para bezerras

de racas especializadas.

1.5. Beneficiarios: Produtores de gado de leite de racas

especializadas.



10

Avaliacdo dos impactos econdmicos, sociais e ambientais de tecnologias da Embrapa
Pecuéria Sudeste. 5. Casinha tropical: abrigo mével individual para bezerras

1.6. Introducéo.

A producao de bezerras sadias, com baixo custo, € um
dos aspectos importantes para a sustentabilidade de sistemas
intensivos de producao de leite. Assim, aumentar a producao de
bezerras por vaca e reduzir a mortalidade é estratégico na
producao animal.

A Embrapa Pecuédria Sudeste, tendo em vista a
necessidade de conforto e de bem-estar das bezerras,
desenvolveu a “casinha tropical”, um novo modelo de abrigo
que utiliza os conceitos basicos dos abrigos individuais
tradicionais para bezerras, adaptando-os as caracteristicas do
clima tropical predominante no Brasil, e que busca atender as
condicOes basicas para o alojamento de bezerras em fase de
aleitamento (Campos et al., 2005).

Este abrigo tem as seguintes peculiaridades: possui
telhado duplo, no qual a camada de ar entre duas telhas de
zinco forma um isolante térmico; nado possui paredes laterais; e
é leve, o que facilita sua movimentacao e cria ambiente arejado
e seco. Estas caracteristicas reduzem a incidéncia de
pneumonias e de diarréias, que sdao doencas comuns em animais
abrigados em ambientes mal ventilados e Umidos,
freqilentemente encontrados em bezerreiros coletivos e em
abrigos individuais nao adaptados ao clima tropical (Peres,
2005; Morais, 2005). O manejo das bezerras em abrigo
individual elimina varios problemas, como a competicdo por
racdo e por agua e o perigo de acidentes, e evita a infeccdo de

umbigo ou a inutilizacdo de tetas, que podem ocorrer em
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conseqiiéncia do reflexo que os animais apresentam de mamar
uns nos outros apés o aleitamento.

O presente documento tem por objetivo avaliar o
impacto econdmico, social e ambiental do uso da “casinha
tropical”, abrigo individual desenvolvido pela Embrapa, em
pequenas propriedades rurais na regidao de Sao Carlos, SP, em

substituicdo ao manejo tradicional em bezerreiro coletivo.

2. Metodologia

Na avaliacao de impacto econémico, social e ambiental,
foi comparada a situacao de uso da casinha tropical com a
situacdo anterior, em que as bezerras eram criadas em
bezerreiros coletivos, em duas pequenas propriedades leiteiras
na regiao de Sao Carlos, SP.

A avaliacao dos impactos seguiu a metodologia proposta
por Avila (2001). Trata-se de metodologia para avaliacdo ex
post do impacto econdmico, social e ambiental de tecnologias
geradas ou adaptadas, transferidas e adotadas por elos de
cadeias produtivas do agronegdcio brasileiro (Figura 1).

Na andlise econ6mica, foi calculada a média do custo
total da bezerra desmamada com 70 kg de peso vivo, nas duas
situacOoes mencionadas (bezerreiro coletivo e casinha tropical).
Os beneficios econdémicos foram calculados por meio da
comparacao do custo de producado entre os dois sistemas e os
precos de mercado em janeiro de 2006. Na composicdo dos
custos, considerou-se o custo da bezerra ao nascer, o custo de

alimentacdo e de medicamentos, o custo de depreciacdao de

11
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Entrad Ambiente institucional, Saida
| ntracda tecnoldgico Consumo
nsumos e de apoio
Legislacao
Matéria- prima Financiamento Mercado interno
ou externo
+ Transporte *
Industria Distribuigéo
+ Controle da qualidade *
. (aspectos fisico, quimico, .
Distribuicéo biolégico e econdmico) Industria
+ Pesquisa e Ensino f
Insumos Armazenamento
Transferéncia de tecnologia

Produtor agricola
(sistema de producéo)

Figura 1. Modelo simplificado da cadeia produtiva da pecuaria
bovina de leite: ambiente organizacional (entrada e
saida), institucional, tecnolégico e de servicos de apoio.

(Adaptado de Zylbersztajn, 1995).
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instalacoes e de equipamentos, o custo da energia e o
custo da mao-de-obra e de manutencao. Para efeito do célculo
de depreciacao, utilizou-se o método linear, conforme descrito
por Noronha (1987), que admite vinte anos de vida util para
construcoes civis e dez anos de vida atil para equipamentos,
categoria em que foi incluida a casinha tropical. Utilizou-se o
critério de juros reais de 6% para remuneracao do capital fixo,
considerando o tempo proporcional de criacao da bezerra.

Os dados para definicdo dos coeficientes técnicos
utilizados na elaboracao da planilha de célculo dos custos de
ambos os sistemas foram obtidos nessas duas propriedades de
Sao Carlos e de pesquisadores especialistas da Embrapa
Pecuéaria Sudeste.

A avaliacdo do impacto social e ambiental foi realizada
com base no conjunto de planilhas eletronicas (em plataforma
MS-Excel’) nomeadas “Sistema de avaliacdo de impacto
ambiental da inovacdo tecnoldégica para a producao animal,
Ambitec—Producdo Animal” e “Sistema de avaliacdao de impacto
ambiental da inovacdo tecnoldégica — dimensdo social,
Ambitec—Social”', que integram indicadores sociais e
ambientais da contribuicio de uma dada tecnologia
agropecudria para o bem-estar social e ambiental no

estabelecimento rural.

' Metodologia desenvolvida pela Embrapa Meio Ambiente, Jaguariina, SP
(disponivel em www.cnpma.embrapa.br/servicos).

13
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O Ambitec—Social integra quatorze indicadores agrupados
em quatro aspectos essenciais: 1) emprego, 2) renda, 3) salde e 4)
gestao e administracdo (Rodrigues et al., 2005). Esses indicadores
sdo formados por 79 componentes e sao construidos em matrizes
de ponderacdo, nas quais os dados obtidos no campo, de acordo
com o conhecimento do produtor ou do administrador do
estabelecimento, sdao automaticamente transformados em indices
de impacto. Os fatores de ponderacao referem-se a importancia do
componente para a formacdo do indicador e a escala geogréfica
de ocorréncia da alteracao do componente (explicita o espaco
geografico no qual se processa a alteracdo no componente do
indicador: pontual, local ou no entorno).

O procedimento de avaliacdo consiste em solicitar ao
adotante da tecnologia que indique a direcao (grande aumento no
componente = +3, >75%; aumento moderado no componente
= +1, de 25% a 75%; componente inalterado = 0O, até 25%;
diminuicdo moderada no componente = —1; e grande diminuicao
no componente = —3) dos coeficientes de alteracdo dos
componentes para cada indicador, em razdo especificamente da

x

aplicacao da tecnologia a atividade e nas condicoes de manejo
particulares a sua situacao.

Os indicadores sao considerados em seu conjunto, para
composicao do indice de impacto social da inovacdo tecnoldgica
agropecudria. Com esse conjunto de fatores de ponderacédo, a
escala padronizada no Ambitec—Social varia entre —15 e +1b,
normalizada para todos os indicadores individualmente e para o

indice geral de impacto social da tecnologia.



Avaliacdo dos impactos econOmicos, sociais e ambientais de tecnologias da Embrapa
Pecudria Sudeste. 5. Casinha tropical: abrigo mével individual para bezerras

O Ambitec—Producdo Animal considera cinco aspectos de
contribuicdilo de uma dada inovacdo tecnolégica para melhoria
ambiental na producédo animal, quais sejam: 1) eficiéncia tecnoldgica,
2) conservacdao ambiental (atmosfera, dgua e solo), 3) recuperacao
ambiental, 4) bem-estar e salde animal e 5) qualidade do produto
(Rodrigues et al., 2000, 2002). Cada um desses aspectos é composto
por um conjunto de indicadores organizados em matrizes de
ponderacdo automatizadas, nas quais o0s componentes dos
indicadores sao valorados com coeficientes de alteracdo, conforme
conhecimento pessoal do produtor adotante da tecnologia. O

produtor deverd indicar o coeficiente de alteracdo do componente

(grande aumento no componente = +3, aumento moderado no
componente = +1, componente inalterado = 0, diminuicao
moderada no componente = -1, e grande diminuicao no
componente = -—3), em razao especificamente da aplicacdo da

a a

tecnologia a atividade e nas condicoes de manejo particulares a sua
situacdo, compondo assim cada produtor uma unidade amostral de
impacto ambiental da tecnologia.

As matrizes sdo elaboradas de forma a ponderar
automaticamente os dados referentes aos indicadores e de forma a
expressar graficamente o indice de impacto resultante. O valor médio
de utilidade para os 62 indicadores expressa o indice de impacto
ambiental da atividade rural. O valor preconizado para a linha de base
de utilidade dos indicadores é igual a 0,70, correspondente ao efeito
que implica estabilidade no desempenho ambiental da atividade

em relacao ao indicador (Rodrigues et al., 2000, 2002, 2003).
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3. Resultados e discussao
3.1. Avaliacdo do impacto econdmico

Nas duas propriedades rurais visitadas na regido de Sao
Carlos, SP, verificou-se expressiva reducao na taxa de
mortalidade dos animais, quando foram comparados o
bezerreiro coletivo utilizado anteriormente e a criacao
individualizada da casinha tropical, o que contribuiu de modo
significativo (40,9%) para a reducdao do custo da bezerra
desmamada com 70 kg de peso vivo (Tabela 1).

No célculo do custo da bezerra, foi utilizada a média da taxa
de mortalidade anterior (bezerreiro coletivo) de 8% e a atual
(casinha tropical), de 1%. Essa reducdo na mortalidade deve-se
principalmente a diminuicdo, resultante do uso da casinha
individual, na ocorréncia de doencas pulmonares e de diarréias.

Com a introducao da nova tecnologia, verificou-se também a
reducdo no tempo necessario para as bezerras atingirem os 70 kg
de peso vivo. Na criacao em bezerreiro coletivo, eram requeridos
cerca de 90 dias, enquanto com o uso da casinha tropical esse
tempo foi reduzido para 60 dias. Essa reducdo no tempo
ocorreu pelo fato de o novo abrigo tratar o animal de forma
individualizada e, com isso, eliminou a competicao entre
animais pelo alimento. Além do fornecimento de ambiente mais
saudavel, o wuso do abrigo permitiu ainda rapidamente
identificar e tratar os animais atingidos por infeccdao. A reducéao
do tempo para desmama da bezerra também reduziu o consumo
total de alimento concentrado e de leite, em relacao ao abrigo

coletivo, o que influenciou positivamente o custo do animal. A
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mao-de-obra também passou a ser menos exigida, em razao de
nao haver necessidade de lavagem das instalacdes e de

colocacao de cama.

Tabela 1. Custos de producdo da bezerra com 70 kg de peso

vivo, no bezerreiro coletivo e com a casinha

individual.
INtmero de animais | 5| INdmero de animais | 15 ]
ria de fémeas de 0 a 3 meses de idade (dias 90 Cria de fémeas de 0 a 2 meses de idade (dias 60
Insumos unid. quant. R$/unid. Jtotal (RS) | Insumos unid. quant. R$/unid. | total (R$) |
usto de aquisicdo cab 1,00 50,00 50,00 sto de aquisicdo cab 1,00 50,00 50,00
eite \ litros. 360,00 0,47 169,20 pite litros. 240,00 047 112,80
kconcentrado para bezerro kg 77,00 0,45 34,65 concentrado para bezerro kg 54,00 0,60 32,40
do-de-obra \ dh 2,30 24,02 55,24 Indo-de-obra dh 0,30 24,02 721
gico ) an. 1,00 120 1,20 §ico ) an. 0,50 120 0,60
ubtotal 310,29 subtotal 203,01
Eusm Eor animal ate 2 meses 310,29 luslo Eor animal ate 2 meses 203,01
ges e (4bezerros em1.ano) ges e (6 bezerros em1.ano)
unidade guant, R$/unid. Mtotal (RS unidade guant, R$/unid, |
onstru ¢ao civil m2 4,00 6,75 6,75 onstru ¢ao civil m2 0,00 6,75 0,00
asinha tro pical unid 0,00 14,40 0,00 asinha tro  pical unid 1,00 14,40 2,40
ato agua unid. 1,00 41,40 0,04 jato agua unid. 0,00 41,40 0,00
R$/animal 6,79 R$/animal 2,40
[Remunera céo do capital fixo_(6%aa) [ 909 Remunera cdo do capital fixo_(6%aa) [ 160
jespesas de 4 Lunidade | total de 4 | unidade | total
construcéo civil R$ 3.38 construcdo civil R$ 0.00
casinha tronical 0.00 casinha tronical 120
ato agua R$ 0,02 jato dgua RS 0,00
sub-total 3,40 sub-total 120
[outras des pesas [Outras des pesas
| | unidade | quant | RS/unid. |lotal GOI | [ unidade | quant.[ RS/unid. | total_(R9
nergia elétrica | kwa/an. 15,00 0,11 165 ner_gia elétrica | kwa/an. 0,00 0,11 0,00
|§5 ;mma\ 160 Iég ;mma\ 0
[Laxa de mortalidade (%) | | ltaxade mortalidade (%) | 1l
[custo do bezerro com 3 meses - (R$) | 35405 ] [Custodobezerro com 2 meses- (RS) I 20007 |

Fonte: dados da pesquisa.

3.2. Avaliacdo do impacto social

O indice geral do impacto social da tecnologia para os
usudrios consultados foi de 1,83 e 0,78, respectivamente, na
escala que varia de +15 a -15 (Figura 2). Embora em
proporcoes diferentes, os indicadores que se destacaram em
ambos o0s estabelecimentos foram (em ordem decrescente):

dedicacédo e perfil do responsédvel e geracdo de renda.
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Na analise do aspecto emprego, houve pequeno impacto
sobre o indicador capacitacdo geral dos empregados
(coeficiente de impacto de 1,8 em ambos os casos), em funcao
das pequenas modificacbes necessarias no manejo e pelo fato
de ndo haver necessidade de treinamento especifico da mao-de-
obra. Nos demais indicadores deste aspecto ndo houve impacto
mensuravel.

Houve melhoria do aspecto renda do estabelecimento
(coeficientes de impacto de 5 e de 2,5 no indicador geracdo de
renda), em funcdo da diminuicdo do custo de producdo de
bezerras, o que possibilitou a diminuicdo do custo de obtencao
das matrizes (oriundas dessas bezerras) e por conseqiiéncia do
custo do produto final, ou seja do leite.

Sobre o indicador valor da propriedade (coeficientes de
impacto de 1,3 e de 2, para o usuario 1 e o usudrio 2,
respectivamente), o pequeno impacto positivo verificado deve-
se a melhor utilizacdo de infra-estrutura. Um dos usudrios
relatou ter transformado o antigo prédio do bezerreiro coletivo
em nova sala de ordenha.

Nao houve impacto social mensuravel no indicador
diversidade da fonte de renda, uma vez que esta nao foi
alterada.

Na avaliacdo do aspecto salde, o indicador saude
ambiental e pessoal apresentou pequena influéncia positiva
(coeficientes de impacto de 0,8 e de 0,4), pois a utilizacdo de
cama (palhas) em bezerreiros coletivos e seu acuimulo em

montes, onde ha decomposicao do material, podem resultar em
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condicoes que favorecem a producao de gases amoniacais e até
mesmo de gases de efeito estufa (metano, por exemplo). A
substituicdo do bezerreiro coletivo pela casinha tropical
resultou em melhor descarte dos dejetos, pois ela é deslocada
freqientemente.

Com relacao ao indicador seguranca e saude ocupacional
(coeficiente de impacto = 0,1), a diminuicdo do acumulo de
fezes e de urina inibe a formacao de odores, bem como reduz a
necessidade de manipulacao de bezerras doentes e a aplicacao
de quimioterapicos. Além disso, ha pequena reducao do ruido
quando se trabalha em ambiente aberto no manejo dos animais,
em relacao ao ambiente fechado do bezerreiro coletivo.

Por fim, no aspecto gestdo e administracdo, verificou-se
que o usudrio deve estar consciente de que no tratamento
individualizado da bezerra deverd despender mais atencido e
mais cuidado quanto a sanidade e a alimentacdo dos animais.
Desse modo, o indicador dedicacdo do usudrio foi influenciado
com coeficientes de impacto de 10,5 e de 3,5. No entanto, essa
maior dedicacado reverte em resultados mais efetivos na gestao
do sistema de producado. A diferenca entre os usudrios avaliados
deve-se principalmente a intensidade do engajamento familiar e
a formalizacdo do planejamento da atividade de manejo das
bezerras.

A pequena melhoria na condicdo de comercializacdo foi
verificada pelo fato de os animais apresentarem melhor

sanidade e condicdes corporais adequadas.
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De forma geral, verificou-se que a tecnologia adaptada
da casinha tropical proporciona maior conforto animal, o qual,
associado a dedicacao individualizada aos animais, quanto ao
aspecto sanitario e alimentar, melhora a sanidade e a
uniformidade do rebanho, com menor custo de producdo e com

menor risco de doencas dos empregados.

Usuario 1 |Indicadores de Pesodo  Coeficiente B
Impacto Social indicador ~ de impacto Indice geral de impacto social
Capacitacéo 0,1 1,8 da inovagéo tecnolégica
Oportunidade de Emprego Local -
Qualificado 0,1 0,0 agropecuaria
Oferta de Emprego e Condigéo
do Trabalhador 0,05 0.0
Qualidade do Emprego 0,1 0,0
Gerag&o de Renda 0,05 5,0 1500
Diversidade de Fontes de Renda 0,05 0,0
Valor da Propriedade 0,05 1,3
Saude Ambiental e Pessoal 0,05 0,8
Seguranca e Satde Ocupacional 0,05 0,1
Alimentar 0,05 0,0
Dedicagao e Perfil do
Responsavel 0.1 105 | D
Condicéo de Comercializagio 01 0,6 0.00 1
Disposigao de Residuos 0,1 1,0
Relacionamento Institucional Q.05 1.3
. " indice de
Averiguacao impacto)
da 1 p. 1,83
o social da
FEREEERED tecnologia
g -15,00
Usuéario 2 Indicadores de Peso do  Coeficiente o . ]
Impacto Social indicador ~ de impacto Indice geral de impacto social
Capacitagéo 0,1 1,8 da inovagao tecnolégica
Oportunidade de Emprego Local 4
Qualificado 0,1 0,0 agropecuaria
Oferta de Emprego e Condigdo
do Trabalhador 0,05 00
Qualidade do Emprego 0,1 0,0 15.00 -
Geragéo de Renda 0,05 2,5 :
Diversidade de Fontes de Renda 0,05 0,0
Valor da Propriedade 0,05 2,0
Satde Ambiental e Pessoal 0,05 0,4
Seguranga e Sadde Ocupacional 0,05 0,1
Seguranca Alimentar 0,05 0,0
Dedicacao e Perfil do
Responsavel 01 35
Condigéio de Comercializagio 0,1 0,0 000
Disposicao de Residuos 0,1 0,0
Relacionamento Institucional 0,05 0,0
. - indice de
Averiguacao s
da 1 > 078
o social da
ponderagéo Tl
tecnologia -15,00 -

Figura 2. Coeficientes de impacto social resultante da utilizacao

da casinha tropical em dois estabelecimentos rurais.

Fonte: dados da pesquisa.
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Como foi demonstrado, os resultados da avaliacao
permitem, ao produtor ou ao administrador, averiguar quais
impactos da tecnologia podem estar desconformes com seus
objetivos de bem-estar social; e ao tomador de decisdes, indicar
medidas de fomento ou de controle da adocao da tecnologia,
segundo planos de desenvolvimento local sustentavel.
Finalmente, proporcionam medida objetiva de impacto, que
auxilia na qualificacdo, na selecdo e na transferéncia de

tecnologias agropecudrias (Rodrigues et al., 2005).

3.3. Avaliacdo do impacto ambiental

Na avaliacao das planilhas do Ambitec—Producdo Animal,
encontrou-se o indice geral de impacto ambiental de 1,02 em
ambas as propriedades avaliadas, na escala de +15 a —15, para
a tecnologia disponibilizada. Esse valor nado reflete o impacto
econdmico resultante desse impacto ambiental positivo, em
especial quando se considera que ocorre em ambiente com
elevada intensificacdo de producao.

Na avaliacdao do aspecto de eficiéncia tecnoldgica, os
sistemas de producdo analisados apresentam elevada lotacao
animal sobre pastagem tropical, com vacas de grande potencial
de producdao, embora no sistema de producado anterior a
intensificacdo e ao uso da casinha tenham sido utilizados
animais mesticos. O uso de vacas de grande potencial de
producdao deve-se ao fato de ter ocorrido elevacdo do nivel

tecnolégico, de baixo para alto, em pastejo rotacionado

21



22

Avaliacdo dos impactos econ0micos, sociais € ambientais de tecnologias da Embrapa
Pecuéria Sudeste. 5. Casinha tropical: abrigo mével individual para bezerras

intensivo. A presente tecnologia teve papel importante na
obtencdo do sucesso na intensificacdo desses sistemas. A
utilizacdo da casinha tropical como abrigo individual para
bezerras permitiu eliminar a maioria dos problemas de manejo
observados no bezerreiro coletivo. O uso desta tecnologia
melhorou o conforto e possibilitou o manejo individual das
bezerras, facilitando a identificacdo e o tratamento de animais
doentes ou que se alimentavam mal. Tornou-se possivel dosar o
concentrado, a agua e o leite para cada individuo, numa
tendéncia a pecudria de precisao.

Conforme a Figura 3, verificou-se coeficiente de impacto
igual a 4,0 no indicador uso de insumos materiais. Destaca-se o
uso de menor variedade e o uso menos freqlente de
medicamentos, com menor geracao de residuos, também na
forma de embalagens, além da reducao de perdas de racdo e seu
uso mais eficiente pelos animais. Foi considerado pouco
expressivo o uso de dgua para manejo e a area para descarte de
aguas residuais.

No aspecto conservacdao ambiental, o indicador
atmosfera  obteve  coeficiente de impacto de 1,3,
principalmente em razao da reducao de odores nocivos a salde
dos animais, em relacao ao bezerreiro coletivo com uso de
cama. Foi considerada insignificante a emissao de gases de
efeito estufa advindos da geragdo de amoénia (NH,), de metano
(CH,) e de o¢xido nitroso (N,O) de materiais organicos mantidos
em condicobes de umidade e de urina, e de emissdao de

particulados gerados durante a queima de embalagens plasticas
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de medicamentos, no lixao.

No indicador qualidade de solo, o efeito de compactacéao
por bezerras mantidas no mesmo local foi pequeno quando
comparado ao da casinha tropical (pratica de deslocamento
continuo das casinhas e dos animais, sobre superficie
vegetada). Também nao foi expressiva a reducao de lancamento
de contaminantes téxicos de medicamentos nas camas usadas,
eliminados com as fezes de animais que receberam antibiéticos
contra diarréia.

No indicador qualidade de agua, o efeito da reducao de
possivel foco de contaminacao por coliformes fecais e o efeito
do aumento da demanda bioquimica de oxigénio, pelas fezes
produzidas e lancadas em pastagens proximas de corpos de
dgua, foram insignificantes.

No indicador bem-estar animal (no pastejo e no
confinamento), os coeficientes de impacto obtidos foram de
0,3 e de 2,8, respectivamente. Referem-se principalmente ao
conforto térmico, pelo fato de a casinha permitir a bezerra
escolher sombra, que é 2°C mais fresca do que na exposicdo a
pleno sol, e ambiente mais ventilado do que no bezerreiro
coletivo. Este indice deve-se também ao manejo individualizado
e a eliminacao da dominancia e da competicdo por agua e
alimentos, bem como a maior facilidade de identificacdo de
animais doentes. O uso do abrigo resultou em ambiente mais
limpo e em animais mais saudaveis, condicOes importantes para

reduzir causas de mortalidade de bezerras.

23



24

Avaliacdo dos impactos econdmicos, sociais e ambientais de tecnologias da Embrapa
Pecuéria Sudeste. 5. Casinha tropical: abrigo mével individual para bezerras

Os indicadores referentes a biodiversidade, recuperacdo
ambiental e qualidade do produto foram considerados sem

efeito para esta andlise.

Indicadores de impacto Peso do Coeficientes de o ]
Bzg gz Er?:rrgi(;s Materiais 883 ‘118 tecnoldgica de producéo animal
Uso de Recursos Naturais 0,09 0,1 15,00
Atmosfera 0,09 1,3
Qualidade do Solo 0,09 1,0
Qualidade da Agua 0,1 0,0
Biodiversidade 0,09 0,0
Recuperacéo Ambiental 0,09 0,0
Bem-estar Animal sob Pastejo 0,09 0,3
Bem-estar Animal sob Confinamel 0,09 2,8 0,00 | oo
|Qualidade do Produto 0,09 00
indice de
impacto
Averiguacéo da an_wblentell 2
ponderacéo 1 |n0\{agao 1,02
tecnoldgica de
producéo
animal 15,00

Figura 3. Coeficientes de impacto ambiental resultante da
utilizacao da casinha tropical em dois
estabelecimentos rurais.

Fonte: dados da pesquisa.

4. Consideracdes finais

Na andlise conjunta, verificou-se que esta tecnologia
adaptada para a criacdo de bezerras em condicées de clima
tropical teve maior impacto no aspecto econémico, em especial
porque atinge uma fase estratégica do processo de producao de
leite, que é a producdo de bezerras sadias, uniformes e mais

precoces. Esse impacto econdmico teve seu valor ampliado pelo
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impacto social e ambiental positivo, também no &ambito do
conhecimento e da capacitacdo da geréncia e da mao-de-obra
envolvida.

Quando se considera a cadeia produtiva do leite, o impacto
principal recai sobre o elo do pecuarista.

O uso desta tecnologia teve como vantagens o menor
custo em relacdo a construcao de barracdoes, a maior eficiéncia
no controle de doencas, o menor indice de mortalidade e a
melhora no desempenho dos animais resultante do controle
individualizado da alimentacdo e da sanidade.

A tecnologia, cuja avaliacdo ¢é apresentada neste
documento, permite reduzir a mortalidade de bezerras e o seu
tratamento individualizado possibilita rastrear informacoes
importantes de gestdo do negdcio.

No balanco social de 2005 (Embrapa, 2006), verificou-se
que a pesquisa agropecudria realizada pela Embrapa apresentou
impacto econémico de 12,9 bilhdes de reais, o que representa o
retorno de R$ 14,00 para a sociedade brasileira, para cada R$
1,00 aplicado na Empresa, e a tecnologia da “casinha tropical”,
que reduz custos no sistema de producédo, resultou em impacto

de R$ 2.627.009,00.
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