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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE SORGO
CULTIVADOS EM SOLO ACIDO SOB ESTRESSE HIDRICO

Paulo César Magalhics’
Edilson Paiva’
Paulo Emilio Pereira de Albuquerque’

O sistema de sucessdo de culturas vem ganhando um nimero cada vez maior de
adeptos entre os agricultores brasileiros. O sorgo em sucessdo a soja € uma perfeita com-
binagdo nesse sistema de plantio, que, apesar de expor o SOTgO a constantes veranicos,
tem proporcionado resultados satisfatdrios, uma vez que, sob condi¢bes adversas de umi-
dade, essa planta reduz suas atividades metabdlicas. Essa particularidade, além de ameni-
zar os efeitos negativos da seca, ainda confere a cultura uma reagao surpreendente apds
a normalizacdo do suprimento da umidade. Além do sorgo em sucessdo, em dreas tradi-
cionais de plantio, hé de se considerar a possibilidade de uso dos Cerrados brasileiros pa-
ra o cultivo dessa graminea. Os solos de cerrado sdo de elevada acidez e baixa fertilida-
de. Dai, cresce a importdncia e a necessidade de se identificarem linhagens de sorgo tole-
rantes a seca e a acidez do solo.

Esta pesquisa teve como objetivos identificar genotipos de sorgo tolerantes ao estres-
se hidrico, avaliar o grau de recuperagio dos mesmos ap0s a suspensao do déficit hidri-
co, bem como estudar os mecanismos de tolerdncia ao estresse hidrico e correlaciona-los
com a tolerdncia a acidez do solo.

Foi conduzido um ensaio na drea experimental do CNPMS, em Sete Lagoas, MG,
durante os anos agricolas 1990/91 e 1991/92. Os resultados do ano agricola 1991/92 nao
serdo discutidos, pois a ocorréncia de chuvas durante a condug¢ao do ensaio prejudicou
sobremaneira a interpretacido dos resultados.
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Utilizaram-se 12 gendtipos de sorgo (9 linhagens e 3 hibridos), cultivados em um Latosso-
lo Vermelho-Escuro élico, com saturagao de aluminio em torno de 50%. Uma lista dos
gendtipos utilizados nesta pesquisa se encontra na Tabela 1. Esses materiais foram avalia-
dos em blocos ao acaso, com seis repeticoes, sendo trés delas irrigadas normalmente e
trés com estresse hidrico. A irrigagdo foi monitorada através do uso de tensidmetros insta-
lados a 20 e 40 ¢cm de profundidade. A duragao do estresse foi de vinte dias e as avalia-
goes, efetuadas trinta dias apos o término do periodo de déficit. Os pardmetros estuda-
dos foram os seguintes: altura das plantas, drea foliar, peso da matéria seca, peso das pa-
niculas, indice de grios, que mede a porcentagem de graos na panicula, e produgéo de graos.

Ficou evidenciado que tanto a altura das plantas como a area foliar e o peso da ma-
téria seca foram influenciados pela acidez do solo e pelo déficit hidrico (Tabelas 2, 3 e
4). Houve, no entanto, materiais, como o CMSXS 370 e o BR 304, que tiveram melhor
desempenho na condi¢do de estresse do que no sistema irrigado (Tabelas 2 a 4). Esse fa-
to pode ser atribuido a uma espécie de dorméncia da planta de sorgo (diminuigao das
atividades metabdlicas), quando em condigoes adversas de umidade do solo. Quando se
restabelece o suprimento normal de dgua, essas plantas superam aquelas que nao foram
estressadas. O peso das paniculas (Tabela 5), em condigdes de estresse, mostrou a predo-
minéncia das linhagens CMSXS 101B, CMSXS 136 e do hibrido CMSXS 370. A porcen-
tagem relativa entre o cultivo irrigado e o estressado espelha bem esse quadro (Tabela
5), onde se observa que esses materiais superaram seus parceiros irrigados em, respecti-
vamente, 37,59, 8% e 5%.

O BR 303 apresentou o maior indice de graos, na condigdo de estresse, seguido pe-
la linhagem (190 x 187) e pelos outros dois hibridos, CMSXS 370 e BR 304. Esses geno-
tipos superaram seus homonimos irrigados em, respectivamente, 3%, 11% e 2% (Tabela
6). Com relagdo a produgdo de graos (Tabela 7), ficou evidente que sob estresse o
CMSXS 370, CMSXS 136 e (190 x 187) tiveram os melhores desempenhos. A linhagem
CMSXS 157B foi o pior tratamento. Ressalta-se que esse material € susceptivel ao alumi-
nio téxico. O hibrido CMSXS 370, sob estresse, foi superado pela condi¢ao irrigada em
8%, enquanto que as outras duas linhagens, CMSXS 136 e (190 X 187), superaram seus
cultivos irrigados em 29% e 9%, respectivamente (Tabela 7). A superioridade dos mate-
riais sob estresse em relagdo aos da condigdo irrigada pode ser em fungao de um erro
experimental ou devido ao sistema radicular. Sob déficit hibrico, as raizes normalmente
tendem a se aprofundar mais, propiciando melhores condigdes aos genoOtipos para explo-
rar maior volume de solo. Os gendtipos CMSXS 187, CMSXS 136, (187 x 136), (102 x
136), (101 x 136) e (190 x 187) sdo reconhecidamente tolerantes a acidez do solo. Todos
esses materiais apresentaram uma performance razodvel nesta pesquisa, com excegdo
das linhagens (101 x 136) e (102 x 136) (Tabela 7). Salienta-se que esses gendtipos sao
de origem de cruzamentos de uma linhagem susceptivel ao Al** com uma linhagem tole-
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rante e selecionada para tolerfincia ao Al*, nos solos de cerrado do CNPMS. Mesmo as-
sim, todos apresentaram rendimentos reduzidos, devido ao tipo de solo utilizado (4cido,
pH = 4,5). Outro fator que deve ter contribuido para a diminuigdo no rendimento de
graos foi o baixo estande de plantas registrado nas parcelas experimentais. Alguns mate-
riais, porém, despontaram como promissores e aptos para utilizagdo em solos de cerra-
do com alta acidez. Esses resultados confirmam a tendéncia de bom comportamento dos
gendtipos tolerantes ao estresse hidrico em solos Acidos.

TABELA 1. Linhagens e hibridos utilizados nesta pesquisa, com indicagiio do pedigree e origem. CNPMS,
Sete Lagoas, MG, 1989/90.

lderiMiciiEs Sadionia Culmos nomes e Cor do Tipa de Tolerfincia®
e ' caraclerfsticas grio! malerial a0 AI*?
CMSXS 1018 PLY 932242 - W Linhagem 5
CMEXS 136 SC 283 1S T173C B Linhagem T
CMSXS 157TB Tx 1399 BTX 625 B Linhagem 5
CMSXS 187 SC 566-14 IS T254der v Linhagem T
(101 x 136)43-2-1 CMSXS 101 x CMSXS 136 Sel 43.2-1 M Linhagem o
(102x 136)23-1-1  CMSXS 102 x CMSXS 136 Sel 23-1-1 M Linhagem P
(136 x 116)13-1-2 CMSEXS 136 x CMSXS 116 Sel 13-1-2 B Linhagem T
(187 x 136) 6-1-1 CMSXS 187 x CMSXS 136 Sel 6-1-1 B Linhagem T
(190 x 187T)17-1-4 CMSXS 190 x CMSXS 187 Sel 17-14 M Linhagem T
CMSXS 370 CMSXS 157Ax CMSXS 178R - B Hibndo 5
BR 303 CMSXES 101 Ax CMSXS 17T8R v Hibrido 5
BE 304 CMSXS 102Aax CMSXS 1TRR A Hibrido 5

Linhagens utilizadas em cruzamentos na formaglo de progénies selecionadas e usadas nos experimentos,

CMSXS 102° 15 8361 Wheatland v Linhagem 5
CMSXS 116 IS 3758 C BR 005R B Linhagem s
CMSXS 190 SC 175-14 - M Linhagem T
CMSXS 178" 5C 748 x CMSXS 116 BR 012 v Linhagem N.C.

'B = Branco M = Marrom V = Vermelho Z = Bronze
’s = Susceptivel T = Tolerante N.C. = Nio classificado
JCMSXS 102 mesmo sendo susceptivel ao Al*, produz hibridos mais tolerantes do que o CMSXS 101, quando cruzado com a mes-
ma linhagem tolerante.

‘CMSXS 178 aparenicmente € susceptivel ao Al*Y, porém, quando usado come macho dos hibridos comerciais (BR 303 ¢ BR 304),
tem produzido bons resultados nas redes de ensaios.
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TABELA 2. Altura de plantas (m), em condigbes de irrigaco e de estresse. CNPMS, Sete Lagoas, MG, 1989/90.

Gambtipos Irigado Estressado Porcentagem relativa’
(A) (B} entre cultive imigado e estressado
187 x 136 1,25 Al 133 A 106,40
CMSXS 187 L1l AB 1,01 B 90,99
BR 303 1,02 BC 0,83 CD 81,37
190 x 187 088 CD 092 BC 104,55
CMSXS 136 0,80 DE 086 C 107,50
CMSXS 370 0,69 EF 071 DE 102,90
CMSXS 1578 0,68 EF 0,65 EFG 95,59
CMSXS 101B 0,67 EFG 072 DE 107,46
BR 304 0,60 FG 0,66 EF 110,00
102 x 136 0,60 FG 0,57 FGH 95,00
136 % 116 0,55 FG 0,52 GH 94,55
101 x 136 049 G 044 H 89,79

"Porcentagem relativa = (BI(A) x 100

Em cada eoluns, médias seguidas pels mesma betrs nfio diferem entre sl pelo teste de Tukey, 80 nfvel de 5% de probabilidade.

TABELA 3. Area foliar (cm?) por planta de sorgo, em condigbes de irrigacio e de estresse. CNPMS, Se-
te Lagoas, MG, 1989/90.

s Irmigado Estressado Porcentagem relativa®
() (B) entre cultivo imigado ¢ estressado
CMSXS 370 1.370 Al 1398 A 102,04
CMSXS 1578 1289 AR 1028 A 79,75
190 % 187 1101 ABC 820 A 79,93
136 x 116 1.054 ARC T62 A 7230
BR 303 %0 ARC 873 A 88,18
101 x 136 BR7 BCD TE A B1,40
102 x 136 859 BCD 936 A 108,96
187 x 136 855 CD TR A 90,99
BR 304 793 CD 05 A 114,12
CMSXS 187 7% CD TS A 96,75
CMSXS 136 672 CD 33 A 109,08
CM5X5 1018 514 D 951 A 185,02

1Pamenugcm relatva= (B)fiA) x 100

’Em cada coluna, médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre s, pelo teste de ‘lukey, ao nfvel de 5% de probabilidade.
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TABELA 4. Peso seco (g) por planta de sorgo, em condigbes de irrigagio e de estresse. CNPMS, Sete La-

goas, MG, 1989/90.
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1
Genotipos Irrigado Estressado Puunnpm relativa
(A) (B) entre cullivo iigado & estressado

CMSXS 15TB a4 A 39 A 88,64
CMSXS 370 42 AB 47 A 111,90
136 x 116 39 AB 28 A nm9
ER 303 36 ABC 3B A 105,55
190 x 187 36 ABC 3B A 105,55
187x 136 35 ABC B A 108,57
102 x 136 M ABCD 2 A 94,12
CMSXS 187 31 BCD 25 A B0,65
BR 304 29 BCD 3 A 113,79
101 x 136 29 BCD 28 A 96,55
CMSXS 136 25 CD B A 132,00
CMEXS 101B 2D iZ A 145,45

Porcentagem relativa= (B)/(A) x 100

‘Em cada coluns, médias seguidas pela mesma leira nio diferem entre sk pelo tesie de Tukey, a0 nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 5. Peso de panicula (g) por planta de sorgo, sob irrigagio e estresse. CNPMS, Sete Lagoas, MG, 1989/90.

Imigado Estressado Porcentagem relativa’
L ot e A (B) entre cultivo irigado ¢ estremado
CMSXS 370 45 Al 47 A 104,44
CMSXS 157B 43 A A AR 44,54
BR 303 3 AB M AB 6,16
102 x 136 32 AB 32 AB 100,00
BR 304 29 AB 25 AB B2
190 x 187 26 AR 8 AB 100,00
CMSXS 1% 26 AB 2 AB 107,69
187 x 136 26 AR B AR BHd6
CMSXS 187 21 AB M AR 6,00
136 % 116 29 AR 9B 76,00
CMSXS 1018 M AB i3 AR 137,50
101 % 136 178 19 8 m,nm
'Porcentagem relativa= (B)I(A) x 100

*Em cada coluns, médias seguidas pels mesma letra ndo diferem entre s, pelo tesie de ‘Tukey, 8o nivel de $% de probabilidade.
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TABELA 6. Indice de gréos' (%) do sorgo sob irrigagio e estresse. CNPMS, Sete Lagoas, MG, 1989/90.

i Irrigado Estressado Porcentagem relativa’
g i (A) (B) entre cultivo imigado ¢ estressado
CMSXS 187 g7 A’ 71 ABC 81,61
BR 303 76 AB B0 A 105,26
CMSXS 370 74 AB 73 ABC 98,65
BR 304 73 AB 74 ABC 101,37
CMSXS 101B 72 AB 71 ABC 98,61
190 x 187 70 AB 78 AB 111,43
187 x 136 68 AB 69 BC 101,47
102x 136 64 AB 70 BC 109,38
136 x 116 64 AB 66 C 103,13
CMSXS 136 56 B 67 C 119,64
CMSXS 157 55 B 49 D 89,09
101 x 136 54 B 6 C 120,37
peso de grios
Yndice de grios = 100

L o ot sl
peso de panicula

Iannla.gem relativa= (BM(A) x 100

*Em cada coluna, médias seguidas pels meama letra nio diferem entre s, pelo teste de Takey, ao nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 7. Produgdo de grios de sorgo (kg/ha), em condigbes de irrigagio e estresse. CNPMS, Sete
Lagoas, MG, 1989/90.

; Imigado Estressado Porcentagem relativa’
E— (A) B entre cultivo irigado ¢ estressado
BR 303 1193 A? 743 A 62,28
CMSXS 370 9246 AB 866 A 91,54
CMSXS 187 810 BC T2% A 89,63
187 x 136 787 BC 741 A 94,16
190x 187 701 BC 761 A 108,56
CMSXS 136 594 BCD %7 A 129,12
BR 304 575 BCD 754 A 131,13
136 x 116 537 CD 476 AB 88,64
CMSXS 1018 501 CD 6 A 120,96
102x 136 495 CD 480 AB 96,97
101 x 136 436 CD 509 AB 116,74
CMSXS 1578 261 D 178 B 68,20

Porcentagem relativa= (BY{(A) x 100
2Em cada coluna, médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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