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APRESENTACAO

“O papel fundamental das Instituigdes
de Pesquisa ndo € desvendar os mistérios
da natureza per se, mas tornar esta des-
coberta util a sociedade”,

Eliseu Alves
Presidente da EMBRAPA

A breve resenha, que ora se faz, dos programas em
andamento e de tecnologias jd desenvolvidas pelo CNPMS, tem o
proposito ndo so de prestar contas, relativamente aos esforcos que
vem empreendendo e aos rumos que vem dando a seus programas
de pesquisa, mas também de recolher subsidios que possibilitem
ao CNPMS, cada vez mais, orientar suas pesquisas na direcdo dos
problemas que realmente vém comprometendo o desenvolvimento
das culturas de milho e sorgo, da agricultura em geral e também
dos problemas que dizem respeito ao uso da energia no Brasil.
Além disto, busca antecipar-se, oferecendo ao agricultor brasileiro
alternativas técnica e economicamente viaveis, além de socialmente
desejdveis e que lhes possibilitem ajustar-se, rapidamente, a novas
situacoes.

Neste relatorio ndo estdo incluidos os esforgos de ou-
tras Instituices de Pesquisa, publicas e privadas que, com o apoio
deste Centro Nacional de Pesquisa, desenvolvem esfor¢os igual-
mente relevantes na geracdo e difusdo de tecnologias para estas

culturas em nosso pa’is.



INTRODUCAO

Cerca de 12 milhGes de hectares sdo anualmente utiliza-
dos com a cultura do milho no Brasil, proporcionando mais de
40% da safra de grdos, da qual se ocupam 3 milhées e 200 mil agri-
cultores.

Sem o milho, a avicultura e a suinocultura industrial ndo
teriam se estabelecido no Brasil. De outra parte, a utilizaco direta
do milho na alimentacdo humana, que ja atinge o percentual
de 30% no Nordeste, devera ampliar-se nas demais regibes, 3 medi-
da em que € suprimido o subsidio ao trigo importado e se remo-
vem os ultimos obstdculos a producdo industrial de farinha de
milho desengordurada.

Quanto ao sorgo granifero, por sua maior tolerdncia a
déficits hirdricos, pode-se prever a expansdo de sua cultura, em
ambientes e condicdes adequadas, no Brasil, nos proximos anos.
Os sorgos do tipo sacarino e forrageiro tém lugar reservado na pro-
ducdo de dlcool e na alimentacdo animal.

A questdo energética e a conseqliente busca de fontes
alternativas, também na agricultura, levou-nos a repensar concei-
tos e reavaliar dotacdo de recursos, sensivelmente modificada no
decorrer das ultimas décadas. Tal consciéncia, penetrando no
mundo da pesquisa agropecudria, tem trazido para os pesquisado-
res problemas novos e lhes tem permitido oferecer, de outra parte,
solucoes também novas, que convergem para as necessidades atuais
de quantos se dedicam & faina agropecuadria.



OS PROGRAMAS DE PESQUISA DO CNPMS

1. Cultivares de Milho e Sorgo

O programa de melhoramento de MILHO tem a sua base
no trabalho com populacdes de plantas, seja através da obtencdo
de variedades (BR 105, BR 108 e BR 126, ja lancadas), seja na
utilizacdo das populagOes ou variedades como progenitores de hi-
bridos intervarietais (BR 300, BR 301 e BR 302, também j& lan-
cados) ou ainda através da extracdo de linhagens para formacdo
de hibridos simples, duplos, triplos e/ou sintéticos.

O programa busca a obtencdo de cultivares modernas, que
apresentem porte mais baixo, maior relacdo de matéria seca (MS)
nos graos/MS total, resisténcia as principais doencas foliares e boa
capacidade de conversdao de nutrientes em graos; tolerdncia a seca
e a estresse mineral. Neste particular, énfase tem sido dada a
obtencdo de cultivares mais tolerantes a toxidez de aluminio e
mais eficientes na utilizacdo de fdsforo. Avancos significativos ja
foram feitos, contando ja o CNPMS com materiais que apresentam
boa tolerdncia a aluminio e que serdo colocados brevemente a dis-
posicao das empresas produtoras de sementes. Buscam--se, tam-
bém, cultivares mais eficientes na utilizacdo de energia.

Dadas as exigéncias multivariadas no desenvolvimento de
um programa desta magnitude, é necessario o envolvimento de
uma equipe de especialistas, nao sd da drea de melhoramento, mas
também das dreas de fisiologia vegetal, entomologia, fitopatologia,
relacdo solo-dgua-planta, solos e nutricdo mineral e tecnologia de
sementes.

O propésito é obter cultivares que sejam cada vez mais efi-
cientes na utilizacdo de energia e cuja producio possa ser feita com
Menor risco para o agricultor.

Outros projetos de melhoramento de milho levam em con-
ta outros aspectos tais como proteina de alta qualidade (milho rico
em lisina e triptofano-opaco com endosperma vitreo), milho pipo-
ca e doce (BR 400, BR 401 e BR 402, j& lancados em conjunto
com o Centro Nacional de Pesquisa de Hortalicas).

Ja o programa de melhoramento do SORGO tem por obje-
tivo a obtencdo de linhagens, variedades e hibridos de sorgo grani-
fero, forrageiro e sacarino, com caracteristicas de alta produtivi-
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dade e resisténcia as principais doengcas como antracnose, ferru-
gem e mildio. Nesta dire¢do, j4 foram desenvolvidos os hibridos
BR 300 e BR 301 (graniferos), BR 601 e BR 602 (forrageiros),
dos mais produtivos entre os disponiveis no mercado brasileiro e as
variedades de sorgo sacarino (BR 501 e BR 505).

2. Mecanizagao

Os problemas em que estdo envolvidos os pesquisadores
desta drea ndo se restringem somente a concepc¢ao e/ou modifica-
cdo de mdquinas agricolas. Ao cuidar deles, os pesquisadores inte-
gram-se, como equipe, para resolver um problema definido, do
qual a maquina ou implemento é parte integrante.

A crise de energia trouxe, para esta drea, problemas novos,
tais como: uso de fontes alternativas de energia, redescoberta da
tracdo animal e a preocupacdo com a reducdo do consumo de ener-
gia.

O esforgo desenvolvido em tragdo animal compreende o
desenvolvimento de novos equipamentos (plantadeira simultdnea
de milho e feijdo, por exemplo) e também o treinamento de técni-
cos extensionistas e produtores na utilizagdo correta de animais
de tracdo, um esforco conjunto com as EMAT ERes buscando capa-
citar agentes multiplicadores.

As preocupacBes com praticas agricolas poupadoras de
energia podem ser exemplificadas com o desenvolvimento de im-
plementos que facultam a realizagdo de operagdes simultdneas de
plantio, adubacdo e aplicagdo de herbicidas (que pode ser em toda
area ou somente na linha de plantio), adubacdo de cobertura e
controle da lagarta do cartucho.

Esta drea participa ainda na resolucao de problemas tais co-
mo compactag¢do do solo, plantio direto, aplicacdo de fésforo em
faixa, 0s quais integram, por sua natureza, especialistas de outras
disciplinas.

3. Energia

O CNPMS tem se dedicado a questdo energética, pratica-
mente desde a sua criacdo, em 1975. No inicio, com pesquisas em
sorgo sacarino, para utilizacdo na producdo de alcool em destila-
rias, contando, na atualidade, com um leque amplo de atividades
nesta area.
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A pesquisa de fontes alternativas de energia estd baseada
na producdo e utilizacdo de dlcool combustivel nas atividades agro-
pecudrias; com estudos que visam tornar vidvel, técnica e economi-
camente, a operacdo de microdestilarias na producgdo de dlcool, a
partir da cana-de-acucar e do sorgo sacarino. Na drea de utiliza-
cdo do dlcool para fins agricolas, preocupa-se com a adaptagao e
teste de tratores agricolas movidos a alcool.

Nesta mesma linha, estudos sdo realizados com biodigesto-
res, visando a producdo de biogés para queima em pequenos moto-
res agricolas estaciondrios, para utilizacdo doméstica em geladeiras,
fogbes e lampides e para produc¢do de biofertilizantes destinados
ao uso na agricultura.

Recentemente, iniciou-se a avaliacdo de duas outras alter-
nativas energéticas: o Oleo vegetal, visando sua utilizagdo em trato-
res agricolas e o gasogénio, para movimentacdo de conjuntos de
irrigacdo, secagem de graos e movimentacdo de tratores agricolas.

Como centro de toda esta atividade, montou--se o Sisteme
Rural de Bioenergia, composto de uma Microdestilaria, um Bio-
digestor e um Gerador elétrico movido a biogas ou alcool. Seu
funcionamento no CNPMS destina-se ao estudo da viabilidade de
producdo de energia em regides sem disponibilidade de energia elé-
tria ou em propriedades que busquem a auto-suficiéncia nesta
area.

De outra parte, hd grande integracdo destas pesquisas com
outras em desenvolvimento no CNPMS, tendo, como objetivo co-

mum, a redugdo no uso de combustiveis derivados do petréleo.
Nesta darea podem-se citar: usO de energia solar na secagem de

graos, adaptacdo de equipamentos para realizacdo simultdnea de
operacdes agricolas (plantio e aplicacdo de herbicidas, por exem-
plo) e 0 uso mais intenso da tracdo animal.

4. Adubagdo e Nutrigdo Mineral de Plantas

Uma adubacdo, para ser bem feita, deve levar em conta que
a soma da quantidade de nutrientes supridas pelo solo, mais a
guantidade de nutrientes aproveitada do fertilizante aplicado, pe-
las plantas, é igual 8 demanda de nutrientes da cultura para um de-
terminado nivel de produtividade. O conhecimento da capacidade
de suprimento de nutrientes de um solo demanda pesquisas que
independem da cultura e estdo relacionadas com aspectos de qui-
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mica, fertilidade, microbiologia, fisico--quimica e pedologia. Co-
mo exemplo de problemas, tem-se a capacidade de suprimento de
nitrogénio, a retencdo de fésforo, a fixacdo de amdnio, potdssio,
etc.

Naturalmente a capacidade de suprimento do solo precisa
ser medida e uma forma para fazé-lo parcialmente é através da
andlise de solo.

O aproveitamento de nutrientes pelas plantas envolve ndo
s6 o aspecto de fontes, como também a eficiéncia na utilizagdo
do nutriente pelo vegetal e sua transforma¢do em graos. O nutri-
ente, no entanto, antes de ser absorvido, tem que chegar até as
raizes. Neste caminho ocorrem as perdas, ou mesmo reducdo de
movimentacdo por fatores como lixiviacdo, reducdo do teor de
umidade do solo, volatilizacdo, ligacGes quimicas, etc.

No CNPMS os aspectos de suprimento e eficiéncia de uti-
lizacdo vém sendo estudados principalmente para nitrogénio e f6s-
foro. O programa de nitrogénio baseia-se na avaliacdo da capaci-
dade de suprimento dos solos, na identificacao dos principais pro-
cessos de perda (lixiviacdo e volatilizagdo) do fertilizante aplicado,
qual a sua magnitude e o desenvolvimento e/ou adaptacao de pra-
ticas de manejo de solos e fertilizantes que possam reduzi-la, sen-
do este trabalho desenvolvido em diferentes condi¢cdes de solo e
clima. O programa de fésforo procura aumentar a eficiéncia na
utilizacdo do nutriente que é baixa (embora varie com o teor de
argila e sua mineralogia), pesquisando fontes (fosfatos naturais
como os de Patos e Araxa ndo sdo adequados para culturas anuais,
por exemplo), manejo de nutrientes (aplicagcdes a lango, em faixa
no sulco), sucessdo e rotacdo de culturas. O grande desafio € como
aumentar o aproveitamento do fdsforo aplicado.

A éarea de nutricdo mineral, além do aspecto de eficiéncia
nutricional, participa do programa de adaptagdo de plantas a es-
tresse mineral. Nesta drea de conhecimento interagem ainda fisio-
logistas e melhoristas de plantas.

5. Microbiologia do solo

Enfase também estd sendo dada & fixacdo biolégica de ni-
trogénio em milho, sorgo, milheto e feijdo consorciado com milho.
Pretende--se obter subsidios para o desenvolvimento de Sistemas
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de Producdo mais econdmicos, sem perda na produtividade. Isto
poderd ser alcancado mediante a substituicdo, dentro do possivel,
de fertilizantes nitrogenados pelo nitrogénio atmosférico, median-
te utilizagdo do processo bioldgico.

A utilizacdo de varzeas, para produ¢ao de milho inclusive,
€ outro tdpico de pesquisa abordado.

6. Relagdo Solo-Agua-Planta e Clima

A producdo brasileira de milho apresenta, ao longo dos
anos, a caracteristica de ser bastante influencidvel pelas condigdes
climdticas. O aspecto da precipitacdo, principaimente em termos
de regularidade, é o principal fator envolvido. Sdo comuns no Bra-
sil os déficits hidricos em periodos criticos do desenvolvimento da
cultura. Por outro lado, em regides como o Nordeste, a irregula-
riade associa-se @ baixa precipitacdo.

O programa de relagdo agua-solo-planta e clima contempla
um elenco de pesquisas basicas, nos aspectos de retengdo-movimen-
tacdo de dgua e fons no solo, tendo o clima como condicionante
da demanda evaporativa da atmosfera e do consumo de dgua pelas
plantas, buscando quantificar os seus parametros mais aplicados a
agricultura irrigada e aos estudos de deficiéncia hidrica. Também
aqui se aplica uma abordagem interdisciplinar através da qual, ao
lado da adaptacdo de plantas ao estresse hidrico, procura-se de-
terminar o periodo critico da ocorréncia do déficit e sua implica-
¢do na produtividade da planta. Isto implica na participacdo de
especialistas principalmente nas dreas de irrigacdo, fisiologia vege-
tal e agrometeorologia. Ao mesmo tempo, 0s aspectos de necessi-
dade de dgua e seu manejo sdo enfocados para milho e sorgo.

7. Manejo das Culturas e de Solos

O objetivo basico de qualquer programa de manejo de cul-
turas € maximizar a utilizagdo dos fatores luz, umidade, nutrientes
do solo, de fertilizantes e dos demais insumos aplicados nas cultu-
ras de milho e sorgo. O nivel de tecnologia empregado pelos agri-
cultores, ncs seus diversos extratos, vai determinar, no entanto, a
forma de combinacdo e de utilizacdo desses fatores. Como exem-
plo, a pratica do consdrcio milho-feiido é hoie intensamente estu-
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dada, no sentido de aprimorar o seu desempenho nos aspectos de
mecanizacao, cultivares mais adaptadas ao consércio, sistemas de
consdrcio, fertilizagdo, controle de plantas daninhas,etc. Ao mes-
mo tempo, procura--se verificar a viabilidade de consorciar sorgo
granifero com feijao e sorgo forrageiro com soja. O resultado des-
te esforco de pesquisa em sistemas consorciados tem permitido
saber que o milho e 0 sorgo praticamente ndo tém sua produtivi-
dade afetada pelo consércio, © mesmo ndo acontecendo com 0O
feijdo. Surge, entdo, a possibilidade de plantios menos densos de
cultivares de milho com caracteristicas de alta prolificidade, que
teriam menor competicao com o feijao.

Os atuais sistemas de producdao de milho mostram que a
adequada combinacdo de cultivar, populacdo de plantas e aduba-
¢ao nitrogenada em cobertura constitui a chave para produtivida-
de elevada. A sucessdo soja-sorgo apresenta-se hoje como opgao
bastante atraente para os produtores do Brasil Central.

Ja no aspecto de sistemas de producdo de forragem, a énfa-
se dada é a escolha de cultivares de milho e sorgo que fornecam
maior producdo de energia e protefna na silagem e na busca de
melhor tecnologia de preparo e conservacdo do produto ensilado.

No aspecto de manejo de solos,a preocupacao do CNPMS
é o desenvolvimento de prdticas que permitam 0 manejo e a con-
servacao do solo e da dgua de modo eficiente visando a manuten-
¢do e/ou aumento da produtividade das culturas. Dentro deste en-
foque, sao avaliados os efeitos de diferentes métodos de preparo
de solos, inclusive o plantio direto, rotacdo e sucessdo de culturas e
manejo da palhada, sobre as condic¢des fisicas e quimicas do solo e
seus relacionamentos com as produtividades das culturas de milho
€ Sorgo.

8. Doencas e Pragas

Tanto o sorgo como o milho apresentam uma série de do-
encas foliares de importdncia, como ferrugem, helmintosporiose,
mildio, antracnose, além de podriddes do colmo. Neste aspecto,
ha algumas indicacOes de ocorréncia de racas fisioldgicas dos agen-
tes da antracnose e do mildio. A importancia destas doencas de-
corre do fato de elas ocorrerem de forma generalizada e sistema-
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tica nestas culturas. A resisténcia varietal € o caminho considerado
mais adequado para o controle desta doencas e € empregado ampla-
mente no programa de obtencao de cultivares de milho e sorgo no
CNPMS.

Com relacdo as pragas, a lagarta elasmo e a do cartucho sdo
0s principais problemas da cultura do milho. Para a lagarta elasmo
0 controle quimico repousa, principalmente, em um Unico princi-
pio ativo (carbofuran), de elevado custo. A aplicacdo sistemdtica
implica em um aumento de custo, pois had dificuldade de previsao
do ataque, 0 que torna o problema bastante sério. Ja para a lagar-
ta do cartucho o controle recomendado tem sido 0 quimico e, de
preferéncia, conforme mostram pesquisas efetuadas no CNPMS,
com inseticida granulado aplicado no interior do cartucho do mi-
lho. A atividade de criacdo dos insetos € uma rotina dentro da
Unidade e permite desenvolver o programa com infestacdao artifi-
cial.

Em sorgo a lagarta elasmo, o pulgdo verde e a mosca cons-
tituem as pragas mais sérias, objeto de estudo. O pulgdo verde tem
alta capacidade de disseminacdo e de atacar e danificar seriamente
a planta em diferentes estdgios de desenvolvimento. A mosca do
sorgo € a praga de maior importancia para a cultura, no mundo.

Nos dois casos a estratégia que tem sido seguida é a obten-
cdo de cultivares resistentes, associada ao manejo adequado de de-
fensivos.

Uma linha promissora para o estudo das diferentes pragas
é o controle bioldgico, que se encontra em fase inicial no programa
de pesquisa.

9. Armazenamento e Controle de Pragas de Graos Armazenados

Grande parte do milho produzido no Brasil é armazenado
na fazenda e utilizado para alimentacdo animal.

Desta forma, € necessdrio assegurar que o milho armazena-
do seja preservado do ataque de pragas (caruncho, traca) e que as
instalacdes sejam adequadas para o seu armazenamento. O arma-
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zenamento do milho em palha é uma préatica rotineira. O CNPMS,
tem observado perdas de peso da ordem de até 14% pelo ataque de
insetos em Minas Gerais. Tal fato decorre da ndo utilizacdo de
medidas de protegdo contra os insetos (26% dos produtores), bem
como do uso de métodos inadequados, como a aplicacdo de inseti-
cida em p6, em camadas alternadas (73% dos produtores). As pes-
quisas em andamento indicam que a limpeza e a desinfestacdo do
paiol, aliadas ao expurgo e a colocagdo de folhas de eucalipto em
camadas alternadas, reduzem a menos da metade o carunchamento
do milho em palha.

Em se tratando do armazenamento de milho debulhado
e sorgo, estdo sendo conduzidos experimentos usando-se combus-
tiveis alternativos para a secagem, tais como sabugo de milho, le-
nha, gasogénio e energia solar, a0 mesmo tempo em que se pro-
curam alternativas de baixo custo para armazenagem de grdos, in-
cluindo o armazenamento em recipiente hermético, objetivando
atender o pequeno produtor.

10. Qualidade Nutricional e Tecnologia de Alimentos

O milho normalmente apresenta baixos teores de aminodci-
dos essenciais, lisina e triptofano. Para suprir esta deficiéncia, hé
algum tempo foi introduzido no mercado milho contendo o gen
opaco 2, ndo tendo obtido, entretanto, aceitagdo, em funcdo do as-
pecto do grdo (opaco, farindceo e de baixa densidade), da susceti-
bilidade dos grdos a insetos, da espiga a podriddes causadas por fun-
gos e da dificuldade de utilizacdo em pratos regionais.

O milho de endosperma normal, com teores elevados dos
dois aminddcidos, solucionaria o problema. Nesta direcdo, grande
esforco estd sendo realizado pelo CNPMS, com materiais recebidos
do CIMMYT (Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz vy
Trigo — México) e que aqui estdo sendo melhorados, tornando
possivel, dentro de pouco tempo, a melhoria da qualidade de pro-
teina do milho no Brasil.

Ao lado desta melhoria, juntamente com o CTAA (Centro
Nacional de Pesquisa de Tecnologia Agroindustrial de Alimentos),
procura-se viabilizar a utilizagdao de milho e de sorgo em mistura
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com a farinha de trigo, objetivando diminuir a importagdo de tri-
go. Além disto, considera-se a utilizagdo pura do milho e tambem
do sorgo na alimentagdo humana.

11. Recursos Genéticos

Para garantir a dindmica do programa de pesquisa no ambi-
to da obtencdo de cultivares, o CNPMS dispde de um Banco Ativo
de Germoplasma que tem como atividade a coleta, caracterizacao,
preservacdo e avaliacdo de germoplasma de milho e sorgo. Este
Banco, através do CENARGEN (Centro Nacional de Recursos
Genéticos), mantém intercdmbio com 0s principais centros de re-
cursos genéticos do mundo.

12. Tecnologia de Sementes

A semente é insumo indispensavel a agricultura e constitui
o elemento chave para o incremento da produtividade. Através dos
programas de melhoramento, os ganhos genéticos obtidos sao
transmitidos as geracOes sucessivas, aumentando a produtividade
agricola, quando a semente melhorada e de boa qualidade € colo-
cada a disposicdo dos agricultores, nas quantidades necessarias,
nas regides adequadas € em tempos Oportunos.

Baseado nestes principios, o CNPMS vem desenvolvendo
trabalhos de pesquisa relativos a épocas de florescimento de linha-
gens de sorgo, visando obter coincidéncias no seu florescimento,
bem como observar o efeito das danificacGes mecdnicas causadas
as sementes de milho e sorgo durante a colheita e, também, o efei-
to do expurgo com fosfina sobre a qualidade fisiologica das se-
mentes destas duas culturas.

Os resultados tém mostrado que é possivel obter coinci-
déncias de florescimento de algumas linhagens de sorgo, que en-
tram na formacdo de um determinado hibrido, em uma determina-
da época, possibilitando, desta maneira, o plantio simultaneo da
linhagem macho estéril e da restauradora. A aplicagdo da fosfina
em até trés expurgos de sementes, mesmo em dosagens até o dobro
da normal recomendada, ndo causou danos a qualidade fisioldgica
das sementes de milho e de sorgo.

Para diminuir riscos de danificacGes mecanicas em semen-
tes de milho, a colheita deve ser realizada com umidade mais bai-
xa da semente (de 13 a 14%) e menor rotagdo do cilindro bate-
dor das colhedeiras (em torno de 410 RPM).
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Outros trabalhos vém sendo conduzidos, buscando o apro-
veitamento das sementes de sorgo sacarino imediatamente apds a
utilizacdo dos colmos na producdo do alcool.

13. Sécio-Economia

Deve haver uma preocupacdo com 0s riscos associados as
tecnologias geradas, bem como uma analise das varidveis que afe-
tam a sua adocdo, sejam aquelas inerentes a atividade rural ou
aqueles fatores externos a propriedade.

A andlise dos problemas associados a baixa produtividade
de milho no Brasil constitui o esforco do CNPMS nesta drea. Para
sorgo, os estudos convergem para as possibilidades de implantacao
deste cereal no Brasil Central e no Nordeste, bem como a neces-
sidade do estabelecimento de uma politica para viabilizar tal fato.

14. O Esforgo na Difusdo das Tecnologias Geradas

Nos ultimos cinco anos, procurou-se intensificar o relacio-
namento dos pesquisadores do CNPMS com os Servicos de Assis-
téncia Técnica e Extensdo Rural, com produtores-lideres, Uni-
versidades, outras entidades publicas e privadas, empresas e veicu-
los de comunicacdo social, objetivando acelerar o processo de difu-
sdo de tecnologias, com atividades que vdo desde a identificacdo
dos problemas da producdo agricola e dos agricultores, passando
pela busca de solucGes nos campos e laboratérios de pesquisa, até
sua divulgacao ampla, tendo em vista sua mais rapida adogdo pelos
usuarios finais ~ os produtores rurais.

Neste trabalho tem-se lancado mdo de metodologia va-
riada, como visitas ao Centro, excursdes, dias de campo, cursos
e treinamentos, seminarios e publicacGes técnicas.

Através das publicacdes técnicas, o CNPMS divulga tecno-
logias nele geradas e da suporte as demais acdes. No periodo de
1979 a 1984, foram publicados 333 titulos.

Outra forma intensamente utilizada pelo CNPMS, para o
contato permanente de seus pesquisadores com a rede de assis-
téncia técnica e produtores rurais, é o atendimento, por via postal,
a consultas. Tais consultas sdo decorrentes do acesso dos produto-
res a programas a ele dirigidos e veiculados pelas redes de televisdo,
radios e jornais.
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O publico atendido nestes Ultimos cinco anos ultrapassa a
35.000, entre produtores, extensionistas, lideres rurais, pesquisa-
dores, estudantes do Brasil e do exterior.

A participacdo em Congressos e outros certames técnicos,
envolvendo mais de 3.800 pessoas ligadas as culturas de milho e
sorgo, foi outra forma de promover a difusdo de tecnologias gera-
das no CNPMS e fora dele.

Com o Sistema Brasileiro de Assisténcia Técnica e Exten-
sao Rural - EMBRATER, foram desenvolvidas varias acoes,tanto
na identificacdo de problemas junto aos produtores como no teste
em propriedades rurais, das solucdes encontradas pelos pesquisa-
dores para tais problemas, como, finalmente, na rapida divulgacao
dessas praticas entre técnicos e produtores-|ideres.

A partir de 1984, com a participacdo da STAUFFER Pro-
dutos Quimicos, instituiu-se o Programa TELEFONE VERDE,
que coloca uma linha telefdnica (011) 800-3323, permanente e
gratuitamente a disposicdo dos produtores de milho e sorqo e
também da rede de assisténcia técnica, em todo o Brasil, para pres-
tar-lhes informacdes técnicas sobre estas culturas, através da equi-
pe multidisciplinar do CNPMS.

O CNPMS tem, por fim, participado na elaboracado de poli-
ticas para as culturas de milho e sorgo em nivel regional, estadual e
nacional, colaborando com instituicGes governamentais e entidades
de classe.

RECURSOS HUMANOS

Para conducdo destes programas de pesquisa o CNPMS
dispde de um corpo de 51 pesquisadores, em diferentes dreas de
conhecimento. Destes profissionais, 15 tém o grau de PhD e 35
de MSc.
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