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| — SEMEADURA DO MILHO

Arnaldo Ferreira da Silva
Antbnio Carlos Viana

1. INTRODUGAO

O milho € a cultura mais largamente plantada no Brasil, com cerca de 12 mi-
lhGes de hectares cultivados. O rendimento médio brasileiro, entretanto, é ainda
bastante baixo, necessitando para aumentdlo além de aspectos como o uso de
adubos e sementes selecionadas, melhor controle de pragas e perdas na colheita,
bem como cuidados com as prdticas culturais, principalmente o controle de plan-
tas daninhas e a populagdo de plantas na colheita, por causarem grandes redugdes
no rendimento de graos.

As consideragdes sobre métodos culturais tém por objetivo dar subsidios para
formulagdo de sistemas de produgdo que, ao lado de outras tecnologias, possam
contribuir para o aumento de rendimento da cultura de milho no Brasil.

2. EPOCA DE PLANTIO

Basicamente, a época de plantio € limitada pelas condi¢Ges de temperatura e,
mais especificamente,pela distribuicdo de chuvas, que sdo varidveis nas diferentes
regides brasileiras.

Para germinar, o milho necessita de umidade e temperatura do solo de no mini-
mo 10°C. Na estagdo chuvosa as condig¢des favordveis sdo facilmente alcangadas
pela presenga de dgua e temperatura do solo no ponto ideal. Nestas condig¢des, o
milho leva de 4 a 7 dias para emergir.

Para uma boa produgdo de grios, o milho exige boa distribui¢do de chuvas du-
rante todo o ciclo, principalmente nas fases de pendoamento e enchimento de
graos. Em algumas regides brasileiras, sobretudo naquelas onde hd predominancia
de vegeta¢do de cerrado, ocorre freqiientemente, em épocas mais ou menos cons-
tantes, um perfodo de estiagem,ou veranico,de aproximadamente duas semanas,
devendo-se, nesse caso, programar o plantio, para que o veranico ocorra antes ou
ap6s a floragdo e o enchimento dos grios.

De um modo geral, a época ideal de plantio de milho no Brasil obedece o se-
guinte calenddrio:

Regido Sul — Estados de Santa Catarina, Parand e Planalto do Rio Grande do
Sul; o plantio é efetuado em setembro. Demais sub-regides do Rio Grande do Sul
— outubro.

Regido Sudeste — Estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo e Minas
Gerais — outubro e novembro.

Regido Centro-Oeste — Estados de Goids, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul —
outubro e novembro.

Regido Nordeste e sub-regides do Norte como Roraima — margo e abril.

Regido Norte — Constitui uma vasta regido, caracterizada por grande variagao
nas condigdes climdticas e, por isso mesmo, a época de plantio se estende desde o
més de setembro, como ocorre em Rondodnia, até o més de abril, como em Roraima.
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3. PROFUNDIDADE DE PLANTIO

Sdo trés os fatores importantes para uma boa germinagdo das sementes: umida-
de, ar e temperatura, os quais condicionam a profundidade de plantio.

De maneira geral, a semente deve ser colocada a uma profundidade que possibi-
lite um bom contato com o solo imido. Em terras leves, solo arenoso, o plantio
deve ser mais profundo, 5 a 8 cm,para que as sementes utilizem melhor a umidade
existente nas camadas inferiores deste tipo de solo. Em terras mais pesadas, solo
argiloso, a semente deve ser colocada mais superficialmente, 4 cm, uma vez que
plantios profundos, neste tipo de solo, prejudicam a germinagao.

4. DENSIDADE DE PLANTIO

Densidade 6tima ou indice 6timo de plantas é a mdxima populag¢do de plantas
que a cultura consegue suportar em condi¢des normais de ocorréncia e distribui-
¢80 de chuvas, poliniza¢do, fertilidade do solo etc., com mdxima produgao.

A populagdo final de plantas depende da perfeita regulagem da plantadeira, a
qual determina uma boa distribui¢do de sementes no sulco ou linha de plantio, e
também de outros fatores conhecidos como: ataque de pragas e doengas e/ou fa-
tores desconhecidos de dificil identificagdo. Assim, para se obter boa populagdo
de plantas na colheita, é fundamental manter sob controle os fatores conhecidos,
para garantir um nimero ideal de plantas por metro.-Sabe-se que a baixa popula-
¢@o de plantas na colheita pode ser considerada como uma das principais causas
do baixo rendimento de milho no Brasil.

Diversos trabalhos de pesquisa demonstraram que,em boas condig¢des de fertili-
dade de solos e ocorréncia normal de chuvas, a mdxima produg¢do de graos de mi-
lho é obtida no intervalo de 40.000 a 60.000 plantas por hectare na colheita. A
partir do ponto 6timo, qualquer aumento na densidade resultard em decréscimo
na produtividade. Por outro lado, densidades menores também resultardo em de-
créscimos de produtividade, mesmo observando-se uma tendéncia para produgio
de espigas maiores. ‘

5. ESPACAMENTO ENTRE FILEIRAS

O espagamento recomendado para a cultura de milho é de 0,90 a 1,00m en-
tre fileiras. Alguns resultados de pesquisas mais recentes tém indicado tendéncias
de maiores produgGes com utilizagdo de espagamentos mais estreitos, ou seja, 0,70
a 0,80m, principalmente para cultivares de porte baixo. Isto é explicado pelo me-
lhor aproveitamento da dgua e da luz disponiveis, além da menor concorréncia
de plantas daninhas. Vale salientar, entretanto, que, em culturas mecanizadas, a
redu¢do no espagamento depende dos implementos a serem utilizados nas opera-
¢Oes de plantio, cultivo e colheita.



Il - CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

Joéo Baptista da Silva
Josd Carlos Cruz
Arnaldo Ferreira da Silva

1. INTRODUCAO

A competi¢do das plantas daninhas com o milho, nas 3 primeiras semanas apés
o plantio, pode causar redugdo de até 25% na produgao de graos. Por outro lado,
a remogao das plantas daninhas, nas sete primeiras semanas ap6s o plantio, permi-
te uma produgdo similar dquela produzida se a cultura fosse mantida “no limpo” o
tempo todo.

O controle das plantas daninhas em milho deve comegar desde 0 momento do
preparo do solo, pois este tem especial significancia para o controle de plantas da-
ninhas perenes e na distribui¢do de sementes de plantas daninhas, no perfil arével
do solo. O plantio de milho na época apropriada e a adubagao no sulco de plantio
sao exemplos de priticas culturais que beneficiam o milho na competi¢gdo com as
plantas daninhas.

Para se obter boa produtividade, a cultura do milho, como qualquer outra, de-
ve ser mantida limpa, para ndo sofrer concorréncia, o que limitard consideravel-
mente a produgdo de graos. De acordo com o tamanho da propriedade, disponibi-
lidade de infra-estrutura e mao-de-obra, o controle de plantas daninhas segue os se-
guintes sistemas: controle manual, controle mecanico, controle quimico e controle
integrado.

2. SISTEMAS DE CONTROLE
2.1. Controle manual

Sistema largamente empregado em pequenas propriedades. Compreende duas a
trés capinas a enxada, durante os primeiros 40 a 50 dias da lavoura. A partir dai, o
préprio crescimento do milho impedird o aparecimento do “mato”, pela redugao
de luminosidade nas entrelinhas do milho. A demanda de mao-de-obra para cada
operagdo de capina manual € de aproximadamente 8 dias/homem por hectare.

2.2. Controle mecénico

Constitui o sistema mais utilizado no Brasil, podendo-se utilizar de cultivadores
tracionados por animal ou trator. Recomendam-se 2 a 3 cultivos nos primeiros 40
a 50 dias da cultura, periodo esse que permitird a operagdo sem maiores danos —
como quebra e arrancamento de plantas. Recomenda-se associar ao cultivo na li-
nha, um repasse a enxada entre as plantas. Demanda de mao-de-obra: tragdo ani-
mal, 0,5 a 1,0 dia/homem por hectare (duas passadas); motomecanizagdo, 1,5 a
2,0 horas por hectare (duas passadas); repasse a enxada na linha, 3 dias/homem
por hectare.



2.3. Controle qufmico

Constitui um sistema de controle realizado através da utilizagdo de herbicidas,
de interesse cada vez maior, principalmente de médios e grandes produtores, pela
falta de disponibilidade de mao-de-obra no meio rural. Este sistema reduz a quan-
tidade de sementes de plantas daninhas durante o ciclo da cultura, tornando o ter-
reno menos “praguejado”.

O processo mais conhecido de aplicagdo de herbicidas em milho € o da pulveri-
zagdo em pré-emergéncia, imediatamente apdés o plantio. O pulverizador, nesta
operagdo, trabalha a baixa pressdo (30-40 p.s.i. — libras por polegada quadrada ou
2-3 kg/cm?) e é munido de bicos em leque para uma perfeita cobertura do solo. A
aplicagdo de herbicidas na superficie do solo pode ser muito prejudicada se ela for
feita em solo seco, sem a umidade necessdria para a ativagdo do herbicida. Quando
o produto permite, uma das maneiras de corrigir esses problemas € a incorporagao
superficial do herbicida ao solo. Neste caso, a aplicagdo e incorporagdo sdo feitas
antes do plantio.

Além do perfodo, ¢ importante também considerar na competigdo, a posi¢do
relativa e o “stand” das plantas daninhas. O controle das plantas daninhas na linha
do milho estdo sumariados na Tabela 1.

2.4. Controle integrado

Nem sempre a recomendagdo de aplicagdo de herbicida em pré-emergéncia po-
de ser cumprida 4 risca, porque o produtor de milho ndo dispSe de um trator para a
plantadeira e outro para acionar o pulverizador. Outro problema comumente en-
frentado pelo produtor é o elevado prego dos herbicidas para a aplicagdo na drea
total plantada. O controle integrado das plantas daninhas na cultura do milho €
uma solugdo para esses dois problemas. No sistema integrado, o herbicida ¢ apli-
cado somente sobre o sulco do milho,em uma faixa de 40-50cm. O mato das en-
trelinhas é controlado mecanicamente com um cultivador. A pulverizagdo em fai-
xa é feita com pulverizadores costais, equipados com bicos 80.03 E ou 80.04 E,
ou com um conjunto plantadeira-pulverizador, onde uma bomba centrifuga, aco-
plada na tomada de forga do trator, aciona a calda herbicida num tanque lateral
ou frontal e alimenta os bicos em leque continuo (80.03 E ou 80.04 E), colocados
atrds das unidades de plantio.

3. CALIBRAGEM DO PULVERIZADOR

A calibragem do pulverizador e o cdlculo da quantidade de herbicida a ser colo-
cada nos diferentes tipos de tanques sdo operagGes simples, mas importantes. An-
tes de mais nada, o aplicador deve verificar se:

a. todos os bicos tém a mesma numeragdo. Ex.: 80.04 E;

b. bicos e peneiras estdo limpos, desimpedidos de qualquer obstrugdo. E sem-
pre aconselhdvel a remogdo das pontas e peneiras para este exame e, se necessdrio,
lavd-las;

c. os bicos estdo dispostos na barra de pulveriza¢gdo de maneira que se justapo-
nham. Deve-se evitar o choque de leques;

d. ndo hd vazamentos;
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8. todos os bicos apresentam a mesma vazdo. Ex.: Para uma pressio de 2,8
kg/cm? ou 40 ps.i., todos os bicos 80.04 E devem apresentar uma vazdo aproxi-
mada de 1.514 ml/mm independente da posi¢do na barra. Caso haja diferenca, de-
ve-se verificar o defeito que pode ser da barra (perda de carga) ou do bico (entupi-
do, dilatado etc.)

Apoés esses exames iniciais, determina-se a pressdo e a velocidade do trator. A
velocidade deve ser marcada usando-se um trecho conhecido de 50m. Marcando-
se 0 tempo necessdrio para o trator mover S0m, o aplicador deve achar valores tais
como 45 seg.(4 km/h), 36 seg.(5 km/h) ou 30 seg.(6 km/h). Coleta-se a dgua de
um dos bicos em um recipiente graduado durante o tempo gasto para percorrer 0s
50m e, multiplicando este valor pelo nimero de bicos da barra, obtém-se a vazao
do pulverizador por uma unidade de drea. Por uma regra de trés simples, € possivel
calcular a vazdo do pulverizador por ha. Ex.: Para uma barra de 12 bicos, espaga-
dos de 50 cm:

- distdncia percorrida = 50 m

- tempo gasto = 36 seg

- vazdo de cada bico em 36 seg = 0,908 £

- vazdo da barra (12x 0,908 £ ) = 10,896 £

- vazdo por ha = 10,896 x 10.000 m2/300 m? =363 2 ha

Uma variagdo desse processo de calibragem €é o uso de sacolas pldsticas gradua-
das, que ddo a vazao de pulverizadores com bicos espagados de 40 cm e 50 cm na
barra de pulverizagdo. Quando se dispde de sacolas graduadas, a calibragem € ain-
da mais ficil. Com o trator parado, em ponto morto, e com a mesma RPM com a
qual ele serd operado, apara-se na sacola o liquido de um bico, durante o tempo
que o trator gastaria para percorrer os 50 m. A leitura € direta e deve ser repetida
para vérios bicos ao longo da barra. Se a diferen¢a da vazdo entre os bicos nao for
superior a 10%,considere-se a vazdo média. Se a diferenca for muito grande, trocar
as pontas dos bicos defeituosos e que fogem do padrao.

3.1. Conservagdo e limpeza do pulverizador

Pulverizadores sdo equipamentos caros e de precisdo, que necessitam de cuida-
dos permanentes para a sua conservagdo em condigdes de uso por um longo perio-
do. Tanto o trator quanto o pulverizador devem ser guardados limpos em local se-
co e abrigados do tempo.

Antes de usar um novo pulverizador, é aconselhdvel limp4-lo de materiais estra-
nhos, passando dgua no tanque, bomba, barra e bicos. Deve-se, também, tirar as
pontas dos bicos para lavar o conjunto. Diariamente, ap6s a pulverizagdo, esvaziar
o tanque, e nele colocar dgua para limpeza da bomba, barra e bicos. As peneiras
e pontas dos bicos devem ser inspecionadas diariamente ap6s o uso. Se necessério,
limpd-las com escova e dgua com detergente.

Alguns herbicidas, como aqueles a base de 2,4-D, sio removidos do pulveriza-
dor com muita dificuldade. Nestes casos, deve-se usar dgua, detergente e amonia-
co para a remogdo completa dos residuos. Essa limpeza deve ser feita sempre que
se troca o herbicida a ser pulverizado, principalmente quando é mudada também
a cultura. Por exemplo, residuos de tanque de um herbicida para milho s3o capa-
zes de prejudicar seriamente uma cultura susceptivel como a da soja e do sorgo
sacarino.
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TABELA 1. Herbicidas recomendados para o controle de plantas daninhas em milho.

HERBICIDAS
% do -
D °‘fz Observacgdes
Nome Comum|  Produto Comercial | P | (kg/hadopa.) e
(Atrazine 20 1,20a 1,60 | Aplicagfo em pré-emergén-
+ Primextra 500 FW + +  cia; para uso em dreas com
| Metolachlor) 30 1,80 a 2,40 | incidéncia de folhas X
capins anuais e trapoeral
Atrazinax 50 50 Aplicacfo em pré-emergén-
Gesaprim 500 FW 50 cia; para uso em a.reas“gm
Atrazine Siptran 50 FW 50 1,26 21,62 | incidéncia de folhas largas,
Atred FL 50 Flow. S50 capins e trapoeraba.
+ Herbitrin 80 80 +
Alachlor Laco CE 48 2,102 2,70
Cyanazine Bladex 50 SC 50 1,50 a 2,00 | Aplicacio em pré-emergén-
4 + cia; para uso em dreas com
Metolachlor Dual 720 EC 72 2,16 a 2,88 | incidéncia de capim marme-
lada e outras gramfneas
anuais; a mistura nfo é re-
comendada para solos are-
NOoSos.
Atrazinax 50 50 Aplicagio em te-emergén
Gesaprim 500 FW 50 cia ou em p£-em
Atrazine Siptran 50 FW 50 1,00a1,50 | precoce (2 - 3 DAE); con-
Atred FL 50 Flow. 50 trole de folhas largas e gra-
+ Herbitrin 80 80 + mineas anuais.
‘ +
Pendimethalin | Herbadox 500 E 50 1,00a 1,25
25 Mlstura pronta; aplicago
(Atrazine Triamex 50 FW + pr -emergencla para o
25 eontmle de folhas largas e
+ 2,00a 3,00 | gramineas anuais; ndo re-
25 comendada para dreas com
Simazine) Extrazin FW ;5 capins perenes.
Atrazinax 50 50 Mistura de tanque dos dois
Gesaprim 500 FW 50 produtos em partes iguais;
Atrazine Siptran S0 FW 50 1,002 1,50 | controle em pré-emergén-
Atred FL 50 Flow. S50 cia de folhas ‘l’a:gas e gra-
Herbitrin 80 80 mineas anuais; ndo reco-
+ + | mendada para dreas com
Simazinax 50 50 capins perenes;
Gesatop 500 FW 50
Simazine Sipazina 50 FW 50 1,00a 1,50
Pludiserb 80 PM 80
Herbazin 500 BR 50
Atrazinax 50 50 Aphmqﬁo antes do lantio
Gesaprim 500 FW 50 ra¢io ao solo
Atrazine Atred FL 50 Flow. 50 1,00a1,50 x lpos
Siptran 50 FW 50 apulvmzagﬁo,am tura é
+ Hetbltrin 80 80 + indicada para dreas proble-
mas, com incidéncia de sor-
Butylate Sutan 72 E 72 2,882 4,32 | go alepo, capim angolinha,
caneldo, marmelada, tiriri-
ca, etc.; plantio do milho
em seguida.
Atrazinax 50 50 Aplica¢io em pre-emergin-
Gesaprim 500 FW 50 cia em dreas onde corda-
Atrazine Siptran 50 FW 50 2,00 a 3,00 | de-viola é problema.
Atred FL 50 Flow. 50
Herbitrin 80 80
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I1l — CONSORCIAGAO MILHO-FEIJAO

Magno Anténio Patto Ramalho
1. INTRODUCAO

O plantio associado do milho com outras culturas, especialmente com o feijdo,
¢ uma pritica muito freqiiente no Brasil. E um sistema utilizado principalmente
pelos pequenos agricultores que visam, sobretudo, uma redug¢ao do risco, melhor
aproveitamento da drea e mao-de-obra.

Apesar da grande contribui¢do deste sistema de plantio para a produgdo de mi-
lho e feijdo, s6 recentemente € que estdo sendo conduzidas pesquisas, visando a
melhoria de sua eficiéncia. Por isso mesmo, existem ainda muitas dividas; porém
algumas informagdes ja foram obtidas e serdo relatadas sucintamente neste topico.

2. VANTAGENS E DESVANTAGENS DA CONSORCIAGAO MILHO-FEIJAO

Entre as principais vantagens destacam-se:

a) Maior produgao de alimentos por drea. De modo geral, no plantio consorcia-
do, obtém-e produgdes equivalentes de milho as do monocultivo, e a produgao de
graos de feijado passa a ser uma quantidade adicional de alimentos produzidos por
drea.

b) Estabilidade de rendimento. E freqiientemente sugerido que a principal ra-
230 para a predomindncia do cultivo associado entre os pequenos agricultores € a
maior estabilidade de rendimento nos diferentes anos. Isto é facilmente explicado
pelo fato de que, no sistema consorciado, se uma das culturas falha ou se desenvol-
ve fracamente, a outra cultura componente pode compensar; tal compensa¢o ndo
€ possivel se as duas culturas sdo cultivadas separadamente.

c) Melhor controle das plantas daninhas. Isto ocorre porque este sistema pos-
sui, em relagdo ao monocultivo, uma comunidade de plantas mais competitivas no
espago € no tempo.

d) Melhor controle de erosdo. Observagdes de campo mostram que o sistema
consorciado milho e feijao proporciona maior cobertura do solo, especialmente na
fase inicial de desenvolvimento, o que contribui para uma melhor protegao do solo
contra a erosao.

e) Melhor aproveitamento da mdo-de-obra. Como nio hd coincidéncia no ciclo
das duas culturas, hd um melhor aproveitamento da mao-de-obra e, conseqiiente-
mente, uma maior fixa¢cdo do homem no campo.

Desvantagens:

A grande desvantagem é a dificuldade na utilizagdo de mecdnizagdo. Esta é a
principal razdo pela qual este sistema se tem restringido aos pequenos agricultores.
Uma énfase que se tem dado, nos trabalhos de pesquisa conduzidos, é o de se utili-
zarem arranjos das duas culturas,de modo a permitir a mecaniza¢gdo na maioria das
operagoes, como serd mostrado posteriormente.
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3. SISTEMAS DE CONSORCIACAO

Nos plantios associados sdo utilizados os mais variados sistemas, os quais po-
dem ser agrupados em trés categorias:

3.1. Feijdo semeado antes do plantio do milho

Este sistema é mais comum nos estados do Sul. O feijao é geralmente semeado
de 15 a 45 dias antes do milho, reduzindo, desta forma, a forte competi¢ao da grami-
nea sobre a leguminosa, que normalmente ocorre nos plantios simultaneos. As des-
vantagens deste sistema s30: a redugdo na produtividade do milho e, sobretudo, a
dificuldade na semeadura do milho e na realiza¢do dos tratos culturais.

O sistema de produgdo de milho e feijao consorciados, para a regido do Norte
Pioneiro, no Parand!', envolve a semeadura do feijdo cerca de 45 dias antes da do

milho. Em resumo, € o seguinte:

% X X X X
0,5m

0,5m

0,5m
X X X X X

0,5m

0,5m

Feijdo semeado na 22 quinzena de julho até o final de agosto,com 12a 15
sementes por metro, no espagamento de 0,5 metros entre as linhas duplas, as
quais sdo espagadas de 1,0 m.

x Milho semeado 45 dias ap6s a semeadura do feijdo. Devem ser colocadas de
6 a 7 sementes por metro entre as linhas duplas de feijdo. A operag¢do de
plantio de ambas as culturas pode ser realizada com plantadeira de tragdo
animal.

3.2. Semeadura simultinea das duas culturas

Neste sistema o milho e o feijdo sio semeados na mesma época. Existem vérias
alternativas para se proceder a semeadura simultinea das duas culturas, as quais
podem ser agrupadas do seguinte modo:

! Sistema de Produgdo proposto por representantes da EMBRAPA, EMBRATER, IAPAR,
ACARPA, reunidos em Santo Antdnio da Patrulha, em maio/1977.
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3.2.1.Feijdo semeado dentro da linha do milho (Figura 1,a).

Este sistema apresenta uma série de vantagens de ordem prética, tais como:

— Facilidade de cultivo: Devido a distribui¢do das duas culturas na mesma li-
nha de plantio, o cultivo pode ser realizado com cultivadores a tragdo animal ou
tratorizada. Além disso, o feijdo substitui as plantas daninhas que ocorrem dentro
da linha de milho, e que ndo sdo retiradas com o cultivo mecanico. Este fato é
muito importante porque se sabe que o feijdo, normalmente, compete menos com
o milho que as plantas daninhas.

— Melhor aproveitamento dos fertilizantes: Como as duas culturas sdo coloca-
das na mesma linha, elas terdo oportunidade de utilizar, conjuntamente, os fertili-
zantes distribuidos por ocasido da semeadura, contribuindo desse modo para um
melhor aproveitamento dos nutrientes.

— Economia de tempo e mio-de-obra: A operagdo de semeadura ¢ facilitada
com a semeadeira desenvolvida pelo CNP-Milho e Sorgo para esta finalidade. Essa
plantadeira permite a semeadura simultdnea das culturas de milho e feijdo na mes-
ma linha, e, dessa forma, a operagdo € realizada com uma unica passagem da plan-
tadeira, com economia marcante de tempo, energia e mao-de-obra.

Quando se utiliza este sistema, de um modo geral, devemse adotar as mesmas
recomendagdes apresentadas para o monocultivo do milho; porém, alguns pontos
devem ser considerados:

— Semeadura: Quando for utilizada a plantadeira a tra¢gdo animal, embora a
operagdo possa ser realizada de uma s6 vez, ¢ aconselhdvel, para ndo forgar e ani-
mal e ficar uma semeadura mais uniforme, sulcar inicialmente a 4rea para depois
fazer a semeadura.

O espagamento pode ser o mesmo do recomendado para o milho em monocul-
tivo, ou seja, de 1,0m; porém deve-se utilizar de uma menor densidade de milho,
3 a 4 plantas por metro, perfazendo uma populagdo de 30 a 40 mil plantas por
hectare. Para isto, na semeadura, deve-se utilizar um disco de milho que permita a
queda de 4 a 5 sementes por metro. J4 para o feijdo, o nimero de sementes por
metro linear deve ser de 12 a 16, para uma densidade final de 10 a 12 plantas por
metro.

— Adubagao: Devido a insuficiéncia de resultados a esse respeito, deve-se ado-
tar, de um modo geral, as mesmas recomendagdes de fertilizantes para o milho em
monocultivo. Contudo, a adubagdo nitrogenada em cobertura, que é normalmente
realizada para o milho aos 45 dias, deve ser antecipada em pelo menos 10 dias, pa-
ra ndo coincidir com o periodo de florescimento do feijdo. |

— Cultivares: Para o milho, podem-se utilizar as cultivares recomendadas para
o monocultivo. No caso do feijdo, deve-se dar preferéncia ds cultivares que nfo
apresentem tendéncia de se enrolarem em demasia na planta do milho, porque isto
dificulta a operag@o de colheita. Cultivares de feijdo, tais como, Rio Tibagi (Preto)
e CNF 010 (Roxd0), apresentam um bom desempenho e ndo dificultam a colheita.
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3.2.2. Feijdo semeado entre as linhas do milho (Figura 1,b).

Neste caso, o milho e o feijao sdo semeados em sulcos separados. Normalmente
é colocada uma linha de feijdo entre as linhas de milho. Os resultados de pesquisa,
de um modo geral, mostram que o desempenho deste sistema é semelhante ao an-
terior, em termos de produtividade. A principal dificuldade no seu manejo é com
relagdo ao cultivo, principalmente no inicio do desenvolvimento, uma vez que a
distancia entre a linha de feijao e de milho € de apenas 50 cm.

As recomendag¢des para este sistema sdo semelhantes as do sistema anterior. De-
ve-se salientar, contudo, que a adubagdo, evidentemente, deve ser realizada para o
milho e feijdo separadamente.

3.2.3.Semeadura de milho e feijdo em faixas alternadas (Figura 1,c).

A semeadura em faixas alternadas tem sido proposta, principalmente,visando a
mecaniza¢do na maioria das operagdes, uma vez que as culturas em faixas podem
ser conduzidas como em monocultivo. Na literatura sdo encontradas vérias propo-
sicdes para este sistema, envolvendo, entre outras, 2 linhas de milho e 4 de fei-

jd0, 3 de milho e 6 de feijao, 4 de milho e 8 de feijdo.
3.3. Semeadura do feijdo ap6s a maturagdo fisioldgica do milho

E um sistema muito utilizado no Centro-Sul do Brasil. Neste caso, o feijao ¢ se-
meado nos meses de fevereiro e margo, entre as linhas do milho jé em fase final de
secagem. Como a semeadura do feijdo ocorre apds a maturagio fisiolégica do mi-
lho, ndo h4 efeito de competigdo sobre a leguminosa em dgua e nutrientes, apenas
0 sombreamento.

Por ocasido da semeadura do feijdo, o milho deve ser cultivado. Este cultivo
quase sempre é manual, devido a baixa eficiéncia dos cultivadores a tragdo animal
nesta condi¢do, uma vez que, quase sempre, nesta época, a planta daninha no meio
do milho estd muito desenvolvida.

A semeadura pode ser em linha, colocando-se duas linhas entre as “ruas’ de mi-
lho, ou entdo, aleatoriamente. A semeadura, normalmente, é manual, utilizando
enxada ou matraca. A densidade de semeadura deve ser de 20 a 25 plantas por m?.

Como a semeadura do feijdo, nesta época, coincide com um periodo de menor
precipitagio e uma distribui¢do mais irregular das chuvas, normalmente ele ndo é
adubado, ou utilizase de menor quantidade de fertilizante, devido ao risco envol-
vido no empreendimento.

A cultivar de feijdo, neste caso, pode ser trepadora (hdbito III ou IV), porque o
milho oferece-lhe tutoramento adequado. Neste aspecto, deve ser salientada a ne-
cessidade de utilizarem-se, para este sistema de consorciagdo, cultivares de milho
com menor tendéncia a acamar. Pois, quando o milho estd muito acamado, torna-
se muito dificil o preparo do solo e a semeadura do feijdo.
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a)- Semeadura do feijdo dentro da linha do milho
X...X...X...X...X x milho

X...X...X...X...x 10m . feijdo
X...Xe X0 X0 X

b) Semeadura do feijo entre as linhas do milho
X X X X X

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

¢) Semeadura do feijdo e milho em faixas

XXXXXXXXXXXXXX
0,5m
XXXXXXXXXXXXXX;

- 3| ,Sm

---------------------

XXXKXXXXXXXXXXJ

XXXXXXXXXXXXXX

Figura 1. Alguns tipos de arranjos de milho e feijdo consorciados, para a se-
meadura simultinea das duas culturas.
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IV — ADUBAGCAO E CALAGEM

Carlos Alberto Vasconcellos
Hédlio Lopes dos Santos
Gongalo Evangelista de Franca

1. INTRODUGAO

O milho pode ser cultivado em diferentes tipos de solo. Entretanto, os rendi-
mentos serfo mais elevados nos solos mais profundos, férteis, com boa drenagem
€ aeragao.

Com relagdo a acidez, o milho desenvolve melhor em solos fracamente dcidos
ou neutros.

O cultivo de milho, apés o plantio de soja, tem-se mostrado bastante eficiente.
Resultados jd alcangados pelo CNPMS/EMBRAPA tém mostrado que o cultivo de
milho apés a soja proporcionou aumento de produg¢do em torno de 30%, quando
comparado com o cultivo continuo de milho.

Em trabalho realizado pela EPAMIG em Minas Gerais e em solos sob vegetagdo
de cerrado, cultivados durante cinco anos com soja, obteve-se produgdes de 4,0 a
5,0 t/ha de graos de milho, com o aproveitamento do efeito residual da calagem
e da adubagdo fosfatada aplicada na cultura da soja.

O aproveitamento de nutrientes, principalmente nitrogénio e fésforo,deixados
no solo pela soja, ap6s a colheita, é um dos fatores que favorece a rotagdo soja-
milho.

2. ANALISE DO SOLO

A planta necessita, para seu crescimento e desenvolvimento, de 16 elementos
essenciais, assim classificados:

- elementos provenientes do ar e 4gua: carbono, oxigénio e hidrogénio.

- elementos provenientes do solo: macronutrientes (elementos exigidos em
maiores quantidades): nitrogénio, fosforo, potdssio, célcio, magnésio e enxofre; e
micronutrientes (elementos exigidos em menores quantidades): boro, cobre, cloro,
ferro, manganés, molibdénio e zinco.

E através da andlise do solo que se procura avaliar a necessidade de adubagdo
para as principais culturas. Uma série de cuidados especiais deverdo ser observados
na amostragem do solo a ser analisado: nimero de amostras simples, tamanho de
drea amostrada, cor do solo, declividade, vegetagdo, drenagem, histérico da drea
etc.

Ap6és as adubagdes convencionais no sulco de plantio, hd o aumento da hetero-
geneidade do terreno. Nestas condi¢des, para minimizar o efeito da concentragdo
dos adubos no sulco de plantio, as amostras devem ser tomadas apds a aragdo e
gradeac¢do do terreno.

A importancia de uma boa amostragem refletird no consumo adequado de ferti-
lizantes e corretivos. Sugere-se que os produtores procurem os agentes da EMATER
para receberem informagdes quanto aos cuidados na retirada de amostras de solo
para andlise quimica.

Normalmente, procura-se separar as dreas uniformes quanto ao relevo, colora-
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¢do do solo, cobertura vegetal, textura e drenagem. Nestas dreas uniformes, retirar
aproximadamente 20 amostras simples da camada de 0 a 20 cm de profundidade,
colocando-as em um recipiente limpo e misturando-as. Posteriormente, retirar
aproximadamente 500 g da terra para enviar ao laboratério de sua preferéncia.

As amostras simples podem ser retiradas com trado, enxaddo, picareta, pé reta
etc. Ndo retirar amostra simples préximo de pocilgas, galinheiros, casas, sulcos de
eros3o, depésitos de adubos e calcdrios etc.

2.1. Niveis de fertilidade
a. pH do solo

A determinagdo do pH mede a atividade do hidrogénio e constitui um indicati-
vo das caracteristicas do solo (Tabela 1).

TABELA 1. Classes de pH em 4gua

Classificagdo Niveis
Acidez elevada <50
Acidez média 50-59
Acidez fraca 60-69
Neutra 7,0
Alcanilidade fraca 7,1 —78
Alcanilidade alta >78

b. Aluminio trocdvel

O aluminio € prejudicial 4 maioria das culturas, pois inibe o desenvolvimento
do sistema radicular,impedindo a absorgdo e translocagdo de nutrientes.

Solos com porcentagem de saturagdo de aluminio inferior a 20%, provavelmen-
te ndo apresentardo efeito nocivo com relagdo a implantagdo da cultura do milho.

c. Cdlcio e magnésio trocdveis

A relagdo Cat*, Mg**, ideal para a maioria das culturas, estd entre 3:1 a 5:1.
Quando existe desbalanceamento nesta relag@o e nao hd necessidade de calagem,
recomenda-se aplicar adubos que tenham magnésio na sua formulagio.

17



Os niveis criticos para Ca*t¥, Mg**, Cat+ 4 Mg**, no solo, sdo apresentados na
Tabela 2.

TABELA 2. Niveis criticos de CaH', MgH', catts MgH', no solo.

7Classiﬁcaq§o eq. mg/100 cc
Cdlcio + Magnésio
Baixo <20
Médio 2,1as5,0
Alto >50
Cilcio
Baixo <15
Médio 16 -40
Alto >40
Magnésio
Baixo <0,
Médio 05-10
Alto >10

d. Fésforo e potdssio

Nas andlises de rotina, tanto o fésforo como o potdssio sdo determinados pelo
método de Carolina do Norte.

Témse adotado os valores para interpretagdo constantes nas Tabelas 3 e 4.

TABELA 3. Niveis criticos de potdssio no solo

Classificagdo Nivel de K ppm
Baixo <60
Médio 60 — 120
Alto > 120

TABELA 4. Niveis criticos de fésforo no solo.

Classificagdo Texturamédia  Textura argilosa

Baixo <10 <6
Médio 10 -20 6-10

Alto >20 > 10
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e. Matéria organica
Os teores de matéria organica s@o divididos em trés classes (Tabela 5).

TABELA 5. Classes de teor de matéria organica no solo.

Classificagdo Matéria organica
Baixo <15
Médio 1,5 -3,0
Alto >30

3. NUTRIENTES ESSENCIAIS
3.1. Nitrogénio

O. nitrogénio € absorvido pelas plantas na forma nitrica (NO3) e amoniacal
(NHD; entretanto, é a forma nitrica a mais absorvida pelos vegetais.

O nitrogénio é pouco retido pelos coldides do solo e, em virtude disto, facil-
mente lixiviado pelas dguas de chuvas. Este fato constitui a principal razio para se
recomendar a adubagdo parcelada de nitrogénio, de modo a ocorrer o seu melhor
aproveitamento pelas plantas. Sua perda no solo ocorre, ainda, pela remogdo das
colheitas, erosdo e volatiliza¢do.

O nitrogénio € absorvido em todo o ciclo vegetativo do milho. Sua absorgdo
nos primeiros 30 dias é pequena, aumentando de maneira considerdvel a partir
deste ponto. Atinge taxa superior a 4,5 kg de N/ha/dia durante a época do pen-
doamento e embonecamento. Assim sendo, o sucesso da adubagdo nitrogenada
em cobertura, na cultura do milho, consiste em suprir as plantas com quantidades
adequadas no seu periodo critico, ou seja, entre os 40-50 dias apés a germinagdo
das sementes.

Normalmente, tém-se recomendado a aplicagdo de 60 kg de N/ha, sendo 1/3 no
plantio e 2/3 em cobertura.

Os fertilizantes nitrogenados mais encontrados no mercado brasileiro sdo:

Nitrato de amdnio: apresenta cerca de 20% de N, sendo a metade na forma ni-
trica e a outra metade na forma amoniacal. Tem a vantagem de apresentar reagdo
bdsica, evitando a acidificagdo do solo pela aménia.

Sulfato de aménio: constitui a fonte de fertilizante nitrogenado mais utilizada
em nosso pais. Contém 20% de nitrogénio e 24% de enxofre.

Uréia: esta fonte apresenta 42-45% de nitrogénio.

Salitre do Chile: encerra em sua composi¢do 16% de nitrogénio na forma de ni-
trato.

As respostas da cultura de milho a estas diferentes fontes tém sido semelhantes.

3.2. Fosforo

Em contraste com o nitrogénio, as formas de fésforo no solo sdo bastante ests-
veis, n3o se perdendo por volatilizag@o ou lixiviagdo. Esta alta estabilidade est4 dire-
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tamente relacionada com a alta capacidade de fixagdo de fosfatos por constituin-
tes do solo. Sabe-se que ndo mais de 20% do fésforo aplicado ao solo sdo pronta-
mente aproveitados pelos vegetais, pois grande parte do fésforo aplicado € fixado
em formas menos soliveis.

Dentre os fertilizantes fosfatados mais encontrados no mercado brasileiro estdo:

Termofosfatos: O produto contém 19-20% do P05 total e ainda possui cilcio,
magnésio e micronutrientes na sua composi¢ao.

Superfosfato triplo: Difere do superfosfato simples por ser constituido princi-
palmente de fosfatos monocdlcicos e com teores mais elevados de P,O5 solivel
em dgua. Possui42.46% de P,O4 solivel, 14% de Cae 2% de S.

3.3. Potissio

E absorvido na forma iénica (K+). O suprimento adequado de potdssio estd re-
lacionado com a resisténcia da planta a determinadas doengas, “stress’ de umida-
de, baixa temperatura, acamamento e obtengdo de produtos com melhor qualida-
de.

Os fertilizantes potdssicos mais usuais s30:

Cloreto de potdssio: possui 60-62% de K,0. E a forma mais usual dos fertili-
zantes potassicos.

Sulfato de potdssio: possui 50-53% de K, 0.

Sulfato de potdssio e magnésio: tem em sua composi¢ao 22% de K,0, 18% de
MgQO e 22% de S.

Nitrato de potdssio: encerra em sua composi¢do 44% de K,0 e 13% de N.

3.4. Célcio

O cdlcio € elemento de ocorréncia generalizada na natureza. E absorvido pelas
plantas na forma idnica catte pode provir da solugdo do solo ou do complexo
sortivo, pelo processo de troca. A manutengdo de equilibrio entre os teores de cl-
cio e magnésio no solo € bastante importante. Alguns trabalhos tém mostrado que
a relagdo ideal estd entre 3:1 e 5:1.

3.5. Magnésio

O magnésio é sempre absorvido pelas plantas na forma idnica (Mg? +). Na agri-
cultura, o.magnésio tem como fontes principais o calcdrio dolomitico, dolomita
(21,7% MgO), sulfato de magnésio comercial (16% de MgO), nitrato de magnésio
(15,5% de MgO) e magnesita (26% de Mg).

Alguns adubos comumente utilizados apresentam teores varidveis de magnésio,
dentre eles citam-se: nitrocdlcio (8% de MgO); superfosfato simples (0,5% MgO);
escoria de Thomas (2-6% de MgO); termofosfato (18% de MgO).

3.6. Enxofre

O enxofre é absorvido na forma de SO32, podendo também ser absorvido em
pequenas proporgdes na forma de SO, (absorgdo foliar) e na forma de aminodci-
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dos (cisternas, por exemplo).

O enxofre pode ser aplicado diretamente no solo na forma de enxofre elemen-
tar, sulfato de cdlcio ou gesso (CaSQ4.2H,0), ou como componente de outros fer-
tilizantes. As perdas do enxofre se verificam, principalmente, por lixiviagdo. Al-
guns trabalhos tém evidenciado perdas de até 80% do enxofre adicionado como
fertilizante. Trabalhos realizados em Sdo Paulo mostraram que, em solos deficien-
tes em S, a aplicagdo de 40 kg de enxofre na forma de sulfato de célcio, na cultura
do milho, proporcionou aumento significativo da produgdo.

3.7. Micronutrientes

O zinco é omicronutriente cuja deficiéncia é bastante comum em lavouras de mi-
lho.

Recomenda-se aplicar 9 kg de Zn/ha quando a adubagdo ¢ feita a lango. Esta
quantidade tem sido suficiente para quatro colheitas sucessivas.

Para as aplicagdes anuais, no sulco de plantio, tém-se recomendado 2 kg de
Zn/ha, também na forma de sulfato de zinco (22,7% Zn).

Quando a deficiéncia aparece com a cultura em desenvolvimento, recomendam-
se pulverizagdes (400 2/ha) com a solugdo de 0,5% de sulfato de zinco, neutraliza-
da com 0,25% de cal.

4. CALAGEM
4.1. Necessidades de calagem

Com a aplicagio do calcdrio objetiva-se, basicamente, a redugdo da solubilidade
de certos elementos téxicos (aluminio e/ou manganés) que, em determinadas con-
centragSes, podem limitar a produgdo.

Apesar da existéncia de outros materiais, o corretivo mais usado para elimnar a
presenca dos elementos téxicos € o calcdrio calcitico ou o dolomitico. Além de
neutralizar o aluminio, o calcdrio dolomitico fornece o cdlcio e 0 magnésio, que
s3o elementos essenciais d nutri¢do mineral do milho.

A necessidade de calagem (NC) é calculada pela formula: NC = 2 x Al*3 (eq.
mg/100 cc) cujo resultado fornece a quantidade de calcdrio (PRNT 100%) a ser
aplicada em t/ha. Em Minas Gerais, além do fator 2, utiliza-se o conceito de comple-
tar os teores de Cat + Mg*? do solo para 2 eq. mg/100 cc. Assim, a férmula utili-
zada para o cédlculo é:

Necessidade de calagem (t/ha) = 2 x Al +[2 - (Ca + Mg)]

4.2. Escolha do corretivo

A escolha de um corretivo deve ser orientada nos seguintes aspectos:

- poder relativo de neutralizagdo total (PRNT)

- preco da tonelada do PRNT

- relagdo Ca/Mg

As recomendagdes de calcdrio devem ser efetuadas com base no PRNT a 100%.
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Caso o calcdrio adquirido possua um valor superior ou inferior a 100%, € necessi-
rio corrigir a quantidade recomendada. A velocidade de reag¢do do calcdrio com o
solo estd intimamente relacionada com o grau de finura do corretivo. Quanto mais
fino for o calcdrio, mais rédpida serd sua reagdo no solo, pois a superficie de conta-
to do solo com o calcdrio é bastante aumentada. Evidentemente, além desta carac-
terfstica, o poder de neutralizagdo do calcdrio reveste-se também de grande im-
portancia.

A calagem em geral tem um efeito residual que varia de 3 a 5 anos. Apés este
perfodo o processo de re-acidificagdo do solo pode acontecer, fazendo-se nova-
mente sentir a presenga de alumfnio trocdvel em condi¢Ges toxicas. Ressalte-se
que este perfodo ¢ varidvel, tendo em vista o solo, precipitagdo, utilizag3o da drea

e outros fatores.
Em solos com baixos teores de magnésio, recomenda-se o uso de calcdrio dolo-

mitico.

E necessdrio que se calcule o prego real do corretivo em fung@o do PRNT e que
se observe a rela¢do entre o cdlcio e 0 magnésio.

Entre dois calcdrios deverd ser escolhido o que apresentar a tonelada de PRNT
mais barata. Exemplo:

Calcdrio A Prego na Fazenda Cr$ 1.400,00 PRNT 80%

CalcirioB  Prego na Fazenda Cr$ 1.200,00 PRNT 60%

Preco na Fazenda , o9
PRNT (%)

Preco/t efetiva =

Prego Calcdrio A/t efetiva = I3 1400 y 100=Cr$ 1.750,00
80

Prego Calcdrio Bt efetiva = £"_3;_6?‘2°_x 100 = Cr$ 2.000,00

Neste exemplo, o calcdrio A apresenta-se mais econémico do que o calcdrio B.
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V — CULTIVARES DE MILHO PARA O BRASIL

Ronaldo Torres Vianna
Elto Eugénio Gomes e Gama
Valdemar Naspolini Filho

1. INTRODUGCAO

Acréscimos no rendimento e, conseqiientemente na grodugﬁo, odem ser obti-
dos com o uso de técnicas j4 conhecidas, mas pouco adotadas pelos agricultores.
Entre elas estd a utilizagdo de cultivares mais produtivas e adaptadas is condicdes
de cada regido, consistindo-se em uma tecnologia simples e essencial para melho-
rar o rendimento da cultura, principalmente por ser uma medida que ndo implica
em aumento substancial de capital investido.

2. CARACTERIZAGCAO DE CULTIVARES

Atualmente, no Brasil, sdo utilizados dois tipos de cultivares: as variedades ¢ os
hibridos. As variedades melhoradas possibilitam fornecer aos agricultores sementes
de custo mais baixo e s30 mais produtivas que as variedades tradicionais ou locais.
As variedades podem apresentar uma maior estabilidade de produgdo, porém sdo
inferiores aos hibridos em rendimento e uniformidade. Sdo utilizadas com suces-
s0, principalmente em regides onde a utilizagdo de hibridos ndo tem sido possivel.
Exemplos de variedades: Maya, Centralmex, BR 105, BR 126, BR 108 etc.

Um hibrido € o produto resultante de um cruzamento controlado entre pais ge-
neticamente diferentes. Os hibridos mais comuns sdo: hibrido de variedades e hi-
brido de linhagens.

Hibrido de variedade (intervarietal) é o cruzamento entre duas variedades,
exemplo: Phoenix =>Maya x IAC-1

Hibrido de linhagem é mais comumente encontrado no comércio, sendo trés os
tipos: Hibrido simples — cruzamento entre duas linhagens, exemplo: Ag 7811. Hi-
brido triplo — cruzamento de um hibrido simples com uma linhagem, exemplo:
Save 342. Hibrido duplo — cruzamento entre dois hibridos simples, exemplo:
Cargill 511.

As sementes de hibridos devem ser adquiridas no comércio todo ano. Se o agri-
cultor plantar as sementes colhidas de seu campo de milho hibrido, terd, logo no
primeiro ano, uma redugdo de 20% ou mais no rendimento.

Os hfbridos sdo mais utilizados nas regiGes de agricultura mais tecnificada e
atingem um maior teto de produgdo, sendo mais uniformes que variedades.

3. CULTIVARES E SUAS APLICACOES

Diferentes tipos de cultivares existentes podem ser utilizadas, de acordo com
o objetivo de cada exploragdo:

3.1. Cultivares Tardias de Porte Alto

Atualmente, existem disponfveis no comércio sementes destas cultivares que se
caracterizam por apresentarem altura de plantas variando de 2,80 a 3,50 metros,
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e florescimento masculino dos 75 a 85 dias apGs a germinagdo.

Sdo indicadas para aquelas regides onde os problemas de acamamento, ocasio-
nados por ventos fortes que ocorrem em determinadas épocas do ano, ndo sdo re-
levantes e a utilizagdo de plantios menos densos € usual (abaixo de 50 mil plantas

por hectare).
3.2. Cultivares Precoces de Porte Baixo

Sdo cultivares que apresentam altura de plantas variando de 2,00 a 2,80 metros,
e florescimento masculino dos 60 a 70 dias apds a germinagao.

Devido a grande diversidade ecolégica do Brasil, com uma gama enorme de re-
gides distintas, principalmente aquelas em que a distribuigao pluviométrica € fator
limitante para a cultura, a utilizagdo de cultivares de ciclo mais curto pode ser uma
boa alternativa, além de facilitar sucessdo com outras culturas.

Sdo indicadas também para aquelas regides onde € intensivo o uso de mecaniza-
¢d0, ou para plantios mais densos (de 65 a 70 mil plantas por hectare), com menor
risco de acamamento, devido ao seu porte mais reduzido e melhor arquitetura.

3.3. Cultivares Tardias Braqufticas (Porte Baixo)

Sdo cultivares que apresentam altura de plantas variando de 2,00 a 2,80 metros,
com florescimento masculino dos 75 a 85 dias apés a germinagdo. Devido ao seu
porte reduzido, vigor e espessura dos colmos, sdo indicadas, principalmente, para
regides com sérios problemas de acamamento, ocasionados por ventos fortes.

4. RECOMENDAGCOES DE CULTIVARES PARA O BRASIL

Apesar do menor potencial genético de produgdo em relagdo aos hibridos, é
importante que existam, disponiveis no mercado, variedades melhoradas de milho
que atendam a uma parte dos agricultores, os quais, por tradicionalismo ou outras
causas, ndo usam sementes hibridas. Se este agricultor ndo dispuser de boas varie-
dades (variedades melhoradas) e plantar variedades “nativas” ou locais estard con-
tribuindo, certamente, para reduzir a média de produtividade brasileira, além de
correr maior risco de sofrer prejufzos.

O Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo (CNPMS), da EMBRAPA, co-
ordena os Ensaios Nacionais de Milho, cujo objetivo bdsico € testar as diversas
cultivares de milho geradas nas instituicGes de pesquisa no pais. Estes ensaios pos-
sibilitam, também, a indicagdo de cultivares para plantio, principalmente nas re-
gides onde ainda ndo existe um ensaio regional proprio.

Atualmente, s3o realizados trés tipos de Ensaios Nacionais: Milho Normal, Mi-
lho Precoce e Milho Planta Baixa.

O Ensaio Nacional de Milho Normal (porte alto e tardio) ¢ conduzido nas se-
guintes regides: '

a. Regido Sul — Compreende os Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina
e Parand (sul do Estado).

b. Regido Centro — Compreende os Estados de S3o Paulo, Minas Gerais, Mato
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Grosso, Mato Grosso do Sul, Goids, Parand (norte) e o Distrito Federal.

c. Regido Litoral/Leste/Nordeste/Norte — Compreende os Estados do Rio de
Janeiro, Espirito Santo, Bahia, Sergipe, Alagoas, Paraiba, Pernambuco, Rio Gran-
de do Norte, Ceard, Piauf, Maranh3do, Amazonas e Par4.

A seguir sdo apresentadas algumas das melhores cultivares comerciais de milho
normal, baseando-se na média do peso de espigas (kg/ha), dos ensaios dos anos
agricolas de 1977/78, 1978/79 e 1979/80, por regido do Brasil.

Regido Sul — Nesta regido, as cultivares que mais se destacaram, com média de
produtividade acima de 3.000 kg/hectare, nos trés anos agricolas de realiza¢do do
ensaio, estdo indicadas na Tabela 1.

TABELA 1

Relagdo das melhores cultivares de milho do Ensaio Nacional de Milho Norimal,
na Regido Sul. Perfodo de 1977/78 a 1979/80.

Cultivar Firma Produtora Tipo de cultivar

Ag 28 ou Agroceres Hibrido duplo, grios amare-

Ag28 A los dentados.

AG 401 Agroceres Hibrido duplo, graos amare-
los duros.

Cargill 408 Cargill Hibrido duplo, grdos amare-
los dentados.

Cargill 5005 M Cargill Hibrido duplo, grdos amare-
los dentados.

B 670 Dekalb Hibrido duplo, grios brancos
semidentados.

IAC Phoenyx IAC Hibrido intervarietal, grios

amarelos semidentados.

SAVE 364 IPAGRO Hibrido duplo, grdos ama-
relos dentados.

DINA 09 Dinamilho Hibrido duplo, grdos amare-
los semidentados.

Para a regiao Centro as cultivares que mais se destacaram, com produtividade mé-
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dia acima de 5.000 Kg/ha, nos trés anos agricolas, constam da Tabela 2.

TABELA 2.

Relagfo das melhores cultivares de milho do Ensaio Nacional de Milho Normal,
na Regifio Centro. Perfodo de 1977/78 a 1979/80.

Cultivar Firma Produtora Tipo de cultivar

Ag 170 Agroceres Hidrido duplo, grios amare-
los dentados.

AG 791 Agroceres Hibrido duplo, grios amare-
los duros.

Cargill 115 Cargill Hibrido duplo, grios amare-
los dentados.

Cargill 121 Cargill Hibrido duplo, graos amare-
los dentados.

B 670 Dekalb Hibrido duplo, grdos brancos
semidentados.

IAC Phoenyx IAC Hibrido intervarietal, grios
amarelos semidentados.

IAC Maya IAC Variedade, grios amarelos
dentados.

DINA 08 Dinamilho Hibrido duplo, grios amare-
los semidentados.

DINA 10 Dinamilho Hibrido duplo, grios amare-
los semidentados.

R. Ouro 06 Reis de Ouro Hibrido duplo, grios amare-
los dentados.

BR 126 CNPMS Variedade, grdos amarelos
dentados.

Para a regido Litoral/Leste/Nordeste/Norte as cultivares que mais se destacaram,
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com produtividade média acima de 3.000 Kg/ha, nos trés anos agricolas, constam
da Tabela 3.

TABELA.

RelagSes das melhores cultivares de milho do Ensaio Nacional de Milho Normal;
Regido Litoral/Leste/Nordeste/Norte. Perfodo de 1977/78 a 1979/80.

Cultivar Firma Produtora Tipo de cultivar

AG 170 Agroceres Hibrido duplo, grdos amare-
los dentados.

AG401 Agroceres Hibrido duplo, grdos amare-
los duros.

Cargill 125 Cargill Hibrido duplo, grdos amare-
los dentados.

Cargill S005 M Cargill Hibrido duplo, grios amare-
los dentados.

B 670 Dekalb Hibrido duplo, grdos brancos
semi-dentados.

B 666 Dekalb Hibrido duplo, grdos brancos
semidentados.

ESALQ VD-2 ESALQ Variedade, grios amarelos
dentados.

R. Ouro-18 Reis de Ouro Hibrido duplo, grios amare-

los semidentados.

Essas cultivares do Ensaio Nacional de Milho Normal apresentaram médias
de produtividade muito superiores 4 média nacional, sendo na maioria de natu-
reza hibrida, evidenciando o maior potencial dos hibridos em relagdo ds varie-
dades atuais.

Ensaio Nacional de Milho Precoce (porte baixo) — As cultivares comerciais de
milho precoce que mais destacaram, com produtividade média (peso de espigas)
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acima de 6.000 kg/ha, nos quatro anos de ensaios (1976/77, 1977/78, 1978/
79 e 1979/80), estdo relacionadas na Tabela 4.

TABELAA4.

Relagdo de cultivares de milho que mais se destacaram no Ensaio Nacional de
Milho Precoce, em diversas regiGes brasileiras, no perfodo de 1976/77 a 1979/
80.

Cultivar Firma Produtora Tipo de cultivar

AG 62 Agroceres Hibrido duplo, gros amare-
los dentados.

AG 64 ou Agroceres Hibrido duplo, grdos amare-

AG64 A los dentados.

Cargill 507 Cargill Hibrido duplo, grdos amare-
los dentados.

Cargill 511 Cargill Hibrido duplo, grdos amare-
los dentados.

Save 342 IPAGRO Hibrido triplo, grdos amare-
los dentados.

Observa-se que todas essas cultivares precoces s30 hibridas, com niveis de pro-
dutividade similares aos do milho normal (Regido Centro), portanto bem acima
da média nacional. Estes dados evidenciam o potencial dessas cultivares em re-
lagdo as variedades, além de permitir seu plantio, com boa garantia de sucesso,
em regides onde ¢ vantajosa a utilizagfo de milho precoce.

Ensaio Nacional de Milho Planta Baixa (brdquiticos e tardios) — As cultivares
comerciais de milho de porte baixo que mais se destacaram, com produtividade
média (peso de espigas) acima de 4.000 kg/ha, nos trés anos de ensaios (1977/
78, 1978/79 e 1979/80), estdo relacionados na Tabela S.
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TABELAS.

Relagdo das cultivares de milho que mais se destacaram no Ensaio Nacional
‘de Milho Planta Baixa, em diversas regides brasileiras, no perfodo de 1977/78
a 1979/80.

Cultivar Firma Produtora Tipo de cultivar

AG452B Agroceres Hibrido duplo, grdos amare-
los duros.

AG 351B Agroceres Hibrido duplo, grios amare-
los dentados.

ESALQ PB-1 ESALQ Variedade, grdos amarelos se-
midentados.

Pirando VD-1 ESALQ Variedade, grios amarelos
dentados.

Pirando VD-1 ESALQ Variedade, grdos amarelos
dentados.

BR 105* CNPMS Variedade, grdos laranja se-
miduros.

BR 108* CNPMS Variedade, grdos brancos den-
tados.

R. Ouro 99 Reis de Ouro Hibrido intervarietal, grdos

amarelos dentados.

* As variedades BR 105 e BR 108 foram testadas neste ensaio, em 1977/78,
sob as denominag¢des CMS-2 e CMS-3, respectivamente.

Observa-se que essas cultivares de porte baixo (hibridos e variedades) apresen-
taram bons niveis de produtividade, também acima da média nacional. Esses da-
dos evidenciam o potencial das cultivares de milho de porte baixo, permitindo o
seu plantio, principalmente em regides com sérios problemas de acamamento,
com boa margem de seguranga e maior garantia de sucesso.

O Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo (CNPMS), da EMBRAPA,
langou as seguintes variedades melhoradas de milho até o momento:

BR-125 — E uma variedade sintética de grdos alaranjados duros, recomendada
tanto para a producdo de grios como para silagem. Devido ao seu porte alto
(3,0 a 3,5m), esta cultivar ndo € indicada para regides sujeitas a ventos fortes,
que poderdo ocasionar sérios problemas com acamamento das plantas. Em ensaios
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instalados em diversos locais da regido central do pafs, esta cultivar apresentou
uma produtividade média de graos de 3.600 kg/ha, quando cultivada numa densi-
dade de 50 mil plantas/ha. Quanto a resisténcia ds doengas, é tolerante a helmin-
thosporiose e a ferrugem, sendo susceptivel ao mildio. Esta variedade é recomen-
dada para os Estados de Minas Gerais, Sdo Paulo, Goids, Parand, Espirito Santo
e Mato Grosso do Sul.

BR-126 — Variedade sintética de porte alto, moderadamente resistente ao aca-
mamento e tolerante as principais doengas; possui graos dentados, de cor amarela
e é recomendada tanto para a produg¢do de grios como para silagem. Apresenta
altas produgdes de massa verde por unidade de d4rea. Em ensaios instalados na Re-
gido Centro, esta cultivar apresentou uma produtividade média de 4.000 kg de
grios/ha, numa densidade de 50 mil plantas/ha. Em experimentos de forrageiras,
produziu até 50 toneladas de massa verde por hectare. Esta variedade é indicada
para os Estados de Minas Gerais, Sao Paulo, Goids, Parand, Espirito Santo e Mato
Grosso do Sul.

BR-105 — Variedade sintética, de porte baixo, com graos de coloragdo amare-
lo-alaranjada, resistente ao mﬂdlo e tolerante as outras principais doengas,apresen-
tando certa variabilidade, principalmente para o tipo e cor do grdo, mas com
boas caracteristicas para o mercado internacional. Esta variedade vem sendo cul-
tivada na regifo Centro-Sul com 6timo desempenho (produtividade média de
4.200 kg de graos/ha). A densidade ideal de plantas estd entre 60 e 70 mil plan-
tas por hectare, devendo ser recomendada para os Estados de Minas Gerais, Sdo
Paulo, Parand e Mato Grosso do Sul.

BR-108 — Variedade sintética, de porte baixo, de grdos dentados e brancos,
tolerante a helminthosporiose e 4 ferrugem. E adequada para mistura  farinha de
trigo, para uso na industria alimenticia. Apresentou produtividade média de
5.200 kg de graos/ha, sendo recomendada para a regido Central do Brasil, parti-
cularmente para os Estados de Minas Gerais, Sdo Paulo, norte do Parand e Mato
Grosso do Sul.
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VI — PRINCIPAIS PRAGAS DA CULTURA DO MILHO

Ivan Cruz
Jamilton Pereira Santos
José Magid Waquil

1. INTRODUCAO

O nimero de insetos encontrados na cultura do milho no campo é bastante
elevado. Entretanto, somente algumas espécies constituem problema para a cul-
tura, dependendo das condi¢Ges ambientais reinantes em cada local.

Os dados relativos aos danos causados pelas principais pragas de milho, medi-
dos quantitativamente, s30 poucos; porém jd se tém verificado danos de até 34%
na producdo. Nas condi¢gSes atuais de pre¢co de mercado do grio de milho, tor-
nam-se as pragas um fator bastante importante dentro do sistema de produgdo
para a cultura de milho no Brasil.

O armazenamento de milho na fazenda é um problema sério a resolver. Isto
porque as estruturas de armazenamento s30 muitas vezes nisticas, imprdprias para
boa conservagdo dos graos, propiciando a destrui¢do de grandes quantidades de
milho por carunchos e tragas. O problema torna-se mais simples quando se dispde
de instalagdes que facilitem a aplicagdo de inseticidas. Porém, deve-se seguir uma
orientagdo técnica para se usar o defensivo somente quando necessdrio e na do-
sagem suficiente, para garantir bom controle e evitar residuos téxicos nos alimen-
tos.

Os tépicos seguintes contém informag¢des que auxiliam no controle e manejo
das pragas do milho no campo e armazenado na fazenda.

2. PRAGAS DE CAMPO

2.1. Lagarta-elasmo — Elasmopalpus lignosellus (Zeller, 1848) — Lepidop-
ptera — Pyralidae.

A lagarta-elasmo vem tornando-se, juntamente com a lagarta-do-cartucho,
uma das principais pragas da cultura do milho em condicdes de campo. Tem sido
observado que esta praga ocorre com maior freqiiéncia em solos arenosos e em pe-
riodos secos apés as primeiras chuvas. Também tem sido problemdtica para as
culturas em solos sob vegetagdo de cerrado, sobretudo no primeiro ano de culti-
vo.

A forma adulta da lagarta-elasmo é uma pequena mariposa, medindo cerca de
20mm de envergadura, apresentando coloragdo cinza-amarelada. A postura é fei-
ta nas folhas, bainhas ou hastes das plantas hospedeiras, onde ocorre a eclosdo
das larvas, num periodo varidvel, de acordo com as condi¢@es climaticas. A larva,
inicialmente, alimenta-se das folhas, descendo em geguida para o solo, e penetran-
do na planta 4 altura do colo, no qual faz uma galeria ascendente que termina
destruindo o ponto de crescimento da planta.

As lagartas completamente desenvolvidas medem cerca de 15mm de compri-
mento e tém coloragdo verde-azulada com estrias tranversais marrons, purpireas
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ou pardo-escuras. Findo o periodo larval — em média 21 dias, as larvas transfor-
mam-se em crisdlida, préximo da haste da planta ou nas proximidades desta no
solo, e, apOs aproximadamente 8 dias, emergem os adultos.

a. identificacdo no campo

Os maiores prejuizos para a cultura do milho sdo causados nos primeiros 30
dias ap6s a germinagdo. Portanto, para se identificar a presenca da lagarta-elasmo
no campo, deve-se proceder um levantamento, considerando aquele perfodo de
tempo. .

Devido ao ataque, ocorre primeiramente a morte das folhas centrais, cujo sin-
toma é denominado ‘“‘cora¢do morto”. Sendo puxadas com a mdo, as folhas se-
cas do centro se destacam com facilidade. Posteriormente ocorre o perfilhamento
ou a morte da planta. Uma folha enrolada, atacada por elasmo, quando chega a
abrir, apresenta orificios bem redondos dispostos em linha reta.

Junto ao orificio de entrada encontra-se um tubo construido pela lagarta,
com teia, terra e detritos vegetais, dentro do qual se abriga. Uma caracteristica
marcante desta praga é que as lagartas sdo bastante ativas e saltam quando tocadas.

b. controle

Os inseticidas registrados e recomendados para controlar esta praga podem
ser aplicados junto ao adubo por acasifo do plantio (Aldrin, 1,75 kg p.a./ha)
ou em pulverizagdo dirigindo-se a calda inseticida para a regifo.do colo da planta.
Para esta aplicacdo, recomenda-se a utilizacdo de produtos @ base de Endrin
(0,18 litros do p.a./ha), Carbaryl (1,7 kg p.a./ha), Malathion (0,75 £ p.a./ha) ou
Trichlorphon (1 kg p.a./ha).

2.2. lLagarta-rosca— Agrotis spp — Lepidoptera-Noctuidae.

Virias espécies de lagarta-rosca atacam a cultura de milho, porém a espécie
A. ipsilon tem sido a mais comum. As plantas atacadas por lagarta-rosca sdo to-
talmente improdutivas. Tem sido observado que a cada ano agricola aumenta a
infestacdo de lagarta-rosca em dreas cultivadas com milho. Como sfo vdrias espé-
cies envolvidas, e o controle quimico ¢ dificil, pedese considerar este grupo de
pragas como séria ameaga a0 bom *‘stand” na cultura do milho.

O adulto € uma mariposa geralmente de colora¢gdo marron-escura, com dreas
claras no primeiro par de asas, e coloragdo clara com os bordos escuros, no segun-
do par. Mede cerca de 35mm de envergadura. As posturas s3o feitas na parte
aérea da planta e cada fémea tem um potencial para colocar, em média, 750 ovos,
durante a sua vida. Apés a eclosdo, as lagartas dirigem-se para o solo, onde perma-
necem protegidas durante o dia, s6 saindo ao anoitecer para se alimentarem. A
larva deste inseto alimenta-se da haste da planta, provocando o seccionamento
da mesma — que pode ser total quando as plantas estdo com uma altura de até
20cm, pois ainda s3o muito tenras e finas.

As larvas, quando completamente desenvolvidas, medem cerca de 40mm,
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sfo robustas, cilindricas, lisas e apresentam coloragdo varidvel, predominando a
cor cinza-escura. A fase larval dura cerca de 25 a 30 dias, transformando-se na fa-
se pupal no préprio solo, onde permanece por cerca de 2 a 3 semanas de onde
emergem os adultos.

a. identificagdo no campo

O milho, geralmente, s6 é atacado pela-lagarta-rosca até 50cm de altura. Deve-
se procurar por plantas apresentando o colmo seccionado na regido do coleto.
O ataque de lagarta-rosca provoca trés sintomas diferentes: inicialmente as lagar-
tas provocam seccionamento parcial do colmo e, quando a lesdo é grande, surge
o chamado “coragdo morto”, com a conseqiiente morte da planta; quando a le-
sio é pequena surgem manchas semelhantes ds causadas por “‘deficiéncias mi-
nerais”’; a lagarta-rosca pode também provocar um “perfilhamento”, que é indese-
jdvel, pois surgird uma touceira totalmente improdutiva. Uma larva é capaz de des-
truir de 4 a 6 plantas. As lagartas abrigam-se no solo em volta das plantas recém-
atacadas, numa faixalateral de 10cm e numa profundidade de 7cm. Quando tocadas,
as lagartas enrolam-se tomando o aspecto de uma rosca.

Muitas vezes o ataque de A. Ipsilon é confundido com o de E. lignosellus;
porém pode ser facilmente distinguido uma vez que a lagarta-elasmo faz orifi-
cio e penetra no colmo, enquanto a lagarta-rosca alimenta-se externamente sem
penetrar na planta.

b. controle

Os mesmos produtos recomendados para o controle da lagarta-elasmo sdo tam-
bém eficientes no controle da lagarta-rosca.

23. Lagarta-do-cartucho — Spodoptera frugiperda (Smith, 1797) — Lepi-
doptera-Noctuidae.

A lagarta-do-cartucho € considerada uma das principais pragas do milho nas
Américas. A larva deste inseto pode atacar todos os estidios de crescimento
da cultura, assumindo grande importincia no México, América Central ¢ América
do Sul.

No México, foi verificada uma reducdo de 37,7% na produgdo de milho devido
ao ataque de S. frugiperda.

No Brasil, esta redugdo variou de 15 a 34%, dependendo do estddio de cresci-
mento da cultura.

O inseto adulto é uma mariposa medindo cerca de 35mm de envergadura, e
apresentando uma coloragdo pardo-escura nas asas anteriores, ¢ branco-acinzen-
tada nas asas posteriores. As posturas sdo feitas em massa, possuindo em média
150 ovos. O periodo de incubag¢@o de ovos é de aproximadamente 3 dias.

As larvas recém-eclodidas alimentam-se da propria casca do ovo. Apés esta pri-
meirs alimenta¢io, permanecem em repouso por um tempo varidvel de 2 a 10
horas. Quando encontram hospedeiro adequado, elas comegam a se alimentar
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dos tecidos verdes, geralmente come¢ando pelas dreas mais suculentas, deixando
apenas a epiderme membranosa, provocando o sintoma conhecido como ““folhas
raspadas”. A medida que as larvas crescem, comegam a fazer orificios nas folhas,
podendo destruir completamente as plantas mais novas; o ataque pode ocorrer
desde o estddio de “seedling” até o da formagao das espigas.

A lagarta, completamente desenvolvida, mede cerca de 40mm, e com colo-
ragdo varidvel de pardo-escura, verde até quase preta e com um caracteristico Y
invertido na parte frontal da cabega. O periodo larval depende das condi¢Bes de
temperatura, sendo que, nas nossas condi¢des, dura em torno de 15 dias. Findo
este periodo, a larva geralmente vai para o solo, onde se torna pupa. O periodo
pupal varia de 10 a 12 dias nas épocas mais quentes do ano.

a. identificagdo no campo

Larvas de primeiro instar geralmente consomem o tecido verde de um lado da
folha, deixando intacta a epiderme membranosa do outro lado. Isto é uma boa
indicagdo da presenga de larvas mais jovens na cultura do milho, uma vez que
s3o poucos os insetos que apresentam hdbitos semelhantes e na drea atacada pela
lagarta-do-cartucho. A presenga da larva no interior do cartucho da planta pode
ser indicada pela quantidade de excrementos ainda frescos existentes na planta,
ou abrindo-se as folhas e observando lagartas com cabega escura e um caracteris-
tico Y invertido na parte frontal da cabega.

b. controle

O controle da lagarta-do-cartucho pode ser feito mediante o uso de virios pro-
dutos quimicos. Segundo pesquisas realizadas no Brasil, o insucesso no controle
deste inseto ndo estd relacionado com o produto quimico em si, mas sim com o
método de aplicagdo. O polvilhamento e a pulverizagdo com bico tipo cone ndo
sdo eficientes, tendo em vista a localizagdo das lagartas protegidas dentro do car-
tucho. A formulag¢do granulada seria ideal no controle do inseto. Produtos d base de
Diazinon granulado (1 4 kg do principio ativo por hectare) tém sido bastante eficien-
tes no controle a esta praga. Ndo se podendo contar com uma granuleira em dreas
onde ndo € possivel a aplicagdio manual, devem-se aplicar produtos por via li-
quida, porém utilizando-se bicos com jatos em leque dirigidos para o cartucho
da planta. Recomenda-se, para tal aplicagdo, os produtos Carbaryl (0,85 kg do
principio ativo por- hectare), Diazinon (0,6 kg p.a./ha), Metomil (0,36 £ p.a./ha),
Trichlorphon (0,7 kg p.a./ha) ou Endrin (0,24 £ p.a./ha).

24. LlLagarta-da-espiga — Heliothis zea (Boddie, 1850) Lepidoptera-Noc-
tuidae

A lagarta-da-espiga é considerada uma das mais importantes pragas de milho
nos Estados Unidos, causando mais danos que qualquer outro inseto. Naquele
pafs, os prejuizos causados por H. zea chegam até 14% em milho doce. No Brasil,
jd se verificou uma redug¢do de 8,38% na produg¢do do milho Hmd 7974, sendo
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que 2,09% foi devido 4 alimentagdo nos graos; 1,99% devido ao apodrecimento
dos graos, e 4,3% devido a alimentagdo dos estilos-estigmas, impedindo a formagdo
dos graos.

Além do prejuizo direto causado pela lagarta-da-espiga, seu ataque favorece
a infestagcdo de outras pragas importantes, tais como, o caruncho, Sitophilus
zeamais e a traga, Sitotroga cerealella,

O inseto adulto é uma mariposa com cerca de 40mm de envergadura; as asas
anteriores sdo de colora¢cao amarelo-parda, com uma faixa transversal mais escura,
apresentando também manchas escuras dispersas sobre as asas. As asas posterio-
res s3o mais claras, com uma faixa nas bordas externas.

A fémea fecundada pGe os ovos em qualquer parte da planta, mas de prefe-
réncia nos ‘“‘cabelos” (estigmas) da flor feminina, “boneca’. Cada fémea deposita
em média 1.000 ovos durante sua vida. Os ovos sfo geralmente depositados in-
dividualmente, e somente um ou dois por planta. Ap6s 3-4 dias dd-se a eclosdo
das larvas que comegam a alimentar-se imediatamente. A medida que elas se de-
senvolvem, penetram no interior da espiga e iniciam a destrui¢do dos graos em for-
magdo. A larva completamente desenvolvida mede cerca de 3,5¢cm e com coloragdo
varidvel de um verde-claro ou rosa para marran ou quase preta,com partes mais
claras. O perfodo larval varia de 13 a 25 dias, findos os quais as larvas saem da
espiga e vao para o solo para se tornarem pupa. O periodo pupal requer de 10 a
15 dias.

a. identificagdo no campo

O ovo da lagarta-da-espiga mede cerca de 1,0mm de didmetro, com a forma
hemisférica, apresentando saliéncias laterais, e podendo ser visualizado através
de um exame minucioso do “tufo de cabelos”, com uma lupa ou mesmo a olho
nu. Apds a eclosdo, as lagartas penetram nas espigas deixando um orificio bem
visivel. Na fase de milho verde, pelo despalhamento, geralmente se encontra uma
lagarta no interior da espiga infestada.

b. controle

Até o presente momento tém-se verificado ser invidvel o controle quimico des-
ta praga em cultura destinada a producdo de grios. Entretanto, se dentro de uma
situagdo particular for necessirio o controle, pode-se usar inseticida 4 base de
Carbaryl, Trichlorphon e Metoxicloro, todos na base de 1,0kg do principio
ativo por hectare.
3. PRAGAS DE MILHO ARMAZENADO

3.1 Caruncho — Sitophilus spp — Coleoptera «Curculionidae.

3.2. Traga — Sitotroga cerealella (Olivier, 1819) Lepidoptera — Gelechiidae.

Os prejuizos causados nos graos pelos insetos sao de diversas formas, podendo
35



ser resumidos nos seguintes itens:

Redugdo de Peso e Valor Comercial: Os insetos ao se alimentarem do grdo
consomem e destroem grandes quantidades de material, concorrendo grandemente
para redug¢do no peso. Os danos causados nos grios também influenciam o valor
comercial do produto.

Redugdo da Qualidade: Além das perdas anteriormente mencionadas, as pragas
provocam perdas significantes na qualidade dos graos. A qualidade é deprecia-
da devido a4 poluigdo da massa de grdos pela presenga de ovos, larvas, pupas, adul-
tos e excrementos. Deve-se considerar que esta polui¢@o persiste nas farinhas.

Perdas no Poder Germinativo: O caruncho e a traga comegam a destruigdo do
grao pela regido do embrido. Um grao carunchado geralmente n3o germina. Se ger-
minar, ird dar origem a uma planta deficiente, incapaz de produzir satisfatoriamente.

No Brasil hd duas espécies de carunchos que atacam o milho, o Sitophilus
zeamais e o Sitophilus oryzae, esta ultima menos comum. Estes carunchos sio
pequenos besouros castanhos, medindo 3-5mm e com um bico projetando-se da
cabega. Os danos no milho s3o causados pelos adultos e pelas formas jovens que
se desenvolvem no interior dos graos, emergindo quando se transformam em adul-
tos. :
A traga, Sitotroga cerealella, ¢ uma mariposa branco-amarelada, medindo de
5 a Tmm. A mariposa pGe ovos sobre os graos e, apos a eclosao, as larvas penetram
nos grdos e se alimentam de seu conteido, emergindo quando se transformam
em adultos.

4. CONTROLE DE PRAGAS DE MILHO ARMAZENADO

Para o armazenamento de milho na fazenda, a seguinte orientacdo deve ser
seguida para evitar a infestagcdo de carunchos e tragas no milho:

a. Antes de receber o material da nova colheita, os paidis ou depésitos devem
ser varridos, retirando-se os restos da safra anterior. Esta operagdo visa
eliminar uma possivel fonte de infestagdo.

b. A seguir, deve-se fazer um polvilhamento ou pulverizagio em toda drea,
dando atengdo especial as reentrancias do assoalho, canto das paredes, racha-
duras, etc., locais que podem esconder carunchos e tragas. O povilhamento
pode ser feito com produtos a base de Malathion a 2% e a pulverizagdo com
Pirimiphos Metil 50%.

c. Antes de fazer o carregamento do paiol ou do depdsito, deve-se fazer um
expurgo do milho, para eliminar a infestagdo ocorrida no campo. Este ex-
purgo deve ser feito em ambiente fechado, sendo um bom método o uso de
tendas pldsticas. A operagdo de expurgo consiste em colocar o milho em
ambiente hermético onde € introduzido o inseticida fumigante (Fosfeto
de Aluminio) que é encontrado na forma de tabletes ou comprimidos, os
quais, em contato com a umidade do ar, reagem quimicamente, liberando
um gds toxico, a fosfina, de grande poder inseticida.
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Para efetuar o expurgo deve-se proceder da seguinte forma:

1. Independentemente de o milho estar em palha, granel ou ensacado, deve-se
amontod-lo em uma drea cimentada, sobre uma lona pldstica ou mesmo sobre uma
drea de chdo batido.

2. Cobrir o milho com lona pldstica e distribuir 1 tablete ou 5 comprimidos
de fosfeto de aluminio por tonelada de grdos.

3. Imediatamente apés a distribuigdo do fosfeto de aluminio, vedar, com o

mdximo rigor, a saida do gds com terra, areia ou com cobras-de-areia.
4. 0 milho deve permanecer debaixo da lona por 3 dias.

4.1. Cuidados apds o armazenamento

Tanto em paibis quanto em armazéns, apés o carregamento, deve-se fazer um
polvilhamento ou pulverizagdo sobre a superficie do milho e sobre a sacaria, com
produtos d base de Malathion ou Pirimiphos Metil, de 3 em 3 meses. Previne-se,
deste modo, a reinfestagdo por insetos que possam vir do campo ou de paibis
vizinhos.

OBS: Para maiores informagdes, consultar Documentos, 1 — “Armazenamento e
controle de pragas do milho”, publicado pelo CNP—Milho e Sorgo.
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VIl — ARMAZENAMENTO
Renato de Alencar Fontes
1. INTRODUGCAO

O armazenamento de milho nas propriedades, @ espera de melhores pregos ou
para o consumo gradual na entressafra €, de modo geral, realizado em espigas com
palha, em depdsitos que ndo reiinem condi¢des necessdrias para um bom armaze-
namento, dificultando o manuseio e permitindo o ataque de insetos e roedores.

O pouco interesse dirigido a4 preservagdo dos grdos colhidos do ataque de pra-
gas (insetos e roedores) vem, na maioria das vezes, anular esforgos empregados
na melhoria da produtividade através de utilizacdo de insumos e manejo adequa-
dos, pelas perdas ocorridas devido a quebra de peso e perdas no valor alimenti-
cio do milho.

2. ARMAZENAMENTO DE MILHO EM ESPIGA COM PALHA

O armazenamento de milho em espigas é normalmente utilizado pelos agricul-
tores, seja a espera de pre¢os mais elevados ou para o consumo gradual na entres-
safra.

Os pai6is, mesmo quando bem conduzidos tecnicamente, vdo permitir maiores
perdas por ataque de insetos, devido a dificuldade de se repetirem os tratamentos
adequados.

O material usado na construgdo do paiol (tdbua, alvenaria, madeira rolica,
tela, bambu ou lascas de drvores) ndo exerce influéncia na qualidade do produto
armazenado, desde que o paiol atenda a determinadas condi¢Ses técnicas. As di-
ferengas bdsicas entre as estruturas construidas com os diferentes materiais estd
em:

a. custo inicial bastante varidvel entre elas;

b. diferentes necessidades de reparos ao longo do tempo e

c. maior ou menor dificuldade na eliminagdo de focos de infestagdo de inse-
tos.

Os seguintes aspectos devem ser observados na construgdo de paidis:

N

. possuir boa ventilagdo, devendo os componentes de suas paredes laterais

manter espagamento suficiente entre si, para permitir boa ventilagdo,

b. ndo possuir goteiras;

¢. possuir dispositivos anti-ratos;

d. as portas e janelas devem ser colocadas a um nivel superior dos dispositi-
vos anti-ratos;

e. a escada de acesso deve ser removivel e mantida afastada do paiol quando
ndo estiver em uso;

f. deve ser construido separado de outras edificagGes, barrancos e 4rvores,o
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suficiente para ndo permitir o acesso de roedores;
g. proceder sempre que necessdrio a manuteng¢do da construgdo.

Nos paibis construidos com os materiais citados,com exce¢do para alvenaria,
o melhor sistema de prote¢do anti-rato é sua construc¢do elevada do solo, 0,8 a
1,0m, sobre colunas. Em suas colunas devem-se colocar dispositivos anti-ratos,
tipo “chapéu-chinés”, feitos de metal ou concreto. As colunas podem ser de con-
creto, tijolo ou madeira e devem ter em sua base sapatas de concreto.

Em paibis de alvenaria podem ser adotados dispositivos anti-ratos sem necessi-
dade de sua construgdo elevada. O piso deve ser de concreto a 30cm acima do ni-
vel do terreno e impermeabilizado. As paredes, para facilitar a aerag@o e diminuir
os custos, podem ser de tijolos furados sem reboco interno e extreno, a partir
de 80 a 90 cm do nivel do solo. Devido 4 maior disponibilidade nos meios rurais
de tijolos comuns, pode-se assentd-los distantes 2 a 3cm um do outro deixando
a parede sem reboco. O dispositivo anti-rato (beiral de concreto ou chapa mets-
lica), projetado 30 cm além das paredes, circunda toda a construgfo e deve ser
colocado logo no infcio da parede sem reboco, ficando as portas e janelas acima
desse dispositivo.

Para facilitar o carregamento do paiol pode-se aproveitar uma declividade
natural do terreno sendo mantida uma distincia entre as beiradas do barranco
e do dispositivo anti-rato em torno de 1,0 a 1,20 m. Como a escada, a prancha de
ligagdo deve ser mantida fora do local quando ndo usada.

No dlmensmnamento dos paidis pode-se considerar que a quantidade de graos
contidaem 1m® de espiga com palha varia entre 330 a 420kg. Um carro de mi-
lho (15 sacos) pode ser armazenado em 2,5m?, considerando 360kg de graos
por m? de espigas.

Cuidados a serem tomados ao armazenar milho em paibis:

a. limpar o paiol retirando os restos de safras anteriores;

b. colher tdo logo o milho atinja um teor de umidade em torno de 14%,

c. proceder o expurgo do milho para eliminar a infestagdo inicial provenlente
do campo (capitulo VI);

d. restolhar o milho, ou seja, separar as espigas bem empalhadas das mal em-
palhadas, armazenando-as separadamente e usar primeiro as mal protegidas;

e. ao proceder o enchimento do paiol fazer tratamento preventivo com inse-
ticidas, como recomendado. (capftulo VI).

3. ARMAZENAMENTO DE MILHO EM ARMAZENS CONVENCIONAIS

O armazenamento de milho em sacos, nos armazéns, além do baixo custo de
instalagdo, apresenta vantagens como: condi¢des de manipular quantidades e tipos
varidveis de produto; ndo requer técnicas aprimoradas no manuseio e conservagdo,
fermentagdes ocorridas em um ou mais sacos de um fote podem ser facilmente detec-
tadas, sendo retirados os sacos atingidos sem necessidade de remogdo de todo olote;
o combate a insetos, através do expurgo e da eliminagdo de infestagdo pode ser reali-
zado dentro do préprio armazém e repetido quando houver necessidade. Entretan-
to este tipo de armazenagem apresenta inconvenientes como: elevado prego da saca-
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ria; a movimentagdo do produto requer muita mdo-de-obra; o espago necessario
por unidade de peso armazenado € grande.

No caso de propriedades onde serdo armazenadas pequenas quantidades de pro-
dutos e sua movimentag¢do (recepgdo e expedicdo) ndo é grande, podem-se reco-
mendar armazéns de construgdo mais simples, desde que atendam a condi¢Ges mi-
nimas como:

a. boa ventila¢do;

b. piso impermeabilizado e concretado 30 a 40 centimetros do nivel do ter-

reno;

c. cobertura perfeita com beiral projetando-se 60 a 70cm; .

d. pilhas de sacos erguidas sobre estrados de 10cm de altura e afastadas das pa-

redes;

e. prevengdo contra incéndios.

Atendendo a estas condigdes e para tornar o investimento inicial menor,pode-se,
ao nivel de fazenda, construir os armazéns de tijolos furados, com os furos livres,
sem reboco, a partir de 0,8 a 1,0m do nivel do terreno ou de tijolos comuns
colocados espagados entre si 2cm. A prote¢do anti-ratos, portas e janelas devem
obedecer ds recomendagdes anteriores.

Os cuidados durante 0 armazenamento de milho em sacaria devem ser seguidos
sistematicamente, pois os problemas com insetos e roedores nesse sistema de ar-
mazenamento podem vir a ser maiores que no armazenamento em espigas, pela
ndo observancia das recomendag¢Ses. Os roedores merecem especial aten¢do por-
que sua presenga nos armazéns causa, além de prejuizo pela sua alimentagdo,
perdas pela inutilizacdo de sacarias e de grandes quantidades de produto, devido
a contaminagdo pela urina e fezes.

O milho em espigas nunca deve ser armazenado junto ao milho em sacaria,
devido ao seu grande potencial de infesta¢do por insetos.

Cuidados requeridos no armazenamento em sacaria:

a. limpeza e inspe¢do periddica, com eliminagdo das varreduras;

b. padroniza¢do de sacaria e utilizagdo de técnica de empilhamento para evi-
tar tombamento de pilhas;

c. combate a insetos e roedores: eliminagdo de focos de infestagao de insetos
através de expurgo, tratamento preventivo e desinfestagdo do piso, teto e
paredes, repetindo as operagdes, quando necessdrio;

d. os graos ensacados devemn estar limpos: sem a presenga de restos vegetais
e de insetos, graos quebrados ou ardidos;

e. o teor de umidade dos graos deve estar entre 12,5 a 14%.

O armazém € dividido em coxias, que correspondem ds ‘‘dguas” do telhado.
As coxias sdo divididas em quadras que sdo separadas pela rua principal e tra-
vessas.

A existéncia das ruas e travessas facilita a separa¢do de lotes de diferentes pro-
dutos, o acesso a todo o material e os trabalhos de empilhamento, expurgo,
tratamento de prote¢do e limpeza.
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4. ARMAZENAMENTO DE MILHO A GRANEL

A armazenagem a granel, tecnicamente conduzida, ¢ a mais aconselhdvel, sendo a
forma que apresenta a maior economia na relagdo entre volumes de grdos e volume
de unidade armazenadora. Além disto, apresenta grande facilidade para o manejo do
produto, controle de umidade, dispensando sacaria € diminuindo a mio-de-obra
necessdria. O controle de insetos pode ser facilitado desde que a unidade seja apro-
priada ao expurgo, ou seja, que possam ser vedadas as diferentes aberturas tornan-
do-a hermética. Por exemplo: portas ¢ janelas podem ser vedadas com fita adesiva
de papel “‘kraft”.

O teor 6timo de umidade para a armazenagem pode variar de 12,5% a 13,5%,
dependendo da temperatura, condi¢Ges do grao e periodo para o armazenamento.

Grdos armazenados a granel apresentam grandes variagGes de temperatura em
diferentes pontos da massa que formam, sendo este fato perigoso para a manuten-
¢d0 da qualidade. As diferengas de temperatura podem provocar o fendmeno
de “migragdo de umidade”, ocasionando pontos de alta umidade na massa e
propiciando o processo de deteriorizagdo. Este fendmeno ocorre quando o grdo
quente proveniente de secadores é colocado no silo. Para a uniformizagdo da tem-
peratura, evitando-se a “migra¢do de umidade”, € usada a aeragdo (processo de fa-
zer passar ar, forgado por um ventilador, através da massa de graos). Este processo
deve ser realizado sempre que a temperatura da massa de graos estiver 50C acima
da temperatura média externa. Além de evitar a “migra¢do de umidade”, a aera-
¢d0 serve para remover maus odores, eliminar gases do expurgo, resfriar graos
quentes e, ainda, ao longo da armazenagem manter os grdos a uma temperatura
um pouco inferior a temperatura externa.

Outro ponto importante a considerar é o estado de limpeza dos produtos.
Os detritos dificultam a aeragdo, bem como a penetragdo de inseticidas na forma
gasosa (fumigacdo), e facilitam o desenvolvimento de insetos e fungos.

O armazenamento a granel merece maiores cuidados por parte do armazenista
para que sejam evitadas grandes perdas ocasionadas pela deteriorizagdo do pro-
duto ou ataque de insetos. Deve ser mantida uma vigilancia através da determina-
¢d0 da temperatura em vdrios pontos da massa de grios, bem como da constata-
¢do da atividade de insetos. Para isto pode ser usada uma sonda metilica adaptada
com termometro € amostrador.

O expurgo pode ser realizado dentro do préprio silo quando este puder ser
completamente vedado, com a distribui¢do de fosfeto de aluminio durante o pro-
cesso de enchimento (quando este processo ¢ realizado sem interrup¢des e o silo
é enchido com rapidez), pela introdu¢do dos comprimidos através de sondas e,
ainda, quando se prevé na construgdo, a colocagdo de canos perfurados lateral-
mente, colocados de uma parede a outra, com esta finalidade.

O armazenamento a granel pode ser também implantado nas propriedades através
da construgdo de silo graneleiro de alvenaria com ym custo de implantagdo bem
menor que os similares comerciais.

O silo é dotado de um ventilador e de um sistema de distribuicdo de ar através
de dutos colocados sob o fundo onde se depositam os grdos. O sistema de venti-
lagdo deve ser dimensionado para cada caso.
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Na construgdo do graneleiro devem-se notar os seguintes pontos:

a. o terreno deve ser firme e drenado; o barranco mais préximo deve estar,
no minimo, a 2,0 metros da parede;

b. o terreno do piso deve ser bem compactado, recebendo uma camada de Scm

de brita e o piso deve ser concretado com 15¢m de espessura e a 30-40cm

do nivel do terreno;

usar “SIKA” no concreto das fundagdes e das cintas;

. as superficies de concreto e piso deverdo ser pintadas com IGOL, assim

como as paredes até meia altura;

e. as paredes deverdo ser de 1 tijolo macico até a altura da massa de grdos;

f. usar cintas nas paredes de espago em espago (dependendo da altura do si-
lo), colocando tirantes em cada cinta para firmarem as paredes opostas;

g. na cobertura, para permitir operagio de expurgo, fazer uma laje usando
“SIKA” e pintando-a com IGOL,;

h. a abertura para o carregamento devera ficar no ponto mais elevado do gra-
neleiro e a descarga deve ser colocada no piso de forma a facilitar seu es-
vaziamento por gravidade;

i. o volume 1til para o armazenamento € calculado tomando a capacidade de
750 kg/m3;

j. os dutos de distribuigdo de ar podem ser feitos em alvenaria ou concreto,
cobertos por uma chapa perfurada, ao nivel do piso. Seu dimensionamento
e distribuicdo devem ser feitos para cada caso, a fim de se conseguir uma
boa distribuicdo do fluxo de ar por toda a massa de graos.

o o

5. ARMAZENAMENTO EM SILOS SUBTERRANEOS

Experiéncias realizadas demonstraram que o armazenamento de milho em silo
subterraneo, escavado no chdo e recoberto por pldstico € vidvel tecnicamente. O
principio do armazenamento em silos subterraneos se baseia no fato de ser her-
mético e impermedvel 4 dgua. Diversas firmas fabricam silos pldsticos com essa
finalidade, apresentando seu produto na forma de um tubuldo de duas bocas ou de
um saco pldstico com uma tunica abertura.

As EMATERes Estaduais tém implantado um niimero bastante elevado destes
silos, com bons resultados. '

Como vantagens deste sistema tem sido citados:

a. ndo é necessdrio fazer o controle de pragas;

b. pode dispensar a sacaria fazendo o armazenamento a granel;

¢. mantém o produto com as qualidades com que foi armazenado, por perio-
dos de 12 meses ou mais;

d. ndo apresenta despesa de manutengdo;

e. ndo necessita de mdo-de-obra especializada.

A viabilidade econémica de se usar silos subterraneos deve ser sempre avaliada;
0 custo por saca armazenada varia grandemente com sua capacidade. Silos de 5 sacas
sdo completamente invidveis, silos para 10 sacas s6 serdo vidveis sob a condig@o de se-
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rem utilizados por 3 safras. Silos de capacidade maior podem ser vidveis mesmo para
a utilizagdo por um inico perfodo. Dois outros fatores influem no custo do silo sub-
terrdneo: 1) a capacidade real do silo, no caso do saco de uma sé boca,é maior
que a preconizada pelo fabricante, quando se usa o sistema a granel ou misto
(sacaria e granel); 2) o cuidado do usudrio determinard o nimero de vezes que o
silo serd usado, 1, 2, ou 3 vezes.

Operacionalmente o silo subterrineo apresenta alguma dificuldade na des-
carga. Este trabalho é diminuido quando se empregam os tubos pldsticos de
uma s6 “boca”, que além de facilitarem a descarga possibilitam a utiliza¢do
do sistema misto (sacaria e granel), que simplifica ainda mais a descarga.

O armazenamento de milho, somente em sacaria, ndo é aconselhdvel pois di-
minui a capacidade armazenadora e possibilita maior quantidade de ar no inte-
rior do silo, permitindo maior atividade de insetos.

Na instalagdo dos silos subterraneos devem ser tomados os seguintes cuidados:

1. Escolha do local

a. afastado de drvores;

b. terreno ndo pedregoso, com ligeira inclinagdo e boa drenagem.
2. Vala

a. obedecer as dimens&es do fabricante;

b. retirar pontas de raizes e pedras;

c. cobrir o fundo com capim seco, palha de arroz ou sacaria velha.
3. Silo Pldstico

a. verificar se ndo tem furos e fazer os remendos necessdrios;

b. ndo pisotear o pldstico;

c. no enchimento, para proceder o arranjo dos sacos, entrar no silo des-

cal¢o;
d. ndo manusear o silo com objetos cortantes.

4. Fechamento do Silo
a. encher o silo até o nivel acima do terreno para ficar abaulado;
b. proceder o fechamento conforme especificagGes de cada modelo de silo;
c. retirar o ar do silo antes do fechamento total, pressionando do meio

para os extremos;

. cobrir o silo com uma camada de material amortecedor;

cobrir com lona pldstica;

cobrir com terra; |

fazer uma valeta em volta do silo para desviar a dgua.

mo a

L

S. Abertura e Esvaziamento do Silo

Devem ser feitos com muito cuidado para evitar estragos e permitir sua reutili-
zagdo.
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VIIl — COMERCIALIZACAO
Jodo Carlos Garcia
1. INTRODUCAO

A comercializagdo marca o fim do processo de produgdo. Nesta fase define-se
o lucro do produtor, apds todos os gastos realizados. Uma comercializagdo mal
feita pode comprometer ou reduzir os resultados obtidos, em termos de produ¢do,
por melhores que eles sejam. '

Nido se pode considerar a comercializagdo apenas como o ato de vender e com-
prar. Ela deve ser vista como o conjunto de opera¢des que sdo realizadas para le-
var o produto, desde o local de produgdo, até o consumidor final. A venda da pro-
dugdo pelo agricultor é apenas o passo inicial de uma série de operagdes que se
realizam até que o produto chegue ao consumidor. Como exemplo destas ati-
vidades, tem-se o transporte, o beneficiamento, o armazenamento etc.

Nas se¢Oes seguintes serdo discutidas algumas caracteristicas do mercado de
milho, cujo conhecimento é necessirio para se obter um bom resultado econd-
mico, quando da comercializa¢do da produgdo.

2. FORMACAO DE PREGOS

Os precos dos produtos sdo formados a partir de duas forgas existentes no mer-
cado: a oferta e a procura. O prego final é aquele que iguala a quantidade ofer-
tada pelos produtores & quantidade procurada pelos compradores do produto.

Se a quantidade ofertada for maior do que a procurada, hd um excesso de ofer-
ta no mercado e o prego tende a cair. Ao contrdrio, se a quantidade ofertada
for menor do que a procurada, o prego tende a subir. Esta regra simples € que
explica parte das flutua¢Ses dos precos dos produtos.

Se o mercado funciona liviemente, o prego final refletird as verdadeiras condi-
¢Ges de oferta e demanda dos produtos. Todas intervengdes — como o tabelamen-
to e subsidios — ou imperfei¢Ges, como a existéncia de monopélios e oligop6-
lios, afetam a formagdo deste prego, e,geralmente, sdo prejudiciais 4 sociedade.

3. FATORES QUE AFETAM A PROCURA DO MILHO

Trés fatores afetam basicamente a demanda de qualquer produto: 1) o seu pre-
¢o e o de seus substitutos ou complementares; 2) a renda dos consumidores e 3) 0s
gastos e preferéncias destes.

A procura de milho no Brasil € entdo o resultado do desejo e da possibilidade
que todos os brasileiros tém de consumir ou ndo este produto.

Entretanto, o consumo de milho ndo se d4 somente na forma em que ele é ven-
dido pelo agricultor. Ele pode ser fornecido aos animais ou fazer parte da alimen-
tagdo humana na forma de fubd, farinha, 6leo etc. Desta forma, quando nos ali-
mentamos com leite, ovos, carne de porco, de boi ou de aves etc., indiretamente
também estamos consumindo milho, pois cada um destes produtos é o ponto
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final do conjunto de transformagSes que este cereal sofrerd desde a fazenda até
o consumidor.

E necessdrio, entdo, que se conhega o mercado de cada uma destas formas
de utilizagdo de milho, ou pelos menos, o das mais influentes, para melhor enten-
der o seu processo de comercializagdo.

No Brasil, o milho destina-se 4 alimenta¢gdo humana e, principalmente, 4 ali-
mentagdo animal. E na parcela referente a alimentagdo animal que tém ocorrido
as maiores pressdes de aumento da procura.

Do milho destinado aos animais (em grio ou como componente de ragdes)
a maior parte destina-se 4 alimentagdo de aves (frangos e produgdo de ovos, prin-
cipalmente). Esta forma de consumo cresceu muito nos ultimos anos, com o Bra-
sil exportando parte considerdvel de sua produgdo de aves. Atualmente, grande
numero de cidades do interior possui granjas de criagdo — e estd é uma atividade
que deverd continuar crescendo nos préximos anos, e com ela a procura do mi-
lho. Em menor escala, a criagdo de porcos e a pecudria de leite sdo também im-
portantes consumidores deste cereal. Deve-se estar bastante atento para poli-
ticas governamentais que afetem o mercado destes produtos, pois isto influird
diretamente sobre o mercado de milho do Brasil.

Quanto ao consumo humano, caso continue a retirada do subsidio dado ao
trigo, € de se esperar maior procura pelo milho, pois, se a farinha de trigo (empre-
gada na produgdo de pao, macarrdo etc.) tornar-se mais cara, mais pessoas preferi-
rdo alimentar-se de produtos de milho. Isto também serd um incentivo para que as
industrias passem a misturar farinha de milho 4 farinha de trigo destinada i
produgdo de pdo, macarrdo e outros produtos.

4. FATORES QUE AFETAM A OFERTA DE MILHO

A quantidade de milho a ser ofertada em cada ano € o resultado das decisGes
individuais dos produtores de milho, que resolvem no inicio do ano agricola quan-
to plantar e qual nivel de tecnologia que usardo. Esta decisdo é basicamente fun-
¢do de fatores como: o prego dos produtos que s3o vidveis de serem cultivados em
sua regido; o custo de producgao destes e a disponibilidade de recursos, proprios ou
crediticios, que dispdem para fazer frente a estes custos. Apds estas decisdes, a ul-
tima palavra sobre a produgdo ficard por conta dos fatores climdticos.

A oferta agricola total é formada pela reunido da produg¢do de todos estes agricul-
tores. Esta se defrontard com a demanda existente para determinar um prego de
equilibrio.

Da mesma forma que no caso da demanda, o mercado externo também poderd
influenciar os pre¢os no mercado interno, via exporta¢des. Caso o suprimento
interno seja insuficiente para atender 4 demanda, os pre¢os comecardo a elevar-
se, ¢ a entrada de produto importado poderd fazer cessar ou inverter esta tendén-
cia. :
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5. CARACTERISTICAS DA PRODUGCAO AGRICOLA QUE AFETAM O
MERCADO

Nio se pode controlar a produgdo agricola como se controla a produgdo de
uma industria; principalmente porque a produgdo agricola se encontra dispersa
por milhares de produtores, com o agravante do clima ser um fator que escapa
ao controle do produtor. Desta forma, vdrios fatores inerentes ao processo de pro-
dugdo agricola exercem sua influéncia sobre o mercado. Alguns serdo listados a
seguir.

5.1. Periodicidade da producio

A produgdo agricola possui um ciclo do plantio até a colheita que ndo pode
ser modificado, ou seja, todo ano a produgdo ocorre em épocas fixas. A periodi-
cidade cria dificuldades, principalmente na armazenagem, transporte e processa-
mento. A produ¢do de milho estd concentrada em uma época, embora seja consu-
mido durante todos os meses do ano. E necessdrio entfo que este produto seja
armazenado, para que se encontre disponivel para consumo durante o ano intei-
ro. O efeito desta caracteristica, sobre os pregos no mercado, pode ser verificado
pela variagdo estacional dos pregos agricolas ( ver item 6.1).

5.2, Ciclo da produgdo

A produgdo agricola depende muito do clima e, portanto, est4 sujeita a uma va-
riagdo de ano para ano, causando safras que ndo sdo iguais nos diferentes anos.
Isto pode gerar tanto periodos de escassez, com pregos elevados, como épocas
de abundancia com baixos pregos.

5.3. Variagdo na qualidade

Da mesma forma que ocorre com a produgdo, também existem variagGes na
qualidade do produto de ano para ano, devido a diferentes fatores como, por
exemplo, pragas e doengas que danifiquem o produto. Se existir a necessidade
de classificagdo para venda, isto poderd acarretar variagGes nos pregos recebidos.

5.4. Caracter(sticas do produto

A produgdo agricola pode ser consumida como matéria-prima para processa-
mento ou mesmo coma, produto final para os consumidores. As caracteristicas
de volume, perecibilidade, cor e tamanho, afetam — devido s preferéncias dos
consumidores e especificagdes das industrias — o prego no mercado. No caso do
milho, pode existir certa preferéncia por graos de cor mais avermelhada, seja no
mercado externo ou para alimentagdo de aves em criagdes caseiras.
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6. ALGUMAS DAS FUNGCOES DA COMERCIALIZACAO

Como jd foi dito antes, a comercializagdo nfo é apenas o ato de comprar e
vender alguma mercadoria. Ela envolve outras fungdes, desde quando o produto
deixa a fazenda até chegar ao consumidor. Existem vdrias pessoas ou firmas que
se encarregam de realizar estas fungSes e cada uma delas se remunera para fazer
isto. Quanto maior o nimero de pessoas ou firmas que existirem entre o produtor
e o consumidor, normalmente maior serd a diferenga entre o prego recebido pelo
produtor e aquele pago pelo consumidor. Quem for capaz de executar algumas
fungGes receberd melhor remuneragdo pelo seu produto. E claro que a realizagdo
de cada uma destas fungdes tem um custo, e deve-se ir até onde o lucro a se obter
for o maior possivel. A partir daf é melhor deixar as outras tarefas nas mos de
pessoas ou firmas mais especializadas, que, por operarem com volumes maiores,
poderdo ser mais eficientes.

Algumas tarefas realizadas na comercializa¢do s3o as seguintes:

6.1. Armazenamento

Os pregos dos produtos variam dentro de um mesmo ano. Na época da colhei-
ta os pregos estdo baixos (porque a quantidade ofertada é maior do que a procu-
rada). Apés a colheita os pregcos comegam a subir (porque diminui a quantidade
ofertada e existem os custos de reter o produto). Isto é conhecido como variagdo
estacional dos pregos. Na Tabela 1 temos um exemplo do comportamento dos
pregos recebidos pelos produtores de alguns Estados do Centro-Sul do Brasil.
Nota-se que os pregos mais baixos ocorrem nos meses de maio e junho, que sdo
justamente os meses da colheita. A partir dai os pregos sobem até dezembro/ja-
neiro, comegando entfo a cair. No Nordeste, a situagdo é um pouco diferente,
mas 0s pre¢os mais baixos também ocorrem na época da colheita.

TABELA1
Indices sazonais relativos aos precos médios mensais ao nfvel de produtor nos
Estados de Minas Gerais, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (1968—
1975).

Més M. Gerais Parandi S. Catarina R. Grandedo Sul

Janeiro 1118 108,7 1173 110,1
Fevereiro 1116 103,5 1119 108,5
Margo 1043 1023 101,9 999
Abril 96,2 913 92,3 97,5
Maio 90,2 - 91,5 88,0 934
Junho 88,8 87,5 90,1 94,2
Julho 93,1 96,1 938 98,6
Agosto 93,1 95,5 94,3 974
Setembro 96,9 99,6 974 974
Outubro 101,8 108,5 98,1 99,8
Novembro 107,0 1093 106,9 103,6
Dezembro 109,2 109,9 113,2 101,1
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Caso existam condi¢des de armazenar, o produto deverd ser retido até quando
o lucro, representado pela diferenga entre o custo de armazenamento (devem ser
incluidas as perdas,os juros do capital imobilizado no milho armazenado e os ju-
ros pagos aos bancos, se o agricultor tomou empréstimos) e o prego a se obter
for o maior possivel de conseguir. A partir dai deixa de ser interessante armazenar.

6.2. Transporte e manuseio

Os pregos também variam com a distancia entre o produtor e o centro consu-
midor. Quanto maior ela for, maior a diferenga entre os pregos pagos pelo consu-
midor e os recebidos pelo produtor. Isto se deve principalmente aos custos de
transporte. Quanto mais perto do consumidor o agricultor levar seu produto,
maior pre¢o deverd receber. A diferenga entre o pre¢o a mais que se recebe e o
custo da transferéncia do produto é que dird acerca da conveniéncia ou ndo
de realizar-se esta fungao.

6.3. Padronizagdo e classificacdo

A padronizagdo consiste em uniformizar quantidades definidas de produto, ou
seja, a unidade em que o produto serd comercializado. Jd a classificagdo € a se-
paragdo de produtos em lotes de caracteristicas homogéneas. Estas fun¢des nao
determinam preco do produto no mercado, mas possuem grande influéncia e
servem para orienta¢do do consumidor.

A classificagdo € feita em padrdes pré-estabelecidos, portanto sdo regras a serem
seguidas. Assim, um produto que, em uma regido, recebe determinada classificagcao
terd caracteristicas idénticas a um outro de mesma classificagdo, onde quer que ele
esteja.

6.4. Financiamento

Para executar algumas tarefas de comercializagdo, pode-se retirar financiamento
bancdrio. Como o milho é um dos produtos com pre¢o minimo fixado pelo go-
verno, trés formas diferentes de crédito se encontram a disposi¢ao do produtor
para a comercializagdo de sua produc¢do. O AGF e os EGF com e sem opgdo de
venda.

O AGF (Aquisicdo do Governo Federal) é a venda pura e simples da produgdo
ao governo. O produto recebe 100% do Pre¢o minimo do ano, de acordo com a
classificagdo oficial do produto. Para liberagao do dinheiro, é preciso que a merca-
doria esteja seca, limpa e depositada em armazém indicado pelo banco, onde serd
pesada e classificada de acordo com as normas oficiais.

O EGF (Empréstimo do Governo Federal) é um financiamento que obje-
tiva recursos ao produtor, cooperativas de produtores, industria e criadores de
aves, suinos e bovinos e/ou suas cooperativas, para que eles possam armazenar
a producdo, seja para venda futura, seja para a industrializacdo ou seu uso como
ra¢do animal.

Se a operag@o for um EGF com op¢do de venda, o valor do crédito é calcula-
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do com base em 100% do Pre¢co Minimo fixado para o produto, de acordo com
sua classificacdo oficial. Neste caso, ao contrdrio do que acontece no AGF, o mu-
tudrio continua dono da mercadoria e dispGe de um prazo para resgatar sua divi-
da junto ao banco. Se a divida ndo for paga no fim deste prazo, a mercadoria pas-
sa automaticamente para o governo, que assume todas as despesas acumuladas
no periodo do empréstimo, tais como, juros, armazenagem e conserva¢do do pro-
duto. Caso o mutudrio consiga um prego para o seu produto acima do Preco Mi-
nimo, poderd vendé-lo, mas terd que pagar ao banco as despesas acumuladas no
periodo do empréstimo. SO serd interessante vender, caso o preco a ser recebido
for maior do que o Prego Minimo mais as despesas.

Se a operac¢do for um EGF sem opc¢do de venda, o produto pode ser armazena-
do na propriedade, desde que autorizado pelo banco (no caso de EGF com op¢ao
de venda, o armazenamento tem que ser feito em armazém indicado pelo agente
financeiro), sendo dispensada sua classificacdo. Esta modalidade de EGF estd
restrita aos criadores, cooperativas e industrias.

Nesta modalidade, o mutudrio recebe 80% do Preco Minimo e deve saldar
sua divida com o banco, pois o governo nao compra automaticamente sua mer-
cadoria.

Maiores informagdes sobre estes tipos de financiamentos podem ser obtidas
com a Companhia de Finaciamento da Produ¢do (CFP), com os extensionistas
locais, nas cooperativas ou agéncias bancarias.

7. UMA PALAVRA SOBRE AS COOPERATIVAS

Muitas das tarefas da comercializagdo nao podem ser realizadas pelo agricul-
tor sozinho. Talvez a quantidade que ele comercializa ndo seja suficiente para
compensar os custos de transporte até uma localidade onde poderia vender melhor
seu produto. Pode ser também que ndo compense construir um armazém ou silo
para guardar sua pequena producdo. Neste caso serd obrigado a vender para o pri-
meiro comerciante, que recolherd seu milho na época da safra. Como conse-
qiiéncia receberd um preco baixo.

Entretanto, caso os agricultores de uma dada regido se reinam e formem
uma cooperativa, a quantidade produzida por todos eles poderd ser suficiente
para que esta cooperativa atue eficientemente na comercializagdo de sua produ-
¢do.

Existem cooperativas que conseguem chegar até a industrializagdo do produto
recebido de seus cooperados, recebendo estes os lucros por elas.

Uma cooperativa bem administrada, e com participagdo democrdtica de seus
membros, certamente trard para o agricultor um retorno maior do que ele conse-
guiria obter, atuando isolado contra os intermedidrios da comercializa¢do de pro-
dutos agricolas.
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UMA APLICACAO DE PRIMEXTRA
VALE ATE POR 4 CAPINAS.

Eomato
nem aparece no milharal.
# E enquanto vocé descansa,
| seu milho cresce, cresce,

PRIMEXTRA CIBA—GEIGY

0 herbicida para milho.



