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INTRODUCAO

0 uso de baixa‘popu!agéo de plantas de milho, bem como a utilizacao in
suficiente de fertilizantes, tém sido atribuidos por varios pesquisadores e exten
sionistas como algumas das principais causas do baixo rendimento da cultura no
pais.

Enquanto a densidade de plantio de milho, ao nivel de fazenda, tem es-
tado abaixo de 35.000 plantas por hectare, resultados experimentais tem mostrado
que a maxima producao tem sido obtida com densidades bem maiores, conforme resul
tados obtidos por Magnavaca et al (1971), Silva e Mundstock (1972, Siqueira e
Cunha (1976). Entretantd, varios fatores, tais como cultivar, disponibilidade de
agua e de nutrientes e o controle de plantas daninhas, devem ser considerados na
escolha da densidade de plantio. Diversos pesquisadores como Silva e  Mundstock
(1972), Batistela et al (1977), Espinoza et al (1980), estudaram o efeito de vi-
rias densidades de plantio sobre diferentes cultivares de milho e relataram que
as produgoes maximas foram obtidas em diferentes densidades para diferentes cul-

tivares estudadas.

i
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Sao tambem encontrados na literatura trabalhos onde as variaveis, cul
tivar, densidade e adubagcao (especialmente nitrogenada) sao consideradas em con
junto (Viegas et al, 1963 ;Galvao et al, 1969; Novais et al, 1971; e Medeiros,
1974) .

Embora ja existam algumas informagoes genéricas a respeito, o conheci
mento das melhores cultivares para as diversas regioes produtoras do Estadc as-
sim como os seus comportamentos em diferentes densidades de plantio e niveis de
adubacao sao fundamentais para a obtengao de lavouras mais produtivas e economicas.

0 objetivo deste trabalho foi estudar o comportamento de dois hibri-
dos e duas variedades, em trés densidades de plantio e quatro formulas de aduba

gao, em trés regioes do Estado de Minas Gerais.
MATERIAL E METODOS

0s experimentos foram conduzidos nos anos agricolas 1973/7L4, 1974/75
e 1975/76, nos municipios de Governador Valadares, Patos de Minase Sete Lagoas,
em um Latossolo Roxo (Patos de Minas) e em dois solos de aluviao (Sete Lagoas e
Governador Valadares). Na Tabela 1 estao representadas as caracteristicas qufml

cas dos solos para cada local estudado.

TABELA 1. Analise quimica dos solos onde foram instalados os ensaios*

Caracteristicas quimicas Patos de Minas Sete Lagoas G. Valadares
pH em agua (1 + 1) 5.60 5.30 6.20

Al eq.mg/100 cc nihil 0.05 nihil
Fosforo (P) ppm*# 23.00 14 2.00
Potassio (K) ppm#* 145 1357 125

Ca + Mg eq.mg/100 g#*= 3.50 7.00 7.20
Mat. Org. Z%*% 2.30 2.65 2.4o

Analise quimica realizada no Laboratoriode Analise de Solos do CNPMS/EMBRAPA,

Sete Lagoas, MG.

oot

Extrator ''Carolina do Norte'l

Aol
W

“Processo ''Walkley Black'

Estudou-se o comportamento de quatro cultivares de milho: Ag 257, IAC

Hmd 7974, Maya X e Dentado Composto, em trés densidades deplantio: 30.000,
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60.000 e 90.000 plantas/ha e quatro formulas de adubagao: 30-25-10, 80-75-L40,
130-125-70 e 180-175-100 de N, PZOS e KZO’ respectivamente. Como fonte de nutri-
entes foram utilizados o sulfato de amonio, superfosfato simples e cloretode po
tassio.

0 delineamento experimental utilizado foi. o de blocos ao acaso com par
celas subdivididas com 3 repeticoes. As densidades constituiram as parcelas, e
as combinacoes de niveis de adubacao e cultivares foram dispostas ao acaso nas
subparcelas. A parcela experimental foi constituida de 4 fileiras espacadas de
1 m, dando uma area total de 24 m2. A area Gtil foi de 10 m2, utilizando-se as
2 fileiras centrais, eliminando-se 0,50 m em cada extremidade.

0 superfosfato simples, o cloreto de potassio e um terco do sulfato de
amonio foram misturados e distribuidos a lanco dentro de cada subparcela. Apés
a distribuicao, os fertilizantes foram incorporados com uma grade de discos. 0
sulfato de amonio restante foi aplicado em cobertura, aproximadamente 45 dias a
pos o plantio. |

As parcelas foram plantadas manualmente, utilizando-se o dobro de se-
mentes para a populacao desejada. Os plantios foram realizados nas épocas reco-
mendadas para cada regiao e, cerca de 30 dias apos, efetuou-se o desbaste, para
se eliminar o excesso de plantas. No ano agricola 1975/76, em Sete Lagoas, um in
tenso ataque de pragas determinou um segundo plantio.

Foram estudados os seguintes parametros: ''stand' final, nimero total
de espigas, Indice de espigas (relacdo entre o nimero total de espigas e ''stand"
final), producao por planta (relagao entre a producdo de grios e ''stand' final)
e produgao de graos.

As analises estatisticas foram realizadas para cada local e ano. Pos-

teriormente foi realizada a analise conjunta dos diferentes anos por local.
RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A Tabela 2 mostra a precipitacao pluviométrica mensal nas regides es-
tudadas. Verificou-se um forte veranico em Governador Valadares em janeiro de
1976 (1.8 mm de chuva), que provocou uma redugao na producdo, comparada com os
anos anteriores. Embora os valores medios mensais nao demonstrem, o plantio em
Sete Lagoas, no ano 1975/76, tambem sofreu periodos de estiagem.

Com relagao ao ''stand' final, embora os valores médios nao sejam apre

sentados neste trabalho, verificou-se uma maior reducao percentual quando se au
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mentou a densidade de plantio, concordando com resultados obtidos por Medeiros
et al (1980). Observou-se, também, que o 'stand" final nos hibridos tenderam a
apresentar uma menor redugao percentual do que as variedades. De uma maneira ge
ral, o "stand" final nao foi afetado pelos niveis de adubacao.

Os resultados das analises estatisticas mostraram que, para as culti-
vares estudadas, nao houve significancia da interagao da cultivar e nivel de fer
tilizantes em nenhum dos locais estudados.

A interagao da cultivar e densidade de plantio so foisignificativaem
Patos de Minas. A interacao densidade e nivel de fertilizantes foi significati-
va em todos os locais estudados, demonstrando a importancia de se considerarem
estas duas variaveis conjuntamente.

Na Tabela 3 sao apresentados os resultados obtidos com os diferentes
niveis de fertilizantes, independentes da cultivar e da densidade dos trés anos
e municipios estudados. Em 1975/76, em Sete Lagoas, nao houve efeito de aduba-
¢ao sobre a produgao de graos. Entretanto, nos dois primeiros anos, a produgao
aumentou significativamente ate o nivel de 130-125-70 kg/ha de N-PZOS—KZO. Em
Governador Valadares e Patos de Minas o efeito de nivel de adubacao sobre a pro
ducao foi independente do ano agricola, sendo que a producao tendeu crescer com
o aumento do nivel de adubacao usado.

Em Patos de Minas e Sete Lagoas, assim como nos dois primeiros anos de
estudo em Governador Valadares, os resultados da analise de variancia mostraram
que a produgao de graos aumentou até a densidade de 60.000 plantas/hectare.

Em 1975/76, em Governador Valadares, a cultura sofreu um forte verani
co no més de janeiro (1,8 mm de chuva), resultando baixos valores de produtivida
de, de indice de espigas e de produgcao por planta. A produgao tendeu decrescer
com o aumento da densidade (Tabela 4). Em Patos de Minas e Sete Lagoas, o efei-
to da densidade sobre a produgcao de graos foi independente do ano agricola.

Nos tres locais estudados, os hibridos apresentaram maiores producoes do
que as variedades, especialmente em relagao ao Dentado Composto (Tabela 5). Es-
tes resultados sao provavelmente devido aos maiores valores de indice de espiga
apresentados pelos hibridos (Tabela 6), e menor redugao no ''stand'" final. Em Go
vernador Valadares e Sete Lagoas, verificou-se que, mesmo quando a cultura pas-
sou por condicoes climaticas desfavoraveis, os hibridos ainda produziram mais

do que as variedades.
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TABELA 3. Efeito de nivel de adubagdo sobre a produgao de grdos, em kg/ha, em

trés anos de estudo, em trés municipios de Minas Gerais* (graos com 15%

de umidade).
Adubacgao ANO ;
Local Media
(ka/ha de N-P»05-K20) 1973/74 1974/75 1975/76
30-25-10 4996 4763 2581 4113 b
80-75-40 6599 5375 LL97 5490ab
RATES, ‘de Ml 5/ 130-125-70 7795 - 5357 ¢ . 5813 6322a
180-175-100 8688 5842 6101 6877a
30-25-10 3979 ¢ 3568 c¢ 2395a 3314
80-75-40 5584 b 5270 b 2k4h5a 4433
sete Lagoas 130-125-70 6332a 6094  2379a 4935
180-175-100 6748a  6257a  2486a 5161
30-25-10 L594 L207 1907 3569 ¢
80-75-40 5219 4373 2033 3875 be
Governador Valadares®* 1.5 1or 44 5469 4908 2266 121 k4ab
180-175-100 5931 4934 2510 L4583

" Em cada mun:C|p|o médias seguidas pela mesma letra em cada coluna nio sao di
ferentes ao nivel de 5% de probabilidade.

sk
w

Nao foi significativo o efeito da interacao de ano e nivel de adubacao.

TABELA 4. Efeito de densidade sobre a producio de graos de milho em kg/ha, em
trés anos de estudo, em trés municipios de Minas Gerais* (graos com 15%

de umidade).
LOCAL Densidade ol B Média
(plantas/ha) 1973/74 1974/75 1975/76
30000 6946 5059 L4487 5497 b
Patos de Minas#** 60000 7395 5715 5126 6079
90000 6718 5228 L4630 5525 b
30000 5082 4343 2470 3965 b
Sete Lagoas** 60000 6184 5827 2600 L871a
90000 5717 5715 2208 L5474
30000 5639 b 3361 b 24234 3807
Governador Valadares 60000 6156a 5532a 2197a 4628

90000 4115 c 4923a l917a 3657

m: cada munncnplo medlas seguidas pela mesma letra em cada coluna nao sao dc
erentes ao nivel de 5% de probabilidade. ' : , -
**Nao foi significativo o efeito da interacao de ano e densndade
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TABELA 5. Efeito da cultivar sobre a produgao de graos de milho, em kg/ha,  em
tres anos de estudo, em trés municipios de Minas Gerais* (graos com
15,5% de umidade).

) ANO 19
LOCAL Cultivar Media
1973/74  1974/75 1975/76
AG 257 7020 5537 4737 5765a
IAC Hmd 7974 7466 5458 5046 5990a
Patos de Minas#** Maya X 6950 5538 4658 5715a
Dentado Composto 6643 4803 4550 5332 b
Ag 257 6079 5579 2794a 4817
Sete Lagoas IAC Hmd 7974 611ka 5578a 2L467ab L719
Maya X 5389 b 5336a 2238 b 4321
Dentado Composto 5063 b L6392 b 2207 b 3987
Ag 257 5730 5238 2352 LLikLoa
Governador Valadares*=* IAC Hmd 7974 2375 4763 2285 hik1ab
Maya X 5014 k458 2180 3884 be
Dentado Composto 5095 3964 1900 3653 ¢

;L L 4 . - . ° ol e .
Em cada municipio, medias seguidas pela mesma letra em cada coluna nao saodi
ferentes ao nivel de 5% de probabilidade.

oo s
won

Nao foi significativo o efeito da interacao de ano e cultivar.

TABELA 6. Efeito da cultivar sobre o indice de espigas em trés locais* (médias
de trés anos).

: LOCAL
Cultivar
Patos de Minas Sete Lagoas Governador Valadares
Ag 257 1.07 a 0.94 a 0.88 a
IAC Hmd 7974 1.06 a 0.97 a 0.85 a
Maya X 1.00 b 0.88 b 0.71 b
Dentado Composto 0.95 b 0.84 b 0.71 b

oo
Em cada coluna, medias seguidas pela mesma letra nao sao diferentes a 5%de pro
babilidade.




COMUNICADO TECNICO ——

Ne 03 MA10/83 08/15

Em Patos de Minas, o Dentado Composto apresentou producoes inferiores
as demais cultivares, especialmente nas maiores densidades (Fig. 1). A producao
maxima proporcionada por esta cultivar foi obtida na densidade de 54.857 plantas
/hectare, enquanto'que as densidades que promoveram as produgoes maximas nas de-
mais cultivares foram 57.505, 61.418 e 69.252 plantas por hectare do Ag 257, IAC
Hmd 7974 e Maya X, respectivamente. Nos outros locais, o comportamento das culti
vares foi independente da densidade de plantio.

Verificou-se, nos trés locais estudados, que a densidade otima variou
com o nivel de fertilizantes empregados, o que esta de acordo com resultados ob-
tidos por varios pesquisadores (Galvao et al, 1969; Medeiros, 1974; Novais et al,
1971). O0s resultados de Patos de Minas sao apresentados na Fig. 2. No nivel de
30-25-10 de fertilizantes, a densidade de plantio teve um efeito linear negativo
na producao de graos, que reduziu com o aumento da densidade. Nos demais niveis
de adubagao, a densidade de plantio apresentou uma resposta quadratica, sendo que
as producoes maximas foramobtidas com 55.877, 62.835e 69.691 plantas por hectare,
nos niveis de adubacao de 80-75-40, 130-125-70 e 180~175-100, respectivamente.
Em Sete Lagoas nao foi constatado efeito de densidade de plantio na pro-
ducao de graos, ao nivel de 30-25-10 de adubagao. Considerando-se os trésmais al
tos niveis de adubagcao, a densidade otima cresceu com o aumento do nivel de fer-
tilizantes empregado, variando de 64.665 para 67.375 e 68.117, para os niveis de
80-75-40, 130-125-70 e 180-175-100, respectivamente (Fig. 3).

Em Governador Valadares, foi feita analise de regressao da densidade
dentro de cada nivel de adubagao, em 1973/74 e 1974/75 conjuntamente; e em 1975/76, iso
ladamente, devido ao veranico ocorrido naquele ano. Constatou-se que, nos dois
primeiros anos de estudo, a producao de graos, em todosos niveis de adubagao, cres
ceu com o aumento na densidade de plantio ate atingir uma profundidade maxima. As
producoes maximas foram obtidas com densidades de plantio de 62122, 58679, 59948
e 59936, para os niveis crescentes de adubacao (Fig. 4).

Em 1975/76, a produgao de graos sob o efeito de densidade aos niveis de
130-125-70 e 180-175-100 nao foi significante e, aos niveis de 30-75-10 e 80-75-
40, decresceu linearmente com o aumento da densidade de plantio (Fig. 5);

Embora os valores médios nao tenham sido apresentados neste trabalho,
verificou-se que o indice de espigas decresceu com o aumento da densidade ou re-
ducao do nivel de fertilizantes, sendo as variacoes maiores devido a variacoes em
densidade do que devido a variagoes em adubacgao ou cultivar. Também foi verifica
lo que a producao por planta aumentou com a reducao na densidade de plantio ou

¢com o aumento na quantidade de fertilizante aplicado.
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Os resultados de trés anos de experimentos em Scte Lagoas, Patos dc Mi

nas e Governador Valadares,em Minas Gerals, permitem concluir que:

s

ERRATA:

Com o aumento da densidade de plantio, ha uma maior reducao percen-

tual no "'stand' por ocasiao da colhecila.

. Os hibridos apresentaram produgoes superiores as variedades, mesmo

em condigoes climaticas desfavoraveis, como em Sete Lagoas e Gover-
nador Valadares, em 1975/76. Entre as variedades, a Maya X tendeu a

presentar maiores produgoes do que a Dentado Composto.

. Nos trés locais e anos estudados, exceto em Governador Valadares, em

1975/76, as densidades otimas nos niveis de adubacao de 80-75-40 a
180-175-100 variaram de 55877 a 69691 plantas/hectare. Ao nivel 30-
25-10 de adubacao a producao de graos tendeu decrescer linearmente
com o aumento-na densidade de plantio. Em Governador Valadares, no
ano agricola 1975/76, a produgao de graos mostrou tendéncia de de-

crescimo linear em todos os nfveis de adubacao estudados.

na pagina 08, 49 paragrafo, 52 linha, onde se le 'profundidade'’,

leia-se '"'‘produtividade''.

_ IMPRESSO NO'SETOR DE REPROGRAFIA DO CN PMS: \iL)
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Figura 1. Efeito de densidade de plantio e niveis de adub-
cao sobre a producao de milho em Patos de Minas
(media de 3 repeticoes, 3 anos e 4 cultive -
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Dentado Composto-Y = 4074,5 - 0,058X - 0,00000053X?
Ag 257 > Y = 4392,4 +0,058X - 0,00000050x%=

IAC Hmd 7974 ~ Y = 2574,7 - 0,129X - 0,00000105X?
Maya X - Y = 3341,3 + 0,079X - 0,00000058X2

kg/ha
65004
'@
| i
o
o 6000 |
g
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1{¢e]
o Maya X
=2 IAC Hmd 7974
&
5500 Ag 257
5000 Dentado Composto
4500
T T !
30000 60000 90000
plantas/ha

Figura 2. Efeito de densidade de plantio e cultivares sobre
a producao de milho em Patos de Minas (medias de
3 repeticoes, 3 anos e 4 niveis de adubacao).
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kg/ha
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6000 | .

180 - 175 - 100
130 - 125 - 70
Y = 1931,4 + 0,104X - 0,00000077X2

Producao de graos
[$2]
o
(am)
[am)

80-75-40
4000
Y = 528,5 + 0,142X - 0,00000109X2
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I i T
30000 60000 90000
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Figura 3. Efeito de densidade de plantio e niveis de aduba
¢ao sobre a producao de milho em Sete Lagoas (me
dias de 3 repeticoes, 3 anos e 4 cultivares).
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80 - 75 - 40~ Y = 1150,1 + 0,243X - 0,00000207X2
130-125 - 70> Y = 2552,7 + 0,105X - 0,00000088X2
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Figura 4. Efeito de densidade de plantio e niveis de aduba
cao sobre a producao de milho em Governador Vala
dares, em 1973/74/75 (medias de 3 repeticoes e 4
cultivares).
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Figura 5. Efeito de densidade de plantio e niveis de aduba

¢ao sobre a producao de milho em Governador Vala
dares em 1975/76 (media de 3 repeticoes e 4 cul-

tivares).
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