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APRESENTACAO

0 texto aqui apresentado fod hedigido em consequen-
cia das atividades do Centro Nacional de Pesquisa de Mi-
Lho e Songo, da EMBRAPA, no campo da energia. Original-
mente criado para desenvolvern pesquisas e novas ftecnolo-
glas para as culturnas do milho e do sorngo, o CNPMS pas-
sou a direcionan tambem parte de suas pesquisas no sentd
do de cooperarn para a solugao do problema enerngetico do
Pals.

Desse modo, 4od montado, para §ins de pesquisa e de
monsthacao, um sistema visando um maximo de aproveitamen
Zo de produtos vegetais, geradones de combustiveis Liqul
do e gasoso, com um minimo de poluicao ambiente.

Consta o sistema, basicamente, de um biodigestor e
uma microdestilarnia operando de modo integrado. 0 diges-
ton, produzindo gas metano, alimentara a destilaria com
enengia calornica e eletrnica, bem como outhos  aparelhos
movidos a gas e comuns as nossas propriedades rurais. A
Lnovagao mais importante no seu funcionamento e que efe
wtilizana nesiduos vegetais, ao contrario do gato mais co
mum que e o uso de nesiduos animais. 0 biofertilizante,
tambem produzido pelo digestor, por sua vez, sera ulili-
zado nas Lavouras de cana-de-agucar e 40430 sacarnino e
desse modo, estara, indiretamente suprindo o processo de

produgdo de alcool.

Esse combustivel £{quido, por ouitro Lado, serd empre
gado para mover velculos alem dos tratones no preparo da
terna, Fecha-se o ciclo, na forma do bagago e da vinhaga,
nesiduos da destilaria, que alimentarao o  biodigeston,
sem prejulzo para a ecologia.

Com esse sistema o CNPMS espera estarn difundindo u-
ma tecnofogia altamente benegica para a nossa Sociedade
e extremamente promissord para a nossa auto-suficiencda
energetica.

Nao poderiamos deixarn de externar, nessa oportunida
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810GAS: FONTE ALTERNATIVA DE ENERGIA

Jose Maria Gusman Fernaz
Tvanildo Evodio Mariel

1. INTRODUGAO

0 processo de produgao de Biogas ja & conhecido ha mui
to tempo, mas sua importancia, como a de qualquer outra fon
te de energia alternativa, so passou a ser encarada com se
riedade no ocidente apos a crise de energia.

Na India e na China ja se utilizava o Biogas muito an-
tes da crise do petroleo com fins de saneamento basico e
produgao de energia. A China possui atualmente, 4,5 milhoes
de biodigestores instalados e na India cerca de 70.000 es-
tao em funcionamento. Paises desenvolvidos como Franga, In
glaterra, Estados Unidos e Australia, ja tem biodigestores
e continuam pesquisas para optimizar o processo. Na Austpé

lia existe uma companhia funcionando desde 1911 que produz
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Pesquisadores do Centro Nacional de Pesquisa de Milho e

Sorgo, da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

EMBRAPA. Caixa Postal 151, 35700 - SETF LAGOAS, MG.



e comercializa gas metano a partir de esgoto urbano.

No Brasil o interesse pelo Biogas e recente, datando
de apenas alguns anos, embora seja do conhecimento de al
gumas pessoas, inclusive de fazendeiros, ha mais tempo.
Hoje existem alguns polos de disseminagao da ideia repre
sentados por Entidades de pesquisa, Universidades e se-
tores de Assistencia Técnica Rural, contando com apoio go
vernamental, no financiamento de Unidades ao produtor ru
ral.

A Eletrobras, & pioneira da ideia de implantagao de
biodigestores para eletrificagao rural visando, com isto,
fixar o homem no campo, ao proporcionar-lhe mais confor-
to e condigoes para aproveitar ao maximo os recursos de
sua propriedade. Esta Empresa firmou varios convenios com
diversas Unidades da EMBRAPA, objetivando estudar a uti-
lizagao de diferentes fontes de residuos na produgao e u
tilizagao do gas bem como de biofertilizante.

O Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo - EM-
BRAPA e a ELETROBRAS firmaram convenio para pesquisa no
aproveitamento de residuos agricolas para produgao de bio
gas visando principalmente a energizagao rural e ao apro
veitamento do material fermentado, biofertilizante, como
adubo. As instalagoes se encontram prontas e adisposigao
dos interessados para visitas, onde poderao receber in-
formagoes sobre o processo de produgao do biogas.

O presente trabalho tem como finalidade, familiari-

zar os que ainda nao conhecem o processo de produgao:de



biogas e ressaltar o potencizl que nos oferece esta fon-
te de energia alem de servir como um guia para os que vi
sitam nosso projeto de produgao e utilizagao de biogas e

biofertilizante.

2. BIODIGESTORES

Biodigestores sao tanques fechados de onde se obtem
o gas metano, pela fermentagao de residuos organicos (de
jetos de animais, residuos vegetais, etc.) na ausencia de
oxigenio.

Exitem varios tipos de biodigestores e a sua indica-
cao e uma fungao do tipo de residuo, da disponibilidade

do material e da necessidade de utilizagao de biogas.
a. Biodigestor continuo

Este biodigestor é formado de um tanque (camara
fechada) , geralmente circular, construido abaixo donivel
do solo, para o qual, atraves de uma canalizagao de en-
trada, é introduzido o material organico misturado com a
gua., Nesse tanque ocorre a fermentagao e formagao do bio
gas, que & armazenado no gasometro, localizado ounao jun
to ao tanque de fermentagao.

Depois de acionado o biodigestor, a produgao do



gas e continua e a cada carga de residuo fresco, (influen
te) corresponde a descarga de igual quantidade de biofer
tilizante (efluente), realizada gragas a diferenga de ni
vel entre as caixas de entrada e de saida do material.

0 efluente, pelo principio de vasos comunicantes, &
retirado do biodigestor por uma canalizagao de saida, po
dendo ser imediatamente usado como adubo organico. Para
sua distribuicao no campo pode ser usado um tanque espa-
lhador do residuo ('"chorume').

A movimentacao interna do material no biodigestor &
feita pela colocagao do influente, permitindo renovagao
da superficie do contato da bacteria com o material. Pa-
ra aumentar a eficiencia podem ser usados agitadores que
movimentam a massa.

A limitagao deste sistema € a de poder usar apenas re
siduos agricolas triturados, ou fezes de bovinos, aves,
suinos, dissolvidos numa pasta fluida para nao causar en
tupimentos e permitir a renovagao dos residuos.

Existem varios modelos de biodigestores continuos. O
modelo GOBAR, de origem Indiana, Fig. 1, o modelo chines,
Fig. 2, e os modelos horizontais, Fig. 3, todos obedecen

do aos mesmos principios.
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ESQUEMA DE BIODIGESTOR CONTINUO COM BASE NA PRENSA HIDRAULICA FIG. 2
{ Modelo Chinés.FAO/T79)
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PAREDES DIVISORIAS
O gosdmetro pode ser conetruido separadomente

instolado no porte superior.



b. Biodigestor sistema estatico ou de batelada

Tem comd caracteristica operacional principal, o
fato de ser abastecido de uma so0 vez, e somente quando to
do o gas produzido for utilizado e nao houver mais condi
goes bacteriologicas para sua produgao € que o conjunto
devera ser aberto, descarregado dos residuos e limpo.

Neste sistema, cada carga tem produgao limitadade

- L — .
gas, mas com a vantagem de poder receber residuos nao tri
turados. Pode ter as vantagens do continuo desde que se-
ja montada uma bateria de digestores em serie, acoplados

- ~ -
a um gasometro, tendo desta forma a:-produgao continua de
gas.
Para faciliade de descarga, ele deve ser construido
na superficie do solo, tornando-se desta forma sujeito-as

variacoes de temperatura, que € um fator critico no pro-

cesso de fermentagao. FIGURA 4

DIGESTOR ESTATICO

! = Entrada para abostecimento do digestor
2~ Vdivula de descarga. .
3~ Sarda do gds{para o gasometro ),
OBS: o gosometro para o digestor estatico
deve ser instalado separadaments.



3. VANTAGENS QUE UM BIODIGESTOR OFERECE

. Produgao de biogas cuja utilizagao possibilita eco
nomia de outros combustiveis.

. Produgao de biofertilizante, economizando adubos
quimicos que dependem direta ou indiretamente da energia
do petrdleo para sua obtengao.

. Auxilio no saneamento basico: o residuo do biodiges
tor e isento de microorganismos patogenicos ao homem e a-
nimais.

. Melhoria da sanidade das culturas: apos a colheita
muitos microorganismos causadores de doengas em plantas
permanecem nos restos das culturas e vao causar novas do-
encas na cultura seguinte. A utilizagao destes restos no
biodigestor, elimina estes microorganismos.

. 0 residuo do biodigestor & isento de sementes de er
vas daninhas que se disseminam atraves do estrume de ani-

mais.

L. 0 QUE E 0 BIOGAS

E uma mistura gasosa com predominancia do gas metano
resultante da fermentagao de residuos organicos (dejetos

de animais, residuos vegetais, etc.), na ausencia de



oxigenio.

5. MATERIAIS UTILIZADOS PARA PRODUGAO DE GAS (BIOMASSA)

Sao inumeros os materiais que podem ser utilizados pa
ra producao de gas:

Esterco: de gado, suinos, aves, etc.

Residuo organico: residencial, restaurantes, matadou
ros, frigorificos, curtumes, fabricas de con
servas, usinas de agucar e alcool, restos de
culturas, palha, grama, etc.

Efluentes: esgoto de residencia, de fabricas de lac-
ticinios, de frigorificos, de curtumes, vi-
nhotos, etc.

Quando o biodigestor nao for utilizar dejetos de ani
mais para producao de gas, deve-se utiliza-los, pelo me-
nos na fase inicial, para garantir a presenga, em quanti-
dade razoavel, de bacterias metanogenicas, sem as quais

nao se produz o biogas.

6. COMPOSICAO E PROPRIEDADES DO BIOGAS

A proporgao dos componentes do biogas varia de acor-




























































