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NOTA DOS AUTORES

A presente publicacao visa, principalmente, aquelas pessoas interessadas na
cultura do milho no Brasil. Foi escrita em linguagem simples para ser absorvida
facilmente pelos agricultores. E um trabalho gerado pela experiéncia ndo s6 dos
pesquisadores do Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo — CNPMS, mas
também de outros pesquisadores brasileiros trabalhando com o mesmo fim. Pro-
vavelmente falhas existirdo: porém, espera-se a colaboragao de todos a fim de que
se possa, em edigOes posteriores, ter cada vez mais um aprimoramento desta pu-
blicagao.

Foi inclufdo parte do trabalho do Dr. Paulo A.M. Camargos, referente as
condutas a serem observadas, principalmente nas intoxicagBes por inseticidas,
que poderia ser til especialmente para os extensionistas brasileiros.

Na@o foram incorporadas as pragas dos grdos armazenados, uma vez que o
CNPMS ja elaborou uma publicacdo recente sobre o assunto.
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1. INTRODUCAO

Existem vidrias espécies de insetos associados com a cultura do milho; poucas,
porém, constituem problema para a mesma. Entre elas, podem ser citadas a la-
garta-rosca, a lagarta-elasmo e a lagarta-do-cartucho. H4 pragas secundérias como
0 percevejo-castanho e a larva-arame que se alimentam respectivamente da raiz
e da semente no solo. Outro grupo de pragas que, dependendo de condi¢des
climdticas favordveis, ocasionalmente, podem causar problemas para a cultura
sd0: o curuqueré-dos-capinzais, a broca da cana-de-agicar, o pulgdo e a lagarta-
da-espiga.

Recentemente foi observada a presen¢a de cigarrinhas-das-pastagens (fase
adulta) atacando e causando enormes prejuizos as culturas do milho e arroz em
regides do Mato Grosso do Sul, Goids e Tridngulo Mineiro.

Além destas pragas, deve-se levar em conta aquelas que sao comuns a vdrias
culturas e que também sdo problemas para o milho, como os cupins e as formigas.

2. DESCRICﬁ.O, BIOLOGIA, IMPORTANCIA E IDENTIFICACI\O DAS
PRAGAS NO CAMPO.
2.1. Percevejo-castanho — Scaptocoris castanea (Perty, 1830, Hemiptera -
Cydinidae

O percevejo adulto tem de 7 a 9mm de comprimento e de 4 a Smm de maior
largura (Fig. 1). As pernas anteriores s3o destinadas a escavagao e as posteriores
possuem fortes cerdas e espinhos. As formas jovens sdo de coloragao marron-
clara. Durante a noite podem voar para outras localidades; os ovos sdo postos
no solo. Tanto as formas jovens quanto as adultas sdo de hdbitos subterraneos,
sugando a seiva das raizes. Os percevejos-castanhos sdo facilmente reconheci-
veis, no momento da abertura dos sulcos, pelo cheiro desagraddvel que exalam.
Nas épocas mais secas, aprofundam-se no solo a procura de regides mais imidas
retomando 4 superficie durante as chuvas.

2.2. lagarta-elasmo — Elasmopalpus lignosellus (Zeller, 1848, Lepidoptera -
Pyralidae

A lagarta-elasmo vem tomando-se, juntamente com a lagarta-do-cartucho,
umas das principais pragas da cultura do milho em condi¢Ges de campo. Tem sido
observado que esta praga ocorre com maior freqiiéncia em culturas instaladas
em solos arenosos e em periodos secos apds as primeiras chuvas. Também tem
sido problemdtica para as culturas em solos sob vegetagdo de cerrado, sobretudo
no primeiro ano de cultivo.

A forma adulta da lagarta-elasmo é uma pequena mariposa medindo cerca
de 20mm de envergadura, apresentando coloragdo cinza-amarelada (Fig. 2). A
postura (Fig. 3) ¢ feita nas folhas, bainhas, hastes das plantas hospedeiras ou no
préprio solo, onde ocorre a eclosdo das lagartas, num perfodo varidvel de acordo
com as condi¢des climdticas. A lagarta, inicialmente. alimenta-se das folhas, des-



cendo em seguida para o solo, penetrando na planta a altura do colo, fazendo
uma galeria ascendente que termina destruindo o ponto de crescimento da planta.

As lagartas completamente desenvolvidas medem cerca de 15mm de compri-
mento e tém colora¢ao verde-azulada com estrias transversais marrons, purpiireas
ou pardo-escuras (Fig. 4). Findo o periodo larval, em média 21 dias, as lagartas
transformam-se em crisdlidas, no solo, pr6ximo da haste da planta e, ap6s apro-
ximadamente 8 dias, emergem os adultos.

Os maiores prejuizos para a cultura do milho s3o causados nos primeiros
30 dias apés a germinagdo. Portanto, para se identificar a presenca da lagarta-elas-
mo no campo, deve-se proceder a um levantamento considerando aquele perio-
do de tempo.

Na planta atacada ocorre, primeiramente, a morte das folhas centrais, cujo
sintoma é denominado “‘corag@do morto” (Fig. 5). Sendo puxadas com a mdo,
as folhas secas do centro de destacam com facilidade. Posteriormente, ocorre
o perfilhamento ou a morte da planta.

Junto ao orificio de entrada na base da planta (Figs. 6,7), a lagarta constroi
um tinel com teia, terra e detritos vegetais dentro do qual se abriga (Fig. 8).
Uma caracteristica desta praga é a de que as lagartas sdo bastante ativas e saltam
quando tocadas.

2.3. Largata-rosca — Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1776) Lepidoptera —
Noctuidae

Virias espécies de lagarta-rosca atacam a cultura de milho; porém, a espécie
Agrotis ipsilon tem sido a mais comum. As plantas atacadas por lagarta-rosca sdo
totalmente improdutivas. Tem sido observado que a cada ano agricola aumenta
a infestag@o desta praga em dreas cultivadas com milho. Como s@o vdrias espécies
envolvidas, o controle quimico é dificil. Pode-se considerar este grupo de pragas
como séria ameaga ao bom ‘‘stand” da cultura do milho.

O adulto € uma mariposa geralmente de coloragdo morron-escura, com dreas
claras no primeiro par de asas, e coloragdo clara com os bordos escuros, no segun-
do par (Fig. 9). O adulto mede cerca de 35mm de envergadura. As posturas s3o
feitas na parte aérea da planta e cada fémea pde, em média, 750 ovos durante a
sua vida. Apés o primeiro instar as lagartas dirigem-se para o solo, onde perma-
necem protegidas durante o dia, s6 saindo ao anoitecer para se alimentarem.
A lagarta deste inseto alimenta-se da haste da planta, provocando o seccionamento
da mesma, que pode ser total quando as plantas estdo com a altura de até 20cm,
pois ainda sdo muito tenras e finas (Fig. 10), e parcial apds este periodo.

As lagartas, completamente desenvolvidas medem cerca de 40mm, sdo ro-
bustas, cilindricas, lisas e apresentam coloragdo varidvel, predominando a cor
cinza-escuro. A fase larval dura cerca de 25 a 30 dias, transformando-se em pupa
no préprio solo, de onde apds 2 ou 3 semanas emergem os adultos.

O milho, geralmente, s6 é atacado pela lagarta-rosca até atingir cerca de
50cm de altura. Deve-se procurar por plantas que apresentam o colmo seccionado
na regido do coleto. Os sintomas de ataque da lagarta-rosca s3o: inicialmente
as lagartas provocam seccionamento parcial do colmo, e, quando a lesdo é grande,

8



Figura 1
Inseto adulto de percevejo-castanho

Figura 3
Ovos de E. lignosellus

Figura 2
Inseto adulto de E. lignosellus

Figura 4
Lagarta-elasmo completamente.desenvolvida



Figura §
“Coragdo-morto™ — sintoma de dano
provocado pela lagarta-elasmo

Figura 6
Orificio de penetragdo da lagarta -elasmo

Figura 7
Detalhe do orificio de penetracao
da lagarta-elasmo




Figura 8 )
Lagarta -elasmo dentro
do tinel onde se abriga

Figura 9
Inseto adulto de A. ipsilon

Figura 10
Lagarta -rosca e dano provocado

Figura 11
Inseto adulto de S. frugiperda.
Acima: fémea — Abaixo: macho



surge o chamado “‘coragdo morto”, com a conseqiente morte da planta; quando
a lesdo € pequena surgem manchas semelhantes s causadas por “deficiéncias mi-
nerais”. A lagarta-rosca pode também provocar um ‘“‘perfilhamento”, o que é
indesejdvel, pois surgird uma touceira totalmente improdutiva. Uma larva é capaz
de destruir de 4 a 6 plantas. As lagartas abrigam-se no solo em volta das plantas
recém-atacadas, numa faixa lateral de 10cm e numa profundidade em torno de
7cm. As lagartas, quando tocadas, enrolam-se tomando o aspecto de uma rosca.

Muitas vezes o ataque da lagarta-rosca é confundido com o da lagarta-elas-
mo; porém, pode ser facilmente distinguido, uma vez que a lagarta-elasmo faz
orificios e penetra no colmo, enquanto que a lagarta-rosca alimenta-se externa-
mente, sem penetrar na planta.

2.4. Lagarta-do-cartucho — Spodoptera frugiperda (Smith, 1797) Lepidop-
tera — Noctuidae

A lagarta -do-cartucho é considerada uma das principais pragas do milho
nas Américas, podendo ocorrer durante todo o estddio de crescimento da cultu-
ra, assumindo grande importancia no México, América Central e América do Sul.

No Meéxico, foi verificada uma redugdo de 37,7% na produ¢do de milho
devido ao ataque de S. frugiperda (Velez & Sifuentes A., 1967). No Brasil, esta
reducdo variou de 15 a 34%, dependendo do estddio de crescimento da cultura
(Carvalho, 1970).

O inseto adulto é uma mariposa medindo cerca de 35mm de envergadura
e apresentando uma coloragdo pardo-escura nas asas anteriores, e branco-acin-
zentada nas asas posteriores (Fig. 11). As posturas sdo feitas em massa, possuindo,
em média, 150 ovos (Fig. 12). O periodo de incubagdo dos ovos é de aproxima-
damente 3 dias.

As lagartas recém-eclodidas alimentam-se da propria casca do ovo (Fig. 13).
ApOs esta primeira alimentagdo, permanecem em repouso por um perfodo varid-
vel de 2 a 10 horas. Quando encontram hospedeiro adequado, elas comecam a
alimentar-se dos tecidos verdes, geralmente comegando pelas dreas mais sucu-
lentas, deixando apenas a epiderme membranosa, provocando o sintoma conhe-
cido como ““folhas raspadas” (Fig. 14). A medida que as lagartas crescem, come-
¢am a fazer orificios nas folhas, podendo causar severos danos as plantas (Fig.
15).

A lagarta completamente desenvolvida mede cerca de 40mm, e com colo-
ragdo varidvel de pardo-escura, verde até quase preta e com o Y invertido na parte
frontal da cabeca (Fig. 16). O perfodo larval depende das condi¢des de tempera-
tura, sendo que, nas condi¢Ges brasileiras, dura em torno de 15 dias. Findo este
periodo, a lagarta geralmente vai para o solo, onde se empupa. O perfodo pupal
varia de 10 a 12 dias nas épocas mais quentes do ano.

Lagartas de primeiro instar geralmente consomem o tecido verde de um
lado da folha, deixando intacta a epiderme membranosa do outro lado. Isto é
uma boa indicacdo da presenca de lagartas mais jovens na cultura do milho,
uma vez que sdo poucos os insetos que apresentam hdbitos semelhantes e na drea
atacada pela lagarta-do-cartucho. A presenca da lagarta no interior do cartucho
pode ser indicada pela quantidade de excrementos ainda frescos existentes na
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planta, ou constatada abrindo-se as folhas e observando-se lagartas com cabega
escura e com o caracteristico Y invertido na parte frontal da cabeca.

2.5. Curuqueré-dos-capinzais — Mocis latipes (Guenée, 1825) Lepidoptera
— Noctuidae

O curuqueré-dos-capinzais, também conhecido como lagarta-militar, apre-
senta em sua fase adulta uma coloragdo pardo-acinzentada nas asas (Fig. 17). Mede
cerca de 40 mm de envergadura. As fémeas colocam os ovos nas folhas de milho
e o perfodo de incubagdo € em torno de 4 dias. As lagartas inicialmente alimen-
tam-se da epiderme da folha, danificando a cultura do milho da periferia para o
centro. Findo o perfodo larval, em torno de 20 dias, a lagarta tece o casulo na pré-
pria folha que atacou, transformando-se a seguir em pupa e permanecendo neste
periodo cerca de 10 dias.

Os maiores prejuizos causados por este inseto ocorrem nas pastagens. En-
tretanto, 0 que se observa a cada ano é o crescimento do ataque ao milho, vindo
de lagartas migratérias em grande quantidade, arrasando a cultura.

Este inseto pode ser facilmente identificado na cultura do milho pela pre-
senca de lagartas de coloragdo verde-escura, com estrias longitudinais castanho
escuras, limitadas por estrias amarelas, do tipo “mede-palmo™ (Fig. 18). O inseto
geralmente se alimenta da folha, destruindo-a completamente com exce¢do da
nervura central (Fig. 19). E interessante observar que este inseto ndo se alimenta
dentro do cartucho da planta, como o faz a S. frugiperda.

2.6. Broca da cana-de-acicar — Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794)
Lepidoptera-Pyralidae

O inseto adulto de D. saccharalis ¢ uma pequena mariposa de coloragdo
amarelo-palha, com aproximadamente 20 mm de envergadura (Fig. 20). A fémea
coloca os ovos com aspecto de escamas nas folhas do milho e, num intervalo de
4 a 9 dias, dd-se a eclosdo daslagartas, que inicialmente alimentam-se da folha.
Posteriormente, dirigem-se para a bainha e penetram no colmo, fazendo galerias
ascendentes. O periodo larval médio é de 69 dias. As lagartas apresentam a cabega
marrom e o corpo esbranquicado com iniimeros pontos escuros. Quando atingem
o completo desenvolvimento, as lagartas constroem uma camara, alargando a
propria galeria até o colmo, onde cortam uma sec¢do circular que fica presa com
fios de seda e serragem e transformam-se em pupas, permanecendo neste estddio
por um perfodo varidvel de 9 a 14 dias até emergir o adulto.

Os prejuizos diretos causados pela lagarta, através da penetracdo e alimen-
tagdo no interior do colmo, aparentemente ndo sdo importantes, pois a planta
atacada produz normalmente, mesmo sob condi¢des de forte infestagdo natural.
Através das galerias, a broca torna a planta bastante suscetivel 4 queda por a¢ao do
vento, podendo surgir prejuizos indiretos, que provavelmente sdo os mais impor-
tantes, pois, quando a planta cai, a espiga poderd ficar em contato com o solo,
favorecendo a germina¢do dos grdos e o ataque de microorganismos. Apesar de
originalmente ser praga do milho, ela é mais importante em cana-de-agucar.
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Figura 12
Massas de ovos de S. frugiperda

-l .
Figura 13
Lagartas recém-eclodidas de S. frugiperda

Figura 14
“Folhas raspadas”. Sintoma inicial provocado
pela lagarta-do-cartucho
Figura 15
Dano severo provocado pela
lagarta-do-cartucho



Figura 17
Figura 16 Inseto adulto de M. latipes

Lagarta-do-cartucho
completamente desenvolvida

Figura 18 Figura 19
Curuqueré -dos-capinzais Sintoma de danos provocado pelo

completamente desenvolvido Curuqueré -dos-capinzais



Esta praga pode ser reconhecida facilmente pela abertura longitudinal do
colmo do milho onde se observa a presenga da prépria larva ou da galeria deixada
pela mesma (Fig. 21).

2.7. Pulgao-do-milho — Rhopalosiphum maidis (Fich, 1856) Homoptera
— Aphididae

O pulgdo é um inseto sugador de seiva, alimentando-se pela introdu¢do de
seu aparelho bucal nas folhas novas das plantas. Sua reproducgdo se processa
por partenogénese. Tanto as formas dpteras quanto as aladas, sdo constiturdas
de fémeas larviparas. R. maidis apresenta coloragdo geral verde-azulada, medin-
do as formas dpteras, cerca de 1,5mm de comprimento. As formas aladas sao me-
nores e apresentam as asas hialinas transparentes. Vivem em colonias e sobre suas
dejecdes liquidas desenvolve-se um fundo negro (fumagina) que, revestindo o
limbo foliar, prejudica a atividade fotossintética. Sao vetores de viroses, prin-
cipalmente mosaico.

Este inseto pode ser facilmente reconhecido pelo grande numero de indi-
viduos de coloragdo esverdeada, pequenos, vivendo em colonias nas folhas de mi-
lho, geralmente no interior do cartucho (Fig. 22).

2.8. Lagarta-da-espiga — Heliothis zea (Boddie, 1850) Lepidoptera —
Noctuidae

A largata-da-espiga é considerada uma das mais importantes pragas de milho
nos Estados Unidos, causando mais danos que qualquer outro inseto. Naquele
pais, os prejuizos causados pelas lagartas-da-espiga chegam até 14% em milho do-
ce (Kaniuka, 1973). No Brasil, ji se verificou uma redugdo de 8,38% na produgio
do milho Hmd 7974, sendo que 2,09% foi devido 4 alimentagdo nos graos; 1,99%
devido ao apodrecimento dos graos e 4 3% devido & alimenta¢do nos estilos-estigmas,
impedindo a formagao dos grdos (Carvalho, 1977).

Além do prejuizo direto causado pela lagarta-da-espiga, seu ataque favorece
a infestagdo de outras pragas importantes, tais como, o caruncho, Sitophilus
Zeamais e a traga, Sitotroga cerealella.

O inseto adulto é uma mariposa com cerca de 40mm de envergadura, as
asas anteriores sdo de colora¢ao amarelo-parda, com uma faixa transversal mais
escura, apresentando também manchas escuras dispersas sobre as asas. As asas
posteriores sa0 mais claras, com uma faixa nas bordas externas (Fig. 23).

A fémea fecundada poe os ovos em qualquer parte da planta, mas de prefe-
réncia nos estigmas (cabelos) da flor feminina (boneca). Cada fémea oviposita
em média 1.000 ovos durante sua vida. Os ovos sdo geralmente depositados
individualmente, e somente um ou dois por planta. Apos 34 dias dd-se a eclo-
sdo das lagartas que comegam a alimentar-se imediatamente, A medida que elas
se desenvolvem, penetram no interior da espiga e iniciam a destrui¢do dos grios
em formagdo. A lagarta completamente desenvolvida mede cerca de 35mm e com
coloragdo varidvel entre verde-clara ou rosa marrom ou quase preta com partes
mais claras. O periodo larval ¢ de 13 a 25 dias, findos os quais as lagartas saem da
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espiga e vao para o solo para se tornarem pupa. O periodo pupal requer de 10
a 15 dias.

O ovo da lagarta-da-espiga mede cerca de 1mm de diametro, possui a forma
hemisférica, apresenta saliéncias laterais e pode ser visualizado através de um exa-
me minucioso do “tufo de cabelos”, com uma lupa ou mesmo a olho nu. Apés
a eclosdo, as lagartas penetram nas espigas deixando um orificio bem visivel
de saida. Na fase de milho verde, geralmente se encontra uma lagarta no interior
da.espiga infestada, normalmente na ponta da mesma (Fig. 24).

2.9. Cigarrinha-das-pastagens — Deois flavopicta (Stal, 1854) Homoptera —
Cercopidae

A cigarrinha-das pastagens, D. flavopicta (Fig. 25), se constitui, hoje, num
dos mais importantes problemas fitossanitdrios para a agropecudria brasileira.
Isto porque, este inseto € uma importante praga das pastagens, principalmente
da braquidria, e, a partir de 1979, esta praga comecou a atacar também lavouras
de milho e arroz em Goids (GO), Mato Grosso do Sul (MS) e Minas Gerais (MG).

Normalmente ocorrem trés picos populacionais de cigarrinha, que se sobre-
pdem de outubro a abril. O primeiro e maior pico ocorre, geralmente, em novem-
bro; o segundo, em fins de janeiro e inicio de fevereiro e o terceiro, em margo/
abril. S30 os ovos ovipositados em mar¢o/abril que atravessam o inverno e ddo
origem ao pico de novembro, que é o mais severo. O dano nas pastagens é causa-
do pela forma jovem (ninfa) e pelo adulto; porém, no milho, somente os adultos
atacam. Tanto nas pastagens quanto no milho, a cigarrinha prejudica as plantas
por sugd-las e injetar uma toxina que bloqueia e impede a circulacao da seiva.

Em novembro de 1981, o problema causado pela cigarrinha-das-pastagens
agravou-se nos Estados de GO, MS e no Tridngulo Mineiro. Isto porque as condi-
¢Oes climdticas, umidade e temperatura, favoreceram a antecipag¢do da eclosdo das
ninfas. O primeiro pico populacional foi um verdadeiro surto e ocorreu em fins
de outubro e se estendeu até novembro. O ataque foi tdo intenso que, apos
destruir milhares de hectares de pastagens, elas migraram para culturas de milho
e arroz, localizadas proximo as pastagens e que se encontravam ainda nas primeiras
semanas apos o plantio.

Segundo levantamentos feitos em novembro/dezembro de 1981, por exten-
sionistas da EMATER-GO, as cigarrinhas atacaram 57% da 4rea plantada com
arroz no Estado de Goids, o que corresponde a aproximadamente 200 mil ha.
Este ataque foi severo suficiente para destruir cerca de 52 mil ha de lavoura
de arroz e reduzir drasticamente a produc¢ao do restante atacado.

Em lavouras de milho a situagdo foi também alarmante. Calculou-se que
521 mil ha de milho foram atacados pela cigarrinha, e destes, aproximadamente
70 mil ha foram intensamente atacados e possivelmente destruidos. O restan-
te atacado teve sua produ¢ao reduzida.

Constatou-se que em algumas regides do Estado do Mato Grosso do Sul
o ataque foi intenso, embora ndo se tenha obtido dados sobre o nimero de hec-
tares atacados. No Tridngulo Mineiro e Norte de Minas o ataque foi menos inten-
so, porém, grandes lavouras de arroz foram prejudicadas.
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Figura 21
Sintoma de danos provocado pela
broca da cana-de-agtcar

Figura 20
Inseto adulto de D. saccharalis

Colénia do pulgio-do-milho no
interior do cartucho da planta

Figura 23
Inseto adulto de H. zea



No momento, pouco se conhece sobre a cigarrinha em milho. Entretanto,
pesquisas vém sendo conduzidas no Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo
onde se procura estudar diversos aspectos do ataque da cigarrinha. Resultados
preliminares apontam que: a) plantas com 10 dias de idade foram altamente sen-
siveis e uma infestagdo de 3 a 4 cigarrinhas/planta provocou severos danos (Fig.
26); porém, plantas com 17 e 24 dias de idade toleraram bem até os niveis
mais altos da infestagdo; b) plantas com 10 dias de idade, infestadas com 3 e 4
cigarrinhas/planta mostraram sintomas de ataque 2 dias apés a infestagdo, e al-
gumas plantas morreram 3 ou 4 dias apds a infesta¢do; c) a capacidade de recupe-
ragdo das plantas sobreviventes foi grande isto €, todas as folhas que emergiram
apo6s suspensa a infestagao foram normais.

2.10. Formigas e cupins

Existem dois géneros que abrangem as formigas cortadeiras de interesse
para a cultura do milho. Sdo as formigas do género Acromyrmex, vulgarmente
conhecidas como formiga quenquém, e as do género Atfa, conhecidas como sai-
vas. Ambos os géneros pertencem 4 familia Formicida da ordem Hymenopte-
ra. Os dois géneros acima podem ser diferenciados pelos seguintes aspectos:
os formigueiros do género Acromyrmex sio pequenos e geralmente de uma sé
panela. As operdrias variam de tamanho, de acordo com a fung¢do que exercem,
porém s3o menores que as saivas. Além disto, possuem quatro pares de espinhos
no dorso do térax, enquanto as formigas do género Atfa apresentam apenas tres.
Os prejufzos causados pelas formigas sgo considerdveis. Elas cortam as folhas e ra-
mos tenros, podendo destruir completamente as plantas.

Os cupins mais importantes para a cultura do milho s@o os de hdbitos
subterrdneos, pertencentes as espécies Proconitermes striatus (Hagen, 1858),
Syntermes insidians (Silvestri, 1945), e S. molestus (Burmeirster, 1839) todas
pertencentes d familia Termitidae e & ordem Isoptera. Estes insetos atacam as se-
mentes do milho plantado, destruindo-as antes de germinagdo e, como conse-
qliéncia, acarretam falhas na cultura. Atacam também as raizes de plantas novas,
e fazem o descorticamento total da raiz axial, deixando intacta a parte lenhosa.
Os sintomas sdo notados quando a planta comega a ressentir-se do ataque, mu-
dando de coloragdo e murchando as folhas, até sua morte completa.

3. METODOS DE CONTROLE MAIS UTILIZADOS PARA AS PRAGAS DO
MILHO

Existe uma série de métodos de controle que, se utilizados corretamente,
s3o suficientes para manter as pragas do milho em niveis abaixo daqueles que cau-
sariam danos econdmicos. Os métodos de controle mais vidveis na cultura de
milho atualmente no Brasil sdo: culturais, biolégicos e quimicos.

3.1. Métodos culturais

Os métodos culturais que auxiliam no combate as pragas mais utilizados
na cultura do milho sdo: rotagdo de culturas, aragdo do solo, época de plantio
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e colheita, destrui¢do de restos culturais e o uso de cultivares resistentes. A rota-
¢do, sempre que possivel, deve ser feita principalmente com culturas ndo hospe-
deiras das pragas do milho, como por exemplo rotagdo do milho com leguminosa.
A aragdo do terreno teria a finalidade de, ao se remover a terra, expor aos raios
solares formas imaturas de insetos, principalmente pupas, que seriam entdo
mortas pela a¢do de altas temperaturas, e de inimigos naturais. A época de plantio
de milho, embora sendo quase que em fungdo da precipitagdo, tem também in-
fluéncia sobre o aparecimento de algumas pragas. Sabe-se que a lagarta-elasmo,
que é problema sério para a cultura do milho durante os primeiros 30 dias, € al-
tamente influenciada pela precipitagdo. Plantio seguido de chuvas bem destri-
bufdas durante o periodo de suceptibilidade da cultura, praticamente elimina a
infesta¢do de elasmo. Tem-se verificado também que o ataque do curuqueré-dos-
capinzais (M. latipes) é mais sério em culturas plantadas mais tarde. A época
de colheita estaria relacionada com um maior ou menor ataque de carunchos e tra-
¢as que iriam causar problemas no armazenamento. A incorporagdo de restos cultu-
rais torna-se importante, principalmente pela eliminag¢ao de pupas de D. saccharalis
que estariam dentro dos colmos de milho. O uso de cultivares resistentes é uma
pritica desejada por todos. Fontes de resisténcia ds vdrias pragas podem ser
incorporadas ao material comercial, sem quase nenhum custo adicional para o agri-
cultor. Além disto apresenta uma série de outras vantagens que incluem: menor in-
terferéncia com os inimigos naturais; ndo apresenta os riscos dos inseticidas (resi-
duos, intoxicagGes, contaminagGes, etc); em certos casos, reduz a populagdo da
praga ou mesmo tolera uma populagfo relativamente alta sem porém sofrer
redugfo em sua produtividade, além de ser compatfvel com outros métodos de
controle.

3.2. Métodos bioldgicos

As pragas de um modo geral tém os seus inimigos naturais. Estes podem
ser outros insetos, aranhas, pdssaros ou doengas causadas por fungos, bactérias
e virus. Acredita-se que, para as pragas do milho, o mais vidvel é a manutengdo
de tais organismos benéficos. Portanto, hd necessidade de se conhecerem estes
inimigos naturais para que ndo sejam confundidos com pragas. Especificamente
para as pragas do milho, sdo inimigos naturais, o Podisus sp, que € um percevejo
marrom de 6 a 8mm, da ordem Hemiptera. Este inseto faz penetrar seu estilete
no interior do abdomén das lagartas-praga sugando seu contetido interno, provo-
cando a sua morte. As “tesourinhas’’, insetos da ordem Dermaptera se t€ém mos-
trado excelentes predadores das lagartas e ovos de S. frugiperda. Uma série de
moscas parasitas da familia tachinidae podem ser encontradas nas plantas de mi-
lho. Tais insetos colocam seus ovos sobre o corpo das lagartas dos insetos pra-
gas, e dentro do qual desenvolverfo as larvas do inimigo natural. Existe também
parasito de ovos de S. frugiperda e H. zea, como, por exemplo, o Trichograma
sp (Hymenoptera). Esta vespinha parasita os ovos daqueles insetos impedindo
a eclosdo de suas lagartas, evitando assim qualquer tipo de dano. Além dos para-
sitas e predadores, existem também doencas provocadas por fungos e bactérias
como é o caso do fungo Nomuraea e da bacteria do género Bacillus.
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3.3. Métodos quimicos

Os métodos quimicos de controle de pragas sdo realizados através do uso
de inseticidas, que sdo compostos quimicos que, aplicados direta ou indiretamente
sobre os insetos, em concentracdes adequadas, provocam sua morte.

3.3.1. Aplicacdo de inseticidas

O método de aplicagao de inseticidas na cultura do milho, ou em outras
culturas, depende, entre outros fatores, da formula¢do do produto. Existem for-
mulacdes em p6 (P), p6 molhdvel (PM), p6 soluvel (PS), solugdes (S), concentrado
emulsiondvel (CE), granulado (G), emulsdo (E), dispersio (D) e Ultra Baixo
Volume (UBV). Com exce¢do da formulagdo pé e formula¢do granulada, as de-
mais geralmente sdo veiculadas em dgua através de pulverizagdo; as formulacdes
em UBV sdo veiculadas em 6leo mineral.

A utilizagdo de inseticidas em pd tem o seu maior uso no controle das
pragas do solo. Os inseticidas granulados para uso na cultura do milho, s6 recen-
temente tém chamado a atencdo dos pesquisadores. Pesquisas realizadas no
CNPMS tém demonstrado que os inseticidas sistémicos granulados sdo os que
tém dado melhores resultados no controle da lagarta-elasmo. Os inseticidas granu-
lados também tém sido testados para a lagarta-do-cartucho, com bons resultados.
Podem, inclusive, ser utilizados mecanicamente através de mdquina granuladeira
como a adaptada no CNPMS (Fig. 27). Os inseticidas granulados tém, além da
eficiéncia ja comprovada no controle de algumas pragas, as vantagens de ofere-
cer menor risco de intoxica¢do aos operadores, maior poder residual, provocar

menor desequilibrio biologico de e dispensar a dgua, que em muitos casos é fator
limitante no controle das pragas. Tanto os inseticidas em p6 quanto os granulados
jd vém prontos para utilizagdo.

Os inseticidas veiculados em liquido (na maioria, 4gua) sdo os mais difun-
didos atualmente no Brasil. Existe para o caso desses produtos, diversidade de mé-
todos e aparelhos de aplicagGes. No caso da cultura de milho, o usual é a utili-
zacdo de pulverizacdo a alto ou baixo volume, com pulverizadores costais manuais
ou tratorizados.

3.3.2. Recomendacdes de inseticidas

A maioria dos inseticidas tem basicamente dois componentes: o principio
ativo, ou seja, a substancia toxica que matard o inseto e o material inerte. Ao
se aplicar o inseticida, o que realmente importa é a quantidade do principio
ativo aplicado por drea foliar, ou melhor, a que atinge a praga, e ndo a quanti-
dade da mistura aplicada naquela mesma drea. Este fato é realmente importante,
pois deve-se considerar que, embora a quantidade do principio ativo possa ser
pré-estabelecida, a quantidade da mistura é influenciada por fatores, tais como:
pressdo, vazao dos bicos e velocidade de aplicacdo.

As recomendacdes de inseticidas s3o feitas basicamente de trés maneiras:
1) quantidade do material comercial por 100 litros de dgua; 2) quantidade do
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material comercial por hectare; 3) quantidade do principio ativo por hectare.

Os itens 1 e 2 sdo geralmente as recomendagdes encontradas nos rétulos,
e as recomendagdes baseadas no principio ativo geralmente vém de trabalhos
técnicos. A razdo principal desta terminologia, ou seja, o uso do principio ativo
ao invés de produto comercial é devido ao fato de haver apenas um principio
ativo de cada substdncia para um nimero bastante grande de produtos comerciais
daquele mesmoprincipioativo. Se se recomenda determinada quantidade de
principio ativo por hectare, a quantidade de produto comercial vai depender
da concentragdo de tal produto. Exemplificando, se é recomendado 1,0 kg/ha
de principio ativo de um produto A, e se este produto A apresenta duas formu-
lagGes, uma a 50% e a outra a 80%, a quantidade do produto comercial a ser usada
serd respectivamente, 2,0 e 1,25 kg/ha (regra de trés inversa). Entretanto, o
volume da mistura (inseticida + dgua) a ser aplicado vai depender dos fatores
j4 mencionados.

A recomendacdo de inseticidas baseada na quantidade do produto comercial
por 100 litros de dgua é confusa. Nesta recomendagdo, subentende-se que a
quantidade da mistura por hectare serd baseada numa pulverizaggo a alto volume,
ou seja, em média 400 a 500 litros por hectare. Desta maneira, o agricultor teria
que utilizar 4 a 5 vezes mais a quantidade recomendada por 100 litros de 4dgua.

O volume de uma mistura (inseticida e dgua) a ser aplicado em uma deter-
minada drea, geralmente é obtido com um pulverizador ajustado a pressdo de 40
libras, velocidade de trabalho de um operdrio correspondente a 2,5 km/hora e o
uso de bico comum. Qualquer mudanga nas condi¢des acima ird alterar a vazao
e, conseqiientemente, a quantidade do produto a ser pulverizado. E, portanto,
necessdrio que se conheca a vazdo do aparelho, antes de se comecar qualquer
trabalho de pulverizagao.

Geralmente os pulverizadores manuais costais ndo vém munidos de mano-
metro. Portanto, se o aplicador de inseticida ndo for uma pessoa experimentada,
poderd haver uma oscilagdo muito grande na aplicagdo, podendo acarretar erros
com conseqiiéncias danosas na eficiéncia. Permanecendo outros fatores constan-
tes, a vazdo serd tanto maior quanto for a pressdo utilizada. Pode-se, entdo,
dependendo da maior ou menor pressdo utilizada, ter-se maior ou menor quan-
tidade do produto aplicado em uma dada drea. A adaptagdo de um mandmetro
a base da barra de pulverizagdo € ficil de ser realizada. Em termos mais prdticos,
a pressdo ao redor de 40 libras é mantida quando o operador sente que as “bom-
badas” ndo sio mais realizadas facilmente. Quando a aplicagdo é feita com o
trator, j4 se tem o mandmetro. Mas, as vezes, este mandmetro ¢ de alta pressdo.
Neste caso, deve-se trocar por um outro de baixa pressao.

Com relagdo aos bicos de pulverizagdo, os mais comumente encontrados
no mercado sio os do tipo Teejet e Sprajet. Dentro da linha Teejet, encontram-
se os bicos conicos, do tipo X1, X7 e X3, para emulsGes e solugJes, e os do tipo
D, D3, D4 e Dg, para suspensdes, e outros tipos de formulagGes para pulveriza-
¢30. Encontram-se, também, os bicos tipo leque. Na linha Sprajet tem-se os bicos
conicos, como 2G e 3G, para emulsdes e solugdes, e também os bicos em leque.
Em termos de vazdo, um bico de jato em forma de cone do tipo X2 e 2G dd uma
vazio de 2 galdes por hora (7,57 litros/hora), a uma press@o de 40 1b/pol? (Psi).
Os bicos tipo D sdo providos também de uma pastilha interna, que recebem, de
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Figura 24
Lagarta -da-espiga e
sintoma do dano provocado

Figura 25
Inseto adulto de D. flavopicta

Figura 26
Sintoma de danos provocado pela
cigarrinha-das-pastagens

Figura 27 _
Granuladeira para aplicagdo de inseticidas
no interior do cartucho da planta



acordo com o didametro do seu orificio, os nimeros 13, 23 ou 25, que dio res-
pectivamente uma vazdo de 90-110, 120-150 e 180-200 litros por hectare. Os
bicos de jato em leque recebem uma codificagdo diferente dos demais. Um bico
em leque cuja numeracgdo seja 8002 significa uma vazdo de 0,2 galdes por minuto
(0,757 litros/minuto), com um angulo de abertura de 80 graus. Os bicos tipo
leque sdo mais empregados para aplicagdo de herbicidas. Entretanto, especifica-
mente para a lagarta-do-cartucho, é o bico que tem dado melhores resultados
no controle desta praga.

A transformag¢do de pulverizagdo de alto para baixo volume é realizada
com a simples mudanca de bicos nos pulverizadores. A quantidade empregada
de inseticidas por drea ou por planta serd a mesma em ambos os casos. O que
varia € a quantidade de 4gua consumida.

A velocidade de translocacdo do operador é varidvel em fungdo de sua
experiéncia, de seu estado fisico, da declividade do terreno onde estd implantada
a cultura a ser pulverizada, do tamanho da lavoura e a facilidade de aplicacdo,
entre outros fatores. No caso da aplicagdo tratorizada, a velocidade de desloca-
mento pode ser mantida constante. Portanto, em fun¢@o do que foi dito antes
em relagdo d pressdo, tipo de bico e velocidade de transloca¢do, na operagdo de
controle as pragas, recomenda-se determinar exatamente a vazdo do aparelho
nas condi¢des em que se vai executar o trabalho.

3.3.3. Determinacdo de Vazao LY

3.3.3.1. Pulverizador costal -manual

(1) Marcar uma distancia de por exemplo, 50 metros, em uma das fileiras
do milho (no caso do milho plantado no espagamento de 1 metro entre linhas,
existem 10.000 metros lineares de sulco em 1 hectare).

(2) Pressao ao redor de 40 Psi.

(3) Colocar uma quantidade conhecida de dgua no pulverizador (por
exemplo, 5 litros) e fazer uma marca no nivel de dgua.

(4) Pulverizar os 50 metros de fileira.

(5) Completar o volume de dgua até a marca. Anotar a quantidade gasta.

(6) Fazer os cdlculos para 1 hectare.

Exemplo: — 4rea marcada: 50 metros de fileira
— volume inicial de dgua no pulverizador: 5 litros
— volume gasto para pulveriza¢do: 1 litro
— cdlculo: 1 litro foi gasto para cobrir 50 metros
X 10.000
x = 200 litros/hectare (vazao)

1/ Para melhor entendimento, considerada como sendo o mesmo que quantidade de agua
necessaria para cobrir um hectare de milho.
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Se a capacidade do pulverizador fosse 200 litros e a recomendagdo de 1,0
kg/ha, bastaria colocar o inseticida (1 kg) e completar para 200 litros com dgua.
No caso do pulverizador costal com capacidade para 18 litros, o procedimento
seria:

1 kg 200 litros
X 18 litros

Xx= 1000 gramas x 18 _ ¢ gramas
200

Isto é, devem-se colocar 90 gramas do produto e completar o volume
para 18 litros.

3.3.3.2. Pulverizador tratorizado

Basicamente o cdlculo da vazdo para aplicagdo tratorizada assemelha-se
ao que jd foi dito antes.

(1) Regular a pressao (40 Psi).

(2) Estabelecer a velocidade (que deverd variar de 6 a 9 km/hora). Anotar
o tempo gasto para percorrer 50 metros, (devem-se achar valores ao redor de 30-
45 segundos).

(3) Coletar a dgua de um dos bicos em um recipiente graduado durante
o tempo gasto para se percorrer os 50 metros.

(4) Calcular a vazdo/ha.

Exemplo: — drea percorrida: 50 metros
— tempo gasto: 40 segundos
— quantidade coletada em cada bico: 0,8 litros
— drea coberta com aquela vazdo: comprimento da fileira x espaca-
mento da cultura: 50 x 1 =50 m?
— vazdo por hectare 0,8 litros 50 m?
X 10.000 m?
— vazdo/ha = 160 litros

Deve-se verificar se todos os bicos apresentam vazdes semelhantes ao longo
da barra. Se a diferenga de vazdo entre os bicos ndo for superior a 10%, considere
a vazao média; caso contrdrio, troque as pontas dos bicos defeituosos.

Uma variagdo do processo acima citado € o uso de sacos pldsticos graduados,
muito utilizados para herbicidas, que ddo vazdo de pulverizadores com bicos
espacados de 40 e 50 cm na barra de pulverizagdo. Com o uso destes sacos, a
calibragem é mais fdcil. Com o trator parado, em ponto morto, ¢ cOm a mesma
RPM com a qual ele serd operado, apara-se no saco plistico o liquido de um
bico durante o tempo que o trator gastaria para percorrer os SO metros. No caso
de herbicidas, a leitura da vazdo é direita, pois a graduagdo no saco pldstico é
feita considerando um espagamento entre bicos de 0.4 ou 0,5 metros. Mas para
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o caso de inseticidas, onde o espagamento é de 1,0 metro entre bicos, deve-se
dividir a leitura do saco plastico por dois (2), caso a mesma seja feita do lado
direito do saco (para espagamento de 0,5 m), ou dividir por dois e meio (2,5)
se a leitura for feita no lado esquerdo (para espacamento de 0,4 m). Exempli-
ficando, se a leitura do saco pldstico, ao lado direito, for de 400, a vazdo para
o caso de inseticida sera de 200 litros/ha. Se a leitura for de 400, ao lado esquer-
do, a vazao serd (400 + 2,5) igual a 160 litros por hectare, conforme o exemplo
mostrado na Figura 28.
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Figura 28.Modelo de saco pldstico para cdlculo de volume de calda de inseticida
para aplicagdo em milho
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3.3.4. Nivel de controle

Até recentemente o controle quimico de pragas de um modo geral era
baseado puramente na presenca do inseto na cultura, independente de seu nivel
populacional. Atualmente, com os problemas acarretados, principalmente devido
ao desequilibrio biolégico provocado pelo uso indiscriminado de defensivos,
pelo alto custo destes produtos e por um conhecimento mais detalhado da biolo-
gia dos insetos, procura-se controlar cada praga somente quando seu nivel popu-
lacional é de uma dimensdo que cause danos maiores do que o custo de seu
controle. Infelizmente, o dimensionamento dos danos provocados pela maioria
das pragas ndo é conhecido. Especificamente para as pragas principais do milho,
jé se tem alguns dados que permitem ter uma idéia de quando combaté-las. Para
isto, deve-se conhecer o nivel de controle (NC), que ¢é a densidade populacional
da praga quando se devem tomar medidas para impedir que haja prejuizos na
producdo. Para se calcular o NC das pragas, certos parametros, além do dimen-
sionamento dos danos, devem ser considerados: popula¢do de plantas, estimativas
da produg¢do, estimativa do valor desta produg¢do e o custo de controle da praga
(inseticida + mdo-de-obra). Os cdlculos a seguir serdo feitos com algumas estima-
tivas que provavelmente diferirao de local para local. Portanto, deve-se recalcular,
para cada situag@o, o nivel de controle correspondente.

a) estimativa da populagdo (n® de plantas/ha): 50.000

b) estimativa da produg¢ao (kg/ha): 3.000

c) estimativa do valor da produgao: Cr$ 300.000,00

(Preco minimo estimado para safra 83/84 — Cr$6.000,00/caso — 50
sacos X 6000). -

d) estimativa do custo de controle: Cr$ 10.000,00

(Custo do inseticida e mdo-de-obra para aplica¢do).

Para maior facilidade de cdlculos, pode-se computar este custo de controle
em termos de percentagem do valor da produgdo, ou seja:
— valor da produ¢do: Cr$ 300.000,00
— custo de controle: Cr$ 10.000,00
— custo de controle em percentagem:
300.000,00
10.000,00

3.3.4.1. Lagarta-elasmo e/ou Lagarta-rosca

x 100 =3 3%

Deve ser considerado que, de um modo geral, cada lagarta ataca e destréi
completamente uma planta.

Cilculo:
100% de plantas atacadas — 100% de prejuizo — Cr$ 300.000,00
3 3% de plantas atacadas — 3,3% (custo de tratamento) — Cr$ 10.000,00

Portanto, para os dados estimados acima, o controle da lagarta-elasmo
e/ou lagarta-rosca deve ser efetuado quando se espera uma percentagem de
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ataque de 3,3% das plantas, o que equivale a 1.650 plantas atacadas por hectare
(50.000 x 0,033). Como normalmente se percebe os sintomas dos danos tardia-
mente, em regides onde tradicionalmente ocorrem as pragas acima citadas, o
tratamento poderd ser preventivo.

3.3.4.2. Lagarta-do-cartucho

Embora se tenha dados mostrando danos na produ¢do de até 34% devido
ao ataque da lagarta-do-cartucho, dependendo do estddio de crescimento, acre-
dita-se que, em média, os ocasionados por esta praga em milho ficam ao redor
de 20%. Assim, o nivel de controle seria:

100% de plantas atacadas — 20% de prejuizos — Cr$ 60.000,00
16,7% de plantas atacadas — 3,3% — Cr$ 10.000,00

Portanto, o nivel de controle seria de 16,7% de plantas atacadas. Neste caso,
deve-se proceder o levantamento na lavoura e verificar a presenga dos sintomas
iniciais provocados pelo inseto (folhas raspadas). Se for encontrado, em média,
mais do que 16,7 em cada grupo de 100, devem-se utilizar medidas de controle.

3.3.4.3. Lagarta-da-espiga

Os dados de pesquisa tém mostrado que a lagarta-da-espiga ndo € tao
problemdtica para a cultura do milho, quando este se destina 4 produgdo dos
graos. A importancia desta praga seria maior no caso da exploragdo de milho
verde. Neste caso, a importancia do inseto estd mais relacionada ao aspecto
visual da espiga do que propriamente ao aspecto direto da perda em peso. Esta
perda, segundo dados da literatura, foi da ordem de 8,4%, em experimentos
realizados em Jaboticabal, SP. Considerando este indice, o nivel de controle
seria:

100% de espigas atacadas — 8,4% de prejuizos
39 3% de espigas atacadas — 3,3% (custo de controle)

Baseado nos resultados acima, seria necessario que 19.650 espigas/ha fossem
infestadas pela lagarta, para que entdo, medidas de controle fossem tomadas.
Além deste aspecto, deve-se considerar ainda a dificuldade de se fazer um trata-
mento quimico em uma lavoura de milho jd formada, e o problema da caréncia
(periodo decorrido da aplicagdo do inseticida até o consumo do produto) que se
deve respeitar. Portanto ndo se tem recomendado o controle desta praga com
inseticidas.

3.3.4.4. Cigarrinha-das-pastagens

Conforme foi dito anteriormente, as pesquisas com este inseto na cultura
do milho estdo agora iniciando-se. Com os dados ja disponiveis, embora nao
se possa determinar exatamente o nivel de controle da praga, deve-se considerar
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o fato de que plantas jovens, ou seja, com idades de cerca de 10 dias, sdo muito
sensiveis ao ataque da cigarrinha, sendo que 2 insetos por planta ocasionam
severos danos. Infestaces com 3 cigarrinhas por planta provocam sintomas
de ataque dois dias ap6s a ocorréncia. A morte da planta pode ocorrer dois dias
ap6s a manifestac@o dos sintomas. Plantas mais desenvolvidas (acima de 17 dias)
ja toleram bem até niveis altos de infestagao.

3.3.5. Consideracdes finais
3.3.5.1. Formigas

As formigas, sejam elas do tipo quenquém ou sativa, devem ser combatidas
de modo sistemdtico, pois os danos causados sdo considerdveis. O controle deve
ser dirigido visando a destruicdo da rainha, e, conseqiientemente, o formigueiro.
Quanto menor o formigueiro, mais fdcil serd o controle, pois a rainha estard
localizada préximo a superficie. A localizagio do formigueiro, muitas vezes de
dificil acesso, pode dificultar o seu controle. De um modo geral a escolha de
um formicida vai depender das condi¢Ges ambientais por ocasido do controle.
Gases liquefeitos e inseticidas liquidos devem ser utilizados nas épocas chuvosas.
Os inseticidas em p6 e em iscas granuladas sdo aconselhdveis nas épocas secas.

A aplicagdo dos formicidas em pé € feita através de um aplicador proprio,
encontrado facilmente no comércio, podendo ser manual ou motorizado. Os
formicidas liquidos sdo diluidos em dgua e aplicados através de um funil comum,
em solos umidos. J4 os formicidas gasosos apresentam-se na embalagem, na forma
liquida. Entretanto, quando em contato com o ar transformam-se em gds. Para
sua aplica¢do utilizam-se aplicadores especiais dotados de registro para calibrar
a aplicagdo. A utilizag@o de iscas € mais prdtica, pois dispensa o uso de aplicadores,
uma vez que elas sdo colocadas ao longo dos carreiros (4 tarde) e entao carregadas
pela prépria formiga. Existe também o sistema de combate as formigas através
de formicidas em termonebulizagdo. Usa-se um aplicador especial, que pode ser
um pulverizador costal motorizado ou estaciondrio com adaptag¢do na saida da
descarga, onde o produto sai na forma de ““fumacga’’ (neblina).

Quaisquer que sejam os métodos de aplicacdo e/ou formicidas utlizados,
deve-se cuidadosamente seguir as recomendagdes do fabricante.

3.3.5.2. Pragas de solo

Existe um certo nimero de pragas de solo que pode atacar tanto as sementes.
quanto as raizes do milho. Entretanto pouco se tem feito em termos de pesquisa,
considerando isoladamente cada uma destas pragas que incluem nematéides,
percevejo-castanho, larva-arame e cupins, entre outras. Trabalhos realizados
recentemente no CNPMS, onde se comparou uma série de inseticidas aplicados
por ocasido do plantio, no sulco ou misturado as sementes, mostraram um efeito
significativo no nimero de plantas emergidas por unidade de drea. Entre os
produtos testados estavam incluidos inseticidas clorados, padrGes no controle
destas pragas, e diversos outros tanto da classe dos fosforados como carbamatos.
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Embora a resposta a aplicacdo de inseticidas no solo seja em fun¢do da infestacado,
acredita-se que em solos sob cultivo continuo de milho a probabilidade de res-
posta 4 aplica¢do dos inseticidas seja maior.

3.3.5.3 Lagarta-elasmo e/ou Lagarta-rosca

O controle tradicional destas pragas tem sido feito através de aplicagdes
de inseticidas em pulverizagcGes foliares, dirigindose o jato do inseticida para
a regido do colo da planta, que é o local onde a praga ataca. Recomenda-se tam-
bém a utilizagdo de produtos aplicados no sulco de plantio. Com relagao a esta
ultima modalidade, a utilizacdo de inseticidas de contato n3o tem sido eficiente
para tais insetos, embora sejam excelentes para as pragas tipicamente de solo.
Por outro lado, a aplica¢do de inseticidas foliares, em dreas de infestagSes mode-
radas a altas, também ndo tem dado bons resultados. Os inseticidas que sobres-
sairam nos experimentos do CNPMS sdo inseticidas sistémicos, ou misturados
a semente ou granulados aplicados no sulco de plantio. Para esta aplicagdo, exis-
tem maquinas granuladeiras préprias.

Principalmente para pequenos agricultores que se utilizam da tragdo animal,
foi idealizado um dispositivo no CNPMS, de baixo custo e de boa eficiéncia na
aplicagdo. (Finch et al 1982) (Figs. 29 e 30)

3.3.5.4. Curuqueré-dos-capinzais

O que se tem observado com relacdo a este inseto é um ataque intenso
na cultura do milho, proveniente de lagartas que migram geralmente das gra-
mineas nativas nos arredores. Portanto, deve-se estar atento a estes ataques e
tdo logo for evidenciada a presenga da praga na lavoura, deve-se fazer o controle.
O inseticida deve atingir toda a drea foliar.

3.3.5.5. Lagarta-do-cartucho

Enquanto o curuqueré-dos-capinzais ataca em massa, sendo comum en-
contrarem-se varias lagartas em uma sé planta, a lagarta-do-cartucho tem o
hdbito de atacar o interior do cartucho da planta. Portanto o inseticida aplicado
deve ser dirigido para aquele local. O controle deste inseto pode ser feito mediante
o uso de inseticidas granulados ou inseticidas veiculados em dgua. No caso de
se usar esta ultima modalidade de aplica¢do, deve-se utilizar um bico tipo leque,
da série 80 ou 65, que equivale ao angulo de aplicagdo. Considerando uma mesma
altura de aplica¢do (distdncia entre a copa da planta e o bico de pulveriza¢do), o
angulo 65 concentraria mais o produto no interior do cartucho. Com relagdo a
vazdo de aplicac@o (inseticida e dgua) que, como foi dito anteriormente é dada
pelos dois digitos da numeragao do bico (8002, 8003, 8004, 6502, 6503, 6504),
ficou evidenciado, em trabalhos conduzidos no CNPMS, que ndo houve diferengas
entre os mesmos. Os bicos 8001 e 6501 nao deram bons resultados.

O controle da lagarta-do-cartucho, através do uso de inseticidas granulados,
pode ser feito utilizando-se de equipamentos préprios, como aquele mostrado
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na Figura 27, ou para o caso de pequenas dreas, o dispositivo tipo “matraca’
idealizado no México (Figs. 31 e 32).

3.3.5.6. Pulgdo-do-milho

Geralmente as colonias deste pulgdo s3o encontradas no interior do cartucho
das plantas. O que foi dito para a lagarta-do-cartucho também se aplica neste
caso.

3.3.5.7. Cigarrinha-das-pastagens

Os inseticidas recomendados para as lagartas do milho podem ser utilizados
para o controle desta praga.

A Tabela 1 apresenta os principios ativos dos inseticidas registrados para a
cultura do milho no Brasil. Na Tabela 2 tem-se uma lista de produtos comerciais
correspondentes a cada principio ativo.

Com as consideragOes anteriores ¢ mediante o uso destas duas tabelas pode-
se escolher o inseticida para cada praga em particular,

4. ASPECTOS TOXICOLOGICOS DOS DEFENSIVOS

Uma das preocupacdes maiores no manuseio dos defensivos de um modo
geral diz respeito ao nimero cada vez mais crescente de acidentes. De maneira
geral, a maioria dos defensivos é téxico para o homem. Mas dependendo do
risco oferecido pelo seu uso, é enquadrado em classes toxicoldgicas, que variam
de I a IV sendo:

Classe 1 —Substancias ou compostos quimicos considerados ‘‘Altamente
toxicos’’ para o ser humano.

Classe II — ““Medianamente téxicos”.

Classe III — ““Pouco téxicos™.

Classe IV —“Praticamente ndo-téxicos’”.

As informagdes sobre a classificagdo toxicologica de cada produto bem
como outras informagdes de importancia sio apresentadas no rotulo da emba-

lagem. E portanto necessdria a leitura detalhada das informacdes contidas no
rotulo, antes de se processar qualquer aplica¢do de defensivos.
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Figura 29
Dispositivo para aplicacdo de
inseticidas granulados no plantio

Figura 30
Dispositivo para aplica¢do de inseticidas
granulados acoplado a plantadeira de
tracdo animal

Figura 32
Detalhe. do dispositivo tipo “matraca’™

Figura 31
Dispositivo tipo “matraca” para aplicagdo de
inseticidas granulados no cartucho da planta



TABELA 1. Inseticidas registrados para o controle das pragas da cultura do milho em condi-
¢oes de campo.

: Periodo de
Principio Ativo ~ Formulacdo” e Dosagem por caréncia Pragas
Concentragdo hectare (dias)
BACCILUS
THURINGIENSIS PM 3,2 0,5 kg Curuqueré-dos-capinzais e la-
garta-do-cartucho
BROMOPHOS
ETHYL CE 80 1% 28 Curuqueré-dos-capinzais
CARBARYL P 5,0 24 kg 14 Curuqueré-dos-capinzais
P75 18 kg 14 lagarta-do-cartucho,
PM 50 2,3 kg 14 lagarta-elasmo ;
PM 60 1,9 kg 14 lagarta-da-espiga ¢
PM 80 1,5 kg 14 lagarta-rosca
PM 85 1,2 kg 14
GS5,0 20 kg 14
CE 40 2,8 £ 14
SC 30 3,38 14
SC 36 2,8 ¢ 14
SC 48 2,182 14
FW 48 2,298 14
FW 50 2,28 14
CARBOFURAN GS,0 30 kgz - Lagarta-elasmo
SC 35 1,5 £
CHLORPIRIPHOS
ETHYL CE 44,8 0,5 % 21 Curuquere-dos-capinzais
Lagarta-do-cartucho
DELTAMETHRIN CE 2,5 0,15 ¥ Lagarta-do-cartucho
DEMETHON
METHYL CE 18 0,5 £ 21  Pulgdo
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Periodo de

Principio Ativo I-W::rmulag:ﬁo1 e Dosagem por caréncia Pragas
Concentracgdo hectare (dias)
DIAZINON P25 20 kg 14 Lagarta-do-cartucho
P50 10 kg 14 Pulgio
PM 40 1,2 kg 14 Broca-da-cana-de-acucar
Curuqueré-dos-capinzais, la-
garta-do-cartucho, lagarta-
da-espiga
G14 10 kg 14 Lagarta-do-cartucho e lagar-
ta-rosca
CE 60 19 14 Broca da cana-de-agucar, cu-
ruqueré-dos-capinzais, lagar-
ta-do-cartucho, lagarta-da-es-
piga e pulgdo
EPN CE 45 0,5 £ 14 Curuquere-dos-capinzais
FENITROTHION CE 50 1,3 ¢ 14  Lagarta-do-cartucho
MALATHION CE 50 1,52 7  Lagarta-do-cartucho
CE 60 1,30 7  Curuqueré-dos-capinzais e
CE 90 0,9 £ 7 pulgfo
CE 100 0,8 ¢ 7
UBV 91 03y /
UBV 95 0,7 ¢ 7
METHOMYL P1,0 29 kg 14 Curuqueré-dos-capinzais
P15 19 kg 14 Lagarta-do-cartucho
P2,0 14 kg 14 Lagarta-da-espiga
PM 50 0,30 kg 3 Curuqueré-dos-capinzais, la-
garta-do-cartucho, lagarta-
elasmo, lagarta-da-espiga
PS 90 0,40 kg 3 Lagarta-do-cartucho e
SC21.5 1,7 £ 14 lagarta-da-espiga
PARATHION
ETHYL P1,0 20 kg 15 Curuqueré-dos-capinzais, la-
P15 15 kg 15 garta-do-cartucho, lagarta-da-
CE 5,0 3,72 15 espiga e pulgdo
CE 60 0,5 £ 15
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Periodo de

Principio Ativo  Formulacdo' ¢ Dosagem por caréncia3 Pragas
Concentragdo hectare (dias)
PARATHION o
METHYL P15 20 kg 15 Curuqueré-dos-capinzais, la-
CE 60 0,5 £ 15  garta-do-cartucho, lagarta-da-
espiga e lagarta-rosca
PERMETHRIN CE 25 0,22 7  Lagarta-do-cartucho
CE 38,4 0,13 ¢ 7
CE 50 0,10 £ 7
UBV 5,0 1,0 £ ;]
PHENTHOATE G20 20 kg 20 Lagarta-do-cartucho
CE 50 0,9 ¢ 20
PHOSPHAMIDON CE 50 0,6 ¢ 12 Curuqueré-dos-capinzais ¢ la-
S 50 0,6 12 garta-do-cartucho
S75 0,45 ¢ 12
S100 0,34 ¢ 12
{TETRACHLOR-
VINPHOS PM 50 1,2 kg 10 Lagarta-do-cartucho
THIODICARB  SC 375 1,202 10 Lagarta-elasmo
TRIAZOPHOS CE 40 1,0 ¢ 21  Lagarta-do-cartucho
TRICHLORFON P2S 16 kg 7  Curuqueré-dos-capinzais, la-
PM 80 1,5 kg 7 garta-do-cartucho e lagarta-
PS 80 1,0 kg 7 da-espiga
CE 50 1,0 £ 7 Curuqueré-dos-capinzais, la-

garta-do-cartucho, lagarta-da-
espiga e lagarta-rosca

39



) i Perfodo de
Principio Ativo Formulagido® e Dosagem por caréncia3 Pragas
Concentragdo hectare (dias)

TRICHLORFON S 50 1,4 £ 7  Curuqueré-dos-capinzais, la-
S 60 1,3 £ 7  garta-do-cartucho, lagarta-da-
espiga e lagarta-rosca
UBV 20 3,08 7 Curuquere-dos-capinzais, la-
UBV 25 2,72 7 garta-do-cartucho e lagarta-
UBV 30 1,9 £ 7  da-espiga '

1 p = P6 Seco; PM = P6 Molhivel; PS = P6 Solével; G = Granulado; CE = Concentrado Emul-

5 siondvel; SC = Suspensio Concentrada; S = Solugdo; UBV = Ultra Baixo Volume
quantidade do produto comercial a ser misturado em 60 kg de semente

Perfodo compreendido entre a aplicag@o do inseticida e o consumo do produto.



TABELA 2. Relacdo de nomes comerciais de inseticidas registrados para a cultura do milho no

Brasil

Principio Ativo

(Grupo Quimico) Formulagdo (%)

1 Concentragdo

Nomes Comerciais

BACILLUS
THURINGIENSIS PM 32
(Microbiano)

Dipel

BROMOPHOS
ETHYL CE 80
(Clorofosforado)

Embit

CARBARYL P 5
(Carbamato)

7,5

PM 50

Agrivin 5

Carbaryl 5% Unisul
Dicarbam P6 5

Inivin C — 5,0

Sevin §

Agrivin 7,5 BR

Belvin 7,5 P

Carbam P6 7,5%
Agro-Carbaril 7,5
Carbaryl Adolfomer 7,5%
Carbaryl 7,5 PS Defensa
Carbaryl 7,5% Inset. Agroceres
Carbion 7,5 PS

Carvin 7,5

Cebivin 7,5

Dicarbam P6 7,5%
Fertiryl 7,5

Fersantos Carbaryl 7,5
Inelvin 7,5 P

Inivin C-7,5

Inseticida Brasitox 7,5 P
Norvin 7,5%

Panam 7,5 P

Raviol 7,5 PS

Rhodiaryl

Sevin 7,5

Shellvin 7,5%

Sulfin

Zetavin 7,5

Carvin 50 PM
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Principio Ativo

Formulagdo

1

Concentragdo

Nomes Comerciajs

(Grupo Quimico) (%)
CARBARYL 60 Carbaryl 600
(Carbamato) 80 Raviol 80 PM
Sevin 80 PM
Sevin 80 Extra
Carbaryl 80 PM Mangabeiras
PM 85 Agrivin
Agrivin 85 — PM Br
Bervin 85 PM
PM 85 Carbaryl 85 PM Inset. Agroceres
Carbaryl 85 M Nortox
Carbion 85 PM
Carvin 85 PM
Inivin 85 PM
Panam 85 PM
Sevin 85 PM
G 5 Sevin 5 G
CE 40 Sevin SL
SC 30 Sevimol 30
36 Sevimol 36
48 Carbafol SC
Ravejon Agricur 480
FW 48 Carbaryl FW
Sevin 48 FW
Sevin 48 FW USA
Sevin 48 FW
50 Carbion 50 FW
CARBOFURAN SC 35 Furadan 350 FMC
(Carbamato) Furadan 350 S1
G 5 Furadan 5 G
Grafuran
CHLORPIRIPHOS
ETHYL CE 44 .8 Lorsban 480 BR
(Fosforado)
DELTAMETHRIN CE 2,5 Decis CE 2,5
(Piretroide)
DEMETON -
METHYL CE 18 Metasystox (I) 180
(Fosforado)
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Principio Ativo
(Grupo Quimico)

Formulagao

Concentragdo
(%)

Nomes Comerciais

DIAZINON
(Fosforado)

PM

2,5
5,0
40

14

Basudin 2,5 P

Basudin 5 P

Basudin 40 PM

Diazinon 40 Biagro
Diazinon 40 CIBA-GEIGY
Kayazimon 40

Basudin 14 G

Azinon CE

Diazinon 60 CE Mangabeiras
Diazinol 60 E

Diazinon 60 E

Diazinon 60 EC CIBA-GEIGY

EPN
(Fosforado)

CE

45

Dinathion 450
EPN 45 Fertiplan

FENITROTHION
(Fosforado)

50

Agrifenil 50 Br
Fenitrothion 50 CE Biagro
Sumipower 500
Sumithion 50 C

MALATHION
(Fosforado)

UBV

50

€0
90
100
91
95

Malathion 50 CE Sultox
Malathion Nortox 50 E
Malatol 50 CE

Sipcation 50 CE

Atomicid CE

Malathion 90 E Sultox
Malathion 100 E Nortox
Malatol UBV

Biatol 95%

Cythion LVC

Malathion 95 LVC Nortox
Malathion 95 LVC Montedison
Malatol LVC

METHOMYL
(Carbamato)

SC

21,5

Metomil L Biagro
Metomil 1,5 Biagro

Methomyl 1,5 P Inseticida Agroceres

Metomil 2 Biagro
Lannate

Nudrin 90 PS
Lannate Sol
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Principio Ativo

(Grupo Quimico) Formulagdo (%)

1 Concentracio

Nomes Comerciais

PARATHION
ETHYL P
(Fosforado)

p—

Lavrador Tiofosfato 1%
Rodiatox P6 1%
Iharathion 1,5 etilico
Rhodiatox 5% EC

PARATHION
METHYL P 1,5
(Fosforado)

Agrothion 1,5

Belsation 1,5 P

Bertion 1,5

Biathion 1,5 PS Biagro
Iharathion 1,5 metilico
Inseticida Agroceres AG-P 015
Inseticida Ruraltox 1,5 PM
Methyl Parathion 1,5 P Inset. Agroceres
Minerdol 1,5

Parathion metilico 1,5% Pikapau
Parathion metilico 1,5 P
Parathion metilico 1,5% Unisul
Parathion 1,5 Nortox

Planthion 1,5 P

Berthion MP 60

Cebition 60 CE

Deltan 60 E

Folidol emulsdo 60%

Folisuper 600 ethil BR

Insetan CE

Inseticida Agroceres AG-PCE 60
Methyl Parathion 600 CE Inset. Agroceres
Mogitox 60

Parathion metilico 60 CE Unisul
Parathion 60 E — Pikapau
Parathion metilico 60% Brasitox CE
Parathion 60 E Pikapau
Parathion 60 CE Norton
Parathion Karvil 60

Pra-Thiolan 60 CE

Produthion 60 CE

Rhodiatox 60

Fostiol 600

PERMETHRIN CE 25

iretréide) 38,40
whe 50

Talcord 25 CE
Piredan 384 CE
Ambush 50 CE




Principio Ativo

1 Concentragio

(Grupo Quimico) Formulagdo % Nomes Comerciais
PERMETHRIN Corsair 500 CE
(Piretroide) Permetrex 50 CE
UBV 5 Ambush 5§ UBV
PHENTHOATE G 2 Cidial 2 G Montedison
(Fosforado) CE 50 Ciden 50 CE — Fertiplan
Cidial 500 CE
Elsan E 50 Nitrosin
Fentoato 50 CE Biagro
PHOSPHAMIDON CE 50 Dimecron 50 Ciba-Geigy
(Clorofosforado) Fosfamidol 50 CE
S 50 Afidex 50-S
Dimecron 50
75 Dimecron 750
100 Dimecron 1000
TETRACHLOR-
VINPHOS PM 50 Gardona 50 PM
(Qorofosforado)
THIODICARB SC 375 Semevim
TRIAZOPHOS CE 40 Hostathion
TRICHLORFON P 2,5 Dipterex P6 2,5%
(Clorofosforado) Dipterex 2,5%
Dipetox P 2,5%
Inseticida Agroceres Dipforex 2,5 P
Pikerex
Trichlorfon 25 P Inseticida Agroceres
PM 80 Danex Agricur 80 PS
Trifonal 80 — SP
PS 80 Dipterex PS 80
Dipterex 80 PS
Triclorfon 80 PS Biagro
Trichlorfon 80 PS Defensa
CE 50 Triclorfon 50 — LC Defensa

Triclorfon 50 Inseticida Agroceres
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fgnnf;gl&ﬁ%go) Forrnulac;{;.'ol Conce;ltraqé'o Nomes Comerciais
TRICHLORFON S 50 Dipterex 50
(Clorofosforado) Factal 50
Trifonal 50-S
Triclorfon 50
Triclorfon 50 LC Defensa
60 Briten 60
UBV 20 Dipterex UBV 300
25 Danex 25 UBV
Ortho Hamidop 600
Triclorfon 25 URV Defensa

30 Dipterex Ultra 300

1 P = P6 seco ; PM = P4 Molhavel; PS = P6 Solivel; G = Granulado
CE = Concentrado Emulsionavel; SC = Suspensao Concentrada
S = Solugdo; UBV = Ultra Baixo Volume

5. MANUSEIO DE DEFENSIVOS
5.1. No depasito

a) Ndo guardar sementes, alimentos, ragdes, dgua e fertilizantes nos dep6si-
tos de defensivos;

b) Armazenar os defensivos em sua embalagem original. Caso haja necessida-
de de mudanga de embalagem, rotuld-la;

¢) Observar freqiientemente as embalagens para detec¢ao de furos e quebras;

d) Ap6s o uso, limpar as embalagens antes de guardd-las;

e) Nao remover a bula da embalagem original;

f) Nunca usar as embalagens dos defensivos para outros fins. Embalagens
de metal, plistico ou vidro devem ser incineradas, quebradas ou trituradas e joga-
das em fossa apropriada;

g) Ndo comprar defensivos em excesso;

h) Evitar o contato dos defensivos com as maos, pele, olhos e roupas;

i) Se o defensivo cair sobre a pele, lavar imediatamente com dgua fria e sa-
bio neutro;

j) Usar roupas adequadas com mangas compridas, botas e impermedveis
(macacio);

1) Quando manipular defensivos muito voldteis e toxicos, usar mdscara;

m) Ndo manusear produtos concentrados em ambiente fechado, confinados
com vapores de defensivos;

n) Nio utilizar roupas sujas de defensivos;

0) Ap6s o manuseio de defensivos lavar bem as maos, especialmente antes
de beber, comer e fumar.
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5.2. No campo
5.2.1. Antes da aplicagdo

a) Abrir as embalagens cuidadosamente para evitar derramamento;

b) Manter as maos, os bragos e o rosto distantes das aberturas das embala-
gens e dos tanques para evitar contato acidental com os produtos concentrados;

¢) Nunca usar a boca para sifonar liquidos das embalagens;

d) Nio usar as mados para agitar a calda ao preparar diluicdes;

e) Nao usar equipamentos com vazamentos;

f) Nao desentupir encanamentos ou bicos com a boca.

5.2.2. Durante a aplicacdo

a) Retirar da drea aser tratada todos os animais domésticos e pessoas desne-
cessdrias, especialmente criangas;

b) Nio trabalhar sozinho;

c¢) Nunca dirigir o jato contra o vento;

d) Nao aplicar defensivos em condi¢Oes de vento em que a deriva possa con-
taminar dreas ocupadas por grupos de pessoas ou animais domésticos;

e) Nao deixar a roupa tornar-se saturada com defensivos: troque-a se neces-
sario;

f) Utilizar roupa adequada para aplica¢ao de defensivos como: macacao, lu-
vas, mascara ¢ bota;

g) Nao trabalhar ininterruptamente com defensivos; organizar equipes para
revezamento;

h) Nio contaminar curso d’agua ou depdsito qualquer.

5.2.3 Apos a aplicacdo

a) Ndo entrar e proibir a entrada de pessoas desnecessdrias nas dreas tratadas
de densa folhagem no mesmo dia do tratamento;

b) Lavar cuidadosamente todos os equipamentos ap0s aplicagao, porém nao
o fazer em curso d’dgua de qualquer natureza;

c) As embalagens vazias deverdo ser destruidas e enterradas em dreas que
nao oferecam perigo;

d) Sobras de material devem ser acondicionados nas embalagens originais,
muito bem fechadas e armazenadas no dep6sito de defensivos;

e) Banhar-se por inteiro, com dgua fria e sabao neutro e vestir roupa limpa
descontaminada;

f) Os equipamentos de protegao como mdscara, luva, bota e macacao tam-
bém deverao ser lavados apoés a utilizacdo.
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6. MANUAL DE CONDUTAS NAS INTOXICACOES POR INSETICIDAS Y/

6.1. Cuidados gerais |

6.1.1. Em casos de ingestdo do toxico

6.1.1.1. Dar ao paciente claras de ovos batidas, ou uma suspensdo de farinha
de mandioca ou maizena ou batatas amassadas em dgua morna ou apenas dgua, nas
seguintes propor¢oes:

. individuos até 5 anos de idade: 300 ml

. individuos acima de 5 anos de idade: até 1 £

6.1.1.2. Provocar vomito: (Desde que o paciente ndo tenha ingerido defensi:
vos veiculados em derivados de petroleo, substancias 4cidas, dlcalis, ou se apresen-
te INCONSCIENTE, em CONVULSAO ou em COMA) até uma hora ap6s a inges-
tdo, excitando, cuidadosamente, a parte posterior da lingua ou a garganta, com o
dedo ou objetos, tais como espdtula, cabo de colher etc.

6.1.1.3. Administrar laxantes salinos: Para adultos, uma colher de sopa de
sulfato de sodio (sal de Glauber), diluido em meio copo de dgua, e aplicado por

via oral. Para criangas, o uso de laxativos nao deve ser rotineiro e s6 serd adminis-
trado quando o volume de téxico ingerido for aprecidvel. Nestes casos, dar uma
colher de chd de sulfato de sédio, diluido em meio copo de dgua. Evitar laxantes
oleosos.

6.1.2. Em casos de inalacdo do toxico

6.1.2.1. Retirar o paciente do ambiente contaminado.

6.1.2.2. Transporti-lo paraum ambiente de ar puro, removendo-lhe as roupas.

6.1.2.3. Retirar proteses dentdrias (dentaduras, por exemplo).

Transcrito de: CAMARGOS, P.A.M. Manual de condutas nas intoxica¢Ges por defensivos
agricolas. In: SECRETARIA DA SAUDE DO ESTADO DE MINAS GERALIS, Belo Hori-
zonte. InformacGes sobre defensivos agricolas e intoxicacGes. Belo Horizonte 1976,
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6.1.2.4. Inclinar a cabeca para trds o maximo possivel (se houver queda da
lingua, puxd-la para frente).

6.1.2.5. Fazer a respirac@o artificial (boca a boca, por exemplo), caso a res-
pira¢do espontanea ndo seja adequada.

6.1.2.6. Manter o paciente aquecido, utilizando cobertores.

6.1.2.7. As pernas devem ficar em posi¢do ligeiramente superior ao corpo:
6.1.3. Em casos de contaminacgdo da pele

6.1.3.1. Banhar abundantemente todo o corpo do paciente (inclusive couro
cabeludo) com dgua e sabao.

6.1.3.2. Nao aplicar produtos quimicos.

6.1.4. Em casos de contaminacio dos olhos

6.1.4.1. Banhar os olhos com soro fisioldgico ou dgua fria, em corrente pou-
co intensa, por 5 a 10 minutos.

6.1.4.2. Nio aplicar produtos quimicos
6.2. Cuidados gerais ||

As intoxicagdes por defensivos agricolas apresentam, via de regra, rdpida
evolugdo e com freqiiéncia levam a morte, desde que uma terapéutica imediata
ndo seja implantada. Assim, uma série de medidas devem ser levadas a efeito por
quem presta uma assisténcia inicial:

6.2.1. Providenciar a remocdo do paciente para um servi¢co de pronto-
atendimento.

6.2.2. Contribuir para a identificacdo do defensivo pelo pessoal médi-
co, a quem devera ser apresentado o produto suspeito, sua
embalagem, seu rotulo ou sua bula. Prestar informacdes sobre
odor, estado fisico e inflamabilidade do produto

6.2.3. Promover a redugdo da absorcdo do toxico pelo organismo.

6.2.3.1. Retirar o paciente do local de contaminagdo se a via de absorgao for
RESPIRATORIA.
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6.2.3.2. Sendo EPIDERMICA, providenciar a remogdo das vestes e, se possi-
vel, QUANDO NAO RETARDAR A ASSISTENCIA MEDICA, aplicar banho co-
pioso com dgua fria e sabdo, incluindo pélos (couro cabeludo, por exemplo) &
unhas, quando houver presenga de residuos na superficie corporal. Os olhos, quan-
do atingidos, devem ser lavados imediatamente com dgua corrente ou soro fisiol 6-
gico, por 5 a 10 minutos.

6.2.3.3. Quando ocorrer a intoxicagao por via ORAL e o paciente estiver
consciente, induzi-lo ao vOmito, promovendo estimulagao mecanica do oro-farin-
ge, se 0 tempo de ingestdo for menor que 60 minutos. NAO PROVOCAR VOMI-
TO em pacientes inconscientes, comatosos ou em crise convulsiva, ¢ ainda nas in-
toxicagdes por ESTRICNINA ou por pesticida em formulagdo liquida. Nestes ca-
sos, indica-se a LAVAGEM GASTRICA (até 3 a 4 h da ingestdo), através da admi-
nistragio de pequenas quantidades (30 a SO ml) de soro fisiologico, ou de ou-
tras solugdes (dependendo do toxico) por sonda naso-gistrica, em um total de
2.000 ml (para adultos), ou até que o liquido de retorno apresente-se limpido.
Apbs a lavagem gdstrica, empregar absorventes, como o carvdo ativado (ULTRA-
CARBON (R)), e laxantes (desde que ndo haja disttrbio hidroeletrolitico instala-
do), como o sulfato de s6dio ou de magnésio (30 g em um copo de dgua).

6.2.4. Fornecer cuidados médicos gerais

6.2.4.1. Assisténcia as condigdes respiratérias: objetiva a manutengdo da per-
meabilidade das vias aéreas, do manejo das secre¢Ges (aspira¢des, umidificagdes
etc) e manutencdo de ventilagdo adequada (eliminagdo de obstru¢Ges mecanicas,
corrigindo a posicao da lingua, respira¢do artificial, oxigenoterapia). Ndo utilizar
estimulantes respiratorios.

6.2.4.2. Assisténcia as condig¢des cardiovasculares: tratamento de hipotensdo
e do choque, massagem cardiaca externa; uso criterioso de drogas vasopressoras,
porque sdo contra-indicadas nas intoxicagdes por organoclorados.

6.2.4.3. Assisténcia ao paciente comatoso: mudangas freqiientes de decubi-
to, permeabilidade das vias aéreas, equilibrio hidroeletrolitico, observacao fre-
qiente dos sinais vitais etc.

6.2.4.4. Tratamento da insuficiéncia renal aguda (IRA). O rim é uma impor-
tante via de excre¢do dos defensivos. Deve-se entdo, assegurar-lhe volumes urina-
rios abundantes. Uma vez instalado um quadro de IRA, promover administragdo
criteriosa de liquidos e calorias, corre¢ao de disttrbios dcido-bdsicos e hidroeletro-
Ifticos (hiponatremia, hiperpotassemia), realizago de didlise peritoneal.

6.2.4.5. Tratamento da hipertermia: com medicamentos (aspirina, derivados
pirazoldnicos, acetaminophen) ou processos fisicos (banhos, compressas de dlcool/
dgua etc).
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6.2.4.6. Tratamento dos vomitos: desde que estes ultrapassem 4 prépria ne-
cessidade de eliminagdo do pesticida, devem ser combatidos, com antieméticos:
atropina, metoclopramida, cloropromazina etc. Hidratacgdo, se indicado.

6.2.4.7. Tratamento das convulsGes, através de medicamentos (diazepam,
fenobarbital) e de sustentagao: assisténcia respiratéria, prevengdo de traumatismos
etc.

PREVENIR FUTURAS INTOXICACOES E A PRINCIPAL MEDIDA JUN-
TO AOS SEUS FAMILIARES.

6.3. Tratamento especifico
6.3.1. Intoxicagdes por organofosforados

Vias de absorcdo: Epidérmica, oral e respiratoria. Alguns dos organofosfora-
dos sao veiculados em solventes organicos, o que induz a um aumento da velocida-
de da absorc¢do.

6.3.1.1. Patologia

Estes compostos promovem, primariamente, a inibi¢do da ACETILCOLINES-
TERASE nas hemdcias, nervos, sindpses e musculos esqueléticos.

Conseqiientemente, hd acimulo de ACETILCOLINA nas sindpses, € 0s si-
nais/sintomas decorrentes equivalem a uma hiperestimulagdo do sistema parassim-
pético e se traduzem pelos efeitos MUSCARINICOS, NICOTINICOS e sobre o
SISTEMA NERVOSO CENTRAL.

A intensidade do quadro téxico estard, portanto, na dependéncia direta do

grau de inibi¢@o de acetilcolinesterase.

6.3.1.2. Quadro clinico

6.3.1.2.1. Efeitos muscarinicos

— Respiratérios: acamulo de secregdes, tosse, dispnéia, edema pulmonar,
broncoespasmo.

— Cardiovasculares: bradicardia, hipotensdo arterial e choque (as vezes hi-
pertensdo), bloqueio AV de vdrios graus.

— Digestivos: sialorréia, nduseas, vomitos, dores abdominais em coélica, diar-
réia, incontinéncia fecal.

— Geniturindrios: incontinéncia urindria.

— Oculares: midriase inicial seguida de miose, lacrimejamento.
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6.3.1.2.2. Efeitos nicotinicos

— Tremores de lingua, ldbios, pdlpebras, espasmos e fasciculacdes muscula-
res, atingindo principalmente as regides da face e do pescogo; espasmo e tremores
da musculatura esquelética, seguidos por flacidez e paralisias.

6.3.1.2.3. Efeitos sobre o sistema nervoso central

— Ansiedade, inquieta¢do, obnubilicdo mental, cefaléia, tontura, vertigens,
crises convulsivas, parada respiratéria (depressdo do centro respiratorio), torpor e
coma.

ESTE QUADRO CLINICO DESCRITO PODE NAO OCORRER EM SUA
TOTALIDADE.

A intensidade das manifestagGes estd em fung¢do da dose ingerida, do tipo de
excrec¢do do toxico e da precocidade do tratamento.

6.3.1.3. Tratamento geral

Hospitaliza¢ao imediata, lavagem gdstrica com soro fisiolgico ou, se possi-
vel, com bicarbonato de sédio a 1,4%, carvdo ativado e laxativos pela sonda, apés
a lavagem; banho copioso do paciente em caso de contaminagdo epidérmica etc.
(Ver capitulo de CUIDADOS GERAIS).

Assisténcia ventilatoria. Cuidados gerais a pacientes comatosos.

6.3.1.4. Tratamento especifico

a) ATROPINA: seu emprego deve ser precoce e prolongado por , no mini-
mo, 48 horas. A dose indicada é de 1 a 2 mg para criangas, e de 2 a4 mg I M/IV
para adultos, aplicada em intervalos regulares (20 minutos, por exemplo) até que
se observe leve atropinizagao.

b) OXIMAS: estas agem reativando a colinesterase, inibida pelo organofosfo-
rado. A dose inicial de Contrathion (R) (sulfoxilato de N-metil alfa piridilaldoxi-
ma) é de 200 mg para criangas e 400 mg para adultos; doses seguintes de 200 mg
para ambos podem ser ministradas de 4 a 6 horas, sendo que a dose didria maxi-
ma permitidaé de 1,5a2g.

c) ANTICONVULSIVANTES OU SEDATIVOS: Barbitaricos (cautelosa-
mente), hidantoinicos, diazepinicos, para controle de convulsdes, agitacdes etc.,
desde que estas manifestagGes ndo desaparecam com o uso de atropina e oximas.
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Medicamentos contra-indicados (por serem depressivos respiratorios ou por
reduzirem a atividade da colinesterase): narcoticos, aminofilina ou teofilina, adre-
nalina, fenotiazinas. Necessita-se de, pelo menos, 24 a 48 horas de observa¢ao nos
casos leves.

Em casos graves, mesmo apés recupera¢do, recomenda-se vigilancia de 24
horas, ja que as recaidas sao frequientes.

6.3.2. IntoxicagGes por carbamatos

Vias de absorcdo: Epidérmica, oral e respiratoria. Dependendo do tipo de
formulacdo, sucede-se uma maior ou menor absor¢do do agente toxico.

6.3.2.1. Patologia

Como os fosforados, seu mecanismo de a¢do é o da inibi¢do da acetilcolines-
terase, porém, de uma forma dita “‘reversivel”, jd que a reativa¢do da enzima pode
ocorrer expontaneamente num periodo de duas ou mais horas.

6.3.2.2. Quadro clinico

Corresponde ao quadro produzido pelos fosforados orgdnicos sendo, usual-
mente, de duragao mais curta.

6.3.2.3. Tratamento

Semelhante ao recomendado as intoxicagdes por organosfosforados, EXCE-
TO QUANTO AS OXIMAS (Contrathion (R)), QUE NAO SAO INDICADAS.
Nao administrar morfina, aminofilina e adrenalina ou similares.

6.3.3. Intoxicagdes por organoclorados

Vias de absorcdo: Epidérmica, oral e respiratoria. Estes compostos, veicula-
dos em formulagdes liquidas que contém solventes organicos, podem ter suas
acOes toxicas aceleradas ou mesmo potenciadas.

6.3.3.1. Patologia

O seu mecanismo de a¢do ainda ndo estd bem estabelecido. Ocorre estimula-
¢do intensa do sistema nervoso central, interferindo nas fungdes de cortex motora

e do cerebelo.
Possibilitam risco de actimulo em tecidos ricos em lipedes, acrescentando-se

isto a sua agdo residual.
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6.3.3.2. Quadro clinico

Pode-se manifestar decorridos 30 minutos da contaminag¢do. Uma vez insta-
lado o quadro cléssico, este se caracteriza por vomitos, dores abdominais, diarréias,
sialorréia e sintomas neurologicos diversos, astenia, distirbios de equilibrio, pare-
sias (lingua, ldbios, pernas e pés), fibrilagGes, espasmos e tremores musculares, ob-
nubilagdo mental e convulsdes que podem adquirir cardter subentrante.

A morte pode ocorrer por insuficiéncia respiratéria, devido ds convulsdes
repetidas, ou por depressdo do sistema nervoso central.

6.3.3.3. Tratamento

O paciente deve ser hospitalizado e submetido a uma lavagem gdstrica com
soro fisiologico, observando o tempo de ingestdo, ap6s a qual administra-se car-
vdo ativado e laxativos (sulfato de magnésio ou sédio).

Assisténcia as condi¢des respiratdrias do paciente, podendo recorrer-se a an-
tibioticoterapia, devido a freqiiéncia de complicagdes infecciosas respiratorias.

Para o controle do quadro de estimulagdo do SNC, é freqiiente, sobretudo
em adultos, a utilizagdo dos barbitiirios.

O pentobarbital (Nembutal (R)) I.V. é administrado em doses de 200 a 500
mg, para adultos, e de 25 a 100 mg para criangas, repetidas sempre que necessario.
Porém, desde que empregado, deve-se exercer vigildncia rigorosa as condi¢Oes
respiratorias. Nao empregar rotineiramente em criangas. Controladas as convul-
sOes, o pentobarbital pode ser substituido pelo fenobarbital (Gardenal (R)) I.M.

Diazepinicos podem ser empregados com bons resultados, principalmente
em criangas.

Pode-se programar uma CURARIZACAO com toxiferine (ALLOFERINE
(R)), desde que os medicamentos acima sejam ineficazes.

Medicamentos simpaticominéticos sdo contra-indicados.

6.3.4. Intoxicagdes por arsenicais
Vias de absor¢ao: Sobretudo oral e respiratorias.

6.3.4.1. Patologia

O arsénico bloqueia as enzimas sulfidrilosas, alterando o metabolismo celu-
lar (redugdo da respiragdo tissular) e lesando as células. Toda a rede capilar € atin-
gida, principalmente a regido esplancnica, ocorrendo dilatagdo e aumento da mi-
crocirculagdo, levando 4 transudagdo do plasma e redu¢do da volemia. Ocorre ain-
da lesdo miocirdica, glomerular/tubular, hepatocelular, hemdlise, depressao do
SNC, manifestacdes hemorrdgicas gastrointestinais.
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6.3.4.2. Quadro clinico

As manifestagOes iniciais s3o de gastrointerite aguda, e surgem uma a 12 ho-
ras apos a ingestdo. Dentre outras, podemos citar: disfagia, pirose, dor epigdstrica,
nduseas, vomitos em jato, diarréia (inicialmente em “‘dgua de arroz” e, em seguida,
mucosanguinolenta) cdimbras, cefaléia, irritabilidade, torpor, coma, convulsdes,
hipotensdo arterial, choque, sinais de hemdlise, insuficiéncia renal aguda.

6.3.4.3. Tratamento

Lavagem géstrica com soro fisioldgico ou, se possivel, com bicarbonato de
sodio a 1,4% e duas claras de ovos diluidas em dgua.

Em seguida, empregar sulfato de magnésio ou leite de magnésia e carvdo
ativado (Ultracarbon R).

A inibi¢do do arsénico € obtida com a administracdo de dimercaprol (B.A.L.
(R ), 4mg/kg, a cada 4 horas, nos dois primeiros dias. A seguir, manter a mesma
dose a cada 12 horas, até completar 10 dias.

Corre¢do de disturbios hidroeletroliticos.

Tratamento da insuficiéncia hepdtica e do edema pulmonar.

Nos casos graves, complicados com insiificiéncia renal aguda, a hemodii-
lise ou (didlise peritoneal, ndo sendo possivel aquela) pode ser indicada apés o ini-
cio da terapéutica com dimercaprol, para remog¢do do complexo dimercaprol-
arsénico.

6.3.5. Intoxicagdes por dinitrofendis/pentaclorofendis

Vias de absor¢do: Epidérmica, oral e respiratoria.
6.3.5.1. Patalogia

Inibem as ligagGes fosféricas, reguladoras da utilizagdo de energia pela cé-
lula, incrementando a respiragdo celular. Deste modo, aumentam o metabolismo
basal e, consequentemente, a temperatura corpOrea.

6.3.5.2. Quadro clinico

A instalagdo €, freqientemente, abrupta, mas pode ocorrer até 48 horas
ap6s a exposi¢do. A principal manifestacdo ¢ a FEBRE, acompanhada por sede,
sudorese, prosta¢cdo, nduseas, vomitos, cefaléia, dificuldade respiratéria, cianose,
coma; ICTERICIA e OLIGOANURIA podem surgir em decorréncia das lesdes
hepdticas e renal.
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6.3.5.3. Tratamento

Lavagem gdstrica cautelosa com soro fisiolégico ou, se possivel, com bicar-
bonato de s6dio a 1,4%. Em seguida, administrar sulfato de sédio ou magnésio.
Lavagem corporal copiosa, com dgua fria e sabdo. Manter a temperatura em ni-
veis fisiol6gicos, através de medidas fisicas e/ou medicamentos. Oxigénio em caso
de cianose e/ou dificuldades respiratorias. Administrar glicose V.O. e/ou I.V. Cor-
re¢do de disturbios hidroeletroliticos. Ndo empregar atropina.

6.3.6. Intoxicacdes por fumigantes

6.3.6.1. Brometo de metila.

Vias de absorgdo: Epidérmica e/ou respiratoria e, as vezes, por via oral.

6.3.6.1.1. Patologia

Dado 4 sua lipossolubilidade, fixa-se em tecidos ricos nessas substancias (cé-
rebro, figado, tecido adiposo etc.) Fixa-se as protefnas, reagindo com grupos SH,
SCH3 e NH.

Elimina-se pelos pulmdes e rins.

6.3.6.1.2. Quadro clinico

N4useas, vomitos, cefaléia, tonturas, vertigens, borramento da visdo, alte-
ragdes auditivas, distirbios de equilibrio, tremores, convulsdes. A este quadro
sucedem-se torpor e coma.

Dermatite vesiculosa pode ocorrer devido a agdo irritativa.

Edema pulmonar e pneumonia s3o as causas mais freqiientes de 6bito.

Albumindria e hematiria sdo alteragdes laboratoriais, que acompanham o
quadro clinico.

6.3.6.1.3. Tratamento

Retirar o paciente do ambiente contaminado e banhd-lo generosamente
com 4gua e sabao.

Ventila¢do adequada e corre¢do da acisode metabdlica.

Em casos de convulsdes, empregar diazepinicos ou barbiturios. Pode-se
administrar o dimercaprol (BAL (R)), Demetal (R) 4 mg/kg, a cada 4 horas, nos
dois primeiros dias. A seguir, manter a mesma dose a cada 12 horas, até com-
pletar 10 dias. Obtém-se um efeito maximo, se a administrag@o ocorrer nas primei-
ras quatro horas ap6s a exposi¢ao.
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Emprega-se a adrenalina para alivio do bioncoespasmo, bem como anti-
bibticos e corticOides nos casos de pneumonia.

6.3.6.2. Fosfina

Vias de absorgdo: Oral e/ou respiratoria.

6.3.6.2.1. Patologia

Bloqueio dos sistemas enzimdticos importantes. Promove a transformagao
de hemoglobina em metahemoglobina.

6.3.6.2.2. Quadro clinico

Hematomegalia, ictericia, edema pulmonar, dispnésa, cianose, hipotensao
arterial, convulsdes.

6.3.6.2.3. Tratamento

E essencialmente sintomdtico. Tratamento do edema pulmonar; manter
o cdlcio sérico em niveis fisiologicos; tratamento da insuficiéncia hepdtica (in-
cluindo vitamina K, IM., se necessirio); manuten¢do da temperatura corporal;
equilibrio hidroeletrolitico etc.

6.3.7. Intoxicacoes por fluracetatos

Vias de absorcdo: Oral e respiratoria, sendo que esta ultima
ocorre raramente.

6.3.7.1. Patologia

Bloqueio do metabolismo celular (ciclo de Krebs), resultando morte celu-
lar. H4 comprometimento dos sistemas respiratério, urindrio, nervoso (central)
e cardiovascular.

6.3.7.2 Quadro clinico

Vomito, excitabilidade, crises convulsivas, arritimias cardidcas, insuficién-
cia respiratoria (associada a edema pulmonar e broncopneumonia) e coma.

6.3.7.3. Tratamento

Lavagem gdstrica cautelosa (deve ser realizada por pessoal capacitado,
considerando os efeitos cdusticos do toxico), com soro fisioldgico, seguida da ad-
ministracdo de sais de cdlcio (cloreto, preferivelmente) ou mesmo leite. Pode-se
empregar catdrticos. Corregdo de disttrbios hidroeletroliticos, sendo, as vezes,
eficaz a administracdo de gluconato de cdlcio I.V. para controle das convulsdes.
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Ventilagdo adequada. Controle das convulsdes.

6.3.8. Intoxicagdes por formulacdes mistas

Devido ds resisténcias das pragas e os complexos problemas nos casos de
intoxicagOes, estas formula¢cBes ndo deveriam ser recomendadas, ou mesmo
produzidas, como acontece em outros paises da América do Sul, Europa e nos
Estados Unidos.

Infelizmente, no Brasil, as formula¢es mistas (por “‘associa¢do” de substan-
cias ou “‘estruturalmente’) s3o muito numerosas.

Obviamente, torna-se indispensdvel informar-se sobre os percentuais dos
principios constituintes do produto.

O TRATAMENTO deve dirigir-se, sobretudo, para o quadro clinico DO-
MINANTE, procurando correlacionar os sinais/sintomas, apresentados pelo pa-
ciente, com a sintomatologia descrita para algumas das substincias discutidas
nos tépicos anteriores, detectando-se assim a etiologia da intoxicagdo.

Vale salientar, entretanto, que, em qualquer composto onde figuram os
CARBAMATOS, NAO EMPREGAR OXIMAS, MESMO NAQUELES CASOS DE
ASSOCIACAO COM FOSFORADOS.
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