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APRESENTACAQ

O desenvolvimento econémico e social no Brasil s6 atingird
niveis realmente compativeis com suas aspiragoes historicas quando
estiver contando com uma produgado agricola capaz de contribuir
efetivamente para essa perspectiva.

Para tanto, compreendemos que o processo de produgdo agrico-
la sO atingird os seus objetivos de forma plena quando PRODUTO-
RES, EXTENSIONISTAS E PESQUISADORES estiverem de bra-
¢os dados e seguindo a mesma trilha para atingir um ponto co-
mum, qual seja: o do aumento da producdo e da produtividade
agricolas e em nivel econdmico realmente compensador e, portan-
to, estimulante.

Desta forma a EMBRAPA, através do Centro Nacional de Pes-
quisa de Milho de Sorgo, tem procurado dar alguns passos no sen-
tido de desenvolver um trabalho verdadeiramente INTEGRADO
com Extensionistas e Produtores por entender que, sO assim, a
Agricultura Brasileira podera ocupar efetivamente o lugar que a
historia tem para ela reservado.

Com esta “CIRCULAR TECNICA" esperamos galgar mais um
degrau na busca de atingir os objetivos anteriormente citados.

Né&o € justo deixarmos de lembrar que este ja é resultado de um
trabalho iniciado com a reportagem feita pelo programa “Globo
Rural” de Televisdo sobre o PROGRAMA DE PESQUISA EM
SORGO que o Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo estd
desenvolvendo.

A partir dessa reportagem, temos recebido inimeras correspon-
déncias de Produtores Agricolas, desde o Estado do Pard até o Rio

3



Grande do Sul. O conteudo bésico dessas correspondéncias tem
sido nao somente o de solicitagdo de orientagao técnica para culti-
var o sorgo, mas também de indicacdo de como e onde conseguir
sementes para plantio.

Assim sendo, consideramos nossa tarefa cumprida nesta primei-
ra etapa, quando estamos colocando a presente Circular Técnica a
disposicdo de todos os Produtores Agricolas do Brasil, interessados
no cultivo do sorgo.

E indispensavel, todavia, um esclarecimento: os objetivos deste
nosso trabalho nao serdo absolutamente atingidos em plenitude se
ndo pudermos contar com a valiosa e indispensdvel participagéo do
SISTEMA BRASILEIRO DE ASSISTENCIA TECNICA E EX-
TENSAOQO RURAL, na pessoa dos colegas EXTENSIONISTAS das
diversas EMATERs do Pais,para coordenar e operacionalizar as
etapas seguintes, quais sejam:as de transferir estas tecnologias para
0s seus usudrios naturais —os Produtores — e proporcionar uma
retroalimentagdo para nos de como se tem comportado o sorgo nas
diversas regides onde tem sido introduzido.

Nicolau Schaun
Coordenador de Difusdo de Tecnologia
Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo
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ORIGEM E IMPORTANCIA DO SORGO PARA O BRASIL

Davi Guilherme Gaspar Ruas
Jodo Carlos Garcia
Nibio Milagres Teixeira

1. Origem e Situacao Mundial

O sorgo tem como centro de origem a Africa e parte da Asia.
Apesar de ser uma cultura muito antiga, somente a partir do fim
do século passado é que teve um grande desenvolvimento em mui-
tas regides agricolas do mundo. Em 1977, foi o quinto cereal mais
importante em termos de quantidade produzida no mundo, sendo
precedido apenas pelo trigo, arroz, milho e cevada.

Os Estados Unidos, México e Argentina sdo os paises que apre-
sentaram, em 1977, as maiores produgdes por hectare, em fungdo
do melhor nivel tecnoldgico, da existéncia de hibridos adaptados
e das melhores condicdes ambientais. Na Africa e Asia, onde o
sorgo é cultivado em d&reas que apresentam baixa disponibilidade
de &gua, os rendimentos sao0 menores.

Nos paises em desenvolvimento, o sorgo, principalmente o gra-
nifero, destina-se a alimentacdo humana, enquanto que nos paises
desenvolvidos sua utilizacdo é basicamente como alimento animal.

2. Situacdo Brasileira

No Brasil, sdo cultivados quatro tipos de sorgo: o granifero, o
forrageiro, o sacarino e o vassoura.

2.1. Sorgo Granifero

A cultura do sorgo granifero desenvolveu-se em anos recentes;
porém tende agora a um decréscimo na producdo e na area colhida
(Tabela 1). O decréscimo em 1979 entretanto, deveu-se em grande
parte a falta de sementes, provocada pela proibicdo de importagéo,
decretada para evitar problemas de introdugdo de doengas e para
incentivar a producdo interna de sementes.

A producdo brasileira estd concentrada principalmente no Rio
Grande do Sul e em S&o Paulo {Tabela 2). No Rio Grande do Sul
é um produto com relativa tradi¢do e substitui a soja no bindmio
soja-trigo, quando o agricultor faz rotagdo da cultura. Em S@o Pau-
lo, a produgdo é incentivada principalmente por indUstrias de ra-
cdes, que adquirem o produto. A cultura do sorgo granifero é to-
talmente mecanizdvel, podendo por isto mesmo ser realizada em
grandes plantios.



TABELA 1.
Producao e drea colhida de sorgo granifero n

o Brasil.

ARG Area Colhida Produgdo de Graos
(1000 ha) (1000 t)

1971 80 170
1972 120 220
1973 147 249
1974 111 242

1 1975 87 201
1976 122 277
1977 178 435
1978 104 228
1979 81 142
1980 78 182
1981 87 184

Fonte dos dados de 1971 e 1972 — USDA
Demais anos IBGE/CEPAGRO

TABELA 2.

Principais Estados produtores de sorgo, producgdo (t) e rendi-

mento (kg/ha).

1978/79 1979/80

\Estados Prod. Rend. Prod. Rend.

1980/81

Prod.

Rend.

R.G. Sul 87.000 1.629 140.803 2.400
Sao Paulo 43.000 2.200 35.304 2.526
Pernambuco 1.522 2.051 2.170 1.530
Mato G. Sul 4,657 1.542 1.256 1.452

147.585
25.628

3.906

2.907

2.278
2.215

930 t
1.482

Fonte: IBGE/CEPAGRO




O sorgo granifero pode ser utilizado:
a) Na alimentacdo humana

Em muitos paises da Africa e Asia constitui alimento impor-
tante para a populacdo, sendo utilizado basicamente na forma
de farinha.

b) Na alimentacdo animal

O sorgo apresenta uma composi¢do quimica bastante semelhan-
te a do milho, e pode substituilo como fonte energética em ragdes
animais (Tabela 3). Seu valor nutritivo é apenas ligeiramente infe-
rior ao do milho. Existem variacdes em torno dos teores médios
(principalmente de proteina) apresentados na Tabela 3, cujos valo-
res, entretanto, devem ser tomados apenas como indicagao.

TABELA 3.

Valores médios de nutrientes do grao de sorgo encontrados na

literatura.
Nutriente Quantidade
Proteina 9,00%
Energia Digestivel 3.200 cal/kg

| Fibra 2,00%

Célcio 0,03%
Fésforo 0,30%
Riboflavina 1,00 mg/kg
Acido Pantoténico 11,00 mg/kg
Lisina 0,20 mg/kg
Tiamina 4,60 mg/kg
Niacina 43,00 mg/kg

Diversos estudos j4 comprovaram a possibilidade de seu empre-
go em ragdes de bovinos, suinos e aves, como substituto do milho.
O sorgo em grdos para alimentacdo animal deve sofrer um pro-
cessamento prévio a fim de aumentar a sua assimilagdo. O proces-
samento mais simples e mais barato é a moagem. Ndo se recomen-
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da uma moagem fina, o que acarreta perdas, mas apenas uma de-
sintegragao. Pode-se também tornar os grdos mais palatdveis aos
animais, colocando-os de molho em &4gua por algum tempo, sem
desintegra-los.

c) Na industria

O sorgo € utilizado em diversos ramos da indGstria para a pro-
ducdo de amido, farinha, cerveja, cera, 6leo comestivel, etc. Como
o milho, produz ainda uma infinidade de subprodutos, dependen-
do do grau de industrializagdao a que seja submetido. Sua farinha
pode também ser misturada com a do trigo para fabricacdo de pao
€ massas.

2.1.1. Pregos

O prego do sorgo tem se situado em torno de 80% a 85% do
preco do milho. Esta porcentagem também vem sendo utilizada
pelo governo na fixagdo do preco minimo.

Quando ocorreu a fixacao do prego minimo acima desta relagdo,
houve sobraide produto do mercado,for¢gando a aquisi¢ao pela
CFP, de grande quantidade de sorgo. Isto ocorreu principalmente
durante 1976 e 1977, quando foram financiados e/ou adquiridos
respectivamente 16% e 33% da produgao.

A variacdo dos pregos do sorgo, durante o ano, deve seguir de
perto & do milho, pois, devido a utilizagdo semelhante, os precos
do sorgo sdo fortemente influenciados pelos do milho. Entretanto,
sendo uma cultura precoce, o sorgo tende a chegar ao mercado
mais cedo, quando o milho estd com um prego ainda alto, o que
pode resultar em um pre¢o mais elevado para o sorgo.

2.1.2. Crédito

O sorgo granifero esta incluido entre os produtos que possuem
Valor Bésico de Custeio, o que possibilita o uso de financiamento
agricola para a condugdo da lavoura. O financiamento pode ser
obtido diretamente nos bancos ou por intermédio das EMATERSs.

Por ser um dos produtos com pre¢go minimo fixado pelo gover-
no, os produtores podém utilizar das diferentes formas de credito
para comercializagdo. Os pregos minimos garantidos pelo Governo
Federal servem de base para a realizagdo de dois tipos de negécio:
o AGF e o EGF.

O AGF (Aquisi¢cdo do Governo Federal) é a venda pura e sim-
ples da producdo ao governo. O mutudrio recebe 100% do Preco
M(nimo de acordo com a classificacao oficial do produto, sem des-
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conto de sacaria, ICM e IAPAS (o antigo FUNRURAL). Para a li-
beragdo do dinheiro é preciso que a mercadoria esteja seca, limpa
e depositada em armazém indicado pelo Banco, onde ela é pesada
e classificada de acordo com as normas oficiais.

O EGF (Empréstimo do Governo Federal) é um financiamento
que objetiva fornecer recursos ao produtor, cooperativas de produ-
tores, indastrias e criadores de aves, suinos e bovinos e/ou suas
cooperativas, para que eles possam armazenar a produgdo, seja
para venda futura, seja para a industrializagde ou 0 seu uso como
ragdo animal.

Existem duas modalidades de EGF: com e sem op¢do de venda
ao Governo Federal.

Se a operacgdo for um EGF com opg¢do de venda, o valor do cré-
dito é de 100% do Prego M{nimo apurado para o produto, de acor-
do com a sua classificacdo oficial. Neste caso, ao contrério do que

acontece no AGF, o mutudrio continua dono da mercadoria e dis-

poe de um prazo para resgatar a dfvida junto ao Banco do Brasil.
Se até o fim deste prazo a divida ndo for paga, a mercadoria passa
automaticamente para o governo, que assume todas as despesas
acumuladas no periodo do empréstimo, tais como: juros, armaze-
nagem e conservagdo do produto.

Tradicionalmente, no EGF com op¢do de venda, a liberagdo
do dinheiro é sujeita s mesmas exigéncias do AGF. Ou seja, que
a mercadoria esteja seca, limpa, classificada oficialmente e depo-
sitada no armazém indicado pelo Banco.

Se a operagdo for um EGF sem op¢do de venda, o produto pode
ser estocado na propriedade do mutudrio — desde que em condi-
¢Oes adequadas a sua conservacdo e mediante autorizagdo do Ban-
co do Brasil, sendo dispensada a sua classificagdo oficial.

Nesta modalidade de EGF, o mutuédrio recebe 80% do Preco
Minimo vélido para o tipo basico do produto. Como se trata de
um EGF sem opg¢ao de venda, quando se esgota o prazo para O
pagamento da divida, o devedor do empréstimo deve comparecer
ao Banco do Brasil para salda-la, pois o governo ndo compra
automaticamente a mercadoria. Existe, porém, a possibilidade
de venda do produto ao governo — a critério do Banco do Brasil —
caso os precos de mercado ainda ndo sejam compensadores.

2.1.3. Armazenagem e Comercializagao

No Brasil, a maior parte do sorgo gran(fero é colhido a maquina,
apresentando, pois, grandes quantidades de folhas, talos e outras
impurezas, sendo necessario uma limpeza do produto antes da
secagem.

A secagem do sorgo, ap6s limpo, é uma das mais importantes
operagdes para uma adequada armazenagem. A secagem pode ser
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feita ao natural (terreiro); natural mais secador, ou s em secador.
O sorgo deve ter um teor de umidade em torno de 13%, para poder
ser guardado por longos periodos. A armazenagem do sorgo pode
ser feita em sacaria ou a granel.

A comercializagdo do sorgo em Sdo Paulo é, em sua maioria,
feita diretamente entre os produtores e as indUstrias de racdo.
No Rio Grande do Sul existe a intermediagdo feita pelas coopera-
tivas, mas, neste Estado, estima-se que s6 50% da producdo é co-
mercializada, sendo que os outros 50% sdo consumidos nas proé-
prias fazendas. Outras opg¢Oes existem: como a venda diretamente
ao governo ou aos criadores que podem fornecé-lo, misturado com
o concentrado, aos animais.

Recomenda-se, em dreas de pouca tradi¢cdo, fazer uma verifica-
¢ao prévia das possibilidades de venda e uso do sorgo antes da deci-

sdo do plantio.
2.2. Sorgo Forrageiro

Atualmente o sorgo forrageiro ja dispGe de certa tradicdo entre
os agricultores e é bastante plantado, principalmente no sul de
Minas Gerais e Vale do Paraiba (SP e RJ). As duas variedades mais
comuns sao e Santa Elisa e a Lavrense.

Com o uso de hibridos de elevada qualidade e produtividade,
o sorgo forrageiro pode_transformar-se numa cultura de grande
expressdo para a produgdo animal, pelas seguintes caracteristicas:
elevado potencial de produgdo, boa adequagdao a mecanizagao,
reconhecida qualificagdo como fonte de energia para arragoamen-
to animal; grande versatilidade (presta-se para feno, silagem e pas-
tejo direto) e adaptacgao a regides mais secas. A qualidade levemen-
te inferior de sua silagem, relativamente @ do milho, é de certa
forma conpensada pela maior produgao de massa verde.

2.3. Sorgo Sacarino

E um tipo de sorgo bastante cultivado nos Estados Unidos, com
a finalidade principal de produgdo de xarope, que substitui o acu-
car como adog¢ante em inddstrias. Pode ser utilizado também na
produc¢do de dlcool, a partir dos acutcares diretamente ferments-
veis existentes no colmo.

O sorgo sacarino, hoje cultivado em pequena escala no Brasil,
surge como uma das op¢des de matéria-prima para a producgdo de
dlcool, pois trata-se de uma cultura de répido desenvolvimento
vegetativo (cultura anual), com perspectiva de alta produgdo por
drea e também pela possibilidade de utilizagdo do mesmo equipa-
mento de usinas de aglcar, no perfodo em que a cana-de-agUcar
ndo é processada.
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2.4. Sorgo Vassoura

Este é um tipo de sorgo que é plantado nos Estados do sul do
pais. Possui porte alto, com colmos geralmente finos e que apre-
sentam as paniculas com caracteristicas especiais, que as tornam
adequadas ao fabrico de vassouras e escovas.

Poucos estudos foram efetuados com este tipo, ndo existindo
hoje firmas comerciais que possuam sementes no mercado. Os
plantios sdo geralmente efetuados com sementes obtidas do plan-
tio do ano anterior e é hoje uma cultura que apresenta problemas
de doengas. Estdo iniciando-se os estudos com este tipo de sorgo
no CNPMS e em outras instituicoes, visando a obtencdo de culti-
vares resistentes.
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ASPECTOS CLIMATICOS

Bernardo Carvalho Avelar

O sorgo é uma planta de clima quente (tropical). No entanto,
devido a existéncia de muitas variedades, pode ser cultivado em
regiGes temperadas, desde que haja estagdo anual quente. A tempe-
ratura média anual de 18°C representa o limite inferior para o cul-
tivo de sorgo. Deve-se ressaltar, também, que a temperatura média
didria deve ultrapassar o valor de 18°C na fase de florescimento. A
planta tem as melhores condi¢cOes térmicas onde a temperatura se
situa entre 26 e 30°C.

As regides com maiores cultivos de sorgo no mundo tém precipi-
tacOes anuais que ndo ultrapassam 1.000 mm, para as culturas ndo
irrigadas. Abaixo de 450 mm anuais, a cultura é feita em regime de
irrigacdo. Umidade excessiva pode prejudicar a polinizagao e, na
fase de maturacdo, determinar a germinagao dos graos nas panicu-
las, com a conseqliente queda na sua qualidade.

O sorgo é considerado uma planta resistente a seca, reduzindo a
taxa de crescimento em condigOes de deficiéncia hidrica. A grande
resisténcia do sorgo as condig¢des de “stress” de umidade é, em par-
te, devido ao controle mais efetivo da transpiragdo em relacdo a
outras plantas cultivadas. Todavia, de maneira simplificada, ha dois
perfodos crfticos quanto a dgua disponfvel no solo para as plantas
de sorgo. O primeiro deles ocorre imediatamente ap6s o plantio
e se estende até 20 a 25 dias ap6s a germinagdo. Um adequado
suprimento de umidade é essencial para a emergéncia satisfatoria
e bom crescimento inicial. A ocorréncia de seca nesta época pode
prejudicar a germinagdo e haver necessidade de replantio. O segun-
do corresponde & fase imediatamente antes e p6s floragdo, quando
a falta de 4gua pode reduzir severamente a produgao.

Retardando-se a época de plantio ou trabalhando-se em menores
latitudes (Norte e Nordeste), com cultivares sensiveis ao fotoperio-
dismo, ocorrem reducdes no ciclo da cultura, com decréscimos na
producdo.

Quanto ao sorgo sacarino, as condi¢des ambientais podem ter
influéncia na queda de sélidos totais (Brix) em algumas cultivares,
em curtos periodos da fase de maturagdo. Assim é que sdao encon-
tradas referéncias na literatura, assinalando a diluicdo do caldo por
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efeito de chuva entre o estadio pastoso e de maturacdo final.

Em termos de zoneamento da cultura, ou seja, a definicdo dos
espacos aptos ou que apresentem restricao parcial ou total a im-
plantagcdo da cultura, varios gara‘metros sao considerados. A tem-
peratura média anual de 18%C é tomada como o limite inferior
da faixa termicamente apta. Outros parametros representados no
balanco hidrico sdo usados: deficiéncia hidrica anual 0 mm € o
limite abaixo do qual praticamente ndo existe seca e a cultura do
sorgo pode sofrer problemas fitossanitdrios; 20 mm é um limite
acima do qual ja se faz presente a estagdo seca, com aptiddo clima-
tica para cultura das dguas e condi¢cGes marginais para cultura da
seca. Entre esses dois limites (0-20 mm), a faixa apresenta época
seca moderada e, portanto, boa aptidao para as culturas na seca e
nas dguas. O excedente hidrico anual superior a 500 mm caracteri-
za limite acima do qual o clima é muito imido, sendo a faixa mar-
ginal ou inapta para a cultura do sorgo.

De qualquer modo, tratando-se de aptidao ecoldgica paraa cul-
tura do sorgo, enfoque especial deve ser dado a adaptagdo das
plantas as condi¢cdes dos solos tropicais, normalmente de baixa
fertilidade e com a presenca de certos elementos toxicos, que em
determinadas concentrag¢des limitam a producdo.

Por outro lado, o sorgo na cultura das aguas pode ser prejudica-
do pelo.excesso de precipitagoes pluviométricas na fase de matura-
cao e colheita, havendo germinagdo nas paniculas.

O sorgo granifero vem sendo plantado nas regioes Sul e Sudeste
como cultura de verdao, ocupando maiores areas no Rio Grande do
Sul. A cultura tem mostrado maior produtividade .em relagcdo ao
milho, nas regides semi-aridas do Brasil (Nordeste). No norte de
Minas Gerais (Janauba-Jaiba) resultados experimentais mostram
também producOes de graos superiores as do milho em anos de
precipitacdes pluviométricas escassas. E pois, uma cultura a ser
incentivada nesses ecossistemas com maior deficiéncia hidrica.

Nas regiGes Sul e Sudeste e parte do Centro-Oeste, a cultura de
época seca, efetuada no periodo de janeiro a inicio de margo, em
ambientes que ainda dispGem de precipitagdes pluviométricas
razodveis, pode ser feita como cultura complementar, apos as cul-
turas da soja precoce, girassol, amendoim ou de arroz precoce.
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CONSERVACAO E PREPARO DO SOLO

Edson Bolivar Pacheco

1. Conservacao do solo

A conservacdo do solo tem como objetivos: o uso adequado,
defesa e exploragdo lucrativa da terra.

Para atingir esses objetivos o produtor dispde de préticas conser-
vacionistas, que _podem ser de natureza mecanica, vegetativa e
edafica. As mecanicas requerem uso de maquinas, as vegetativas
implicam na utilizacdo das préprias plantas e as edéficas referem-
se ao ajustamento da capacidade de uso, controle das queimadas,
calagem, adubagoes, etc.

O método de controle da erosdo mais simples é o plantio em
nivel, sendo recomendado apenas para terrenos de baixa declivi-
dade, isto é, que ndo ultrapassem 3 a 4%.

Uma préatica conservacionista isolada as vezes ndo é eficiente.
Recomenda-se a associacdo de diversas praticas para garantir a efi-
ciéncia do sistema. Associar, por exemplo, o terraceamento com
preparo, plantio e cultivos em nfveis. A realizagcdo dessas operagoes
em nivel tem ainda as vantagens de economizar energia e tempo,
além de 'propiciar o menor desgaste da maquinaria empregada.

Também a rotacdo de culturas tem se mostrado eficiente para
a conservagao do solo. Essa prdtica tem ainda a vantagem de pro-
piciar aumentos na producgdo das culturas, em relagdo ao cultivo
continuo. Entre as vantagens da rotagao tém sido observado um
melhor controle de ervas daninhas, pragas e doengas e mais eficien-
te aproveitamento de nutrientes. A rotagdo soja-sorgo tem se mos-
trado promissora, principalmente em solos de cerrado.

2. Preparo correto do solo

Antes das operagdes de aracdo e gradagem, alguns pontos devem
ser considerados, principalmente relativos as condicGes fisicas do
solo, tais como: textura, estrutura, existéncia ou ndo de camadas

adensadas, profundidade da camada ardvel, grau de umidade e
outros.

A intensificagdo do uso do arado ou grades pesadas, sempre a
mesma profundidade, traz problemas de compactagdo subsuper-
ficial do solo, que além de restringir a infiltragdo da &gua, dificulta
a penetragdo das raizes, acelera o processo de erosdo, reduzindo
consequientemente a producao.
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Recomenda-se que a aracdo seja executada logo apos a colheita,
com a finalidade de dar tempo suficiente para a decomposi¢ao dos
restos culturais. Deve-se variar, de ano para ano, a profundidade
de aracdo (15 a 25 cm), com o objetivo de evitar a formacao de
camada compacta, que normalmente ocorre quando esta operacao
¢ executada sempre a mesma profundidade. No caso de solos mui-
to praguejados, ha necessidade de uma segunda aracao.

A gradagem é a operacdo complementar ao preparo do solo.
Normalmente, s3o necessarias duas: a primeira quando se observar
infestacdo de ervas daninhas e a segunda, se possivel, na véspera
do plantio.

O sorgo, em virtude do tamanho das sementes, exige muitas
vezes uma terceira gradagem, para que se obtenha uma boa germi-
nacdo e emergéncia. Entretanto, um excesso de gradagens desagre-
ga o solo intensamente, aumentando os riscos de erosao. E aconse-
Ihdvel passar um pranchdo ou trilho apés a Gltima gradagem para
melhor uniformizacdo do terreno, facilitando o plantio.

As operagbes de aragcdo e gradagem devem ser executadas no
sentido dos terracos. Quando se dispoe de arados reversiveis, a drea
compreendida entre dois terragos deve ser arada removendo-se
sempre a terra para cima, compensando, assim, a tendéncia natural
do arrastamento para a parte inferior. Neste sistema, o camalhdo
é reforcado e o sulco morto permanece no canal do terrago. Este
é o sistema tecnicamente mais recomendavel.

Em nossas condigdes, porém, o arado mais usado é o fixo e,
neste caso, s30 necessarios cuidados especiais no preparo do solo,
para evitar a formacgao de sulcos ou contra-sulcos em um mesmo
lugar. O sistema indicado para reduzir esse efeito consiste em se al-
ternar anualmente o sistema de ara¢do, conforme a Figura 1.

Em qualquerdoscasos, as viradas de retorno do trator nas extre-
midades devem serfeitascomo implemento levantado, evitando
assim aracdo e/ou gradagem morro abaixo nesses pontos.

Nos terrenos planos, deve-se alternar, de ano para ano, o tomba-
mento da leiva, para um lado e outro, respectivamente.

18



_» Terrago

"1\\ _’_/-*.\\
{",#\\———’/‘\‘\ A
| '\ \"\——_’/"I ;
\\:;::::::::::::::_jfﬁfﬂi:::::::::j:::;’,/

_»Terraco

’ -
(
AN

(""" B
% ﬁaTerrOCO

TITTIIT I

——————— + Arado levantado
— — o Arado trabalhando
! o Inicio da aracdo
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primeiro (A) e segundo ano (B).
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ADUBACAO E CALAGEM NA CULTURA DO SORGO

Carlos Alberto Vasconcellos
Hélio Lopes dos Santos
Gongcalo Evangelista de Franga

1. Introducao

Através da pesquisa, cada Estado procura estabelecer tabelas de
recomendagao para a corre¢ao da acidez e adubagdo do solo, com
base na analise quimica. Os resultados que orientam a elaboragdo
destas tabelas dependem de uma série de fatores, tais como: con-
digOes climaticas da regido, tipos de solos, espécies e variedades,
tratos culturais, etc. Estas tabelas, portanto, sdo varidveis de local
para local.

Por outro lado, dado ao carater dinamico dos resultados, perio-
dicamente as tabelas de recomendagdo sdo reformuladas de confor-
midade com os novos resultados cientificos.
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2. Acidez e calagem

2.1. Necessidade da calagem

Com a préatica da aplicacdo do calcério objetiva-se, basicamente,
a reducdo da solubilidade de certos elementos toxicos (aluminio
e/ou manganés), que, em determinadas concentracoes, podem limi-
tar a producao.

O neutralizante mais empregado para eliminar a presenca dos
elementos toxicos é o calcario calcitico ou o dolomitico, apesar da
existéncia de outros materiais. O calcario dolomitico, além de neu-
tralizar o aluminio, fornece calcio e magnésio ao solo, elementos
essenciais a nutricdo mineral das plantas. Alguns estudos tém evi-
denciado que a relacdo ideal entre os teores de calcio e de magneé-
sio Yo corretivo deve variar de 3:1 a 5:1.

Ndrmalmente, a necessidade de calagem tem sido estimada por
duas metodologias basicas:

a) Eliminar apenas o aluminio trocavel;

b) Elevar o pH do solo a um determinado valor.

A idéia basica da primeira metodologia é a de que, em solos
minerais intemperizados, o aluminio é o principal componente
da acidez. A necessidade de calagem por esta metodologia é igual
a concentragdo do Al** (eq. mg/100 cc do solo) multiplicado pelo
fator 2 de calagem, e o resultado é expresso em toneladas de cal-
cario/ha. Em Minas Gerais, ao lado do fator 2, utiliza-se o conceito
de completar os teores de Ca*? + Mg'? para 2 eq. mg/100 cc.
Assim, a formulawtilizada para o célculo é:

Necessidade de calagem (t/ha) = 2 x Al + [2 — (Ca + Mg)] |

Apenas como exemplo, na Tabela 1 estdo apresentados os resul-
tados do eteito de niveis de calcéario sobre a porcentagemde satu-
racdo de Al**> em Latossolo Vermelho Escuro (LE), fase cerrado,
localizado no CNPMS. A necessidade de calagem foi estimada em
7't/ll1a; a sua aplicagdo eliminou praticamente todo o aluminio tro-
cavel.
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TABELA 1.
Efeito dos niveis de calcario na porcentagem de saturacdo de
Al*3,

Niveis de calcario pH % saturacao de Al*?
(t/ha) 1/
0 4,6 63
2 4.8 46
¥ 52 5

1/Ar*® = 2,8 eq.mg/100cc; Ca*? + Mg*? = 0,65 eq.mg/100cc

Na segunda metodologia, como o objetivo € elevar o pH a um
determinado valor, a quantidade de calcario é maior. Além do alu-
minio, outros componentes de acidez do solo terdao que ser neutra-
lizados. Neste caso, a recomendagdao mais usual é conhecida como
SMP (Shoemaker, McLean e Pratt). E baseada na reacdo do solo
como uma solucdo especial (tampdo) que sofre uma depressao de
pH. A necessidade de calagem é determinada por esta depressao,
através de uma tabela previamente elaborada.

2.2. Escolha do corretivo

A escolha de um corretivo deve levar em conta os seguintes as-
pectos:

. poder relativo de neutralizacdo total (PRNT);
. relagdo Ca/Mg;
. preco da tonelada do PRNT.

O PRNT estima a eficiéncia total do material corretivo, através
do valor neutralizante (% equivalente de CaCO; ), e da eficiéncia
relativa, determinada em fung¢ao da granulometria do calcario. To-
das as recomendacdes de calcario sao efetuadas com base no PRNT
a 100%. Caso o calcario adquirido possua um valor superior ou
inferior a 100%, é necessario corrigir a quantidade recomendada.

Em solos com baixos teores de magnésio, o uso’de calcario, con-
tendo apenas o cdlcio, podera promover um desequilibrio nutri-
cional, com conseqguiente aparecimento da deficiéncia de magnésio.
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Com relacao ao preco, os corretivos sao vendidos sem considerar
suas qualidades. E necessario que se calcule o precgo real do correti-
vo em funcdo do PRNT e que se observe a relagao entre o célcio e
0 magnésio.

Entre dois calcdrios, devera ser escolhido o que apresentar a to-
nelada de PRNT mais barata.

O prego do corretivo em fungao do PRNT pode ser calculado
através da seguinte expressao:

Preco/tonelada x 100
PRNT

= preco real do corretivo

2.3. Influéntia do aluminio no desenvolvimento do sorgo

A toxidez do aluminio é um fator importante que limita a pro-
dutividade do sorgo em solos acidos. O aparecimento dos sintomas
de toxidez devido ao aluminio, faz-se sentir, primeiramente, no
sistema radicular. As raizes afetadas sdao curtas, grossas e com pou-
cas ramificagoes.

Na parte aérea da planta, os sintomas sao semelhantes a defi-
ciéncia de fésforo, com plantas atrofiadas e folhas arroxeadas.

Como o aluminio interfere na absor¢ao, transporte e utilizacao
de vérios elementos essenciais a nutrigdo mineral do sorgo, tais
como: Ca, Mg, K, Fe, P e outros, também é comum o aparecimen-
to das deficiéncias destes elementos.

2.4. Influéncia do célcio e do magnésio na nutrigao mineral

O calcério, além de eliminar o aluminio, que precipita como
Al (OH),, fornece célcio e magnésio ao solo e as plantas. Deve-se
observar que tanto o cdlcio como o magnésio sdo intensamente
retirados dos solos pelos sucessivos cultivos.

O célcio e o magnésio sdo absorvidos pelas plantas na forma
idnica e podem provir da solugdo do solo ou do complexo sortivo,
pelo processo de troca cationica.

O célcio é o elemento principal da lamela média das paredes
celulares, razdo pela qual apresenta importante relagdo com a
resisténcia mecanica dos tecidos vegetais. E também essencial para
neutralizar os efeitos prejudiciais de elementos toxicos nos teci-
dos e para favorecer a absorgdo de nutrientes através do sistema
radicular.

Em condi¢cbes de deficiéncia de calcio, ha uma acentuada
redug¢do no crescimento das plantas e auséncia de perfilhamento.
As folhas mais novas apresentam clorose internerval, com as mar-
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gens esbranquicadas e dilaceradas. As folhas novas ndo se desen-
volvem e apresentam-se enrugadas.

A importincia do magnésio para as plantas deve-se ao fato de
ser um dos componentes de clorofila (2,7% do total). Este ele-
mento funciona, ainda, como ativador de varias enzimas relacio-
nadas com o metabolismo dos carboidratos e na sintese de acidos
nucléicos e de proteinas.

Os sintomas de deficiéncia podem aparecer logo nos primeiros
dias ap0s a emergéncia das plantulas. Ha redu¢ao no crescimento e
auséncia de perfilhos. As folhas mais velhas apresentam-se com clo-
rose internerval. A coloragdo bronzeada em listras longitudinais,
que aparecem nas folhas mais velhas, também é caracteristica da
deficiéncia de magnésio.

3. Fésforo

O fésforo ocorre nas plantas em quantidades menores do que as
de nitrogénio, potdssio e calcio. Como fator limitante nos solos,
o fésforo é tdo importante quanto os demais nutrientes. E um ele-
mento que desempenha papel fundamental na transferéncia e na
utilizagdo de energia pelas plantas, além de tomar parte numa série
de compostos vitais ao metabolismo dos vegetais.

A principal forma de absorcado de P pelas plantas éade H, PO, !,
que predomina em condi¢goes mais acidas. As formas HPO, 2 e
PO, ? sdo absorvidas em menor quantidade e predominam em con-
digOes alcalinas.

A deficiéncia de foésforo acarreta redu¢cdo no crescimento das
plantas e do sistema radicular. As folhas mais velhas apresentam-se
com uma coloragdao arroxeada. O aparecimento, nas folhas mais
velhas, de uma larga faixa amarelada, na margem e na ponta das
folhas, também tem sido descrito como sintomas da deficiéncia
de fésforo.

E fato conhecido que a maioria dos solos do Brasil apresentam
baixos teores de fésforo ““disponivel” e alta capacidaue de reten-
¢ao de fosfatos.

Como fésforo “disponivel” entende-se o teor de fosforo obtido
apos reagir o solo com uma solugdo quimica, denominada extra-
tor. O extrator empregado na maioria dos 'laboratérios de andlise
de solo é o Carolina do Norte.

De modo geral, os teores de fésforo no solo obtidos por este
extrator, quando superiores a 10 ppm (solo argiloso) e 20 ppm
(sqlc_) arenoso), indicam que a resposta a adubagdo fosfatada é
minima.

A alta capacidade de retencdo dos fosfatos indica que grande
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parte dos fosfatos soluveis aplicados no solo ficam retidos por
constituintes do solo, limitando sua utilizacdo pelas plantas.
Sabe-se que ndao mais de 20% do fésforo aplicado ao solo sao pron-
tamente aproveitados pelos vegetais.

Com o objetivo de se reduzirem os custos com a adubacgao e de
aumentar a eficiéncia dos fertilizantes sollveis, tem-se procurado
utilizar os fosfatos naturais aplicados como adubac¢ao de corregao.
Teoricamente, o fosforo destas fontes insolQveis passariam para
formas mais solGveis quando na presenga de protons (H*) do solo.

O uso de fosfatos naturais, entretanto, requer cuidado na inter-
pretacdo dos teores de fosforo ““disponivel”, devido ao fato de o
extrator acido retirar fosforo que ainda nao reagiu com o solo.
Através dos dados apresentados na Tabela 2, pode-se verificar que
a maior producao do sorgo foi obtidacom 12 ppm de P para o Super
Triplo. Com o uso do Fosfato de Araxa e Patos de Minas houve
indicagdo de maiores teores de foésforo ‘‘disponivel’’, que nado se
traduziram em maiores produgoes.

Desta forma, para o sucesso da adubacgdo, é necessario que o
técnico encarregado das recomendacgdes possua o historico da drea.

TABELA 2.
Valores médios para a producao do sorgo NK 233 e fésforo
““disponivel’’ pelo extrator Carolinado Norte. Sete Lagoas, 1979.

Fonte Prod. Relativa Fésforo disponivel
% ppm
: 77,5 5,7
SuperTriplo 100.0 12°0
g 56,7 8,0
Fosfato de Araxd 615 13.0
g Patos.de Minas 52,7 8.8
osfato de os-g 636 54.8

Ainda em relagdo aos fosfatos naturais, na Tabela 3 estdo ex-
pressos os valores para o Fator de Substituigdo (FS):
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Tratamento com.-adubo - Testemunha
Nivel de P, O; total

FS=

TABELA 3.
Valores do Fator de Substituicdo (FS) em funcdo da fonte e do
nivel de fertilizante fosfatado (valor médio-de trés anos).

—
Nfvel de P, Os total Y
| Fonte
100 200 400 800
Hiperfosfato 10,2 — 34 —
Termofosfato de Yoorin 79 - 4,0 3,6
Termofosfato de IPT 12,8 - 1,9 -
Fosfato de Abaeté 6,1 — 2,9 —
Fosfato de Araxa 5,8 — 3.0 1,8
Fosfato de Catalao 7.4 - 2,2 —
Fosfato de Jacupiranga 3,8 — 2,0 —
Fosfato de Patos de Minas 1,7 3,9 — 1,6
Fosfato de Tapira 7,6 - 1,0 1,8
Super Triplo 9,5 6,7 55 2,2
yAdubat;é’o efetuada como correcao

Em termos econdmicos, a fonte a ser usada e o nivel de aduba-
cdo serao convenientes quando a relacao do prego kg de P, O to-
tal/preco do produto for inferior aos valores do fator de substitui-
cao.

Em termos de produtividade, ao nivel de 100 kg de P, Os /ha, o
hiperfosfato, o termofosfato de IPT e o termofosfato de Yoorin
foram mais eficientes do que o superfosfato triplo.

Dentre os fosfatos naturais, destacam-se as respostas do fosfato
de Cataldo, de Tapira e Abaeté. Na Tabela 4 estdo apresentadas
algumas caracteristicas destes fosfatos.
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4. N itrogénio

O nitrogénio constitui um dos elementos essenciais ao desen-
volvimento e crescimento das plantas pelas suas fungGes relevantes
na producdo e sintese de aminoacidos. Apresenta-se em niveis
deficientes na maioria dos solos brasileiros, estando predominante-
mente ligado aos compostos organicos. Como elemento funda-
mental da proteina, é encontrado nos residuos de plantas e ani-
mais. O nitrogénio organico, apesar de ndo ser prontamente absor-
vido pelas plantas, constitui a principal fonte do elemento no solo.
As elevadas temperaturas, associadas a umidade do solo, promo-
vem a rapida decomposi¢do da matéria organica e, como conse-
quéncia, o nitrogénio organico é convertido na forma mineral.

E absorvido pelas plantas em duas formas: nitrica (NO5) e amo-
niacal (NH.); sendo entretanto a forma nitrica a mais absorvida
pelas plantas. Em contrapartida, a forma nitrica € fracamente
retida pelas micelas do solo e, como conseqiiéncia, estd mais su-
jeita aos processos de perda por lixiviagdo. J4 a forma amoniacal
apresenta a vantagem de ser melhor retida pelos coloides do solo,
o que diminui sua perda através do perfil do solo. A perda acentua-
da do nitrogénio do solo, seja ela por lixiviagao, volatilizagao ou
por erosdo, constitui a principal razdo do parcelamento'do nitro-
génio no cultivo de sorgo.

O nitrogénio é absorvido durante quase todo o ciclo vegetatwo
do sorgo, sendo que o perlodo de maior necessidade inicia-se entre
os 30-40 dias apds a emergéncia das plantas. Por esta razao, reco-
menda-se 0 seu parcelamento em duas épocas distintas, ou seja,
1/3 no plantio para suprir a planta nos primeiros estédlos de seu
desenvolvimento, & os 2/3 restantes aos 30-40 dias apds a emer-
géncia, o que comcndlré com a época do inicio da formagao das
paniculas, ponto este de real importancia no processo produtivo
do sorge.

Resultados experimentais com a cultura do sorgo granifero
evidenciam a necessidade de se adicionar de 20-30 kg de N/ha no
plantio e mais 40 kg de N em cobertura, na época recomendada
para esta operacao.

A deficiéncia de nitrogénio nas plantas de sorgo manifesta-se
por apresentar plantas com reduzido desenvolvimento vegetativo
e com coloragdao verde-palida. O amarelecimento ocorre inicial-
mente nas folhas baixeiras, ou seja, as mais velhas. Quando a defi-
ciéncia se agrava, as folhas mais novas apresentam cor verde-palida.

Com relagcao as fontes nitrogenadas a disposicdo no comércio,
todas elas tém se comportado de maneira semelhante quanto a
producdo. Sua escolha devera recair em fun¢do do pre¢o do kgde
N e das condi¢des quimicas e fisicas de cada tipo de solo.
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5. Potassio

A maior parte do potassio em solos minerais encontra-se na for-
ma de minerais primarios (90-98%), sendo, porém, gradualmente
liberado para as formas mais sollveis, gra¢as a agao do intempe-
rismo.

O potassio é absorvido pelas plantas na forma de K*, permane-
cendo na forma idnica nas vdrias partes do vegetal.

A acumulagdd de potéssio é mais rapida nos estadios iniciais do
crescimento do sorgo. Evidéncias cientificas mostram que 70% do
potassio acumulado até a maturacgdo ja se encontrava presente na
planta antes da emissao da panicula.

No caso; especifico do sorgo, observa-se que as respostas a po-
tdssio ndo’ tém sido expressivas. E necessario, porém, que se faca
a adubacdo de reposi¢ao anual do elemento, em funcao da sua re-
mocao pelas colheitas. Recomenda-se acompanhar a evolucéao do
nivel de fertilidade do solo através da analise quimica. As aduba-
cOes potdssicas na base de 30-60 kg de K, O/ha sdo recomendadas
para o cultivo de sorgo granifero, ajustando-se a quantidade em
funtao da analise do solo.

O potdéssio devera ser aplicado nos sulcos de plantio, evitando
seu contato com as sementes, tendo em vista o seuefeito salinoe -
danoso para a germinagao das sementes, quando na presenc¢a de
“stress’’ de umidade.

6. Zinco

Dentre os diversos micronutrientes, observa-se que a deficiéncia
de zinco na cultura do sorgo, principalmente em solos sob vegeta-
cdo de cerrado, é a que tem ocorrido com maior freqiéncia.

Encontra-se no solo em forma bivalente, Zn", sendo mais dispo-
nivel para as plantas em solos acidos. Por esta razao, devem ser to-
mados cuidados especiais quanto ao nivel de calcéario a ser aplicado.

A deficiéncia de zinco na cultura do sorgo caracteriza-se por
apresentar plantas de pequeno porte e com internddios curtos. As
folhas superiores apresentam-se com listras amareladas entre as
nervuras, enquanto as mais novas tornam-se praticamente brancas.

Em cultura ja estabelecida, o0 modo mais pratico de sanar sua
deficiéncia é apulverizagdo com uma solucdo que contenha 2 kg de
ZnS0,: 1 kg de Ca (OH),, diluidas em 400 litros de agua, quanti-
dade esta suficiente para a pulverizagao de 1ha. Recomenda-se
filtrar a solucdo, para evitar entupimento dos bicos do pulverizador.

A aplicacdo de zinco poderd ser realizada também nos sulcos
de plantio, na base de 20 kg de sulfato de zinco comercial/ha.
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CULTIVARES

Renato Antonio Borgonovi
Fredolino Giacomini S.
Robert Eugene Schaffert

A escolha de cultivares constitui um dos fatores de maior im-
portancia na cultura do sorgo para producdo de graos, forragem
ou alcool. .

As cultivares produzidas por entidades oficiais e particulares sao
testadas em varios locais do Brasil, através dos Ensaios Nacionais
de Sorgo, coordenados pelo Centro Nacional de Pesquisa de Milho
e Sorgo, a fim de se proceder a avaliagdo do rendimento e do com-
portamento dessas cultivares em relagdo as principais doencas e
pragas. Atualmente, além do setor privado, o Servico de Producdo
de Sementes Bésicas da EMBRAPA (SPSB) também atua na pro-
ducdo e qomercialigacﬁ'o de sementes de sorgo granifero, forragei-
ro e sacarino no parfs.

Sorgo Granifero

As cultivares hibridas de sorgo granifero caracterizam-se por
apresentar alta capacidade de rendimento de grdos, altura reduzida,
variando de 1,20 a 1,60 m, paniculas bem desenvolvidas e graos
relativamente grandes. Os grdos apresentam constituicdo quimica
bastante semelhante a do milho, podendo substitui-lo, em elevadas
proporc¢oes, na alimentagdo animal. Entretanto, algumas cultivares
desenvolvidas para resistir ao ataque de pdassaros em condigdes de
campo, possuem elevado teor de tanino nos graos, o que reduz sua
digestibilidade. Os graos de sorgo também podem ser utilizados na
produc¢do de farinha para panificagdo, amido industrial e alcool —
atingindo, neste caso, rendimentos da ordem de 340 litros de al-
cool por tonelada de graos.

As cultivares comerciais de sorgo que tém se destacado no En-
saio Nacional de Sorgo Granifero, nas regides Nordeste, Centro-
Oeste, Sudeste e Sul, encontram-se discriminadas nas Tabelas 1, 2.
3, 4, respectivamente.
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TABELA 1.

Producdo de graos de 13 cultivares de sorgo granifero, no Ensaio
Nacional de Sorgo Graniferol. Regifo Nordeste.

Rendimento médio

Hibrido Fornecedor dé Bt8os (t/ha)
8311 Pioneer 4,93
B 8152/ Pioneer 491
Ranchero3/ Asgrow 4,24
B 8162.3/ Pioneer 4,11
| Ag 1002 Agroceres 4,10
BR 300 EMBRAPA 4,01
81993 Pioneer 3,96
Contiouro Contibrasil 3,92
G 522 DR3/ Germinal 3,82
BR 301 EMBRAPA 377
Ag 1003 Agroceres 3,75
' Jade3l Asgrow 3,63
NK 233 Brazisul 3,46

1 Anos agricolas de 1977/78; 78/79; 79/80; 80/81.

2| Hibrido com alto teor de tanino nos grios.

3| Hibrido avaliado somente nos anos agricolas de 79/80 e 80/81
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TABELA 2.

Producgdo de grdos de 13 cultivares de sorgo granifero, no Ensaio
Nacional de Sorgo Graniferol. Regido Centro-Oeste.

Rendimento médio

Hibrido Fornecedor de gréos (t/ha)
BR 300 EMBRAPA 5,12
B 8152 Pioneer 5,12
BR 301 EMBRAPA 4,76
Ag 1003 Agroceres 4,67
8311 Pioneer 454
Ag 1002 Agroceres 4,38
B 81623l Pioneer 432
Jade3 Asgrow 4,23
Ranchero3) Asgrow 4,15
NK 233 Brazisul 3,80
Contiouro Contibrasil 3,76
G 522 DR3l Germinal 3,62
81993 Pioneer 3,53

| UAnos agricolas de 1977/78; 78/79; 79/80; 80/81.
2l Hibrido com alto teor de tanino nos graos.
3J Hibrido avaliado somente nos anos agricolas de 79/80 e 80/81.
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TABELA 3.

Producgdo de grdos de 13 cultivares de sorgo granifero, no Ensaio

Nacional de Sorgo Graniferol. Regido Sudeste.

Rendimento médio |

Hibrido Fornecedor de gréos (t/ha)
B 8152 Pioneer 6,06
Ag"l 003 Agroceres 5,96
BR 300 EMBRAPA 5,72
Jaded Asgrow 5,58
BR 301 EMBRAPA 540
Ranchero3! Asgrow 5,35
B 81623/ Pioneer 5,30
NK 233 Brazisul 5,02
Ag 1002 Agroceres 5,00
G 522 DR3 Germinal 4,86
81993 Pioneer 460
Contiouro Contibrasil 442
8311 Pioneer 4,22

U Anos agricolas de 1977/78; 78/79; 79/80, 80/81.

2] Hibrido com alto teor de tanino nos graos.

3) Hibrido avaliado somente nos anos agricolas de 79/80 e 80/81.

34




TABELA 4.

Producdo de grdos de 13 cultivares de sorgo granifero, no Ensaio

Nacional de Sorgo Graniferoll Regido Sul.

Rendimento médio

Hibrido Fornecedor de gréios (t/ha)
B 8152 Pioneer 6,50
Rar.chero3) Asgrow 6,12
Jade3! Asgrow 6,07
81993 Pioneer 5,92
BR 300 EMBRAPA 5,90
B 8162.3 Pioneer 570
BR 301 EMBRAPA 5,60
8311 Pioneer 5,56
G 522 DR3i Germinal 5,44
Ag 1003 Agroceres 525
Ag 1002 Agroceres 5,14
Contiouro Contibrasil 4,79
NK 233 Brazisul 424

1] Anos agricolas de 1977/78; 78/79; 79/80; 80/81.

2| Hibrido com alto teor de tanino nos grdos.

3l Hibrido avaliado somente nos anos aaricolas de 79/80 e 80/81.
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Sorgo Forrageiro

Na producdo de sorgo para forragem existem cultivares adapta-
das para utilizagdo em silagem, pastejo direto, corte verde e feno.
Dentre as principais caracteristicas consideradas na escolha de uma
determinada cultivar, destacam-se o rendimendo de biomassa e va-
lor nutritivo.

Variedades e hibridos de sorgo apresentam caracteristicas para
producdo de silagem e para corte verde; porém, nao sao recomen-
dadas para feno, uma vez que possuem colmos grossos, necessitan-
do-se maior tempo para a realizagdo do processo de cura. Além
disso, ndo suportam pastejo direto e cortes frequentes.

Variedades de ‘‘sudan grass’’ (Sorghum sudanense) e hibridos
entre individuos dessa espécie sdao proprios para pastejo direto e
para um regime de cortes frequentes. Além disso, podem produzir
feno de boa qualidade, uma vez que possuem colmos finos, pro-
porcionando um processo mais rapido de cura.

Hibridos envolvendo sorgo e ‘‘sudan grass” apresentam caracte-
risticas intermediarias para utilizagdo na produgdo de forragem
com relagdo as finalidades de uso citadas anteriormente. Esse ma-
terial apresenta rendimentos superiores as cultivares de ‘‘sudan
grass”’, porém inferiores as de sorgo. Assim, sua utilizagdo podera
ser generalizada, desde que se observem suas limitagdes para as
finalidades especificas.

As cultivares disponiveis atualmente sdo adaptadas para utiliza-
cao na producdo de silagem e para corte verde, e se caracterizam
por possuirem colmos suculentos e doces, boa produg¢do de grdos e
altura média em torno de 3 m. Além disso, existem cultivares de
duplo propésito (forragem e grdos) com altura média em torno de
2m.

As cultivares que tém apresentado elevados niveis de produtivi-
dade nos Ensaios Nacionais, encontram-se discriminadas na Tabela
5, onde se observam o periodo para o florescimento, a altura, os
rendimentos maximos, minimos e médios de massa verde total,
porcentagem de rendimentos em relagdo ao milho e regioes de me-
Ilhor adaptagao. Contudo, deve-se salientar que os rendimentos mi-
nimos, geralmente, foram obtidos em locais daregido Centro-Oeste.

O aproveitamento da rebrota pode ser viavel, desde que as con-
di¢des de temperatura e umidade do solo sejam favoraveis ao seu
desenvolvimento. Apo6s a colheita, efetuando-se um cultivo com
adubacdo em cobertura, a produg¢do obtida na rebrota atinge valo-
res de 40 a 60% da producdo alcan¢ada no primeiro corte.
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Sorgo Sacarino

A conducdo da cultura do sorgo sacarino é semelhante a do sor-
go forrageiro, diferindo desta nos métodos de colheita e processa-
mento. As cultivares sacarinas utilizadas para producdo de alcool,
caracterizam-se por apresentarem plantas altas e com colmos
suculentos e doces.

O Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo tem coordena-
do o Ensaio Nacional de Sorgo Sacarino nos ultimos cinco anos,
em todas as Regides do Brasil. A maior parte das cultivares avalia-
das, neste Ensdio, sdao de origem de programas de melhoramento
dos Estados Unidos da América e foram desenvolvidas para regides
entre 25° e 35° de latitude. Em geral, essas cultivares apresenta-
ram baixos niveis de produtividade quando testadas nas Regides
Norte e Nordeste. Os melhores resultados tém sido obtidos nas
Regides Centro-Oeste, Sudeste e, principalmente, na Regido Sul
(Tabela 6). As cultivares BR 501 (Brandes), CMS XS616 (Wray) e
BR 503 (Theis) tém se destacado por apresentarem alta produtivi-
dade de colmos. A cultivar CMS XS 616 tem apresentado maiores
porcentagens de aglcares redutores totais (ART) no colmo, maior
perfodo atil de industrializagdo (PUI) e insensibilidade ao fotope-
riodismo. Sua insensibilidade ao fotoperiodismo permite que seu
plantio seja realizado até os meses de janeiro e fevereiro. A culti-
var BR 501 destaca-se por sua elevada produtividade de grdos (trés
a quatro vezes superior a CMS XS 616), sendo porém sensivel ao
fotoperiodismo.

A cultivar BR 503 (Theis), sensivel ao fotoperiodismo, é inter-
mediaria a BR 501 e CMS XS 616 na producgdo de grdos, e apresen-
ta uma curva de maturacgdo similar a BR 501. A cultivar BR 500
(Rio), intermediéaria na reacdo ao fotoperiodismo, é menos produ-
tiva do que a BR 501 e a CMS XS 616; porém apresenta maior pre-
cocidade, possibilitando o seu aproveitamento no inicio da safra.
A cultivar CMS XS 623, intermediaria na reagdo ao fotoperiodis-
mo, é mais produtiva nas regides de latitudes menores do que 18°
Sul, porém apresenta um menor PUI; é similar 8 BR 501 na produ-
¢ao de grdos.

Nas tabelas 7 e 8 sdo apresentados os periodos de utilizacdo in-

dustrial e os valores de acucares extraidos (AE). aclicares redutores
totais (ART) e produgdo de alcool, respectivamente, para as culti-

vares BR 500, BR 501, BR 503, CMS XS 616 e CMS XS 623.
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TABELA 7.
Namero de diasVe ARTZ para o inicio e final do puUl”3

PUI
Cultivar
B Inicio o Final _ Total de dias de
NOdias ART NO9dias ART utilizacao

BR 500 1024 1264 1454 1444 434

BR 501 112 12,5 145 12,7 aa

BR 503 106 118 152 12,6 46
CMSXS 616 104 11,8 160 13,8 56
CMSXS 623 118 12,0 145 12,8 27

1/ NOde dias apés o plantio.

2] Aclcares redutores totais.

3l Periodo de utilizagdo industrial.

4] Resultados obtidos em cooperagdo com PLANALSUCAR em
Araras (SP) no perfodo 1980/81 a 1981/82.

h—

TABELA 8.
Ponto maximo de acucares extraidos (AE) e os valores corres-
pondentes de ART e produgao de alcool.

Max. AE NOde dias ART Prod. dlcool

Cafivares (% sorgo) ao.max. AE (% caldo) (l/t sorgo)
BR 500 8,71 1241 15,2 48,01
BR 501 8.9 128 14,2 49,1
BR 503 9,7 128 14,4 53,8
CMSXS 616 9,5 138 15,4 52,2
CMSXS 623 8,8 134 14,0 48,6

1l Resultados obtidos em cooperagdo com PLANALSUCAR em
Araras (SP), no periodo de 1980/81 a 1981/82.
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METODOS CULTURAIS

Arnaldo Ferreira da Silva

Introducao

A cultura do sorgo é totalmente mecanizéavel, podendo por isso
mesmo, ser utilizada em grandes empreendimentos empresariais.
Para garantia de boas lavouras, sdo utilizadas praticas de cultivos
normais a qualquer cultura. Serdo apresentadas neste trabalho al-
gumas recomendac¢des de praticas culturais para a sua condugio.

Epoca de Plantio

Recomenda-se o plantio do sorgo no inicio do periodo chuvoso,
no sentido de fazer coincidir o ciclo da cultura com a estacdo das
chuvas. No Planalto Central Brasileiro, onde predomina a vegeta-
¢do de cerrado, ocorre frequentemente nos meses de janeiro e/ou
fevereiro um periodo de estiagem denominado veranico, com dura-
¢do aproximada de 10 a 15 dias. Nas regiGes com este tipo de vege-
tagdo, ou mesmo em algumas regiGes nordestinas onde ocorre défi-
cit de chuvas, o plantio deve ser programado para que os periodos
mais crfticos de agua para a planta, como os periodos de floragdo
e enchimento de grdos, ocorram antes ou apds o veranico.

Considerando-se a grande variagdo climética do Brasil, a época
de plantio.de sorgo granifero e forrageiro possui a seguinte distri-
buigdo: Regido Sul — o plantio é realizado desde o més de setem-
bro até meados de novembro. Algumas regides do Rio Grande do
Sul realizam sutessdo de culturas entre sorgo e trigo, emum mesmo
ano agricola, necessitando para tanto, que o plantio de sorgo seja
efetuado logo no infcio da estagdo chuvosa. Regides Sudeste e
Centro-Oeste — nestas regiGes, o plantio do sorgo estende-se desde
outubro, até meados da segunda quinzena de novembro. Regido
Nordeste — de acordo com as caracteristicas climaticas locais, o
plantio ocorre desde margo até meados de abril. Regido Norte —
o plantio coincide com as regides Sudeste e Centro-Oeste, ou seja,
é realizado desde outubro até o més de novembro.

O sorgo sacarino, cujo objetivo é o colmo para moagem e obten-
¢do de etanol ou éalcool etilico, deve serplantado nas regides Sul e
Centro-Sul, a partir do inicio do periodo chuvoso até, no maximo,
a primeira quinzena de dezembro, pois a partir daf sua producio
sofrera decréscimo face a sensibilidade da maior parte das cultiva-
res ao fotoperiodismo.
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O plantio do sorgo na época apropriada, ou seja, no periodo
coincidente com a estagao chuvosa, além de garantir bom supri-
mento de dgua nos estadios de germinac¢do, florescimento e enchi-
mento de grdos, evita a ocorréncia de outros fatores, como maior
percentual de paniculas vazias e maior ataque de mosca-do-sorgo
(Contarinia sorghicola), que sdao mais acentuadas em plantios tar-
dios.

Profundidade do'Plantio

Tendo em vista o pequeno tamanho da semente, o sorgo, para
emergir, necessita, além de solo bem destorroado, de boas condi-
¢Oes de aeragdo e temperatura, boa regulagem de plantadeira e boa
compactagdo na linha de plantio, exigindo também que a semea-
dura seja efetuada a pequena profundidade com cobertura de fina
camada de terra (5 cm no méximo).

Espacamento de Plantio

Diversos resultados de pesquisa tém constatado que as maiores
produgdes de sorgo granifero, forrageiro e sacarino, em solos de
boa fertilidade e em regiGes com boa distribuicdao de chuvas, sao-
obtidos com espagamento nas fileiras compreendidas entre 0,50 e
0,70 m. Ocasionalmente, ha preferéncia pelo espagamento maior,
0,70 m, por proporcionar maiores facilidades na execugdo dos tra-
tos culturais.

Populagdo de Plantas

Para determinagdo da quantidade de sementes por metro linear
de plantio, deve-se considerar, entre diversos aspectos, 0 espaca-
mento utilizado entrelinhas, a populagdo de plantas desejada na
colheita, a fertilidade do solo, bem como a regularidade da ocor-
réncia de chuvas.

Diversos trabalhos de pesquisa indicam 200.000 plantas/hectare
na colheita, como a populagdo ideal para o sorgo granifero. Para
o sorgo forrageiro, recomenda-se reduzir a populagdo a 150.000
plantas/hectare, cbjetivando diminuir o acamamento, que normal-
mente ocorre em populagdes maiores. Quanto ao sorgo sacarino,
100.000 plantas/hectare tem demonstrado ser a populagdo mais
indicada, por produzir caldo de melhor qualidade.

Uma perfeita regulagem da semeadeira é importante na determi-
na¢do da populagdo final da cultura. Portanto, além do nimero
correto de sementes por metro linear, deve-se considerar ainda na
regulagem da semeadeira, também a uniformidade de distribuicdo
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de sementes e a protundidade de plantio, no sentido de proporcio-
nar uma quantidade correta de terra sobre as sementes.

Outra pratica para se garantir boa populagdo de plantas na co-
Iheita consiste em regular a ssmeadeira para deixar cair 25 a 30% a
mais de semente no plantio, mesmo quando o poder germinativo
da semente estiver acima de 70%, o que constitui o padrdo de labo-
ratério minimo para sementes certificadas e selecionadas.

TABELA 1.

Populacdo ideal de plantas na colheita e nimero de sementes por metro linear de plantio em diversos
tipos de sorgo.

N9 sementes/m linear

Populagdo Espag:amento de 0,70m* Espacamento de 0,50m*
Tipo de ideal na Plantios s/ Plantios ¢/ Plantio s/ Plantios c/
sorgo colheita acréscimo acréscimo de 30% acréscimo acréscimo de 30%
Sorgo granifero 200.000 14 19 10 13
Sorgo forrageiro 150.000 11 15 8 11
. 7

Sorgo sacarino 100.000 7 10 5

*Espagamento entrelinhas
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CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

Jodo Baptista da Silva

As plantas daninhas competem com a cultura do sorgo por luz,
4gua do solo e nutrientes minerais, principalmente nitrogénio. 0]
crescimento lento da cultura, nas primeiras semanas apos a emer-
géncia, torna-a mais msceptwel a competu;ao nesse periodo ini-
cial. Se as plantas daninhas ndo sio removidas nesse perioco, a
producdo pode ser reduzida em 25% ou mais.

As plantinhas de sorgo devem emergir em um solo livre de plan-
tas daninhas para que nao sejam abafadas. As operagGes de preparo.
de solo devem garantir um leito destorroado e o plantio deve ser
feito imediatamente apds a Gltima gradagem, antes da emergéncia,
das plantas daninhas.

Durante o crescimento da cultura, o controle das plantas dani-
nhas pode ser feito mecanicamente ou com herbicidas. O processo
mecéanico mais utilizado é o uso de cultivador nas entrelinhas, tan-
to o cultivador de tragdo animal para pequenas lavouras quanto o
cultivador tratorizado em culturas de maior porte. O cultivo é,
geralmente, realizado duas vezes, e o repasse a enxada nas linhas de
sorgo é sempre recomenddvel, apesar da injdria mecanica ao siste-
ma radicular que eventualmente ocorre e do onus financeiro que o
repasse representa. Uma alternativa para o cultivo nas entrelinhas
é o uso de outros equipamentos, tais como, uma enxada rotativa
ou um vibronivelador. Neste caso, a operacao é feita quando o sor-
go e as plantas daninhas estdo pequenas. O equipamento deve ser
operado na velocidade de 8-10 km/hora.

Através do uso correto de herbicidas, as plantas daninhas podem
ser controladas eficientemente, sem danos a cultura. Os herbicidas
recomendados para o sorgo sdo produtos que foram estudados e
desenvolvidos primariamente para sorgo granifero. Para o sorgo
sacarino e sorgo forrageiro, as recomendagodes sdao diferentes, devi-
do 3 menor tolerdncia aos herbicidas. O sorgo sacarino é o menos
tolerante a herbicidas e é também o menos estudado. O controle
qufmico de plantas daninhas, na cultura do sorgo sacarino, pode
ser conseguido através do uso de atrazine em pré-emergéncia, na
base de 2 kg/ha (principio ativo). A dose recomendada ndo deve
ser ultrapassada, e o tratamento ndo é indicado para solos areno-
sos, devido a problemas de fitotoxidade.

Experiéncias conduzidas em Pernambuco indicam que a cultivar
IPA-7301158 (sorgo forrageiro) foi tolerante a atrazine, propa-
chlor e diuron, nas doses de 1 a 3 kg/ha (p.a.). Sintomas de fitoto-
xidade j& foram observados em parcelas experimentais de sorgo
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tratadas com diuron. Assim, para maior seguranga da cultura, so-
mente atrazine e propachlor podem ser usados para o controle de
plantas daninhas em pré-emergéncia, na cultura do sorgo forrageiro.

As cultivares de sorgo granifero sdo mais tolerantes a herbicidas.
Nas condigoes brasileiras, o uso de atrazine e simazine é recomen-
dado para pulverizagdo em pré-emergéncia da cultura e das plantas
daninhas. Atrazine é usado na base de 1,2 a 3,2 kg/ha (p.a.) e, em
solos arenosos, onde podem ocorrer sintomas de fitotoxidade, o
seu uso é mais indicado em poOs-emergéncia, na base de 1,2 a 2,0
kg/ha, com o sorgo no estadio de 10-15 cm de altura. Uma outra
alternativa para o tratamento pré-emergente é o uso de 2,4-D-ami-
na para o controle tardio de corda-de-viola e outras folhas largas,
susceptfveis a esse herbicida. A pulverizagao é feita quando o sorgo
esta com 20-30 cm de altura, em aplicagdo dirigida, sem atingir as
folhas da cultura, na base de 1,08 a 2,16 kg/ha (p.a.).

Para as condigdes do Rio Grande do Sul, principalmente para a
regido de Pelotas, hé referéncias de que a cultivar NK-233 foi tole-
rante d aplicagdo em pré-emergéncia dos seguintes herbicidas:
atrazine (2,2 kg/ha), simazine (2,2 kg/ha), atrazine + simazine
(1,6 + 1,0 kg/ha), pendimethalin (1,25 kg/ha) e metribuzin (0,360
kg/ha). O controle de plantas daninhas foi considerado satisfatério
e a produgdo média de grdos para os tratamentos indicados foi de
3541 kg/ha.

A aplicagdo de herbicidas representa uma solugao viavel para a
remoc¢ao de plantas daninhas, no periodo em que elas mais compe-
tem com o sorgo. O seu uso estd vinculado aos cuidados normais
recomendados nos rétulos dos herbicidas. Toda atengao deve ser
dada as recomendagOes dos fabricantes quanto a dosagens, plantas
daninhas susceptfveis, método de aplicagdo e toxicologia. N&do
deve ser esquecida também a calibragem do pulverizador.
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PRINCIPAIS PRAGAS NA CULTURA DO SORGO

José Magid Waquil
Jamilton P. Santos
lvan Cruz

Numa lavoura de sorgo, pode-se notar a presenga de um grande
nimero de insetos, principalmente na fase de florescimento e
granacao da cultura. Mas, nem todos os msetos ali presentes po-
dem ser considerados pragas. Os insetos nocivos é cultura do sorgo
sdo aqueles que danificam a planta, reduzindo significativamente
a producdo. Estes insetos pragas, em alguns casos, sdo dificeis de
serem observados, devido ao seu local de ataque. As principais
pragas do sorgo sdo identificadas da seguinte maneira:

Mosca-do-sorgo — Contarinia sorghicola

Sdo pequenas moscas, de coloracdo alaranjada e asas transpa-
rentes, medindo cerca de 2 mm. Havendo moscas no campo, elas
sdo facilmente observadas, pela manha, fazendo postura nas panf-
culas de sorgo em florescimento. Os ovos sdo introduzidos dentro
da flor, através de ovipositor. Com a eclosdo das larvas, estas se
alimentam dos grdos de sorgo em formagdo. As panficulas atacadas
pela mosca apresentam-se “chochas”, e o grau de dano na lavoura
vai depender do nfvel de infestagdo.

Broca da cana-de-aglcar — Diatraea spp

Os adultos dessa praga sdo mariposas que ovipositam no sorgo e
em outras gramfneas. Apos a eclosdo, as lagartinhas penetram no
colmo e, ao se alimentarem, cavam uma galeria. Esta galeria nor-
malmente é contaminada por fungos que provocam uma reagdo
vermelha no interior do colmo, contribuindo para aumentar os
danos, principalmente no sorgo sacarino. No sorgo granffero, os
danos tornam-se maiores quando a infestagdo é no pedunculo,
pois, neste caso, ha morte de toda a panicula.
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Pulgbes — Schizaphis graminum (Pulgdo verde)
Rhopalosiphum maidis (Pulgdo do milho)

Sdo pequenos insetos de coloragdo verde, normalmente apte-
ros, que vivem aglomerados em colonias. A espécie conhecida
como pulgdo do milho prefere as folhas novas e a panicula. O
pulgdo verde prefere a face inferior das folhas mais velhas, mas o
sintoma da infestagao é facilmente observado também na face su-
perior, dando & folha uma coloragdao vermelha. O pulgdo verde
apresenta maior importancia economica que o pulgdo do milho,
porque, além de sugar a seiva, introduz uma toxina na planta.
Ambas as espécies podem transmitir o virus do mosaico da cana-
de-aglcar para o sorgo, ou vice-versa.

Estes dois pulgoes podem ser distinquidos um do outro pela cor do
abdomen, cor das pernas, tamanho das antenas e pelos cornfculos.
O pulgdo do milho possui abdomen verde-escuro, pernas pretas,
tamanho das antenas em torno de 1/3 do comprimento do-corpo
e os cornfculos pretos. Por outro lado, o pulgdo verde possui
abdomen verde-claro, pernas verdes, tamanho das antenas em tor-
no de 2/3 do.comprimento do corpo e somente as pontas dos cor-
niculos sdo pretas.

Lagarta elasmo — E/asmopalpus lignosellus

Esta praga pode atacar as plantas logo apos a emergéncia. O sin-
toma da infestagdo é a presenca das folhas centrais inicialmente
murchas e posteriormente mortas. Arrancando-se uma planta de
sorgo com esse sintoma, observa-se no colmo uma galeria aberta
pela lagarta a partir do nivel do solo onde estd o orificio de entra-
da. Ligado a esse orificio hd um casulo tecido pela lagarta com fios
e detritos onde ela se protege. Rompendo-se o casulo pode-se
observar uma lagartinna verde-azulada com aproximadamente 15
mm de comprimento. A ocorréncia da lagarta elasmo se d4, geral-
mente, em perfodos de estiagem, e o prejuizo é causado pelo gran-
de namero de falhas na plantagao.

Lagarta-do-cartucho — Spodoptera frugiperda

Os adultos dessa praga sdo mariposas que fazem a postura nas
folhas das plantas. Ap6s a eclosdo, as lagartinhas raspam as folhas
e caminham para a regido do cartucho da planta. As lagartas mais
desenvolvidas sdo canibais, mas se alimentam, principalmente, das
folhas novas do cartucho antes de se abrirem. Com a emergéncia
dessas folhas danificadas de dentro do cartucho, podem-se obser-
var as lesBes antigas, que geralmente sdo simétricas na folha aberta.
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O inicio da infestacdo é detéctado pela freqiiéncia de plantas
com folhas raspadas. Esta praga pode atacar a-planta em qualquer
fase, dependendo das condigGes ambientais serem favoraveis.

Gorgulhos — Sitophilus sp.

Além do sorgo, esses insetos atacam frequentemente o milho,
arroz e o trigo. Esses besouros medem cerca de 3 mm e possuem
uma proje¢ao frontal na cabe¢a onde ficam suas pegas bucais. As
fémeas adultas cavam um peoueno orificio no grdao onde colocam
0 ovo. As larvas se desenvolvem dentro do grdo, alimentando-se de
sua parte interna. Dentro do grdo se da a formagao da pupa e
emergéncia do adulto, o qual sai através de um orificio bem visi-
vel. A infestacdo do grao pode ocorrer ainda no -campo, mas os
maiores prejuizos (perda de peso e valor comercial) ocorrem em
periodo de armazenamento, quando ha o rapido aumento da po-
pulagdo da praga.

Traca dos cereais — Sitotroga cerealella

Como os gorgulhos, esta praga ataca os cereais em geral. Os adul-
tos sdo pequenas mariposas de coloragdao amarelo-palhae possuem
os bordos posteriores das asas franjados. Os adultos vivem cerca
de uma semana. As fémeas fazem postura na superficie dos graos.
As lagartinhas recém-eclodidas penetram no grao e se alimentam
de sua parte interna. A transforma¢do em pupa e a emergéncia do
adulto se da também dentro do grdo, e a saida deste para o exte-
rior é feita por um orificio circular. E possivel distinguir o orificio
de emergéncia da traga do orificio de emergéncia do gorgulho, pois o
deste apresenta-se com o bordo irregular ao passo que o orificio de
emergéncia da traca é circular e uniforme.

A traca pode infestar o sorgo ainda no campo e continuar ata-
cando os graos no depésito. Esta é uma praga que ndo se da bem
no interior da massa de graos trilhados, mas em ambiente mais
aberto desenvolve-se rapidamente. O armazenamento de paniculas
de sorgo sem trilhar torna-se impraticavel, dada a alta incidéncia da
traca nestas condicoes.

H4 outros insetos como formigas, cupins, gafanhotos, percevejo
castanho, lagarta rosca, lagarta-de-espiga que, ocasionalmente, sao
encontrados alimentando-se de sorgo; entretanto nao sao conside-
rados pragas, porque nao tém expressao economica para esta cul-
tura.
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Controle das principais pragas do sorgo

Apo6s o plantio do sorgo, a lavoura deve ser visitada periodica-
mente, em diferentes pontos, para a verificagdo da ocorréncia de
pragas e/ou de outros problemas.

Lagartas

Constatada a presenca de insetos como a lagarta elasmo, cujo
sintoma de ataque pode ser verificado através do amarelecimento
e morte das folhas centrais, o controle deve ser providenciado,
pois os prejuizos poderdo ser grandes.

Verificandq-se a ocorréncia da lagarta-da-cartucho, pela presen-
¢a de grande pamero de plantas com folhas raspadas, deve-se fazer
o controle. A presenca de folhas abertas, mostrando lesGes simé-
tricas na lamina foliar, é sintoma de ataque antigo e a presencga da
praga precisa ser verificada dentro do cartucho da planta.

Atualmente, tem-se obtido bom controle da lagarta-do-cartu-
cho, aplicando-se mecanicamente inseticidas granulados diretamen-
te no cartucho da planta.

A broca da cana-de-agUcar tem sido uma praga secundaria e sem
expressdo econOmica para o sorgo. Até o momento ndo tem sido
necessdrio adotar medidas artificiais de controle. Caso a broca da
cana-de-aglcar se torne uma praga importante, especialmente em
sorgo sacarino, o método de controle bioldgico podera ser posto
em pratica da mesma forma que ele é usado em cana-de-aglcar.

Pulgdes -

Os pulgdes sugam a seiva da planta ocasionando severos danos
a cultura e, portanto, devem ser controlados por inseticidas sis-
témicos, que podem ser aplicados no solo por ocasido do plantio
ou em pulverizacdo. O controle biolégico natural ndo tem sido
suficiente para manter a populagdao de pulgdo em um nivel baixo.
O método de controle com plantas resistentes oferece grandes
possibilidades de ser utilizado para o controle de pulgdes em sorgo.

Mosca-do-sorgo

Para o controle da mosca-do-sorgo, medidas culturais apresen-
tam boa eficiéncia, mas nem sempre sdo possiveis de serem execu-
tadas. Os plantios tardios geralmente se apresentam mais infesta-
dos por esta praga. Ela se multiplica em hospedeiros nativos ou
plantas de sorgo remanescentes de cultivos anteriores, que crescem
e florescem logo apds as primeiras chuvas e propiciam o apareci-
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mento de grandes popula¢des da mosca. Portanto, o plantio mais
cedo, destruigdo de plantas remanescentes e de sorgo selvagem, o
bom preparo do solo, o uso de hibridos com florescimento mais
uniforme, bem como o plantio num menor espago de tempo sdo
medidas eficientes de controle. '

A aplicagdo de inseticidas para o controle da mosca-do-sorgo,
em grandes dreas, é dificultada principalmente pela altura da plan-
ta na época de florescimento, o que geralmente impede a entrada
de tratores na lavoura. A aplicacdo aérea é possivel, mas, devido
ao seu alto custo, nem sempre é recomendavel. Portanto, o con-
trole quimico ndo é uma préatica generalizada e viavel para o con-
trole da mosca-do-sorgo.

O método mais econdmico e eficiente de controle da mosca-do-
sorgo, que possivelmente podera ser utilizado em breve, é o uso de
variedades ou hibridos resistentes. No CNPMS, ja foram realizados
cruzamentos de materiais com Otimas caracteristicas agrondOmicas
com as cultivares AF-28 e SC 175-14, que s3o resistentes 8 mosca,
'mas com algumas caracteristicas agronomicas indesejaveis. Desses
cruzamentos estdo sendo selecionados materiais resistentes e que
apresentem bons resultados.

As recomendagdes dos defensivos para o controle das pragas
de campo estdo apresentadas na Tabela 1.

Pragas dos graos armazenados

Ap6és a colheita dos graos, a operagdo de expurgo, visando o con-.
trole das pragas dos grdos armazenados, é indispensavel, quando a
secagem é feita naturalmente. Nesta operagdo, sdo utilizados fumi-
gantes altamente téxicos, que eliminam toda a infestagdo presente.
Mas os graos depois de ventilados ndo possuem mais residuo de
defensivo, estando sujeito a reinfestagdo. Portanto, para armaze-
namento por periodos longos, ha necessidade do tratamento dos
grdos ou das pilhas de sacaria e paredes do depésito com insetici-
das em pé, conforme as recomendac¢oes da Tabela 2.
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TABELA 2,
RecomendagGes de defensivos para o controle das pragas de grdos armazenados.

Defensivus Dosagens Temperatura Tempo de Observagoes
ambiente expurgo
1 Expurgo 1 comprimido menos de 8°C 6 dias . grdos com umidade acima de 14% ou com mais de 3%
Fosfeto de alumfnio 56% 3 a 4 sacos de82a12°C 5 dias de impureza, usar a dosagem mais alta (1 comprimi-
(comprimido de 0,6 g) de 60 kg de 12°a15°C 4 dias do/3 sacos ou 1 tablete/15 sacos).
de 150 53 250 C 3 dias . vedar bem o local de expurgo; em caso de tendas plas- |
mais de 25° C 2 dias ticas fazer um bom contato da lona com a base.

. distribuir os comprimidos ou os tabletes de maneira
uniforme em todo o espaco a ser expurgado.

. apds o expurgo, deixar o material ser bem ventilado
antes de manusear.

Fosfeto de alumfnio 71% 1 tablete/ idem idem . idem comprimido
(tabletes de 3,0 g) 15a 20 saros comprimido comprimido
de 60 kg.

2. Tratamento com inseticida em p6

Defensivos Dosagens Perfodo de caréncia Observagdes

Malation 2% 0,5 g/kg de grdo 60 dias O produto podera ser misturado aos grdos, mas em grdos armaze-
1 g/kg de grdo 150 dias nados em sacaria e expurgados, basta polvilhar as pilhas de sacos
2 g/kg de grdo 180 dias e a parede do armazém.

Gardona 1% 1 g/kg de gréo 90 dias idem Malation




DOENCAS NA CULTURA DO SORGO
Alexandre da Silva Ferreira

Determinadas doengas tém se constituido em um dos principais
problemas para a cultura do sorgo. No Brasil, nos Gltimos anos,
algumas delas tornaram-se importantes devido a sua ocorréncia
severa e generalizada, determinando redugao na producgdo e quali-
dade dos graos, da forragem, e nos teores de aclcares em sorgo
sacarino.

Classificagdo das doengas do sorgo

As doencgas do sorgo podem ser reunidas em 4 grupos distintos,
segundo a localizagdo da infec¢do na planta, ou seja:

a) PodridGes das sementes e doengas de plantulas

Podem afetar a germinagéo, o desenvolvimento normal da plan-
ta e reduzir o “stand’’.

b) Doengas foliares

Neste caso, os patégenos ocorrem nas folhas, reduzindo a ativi-
dade fotossintética ou provocando outros distarbios que afetam o
desenvolvimento da planta, reduzindo a qualidade e quantidade
dos grdos, da forragem e dos teores de aglicares do colmo.

c) Doengas das raizes e colmo

Podem causar o acamamento, tombamento e antecipagao da
maturac¢ao da planta.

d) Doencas da panfcula

A incidéncia de microrganismos, principalmente nos graos, afeta
a sua qualidade e poder germinativo.

Medidas gerais de controle

Como se sabe, o aparecimento de uma doencga estd condiciona-
do a existéncia de um hospedeiro susceptivel (planta), de um pat6-
geno, de condigGes ambientais favordveis e ao fator tempo. O co-
nhecimento destes fatores é que orientara as medidas que devem
ser utilizadas no seu controle, tais como:
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a) Uso de cultivares resistentes

Este método é comumente indicado por ser mais eficiente, eco-
nomico, evitando o emprego de defensivos e 0 aumento de custo
de produgado. A obtengao de cultivares resistentes tem sido a prin-
cipal linha de Pesquisa do CNPMS, nas areas de Fitopatologia e
Melhoramento, existindo ja cultivares com bons niveis de resis-
téncia as principais doengas.

b) Uso de sementes sadias e tratamentos de sementes

Estas medidas sdo indispensaveis para obten¢do de bom ‘“‘stand’’
e de plantulas sadias. As sementes devem ser selecionadas, evitan-
do-se aquelas que apresentem danos mecénicos e infecgdo por mi-
crorganismos. Para tanto, as sementes de sorgo devem ser produzi-
das em areas que apresentem umidade baixa na época de matura-
¢ao dos grdos. Antes do plantio devem ser tratadas com fungicidas.

c) Rotagdo de culturas

Esta medida de controle tem como objetivo principal reduzir a
fonte primaria de in6culo do patégeno, na auséncia da planta hos-
pedeira. Sua eficiéncia é discutida para algumas doengas, e muitas
vezes 0 agricultor ndo tem condigOes de executd-la devido a capaci-
dade de alguns patdgenos de sobreviverem no solo por muitos
anos. Deve-se evitar, na rotacao, a utilizacdo de plantas da mesma
familia.

d) Epoca de plantio

E uma medida pela qual se procura favorecer o desenvolvimento
da cultura, e a0 mesmo tempo limitar a agao do patdgeno.

e) Eliminacao dos restos de cultura

Dependendo do grau de infecgdo observado na cultura anterior
é aconselhdvel a eliminagdo dos restos culturais, para diminuir o
potencial primario de in6culo no solo.

Principais doengas da cultura do sorgo

As doengas que ocorrem até o momento, no Brasil, e as medidas
de controle sao relacionadas a seguir:

a) Podriddes das sementes e doengas de plantulas
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Estas podriddes e doengas de plantulas sdo causadas por mi-
crorganismos existentes no solo ou nas sementes. Entre alguns
géneros que causam danos ao sorgo destacam-se: Fusarium, Asper-
gillus, Rhizopus, Rhizoctonia, Penicillium, Helminthosporium e
Colletotrichum.

Normalmente, esses patdgenos tém capacidade de sobreviver no
solo por longo periodo, sob a forma de estruturas de resisténcia,
tais como: esclerécios e clamidésporos. Este fato, associado a gran-
de gama de hospedeiros destes patogenos, explica a ocorréncia
generalizada destas doen¢as mesmo em locais em que ha muito
tempo ndo se cultiva o sorgo.

Controle

O controle deve ser preventivo, com adequado manejo da cultu-
ra, principalmente através de correto preparo do solo, escolha da
época apropriada de semeadura e utilizacdo da profundidade de
plantio recomendada. Além disto, é indispensavel o uso de semen-
tes sadias, fisiologicamente maduras, sem danos mecanicos, as
quais devem ser tratadas com fungicidas antes da semeadura.

b) Doencas foliares

Antracnose — Colletotrichum graminicola
(Cesati) G. W. Wilson

Doenga fungica que ocorre praticamente em todas as regides
onde o sorgo € cultivado. Este fungo incide nas folhas, colmo,
pedinculo, panfcula e grdos, com os sintomas aparecendo, nor-
malmente, durante o florescimento.

Sintomas

Nas folhas, as lesdes sdo circulares para ovais, pequenas (£ 05 cm),
de coloragdo avermelhada ou amarelada, com o tamanho e a cor
das lesdes dependendo da cultivar atacada. O centro das lesdes po-
de tornar-se de cor escura onde sdo observadas frutificacGes do
fungo. Nas nervui as e nedunculo, as lesGes sdo circulares para elipti-
cas, e em condi¢cOes ae alta umidade sdao cobertas por massa de es-
poros de cor rosa.

Controle

Uso de cultivares resistentes: eliminacdao de restos culturais;
rotagao de cultura; uso de sementes sadias.
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Ferrugem — Puccinia spp

Doenca foliar de ocorréncia generalizada, ocorrendo normal-
mente em plantas préximas da maturidade. Em cultivares suscepti-
veis e em condi¢Oes ambientais favoraveis, a ferrugem pode ocorrer
antes do florescimento, afetando drasticamente, a qualidade e pro-
ducao de forragem.

Sintomas

Os sintomas aparecem, principalmente, na parte inferior das fo-
Ihas, em forma de pustulas. No inicio da infecgdo, a plstula é co-
berta por uma pelicula que, geralmente, se rompe liberando uma
massa de esporos de cor avermelhada a marron-escura, de aparén-
cia ferruginosa.

O tamanho e nimero das pustulas dependem da susceptibilidade
da cultivar atacada.

Controle

O uanico método de controle eficiente para a doencga é a utiliza-
cao de cultivares resistentes.

Mildio do Sorgo — Peronosclerospora sorghi
(Sclerospora sorghi)
(Weston e Uppal) C. G. Shaw

A ocorréncia desta doenga, no Brasil, esta restrita a algumas
localidades dos Estados do Rio Grande do Sul e Sdo Paulo.

A sua importancia estd no fato de ocorrer tanto na cultura do
sorgo como na do milho, e o patégeno pode sobreviver no solo
por varios anos, na forma de o6sporos.

O fungo ataca o sistema reprodutivo das plantas, tornando-as
estéreis e, por conseqliéncia, acarretando redugdao na produgao.

Sintomas

O primeiro sintoma é o aparecimento, nas folhas, de faixas
verdes, paralelas a faixas cloréticas ou amareladas, onde, em condi-
coes de alta umidade, ocorre o aparecimento de uma massa esbran-
guicada formada pelos esporos do fungo. Com o desenvolvimento
da infeccdo aparecem estrias necréticas e as folhas se rasgam.
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Controle

Utilizagdo de cultivares resistentes; tratamento de sementes;
rotacdo de cultura por um periodo minimo de 3 anos, evitando-se
o plantio de sorgo ou milho; queima dos restos culturais.

Cercosporiose — Cercospora sorghi
Ellis & Everhart

Normalmente esta doenca causa pouca destruicao do tecido to-
liar. Contudo, tem-se tornado generalizada e, em condic¢0Oes favora-
veis ao seu aparecimento (alta umidade e temperatura), pode acar-
retar destruiggo de grande drea foliar e a seca das plantas.

Sintomas

Nas folhas, as lesdes sdo limitadas pelas nervuras cuja coloracdo
pode variar de avermelhada a amarelada, dependendo da cultivar
atacada. O sintoma tipico consiste no aparecimento, no interior
das lesdes, de pequenas dreas circulares necrosadas, dando-lhes a
aparéncia de um rosario.

Controle
Semelhante ao apresentado para antracnose.
V{rus do mosaico da cana-de-aglcar

O sorgo é susceptivel ao virus do mosaico da cana-de-acucar,
e também ¢é planta hospedeira do pulgdo verde do sorgo (Schiza-
phis graminum), o principal inseto vetor do virus. Assim, o plantio
de sorgo, principalmente das cultivares sacarinas, proximo de cana-
viais ou de cultura de sorgo infectada, faz do mosaico da cana,
fator importante para essa cultura.

Sintomas

O virus provoca o aparecimento nas folhas de areas verdes-claras
entremeadas com dreas verdes-escuras, conferindo um aspecto tipi-
co de mosaico. As dreas verdes-claras sdo conseqléncia da destrui-
¢do de clorofila do tecido foliar. Normalmente o mosaico é mais
evidente em folhas novas, e podera ou ndo desaparecer com o en-
velhecimento da planta. Pode também ocorrer a transformac¢ao
do mosaico em sintomas necréticos, que sdo dreas onde ocorre, ini-
cialmente, uma desorganiza¢ao celular, culminando com a morte
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do tecido. As areas necréticas podem apresentar-se com manchas
de formato circular, alongado ou de estrias. Este tipo de sintoma,
na maioria das vezes, leva a planta do sorgo a morte, principalmen-
te quando a infec¢do ocorre precocemente.

Controle

Uso de cultivares resistentes e controle dos insetos vetores.

Helmintosporiose — He/minthosporium
turcicum Pass

Este patégeno pode atacar a planta do sorgo em qualquer idade,
principalmente as adultas, quando ocasionam, em cultivares sus-
ceptiveis, a queima completa das folhas.

Os esporos deste fungo sdo disseminados pelas sementes ou per-
manecem vidveis, no solo, em restos culturais.

Sintomas

Os sintomas aparecem nas folhas em forma de lesdes alongadas,
elipticas,de 5 a 10 cm de comprimento, de coloragao palha e acin-
zentada e com os bordos bem definidos. Em cultivares suscepti-
veis, as lesbes, geralmente, coalescem conferindo as folhas um as
pecto de queima.

Controle

Utilizacdo de cultivares resistentes; tratamento de sementes; uso
de sementes sadias.

Doengas da raiz e colmo

Podriddo de Macrophomina — Macrophomina
phaseoli (Maub) Ashby

Este patdgeno causa podriddo de rafzes em colmos, em 30 dife-
rentes culturas, tais como: milho, feijdo, algoddo, hortaligas, gi-
rassol e soja.

Em condi¢des climéticas favordveis (alta temperatura e baixa
umidade), esta doenc¢a pode constituir sério problema para a cultu-
ra do sorgo. Este fungo sobrevive no solo por mais de 10 anos, na
forma de escleroécios.
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Sintomas

Esta podridao geralmente torna-se evidente proximo a matura-
¢ao da planta, acarretando uma ma granagao da panicula e morte
prematura com tombamento ou ndo da planta.

No interior do colmo infectado, ha destruicao dos tecidos, per-
manecendo, somente, 0s vasos que sao cobertos por pequenas e
numerosas estruturas esféricas e negras, dando ao colmo uma cor
acinzentada.

Controle
Utilizagdo de cultivares resistentes.

Podridao vermelha do colmo — Colletotrichum
graminicola (Cesati) G. W. Wilson

Esta doenca aparece, normalmente, apos o florescimento. O
fungo penetra no colmo e se desenvolve no sistema vascular, inter-
ferindo no movimento de dgua e nutrientes, causando o desenvol-
vimento anormal da planta. Os colmos doentes, normalmente, se
qguebram ou tombam, tornando dificil a colheita mecanica.

Sintomas

O tecido, no interior do colmo infectado, adquire coloragao
avermelhada, com pontuacdes brancas, correspondentes aos pon-
tos de penetracao do fungo. Nestes pontos, externamente, em con-
dicdes de alta umidade e temperatura, ha formagao de uma massa
de cor rosa (frutificagcoes do fungo).

No pedinculo, os sintomas se assemelham aos do colmo.

Controle
Semelhante ao apresentado para antracnose.
Nematdides

Nemato6ides de varios géneros (Criconemoides, Helicotylenchus,
Pratylenchus, Meloidogyne) tém sido encontrados parasitando o
sistema radicular de plantas de sorgo, sendo o enfezamento e/ou
amarelecimento da planta e anormalidades do sistema radicular,
a expressao dos sintomas de injurias do parasitismo dos nematoides.

Como medidas de controle, aconselham-se 0 emprego de varie-
dades resistentes, nematicidas e rotagao de cultura.
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d) Outras doengas

No Brasil, as seguintes doencas tém sido observadas, mas ainda
nao se constituem problema para a cultura do sorgo:

Podridao de Sclerotium (Sclerotium rolfisii), Carvao da Panicula
(Sphacelotheca reiliana), Mancha Zonada (G/oeocercospora sorghi),
“Sooty stripe” (Ramulispora sorghi), Carvao caberto (Sphacelo-
theca sorghi), Bacteriose nas folhas (Pseudomonas andropogoni)
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Cibann ATE
PRODUY, NCAD.
U0 Thuieg,

Plantador de sorgo; chegou Atrazinax. O herbicida, a base de atrazina, da CNDA.

Atrazinax oferece, gragas a sua formulagao equilibrada, menor risco de entupimento de bico,
melhor cobertura, maior facilidade no preparo da calda,maior estabilidade da suspensdo e maximo
rendimento do principioativo. Tudo isso com muita seguranga para o aplicador: Atrazinax tem baixa
toxicidade. Atrazinax. O herbicida para quem nac quer ter preocupagdes com herbicidas:

aplicado na pré-emergeéncia das ervas mantém as culturas no limpo até o seu fechamento. Passe a

. usar Atrazinax em sua formulagao liquida ou po6-molhavel

CNDA - Companhia Nacional de Defensivos Agricolas

Av. Maria Coelho Aguiar, 215 - Bloco C - 17 andar - SP - Tel.: b45-4315

ESCRITORIOS REGIONAIS DE VENDA :

Porto Alegre - RS: Rua Tobias da Silva, 267 - Fones: 22-8759 Recife - PE: BR - 101 - km 13,6 n? 6.001 - Fone: 429-3888

Curitiba - PR: Rua Com. Araujo, 143 - 10° andar-cj.103- Fone: 234-6457 Campinas - SP: Av. Princ. do Oeste,1.645 - Bloco B - ¢j. 94 - Fone: 52-2867
Goiénia - GO: Rua 28, n® 86 - sala 07 - setor Oeste - Fone: 224-4522



