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APRESENTAGCAO

E com satisfacdo que apresentamos a presente Circular Técnica sobre Mecaniza-
cdo a Tragcdo Animal na cultura do milho.

Para realgar a importéncia da mecanizacdo animal em nosso pais, basta lembrar
que ela representa cerca de 30% da forga de trabalho aplicada a agricultura. Além disso,
no caso especifico do milho, que é largamente cultivado pelo pequeno e médio produ-
tor e normalmente com baixa tecnologia, a tracdo animal, surge como uma opcdo ao
incremento do nivel tecnolégico. Entendemos, ainda, que o aprimoramento das préti-
cas de tracdo animal ndo limita o emprego das tecnologias existentes. Pelo contrario,
defendemos a idéia de que o agricultor, usando a tracdo animal, bem orientado, pode-
ré utilizar alta tecnologia na cultura do milho. Outro aspecto a ser lembrado é seu po-
tencial em reduzir os custos de produgdo devido ao baixo investimento e ao alto preco
dos combustivers.

Devemos salientar também que a tragdo animal pode complementar a mecaniza-
¢do tratorizada, como alids j& vem acontecendo especialmente na cultura do milho.

E uma das diretrizes do Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo atender as
necessidades tecnolbgicas do pequeno e médio agricultor. Assim, além de executar pro-
jetos visando desenvolver novos implementos, participa do processo de difusdo junto
com as EMATERes.

Esta Circular Técnica, portanto, representa um subsidio do Centro Nacional de
Pesquisa de Milho e Sorgo visando complementar o programa de difusdo de tecnologia
do uso de tracdo animal, que envolve treinamento para extensionistas e agricultores,
dias de campo, palestras e instalagdo de campos de demonstracéo.

O Difusor de Tecnologia do CNPMS, Eng® Agr® José Getiilio Ferreira organizou
a presente circular. Na oportunidade, agradecemos ao Dr. Vicent Baron, assessor do
CPATSA, pela sua participacdo no treinamento de extensionistas e também ao Diretor
do CEDAF — Central de Ensino e Desenvolvimento Agrério de Florestal, pelas facili-
dades que esta Instituicdo tem oferecido a este evento. Njo poderiamos deixar de agra-
decer também ao Dr. Jorge Vicente e aos demais colegas da EMATER-MG que partici-
param no planejamento e execugdo deste programa.

ROLAND VENCOVSKY
Chefe do CNPMS/EMBRAPA
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| — PLANTIO MECANIZADO A TRACAO ANIMAL

Edwin Orville Finch™

1. INTRODUCAO

O sucesso com a cultura do milho é altamente dependente da eficiéncia com que
foi realizado o plantio. Neste aspecto, deve ser enfatizado que, partindo da hipo6tese de
que o solo foi bem preparado, a perfeita distribuicdo das sementes, sua germinacéo e o
desenvolvimento inicial das plantulas sdo condicionados por uma série de fatores entre
eles os seguintes:

a) Umidade do solo;

b) Profundidade de semeadura;

¢) Compactacdo das sementes;

d) Espacamento e densidade de semeadura;

e) Dosagem e modo de aplicar os fertilizantes;

f) Controle das pragas e plantas daninhas.

Neste topico, estes fatores serdo discutidos, enfatizando-se os ajustes necessarios
na plantadeira para efetuar um bom plantio, bem como serdo fornecidos alguns deta-
lhes sobre as plantadeiras a tracdo animal existentes no mercado, seu manejo e ma-
nutencao.

2. FATORES QUE INTERFEREM NO SUCESSO DO PLANTIO
2.1. Umidade do solo

Para a semeadura, a umidade do solo deve estar dentro de uma faixa que possibi-
lite uma boa germinagdo da semente e, ao mesmo tempo, permita uma facil movimen-
tacdo da plantadeira. Na préatica, dependendo da composicdo do solo, principalmente a
quantidade de argila — um simples “‘teste de terra na mdo’’ é suficiente. Naturalmente
o plantio ndo deve ser feito se o solo forma uma ‘“bola de gude” ou um “‘tijolo"”, devi-
do a umidade excessiva, ou pulveriza quando pressionado, por estar seco demais. De
um modo geral, umidades em torno de 20% sdo as ideais, embora valores proximos de
38% sejam indicados para alguns solos do cerrado. Deve ser comentado, também que
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em alguns casos é permitido o plantio “no solo seco”’. Contudo, (é oportuno lembrar,
que) este tipo de plantio é extremamente arriscado, pois o seu sucesso depende da
ocorréncia de chuva, alguns dias apbs o plantio, em quantidade suficiente para a germi-
nacdo e o desenvolvimento das plantulas.

2.2. Profundidade de semeadura

S3o trés os fatores importantes para uma boa germinacdo das sementes: umida-
de, ar e temperatura, os quais condicionam a profundidade de semeadura. Desta forma,
a semente deve ser colocada a uma profundidade que possibilite um bom contato com
o solo mido. Em terras leves — solos arenosos — o plantio deve ser mais profundo (5 a
8 cm) para que as sementes utilizem melhor a umidade existente nas camadas inferio-
res deste tipo de solo. Em terras mais pesadas — solos argilosos — a semente deve ser
colocada mais superficialmente (cerca de 4 a 5 ¢cm), uma vez que plantios profundos,
neste tipo de solo, prejudicam a emergéncia, devido a excessiva energia necessaria para
a plantula chegar a superficie do solo.

2.3. Compactacdo do solo em volta das sementes

Uma ligeira compactacdo do solo é também muito importante para a germina-
cdo das sementes. Nas plantadeiras a tracdo animal tradicional, esta compactacéo é rea-
lizada pela roda traseira. (Figura 1). Nota-se pela figura que o formato das rodas pro-
move uma compactacdo de 5 a 8 cm dentro do solo-profundidade em que foram colo-
cadas as sementes de milho. Deve ser considerado que a alta umidade do solo pode
contribuir para uma compactacdo excessiva, enquanto o solo muito seco ndo permite
uma compactacdo suficiente. Infelizmente, as plantadeiras a tracdo animal ndo pos-
suem ajustes da forca aplicada na roda de compactacdo.

Centro aberto

<«——— Aro de ago

Semente plantada

et -~ Ocm
\\:6 5cm

'
8 cm

Figura 1. Roda de compactacdo



2.4. Espacamento e densidade de semeadura

O espacamento recomendado para a cultura do milho é de 90 a 100 cm, entre
fileiras. O aspecto mais importante a ser comentado a este respeito é a necessidade de
manter o mesmo espacamento em toda a extensdo da cultura. Isto porque, o espaca-
mento sendo uniforme a produtividade é maior e, sobretudo, é facilitado o uso de me-
canizac@o nos tratos culturais. Uma boa opcdo para se ter um espagcamento uniforme é
a utilizacdo de um marcador (Figura 2).

Figura 2. Marcador

Diversos trabalhos de pesquisa demonstraram que, em boas condi¢des de fertili-
dade de solos e ocorréncia normal de chuvas, a maxima producdo de grdos de milho é
obtida no intervalo de 40.000 a 60.000 plantas por hectare na colheita.

2.5. Dosagem e modo de aplicar os fertilizantes

Para a escolha da dose do fertilizante, o ideal é realizar uma anélise do solo. Con-
tudo, independente da dosagem utilizada, o fertilizante deve ser colocado ao lado e
abaixo da semente. As plantadeiras a tragdo animal normalmente permitem a distribui-
cdo do fertilizante obedecendo a esta recomendacio.



2.6. Controle das pragas e plantas daninhas

Muitas vezes, apesar de todos os cuidados do agricultor na regulagem da planta-
deira e na utilizacdo de sementes de boa qualidade, o ““stand’’ na sua lavoura é muito
inferior ao esperado. Neste caso, a causa mais provavel é o ataque de pragas do solo,
tais como: cupins, elasmo, lagarta-rosca etc. Alguns detalhes sobre a biologia destas
pragas e o seu controle serdo comentados em outro topico desta publicacao.

As plantas daninhas competindo em dagua, nutrientes, CO2, luz, e servindo de
hospedeiros para muitas pragas, contribui para severas perdas na produtividade do mi-
Ilho, como é comentado no topico sobre controle de plantas daninhas, nesta publicacdo.

3. TIPOS DE PLANTADEIRAS

As plantadeiras existentes de milho a tracdn animal podem ser classificadas pelos
seus mecanismos de distribuicdo de sementes e pelo tipo de sulcador.

Com relacdo ao sistema de distribuicdo, existem 3 tipos diferentes de mecanis-
mos, 0s quais serao descritos abaixo:

a) Disco horizontal, mais comum. Neste caso, o disco é acompanhado de um me-
canismo de ejecdo que permite, em conjunto com um controle da entrada da semente,
a distribuicdo de todas as sementes que entram nos furos do disco, sem entupimentos
dos mesmos.

b) Chapa reta que, através de um movimento de vai-vem, permite soltar a semen-
te no sulco de plantio.

c) Disco inclinado com parede protetora para a safda da semente; neste tipo de
mecanismo a semente é distribuida pelo disco por gravidade.

O mecanismo de ejecdo mecanica pode ser uma martelinha ou uma rodinha, de-
pendendo da marca da plantadeira. Este mecanismo é colocado em uma posicdo central
dos circulos dos furos no disco. Os discos variam de acordo com seus didmetros, em pe-
quenos e grandes. Os discos com didmetros maiores permitem um maior nimero de fu-
ros, o que permitird uma movimentacdo do animal um pouco mais veloz, embora os di-
ferentes discos comercializados atualmente sdo adequados a velocidade de trabalho do
animal.

Quanto ao tipo de sulco, pode ser feito um sulcador fixo, em forma de ‘‘sapato’,
que faz um sulco com fundo largo (3 a 7 cm); este tipo possui também a funcdo de guia
para a queda da semente no sulco. Um outro tipo de sulcador é através do sistema de
disco duplo em forma de ““v"’. A simplicidade e o baixo custo do sulcador fixo levou a
adocdo quase universal deste tipo de sulcador, embora o tipo duplo apresente algumas
vantagens em relacdo ao tipo fixo, tais como: melhor alinhamento das sementes na filei-
ra e melhor contato entre o solo Umido e a semente.
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4. REGULAGEM DA PLANTADEIRA

* Uma vez definido o espacamento e a densidade a serem utilizados, h& necessidade
de selecionar o disco-de plantio para regular a queda de sementes.

4.1. Escolha do disco de plantio

Definidos o espacamento e a densidade, é facil calcular o nGmero de plantas por
metro. Sendo 1 ha igual a 10.000 m2 e o espacamento entre fileiras de 1,0 m, é facil
imaginar que isto é equivalente a uma faixa de 1 metro por 10.000 metros de compri-
mento. Se a densidade desejada é de 40.000 plantas em 10.000 metros lineares, em 1
metro devem ser colocadas 4 plantas (40.000 ~ 10.000 = 4).

Para se conseguir uma populagdo de 4 plantas por metro, quantas sementes deve-
rdo ser distribuidas pel& plantadeira? Para responder a esta pergunta, deve se ter em
mente que existem alguns fatores que interferem nesta estimativa, entre eles os seguin-
tes: poder germinativo das sementes; didmetro efetivo e deslizamento darodada planta-
deira.

O modo de se realizarem os ajustes necessérios para cada um destes fatores é apre-
. sentado a sequir:

4.1.1. Poder germinativo

Nem sempre a semente a ser utilizada possui poder germinativo de 100%. Neste
caso, hd necessidade de se colocar um nGimero maior de sementes para compensar as
que ndo germinarem. Por exemplo, se o poder germinativo é de 80% e o niimero de
plantas desejadas é de 4 por metro, serdo necesséarias 5 sementes/m (4 ~ 0,8 = 5).

4.1.2. Diametro efetivo e deslizamento da roda

O perimetro de uma roda é obtido multiplicando-se o seu didmetro pelo valor de
m (3,1416). Assim, por exemplo, se a roda da plantadeira tem 60 cm de didmetro, em
cada volta ela ird percorrer uma distancia de 60 x 3,1416 = 188 cm. Nesta estimativa
foi utilizado o didmetro méaximo (largura total da roda descontando os ressaltos da ex-
tremidade, cuja fungdo é de aumentar a forca de tracdo), que nem sempre coincide com
o didmetro em que a roda efetivamente faz a tracdo com a terra. Assim, em um solo
arenoso recém-preparado (fofo), a roda tem tendéncia de aprofundar no solo. Neste ca-
so, o didmetro efetivo é menor do que o didmetro obtido por medida direta na roda.
Numa situagdo como esta, ocorre uma tendéncia, a de se aumentar o nimero de semen-
tes que caem por metro.
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O deslizamento sempre ocorre quando a forca requerida para movimentar os me-
canismos da plantadeira excede a forca de tracdo da roda, provocando alteragdes no nu-
mero de sementes distribuidas. Neste caso a quantidade de sementes que caem é menor.
Existem vaérias causas para o deslizamento, tais como: componentes mal montados, dis-
co de sementes emperrados, falta de lubrificacdo adequada, adubo com muitas pedras
ou com forte aderéncia as pecas da plantadeira e desgastes nas pecas de transmissao.
Além destas, as condi¢cOes do solo também podem contribuir para o deslizamento. Um
solo extermamente fofo, ou muito Gmido, dificulta a movimentacdo da roda e provo-
ca o deslizamento. Quando ocorrer o deslizamento sob condicdo de campo, o agricultor
deve parar o plantio e procurar suas causas. Se foi questdo de montagem da plantadeira
os ajustes necessarios devem ser feitos, se for por excesso de barro na roda, este deve ser
retirado periodicamente. Em condicdes normais, o deslizamento pode ser considerado
em torno de 10%. Desta forma, o nimero de sementes deve ser aumentado para com-
pensar. Considerando a situacdo que esta sendo utilizada como exemplo, serdo necessa-
rias 5 sementes + 0,5 (10% de 5) = 5,5 sementes/metro. Ou seja, para se obterem as
4 plantas desejadas por metro, a plantadeira devera distribuir 11 sementesem 2 metros.

De posse destes dados, ha condicdo de se selecionar o disco. Nesta selecao dois as-
pectos devem ser considerados: o didmetro e o nimero dos furos. Neste caso sera cons-
siderado o didmetro que permita a passagem de apenas uma semente de cada vez, ou
seja, o diametro serd funcdo da peneira utilizada (tamanho e formato da semente). Uma
vez definido o didmetro, serd necessario estimar o nimero de furos no disco. Para isto,
¢ necesséario inicialmente, verificar qual a relacdo de transmissdo entre a roda da planta-
deira e o disco, isto é, verificar quantas voltas da roda sdo necessarias para que o disco
dé uma volta completa. Neste caso, deve-se marcar um ponto de referéncia na roda de
tracdo e outro no disco de semente. Em seguida, a plantadeira deveré ser levantada e gi-
rada a roda até que o disco dé uma volta completa. Por exemplo, para uma voltadodis-
co foram necessarias 1,7 voltas da roda. Considerando que cada volta da roda equivale
a uma distancia percorrida de 188 cm, pode-se concluir que para um giro completo do
disco de semente, a plantadeira deverd percorrer uma distanciade 3,2 m (1,7 x 1,88m
= 3,2m).

Com estas informacdes, o nimero de furos é estimado pelo seguinte produto: nu-
mero de sementes desejadas/metro x n© de metros percorridos pela plantadeira para
uma volta completa do disco x n© de sementes que passam pelo furo. No exemplo em
consideracdo: 5,5 sementes/metro x 3,2 metros/volta do disco ~ 1,0 sementes/furo
= 17,6 = 18 furos no disco. Generalizando, confirme-se a formula:

F =SxD ~ Nonde:
= numero de furos necessarios no disco
= numero de sementes/metro desejado no plantio

F
S
D = distdncia que a plantadeira desloca para fazer o disco girar uma vez e
N = nimero de sementes que cada furo cabe.
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E bem possivel que entre os discos que vierem com a plantadeira ndo exista um
com exatamente 18 furos. Neste caso, vale a pena tentar um disco com 17 ou 19 furos,
por exemplo. Caso ndo haja um disco que atenda a estas especificacdes, havera necessi-
dade de se furar um disco virgem; para isto, alguns critérios deverdo ser observados:

1 — Colocar os furos eqliidistantes.

2 — Os furos devem ficar em um circulo com o mesmo didmetro. Este circulo
pode ser marcado, utilizando um outro disco, ou observando a posicdo de martelinha
ou roda de ejecdo das sementes do disco. Lembre-se que o orificio deve passar exata-
mente abaixo deste mecanismo para garantir que a semente ndo fique no furo.

3 — Fazer a furacdo do disco no sentido de baixo para cima. Deste modo o orif(-
cio serd um pouco maior do lado de baixo. Isto é muito importante porque facilita a
queda das sementes. Para conseguir este formato, é aconselhével realizar a furacdo de
baixo para cima com uma broca velha, ja desgastada ou com duas brocas de didmetros
pouco diferentes. Os cantos vivos do orificio devem ser eliminados para evitar que dani-
figuem as sementes. Nesta operagdo, deve-se ter o cuidado de ndo fazer um “chanfra-
do” muito grande na parte superior do furo, porque isto so iria contribuir para o apoio
de uma segunda semente que fatalmente seria prensada e amassada.

4 — Uma vez de posse do disco almejado, é necesséario verificar se ele realmente
atende 3 especificagdo da dosagem de sementes. Para isto deveré ser contado o nimero
de sementes que caem ap6s 10 voltas. O nimero obtido deve serde 103 sementes (cada
volta 1,88 m, sendo necessdrias 5,5 sementes por metro, com 10 voltas caem 103 se-
mentes). Se o nimero obtido estiver entre 93 e 113 (10% de variacdo), o disco atende-
ré as especificacOes e a plantadeira estard em condicOes de ter sua distribuicdo avaliada
no campo. Para isto é necessario obedecer os seguintes passos:

1. Montar a plantadeira e verificar se todas as pegas estdo devidamente ajustadas.

2. Na mesma area em que seréd realizado o plantio, movimentar a plantadeira em
uma determinada distancia ( £ 10 m), tendo o cuidado de manté-la levantada, para dei-
xar cair o milho na superficie do solo.

3. Contar o nimero de sementes que cairam na distdncia percorrida pelo imple-
mento, considerando 5,5 sementes por metro, multiplicar este nGmero pela distancia
percorrida. Se houve uma boa concordéncia — variagdo menor que 10% a dosagem est4
boa. Deve ser observado, também, como foi a distribuicdo metro por metro, em termos
do nimero de sementes e a distancia entre elas.

4. Repita todo o processo para confirmar os resultados.

Deve ser ressaltado que a regulagem é muito importante para o sucesso na semea-
dura do milho. Por isto o agricultor deve ter sempre em mente que o tempo dispendido
na regulagem é compensado pelo desempenho de sua lavoura.

Resta comentar, que o tipo de semente a ser utilizada é também de fundamental
importancia. Se as sementes bem classificadas — apresentam tamanho e formato uni-
forme — a regulagem é facilitada. Porém, se as sementes utilizadas sdo constituidas por
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uma mistura de vérios tamanhos é quase impossivel fazer uma regulagem perfeita. Uti-
lizando sementes de varios tamanhos, convém verificar a regulagem quando a quantida-
de de sementes no depdsito for cerca de 1/3 da colocada no depdsito no inicio do plan-
tio, pois ha uma tendéncia natural das sementes menores sairem primeiro.

4.2. Regulagem da queda de fertilizante

Definida a quantidade de fertilizante a ser aplicada por hectare, por exemplo,
300 kg da formula 4-14-8 de N, P2Os5 e K20, respectivamente, deve-se regular a aduba-
deira do implemento para permitir a aplicacdo desta quantidade.

Geralmente as adubadeiras das plantadeiras a tracdo animal sdo reguladas varian-
do a abertura de saida. Esta regulagem pode ser realizada por alavancas ou, como é mais
comum, pelo posicionamento do depésito sobre uma rampa espiral, afrouxando os pa-
rafusos que prendem o deposito.

Como exemplo, seré considerado o espacamento de 1,0 m e a dosagem de fertili-
zante de 300 kg/ha, o que equivale a 300 gramas/metro. Para a verificacdo da regula-
gem o processo é semelhante ao descrito no caso das sementes. Aqui é importante res-
saltar, que ¢ dificil ter uma balanca no campo, por isto, o agricultor deve construir
uma medida graduada. Esta medida, para a maior durabilidade, deve, de preferéncia
ser de plastico. Na graduacdo desta medida, utilizar o fertilizante que é comumente
empregado e fazer marcas no seu interior de 50 em 50 g ou de 100 em 100 g.

5. MANEJO DAS PLANTADEIRAS

O rendimento de trabalho de uma plantadeira depende da velocidade do animal
e da quantidade de horas (teis trabalhadas. A velocidade dos animais de tracdo é muito
variavel. Existem, entretanto, estimativas médias de 1,8 km/hora para o boi e de 3,6
km/hora no caso do burro. Considerando esta velocidade e uma jornada de trabalho
efetiva de 6 horas, é possivel plantar de 1 a 2 hectares de milho por dia com uma plan-
tadeira tracdo animal.

Capacidade em &rea trabalhada/hora,

c - VxLxF _ 3600hr x 1m x 08 _ ogghathr,

10.000 m2/ha 10.000 m2/ha

14



onde:

Vv velocidade de deslocamento da plantadeira
L largura de cada passo (distidncia entre fileiras)
F = eficiéncia do campo, neste caso 80%.

Sua capacidade por dia = 0,288 ha/hr x 6 hr/dia = 1,7 ha/dia.

E importante lembrar que durante o plantio, o operador deve procurar manter o
animal com uma velocidade constante e esta velocidade deve ser menor da que é nor-
malmente utilizada em outras operacdes, como é o caso do cultivo.

Além da regulagem da distribuicao de sementes e do fertilizante, deve-se fazer
uma regulagem no campo, do ponto de engate da plantadeira ao balancim. Esta regu-
lagem deve ser realizada considerando a facilidade de movimentacdo do animal, sem no
entanto diminuir em demasia a tracdo da roda dianteira da plantadeira.

Todas as plantadeiras a tracdo animal possuem um dispositivo para efetuar o con-
trole de profundidade. Dependendo da marca ou modelo, o controle pode ser feito
com a mao ou com o0 pé, ou requer o manejo de pinos. Os dois primeiros sdo mais efi-
cientes, pois permitem mudancas rapidas dependendo das vérias condi¢Oes do solo no
momento do plantio.

I

6. MANUTENCAO DAS PLANTADEIRAS

O perfeito funcionamento das plantadeiras por muitos anos depende de alguns
pequenos cuidados na sua manutencdo. Quando em uso, € necessario em primeiro lugar
verificar se os componentes estdo montados corretamente. Deve ser observado se os en-
caixes das engrenagens e disco de semente estdo corretos e se as demais pecas estdo nos
seus devidos lugares.

A lubrificacdo peridcica é também muito importante para o funcionamento nor-
mal e longa vida da plantadeira. Usualmente a lubrificacdo é feita através de bomba de
graxa para 0s mancais principais (alguns fabricantes usam caixas de graxa ou furos).
Lembre-se que ndo é necessério usar muita graxa, pois esta em excesso fora do mancal,
ndo contribui com nada, somente faz com que a poeira fique agarrada e suje qualquer
objeto ou pessoa que nela se encoste.

Cuidado especial deve ser dado a adubadeira. Os fertilizantes sdo normalmente
corrosivos. Por esta razdo, logo ap6s o uso, a adubadeira deve ser esvaziada e lavada.
O adubo nunca deve pernoitar no depésito. Para uma melhor protecdo das pecas em
contato com o adubo, deve-se aplicar uma tinta a base de epoxy.
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Il — TRACAO ANIMAL NO CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS
NA CULTURA DO MILHO

José Carlos Cruz*™
Magno Antbnio Patto Ramalho™

1. INTRODUCAO

O grau de competicdo das plantas daninhas com as culturas é bastante variado e
depende basicamente dos seguintes fatores: densidade de infestacdo, perfodo de com-
peticdo, nivel de fertilidade do solo e o teor de umidade disponivel para as plantas.
Para a cultura do milho, por exemplo, foram realizados experimentos no Brasil que
estimaram perdas devido 3 competicdo de plantas daninhas, que variam de 12,2%
a 85,6%.

A competicdo exercida pelas plantas daninhas em nutrientes afeta diretamente
o custo de producio. Este fato foi realcado em trabalho realizado no Estado de Sédo
Paulo. Utilizando uma populacdo de mato, considerada normal, com 200 individuos
(69,3% de gramineas e destas, 34% de capim-colchdo), foi observado que, para se
obterem producBes de grdos de milho equivalentes a 4000 kg/ha, era necessario con-
trolar o mato e aplicar uma adubacdo suplementar com 40 kg/ha de Nitrogénio em
cobertura. Porém, se o mato ndo fosse controlado, a quantidade de N necessaria deve-
ria ser incrementada de 2,5 vezes, ou seja, 100 kg/ha de N.

Além da competicdo em luz, agua, nutrientes e espaco, as plantas daninhas po-
dem ainda diminuir a qualidade do produto, servir de hospedeiro para o desenvolvi-
mento de insetos e doencas e também causar sérios problemas na época da colheita.

Considerando a importancia do controle das plantas daninhas para a cultura do
milho, serfo discutidos neste topico, alguns aspectos relacionados ao perfodo de com-
peticdo e seus métodos de controle, com énfase na utilizagdo da tracdo animal.

* Pesquisador, EMBRAPA/CNPMS — Sete Lagoas, MG.
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2. PERIODO CRITICO DE COMPETICAO

O grau de competicdo varia conforme o ano e é funcdo da densidade do mato
presente. Porém, os trabalhos j& realizados para determinar o perfodo critico de com-
peticdo entre a cultura e as plantas daninhas mostram, de um modo geral, que ha ne-
cessidade de se manter limpa a cultura durante os 30 a 50 dias iniciais, ap6s a emergén-
ciado milho (Tabelas 1 e 2).

A fim de se obterem informacdes adicionais sobre a competicdo de plantas dani-
nhas com a cultura do milho, um experimento foi conduzido em Campinas (SP) para
verificar os efeitos produzidos pelo controle da competicdo do mato realizado em
faixas, de larguras variaveis, sobre a producdo de milho (Tabela 3). Para as condi¢Oes
de alta densidade de plantas daninhas (700 individuos por metro quadrado) e fndices
pluviométricos abaixo dos indices considerados normais para a regido, verificou-se

TABELA 1. Producdo de milho em funcio do periodo de controle do mato
(Dados obtidos em Campinas, SP).

. Producédo (kg/ha)
Tratamento em relacdo ao

controle do mato 1971 1972 1973
Sem controle durante todo o ciclo 1980,0 a 25470 a 1373,3 a
Controlado durante 15 dias 2241,7 a 5138,7b 2052,7 a
Controlado durante 30 dias 3172,7 a 4465,2 b 3659,7 b
Controlado durante 45 dias 32425 a 4612,2b 4330,5b
Controlado durante 60 dias 3055,0 a 4291,7b 38125b
Controlado durante todo o ciclo 2735,2 a 4459,7 b 3956,5 b

Densidade do mato: plantas/m2

Gramineas 57 179 315
Dicotileddoneas 23 40 14
Total 80 219 329

Em uma mesma coluna as médias sequidas de mesma letra ndo diferem entre si estatis-
ticamente a 5% de probabilidade.

Fonte: BLANCO et al. Citado por GELMINI, 1982.
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que, para serem eliminados os prejuizos provocados pela competi¢do, o mato teve que
ser controlado em toda a superficie cultivada por um perfodo maior que 30 dias e me-
nor que 60 dias, apds a germinacdo do milho. Concluiu-se, também, que o controle das
invasoras em ruas alternadas determinou queda de 50% na producdo.

TABELA 2. Producdo de gréos de milho em fung¢io do periodo de controle do mato,
dados obtidos no CNPMS, Sete Lagoas. Ano Agricola 1982/83.

Tratamento em relacdo ao Producdo de grdos
controle do mato kg/ha

Sem controie durante todo o ciclo 939

Sem controle até 50 dias 1805

Sem controle até 30 dias 4531

Com controle até 30 dias 4083

Com controle até 50 dias 6994

Com controle durante todo ciclo 6500

Densidade do mato: plantas/m2

Gramineas 27
Dicotileddneas 50
Total 77

Fonte: CNPMS, dados ainda ndo publicados

3. METODOS DE CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

Os diferentes métodos utilizados para o controle das plantas daninhas, desde o
preparo do solo, rotacdo de culturas, adubacdo correta, emprego de cultivadores e utili-
zacdo de produtos quimicos, sdo préaticas eficientes. Porém, devem estar perfeitamente
inseridas nos objetivos econdmicos e adaptadas as condicdes locais de infra-estrutura,
pois nédo existe uma Gnica formula aplicével as diferentes situacoes, mas sim opcdes em
funcédo das caracteristicas locais, como tipos e intensidade de infestacdo de plantas da-
ninhas, disponibilidade de mdo-de-obra e implementos, além do nivel sécio-cultural do
produtor e os custos operacionais. Por esta razdo, serdo comentados os métodos utiliza-
dos na eliminacéo das plantas daninhas, sendo dado destaque ao cultivo a tracdo ani-
mal, que é o objetivo maior deste tdpico.
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TABELA 3. Efeito da largura da faixa e duragdo do controle de plantas daninhas sobre
a producdo de milho. Dados obtidos em Campinas, SP.
Ano Agricola 1970/71.

1/ 2/

Largura da faixa de controle Duracdo do controle < Producao
(cm) (dias) (kg/ha)
10 30 883
20 30 1357
30 30 1282
40 30 1711
50 30 2284
10 60 1147
20 60 1478
30 60 1554
40 60 1556
50 60 2793
100 3/ 30 1482
100 3/ 60 1394
0 0 482
50 todo o ciclo 2868

1/ de ambos os lados da linha de cultivo
2 ap06s a emergéncia do milho
em ruas alternadas

Fonte: BLANCO et al, 1973.

Antes, porém, de discutir estes métodos, é oportuno salientar que o controle das
plantas daninhas deve iniciar-se antes do estabelecimento da cultura, com um correto
preparo do solo. Neste aspecto é importante lembrar que, para favorecer a capacidade
de competicdo da cultura, é aconselhavel fazer uma gradagem imediatamente antes do
plantio, para eliminar as plantas daninhas existentes na ocasido.

3.1. Controle a enxada
Este tem sido um método de controle de plantas daninhas em muitas de nossas la-
vouras, principalmente para os pequenos produtores que ndo possuem meios mais efici-

entes, ou o tamanho da exploracdo ndo compensa, ou a topografia é um obstéculo para
o uso de outras técnicas de manejo de plantas daninhas. E um método que deve ser usa-
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do apenas nas condicOes acima, ou entdo como um meio complementar, devido ao seu
pequeno rendimento e alto custo (ja que o cultivo de 1 hectare utilizando apenas a en-
xada requer cerca de 16 homens/dia comparado com cerca de 0,5-1,0 dia de cultivo
tracdo animal ou 1 a 2 horas usando tracdo mecanica).

3.2. Controle quimico

E realizado através do uso de herbicidas, que s3o produtos quimicos destinados a
provocar a morte da planta quando utilizados em quantidades adequadas. Embora seu
uso seja basicamente associado a médias e grandes lavouras, o pequeno agricultor pode
usar esta opgdo de controle de plantas daninhas através do emprego de pulverizadores
costais ou mesmo de pulverizadores a tracdo animal que ja se encontram no mercado
(Figura 1). Maiores imformacGes sobre este método poderdo ser obtidas em vérias pu-
blicagGes, sendo que algumas delas estdo relacionadas na literatura consultada.

Figura 1. Pulverizador a tracdo animal.
3.3. Cultivo mecanico a tracdo animal

O uso da tracdo animal é muito empregado para o cultivo do milho, pois apresen-
ta um eficiente controle das plantas daninhas, alto rendimento (0,5-1,0 dia por hectare)
e ndo requer alto investimento. Além disto o periodo da realizacdo dos cultivos normal-
mente coincide com os meses em que hé vérios dias com chuva (outubro, novembro e
dezembro). Nesta condicdo, a utilizacdo do cultivo a enxada é dificultado, porque ha
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necessidade de que a operacdo seja realizada o mais rapido possivel, para evitar a com-
peticdo e também para aproveitar os dias em que h& possibilidade de trabalho. O em-
prego do cultivador tracionado com trator também é dificultado, porque ha necessida-
de de se esperar certo tempo ap6s chuva, para permitir uma melhor movimentacdo do
implemento sem danificar a cultura. Deve ser considerado, também, que o uso do culti-
vador tratorizado, na cultura do milho, é muitas vezes limitado ao primeiro e as vezes
ao segundo cultivo, j4 que o desenvolvimento do milho, a partir dos 40 dias, impede a
entrada de méaquinas.

Para realizar um cultivo a tracdo animal eficiente, ou seja, controlando as plantas
daninhas no momento apropriado e sem danificar a cultura do milho, ha necessidade
de serem observados alguns detalhes. Estes serdo discutidos a seguir e se referem basica-
mente ac desenvolvimento do sistema radicular da planta de milho, a época em que de-
vem ser eliminadas as plantas daninhas e o manejo do cultivador.

A extensdo na qual as raizes penetram no solo depende de alguns fatores, entre
eles: o suprimento de nutrientes, o pH do solo e o teor de umidade. Mas, de um modo
geral, as raizes da planta de milho crescem rapidamente, tanto no sentido horizontal
como vertical, podendo atingir cerca de 60 cm, em cerca de 30 dias. A Figura 2 mostra

30

60

20

cm 120 90 60 30 O 30 60 90 120

Figura 2. Desenvolvimento do sistema radicular da cultura do milho, com duas, quatro
e seis semanas apos o plantio.
FONTE: KIESSELBACH, 1949.
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a distribuicdo aproximada das rafzes do milho com a idade da planta. Observa-se que,
com cerca de 15 dias apds a semeadura, as raizes se concentram em torno do local em
que foi colocada a semente.. Com o passar dos dias, as raizes se desenvolvem rapidamen-
te e, normalmente, com 30 dias j& atingem o centro das entrelinhas de plantio. Na Fi-
gura 3 é mostrada uma distribuicdo do sistema radicular em funcdo da produndidade.
Constata-se que a maior concentracdo das raizes ocorre a uma profundidade de 7,5 a
15 cm.

profundidade (cm)

0— 75
7,5 — 15
15 — 22,5
22,5 — 30 1
30 — 45
45 — 60 -
T T T
10 110 210 310

Peso das rafzes (mg)

Figura 3. Distribuicdo das raizes do milho. Dados obtidos no momento do floresci-
mento. CRUZ, 1982.
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Desta forma as recomendacdes de cultivo devem ser feitas considerando as carac-
teristicas do sistema radicular, ou seja: o primeiro cultivo, realizado normalmente em
torno dos 20 dias, pode ser mais profundo, porque as raizes ainda ndo atingiram as en-
trelinhas e, nos demais, a sua profundidade ndo deve ultrapassar de 5 a 6 cm. Em algu-
mas situacdes, como mostrado na Tabela 4, tem-se verificado maior producdo em éareas
cultivadas a enxada do que em é&reas cultivadas com o cultivador. Esta diferenga tem si-
do atribuida & profundidade do cultivo, uma vez que a enxada promove um corte mais
superficial, afetando menos o sistema radicular da cultura.

TABELA 4. Efeito de métodos de controle de plantas daninhas em trés locais
do Estado de Sao Paulo.

Campinas Rib. Preto Pindorama Média

Tratamento (5 anos) (3 anos) (4 anos) kg/ha %
kg/ha kg/ha kg/ha
Enxada, sempre limpo 2592 2495 3506 35631 105
Enxada, limpo até desbaste 2540 2577 2374 2497 104
Cultivador, sempre limpo 2231 2388 2282 2300 96
Cultivador, limpo até desbaste 2311 2575 2231 2402 100
Sem capinas 1547 1509 1110 1389 58

Fonte: Secdo de Cereais, IAC.

As plantas daninhas devem ser eliminadas o mais cedo possivel para reduzir a
competicdo. Muitas vezes o agricultor espera o mato desenvolver-se para iniciar o cul-
tivo. Isto é um erro. A planta daninha, para desenvolver-se, consome &gua e outros nu-
trientes que poderiam ser utilizados pelo milho. Sua eliminac@o entdo, é muito mais di-
ficil, j&4 que a planta daninha enraizou, necessitando de cultivos mais profundos, que
sdo desaconselhédveis pelas razOes apontadas anteriormente. Ha4 no mercado vérias
opcgdes em termos de cultivadores a tragdo animal. De um modo geral, porém, eles
apresentam o mesmo principio de funcionamento. Desta forma, independente do cul-
tivador a ser utilizado, algumas observacoes podem ser feitas para maior eficiéncia do
cultivo:

1. A regulagem da largura de atuacdo do cultivador é realizada por uma alavanca
(Fig. 4). Esta regulagem deve ser feita de acordo com espagamento utilizado e o desen-
volvimento da cultura do milho.
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Figura 4.

Cultivador a tragdo animal com 5
enxadas: A. alavanca de regulagem de
largura; B. enxadas; C. joelhos;

D. bracos.

2. O balancim utilizado na cultura do milho deve ter cerca de 40cm (Fig. b). Des-
ta forma evita-se danificar as plantas, mesmo quando mais desenvolvidas.

3. E importante ndo se esquecer de colocar algum dispositivo na boca do animal,
para evitar que ele coma as plantas de milho durante o trabalho. Normalmente é utili-
zado um pequeno balaio (Fig. 5).

4. Basicamente os cultivadores possuem dois tipos de enxadas: ‘‘picdo’’ e *‘asa-de-
-andorinha” (Fig. 6). Os picBes, que sdo mais estreitos, ndo deslocam muita terra no
sentido lateral, porém cultivam mais profundo. As enxadas do tipo ‘“asa-de-andorinha‘’,
cultivam mais raso, porém, movimentam mais terra para os lados.

5. A regulagem de profundidade também pode ser realizada através dos joelhos
que ligam a enxada aos bracos do cultivador (Fig. 6). Quando o parafuso é colocado no

furo superior, o joelho faz um dngulo mais fechado e o cultivo é mais profundo e vice-
-versa.
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Figura 5. Cultivador a tracdo animal em funcionamento. A. balancim; B. balaio de
arame.

Figura 6. Partes componentes de um cultivador a tracdo animal: A. enxada tipo
“picdo’’; B. enxada tipo “‘asa-de-andorinha’’; C. bracgos do cultivador.



6. O cultivador pode funcionar com 3 ou 5 enxadas. Quando com 5 enxadas, as
duas da frente sdo do tipo ‘‘picdo’’ e as laterais e do centro, do tipo “asa-de-andorinha”.

7. Normalmente no primeiro cultivo, quando o milho estd com aproximadamen-
te 20 dias — com o sistema radicular ainda pouco desenvolvido — a opera¢do pode ser
mais profunda ( £ 8 cm). Devem-se utilizar neste caso enxadas tipo ‘‘picdo”, que irdo
eliminar grande parte das sementes de plantas daninhas que estdo germinando nas en-
trelinhas sem chegar muita terra na planta de milho.

8. No segundo cultivo, realizado cerca de 10 dias apds o primeiro, a profundida-
de deve ser menor ( £ 6 cm), e para isto devem-se utilizar enxadas do tipo “‘asa-de-an-
dorinha’’, podendo ser utilizadas na frente duas enxadas do tipo “'picdo’’ e nas laterais
e no centro, tipo “‘asas-de-andorinha’’ (Fig. 4).

9. Os demais cultivos, quando necessérios, devem ser bem superficiais. Usar ape-
nas enxadas do tipo “‘asa-de-andorinha’’, tendo o cuidado de prender o “‘joelho’ ao cul-
tivador de modo a realizar o cultivo o mais superficial possivel.

10. Uma recomendacdo muito interessante foi apresentada pelo Dr. Walter
Schmidt. Segundo ele os cultivos realizados apds os quarenta dias devem ser alterna-
dos, ou seja, cultiva-se uma linha e salta-se a outra. Depois de alguns dias, volta-se culti-
vando as linhas ndo cultivadas anteriormente. O argumento para esta pratica é que mes-
mo tomando todos os cuidados, algumas radicelas mais superficiais venham a ser dani-
ficadas. Contudo, sendo o cultivo alternado, isto ocorre apenas de um lado das plantas,
e dad tempo da sua recuperagdo antes do cultivo do outro lado. Neste aspecto, deve ser
salientado que estes cultivos realizados ap6s os 40 dias tém a vantagem adicional de fa-
cilitar a colheita do milho, j& que irdo reduzir sensivelmente a ocorréncia de mato no
momento da colheita.
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11l — ADUBACAO NITROGENADA EM COBERTURA
NA CULTURA DO MILHO

José Carlos Cruz™
1. INTRODUCAO

O nitrogénio é um elemento essencial a vida das plantas, sendo um dos nutrientes
que mais freqientemente limita a producdo de milho no Brasil. As respostas do milho
a adubacdo nitrogenada estdo intimamente relacionadas com as condigdes climaticas,
principalmente a ocorréncia e distribuicdo de chuvas, tipo de solo, manejodosolo, tipo
de exploragdo anterior e manejo da cultura como, por exemplo, densidade de plantio,
controle de plantas daninhas, etc.

A deficiéncia de nitrogénio (quando existente) se manifesta na fase de crescimen-
to intenso, quando ocorrem os periodos de maior demanda deste nutriente pela cultu-
ra. Esta deficiéncia é caracterizada pela coloracdo verde-pélida das folhas novas e cloro-
se tipica nas folhas velhas, que se tornam amarelas no sentido de apice para o centro,
seguindo a nervura principal e formando um “V* invertido com o vértice voltado para
o centro da folha (Muzilli & Oliveira, 1982).

2. EFEITO DA ADUBACAO NITROGENADA NA PRODUGAO DE GRAOS

A maioria dos ensaios de adubacdo nitrogenada na cultura do milho, em Minas
Gerais, tem mostrado que a cultura responde positivamente a aplicacdo de nitrogénio.
Na Tabela 1 sdo apresentados alguns dos muitos experimentos mostrando o efeito da
adubacdo nitrogenada sobre a produgdo de milho. Exemplo das poucas excecGes onde
ndo tem sido observada resposta a aplicacdo de nitrogénio, sdo areas recém-desbravadas
onde hd um alto teor da matéria organica e alta fertilidade natural ou em é&reas previa-
mente cultivadas com leguminosas, especialmente soja, conforme demonstrado na
Figura 1. Sendo o fertilizante mais caro, o agricultor devera considerar com bastante
atengdo as situagOes onde ocorrem maiores chances de respostas positivas para a cultu-
ra do milho, especialmente em é4reas onde o suprimento dos outros nutrientes, marca-
damente o fosforo, estdo em nivel adequado a 6timo. Resultados experimentais obti-
dos no CNPMS mostram que, em certas condicbes, somente a adubagdo em cobertura
poderd apresentar produgdes equivalentes a uma adubacdo completa (plantio e cober-
tura) e superior @ adubagcdo somente no plantio; conseqlientemente, apresentando
maior lucro (Tabela 2).

* Pesquisador, EMBRAPA/CNPMS — Sete Lagoas, MG.
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Figura 1. Efeito de sulfato de amonio em cobertura na producdo de grdos de milho

apos cultivos sucessivos de soja.
(Fonte: Mascarenhas et al., 1978).
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3. FONTES DE ADUBACAO NITROGENADA

Os fertilizantes nitrogenados mais encontrados no mercado brasileiro sdo: nitrato
de amdnio (35% N); salitre do Chile (16-18% N); nitrocélcio (20-27% N) e, principal-
mente, o sulfato de amonio (20% N) e a uréia (42-45% N).

Deve-se ressaltar que ha uma tendéncia de aumento do consumo de uréia no Pais
devido 3 sua producdo pela Petrobrés. Assim sendo, maior énfase deverd ser dada ao
estudo deste adubo no futuro.

Das duas fontes mais comuns de fertilizante nitrogenado esta o sulfato de amo-
nio que possui a propriedade de se perder muito pouco por volatizagdo (exceto em
condicBes neutras ou alcalinas), quando aplicado em cobertura na superficie do solo.
Devido & alta percentagem de nitrogénio (42-45%), baixo custo unitério e disponibili-
dade no mercado, a uréia tende a ser cada vez mais usada. Entretanto, no seu manuseio,
é comum a ocorréncia de perdas por volatilizagdo, mesmo em pH abaixo de 7,0. Maiores
perdas sdo esperadas quando o pH do solo estiver acima de 7,0, temperatura alta e
baixo teor de umidade do solo. A perda por volatilizacdo pode ser eliminada, total ou
parcialmente, incorporando-se o adubo ao solo (Tabela 3) e/ou irrigando imediata-
mente apds sua aplicagdo (Tabela 4).

Outra grande perda de nitrogénio se dé por lixiviagdo da forma nitrica, especial-
mente quando ocorrem chuvas de alta intensidade ap6s a adubagdo nitrogenada.

TABELA 3. Perdas, em percentagem do aplicado, de duas fontes de adubo
nitrogenado. (Adaptado de CAMPOS & TEDESCO, 1979).

Fontes Aplicagio Perdado N Producdo
’ % do aplicado kg/ha
Uréia superficial 15,56 4210
enterrada 6,0 4070
Sulfato de amodnio superficial 0,38 4520
enterrado 0,07 4600

4. EPOCA E DOSAGEM A SER APLICADA

A absorcio de nitrogénio pela cultura do milho é muita pequena nos 30 primei-
ros dias apos o plantio, aumentando rapidamente a partir deste ponto, até atingir taxas
superiores a 4,5 kg/ha/dia, durante o florescimento. Por outro lado, o nitrogénio esta
sujeito a perdas tanto para a atmosfera (volatilizagdo) como para profundidades abaixo
do sistema radicular (lixiviacdo). Consegilentemente, o parcelamento aumenta a eficién-
cia do uso da adubacdo nitrogenada.
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TABELA 4. Perdas de uréia por volatilizagdo em fungio da profundidade de
incorporacdo e época de aplicacdo em relagdo 3 irrigagdo.
(Adaptado de SHANKARACHARYA e META citados por
SANCHEZ, 1976).

L Perdas de N — % do aplicado
Localizacdo

Prof. (cm)

Aplicado antes de irrigacdo Apbs irrigacdo
superficie 8.1 40.2
1.2 1.2 334
25 0.6 18.1
5.0 0.1 0.5
75 0.00 0.00

Dados obtidos em Patos de Minas (Tabela 5) confirmam a recomendacdo de apli-
car-se um terco do nitrogénio no plantio, junto com os demais nutrientes, e o restante
em cobertura, aos 40-50 dias ap6s o plantio,

TABELA 5. Producédo de milho, em kg/ha, para diferentes parcelamentos da adubagdo
nitrogenada (média de 60 e 120 kg/ha de N). (NOVAIS et al., 1974).

Parcelamento

Producdo
Dias ap6s plantio (kg/ha)
Plantio
25 45 65

0 0 0 0 3318
Total 0 0 0 6091
0 Total 0 0 5233

0 0 Total 0 6464

0 0 0 Total 4962
1/3 2/3 0 0 5704
1/3 0 2/3 0 6869
0 1/2 1/2 0 6576
1/3 1/3 1/3 0 6337
1/4 1/4 1/4 1/4 6048
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Considerando o estédio fisiol6gico das plantas, o momento ideal de proceder-se a
adubagdo nitrogenada em cobertura é quando as plantas apresentam 6 a 7 folhas plena-
mente desenvolvidas. CondigGes de umidade no solo deverdo ser adequadas na ocasido.
Quando a umidade do solo ndo for satisfatoria para a aplicagdo de nitrogénio em cober-
tura, sugere-se que esta operagdo seja retardada mesmo que as plantas apresentem sin-
tomas de deficiéncia de nitrogénio, pois nestas condi¢Oes seu aproveitamento é pratica-
mente nulo. Todavia se estas condigGes nao forem satisfatorias até o pendoamento, a
adubacdo deve ser suprimida para se evitarem gastos desnecessarios. Apds a lavoura
atingir certa altura, a adubagdo em cobertura s6 sera possivel quando feita manualmen-
te ou usando tragdo animal, pois as plantas de milho quebram com a passagem de trato-
res comuns na lavoura.

A dosagem de nitrogénio para a culturado milho, sugerida nas “RECOMENDA.-
COES PARA O USO DE CORRETIVOS E FERTILIZANTES EM MINAS GERAIS',
é de 60 kg/ha (20 no plantio e 40 em cobertura).

E importante salientar novamente, que, em terras com alta fertilidade natural e
alto teor de matéria organica ou em éareas plantadas anteriormente com leguminosas,
especialmente soja, a adubagdo nitrogenada pode ser reduzida e até mesmo, eliminada.
Por outro lado, em casos favoréaveis, como em &rea onde hé efeito residual de adubos,
como por exemplo, &reas exploradas com culturas olerfcolas. (batatinha, tomate, etc),
e onde o solo apresenta teores entre médio e alto de f6sforo e potéssio, a dose de nitro-
génio deve ser aumentada, pois a possibilidade de sucesso lucrativo sera grande. Na cul-
tura do milho, a resposta & adubagdo especialmente quanto a adubag¢do nitrogenada —
é bastante afetada pela populagdo de plantas (“‘stand”’). Um exemplo de respostas 2
adubagdo nitrogenada em funcgdo da densidade de plantio é apresentada na Figura 2.

5. MODO DE APLICAGAO

E recomendada a aplicagdo do adubo a aproximadamente 20 cm da planta. Entre-
tanto, alguns agricultores tém questionado se a adubacdo nitrogenada poderia ser feita
no meio, ou seja, entre duas fileiras consecutivas de milho. Desta forma poder-se-iam
adubar 2 fileiras de uma s6 vez, diminuindo o tempo e a mao-de-obra usada na opera-
¢do. Resultados preliminares (Tabela 6) mostram que esta pratica pode ser feita sem
prejufzo na produtividade. O CNPMS também j4 est4 desenvolvendo trabalho de pes-
guisa nesta 4rea e espera-se que nos proéximos anos os resultados de pesquisa possam
oferecer subsfdios para a recomendagdo ou ndo desta prética.

6. COMO FAZER A ADUBAGCAO EM COBERTURA

Esta operacdo pode ser realizada manualmente, ou utilizando-se implementos tra-
cionados manualmente, por animais, ou utilizando o trator. Um dos implementos mais
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utilizados é a adubadeira manual (Figura 3), que é leve, de facil regulagem, eficiente e
barata. A sua regulagem é muito simples e realizada de modo semelhante ao utilizado
para a plantadeira, ou seja:

a. Marca-se uma distancia de 10m no terreno;

b. Coloca-se 0 adubo nitrogenado no recipiente;

c. Movimenta-se a alavanca de regulagem, de modo a ter-se uma determinada
abertura;

d. Coloca-se um saco plastico no tubo de queda do adubo;

e. Movimenta-se a adubadeira na distancia estabelecida;

f. Pesa-se 0 adubo nitrogenado que caiu no saco plastico e

g. Repetir as fases c, d, e, f até ajustar para a quantidade desejada.

kg/ha
5500 _\A
120 N
» N
= &
>
< 4500
0
-
=
ge)
o
o 4000
3500 ON
{l Lf T T
20 40 60 80

Populacdo de plantas (milhares/ha)

Figura 2, Efeito de densidade de plantio sobre a producdo de milho, com aplicacio
de 0,60 e 120 kg de nitrogénio por hectare (adaptado de Galvdo et al., 1969).

35



TABELA 6. Efeito de métodos de aplicagdo de adubacdo em cobertura na cultura do
milho, em dois locais no RS. (PONS &NUSS, 1981).

Producéo (kg/ha)
Método de aplicacdo

Osorio N. Prata
20 cm da fileira 3516 2891
50 cm da fileira 3500 2737
50 cm da fileira* 3444 2929

* Adubando simultaneamente 2 fileiras por vez.

Figura 3. Adubadeira manual, de facil regulagem, eficiente e barata.

Exemplo: Milho plantado no espagcamento de 1,0m, sendo recomendado 40kg de
N/ha. Usando o sulfato de amdnio como fonte isto corresponde a 200kg/ha, ou seja,
20 g/m ou 200 g/10m. Caso o peso obtido seja aproximadamente este, repita a opera-
cdo para confirmé-lo. Caso contrario, movimente a alavanca de regulagem, a fim de ob-
ter-se nova abertura e repita o processo até conseguir o desejado.
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A adubadeira a tracdo animal (Figura 4) é semelhante & manual, deferindo basica-
mente no tamanho de recipiente de fertilizantes. O de tracdo animal, é maior e permite
autonomia da adubacdo. Ha tendéncia de se incrementar a utilizacdo de adubadeiras
com dispositivo para cobrir o fertilizante, diminuindo as perdas por volatilizacdo, con-
forme discutido anteriormente. A plantadeira-adubadeira pode ser utilizada também
para fazer a adubag@o em cobertura; assim o agricultor ndo precisa investir em outro
equipamento (adubadeira exclusivamente). O CNPMS desenvolveu um protétipo (Figu-
ra 5) que também incorpora o fertilizante ao solo realizando também, cultivo simulta-
neo. Com relacdo a incorporagdo do fertilizante, é importante lembrar que ela deve ser
superficial (aproximadamente 5cm), para evitar corte das raizes do milho.

Figura 4. Adubadeira a tracdo animal usual.

Como no campo é mais fécil trabalhar com medidas de volume em lugar de medi-
das de peso, Schmidt (1979) sugere o uso de uma lata com medida padrdo de 1 a 2 li-
tros de peso do conteGdo conhecido, para a regulagem das adubadeiras. Neste caso,
com o peso médio da medida padrdo, calcula-se a distidncia a ser percorrida no sulco
para esta quantidade de adubo e, experimentalmente, regula-se a vazdo da adubadeira.
Isto pode ser feito percorrendo uma distancia previamente determinada, com a aduba-
deira ligeiramente levantada, aparando com um pano ou plastico o adubo descarregado
pela méaquina, abrindo ou fechando a regulagem da adubadeira até que o volume do
adubo aparado encha a medida padrdo, depois de percorrida a distdncia determinada.
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Figura 5. Protdtipo desenvolvido pelo CNPMS, que permite a incorporacio da aduba-
¢ao nitrogenada.

Uma outra maneira de regular a adubadeira sem necessidade de medir a distancia
no terreno, consiste em determinar o niimero de voltas necessérias para percorrer a dis-
téncia previamente determinada. Considerando o perimetro da roda igual a 2 T R, mar-
ca-se com um pedaco de barbante (por exemplo) um dos elos da corrente transmissora,
ou a roda que toca a adubadeira e, levantando ligeiramente a roda, conta-se o nimero
de voltas que o barbante devera dar para cobrir a distdncia pré-estabelecida para a apli-
cacdo do volume de adubo da medida padr3o.

Esta regulagem inicial da vaz&o vai sofrer alteracdes no campo devido ao derrapa-
mento ligeiro da roda, ou a propria trepidacdo da maquina; mas todos estes fatcres vio
dar pequena diferenca. Ha necessidade de verificar-se a vazdo do adubo por diversas
vezes durante a operacao.

Baseado no volume, o controle da vazdo poder4 ser feito da seguinte maneira:

a. Marca-se, na parte superior da cacamba, o volume ocupado; por exemplo, por
2 ou 3 vezes o volume padrdo de peso pré-estabelecido;

b. Marca-se a distancia necesséria para aplicar esta quantidade de fertilizante;

c. A disténcia percorrida deverd ser aproximadamente igual aquela calculada por
ocasido da regulagem.
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7. CUIDADOS COM A ADUBADEIRA

Devido & grande capacidade de absorcéo de 4gua e & acdo corrosiva do adubo, as
adubadeiras necessitam de grande cuidado na limpeza.

E recomendavel fazer, diariamente, perfeita limpeza da maquina, principalmente
no dep6sito de adubo e pelo menos fazer uma boa lavagem semanal. Nunca se deve dei-
xar a adubadeira parada com resto de adubo, de um dia para outro.

Uma vez terminado o perfodo de uso da méaquina, é altamente aconselhével lava-
la e pinté-la, antes do proximo perfodo da sua utilizacdo. Os parafusos devem ser fre-
qlentemente untados com 6leo, devido a possivel corrosdo das roscas. Quando em uso,
as engrenagens e correntes expostas ndo devem ser lubrificadas para ndo reterem areia
ou terra, pois se formaria um abrasivo que aumenta seu desgaste.
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IV — PRINCIPAIS PRAGAS E SEU CONTROLE

Ivan Cruz*
1. INTRODUGAO

Embora exista um nimero relativamente grande de insetos que atacam a cultura
do milho, poucos sdo aqueles que realmente causam danos que justifiquem seu contro-
le, principalmente para o pequeno produtor, cujos investimentos com insumos séo rela-
tivamente baixos.

Entre aquelas pragas que geralmente sdo problemas para a cultura do milho des-
tacam-se a lagarta-elasmo e a lagarta-do-cartucho. A primeira, embOra apresente maio-
res flutuacBes anuais, causa, dependendo do nivel de infestacdo, maiores danos, pois
ataca e mata a planta. Os danos da lagarta-do-cartucho sdo indiretos, pois a praga ali-
menta-se das folhas da planta, sem no entanto causar a morte da mesma. Dependendo,
porém, do estddio em que a planta é atacada, os danos podem provocar queda na pro-
ducdo de até 34%.

Existe um grupo de pragas, embora muito pouco estudado pela pesquisa, que co-
meca também a causar problemas para a cultura do milho. Este grupo é representado
por um complexo de pragas que habitam o solo e que, dependendo de sua intensidade,
podem causar falhas substanciais na densidade ideal de plantas por unidade de é&rea.

2. DESCRICAO DAS PRAGAS E SUA IMPORTANCIA ECONOMICA

A. Complexo de pragas do solo

Conforme dito anteriormente, existe um namero de pragas no solo que podem
atacar tanto as sementes quanto as raizes do milho. Entretanto, pouco se tem feito em
termos de pesquisa, considerando isoladamente cada uma destas pragas, que incluem
nematoides, larva-arame, percevejo-castanho e cupins, entre outras. Embora poucos
trabalhos tenham sido realizados com tais pragas, as pesquisas realizadas recentemente
no Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo-CNPMS tém evidenciado a importan-
cia que elas podem ter para a cultura do milho no Brasil. Trabalhos realizados no
CNPMS (Cruz et al. 1983), onde foram comparados vérios inseticidas aplicados por oca-
sido do plantio, no sulco ou misturados as sementes, mostraram um efeito significativo
no nimero de plantas emergidas por unidade de &rea, quando comparados com as tes-

* Pesquisador, EMBRAPA /CNPMS — Sete Lagoas, MG.
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temunhas sem inseticidas (Figura 1). Nesta figura sdo mostrados apenas aqueles produ-
tos que propiciaram um maior nimero de plantas por unidade de 4rea. Dentre eles des-
tacaram-se os produtos carbofuran (Furadan 5G) e o endrin (Endrin 2P), nas dosagens
de 20 kg/ha, aplicados manualmente no sulco de plantio, e o aldrin (Aldrin 40 PM),
misturado a semente na dosagem de 0,66 kg/100 kg de sementes. Foram seguidos pelos
inseticidas carbofuran (Furadan 350) e thiodicarb (Larvin . 375), produto este ainda ex-
perimental para utilizagdo em milho. As dosagens para estes dois produtos foram res-
pectivamente 3,5/ e 2,67/ para 100 kg de sementes. Todas estas dosagens referem-se a
quantidade do produto comercial.

MILHO — 1982

100 97

95

91

AO

ALDRIN 40PM
2P

ENDRIN
FURADAN 350
TESTEMUNHA

FURADAN 5 G

INDICE DE GERMINAC
LARVIN — MISTURA

Figura 1. Efeito de alguns inseticidas, aplicados no solo por ocasido do plantio, na
emergéncia de plantas de milho. CNPMS—1982.

Como pode ser observado pela Figura 1, a densidade de plantas das parcelas que
ndo receberam nenhum produto qufmico foi 9% inferior aquela obtida nas parcelas tra-
tadas com os melhores produtos, evidenciando, assim, a importancia que tais pragas
podem vir a assumir na cultura do milho no Brasil. Evidentemente, os resultados aqui
alcancados sdo restritos a uma localidade, sendo portanto necessario repetir o trabalho
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em mais locais, fazendo inclusive um levantamento mais preciso de qual ou quais pra-
gas estdo predominando em cada local. Entretanto, os dados aqui apresentados mos-
tram que, para o local onde o estudo foi conduzido, o complexo de pragas de solo é
importante para a cultura do milho.

B. Lagarta-elasmo — E/lasmopalpus lignosellus

A forma adulta da lagarta-elasmo (Figura 2) é uma pequena mariposa medindo
cerca de 20 mm de envergadura, apresentando coloracdo cinza-amarelada. A postura é
feita nas folhas, bainhas ou hastes das plantas hospedeiras, ou no préprio solo, onde
ocorre a eclosdo das lagartas, num perfodo variavel de acordo com as condicdes climé-
ticas. A lagarta, inicialmente, alimenta-se das folhas, porém o sintoma dos danos é di-
ficil de ser observado. Em seguida, desce para o solo e penetra na planta & altura do
colo. Ali, faz entdo uma galeria ascendente que termina destruindo o ponto de cresci-
mento da planta, provocando um sintoma caracteristico denominado ‘‘coracdo mor-
to” (Figura 3). As lagartas completamente desenvolvidas (Figura 4) medem cerca de
15 mm de comprimento e sdo bastante ativas, saltando quando tocadas.

Figura 2. Forma adulta de E/asmopalpus lignosellus.

Os maiores prejuizos para a cultura do milho sio causados nos primeiros 30 dias
ap6s a germinacdo. Em termos quantitativos, podem-se perder até 20% da producio de
milho, segundo os dados obtidos por Sauer (1939). A Figura 5 mostra os dados obti-
dos por Cruz et al. (1983), no CNPMS, com relagdo a atuacdo de diversos produtos
quimicos visando o controle da lagarta-elasmo em milho. Pode-se observar grande per-
centagem de plantas atacadas nas parcelas sem tratamento com inseticidas. Quase me-
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tade das plantas que emergiram do solo foram mortas pela lagarta-elasmo. Os insetici-
das foliares que foram aplicados no inicio do ataque da praga (1% de plantas atacadas)
ndo foram eficientes, pois permitiram que, em média, 28% das plantas fossem ainda
atacadas. Foram testados 12 inseticidas foliares. Os inseticidas Aldrin e Endrin, que de-
ram uma boa protecdo das sementes (Figura 1) contra o complexo de pragas de solo,
ndo foram eficientes contra a lagarta-elasmo. O inseticida Furadan 5G e principalmen-
te o Larvin, além de protegerem bem as sementes, também deram uma boa protegdo
contra este inseto; isto pode ser visto através do efeito conjunto dos inseticidas sobre
o complexo de pragas de solo e lagarta-elasmo mostrado na Figura 6, onde se tem o
“stand” final em termos percentuais, ou seja, o percentual de plantas sobreviventes
originario de cada tratamento em particular. Observa-se que, em termos médios, houve
uma queda de até 45% no nimero de plantas nas parcelas testemunhas.

Figura 3. “Coragdo morto’’ — sintoma de dano provocado pela lagarta-elasmo
em milho.

Figura 4. Lagarta-elasmo completamente desenvolvida.
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Figura 5. Efeito de diversos inseticidas no controle da lagarta-elasmo em milho.
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Figura 6. Efeito de diversos inseticidas aplicados no plantio em relagdo ao namero de
plantas sobreviventes de milho, em comparagdo com parcelas testemunhas
sem tratamento quimico. CNPMS — 1982.
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C. Lagarta-do-cartucho — Spodoptera frugiperda

A lagarta-do-cartucho é considerada uma das principais pragas do milho, ndo s6
no Brasil mas em toda América do Sul, América Central e México. Neste (ltimo, a pra-
ga chega a provocar uma reducdo de 37,7% na producdo do milho (Velez e Sifuentes
A. 1967). No Brasil, ja foram verificadas perdas de até 34% na producdo (Carvalho,
1970).

O inseto adulto é uma mariposa medindo cerca de 35 mm de envergadura. A
fémea faz as posturas em massa, podendo colocar durante a sua vida mais de 1000
ovos em média. O periodo de incubacdo é de aproximadamente 3 dias, quando nas-
cem as lagartinhas. Quando estas comecam a se alimentarem das folhas, provocam um
sintoma conhecido como “‘folhas raspadas” (Figura 7). A medida que as lagartas cres-
cem (Figura 8), comecam a fazer orificios nas folhas, podendo destruir completamen-
te as plantas mais novas ou provocar danos severos em plantas maiores (Figura 9).

Figura 7. “’Folhas raspadas”” — sintoma provocado pela largarta-do-cartucho,
em milho.

3. EQUIPAMENTOS E METODOS DE CONTROLE

A utilizacdo de equipamentos de tragcdo animal para controle das pragas do milho
ainda ndo estd bem desenvolvida no Brasil. O que se pretende aqui, ¢ mostrar o que ja
se tem feito em pesquisa, visando especificamente aqueles agricultores que se utilizam
da tragdo animal para o cultivo de milho.
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Figura 9. Danos severos provocados pela lagarta-do-cartucho, em milho.

A. Pragas de Solo

Atualmente a melhor opc¢io de controle quimico destas pragas é a utilizacdo de
inseticidas formulados, como pbs secos ou granulados, aplicados no sulco de plantio ou
inseticidas cuja formulacio permita a mistura direta com a semente.

Para o caso da aplicagdo dos inseticidas granulados no sulco de plantio, o CNPMS
desenvolveu um dispositivo (Finch et al. 1982) para ser acoplado 2 plantadeira de tra-
¢do animal, que permite a distribuicdo do inseticida de acordo com as recomendacdes
técnicas. E bom salientar que tal dispositivo é simples de ser construido, podendo ser
feito na maioria das propriedades rurais,
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Os detalhes que serdo fornecidos a seguir referem-se & construcdo do dispositivo
para ser adaptado as plantadeiras tipo Jumil J-1S a tracdo animal, e J-2 tratorizadas.
Outros pequenos ajustes serdo necessdrios quando da adaptacdo da granuladeira para
plantadeiras de outros tipos, principalmente no que se refere ao sistema de transmis-
sdo de torque por engrenagens.

As pecas que compdem o dispositivo estdo apresentadas na Figura 10 e sdo as
seguintes:

Figura 10. Pecas que compdem o dispositivo para aplicacdo de inseticidas
granulados no sulco de plantio.

1. Cilindro de PVC, de 75 mm de didmetro com 35 cm de comprimento, que
serve como dep0sito para o inseticida granulado.

2. Tamp3o de cilindro de PVC, também de 756 mm de didmetro, para evitar que
o operador inale o produto durante a operacdo da plantadeira.

3. Uma curva de PVC (joelho), também de 75 mm de didmetro. Numa extremi-
dade desta curva, é feita uma fenda em forma de U, para permitir a queda do inseticida
(Figs. 10 e 11). No lado oposto é feita uma outra fenda para encaixar o parafuso do
item 9, que serve para prender o dispositivo & plantadeira. Esta peca é colocada & do
item 1, sendo que a extremidade que possui as fendas se encaixa por dentro da peca do
item 4.

4. Tubo de PVC, de 75 mm de diametro e 5cm de comprimento (Figs. 10e 11).
Uma das extremidades deste tubo deve ser larga (caso ndo disponha do tubo com
extremidade larga, este alargamento pode ser realizado com calor). Esta extremidade
larga se encaixa, como foi dito anteriormente, com o joelho do item 3, devendo ter, na
parte superior, um furo onde se encaixa o parafuso (item 9). No outro lado, é feita
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Figura 11. Detalhes dos itens 3, 4 e 5 do dispositivo.

uma fenda da mesma forma descrita no item 3. Na outra extremidade o tubo é vedado
com uma chapa de PVC, colada com adesivo préprio para este tipo de material, a cerca
de 2mm da extremidade. Esta chapa de vedacdo deve ser furada para dar passagem ao
eixo descrito no item 7. O didmetro deste furo deve ser suficiente para permitir o aco-
plamento da arruela de vedagdo (item 11). E importante que o furo seja feito a aproxi-
madamente 10mm fora do centro, no sentido inferior, para garantir uma relacdo per-
feita entre a escova (item 6) e a curva de PVC (item 3).

5. Anel de metal. Permite a regulagem da dosagem do inseticida e também serve
de apoio do dispositivo. E recomendével que este anel seja de bronze, porque é mais
facil de trabalhar e resiste as operacBes. Na sua parte superior, deve ser realizado um
corte alongado, para permitir a movimentacdo do anel direcionado pelo parafuso de
montagem (Fig. 11). No lado oposto, deve ser feita uma outra fenda, de base triangu-
lar e alongada na extremidade, que, em conjunto com as fendas das pecas dos itens 3
e 4, permitem a regulagem da queda do inseticida.

6. Escova comum cilindrica, com didmetro de 70 mm e comprimento de aproxi-
madamente 100 mm. Esta escova normalmente é encontrada no comércio; caso haja
dificuldade na aquisicdo pode-se recorrer 3 firma “Pincéis Tigre”, que é um dos fa-
bricantes.

7. Eixo de acoplamento da engrenagem com a escova. Ele é semelhante ao exis-
tente na plantadeira; porém deve ser mais comprido de modo a se anexar 3 escova
(item 6). Este eixo e a escova devem ser furados na extremidade, para se colocar um
pino, cuja funcdo é manter estas duas pecas unidas.

8. Engrenagem motora da escova, que é acoplada a outra engrenagem, que mo-
vimenta o disco da plantadeira. E um componente normal da plantadeira.
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9. Parafuso com borboleta na extremidade, para prender o anel de regulagem e
também o dispositivo & base da plantadeira. O parafuso deve ter 6 mm de didmetro e
13mm de comprimento, com duas arruelas. Na Figura 12; est4 mostrado o acoplamen-
to das pecas 4, 5, 6, 7 e 9, evidenciando a colocagdo do parafuso e o corte no anel me-
télico que permite a sua movimentagdo e, conseqlientemente, a regulagem da abertura
que controla a queda do inseticida.

Figura 12. Detalhe da montagem das pegas 4, 5, 7 e 9 que compGem o dispositivo.

10. Saliéncia na base da plantadeira. Esta possui um furo por onde passa o para-
fuso do item 8 e prende o dispositivo a plantadeira. A montagem deve ser realizada na
seguinte ordem: a) colocar os itens 4 e 5; b) colocar o eixo (item 7) j& com a escova
(item 6) passando pelo furo da base da plantadeira e pela engrenagem (item 8); c) colo-
car pino e contrapino para prender o eixo e a engrenagem. As figuras 13 e 14 mostram
o acoplamento da granuladeira a base da plantadeira, sendo possivel evidenciar o modo
de prender a granuladeira através da borboleta do parafuso comentado no item 9.

11. Arruela de borracha. Esta arruela tem por fungdo permitir um ajustamento
perfeito do eixo (item 7), e o furo na chapa de PVC (item 4), evitando o vazamento do
inseticida.

12. Arruela de ago para reforgcar a montagem do tubo de PVC. Esta arruela fica
abaixo da parede de PVC mencionada no item 4 e visa impedir o rompimento do tubo
com as constantes movimentacdes do anel (item 5).

Na Figura 15 é mostrado o dispositivo adaptado a plantadeira, evidenciando a
simplicidade de montagem e funcionamento. Este dispositivo também pode ser utili-
zado para a aplicagdo de inseticidas formulados com pé seco.
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Figura 13. Detalhe da montagem do dispositivo i base da plantadeira visto por baixo.

Figura 14. Detalhe da montagem do dispositivo 3 base da plantadeira visto por cima.

Em se optando pela utilizacdo de inseticidas misturados a semente, seria neces-
sario apenas um equipamento apropriado para se fazer a mistura, que também é muito
simples de ser construido (Figura 16). Basicamente tem-se um cilindro cujas dimensoes
vdo depender da quantidade de semente a ser utilizada. Este cilindro possui apenas
uma pequena porta por onde é colocada a semente e o inseticida. Esta porta também
serve como descarga da semente tratada. Em um lado do cilindro é colocada uma mani-
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vela (soldada) para provocar o giro do cilindro. No lado oposto é soldado um eixo de
apoio. Este cilindro é entdo apoiado num sistema de cavaletes. A manivela e o eixo de
apoio devem rodar em posicdo excéntrica para permitir uma maior uniformidade na
mistura.

Figura 16. Modelo de um misturador de sementes com inseticidas.
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B. Lagarta-elasmo

O controle deste inseto, como tem sido evidenciado pelos resultados de pesquisa,
deve ser preventivo, a semelhanca das pragas do solo. Entretanto, para a lagarta-elasmo,
deve-se levar em consideracdo o que ja se tem de indicativo do seu nivel de controle
(NC), ou seja, quando é que se deve controlar a praga. O NC é dado pela seguinte
formula:

CT
NC (%) = x 100
DM x VP
onde,
NC (%) = Nivel de controle; no caso, percentagem de plantas atacadas acima
do qual se justificaria o controle.
CT = Custo de tratamento, ou seja, custo do inseticida e mio-de-obra para
aplicacdo.
DM = Dano maximo que pode ser provocado pela praga.
VP = Valor da producdo.

Exemplificando, para o caso da lagarta-elasmo é aceito que se houver 100% de
ataque, ou seja, se todas as plantas fossem atacadas, haveria uma total destruicio da
lavoura (DM) — o que acarretaria a perda total da producdo que seria comercializada
a um preco x de mercado (VP). Supondo que a producdo esperada fosse 50 sacos de
milho a Cr$ 1.200,00 o saco, o VP seria:

VP = 1200 x 50 =Cr$ 60.000

Supondo ainda que o Custo do Tratamento, CT, fosse de Cr$ 3.000,00, ter-se-ia:

3000
NC (%) = x 100
100 x 60.000
100
NC = 5% de plantas atacadas.

Isto quer dizer que se o ataque esperado da lagarta-elasmo for igual ou superior a
5%, compensaria o uso de medidas de controle. Portanto, para a lagarta-elasmo, o co-
nhecimento prévio de sua ocorréncia em cada local em particular ajudaria sobrema-
neira na decisdo da utilizacdo ou ndo de um determinado método de controle. Inseti-
cidas sistémicos, granulados ou para serem misturados as sementes, que fossem regis-
trados para a cultura do milho, poderiam ser utilizados de maneira semelhante a que
foi descrita anteriormente para pragas de solo. Pode-se fazer uso do dispositivo aco-
plado a plantadeira ou de misturadores apropriados.
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C. Lagarta-do-cartucho

Inseticidas granulados tém dado bons resultados no controle deste inseto. Além
da eficiéncia, estes produtos apresentam vantagens acidionais, tais como, um menor
risco de intoxicacdo para o operador, devido & propria formulagcdo; menor probabili-
dade de provocar desequilibrio bioldgico; e dispensa de dgua, que muitas vezes limita o
uso de inseticidas veiculados nesta substancia. J& existe uma granuladeira para aplica-
cdo tratorizada de inseticidas granulados diretamente no cartucho da planta (Cruz et al.
1983). Atualmente, o CNPMS estd desenvolvendo um equipamento que permita fazer
a mesma operac3o, porém a tracdo animal. Para aplicagdo de inseticidas veiculados em
4gua ja ha no mercado brasileiro pulverizadores a tragdo animal como aquele mostrado
na Figura 1, Capitulo Il.

A decis3o de controlar a lagarta-do-cartucho em milho também deve basear-se no
Nivel de Controle (NC). A literatura brasileira cita perdas de até 34% na producao de
milho devido ao ataque deste inseto. Isto equivale a dizer que mesmo com todas as
plantas atacadas o dano maximo (DM) serd de apenas 34%. Para os mesmos valores

exemplificados anteriormente, ter-se-ia para o caso da lagarta-do-cartucho, o seguin-
te NC:

cT
NC% = X 100
DM x VP
3000
NC% = x 100
34 +60.000
100

NC = 14,7% de plantas atacadas.

No caso particular deste inseto, pode-se detectar os sintomas iniciais dos danos
(folhas raspadas) e entrar com as medidas de controle, evitando assim que os danos
atinjam proporcGes econdmicas.
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V — MECANIZACAO DO MILHO E FEIJAO CONSORCIADOS

Magno Anténio Patto Ramalho *
Anténio Lisboa Santos Teixeira **

1. INTRODUGAO

A consorciacdo de milho com feijdo é uma pratica primitiva no Brasil. Apesar
dos esforcos do servico de extensdo, principalmente nas décadas de 50 e 60, procuran-
do eliminar este sistema de plantio eles ndo obtiveram éxito. Tanto é assim, que em um
levantamento realizado em 1981 (FONTES et al. 1982), por técnicos do CNP — Milho
e Sorgo, EPAMIG e EMATER-MG, demonstrou-se que 67% das 743 propriedades visi-
tadas plantavam milho consorciado com feijdo.

Entre as razGes para a permanéncia deste sistema de cultivo entre os agricultores,
pode-se apontar as seguintes:

a) maior producdo de alimentos por drea — no plantio consorciado a producao
de milho é pouco afetada e a producdo de feijdo passa a ser uma quantidade adicional
de alimentos produzidos por &rea; b) estabilidade de rendimento no sistema consorcia-
do, pois, se uma das culturas falha ou se desenvolve fracamente, a outra cultura com-
ponente pode compensar; c) melhor controle das plantas daninhas — devido a presen-
ca, neste sistema de uma comunidade de plantas mais competitivas no espaco e no tem-
po, do que no monocultivo; d) melhor aproveitamento da méo-de-obra — ndo havendo
coincidéncia no ciclo das duas culturas, hd um melhor aproveitamento da m3o-de-obra
e, conseqlientemente, uma maior fixacdo do homem no campo.

A principal desvantagem, frequentemente apontada para este sistema de plantio,
é a dificuldade de mecanizacdo. Por esta razdo, muitos trabalhos de pesquisa foram e
estdo sendo realizados visando atenuar esta desvantagem. Neste tOpico serdo comenta-
dos alguns aspectos de mecanizacdo na consorciagdo milho-feijdo, com énfase a utiliza-
cdo da tracdo animal, para atender a demanda das pequenas propriedades agricolas
onde predomina este sistema de cultivo.

2. SISTEMAS DE CONSORCIAGCAO MILHO-FEIJAO UTILIZADOS EM
MINAS GERAIS

Nos plantios associados de milho e feijdo utilizados em Minas Gerais sdo encon-
trados os mais diferentes sistemas, tanto no que se refere a época de semeadura como
no arranjo das duas culturas. No que se refere a época de consorciacao, esta pode ser:

* Pesquisador, EMBRAPA/CNPMS — Sete Lagoas, MG.
**  Eng® Agr9, Estagidrio do CNP — Milho e Sorgo — Sete Lagoas, MG.
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a) Semeadura simultdnea do milho e feijdo; caso em que a leguminosa é semeada
junto com o milho normalmente nos meses de outubro e novembro (Figura 1).

Figura 1. Semeadura simultdnea do milho e feijdo.

b) Semeadura do feijdo ap6s a maturacgdo fisioldgica do milho. O feijdo é semea-
do quando o milho j4 esta seco, normalmente nos meses de fevereiro a margo (Figura 2).

c) Semeadura do feuao nas duas épocas (dois plantios numa mesma area).

Com relacdo ao arranjo a maior variacdo ocorre no plantio simultaneo, o qual
pode ser agrupado em : feijdo e milho semeados na mesma linha; feijdo semado entre as
linhas do milho; feijdo e milho semeados em faixas alternadas (Figura 3).

3. MECANIZAGAO DA CONSORCIACAO MILHO-FEIJAO

Serdo discutidos alguns aspectos da mecanizacdo na semeadura simultadnea das
duas culturas e também o sistema que envolve a semeadura do feijdo apOs a maturacdo
fisiologica do milho.

3.1. Semeadura simultdnea de milho-feijdo

Maior énfase serd dada ao sistema em que o feijdo é semeado na linha do milho,
porque a maioria dos trabalhos que estdo sendo conduzidos, com relacdo a mecaniza-
cdo, estdo dirigidos para este sistema de plantio, e também, porque ele apresenta algu-
mas vantagens, tais como:
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Figura 2. Semeadura do feijdo ap6s a maturacdo fisiologica do milho.

a) Facilidade de cultivo — como as duas culturas sdo colocadas na mesma linha
de plantio, o manejo das culturas pode ser realizado de modo semelhante ao monocul-
tivo, e além disto o feijdo substitui em parte as plantas daninhas que ocorrem dentro
da linha do milho, e que normalmente ndo sdo retiradas com o cultivo mecéanico.

b) Melhor aproveitamento dos fertilizantes — a disposicdo das duas culturas per-
mite uma melhor utilizacdo dos fertilizantes distribuidos no sulco de plantio.

c) Economia de tempo, energia e mdo-de-obra na semeadura — a operacdo de
plantio das duas culturas pode ser realizada com uma Unica passagem do implemento,
utilizando a plantadeira desenvolvida pelo Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sor-
go, como serd mostrado posteriormente.

E necessario argumentar também, que os trabalhos conduzidos comparando a
semadura do feijdo na mesma linha ou entre as linhas do milho, ndo tém apresentado
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a) Semeadura do feijdo dentro da linha do milho

* §SS x SSS % SSS % SSS x
1,00 m

1,00 m

* 8SS % SSS x SSS x SSS x

% SSS % SSS x SSS x SSS *

b) Semeadura do feijdo entre as linhas do milho

* * * * *} 0’50 m

§S5SSSSSS! SSSSSSSSSSS

L * * * *
555555555SSSSSSSSSSSSS } 1,0 m

* * * * *

¢) Semeadura do feijdo e milho em faixas

e KK KK KKK KKK KRN
**************} 0’50m
] $5555555SSSSSSSSSSSSS 100
+ milho $SSSSSSSSSSSSSSSSSSSS Gkl
s feuéo **************} 0150 m
He K KKK KKK KKK KRN

Figura 3. Alguns tipos de arrranjos de milho e feijdo consorciados para a sesmeadura
simultinea das duas culturas.

diferenca significativa na produtividade das duas culturas. Um resumo dos resultados
obtidos em alguns destes trabalhos é mostrado na Tabela 1.

Para a realizacio da semeadura das duas culturas na mesma linha, pode-se utili-
zar a plantadeira desenvolvida pelo CNPMS, como jé foi comentado anteriormente.
Nas figuras 4 e 5 aparecem as pecas que compdem 0 dispositivo para a semeadura de
milho e feijdo. Os detalhes de dimens&o e funcdo de cada uma destas pecas é fornecido
por RAMALHO et al.,1982. A definicdo do disco de mitho e feijdo a serem utilizados
depende, evidentemente do nimero de sementes que se deseja por unidade de dreae o
tamanho das sementes a serem utilizadas para cada uma das culturas. Resultados expe-
rimentais tém mostrado que é possivel ter boa eficiéncia no sistema consorciado, utili-
zando um disco para milho que permita a queda de 4 a 6 sementes, de modo a ficar
uma populacdo final em torno de 4 plantas por metro linear (40 mil plantas/ha). Ja
para o feijdo, o nimero de sementes por metro deve ser de 12 a 16 plantas, para uma
populacio final de 10 a 12 plantas por metro linear (100 a 120 mil plantas/ha). Ndo se
deve esquecer de que a regulagem da plantadeira é uma operacéo muito importante,
para se ter sucesso no empreendimento agricola. Esta regulagem, no caso do sistema
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consorciado, pode ser realizada de modo semelhante ao monocultivo. Resta salientar

que o tempo médio gasto na semeadura de um hectare, utilizando esta plantadeira, é
de 6 horas.

v Borboleta

® Arruela

<——— Recipiente plastico do feijdo

<« Dbase

disco giratério do feijdo

disco fixo de guia do feijdo

engate dos discos c/a engrenagem

tubo pléstico protetor do engate

tubo guia do feijdo

<————disco giratério do milho
«———  __engrenagem

recipiente plastico do milho

parafuso

Q{j Pa— base do conjunto

Figura 4 . Desenho esquemético mostrando a montagem do dispositivo para a semea-
dura simultdnea de milho e feijdo.
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Depésito

—" Interno

Deposito
Externo

Figura 5.

Dispositivo para a semeadura simultinea
de milho e feijdo, corte longitudinal.

Mecanismo de
Distribui¢do de
Sementes
(Interno)

Mecanismo de
Distribuicdo de
Sementes
(Externo)

Existem atualmente no mercado, outras opcdes de plantadeiras para o sistema
consorciado. Elas diferem no modelo de construcdo, porém apresentam, de um modo
geral, o mesmo principio de funcionamento.

Com relacdo a adubacdo no sistema consorciado, a recomendacdo disponfvel no
momento é semelhante a do monocultivo. A (nica observacdo a ser realizada é com re-
lacdo a adubacdo em cobertura, que deve ser realizada antes do florescimento do
feijdo, com aproximadamente 35 dias. Desta forma, o nitrogénio podera ser utilizado
pelas duas culturas e ndo haverd perigo de afetar as flores do feijoeiro no momento da
aplicacdo.

O cultivo e demais tratos culturais também podem ser realizados a tracdo animal.
As recomendacdes a serem seguidas sdo as mesmas do monocultivo, j4 apresentadas
nesta publicacdo.

3.2. Semeadura do feijdo ap6s a maturacdo fisioldgica do milho

Este é um sistema amplamente utilizado no estado de Minas Gerais, especialmen-
te nas regides do Alto Paranafba e Noroeste. Neste caso, o feijdo é semeado nos meses
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de fevereiro a marco, entre as linhas do milho, ja em fase final de secagem. A semea-
dura do feijdo ocorre ap6s a maturacdo fisioloégica do milho, ndo havendo efeito de
competicdo sobre a leguminosa em agua e nutrientes.

Este sistema de consorciacdo reduz os riscos de insucessos com a cultura do
feijdo, j& que no perfodo de desenvolvimento da leguminosa (fevereiro-abril), as preci-
pitacdes sdo muito irregulares. Neste sistema de cultivo, as plantas de milho jé secas re-
duzem a penetracdo direta dos raios solares até as plantas de feijdo, diminuindo, desta
forma, a perda de umidade e formando um microclima benéfico ao seu desenvolvimen-
to.

A principal limitagdo deste sistema é a dificuldade de proceder-se o preparo do
solo para o feijdo e sua semeadura entre as linhas de milho. Os agricultores, até entéo,
tém realizado tudo manualmente, gastando-se muita mdo-de-obra, além de atrasar a
semeadura, o que aumenta o risco com a cultura do feijdo, uma vez que a época do
plantio coincide com o final do periodo de precipitagGes normais. Contudo, existe a
possibilidade do uso da mecanizagcdo a tragcdo tanto no preparo do solo, como na se-
meadura do feijdo, como serd comentado a seguir.

Por ocasido da semeadura do feijdo, deve-se realizar o preparo do solo, que em
sintese, consiste numa limpeza da érea.

Para se ter sucesso nesta limpeza de drea é importante tomar alguns cuidados:
a) utilizar uma cultivar de milho de menor porte, para reduzir o acamamento e que-
bramento das plantas. O milho ndo estando acamado é mais facil a conducdo da cul-
tura do feijdo; b) procurar manter a cultura do milho, sem a presenca das plantas
daninhas. E aconselhéavel realizar um cultivo um pouco antes do infcio do floresci-
mento do milho. Desta forma, por ocasido da semeadura do feijdo, exisitirdo, prova-
velmente, poucas plantas daninhas e também com pequeno desenvolvimento, o que
facilitard o preparo do solo; ¢) o milho deve ser semeado com o espacamento mais
uniforme possivel, desta forma, os cultivos serdo mais eficientes e a conducdo da
cultura do feijdo sera mais facil.

Desde que se tomem os cuidados mencionados anteriormente, a limpeza da
érea poderd ser realizada com um cultivador a tragdo animal. Normalmente se usa o
cultivador com trés enxadas do tipo “‘asas-de-andorinha”, que tem por finalidade rea-
lizar um cultivo superficial. Dependendo da ocorréncia de mato dentro da linha do
milho, devera ser realizado um repasse a enxada.

Na semeadura do feijdo, normalmente sdo utilizadas duas linhas de feijdo entre
as linhas de milho (Figura 2). Desta forma ha dificuldade em se utilizarem as plan-
tadeiras tradicionais de uma linha, a tracdo animal. Para permitir a semeadura das
duas linhas simultdaneas o CNP—Milho e Sorgo, desenvolveu um implemento, a
partir de algumas adaptacdes em um cultivador (Figura 6). Esta semeadeira foi desen-
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volvida recentemente, e Os testes até entdo realizados, tém demonstrado que ela po-
derd contribuir para maior eficiéncia deste sistema de consorciacdo. Como ela ainda
ndo estd sendo fabricada comercialmente, a opcdc disponivel para o agricultor, no
momento, € a utilizacdo da matraca.

Figura 6. Semeadeira desenvolvida pelo CNPMS—EMBRAPA, que permite a semea-
dura simultdnea de duas linhas do milho apds a sua maturagdo fisiologica.

Uma pratica que é muito comum entre os agricultores é a do dobramento do mi-
Iho, por ocasido da semeadura do feijdo. Ao que tudo indica, esta pratica é utilizada
para fornecer maior luminosidade ao feijoeiro e uma melhor protecdo as espigas do
milho contra as intempéries.

Com relacdo ao efeito desta pratica na cultura do milho, os resultados de pesqui-
sa indicam que as plantas de milho podem ser dobradas, quando o contetido de umida-
de dos grdos for inferior a 33,7%, sem nenhuma reducdo no rendimento ou na qualida-
de da semente produzida. Deve ser salientado, contudo, que as cultivares comerciais
disponiveis atualmente, possuem as espigas bem protegidas pelo palha na extremidade,
e a maioria delas sdo decumbentes, isto é, quando atingem a maturacdo as espigas tom-
bam e ficam com a extremidade para baixo, ndo havendo desta forma, necessidade de
dobrar o milho para proteger a espiga. Além disto, os dados obtidos até o momento,
ndo justificam a utilizacdo desta pratica, como pode ser constatado pelos resultados
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obtidos em Patos de Minas, onde foi estudado o efeito do dobramento ou ndo de duas
cultivares de milho, em presenca de duas cultivares de feijdo (Tabela 2). Estes resulta-
dos, embora preliminares, mostram que o dobramento do milho contribui para o in-
cremento no custo de producdo.

TABELA 2. Produtividade média de grdos de milho e feijdo, em kg/ha, obtida no En-
saio de Avaliagdo do Efeito do Dobramento do Milho, no Comportamen-
to do Feijdo Consorciado. Patos de Minas. 1981/82.

Produtividade de grdos (kg/ha)

Dobramento do  Cultivar de Cultivar de
Milho Feijdo Milho B

Milho Feijao
C111 6248 676
Carioca Ag 351 5623 697
Média 5936 686

N3ao dobrado
€111 6873 974
Rio Tibagi Ag 351 5831 905
Média 6352 940
Média 6019 813
cin 6581 707
Carioca Ag 3561 5625 744
Média 6103 726

Dobrado

c111 6748 792
Rio Tibagi Ag 351 5623 1065
Média 6186 930
Média 6269 827
Carioca - - 1270
Monocultivo Rio Tibagi — - 1458
Feijao Média — 6269 827
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VI — ATRELAMENTO DE ANIMAIS

Manoel Vieira *
ATRELAMENTO DOS ANIMAIS

Consiste no processo de acoplar o animal a maquina agricola. Deve ser feito de
modo a possibilitar o aproveitamento total do esforco gerado pelo animal. Quanto
mais adequados forem os 6rgdos de atrelagem maior seré a eficiéncia. Este acoplamen-
to é procedido pelo arreamento e pelos 6rgdos de atrelagem.

ARREIO OU ARREAMENTO

Consiste em um conjunto de pecas que sdo ajustadas ao corpo de bovinos ou
equideos, tendo pontos para a conexdo dos 6rgdos de atrelamento. Sua finalidade é a
de proteger o animal contra injdrias oriundas do esforco tratério e permitir o seu
controle pelo operador.

ARREIO PARA BOVINOS

Quando a tracdo € exercida por bovinos o arreamento recebe a denominacao de
‘canga”’.

Existe a canga para 2 animais (a mais comum), para 1 animal (Figura 1).

A canga utilizada em nosso pafs é de tiro pela cernelha (Figura 2). H4 regides que
utilizam o jugo de tiro frontal.

A canga é constituida de cangalho, canzis, brochas, tamboeiro, podendo ser utili-
zada uma chapa perfurada quando ndo se tem o tamboeiro. Podemos, ainda, considerar
como parte do arreamento o ajoujo ou soga.

ARREAMENTO PARA EQiIDEOS

Os eqlifdeos (cavalos, mulas, burros) utilizam arreamento que é comumente
denominado “arreata”. No tracionamento de implementos agricolas sdo utilizados 2
tipos de arreatas. A diferenca entre eles estd no niimero de pecas usadas. Um tipo
compde-se de cabecada ou tapa, rédeas, coalheira e lombeira (Figura 3). O outro
consta de cabecada, rédeas, coalheira, selote e aranha com rabicho.

* Professor, Central de Ensino e Desenvolvimento Agrério de Florestal. UFV. Flores-
tal, MG.
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Canga para um animal

Figura 1. Tipos de canga.

1 Cangalho 3 Brocha
2 Canzis 4 Chapa de Engate

Como durante o trabalho, o esforco de tracdo é somado ao peso do animal, em
tracdo pesada é mais indicado o 19 tipo de arreata, j4 que o uso da lombeira propicia
distribuicdo mais uniforme da forca que atua verticalmente sobre o animal.
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Figura 2. Canga de tiro pela cernelha.

Figura 3. Arreata para eqiiideos.

1 Cabecada 4 Rédea
2 Coalheira 5 Tirante de corrente (6rgdo de atrelagem)
3 Lombeira

7%



ARREAMENTO

Podemos denominar, também, arreamento como a arte ou acdo de colocar as pe-
cas do arreio no animal. Para esta operacdo faz-se necessario seguir certas normas:
1 — Saber o nome pelo qual o animal atende;
2 — A aproximacdo do animal deve ser feita chamando-o pelo nome e utilizando
linguagem costumeira;
3 — O tom de voz deve ser baixo;
4 — Para colocar as pecas do arreio deve-se chegar ao animal conforme ele foi
amansado: pela direita, pela esquerda, pela frente ou por tras.
OBS.: Para animais veteranos, j& acostumados com um operador, talvez ndo haja
necessidade de seguir estas normas. Por outro lado, o seguimento delas seré sempre be-
néfico.

COLOCACAO DE ARREIO EM BOVINOS

Seguindo as normas anteriores, aproximamos dos animais e colocamos a “soga’”’
ou “ajoujo” na base ou na argola do chifre, atrelando um boi ao outro. Quando os bois
tém argolas nos chifres a correia de atrelagem ¢ denominada ajoujo, quando ndo tém
argola nos chifres é denominada soga.

Com os animais aprisionados em dupla, faz-se a colocacéo da canga. Na maioria
dos casos ela é colocada com aproximacdo pela parte posterior dos animais, que sdo co-
mandados a “abrir”’, criando condicBes para o operador caminhar entre eles, com a
canga elevada sobre a cabeca e com as extremidades das brochas soltas dos canzis inter-
nos. Apos a colocacdo do cangalho no pescoco dos bois as extremidades das brochas
s30 presas ao canzis.

Para o desarreamento, ha comando para abertura dos animais, soltura das bro-
chas, dos canzis internos, a elevacdo e retirada da canga.

Tanto na colocacdo como na retirada da canga é necessario evitar que os canzis
ou outras partes do arreamento togquem 0 COrpo do animal. Completando a operacéo,
retira-se a soga ou ajoujo, desatrelando os bois.

COLOCAGCAO DA ARREATA EM EQiIDEOS

O eqlirdeo deve ser separado dos outros para um canto do curral, e a cabecada é
atirada sobre o pescoco do animal, ficando uma extremidade da “‘rédea’” segura pelo
operador. A seguir, coloca-se o “briddo”’, e prende-se o conjunto da cabecada pelo
“afogador”’.

Com o animal aprisionado faz-se a limpeza do pélo utilizando a raspadeira ou
uma escova. Esta operaco é indispensavel, sendo totalmente contra-indicado o arrea-
mento sem esta limpeza. A higiene do pélo facilita a transpiracdo e, rrincipalmente,



evita “pisaduras” no animal em razdo de terra entremeada nos cabelos em contato com
pecas da arreata.

Na ordem de colocacdo das pecas vem em seguida a “coalheira’’, com a parte
aberta para cima e a abertura maior para tras. Finalmente coloca-se a "lombadeira”.

Se a arreata empregada for de aranha e rabicho, apds a ‘“coalheira’ é colocado o
“selote”, a aranha e o “'rabicho”’. E necesséario que os cabelos da cauda ndo fiquem pre-
sos sob o rabicho. O selote é ajustado prendendo-se a cilha na barriga do animal, sem
apertar muito. As pecas da arreata devem ser bem ajustadas para melhor aproveitamen-
to da poténcia gerada e menor possibilidade de avarias no corpo do animal e nas pecas
da arreata.

A retirada da arreata é feita em ordem inversa da colocacéo.

Em animais mansos e bem tratados tornam-se muito mais simples a colocacdo e
retirada da arreata.

ORGAOS DE ATRELAGEM

Séo dispositivos que transmitem a poténcia gerada pelo motor animal aos imple-
mentos agrfcolas.

Sendo a tracdo exercida por bovinos considera-se como 6rgdo de atrelagem, em
“canga” dupla, o cambdo e a corrente. Em canga simples, (para 1 animal) correntes,
“tirante’’ de sola, ““tirante’”” de corda e “balancim’, o mesmo sistema utilizado por
eqliideos.

O emprego do “cambdo” acontece quando a canga é de ““tamboeiro”’, isto é, um
conjunto de correias que ficam no centro da canga. O “cambdo” consta de “‘chaveia”,
uma peca de madeira, que faz a conexdo do “‘cambdo’ com o ““tamboeiro’ da “canga”’.
A "‘tiradeira’ ou “raba” prende a outra extremidade do ““cambdo’ @ maquina a ser re-
bocada. O “cambdo’” é de madeira e apresenta dimensdes variadas. Pode ter de 2,80 a
3,20 metros de comprimento. Sendo rolico, deve apresentar um didmetro de 6 a 7 cm
no minimo e 8 a 10 no maximo.

Havendo utilizagdo de ““canga” com chapa perfurada, o 6rgdo de atrelagem é
uma corrente de ferro de 1/2"" de espessura e 3,50 m de comprimento, com ganchos
nas extremidades.

A figura 4 mostra os 6rgdos de atrelagem para bovinos.

Sendo o esforco tratério feito por eqlifdeos, os 6rgdos de atrelagem sdo: ““Tiran-
tes e Balancins”'.

a) Os tirantes podem ser de sola, corda de nylon, corda de bacalhau e de corren-
tes. Os tirantes devem ter de 2,50 a 3,00 metros de comprimento. Sendo de correntes,
estas deverdo ser feitas de ferro de 3/16" a 1/4"" de didmetro. As correntes podem ser
encapadas com mangueira de borracha, ou com couro, para maior protecdo do corpo
do animal. Os tirantes tém uma extremidade na coalheira e outra no “‘balancim.”’.
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b) Os balancins tém dimensdes vérias, dependendo do niimero de animais atrela-
dos. Para 3 animais, de 80 a 90 cm; para 2 animais, de 60 a 70 cm; para 1 animal, de
40 a 50 cm.

Os balancins para 2 e 3 animais devem ser perfurados em espacos regulares para
possibilitar o equilibrio da forca de tracdo, quando os animais apresentam diferentes
capacidades tratoras.

Os balancins possuem ganchos ou argolas nas extremidades onde sdo ligados os
tirantes. Apresentam um ponto de engate no centro para conexdo com a maquina ou a
outro balancim. Podem ser de ferro ou de madeira.

Figura 4. Orgaos de atrelagem para bovinos:
1 — Cambéo 3 — Tiradeira ou raba
2 — Chaveia 4 — Corrente

CONSERVACAO DOS ARREIOS

Todas as pecas do arreamento, tanto de bovinos quanto de eqliideos, serdo me-
Ilhor conservadas se forem mantidas & sombra quando ndo estiverem em operacao.

As arreatas para eqlideos requerem maiores cuidados, devendo ser lavadas perio-
dicamente e lubrificadas com lubrificantes de origem animal ou vegetal. Lubrificantes
de origem mineral ndo sdo apropriados para esta operacdo.

A engraxacdo torna o couro mais elastico, macio, impermeavel a umidade. O ma-
terial de arreata que ndo é lubrificado fica duro, quebradico e incomoda o animal.

Podemos empregar uma pasta muito boa para engraxar arreatas, feita com 2 par-
tes de sebo-de-boi e 1 parte de 6leo de peixe; devem ser misturadas e levadas ao fogo.

Pelo menos de 2 em 2 meses, é necessario limpar e engraxar as arreatas.

Todas as pecas que ficarem avariadas devem ser reparadas ou substituidas. Uma
peca estragada, que ndo é substituida, causara estragos em outras.
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VIl — ALIMENTACAO DE ANIMAIS DE TRACAO
José Carlos Pereira *
EQUINOS
INTRODUCAO

De modo geral, pouca atencédo tem sido dispensada a alimentacdo de eqliinos e,
como consequéncia, os criadores dispdem de informacdes insuficientes para estabelecer
programas de alimentacdo de seus animais. A longevidade e eficiéncia de trabalhos sdo
decorrentes de uma boa alimentacdo. No entanto, deficiéncias alimentares acentuadas
tém sido observadas em equrnos, principalmente nas éguas, que, geralmente, ndo traba-
lham por falta de forca, e procriam poldros fracos, cujo desenvolvimento também é
prejudicado por uma amamentacdo deficiente.

Deste modo, o eqliino brasileiro € um animal pequeno, de esqueleto e muscula-
tura fracos, com maus aprumos e pouca energia, prestando-se para trabalhos relativa-
mente leves.

Exceto em sua infancia, o cavalo é um animal essencialmente herbivoro. Seu apa-
relho digestivo é construido de conformidade com sua alimentacdo, permitindo a re-
tencdo da fracdo fibrosa da dieta em perfeita associacdo com uma populacdo microbia-
na capaz de digerir a celulose. O estdbmago é muito pequeno (7-15 litros) em relacdo ao
tamanho do animal, e a primeira parte do alimento consumida chega a sofrer deigestio
neste local. A digestdo e assimilacdo se processam principalmente no intestino delgado,
e a porcdo de alimentos ndo digerida naquele local, sofre uma digestdo microbiana no

ceco.
Estes microorganismos atuam principalmente sobre a celulose, pentose e com-

postos analogos, que sdo transformados em acidos graxos e glicose. O cavalo digere a fi-
bra cerca de 60 a 70% téo eficiente quanto os ruminantes, havendo diferencas de acor-
do com a qualidade de forragem. O decréscimo da eficiéncia de digestdo pode ser atri-
buido a rapida passagem da digesta no intestino do cavalo.

PROTEINA E ENERGIA

Os musculos possuem uma reserva de glicogénio que se hidrolisa em glicose, a
qual é utilizada para producdo de energia para o trabalho quando o organismo neces-
sita.

* Eng9-AgrQ — Central de Ensino e Desenvolvimento Agrério de Florestal — Universi-
dade Federal de Vicosa.
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Os eqliinos apresentam uma grande capacidade de trabalho, resultado de um me-
tabolismo muito mais intenso que o dos outros animais, favorecido pela sua maior ca-
pacidade em armazenar glicogénio.

A alimentacdo dos animais de trabalho deve estar relacionada com as suas neces-
sidades, ou seja, de acordo com as energias gastas no trabalho.

O animal em descanso poderd viver exclusivamente do pasto, mas aquele que tra-
balha devera receber uma alimentacdo que seja proporcional ao seu peso e a intensida-
de de trabalho.

Logicamente, os animais que executam trabalhos mais pesados e por um perfodo
de tempo maior necessitam maior quantidade de energia.

Os alimentos que fornecem maior quantidade de energia por unidade de peso sdo
os concentrados. Deste modo, estes animais requerem maior propor¢do de concentra-
dos na sua racdo e menos alimentos volumosos.

Conforme foi dito anteriormente, as normas nutricionais para eqlifdeos recomen-
dam uma determinada quantidade de nutrientes, proporcional ao peso e ao regime de
trabalho, considerando as seguintes classes de trabalho:

— Descanso (mantenca)

— Trabalho leve ( 2-3 horas/dia)

— Trabalho médio (4-5 horas/dia)

— Trabalho pesado (acima de 6 horas/dia)

Essas classes de trabalho sdo relativas, pois, muitos fatores como solo, tipo de im-
plemento, habilidade do homem que maneja o animal, podem influenciar no rendimen-
to do trabalho.

As tabelas 1 e 2 indicam respectivamente as proporcoes relativas dos componen-
tes da racdo — o que facilita a determinacdo das quantidades a serem usadas para cada
classe de animal e as necessidades diédrias de nutrientes.

TABELA 1 — Proporgdo dos alimentos na formulagdo de ragGes para eqiiinos e mua-
res (expressas em percentagem do peso vivo).

Regime de Trabalho

Componentes
Mantenca T. Leve T. Médio T. Pesado
% Peso Vivo
Concentrados (Grdos e Farelos) 0,3 0,656 0,70 0,85
Feno de Leguminosas 0,45 0,30 0,35 0,50
Feno de Gramineas 1,25 0,70 1,00 1,25

Obs.: 1 kg de feno corresponde a 3-4 kg de capim ou leguminosa frescos.
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TABELA 2 — Consumo de Matéria seca e exigéncias nutricionais didrias para cavalos e
muares submetidos a diferentes regimes de trabalho (expressas em per-
centagem do peso vivo).

Regime de Trabalho

Nutrientes
Mantenca T. Leve T.Médio  T.Pesado
% Peso Vivo

Matéria seca 156 0,75 1,85 2,00
Proteina digestivel 0,05 0,08 0,10 0,12
Nutrientes D. Totais 0,80 1,00 1,20 1,40
Célcio 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040
Fosforo 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030

Supondo que desejamos alimentar equinos de servico com 400 kg de peso vivo,
em regime de trabalho médio, o consumo de matéria seca estimada e as exigéncias nu-
tricionais seriam as seguintes, de acordo com a Tabela 2:

Matéria seca 400 x 1,85% = 7,40 kg

Proteina digestrvel 400 x 0,10% = 0,40 kg

Il

N. D. Totais = 400 x 1,20% = 4,80 kg
Calcio = 400 x 0,0040% = 16,0 gr
Fosforo = 400 x 0,0030% = 12,0 gr

Pela Tabela 1 verificamos que a dieta desses animais pode ser constitulda de
0,7% do peso vivo de concentrados; 0,35% de feno de leguminosa e 1,0% de gramineas,
ou seja, 2,80 quilos de concentrado, 1,40 quilos de feno de leguminosas, 4,0 quilos de
feno de gramfneas, ou entre 16 a 21 kg de capim.

Admitindo-se que dispomos de milho desintegrado com palha e sabugo e farelo
de trigo, pelas tabelas de composicdo dos alimentos verificamos que em cada quilo des-
tes alimentos teremos:

M.S. P.D. N.D.T. Ca P
1 kg de milho em palha
desintegrado 0,9 kg 0,050 kg 0,73 kg 04g 259
1 kg de farelo de trigo 0,9 kg 0,130 kg 0,63 kg 149¢ 12564
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Fazendo uma mistura com 80% de milho e 20% de concentrado teremos:
280 x 80% = 2,24 kg de milho
2,80 — 2,240 = 0,56 kg de farelo de trigo

Quant. M.S. P.D. N.D.T. Ca P
Milho 2,24 kg 2,0 kg 0,11 kg 1,5 kg 22g 56¢g
Farelo de Trigo 0,56 kg 0,5 kg 0,07 kg 0,3 kg 08g 7049
Total 2,80 kg 2,5 kg 0,18 kg 1,8 kg 309¢g 126 g

Substituindo o feno por capim napier de boa qualidade terfamos que fornecer
aproximadamente 22 kg do capim, ou seja:

Quant. M.S. P.D. N.D.T. Ca P
Capim 22,0 kg 4,8 kg 0,26 kg 3,30 kg 300¢g 6,6 g
Concentrado 2,8 kg 2,5 kg 0,18 kg 1,80 kg 30g 126 g
Total 7,3 kg 0,44 kg 5,10 kg 33,09 19,2¢
Recomendacdo 7.4 kg 0,40 kg 4,80 kg 16,049 120g

Obs.:N.D.T. e Célcio do capim superestimado (verificar tabela do Prof. Campos).

MINERAIS

Os eqliinos constituem uma classe pouco estudada com relacdo aos requisitos mi-
nerais. O velho provérbio “'sem pé ndo ha cavalo” é verdadeiro, e indica a importancia
da atencdo que se deve dispensar a uma adequada formagdo 6ssea — fator imprescindi-
vel para que o animal possa atuar com o maximo de eficiéncia e desempenho.

O célcio e o fésforo sdo os elementos minerais que entram em maior propor¢éo
na composicdo do corpo dos animais. Estes minerais ocorrem em proporcédo de 2:1, de-
duzindo-se que a relagdo célcio/fosforo nas racdes deveria aproximar-se destes valores.
Estima-se que 99% do célcio e 80% do fésforo presentes no organismo estdo localiza-
dos nos ossos e dentes. A deficiéncia de célcio e/ou fosforo produz incompleta calcifi-
cacdo nos 0ssos, que se apresenta em forma de ossos frageis (osteomolécia) ou muito
porosos (osteoporose). Em animais jovens, a deficiéncia conduz ao raquitismo.
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Os principais suplementos de calcio e fosforo usados sdo a farinha de ossos, fos-
fato tricalcico e fosfato bicélcico.

O sal comum ou cloreto de sédio é essencial para o organismo. A quantidade de
sal necessaria a um equino é dificil de ser fixada, devide as variacdes que podem ocor-
rer. Um cavalo em regime de trabalho pesado e em altas temperaturas elimina grande
quantidade de sodio e cloro pela transpiracdo e necessitard, naturalmente, de uma
quantidade bem maior do que outro animal em descanso. O melhor sistema de forne-
cer sal € prové-lo a vontade para os animais.

Os chamados microelementos como ferro, cobre, cobalto, manganés e zinco,
também sdo essenciais e devem ser inclufdos na mistura mineral.

Misturas minerais.especiais para cavalos sdo mais dificeis de serem encontradas;
contudo, aquelas indicadas para bovinos podem ser usadas' para equinos. O modo de
fornecimento é o mesmo, ou seja, coloca-se a mistura em cochos cobertos, a vontade;
para os animais.

VITAMINAS

Raramente ocorre caréncia de vitaminas, a ndo ser em estacdo seca bem rigorosa,
ou quando os animais sdo submetidos a regimes artificiais, como estabulacdo perma-
nente.

A deficiéncia de vitamina A pode ser mais freqlente por causa do baixo nivel de
caroteno nos alimentos. A caréncia desta vitamina pode causar falhas na reproducao,
deformacdo nos cascos, cegueira noturna e lacrimejamento.

As necessidades diédrias dos animais de trabalho sdo minimas, girando em torno
de 20.000 U.I. No comércio sdo encontradas pré-misturas de vitaminas para serem adi-
cionadas as racGes ou misturas minerais que as contém que também podem ser forneci-
das nos cochos para sal mineral.

AGuA

A agua desempenha importantes funcdes no organismo animal. Durante o inver-
no, os animais podem passar o dia sem beber dgua. Porém, no verdo, devido as altas
temperaturas, a transpiracdo e respiracdo sdo aumentadas para equilibrar a temperatura
corporal, ocorrendo, entdo, maior eliminacdo de dgua.

Portanto, o consumo sera tanto maior, quanto maior a temperatura ambiente e o
exercicio a que o animal esta submetido.

A &gua que se destina aos animais deve ser potavel. Aguas que se acumulam perto
de bebedouros sdo contaminadas por fezes e urina, e também nos bebedouros naturais
ao nivel do chdo.

Os bebedouros (alvenaria, cimento, etc.) devem ser altos para que a dgua fique
protegida de contaminacdo. Devem ser mantidos limpos, e semanalmente devem ser es-
vaziados, pois restos de comida e poeira vdo depositando em seu fundo.
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Antes de o animal sair para o trabalho, ele deve receber um pouco de &dgua. Quan-
do volta, antes de receber os grdos ou racdo concentrada, deve também beber um pou-
co. De modo geral é mais aconselhdvel que o animal beba dgua com mais frequiéncia do
que uma ou duas vezes por dia. Os eqliinos de tamanho médio podem beber até 40 li-
tros de &gua por dia, em regime de trabalho.

BOVINOS

A alimentacdo dos bois de trabalho é relativamente simples, porque os animais
em descanso se mantém apenas com o pasto e sal mineral.

Um boi de tamanho médio, com peso vivo de 500 kg, apresenta as seguintes ne-
cessidades didrias.

Regime de Trabalho Protefna (kg) N.D.T. (kg)
Descanso 0,350 3,80
Trabalho leve 0,500 5,30
Trabalho médio 0,650 7,20
Trabalho pesado 0,800 9,00

A base da alimentacdo deve ser feno ou capim (e/ou cana) picados. A suplemen-
tacdo concentrada, quando necessaria, deve ser formada de 2 a 4 kg de mistura. Os
concentrados devem ser fornecidos principalmente para atender as necessidades decor-
rentes do regime de trabalho. Em condi¢cGes normais a suplementacdo de concentrados
é necessdria quando as pastagens estdo ruins, na época seca, e quando o trabalho é in-
tenso.
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VIl — CARACTERISTICAS DO ANIMAL DE TRACAO
José Carlos Pereira *
EQGINOS

Cada tipo de trabalho exige um animal de conformacdo adequada para sua exe-
cucdo.

Essa conformacdo é conhecida como tipo econdmico, ou simplesmente tipo.

De acordo com a finalidade de utilizacdo dos equiinos, assim deve ser a sua con-
formacdo, constituicdo e temperamento.

Existe nos eqliinos, mais do que em qualquer outra espécie animal, uma estreita
correlacdo entre a aparéncia e a funcdo e deste modo, capacidade para tracdo e veloci-
dade sdo funcdes incompativeis. Quanto maior a carga no dorso ou no peito menor ve-
locidade poderd ser mantida. Assim, ha cavalos que sdo aptos para velocidade, e outros
sO para a tracdo.

CARACTERISTICAS DO CAVALO DE TRAGAO

— Aparéncia Geral: forma larga, profunda e compacta e bem proporcionada. For-
te ossatura e amplas articulacdes, tenddes bem definidos, cabeca bem esculpida, pele fi-
na e pélos macios.

— Cabeca e Pescogo: cabeca bem desenvolvida e forte, proporcional ao conjunto,
bem ligada ao pescoco, orelhas médias ou pequenas, alertas, bem implantadas; fronte
ampla; olhos grandes, brilhantes e expressivos; chanfro largo e curto; focinho grande e
limpo, ventas dilatadas e flexfveis, maxilas fortes, pescoco médio ou curto, musculoso,
ligeiramente arqueado e bem ligado ao tronco.

— Membros Anteriores: espdduas regularmente inclinadas, longas e musculosas e
bem ajustadas; bracos compridos, bem dirigidos e fortes; antebracos longos, largos e
musculosos, joelhos longos, largos e leves; canelas curtas, fortes, bem sustentadas e ni-
tidas; tenddes bem definidos; boletos grandes, circulares, uniformes e bem apoiados;
matéria cdrnea lisa, compacta e escura, aprumos regulares.

— Tronco: cernelha de altura média, longa, forte, simples ou dupla, térax largo e
amplo; costelas longas e bem arqueadas; peito largo e musculoso; dorso curto, largo,
forte, simples ou duplo; ancas largas, inclinadas, musculosas, simples ou duplas; cauda
bem implantada com crinas fortes, livres e brilhantes, ventre cilindrico, flancos cheios
e profundos.

* Eng9-Agr@ — Central de Ensino e Desenvolvimento Agrério de Florestal — Universi-
dade Federal de Vicosa.
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— Membros Posteriores: coxas longas, espessas e musculosas, nddegas possantes,
soldras grandes, fortes e bem dirigidas, pernas Ionga's, musculosas e bem dirigidas; jar-
retes grandes, largos, profundos, secos, bem sustentados e regularmente abertos. As de-
mais regides semelhantes aos membros anteriores.

— Acdo: Passo amplo, enérgico, regular, rdpido, com batidas poderosas, princi-
palmente no cavalo de tracdo pesada, trote longo, enérgico, regular.

CARACTERISTICAS DO MUAR DE TRACAO

— Aparéncia Geral: Corpo longo, profundo e compacto, um tanto semelhante ao
cavalo do mesmo tipo. A sua qualidade é indicada pela ossatura delicada e forte, articu-
lacGes bem desenvolvidas, tendGes bem definidos; pele e pélos finos; cabeca descarna-
da. Conjunto harmonioso e simétrico, temperamento ativo.

— Cabeca e Pescogo: cabeca de tamanho médio, bem proporcionada, de perfil li-
geiramente convexo, orelhas relativamente longas, largas, ponteagudas, bem implanta-
das e alertas; olhos cheios, claros e brilhantes, focinho largo, ventas dilatadas. Pescoco
forte e bem ligado.

— Membros Anteriores: Espaduas longas, inclinadas, musculosas; bragos curtos,
fortes e bem dirigidos; antebragos longos e fortemente sustentados, canelas fortes, se-
cas e bem aprumadas; tendGes aparentes; boletos amplos e secos; quartelas fortes, se-
cas, regularmente longas e obliquas; cascos grandes ou médios, arrendondados, matéria
cornea densa e livre; aprumos regulares.

— Tronco: cernelha lisa, musculosa e saliente, térax profundo e convexo; coste-
las longas e arqueadas; peito longo e forte; dorso curto e musculoso; lombo curto, for-
te e bem ligado, ancas largas, fortes, niveladas e ndo baixas; flancos profundos e cheios;
garupa comprida, longa, musculosa e pouco caida, cauda de insercdo alta, bem condu-
zida, ventre bem ajustado, longo e ndo muito volumoso.

— Membros Posteriores: coxas longas, espessas, musculosas, bem dirigidas; nade-
gas fortes e bem descidas; soldras largas, musculosas e regularmente dirigidas, pernas
compridas, largas e musculosas; jarretes largos, profundos, amplos, secos e bem supor-
tados. Aprumos regulares.

— Acdo: passo enérgico, rdpido e regular, com batidas fortes; trote enérgico, ra-
pido, regular.

TIPOS DE EQiilINOS
Normalmente o muar é superior ao cavalo porque tem mais firmeza, escolhe o
caminho com mais cuidado. O seu casco, possuindo muralha dura e sela arqueada, ha-

bilita-o a andar bem em terrenos pedregosos, e deste modo é menos afetado de man-
queiras.
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Comparado ao boi, 0 muar apresenta pontos fracos ou fortes dependendo do tra-
balho efeutado; o boi tem vantagem em qualquer trabalho pesado e lento.

Assim, a aptiddo dos animais domésticos para tracdo depende da espécie, da raca,
do peso vivo e da conformacdo de seus corpos.

A capacidade de trabalho que o animal apresenta pode ser relacionada com as
suas dimensdes, que sdo transformadas em fndices. Os principais fndices sdo os seguin-
tes:

a) Indice de Conformacdo ou Indice Anamorfésico:

E obtido dividindo-se o perimetro toréxico elevado ao quadrado pela altura
da cernelha. No cavalo de sela ideal é igual a 2,1125, sendo tanto maior, quanto mais
apto for o animal para tragdo.

b) Indice Corporal:

Exprime a relagdo entre o comprimento do corpo e o perfodo tordxico. Quan-
do superior a 0,90 indica que o animal é apto para velocidade; se entre 0,86 a 0,88 in-
dica o tipo intermedidrio, e inferior a 0,85 o animal é apto para forca.

c) Indice de Compacidade:

E a relacdo entre o peso do animal, em quilos, e a altura da cernelha em cen-
tfmetros. Deve ser, no minimo, igual a 3,15 para o cavalo de tragdo pesada; 2,75 para o
de tracdo ligeira e 2,60 para o de sela.

Os {ndices isoladamente ndo bastam para a apreciacdo do animal e constituem,
no entanto, elementos valiosos para se ter uma noc¢&o do tipo de animal avaliado.

Quando n3o se dispde de balanca, o epso vivo aproximado do animal, pode ser
obtido através da formula:
Peso vivo (kg) = (Perfmetro Toraxico)3 x 80.

Cavalo de Tracgdo Pesada

E grande e pesado, capaz de puxar grandes cargas, devido a sua forca e seu peso.

Pesa entre 700 e 900 kg, com uma altura superior a 1,60 m, apresentando um
corpo macico, pescoco curto e espesso, cernelha forte; dorso, lombo e garupa duplos;
térax longo e costados convexos; membros possantes e cascos grandes. Sdo colocados
neste grupo as racas Bretd, Percher, Clydesdale, Bolonhés, Belga, Shire e Suffolk.

Cavalo de Tragdo Ligeira

E menos compacto e mais 4gil, apto a puxar com relativa rapidez cargas pesadas.
Deve ser dotado de boa musculatura, corretamente conformado, com bons aprumos,
grande forca e aptiddo para trote e galope. Pode ser obtido pelo cruzamento de animais
de tracdo pesada com éguas maiores, ou usando as variedades menores de Percherdo e
Bretdo.
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Os cavalos de tracdo pesada introduzidos no Brasil, ndo deram bons resultados
devido as diferencas de manejo, alimentacdo e aspectos sanitdrios. Apenas no sul do
pafs, onde as condi¢Bes climaticas e sociais se assemelham um pouco as da origem des-
tas racas, animais puros ou cruzados, principalmente das racas Percherd e Bretd, tem al-
cangado bons resultados. ‘

A raca Percherd é originaria da Franca. Possui uma variedade grande, com 700 a
1.000 kg e 1,60 a 1,80 m de altura, e outra pequena com 500 a 600 kge 1,50 a 1,60 m
de altura, denominada Postier-Percherfo. A raca Bretd teve sua origem numa regiéo vi-
zinha a do Percherdo, a Bretanha. Tem também duas variedades; uma grande, o Bretdo
propriamente dito, alcangcando até 900 kg e 1,65 m de altura, e a menor, o Bretdo-Pos-
tier, com 500 a 600 kg e uma estatura de 1,55a 1,60 m de altura.

Os tipos menores se adaptam melhor as condic3es brasileiras. Essas racas mais
adaptadas podem desempenhar um papel muito importante na producéo de burros pe-
sados. O Processo consistiria em cruzar reprodutores com éguas comuns, bem desenvol-
vidas, para obtencdo de fémeas 1/2 ou 3/4 de sangue Bretdo ou Percherdo. Posterior-
mente estas éguas seriam acasaladas com jumentos de estatura elevada como os da raca
Pega, Poitou, Zamorano, Americano, todos com estatura superior a 1,40 metros.

Este procedimento é recomendavel porque o muar brasileiro é um animal peque-
no, de esqueleto e ossatura fracos, com maus aprumos, prestando-se para servicos rela-
tivamente leves.

BOVINOS DE TRABALHO

Os bovinos de trabalho devem ser rusticos, grandes e pesados, pois sua poténcia
tratora esta diretamente relacionada com o peso vivo. De um modo geral, animais da
raca Caracu e 0s mesticos Zebu com as racas Suicas, Simental e Chianina ddo bons ani-
mais de trabalho.

Animais pouco desenvolvidos, pequenos, de massas musculares e esqueleto redu-
zidos, de pele fina e constituicdo débil, sdo improprios para o trabalho, por falta de
forca e resisténcia.

— Conformagdo: os bovinos de trabalho devem apresentar a parte anterior do
corpo bem desenvolvida, pesada, com cabeca forte, pescoco curto, musculoso e possan-
te; peito amplo e profundo, garrote bem destacado e forte; garupa com possantes mas-
sas musculares e relevos dsseos bem nitidos; membros bem constituidos e corretamen-
te aprumados; espaduas grandes, potentes e musculosas; bragos compridos, pernas for-
tes e nadegas acentuadas; articulacdes sélidas e amplas, especialmente nos jarretes;
unhas duras e resistentes. O peso deve ser proporcional a altura e ao comprimento do
corpo. Para regides montanhosas, o boi de trabalho nédo deve ser muito cheio de corpo.
Para zonas planas, sdo preferiveis animais grandes, de corpo longo, alto e grosso.

Os bons bois de trabalho possuem temperamento tranqiilo, manso e décil, po-
rém enérgico e aliado a uma constituicdo robusta e rustica.
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Bois grandes alcangcam o peso vivo médio de 700 kg e a altura de 1,45 m aos seis
anos de idade, em regular estado de carnes. Pode deslocar em uma estrada plana e fir-
me, cargas sete vezes superiores ao seu peso, com a velocidade média de 0,70 m por
segundo.
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IX — PREPARO DO SOLO

Vicent Baron
Eng®-Agr9, M Sc. Especialista em Mecanizacdo Agricola,
Consultor do Convénio EMBRAPA/EMBRATER/CEEMAT.

1. INTRODUGAO

O preparo do solo iniciou-se com simples ramos de drvores bifurcados, com um
braco mais curto e ponteagudo capaz de penetrar no solo. Os melhoramentos foram
feitos no sentido de reforcar a parte ativa do arado com uma chapa de cobre, bronze
ou ferro.

Esses implementos executavam uma simples escarificacdo do solo sem revolvi-
mento da camada superficial e, conseqlientemente, sem enterramento das ervas dani-
nhas. Em certas regiGes semi-aridas, onde a vegetacdo natural ndo apresenta um desen-
volvimento importante, ainda se encontra esse tipo de arado (Etidpia e India).

Nas regides mais imidas e temperadas, os arados foram modificados de maneira
a realizar um revolvimento da camada superficial do solo. Além da ponta aguda, foi co-
locada uma aiveca, cuja funcdo é revolver o solo, enterrando a vegetacdo superficial.

Atualmente com o desenvolvimento de herbicidas, procuram-se métodos de pre-
paro de solo mais econdmicos possiveis, combinando o uso de méquinas e de herbici-
das de maneira a combater as ervas daninhas e deixar a estrutura do solo conveniente
para as plantas a serem cultivadas.

2. METODOS DE PREPARO DO SOLO

Os objetivos do preparo do solo se resumem em:

— Desagregar a camada superficial do solo, preparando um leito para semeadura.
O desagregamento da camada superficial influencia o arejamento do solo, com
a finalidade de melhorar as funcoes fisiol6gicas das plantas, ou propiciar uma
melhor atividade dos microorganismos;

— Reter a 4gua nas camadas mais profundas do solo;

— Enterrar restos de culturas, adubos e ervas daninhas;

— Destruir as ervas daninhas.

Existem varios métodos de preparo do solo, cada um associado a equipamentos a-

dequados.

2.1. Subsolagem

E uma técnica feita com um subsolador (Figuras 1 e 2), para permitir o fratura-
mento das camadas do solo com tendéncia a compactacdo. Nessa préatica ndo ha revol-
vimento do solo.
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1 — Bico do subsolador

2 — Rastro

Barra de acoplamento
— Coluna

3
4

~

5 — Gancho de tracao

Figura 1. Subsolador montado na barra do Policultor 300.

Figura 2. Dois subsoladores montados no Policultor 1500.
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O resultado do trabalho depende da profundidade da subsolagem e forma da has-
te subsoladora. Em tracdo animal a poténcia sempre é limitada, a profundidade dificil-
mente ultrapassa 20 cm. Entretanto, essa técnica se mostrou vantajosa no caso de solos
compactos na superficie, onde ndo ha possibilidade de arar o solo com arados a tracao
animal, mesmo ap6s chuvas de 30 mm. Uma simples subsolagem a 20 cm de profundi-
dade, antes do inicio das chuvas, facilitaria a penetracdo da dgua e permitiria a aracdo
logo apds.

Em geral, usa-se uma s6 haste subsoladora, em passadas cruzadas com o espaca-
mento variando de acordo com o solo e a cultura a ser instalada. Existem varias formas
de hastes subsoladoras, sendo que, a forma e o dngulo de penetracdo do bico vao in-
fluir na capacidade de trabalho do subsolador bem como no esforco de tragdo. Um
angulo maior aumenta o esforco de tracdo, mas ao mesmo tempo facilita a penetracdo
da haste no solo endurecido.

2.2. Escarificacdo

E uma operacdo feita mais superficialmente (5 a 10 cm em tracdo animal). Esse
tipo de preparo do solo tem por objetivo quebrar e afofar a camada superficial sem o
enterrio da vegetacao.

Existem vérios equipamentos nos quais diferentes enxadas e hastes sdo emprega-
das para realizar esse tipo de trabalho. Cada tipo de enxada, influencia no trabalho rea-
lizado e no esforco de tracdo exigido.

As enxadas tipo escarificacdo (Figura 3) sdo estreitas, com largura de 50 mm no
méximo, e o 4dngulo de penetragdo de 30° a 60° é relativamente importante, pois faci-
lita a penetracdo em solo endurecido, necessitando no entanto de um esforco de traco
maior. Enxadas desse tipo sdo geralmente montadas em hastes rigidas. Encontram-se
hastes nas quais a parte inferior foi modelada para ter a forma da enxada escarificadora.

Figura 3. Hastes e enxadas de escarificagdo.
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As enxadas de cultivador (tipo picGes, Figura 4), sdo geralmente reversiveis, o an-
gulo de penetracdo é menor. Existem vérios formatos e algumas enxadas s3o ligeira-
mente torcidas que realizam uma melhor movimentacdo de camada trabalhada. Essas

enxadas podem ser montadas em hastes flexfveis (Figura 5) ou rigidas.

Figura 5. Hastes flexiveis de cultivador.

Tradicionalmente alguns agricultores brasileiros usam o cultivador com 5 enxa-
das tipo picdo (Figura 6a), ou mesmo se a cobertura vegetal for mais desenvolvida, com
enxadas de capina tipo asa-de-andorinha (Figura 6b).
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Picdo asa-de-andorinha

asa-de-andorinha
com suplemento

Figura 6b. Cultivador com picdes e asas-de-andorinha

As hastes flexiveis (Figuras 7ae 7b) provocam uma maior movimentac3o do solo
devido as vibracGes verificadas durante o periodo de deslocamento do implemento.

A forma e a qualidade do aco que constituem a haste vdo influenciar nessa flexi-
bilidade.

2.3. Aragdo

Essa técnica executa o trabalho de revolvimento de uma faixa superficial do solo.
O trabalho de revolvimento realiza um bom enterrio das ervas daninhas e, conseqtliente-
mente, facilita seu controle posterior.

Na Figura 8 sdo identificadas as partes existentes no processo de aracio.

2.3.1. Tipos de Aragdo

Existem trés tipos principais de aracdo escolhidos sequndo o tipo de arado, a na-
tureza do solo e a cultura.

93



Figura 7b. Policultor 1500 com hastes flexiveis e picdes.
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Figura 8. Partes existentes no processo de aragdo.

a) Aragdo em faixas descontinuas

O arado faz a inversdo apenas para um lado. Para diminuir a proporcdo dos per-
cursos de cabeceiras que sdo percursos sem trabalho, o talhdo é dividido em faixas on-
de a largura representa um terco do comprimento (Figura 9 ).

A parcela arada fica arrumada em tabuleiros separados por depressdes.

b) Aragdo em giro com arado fixo

Consiste em arar a parcela girando (Figuras 10a e 10b). Existem duas maneiras

de realizar essa aracdo:

— Iniciar no meio da parcela (talhdo) por uma faixa estreita e de pequeno com-
primento, e continuar logo que o tamanho da faixa permite manobrar girando
em torno no sentido horario (Figura 10a).

— A outra, mais comum infelizmente, consiste em iniciar num lado do talhdo e
continuar girando de fora para dentro (Figura 10b). Cada vez que chegam no
final de um sulco, os animais pisam no solo j& trabalhado; quando girar, o la-
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vrador tem que levantar o arado deixando assim nas diagonais e no centro do
talhdo, uma parte mal trabalhada. Essas diagonais vdo representar faixas guias
das 4guas de chuvas aumentando a eroséo.

———" cabeceira__~__-

1Bl

. | talhdo |

|2

&
l
i

LI .
- cabeceira ———

Taboleiro
__.. 4—
7z 7 7
| T 1
B B = camalhdo
G —
QYN
sulco morto

Figura 9. Aragdo em faixas descontinuas

Figura 10.
Aracdo em giro

8| |12 16 |1 zz 23 21

19| h7{ 14| 10,

|zo

l gUl

| SRR L
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c) Aragdo em faixas continuas ou em lavoura plana com arado reversivel

O arado reversivel possibilita a inversdo das leivas para ambos os lados. A aracdo
pratica-se em faixas contfnuas, cada volta sendo adjacente & precedente. Esse tipo de
aracdo se torna imprescindivel no caso de declive acentuado para realizar o preparo em
curvas de nivel (Figura 11).

17/16/15/14/13/12/11/10/9/8/17/6/5/4/3/2/ 1 &
faixas continuas, arado reversivel -

Figura 11. Lavoura plana

2.3.2. Descricdo de um arado de aiveca

O arado (Figura 12) é constituido de vérias pecas classificadas sequndo as suas
funcdes.

Pecas de suporte:

— Apo

— Coluna

— Suporte
— Rabicas

1. Relha — 2. Aiveca — 3 e 4. Suporte — 5. Tacdo — 6. Rastro — 7. Apo — 8. Roda —
9. Haste da roda — 10. Bragadeira — 11. Reguladores — 12. Corrente de transmissdo da
tracdo — 13. Rabigas — 14. Coluna.

Figura 12. Arado com estabilizacdo longitudinal
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Pecas de trabalho:
— Sega

— Relha

— Aiveca

— Rastro

— Tacao

Pecas de regulagem:

— Roda de apoio

— Roda guia (arado de duas rodas)

— Reguladores verticais (regulagem profundidade)
— Reguladores horizontais (regulagem largura).

2.3.3. Tipos de Arado

Em tracdo animal usam-se principalmente arados de aiveca fixos ou reversiveis
(Figura 13).

a) Arados sem estabilizacdo

Arados mais leves, simples e sem roda (Figura 12a,). Em funcdo das variagGes do
solo, o arado tem a tendéncia de efetuar uma aracdo irregular, tanto no que se refere a
profundidade como & largura de corte. Sendo o arado sem roda, as correcdes sdo feitas
pelo lavrador, que deve sustenté-lo e orienta-lo, fazendo assim esforco para manté-lo na
profundidade e largura desejadas.

b) Arados com roda de apoio ou com estabilizagdo de profundidade

A roda de apoio funciona como limitador de profundidade, evitando que o arado
aprofunde demasiadamente (Figuras 12b e 12c).

As variacdes na largura de corte sdo corrigidas pelo lavrador que guia o arado pe-
las rabicas.

c) Arados com roda de apoio e roda guia ou com estabilizagdo de profundidade
e de largura

A roda de apoio bloqueia as variagBes no sentido vertical; a roda guia, apoiando-
-se na muralha e na scleira, bloqueia as variacdes no sentido horizontal (Figura 12d).

Uma vez feitas as regulagens, o lavrador pode soltar as rabicas e s6 sustentar o
arado nas manobras.
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Devido ao sistema completo de estabilizagdo, o arado é mais relevante para par-
celas bem destocadas.

Reguladores

Sdo pecas de regulagem localizadas no ponto de engate da corrente no arado.
Permitem ajustar a largura e a profundidade de corte do arado. Um arado sem regula-
dor fica diffcil de regular e sempre o lavrador deve corrigir com as rabicas.

No caso de arados reversiveis (Figura 12c) os reguladores horizontais devemn ser
reversiveis de maneira a poder ajustar a largura de corte conforme o lado de revolvi-
mento.

b — Arado com roda de apoio

d — Arado com roda de apoio e roda guia

Figura 12, Virios tipos de arados.
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2.4. Gradagem

Operacido realizada ap6s aracdo que tem por objetivo destorroar e nivelar o solo.

Essa operacdo deve ser realizada imediatamente ap6s aracdo para evitar o endure-
cimento dos torrdes que assim ficardo mais dificeis de quebrar.

Os equipamentos para realizar essa operacdo podem ser grades de dentes ou gra-
des de discos.

a) Grades de dentes
S30 constituidas de um chassi em madeira ou ferro de diversos formatos, triangu-

lar, quadrado, pantografico em Z, ao qual sdo fixados os dentes que podem ser rigidos
ou flexfveis (Figura 13).

Figura 13. Vérias grades de dentes.
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Elas apresentam a vantagem, em relacdo as grades de discos, de ndo provocar
uma compactacdo em baixo da camada superficial e de ndo pulverizar demais o solo,
mas elas sdo mais leves e menos eficientes no caso de torrdes grandes como ap6s uma
aracdo com trator, mal realizada em solo pesado.

Para melhorar o trabalho das grades, podem ser colocados pesos (troncos, pe-
dras), em cima do chassi.

b) Grades de disco

S&o constituidas de um chassi onde sdo fixados os eixos dos discos (Figura 14).

Os discos podem ser lisos ou recortados. Os discos recortados realizam um tra-
balho melhor de corte e enterramento da vegetacdo superficial.

Bandejas em cima do chassi sdo destinadas a receber peso para melhorar o tra-
balho da grade.

Uma alavanca e sistema de estabilizadores permitem ajustar o dngulo entre os
dois eixos da grade; quanto maior for o dngulo, melhor o trabalho de destorroamento,
mas também maior o esforco requisitado dos animais.
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Estabilizador

Roda-guia Figura 14. Grades de disco.
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