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INTRODUCAO

José de Oliveira Valente!

No Brasil Central, as plantas forrageiras, em qualquer sistema de paste-
jo, apresentam maior produgdo de matéria seca (75 a 85% do total) na épo-
ca das 4guas, periodo quente e chuvoso, ocasionando com isto disponibilidade
inconstante de forragem durante o ano. Esse fato torna imperiosa a necessida-
de de suplementagdo de pastagem no inverno, periodo de estiagem, principal-
mente quando se busca produgao racional e intensiva de leite e/ou de carne,
sendo fundamental a utilizagdo de volumoso de alta qualidade para atender
condi¢coes mais tecnificadas. Por isso, 0 uso do milho como planta forrageira
para a produgio de silagem tem, ultimamente, despertado grande interesse en-
tre 0s pecuaristas, nao sO pela possibilidade de se obter volumoso de alta qua-
lidade, silagem padrdo, bem como pela facilidade de cultivo € mecanizacio,
bom rendimento forrageiro, razodvel nimero de cultivares disponfveis no mer-
cado e Otima aceitagdo animal, entre outras.

A produgdo de uma boa silagem de milho passa obrigatoriamente pela
correta condugdo da cultura. Nessa fase, que vai da escolha da 4rea para o
plantio do milho at€ a €poca de colheita para a ensilagem, todas as atividades
sdo importantes. Contudo, corre¢do de solo, adubagdo e densidade de plantio
precisam merecer atengao especial, o que, em condigdes de fazenda, nem sem-
pre tem acontecido.

Levantamento realizado pela Emater-MG na bacia leiteira de Belo Hori-
zonte, ano agricola 88/89, mostrou que poucas 4reas (12,5%)destinadas 2 cultu-
ra do milho para silagem receberam calcirio (média de ],8t/ha) com finalida-
de de corregdo de solo. Evidenciou também que a maioria (87,5%) dos produ-
tores fizeram adubacdo de plantio, embora a quantidade usada (média de 235
kg/ha da fébrmula 4-14-8), mesmo desconhecendo o nivel de fertilidade dos solos,
ficasse abaixo do mfnimo recomendado. Quanto 2 adubag¢do nitrogenada em
cobertura, poucos produtores (21,9%) utilizaram essa pratica (média de 24,4
kg de nitrogénio/ha).

'Eng. Agr, M.Sc, EMATER - MG, Caixa Postal 288 - CEP 35700 Sete Lagoas, MG.



As corregOes realizadas, quase sempre de forma indiscriminada, sem
anilise de solo, € as adubagoes aplicadas em quantidade normalmente abaixo
do minimo necessario tém prejudicado bastante a produtividade de massa ver-
de de milho nessa regiio. E importante considerar ainda que, na colheita do
milho para silagem, ocorre retirada de toda a planta, extraindo maior quantida-
de de nutrientes, havendo, portanto, necessidade de se fazerem adubaghes
mais pesadas, por ocasido do plantio.

Esse mesmo estudo constatou que, por ocasiio do corte para silagem,
59,4% das culturas de milho apresentaram densidade inferior a 50 mil plantas
/ha, abaixo, portanto, do normalmente recomendado (55 a 65 mil plantas/ha).
Verificou-se ainda que mais da metade (56,3%) das culturas de milho para sila-
gem apresentaram producao inferior a 30t/ha (média de 22t/ha), quando se sa-
be que, economicamente, 0 objetivo deve ser conseguir produgao de massa
verde superior a 30t/ha.

A fase agron6mica, quando bem conduzida, certamente proporcionara
massa verde de boa qualidade e em quantidade capaz de tornar satisfatoria a
relacao custo/beneficio para essa pratica.

No caso especifico do milho, a qualidade da massa verde original guar-
da relagdo com a maior ou menor participacdo da espiga na biomassa a ser
ensilada. Neste sentido, sem perder de vista a produtividade, € quase certo
que as cultivares de milho recomendadas para silagem serdo, certamente, aque-
las que apresentam maior produgdo de graos, ocasionando alguma discussao
sobre o denominado "milho forrageiro".

A fase da ensilagem tem como objetivo armazenar a forragem, preservan-
do a0 maximo os nutrientes nela contidos. Nessa fase, 6 itens merecem espe-
cial atencdo: época adequada para o corte, tamanho da particula, compacta-
¢do, tempo de ensilagem, vedagdo e protegio do silo. Sempre havera alguma
perda de matéria seca, cuja variagdo depende dos cuidados dispensados duran-
te o processo de ensilagem. Para conseguir silagem de milho de alta qualida-
de, todas as etapas do processo de ensilagem sdo importantes. Contudo, 0 pon-
to 6timo para corte merece todo o cuidado. O milho € uma planta muito bem
adequada ao preparo de silagem, apresentando no ponto de corte, estadio de
maturagao fisiologica, todas as condigdes qualitativas € quantitativas para a pro-
dugdo de silagem: teor de 30 a 35% de matéria seca, maxima produgao de for-
ragem com alta participagao de espiga, facilidade para picar € compactar, ob-
tendo, em conseqii€ncia, uma fermentagio desejavel Tudo isto leva a produ-
¢ao de silagem de alta qualidade e com bom consumo pelo animal. Os pecua-
ristas, tanto os produtores de leite como os de carne, de modo quase unini-
me reconhecem as vantagens da silagem de milho na dieta para bovinos. No



entanto, seu uso nao € grande e apresenta adogao lenta, possivelmente devi-
do ao alto custo de produgéo.

De modo geral, a variagao do custo de produgio de silagem de milho es-
t4 relacionada com a produtividade de massa verde na fase agronOmica € com
a ineficiéncia das operagoes na fase de ensilagem.

Para conseguir silagem de milho com custo de produgdo em valores eco-
nomicamente razoaveis, 0 pecuarista precisa atentar para dois pontos bésicos:
conduzir a cultura de milho visando produtividade de massa verde superior a
30t/ha e planejar ¢ executar bem a fase de ensilagem.
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MANEJO CULTURAL DO MILHO FORRAGEIRO

Arnaldo Ferreira da Silva’

CONSIDERACOES GERAIS

Embora o milho seja a principal cultura utilizada como forragem no
Brasil, sua produtividade nao tem atingido indices desejaveis, em nivel de fa-
zenda, devido a nio observincia de um sistema de produgido adequado.

A ensilagem constitui uma boa alternativa para a suplementagio de bovi-
nos no inverno, por estocar a forragem produzida na esta¢iao chuvosa e contri-
buir para reduzir o custo de alimentagdo concentrada no periodo da seca.

Uma vez definido o milho como a cultura a ser ensilada, recomenda-se
a utilizagdo de um sistema de produgio visando estabelecer condi¢oes para a
obten¢do de maxima produtividade de massa, boa relacdo de producdo entre
massa € grao e, conseqiientemente, uma silagem de bom valor nutritivo.

MANEJO E PREPARO DO SOLO

O manejo e o preparo do solo constituem um conjunto de préticas ou
operagdes que visam deixar um terreno em condigdes para a implantagio, ger-
minacdo e desenvolvimento de uma lavoura, incluindo-se a eliminagao de plan-
tas prejudiciais € a manutenc¢ao das propriedades fisicas e quimicas do solo,
além de perfeito controle da erosio, de modo a se permitir a obtengio de al-
tas produtividades.

Normalmente, em um solo ja cultivado, efetua-se uma aragao e, depen-
dendo da situagdo, uma ou duas gradagens. Trabalho da Universidade Federal
de Vigosa, citado por Pacheco (1983), indica que uma aragio de igcorporaciao
de restos culturais, logo ap06s a colheita do milho para grao, proporciona maior
rendimento no ano seguinte do que a aragdo com a mesma finalidade na épo-
ca do plantio.

lEl:lg. - Agr.,, M. Sc., EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo(CNPMS), Cai-
xa Postal 151, CEP 35700 Sete Lagoas, MG.



A gradagem constitui uma operagdo complementar do preparo do solo
e tem por objetivo destorroar, acertar a superficie, eliminar plantas daninhas
e incorporar restos orgénicos, corretivos € adubos ao solo.

No milho para forragem, a operagdo de preparo do solo segue os mes-
mos preceitos, devendo-se considerar, entretanto, a inexisténcia de palhada a
ser incorporada, restando, ap6s 0 corte, somente tocos € raizes, que poderao
ser incorporadas ao solo através de uma aragio, logo ap6s o corte do milho
para ensilagem.

Dependendo do planejamento da propriedade, em meados de fevereiro,
ap0s o corte do milho para silagem, somente com uma gradagem a 4rea pode-
rd ser reutilizada, com o plantio de uma leguminosa, como feijao, por exemplo,
e novamente voltar a ser ocupada com milho para forragem, a partir de outu-
bro/novembro. Esse sistema de manejo, além de possibilitar a utilizagdo da
area com duas culturas em um mesmo ano agricola, oferece a opg¢ao deseja-
vel de um sistema de rotagdo de culturas, graminea/leguminosa.

EPOCA DE PLANTIO

A época de plantio do milho abrange um amplo periodo, sendo basica-
mente limitada pelas condigOes climaticas de cada regiao.

O milho necessita de umidade durante todo o ciclo, principalmente na
germinacgao, floragdo ou pendoamento e enchimento de grdos. Desse modo,
o plantio de milho, sob condi¢des de sequeiro, deve ser programado para o ini-
cio do periodo chuvoso, que € variavel nas diferentes regioes brasileiras.

Viana et al (1981) descrevem que, de modo geral, a €época favoréavel ao
plantio de milho no Brasil obedece a um calendario, que pode ser assim resu-
mido: regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste e Norte, plantios a partir de outubro.
Regido Nordeste e sub-regioes do Norte, plantios a partir de margo.

Sob condi¢oes de agricultura irrigada, o milho pode ser cultivado em qual-
quer época do ano, no Brasil, tendo como limitagdo somente as baixas tempe-
raturas de inverno, inclusive geadas nas regioes Sul € Sudeste. Deve-se salien-
tar, ainda, que baixas temperaturas sao mais prejudiciais a cultura nos estadios
de florescimento ¢ enchimento de graos € podem provocar um alongamento
do ciclo da cultura.

No milho para produgao de forragem deve-se considerar, além da umida-
de, limitante ao estabelecimento e produtividade da lavoura, também a €poca
do corte, que preferencialmente deve ocorrer em €pocas com baixa freqiiéncia
de chuvas. As operagdes de ensilagem (corte, transporte, enchimento e com-
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pactagdo) sao facilitadas em periodos sem chuva.

O volume de silagem a ser produzido pode determinar a necessidade
ou nio de um escalonamento de épocas de plantio, tendo em vista a disponibi-
lidade de mao-de-obra, a distdncia entre a lavoura e a localiza¢do dos silos, 0
rendimento dos equipamentos e principalmente a época ideal de corte.

PROFUNDIDADE DE PLANTIO

Para germinar, a semente depende de trés fatores importantes: umida-
de, aeragdo e temperatura. Na determinag¢ao da profundidade de semeadura,
0 fundamental € possibilitar 0 contato da semente com a umidade, que pode
variar com o tipo de solo. Em solos leves, o sulco de plantio do milho pode
ser mais profundo, enquanto em solos pesados deve ser mais superficial

Na regulagem da profundidade de semeadura do milho, deve-se conside-
rar que a cultura se ajusta naturalmente ao nivel de desenvolvimento de seu
sistema radicular definitivo. E importante salientar que as primeiras raizes que
saem das sementes do milho sao temporarias € que as raizes permanentes sa-
em do colmo, abaixo da superficie do solo, estabelecendo-se a uma profundida-
de constante, independentemente da profundidade de colocacao da semente
no solo. Pelo exposto, nao se justifica a preocupagido de alguns produtores
em semear mais profundamente o milho, na expectativa de melhor fixagio das
plantas no solo €, com isso, evitar 0 tombamento.

DENSIDADE DE PLANTIO

Densidade Otima de plantio € o nimero de plantas capaz de explorar
de maneira mais efeciente € completa uma determinada 4rea de solo. Desse
modo, a densidade de uma lavoura de milho € fun¢do de varios fatores, mas
principalmente das condi¢des de solo, clima, cultivar, tipo de exploragao, tra-
tos culturais etc.

O rendimento de graos ou de massa aumenta com 0 aumento da densida-
de de semeadura até um nivel 6timo, que € limitado pelo gen6tipo da planta
e pelas condi¢Oes ambientais. Uma vez alcangado o nivel 6timo, qualquer au-
mento do nimero de plantas por unidade de 4rea representard decréscimo
progressivo no rendimento de graos ou de massa verde. A Figura 1 ilustra bem
0 conceito de densidade Otima.

Conforme descrito pelo Manual Técnico CNPMS/EMBRAPA 1983, a
densidade 6tima € extremamente varidvel e obedece a trés conceitos fundamentais:
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1) Ha diferenga de densidade 6tima entre as cultivares e elas sdo tanto
maiores quanto maiores os nfveis de produtividade alcancados;

2) Uma lavoura sob déficit de umidade tem densidade 6tima menor que
outra sob condigdes normais de suprimento d’agua;

3) Uma lavoura em solos de baixa fertilidade tem densidade menor em
relacido a outra em solos férteis.

Diversos trabalhos de pesquisa indicam que a maior produtividade de
graos tem sido obtida com populagdes entre 40 € 60 mil plantas/ha.

No milho para forragem, entretanto, hi necessidade de maior volume
de massa com boa participagdo de graos, para conferir melhor qualidade a sila-
gem. Desse modo, tém sido recomendadas populagdes em torno de 60.000 plan-
tas/ha, para possibilitar um equilibrio de produtividade entre massa € grao,
além de se obter menor percentagem de plantas acamadas, conforme pode
ser observado na Tabela 1.

MAIOR RENDIM
e ENTO

>

RENDIMENTO DE GRAOS E MASSA

DENSIDADE OTIMA
~

>
DENSIDADE DE SEMEADURA

FIGURA 1. Relagio de rendimento entre grio € massa/densidade de semeadu-
ra de milho.



TABELA 1. Efeito médio da densidade de plantio sobre algumas caracterfsti-
cas agrondmicas de 6 cultivares de milho. EMBRAPA/CNPMS.
Sete Lagoas. MG. 1983 |

Densidade de Plantas/ha

Caracteristicas

30.000 50.000 70.000 90.000
Produtividade média (kg/ha) 5.590 7.020 7.250 6.700
Peso médio de grios/espi- &
?a(g) : 177 157 123 93
ndice de espiga 1,12 . 0,95 0,89 0,79
Plantas acamadas (%) 14 24 30 33

! Fonte: EMBRAPA/CNPMS (1983).

Regulagem da Plantadeira

Para regular a distribuigdo de sementes de milho na linha, hi que se
considerar a populagido de plantas na colheita e 0 espagamento entre linhas a
ser utilizado.

Para se obterem 60.000 plantas/ha na colheita, sob um espagamento de
1,00 m entre linhas, sdo necessérias 6 plantas/m por ocasiio do corte para en-
silagem. Entretanto, € necessario um pequeno acréscimo do ndmero de se-
mentes/m, visando prevenir fatores incontroléveis e, por isso mesmo, responsa-
veis por redugdo de "stand". Desse modo, recomenda-se regular a plantadeira
para distribuir 7 a 8 sementes/m.

Consumo de Sementes

O consumo de sementes de milho depende da populagio de plantas dese-
jada na colheita e principalmente do tamanho ou da peneira da semente a ser
utilizada na semeadura, conforme ilustra a Tabela 2.
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TABELA 2. Consumo aproximado de sementes (kg/ha) para cultivar 1 ha de

milho, no espacamento de 1,00 m entre linhas, sob diferentes pe-
neiras ¢ densidades de plantio. EMBRAPA/CNPMS. Sete Lago-

as, MG 1983
Penecira Sementes/m linear

4 5 6 7
17 11 13 16 19
19 ' 13 16 19 20
20 10 13 15 17
2 12 15 18 21
24 15 19 23 26

! Fonte: EMBRAPA/CNPMS (1983).

ESPACAMENTO ENTRE FILEIRAS

Tradicionalmente, recomendava-se para o milho espagamento de 1,00m
entre fileiras; entretanto, nos Gltimos anos se observa uma tendéncia de redu-
¢do para at€ 0,75m. O nimero de plantas por metro linear depende do espaga-
mento adotado entre fileiras, ou seja, quanto menor o0 espagamento entre filei-
ras, maior o espagamento entre plantas. Populagbes de porte baixo suportam
menores espagamentos, conforme foi observado por Correa & Silva (1986).
Nesse trabalho, os autores constataram que a cultivar CMS-19, com espaga-
mento de 0,75m, apresentou maior peso de matéria seca que as cultivares de
porte alto, no espagamento de 1,00m (Tabela 3).

Portanto, o milho para forragem deve ter espagamento entre 0,75 e 1,00m,
com distribuicdo de um ntimero tal de sementes de modo a se obter uma po-
pulagdo de 60.000 plantas/ha, na ocasido do corte para ensilagem.

CULTIVARES DE MILHO

No mercado brasileiro, € grande a disponibilidade de cultivares de milho,
com diferentes atributos quanto a produtividade de matéria seca € de graos.
Tem-se observado, entretanto, em nivel de fazenda, que nem sempre as cultiva-
res de milho empregadas como forrageiras sao as mais indicadas e, quando o
sdo, estio sob condi¢des inadequadas de manejo, resultando em baixo rendi-
mento de matéria seca.
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TABELA 3. Rendimento médio (3 anos) de matéria seca e altura média de
cultivares de milho plantado em diferentes espacamentos. EM-
BRAPA/CNPMS. 1986. Sete Lagoas, MG. 1990".

Cultivar Espagamento Altura da planta Peso de MS
(m) (m) (Vha)
BR 126 1,00 2,80 9,28
Cargill ITI-S 1,00 2,65 8,00
CMS 19 1,00 2,00 7,84
CMS 19 0,75 2,00 10,14

!Fonte: Correa & Silva (1986).

Na escolha de uma cultivar de milho para silagem, deve-se considerar,
além da produgdo de massa, também sua capacidade produtiva de grios, visan-
do garantir maior valor nutritivo da silagem. Além disso, devem ser evitados
quaisquer fatores responsaveis por quedas no rendimento e qualidade da lavou-
ra, como, por exemplo, 0 habito mais ou menos comum entre alguns pecuaris-
tas de substituir lavouras anteriormente destinadas a ensilagem por outras em
piores condigbes de manejo cultural

Para silagem t€m sido recomendados hibridos ou variedades de milho tar-
dio, florescimento masculino entre 75 € 85 dias da germinagao, de porte alto,
2,80 a 3,50m, portanto, com €poca previsivel de corte em torno de 120 dias.
Esse tipo de material tem apresentado bom desempenho, conforme demons-
tram resultados obtidos pela EMBRAPA/CNPMS, onde, na média de trés
anos, a produtividade de matéria seca de 23 cultivares tardias variou de 9,88
a 12,82 t/ha (Tabela 4).

As cultivares de milho precoce, caracterizadas por altura de plantas entre
2,00 e 2,80 m e florescimento masculino entre 60 e 70 dias ap6s a germinagao,
também podem ser utilizadas para silagem, principalmente por apresentarem
maior percentagem de matéria seca da espiga (Tabela 4), além de menor per-
centagem de plantas acamadas. Elas seriam recomendadas para a alimentagdo
de gado mais especializado ou mesmo para regioes sujeitas a ventos fortes,
portanto, mais susceptiveis a0 tombamento e/ou quebramento de plantas.

De modo geral, as cultivares de milho para silagem devem estar adapta-
das a regido de cultivo, objetivando bom desempenho na produgiao de matéria
seca € com boa participa¢ao de graos, resultando em alta produtividade de sila-
gem de boa qualidade.



TABELA 4. Produgiio de matéria seca (média de 3 anos), em t/ha e %, de
cultivares de milho de porte normal (N) ¢ precoce (P), colhido
no estidio de grio pastoso a farindceo. EMBRAPA/CNPMS. Se-
te Lagoas, MG. 1990 (Dados nfio publicados).

Produgio de MS (t/ha) Percentagem de

MS da espiga

Cultivares Porte Total Espiga

Phoenix 2120 N 12,82 4,95 38,61
Maya XVIII N 11,62 482 41,48
Ag 302-B P 11,62 513 44,14
Phoenix B N 11,49 473 41,16
Ag 301 P 11,40 511 u
Reis de Ouro 15 N 11,40 433 37,98
Ag 8413 N 11,26 5,52 49,02
Cargill 484 P 11,25 513 45,60
CMS-39 N 11,19 5,37 47,99
Composto Jafba N 11,14 512 45,9
Unicamp 1628 N 11,13 3,49 31,36
BR 126 N 11,01 481 43,69
Cargill 203 N 10,94 4,76 43,51
Agromen 1015 N 10,80 491 45,46
Pioneer 3218 P 10,78 5,80 53,80
Cargill 115 N 10,59 4,74 44,76
Ag 162 N 10,36 4,66 44,98
Carygill 317 N 10,35 4,61 44,54
Pioneer 3216 N 10,27 5,16 50,24
Germinal 493 N 10,22 435 4256
Germinal 491 N 10,20 413 40,49
Dina 42 N 10,20 5,08 49,80
Cargill 111-S N 10,20 431 42,25
Dina 10 N 10,08 4,44 44,04
BR 126-br N 9,98 441 4418
Pioneer 6836 N 988 512 51,82
BR 302 P 9,84 5,10 51,83
BR 300 P 9,75 4,19 4297
IAC. Hmd 7974 N 9,72 3,90 40,12
BR 301 P 9,37 5,07 54,11

N = porte normal ou ciclo tardio
P = porte baixo ou ciclo precoce
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CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

A ocorréncia de invasoras € comum em qualquer cultura e, segundo Sil-
va et al (1983), a competi¢do de plantas daninhas, nas trés primeiras semanas,
pode causar redugdes de até 25% na produtividade de graos de milho. A con-
corréncia do mato certamente afetard o desenvolvimento natural das plantas,
reduzindo também a produgdo de massa.

De acordo com a infra-estrutura e disponibilidade de mao-de-obra da
propriedade, pode-se dispor dos seguintes sistemas de controle de plantas da-
ninhas no milho forrageiro:

a) Controle manual compreende 2 a 3 capinas com enxada até os pri-
meiros 40-50 dias da germinagao;

b) Controle mecénico: também compreende 2 a 3 cultivos nas entreli-
nhas do milho, utilizando-se cultivadores tracionados por animal ou trator. Re-
comenda-se, além disso, um repasse com enxada entre as plantas na linha;

¢) Controle quimico: efetivado através de herbicidas, onde o procedimen-
10 mais comum consiste na pulveriza¢do do produto em pré-emergéncia, logo
ap0s o plantio do milho. Em casos especiais, como atraso no plantio ou mes-
mo dificuldades de controle imediatamente ap6s a semeadura do milho, devem-
se aplicar herbicidas pés-emergentes. A Tabela 5 apresenta recomendacdes,
principio ativo, dose e métodos de aplicacdo de herbicidas, indicados por Sil-
va & Pires (1990).
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TABELA 5. Herbicidas, percentagem do princfpio ativo (p.a.), dose e méto-
dos de aplica¢do indicados para a cultura do milho. Sete Lagoas.

MG. 1990

Herbicidas Dose Método
% do /ha de
Nome Produto p.a. (pc) Aplicagio
comum comercial

Observagdes

(EPTC +
R-25788) Eradicane 80 + 6,7 6,02a8,0
+ Gesaprim 500 PPI
Alrazine Atrazinax 500 50 20a30
Herbitrin 500B
Siptran 500 SC

. Aplicar em solo seco;
. Incorporar imediata-

mente ap6s a apli-
cacdo,com grade
disco ou implemen-
to similar, a 5-7 cm
de profundidade;

. controle de altas

infestagbes de
Brachiaria
plantaginea (ca-
pim-marmelada);

. controle de tiririca,

grama-seda e sor-
go-de-alepo;

. acrescentar Atrazi-

ne para o controle
de folhas largas.

Butylate - 576
+ Sutazin SC + 7,0 2 8,0 PPI
Atrazine 14,4

. Aplicar em solo seco;
. incorporar imediata-

mente apés a aplica-
¢do, com grade de
disco ou implemen-
to similar, a 5-7 cm
de profundidade;

. controle de gramine-

as e folhas largas.

Férmula 480 BR 48 40a5,0
2,4-D amina DMA 806 BR 67 25a35 PRE
Herbi C 480 40 40a5)0
U-46 D-Fluid
24D 72 25a35

. Indicado para

4reas com alta in-
festagdo de corda-
de-viola, fedegoso,
guamuma e amen-
doim-bravo. Contro-
le de tiririca.

'Fonte: Silva & Pires (1990)
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TABELA 5. Continuagfio

Herbicidas

Nome Pfoduto
comum comercial

% do
p.a.

/ha
(Pe)

Método
de

Aplicagao

Observagoes

Metolachlor Dual 720 EC

72

25a4,0

PRE

. Boa op¢do para o

controle de gramine-
as, tais como ca-
pim-marmelada, ca-
pim-colchao, ca-
pim-coloniio, ca-
pim-massambari
etc. Deficiente no
controle de folhas
largas. Controle de
trapoeraba.

Alachlor Alachlor Nortox
Lago

50a7,0

PRE

. Controle de gra-

mineas anuais e tra-
poeraba

. aplicar em solo bem

destormoado e Gmi-
do. Niao aplicar em
solo seco.

Pendimethalin Herbadax 500 CE

50

25235

PRE

. Recomendado pa-

ra 4reas infestadas
com gramineas
anuais - pouca infes-
tacdo de folhas lar-
2as;

. aplicar em solo Gmi-

do ou irrigar apés.

(Atrazine
+ Primestra SC

Metolachlor)

6,02 8,0

PRE

. Para uso em 4reas

com incidéncia de
folhas largas, capins
anuais e trapoeraba.
Nio aplicar depois
da emergéncia do
milho
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TABELA 5. Continuagsio

Herbicidas

% do

Nome
comum

Produto p-a.
comercial

Dose
/ha
(Pc)

Método
de

Aplicacgio

Observagdes

(Atrazine

Alachlor)

Baxer (18 + 30)

Agimix (26 + 26)

7,0a90

6,0a70

PRE

. Para uso em 4reas

com incidéncia de
folhas largas, ca-
pins anuais e trapo-
craba. A formulagio
com mais Atrazine
favorece o controle
de folhas largas;

. aplicagiio em solo

Gmido.

(Atrazine

+
Simazine)

Primatop SC

Herbimx FW

Triamex 500 SC 25+ 25
Extrazin SC

4,0 a 6,0

PRE

. Para uso em 4reas

infestadas com folhas
largas e gramineas
anuais.

Nao indicado para
4reas infestadas com
liririca € gramfneas
perenes. O herbici-
da Triamex 50 FW
pode ser aplicado
em pés-emergéncia
precoce, desde que
associado com Oleo
minecral emulsiona-
vel, concentrado.

Atrazine

Gesaprim 500 CG
Atrazinax 500 50
Herbitrin 500 BR

Siptran 500 SC

4,02 6,0

PRE

. Aplicacdo em solo

Gmido ¢ isento

de plantas dani-
nhas;

- indicado para
4reas com alta infes-
tacdo de corda-de-
viola, amendoim-
bravo € guamxuma.
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TABELA 5. Continuagio

Produto
comercial

% do /ha
p-a. (Pc)

Método
de

Aplicagio

Observagdes

Priméleo
Posmil*

40 + 30 50a70

. Controle em pés-

Pés-precoce emergéncia de

capim-marmelada
até o 1° perfitho;
. controle de folhas
largas problem4&ti-

cas;

. podem ser usadas
misturas de tanque
de Atrazine com
um 6leo mineral ti-
po ASSIST.

Cyanazine

Bladex 500

50 3,0a5,0

PRE
e

. Aplicagio em so-
lo dmido e preferen-

Pés-precoce cialmente em pré-

emergéncia. Nio re-
comendado para so-
los arenosos. Nao
indicado para 4re-
as infestadas com
capim-marmelada,
capim-carrapicho e
corda-de-viola.

(Cyanazine
+

Simazine)

Blazina SC

50a80

2+ R

PRE
€
P6s-
precoce

. Aplicacao em solo
Gmido. Controle
de folhas largas e
gramineas anuais.
Nio indicado para
4reasinfestadas com
capim-carrapicho e
corda-de-viola.

* Em fase de registro.
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TABELA 5. Continuagio

Herbicidas - : Dose Método
% do /ha de Observagoes
Nome Produto pa. (pc) Aplicagio
comum comercial - -
Pendimethalin = Herbadox 500 CE 50 L5a25 PRE ° . Mistura de tanque,
+ + - aplicagdo preferen-
o+ Férmula 480 BR 48 0,75 a 20 cialmente em pré-
' . DMA 806 BR 67 05als e emergéncia. Contro-
2,4-D amina U-46D-Fluid le de gramineas
25-D 72 05als anuais e folhas lar-
Herbi D 480 40 0,75a 20 Po6sprecoce gas. Aplicar em so-
lo imido para ativa-
¢do de Pendimetha-
lin. Aplicagio pos-
emergente precoce
(plantas daninhas
com duas folhas no
miximo).
Bentazon Banir . Controle de corda-
Basagran 48 12a20 Poés-precoce de-viala e guanxuma;

. adicionar 6leo mine-
ral tipo ASSIST;

. pode ser misturado
com Atrazine ou
24D + MCPA.

2,4-D amina F6érmula 480 BR 48 0,75 a 20 . Aplicaciio nas entre-
DMA 806 BR 67 0,5al5 Poés-emergén- linhas, sem acertar
Herbi D 480 40 0,75a 20 cia dirigida as folhas do milho.
U-46 D-Fluid Altura minima do
24D 72 05a1,5 milho 40 cm. Contro-
le de corda-de-viola,
guanxuma e fedego-
so.
(24D amina  Bi-Hedonal BR 27,5 + 27,5 Pés-emergén-. Aplicacio nas entre-
+ L0a20 cia dirigida linhas, ap6s o milho
MCPA) U-46 Combi atingir 25 cm pelo
Fluid 550 275 + 27,5 menos, sem atingir

as folhas baixeiras;
controle de folhas
largas.
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TABELA 5. Continuagfio

Herbicidas

% do
Produto p-a.
comercial

Nome
comum

Meétodo
/ha de
Aplicagio

Observagbes

Gesapax 500
Herbipak 500 BR 50
Metrimex 500 SC

Ametryne

Pés-emergén-.

25a4,0 cia dirigida

Aplica¢io nas entre-
linhas ap6s o esta-
dio de 50 cm de al-
tura. Controle de
capim-marmelada
€ corda-de-viola (a-
té 10-15 cm);

. Acrescentar adjuvan-

te no tanque de pul-
verizagio.

(Diuron K
+ Fortex FW
MSMA) 36

+

Pés-emergén-.
8,0 cia dirigida

Aplicagido em solo
Gmido, aplicagao
nas entrelinhas no
estddio de 30 a 50
cm. Controle de fo-
lhas largas e grami-
neas. Nio indicado
para Areas infesta-
das com fedegoso
e gramineas pere-
nes.

Gramone 200 20
Dissecka 200

Paraxon

Paraquat Herbité-

nica

Paraquat

L5230 Pés<mergén-.
cia dicizid

Controle nas entreli-
nhas de gramfneas
e folhas largas anuais;

. Aplicar com o milho

na altura minima
de 40 cm,;

. Acrescentar espa-

lhante adesivo
AGRAL S ou simi-
lar.




SISTEMA DE PLANTIO CONSORCIADO PARA FORRAGEM

Nos dltimos anos tem aumentado o interesse de alguns pecuaristas pela
consorciagdo milho e soja para silagem, tendo em vista que ambas as culturas
sdo utilizadas na alimentagdo animal, numa interagdo complementar como for-
rageiras.

Objetivando a obtengio de suporte técnico desse sistema de cultivo, algu-
mas pesquisas ja foram realizadas. Evangelista (1980) constatou maior produti-
vidade de massa verde e percentagem de protefna de populagdes de milho con-
sorciado com cultivares de soja em relacdo ao monocultivo das duas culturas.

Trabalho do CNPMS/EMBRAPA (1990) testou, além da viabilidade do
sistema, também a adaptabilidade de cultivares tardias e precoces de milho e
soja, bem como a populagdo de soja mais recomendavel ao sistema consorcia-
do. Ficou constatado que a soja, mesmo precoce, ainda iniciava a formagdo
de grao na €poca do corte do milho e, por isso, provavelmente pouco acrescen-
taria em termos de qualidade da silagem. Quanto a populagio de plantas, ndo
se verificou nenhum efeito, porém observagoes préticas indicam, para sistema
consorciado, populagdes maximas de 40.000 plantas/ha de milho e 120.000 plan-
tas/ha de soja.

Em 1986, Oliveira, trabalhando com as cultivares de milho de ciclo nor-
mal BR 126, CMS 19 e AG 401 e as cultivares de soja Bossier e Parani, de
ciclo precoce, IAC 8 e Sucupira, de ciclo médio, além de Doko e Cristalina,
de ciclo longo, verificou maior produtividade de matéria seca das culturas con-
sorciadas, no percentual de 5,43% em relacdo a0 monocultivo de milho e
123,66% em relagao a0 monocultivo de soja.

Apesar do maior volume de producdo de matéria seca no sistema consor-
ciado de plantio, as culturas de milho e soja, individualmente, sofrem redugdes
de produtividade em rela¢do ao monocultivo de ambas (Tabela 6). Essa menor
produtividade no sistema consorciado € devido a competi¢ao por agua, luz e
nutrientes de uma cultura com a outra. Na implanta¢do de um sistema consor-
ciado, alguns aspectos devem ser considerados:

a) As duas culturas devem ser semeadas na mesma linha para facilitar o
plantio € o corte na €poca da ensilagem. A operacao de plantio simultineo
pode ser mecanizada, com tragao animal ou tratorizada, através da utilizagao
do dispositivo (plantadeira modificada) desenvolvido pelo CNPMS/EMBRA-
PA (Ramalho et al. 1982) para cultivo de milho e feijao consorciados. Os auto-
res destacam as vantagens da plantadeira modificada, principalmente pela sim-
plicidade de construgdo, montagem e funcionamento, caracteristicas essas que



credenciam sua utilizagao também no plantio de milho e soja para forragem;

b) O plantio isolado ou solteiro das culturas de milho € soja também po-
de ser realizado, porém dificulta e encarece as operagdes de corte, mistura e
ensilagem propriamente dita;

C) A cultivar de soja para consorcio deve ser de ciclo precoce e perfeita-
mente adaptada a regido, o que viabilizard a existéncia de grdos na soja por
ocasido do corte do milho e, com isso, justificard o principal objetivo do siste-
ma consorciado, qual seja o0 de obter maior teor de proteina da silagem;

TABELA 6. Produgio de matéria seca (MS), em t/ha, de cultivares de milho
€ soja em dois sistemas de cultivo (monocultivo e cons6rcio) em
trés localidades do Estado de Minas Gerais. Ano agricola 1984/85!

Cultivares Produgio MS/Sistema Cultivares Produgio de MS/Sistema
Local de de —
milho Monocultivo  Consércio soja Monocultivo  Conso6rcio

BR 126 9,42 6,21 Parani 1,85 1,01
CMS-19 6,15 5,58 Bassier 441 226
AG 401 9,31 6,80 Cristalina 263 213
Lavras Média 8,29 6,20 IAC -8 487 2,63
Doko 3,51 239
Sucupira 216 204
Média 324 2,08
BR 126 13,57 12,15 Parani 747 212
CMS-19 11,19 9,82 Bassier 8,59 2,65
AG 401 13,32 12,34 Cristalina 5,85 2,04
Ribeirdo Média 1270 11,44 IAC -8 7,56 2,69
Vermelho Doko 9,29 236
Sucupira 123 241
Média 7,66 238
BR 126 7,80 733 Parani 2,07 0,21
CMS-19 7,62 7,82 Bassier 275 0,28
Sete Lagoas AG 401 853 824 Cristalina 428 0,79
Média 7,98 7,80 IAC -8 429 0,71
Doko 4,05 0,72
Sucupira 3,89 0,86
Média 3,56 0,60

'Fonte: Oliveira (1986)



d) Em cultivo consorciado, a popula¢ao de milho deve ser de 40 mil plantas/ha,
enquanto que a populagdo de soja, apesar de ainda pouco definida, ndo deve
ultrapassar 120.000 plantas/ha, por ser a leguminosa mais sensivel ao efeito
da concorréncia de outras culturas.

EPOCA DE CORTE

A época ideal para a colheita do milho destinado a silagem pode ser de-
terminada pelos seguintes pardmetros: teores de matéria seca e carboidratos
solaveis.

Diversos autores t€ém descrito que o ponto O6timo para o corte ocorre
no intervalo entre 30 e 35% da matéria seca. Teores abaixo de 30% provocam
perda de MS por lixiviagdo e, acima de 35%, perdas por apodrecimento de
MS, devido a dificuldade de compactagdo da massa. Quanto aos carboidratos
solaveis, que sdo responsaveis pela conservacdo do material ensilado, devem
estar acima de 8%. Para atingir tais condigdes e, com isso, garantir quantida-
de e qualidade da silagem, o corte do milho devera ser efetivado a partir do
ponto de grdo pastoso a farinaceo, que geralmente ocorre em torno de 110
dias ap6s o plantio, nas cultivares precoces, € 120 dias, nas cultivares tardias.
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NUTRICAO E ADUBACAO DO MILHO FORRAGEIRO

Anténio M. Coelho’
Gongalo E. de Franga?®
Anténio F. C. Bahia Filho®

A cultura de milho para silagem requer cuidados especiais no manejo
do solo, para evitar desbalango nutricional € empobrecimento rapido do mes-
mo, tendo como conseqiiéncia a queda de produtividade, pois a parte vegetati-
va também € removida junto com os graos. A colheita de grios remove gran-
des quantidades de nitrogénio, f6sforo € outros nutrientes, como enxofre, zin-
co ¢ molibd€nio. Al€m desses, a colheita do milho para silagem remove gran-
de quantidade de potéssio, cdlcio € magnésio e menores quantidades de ou-
tros elementos (ferro, manganés, boro e cobre). Assim, problemas de fertilida-
de do solo se manifestam mais cedo na produgdo de silagem que na produgao
de graos, principalmente se a primeira for obtida de uma mesma 4rea por va-
rios anos consecutivos.

As consideragoes anteriores enfatizam a importancia de se ter um acom-
panhamento mais freqiiente da fertilidade do solo, através da andlise quimica,
e de se estabelecer um programa de rotagdo de culturas quando se cultiva o
milho para silagem.

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

As necessidades nutricionais de qualquer planta sio determinadas pela
quantidade total de nutrientes que essa extrai durante o seu ciclo. Essa extra-
¢do total depender4, portanto, do rendimento obtido & da concentragio de nu-
trientes nos graos € palhada. Assim, tanto na producdo de graos como de sila-
gem, serd necessario colocar a disposicao da planta a quantidade total de nu-
trientes que ela extrai, que devem ser fornecidos pelo solo e através de aduba-
¢oes. Dados médios de experimentos conduzidos por Fribourg et al (1976),

'Eng.-Agr., M.Sc., EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo (CNPMS), Caixa
Postal 151, CEP 35700 Sete Lagoas, MG

’Eng.-Agr., Ph.D., EMBRAPA/CNPMS.

3Eng. Agr., Dr., EMBRAPA/CNPMS.
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com doses moderadas a altas de fertilizantes, dao uma id€ia da extragdo de
nutrientes pela cultura do milho colhido para silagem, em fungio da produgao
de massa seca (Tabela 7). Observa-se que a extragdo de N, P, K, Ca ¢ Mg au-
menta linearmente com o0 aumento na produgio de matéria seca e que a maior
exigéncia do milho refere-se ao nitrogénio e potéssio, seguindo-se o célcio,
magnésio e fosforo.

Dentre esses nutrientes, a importéncia do nitrogé€nio € do potéssio sobres-
sai quando o sistema de produgdo agricola passa de extrativo, com baixas pro-
dugdes por unidade de 4rea, para uma agricultura intensiva e tecnificada, com
0 uso de irrigacdo. Em condi¢gdes de baixa produtividade, em que as exigén-
cias nutricionais sdo menores (Tabela 7), mesmo uma modesta contribuicdao
do nitrogénio e potéssio supridos pelo solo pode ser suficiente para eliminar
o efeito da adubagdo com esses nutrientes.

TABELA 7. Extragio média de nutrientes pela cultura do milho colhido para
silagem, em diferentes nfveis de produtividade’.

No. de Produgdo de matéria seca (t/ha) Extracio média de nutrientes (kg/ha)

experimentos Classes Média N P K Ca Mg
g 6,0 - 8,9 7,52 11 14,8 78 19 25

5 9,0 - 10,9 9,62 160 19,1 107 26 26

4 11,0 - 129 11,81 173 234 140 37 31

8 13,0 - 14,9 13,89 182 273 151 37 37

6 15,0 - 15,9 15,57 202 324 167 46 45

3 16,0 - 18,9 17,17 246 41,2 173 5 45

3 21,0 - 289 24,43 361 51,4 224 73 62
Média 192 28,0 144 39 37

IFonte: Adaptado de Fribourg et al (1976).

CALAGEM

A ocorréncia de aluminio em niveis tOxicos para a maioria das culturas
é expressiva nos solos brasileiros. Segundo Silva (1976), o aluminio t6xico, me-
dido pelo seu simples teor no solo ou pelo seu valor relativo, como a saturagao
com Al ocorre, provavelmente, em mais de 50% da area do Pais. Da mesma
maneira, a toxicidade de manganés, com frequéncia associada a de Al, pode
também ocorrer nos solos acidos.

Para que haja aumento de produtividade da cultura de milho, € necessa-
ria a correcdo da acidez nociva do solo através da calagem, para elevar o pH
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do solo a um valor onde as toxicidades de Al e Mn sejam eliminadas, fazer o
suprimento de Ca € Mg como nutrientes €, indiretamente, promover o melhor
aproveitamento dos fertilizantes pela cultura e a melhoria da atividade micro-
biana e das condigdes fisicas do solo.

METODOS DE RECOMENDACAO

Nao existe um meétodo especifico de recomendagao de calagem para a
cultura do milho. Em Minas Gerais, € sugerida a aplicacio do calcario na quan-
tidade indicada pelo critério do Al e Ca + MG trocéveis ou pelo critério da
saturagdo de bases (Comissao 1989).

Alumfnio e Cilcio + Magnésio Troclveis

A necessidade de calagem (NC), para se corrigir a camada de 0-20cm,
€ calculada com base na seguinte fOrmula:

NC = Yx Al + [X - (Ca + MG)] = t calcdrio/ha (PRNT = 100%).
O valor de Y € variavel em fun¢ao da textura do solo.

Y = valor 1 - para solos arenosos (< 15% de argila)
valor 2 - para solos de textura média (15 a 35% de argila)
valor 3 - para solos argilosos (> 35% de argila)

O valor de X para a cultura do milho € 2,0.

Saturagio de Bases

Neste mé€todo, a necessidade de calagem (NC) € calculada com a finali-
dade de elevar a porcentagem de saturacao de base (V%) da capacidade de
troca de cations a pH 7,0 a um valor desejado, de acordo com a cultura. A se-
guinte formula € usada:

T(V,-V) 100
NC = X
100 PRNT
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Sendo:
NC = Necessidade de calcério (t/ha), para uma camada de incorporagao
de 0-20cm;

T = Capacidade de troca de cétions, obtida a pH 7,0;

V, = Porcentagem de saturagdo de bases desejada. Para a cultura do
milho, busca-se eleva-la a 50-60 %.

V, = Porcentagem de saturagao de bases do solo.

Em relagdo aos solos orginicos, devido ao elevado teor de matéria orga-
nica, sio necessarias maiores quantidades de calcario para neutralizar a acidez
do solo. Entretanto, existem trabalhos como o de Quaggio et al. (1985), mostran-
do que as recomendagdes de calagem para esses solos podem ser menores
que aquelas preconizadas para solos minerais. Isso € atribuido ao fato de a
matéria organica, pela sua capacidade de complexagao, poder amenizar os efei-
tos toxicos do aluminio, manganés e ferro. Quaggio et al (1985) sugerem ain-
da que os niveis de saturagdo de bases para a cultura do milho, em solos orga-
nicos, podem ser da ordem de 40 a 50%.

ESCOLHA DO CALCARIO

Na tomada de decisao sob os aspectos técnicos € econdmicos, em rela-
¢d0 2 escolha do(s) corretivo(s) a ser(em) usado(s) na calagem, devem-se con-
siderar: a) analise quimica do calcério; b) o Poder Relativo de Neutralizagao
Total (PRNT); ¢) o prego por tonelada efetiva.

Para se obter o preco por tonelada efetiva, que nada mais € do que o
preco do corretivo levando-se em conta o Poder de Neutralizagio (PN), que
avalia a caracteristica quimica do produto, € a Reatividade (RE), que ponde-
ra a caracteristica fisica do produto, os quais determinam o Poder Relativo
de Neutralizacao Total (PRNT), e 0 prego posto na propriedade, basta fazer
o seguinte célculo:

Preg¢o na propriedade x 100
Preco por tonelada efetiva = _

PRNT
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APLICACAO DO CALCARIO

De modo geral, as recomendagoes de ca]agepl indicam que a incorpo-
ragdo seja feita na profundidade de 20 cm apenas. E mais aconselhivel, entre-
tanto, incorporar o calcario numa profundidade maior, corrigindo-se a acidez
numa camada de 30 cm, pelo menos, favorecendo as raizes a exploracdo de
um maior volume de solo, aproveitando melhor a 4gua e os nutrientes.

Para que a calagem produza os resultados esperados, € necessario que
0 corretivo seja bem misturado com a terra, ficando em contato com todas as
particulas do solo. Para conseguir isso, metade da dose do calcario deve ser
aplicada antes da aracao ¢ metade ap6s a mesma. Desse modo, se consegue
uma distribuicdo mais uniforme ¢ mais profunda do corretivo.

Quando a dose de calcério a ser usada € relativamente grande, em geral
maior que 5 tha, teme-se que prejudique a cultura, se aplicada de uma tnica
vez. De fato isso poderé acontecer, se o calcario for mal aplicado, sem a ante-
cedéncia devida e sem incorpora-lo. O critério que determina o parcelamento
das doses pesadas em dois anos ou mais € apenas o valor do produto, trans-
porte ¢ distribuigdo, para nao onerar demasiadamente o custo de produgao.

ADUBACAO

A cultura do milho para silagem exporta maior quantidade de nutrien-
tes do que o milho cultivado apenas para producdo de graos. Com a colheita
da parte aérea, os nutrientes nela contidos sao removidos, ndo havendo recicla-
gem dos mesmos. O nitrogénio e o potéssio sdo os dois nutrientes exportados
em maior quantidade (Tabela 7) € podem tornar-se limitantes apOs poucos cul-
tivos, se nao for adotado um sistema de manejo de solo adequado. Um progra-
ma de adubagio visando a manutengao de altas produtividades requer um mo-
nitoramento periodico do indice de fertilidade de solo, através da anélise qui-
mica, para se evitar o empobrecimento €/ou 0 desbalango de nutrientes no solo.

ADUBACAO DE CORRECAO

Em solos muito pobres em f0sforo e/ou potassio, a combinagao de aplica-
¢oes de fertilizantes a lango e no sulco de plantio € uma estratégia que possibi-
lita a obtengdo € manuten¢ao de tetos elevados de produtividade. A aplicagio
de fertilizantes a lango visando elevar o indice de fertilidade do solo, denomina-
da adubagdo corretiva, deve ser feita antes do plantio, seguida de adubagoes
de manutengio, aplicadas no sulco, ap6s cada cultura. A Tabela 8 fornece uma
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indicagdo da adubagio corretiva com fosforo e potassio, a qual deve ser ajusta-
da de acordo com a andlise quimica do solo, para cada situacio.

TABELA 8. Adubagido de corregdo de fosforo e potédssio (kg/ha).
EMBRAPA/CNPMS. Sete Lagoas, MG, 1991.

Teor Teortﬁ
Classe de de fosforo PZO5 K20
textural argila no solo

(%) (ppm)
Argilosa 36 a 60 o-s 200 100
Média 15 a 35 0-10 160 60
Arenosa < 15 0-20 100 60

"Extrator de Mehlich
*Fazer corregao quando o potassio no solo for inferior a 45 ppm.

Na adubacgao fosfatada corretiva de culturas anuais, podem-se usar termo-
fosfatos ou as fontes soluveis em 4gua (superfosfatos), que sdo aplicados a lan-
¢o e, em seguida, incorporados com grade na profundidade de 10 a 15 cm.
Além da corregao com fosforo, os solos com teores de potéssio trocavel infe-
rior a 45 ppm devem também receber uma potassagem, com uma fonte sola-
vel de potassio. As doses recomendadas (Tabela 8), nesse caso, devem ser pa-
ra atingir 2a 5% da CTCa pH 7,0 saturado por potéssio (Lopes & Guimaraes 1989).

Como o milho € uma planta muito sensivel a deficiéncia de zinco, reco-
menda-se a adubacao de corre¢ao com sulfato ou Oxido de zinco na dose de
3 kg de Zn/ha.

ADUBACAO DE PLANTIO

A adubagao de piantio deve ser baseada na anélise quimica do solo, no
historico de uso da area e na produtividade esperada. Considerando a maior
exportacdo de nutrientes quando se cultiva o milho para produgao de silagem,
a adubagao potassica € de grande importancia, porque, juntamente com O ni-
trogénio, ¢ um nutriente exportado em grande quantidade. Como cerca de 80%
do potassio da planta retorna ao solo através da palhada, a resposta a esse nu-
triente geralmente € pequena quando o milho € cultivado para graos. Com a
colheita de toda a planta, no caso da silagem, 0 solo se esgota rapidamente
em pol4ssio, s¢ nao houver uma reposicdo adequada desse nutriente atraves
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de adubagdes.

Para atender a maior demanda em nutrientes do milho cultivado para si-
lagem, a adubagdo de plantio deve ser diferente daquela normalmente usada
em milho cultivado para produgao de graos. Sendo assim, a recomendacgao de
N, P,O, e K O deve ser acrescida, visando atender essa maior extracio € man-
ter o nivel de fertilidade do solo nos cultivos subseqiientes. Recomendagdes
de adubagido de plantio para milho cultivado para silagem s3o apresentadas
na Tabela 9.

TABELA 9. Recomendagdes de adubagio de plantio com N, P,O, € K O, em
kg/ha, para milho cultivado para silagem. EMBRAPA/CNPMS.

Sete Lagoas, MG, 1991.
Teor de P! N no PO, Teor de K no solo (ppm)?
no solo plantio
(ppm) Baixo Médio Alto
0-45 46 - 50 > 80
: Solos Textura Argilosa (>35% argila)
Baixo(0- 5) 10 100 80 60 40
Médio(6-10) 10 80 80 60 40
Alto (>10) 10 60 80 60 40
Solos Textura Média (15 a 35% argila)
Baixo(0- 10) 20 100 80 60 40
Médio(11-20) 20 80 80 60 40
Alto (>20) 20 60 80 60 40
Solos Textura Arenosa (<15% argila)
Baixo(0- 20) 30 100 80 60 40
Médio(21-30) 30 80 80 60 40
Alto(>30) 30 60 80 60 40

!¢ 2Classes de fertilidade para teores de f6sforo e potéssio no solo (método Mehlich), de acor-
do com a Comissido de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (1989).

Em solos de textura arenosa, deve-se parcelar o potassio em duas aplica-
¢oes: metade da dose no sulco, por ocasiao do plantio, juntamente com 0O nitro-
génio e com o fosforo, € o restante junto com a primeira adubagao nitrogena-
da em cobertura. Nesses solos, € recomendavel o uso de formulagdes de adu-
bo contendo os micronutrientes Zn, Fe, Mn, Cu, B e Mo.

Em solos cultivados com milho, a ocorréncia de deficiéncia de Zn ¢ bas-
tante freqiente. Essa cultura € muito sensivel a deficiéncia de Zn; por isso, re-
comenda-se a aplicacdo de 1 a 2 kg de Zn/ha, para prevenir possiveis deficién-
cia e redu¢do no rendimento. Caso aparecam sintomas de deficiéncia, fazer
duas aplicagOes, via foliar, de solugao de sulfato de zinco a 0,5%, neutraliza-
da com Ca(OH), (cal extinta) a 0,25%.
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ADUBACAO NITROGENADA

Por remover grandes quantidades de nitrogénio, a cultura do milho re-
quer adubagao nitrogenada em cobertura para complementar a quantidade su-
prida pelo solo, quando se desejam produtividades elevadas. Ottman & Welch
(1989) verificaram que, para uma produgio de 23 t/ha de matéria seca, a extra-
¢do de nitrogé€nio foi de 240 Kg/ha, o que corresponde a 530 kg de uréia (45%
N) ou 1.200 Kg de sulfato de amoOnio (20%N).

Resultados de experimentos conduzidos no Brasil, sob diversas condigoes
de solo, clima e sistemas de cultivo, mostram resposta generalizada do milho
a adubagio nitrogenada (Relat6rio 1976; Grove et al 1980; Raij et al 1981;
Coelho 1987). Meira et al. (1978), em experimentos conduzidos no Estado de
Minas Gerais, verificaram respotas positivas ao nitrogénio, na produgao de sila-
gem de milho, com aplicagdo de at€ 135 Kg N/ha (Tabela 10). Entretanto, o
maior incremento foi verificado com a dose de 45 Kg N/ha, cuja produgéo foi,
em meédia, 28,7% superior a testemunha. Nesses experimentos (Tabela 10), res-
postas as doses maiores de nitrogénio podem ter sido limitadas por outros fato-
res, visto que a produgdo mixima de massa seca foi de 12t/ha.

AVALIACAO DA NECESSIDADE DE ADUBACAO NITROGENADA

As principais formas de nitrogénio disponiveis para as plantas sio amo-
nio (NH",) e nitrato (NO,), as quais representam menos de 2% do nitrogé-
nio total do solo. Considerando que quase todo 0 nitrogénio do solo se faz pre-
sente na forma orgénica, € importante considerar também o nitrogénio que se-
ria mineralizado durante o ciclo da cultura. Analise apenas do nitrogénio inor-
ganico ou apenas o teor de matéria orginica tem sido de pouca validade na
avaliacdo da necessidade de se aplicar adubo nitrogenado. Uma das dificulda-
des na recomendagao da adubagao nitrogenada em cobertura € a falta de um
método de analise que se adapte a rotina de laborat6rio e possibilite determi-
nar um indice de fertilidade para esse nutriente.

As recomendacgoOes atuais para a adubacio nitrogenada em cobertura sao
realizadas com base em curvas de resposta, historico da 4rea e produtividade
esperada. Para o Estado de Minas Gerais, a recomendag¢ao da adubagio nitro-
genada em cobertura para a cultura do milho de sequeiro, de modo geral, va-
ria de 40 a 70 N/ha (Comissdao 1989). Em agricultura irrigada, onde prevalece
0 uso de alta tecnologia, essa recomendagao seria insuficiente. Nessas condi-
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¢oes, doses de nitrogé€nio variando de 100 a 200 Kg/ha podem ser necessarias
‘para a obtengdo de elevadas produtividades, conforme discutido anteriormen-

te (Tabela 7).

TABELA 10. Efeito de nfveis de nitrogénio (kg/ha') sobre a produgiio de ma-
téria seca total (tha'') de milho para silagem.

Local/Ano
Niveis de Prudente de Morais Felixlindia
nitrogénio Média
(kg/ha™) 1975 1976 1976
Mat. seca total.a‘t.ha'1
0 6,46 c! 7,06 b 7,87 b 713

45 8,93 b 1228 a 8,86 a 10,00

90 9,82 ab 1243 a 936 a 10,54

135 10,49 a - 11,69 a 9,08 a 10,42

1 As médias assinaladas com as r_ﬁesmas letras, dentro de cada coluna, nio diferenciam significa-
tivamente pelo teste de Tuckey ao nivel de 5% de probabilidade.

A produtividade esperada pode ser estimada com certa margem de segu-
ranga quando se conhece a tecnologia usada pelo produtor. Nessa avaliagio,
deve-se levar em conta 0 manejo de solo € 4gua, cultivares adaptadas ¢ prati-
cas culturais utilizadas.

Dados de pesquisas realizadas no Brasil, por Grove et al. (1980) e Coe-
lho et al. (1990), indicam que a concentragdo de N na parte aérea (grao + pa-
lhada) do milho, para produgdes maximas, € de 1,18% e 1,06%, respectivamen-
te. Para o cilculo da quantidade de N a ser aplicada, recomenda-se o valor
de 1% N na planta como adequado. Assim, para a produtividade de 16t de
massa seca/ha, a planta retira do solo em torno de 160 kg de N. Outro pardme-
tro necessario € a quantidade de N que o solo € capaz de fornecer a cultura.
Em termos médios, os solos tropicais fornecem cerca de 60 a 80 kg de N/ha
(Grove 1979 e Coelho 1987), quantidade suficiente para produzir de 6 a 8t
de massa seca/ha. Deve-se ressaltar que solos cultivados com leguminosas € so-
los de 4reas recém-desbravadas sao mais ricos em N, exigindo menor aduba-
¢ao nitrogenada.
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Um terceiro pardmetro a estimar € a eficiéncia de aproveitamento dos ferti-
lizantes nitrogenados pelas plantas, isto €, a quantidade de N na planta prove-
niente dos fertilizantes. Dados de pesquisa realizada com N (Coelho 1987) in-
dicam que, em média, 50 a 60% do N aplicado como uréia foi aproveitado pe-
las plantas. '

O conhecimento desses pardmetros, associado a informagdes sobre o his-
térico da 4rea, cultivares e praticas culturais usadas, possibilita estimar a aduba-
¢do nitrogenada em cobertura a ser aplicada. Assim, para uma produtividade
esperada de 16t/ha de massa seca, num solo com capacidade de suprir 60 kg
de N/ha e uma eficiéncia de aproveitamento do fertilizante de 60%, seria ne-
cessdria uma adubagio da ordem de 160 kg de N/ha, que corresponde a 800
kg de sulfato de amoOnio ou 350 kg de ur€ia/ha.

PARCELAMENTO E EPOCA DE APLICACAO

A curva que descreve a absorgio de nitrogénio pelo milho coincide com
a curva de acumulac¢iio de matéria seca. E uma curva do tipo sigmoidal, com
uma fase inicial de pouca absorgdo, seguida de uma segunda fase com absor-
¢ao crescendo lineramente e, finalmente, uma fase de reduzida absorgao. O
ponto crucial diante desse padrao ¢ fornecer nitrogénio em maior quantidade
no inicio da fase de absorgédo linear, o que ocorre quando as plantas apresen-
tam-se com 7 a 8 folhas. Assim, para a cultura de milho, recomenda-se aplicar
uma pequena quantidade de nitrogénio no plantio (10-30 Kg/ha) € a maior
parte em cobertura, no periodo de maior necessidade da cultura. Essa pratica
tem como objetivo diminuir 0 tempo que 0 nitrogénio permanece no solo an-
tes de ser absorvido pela planta, reduzindo as perdas, principalmente por lixi-
viagdo de nitrogénio na forma de nitrato (NO",).

Outro aspecto a ser considerado € com relagdo a0 nimero de parcela-
mentos da dose de nitrogénio a ser aplicada em cobertura, a qual dependera
da quantidade de nitrogénio, textura do solo, intensidade ¢ distribuicdo da pre-
cipitagao. Experimentos realizados no Brasil mostraram que em solos de textu-
ra média e argilosa e com doses de nitrogénio variando de 60 a 120 Kg/ha, a
aplica¢do parcelada em duas ou trés vezes nao resultou em maiores produtivi-
dades, em relagdo a uma Gnica aplicagdo na fase inicial, de maior exigéncia
da cultura, 35 a 40 dias ap6s o plantio (Novais et al. 1974; Neptune 1977 ¢
Grove et al 1980).

Em geral, deve-se usar major nimero de parcelamentos sob as seguintes
condi¢des: a) altas doses de nitrogénio (120 a 200 Kg/ha); b) solos de textura
arenosa; c) areas sujeitas a chuvas de alta intensidade. Uma dnica aplicagio
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em cobertura deve ser feita sob as seguintes condigoes: a) doses de nitrogénio
baixas ou médias (60 a 100 Kg/ha); b) solos de textura média e/ou argilosa; c)
plantio intensivo, sem 0 uso de irriga¢ao, em que a distribuicao do fertilizante
¢ feita mecanicamente. Um esquema do parcelamento do nitrogénio para a
cultura do milho, em fungdo da textura do solo, € apresentado na Tabela 11.

TABELA 11. Sugestoes para aplicagbes parceladas de nitrogénio na cultura
do milho. EMBRAPA/CNPMS, Sete Lagoas, MG. 1991.

Solo/ Doses de Namero de folhas to{alménte emergidas (%)
Classe nitrogénio

textural (kg/ha) 4-6 7-8 % -10 10-12
Argiloso 60 a 100! 100%

(36 a 60% argila) > 100 50% 30

Média 60 a 100° 100%

(15 a 35% argila) > 100 50% 30

Arenosa 60 a 100 50% 30

(< 15% argila) > 100 40% 107 204

! e % Se as plantas apresentarem sintomas de deficiéncia. podera ser feita uma aplicacdc supie-
mentar de nitrogénio em perfodo anterior ao indicado.

MODO DE APLICAGCAO

O modo de aplicagdo dos fertilizantes nitrogenados tem recebido conside-
ravel atengdo, com particular importdncia para a uréia ¢ outros produtos con-
tendo este fertilizante, como, por exemplo a URAN. que ¢ uma solugio de
uréia e nitrato de amoOnio em meio aquoso.

Devido a rapida hidrllise da ur€ia para carbonato de amonio ¢ o subse-
quente potencial de perdas de nitrogé€nio por volatiliza¢do de amonia (NH)).
tem-se recomendado, no manejo desse fertilizante, a INCOrporagio ao solo a
uma profundidade de aproximadamente 5 a 10 cm. Quando ndo for possivel
fazer a incorporagao, as perdas por volatilizacao de NH, podem ser minimiza-
das misturando-se o fertilizante com a camada superificial do solo, através da
operagao de cultivo. Por outro lado, as perdas de nitrogénio por volatilizagao
de NH, podem ser reduzidas pela ocorréncia de chuvas ap0s a aplicagao da
uréia na superficie do solo.
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Muitas vezes, sob condigdes de agricultura intensiva, € em sistema de
plantio direto, as aplicagoes de fertilizantes nitrogenados em cobertura nao po-
dem ser feitas com a incorporagdo do produto. Nesse caso, 0 uso de irrigagio
controlada permite uma rapida solubiliza¢ao do fertilizante aplicado, movimen-
tagio dos nutrientes na solugao do solo até uma certa profundidade e redugio
das perdas por volatilizagao de NH,, conforme sugerem os dados da Figura 2,
que mostra o efeito da seqii€ncia fertilizagdo/irrigagdo nas perdas de N-uréia,
atribufdas a volatilizagao de NH, (Katyal et al. 1987).

No caso da URAN, a aplicagdo localizada lateralmente nas fileiras de
milho (10 a 15 cm), incorporada ou na superficie, tem-se mostrado mais eficien-
te do que quando pulverizada na superficie do solo, & semelhanga da aplicagiao
de herbicidas (Touchton & Hargrove 1982).

FERTILIZANTES NITROGENADOS
Os fertilizantes nitrogenados s6lidos sdo usados de quatro formas: amo-

niacal (sulfato de amonio), nitrica (nitrato de s6dio), nitrica-amoniacal (nitra-
to de amdnio, nitrocalcio) e amidica (uréia). Mais recentemente, também tem
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FIGURA 2. Recuperagido do N-fertilizante no sistema solo-planta, em fungdo
da seqiéncia de aplicagdo do nitrogé€nio (60 kg/ha) em relagio a
irrigagdo. Fonte: Ataptado de Katyal et al. (1987)



sido comercializada no Brasil a URAN.

Diversos estudos foram conduzidos no Brasil com a cultura do milho, vi-
sando a comparagao das principais fontes de nitrogénio (Campos Tedesco 1979;
Grove et al. 1980; Coelho & Silva 1986 e Coelho 1987). Esses trabalhos revela-
ram que, de modo geral, todas as fontes solGveis de nitrogénio, quando ade-
quadamente manejadas, t€m apresentado comportamento similar. No entanto,
em alguns casos, a uréia, especialmente quando aplicada na superficie do solo,
tem-se mostrado inferior, embora nem sempre as diferengas observadas alcan-
cem magnitude significativa (Coelho & Silva 1986 e Coelho 1987).

Por outro lado, as diferencas observadas ocasionalmente entre as fontes
soliveis de nitrogénio podem estar relacionadas a presenga de outros elemen-
tos nos fertilizantes, como € o caso do enxofre no sulfato de aménio, ou ao efei-
to que alguns fertilizantes nitrogenados exercem sobre a reaciao do solo. O efei-
to acidificante do sulfato de amoOnio, uréia € outros, compostos que contém
ou produzem amonia, pode ser importante em solos manejados no sistema de
plantio direto e adubados anualmente com altas doses de nitrogénio, mas de-
ve ser menos acentuado em solos revolvidos anualmente através de aragdes e
gradagens. Em ambos os casos, a aplicagio de calcério corrige a acidez causa-
da pelos fertilizantes.
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PRAGAS DA CULTURA DO MILHO FORRAGEIRO

Paulo Afonso Viana!

Vaérios fatores contribuem para reduzir a produtividade da cultura do
milho. Entre eles, destacam-se os insetos-pragas. Para o milho forrageiro, o
complexo de pragas do solo tem grande importincia, sendo responsavel por
falhas na cultura, tombamento e até mesmo uma deficiente nutricdo das plan-
tas, devido ao ataque no sistema radicular, resultando em plantas pouco
vigorosas e reduzida produgido de massa verde. Os insetos de habito subterra-
neo de maior ocorréncia na cultura do milho sdo as lagartas elasmo e rosca,
larva de vaquinha, percevejo castanho, bicho bolo (cor6) e larva arame.

Alguns insetos atacam a parte a€rea da planta e os mais prejudiciais pa-
ra o milho forrageiro sdo aqueles responsiveis pela reducdo da 4rea foliar.
Nesse caso, destacam-se a lagarta-do-cartucho € o curuqueré-dos-capinzais.
Outras pragas que também atacam a parte aérea sdo: cigarrinha-das-pasta-
gens, pulgdo do milho, broca da cana-de-agicar e lagarta-da-espiga.

Dentre essas pragas, somente a lagarta-do-cartucho € considerada pri-
méria. Em determinados anos, quando as condi¢des sao favoraveis, o curuque-
ré-dos-capinzais pode ocorrer em altas populagdes, causando grande desfo-
lha na lavoura e reduzindo a massa verde, se 0 controle da praga nao for re-
alizado na €poca adequada. Em regides de pecudria intensiva € na ausén-
cia do principal hospedeiro (Brachiaria decumbens) da cigarrinha-das-pasta-
gens, a praga, sob condigOes favoraveis, pode atacar severamente o milho,
ap6s a emergéncia das plantas. O pulgdo do milho somente ird requerer cuida-
dos especiais se a populagao for muito elevada. Geralmente, os inimigos natu-
rais do pulgao e as condigcGes climéticas adversas a sua biologia, como chuvas
e ventos, sdo suficientes para manter a praga em um nivel populacional que
ndo representa prejuizos para a lavoura.

A ocorréncia da broca da cana-de-agicar e lagarta-da-espiga € mais co-
mum no final do ciclo da cultura. Como o milho para silagem € cortado em
torno de 120 dias ap6s o plantio, essas pragas assumem pouca importincia e
somente altas infestagoes merecerao cuidados especiais.

Eng.-Agr.,, Ph.D., EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Milho ¢ Sorgo (CNPMS), Caixa
Postal 151, CEP 35700 Sete Lagoas, MG.
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DESCRICAO DOS DANOS E MANEJO DE PRAGAS
A. Pragas Subterrineas
1. Lagarta elasmo (Elasmopalpus lignosellus)

A lagarta penetra na planta abaixo do nivel do solo e faz uma galeria
no interior do colmo, destruindo a regido de crescimento e acarretando a mor-
te da planta. O dano € conhecido como "cora¢do morto”, devido ao secamen-
to das folhas centrais da planta, que € suscetfvel ao ataque at€ aproximadamen-
te 35 cm de altura. A lagarta € avermelhada, com listras claras, sendo muito
4gil quando tocada. Localiza-se no solo em teias misturadas com a terra ou
no interior do colmo da planta.

Alta umidade do solo € prejudicial a biologia do inseto, afetando a eclo- -
sio das lagartas em seus primeiros dias de vida. Entretanto, a umidade nao
afeta as lagartas mais desenvolvidas. Agua retida no solo com tensdes varian-
do do ponto de saturagio a capacidade de campo proporciona um bom contro-
le de lagartas novas.

O controle mais recomendado € o preventivo, através do tratamento de
sementes antes do plantio (carbofuran ou thiodicarb - 700 g ia./100kg de se-
mentes) ou com inseticida granulado no sulco (carbofuran - 1.000 g ia./ha).
Recentemente, resultados experimentais obtidos no CNPMS/EMBRAPA mos-
traram um bom controle de lagartas mais desenvolvidas utilizando o inseticida
chlorpyrifos (480 g ia./ha), aplicado via irrigagdo por aspersao em uma limi-
na de 10 mm de 4gua, por ocasido das primeiras plantas danificadas pela praga.

2. Lagarta rosca (Agrotis ipsilon)

A lagarta secciona a planta logo acima do nivel do solo. O ataque € no-
turno e as plantas danificadas sao facilmente visualizadas pela manha. As plan-
tas sdo sucetiveis até aproximadamente 35 cm de altura. A lagarta € escura e
lisa e localiza-se no solo ao redor das plantas atacadas.

A lagarta rosca € um inseto de maior ocorréncia em solos Gmidos, princi-
palmente em solos aluviais de baixada. Vérias plantas daninhas sdo hospedei-
ras e preferidas pela praga. Portanto, a manutengdo das areas destinadas ao
plantio de milho livres de plantas invasoras ajuda a diminuir a infestagao na
cultura principal Outra medida que contribui para reduzir a infestagio da pra-
ga ¢ o revolvimento do solo através de aragio e gradagem, expondo as lagar-
tas e pupas aos raios solares ou a a¢ao direta de seus predadores.



O combate a praga com inseticidas pode ser feito pulverizando car-
baryl (1.020 g ia./ha) ou trichlorfon (500 g ia./ha), dirigindo o jato para a ba-
se da planta. Quando se utiliza tratamento preventivo para elasmo, este pro-
porciona um razoédvel controle da lagarta rosca.

3. Larva da vaquinha (Diabrotica speciosa)

A larva alimenta-se das raizes do milho, prejudicando a absor¢do de nu-
trientes € a sustentagdo da planta, causando seu tombamento € dificultando o
corte ou a colheita do milho. A larva € de coloragao branca-leitosa € pode ser
encontrada em grande nimero ao redor das raizes.

Solos timidos € com alto teor de matéria orgénica sao favoraveis ao de-
senvolvimento das larvas, enquanto que solos secos €/ou arenosos causam sua
dissecagdo € morte.

O milho pode sofrer sérios prejuizos se plantado em sucessdo a culturas
hospedeiras, como feijao, curcubitdceas, batatinha, tomate etc., infestadas com
a praga.

O controle da praga € dificil de ser realizado e nio existem inseticidas
registrados no Brasil para utilizagdo em milho. Como controle preventivo da
larva da vaquinha, recomenda-se tratar as sementes € usar granulado no sul-
co de plantio.

4. Bicho bolo, cor6 ou pao-de-galinha (Eutheola humilis, Dyscinetus dubius,
Stenocrates sp.)

As larvas alimentam-se das sementes no solo € das raizes ap6s a germina-
¢do, causando falhas na cultura. Sdo de coloragdo branca leitosa, recurvadas
e com a extremidade do abdomen escura. O tamanho € varidvel de acordo
com a espécie. O perfodo larval atinge até 20 meses € a populagdo € geralmen-
te maior em pastagens de gramineas. O controle utilizado para elasmo € eficien-
te também para as larvas do bicho bolo.

5. Larva arame (Conoderus sp)
As larvas danificam as rafzes € a base do colmo do milho. Sdo de cor
marrom brilhante, apresentando os segmentos endurecidos (quitinizados). O

controle utilizado para outras pragas subterrineas também serve para a larva
arame.
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6. Percevejo castanho (Scaptocoris castanea)

As formas jovens (ninfas) e os adultos sugam a seiva nas raizes do mi-
lho. O ataque causa o definhamento € a morte das plantas novas. As ninfas
sdo esbranquigadas ¢ os adultos marrom-claros, sendo facilmente observados
no preparo do solo, através do cheiro caracteristico de percevejo. O preparo
do solo, além de expor a praga a predadores, pode também provocar sua mor-
te por esmagamento. Inseticidas utilizados para outras pragas subterrineas
atuam também sobre o percevejo castanho. O dano causado pela praga geral-
mente € maior em solos Gmidos, pois essa situagdo € favordvel A sua biologia.

B - Pragas da parte aérea da planta (Folhas, colmo e espiga)
1. Lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda)

E uma das principais pragas da cultura do milho, com ocorréncia nas
fases vegetativa e reprodutiva (pendéao e espiga). No incio do ataque, as lagar-
tinhas raspam as folhas, deixando 4reas transparentes. Com o seu desenvolvi-
mento, a lagarta dirige-se para o cartucho da planta, destruindo-o. A espiga é
perfurada geralmente na regido central. Em alta populagio, a lagarta pode sec-
cionar o colmo das plintulas e ficar localizada no solo, assemelhando-se a la-
garta rosca. A lagarta pode chegar a 4,0 cm de comprimento € apresenta colo-
ragdo esverdeada a preta, possuindo um Y caracteristico invertido na parte fron-
tal da cabega.

O controle da praga pode ser feito através dos inseticidas methomyl (322
g ia./ha) ou chlorpyrifos (288 g ia./ha), aplicados com pulverizadores costais
ou tratorizados. Recentemente, varios inseticidas foram testados, via 4gua de
irrigagdo por aspersio, pela EMBRAPA/CNPMS. O inseticida chlorpyrifos
(288 g ia./ha), aplicado em lAmina de 6mm de 4gua, mostrou eficiéncia supe-
rior a 86%. Uma alternativa aos inseticidas quimicos utilizados no controle da
praga foi desenvolvida pelo CNPMS, através do inseticida biol6gico denomina-
do baculovirus (virus da poliedrose nuclear), com a vantagem de nio deixar
residuos para os animais € meio-ambiente.

2. Curuqueré-dos-capinzais (Mocis Iatipes)

A lagarta se alimenta das folhas do milho, deixando somente a nervura
principal. As infestagOes geralmente desenvolvem-se em gramfneas ao redor
da cultura € quando ocorre competicao por alimento as lagartas emigram em
grande namero para o milho. A lagarta € de coloragdo verde-escura com es-



trias amarelas e se locomove como a "mede palmo”.

O controle pode ser feito com 0s mesmos inseticidas quimicos utilizados
para a lagarta-do-cartucho, ndo sendo, porém, necessiria a aplicagio em to-
da a 4rea, pelo fato de a lagarta possuir 0 hébito de se deslocar no sentido
das laterais para o centro da lavoura. E importante observar que, para a apli-
cagdo de qualquer inseticida quimico visando o controle de pragas no milho
forrageiro, o periodo de caréncia devera ser rigorosamente obedecido, para
evitar riscos de residuos na carne € leite dos animais.

3. Cigarrinhas-das-pastagens.

As espécies predominantes nas pastagens € que podem atacar a cultura
do milho sdo Deois flavopicta € Zulia entreriana. As formas jovens (ninfas) es-
tabelecem-se nas pastagens, no interior de uma espuma branca localizada na
base das plamas, onde permancem até o estadio adulto. Quando a populagao
atinge nfveis elevados, havendo competicao por alimento, ocorre a migracao
dos insetos para as culturas de milho nas proximidades. A sucgdo da seiva e a
injecao de toxinas nas plantas de milho provoca 0 amarelecimento e seca, sen-
do que os danos sdo acentuados na fase inicial da cultura, aproximadamente
até trinta dias de idade.

Os inseticidas sistémicos utilizados no tratamento de sementes ou nos sul-
cos de plantio, para o controle de pragas subterrdneas, proporcionam bom con-
trole da cigarrinha no periodo de maior suscetibilidade da cultura. Recomen-
dam-se também pulverizagdes com inseticidas adequados para pastagens. em
faixas circundando a cultura de milho, para evitar a migragdo dos insetos.
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SISTEMAS E CUSTO DE PRODUCAO
DE SILAGEM DE MILHO

José Joaquim Ferreira’

IMPORTANCIA DO PROCESSO DE ENSILAGEM

O processo de ensilagem € entendido por muitos produtores como
uma atividade simples que apenas requer maquinas apropriadas e mao-de-o-
bra suficiente para colher, transportar, colocar a massa verde no silo e veda-
lo. Entretanto, articular os aspectos tecnologicos da producdo e da colheita
do milho, que envolve a operagao € manutencao das maquinas, dimensiona-
mento e distribuicdo da mao-de-obra para maior eficiéncia do processo, re-
quer um certo grau de experiéncia ou treinamento gerencial

SISTEMAS DE COLHEITA DE MILHO PARA SILAGEM

O processo de ensilagem pode ser feito com diferentes tipos de maqui-
nas, carretas € fontes de forga para realizagdo das operagoes.

Normalmente, a quase totalidade do milho para silagem € colhido, trans-
portado e picado utilizando-se diferentes combinagoes de méaquinas e participa-
¢d0 de mao-de-obra. Trés combinagées bem distintas podem ser destacadas:
a) Sistema I- corte, amontoa, carregamento das carretas, transporte, descarga
e picagao no local do silo; b) Sistema II- corte, amontoa, picagao no campo,
transporte € descarga no silo; ¢) Sistema III- Colheita e picagao por ensiladei-
ra, transporte € descarga no silo. Esses sistemas diferem entre si, principalmen-
te pela maior ou menor utilizagao de mao-de-obra em contrapartida a redugao
ou aumento da motorizagdo do processo. O aumento da motorizagao resulta
no aumento da quantidade de milho ensilada por hora.

1Eng.- Agr. Ph.D., EPAMIG/Centro Regional do Centro -Oeste, Caixa Postal 295, CEP 36715
Prudente de Morais, MG.

] |



O Sistema I (corte/amontoa/carregamento/transporte, descarga proxi-
mo ao silo e picagdo) apresenta como principal desvantagem em relagdo ao
Sistema II (corte/amontoa/picagio no campo/transporte € descarga no silo) o
reduzido rendimento no transporte, uma vez que o volume transportado da
planta inteira chega a pesar 1/3 do mesmo volume da planta picada.

Desse modo, o Sistema I demanda um maior nimero de viagens que 0
Sistema II, para transportar a mesma quantidade de massa verde da lavoura
ao silo. Além disso, o carregamento das plantas dificulta € onera ainda mais o
Sistema I.

O Sistema II necessita dispor de um conjunto trator + ensiladeira para
picagio diretamente no campo, demandando mao-de-obra para corte, amon-
toa e picagdo da planta do milho. Um acompanhamento desse Sistema I, rea-
lizado pela EMBRAPA/CNPMS (1989), encontrou o rendimento de 336 kg/ho-
ra/homem para operagao de corte/amontoa/pica¢ao. O rendimento desse siste-
ma (II) € superior ao Sistema I, mas limitante para rdpido enchimento de silos
¢ produgao de grandes quantidades de silagem. O Sistema III (colheita € pica-
¢ao por ensiladeiras, transporte e descarga no silo) apresenta maior rendimen-
to, sendo 0 mais eficiente para rapida ensilagem de grandes quantidades de
forragem.

Ressalta-se que as consideragdes acima sobre os diferentes sistemas de
ensilagem de milho apresentam caracteristicas de um sistema em relagao aos
outros. A adogao de um deles depende de determinadas particularidades, co-
mo: topografia da propriedade, quantidade de silagem a ser feita, tamanho
dos silos, disponibilidade de mao-de-obra ¢ de maquinas para colheita € trans-
porte. Decorrente da demanda por maquinas com alto rendimento de colhei-
ta, ja estdo sendo lancadas no mercado brasileiro automotrizes para colheita
de trés linhas da cultura de milho de uma s6 vez.:

CUSTO DE PRODUGCAO DE SILAGEM DE MILHO

Com o objetivo de mostrar um panorama dos custos e de indices das
operagdes do processo de ensilagem, alguns aspectos serao apresentados a se-
guir, através de dados coletados a partir de 1982/83, na Fazenda Experimental
de Santa Rita - EPAMIG, em Prudente de Morais, MG.

Os custos dos sistemas foram levantados tomando por base pregos de in-
sumos € servigos publicados pelo periodico Informe Agropecuario, da EPA-
MIG. Os indices econOmicos e fisicos referem-se a silagem de milho produzi-
da e nio a massa verde colhida. Na Tabela 12, sao apresentados produtivida-
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des e custos da cultura do milho, em BTN por hectare e por tonelada de sila-
gem de milho produzida

TABELA 12. Produtividade e custo de produgido (BTN)'! da cultura do milho
(expressos em termos de silagem de milho obtida por hectare).
EPAMIG, Prudente de Morais, MG, 1982/85.

Periodo
Item 1982/83 1983/84 1984/85
Produtividade (kg/ha) 21.564 28.253 28.769
Custo de Producgio
BTN/ha 190,49 191,74 208,42
BTNA 8,83 6,78 7,02

! BTN - Bénus do Tesouro Nacional

A produtividade de silagem de milho nos trés periodos variou de 21564
a 28.769 kg por hectare. O aumento de produtividade no ano agricola 1983/84
em relagdo ao ano anterior reduziu o custo de produgio por tonelada de sila-
gem de milho, uma vez que 0s precos reais de insumos e servicos de um ano
para outro foram semelhantes. Com relagdo ao ano agricola 1984/85, observou-
s¢ a mesma produtividade de 1983/84, ocorrendo, contudo, uma elevacao do
custo de produgdo por hectare, devido a necessidade de replantio da lavoura,
0 que demandou maior gasto com insumos € servigos.

Na Tabela 13, estao os custos das operagoes de ensilagem por ano agrico-
la, no periodo de 1982 a 1985.

O custo de ensilagem aumentou de 5,154 BTN, em 1982/83, para 8,465
BTN, em 1983/84, por tonelada de silagem produzida. Essa elevacio deveu-
se a0 aumento do custo de todas as operagdes, como conseqiiéncia da menor
eficiéncia das maquinas (Tabela 14) e da elevagao dos pregos de aluguel de tra-
tores € da mao-de-obra nesse periodo.
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TABELA 13. Custos das operagbes de colheita, ensilagem, transporte, com-
pactagao do milho ensilado, mao-de-obra € cobertura do silo (lo-
na plistica). Valores em BTNs/t de silagem de milho produzida.
EPAMIG. Prudente de Morais. MG. 1982/85.

Perfodo
Item 1982/83 1983/84 1984/85

Operagio |

Colheita 2,064 3,907 3,381

Transporte 1,022 1,877 2,665

Compactagio 1,089 1,692 2,400
Lona Plastica 0,180 0,338 0,358
Mao-de-obra 0,799 0,651 0,827

Total 5154 8,465 9,631

TABELA 14. Rendimento das operagdes de corte + picagdo mecdnica, trans-
porte e compactacido do milho ensilado (kg de silagem de milho
/hora). EPAMIG. Prudente de Morais. MG. 1982/86.

Perfodo
Item 1982/83 1983/84 1984/85 1987/88
Operagao |
Colheita 2883 1.753 1.894 4.607
Transporie 5.129 3.649 2403 6.604
Compactagio 4.820 4.047 2656 6.362
Mao-de-obra 320 326 215 601
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No periodo seguinte (1984/85), os custos de ensilagem mantiveram-se ele-
vados, devido as mesmas razoes de ineficiéncia do processo, conforme indices
mostrados na Tabela 14. Nesse mesmo periodo, os custos totais da silagem pro-
duzida foram agravados pelo alto custo da cultura, devido ao maior dispéndio
com insumos e servigos, conforme comentado anteriormente. De modo geral,
o estado precario das ensiladeiras e carretas limitou a velocidade de desenvol-
vimento das operagdes, resultando em dréastica redugao no total de milho co-
lhido e transportado por hora trabalhada, nos periodos de 1982 a 1985.

A baixa eficiéncia dos tratores e carretas, associada a elevagao dos pre-
¢os reais do aluguel dessas maquinas, resultou no maior custo de ensilagem
nos perfodos analisados, 1983/84 e 1984/85. O rendimento das operagoes, em
1987/88, quando as maquinas estavam em boas condigoes, resultou em rendi-
mento de colheita acima do dobro daquele observado em 1984/85 (Tabela 14).
Esses indices mostram a importancia das condigoes das maquinas para a maior
eficiéncia das operagoes €, conseqiientemente, a redugao dos custos de producao.

Os indices apresentados na Tabela 14 obedeceram aos seguintes Critérios
de coleta dos dados: o rendimento de corte + picagao mecanica (colhedeira)
refere-se ao material colhido, expresso em kg de silagem por hora trabalhada
do conjunto trator/colhedeira; durante a operagao de colheita, dois conjuntos
de méaquinas estiveram disponiveis nos periodos apresentados; 0 rendimento
do transporte, expresso em termos de kg de silagem por hora, refere-se a ho-
ra efetivamente trabalhada; o tempo em que 0 conjunto trator/carreta perma-
neceu 0Cioso no campo, a espera de enchimento de outra carreta nio foi com-
putado para calculo do rendimento da operagdo; o rendimento da compacta-
¢ao foi computado considerando-se um trator que ficou dentro do silo exclusi-
vamente para esse fim; mesmo considerando-se que esse trator nao trabalhou
continuamente na compactagao, em alguns casos Ccomputou-se para €ssa opera-
¢40 maior tempo que para a operagao transporte, resultando com isso indices
inferiores para a compactacao.

O custo final da silagem, no periodo 1983/84, foi obtido através da anota-
¢ao de horas de tratores € implementos efetivamente trabalhadas. Encontram-
se na Tabela 15 os indices das operagoes de ensilagem, ficando constatado que
a eficiéncia da ensilagem e, consequentemente, seu custo dependem do desem-
penho das maquinas € implementos € tamb¢ém da continuidade de sua utilizagao.
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TABELA 15. Eficiéncia de utilizagdo de tratores com implemento para a en-
silagem de milho no perfodo 1983/84.

Trator Trator
Item com com Compactagiao
ensiladeira carreta
Horas disponfveis 22),5 2210 134,5
Horas trabalhadas 190,5 915 825
Eficiéncia (%) 86,0 414 6L3

Na Tabela 16 estdo os percentuais dos componentes de custo de pro-
dugao de silagem na Fazenda Experimental de Santa Rita, da EPAMIG, po-
dendo-se observar que ocorreram variagoes considerdveis no custo das opera-
¢Oes em um mesmo ano ou em anos diferentes, o que, de certo modo, deveu-
se a variagoes de rapidez, continuidade € harmonia no desenvolvimento dessas

operagoes.

TABELA 16. Participagdo percentual dos componentes do custo de produgio
de silagem na Fazenda Experimental de Santa Rita/EPAMIG.
Prudente de Morais. MG. 1985.

Periodo

Item 1982/83 1983/84 1984/85
Cultura 58,23 46,87 45,27
Ensilagem

Colheita 16,80 24,52 19,21

Transporte 8,32 11,78 15,14

Compactagao 8,68 10,62 13,64
Mao-de-obra 6,50 4,09 4,69
Lona Pléstica 1,47 2,12 2,05

Apesar de tudo, a qualidade da silagem nao foi muito prejudicada ¢ a
comparagao entre o custo da silagem de milho ¢ 0 prego da ragao para vacas
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em lactagio (Tabela 17) revelou relagoes favoraveis ao uso da silagem. Pelo
alto teor de energia em relagdo a outros volumosos, 0 seu uso representa con-
sideravel redugio da necessidade de ragdo concentrada no balanceamento da
alimentacdo de vacas em lactagao.

TABELA 17. Custo de produgio de silagem de milho versus pregos de merca-
do por tonelada de ra¢io para vaca em lacta¢io e tonelada de milho'.

Perfodo
Item 1982/83 1983/84 1984/85

Custo/t silagem

Cultura 8,83 6,78 7,02

Ensilagem 5,15 8,46 9,63

Total 13,98 15,24 16,65
Precos de:

ragio concentrada 108,47 173,13 120,81

milho 87,80 126,86 107,36
Relagio de pregos:

racio conc./silagem 7,76 11,36 725

milho/silagem 6,28 8,32 6,45

ICustos e pregos de mercado expressos em BTN.

Conclui-se, portanto, que a ensilagem € uma operagdo que demanda uso
intensivo de recursos € também experiéncia e treinamento do responsével, pa-
ra que méxima eficiéncia possa ser obtida, refletindo na reducao do custo fi-
nal da silagem.

A preparagdo para se promover uma eficiente operagdo de ensilagem
exige a utilizacao de tratores, colhedeiras e carretas em boas condigoes. Alem
de miquinas € equipamentos adequados, necessitam-se iratoristas treinados €
mao-de-obra suficiente para atender com rapidez as atividades manuais da en-
silagem. Articulando-se esses componentes com harmonia, pode-se obter alta
eficiéncia na ensilagem, resultando em menor contribuicdo da operagao de en-
silagem para o custo final da silagem de milho.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo (Sete Lagoas,

MG). Anélise comparativa dos custos do sistema de produgdo de silagem
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ASPECTOS IMPORTANTES PARA MELHOR
QUALIDADE DA SILAGEM DE MILHO E MAIOR
EFICIENCIA NA SUA UTILIZAGAO

José Joaquim Ferreira’

A silagem de milho € um volumoso de alto valor nutritivo, que pode re-
sultar em significativos retornos econémicos em termos de produgdo de carne
e leite. Entretanto, a produgio e utiliza¢ao de silagem de milho, de modo efi-
ciente, demanda conhecimentos tecnologicos sobre a cultura, a operacionaliza-
¢40 da ensilagem e a sua utilizagdo na alimentag¢io de bovinos (Ferreira 1990, a,c,).

Recentemente, no Brasil, tém surgido empreendimentos para confina-
mento de novilhos e produgio de leite com alto nivel de tecnologia. Na maio-
ria quase absoluta deles, a silagem de milho tem uma participagido importante
na alimentacdo dos animais. Os técnicos ligados a esses empreendimentos, no
afa de reduzir custos e melhorar a qualidade dos alimentos, t€m insistentemen-
te solicitado as instituicdes de pesquisa tecnologias para a produgédo de silagem
de milho. Entretanto, apesar de haver necessidade continua de geragao de in-
formagOes nessa 4rea, ji existe um considerdvel estoque de tecnologias que
permitem a produgio de silagem de milho de modo eficiente.

A adogio da silagem de milho como volumoso para a alimentacao de
bovinos pode ser feita por qualquer produtor, desde que este atenda as exigén-
cias do processo para produzi-la com boa qualidade a0 menor custo possivel

FATORES QUE AFETAM A PRODUCAO
E A QUALIDADE DA SILAGEM DE MILHO
Caultivares
Uma preocupacgio natural do produtor que decide produzir silagem de

milho é sobre a cultivar mais adequada para sua produgao. Por se tratar de
um alimento volumoso, prevalecia e ainda prevalece a opinido de que as melhores

! Eng Agr., Ph.D., EPAMIG/Centro Regional do Centro-Oeste, Caixa Postal 295, CEP 36715 Pru-
dente de Morais, MG.
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cultivares de milho para silagem sdo aquelas que apresentam altas produtivi-
dades de massa verde. Entretanto, este nao deve ser o Gnico critério para esco-
lha da cultivar a ser plantada. Outros pardmetros devem ser considerados, de
acordo com a finalidade de cada silagem. Nos Estados Unidos, alguns produto-
res ensilam apenas a fragdo que inclui a espiga € a parte superior da planta,
com o objetivo de se obter a chamada silagem de milho de alta energia. No
Brasil, o0 panorama de sistemas de produgdes de carne e de leite € bastante
diverso e deve ser levado em conta na decisao da escolha da cultivar. Na plan-
ta do milho, tanto a espiga quanto a fragdo vegetativa contribuem de modo sig-
nificativo para o valor nutritivo da silagem. A maior ou menor digestibilidade
da planta refletir4 diretamente na qualidade da silagem produzida. J4 a contri-
buicdo da espiga esta mais relacionada a sua participagdo percentual na plan-
ta total do que 2 varia¢do na sua digestibilidade. Por esse motivo, cultivares se-
lecionadas para grios podem ser mais apropriadas para rebanhos ou lotes de
animais dos quais se desejam altas produtividades. Como exemplos citam-se
rebanhos leiteiros de alta produtividade por vaca e confinamento de novilhos
na fase de terminacgéo.

A silagem obtida de cultivares com alta produtividade de massa verde
(menor participagao percentual de graos) pode ser uma opg¢ao mais econémi-
ca para vacas de produgdo mediana de leite, animais em crescimento e em
confinamento para obtengdo de taxas moderadas de ganho de peso. Entretan-
to, ndo se exclui a produgdo de silagem rica em energia para esses animais,
uma vez que na alimentagdo deles essa silagem podera ser combinada com ou-
tros volumosos de menor valor nutritivo.

Momento da Colheita para Silagem

A determinac¢do do ponto 6timo da colheita para silagem depende do co-
nhecimento do desenvolvimento da cultura do milho. Esse ponto deve conci-
liar o teor de matéria seca e de carboidratos soliveis da planta com a produ-
¢do de matéria seca digestivel por hectare (Ferreira 1990). O teor de matéria
seca da planta do milho deve estar entre 30 € 35% no momento da colheita.
Nessa faixa, 0 rendimento na colheita € maior e as perdas por lixiviagao prati-
camente nao existem. O teor de carboidratos soliveis deve estar acima de
8%, 0s quais constituem-se do substrato utilizado pelos microorganismos para
a fermentagao no silo, resultando na produgdo de 4cidos que preservam O ma-
terial ensilado.

A produgdo de matéria seca na cultura do milho € cumulativa at€ a com-



pleta formagdo dos grios. Entretanto, como as outras gramineas, sua taxa de
digestibilidade decresce com o avango do estddio de maturagao da planta. Por
conseguinte, enquanto a produgio de matéria seca digestfvel estiver aumentan-
do, o milho nio deve ser colhido para silagem, a ndo ser naquele estadio em
que houver conflito com os teores de matéria seca e carboidratos solaveis da planta.

A conciliagdo desses trés pardmetros no "ponto” de ensilagem se verifica,
na maioria das cultivares, quando os graos apresentam-se na fase de farinice-
o/semiduro.

Tamanho da Particula

Uma fermentagdo eficiente € de suma importincia para a preservagao
dos nutrientes contidos na massa ensilada. Para obté-la, devem ser proporcio-
nadas condigOes propicias para a fermentagao litica, entre as quais a anaero-
biose € uma das mais importantes. Para consegui-la, a compacta¢ido tem que
ser bem feita, a qual € facilitada pela reducdo do tamanho de particula da for-
ragem. Para 0 milho no "ponto” de silagem, esse tamanho deve ser em torno
de 1 cm. A contribui¢do da picagdo do milho em particulas com essa dimensao
¢ mais no sentido de se conseguir uma boa compacta¢iao do que propriamen-
te influir no consumo e digestibilidade da silagem.

Duragio da Ensilagem

O principal objetivo da silagem € armazenar forrageiras colhidas no est-
dio de crescimento em que apresentam boa produgdo de matéria seca com al-
to valor nutritivo. O processo apresenta perdas de nutrientes evitiveis e inevita-
veis. Para aumentar a eficiéncia da preservagdo do material ensilado, as per-
das evitdveis devem ser reduzidas a0 minimo possivel. Entre essas perdas, aque-
las que ocorrem ap6és a colocagdo do material no silo. podem ser diminuidas
com rdpida vedagado do silo. Dessa forma, a promogao da anaerobiose na mas-
sa ensilada faz com que a respiragdo da planta cesse, evitando a elevagao da
temperatura, poupando nutrientes e dando condigbes de fermentagio que re-
sultardo em eficiente preservagao da silagem. Por esse motivo, o tempo de en-
silagem deve ser 0 menor possfvel

Vedagsio do Silo

Ap6s o enchimento do silo, deve-s¢ veda-lo, para impedir a penetragio
de ar ou 4gua de chuvas ocasionais, 0 que resultaria no aumento das perdas
superficiais. A vedagdo € feita com lona plistica acrescida de terra ou capim
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picado. Com menor freqiiéncia, tem sido usada a colocagao de terra diretamen-
te sobre o material ensilado. Qualquer que seja o tipo de vedagao, esta deve
ser bem feita e, se necessario, o silo deve ser cercado, para evitar que animais
circulem na 4rea, causando rupturas na cobertura do silo.

Manejo do Silo ap6s a Abertura

ApOs a abertura do silo, oxidagoes de substincias ¢ fermentagdes aerobi-
cas passam a ocorrer, assim que a silagem entra em contato com o ar. As subs-
tncias oxidadas e as consumidas pela fermentacdo aer6bica, se poupadas, se-
riam utilizadas pelos bovinos para fins de manutengdo € produgao. Por esse
motivo, 0 manejo do silo aberto deve ser tal que a taxa de ocorréncia desses
processos seja minima. A recomenda¢do mais importante do manejo do silo
refere-se & largura da fatia removida diariamente. O corte didrio de uma fatia
de, no mfnimo, 15 cm de espessura, tem sido recomendado, para que as altera-
coes que ocorrem na face exposta da silagem tenham pouco significincia, quan-
do relacionadas ao total de silagem removida. E importante ressaltar que o ta-
manho de particula € a compactagdo do material ensilado t€m influéncia nas
alteragdes que ocorrem na face do silo aberto. Picagao grosseira € compacta-
¢do deficiente resultam em corte irregular da fatia, permitindo maior penetra-
¢ao de ar na silagem exposta. Nessa situacdo, para maior eficiéncia de recupe-
ra¢ao dos nutrientes preservados na silagem, recomenda-se aumentar a espes-
sura da fatia removida diariamente. De qualquer forma, o corte das fatias de-
ve ser 0 mais uniforme possfvel, visando reduzir as perdas de nutrientes pela
exposi¢ao da superficie da silagem ao ar.

Uso de Silagem na Alimentagio

A silagem de milho tem alto conteddo energético. Contudo, seu teor de
protefna bruta € baixo, sendo necessario um balanceamento de dietas de bovi-
nos recebendo silagem de milho como volumoso.

Na Tabela 18 sdo apresentados os resultados de um trabalho (Souto &
Dessaune Filho 1985) no qual € evidenciada a importdncia da suplementa¢ao
da silagem de milho com fontes de nitrogénio, seja este de natureza protéica
ou nao proteica.
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TABELA 18. Ganho de peso e consumo de silagem de milho por novilhas
recebendo uréia e farelo de algoddao como suplementos.

_ Ganho de Consumo de Consumo de

Tratamentos peso silagem fonte de

nitrogénio
(kg/cab/dia)

Silagem de milho a vontade 0,127 c 15,07

Silagem de milho 2 vontade + uréia 0,422 b 18,25 0,055

Silagem de milho 2 vontade

+ farelo de algoddo 0,625 a 19,00 0,650

Como pode ser observado na Tabela 18, a complementacdo da silagem
de milho com 55 g de uréia por novilha/dia resultou em ganho de peso 2,32
vezes superior aquele obtido pelas novilhas recebendo somente silagem. Esse
aumento do ganho de peso pode ser atribuido em parte a maior eficiéncia de
utiliza¢do da energia da silagem. Entretanto, 0 aumento do consumo de sila-
gem, devido ao balanceamento da dieta, em termos de proteina bruta, foi o
principal fator responsavel pelo aumento do ganho de peso.

Em outros trabalhos (Nogueira 1981; Pizarro & Nogueira 1978), obser-
vou-se aumento do consumo de silagem e do ganho de peso quando novilhos
foram suplementados com farelo de algodio.

Os resultados de pesquisa indicam que a adigdo de fonte de proteina na-
tural ou de nitrogénio ndo prot€ico (ur€ia, cama de frango e outras) € impres-
cindivel para se usar a silagem de milho com maior eficiéncia. Entretanto, pa-
ra vacas em lactagao, com limitado potencial de produtividade, o fornecimen-
to da silagem de milho como volumoso exclusivo em dietas balanceadas resul-
ta em energia excedente as exigéncias de mantenca e produ¢do. Como conse-
qiiéncia, as vacas ganham peso e freqiientemente acumulam gordura além do
limite considerado normal, conforme observado por Ferreira (1982).

Nesse trabalho (Tabela 19), com vacas de produtividade leiteira limita-
da, o uso de dieta balanceada, que incluiu a silagem de milho como volumoso,
resultou em alta ingestdo de matéria seca €, conseqiientemente, algumas vacas
ganharam peso acima dos limites desejaveis. Acimulo excessivo de gordura,
além de ser anti-econdmico, € prejudicial ao desempenho normal de vacas
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em lacta¢do. Portanto, quando os nfveis de produtividade esperados nio sio
altos, a silagem de milho nio deve ser usada como volumoso exclusivo, mas
concomitante com outros volumosos de valor nutritivo menor, COmo a cana-
de-aglcar, capim-elefante € outros.

TABELA 19. Efeito de nfveis de ragio concentrada na produgéio de kite e ga-
nho de peso de vacas recebendo silagem de milho como volumo-
so misturada com um concentrado protéico. Fazenda Experimen-
tal Santa Rita/EPAMIG. 1982

Ragio Concentrada (kg/vaca/dia)
Espedificagdo
1 2 3
N° de dias 84 84 84
NP° de vacas 8 8 8
Produgiio de leite (kg/vaca/dia) 10,16 9,76 10,45
Ganho de peso (kg/vaca/dia) 033 043 0,71

Consumo de matéria seca (kg/vaca/dia) 13,81 15,40 16,12

Para rebanhos leiteiros de alta produtividade e novilhos confinados na fa-
se de acabamento, 0 uso de silagem de milho na alimentagao tem uma gran-
de importdncia. Entretanto, mesmo nesses rebanhos, certas categorias, como
bezerras em crescimento, podem ter suas dietas limitadas quanto a participa-
¢d0 de silagem de milho, para evitar ganho de peso acima do recomendado.

O alto consumo de dietas a base de silagem de milho por novilhos confi-
nados € altamente positivo do ponto de vista de ganho de peso. Essa caracte-
ristica da silagem de milho confrontada com a da cana-de-aglcar ¢ mostrada
na Tabela 20.

Como pode ser observado na Tabela 20, os novilhos que receberam sila-
gem de milho ganharam quase 48% mais peso do que aqueles que receberam
cana-de-agicar como volumoso. A principal explica¢do da superioridade da si-
lagem de milho € o maior consumo da dieta que a contém, conforme dados
mostrados na Tabela 21 e referentes aos resultados da Tabela 20.



TABELA 20. Ganhos de peso (kg/cab/dia) de novilhos confinados recebendo
cana-de-agficar ou silagem de milho combinadas com diferentes

nfveis de concentrado.

Volumoso! 80 50 Média
Concentrado 20 35 50

Cana-de-aglcar 0,73 0,77 0,87 0,79
Silagem de milho 1,05 1,17 1,28 1,17
Média 0,89 0,97 1,07

Fonte: Ferreira (1986)

1 Proporgbes volumoso/concentrado expressas na base de matéria seca.

TABELA 21. Consumo de alimentos (kg de matfria seca/cabega/dia) de no-
vilhos confinados recebendo cana-de-agcar ou silagem de milho

combinadas com diferentes nfveis de concentrados'.

1

Volumoso 80 65 50 Média
Concentrado 20 35 50

Cana-de-aglicar 6,56 8,02 8,73 789
Silagem de milho 9,03 9,89 9,76 9,56
Média 797 8,95 9,24

Fonte: Ferreira (1990)

lProporqées volumoso/concentrado expressas na base de matéria seca.

Os novilhos que receberam silagem de milho como volumoso consumiram
21% a mais de matéria seca em relagdo aqueles que receberam cana-de-aga-
car. Isso contribuiu para 0 maior ganho de peso dos novilhos que receberam

silagem de milho.



CONCLUSOES

A silagem de milho € um volumoso de alto valor nutritivo. Sua produ-
¢do e utilizagdo devem ser feitas segundo as recomendagoes técnicas, com O
objetivo de se obter maior retorno econdmico do seu uso na alimentagéo de bovinos.

Cultivares com maior participagdo de graos sdo mais indicadas para ob-
tencdo de silagem a ser fornecida a animais dos quais se esperam altas taxas
de produtividade.

O momento da colheita do milho para silagem deve ser quando a plan-
ta apresenta de 30 a 35% de matéria seca, o que corresponde a consisténcia
dos graos na espiga de farinaceo a semiduro, na maioria das cultivares.

O tamanho da particula na picagdo deve ser em torno de 1 cm, para fa-
vorecer a compactagio € a retirada da silagem ap0s a abertura do silo.

O manejo do silo ap6s sua abertura € importante na preservagao da qua-
lidade da silagem fornecida aos animais. A largura da faixa retirada diariamen-
te deve ser no minimo de 15 cm, ou maior, caso a compactagao tenha sido de-
ficiente € 0 tamanho de particula acima do recomendado.

No uso da silagem de milho na alimentagdao dos bovinos, deve-se ter em
mente que seu custo € maior que o de outros volumosos de valor nutritivo me-
nor. Por esse motivo, deve-se procurar obter o maximo de eficiéncia na sua
utilizagio, através do uso de cochos adequados, para se evitar perdas durante
seu consumo pelos animais ¢ balanceamento da dieta que inclui a silagem, pa-
ra aumentar a eficiéncia de sua utiliza¢ao. Para bovinos cujo desempenho espe-
rado ndo ¢ alto, limitar o uso da silagem de milho, combinando-a com volumo-
sos de valor nutritivo mais baixo.
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SISTEMAS DE ENSILAGEM

Evandro Chartuni Mantovani'
Serge Bertaux’

Os sistemas de produgdo de silagem utilizados nas propriedades agrico-
las apresentam atividades bem semelhantes, diferindo apenas no tipo de ferra-
menta ou mao-de-obra utilizada. Na tentativa de organiza-los, para torni-los
mais eficientes, este trabalho agrupou-os em trés diferentes sistemas, descreven-
do-os com as suas caracteristicas € com algumas indicagbes para melhoria, no
sentido de diminuir custos € aumentar a capacidade de trabalho dos equipa-
mentos neles utilizados.

SISTEMA MANUAL

O corte € feito manualmente com facoes ou foice € 0 material € trans-
portado em carretas para as proximidades do silo, onde um picador acionado
por motor estacionério (elétrico, diesel ou gasolina) ou ligado na tomada de
poténcia do trator (TDP) processa 0 material e o arremessa dentro do silo, se-
guindo-se a compactacao da forragem, através de homem ou animal

Equipamentos Utilizados

1) Carretas ou carros de boi
2) Picador de forragem (movido por motor elétrico ou motores a diesel,
gasolina ou TDP do trator)

Geralmente, os picadores utilizados nesse sistema sao implementos leves
(de 100 até 250 kg). O sistema de corte € comum para todos € composto de
facas (até 8) e faca fixa.

As suas capacidades de corte podem variar em fungao de: velocidade
de rotagao das facas, poténcia disponivel da fonte de energia e regulagens.

A capacidade de corte varia de 3 a 5 t/h, demandando uma poténcia de
7 a 12 HP (motores elétricos) ou 10 a 15 HP no caso de motores dicsel ou a
gasolina, numa faixa de rotag¢do do eixo de 1.400 a 1.700 RPM.

! Eng.-Agr. Ph.D., EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo (CNPMS), Caixa

Postal 151, 35700 Sete Lagoas, MG.
2 Consultor do Convénio EMBRAPA/CEEMAT. EMBRAPA/CNPMS, Caixa Postal 151, 35700

Sete Lagoas, MG.

69



Alguns fabricantes oferecem como op¢ao um sistema regulador da ali-
mentagdo (rolos) € uma saida de sentido regulavel para o material cortado, a
fim de facilitar o enchimento do silo.

A manutengdo € simplificada e consiste apenas da afiagdo das facas.

Esse sistema apresenta a caracteristica de ter baixo custo, por nao envol-
Ver gastos excessivos com maéquinas e equipamentos agricolas. Além disso, de-
ve-se ter o0 cuidado no balanceamento das atividades de distribuicao da mao-
de-obra, para ndo afetar a eficiéncia de todo o sistema. Ao se analisar a capa-
cidade de picagdo da méquina, deve-se considerar dois componentes do siste-
ma, para nao afetar o rendimento da produgdo: corte e transporte at€ a boca
do silo e o retorno ao campo. A quantidade de material necessaria para ali-
mentagdo da maquina de picagido € importante, para conhecer a taxa de cor-
te € 0 nimero de carretas ou carro de bois necessarios para transportar 0 ma-
terial cortado até a boca do silo, como também para saber se a localizagio
do silo € adequada. O transporte de material até o silo € 0 retorno a0 campo
representa um tempo que ter4 de ser considerado, para saber se o sistema per-
mite manter um rendimento de produgao de silagem adequado. A localizagao
do campo de corte em relagao a da boca do silo € a qualidade da estrada pa-
ra transporte do material cortado poderao interferir de maneira bastante acen-
tuada na eficiéncia da maquina de picagao, devido as quebras excessivas das
carretas ou as dificuldades de trafego.

De acordo com o tamanho do campo de produc¢do de milho € 0 tama-
nho do silo, toda a programagao do sistema podera ser feita com antecedéncia,
calculando-se a capacidade da maquina de picar forragem, o namero de carre-
tas necessérias, a quantidade de mao-de-obra, a taxa de compactagao €, conse-
giientemente, 0 nimero de animais Ou pessoas para compactar. Posteriormen-
te, durante o processo de produgao de silagem, o sistema € analisado, e, de
acordo com a eficiéncia, comecga-se a trabalhar nos pontos de estrangulamen-
to. E interessante o aspecto de organizagio do sistema, pois este ird interferir
tanto na qualidade da silagem quanto no custo de produgao.

SISTEMA SEMIMECANIZADO

No sistema semimecanizado, o corte € feito manualmente € a picagao
na propria lavoura, por maquinas acopladas ao trator e movidas pela TDP ou
por motores estacionarios. A maquina apresenta as mesmas caracteristicas de
um equipamento que também colhe, com a diferenga de que sua capacidade
efetiva de trabalho (t/h) depende da freqiiéncia de alimentagdo do material
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cortado, mostrando, com isso, uma alta dependéncia da organiza¢do do mate-
rial que € cortado e amontoado.

Equipamentos utilizados

1) Méquina para pica¢do da forragem;
2) Carretas para transporte do material cortado;
3) Compactador: trator ou animal

Os picadores empregados nesse sistema se diferenciam dos utilizados no
sistema manual por serem mais pesados (até 600 kg) € com capacidade efeti-
va de trabalho (t/h) maior.

A poténcia necesséria varia em torno de 10 a 15 HP (motores elétricos)
e de 10 a 20 HP (motores diesel ou a gasolina), para uma faixa de rotagdo
do rotor de 2.000 a 3.000 RPM. Isso permite obter uma capacidade de corte
de 5 a 8 t/h.

O tamanho do material picado pode ser regulado de acordo com o nime-
ro de facas, a velocidade de rotagdo do rotor, a regulagem dos rolos alimenta-
dores e/ou pela combinagao desses trés fatores. A boca de saida de sentido re-
gulavel € agora oferecida em todos os equipamentos desse tipo.

SISTEMA MECANIZADO

Esse sistema, como o proprio nome diz, apresenta todas as suas fases,
corte, picagdo, transporte, descarga no silo e compactagao, feitas por maqui-
nas. £ de extrema importidncia que se faga o balanceamento das atividades,
para que o sistema nio tenha baixa eficiéncia. Em fun¢do do nimero de ani-
mais a serem alimentados, 0 tamanho do silo € projetado e, conseqiientemen-
te, a 4rea plantada serd de acordo com a quantidade de material necessario
para encher o silo. Uma vez definidos esses dois itens, torna-se ‘importante co-
nhecer os equipamentos necessarios para trabalhar nesse sistema, de acordo
com o cronograma pré-estabelecido.

Equipamentos utilizados
1) Colhedora de forragem;

2) Carretas e ou caminhdes com descarga automatica ou manual;
3) Compactadores: tratores.
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1) Colhedora de forragem: € um equipamento que apresenta as seguin-
tes fungbes: cortar, picar € arremessar 0 material para dentro de uma carreta
acoplada a colhedora. Existem 2 versOes desse equipamento:

a) automotriz: langado em 1991 no mercado brasileiro, com possibilida-
de de colher até 3 linhas simultaneamente. Apresenta a vantagem de aumen-
tar a capacidade efetiva de trabalho (t/h) e de trabalhar cortando a forragem
com as 3 linhas, 2 frente do operador.

b) Acoplado lateralmente ao trator em sistema de engate de 3 pontos,
movido através da TDP e requerendo tratores na faixa entre 60-80 HP para
acionamento, com uma capacidade de trabalho variando de 15 a 30 t/h.

Essas duas versdes de equipamentos sdo constituidas de plataforma de
recolhimento, com faca e correia transportadora, rolos alimentadores € rotor
cilindrico com facas de ago. Além disso, apresentam agora dispositivo afiador
de facas do rotor. O conjunto de transmissao € composto de uma caixa de trans-
missdo, eixo cardan e suporte para fixagdo no trator. Para facilitar o acopla-
mento de carretas, um suporte para engate € disponfvel e, na maioria das ve-
zes, acompanha uma roda para apoio da méquina, evitando sobrecarga no hi-
draulico e facilitando o controle da altura de corte.

2) Carretas: o nimero € a capacidade das carretas ou caminhoes utiliza-
dos para atender ao transporte do material picado é estabelecido principalmen-
te em fungdo da quantidade de material cortado/hora a ser retirado do cam-
po, ou seja, do volume de carga a ser transportado/hora. Esse fato é crucial
para poder-se obter 0 maximo de rendimento da colhedora de forragem, ou
seja, uma eficiéncia de campo de acordo com o esperado (50 a 75 %). Para
mostrar a importancia desse equipamento no sistema, pode-se fazer uma an4li-
se de como € facil ter pontos de estrangulamento no fluxograma de operagoes,
quando este item ndo € bem dimensionado: a eficiéncia da colhedora de forra-
gem ¢ definida em fungdo do trabalho executado no campo, durante a colhei-
ta, e esse trabalho € considerado somente quando a maquina estd realmente
colhendo. As paradas, embuchamentos, viradas no final do campo, acoplamen-
to e desacoplamento de carretas, abastecimento do trator, etc. sio considera-
dos como tempo perdido. Entdo, se a capacidade de transporte de carga (volu-
me e quantidade de carretas) nao € feita adequadamente, o equipamento de
colheita podera ficar parado por falta de carretas, durante o periodo de trans-
porte até€ o silo € 0 retorno ao campo, comprometendo ainda mais a eficiéncia
do sistema.
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Uma outra caracteristica que deverd ser observada na escolha do vef-
culo de transporte € a possibilidade de descarga automética na boca do silo,
evitando, com isso, mao-de-obra adicional, além do tratorista.

3) Compactagdo: € feita por tratores que trafegam de um lado para ou-
tro, exercendo uma pressdo no material picado dentro do silo. Em muitos lo-
cais, € deixado um trator dentro do silo, que fica por conta dessa operagio e
que sO sai quando termina o enchimento do mesmo. Para que essa operagio
tenha sucesso, € necessario ter controle sobre o tamanho de particulas do ma-
terial picado e da altura de camadas submetidas 2 compactagio.
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ANALISE ECONOMICA DA ENSILAGEM DE MILHO

José de Anchieta Monteiro?
Jakeline Franga Dutra’

INTRODUCAO

A alimentagdo do gado bovino através de silagem vem se tornando
uma préitica cada vez mais freqiiente, tanto para a produgio de leite quanto
para a engorda em confinamento. O milho €, talvez, a matéria-prima mais no-
bre nesse processo, pela alta qualidade do produto final obtido, que se trans-
forma em maior ganho de produtividade de leite ou de carne.

A maior eficiéncia técnica, ou seja, a obteng¢do do produto final de me-
lhor qualidade possivel, nem sempre corresponde a uma maior eficiéncia eco-
nOmica. A obtengdo do lucro méximo depende dos custos envolvidos e dos ga-
nhos obtidos, ambos em termos monetarios. Este trabalho pretende apresen-
tar para os produtores alguns critérios que possam orienta-los na sua tomada
de decisdo, tendo em vista que o objetivo do produtor € a obtengdo do maior
lucro possivel Ele contém, portanto, duas se¢oes. Numa se faz uma abordagem
tebrica de andlise econOmica, de onde se procura extrair 0s Crit€rios €, na ou-
tra, apresenta um exemplo de custo de produgédo de silagem de milho, para a
regido de Sete Lagoas, Minas Gerais.

Sao importantes algumas colocagbes sobre as limitaghes deste trabalho:
a) existe grande caréncia de informagdes para uma anilise econdmica mais re-
alista. Por isso, a abordagem sobre o trabalho € te6rica, embora o exemplo
do custo de produgdo seja real; b) cada fazenda possui caracteristicas préprias,
tornando-a, por isso mesmo, quase um exemplo Gnico. E necessério, portanto,

'Eng.-Agr., Doutor, EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo(CNPMS), Caixa
Postal 151, CEP 35700 Sete Lagoas, MG. ‘
2Administradora de Empresas, ex-cstagi4ria do Programa de Economia Rural do CNPMS. Rua

Fortaleza, 274. CEP 35700 Sete Lagoas, MG.
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adaptar as lighes teoricas aos exemplos praticos de cada realidade particular;
c) a instabilidade atual da economia brasileira torna os resultados validos pa-
ra 0 momento, porém niao necessariamente para o futuro.

CONSIDERACOES TEORICAS

Uma anilise econOmica da alimentacdo animal, mesmo a mais simples,
deve combinar conhecimentos de Zootecnia com aqueles fornecidos pela Teo-
ria EconOmica. Alguns desses conhecimentos de Zootecnia sdo utilizados aqui
como hip6teses do aparato tedrico simples, que se pretende montar para ava-
liagdo sécio-econdmica da silagem.

As hipGteses zootécnicas, portanto, sdo: a) 0 ganho em produtividade
do rebanho € tanto maior quanto maior o consumo de volumoso; b) o consu-
mo didrio médio de volumoso esté diretamente relacionado 2 qualidade do pro-
duto; c) o processo de silagem € uma forma de conservagio de forragem pa-
ra o perfodo seco melhor do que o uso de "capineira”; d) a silagem de milho,
em geral, € um produto de melhor qualidade do que outros concorrentes; €)
0 ganho em produgdo, carne ou leite, depende também do potencial genético
do rebanho.

Sendo assim, pode-se formalizar a curva de resposta da produgao ao em-
prego de diferentes tipos de alimentos volumosos (Figura 3). No eixo vertical,
mede-se a producgdo didria por animal, em ganho de peso (kg/dia) ou produ-
¢do de leite (I/dia). No eixo horizontal, mede-se a quantidade média consumi-
da de alimento por animal/dia.

Uma das duas situagdes pode estar retratada na Figura 3. Em uma, ima-
gine-se a existéncia de dois rebanhos com potencial genético diferente, alimen-
tados com 0 mesmo volumoso. A curva A € a resposta do rebanho com me-
nor potencial € a curva B, do de maior potencial, de forma que, por exemplo,
se x, quilos por dia por cabega sao distribuidos ao final do periodo, o rebanho
pior estaria com a produgao em a, e o melhor em b,. A diferenga b, - a, repre-
senta 0 ganho que a genética propiciou.

A outra situacdo considera 0 mesmo rebanho, portanto, com exatamen-
te 0 mesmo potencial genético, alimentado por produtos diferentes, como, por
exemplo, capineira, com respostas representadas pela curva A, e silagem, com
a resposta obtida caracterizada pela curva B.

Cada ponto da curva B, como b, e b, € a resposta no final do perfodo
ao emprego de silagem de uma qualidade determinada. Por exemplo, a silagem
de capim tem digestibilidade tal que, em média, 0os animais consomem X, qui-
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los por dia e isto proporciona uma produgio igual a q_ (a hipOtese € que o
volumoso € colocado para consumo a vontade dos animais).

Se, por outro lado, for oferecida ao animal uma silagem de melhor diges-
tibilidade (milho, por exemplo) 0 consumo por animal passard a x, quilos por
dia por cabega e a produgdo seria agora de q, (quilos de carne ou litros de lei-
te por animal por dia). Um racioctnio semelhante pode ser desenvolvido para
os diferentes capins que podem ser dados aos animais, cujos resultados estdo
representados pela curva A

O ganho a mais obtido pelo fazendeiro € medido por q, - q, multiplica-
do pelo prego do produto (carne ou leite). Sendo este constante € denomina-
do por p, o ganho bruto é:

@, -9, )p- M

Por hipGtese bastante realista, o custo da silagem de milho € maior que
0 da silagem de capim. Se c, € o custo da silagem de milho e c, 0 da de capim,
a diferenca a mais de custo para produzir mais seria c, x, - ¢, x,. Dessa forma,
o ganho liquido (L) sera:

(0] xl Quontidade
de volumoso

FIGURA 3. Curvas de resposta da produgio bovina ao consumo de volumoso.
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(q1-qo)p'(c1x1‘coxo)=]" (2)

Se L, o resultado liquido, for positivo, hd vantagem em proporcionar
ao rebanho a alimentagdo melhor: se for igual a zero, € indiferente utilizar
um ou outro ¢ se for negativo, serd melhor utilizar o alimento mais barato.
Alternativamente, a equagio (2) pode tomar as seguintes formas, no caso de
ser vantajoso dar melhor alimento ao rebanho:

(q1'qo)p'(c1x1'coxo)>0 (3)

ou
(q1'qo)p>c1x1'coxo (4)

Em resumo, o valor monetdrio do ganho adicional deve ser maior que
o valor monetario do custo adicional, para que haja vantagem no uso da me-
lhor alimentagao. Trés elementos sdo importantes nesta equagdo: (q, - q,), ou
a diferenga de produgio didria por animal, que deve ser a maior possivel, ja
que pequena diferenga compromete o resultado; (c,- ¢), a diferenga de custo
entre os alimentos, que se deve procurar fazé-la, se possivel, a menor e (x, -
X,), a diferen¢a em consumo didrio por animal Assim, por exemplo, uma gran-
de diferenga (x, - x,) sO deve ser viabilizada economicamente se (q, - q,) for
relativamente grande e (C, - ¢,) relativamente pequena. Em outras palavras, a
um grande aumento no consumo do volumoso deve corresponder um grande
aumento em produg¢do, com relativamente pequena adigdo de custo.

Na situagao particular em que o produtor oferece a cada animal uma
quantidade fixa de volumoso, a formula se transforma em:

(ql'qo)p>(c1'co)x (5)

A decisao do produtor entre oferecer apenas capineira (curva A, na Figu-
ra 3) e silagem (curva B) seria auxiliada pela comparagio dos resultados liqui-
dos nas duas situagoes.

(q3-q2)p-(C3X1-C2Xo)=L‘ (6)

(q1'qo)p"(c1x1'coxo)=Lb (7)
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Se L, > L, , a decisdo € pelo uso da capineira, se L, = L, € indiferente,
se L < L, deve utilizar silagem.

UM EXEMPLO DE CUSTO DE PRODUCAO DE SILAGEM

A decisdo do produtor envolve a escolha do tipo de silo a ser adotado,
a forragem a ser ensilada e o processo da produgido da silagem. Este Gltimo
aspecto envolve detalhes que afetam de muito perto o custo final do produto.
Nesta parte do trabalho, o principal objetivo € tecer consideragbes a respeito
desse processo, avaliando a participacao de cada etapa na formacgio do custo
total da silagem.

As consideragbes comegam com a estimativa do custo de produgio da
cultura de milho para silagem e, a seguir, incorpora os custos das operagoes
de um processo de ensilagem semimecanizado, com a inten¢do de chamar a
atengdo para a importancia da eficiéncia de cada uma dessas operagdes. E pre-
ciso alertar para o fato de que nenhum valor monetirio € um indicador real
do verdadeiro custo. Todos eles sdo estimativas sujeitas a restrigoes, que servem
como referéncia, apesar da tentativa de se aproximar 0 maximo possivel de
uma situagdo real

A Tabela 22 mostra os custos da cultura de milho até o ponto de corte,
que seria o inicio do processo de ensilagem. Praticamente 74% desse custo €
formado pelos insumos utilizados na lavoura. Os precos dos servigos utilizados,
que compdem 26% do custo total, incluem amortiza¢gdo das méquinas utiliza-
das. Assim, nessa aproximagio esta somada uma parcela dos custos fixos. Com
um sistema como esse, espera-se a produgao de 30 a 40t de milho por hecta-
re. Os itens que mais oneram os custos sio fertilizantes, herbicidas, gradagem
e aragao, responsaveis diretos pela boa produtividade da cultura. Isso indica
que maior eficiéncia nessa fase "cultural” do processo de silagem deve ser bus-
cada com aumento de produtividade, mais do que com diminui¢ao de custos totais.

Um estudo conjunto realizado na regido de Sete Lagoas, Minas Gerais,
pela EPAMIG, EMATER-MG ¢ EMBRAPA/CNPMS, para avaliar a eficién-
cia das operagoes de ensilagem e estimar custos de produgio em diferentes sis-
temas, cujos dados ainda estdo em processo de anilise, fornece alguns resulta-
dos preliminares, obtidos em uma fazenda, sobre a participagao de tarefas es-
pecificas do processo de ensilagem na formagédo do custo total (Tabela 23) de
um sistema semimecanizado.
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TABELA 22. Estimativa do custo de produgio de 1 ha de milho para sila-
gem. Sete Lagoas. Margo de 1991

Item Unid. Quant. Prego (Cr$) Valor (Cr$) %
Semente kg 20 240,00 4.800,00 71,76
Fertiliz. (5-20-20) kg 200 50,00 10.000,00 16,17
Fert.Cobert. (uréia) kg 100 84,00 8.400,00 13,58
Herbicida (Primextra) 1 6,0 2.824,60 16.947,60 27,40
Inset. p/trat.semente | 0,4 13.585,80 5.434.32 8,78
Total Insumos - - - 45.581,92 73,69
Aragao HM 30 1.570,00 4.710,00 7,61
Gradagem HM 3,0 1.825,00 5.475,00 8,85
Plantio/adub. HM 1,0 2.060,00 2.060,00 333
Aplic. herb. HM 05 2.480,00 1.240,00 2,00
Aplic. Inset. HM 05 2.480,00 1.240,00 2,00
Adub. Cobert. DH 20 775,00 1.550,00 251
Total Servigos - - - 16.275,00 26,31
Soma 61.856,92 100,00

Fonte: Estimado a partir de inf.ormagﬁes técnicas e cientfficas disponfveis no CNPMS (através
de entrevista com pesquisadores).

10s pregos dos insumos foram coletados em margo de 1991 e dos servigos estimados por comegéo,
a partir dos valores de dezembro de 1990.

TABELA 23. Participagdo percentual das principais tarefas na formagio do
custo total da silagem. Sete Lagoas (MG).

Operagao %
Corte 379
Amontoa 482
Picagdo 22,36
Transporte 12,20
Descarga 8,05
Distribui¢ao 1,16
Compactacio 818
Vedacgio 033
Lavoura 39,11

Fonte: CNPMS "Avaliagio do Sistema de Produgdo de Silagem em Sete Lagoas" - Relat6rio Preli-
minar. s/d.



A produgio de massa verde, ou seja, a lavoura, representa proximo de
40% do custo. Como mais onerosas destacaram-se a picagao, transporte, des-
carga e compactagdo. Naturalmente que esses resultados sao validos apenas
em uma situagdo particular € aqui servem como uma referéncia. O custo da
tarefa transporte, por exemplo, depende-da distncia entre 0 campo onde es-
t4 a lavoura e o local do silo.

Um exercicio pode ser realizado a partir das informagbes das Tabelas
22 e 23, compondo um custo total de produgdo de silagem (Tabela 24)(nova-
mente para uma situagdo particular). Os valores monetarios sao estimados ten-
do como origem o custo de produgido do milho e sdo validos para margo de 1991.

TABELA 24. Custo estimado de produgdo de silagem de 1 ha de milho. Sete
Lagoas, MG. Margo 1991.

Operagio Custo
(C:$)
Corte 5.994,32
Amontoa 7.623,38
Picagéo 35.364,89
Transporte 19.295,69
Descarga 12.731,99
Distribuigio 1.834,67
Compactagio 12.937,60
Vedagdo 521,93
Lavoura 61.856,92
Total 158.161,39

Um quilo de silagem, nesse caso, atinge Cr$ 3,95 se a produgdo do cam-
po atingir 40t ¢ Cr$ 5,27 se a produtividade baixar a 30t por hectare. Mais
uma vez € importante salientar que os valores devem ser tomados como refe-
réncia apenas, pois a sua estimativa real (¢ mesmo a ideal) € muito dificil e,
além disso, extremamente varidvel de uma situagao e outra. O célculo € feito,
ademais, tendo como base um hectare. E muito provavel que hajam ganhos
de escala substanciais com aumento de area cultivada, pelo menos at€ um cer-
to ponto.

Resultados preliminares da pesquisa realizada (CNPMS s/d) revelaram
que as operagbes em geral ndo sdo realizadas com a eficiéncia desejada. A efi-
ciéncia ¢ medida como a rela¢do entre o tempo efetivamente trabalhado na
realiza¢do de uma tarefa e o tempo total dedicado a ela. Por exemplo, foram
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gastas 8 horas para realizar uma tarefa, tempo medido entre inicio e fim. Nes-
se tempo, porém, interrompeu-se varias vezes o trabalho para descanso e ajus-
tes € quanto maior o tempo parado menor a eficiénia. Se essas interrupgdes
atingirem, por exemplo, 2 horas no total, a eficiéncia da operagao sera de 75%.
Os profissionais de administra¢do afirmam que uma boa eficiéncia deve estar
em torno de 80%. Sao atingidas as seguintes taxas de eficiéncia para as opera-
¢Oes: corte € amontoa, 83%; picacao, 60%; transporte, 44%, distribuicao ¢ des-
carga, 73%.

Exatamente duas das tarefas mais caras no processo apresentam meno-
res taxas de eficiéncia. O exercicio seguinte trata da possivel corregio das ta-
xas de eficiéncia dessas duas tarefas. Suponha-se ser possivel que atinjam o
minimo de 75% de eficiéncia. O novo custo € a nova importincia relativa de
cada tarefa podem ser vistos na Tabela 25.

TABELA 25. Custo estimado por operagio e participa¢io relativa no proces-
so de silagem de 1 ha de milho ap6s corregdo de eficiéncia. Se-
te Lagoas, MG. 1991.

Operacao Custo Participagdo
(cr$)y* (%)
Corte 5.994,32 423
Amontoa 7.623,38 5,38
Picagido 28.291,91 19,97
Transporte 10.291,03 7,26
Descarga 12.392,47 875
Distribuigio 1.785,75 1,26
Compactagdo 12.937,60 913
Vedagio 521,93 0,37
Lavoura 61.856,92 43,65
Total 141.695,31 100,00

* Corregdo para eficiéncia de 75% na picag¢do € no transporte.

A importancia relativa das operagbes se altera por causa do aumento
da eficiéncia. O custo total €, portanto, menor. Aumento de eficiéncia signifi-
ca queda de custo. Se essa situagdo € a que prevalece, entdo cada quilo de sila-
gem passa a custar Cr$ 3,54 quando a produtividade atingir 40t por hectare,
ou Cr$ 4,72 caso permanega mais baixa, em torno das 30t por hectare. Pode
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parecer pequena uma economia de Cr§ 0,41 por quilo. No entanto, ela atinge
acima de Cr$ 16.000,00 por ha, uma economia que vai se tornando substan-
cial 2 medida que se aumenta a 4rea plantada.

CONSIDERACOES FINAIS

A anailise aqui conduzida salienta pontos importantes que devem mere-
cer atengao do produtor agricola que utiliza ou quer utilizar silagem na alimen-
tacdo de seu rebanho.

As operagdes que vao do corte do material no campo até a vedagdo com-
pleta do silo representam um custo substancial na producdo da silagem. No
exemplo que foi discutido, elas respondem por cerca de 60% do custo total
da silagem. Deve, pois, haver uma preocupagao com a efici€éncia dessas operagoes.

Alguns dos fatores que podem afetar negativamente a efici€éncia dessas
operagoes sao os seguintes: a ocorréncia de perdas ou desperdicios no proces-
so; namero inadequado e falta de habilidade das pessoas que vao executar as
tarefas; interrupgdes desnecessarias, utilizacao de equipamento sem a devida
conservagao e revisao; mau uso dos equipamentos (provocando embuchamen-
to, quebra, atolamento etc.) gasto de tempo excessivo em operagdes Como en-
gate e desengate de maquinas, carregamento € descarga demorados; mas con-
dicoes de trafego nas vias que ligam o campo ao silo; a dispersao dos campos
(muitos campos pequenos € separados ao invés de um apenas € maior) €, natu-
ralmente, a distincia do campo ao silo.

A eficiéncia pode ser aumentada se houver um bom plano de ac¢io, reali-
zado com antecedéncia, que engloba agoes como: decisao correta sobre a loca-
lizagdo do campo da lavoura em relagao ao silo: deixar as maquinas € equipa-
mentos preparados e revisados para que estejam em boas condigoes de uso;
usar nimero adequado de pessoas em cada tarefa, de modo a ndo ocorrer des-
locamento de pessoal entre uma tarefa e outra, as vezes afetando a efici€ncia
das duas; controle das condigcOes de trafego entre o campo e silo, deve-se pla-
nejar a compactagio, para que seja executada regular e continuamente; no ca-
so do estudo realizado, o uso do trator foi 0 de custo mais elevado; planeja-
mento, de inicio e fim dos trabalhos, dos horarios € dos intervalos para descan-
so do pessoal de modo a nao haver sobrecarga € nem perda de tempo, €, mui-
to importante, a presenca de um responsavel competente ou de preferéncia
do proprio proprietario da fazenda, durante a realizagao dos trabalhos.

A produgdo de massa verde, a lavoura, representou 40% do custo total
da silagem. Uma queda no custo de produgio da lavoura diminui 0 custo total
e, por conseguinte, o custo de cada quilo da silagem. Uma outra alternativa
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seria 0 aumento de produgdo de massa verde que, mesmo nao representando
queda no custo total, sesguramente reduzird o custo por quilo da silagem. Con-
tudo, atengio especial deve ser dada ao produto em si, tendo em vista o resul-
tado final em termos de qualidade do alimento produzido.

Embora ndo se disponha de estudos especificos, acredita-se na possibilida-
de de haver economias de escala na produgio de silagem; isto possibilita obter
silagem a custo mais baixo, 2 medida que se aumenta a quantidade a ser pro-
duzida, satisfazendo todos os requisitos de eficiéncia. Por exemplo, espera-se
que produzir 50t de silagem seja realmente mais caro do que produzir 100t
ou 200t. Naturalmente, quando se aumenta muito a produc¢do essa vantagem
tende a desaparecer.

A tecnologia de produgio da silagem € ponto extremamente importante.
A técnica de producdo de massa verde afeta a produgao total, aumentando a
eficiéncia das opéragOes que seguem de imediato e afeta também a qualidade
do produto. Um campo pobre em nutrientes € mal cuidado produzird um pro-
duto inferior como alimento. A técnica de enchimento, compactagio e veda-
¢do € essencial para a obtengdo de boa qualidade.

A produgio de silagem merece do fazendeiro um plano especial, desde
a decisdo do que e onde plantar até a sua operagdo final Por ser um proces-
SO que envolve muitas operagdes, principalmente entre o corte € a vedacdo,
muitos podem se sentir desestimulados a realiza-lo, exatamente por falta de
um bom planejamento.

A silagem, no seu aspecto econOmico, carece de mais estudos para que
se possa fazer recomendagbes mais precisas. Pela complexidade do processo,
as situagdes possfveis também sdo muitas e € dificil falar em termos gerais. Pro-
curou-se nesse trabalho apenas alertar para os pontos mais importantes que
podem estrangular a realizagdo do processo.

Finalmente, com os poucos dados disponfveis pode-se realizar um peque-
no exercicio. Ferreira et al (1988) apresentam resultados de um experimento
em engorda de novilhas onde se verifica que utilizando silagem de capim ele-
fante o consumo por animal por dia € 17 kg; com silagem de 2/3 de capim ele-
fante ¢ 1/3 de milho, o consumo € de 22 kg por animal por dia; com 2/3 de
milho e 1/3 de capim elefante, o consumo meédio € de 23 kg por dia e se a sila-
gem € s6 de milho, o consumo por dia € de 22 kg por animal. O ganho de pe-
so por novilhas nessa mesma ordem € de 257 g; 638 g; 928 g e 940 g por dia
e por animal Tomando-se um custo médio por kg de silagem de milho de Cr§
4,60 (médias dos valores estimados na se¢dao anterior) € adicionando-se 20%
para cobrir custos fixos e custo de distribui¢do, tem-se que 1 kg de silagem no
cocho pode estar custando Cr§ 5,52. As informagbes de radio e jornal ddo con-
ta de que a arroba de boi gordo estd valendo proximo de. Cr$ 4.800,00, o que



significa Cr$ 0,16 por g de peso vivo ganho.

Quem utilizar uma silagem de milho nessas condi¢bes estard ganhando
940 (016) - 22 (5,52) = 28,96 cruzeiros por cabega por dia; se os demais fato-
res permanecerem imutaveis, em 120 dias cada animal rendera em termos li-
quidos (receita-alimentagio) Cr$ 3.470,00.

Nao se sabendo o custo da producido da silagem de capim e da silagem
mista, pode-se pesquisar o0 custo maximo de cada produto para que ofereca
pelo menos 0 mesmo lucro liquido que a silagem de milho. Assim, para silagem
de capim: 257 (0,16) - 17 (x) = 28,96 ¢ x = 0,72.

Isso quer dizer que a silagem de capim s6 serd competitiva com a de mi-
lho se seu custo de produgdo for igual ou inferior a Cr$ 0,72 por kg, um resul-
tado muito dificil de se alcangar. As silagens mistas poderdo ser competitivas
se custarem Cr$ 3,32 por kg (mistura 1/3 milho e 2/3 capim) e Cr$ 5,20 por
kg (mistura de 1/3 capim € 2/3 milho). Confirma-se, assim, com este exercicio,
a vantagem da silagem do milho dada como volumoso aos bovinos.
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