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CONTROLE BIOLOGICO DA LAGARTA-DO-CARTUCHO,
Spodoptera frugiperda, COM O BACULOVIRUS

Fernando Hercos Valicente!
Ivan Cruz?

INTRODUCAO

O controle biologico, em sua esséncia, pode ser considerado como o
uso de organismos vivos para manter a populagao de determinada praga em
equilibrio no agrossistema, de modo a nao ocasionar danos econdmicos ao pro-
dutor. Existem na natureza varios organismos que utilizam para sua sobrevivén-
cia, como alimento, os insetos-pragas. Passaros, aves, aranhas, vérios tipos de
insetos, fungos, bactérias, virus € muitos outros tém papel importante no con-
trole de pragas.

Com 0 uso constante € muitas vezes indiscriminado dos agrotoxicos, in-
variavelmente ocorre redugao da populacdo de organismos benéficos e cada
vez mais o agricultor cria dependéncia dos produtos quimicos. Com isto, a pro-
pria praga pode desenvolver resisténcia, ficando muito dificil de ser controla-
da, obrigando o agricultor a mudar de produto, aumentar a dose ou até mes-
mo misturar ou usar produtos mais toxicos. Esses quimicos nao s6 sao toxicos
para a praga, mas si0 também perigosos para 0 homem, 0s animais domésti-
cos e silvestres € para a natureza como um todo, podendo deixar residuos toxi-
cos nos alimentos ou na 4gua. Para evitar todos esses problemas acarretados
pelos agrotoxicos, serao necessarias novas medidas de controle que, dependen-
do do grau de uso dos produtos quimicos, sO terdo efeito eficaz a médio ou

longo prazo.

1Eng,-Agr., EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo - CNPMS. Caixa Postal
151, CEP 35700 Sete Lagoas, MG.
2Eng.-Agr., Ph.D., EMBRAPA - CNPMS



USO DO BACULOVIRUS

O controle de pragas através do baculovirus tem recebido muita €nfase
nos altimos 20 anos e nesse grupo incluem-se os virus de granulose (VG) € os
virus de poliedrose nuclear (VPN), sendo este subgrupo o mais estudado. O
exemplo mais significativo no Brasil € o controle da lagarta-da-soja pelo Bacu-
lovirus anticarsia. Este virus (VPN) foi encontrado pela primeira vez em lagar-
tas mortas coletadas em soja, na regido de Campinas, SP, sendo posteriormen-
te localizado em outras regioes do Pais. Depois de realizados varios trabalhos
de pesquisa, implantou-se um programa de utilizagdo em campo, através de
pesquisadores da EMBRAPA, com a colaboragdo de empresas estaduais de
pesquisa, servico de extensio rural € cooperativas.

Além do programa em nivel de agricultor, para controle da lagarta da
soja, existe também um programa para o controle do mandarovd da mandio-
ca, através de um virus de granulose (VG), em fun¢do de pesquisas iniciadas
em Santa Catarina, pela EMPASC.

Embora somente o VPN da lagarta-da-soja € o VG do mandarové da
mandioca estejam efetivamente sendo utilizados no Brasil, 0 potencial de uso
desses agentes no Pais € enorme. Os relatos encontrados na literatura mostram
que vérios virus t€m sido isolados de pragas importantes de vérias culturas, co-
mo a cana-de-aglcar, algodao, milho, trigo, arroz, frutiferas, hortaligas, pasta-
gens e florestas. Além disso, varios virus j4 foram isolados em outros paises,
de pragas que também ocorrem no Brasil, os quais podem ser avaliados aqui

O primeiro inseticida biol6gico a base de virus recebeu a denominagiao
comercial de "viron H" e foi desenvolvido nos EUA, para o controle da lagar-
ta Heliothis zea. Outro produto 2 base de VPN de Heliothis, sob 0 nome de
ELCAR B, foi registrado também nos EUA, em 1975, para uso em algodao.
Daf em diante outros produtos tém sido registrados.

Segundo os dados da literatura, os inseticidas biol6gicos a base de virus
sdo0, na maioria, do grupo baculovirus. Este grupo tem sido apontado como 0
de maior potencial para desenvolvimento como bioinseticida, devido 2 especifi-
cidade, a alta viruléncia, ao hospedeiro € a maior seguranga proporcionada a
vertebrados.

MODO DE ATUACAO DO BACULOVIRUS

A larva ¢ a fase do inseto mais suscetfvel a infeccao pelo virus. Em con-
digoes naturais, a praga pode ser contaminada através dos ovos, dos orificios
de respiragao do corpo (espiraculos), através de insetos parasitOides contendo



o virus ou mais comumente pela via oral, ingerindo o virus juntamente com o
alimento. Uma vez ingerido, o virus comeg¢a a se multiplicar, espalhando-se
por todo corpo do inseto e provocando sua morte, que ocorre geralmente de
6 a 8 dias ap6s a ingestdo. O tempo para o aparecimento dos primeiros sinto-
mas da doenga, bem como para a morte do inseto infectado € influenciado
por diferentes fatores, como a espécie do inseto, a idade em que ocorreu a in-
fecgdo, a quantidade ingerida, a viruléncia e as condigdes climaticas durante o
perfodo em que o inseto ficou infectado. Como consequéncia, esses fatores t&m
efeitos marcantes sobre a rapidez da a¢do do virus, quando ¢le € aplicado no
campo. Além disso, outros fatores também influenciam a eficiéncia e a estabili-
dade do virus, antes de ser ingerido pela praga. Entre eles, a irridiagao solar,
a temperatura, a umidade, o hébito da praga, os equipamentos ¢ a tecnologia
para a sua aplicagio. Todos esses fatores devem ser pesquisados antes de se
recomendar com seguranga o0 uso de virus para o controle de uma praga.

DESCRICAO E BIOLOGIA DA PRAGA

A largarta-do-cartucho do milho, Spodoptera frugiperda, € a principal
praga dessa cultura em condi¢bes de campo no Brasil, podendo reduzir a pro-
dutividade em até 34%.

A noite, a mariposa deposita na planta cerca de 1.000 ovos, dos quais,
num perfodo de 3 a 5 dias, nascem mais de 900 lagartas. Temperaturas mais
elevadas podem antecipar a emergéncia das lagartas, que comeg¢am a se ali-
mentar das folhas raspando-as, sem perfura-las. Elas vao crescendo €, por uma
teia que produzem, migram-se para outras plantas, através do vento ou mes-
mo movimentando-se. Em média, uma postura € suficiente para infestar cin-
co plantas. A medida que as lagartas crescem, dirigem-se para o cartucho da
planta, ou seja, a regido de origem das folhas. E comum encontri-las entre as
folhas enroladas. Lagartas grandes (acima de 2 cm de comprimento) podem
destruir todo o cartucho ¢ as medidas de controle disponfveis ndo sdo eficien-
tes nem econdmicas.

O periodo larval varia com a temperatura. Em temperaturas como as
que normalmente ocorrem durante o cultivo do mitho (25 a 27 °C), a lagarta
completa o seu desenvolvimento em cerca de 15 a 20 dias, sai do cartucho da
planta e dirige-se para o solo, onde se transforma numa fase denominada pu-
pa, a alguns centimetros abaixo da superficie, proximo 2s rafzes do milho. A
fase pupa dura em torno de 11 dias, quando nascem os adultos, sendo que o
macho apresenta manchas brancas nas asas anteriores. Cerca de 3 a 4 dias
ap6s o nascimento dos adultos ocorre 0 acasalamento e as fémeas iniciam no-



vamente outro ciclo de vida. E comum ser observada dentro do cartucho do
milho a presen¢a da mariposa fémea, medindo de 2 a 3 cm de comprimento,
em posi¢do de repouso.

QUANDO RECOMENDAR O CONTROLE

Para ser considerado como praga, um inseto deve causar danos econdmi-
cos 2 lavoura, isto €, causar prejufzos superiores ao custo de seu controle. Os
danos provocados a planta do milho pela lagarta-do-cartucho podem chegar
a 34%; no entanto, em termos médios, ficam ao redor de 20%. A planta do
milho € mais sensfvel ao seu ataque quando a infestagdo inicia-se entre 40 e
45 dias de idade. Nessa ocasido, € que geralmente deve ser feito o controle.
Considerando a relagdo custo do controle e valor da produgéo, para produtivi-
dades entre 2.000 e 3.000 kg/ha, a praga deve ser controlada quando aproxima-
damente 20% das plantas apresentarem o sintoma de "folhas raspadas". Quan-
to maior for a produtividade esperada, considerando que o custo do tratamen-
to ndo ird variar muito com o nivel de tecnologia usado, mais rapidamente
devem ser iniciadas as medidas de controle. A Tabela 1 indica quando deve
ser iniciado o controle, em fungdo da percentagem de plantas

TABELA 1. Percentagem (P)' de plantas de milho com sintoma de folhas ras-
padas acima da qual se deve fazer o controle da lagarta-do-cartu-
cho, Spodoptera frugiperda. Sete Lagoas, MG. EMBRAPA/CNPMS.

1990.
Custo do tratamento/ha 7 Produtividade esperada(kg/ha) )
(kg de milho) 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000
50 25,0 8,3 50 36 28
60 30,0 10,0 6,0 4,2 33
70 35,0 11,7 7,0 50 39
80 40,0 133 8,0 57 44
90 45,0 150 9,0 6,4 50
10CT ’ '
IFormula para célculo: P =
0,20x PDx PC

CT = Custo do tratamento; PD = Produgio/ha; PC = Prego a ser obtido pela produgio
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atacadas. E interessante observar que a raspadura € provocada por larvas de
aproximadamente 10 mm e o controle de lagartas desse tamanho € particular-
mente importante, principalmente quando feito através do baculovirus. Lagar-
tas maiores ou populagdo elevada da praga podem requerer 0 uso de insetici-
das quimicos.

RESULTADOS DE PESQUISA COM O BACULOVIRUS
NA EMBRAPA/CNPMS

Varios isolados de virus de Poliedrose Nuclear e Granulose com poten-
cial para uso no controle da lagarta-do-cartucho ja foram encontrados em Mi-
nas Gerais € no Parana. Isso significa que o trabalho de levantamento deve
ser contfnuo, sempre procurando obter um virus que apresente maior eficién-
cia no controle da praga. A EMBRAPA/CNPMS mantém armazenados varios
isolados de virus de diferentes procedéncias, porém o isolado 5, VPN, obtido
na regido de Sete Lagoas, MG, tem sido 0 mais estudado, por ser 0 mais eficien-
te. Os resultados aqui apresentados sdo portanto, desse isolado.

O ponto de partida para esse programa de controle biologico foi a desco-
berta de uma lagarta de Spodoptera frugiperda em um campo de milho do
CNPMS, em Sete Lagoas, MG, cuja sintomatologia sugeria infecgao por algum
tipo de virus. Essa lagarta foi macerada com 4gua destilada e o liquido resul-
tante foi coado em gaze estéril. Esse extrato foi avaliado inicialmente ao micros-
copio de luz, constatando-se a presenga de poliedros. Posteriormente, foi ava-
liado em lagartas sadias, imergindo-se porgoes de folhas de milho nessa suspen-
sdo, deixando que as lagartas se alimentassem das folhas contaminadas duran-
te 48 horas, sendo, em seguida, transferidas para dieta artificial Foram obser-
vados nessas lagartas os mesmos sintomas verificados na lagarta coletada no
campo, sendo que a morte dessas ocorreu de 5 a 7 dias ap0s a ingestdo do vi-
rus. A identificagao correta do virus foi realizada através de microscopia eletro-
nica, pelo Professor E.W. Kitajima, na Universidade de Brasilia, DF, como Vi-
rus de Poliedrose Nuclear (VPN), do género Baculovirus.

Resultados de LaboratOrio

a) Efeito de diferentes doses do baculovirus em lagartas de Spodoptera frugi-
perda de diferentes idades.
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Foram conduzidos experimentos em laboratério, envolvendo lagartas
de 4 a 12 dias de idade e concentragdes varidveis do virus. As lagartas foram
alimentadas somente com o virus (lagartas mortas maceradas em 4gua) por
24 horas e posteriormente receberam dieta artificial Observou-se a percenta-
gem de lagartas mortas pelo virus e também o tempo médio que demoravam
para morrer. Os resultados estao mostrados na Tabela 2. Conforme pode ser
verificado, a partir da dose de 4 x 10° poliedros por lagarta, para larvas de até
6 dias de idade (cerca de 6mm), a mortalidade foi em média de 88%. A partir
de 4 x 10° poliedros/lagarta, mesmo lagartas bem desenvolvidas (12 dias de ida-
de) foram suscetiveis ao virus. De modo geral, quanto maior era a lagarta no
dia da ingestdo do virus mais ela demorava para morrér. Mesmo assim,inde-
pendente da dose usada e da idade do inseto, as lagartas morreram em média
com 7 dias ap0s a ingestdo do virus (Tabela 3).

TABELA 2. Efeito de diferentes concentragbes do baculovirus na mortalida-
de (%) de lagartas de Spodoptera frugiperda de diferentes idades.
Sete Lagoas, MG. EMBRAPA/CNPMS, 1990.

Idade da Concentragio do virus (4 x poliedros/lagarta)

lagarta :

(dias) 10! 102 10° 10* 10° 10° 10’  Meédia
4 19 26 90 95 100 100 100 76
5 13 10 72 100 100 100 100 71
6 27 17 88 95 96 100 100 75
7 0 17 42 82 100 100 100 63
8 9 5 43 68 48 96 96 52
9 0 0 19 48 71 91 100 47
10 0 13 4 39 48 83 9% 40
11 0 0 5 48 55 76 83 38
12 * - - 17 17 71 86 48

Média 9 11 45 66 71 91 96 57

* N3o avaliado
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TABELA 3. Efeito de diferentes concentragOes do baculovirus no perfodo le-
tal médio (dias) de lagartas de Spodoptcra frugiperda de diferen-
tes idades. Sete Lagoas, MG. EMBRAPA/CNPMS, 1990.

Idade da Concentragio do virus (4x poliedros/lagarta)

lagarta -

(dias) 10! 10? 10° 10 10° 166 10" Média
4 53 8,0 6,2 6,3 6,1 5,5 43 5.9
5 9,7 7,0 7.8 6,4 6,1 6,1 4,9 6.8
6 6,7 6,8 6,7 6,2 6,1 58 4,7 6,1
7 - 6,5 71 6,6 6,8 6,0 5.5 6.4
8 7,5 8,0 6,6 6,9 7,0 6,8 6,2 7.0
9 - - 7.0 6,6 31 72 6,1 6.8
10 - 73 7,0 78 81 7.5 6.8 7,4
11 - = 7,0 1,0 8,4 78 6,9 7.4
12 - - - 83 83 8,2 8,2 3.2

Média 13 7,3 6,9 6,9 7,1 6,7 5.9 6.9

A aplicagao do virus formulado em um po inerte traz vantagens fun-
damentais para o agricultor, quando comparada ao uso do virus em forma li-
quida, isto €, macerado de lagartas. As principais vantagens seriam 0 manuseio
simples, o controle de qualidade e a facilidade no armazenamento. A formula-
¢do do baculovirus como p6 molhével € facil de se obter e provavelmente se-
rd a de maior uso no controle biologico das pragas.

A Tabela 4 mostra os resultados do virus formulado em p6 molhavel,
em experimento envolvendo larvas de diferentes idades, em condigoes de tem-
peratura de 25 € 30 °C. Nao houve perda de eficiéncia quando comparado
aos resultados obtidos com o virus macerado, como mostrado na Tabela 3. In-
dependente da temperatura, quanto mais velha a lagarta, para uma mesma
dose do virus, menos sensivel ela foi a0 mesmo. Lagartas de 5 dias de idade
morreram cerca de 7 dias ap6s o infcio da infecgao.

13



TABELA 4. Efeito do baculovfrus formulado em p6 molhdvel sobre lagartas
de Spodoptera frugiperda com diferentes idades e em duas tem-
peraturas. Sete Lagoas, MG. EMBRAPA/CNPMS, 1990.

Temperatura
25°C 30°C
Idade da

lagarta Mortalidade Perfodo letal Mortalidade Perfodo letal

(dias) (%) (dias) (%) (dias)
5 99 6,8 93 5,0
6 85 7,4 86 5,6
7 81 7.5 93 54
8 64 8,4 57 7,0
9 67 8,9 13 9,0
10 46 10,0 44 82

Média 73 8,2 64 6,7

'Dose de 1 X 10° poliedros/lagarta.

b) Redugdo no dano foliar causado pela lagarta-do-cartucho infectada com o
baculovirus.

Quando a lagarta-do-cartucho ingere uma folha contaminada com o bacu-
lovirus, o tempo a ser gasto para sua morte vai depender da concentragdo do
virus na folha e do tamanho da lagarta. Embora a lagarta nao morra imediata-
mente ap0s a ingestdo do virus, 0 seu consumo alimentar diminui consideravel-
mente. Quando se comparou o consumo foliar entre lagartas sadias ¢ infecta-
das pelo baculovirus (preparado a partir de macerado de lagartas infectadas),
aos 6 dias de idade, com uma suspensio de 2,5 x 10° poliedros/ml distribuida
em discos de folhas de milho de 4rea conhecida, observou-se que O consumo
foliar das lagartas infectadas foi 93% menor do que o de lagartas sadias. Estes
dados mostram que, embora o baculovirus demore um periodo mais longo pa-
ra matar a lagarta, quando comparado ao efeito quase que imediato dos agro-
toxicos de amplo espectro de agdo, ap6s a ingestdo do virus ela praticamente
deixa de se alimentar, ndo provocando danos significativos a lavoura.
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c) Efeito da condigdo de armazenamento na viabilidade do baculovirus

A melhor maneira de conservar o baculovirus, principalmente de um
ano para o outro, é no congelador de uma geladeira ou no "freezer". Por oca-
sido de sua aplicagdo, o agricultor deve retirar 0 material congelado € manté-
lo na geladeira até sua utilizagdo. Em temperatura ambiente, dependendo do
tempo de armazenamento, o virus pode perder sua viabilidade. A Tabela 5
mostra resultados do baculovirus macerado € mantido em temperatura ambien-
te variando de 24 a 26°C, para diferentes perfodos de tempo. O que se obser-
va € que, num perfodo de até 8 dias, o virus ndo perdeu sua eficiéncia, provo-
cando mortalidade em 96% das lagartas. Daf em diante, a mortalidade caiu
até atingir um minimo de 59%, aos 22 dias. O baculovirus formulado em p6
molhédvel apresentou-se mais estdvel que o virus preparado por maceragao da
lagarta. Os resultados mostrados na Tabela 6 indicam que, quando o virus foi
deixado em condigdo ambiente (25-27°C), por um periodo de até 60 dias, acon-
dicionado em sacos plésticos transparentes, ele ndo perdeu a viabilidade, provo-
cando mortalidade acima de 90%, em lagartas de diferentes idades.

TABELA 5. Efeito do tempo de armazenamento do baculovirus em temperatu-
ra ambiente na sua virukncia em lagartas de Spodoptera frugiper-
da'. Sete Lagoas, MG. EMBRAPA/CNPMS, 1989.

Tempo de armazenamento Mortalidade
(dias) (%)
1 98,0
8 96,0
10 88,0
14 76,0
2 59,0

1Bioensaios realizados com lagartas de 6 dias de idade, a partir de uma suspensio de 1,2x 10°
poliedros/mL
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TABELA 6. Eficiéncia da formulagfio p6 molhével do baculovfrus sobre lagar-
tas de Spodoptera frugiperda, apos diferentes perfodos e condi-
¢0es de armazenamento. Sete Lagoas, MG. EMBRAPA/CNPMS,

1990.
Armazenamento Mornrtalidade
Dose Temperatura Tempo(dias) Idade da lagarta (dias)’
(poliedros/

lagartas) 5 6 7 8
21x 10 25°C 60 100 94 88 98
7,6 x 10° 25°C 30 100 100 95 87
g8x 10° Freezer 30 97 100 94 85

Média 99 98 92 9%

! No dia da infecgio com o virus.

d) Efeito da temperatura durante o periodo infectivo do baculovfrus em la-
gartas de Spodoptera frugiperda

Com o objetivo de verificar se 0 baculovirus teria acdo semelhante em
diferentes condigOes de temperatura, foi conduzido um experimento em incu-
badoras, com temperaturas fixadas em 15, 25 e 30°C, utilizando-se lagartas de
7 dias de idade. As lagartas foram alimentadas por um periodo de 24 horas
com folhas de milho imersas em suspensdes de virus, contendo 3,8 x 10° po/mL
Nao houve grande difereng¢a na mortalidade larval, que foi, em média, de 97,3%.
Entretanto, quanto menor a temperatura, mais lenta foi a agio do virus. Quan-
do as lagarias foram mantidas a 15°C, o pico de mortalidade ocorreu 12 dias
ap6s a aplicagdo e quando mantidas a 25 e 30°C, ocorreu do 5° para o 6° dia.
Como o controle da praga geralmente € feito em novembro/dezembro, época
em que a temperatura € mais elevada, espera-se que no campo o efeito seja
semelhante ao obtido em laboratério, com a temperatura de 25°C.
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Resultados de Aplicaghes no Campo

a) Efeito da posigao da folha de milho e do tempo de exposi¢do do baculo-
virus na mortalidade de lagartas de Spodoptera frugiperda

Foram preparadas diferentes doses de virus a partir do macerado € apli-
cadas na cultura do milho, usando-se pulverizador costal com bico do tipo le-
que 6504, a pressao de 40 PSIL. O milho estava com 30 dias ap6s o plantio e
com cerca de 30 cm de altura. As pulverizagoes foram efetuadas ap6s as 16
horas, para evitar os efeitos dos raios ultravioletas. Vinte ¢ duas horas ap6s a
pulverizacao, foram coletadas plantas pulverizadas e ndo pulverizadas, todas
na base do cartucho, e trazidas para o laboratério, onde receberam tratamen-
tos diferentes. Algumas das plantas foram cortadas em pedagos pequenos, ho-
mogeneizadas e fornecidas as lagartas por 48 horas. De outras separaram-se
as 3 folhas mais internas do cartucho, subdividindo-se cada uma, de modo a
se terem porgdes da base, da parte média e da ponta da folha. De maneira se-
melhante ao experimento anterior, essas folhas foram fornecidas as lagartas
por 48 horas. Findo o periodo de alimentagao na folha, as lagartas que estavam
com 11 dias de idade foram transferidas para a dieta artificial

Os resultados evidenciaram que na base do cartucho concentrou-se a
maior quantidade de virus, pois a mortalidade larval foi acima de 85%. Isto €
um fator positivo, pois a praga normalmente se aloja nessa regiao.

b) Efeito do baculovirus € de outros inimigos naturais sobre a lagarta-do-cartucho

Foi conduzido um experimento em lavoura de milho, utilizando-se dife-
rentes doses do virus, aplicado com pulverizador costal, bico 6504, pressao de
40 PSI, com gasto de cerca de 400 litros/ha. A avaliago foi realizada 6 dias
ap0s a pulveriza¢do, cortando as plantas na base do cartucho, anotando-s¢ 0
nimero de larvas mortas com sintoma do baculovirus e trazendo as larvas vi-
vas para o laborat6rio, quando foram individualizadas em copos de 50 ml con-
tendo dieta artificial

A Tabela 7 mostra uma alta taxa de mortalidade provocada pelo virus
(66 a 82%), com média de 77%. Esses dados mostram também um efeito adi-
cional no controle da praga através do parasitismo de outros insetos, clcvan-
do a média de controle para 86%. Esta média € comparavel com a dos agroto-
xicos usados. Deve ser lembrado ainda que as larvas foram removidas do cam-
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po para observagdo no laboratério. Assim sendo, aquelas nio infectadas pelo
virus ou sem parasitismo ficaram protegidas de outros inimigos naturais. Portan-
to, pode ser esperada uma maior eficiéncia caso os insetos permanegam no
campo. Vérios experimentos t€m evidenciado o aumento da taxa de parasitis-
mo por outros inimigos naturais, mostrando que a aplicagdo do baculovirus fa-
vorece O retorno desses agentes benéficos.

TABELA 7. Mortalidade de lagartas de Spodoptera frugiperda pulverizadas
com baculovfrus, em lavoura de milho. Sete Lagoas, MG. EM-
BRAPA/CNPMS, 1990.

Mortalidade (%)

(poli]é)c;)::sma) VPN Parasit6ide Total
2,9 X 102 66 14 80
4,4 X 1012 80 10 90
6,0 X 1012 81 5 86
7,4 X 1012 82 0 82
8,8 X 10* 77 14 91

Média 77 9 86

c) Efeito do baculovirus na produtividade do milho

Experimentos foram conduzidos em Sete Lagoas, comparando o baculo-
virus macerado com inseticidas padroes, como o Chlorpirifos € a Permetrina.
Basicamente os experimentos diferiram na €poca em que foram realizados. O
primeiro foi conduzido em final de marco e o segundo, em meados de novem-
bro. Nos dois casos, foram colocadas artificialmente 30 lagartas rec€ém-nascidas
por planta, provenientes de criacao de laborat6rio. Os resultados (Tabela 8)
mostram que nao houve diferenga entre o tratamento com o baculovirus e o
tratamento com Os inseticidas. Na média, esses tratamentos produziram cerca
de 15% a mais do que as parcelas testemunhas sem nenhum tratamento.
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TABELA 8. Produgtes obtidas (kg/ha) de parcelas sujeitas a diferentes tra-
tamentos contra a lagarta-do-cartucho. Sete Lagoas, MG.

EMBRAPA/CNPMS. 1988.
Tratamento Produto Dose Produtividade (kg/ha)

comercial (p.c./ha) %

(p.c) Exp. 1 Exp. 2 Média
Baculovirus - 875x 10'pol 4410 4537 4473 100
Permetrina  Pounce 384 0,065 1 3891 4897 4394 98
Chlorpirifos ~ Lorsban
480BR 0,601 4322 4438 4380 98
]

Doru luteipes - o 3631 4554 4092 91
Testemunha - - 3425 4063 3744 B4

* Predador de ovos e lagartas pequenas; um casal por planta.

RECOMENDAGCOES PARA O USO DO BACULOVIRUS
NO CONTROLE DA LAGARTA-DO-CARTUCHO

Epoca de Aplicagiio

Os resultados de pesquisa mostram que o perfodo de maior ocorréncia
da lagarta na planta de milho est4 entre 40 e 45 apGs o plantio. E nesse perfo-
do, portanto, que os produtores devem estar atentos. Dependendo do nivel
de infestagao, o controle pode ser feito mais cedo. O agricultor deve tomar
medidas de controle quando observar o sintoma de "folhas raspadas".

Tamanho da Lagarta
Todos os dados de pesquisa mostram que, 2 medida que a lagarta se de-
senvolve, ela fica mais resistente ao virus. Portanto, quanto mais novas forem

as lagartas, maior eficiéncia pode ser esperada do virus. Por isso, € recomenda-
da a aplicagdo do baculovirus em lagartas de, no méiximo, 1,5cm.
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Pulverizagio

Os mesmos equipamentos utilizados para a aplicagio dos agrotoxicos
servem também para aplicar o virus. Particularmente para a lagarta-do-cartu-
cho, recomenda-se usar 0 bico tipo leque 8004 ou 6504. Quanto mais unifor-
me for o plantio, mais eficiente serd a aplicagao. Isto € particularmente impor-
tante quando a aplicagio € tratorizada, porque, se o plantio nio for uniforme,
ou seja, 0 espagamento entre as linhas variar muito, o produto pode ser joga-
do fora do alvo (lagarta), que estd na planta do milho, €, mais precisamente,
no cartucho. Quando a aplicagdo € em pequena 4rea e pode ser realizada com
o aparetho manual-costal, a desuniformidade acima mencionada € menos im-
portante. O virus também pode ser aplicado via dgua de irrigagdo. Maior volu-
me de 4agua por unidade de area tem dado melhores resultados. Quando se
usa a formulagdo em pé6 molhavel, ndo tem havido problema de entupimento
de bico. Caso o produtor use lagartas mortas € maceradas, deve ter o cuida-
do de coar bem, para retirar material grosseiro, como cabecas e patas.

Hora de Aplicagio

Considerando que o virus € sensfvel aos raios ultravioletas, a pulverizagao
deve ser feita 2 tarde ou no inicio da noite.
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