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CONSIDERACOES TECNICAS SOBRE
A CULTURA DO MILHO IRRIGADO

Morethson Resende 1
Gongalo Evangelista de Franga 1
Vera Maria Carvalho Alves 2

L INTRODUGAO

Grande parte dos sistemas de irriga¢gdo sdo projetados de forma satisfa-
tOria e as baixas produtividades normalmente obtidas nessas condigdes nao siao
devido a erros de dimensionamento do equipamento € sim a0 manejo inadequa-
do da cultura e da irrigagao.

As tecnologias hoje recomendadas para a cultura do milho sdo quase to-
das destinadas as condigoes de sequeiro, onde a expectativa de produgdo esta
em torno de 4 a 6 toneladas por hectare. O grande risco de ocorréncia de vera-
nicos leva o agricultor a investir menos em tecnologia, uma vez que nao ha ga-
rantia de produgio estdvel Com a aquisicdo do equipamento de irriga¢ao, adi-
cionam-se aos custos de produgiio os custos relativos ao investimento, manuten-
¢d0 e operagio do equipamento. Porém, a disponibilidade de 4gua deixa de ser
um fator limitante, permitindo ao produtor 0 uso de tecnologia mais avangada,
visando a obtengiio de altas produtividades, 0 que € denominado neste trabalho
de"Agricultura Irrigada®. Portanto, diferente de "Agricultura de Sequeiro mais
Agua®, normalmente praticada na grande maioria dos sistemas irrigados.

Um dos problemas da maioria dos produtores que utilizam irriga¢do em
seus sistemas produtivos estd na dificuldade para se conseguirem alternativas
de culturas, principalmente para a época do verdo. Nesse caso, a cultura do milho
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apresenta-se como uma das alternativas, desde que a produtividade esteja aci-
ma dos custos de produgdo, que, segundo Resende et al. (1990), est4 em torno
do valor de 5 t de graos/ha.

Este trabalho visa recomendar tecnologias para a obtengdo de produti-
vidades que tornem a cultura do milho economicamente vifvel em sistemas irri-
gados. Experimentalmente, t€m-se obtido produtividades de at€ 10 t de grios/ha.
A nivel de produtor, t€m-se registrado at€ 8,5 t de graos/ha, em diferentes con-
dicoes edafoclimaticas.

II. PRATICAS CULTURAIS

Considerando que a dgua participa com cerca de 40% do custo de produ-
¢é0 da cultura do milho irrigado (Resende et al 1990), nio se deve esperar re-
dugdo na produtividade devido ao uso inadequado de outros fatores de produ-
¢do, de custo relativamente baixo. Portanto, este trabatho dar4 enfase a algu-
mas praticas culturais visando a obtengdo de alta produtividade.

1. Calagem

Um programa de adubagio e calagem deve comegar com uma boa amos-
tragem de solo para analise.

Em sistemas irrigados, o uso intensivo da terra implica em extragdo rapi-
da de nutrientes pelas plantas, exigindo um acompanhamento mais frequente
da evolugido do fndice de fertilidade do solo, através de anilise quimica, para
evitar sua possivel acidificagdo, esgotamento e desbalango de nutrientes. Para a
agricultura de sequeiro, recomenda-se anilise do solo a cada 3 a 4 anos, enquan-
to que em sistema irrigado é recomendével un acompanhamento anual, anali-
sando-se amostras coletadas a 0-20 e 20-40 cm de profundidade.

A corregiio da acidez do solo através da catagem € de fundamental impor-
tdncia para reduzir a toxidez de Al, fornecer célcio e magnésio para as plantas
e aumentar o pH do solo. A determinagio da quantidade de calcario deve ser
feita pelo método de saturagdo de bases. Para a cultura de milho irrigado, a sa-
tura¢do de bases recomendada € de 60%. A quantidade de calcério € determina-
da usando-se a seguinte formula:



NC = CTC (V2 -V1)/100 X (100/PRNT)
onde:

NC = quantidade de calcério (t/ha)

V1 = saturagdo de bases do solo (%)

V2 = saturagio de bases a ser atingida com a calagem (%)
CTC = capacidade de troca de citions a pH 7,0(eq. mg/100 cc)
PRNT = Poder Relativo de Neutralizagio Total (%)
CTC = S + (Al + H) (eq. mg/100 cc)

S = Ca + Mg + K (eq. mg/100 cc)

V1 = S/CTC x 100

O pH do solo deve ser corrigido para valores entre 6,0 € 6,5, onde a dis-
ponibilidade dos nutrientes € maior. Valores acima dessa faixa podem causar de-
ficiéncia de micronutrientes como Fe, Mn, Zn, Cu ¢ B.

Cuidado especial deve ser dispensado acs solos arenosos, que, devido ao
baixo poder tampdo, alteram o pH facilmente,mesmo com doses pequenas de
calcario. Isto pode ocasionar uma s€rie de disttrbios, como a perda de cétions
por lixiviagdo, redugdo na solubilidade da maioria dos micronutrientes ¢ desba-
lango de nutrientes, entre outros. Como a recomendag¢ao de calcério pelo méto-
do de saturagdo de bases leva em considera¢gio a CTC do solo, esse problema
€ minimizado. Para esse tipo de solo, a aplica¢io frequente de pequenas doses
de calcério € mais eficiente.

2. Adubagiio de Plantio

A adubagio de plantio deve ser baseada na anélise de fertilidade do solo,
historico de uso da 4rea € na produtividade esperada. As tabelas de recomenda-
¢do em uso se destinam basicamente a cultura do milho em condigoes de sequei-
ro e produtividade esperada em torno de 4 a 6 t de graos/ha; no entanto, de
acordo com o Quadro 1, para uma produtividlade esperada-de 8 t/ha a cultura
do milho retira do solo 175 kg de N/ha, 75 kg de P,Os/ha e 150 kg de K.O/ha.
Portanto, a recomendagio de N, P,Os/ha e 150 kg K;O deve ser acrescida, visan-
do atender essa maior extragio € manter o nivel de fertilidade do solo nas cultu-
ras subsequentes. Recomendagbes para adubagfio de plantio na cultura do mi-
Iho irrigado so apresentadas no Quadro 2.



Quadro 1. Extracio de nutricntes (Kg/ha) pela cultura do milho, em dife-

rentes nfveis de produtividade.
Produtividade (kg/ha) N P70g K70
5.000 125 50 75 - 100
6.000 135 55 90 - 120
8.000 175 75 150
9.500 187 85 230
Fonte: Arnon (1975).

Quadro 2. Recomendagdes para adubagfo de plantio com N, P205 ¢ K20,
em kg/ha, na cultura do milho irrigado. EMBRAPA/CNPMS.

SeteLagoas-MG,1990.
) 2
Teor de P! N no Teor de K no solo(ppm)
no solo plantio P05 o
) Baixo Medio Alto
(ppm 0 -45  46-80 D80
Solos Textura Argilosa
Baixo(0 - 5) 10 120 80 60 40
Medio(6 - 10) 10 80 80 60 40
Alto ( 2 10) 10 60 80 60 40
Solos Textura Media
Baixo (0 -10) 20 120 80 60 40
Medio (11 -20) 20 80 80 60 40
Alto (2>20) 20 60 80 60 40
Solos Textura Arenosa
Baixo (0 - 20) 30 120 80 - 60 40
Medio (21 - 30) 30 80 80 60 40
Alto (> 30) 30 60 80 60 40

le2

Classes de fertilidade para teores de fosforo e potéssio no solo (método
Mehlich), de acordo com a comissio de fertilidade do solo do Estado de Minas

Gerais. CFSEMG, 1989
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Em solos de textura arenosa, deve-se parcelar o potéssio em duas aplica-
¢Oes: metade da dose no sulco, por ocasiio do plantio, juntamente com O nitro-
génio e com o f6sforo, € o restante junto com a primeira adubagfio em cobertu-
ra. Nesses solos, € recomendével o uso de formulagbes de adubo contendo os
micronutrientes Zn, Fe, Mn, Cu, B ¢ Mo.

Em solos cultivados com milho, a ocorréncia de deficiéncia de Zn € bastan-
te frequente.A planta de milho € muito sensivel a deficiéncia de Zn; por isso,
recomenda-se a aplicacdo de 2 a 3 kg de Zn/ha, para prevenir possiveis deficién-
cia e redugao no rendimento. Em caso de ocorréncia de sintoma de deficiéncia,
fazer duas aplicagOes via foliar de solugdo de sulfato de zinco a 0,5%.

3. Adubagiio Nitrogenada em Cobertura

O nitrogénio € absorvido pelas plantas na forma de nitrato € amoOnio, pre-
dominando no solo o nitrato, que, devido a4 sua mobilidade, estd sujeito a per-
das por lixiviagdo. Assim sendo, uma maior eficiéncia no uso dos fertilizantes
nitrogenados pode ser conseguida através da aplicagdo parcelada, durante a fa-
se vegetativa da cultura.

A quantidade de 10 a 30 kg N/ha (Quadro 2) € suficiente como adubagio
de plantio e o restante deve ser aplicado em cobertura, cujo parcelamento de-
pende do tipo de solo e da demanda pela planta.

As recomendagOes atuais para a adubagiio nitrogenada em cultura de se-
queiro variam de 30 a 60 kg de N/ha. Assumindo-se que s3o necessarios em tor-
no de 20 kg de N/ha para cada tonelada de grios produzida (Arnon 1975) e
que a maioria dos solos brasileiros tém capacidade de suprir nitrogénio para pro-
dugéo de 3 a 4 t de graos/ha (Resende et al. 1990) e considerando ainda uma
eficiéncia de utilizagdo de 60% para os fertilizantes nitrogenados, recomendam-
se de 100 a 120 kg de N em cobertura, para se obterem produtividades de 7 a
8 t de graos/ha.

. O parcelamento do nitrogénio na cultura do milho, aplicado ap6s o desen-
volvimento da oitava folha, ndo tem sido possivel com a utilizagdo de trator de-
vido 2 altura das plantas. Por isso, recomenda-se a aplicagdo de N via dgua de
irrigagao. Esta recomendagao € baseada em resultados obtidos pelo CNPMS/EM-
BRAPA, em solos de textura argilosa e textura média, ndo havendo diferengas
entre aplicagdo no solo e aplicagdes via 4gua de irrigacdo. O uso dessa prética
reduz muito os custos da aplicagiio parcelada de N.

O parcelamento de N, segundo Resende et al (1990), deve ser feito em
fungdo do tipo de solo € do nimero de folhas de milho totalmente desenvolvi-
das (Quadro 3).
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Quadro 3. Percentagem de nitrogénio a ser aplicada em cada parcelamen-
to. EMBRAPA/CNPMS, Sete Lagoas, 1990.

Nimero de folhas!

Solo 2
6 8 12 16
Argiloso 50 - 50 -
Arenoso 30 30 20 20
1

No nGmero de folhas, consideram-se as duas primeiras folhas da planta
recém-germinada.

Quando a adubagio de plantio € feita com férmulas concentradas, como

4-30-10, 8-28-16 ou similar, deve-se usar sulfato de amOnio na primeira cobertu-
ra, para fornecer enxofre a cultura.

4. Cultivares

Em geral, os hibridos de milho apresentam um maior potencial de produ-
¢40 em relagio as variedades, quando as condigbes de 4gua, fertilidade de solo
e controle de pragas, entre outros fatores, sio otimizados. Portanto, deve-se
escolher a cultivar mais indicada para a regiao especffica.

5. Controle de Pragas

As principais pragas da cultura do milho sdo a lagarta elasmo e a lagarta-
do-cartucho. As perdas causadas pela primeira t€m variado em fungio do nivel
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populacional da praga (Viana, no prelo, 1990), enquanto que os danos causados
pela lagarta-do-cartucho atingiram até€ 18% da produgio (Cruz & Oliveira 1989).

O controle de pragas comega na €poca do plantio, através do tratamento
de sementes com carbofuran ou thiodicarb, visando controlar & lagarta elasmo
(Cruz et al 1983). Dependendo do hibrido utilizado, pode haver certa fitotoxi-
dez (Cruz & Feldman 1988). Um aspecto importante no manejo da lagarta elas-
mo € a umidade do solo. Alta umidade no estadio inicial da cultura afeta negati-
vamente as lagartas novas (rec€m-eclodidas), reduzindo o dano causado pelo in-
seto (All et al 1979 e Viana 198]).

O controle da lagarta-do-cartucho deve ser realizado no inicio de sua ocor-
réncia, que pode ser observado através do aparecimento de 4reas raspadas nas
folhas de plantas ainda novas (20 a 30 dias ap6s o plantio). ApOs esse controle,
0 novo aparecimento da praga se observa através da presencga de fezes (tipo
serragem) e furos nas folhas recém-abertas; nesse ponto, faz-se novo controle.
Os inseticidas methomyl ou chlorpyrifos, aplicados através de pulverizadores cos-
tais ou tratorizados, sao eficientes para o controle dessa praga (Waquil et. al
1982 e Cruz et aL1983). Recentemente, varios inseticidas foram testados via 4gua
de irrigagdo por aspersao para o controle da lagarta-do-cartucho e o chlorpyri-
fos mostrou uma efici€ncia de controle superior a 86%. Outras opgoes com me-
nor eficiéncia foram os inseticidas methomyl, fenvalerate, carbaryl e diazinon,
(Viana & Costa 1989 e dados niao publicados). Resultados promissores tém si-
do encontrados pelo CNPMS/EMBRAPA com a utilizagdo de baculovirus no
controle da lagarta-do-cartucho.

6. Populagio de Plantas

A produgao final da cultura depende em parte da populagdo inicial; por-
tanto, € muito importante que se observem alguns cuidados basicos, como a in-
corporagao antecipada dos restos culturais, um bom preparo do solo, regulagem
da plantadeira e irrigar com uma limina de 4gua suficiente para molhar os pri-
meiros 40 cm de solo.

Na regido de Sete Lagoas ¢ no norte do Estado de Minas Gerais, uma po-
pulagdo final em torno de 60.000 plantas/ha, com espacamento entre linhas de
0,90m, tem apresentado melhores produtividades (Franga et al 1990). Para se
conseguir essa populagio, recomenda-se utilizar de 7 a 8 ssmentes por metro de sulco.



7. Controle de Plantas Daninhas

Em um sistema de produgio com nfvel de tecnologia avangado para a ob-
tengdo de altas produtividades, ndo se admitem quedas de produgdo devido a
falta de controle de plantas daninhas.

Trabalho citado por Cruz ¢ Ramalho (1985) mostra que em culturas de
milho sem nenhum controle de plantas daninhas ocorrem perdas de 85,5% na
produgdo; sem controle até 30 dias ap6és o plantio, 30,3%; com controle somen-
te até 30 dias, 37,2% e com controle at€ os 50 dias ndo houve redugdo de pro-
dugdo. Tais resultados evidenciam a importincia de manter a cultura no limpo,
através do controle mecénico ou do uso de herbicidas.

A maioria dos herbicidas recomendados para a cultura do milho sao de
pré-emergéncia, 0 que proporciona um solo livre de plantas daninhas desde o
plantio (Silva et al 1987). Trabalhos realizados por Silva ¢ Costa (1988) com a
aplicacdo de herbicidas pré-emergentes na cultura do milho, via 4gua de irriga-
¢d0, apresentaram bons resultados, utilizando-se atrazine + simazine, atrazine
+ alachlor, atrazine + metolachlor ou atrazine + butylate.

II. MANEJO DE IRRIGACAO

A viabilidade da préatica de irrigagao est4 intrinsecamente relacionada com
a utilizagdo de um nivel tecnol6gico avangado, para a obtengao de altas produti-
vidades, principalmente devido ao alto custo de investimento, manutengao e ope-
ragdo dos equipamentos de irrigagdo. Por isso, o produtor deve ser orientado
para que possa obter 0 maximo de rendimento, dentro de uma filosofia de sis-
tema de agricultura irrigada. Isso significa estabelecer 0 momento de se efetuar
as irrigagcOes e a limina de 4gua a ser aplicada, com base no desenvolvimento
da cultura, evitando-se, assim, a redugdo da producao devido a falta ou ao ex-
cesso de 4gua. As fases mais sensiveis a deficiéncia de 4gua na cultura do milho,
em ordem decrescente, sao: florescimento, enchimento de grios e desenvolvi-
mento vegetativo (Eck 1986, Museck € Duser 1980).

O consumo de 4gua em uma area cultivada pode ser 3 vezes maior no
meio do ciclo do que na fase inicial. Por outro lado, dependendo da regiao, a
evapotranspira¢do pode ser muito maior no verao do que no inverno. A combi-
nagao desses dois fatores podera ocasionar erros acima de 600%, com relagcao
ao total de 4gua aplicado e intervalo das irrigagdes, se nenhuma estimativa for
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feita para essas determinagbes.
Virios métodos podem ser utilizadas para se estimar a imina de agua a
ser aplicada € 0 momento de se efetuar as irrigagdes.

1. Método do Balango de Agua no Solo

Esse método € feito a semelhanga do balango de uma conta bancéria,
em que os dep6sitos sao feitos através da irrigacao ou chuva e as retiradas atra-
vés da evapotranspiragao da cultura (ETc). Por isso, € necessario conhecer a 13-
mina de 4gua que o solo pode armazenar na zona do sistema radicular (LL) ea ETc.

Ciikculo da Mimina Kquida (LL)

O cikulo da lAmina liquida € feito através da seguinte foGrmula:

LL = (cc - pm) x da x Ne x Prx 10

onde:

LI = Limina liquida de 4gua que o solo pode armazenar (mm)
cc = Capacidade de campo (g 4gua/g solo)

pm = Ponto de murcha permanente (g 4gua/g solo)

da = Densidade aparente do solo (g solo/cm? solo)

Ne = Nivel de esgotamento de 4gua permissivel

Pr = Profundidade efetiva do sistema radicular (cm).

Recomenda-se¢ Ne = 0,6 para condigbes em que a ETO ¢ maior que
Smm/dia e 0,8 para situa¢bes onde a ETO € menor do que 3mm/dia.

Embora o sistema radicular do milho possa s¢ desenvolver abaixo de 1,0m
de profundidade, muitas vezes se concentra at€ 60 cm de profundidade (Resen-
de et al 1990b). Recomenda-se considerar Pr igual a 20cm nos primeiros 30
dias apGs o plantio € 40cm dessa fase at€ a maturacio completa da cultura.



- Célculo da evapotranspiragio da cultura (ETc)

A estimativa do valor da ETc ao longo do ciclo da cultura e para as dife-
rentes €pocas do ano € feita através da determinagdo da evapotranspiragiao
de referéncia (ETO) e do coeficiente de cultura (Kc).

Os valores da ETO podem ser encontrados em publicagbes existentes pa-
ra diversas regioes (Scardua et al. 1986; Aguiar et al 1985; Cochrane e Neto
1985; Matzenauer, 1984; Cauduro ¢ Beltrame, 1983; Matzenauer et al 1981;
Castro 1979; Hargreaves 1974; Sediyama 1973). A ETO pode também ser esti-
mada através de féormulas empfricas ou dados de evaporagio de 4gua no tanque
"Classe A"

A estimativa da ETO através dos dados de evaporagdo de 4gua no tanque
"Classe A "€ feita pela seguinte equagao:

ETO=ExKt

onde:

ETO = Evapotranspira¢ao de referéncia, em mm/dia

E =evaporagdo média de 4gua do tanque "Classe A" de anos anteriores
em mm/dia

Kt = Coeficiente do tanque "Classe A" (Quadro 4)
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Quadro 4. Coeficiente Kt para o tanque classe A, para estimativa da ETO

(Doorenbos € Pruitt, 1976).
Exposicao A Exposicdo B
Tanque circundado por grama Tanque circundado por solo nu
UR% Baixa Media Alta Baixa  Media Alta
<(40%  40-70% >70% {A40%  40-70% >70%
_— Posigao Posicao
ehEn do tanque do tanque
R)* (R)*
m/seg m m
0 0,5 0,65 0,75 0 0,70 0,80 0,85
Leve 10 0,65 0,75 0,85 10 0,60 0,70 0,80
<? 00 0,70 0,80 0,85 100 0,5 0,65 0,75
1000 0,75 0,85 0,85 1000 0,50 0,60 0,70
0O 0,50 0,60 0,65 0 0,65 0,75 0,80
Hoderado 10 0,60 0,70 0,75 10 0,55 0,65 0,70
2 -5 100 0,65 0,75 0,80 100 0,50 0,60 0,65
1000 0,70 0,80 0,80 1000 0,45 0,55 0,60
0 0,45 0,50 0,60 0 0,60 0,65 0,70
Porte 10 0,55 0,60 0,65 10 0,50 0,55 0,75
5.8 00 0,60 0,65 0,75 100 0,45 0,50 0,60
000 0,65 0,70 0,75 1000 0,40 0,45 0,55
0 0,80 0,45 0,50 0 0,50 0,60 0,65
10 . ‘
Muito Forte 0,45 0,55 0,60 10 0,45 0,50 0,55
100 0,5 0,60 0,65 100 0,40 0,45 0,50
8 1000 0,55 0,60 0,65 1000 0,35 0,40 0,45

OBS.: Para extensas dreas de solo nu reduzir os valores de Kt de 20%
em condigOes de alta temperatura e vento forte, € de 5 a 10% em condigdes de
moderada temperatura, vento € umidade.

*R ¢ a menor distdncia (m) do centro do tanque ao limite da bordadura
(grama ou solo nu).
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A evapotranspiragdo da cultura do milho (ETc) € menor do que a ETO
no inicio do ciclo da planta e na fase de maturagiio. Na fase reprodutiva, a ETc
¢ geralmente maior do que a ETO; por isto, € necessério o uso de um coeficien-
te de cultivo (Kc) para transformar a ETO em ETc.

O primeiro passo na determina¢do do Kc € definir a duragdo das fases
do ciclo da cultura do milho, afetadas principalmente pela cultivar e época do
plantio, a saber:

Fase inicial - Do plantio até aproximadamente 10% de cobertura do solo
pelas plantas.

Fase de desenvolvimento vegetativo - vai da fase inicial at€ 70 a 80% de
cobertura do solo pela cultura; o final dessa fase € considerado completa cober-
tura do solo pela cultura.

Fase reprodutiva - Desde a completa cobertura vegetativa do solo ao ini-
cio da maturagao.

Fase da maturagio - Do inicio da maturagdo até a maturagdo completa

A Figura 1 apresenta de forma esquemaética a variagao dos valores de Kc
ao longo do ciclo da cultura do milho.

— e e e wm o e o o T e e S — — o = —— ——

Valores de Kc

| I
Fase I | Fase II I Fose I , Fase IV |

v

T T T - T

dias apos o plantio

FIGURA 1.Valores de Kc para a cultura do milho, do plantio & maturacio
completa. (Valor de "a" obtido no Quadro 5, valores de "b" e
“c" obtidos no Quadro 6).
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O Quadro 5 apresenta os valores do Kc para a cultura do milho na fase
inicial (T), em fung¢do da ETO e dos intervalos de irrigacao previstos nessa fase.
Este valor € constante durante toda essa fase.

Quadro 5. Valores de Kc ("a" na figura 1) da fase inicial em fungfio da
ETO e frequéncia prevista de irrigacfio na fase inicial (Fereres

ETo Frequéncia de irrigacao (dias)

mm/dia 2 4 7 10 20
2 1,00 0,85 0,50 0,37 0,37
4 0,9 0,72 0,50 0,46 0,24
6 0,84 0,60 0,41 0,28 0,19
8 0,80 0,54 0,35 0,22 0,15

Os valores de Kc ("b" na Figura 1) para a fase reprodutiva (III) sdo apre-
sentados no Quadro 6; também sio constantes durante toda essa fase.

Quadro 6. Coeficiente de cultivo (kc) ("b" € "c* na Figura 1) para o milho

nas fases reprodutiva (III) ¢ de maturagiio (IV), segundo as
condigbes climéticas predominantes. (Doorenbos e Pruitt 1976).

Umidade U.R.min. _M70% U.R.min <20%
Fases T

Vento (m/seg) 0 -5 5-8 0 -5 5 -8
Reprodutiva 1,05 1,1 1,15 12
Maturacao 0,55 0,55 0,6 0,6

-
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Os valores de Kc para a fase de desenvolvimento vegetativo (II) aumentam
linearmente como tempo do valor de Kc da fase inicial ("a") ao valor da fase re-
produtiva ("b").Os valores de Kc da fase de maturagdo (IV) decrescem linear-
mente com O tempo entre o valor da fase reprodutiva ("b") € o valor do final
da fase de maturagdo ("c") encontrado no Quadro 6.

A limina bruta (LB) a ser aplicada em cada irrigacéo e o intervalo entre
as irrigagcoes podem ser estimados através de:

ETc = ETOx Kc

LB (mm) = L1/Ef
Intervalo (dias) = LI/ETc
onde

Ef = eficiéncia do sistema de irriga¢do (para aspersao, utilizar Ef =0,72a0,8).

Com o célculo da LB e do intervalo das irrigagoes, faz-se um calendario
com as datas para se efetuar as irrigag0des € as respectivas liminas a serem apli-
cadas desde o plantio at€ a maturacao da cultura.

2. Uso do Tensidbmetro € Tanque "Classe A"

O tensidmetro € um equipamento que mede a tensao com que a agua es-
t4 retida no solo entre 0 e - 0,8 atm. Recomenda-se 0 seu uso para os cultivos
deverdao ou em regioes de inverno com alta taxa de evapotranspira¢ao, ou pa-
ra solos onde mais de 60% da 4gua esta retida a tensdes maiores do que - 0,7
atm. Recomenda-se irrigar quando a tensdo de agua no solo atingir -0,7 atm,
determinando-se, assim, "quando irrigar”.

O quanto irrigar, ouldmina bruta a ser aplicada, € dado por:

IB = E x Kt x Kc/Ef

onde:

LB = Limina bruta em mm

E = Evaporagio da 4gua no tanque "Classe A" desde a Gltima irriga¢do em mm
Kt, Kc e Ef,= definidos anteriormente

E importante salientar que a estimativa de E no método anterior & obti-
da através da média de evaporagio da 4gua no tamque "Classe A" de anos ante-
riores. Porém, neste método, o valor de E € medido no tanque instalado proxi-
mo 2 cultura, desde a Gltima irrigagao.



3. Uso Apenas do Tensidmetro

Para se saber "quando irrigar", procede-se como descrito anteriormente

no item 2.
O quanto irrigar pode ser estimado por:

IB = (cc-0)dax Prx 10/ Ef

onde

IB = Limina bruta em mm

0 = Umidade do solo correspondente 2 tensao de -0,7 bars.
cc, da, Pr e Ef = definidos anteriormente

4. Uso Apenas do Tanque Classe A

O momento de se efetuar a irrigacdo € obtido através da determinacao
da capacidade de armazenamento de 4gua no solo na profundidade do sistema
radicular, entre a capacidade de campo € a tensdo a que se deseja irrigar. Quan-
do a soma dos valores da evaporagdo da agua do tanque multiplicada pelo coe-
ficiente do tanque € o coeficiente da cultura for igual ao valor da ldmina que o
solo pode armazenar, esse serd 0 momento de se efetuar a irrigagdo. O "quan-
to irrigar” € a propria lAmina usada nesse célculo dividida pela eficiéncia do siste-
ma, ou seja:

- quando irrigar?

- quando a soma de E for igual a (cc - 0) da x Prx 10
sendo:

Soma de E = somat6rio das evaporagdes didrias de 4gua do tanque des-
de a Gltima irrigacdo, em mm x Kt x Kc.

- quanto mrigar?

LB = Soma de E/Ef

21



IV. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGUIAR, D.J.; KRUKER, J.M.; CALHEIROS, R.O. & SILVA, A.S. da. De-
terminagdo da evapotranspiragdo potencial € balango hidrico-climético da
regido da grande Dourados, MS. Dourados, EMBRAPA-UEPAE/Doura-
dos,1985. 35p. (EMBRAPA-UEPAE/Dourados. Documentos, 16).

ALL, J.N.;; GALLAHER, R.N. & JELLUM, M.D. Influence of planting date,
preplanting, weed control, irrigation, and conservation tillage practices on
efficacy of planting time insectice applications for control of lesser constalk
borer in field corn. J.Econ. Entomol, 72:265-8, 1979.

ARNON, 1. Mineral nutrition of maize Bern, International Potash Institute,
1975. 452p.

CASTRO, P.T. de. Evapotranspiragdo atual e potencial de uma cultura de mi-
lho (Zea mays L.). Piracicaba, ESALQ, 1979. 61p. (Tese Mestrado).
CAUDURDO, F.A. & BELTRAME, L.F. Evapotranspira¢io média decimal pa-
ra as regioes fisiograficas Missoes, Alto Uruguai e Planalto Médio do esta-
do do Rio Grande do Sul Porto Alegre, PROVARZEAS/PROFIR, 1983.

COCHRANE, T.T. & NETTO, J.S.N. Deficiéncia da precipita¢io e a evapotrans-
piragio potencial do Brasil Brasilia, EMBRAPA/CPAC, 1985. 95p. (EM-
BRAPA-CPAC. Documentos, 12).

COELHO, A.M.; COUTO, L; MATOSO, M. & SANTO, N.C. Plantio de milho
em sucessio ao tomate para aproveitamento do adubo residual Sete Lago-
as, EMBRAPA/CNPMS, 1990 (prelo).

COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS GE-
RAIS, Lavras, MG. Recomendagéo para o uso de corretivos € fertilizantes
em Minas Gerais - 4a. aproximagdo. Lavras, 1989. 159p.

CRUZ, 1. & FELDMAN, R.O. Sensibilidade de diferentes geno6tipos de milho
ao tratamento com inseticidas. In. CONGRESSO NACIONAL DE MI-
LHO E SORGO, 17, Piracicaba, SP, 1988. Resumos. Piracicaba, ESALQ,
1988. p.64.

CRUZ, 1. & OLIVEIRA, LJ. Danos de spodoptera frugiperda em milho cultiva-
do em solos com diferentes teores de aluminio.In: CONGRESSO BRASI-
LEIRO DE ENTOMOLOGIA, 12, Belo Horizonte, MG, 1989. Resumos.
Sete Lagoas, EMBRAPA/CNPMS, 1989. p.433.

22



CRUZ, I.; OLIVEIRA, L.J. & SANTOS, J.P. Efeito de diversos inseticidas no
controle da lagarta Elasmo em milho. Pesq. agrop. bras.18:(12)1293-1301, 1983.

CRUZ, J.C. & RAMALHO, M.A.P. Tra¢ao animal no controle de plantas dani-
nhas na cultura do milho. In: EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA. Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo, Sete
Lagoas, MG. Mecanizag¢iio na cultura do milho utilizando atragio animal
Sete Lagoas, 1985. p.17-28. (EMBRAPA-CNPMS. Circular Técnica, 9).

CRUZ, L; SANTOS, J.P. & OLIVEIRA, A.C. Competi¢do de inseticidas visan-
do o controle quimico de Spodoptera frugiperda em milho (J:E. Smith,
1977). An. Soc. Entomol Brasil,12(2):235,42, 1983.

DOOREMBOS, J.; PRUITT, W.O. Crop water requeriments.Roma, FAO, 1976.
194p.

ECK,H.U. Effects of water deficits on yield, yield components and water use
efficiency of irrigated corn. Agronomy J., 75:1035-1040, 1986.

FERERES, E. Manejo de riego. Cordoba, Espanha. 1986. (Apostila do 20. Cur-
so Internacional de Riego).

FRANCA, G.E.; RESENDE, M,; ALVES, V.M.C. & ALBUQUERQUE, P.E.P.
Comportamento de cultivares de milho sob irriga¢gdo com diferentes densi-
dades de plantio e doses de N. In: CONGRESSO NACIONAL DE MI-
LHO E SORGQO, 18, Vit6ria, ES.1990. Resumos. Sete Lagoas, EMBRA-
PA-CNPMS, 1990. p.106.

HARGREAVES, G.H. Potential evapotranspiration and irrigation requeriments
for Northeast Brasil 5.1., Utah State University, 1974. 55p.

MATZENAUER, R. Estimativa da evapotranspiragdodomilho através de para-
metros meteorologicos. Agron. Sulriogr., 20(1):133-144, 1984.

MATZENAUER, R., WESTPHALEN, S.L. BERGAMASCHI, H., SUTILI,
V.R. Evapotranspiragdo do milho e sua relagdo com evaporagao do tan-
que classe A. Agron. Sulriogr., 17(2):273-295, 1981.

MUSECK, J.T. & DUSER, D.A. Irrigated corn yield response to water. Trans.
ASAE, 23:92-1040, 1980.

RESENDE, M.; ALVES, V.M.C,; FRANCA, G.E. & MONTEIRO, J.A. Mane-
jo de irrigagao e fertilizantes na cultura do milho. Inf. agrop., Belo Hori-
zonte, EPAMIG. (prelo).

RESENDE, M.; FRANCA, G.E.; ALBUQUERQUE, P.E.P. & ALVES, V.M.C.
Estimativa do desenvolvimento radicular do milho irrigado em dois tipos
de solo. CONGRESSO NACIONAL DE MILHO E SORGO,18, Vito6ria-

23



ES, 1990. Resumos. Sete Lagoas, EMBRAPA-CNPMS, 1990b. p.133.

SCARDUA, J.A;; FEITOSA, LR. & CASTRO, L.L.F. Estimativa da evapotrans-
piragio potencial para o Estado do Espfrito Santo. Vitéria, EMCAPA,
1986. 44p. (EMCAPA. Circular Técnica, 6).

SEDIYAMA,G.C.; BERNARDO, S.; RESENDE, M. & WOLF, D.F. Estudo
de métodos para estimativa da evapotranspiragdo potencial em Vigosa.
Experientiae, 16(4):61-79, 1973.

SILVA, J.B. da. & COSTA, E.F. da. Herbiga¢ao aplica¢ao de herbicidas na cultu-
ra do milho via irriga¢do por aspersdo. In. CONGRESSO BRASILEIRO
DE HERBICIDAS E PLANTAS DANINHAS, 17, Piracicaba, SP, 1988.
Resumos. Ribeirao Preto, 1988. p.265-7.

SILVA, J.B. da.; CRUZ, J.C. & SILVA, A'F. da. Controle de plantas daninhas.In:
EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centro
Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo. Sete Lagoas, MG. Recomenda-
¢Oes técnicas para a cultura do milho. 3 ed. Sete Lagoas, 1987. p.3141.
(EMBRAPA-CNPMS. Circular Técnica, 4)

WAQUIL, J.M.; VIANA, P.A.; LORDELLO, A.l; CRUZ, 1. & OLIVEIRA,
A.C. Controle da lagarta do cartucho em milho com inseticidas quimicos
e biologicos. Pesq. agropec. bras., Brasflia,I7(2):163-6, 1982.

VIANA, P.A. Estimativa de perdas causadas pela lagarta elasmo, Elasmopal-
pus lignosellus, em milho. Relatério Técnico Anual do Centro Nacional
de Pesquisa de Milho e Sorgo. Sete Lagoas, MG. (no prelo).

VIANA, P.A. Effect of soil moisture, anbstrate calor and smoke on the popu-
lation dynamics and behavior of the lesser constalkborer, Elasmopalpus lig-
nosellus, Zeller 1848 (Lepidoptera: Pyralidae). W. Lafayette, IN, USA, Pur-
due University, 198l 120p. ('Iese Mestrado)

VIANA, P.A. & COSTA, E.F. Controle da lagarta do cartucho, Spodoptera
frugiperda (Lepidoptera:Noctuidae) em milho, com inseticidas aplicados
via irrigagdo por aspersdo. In. CONGRESSO BRASILEIRO DE ENTO-
MOLOGIA, 12, Belo Horizonte, 1989. Resumos. Belo Horizonte, EMBRA-
PA-CNPMS, 1989. p. 295.



Composto ¢ Impresso na Grifica-CNPMS



