A area cultivada com mitho no Brasil
estaemtornode 12milhdes de hectares,
sogastoanual cominseticidas quimicos
na cultura do mitho esta estimado entre
U$ 500 milhdes e U$ 600 milhges. A la-
garta do cartucho, Spodopfera frugiper-
da, é uma das mais importantes pragas
de milho no Brasil. Seu dano pode redu-
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ziraprodugdo em até 34% e, dependen-
dodo ataque, pode mataraplantaOcon-
trole deste inseto é feito essencialmente
cominseticidas quimicos. Os patégenos
Bacillus thuringiensis (Bt) e Baculovirus
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sdo evidentes desde a planta jovem: folbas raspadas ou furadas.

podem se tornar uma alternativa viavel,
econdmica e eficiente quando usados
corretamente no controle deste inseto.

O Bt é umabactéria Gram positiva que
forma esporos e produz cristal protéico




durante o processo de esporu-
lagao. Ocorrem naturalmente
no solo, insetos mortos, aguae
residuo de grdos. Este cristal
protéico contém delta endoto-
xinas, que possuipropriedades
inseticidas. Este cristal protéi-
co é responsavel por 20-30%
daproteinatotal dacélula. Este
patégeno é ativo contra varias
espécies de insetos e é consi-
derado seguro em relagéo a
mamiferos. Outra vantagem: é
especifico em relagdo aos in-
setos-pragas alvos nas cultu-
ras. Devido ao grande nimero
de colegbes existentes no
mundo, hoje a atualizag@o dos
genes de B. thuringiensis e

suas respectivas sequiéncias
sao feitas através do website
www.biols.susx.ac.uk/ho-
me/Neil_Crickmore/BY/
Estima-se em mais de 70.000 cepas de
Btemtodo o mundo, e este patégeno vem
sendo usado como bioinseticida ha déca-
das. Hoje mais de 200 genes especificos
gue produzem a endotoxina sdo conheci-
dos, emboravarios destesgenessejamre-
latados comonao sendoeficientes nocon-
trole da S. frugiperda. Baseada nestas in-
formagdes, a Embrapa Milho e Sorgo ini-
ciou um levantamento de cepas de Btem
diferentes regides do Brasil, regides pro-
dutoras e ndo produtoras de milho,
abrangendodiferentestiposde solosecul-
turas ou qualquer outro microclima (resi-
duosde gréos, insetos mortos, solosde cli-
ma aridoe semi-arido). Todasas cepasiso-
ladas foram testadas contra a lagarta do
cartucho em laboratério e, a caracteriza-
¢ao molecular / ndo molecular das cepas
mais eficientes. Até o presente momento
foram coletadas mais de 1750. Amostras
de solo, de 10 diferentes estados, abran-
gendo 4 diferentes regides e, como saldo
um total de mais de 4.500 cepas isoladas.
Este banco de microorganismos esta lo-
calizado no Laboratério de Controle Bio-
légico da Embrapa Milho e Sorgo, sendo
mantidas duas copias de cada isolado. A
caracterizacdo molecular das cepas mais
eficientes mostrou que amaioria dosisola-
dos eficientes contra alagarta do cartucho
apresentouosgenescryiAbecry1E, algu-
mas os genes cry1B, cry1, cry1Fb e ape-
nas uma cepa (1644) o cry1C. Aliteratura
mencionaqueosgenescryiD ecryiCséo

L;garta tem ba'bzvos noturnos: por isso ncommda;n-se

pulverizagoes sempre apds as 16 boras.

0s mais téxicos para a S. frugiperda, mas
ha controvérsias, sendo que outros au-
tores mencionam cry1D, cry1E e cry1F
como sendo os mais eficientes contra a
S. frugiperda.

TODALAGARTA |
~_ EUMAMARIPOSA
CONHECIDATAMBEM

COMOMILITAR .

Outra linha de pesquisa muito impor-
tante € aprodugdode biopesticidaabase
de B. thuringiensis usando produtos al-
ternativos ou mesmo descarte da indis-
tria. O Bt necessita de carbono, ni-
trogénio e sais minerais para seu cresci-
mento. Bioensaios ja foram realizados
utilizando glucose de milho, arroz, fari-
nha de soja, melago de cana etc., como
fontes de carbono e nitrogénio, com ex-
celentes resultados

de DNA, que infectam um
grande nimero de artrépodos
econtém 3 subgrupos: os virus
da poliedrose nuclear (NPV -
nucleopoliedroses), virus de
granulose (VG —granulovirus)
€ 0s Virus néo oclusos. Todos
os baculovirus tém uma mes-
ma estrutura basica: um cap-
sideo envelopado de forma
arredondada. O nucleocap-
sideo é “core” cilindrico de
DNAe proteina.

Os baculovirus sao muito efi-
cientes em controlar a lagarta
do cartucho (denominado Ba-
culovirus spodoptera) acampo,
tanto em aplicagdes com trator
e pulverizador costal. Mas dois
fatores sao limitantes na pro-
ducao deste bioespesticida em
escala comercial. Dentre os
problemas que afetam a pro-
dugéo do B. spodoptera, a liquefagdo dos
insetos depois de mortos € o principal fa-
tor limitante, pois os insetos devem ser
congelados para serem coletados e for-
mulados. Isto aumentaméao de obra, cus-
to de produgdo e um grande espago em
laboratério com freezers. Este é o princi-
palentrave daprodugaodo B. spodoptera
emlargaescala.

O adulto € uma mariposa conhecida
também por lagarta militar e ha domor-
fismo sexual entre macho e fémea. A
fémea adulta oviposita de 1.500 22.000
ovos, geralmente acinzentados, na
pagina superior das folhas, protegidos
contra a agdo de inimigos naturais por
escamas produzidas pelas mariposas.
Pode ter sua identificagcao facilitada no
campo, em instares mais avancados
(tamanho da lagarta) essa apresenta
um “Y” invertido, na parte frontal da
cabeca. A lagarta € canibal, porisso as
vezes é comum encontrar apenas uma
dentro do cartucho do milho.

Os baculovirus sdo o grupo mais co-
mum e mais estudado dentre os grupos
de virus patogénicos a insetos. Isto se
deve ao fato de que s&o 0s virus com 0
maior potencial de serem usados como
agentes de controle biol6gico de pragas.
A familia Baculoviridae € composta de
virus com uma simples fita dupla circular

As lagartas recém eclodidas iniciam
em pouco tempo sua alimentagao, ras-
pando as folhas mais novas do milho, co-
mo consequéncia diminuindo a area
fotossintética da cultura. A medida que
vao crescendo os danos causados pela
lagarta podem estender-se por todos 0s
estadios de desenvolvimento da planta




1}. O bicinseticida deve ser armazenado
“emlocalfresco e seco, sem luz, para ima
melhor conservagao daqualidade do pro-
duto;
2) Apmnelraptﬁvenzagao deve ser reali-
zada assim que forem observados os pri-
meiros sinais de folhas raspadas, que po-
i deocorreraos5 e 1 5 dias: apos a germma—
| ¢éo;

i 3) Facao monitoramento correto, pms a
primeira aplicagdo é fundamental, quanto
. menor estiver a lagarta maiores seréo as.
chancesde controle;

4) As pulverizagtes devem ser executa-
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dasaposas1600horas, dewdoaohabfto i
noturno dos insetos e a menor mCIdenCIa.
deraios ultravioletas;

5) Avazao pode seradequadade acordo |
com a tecnologia do produtor, entretanto
certifique-se de toda a culturafoi bempul- -
verizada principalmente o cartucho da
plantade milho;

6) Deve-se sempre usar espalhante ade-
sivo ou similar, pois este otimiza a persis-
téncia do produto na planta. Nao ha regis- |
tros de incompatibilidade com outros de-
fensivos, somente de fertilizantes foliares
naculturado citros quando utiliza-se Bt
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de milho. Além de rasparem as folhas,
outros sintomas de ataque nas plantas
podem ser visualizados, como: danifi-
cagaoedestruigdo total ou parcialdo car-
tucho e pendao floral; insergdo da espiga
ocasionando ando formagdo de graos e,
corte de plantas rente ao solo. Todos
esses fatores associados levargo a uma
diminui¢do na produtividade, compro-
metendo o lucro do produtor.

Dano severo causado pela lagarta do
cartucho em lavoura de milho. Observa-
se que a planta foi totalmente destruida
até o solo. Dano da lagarta do cartucho
emplantas demilho. Observa-sequenos
estagiosmais avancados, alagartadeixa
buracosnafolha, verificando umavoraci-
dade muito grande e potencial de des-
truicdo destapraga.

Varios sdo os métodos de controle
para este inseto-praga. Geralmente o
controle quimico € o mais usado, entre-
tanto vale ressaltar que na filosofia do
Manejo Integrado de Pragas (MIP),
métodos alternativos como o controle
bioldgico, devem ser priorizados, pois a
resisténcia genética adquirida pelos in-
setos submetidos ao controle quimico ,
tem sido um obstaculo nos programas de
manejo parao produtor. Estetipode con-
trole trata da utilizagao racional de mi-
crorganismos (virus, bactérias, fungos),
denominados entomopatégenos que,
quando formulados, visam a manu-
tengdo da populagdo das pragas em
niveis ndo prejudiciais.

E bom lembrar que para uma manejo
adequado de insetos-pragas na cultura
do milho, é necessario um bom conheci-
mento de vérios fatores que podem in-
fluenciar no desenvolvimento de uma
praga, dentreelesoclima, épocadeplan-
tio, fase daplanta, identificagdo daespé-
cie que estd causando dano, amos-
tragem correta em diferentes pontos,
porque a distribuicéo espacial da praga
raramente € homogénea, e os aspectos
relacionados com monitoramento e ain-
terac@o (praga x planta ax ambiente).

E importante ter uma visao global do
problema, e cada caso é um caso, e
procurar dar importancia para preceitos
agro-eco-toxicologicos, pois na ela-
boragdo da receita agrondmica com




controle quimico esta ndo é obrigatéria
no Receituério Agronémico, cabendo a
todo profissional da area racionalizar ao
méximo o uso de agrotéxico, ja que to-

dos tém um papel social, ambi-
ental, politico e humano a ser
cumprido.

As principais vantagens do
uso de microorganismo ento-
mopatogénicos para o controle
de pragas sdo: a especifici-
dade e seletividade destes
agentes de controle, facilidade
de multiplicacdo, disperséo e
produgdo em meios artificiais,
ndo poluem o meio ambiente,
s@o infdcuos ao homem e
outros organismos néo-alvo.

Hé& um mercado cada vez
mais exigente por parte dos
consumidores em busca de ali-
mentos com qualidade. Além
da lavoura comercial, os bioin-
seticidas podem se tornar um
grande aliado em uma ativi-
dade que vem crescendo entre
os produtores tradicionais de
graos, hortalicas, de “mitho
verde” {consumo in natura ou
produgdo destinada as indus-
trias de conservas alimenti-
cias), pois 0 mesmo néo exige
tempo de caréncia entre a
colheita e o consumo.
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Apesar de o Brasil ser um dos paises
no mundo que mais tem adotado o

FOLHAB RASPADA

: Vanos foram 0s expenmen?os de campo realizados aphcando-se o bzom-

selicida abase de Btem lavouras de mitho em Rio Verde-GOe Patosde
Minas-MG de forma adequada. Os resultados mestraram que o.ndmero
de plantas comfolhas raspadas e cartuchos danificados foram reduzides

significativamente, preservando a sahidade da planta por um periodo de

;até 6semanas (42 dras) comapenas5 aphcagoes onde o custodo pro-
iduto vanou de R$0, 07 a R$ 0,10 /hectare

controle biolégico e obtidos grande
sucesso em certas regides devido as
pesquisas, alguns gargalos temimpedi-
do o avango desta pratica, tais como:

1- Por ser uma metodologia
umpoucodiferenciadadosméto-
dos convencionais, fattam expe-
riéncias aos técnicos na sua uti-
lizagaoacampo.

2 — Alguns projetos s@o im-
plantados e as vezes mal plane-
jados oundotémcontinuidade.

3—Acultura do controle quimi-
coaindasemantémarraigadaeé
considerada insubstituivel por
profissionais das geractes ante-
riores.

4 —Porfim, ndo h& uma politica
agricola nacional que defina in-
vestimentosna area.

Neste caso espera-se que a
dependéncia do controle atra-
vés de produtos quimicos dimi-
nua gradativamente, e que isio
seja por causa de uma maior
utilizagdo de métodos alterna-
tivos de controle de insetos-
pragas que, quando bemn ad-
ministrados, sdo muito efi-
cientes e contribuem para a
preservagdo do ecossistema,
colaborando para uma agricul-
tura sustentével.%




