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Introducéo

O Programa Colaborativo Interlaboratorial (PCI) foi criado em 1997, durante o lll
Encontro Nacional Sobre Métodos de Laboratérios da Embrapa - MET, que ocorreu na
Embrapa Pecuaria Sudeste, em S&o Carlos, SP. Durante esse encontro, o grupo de
Nutricdo Animal, coordenado por José Roberto Ferreira, técnico de nivel superior da
Embrapa Gado de Leite, conscientizando-se da necessidade de haver maior controle de
gualidade e maior precisdo dos dados analiticos gerados por laboratérios que executam
andlises de alimentos, estruturou e operacionalizou o PCIl. O Programa contemplou, no
primeiro ano, as seguintes determinacdes: matéria seca (MS); digestibilidade “in vitro” da
matéria seca (DIVMS); extrato etéreo (EE); fibra bruta (FB), fibora em detergente acido
(FDA) e fibra em detergente neutro (FDN). Tais determina¢des ndo estavam incluidas em
outros programas de qualidade no Brasil.

Em sua primeira edicdo, o PCI contou com quatorze membros participantes, os
guais receberam nove amostras durante o ano, incumbindo-se de realizar as
determinacOes citadas e enviar os resultados ao coordenador, para as avaliagdes
estatisticas e a redacdo dos relatérios, encaminhados aos participantes durante todo o
ano, apos as datas previamente estipuladas para envio dos resultados. Durante os quatro
primeiros anos, a coordenacao ficou a cargo de Gustavo Eugénio Gerhard Barrocas,
técnico de nivel superior da Embrapa Gado de Corte.

Em 2003, o PCl estda em sua 62 edi¢cdo, sendo coordenado pela Embrapa Pecuéria
Sudeste, abrangendo trinta e trés laboratdrios, de diversas instituicbes, que analisam
durante o ano dezesseis amostras, entre volumosos, concentrados e misturas minerais.
Dentre as amostras fornecidas aos laboratorios, € incluida, pelo terceiro ano consecutivo,
uma amostra de volumoso especialmente preparada, denominada de padrdo externo. A
analise desse padrdao tem como objetivo a futura utilizacdo dos resultados nos
laboratérios participantes, como amostra de controle interno, com valores conhecidos,
sendo importante ferramenta na tomada de decisdo durante a avaliagdo dos resultados
analiticos.

As seguintes determinacdes foram avaliadas na edicao de 2003 do PCI: matéria
seca (MS), digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIVMS), fibra em detergente acido
(FDA), fibra em detergente neutro (FDN), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), lignina,
cinzas, célcio (Ca) e fésforo (P), em volumosos e concentrados; e célcio (Ca), magnésio
(Mg), fésforo (P), potassio (K), sédio (Na), cobre (Cu), ferro (Fe), zinco (Zn) e manganés
(Mn), em misturas minerais.

Importancia do PCI

Um laboratério de andlises depende desse tipo de programa para avaliar a
repetibilidade e reprodutibilidade dos seus resultados. Isso confere confianca e
credibilidade nos laudos emitidos pelo laboratério. A comparacdo de resultados entre
instituicbes semelhantes também favorece a reducdo do coeficiente de variacao entre
laboratérios, em cada analise.

O que permite monitorar a repetibilidade e reprodutibilidade é a estratégia de
repetir aleatoriamente algumas amostras. O controle é feito sobre a exatidado, que significa
concordancia entre o valor obtido e o valor verdadeiro, e sobre a precisao, que implica
concordancia entre resultados obtidos numa série de repeticbes da mesma analise.

O desempenho do laboratério também pode ser acompanhado com o uso de um
padrao externo, de concentracdes conhecidas, certificadas pelos proprios membros do
Programa. O uso rotineiro dessa amostra-padrdo auxilia na tomada de decisdo apés a
identificacdo de problemas analiticos.
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Participantes

Atualmente, participam do PCIl dezenove unidades da Embrapa, nove instituigcdes
de ensino superior e cinco instituicdes de pesquisa estaduais, representando todas as
regides brasileiras (Figura 1).
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Figura 1. Participantes do Program a Co hborativo Inte rkboratoriall

Normas

As normas anuais do Programa sdo discutidas no grupo de Nutricdo Animal
durante as reunides anuais do MET. A coordenacdo também é definida nesse encontro.
Nos dois ultimos anos, a coordenacdo esteve a cargo de Gilberto Batista de Souza e
Cristina Maria Cirino Picchi, da Embrapa Pecuaria Sudeste, que contam também com o
auxilio de outras Unidades da Embrapa e de outras instituicdes no preparo das amostras
gue sao analisadas durante o ano.

A inclusdo de novos membros sempre se da durante a reunido anual. Os novos
membros passam a integrar o Programa no ano seguinte a reuniao.

Séo distribuidas dezesseis amostras para cada participante durante o ano (quatro
por trimestre). Cada lote contém uma amostra de volumoso, uma de concentrado, uma de
mistura mineral e uma amostra do padrédo externo.

As amostras sao preparadas em pacotes com 30 g de material secado a 65°C e
moido, no caso de volumosos e concentrados, e pacotes com 10 g no caso de mistura
mineral. A responsabilidade pelo preparo das amostras é dividida entre alguns membros
do Programa, que enviam o material preparado para a Coordenacéo, que providencia a
rotulagem, a identificagcdo codificada e a distribuicdo entre os lotes, de acordo com
sorteio. Os responsaveis pelo preparo das amostras no ano de 2003 foram:

Embrapa Gado de Corte - 1 amostra de volumoso;

USP-Pirassununga — 1 amostra de volumoso;

Embrapa Gado de Leite - 1 amostra de concentrado;

Embrapa Suinos e Aves — 1 amostra de concentrado;

Embrapa Pecuéaria Sudeste - 1 amostra de mistura mineral (repetida), 1 amostra de
volumoso (repetida) e 2 amostras de concentrado; e

Embrapa Agroindustria de Alimentos — 1 amostra de alimento para consumo humano.
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A Coordenacéao, de posse de todo o material, forma grupos de quatro amostras, por
sorteio, para as quatro remessas programadas. A amostra de volumoso preparada pela
Coordenacdo € enviada duas vezes no ano, aleatoriamente, e a amostra de mistura
mineral é repetida sistematicamente nos quatro lotes.

Os responsaveis pelo preparo das amostras informam caracteristicas relevantes
gue impliguem necessidade de modificagcdo nas metodologias (p. ex.: alto teor de amido),
para que a informacgao seja transmitida aos participantes.

A amostra do padrdo externo preparada pela Embrapa Pecuaria Sudeste em
conjunto com a USP-Pirassununga, presente nos quatro lotes, é analisada em duplicata.
A andlise estatistica desses resultados fornece dados que servirdo de referéncia no
controle de qualidade dos laboratérios do Programa nos anos subsequentes e, para isso,
cada laboratorio recebe, ao final do ano, 500 g da amostra padrdo para utilizar como
controle interno.

O envio dos resultados analiticos para a Coordenacéo, desde o inicio do Programa,
vinha sendo feito em formularios padronizados, com os teores corrigidos na matéria seca
a 105°C no caso de volumosos e concentrados. Com relacdo a mistura mineral, os
resultados séo expressos no material como fornecido.

No ano de 2003, sexto ano do Programa, foi inaugurado na home page da
Embrapa Pecuaria Sudeste um link para os laboratérios participantes, controlado por
senha. Nessa area restrita, o responsavel pelo laboratério digita os resultados obtidos em
sua determinacdo e pode, depois de fechado o lote, consultar seu desempenho nas
avaliacdes estatisticas. A adocao desse sistema, quase totalmente informatizado, implica
menor manuseio de dados pela Coordenacéao, reducéo de riscos de erros de digitacao e
maior confianca nos dados informados, jA que o campo da pagina estipula quais
resultados devem ser apresentados em duplicata e quais devem ser as unidades de
representacdo dos dados. A agilidade também é garantida, pois o envio de dados por
correio pode atrasar o fechamento da avaliacdo. A responsabilidade do laborat6rio passa
a ser maior e exige maior compromisso com o Programa, pois erros na emissao de
resultados podem prejudicar a avaliacdo global do laboratério e, conseqiientemente, do
Programa como um todo. Evita-se também o envio de resultados de determinagdes néo
contempladas pelo Programa.

No caso de o participante ndo ter acesso a internet, aceita-se o envio dos dados
por correio eletrénico, fax ou correio, em formulario-padrdo, devendo-se ressaltar que,
dessa forma, aumentam-se as fontes de erro, em virtude da redigitacdo de dados, e os
atrasos na execucgao do Programa.

N&o séo aceitos:

a) resultados da amostra “como fornecida”’, sem corre¢do na matéria seca a 105°C, no
caso das amostras de volumosos e concentrados;

b) resultados com repetices, exceto para aquela amostra indicada em cada lote (padrao
externo); e

c) resultados apresentados em formuléario diferente daquele indicado pelo Programa.

Os participantes devem enviar também informacdes resumidas sobre as
metodologias utilizadas nas analises (tipo de digestdo, métodos de deteccao, filtragem,
centrifugacéo, etc.).

No caso de amostras com alto teor de amido, o laboratério deve informar se usou
alfa-amilase e/ou uréia na digestdo da amostra na analise de fibra em detergente neutro.

Cada laboratério envia apenas os resultados das determinacfes que realiza em
rotina, ndo havendo a obrigatoriedade de enviar resultados de todas as determinacdes
para participar do Programa.
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As avaliacOes, preparadas pela Coordenacdo com base nos resultados analiticos
fornecidos pelos participantes, incluem as médias (excluidos o maior e o menor valor), 0s
desvios-padréo (dp) e o coeficiente de variacao (cv). Os resultados que estiverem fora da
faixa da média + dp séo eliminados, para calculo de nova média, sendo obtidos também
novos dp e cv, e sao apresentados em destaque (*). A apresentacao de duas médias visa
a reducéao do coeficiente de variagcao, estreitando a faixa de variagao dos resultados.

Cada laboratério é identificado por um cddigo obtido por sorteio, de conhecimento
apenas da Coordenacdao e do proprio participante e renovado a cada ano.

O laboratério que ndo envia resultados em duas remessas consecutivas de
amostras, sem justificativa para a Coordenacdo, é automaticamente excluido do
Programa.

Processamento de dados: Calculos automatizados dos resultados das amostras
do Programa Colaborativo Interlaboratorial (PCI)

O site do PCI foi montado de forma a dar preferéncia a programas de acesso livre.
A base de dados foi organizada com MySQL (http://www.mysgl.org), rodando sob um
servidor Apache (http://www.apache.org). O site com os dados estava hospedado em uma
maquina Ultra 10, da Sun, com Sistema Operacional Solaris. Toda a programacao para a
apresentacao e a entrada dos dados, bem como a apresentacdo dos resultados, utilizou
JavaScript, HTML e PHP (http://www.php.net).

A obtencdo de resultados a partir dos dados inseridos remotamente pelos
laboratérios participantes do programa foi realizada apenas com consultas SQL, e
funcdes internas do préprio MySQL. Apenas quatro consultas SQL foram realizadas para
o célculo de resultados em cada pagina, 0 que garantiu bom desempenho durante a
transmissao via internet, ja que a velocidade da rede utilizada é muito baixa, com menos
de 1 Mbps.

Os célculos estatisticos envolveram a média (x “barra” — inserir o simbolo), o
desvio—padréo (dp) e os valores maximos e minimos. O calculo da'x e do dp foi feito
com as seguintes férmulas:

2%

)

xr=

No calculo da primeira média (M1), foram excluidos o maior e 0 menor valor de
todos os dados enviados, por analise. Apesar disso, ainda havia um grande coeficiente de
variacdo entre os dados e um alto desvio-padrao. Uma segunda média foi calculada, para
estreitar a faixa de variagdo entre 0 madximo e o minimo, diminuindo o desvio-padréo e o
coeficiente de variagao.

Nessa segunda média (M2), ndo foram computados os valores que se
encontravam fora da faixa de M1 £ 1 dp. Novamente foram calculados o desvio-padrao e
o coeficiente de variacdo. No geral, houve reducdo da faixa de aceitacdo (maximo e
minimo). Porém, no caso das determinac6es em amostras cujo teor do analito é baixo,
ainda h& oportunidades para estreitamento da faixa mediante o célculo de uma terceira
média.
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Identificacdo das amostras de 2003

No ano de 2003, foram utilizados os seguintes materiais nas analises:

AMOSTRA MATERIAL
1 Feno de Cynodon dactylon cv. Coastcross
2 Alimento para consumo humano
3 Brachiaria brizantha cv. Marandu
4 Mistura mineral
5 Paspalum atratum
6
7
8
9

Farelo de trigo

Brachiaria brizantha cv. Marandu
Mistura mineral

Pennisetum purpureum cv. Pioneiro

10 Farelo de soja

11 Brachiaria brizantha cv. Marandu
12 Mistura Mineral

13 Paspalum atratum

14 Racéo para gado de leite

15 Brachiaria brizantha cv. Marandu
16 Mistura mineral

As amostras 3, 7, 11 e 15 provém do padrao externo — PE-3, repetido nos quatro
lotes, para futura certificacdo, com base nos resultados gerados pelos laboratérios. As
amostras 4, 8, 12 e 16 sdo da mesma partida de mistura mineral, também analisadas em
guatro lotes, com o objetivo de reduzir a dispersdo de resultados gerados em cada
laboratdrio.

As amostras 5 e 13 referem-se ao mesmo material, preparadas pela Coordenacéao,
e que foram distribuidas aleatoriamente, por sorteio, durante o ano.

Padrao Externo

No primeiro ano de utilizacdo desse procedimento, foi usado feno de capim-
coastcross como padrao externo (PE-1); no segundo ano, capim-tobiatda (PE-2) e no
terceiro ano (2003), Brachiaria brizantha cv Marandu (PE-3). Na Tabela 1, sé&o
apresentadas as médias de cada determinacdo nos trés anos consecutivos.
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Tabela 1. Média, desvio-padréo e coeficiente de variagdo da amostra de feno de
capim-coastcross — padrao externo (PE-1).

MS (%) | PB (%) | DIVMS (%) | FDN (%) | FDA (%) | Lignina (%) | Cinzas (%) | EE (%) | Ca (%) | P (%)
M1 92,71 11,84 61,02| 74,29| 34,97 4,95 5,90 1,66 0,39 0,21
dp 1,72 0,91 3,91 3,78 6,46 1,48 0,55 0,88 0,13 0,11

CV (%) 1,85 7,67 6,40 5,09/ 18,48 29,79 9,36| 52,79| 33,43| 53,39
MIN 90,99 10,93 57,11 70,51| 28,51 3,48 5,35 0,78 0,26 0,10
MAX 94,43 12,75 64,92| 78,07 41,43 6,43 6,45 2,54 0,53 0,32
M2 92,70 11,81 60,68| 74,33| 34,35 5,01 5,96 1,48 0,39 0,17
dp 0,85 0,48 2,13 1,91 1,76 0,86 0,25 0,34 0,05 0,03

CV (%) 0,92 4,07 3,51 2,57 5,13 17,22 4,25/ 23,09 13,18| 20,26
MIN 91,84 11,33 58,55| 72,42 32,59 4,14 571 1,14 0,34 0,14
MAX 93,55 12,29 62,81 76,24| 36,11 5,87 6,21 1,82 0,45 0,21

MS = matéria seca; PB = proteina bruta; DIVMS = digestibilidade "In vitro" da matéria
seca;FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em detergente acido; EE = extrato

etéreo.

M 1 = primeira média; M 2 = segunda média; dp = desvio-padrdo; CV = coeficiente de
variagdo; MIN = minimo (média - 1dp); MAX = maximo (média + 1 dp).

Tabela 2. Média, desvio-padrdo e coeficiente de variacdo da amostra de capim-
tobiatd — padréo externo (PE-2).

MS (%) | PB (%) | DIVMS (%) | FDN (%) | FDA (%) |LIGNINA (%)| Cinzas (%) | EE (%) | Ca (%) | P (%)
M1 93,94| 13,76 58,61 75,08 42,27 4,80 10,24 2,18 0,38 0,21
dp 1,11 0,81 3,53 3,73 1,99 1,13 0,64 0,57 0,13 0,03
CV (%) 1,18 5,86 6,02 5,01 4,73 23,65 6,31| 26,40 33,36| 15,87
MIN 95,06| 14,57 62,14| 78,81 44,25 5,93 10,88 2,75 0,51 0,25
MAX 92,83 12,96 55,08 71,34| 40,28 3,67 9,59 1,60 0,25 0,18
M2 93,96| 13,76 58,97| 75,38 42,21 4,64 10,28 2,11 0,37 0,21
dp 0,60 0,41 2,56 1,89 1,92 0,60 0,34 0,32 0,05 0,02
CV (%) 0,64 3,01 4,35 2,51 4,58 12,78 3,27| 15,29 12,69 8,19
MIN 93,36/ 13,34 56,41 73,49| 40,29 4,03 9,95 1,79 0,33 0,19
MAX 94,55| 14,17 61,54| 77,27 44,13 5,24 10,62 2,43 0,42 0,23

MS = matéria seca; PB = proteina bruta; DIVMS = digestibilidade "In vitro" da matéria
seca; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em detergente acido; EE = extrato

etéreo.

M 1 = primeira média; M 2 = segunda média; dp = desvio-padrdo; CV = coeficiente de
variagdo; MIN = minimo (média - 1dp); MAX = maximo (média + 1 dp).
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Tabela 3. Média, desvio-padrdo e coeficiente de variacdo da amostra de Brachiaria
brizantha cv M arandu — padréo externo (PE-3).

MS (%) | PB (%) | DIVMS (%) | FDN (%) | FDA (%) | Lignina (%) | Cinzas (%) | EE (%) | Ca (%) | P (%)

M1 92,24| 14,25 62,01| 69,28 35,54 3,96 8,45 2,04 0,29 0,26

dp 1,09 1,52 8,54 2,85 2,81 0,77 6,24 1,51 0,55 0,23

CV (%) 1,18 10,67 13,77 4,12 7,92 19,44 6,76| 74,16| 185,71| 87,56
MIN 91,15| 12,73 53,47 66,43| 32,72 3,19 2,21 0,53 -0,25 0,03
MAX 93,33| 15,76 70,55 72,13 38,35 4,73 14,69 3,56 0,84 0,49
M2 92,29| 14,37 62,02| 69,36 35,52 3,94 7,97 1,70 0,17 0,21

dp 0,60 0,66 3,75 1,50 1,05 0,32 0,91 0,45 0,06 0,05

CV (%) 0,64 4,58 6,04 2,17 2,95 8,15 0,99| 26,71 33,91 24,21
MIN 91,69| 13,72 58,28| 67,86 34,47 3,62 7,06 1,24 0,11 0,16
MAX 92,88| 15,03 65,77 70,87 36,57 4,26 8,88 2,15 0,22 0,27

MS = matéria seca; PB = proteina bruta; DIVMS = digestibilidade "In vitro" da matéria
seca; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em detergente acido; EE = extrato
etéreo.
M 1 = primeira média; M 2 = segunda média; dp = desvio-padrdo; CV = coeficiente de
variagdo; MIN = minimo (média - 1dp); MAX = maximo (média + 1 dp).

Cada laboratério apresentou oito resultados para cada determinacdo. Isso permite
a realizacdo de um balanco para verificacdo da repetibilidade, pois a amostra é
analisada em duplicada e esta presente nos quatro lotes que sdo analisados em datas
diferentes, e da reprodutibilidade, pois é analisada por todos os laboratérios nos quatro

periodos.

Pode-se verificar na determinacdo da matéria seca, por exemplo, a variacao da
meédia das oito determinacfes de cada laboratério em relagdo a média geral de todos os

participantes (Figura 2).

Figura 2. Dispersdo da média dos resultados de matéria seca de cada
laboratério em relacdo a média geral, da amostra de
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Brachiaria brizantha cv. Marandu — padréo externo PE-3.
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Observam-se alguns resultados bem discrepantes da média geral. Isso ocorreu
praticamente com todas as determinacfes. O laboratério pode fazer a verificacdo
individual de seu desempenho comparando cada uma das oito determinagcbes com a
média geral.

- MEDIA
Matéria Secaa 105°C | ----- MIN
----- MAX
97 A LABO1
O LAB32
96 -
95 4
94 A O O
A A
L0 T s ) .- e
g g e ¥ -m
g 921 AA.ég ...................
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88 T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
N° das repetigdes

Figura 3. Comparacao dos resultados de matéria seca obtidos por
dois laboratérios com a amostra de Brachiaria brizantha
cv. Marandu — padrao externo (PE-3).

Quando confrontados aleatoriamente dois laboratérios, observa-se maior
discrepancia entre os resultados na determinacdo da matéria seca na amostra PE-3, no
inicio do programa (1° lote), mas essa diferenca diminuiu ao longo do ano (3° e 4° lotes),
tendendo a convergir para o valor médio (Figura 3).

Essas duas figuras ilustram uma das metas do PCI: a convergéncia de um grupo
de dados dispersos em direcdo a uma linha constante.

E possivel fazer observagbes similares com todos os laboratérios em cada
determinacdo. Nos anexos deste relatério, encontram-se figuras similares que
representam as demais determinagdes, como, por exemplo, a de FDN (Figura 4).
Observa-se que o laboratério 16 obteve resultados dentro da média ? 1 dp, mas o
laboratério 24 apresentou problemas de repetibilidade durante o ano com essa
determinagéo.
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Figura 4. Dispersado de resultados de fibra em detergente neutro
observada nos laboratérios 16 e 24, em relagdo a média
geral, com a amostra de Brachiaria brizantha cv. Marandu
— padréo externo (PE-3).

Dentre as determinacfes da amostra PE-3, aquela que apresentou o maior
coeficiente de variacao foi a de célcio (Figura 5).

. MEDIA
Célcio  |..... MIN
----- MAX
¢ ¢ M LABS
0,36
0,31 1
0,26
S e T ey Ry, @-
@ 0,211 ¢
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L >
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® ° *®
0114 """ T T T TTT oo TTTsoTs s s s
9
0,06
0,01 ——mmm™—m——m—m—r——m——r—T—7T—T—T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Laboratérios

Figura 5. Médias da concentracdo de célcio dos laboratorios em
relacdo a média geral, com a amostra de Brachiaria
brizantha cv. Marandu — padréo externo (PE-3).
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Isso implica aumento na faixa de aceite dos resultados. Pode-se exigir um
estreitamento da variacdo, com a inclusdo de uma terceira média, excluindo-se os dados
gue estiverem maiores do que 0 maximo e menores do que o minimo da segunda média.
A justificativa para o alto coeficiente de variagdo estéd nos resultados dos laboratérios 6 e
18, que apresentaram, respectivamente a média de 2,66% e 1,00% de Ca (Anexo 5 —
padrao externo PE-3). A determinacdo que recebeu o maior nimero de asteriscos (% de
erros) foi a lignina. Surpreendentemente, a DIVMS ficou em quarto lugar, atras de FDN e
MS (Tabela 4).

Tabela 4. Percentual de asteriscos distribuidos por andlise, com a amostra
de Brachiaria brizantha cv. Marandu — padrao externo (PE-3).

ANALISE %
Lignina 30
Fibra em detergente neutro, FDN 28
Matéria seca 27
Digestibilidade in vitro da matéria seca, DIVMS 24
Fibra em detergente acido, FDA 17
Proteina bruta, PB 12
Calcio 8
Extrato etéreo, EE 7
Fosforo 5
Cinzas 1

A Figura 6 mostra essa grande dispersdao da média de teor de lignina dos
laboratérios, com a amostra de Brachiaria brizantha cv. Marandu como padrdao externo
(PE-3). Quando se comparam dois laboratérios escolhidos por seus resultados peculiares,
encontra-se a justificativa para a classificacdo dessa determinacdo relativamente ao
conjunto de determinagdes (Figura 7).
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Figura 6. Dispersdo da média dos resultados da determinagdo de
lignina, na amostra de Brachiaria brizantha cv. Marandu —
padréo externo (PE-3).
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Figura 7. Comparacdo entre os resultados dos laboratérios 10 e 14,
na determinacao de lignina, na amostra de Brachiaria
brizantha cv. Marandu — padréo externo (PE-3).

Nos Anexos, no final deste relatdrio, € apresentada uma série de figuras que
podem auxiliar os participantes do PCIl na avaliagdo dos rumos a serem tomados para
melhoria de seu desempenho.
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Avaliacdo dos Resultados - Ano 6

Em razdo do grande numero de dados, optou-se por apresentar primeiramente o
histérico e a avaliacao geral; mais detalhes foram incluidos nos anexos deste relatorio.

Mistura Mineral

A amostra de mistura mineral, conforme combinado durante o VIl MET, realizado
pela Embrapa Florestas em Curitiba, PR, foi repetida nos quatro lotes de amostras. Trata-
se de um suplemento mineral para bovinos. A razdo da repeticdo foi identificar as
determinagbes em que haveria maiores desvios. Os resultados obtidos durante o ano de
2001 mostraram que houve reducéo da dispersédo entre e dentro de laboratérios durante o
ano na maioria dos analitos.

Certamente ainda ha muitos problemas a serem resolvidos. Para isso, o PCI tem
servido como balizador do caminho a ser seguido.

Tabela 5. Média, desvio-padrdo e coeficiente de variacdo das andlises da amostra de
mistura mineral.

Ca Mg P K Na Fe Mn Zn Cu
(9/kg) (9/kg) (9/kg) (9/kg) (9/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
M1 116,15 17,95 67,26 1,64 115,80 3395,32| 2157,90| 3980,22| 1070,19
dp 38,25 7,03 24,85 2,92 38,50] 975,11 536,71] 114511] 264,73
CV (%) 32,93 39,17 36,94 177,68 33,24 28,72 24,87 28,77 24,74
MIN 77,90 10,92 42,42 -1,28 77,30] 2420,21| 1621,18] 2835,11 805,46
MAX 154,40 24,98 92,11 4,57 154,30] 4370,43] 2694,61] 5125,33] 1334,92
M2 120,94 18,99 74,88 0,96 117,42| 3618,72| 2237,52| 4103,12| 1112,21
dp 17,69 2,57 10,49 0,64 21,04] 439,45 211,73 543,37 109,01
CV (%) 14,63 13,52 14,01 65,93 17,92 12,14 9,46 13,24 9,80
MIN 103,25 16,42 64,39 0,33 96,37| 3179,28| 2025,79] 3559,75| 1003,19
MAX 138,63 21,56 85,37 1,60 138,46] 4058,17| 2449,25| 4646,50| 1221,22

M 1 = primeira média; M 2 = segunda média; dp = desvio-padrdo; CV = coeficiente de variacao;
MIN = minimo (média - 1dp); MAX = méaximo (média + 1 dp).

Merece destaque a determinacdo de K. E comum ocorrer grande variacdo de
resultados quando a amostra contém baixo teor do analito pesquisado. Porém, nesse
caso também pode ter havido erro nos calculos do laboratorio (Tabela 6, Figura 8).
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Tabela 6. Média, por laboratério, das determinagfes de K.

LABORATORIO MEDIA (g/kg)

1 0,96
2 1,37
4 0,34
5 0,79
6 1,12
12 0,75
14 1,50
17 1,33
18 1,07
22 0,73
24 0,82
26 2,55
27 8,32
29 0,16
32 25,19

13
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Figura 8. Dispersdo das médias na determinacao de K na mistura mineral.

Uma vez que cada laboratorio realizou analises do mesmo material quatro vezes
durante o ano, é util observar a variacdo de resultados dentro de laboratérios. Essa
variacdo esta ilustrada na Figura 9, que representa a determinacdo de K na amostra de
mistura mineral.
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Figura 9. Variacdo de resultados de quatro determinacdes de
potassio, (resultados obtidos pelos laboratérios 1 e 4).

Essas comparacfes dédo a oportunidade de criar um perfil do laboratério. Nesse
caso, o laboratério 4 subestima o resultado de K, o que pode indicar a ocorréncia de um
erro sistematico nessa determinacao para esse tipo de amostra.

Ja pela Tabela 6, observa-se que a média calculada do Laboratério 32 € muito
discrepante dos demais laboratérios. Nos anexos a este relatério pode-se constatar que
esse laboratério obteve resultados muito diferentes nas quatro determinacdes desse
analito. Isso implica que o laboratério ndo tem boa repetibilidade. O laboratério pode
buscar dentro do Programa, utilizando as amostras que recebeu e os dados disponiveis
de média, a solucdo de possiveis erros sistematicos ou aleatérios que influenciaram esse
seu perfil.

Todas as outras determinacdes apresentaram coeficientes de variagdo menores do
gue os obtidos com K, porém um ou outro ponto se destaca quando se visualiza o quadro
geral, indicando ainda oportunidades para refinamento.

Como exemplo, podem ser citados os casos da determinacdo de Ca e Mn (Figuras
10 e 11).
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Figura 10. Dispersao das médias na determinacgédo de célcio, em mistura mineral.
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Figura 11. Dispersdo das médias na determinagcdo de manganés, em mistura mineral.

A classificacdo dos laboratérios quanto ao percentual de asteriscos, na Tabela 7,
mostra que o laboratorio 22 recebeu o0 menor nimero e que o laboratério 23 recebeu a
maior quantidade de asteriscos. Cabe ressaltar que essas informacfes s&do mais
pertinentes quando analisadas isoladamente. O laboratorio 23 enviou apenas um dado
durante todo 0 ano e esse resultado recebeu asterisco. Assim, sua taxa de erro foi de
100%.
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Tabela 7. Distribuicdo de asteriscos por laboratério, para as amostras de mistura mineral.

Lab. Asteriscos(%) Total dados enviados Dados com asteriscos

22
10
17
5
1
2
18
24
26
12
4
14
32
6
29
27
23

8
13
17
24
25
29
33
39
42
44
48
56
58
75
75
80

100

36
8
36
34
36
35
12
33
36
36
33
27
31
16
16
15
1

3

© 00 O
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16
16
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12
12
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6
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Figura 12. Percentagem de asteriscos por laboratério, nas amostras de

mistura mineral.

De todos os dados enviados de amostras de mistura mineral, 39% receberam
asteriscos; a determinacao de Na foi a que apresentou maior percentagem de asteriscos,
seguida por Zn. Contudo, com nenhuma analise houve menos do que 30% de erro, como
mostra a Tabela 8 e a Figura 13. Isso significa que grande quantidade de resultados se
distancia da média. Essa alta percentagem de erros indica sérios problemas analiticos
nesse tipo de matriz.
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Tabela 8. Distribuicdo de asteriscos, por analise, nas amostras de mistura mineral.

Analise Total de dados enviados Dados com asteriscos Asteriscos (%)
Na 35 16 46
Zn 49 21 43
Mg 50 20 40
K 48 19 40
Mn 48 19 40
Cu 49 19 39
Fe 49 18 37
Ca 56 20 36

P 56 19 34
TOTAL 440 171 39

% Astericos por andlise - mistura mineral
50 q
45 A
40 A
35 A
30
25 -
Na Zn Mg K Mn Cu Fe Ca P
ELEMENTOS

Figura 13. Percentual de asteriscos, por determinacdo, em mistura mineral.

Amostras Repetidas

As amostras 5 e 13 (Paspalum atratum) representam porcdes da mesma amostra
(subamostras), que a Coordenacédo do PCI sorteou para remessa em dois lotes aleatérios,
separadamente. A razdo disso € que, ao contrario das amostras PE-3 e da mistura
mineral, os laboratérios ndo saberiam que estavam analisando a mesma amostra. A
Tabela 9 mostra a média, o desvio-padréo e o coeficiente de variacdo das amostras 5 e
13.

A Tabela 10 e a Figura 14, juntamente com os dados do anexo 5 (Resultados das
amostras 5 e 13) auxiliam na avaliacdo da precisao e da reprodutividade de resultados.
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Tabela 9. Médias, desvio-padrao e coeficiente de variacao dos resultados obtidos com as

amostras 5 e 13.

MS (%) | DIVMS (%) | FDA (%) | FDN (%) | PB (%) | EE (%) | Lignina (%) | Cinzas (%) | Ca (%) P (%)

M1 92,57 64,78/ 33,57| 69,56| 15,62 2,25 3,06 9,99| 0,60 0,20
dp 0,69 4,67, 1,61 3,10, 1,16/ 0,92 0,52 0,62 0,35 0,13
CV (%) 0,74 7,21 4,79| 4,46| 7,42| 40,77 17,03 0,67| 58,69 64,96
MIN 91,88 60,10 31,96| 66,46/ 14,46] 1,33 2,54 9,38/ 0,25 0,07
MAX 93,25 69,45 35,17| 72,66/ 16,78 3,16 3,58 10,61 0,95 0,33
M2 92,70 65,63 33,49| 69,49 15,60 2,06 3,04 10,06/ 0,54 0,18
Dp 0,35 2,18/ 0,74 158/ 0,59 0,37 0,26 0,33 0,13 0,04
CV (%) 0,38 3,32 2,22 2,28 3,76/ 18,15 8,45 0,36| 24,09 22,23
MIN 92,35 63,45 32,75 67,91 15,01] 1,68 2,79 9,73| 0,41 0,14
MAX 93,06 67,80, 34,23| 71,08 16,19] 2,43 3,30 10,40 0,68 0,21
MS = matéria seca; PB = proteina bruta; DIVMS = digestibilidade "In vitro" da matéria seca; FDN = fibra em

detergente neutro; FDA = fibra em detergente acido; EE = extrato etéreo.
M 1 = primeira média; M 2 = segunda média; dp = desvio-padrao; CV = coeficiente de variacdo; MIN =
minimo (média - 1dp); MAX = maximo (média + 1 dp).

Tabela 10. Distribuicdo de asteriscos, por laboratorio, referentes as amostras 5 e 13.

Total de dados

Lab. Asteriscos (%) enviados Dados com asteriscos
2 7 14 1
16 11 19 2
32 17 12 2
5 18 11 2
22 20 15 3
28 25 16 4
10 28 18 5
17 28 18 5
31 31 13 4
4 32 19 6
8 38 13 5
33 38 13 5
14 39 18 7
29 40 5 2
15 42 12 5
26 42 12 5
1 42 19 8
25 43 7 3
9 50 6 3
19 50 8 4
23 50 6 3
27 50 12 6
24 53 19 10
12 56 18 10
7 61 18 11
6 83 12 10
18 90 10 9
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Figura 14. Percentual de asteriscos, por laboratorio, referentes as amostra 5 e 13.

Pode ser observado que o Laboratério nimero 18 teve 90% dos 10 resultados que
enviou contemplados com asteriscos e o Laboratério 2, apenas 7% de asteriscos em seus
14 resultados informados.

Os laboratérios 3, 11, 13, 20, 21 e 30 ndo apresentaram dados relativos a essas
amostras.

As determinacdes que apresentaram 0s maiores coeficientes de variagdo foram
extrato etéreo, Ca e P.
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Figura 15. Dispersdo de médias de resultados de extrato etéreo, célcio e fésforo, obtidos
com as amostras 5 e 13.
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Deve ser observada a grande variagcdo, muitas vezes entre diversas determinacdes
do mesmo laboratério. Exemplo desse fato séo os laboratérios 15 e 18 na determinacédo
de PB dessas duas amostras, 5 e 13 (Figuras 16 e 17).
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Figura 16. Variacdo de resultados de proteina bruta obtidos pelo
Laboratério 15, a partir da mesma amostra, em dois
periodos distintos.
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Figura 17. Variacdo de resultados de proteina bruta obtidos pelo
Laboratério 18, a partir da mesma amostra, em dois
periodos distintos.
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Comentarios Gerais

Os resultados apresentados sdo uma pequena demonstragdo de como o Programa
€ capaz de ajudar os laboratérios participantes a garantir a correcdo e melhorar a
preciséo de seu trabalho.

A producdo no campo, a nutricio do rebanho e a tomada de decisdo na
agropecudria sao altamente dependentes das informacdes fornecidas pelos laboratérios.

Ndo apenas a Embrapa, mas as instituicbes de ensino e pesquisa também se
beneficiam da boa qualidade dos resultados gerados. Novos métodos de analise,
aprimoramento de outros e insercao de novas tecnologias na rotina também podem
nascer de um trabalho conjunto, da troca de informacdes e do trabalho em equipe, como
este que aqui é apresentado.

Ainda ha muito a ser estudado, aprimorado, corrigido e modernizado.

A amostra do padrdo externo (PE-3) provou ser um apoio para as analises rotineiras
dos laboratérios participantes. O trabalho de “certificacdo” feito durante o ano servira para
guiar as determinacdes no decorrer da rotina analitica. Os laboratérios receberam até o
final do ano de 2003 um pacote com aproximadamente 500 g do PE-3, que podem e
devem utilizar como padréo interno em suas analises de rotina.

As determinacdes que apresentaram maiores dificuldade tém de ser estudadas. A
DIVMS, que é feita por poucos laboratérios, ainda apresenta muita variacdo de
resultados, mesmo dentro do mesmo laboratorio (Figura 18).
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Figura 18. Dispersao de resultados de digestibilidade “in vitro”
de matéria seca, na amostra do padrdo externo,
obtida por dois laborat6rios distintos.
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Os analitos cujos teores séo baixos também estéo relacionados a grande variagdo
de resultados. Assim, tem-se grandes coeficientes de variagdo em determinacdes de
macroelementos e microelementos, tanto em volumosos e concentrados quanto em
mistura mineral.

A repeticdo da amostra de mistura mineral também serviu como procedimento para
a melhoria da qualidade, ja que, novamente, dentro do mesmo laboratério encontram-se
grandes variacdes de resultados. Podem estar ocorrendo erros devidos a emissdo e
digitalizagdo dos resultados ou de célculo, tais como transforma¢cdes de unidades de
conversao de resultados para 100% de matéria seca. Nao existem mecanismos que
permitam descontar esses erros. O laboratorio acaba penalizado por um descuido, pois
esse tipo de evento € considerado erro laboratorial.

Nem todos os laboratérios informam os métodos de preparo das amostras e de
determinacdo dos analitos. Por isso, ainda ndo é possivel aprofundar a analise sobre um
perfil especifico gerado pelo procedimento. Por enquanto, esta sendo focado o perfil da
amostra.

Como levantamento geral, sdo apresentados o total de dados enviados pelos
laboratérios individualmente e a percentagem de dados que receberam asteriscos (Tabela
11).

De acordo com a Tabela 11 e a Figura 19, o laboratério que recebeu o maior
namero de asteriscos foi o de cédigo 6 e o que recebeu 0 menor nimero de asteriscos foi
o de cbdigo 16. Nesse levantamento estéo incluidas a mistura mineral e a amostra PE-3.
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Tabela 11. Numero total de asteriscos recebidos, por laboratério, e percentagem em
relacdo ao total de dados enviados por laboratério.

Laboratério Total de dados enviados Dados com asteriscos Asteriscos (%)

6 80 54 68
18 90 43 48
29 56 27 48
30 16 7 44
24 184 77 42
7 144 57 40
32 127 44 35
23 53 18 34
8 87 28 32
9 63 20 32
12 180 57 32
14 151 49 32
4 181 56 31
27 115 34 30
26 132 38 29
19 64 17 27
33 74 18 24
1 188 42 22
15 90 20 22
25 28 6 21
28 122 23 19
5 113 19 17
31 105 16 15
2 149 21 14
22 153 20 13
17 178 22 12
20 44 5 11
10 152 15 10
16 140 7 5
3 0 0 -
11 0 0 -
13 0 0 -
21 0 0 -

TOTAL 3259 860 26
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Figura 19. Percentagem de asteriscos totais recebidos por laboratério.

Na Figura 20, esta representada a percentagem de asteriscos recebidos pelos
laboratérios nas analises bromatolégicas (amostras de volumosos e concentrados),
excluindo a amostra PE-3.
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Figura 20. Percentual de asteriscos nas analises bromatolégicas, por laboratério.

Os laborat6rios 3, 11, 13 e 21 ndo participaram do programa em 2003.
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Em média, a quantidade de dados com asteriscos mantém-se em até 30%. A
maioria dos laboratérios estad posicionada abaixo desse valor. E uma informacé&o
relevante, pois o laboratério que estiver recebendo muitos asteriscos deve procurar
revisar sua rotina e identificar os pontos com problemas, para criar as solucdes
adequadas. Os laboratérios podem e devem trocar informac6es com o fim de melhorar
sua rotina.

A percentagem apresentada na Figura 19 é sobre o total de dados gerados, ou seja,
todas as analises bromatoldgicas (incluindo PE-3) mais as analises de mistura mineral.
Quando analisados separadamente, o quadro pode mudar significativamente para cada
participante (ver Tabela 7, Figura 12, Tabela 10 e Figura 14). Porém, analisando a figura
20 (percentagem de asteriscos referentes a analises bromatolégicas), sem a amostra PE-
3, observa-se pequena alteracao na classificacéo dos laboratérios.

Novamente € evidenciada a importancia da participacdo em um programa desse
tipo, pois a seguranca na emissao de resultados de andlise é fundamentada na certeza de
um comportamento linear, crescente em qualidade.

Levantamento interessante € a relacdo de asteriscos recebidos por determinacao,
na tentativa de identificar qual € a mais problematica. Esses dados sdo apresentados na
Tabela 12 e na Figura 21.

Tabela 12. Total de dados enviados de analises bromatologicas, total de asteriscos
distribuidos e percentagem de asteriscos.

Anadlise Total de dados enviados Total de asteriscos  Asteriscos (%)
DIVMS 86 35 41
Lignina 166 63 38
FDN 290 97 33
MS 390 121 31
FDA 279 67 24
PB 381 71 19
EE 304 59 19
Cinzas 382 74 19
P 283 54 19
Ca 256 45 18

Total 2817 686 24
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Figura 21. Percentagem de asteriscos em analises bromatoldgicas.

Anélise semelhante foi feita para a mistura mineral (Tabela 8, Figura 13).

Na média geral, as determinacfes que apresentaram 0 maior nimero de asteriscos
foram DIVMS, seguida de lignina, intercalando com FDN, cinzas e P. Na Tabela 13, é
apresentada essa classificacdo para as amostras de volumosos e concentrados,
excluindo-se a amostra PE-3.

Tabela 13. Classificacdo das determinac¢des por porcentagem de asteriscos recebidos.

AM 01 AM 02 AM 05 AM 06 AM 09 AM 10 AM 13 AM 14
DETERMI | [DETERMI| o, [DETERMI | o, [DETERMI| o, [DETERMI| o  [DETERMI | o  [DETERMI| o, [DETERMI| o
NACAO NACAO NACAO NACAO NAGAO NAGAO NAGAO NAGAO
DIVMS | 67| DIVMS |67 | DIVMS [50| LIG |55| DVMS |67 | DIVMS |50 | DIVMS |50 | DIVMS | 50
LG |50| LG |44| LG |5]| DV |50 P 61| CINZ [43| FDN |50 LIG 50
FDN | 45 EE |39| FDN |[47| CINZ |35| LG |45| FDA |39| LIG |50 Ca 44
MS |38 P 39 MS |46| FDN |33| FDN |45 MS [38| MS |38| FDN | 39
FDA |30| FDA |33| CINZ |46 PB | 32| FDA |44 Ca |35| CINZ |38| CINZ | 38
CINZ |28| FDN |33 PB |44 MS |27 WMs |42 EE |26 P 35 EE 35
P 28 PB |29 EE |38 EE |24| ca |41 P 22 EE |35 MS 25
PB |16 MS |[28| FDA |33 P 21| CINZ |39 PB |[21| ca |31 P 24
EE |16| CINZ |28 P 32| FDA |17 EE [37| LG |18 PB [30| FDA | 19
Ca |13 Ca |20 Ca |17 ca |11 PB |[13| FDN |16| FDA |29 PB 13

Do grupo de 33 participantes, 16 ndo apresentaram dados de mistura mineral (ou
nao fazem esse tipo de analise ou ndo puderam fazé-lo em 2003).
Dois laboratérios estiveram totalmente ausentes durante 2003, sem apresentar
justificativa. Outros dois também ndo participaram das analises, porém justificaram sua
auséncia.
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Na média, ocorrem entre 7 e 8 auséncias em cada fechamento de lote.

Alguns dados estatisticos podem ficar prejudicados com as auséncias eventuais,
ndo pela precisdo, mas por nao refletir o perfil do laboratério, como € o caso do
laboratério 23 na andlise da mistura mineral.

Outros problemas encontrados pela Coordenacao para gerenciar as informacdes do
Programa séo a falta de resposta as consultas por correio eletrénico, a apresentacao de
dados fora do prazo e a utilizagcdo de formulario fora do padrdo. Quanto ao prazo, em
2003 houve um atraso geral, inclusive da Coordenacédo, por isso foram prorrogadas as
datas de entrega de resultados em todos os lotes (quando possivel). A propria adocdo da
pagina na WEB para digitacao de resultados resolve esse e o problema do formuléario. A
Coordenacdo do Programa ndo devera voltar atrds nesse ponto. A utilizagdo da pagina
mostrou-se muito eficiente, confiavel e rapida.

Alguns laboratérios ndo tém lido as normas de envio de dados, provavel razédo da
emisséo de alguns dados com unidade de representacéo incorreta, alguns sem o valor da
duplicata no padrao externo e alguns com duplicata em outras determinacdes nao
solicitadas.

Conclusdo

Comprova-se a utilidade e a importancia de uma ferramenta como o Programa
Colaborativo Interlaboratorial para um laboratério de andlises. Por meio do PCI foi
possivel identificar as analises em que ha maior dificuldade para obter exatiddo e
preciséo.

Também ¢é possivel tracar o perfil de cada laboratério em relacdo ao grupo
participante, com base nos levantamentos apresentados. Individualmente, o laboratério
pode buscar melhorias com o objetivo de solucionar os problemas que definiram sua
classificacdo em cada momento.

As amostras distribuidas sé@o fonte de informacdo e podem ser utilizadas
rotineiramente no controle interno, para a adequacdo de métodos e também para o
desenvolvimento de novos métodos de analise.

Ndo se deve considerar negativamente o0s resultados apresentados e as
classificacfes atingidas e sim como estimulo ao crescimento da qualidade do trabalho. O
objetivo do PCI ndo é o de penalizar e nem de julgar, mas de auxiliar os responsaveis por
laboratérios a conduzir suas atividades de forma mais segura.
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Anexo 1

PADRAO EXTERNO (PE-3)
Médias dos resultados dos laboratérios em relacdo a média geral, para cada
determinagéo.
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S v \ g \4 Py
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"""""""""""""" Q== e
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* o
15 +—/m—mm—m————————T— 50 —F/——m——m—m——m—————————T—————— T
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A a A A .
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*
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150 +—"/—m——mm—m——7—7T7TT"T—T"T—7T—7T—T—T 300 —m™@™—m—m—m————— T
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Laboratérios
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Anexo 2

MISTURA MINERAL
Médias dos resultados dos laboratérios em relacdo a média geral, para cada
determinagéo.
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(=) <& D | eceeemes s e s e e s et s e e s e ...
X < 151 o
37 © Q N I e
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Fe (mg/kg)

6500

5500

4500

3500

2500

1500

500

Mistura Mineral - Ferro

L 2

®

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Laboratérios

. T MAXIMO
Mistura Mineral - Cobre MEDIA
----- MINIMO
A 1ABS
1800
1600
1400 A A
)
é 1200 ‘ --------------------------------
=) " " A A A
= A. ... A
= 1000 - Bemimee A
o A
800
600
A
400 —AhA——————————
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Laboratérios
. . P MAXIMO
Mistura Mineral - Manganés MEDIA
----- MINIMO
& LABS
3290
2990
2690 ® @
=) S @ e e e e, Y
< 2390 . Py
£ 20001 ot ip et ’ ................
s ¢ ¢ e
1790
14901 @
1190 L4
890 +—/—"m+—r—+—F—+ 77—
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Laboratérios




Programa Colaborativo Interlaboratorial 32

Anexo 3

Amostras 5e 13
Médias dos resultados dos laboratérios em relacdo a média geral, para cada
determinagéo.
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Anexo 4

Amostras 5 e 13: Média de duas determinac8es de cada laboratério e desvio-padréo
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30,00 A
5,00 1
20,00 A
0,00 1 10,00 1
-5,00 T T T 0,00 .
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L. O AM 05 s - 0 AM 05
Laboratério 28 O0AM 13 Laboratério 28
0AM 13
0 Média
O Média
35,00 1 040
30,00 1 0,35 1
25,00 0,30 1
20,00 0,25 1
15,00 0,20 1
10,00 A 0,15 T
L
5,00 1 0,10
0,00 W 0,05 1
-5,00 0,00 -
%PB WEE %LIG %CINZAS %Ca %P
L. 0 AM 05 - O AM 05
Laboratério 31 0AM 13 Laboratério 31 DAV 13
O Média O Média
100,00 35,00
90,00 1
30,00 T
80,00
70,00 A 25,00 1
60,00 20,00
50,00 1 15,00 -
40,00 T 10,00
30,00 1
5,00
20,00 1
10,00 1 0,00
0,00 T T -5,00 - . :
%MS %DIVMS %FDA %FDN %PB WEE %LIG %CINZAS
2 - 0 AM 05| s - 0 AM 05
Laboratério 32 0AM13 Laboratorio 32
OAM 13
0 Média .
25,00 O Média
1,00
0,90 1
20,00 1 080 1
— 0,70 1
15,00 0,60 1
0,50 1
10,00 0,40 -
0,30 1
5,00 0,20 1
O oo
0,00 . : 0,00 T
%PB %EE %LIG %CINZAS %Ca %P
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100,00
90004 [ ]
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70,00 1 =
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20,00 1
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ANEXO 5
Resultados da Amostran® 1
Lab.| MS (%) [DIVMS (%)| FDA (%) | FDN (%) | PB (%) | EE (%) | LIG (%) |Cinzas (%) | Ca (%) | P (%)
1 91,40  *41,15] *5167] _ *8534 4,00 8,62 493 0,25 013
2 *90,55 48,40 80,31 4,56 1,03 515 0,25 0,13
3
4 91,40 36,00 46,60, *79,40 4,70 1,40 8,20 510 0,26 013
5 91,60 47,26]  *84,16 8,81 486 025 0,14
6 *92,01 5,06  *33,93 *4,38
7 *92,29]  *39.32|  *4359]  *83,85 5,08 0,73 *6,45 *4,33 0,11
8 *92,12|  *29,46 46,95 81,63 4,04 *5,31
9 *90,70 47,72]  *80,03 5,30 2,09
10 91,36 *50,87 82,31 4,35 0,80 *9,57 4,87 0,38  *0,31
11
12 91,85 52,04 *85,95 4,19 1,04 *9,47 506 0,28 0,13
13
14 *90,90,  *30,70 48,000  *80,10 4,50 1,10 *7,00 5,10
15 91,86 *50,43|  *84,74]  *13,74 0,81 5,10
16 91,12 47,87 80,89 4,10 0,75 7,80 50 0,31 0,14
17 91,77 46,91 80,41 3,91 0,70 7,57 4,93 0,26 0,14
18 91,20 *8,48 4,93 *1,48]  *0,29
19 91,60 4,11 1.76 5,07
20 91,00 47,420 82,00 4,34 4,98
21
22 91,22 47,20 83,65 4,31 *3,18 490 0,26 011
23 *90,31 46,47 81,17 4,38 0,89 5,03 *0,24
24 *90,59 34,68 47,26 81,58 4,12 0,84  *10,82 505 023 0,114
25
26 91,83 3,90 0,95 *419]  *0,97]  *0,08
27 91,51 *46,31 83,41 3,67 *547| 0,26 0,15
28 91,50 48,95 81,63 5,05 0,65 4,96 0,14
29 *92,01 *18,65 *4,71]  0,16]  *0.59
30
31 91,45 46,93 *78,81 3,90 1,19 5,08
32 *93,40 *13,20 *3,20 *6,03  0,32] 0,16
33
MS (%) [DIVMS (%) [ FDA (%) | FDN(%) | PB (%) | EE (%) |LIG (%)]|CINZAS(%)| Ca (%) | P (%)
M1 91,45 35,17| 47,95 82,03 5,36 1,32 8,38 4,97 0,33 0,16
dp 0,47 3,56 1,56 1,77 2,72 0,79/ 0,90 0,24 0,19 0,06
CV (%) 0,52 10,13 3,25 2,16 50,86]  60,30] 10,84 0,27]  59,56] 37,79
MIN 90,97 31,61 46,39 80,25 2,63 0,52 7,47 4,72 0,13 0,10
MAX 91,93 38,74 49,51 83,80 8,08 211 9,28 5,21] 0,52 0,22
MS (%) [DIVMS (%) [ FDA (%) | FDN(%) | PB (%) | EE (%) |LIG (%)]|CINZAS(%)| Ca (%) | P (%)
M2 91,47 35,34 47,42 81,72 4,36 1,04 8,20 5,00 0,26 0,13
dp 0,26 0,93 0,69 1,08 0,45 0,40 0,52 0,08 0,05 0,01
CV (%) 0,29 2,64 1,47 1,32 1037 3829 6,41 0,09 1913 10,11
MIN 91,21 34,400 46,72 80,64 3,90 0,64 7,67 4,91 0,21 0,12
MAX 91,74 36,27 48,12 8281 4,81 1,44 8,72 5,09 0,31 0,14
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Resultados da Amostra n? 2
Lab.| MS (%) [DIVMS (%)| FDA (%) | FDN (%) | PB (%) | EE (%) | LIG (%) [CINZAS(%)| Ca (%) | P (%)
1 90,78/  *89,18]  *15,52 19,42 25,70 5,27 3,76, 011] 0,58
2 *89,75 14,13 19,03 26,37 *3,11 395 014 0,73
3
4 91,30]  *70,40 13,90  *17,30]  *27,40 *3,200  *16,60 *3,400 0,13 *0,26
5 90,74 389 0,15 065
6 90,94 *27,06]  *12,04 *3,48
7 *91,86 77,09 13,45 21,49 26,40 2,57 5,14 4,06 *1,05
8 91,12  *71,24]  *44,05|  *82,15 23,61 4,17
9
10 91,02 15,21 19,88 25,68 2,73 5,68 3,65 *0,28]  *1,42
11
12 91,41 *16,63 19,65 25,89 2,67 5,67 4,060 0,15 0,63
13
14 *89,80]  *83,00] *12,800]  *17,80 25,30 2,80 *4,10 4,00
15 91,38 *13,300 18,34 25,17 2,79 3,85
16 90,34 14,280 19,35 25,11 2,69 5,16 392 017 0,72
17 90,95 13,740 20,89 24,31 2,58 *4,51 382 015 0,70
18 90,57 *27,61 *3,50,  *0,40]  *0,35
19 90,86 25,95 2,83 3,97,
20 90,38 14,540 21,13 *22,71 3,97,
21
22 90,61 15,260 19,69 26,04 *2,14 4,00 0,13 0,59
23 *89,63 13,980 18,01 25,32 2,52 3,89 *0,94
24 *89,11 79,42 *15410[  *23,01 24,91 2,86 *6,19 4,06l 0,14 0,73
25
26 91,22 *23,09 2,73 *341]  *0,91] 0,62
27 91,20 13,63 *24,51 23,19 *546| 0,14 0,73
28 90,47 13,48 18,63 25,53 *1,21 *6,72 *0,25
29 *92,01 *18,90 387 017 *0,10
30
31 90,31 13,78  *17,08 25,17 *2,22 4,01]
32 *92,95 *13,18 *3,40 *451 0,26 0,57
33
MS (%) [DIVMS(%) | FDA(%) [FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) [CINZAS(%)][Ca(%) | P(%)
M1 90,81 77,68 14,39 19,88 24,94 2,74 537 3,96 0,18 0,63
dp 0,61 493 095 193 182 032 053 0,40 0,08 0,21
CV (%) 0,68 635 660 972 7,31 11,72 9,91 0,44/ 43,00 33,78
MIN 90,19 72,75 13,44] 17,94 23,12 2,41 4,84 356 0,10 0,41
MAX 91,42 82,62 15,34 21,81 26,771 3,06 5,90 4371 0726 084
MS (%) | DIVMS(%) | FDA(%) | FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) |CINZAS(%)|Ca(%) | P(%)
M2 90,86 78,25 14,11] 19,62 2527] 2,70 5,38 3,93 015 0,66
dp 0,36 164 061 109 o088 011 0,27 0,12[ 0,03 0,06
CV (%) 0,40 210 433 556 350 4,15 5,01 0,13 24,22 9,71
MIN 90,50 76,60l 13,50 18,53 24,38 2,59 5,11 381 0,411 0,59
MAX 91,23 79,900 14,72 20,71] 26,15 2,81 5,69 4,06] 019 0,72
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Resultados da Amostra n2 6
Lab.| MS (%) [DIVMS(%)| FDA(%) | FDN(%) | PB(%) EE(%) | LIG(%) [CINZAS(%)| Ca(%) | P(%)
1 89,17| *78,38 13,41 4471  *19,92 *3,540 5,600 0,09 0,89
2 88,91 19,00 3,49 5,530 0,12 1,16
4 90,10 13,20 45,30 18,50 3,70, *4,700 5,400 0,13 1,29
5 89,55 5,630 0,12 *4,46
6 *91,97 18,83 *10,87 *5 050 *3,88) *8,48
7 *87,72| *65,22 13,79 4493 *20,33 2,92 *2,810] *5,120 1,08
8 88,90 71,35 14,82 *48,30| *15,50 *2.20 5,700
10 89,78 13,19 45,31 18,20 3,02 3,890 5,560 0,210 1,23
12 *90,57 14,58 *42,04 18,79 3,06 *5725 *5 20 0,15 0,94
14 88,80 *35,60 45,20 19,00 3,38  *3,40 5,50, 0,110 *0,12
15 89,81 15,89 46,79 17,77 2,59 5,71
16 89,45 13,66 46,80 18,39 3,23 4,06 5,51 0,14 1,12
17 88,80 13,54) *47,38 18,98 2,91 4,28 5,57 0,11 1,18
18 90,04 17,83 *10,55| *2,28 0,99
19 *84,55 *19,68 3,76 *5 94
22 89,09 13,99 *47,75 18,58 *2.21 5,35 0,08 1,26
23 89,42 *2223|  *41,27| *21,75 2,67 *4.63
24 *88,46 69,22| *12,11] *3597| *13,83 2,70  *4,79 5,74 0,09 1,190
25 89,60 13,34 45,09 17,85 *4 52 3,85 5,41
26 90,11 *16,43 2,58 *4,96 0,31 *0,35
27 89,59 15,26 44,49 17,69 *4,85 *6,26 0,12 0,94
28 90,05 13,59 46,76 18,33 3,11 5,24 0,04 1,43
29 *92 01 17,79 *5.11 0,05 0,50
31 90,35 13,65 44,24 17,98 3,49 5,58
32 89,78 *19,94 2,98 5,61 0,17 1,28
33 *88,52 13,16 45,83 19,55 4,19 5,60
MS (%) |DIVMS(%)| FDA(%) | FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) [CINZAS(%)| Ca(%) P(%)
M1 89,52 70,28/ 14,45 45,24 18,47 3,22 4,07 5,49 0,26 1,25
dp 0,85 1,50 2,22 1,75 1,11 0,65 0,47 0,29 0,54 0,87
cv 0,95 2,14 15,36 3,88 6,000 20,38 11,58 0,32 201,37 69,60
(%)
MIN 88,67| 68,77] 12,23 43,48 17,36 2,56 3,60 5,20 -0,27 0,38
MAX | 90,37 71,79 16,67 47,000 19,58 3,87 4,55 5,78 0,80 2,12
MS (%) |DIVMS(%)| FDA(%) | FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) [CINZAS(%)| Ca(%) P(%)
M2 89,54/ 70,28 13,93 4545 18,41 3,099 4,05 5,54 0,12 1,09
dp 0,48 1,50 0,82 0,90 0,55 0,38 0,18 0,13 0,06 0,22
cVv 0,54 2,14 5,92 1,98 2,99 12,24/ 4,58 0,14 49,92 20,46
(%)
MIN 89,05 68,77] 13,11] 44,55 17,86 2,72 3,86 5,41 0,06 0,87
MAX | 90,02 71,79 14,76 46,35 18,96 3,47 4,24 5,67 0,19 1,32
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Resultados da Amostran® 9
Lab.| MS (%) |[DIVMS(%)| FDA(%) | FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) |[CINZAS(%)| Ca(%) | P(%)
1 93,46 42,48 50,29 *73,58 294 1,12 *7,12 *5,59| 0,20 *0,13
2 92,64 *51,06| 76,53 3,30, 1,05 586/ 0,19 0,11
4 *92,50 *48,000 73,90 3,30, 1,20 9,10 5,80 *0,23] *0,06
5 93,13 *5,71] 0,21 0,10
7 93,04 *47,31] 49,98 74,18 3,61 *1,59] *10,44 *5,50 *0,08
8 92,71 *37,16] 49,06 76,43 3,30 *6,21
9 *91,42 49,35 77,03 3,18 *4,85 5,93
10 93,59 48,81  *78,46 3,15 0,77 8,48 6,09 0,19 0,11
12 92,99 *52,92|  *79,65| *53,25| *0,68 *11,49 *6,60] *0,26] *0,12
14 | *92,40 48,90, 74,90 3,30, 1,05 *7,40 6,000 0,21 0,11
15| *93,68 *51,19] 75,91 3,45 1,20 6,08
16 92,65 *48,12| 75,25 3,23 1,25 8,30 6,05 0,22 *0,08
17 92,60 50,11 76,24 3,15 *0,69 *12,53 6,10 *0,14| *0,08
18 | *93,86 *5,60 5,86 *0,00] *0,04
19| *97,75 2,84 1,29 *6,44
20 92,82 *49,75 49,46 *77,31 3,29 9,11
22 93,51 76,39 3,10, *0,61 580 0,16/ 0,11
24 |  *93,62| *32,81| *42,44| *72,78 3,05  *0,75 9,26 591 0,15 0,11
26| *93,71 2,89 0,87 *5,48/ 0,19 *0,08
27 93,31 48,23 *77,09 3,18 *6,29| 0,20,  *0,12
28 | *93,72 49,57 *73,84 3,46] *1,77 6,03 *0,12] 0,10
30 *71,40 2,86 *0,12|  *0,13
31 92,69 44,03 *47,67| *73,42 3,19 0,89 6,09
32 93,32 *7,93 1,00 *5,71]  *0,29] *0,12
33| *92,20 *47,92 74,80 3,14 0,89 7,84 5,93
MS (%) [DIVMS(%) | FDA(%) | FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) [CINZAS(%)] Ca(%) | P(%)
M1 93,09 42,74 49,23 75,44/ 3,52 1,06 9,04 595 0,18 0,10
dp 0,50 423 1,09 1,60 1,12 0,30 1,27 0,22 0,04 0,01
cVv 0,53 9,90 2,22 2,12 31,81 28,558 14,09 0,24 21,59 19,33
(%0)
MIN | 92,59 38,51 48,13 73,84 2,40 0,75 7,77 572 0,14/ 0,08
MAX | 93,60 46,97 50,32 77,05 4,65 1,36 10,32 6,17/ 0,22 0,12
MS (%) [DIVMS(%)] FDA(%) | FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) [CINZAS(%)]| Ca(%) | P(%)
M2 93,03 43,25 49,37 7559 3,18 1,04/ 8,68 596/ 0,19] 0,10
dp 0,35 1,090 064/ 1,04 0,19 0,16/ 0,56 0,10, 0,02 0,00
cVv 0,38 2,53  1,30] 1,38 6,25 16,04 6,49 0,11 10,94 6,37
(%0)
MIN | 92,67| 42,15 48,73 7455 298 088 8,11 585 0,17 0,10
MAX| 93,38 44,35 50,02 76,64 3,38 121 9,24 6,07 021 0,1
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Resultados da Amostra n? 10
Lab.| MS (%) |[DIVMS(%)|FDA(%) | FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) |CINZAS(%)| Ca(%) | P(%)
1 92,99 *97,72| 6,15 9,510/ 51,80 *2,07] 0,43 *6,22| 0,31 0,53
2 92,55 *7,24/ 10,990 54,15 1,79 7,03 0,32 0,70
4 *93,80 *5,90 52,90, 1,50, *3,60 *6,000 0,37 0,54
5 91,96 6,58 0,33 0,61
7 92,29 *85,00 6,14 11,65 *56,05| *2,52| 0,18 *7,40 0,61
8 92,02 90,22 6,24 10,59 *57,52 *8,85
9 *91,41 6,37 *17,45| 48,96 *5,16 7,01
10 93,09 6,26 11,23 52,60, 1,55 0,91 6,79 *0,50, 0,70
12 92,75 *9,16{ 10,06 *1528) 1,49 1,19 *7,48] *0,42] 0,61
14 |  *91,60 6,50 8,50, 53,50 1,63 0,30 7,200 0,27] 0,52
15 92,76 *6,85| 12,21] 48,73 1,75 *7,28
16 92,05 6,28 10,55 54,72 1,98 0,79 6,81 0,370 0,71
17 92,20 6,18/ 11,06 *58,35 1,67 0,11 7,05 0,260, 0,53
18 | *87,77 50,37 6,97| *0,050, 0,72
19| *97,26 50,57| 1,57 *7,60
20 92,11 93,66/ 6,62] *31,05| 54,38 0,73
22 93,10 *38,80] 52,15 *1,11 6,62 0,26] 0,66
24 | *9327| *88,82 *535 8,61 51,13 1,69 1,75 6,92 0,25 0,66
26 93,08 47,64 2,04 *6,36] 0,28 *0,23
27 92,29 6,35 10,05 48,12 *6,400 0,28 0,66
28 | *93,20 *5,97| 10,000 51,200 1,91 6,57 *0,05 *1,64
30 9,36 48,11 *0,14 *1,07
31| *91,73] 94,120 6,17 9,58/ 52,99 1,90 6,74
32 92,65 *34,56]  *1,31 *6,48 *0,40, *0,37
33| *91,56 *5,97| 10,52 5512 1,75] *5,72 6,78
MS (%) | DIVMS(%) [FDA(%)| FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) | CINZAS(%)| Ca(%) | P(%)
M1 92,47 91,70/ 6,32 12,02 51,24 1,77 1,09 6,87 0,30, 0,63
dp 0,64 2,59 0,345 526/ 4,60 0,28 1,05 0,37, 0,07 0,14
cVv 0,69 2,82 5,45 43,77 8,98/ 16,05 95,99 0,41 23,77 23,22
(%)
MIN | 91,83 89,11 5,98/ 6,76] 46,63 1,48 0,04 6,49 0,23 0,49
MAX | 93,12 94,29 6,67 17,29 5584 2,05 2,15 7,25 0,37, 0,78
MS (%) | DIVMS(%) [FDA(%)] FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) | CINZAS(%)| Ca(%) | P(%)
M2 92,52 92,66 6,29 10,28 51,53 1,73 0,71 6,85 0,30, 0,62
dp 0,42 2,13 0,15 1,03 2,39 0,17 0,53 0,19 0,04 0,07
cVv 0,45 2,30, 2,43 10,01 4,64/ 10,24 74,63 0,21 14,33 11,65
(%0)
MIN | 92,10 90,53 6,14] 9,25 49,14 1,55 0,18 6,65 0,25 0,55
MAX | 92,94 94,79 6,45 11,30 53,92 1,90 1,24 7,04 0,34 0,70
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Resultados da Amostra n? 14
Lab. | MS (%) [DIVMS(%)] FDA(%) | FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) [CINZAS(%)] Ca(%) | P(%)
1 91,74 87,52 6,68 17,81 22,20 *3,33 *1,74 6,04 1,04 *0,08
2 91,08 *9,55|  16,77| 24,98 4,59 6,54 1,30 0,62
4 90,80/ 87,000 6,30] 16,50] 25,60, 4,80 *1,80 *6,70] 1,28 0,43
5 90,84 *5,50  *0,88]  *2,30
6 *93,90 24,73  *6,93 *4,96|  *9,15|  *4,59
7 *89,67| *84,46| 6,86 20,60, *27,45 *3,72 1,39 5,87 1,17
8 91,22 86,34 6,58 2097 21,29 6,32
9 *89,39 6,97 21,02 23,23 *7,64 5,83
10 90,40 6,90, *15,08] 24,77 4,45 1,46 6,41 1,11 0,58
12 91,28 *9,90| 18,80] 25,35 4,59 *0,34 6,60 *1,49 0,50
14 90,40 6,20, *16,000 22,90 4,46/ *1,00 *6,80  *0,93 0,59
15 91,05 6,78 *22,08 *6,76(  *3,71 *7,25
16 90,80, *93,77| 7,03 *24,50 2345 3,96/ 1,22 *5,15 1,33 0,69
17 91,45 7,44 1859 2468 509 1,53 5,74 1,08 0,57
18 91,50 *11,89 6,36 *1,48 0,65
19 *93,80 24,57 5,13 5,94
22 91,05 *31,65| 25,09 4,72 6,53 1,18 0,67
24 *89,66 *6,08) 19,39 26,32 *1,41 *3,07 6,30 0,97 0,66
26 90,64 21,55 4,30 590 0,98  *0,27
27 *92,73 20,72 23,41 *4,82
28 91,63 7,000 18,32 2421 4,40 *5,56 *0,08 0,76
31 91,02| *94,68 6,42 *12,26] 24,86 4,55 6,46
32 91,87 25,16 4,32 *9,65 *1,53 0,71
33 91,28 7,12  *16,21 26,19 *5,83] 1,39 6,27
MS (%) [DIVMS(%)] FDA(%) | FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) [CINZAS(%)] Ca(%) | P(%)
M1 91,17 88,65 6,98 18,96 23,64 4,60 1,44 6,13 1,18/ 0,74
dp 0,90 344 081 256 3,03 081 0,26 0,55/ 0,22 0,47
cVv 0,98 3,88 11,59 13,53 12,82 17,76/ 18,07 0,60, 18,53 63,15
(%)
MIN | 90,27| 85721 6,17| 16,39 20,60, 3,78 1,18 558 0,96 0,27
MAX| 92,07 92,10 7,79 21,52 26,67 542 1,70 6,68 1,40 1,21
MS (%) [DIVMS(%)] FDA(%) | FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) [CINZAS(%)] Ca(%) | P(%)
M2 91,11 86,95 6,79 19,04 24,22 456 1,39 6,20, 1,14/ 0,66
dp 0,42 059 0,34 1,64 142 032 0,1 0,29 0,13 0,17
cv 0,46 0,68/ 5,14/ 861 589 6,99 8,23 0,32 12,15 26,60
(%)
MIN | 90,68 86,36 6,44/ 17,40 22,79 4,24 1,28 591 1,000 0,48
MAX | 91,54 87,54 7,14 20,68 2565 4,88 1,51 6,50 1,28 0,83
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Resultados do padréo externo (PE-3)

ab.JAmostra] MS (%) [DIVMS(%)][ FDA(%) | FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) [CINZAS(%)| Ca(%) | P(%)

1 3A] 91,81 66,400 *39,30 *74,81 14,69 *2.61 7,26 0,15 0,21
1 38| 91,75 64,28  *39,18 *78,01 14,39 3,67 7,68 0,15 0,20
1 7A 91,94 64,29 35,15 71,29 14,85 *2,95 8,06 0,16 0,20
1 7B 92,02 63,10 35,71 71,94 15,20 *2.79 8,05 0,16 0,20
1 11A] 92,92 65,84 36,84 70,32 14,48 2,00 3,29 7,40 0,16 0,21
1 11B| 92,83 64,92 36,50 71,04 14,36 2,371 3,29 7,09 0,14 0,21
1 15A] 93,27 60,05, 36,30 71,22 13,64 1,14 3,77 6,28 0,23 0,23
1 158 93,24 62,91 36,04 71,83 13,59 1,14 3,80 7,90 0,18 0,22
2 3A] 91,24 14,87 2,30 7,85 0,14 0,19
2 38| 91,20 14,56 2,70 7,95 0,17 0,22
2 7A 91,36 14,84 7,83 0,16 0,21
2 7B 91,37 14,57 7,87 0,16 0,21
2 11A] 92,69 *42 57 67,23 14,42 1,55 8,00 0,14 0,19
2 11B| 92,82 *45,93 67,51 14,69 1,49 8,07 0,15 0,21
2 15A] 92,30 *38,61 67,92 14,83 1,72 8,25 0,17 0,19
2 158 92,32 *41,65 68,19 14,96 1,91 8,17 0,18 0,19
4 3A] 92,20 57,40 32,90 *64,200 *16,50 2,200 4,10 7,70 0,17 0,18
4 38| 92,10 57,20 *16,60 2,10 8,00 0,17 0,19
4 7A 92,10 *32,400  *64,00 15,00 2,00 4,10 8,00 0,25 0,23
4 7B 92,10 *32,200  *63,60) 15,00 2,00 4,10 7,90 0,26 0,22
4 11A *93,70 33,300 *64,40 14,30 1,70 *4,90 8,10 0,22 0,20
4 11B| *93,70 33,700 *63,900 14,300 2,000 *5,00 7,90 0,22 0,16
4 15A] 92,90 64,20 34,400 *65,80] 14,800 2,00 4,30 7,90 0,27 0,13
4 158 93,10 64,20 34,500 *65,80] 14,700 2,200 4,10 8,00 0,26 0,17
5 3A] 91,59 35,74  *73,15 4,05 7,85 0,18 0,20
5 3B| 91,60 7,83 0,16 0,22
5 7A 91,94 34,9900 72,030 4,110 8,03 0,16 0,22
5 7B| 91,86 34,3900 67,730 3,590 7,91 0,16 0,22
5 11A| *93,50 7,68 0,20 0,20
5 11B| *93,69 7,99 0,19 0,20
5 15A] 92,63 7,76 0,14 0,23
5 158 92,58 7,96 0,13 0,23
6 3A 92,32 14,91] *10,00 6,32

6 38| 92,69 14,44] *10,73 6,46

6 7Al  *94,01 14,66] *7,23 6,91 *3,91] *1,25
6 7B| *93,49 14,80 *8,16 6,69 *3,80] *1,36
6 15A] *93,90 13,93 2,22 6,95 *1,46] *1,60
6 15B8| *94,13 14,03 2,25 6,88 *1,46] *1,60
7 3A 92,80 62,44 34,37 *75,24 14,21 1,39 *2,50 7,95 0,17
7 38| 93,13 63,66 35,47| *75,27 15,10 1,73 *2,51 8,00 0,17
7 7Al  *90,23 56,90 35,73 *73,63 15,48 1,77 3,33 8,64 0,18
7 7B| *89,73 60,48 35,79 *74,11 15,72 1,58 *2,66 8,91 0,20
7 11A] 91,34 59,53 35,08 *72,84 15,34 1,53 *2,91 8,41 0,20
7 11B| *93,44 62,79 36,56 *74,11 14,71 1,43 4,39 8,57 0,19
7 15A] *90,971 *52,60 35,91 *72,86) *16,01 1,920 3,54 8,07 0,30
7 158 92,12 *52,13 34,34 71,88  *15,90 1,74 *2,94 9,39 0,30
8 3A 91,41 *52,71] *11,47] *18,19  *11,37 8,43




Programa Colaborativo Interlaboratorial 51
Lab.JAmostra] MS (%) [DIVMS(%)] FDA(%) | FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) [CINZAS(%)| Ca(%) | P(%)
8 7Al 91,44 56,86 37,20 71,800 *10,30 1,50 7,96
8 11A] 92,260 *51,18 37,16 71,78 *8,63 8,55
8 15A] 93,00 *50,88 35,95 72,06 14,86 7,82
8 158 93,00 *50,43 35,95 72,0680 *15,86 7,82
9 3Al 91,20 36,07, 69,06 13,29 2,19
9 38| 91,20 35,11 69,13 14,19 2,61
9 11A] *90,31 35,73 71,10 14,07 *5,63 7,99
9 11B| *90,24 36,03 69,15 14,26] *5,71 8,09
9 15A] *90,63 33,11 66,95 14,02 *11,76 8,01
9 15B8| *90,83 36,17, 67,65 14,42  *9,29 8,44
10 3A] 91,81 36,82 69,78 14,62 1,60 4,42 7,62 0,22 0,48
10 38| 91,75 36,56 69,38 14,64 1,67 4,55 7,67 0,27 *0,49
10 7A 92,10 35,18 69,03 14,06 1,55 4,14 7,72 0,21 0,23
10 78| 92,10 34,96 69,78 14,15 1,58 4,00 7,77 0,23 0,23
10 11A| 92,56 35,68 71,05 14,90 1,28 4,07 7,75 0,24 0,24
10 11B| 92,56 35,63 71,01 14,84 1,33 4,01 7,94 0,19 0,24
10 15A] 92,25 35,70 68,11 14,53 1,28 4,21 8,51 0,08 0,11
10 158 92,25 35,65 70,45 14,51 1,39 4,17 8,41 0,08 0,11
12 3Al 92,94 37,17 71,31 15,25 1,48 4,37 8,26 0,19 0,24
12 38| 93,02 37,41 71,35 14,95 1,52 4,48 8,34 0,19 0,22
12 7Al  *93,99 36,91 67,02 14,89 1,210 4,24 8,49 0,21 0,22
12 7B| *93,33 36,70 67,26 14,06) 1,340 4,18 8,08 0,20 0,24
12 11A] 92,38 37,98 71,42 *359| 1,130 *5,32 8,62 0,22 0,23
12 11B| 92,61 37,89 *72,50 *3,50] 1,170 4,32 8,41 0,23 0,21
12 15A| *93,66 36,70 69,74 15,32 1,520 3,90 8,17 0,22 0,19
12 15B| *94,05 36,73 69,40 15,35 1,51 3,81 8,25 0,22 0,18
14 3A] 91,30 64,10 33,80 *66,20 15,20 *2.90 8,50
14 3B 62,20 34,00 66,50 15,10 *3,10
14 7Al  *91,10 *13,50 68,10 14,80 1,51 3,80 8,20 0,17 0,19
14 7B 1,83 0,16 0,19
14 11A] 92,80 34,70 66,90 14,90 1,720 *3,00 8,60 0,14 0,24
14 11B 34,80 67,00 14,90 1,67 *3,10
14 15A 92,70 33,90 68,80 15,30 1,74 3,30 8,40 0,16 0,20
14 15B 34,10 68,80 15,20 1,67 *3,10 0,15 0,20
15 3A] 92,33 *39,35 69,94 14,76 0,62 7,91
15 7Al 92,71 *38,66 69,77 12,94 2,06 8,27
15 7B| 92,67 37,52 68,88 13,35 1,96 8,28
15 11A| *93,60 36,99 68,96 13,14 1,00 8,15
15 11B| 92,64 36,34 68,64 13,32 1,94 8,31
15 15A 92,56 36,26 68,82 14,72 0,95 8,01
15 158 92,91 35,97, 68,10 14,93 0,90 8,18
16 3A] 91,64 35,31 68,95 14,09 1,68 3,97 7,91
16 38| 91,57 35,72 69,31 13,99 1,64 3,60 7,80
16 7Al 92,24 35,20 68,08 13,89 1,69 3,76 7,88
16 78| 92,28 35,00 68,29 13,95 159 3,60 8,00
16 11A] 92,98 33,94 68,57 14,85 1,70 3,74 7,72 0,19 0,24
16 11B] 92,92 34,21 69,05 14,87 1,79 3,91 7,80 0,19 0,24
16 15A] 92,670 *69,89 34,89 69,26 13,68 1,53 3,52 7,26 0,19 0,24




Programa Colaborativo Interlaboratorial 52
Lab.JAmostra] MS (%) [DIVMS(%)] FDA(%) | FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) [CINZAS(%)| Ca(%) | P(%)
16 158 92,77  *69,71 35,13 69,52 13,59 1,46 3,77 7,30 0,19 0,240
17 3Al 92,25 *38,92 67,86 13,19 1,60 3,58 8,02 0,15 0,220
17 38| 92,10 *39,41 68,40 12,97 1,61 4,01 8,03 0,17 0,21
17 7Al  *90,90 35,64 70,41 14,68 1,36 3,85 7,98 0,15 0,21
17 7B/ *90,90 35,75 70,19 14,62 4,18 0,15 0,21
17 11A] 92,35 34,98 70,82 14,22 1,321 4,01 7,90 0,09 0,13
17 11B| 92,40 36,26 70,56 14,00 1,34 4,11 7,90 0,11 0,14
17 15A 92,80 35,02 68,53 14,00 1,25 3,44 7,87 0,20 0,20
17 158 93,30 35,48 66,67, 14,00 1,09 3,64 7,93 0,19 0,21
18 3Al 91,61 *152,21 7,87 *0,89 0,19
18 38| 91,57 *152,21 7,63 *0,90 0,19
18 7Al 92,03 *16,52 13,47] *3,30 0,10
18 7B 91,99 *16,53 13,74, *3,29 0,10
18 11A *93,34 15,20 7,46 0,00 0,16
18 11B| 93,25 15,10 7,31 0,00 0,15
18 15A] 92,97 *8,86 *91,81 0,09 0,37
18 158 93,12 *8,87 *91,93 0,10 0,38
19 3Al *88,93 14,38 2,35 8,76
19 3B| *88,99 15,16 2,72 8,77
19 7A| *87,62 15,18 3,04 8,37
19 7B| *87,71 15,06 3,29 8,29
19 11A] *89,27 15,08 1,61 8,37
19 11B| *89,60 14,46 1,50 8,13
19 15A] 91,43 15,12 1,96 8,57
19 158 91,62 14,71 1,83 8,58
20 3A] 91,35 35,140 68,66 13,27 8,06
20 38| 91,28 35,51 69,45 13,42 8,10
20 11A] 92,07 62,05 35,19 69,01 *16,02 4,34
20 11B| 92,25 63,72 35,24 69,54 15,11 4,17
22 3A] 92,59 35,09 14,51 0,70 8,80 0,15 0,18
22 38| 92,57 35,66 13,79 0,58 8,70 0,18
22 7Al 91,49 35,35 69,32 14,45 1,25 7,61 0,15 0,23
22 7B| 91,44 35,41 70,06 14,29 1,14 7,82 0,149 0,23
22 11A] *94,57 *72,59 14,32 1,08 7,53 0,14 0,22
22 11B| *94,58 *74,20 14,25 1,55 7,70 0,14 0,23
22 15A] 92,45 *73,70 14,39 1,89 8,38 0,17 0,23
22 158 92,37 *73,01 14,29 1,81 8,15 0,17 0,24
23 3Al 91,21 34,77 66,99 14,76 1,85 8,05 0,34
23 3B| *90,70 35,04 67,96 14,63 1,90 7,97 0,33
23 7Al  *90,78 *43,13  *59,36 15,54 1,92 7,82
23 7B| 91,42 *42 87|  *58,20 15,32 1,91 7,78
24 3A] 91,36 61,82 36,21 70,18 13,90 1,89 *5,01 8,46 0,14 0,22
24 3B| *90,80 65,44 36,43 70,66 13,77 1,77 *6,21 8,50 0,14 0,22
24 7Al  *90,99 58,19 *31,73 *63,83  *10,03 1,45 *5,02 8,03 0,15 0,23
24 7B *90,971 *90,97| *31,69 66,76) *10,21 1,48 *5,75 8,09 0,150 0,22
24 11A] *93,94 57,57 *29,20 *66,18 13,66 1,39 *5,61 7,90 0,12 0,22
24 11B| *93,93 *93,93  *29,95 *66,04 13,79 1,377 *5,43 7,86 0,12 0,22
24 15A] 91,74 *32 .24 69,42 14,25 0,87 *6,58 8,24 0,14 0,22




Programa Colaborativo Interlaboratorial 53
Lab.JAmostra] MS (%) [DIVMS(%)][ FDA(%) | FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) [CINZAS(%)| Ca(%) | P(%)
24 158 91,68 *32,28 69,35 14,12 0,83 *6,54 8,16 0,13 0,22
25 7A 91,60 34,92 69,63 12,74 2,67 *3,06 7,37
25 7B| 91,65 33,83 69,63  *12,56 2,671 3,49 7,75
26 3Al 92,92 13,14 2,32 7,290 *0,86 0,14
26 38| 92,61 13,10 1,89 7,13 *0,89 0,14
26 7A 92,50 13,09 2,05 7,60 0,34 0,16
26 78| 92,80 13,07 2,13 7,33 0,35 0,17
26 11A] 92,51 13,12 1,99 7,43 0,13 0,15
26 11B| 92,62 13,38 2,18 7,52 0,13 0,15
26 15A| *93,45 12,91 1,94 7,91 0,17 0,12
26 158 92,22 12,83 1,79 7,98 0,16 0,14
27 3Al 92,80 *11,18 8,19 0,14 0,23
27 38| 92,89 12,75 8,18 0,15 0,24
27 7Al 92,01 37,89 *73,91 14,26 8,77 0,16 0,23
27 78| 92,00 37,58 71,27 14,22 8,82 0,17 0,24
27 11A] 92,33 35,28  *73,03 13,66 8,37 0,18 0,25
27 11B| 92,44 34,92 *73,24 13,89 8,29 0,17 0,24
27 15A] 91,69 35,52 69,64 14,67 7,13
27 158 91,61 36,49 *72,66 14,69 7,67
28 3A  *90,41 36,39 *72,33 14,67 4,16 *4,16
28 3B| *90,46 36,00 72,10 14,75 3,93 *0,98
28 7Al 91,45 35,38 70,07 14,48 1,77 7,44 0,07 0,24
28 7B| *91,00 35,51 69,92 14,49 1,78 7,10 0,09 0,26
28 11A] 92,77 35,43 68,62 14,47 1,35 7,62 0,07 0,21
28 11B| 92,78 35,76 69,13 14,41 1,42 7,35 0,07 0,20
28 15A] 92,88 35,38 69,65 13,92 1,520 7,660 0,06 0,22
28 158 93,27 35,59 69,15 13,83 1,280 7,35 0,05 0,22
29 3A] 93,31 *19,10 9,58 0,19 0,19
29 38| 93,23 *18,90 9,27 0,19 0,19
29 7Al  *94,80 13,75 7,62 0,09 0,19
29 7B| *94,63 13,78 7,41 0,09 0,19
30 11A *64,43 13,39 0,15 0,33
30 11B *64,17 13,39 0,14 0,31
31 3Al 91,77 33,97 68,32 14,05 2,04 8,08
31 38| 91,75 36,62 68,82 13,77 2,04 8,09
31 7Al 92,67 34,45 *65,67 14,08 2,04 8,09
31 7B| 92,95 34,66 *65,45 14,08 2,18 8,10
31 11A] 93,24 56,80 34,89 67,42 14,48 1,86 7,98
31 11B| 93,164 61,29 35,50 66,62 14,77 1,85 8,17
31 15A 92,75 54,55 36,37, 69,78 14,93 2,08 8,02
31 158 92,80 *52,12 35,72 70,28 14,93 2,05 7,99
32 3A  *94,00 14,06) *3,80 6,00 0,23 0,22
32 3B| *93,98 14,26 *3,77 6,00 0,23 0,22
32 7Al 91,63 15,10 1,46 7,83 0,23 0,24
32 78| 92,03 14,93 1,39 7,83 0,24 0,25
32 11A] 92,63 15,02 1,43 7,90 0,24 0,21
32 11B] 92,69 14,56 1,42 7,41 0,24 0,21
32 15A] 92,85 14,84 1,73 9,89 0,18 0,24




Programa Colaborativo Interlaboratorial 54
Lab.]JAmostra] MS (%) [DIVMS(%)|[ FDA(%) | FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) [CINZAS(%)| Ca(%) | P(%)
32 158 92,74 14,68 1,69 9,73 0,18 0,24
33 7Al  *91,01 *39,48 68,22 15,22 4,03 8,24
33 11A] 91,85 34,90 71,27 14,98 1,220 4,03 7,86
33 11B| 91,81 34,85 71,39 14,98 1,19 4,17 7,86
33 15A| *93,75 34,12 *66,33 14,43 1,820 3,94 7,96
33 15B| *93,55 33,87 66,82 14,70 2,02 4,25 7,92

MS (%) |DIVMS(%)] FDA(%) | EDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) [CINZAS(%)| Ca(%) | P(%)
M1 92,24 61,21 3553 69,27 14,24 2,04 3,96 8,45 0,29 0,25
dp 1,088 6,99 2,81 2,85 1,51 1,51 0,77 6,23 0,54 0,22
CV (%) 1,18 11,43 7,91 4,11 10,66 74,16 19,43 6,76/ 185,700 87,56
MIN 91,15 54,21 32,72 66,42 12,72 0,52 3,19 2,21 -0,25 0,03
MAX 93,32 68,21 38,35 72,13 15,76 3,55 4,73 14,68 0,84 0,48
MS (%) [DIVMS(%)] FDA(%) | EDN(%) | PB(%) | EE(%) |LIG(%) [CINZAS(%)| Ca(%) | P(%)
M2 92,28 61,500 3551 69,36 14,37 1,69 3,94 7,97 0,16 0,21
dp 0,59 3,25 1,04 1,50 0,65 0,45 0,32 0,91 0,05 0,05
CV (%) 0,64 5,28 2,94 2,16 457 26,70 8,15 0,98 33,91 24,21
MIN 91,690 58,25 34,47 67,86 13,71 1,24 3,62 7,06 0,11 0,16
MAX 92,88 64,75 36,56 70,86 15,03 2,14 4,26 8,88 0,22 0,26




Programa Colaborativo Interlaboratorial 55
Resultados das amostras de mistura mineral

Lab.|Amostra| Ca(g/kg) | Mg (g/kg) | P (g/kg) K (g/kg) | Na(g/kg) | Fe (mg/kg) | Mn (mg/kg) | Zn (mg/kg) | Cu (mg/kg)
1 4 *158,78 18,79 67,99 0,96 144,44 399856 *2826,53]  3845,96 114444
1 8 131,50 *25,08 75,96 1,13 *160,13  3595,10| 2128,700 3875,10 1194,53
1 12 138,70 22,45 79,16 0,87 141,200  3810,80| *2743,50  4700,10 1238,60
1 16 131,96 20,15 76,33 0,89 144,07 *5132,24] 2439,95  3979,80 1260,36
2 4 122,10 18,69 79,20 2,49 111,61  3984,50 4083,60 1093,70
2 8 150,51 23,66 83,90 1,20 96,40 *40,04 *33,33 *48,04 *13,91
2 12 145,14 23,49 84,35 0,60 103,31 3652,90 2275,80  3919,90 1192,30
2 16 *158,66 21,87 83,41 1,19 08,48 3148,70, 2181,400  4496,70 1231,10
4 4 *12,69 *2 66 *6,70 0,10 *15,000 3634,000 1907,000 4569,00 1019,00
4 8 148,40 *27,30 78,90 1,00 4199,000 1679,000  4079,00 1085,00
4 12 *14,99 *2.73 *7.25 0,11 4197,000 2154,000 3658,00 1044,00
4 16 *1,94 *2 68 *6,15 0,13 3659,000 2220,000 3479,00 975,00
5 4 123,80 *7,89 1,06 88,57 3982,80] *2828,550  4800,80 1313,55
5 8 119,80 18,62 72,69 0,62 107,100  3650,39] 2571,90  4303,80 1033,40
5 12 122,07, 17,47 0,72 132,71  3421,400 2224,700 4274,20 982,11
5 16 116,47 16,20 66,93 0,75 134,81 3602,10  2143,400 4273,30 1112,00
6 8 *158,76 17,42 54,01 1,27 *630,46 *542 49 *790,80 *28,39
6 16 106,41 12,80 45,92 0,96 *1569,000 *1305,00 *274,92 *787,76
10 4 130,00 *162,00

10 8 139,60 78,70

10| 12 126,80 74,80

10| 16 104,8 62,20

12 4 124,50 18,30 88,70 1,400 135,75 4237,50 242575 4762,50 1273,50
12 8 *165,00 17,53 88,85 1,59 *292,83  3788,000 2291,50 *5350,00 1291,00
12 12 138,70 19,00 89,30 0,005 *155,000 2602,50 2127,500 4875,00 1087,50
12 16 *189,45 19,80 70,30 0,006 *197,500 2640,000 2165,000 4395,00 *790,00
14 8 122,80 19,90 85,70 1,70 110,000 *5113,10] 2656,40 *525580 *1372,30
14| 12 124,10 21,00 88,50 1,40 83,700 4124,400 2534,300 *5622,00] *1477,40
14| 16 80,10 14,40 73,10 1,40 *60,20]  4246,70 *2714,60 *5650,00 *1340,80
17 4 125,60 19,40 73,60 1,200 121,18] 3565,80] 2242,100 4231,50 1115,10
17 8 132,50 19,80 81,70 1,70 100,10 3920,000 228550  4340,00 1113,00
17 12 109,60 16,00 70,10 0,42 88,200 3139,50] 1911,000 3535,00 983,50
17 16 116,10 18,90 64,60 2,000 149,100 3521,000 2184,000 3605,00 945,00
18 8 137,20 *28,23 70,82 2,43

18] 12 131,51 15,97, 47,20 0,00

18| 16 131,79 17,81 77,66 0,77

22 4 135,63 22,40 75,47 0,67, 119,03] *4394,31] 2344,66] 4479,69 1182,85
22 8 129,95 20,74 75,06 0,79 122,47] *4493,500 2369,50 4629,40 1098,80
22 12 130,65 19,51 74,26 0,64 130,26] 3360,62 2241,68) 4240,91 1119,58
22 16 121,28 19,10 69,40 0,83 134,47 3519,34  2295,100 4796,79 1164,47
23 4 *9,66

24 4 94,25 17,300 *115,48 0,85 3487,86)] 1992,57| 3381,79 1052,14
24 8 *12,14 *2.04 *8,55 0,14 3685,07] 2322,06] 4119,33 1219,45
24| 12 107,70 19,60 83,00 1,40 4201,63  1912,44]  3790,46 1145,72
24 16 98,70 18,24 65,12 0,90 3375,25] *1520,63  3347,13 1000,87,
26 4 *178,59 *5.81 67,37 2,300 *166,41] 3261,000 2035,000 4549,00 1030,00




Programa Colaborativo Interlaboratorial 56
Lab.|Amostra| Ca(g/kg) | Mg (g/kg) | P (g/kg) K (g/kg) | Na(g/kg) | Fe (mg/kg) | Mn (mg/kg) | Zn (mg/kg) | Cu (mg/kg)
26 8 110,60 *28,10 75,30 1,10 144,10 3350,00 *4266,00 4402,00 1123,00
26 12 138,00 *33,30 86,90 0,50 106,50 3671,000 *2788,000 *5604,00 1230,00
26 16 89,60 18,30 71,70 *6,30 *14,34 3274,000 *1551,00 3113,00 1153,00
27 4 *19,18 *3,20 60,93 *18,32 2507,07, *1577,18 3051,61 909,91
27 12 *76,60 *8,81 *40,58 *2372,88 2296,50 4490,36 910,78
29 4 87,44 15,64 *12,85 *1137,43 2397,74 3313,71 973,21
29 8 122,36 *2,08 *33,74 0,16 *14,29 *5,25 *1,29 *0,15 *2,63
32 4 *50,50 *35,24 79,00 *41,71 79,15 *2317,93 2537,14 2853,32] *2015,18
32 8 *186,69 89,62 4182,40 2102,99 4185,24 1183,16
32 12 81,90 24,40 *94,76 *8,66 126,10 3684,79 2479,36 4285,44 1257,34
32 16 98,88 *26,83 86,99 3629,75 *2756,87 5013,36 1006,24

Ca(g/kg) | Mg (g/kg) | P(g/kg) | K(g/kg) | Na(g/kg) |Fe (mg/kg) (m'\g/'/rr(g) Zn (mg/kg)|Cu (mg/kg)
M1 116,15 17,94 67,26 1,64 115,80, 3395,32] 2157,89 3980,221| 1070,18
dp 38,24 7,02 24,84 2,92 38,49 975,10 536,71 1145,10 264,73
CV (%) 32,92 39,16 36,94 177,67 33,24 28,71 24,87 28,77 24,73
MIN 77,90 10,91 42,41 -1,27 77,300 2420,21) 1621,18 2835,11 805,45
MAX 154,39 24,97 92,11 4,56 154,29 4370,42] 2694,61] 5125,32] 1334,91

Ca(g/kg) | Mg (g/kg) | P(g/kg) | K(g/kg) | Na(g/kg) |Fe (mg/kg) (m'\g/'/rr(g) Zn (mg/kg)|Cu (mg/kg)
M2 120,94 18,99 74,88 0,96 117,41 3618,72 2237,51 4103,12] 1112,20
dp 17,69 2,56 10,49 0,63 21,04, 439,44 211,72 543,37 109,01
CV (%) 14,62 13,51 14,00 65,93 17,92 12,14 9,46 13,24 9,80
MIN 103,25 16,42 64,39 0,32 96,37 3179,27) 2025,79] 3559,74| 1003,19
MAX 138,63 21,55 85,37 1,59 138,45 4058,16| 2449,24] 4646,49] 1221,22
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Resultados das amostras 5 e 13,
Lab.| Amostra| MS (%) [DIVMS(%)] FDA(%) | EDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) [CINZAS(%)] Ca(%) P(%)
1 5 92,96 69,20 33,27 72,11 16,56 *2,00 9,91 0,48 0,17
1 13 *93,57 65,68 34,43 *73,42 15,15 *3,55 *2,44 *8,69 0,51 0,19
2 5 92,14 15,81 2,09 10,277 0,47 0,17
2 13 92,72 *40,12 67,28 16,18 2,26 10,13 0,54 0,17
4 5 92,70 *31,40, *65,80 15,70 2,40 3,10 9,50 0,58 0,20
4 13 92,400 *75,00 32,60 *66,40 16,00 2,10 3,00 10,20 0,50 0,10
5 5 92,78 33,91 *74,96 *3,65 9,94 0,42 0,19
5 13 92,63 9,96 0,42 0,20
6 5 *93,60 *16,85 *7,46 *8,86 *1,92 *0,89
6 13 93,25 15,43 2,61 *8,56 *4,09 *1,46
7 5 *91,28 64,49 33,40, *77,42 *17,25 *1,31 *2,18 10,47 0,17
7 13 *91,56| *69,70 34,56| *74,60 *18,49 *1,25 3,09 9,54 0,13
8 5 92,34 *54,75 33,97| *74,45 *13,82 2,04 10,05
8 13 92,98 *54,39 34,96| *73,67 14,86 9,91
9 13 *91,23 *35,31 70,02 15,77 *6,09 10,27
10 5 *93,32 33,03 69,87 15,20 1,73 3,07 9,67 0,65 0,23
10 13 92,54 33,23 69,61 15,53 1,66 3,40 10,60 *0,18 0,10
12 5 *94,58 34,07] *65,07 14,66 1,80 *4,29 9,79 0,69 0,16
12 13 *93,36 *35,91| *65,51| *17,05 1,81 *3,96 *10,68 0,74 0,18
14 5 *91,40 32,50 67,90 16,00 2,16 *2,50 10,50 0,46 0,17
14 13 92,20 32,80 70,700 *16,90 2,38 *2,30 *10,70 0,38 0,16
15 5 92,98 *37,00 70,59 14,97 *0,91 *10,64
15 13 93,11 33,84 67,45 *34,35 *1,25 9,95
16 5 92,99 32,97 68,07 14,97 2,05 2,67 9,76 0,56 0,20
16 13 92,31 66,59 33,25 70,76 *14,33 1,68 2,86 *9,30 0,55 0,19
17 5 *91,45 34,34 71,30 15,89 1,71 3,28 10,50 0,51 0,20
17 13 *93,30 33,12 66,88 16,06 1,47, *3,960 9,96 0,50 0,17
18 5 *87,26 14,57 *15,91 *1,67 *0,06
18 13 92,94 *7,93 *5,97 0,76 *0,34
19 5 *90,94 16,41 *3,17 10,23
19 13 92,23 16,54 *3,19 10,21
22 5 92,36 32,99 70,15 15,41 1,49 9,97 0,44 0,20
22 13 92,75 *72,68 15,68 1,58 *10,88 0,52 0,20
23 5 92,21 *35,94| *63,43] *17,84 2,22 9,89
24 5 *91,44 62,74 *29,62| *65,27] *11,58 1,48 *3,70 10,58 0,43 0,20
24 13 *91,81 *27,79 67,88 15,60 *0,93 2,81 10,60 0,41 0,19
25 5 92,68 32,21 69,81 *14,40 *3,34 2,70 *9,01
26 5 *93,38 *14,42 2,20 9,67 0,82 0,13
26 13 92,54 *13,98 2,40 10,05 0,48 0,10
27 5 92,94 *73,63 15,32 *3,96 10,60 0,47 0,17
27 13 93,12 *30,30| *72,87 15,28 *8,77
28 5 93,20 *36,69 70,98 15,41 2,52 *9,15 *0,14 0,20
28 13 92,45 34,06 71,00 15,00 1,80 9,64 *0,13 0,200
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Lab. | Amostra | MS (%) |[DIVMS(%)] FDA(%) | FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) |[CINZAS(%)] Ca(%) | P(%)
29 5 92,01 14,70 9,53 0,50 0,08
31 5 *93,46 *31,83] *64,41 15,17 2,66 10,02

31 13 92,79 65,05 33,09] *65,56 15,78 2,12 9,92

32 5 92,99 15,96 1,98 9,90 0,91 0,23
32 13 93,02 16,77 2,47 *11,59 0,52 0,23
33 5 *91,63 34,44 68,03 16,42 3,48 *10,65

33 13 93,20 32,69 *66,01 *16,84 2,72 3,04 10,51

MS (%) [ DIVMS(%) | FDA(%) | FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) |CINZAS(%)| Ca(%) | P(%)
M1 92,56 64,77| 33,56 69,56 15,62 2,24 3,06 9,99 0,59 0,20
dp 0,68 4,67 1,60 3,10 1,15 0,91 0,52 0,61 0,35 0,13

CV (%) 0,74 7,21 4,78 4,45 7,41 40,76| 17,03 0,66/ 58,69 64,96
MIN 91,88 60,10 31,96 66,46 14,46 1,33 2,53 9,37| 0,24 0,07
MAX | 93,25 69,44 35,17 72,66 16,77 3,16 3,58 10,60, 0,94 0,33

MS (%) [ DIVMS(%) | FDA(%) | FDN(%) | PB(%) | EE(%) | LIG(%) |CINZAS(%)| Ca(%) | P(%)
M2 92,70 65,62 33,48 69,49 15,59 2,05 3,04 10,06; 0,54 0,17
dp 0,35 2,17 0,74 1,58 0,58 0,37 0,25 0,33 0,13 0,03

CV (%) 0,38 3,31 2,22 2,27 3,75 18,14 8,45 0,35 24,08 22,22
MIN 92,34 63,45 32,74 67,91 15,01 1,68 2,78 9,73 0,41 0,13
MAX | 93,05 67,80 34,23 71,07] 16,18 2,42 3,29 10,39 0,67 0,21
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ANEXO 6

Programa Colaborativo Interlaboratorial 2003 —
Ano 6
Resultados de Analises — Volumosos e
Concentrados

Laboratorio N2

Identificacdo da MS DIVMS | FDA FDN PB EE LIG |Cinzas Ca P
amostra (%0) (%0) (%0) (%0) (%0) (%0) (%0) (%0) (%0) (%0)

MS (%) - Matéria seca a 105°C

% DIVMS - Digestibilidade “in vitro” da matéria seca
FDA (%) - Fibra em detergente &cido

FDN (%) - Fibra em detergente neutro

PB (%) - Proteina bruta

EE (%) - Extrato etéreo

% LIG - Lignina via acido sulfarico

Cinzas (%) - Cinzas

Ca (%) - Calcio

P (%) - Fosforo

OBS.,: Todos os resultados devem ser expressos na matéria seca a 105°C.
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Programa Colaborativo Interlaboratorial 2003 —
Ano 6
Resultados de Analises — Mistura mineral

Laboratorio N2

Identificacdo| Ca Mg P K Na Fe Mn Zn Cu
da amostra | (gkg) | (g/kg) (9/kg) (9/kg) (g/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)

Ca (g/kg) — Calcio

Mg (g/kg) — Magnésio

P (g/kg) — Fosforo

K (g/kg) — Potassio

Na (g/kg) — Sédio

Fe (mg/kg) — Ferro

Mn (mg/kg) — Manganés

Zn (mg/kg) — Zinco

Cu (mg/kg) — Cobre

OBS.: Todos os resultados devem ser expressos no material como fornecido.
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