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Os teores de boro (B) nos solos brasileiros s&o,
geralmente, baixos e a falta desse micronutriente pode
ocasionar o aparecimento de sintomas de deficiéncia,
principalmente nas fases de florescimento e maturacao
das culturas. O B é um nutriente imével na maioria das
plantas, e os sintomas de deficiéncia manifestam-se,
inicialmente, nos tecidos mais jovens. Estes sintomas
sdo mais freqlientes na cultura do girassol, em
condicbes de baixa disponibilidade de B no solo.
Também ocorrem em solos com teores adequados do
nutriente, em situagdes de estresse hidrico, uma vez
que o mecanismo de transporte de boro até as raizes e,
portanto, a quantidade de nutriente absorvida, depende
do volume de agua absorvido pelas plantas.

Na deficiéncia de boro, as plantas de girassol
desenvolvem ma formacao, tornam-se duras e as folhas
adquirem coloragéo bronzeada (Figura 1A). Além disso,
podem ocorrer capitulos deformados (Figura 1B) ou
falhas no enchimento de aquénios na regido central do
capitulo (Figura 1C), com menor numero e/ou peso. Em
casos extremos, pode ocorrer a queda do capitulo
(Figura 2) e, consequentemente, a redugédo da
produtividade. Entretanto, em muitas culturas, como a
soja, é frequiente a redugao do rendimento das lavouras
por deficiéncia de boro, sem que sejam observados

sintomas.

A partir do diagnéstico da
deficiéncia de boro, pela analise
do solo ou de tecido vegetal,
deve-se realizar uma adubacao
corretiva, podendo-se utilizar
adubos formulados contendo este
micronutriente. No entanto, na
maioria dos casos, os fertilizantes
disponiveis né&o apresentam a

Figura 1. Sintomas de deficiéncia de boro nas folhas (A) e
no capitulo (B e C) em plantas de girassol.



concentracdo de B suficiente para a corregcao da
deficiéncia em uma Unica aplicagdo, podendo, ainda,
resultar em distribuicdo desuniforme, como
conseqliéncia da segregagdo dos granulos dos
fertilizantes. Outra possibilidade é a adubacgao foliar.
Entretanto, além de ser uma pratica polémica, em
funcdo dos resultados contro-

versos, a adubacgédo foliar nao
apresenta efeito residual e
aumenta os custos de
producdo, o nivel de
compactacgéo do solo
e a quebra de plan-
tas, devido a ne-
cessidade adi-
cional de trafego
de maquinas
pela area de
cultivo.

Figura 2. Sintomas de deficiéncia de boro, com queda de
capitulo.

Vantagens da aplicagao conjunta de herbicidas
dessecantes com acido bérico

Controle eficiente de plantas de cobertura (moha-
Setaria italica e milheto-Pennisetum americanum) e
de plantas daninhas (capim-marmelada-Brachiaria
plantaginea e picao-preto-Bidens pilosa) pela mistura
do dessecante glyphosate ou glyphosate potassico
~ como acido borico;

- Distribuigcao uniforme do B aplicado no solo;
- Fornecimento eficiente de boro as plantas;

- Baixo custo do acido bérico em relagcdo as outras
fontes de boro;

- Menor compactagdo e quebra de plantas, pela
reducéo das operagbes mecanizadas durante o ciclo
daculturae;

- Economia de tempo, trabalho e combustivel.

Alteragoes no pH da calda

Como é conhecido, o controle eficaz de plantas
daninhas pelo glyphosate é afetado por mudangas no



pH da calda de pulverizagdo. Ao adicionar esse
herbicida em agua, ocorre a reducao do pH, que
inicialmente é 6,9-7,0 (adgua pura) para 4,8, em média.
Com a adigao do acido bérico, o pH da calda é reduzido
para 4,4, em média. Essa redugao do pH ainda situa-se
numa faixa de valores que permitem absorcéo
adequada desse herbicida pelas folhas das espécies
daninhas.

Solubilidade do acido borico

A quantidade de acido bdrico a ser aplicada sera
fungao do teor de B no solo, da necessidade do nutriente
pela cultura e da solubilidade maxima do acido bdrico.
Na Figura 3, é apresentado um grafico com a variagao
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Figura 3. Solubilidade do &cido bodrico, em funcdo da
variagao da temperatura da agua.
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da solubilidade do acido boérico em funcdo da
temperatura da agua, que pode auxiliar na tomada de
decisdo. Assim, observa-se que é possivel dissolver 5,5
kg de acido bdrico para cada 100 litros de agua a uma
temperatura de 25°C.

(
Por seguranca, para reduzir os riscos de

entupimento de bicos do pulverizador,
aplicar em torno de 4 kg de acido bérico
por 100 litros de calda, que da maior
garantia de solubilizagcéo, nas diferentes
condicdes de aplicagao. Para solos
arenosos, néao ultrapassar 1,5 kg/ha de B.

Aplicagao e resultados da mistura de dessecantes e
acido borico

A aplicacdo simultdnea de dessecantes e boro
baseia-se no controle de espécies de cobertura e
espécies daninhas, na dessecacédo em pré-semeadura
e no fornecimento de B as plantas cultivadas, em uma
Unica operacgdo. Produtos como o glyphosate e o
glyphosate potassico, em doses normalmente
recomendadas, podem ser aplicados associados com
acido bodrico (H,BO,), que contém 17% de B. A
aplicagéo do B juntamente com esses herbicidas nao
prejudica o controle das plantas de cobertura como a
moha (Figura 4). Além disso, ha distribuicdo uniforme
desse micronutriente em toda a area, elevando o teor

Testemunha
Sem Capina + 2 kg
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Figura 4. Controle da moha (Setaria italica) na dessecagéo em pré-semeadura da cultura do girassol. Glyphosate mais acido
bérico (A), aplicagéo do glyphosate potassico mais acido bérico (B) e a testemunha somente com o &cido bérico (C).



de B no solo (Figura 5A) e nas folhas do girassol (Figura
5B).

Trabalhos desenvolvidos com soja (Figura 6)
demonstraram que a aplicagdo de glyphosate
juntamente com B proporcionaram controle eficaz da
espécie de cobertura moha (Setaria italica), elevando os
teores desse micronutriente no solo e nas folhas da soja.
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Figura 5. Teor de B no solo (0-10 cm) (A) e nas folhas do
girassol (B), em funcdo da aplicagéo isolada e
combinada de glyphosate e glyphosate potassico
mais acido borico.

r
Essa modalidade de aplicagéo s6 é
justificavel quando o teor de boro no solo e
nas folhas é baixo, afetando o
desenvolvimento e a produtividade das
culturas. Assim, a andlise de solo e de
folhas devem ser consideradas para a
tomada de deciséo.




Figura 6. Controle de plantas de cobertura e teores de B no
solo (0-10 cm) e nas folhas da soja, pela dessecagao
em pré-semeadura com glyphosate e boro (A e B)
em comparagao com o tratamento controle (C e D).




Consideragoes finais

A aplicagéao conjunta de glyphosate ou glyphosate
potassico mais acido borico apresenta vantagens.
Entretanto, cada situagdo deve ser analisada
diferentemente e as decisdes sobre a utilizagao dessa
pratica de manejo devem estar sempre baseadas em
critérios técnicos.

Em relagdo ao manejo de plantas daninhas, bem
como para as plantas de cobertura, antes de se optar
pelo herbicida e sua dosagem, deve-se avaliar, com
antecedéncia, as diferentes espécies daninhas e suas
respectivas densidades. Lembrar que o acido bérico ndo
incrementa a eficacia de controle das plantas daninhas
pelo dessecante, sendo o controle semelhante a
aplicacdo do herbicida isoladamente. O acido bodrico
possui apenas a fungao de fertilizante e de corregao da
deficiéncia de B no solo.

Quanto ao boro, antes da decisdo da aplicagao,
avaliar a real necessidade da sua adigdo. Para tanto,
deve-se realizar a analise de solo, que indicaria o teor do
nutriente no solo, ou a andlise de folha, que da a
dimensao da disponibilidade efetiva de B no solo.
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