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Apresentacéao

A publicacdo Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja, editada
anualmente, é onde os pesquisadores relatam os principais resultados
e avancos obtidos, no ultimo ano, em seus projetos de pesquisa e de
transferéncia de tecnologia em soja, girassol e trigo. Tem como princi-
pal objetivo registrar nossa memoria técnica e informar pesquisadores,
professores, assisténcia técnica e demais interessados sobre o anda-
mento das pesquisas durante a Ultima safra. Muitos desses resultados
sdo oriundos de trabalhos em andamento e, portanto, ainda ndo con-
clusivos. Sendo assim, a utilizacdo das informacdes contidas nesta
publicacdo deve ser feita com cuidado. As tecnologias prontas para
utilizacao a campo sdo discutidas em reunides especificas e repassa-
das para a assisténcia técnica e para os produtores rurais, como Siste-
mas de Producdo ou outras publicacdes das séries Documentos ou
Circular Técnica. As de carater emergencial sao divulgadas na forma
de Comunicado Técnico e na home page da Embrapa Soja. Os resulta-
dos de interesse para a comunidade cientifica sdo publicados em revis-
tas periédicas especializadas, de alcances nacional e internacional.

Para facilitar o manuseio, a publicacao foi dividida em varios vo-
lumes, contemplando os resultados dos projetos de uma area especifi-
ca de conhecimento ou de areas correlatas. O presente volume apre-
senta os resultados obtidos em 2003, na area de Girassol.

Jodo Flavio Veloso Silva

Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Embrapa Soja
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O cultivo do girassol apresenta caracteristicas de adaptabilidade a
diversas regibes, sendo uma opcao aos sistemas agricolas implanta-
dos de rotacdo e sucessdo de culturas, nas regiées produtoras de
grdos. Nesses sistemas, o estudo do arranjo de plantas e do manejo
dos residuos culturais sobre a superficie do solo deve ser uma preo-
cupacdo constante, uma vez que os restos culturais constituem-se,
no novo equilibrio, na principal fonte de matéria orgéanica, fundamen-
tal para a protecao do solo, a reciclagem de nutrientes, a reducao da
evapotranspiracdo, o aumento da capacidade de troca de cétions, a
fonte de nutrientes, o aumento da estabilidade de agregados, a redu-
cdo da densidade do solo, a melhora no estabelecimento do sistema
radicular e, dentro desse contexto, o aumento da capacidade de uso
do solo. Entretanto, comparado com a maioria das culturas, ainda
sd0 poucos os resultados de pesquisa nas principais regides agricolas
do Pais e nas areas de expanso da fronteira agricola como os Cerra-
dos da Regido Centro-Oeste.

O nordeste do Estado de Roraima, com aproximadamente 1.500.000
ha de cerrado, é também uma regido com grande possibilidade de
expans&o da cultura, tendo em vista sua localizac&o estratégica fren-
te aos mercados da Venezuela, dos Estados Unidos, da Europa e da
Asia. Esse corredor de exportacdo se viabilizou com o asfaltamento
da rodovia BR 174, que liga o Brasil a Caracas, na Venezuela, a
construcao do terminal graneleiro de Itacoatiara, no Estado do Ama-
zonas e a conexdo energética com a Venezuela, possibilitando, em
Gltima analise, o desenvolvimento regional, em intima integragdo com
outros mercados, nao sé regional como internacional.

As adubacdes devem se fundamentar em critérios técnicos, como as
anélises de solo e de tecido, interpretados através de niveis criticos.
Tais métodos tém mostrado resultados satisfatérios, porém, apre-
sentam certas limitacées. A principal delas é que ndo consideram as
interacdes entre os nutrientes e os efeitos no rendimento das cultu-
ras. Assim, quando mais de um nutriente se encontra abaixo do nivel
critico, o método interpretativo ndo permite avaliar qual nutriente € o
mais limitante a producdo. Desse modo, o DRIS, que utiliza a razéo
entre as concentracdes dos nutrientes na interpretacéo dos resulta-
dos de analise de folha, suprira as limitacées dos métodos tradicio-
nais de diagnose, possibilitando melhorar as recomendacdes de adu-
bacéo.
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1.1 Adubacéo nitrogenada, espacamento e épocas de semea-
dura de girassol nos Cerrados de Roraima (06.04.01.339-
01)

Oscar José Smiderle'; Daniel Gianluppi'; Vicente Gianluppi’

Os Cerrados do nordeste de Roraima, que abrangem uma éarea de apro-
ximadamente 1.500.000 de ha, sdo aptos a producao de graos, e des-
sa maneira, podem, assim como em outras areas de Cerrados no Pais,
proporcionar o desenvolvimento dessa regido. Entretanto, apesar dos
deslocamentos de agricultores de regides mais tecnificadas, para
Roraima, existem poucas informacdes bésicas sobre o sistema produti-
VO nessas areas.

Para tanto, foram instalados experimentos de época de semeadura, de
adubacdo nitrogenada e espacamento, com a finalidade de fornecer
informacdes basicas para o sistema produtivo. O experimento de épo-
ca de semeadura e doses de nitrogénio foi instalado em 28/05, 11/06,
26/06 e 11/07/2003, com os hibridos BRS 191 e CARGILL 11. Na
semeadura, foi aplicado todo o fésforo (80 kg/ha) e parte do potéssio
(20 kg/ha). As adubacdes com N (uréia) foram realizadas em duas
aplicacdes, a primeira na semeadura, juntamente com o fosforo e o
potassio, e a segunda realizada aos 30 dias apés emergéncia, junta-
mente com a cobertura com cloreto de potéassio (60 kg.ha' de K,O).
Foram realizadas coletas de folhas no florescimento pleno, para analise
foliar de macronutrientes e obtida a alturas de planta e de capitulo, o
diametro de haste, o estande, a coleta de capitulos na maturidade fisi-
olégica com as determinacdes de tamanho de capitulos, a massa de
100 aquénios, a umidade e o teor de éleo.

Os resultados de rendimentos dos experimentos com adubacéao
nitrogenada estdo sumarizados na Tabela 1.1. Os resultados indicam
forte influéncia das condicdes climaticas, pela ocorréncia de sérios pro-

" Pesquisador da Embrapa Roraima
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TABELA 1.1. Rendimento (kg/ha) e teor de dleo (%), nas quatro épocas
de semeadura do girassol (BRS 191 e Cargill 11) em fun-
cao da adubacdo nitrogenada, na safra 2003, Boa Vista,

RR.
1% época 2° época 37 época

Rendimento Oleo Rendimento Oleo Rendimento Oleo

(kg/ha) (%) (kg/ha) (%) (kg/ha) (%)
CATTI T cyserscnstinibtcitinsn sestissmpndts ormpmivra- S8 msncsibmsoeirnt wssTcat T msercdch-wsae wtionn saBasnnes mace wsfbass sdls s FES
00 327 35,74 430 40,54 207 35,62

40 1010 37,72 1400 37,63 260 37,87
80 1140 31,88 1460 36,34 250 31,46
120 970 31,30 1450 35,96 245 31,99
BRS T O ..cerinns smncommmiminminmimmmsoinsnis sasmmmsisins smomsmaimissmiscecns simmmaimsmss wismisimesie issindfess S595.600 857 SHESAIR0% 5408 5018
00 434 40,11 486 39,71 207 32,53
40 1260 35,67 1216 34,53 260 31,56
80 1550 31,50 1370 30,70 250 29,03
120 1720 30,92 1360 29,52 245 28,48

blemas com seca, principalmente nas duas Ultimas épocas. Esse fato
reduziu a produtividade média e os teores de 6leo, culminando com a
perda de producdo da ultima época de semeadura.

Na primeira época, o BRS 191 alcancou maiores rendimentos que o
Cargill 11, com produtividade média de 1241 kg/ha e 862 kg/ha, res-
pectivamente. Avaliando o efeito do nitrogénio, as maiores produtivi-
dades foram obtidas na dose de 110 kg de N/ha com o BRS 191 e 79
kg de N/ha com o Cargill 11, alcancando no ponto de méaxima produti-
vidade 1708 kg/ha e 1178 kg/ha, respectivamente. Por outro lado,
observa-se o efeito negativo do aumento das doses de nitrogénio nos
teores de 6leo dos aquénios (Tabela 1.1). Contudo, ndao houve diferen-
ca nos teores de 6leo entre os hibridos BRS 191 e o Cargill 11, com
teores médios de 34,5%. Nas segunda e terceira épocas, o Cargill 11
foi mais eficiente que o BRS 191, com teores de 37,6% e 33,6% na
segunda época e 34,3 e 30,4 na terceira época, respectivamente.
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O efeito do nitrogénio de aumentar a produtividade e de reduzir o teor
de 6leo assume grande importancia na tomada de decisdao das quanti-
dades adequadas de fertilizantes aplicadas em lavoura. Levando em
consideracao a importancia do teor de 6leo na cultura do girassol e
para as agroindustrias, essas diferencas tomam um importante desta-
gue para a tomada de decisao do hibrido a ser cultivado. Um aspecto
importante que deve ser levado em consideracao para explicar o efeito
do nitrogénio no aumento da produtividade do girassol pode ser devido
aos baixos teores de matéria organica dos solos, em torno de 1,3%.
Assim, sistemas de manejo que privilegiem o aumento e a conservacao
da matéria organica, propiciarao melhor desenvolvimento do girassol,
com a possibilidade de reducao das doses de N, necessérias para obter
as maiores produtividades.

Na Tabela 1.2, encontram-se os teores de nitrogénio nas folhas. Ob-
serva-se, de modo geral, que os teores de nitrogénio estao abaixo dos
valores considerados adequados para o girassol, cultivado na regiao
central e no Parana, principalmente nas menores doses de N fornecidas

TABELA 1.2. Teor de nitrogénio nas folhas de girassol (g/kg), nas qua-
tro épocas de semeadura do girassol (BRS 191 e Cargill
11), em funcdo da adubacédo nitrogenada, na safra 2003,

Boa Vista, RR.
1% época 2° época 3? época 4? época
GAPGI 1T s cums s s s v s s s s o o0 s RO S SHEE RIS © SESE SR SRR SHETs
00 19,47 28,43 32,99 28,63
40 27,42 33,77 35,01 23,45
80 33,32 39,74 35,40 25,01
120 37,78 29,57 39,68 30,28
BRS 10T ittt
00 21,94 23,60 32,55 27,65
40 28,10 31,71 30,71 25,64
80 30,29 30,97 31,71 27,88
120 38,65 36,65 37,71 33,34
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TABELA 1.4. Teor de nitrogénio nas folhas de girassol (g/kg), nas qua-
tro épocas de semeadura do girassol (BRS 191 e Cargill
11), em funcdo do espacamento, na safra 2003, Boa Vis-

ta, RR.
Espacamento 1% época 2° época 3? época 4? época

(m) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg)

Cargill T o
0,7 29,78 37,13 43,40 31,15
0,8 33,32 39,74 35,40 25,01
0,9 29,87 31,35 42,76 30,63

BRS DO e v s mesiom ot s s 0sts 66163 050858 SR8 S5005 26555 S85 04818 S Sp's S bt Wi mouns wre
0,7 36,01 36,46 44,18 32,20
0,8 30,29 30,97 31,71 27,88
0,9 34,13 39,92 41,13 35,45

mento caracteristico para os hibridos avaliados nas condicoes
edafoclimaticas de Roraima, com reducdo de seu ciclo, em média 45
dias, da grande perda de nitrogénio fornecido como uréia e do baixo
teor de matéria organica do solo. Como a produtividade e o teor de dleo
nos aquénios sdo fatores importantes na cultura do girassol, faz-se
necessario uma avaliacio técnica e econdmica da importancia do nitro-
génio, tendo em vista o efeito antagdnico entre producao e teor de oleo
nos graos.

1.2 Sistema Integrado de diagnose e recomendacéo (DRIS)
para a cultura do girassol (04.2001.339-02)

Aureo Francisco Lantmann'; Cesar de Castro; José Erivaldo Pereira

" Engenheiro Agrénomo, Consultor da Embrapa Soja
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O sistema integrado de diagnose e recomendacéao (DRIS) é um método
que utiliza a razdo entre as concentracdes dos nutrientes, na interpre-
tacéo dos resultados da anélise foliar, suprindo limitagées dos métodos
tradicionais de interpretacdo, como as tabelas de recomendacéo e de
interpretacdo de resultados, principalmente para a cultura do girassol
que tem sido pouco estudada. Os estudos desenvolvidos, principal-
mente com as culturas da soja, da cana-de-aclcar e da seringueira,
tém mostrado boa eficiéncia para interpretacao das analises de tecido,
para a recomendacédo de fertilizantes e ajustes necessarios para o equi-
librio entre macro e micronutrientes, que assegurem altas produtivida-
des.

O DRIS é basicamente desenvolvido através de equacdes que
correlacionam as produtividades observadas com as respectivas con-
centracdes de nutrientes nas folhas. Para a elaboracdo dessas equa-
coes é necessario um grande nimero de amostras, representativas de
cada regido. Assim, essas amostras estdo sendo obtidas em experi-
mentos de manejo da adubacdo do girassol desenvolvidos nos estados
do Parana, do Mato Grosso e de Goids, que constituirdao uma base de
dados bastante representativa das diversas condicdes de cultivo. O
aproveitamento das amostras de tecido provenientes dos experimen-
tos de girassol aumenta a variabilidade dos teores dos nutrientes e das
respectivas produtividades, possibilitando a selecdo de um conjunto de
amostras que caracterizam parcelas com elevada produtividade, em
diversas regides agricolas.

Como a metodologia basica do método DRIS consiste na formacéo de
um banco de dados, representativo de cada regiao, estdo sendo acres-
centados resultados de anélises foliares desde a safra 2000/01. Com a
inclusdo das amostras coletadas na safra 2002/2003, tém-se, atual-
mente, em torno de 4.879 amostras de tecido e as respectivas produ-
tividades, distribuidas por estado, 2.559, no Parana, 1779, no Mato
Grosso, e 541, em Goiés.

Com a base de dados colhidos no Parand, foi selecionado um conjunto
de amostras que compuseram, preliminarmente, a norma DRIS girassol
para o Parana. Em funcéo dos custos totais de producdo do girassol
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FIG. 1.1. Produtividade do girassol em funcdo de doses de potassio aplicadas no
solo. Londrina, PR.

laboratoriais. Contudo, em funcéo das caracteristicas edafoclimaticas
distintas entre o Parana e os Cerrados, é provavel que haja variabilida-
de suficiente para justificar a regionalizacdo das normas DRIS, para
atender aos agricultores dos trés estados com maior precisdo no diag-
nostico nutricional.

Uma questdo preocupante para a correta interpretacao dos resultados
da amostra de tecido é que as avaliacbes obtidas pelo uso do DRIS
refletem o estado nutricional das plantas até a data da coleta de folhas.
A partir dessa data, diversos fatores podem contribuir para interferir no
desenvolvimento das plantas, tais como seca, pragas e doencas, que
afetardo a produtividade e, consequentemente, os resultados da avali-
ac3o inicialmente obtida pelo DRIS. Assim, em condicdes de safrinha,
em que a seca ¢, de modo geral, o principal fator limitante para a
obtenc3o de altos rendimentos, em que as folhas s&o colhidas no inicio
do florescimento, periodo em que, normalmente, a seca ainda nao de-
finiu totalmente o crescimento das plantas e a absorgdo dos nutrien-
tes, o DRIS poderéa indicar com preciséo o estado nutricional das plan-
tas, porém sem fornecer uma correlacéo direta com a produtividade da
lavoura avaliada. Por outro lado, mais uma vez, sera importante para
os agricultores atentarem para que a safrinha se desenvolva em época
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oportuna, sem que a seca afete severamente a produtividade. Nesse
aspecto, os trabalhos de zoneamento climético tém possibilitado defi-
nir a melhor data de semeadura para que as principais fases de desen-
volvimento das plantas ocorra sem déficit hidrico severo.

1.3 Fertilidade do solo e nutricdo mineral do girassol, em se-
meaduras direta e convencional (04.2001-339-03)

Cesar de Castro; Aureo Francisco Lantmann’; Gedi Jorge Sfredo;
Clovis Manuel Borkert; José Miguel Silveira

Na composicdo dos custos de producdo do girassol, os fertilizantes
representam em torno de 29% dos custos totais, sendo portanto um
dos principais componentes no custo final do girassol. Assim, a
maximizacado da eficiéncia dos fertilizantes se constitui em importante
estratégia para a producédo do girassol.

Para a avaliacdo da fertilidade do solo com objetivos de estabelecer
métodos mais adequados de adubacdo e diagnose nutricional, foram
avaliados, na safra 2002/03, experimentos em Londrina, em LV
distroférrico, em Goias e em Mato Grosso do Sul.

Experimento 1: Avaliacdo da adubacéo foliar com boro em dose unica
e parcelada em girassol

Em Londrina, avaliou-se a resposta do hibrido M 742 & aplicagéao foliar
de boro, realizada os 30 dias ap6s a emergéncia (DAE), ou em duas
épocas (30 DAE e no estadio R4/R5), variando as quantidades aplica-
das. Apesar da pluviosidade no periodo de 466 mm, a mesma nao teve
distribuicdo adequada durante as principais fases de desenvolvimento
da cultura. Nos primeiros cinco dias ap6s a semeadura, a pluviosidade

" Engenheiro Agrénomo, Consultor da Embrapa Soja




20 Embrapa Soja. Documentos, 242

foi de 44 mm. Contudo, nos 35 dias que antecederam ao inicio do
florescimento, a pluviosidade foi de 5 mm, afetando significativamente
a produtividade (1316 kg/ha). Nessa condicao de estresse hidrico, ocor-
reram os maiores danos causados pela aplicacdo das maiores doses de
boro nas folhas, sem contudo, ser o fator determinante para a baixa
produtividade.

Na Tabela 1.6, encontram-se os resultados de rendimento, demons-
trando que ndo houve efeito positivo da aplicacdo de B via foliar. Ou-
tros paradmetros avaliados como altura de planta, peso de 1.000
aquénios, teor de 6leo e nimero e aquénios por planta também néao
foram influenciados pela adubacédo e sdo apresentados conjuntamente
na Tabela 1.7.

Nao houve efeito das doses de B nos teores do nutriente nas folhas,
independente da aplicacdo de B foliar, alcancando 58 mg de B/kg,
considerado adequado para a cultura do girassol, apesar de os teores
de boro no solo (0,24 mg/dm?) serem considerados baixos para a mai-
oria das culturas. Como a coleta de folhas ocorre no inicio do
florescimento, os teores do nutriente nas folhas indicam que, provavel-

TABELA 1.6. Produtividade do girassol, em funcdo de doses de boro via
foliar aos 30" e 252 dias apés a emergéncia DAE ou com
duas aplicacdes aos 30" e 252 DAE e no estadio R4/R5.

Londrina C. Céu Londrina C. Céu

Doses B Doses B
(kg/ha)’ 2003 2003 (kg/ha)? 2003 2003
Produtividade (kg/ha) Produtividade (kg/ha)
0,0 1343 1942 0,0 1330 1956
0,4 1388 2007 0,2+0,2 1290 1905
0,6 1251 1889 0,3+0,3 1265 2048
0,8 1282 2020 0,4+0,4 1378 2062
1,0 1269 1926 0,5+0,5 1367 1949
Média 1306 1957 1326 1984

' Londrina, PR (M742)
% Chapadao do Céu, GO (M734).
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TABELA 1.7. Altura de planta, peso de mil aquénios, teor de dleo e
numero de aquénios por planta, nos experimentos de Lon-
drina, PR (2002/03) e de Chapadao do Céu, GO (2003).

Altura Peso 1000 Teor de N° aquénios Rendimento

Local (cm) aquénios (g) dleo (%) (planta) (kg/ha)
Parana
2002/03 140 59,9 42,2 890 1316
Goias
2003 201 54,7 41,2 861 1970

mente até aquele periodo, nao houve falta de boro ,e assim, a sua
aplicacao nao seria recomendavel até aquele estédio.

Em Goiéas, a semeadura do hibrido M 734 foi efetuada em 14/02/2003,
dentro do periodo recomendado para o girassol, com pluviosidade até o
final do ciclo de 577 mm, alcancando produtividade média de 1970
kg/ha. Nessa situacao de auséncia de déficit hidrico, ndao houve efeito
das doses de B nos teores do nutriente nas folhas, independente da
aplicacao de B foliar, alcancando teor médio de 80 mg de B/kg, teor
alto, porém também considerado adequado para a cultura do girassol.

Nas Tabelas 7 e 8, encontram-se os resultados de rendimento, altura
de planta, peso de 1000 aquénios, teor de 6leo e nimero e aquénios
por planta. Nao obstante a produtividade alcancada na testemunha, o
teor de boro no solo (0,19 mg/dm™) é considerado baixo para as cultu-
ras. Contudo, nao héa davida de que o solo forneceu quantidade sufici-
ente de B, em funcéo dos teores médios do nutriente nas folhas de 80
mg/kg.

Experimento 2: Avaliacdo da eficiéncia da adubacao com boro via solo
e a associacao com a adubacao foliar em girassol

Nao foram verificadas respostas significativas a aplicacao de B no solo
ou para a interacao da aplicacao de B via solo e a aplicacao de B via
foliar (0,4 kg/ha), aplicado aos 27 dias apds a emergéncia das plantas






