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Apresentacéao

A publicacdo Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja, editada
anualmente, é onde os pesquisadores relatam os principais resultados
e avancos obtidos, no dltimo ano, em seus projetos de pesquisa e de
transferéncia de tecnologia em soja, girassol e trigo. Tem como princi-
pal objetivo registrar nossa memoria técnica e informar pesquisadores,
professores, assisténcia técnica e demais interessados sobre o anda-
mento das pesquisas durante a Ultima safra. Muitos desses resultados
sdo oriundos de trabalhos em andamento e, portanto, ainda nao con-
clusivos. Sendo assim, a utilizacao das informacdes contidas nesta
publicacao deve ser feita com cuidado. As tecnologias prontas para
utilizacdo a campo sao discutidas em reunidoes especificas e repassa-
das para a assisténcia técnica e para os produtores rurais, como Siste-
mas de Producao ou outras publicacdes das séries Documentos ou
Circular Técnica. As de carater emergencial sao divulgadas na forma
de Comunicado Técnico e na home page da Embrapa Soja. Os resulta-
dos de interesse para a comunidade cientifica sdo publicados em revis-
tas periddicas especializadas, de alcances nacional e internacional.

Para facilitar o manuseio, a publicacao foi dividida em véarios vo-
lumes, contemplando os resultados dos projetos de uma area especifi-
ca de conhecimento ou de éareas correlatas. O presente volume apre-
senta os resultados obtidos em 2003, nas areas de Sementes e Trans-
feréncia de Tecnologias.

Jodo Flavio Veloso Silva

Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Embrapa Soja
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] TECNOLOGIA PARA A MELHORIA DA QUALIDADE
DE SEMENTES DE SOJA

N° do Projeto: 04.2000.327
Lider: José de Barros Franca Neto
N° do subprojetos que compdem o projeto: 04

Unidades/Instituicdes participantes: Embrapa-Soja, Londrina, PR;UEM,
Maringd, PR; Laborsan, Sdo Paulo, SP; MEQMAC, Piracicaba, SP;
Sementes Adriana, Rondondpolis, MT; Sementes Girassol,
Rondonoépolis, MT; Embrapa SNT, Ponta Grossa, PR; Universidade da
Flérida, Gainesville, Fléorida, EUA

Dentre as etapas de producao da soja, a instalacdo da lavoura com
uma populacdo adequada de plantas e distribuida uniformemente é
uma das fases mais criticas de todo o processo produtivo. A obten-
cao dessa populacao estd condicionada a utilizacdo de sementes de
alta qualidade. A crescente expansao da cultura da soja na regiao
tropical do Brasil, devido seu alto potencial de produtividade, tem
uma séria limitacdo, que é a falta de tecnologias adequadas para a
producado e o armazenamento de sementes de alta qualidade. Essa
regido é caracterizada pela ocorréncia de altas temperaturas associa-
das a altos indices pluviais e elevada umidade relativa do ar nas fases
de maturacao e pré-colheita da se.mente, altos indices de danos me-
canicos que ocorrem na operacao de colheita, resultando em perdas
nas suas qualidades fisica, fisiolégica e sanitaria. Além disso, durante
o periodo de armazenamento, as temperaturas ndo sdo adequadas e
ocorrem grandes flutuacdes da umidade relativa, o que compromete
a conservacao da sua qualidade em armazéns tradicionais de semen-
tes. Atualmente, a producdo de sementes para tais regides tem sido
realizada em algumas localidades ecologicamente favoraveis e que,
na maioria das situacdes, estdao distantes das regidoes de consumo.
Esse fato implica na necessidade da realizacao do transporte de se-
mentes por longas distancias, o que contribui para a reducdo da sua
qualidade e para a deficiéncia no suprimento das mesmas na época
de demanda, fatos que resultam no aumento do custo de producao
da lavoura.
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Como objetivo geral, o projeto propoe-se a desenvolver conhecimen-
tos e tecnologias que propiciem a melhoria da qualidade da semente
de soja, com énfase na regido tropical. Especificamente, os objetivos
do projeto sdo: desenvolver e aperfeicoar métodos de selecao de
genotipos de soja com alta qualidade de sementes para utilizacdo no
programa de melhoramento da Embrapa Soja; adequar e avaliar os
métodos de determinacao do vigor da semente de soja; e avaliar e
desenvolver novas tecnologias que propiciem a producao de semen-
tes de alta qualidade.

1.1 Aperfeicoamento e utilizacao de métodos para a melhoria
da qualidade da semente de scja (04.2000.327-01)

Francisco C. Krzyzanowski; José de Barros Franca Neto;
Ademir Assis Henning; Nilton Peireira da Costa; Milton Kaster;
Osvaldo Ferrarese'; Inés Capeletti Ferreira’

1.1.1 Determinacéo de lignina pelo método do acido lignotioglicélico
(LTGA) '

7

Lignina é, ap6s a celulose, o mais abundante composto na biosfera
terrestre. E um polimero complexo de unidades de fenilpropanos,
hidroxilados e metoxilados, polimerizados pelas peroxidases. E o maior
constituinte das paredes celulares proporcionando rigidez as células e
impermeabilidade a agua. H4 um consideravel interesse na lignina, por-
gue sua deposicao nos tegumentos das sementes prové resisténcia
mecanica e também protege as células contra microrganismos. Danos
mecanicos representam o mais importante fator na reducao da qualida-
de das sementes de soja [G/ycine max (L.) Merr.] durante a colheita e
processamento. Neste contexto, tém sido encontrados elevados teo-
res de lignina nos tegumentos de sementes de cultivares de soja com
altos indices de resisténcia aos danos mecéanicos. Usando o método
gravimétrico, pesquisadores da Embrapa Soja classificaram doze culti-

" Universidade Estadual de Maringa



Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja 2003 9

vares como: resistentes (Doko, FT-2, Parana e IAS-5); moderadamente
resistentes (Santa Rosa, IAC-8; Bossier e FT-10) e suscetiveis (Savana,
Paranagoiana, IAC-2 e Davis). E sabido que muitos métodos para isola-
mento e quantificacdo de lignina tém sido desenvolvidos, porém nao
existindo nenhum método perfeito. Preparacdes de acido lignotioglicolico
(LTGA) tém sido consideradas as melhores para o isolamento e a
quantificacao de lignina. Neste procedimento, a lignina ligada
covalentemente a parede celular é extraida com élcali e reagida com o
acido tioglicdlico. A acidificacao do extrato alcalino precipita o LTGA.
Apos ser re-dissolvido, o LTGA pode ser determinado quantitativamente
pela medida de sua absorbancia em 280 nm. Com base nesta
metodologia, o presente trabalho teve por objetivo determinar os con-
teddos de lignina nos tegumentos das sementes destas cultivares e
correlacionar os resultados com os indices de danos mecanicos, obti-
dos pelo teste do péndulo. Os resultados mostraram que: 1. o método
adotado pode ser usado para quantificar lignina em tegumentos de
sementes de diferentes cultivares de soja; 2. uma relacdo direta entre
o contelido de lignina e a resisténcia aos danos mecanicos foi observa-
da (r? = 0,79); e 3. um contetdo de lignina nos tegumentos de semen-
tes acima de 0,36 g% (excluida IAC-2) pode ser um indicativo razoavel
de resisténcia aos danos mecanicos. Em suma, a presente metodologia
pode ser aplicada na selecao de gendtipos resistentes aos danos meca-
nicos, em programas de melhoramento genético da soja.

1.2 Estudo das técnicas de producdao de sementes de soja
(04.2000.327-03)

Nilton Pereira da Costa; José de Barros Franca Neto;
Francisco Carlos Krzyzanowski; Ademir Assis Henning; Cezar de Mello Mesquita

Sabe-se que, ap6és a maturidade fisioldégica da soja, a semente pode ser
considerada como armazenada em campo, enquanto a colheita nao se
processa. Se as condicOes climaticas forem favoraveis desde a maturi-
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dade fisiologica até a época normal de colheita, os problemas de dete-
rioracao serao de pouca expressao. Associado aos problemas de dete-
rioracao, a incidéncia de danos mecéanicos tem afetado severamente a
gualidade da semente/grao produzida na maioria das regides produto-
ras de soja, onde tém ocorrido altos percentuais de descarte de lotes,
em funcao da incidéncia de danos para a maioria das cultivares de soja
utilizadas atualmente no Brasil. Por outro lado, com a expanséao da soja
na Regiao Nordeste, ha informacdes de que a semente ali produzida é
considerada de baixa qualidade, prejudicando seriamente o sistema de
producao e acarretando elevacao dos custos de producao, pois, parte
significativa dos lotes sao importados de outras regioes do pais. O
subprojeto estd sendo conduzido com os objetivos de: a) estudar a
possibilidade da realizacdao da antecipacao de colheita para melhorar a
gualidade da semente; b) estudar o efeito de diferentes sistemas de
trilha sobre a ocorréncia de danos mecanicos e sobre a qualidade da
semente; c) determinar a melhor época de semeadura para a producao
de semente de alta qualidade na regiao de Balsas, MA; d) estudar os
efeitos de diferentes ambientes de armazenagem sobre a qualidade da
semente de soja.

1.2.1 Antecipacao de colheita de sementes de soja: avaliacao de
graus de umidade para a colheita e secagem

Nos anos de 1999/2000 e 2000/2001 foram conduzidos experimen-
tos em Londrina, testando-se cinco épocas de semeadura e duas
regulagens de velocidade de trilha, 500 rpm e 700 rpm, em campo de
sementes da cultivar BRS-133. A colheita foi realizada em duas épo-
cas, quando o grau de umidade das sementes era de 18% (colheita
antecipada) e com 13% (maturacéao de campo). Determinou-se o grau
de umidade das sementes e verificou-se a qualidade da semente produ-
zida através dos seguintes testes: germinacao; tetrazélio (vigor, viabi-
lidade, dano mecéanico, deterioracdo por umidade e lesOes de perceve-
jos); de ruptura de tegumento (teste do hipoclorito); de emergéncia em
areia; de patologia. Os resultados do estudo mostraram que ocorreram
sérios problemas de injuria mecanica (TZ 6-8) para a quase totalidade
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das épocas de colheita, comprometendo severamente a qualidade fisi-
olégica, em funcao de reducao do vigor (TZ 1-3), da viabilidade (TZ 1-
5) e da germinacao, quando comparado com sementes colhidas na
época de maturacao de campo (13% de umidade). Ainda foram detec-
tados sérios problemas de deterioracao por umidade, decorrente de
elevados indices pluviais ocorridos durante a maturacao das sementes,
principalmente na primeira e na segunda época da colheita, prejudican-
do severamente a colheita dessas épocas. Dessa forma, pode-se con-
cluir gue a colheita antecipada de sementes de soja, mesmo, utilizando
colhedora ajustada na parte do sistema de trilha, geralmente pode pro-
porcionar problemas acentuados de danos mecaéanicos, levando a ob-
tencao de sementes de qualidade comprometida.

1.3 Peletizacdo de sementes de soja (04.2000.327-04)

Ademir Assis Henning; José de Barros Franca Neto;
Francisco Carlos Krzyzanowski; Nilton Pereira da Costa; Osmar Becker’;
Guilherme Goulart Filho

A soja é atacada por grande nimero de doencas fungicas e algumas
bacterianas, além de viroses e nematdéides. Dentre estas, as doencas
causadas por fungos sao consideradas muito importantes, ndo somente
devido ao maior nimero, mas pelos prejuizos causados, tanto no rendi-
mento quanto na qualidade das sementes. Aiém disso, muitos desses
microrganismos tém, na semente, o seu principal veiculo de dissemina-
cao e de introducao em novas areas de cultivo, onde, sob condicoes
favoraveis de ambiente, poderdc causar sérios danos a cultura.

O tratamenrto da semente com fungicidas, além de evitar a dissemina-
cao desses patdégenos e outros, como o do cancro da haste da soja
{Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalis), para novas regioes produ-

" Embrapa SNT, Ponta Grossa, PR
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toras, passou a ser essencial para garantir melhor emergéncia no cam-
po, sendo empregado por um numero cada vez maior de produtores.

Além do tratamento com fungicidas, a aplicacdo de micronutrientes
(Co e Mo) e a inoculacao com o Bradyrhizobium japonicum, na mesma
operacao, tém sido empregadas por um numero cada vez maior de
produtores, devido as respostas obtidas no rendimento da soja, em
solos que apresentam deficiéncia ou indisponibilidade daqueles
micronutrientes.

Pesquisas relativas a aplicacao de tegumentos sintéticos, peletizacao e
encapsulamento de sementes tém sido desenvolvidas principalmente
para aplicacao de fungicidas, inseticidas e protecao a herbicidas ou
agentes biolégicos. A aplicacao de misturas de inseticidas e fungicidas
em sementes com revestimento de pelicula de polimero melhorou a
seguranca dos operadores e a distribuicdo dos produtos sobre as se-
mentes, facilitando o manuseio e a semeadura. O emprego do filme de
polimero foi o Unico método pratico para aumentar as doses dos
fungicidas e inseticidas convencionais, com aumentos significativos
no rendimento.

1.3.1 Avaliacdo de corantes, polimeros, pigmentos e fungicidas
para o tratamento de sementes de soja

Os efeitos de diversos corantes, pigmentos, polimeros e trés fungicidas
recomendados para o tratamento de sementes sobre o estabelecimen-
to da populacao, altura de plantas e a produtividade foram avaliados
em trés experimentos conduzidos em Londrina, Ponta Grossa (PR) e
Rondondpolis (MT).

Sementes da cultivar BRS 133 foram tratadas em sacos plasticos no
laboratoério, com os seguintes produtos: 1) Red_Solid GV (1519) (70
mL/100 kg); 2) Red Seed TGBP (1080) (50 mL/100 kg); 3) Verde Resin
4SN (216) (40mL/100 kg); 4) Resin GV (1524) (50mL/100 kg); 5) Blue
Seed LVB CS. (1355) (70mL/100 kg); 6) Red Seed Alpha (1511) (50mL/
100 kg); 7) Red Seed MRJ2 (1527) (50mL/100 kg); 8) Green Seed
4SP (1076) (50mL/100 kg); 9) Green Seed 4SG (1081) (50mL/100
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kg); 10) Azul Seed GGG (0556) (40 mL/100 kg); 11) Luster film super
red (100 mL/100 kg); 12) Vermelho Tecnil 792 (50 mL/100 kg); 13)
Verde Sementec AR 815 (50 mL/100kg); 14) Vermelho Tecnil LBZ 2
224 (50 mL/100 kg); 15) Derosal Plus (200 mL/100kg); 16) Vitavax —
Thiram (250 mL/100 kg); 17) Maxim XL ( 100 mL/100 kg); A testemu-
nha (sem produto quimico) constitui-se no 18° tratamento.

Apo6s os tratamentos das sementes, foram instalados experimentos de
campo na Embrapa Soja (Londrina, PR), Embrapa SNT (Ponta Grossa,
PR) e Sementes Adriana (Alto Garcas, MT). As parcelas de 5 m de
comprimento possuiam quatro linhas e a densidade de semeadura foi
de 20 sementes por metro linear. As avaliacées de emergéncia e popu-
lacao final foram nas quatro linhas da parcela e o rendimento foi esti-
mado na area util da parcela (4 m?) colhendo-se as duas linhas centrais
descartando 0,5 m nas cabeceiras, apenas no experimento de Ponta
Grossa, PR.

O delineamento experimental empregado foi blocos ao acaso, com quatro
repeticoes e a andlise da variancia foi calculada através do Sistema
SAS, sendo as médias separadas pelo teste de Tukey ou Duncan, a
5% de probabilidade.

Em Londrina, PR, onde houve veranico em dezembro/02, (Tabela 1.1),
a emergéncia variou entre 58,5% no tratamento com o fungicida pa-
drao (Derosal Plus) que foi superior aos demais tratamentos e 3,4% no
tratamento com o produto Red Seed Alpha (1511). Dentre os corantes
e polimeros testados, apenas “verdes” (tratamentos 3,4,8,9 e 13) de-
monstraram alguma protecao as sementes, nao diferindo estatistica-
mente dos outros dois fungicidas (Vitavax Thiram e Maxim XL). Os
demais corantes e polimeros nao diferiram da testemunha sem trata-
mento, cuja emergéncia foi de apenas 7,9%.

Em Alto Garcas (Tabela 1.1), devido as melhores condicées de umida-
de do solo, a emergéncia de plantulas variou entre 52,9 % (Vermelho
Tecnil (792) e 81,5% no tratamento com Derosal Plus, que diferiu de
todos os demais tratamentos.

No experimento de Ponta Grossa, PR (Tabela 1.2) foram realizadas as
avaliacoes de populacéao final de plantas e produtividade. Melhor esta-
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TABELA 1.1. Resultados do teste de emergéncia de plantulas a campo
de sementes de soja cv. BRS 133, tratadas com diversos
polimeros, pigmentos, corantes e fungicidas em Alto
Garcas (MT) e Londrina (PR) . Embrapa Soja, Londrina, PR.

2003.
Tratamentos Dase Alto Garcas Londrina
SLI00 K)o B

1. Red Solid GV (1519) 70 49,9' h? 5,69 ¢
2. Red Seed TGBP (1080) 50 56,2 fg 8,31 ¢
3. Verde Resin 4SN (216) 40 69,1 bc 33,1 b
4. Resin GV (1524) 50 67,2 def 27,5 b
5. Blue Seed LVB (1355) 70 60,6 def 7;1 ¢
6. Red Seed Alpha (1511) 50 57,0 efg 34 ¢
7. Red Seed MRJ2 (1527) 50 58,0 efg 11,2 ¢
8. Green Seed 4SP (1076) 50 69,4 bc 40,9 b
9. Green Seed 4SP (1081) 50 68,0 bec 32,3 b
10. Azul Seed GGG (05586) 40 53,7 gh 49 c
11. Luster film Super Red 100 65,3 cd 54 ¢
12. Vermelho Tecnil (792) 50 52,9 gh 7,4 ¢
13. Verde Sementec AR 815 50 71,7 b 30,9 b
14. Vermelho Tecnil LBZ 2.224 50 60,1 def 46 c
15. Derosal Plus 200 81,5 a 58,ba
16. Vitavax Thiram 200 SC 250 69,0 bc 42,1 b
17. Maxim XL 100 73,3 b 31,7 b
18. Testemunha sem tratamento = 62,3 de 7,9 ¢
CV (%) = 5,61 29,07

' Porcentagem de emergéncia de plantulas

? Na mesma coluna, médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelos testes de
Duncan (Alto Gargas) e Tukey (Londrina), a 5% de probabilidade.

belecimento de populacao de plantas foi obtida nos trés tratamentos
com os fungicidas que nao diferiram estatisticamente entre si. Toda-
via, vale destacar que nessa localidade o fungicida Maxim XL foi o que
apresentou melhor performance de plantas (48,2%), seguido pelo
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TABELA 1.2. Populacéo final e produtividade da soja cv. BRS 133 cujas
sementes foram tratadas com diversos polimeros, pigmen-
tos, corantes e fungicidas em Ponta Grossa, PR . Embrapa

Soja, Londrina, PR. 2003.

Dose

Populacéao de

Produtividade

Tratamentos (mL/100 kg) plantas (kg/ha)
. (%)

1. Red Solid GV (1519) 70 21,6 fg' 2.000 b?
2. Red Seed TGBP (1080) 50 19,9 g 1.827 b
3. Verde Resin 4SN (216) 40 35,1 cde 2.502ab
4. Resin GV (1524) 50 32,7 def 2.367ab
5. Blue Seed LVB (1355) 70 26,6 defg 2.077ab
6. Red Seed Alpha (1511) 50 21,1 fg 1.919ab
7. Red Seed MRJ2 (1527) 50 25;1 defg 2.122ab
8. Green Seed 4SP (1076) 50 36,2 bcd 2.474ab
9. Green Seed 4SP (1081) 50 32,3 def 2.299ab
10. Azul Seed GGG (0556) 40 28,3 defg 2.202ab
11. Luster film Super Red 100 29.8 defg 2.263ab
12. Vermelho Tecnil (792) 50 20,1 g 1.841 b
13. Verde Sementec AR 815 50 32,3 def 2.490ab
14. Vermelho Tecnil LBZ 2.224 50 23,6 efg 1.899 b
15. Derosal Plus 200 46,2ab 2.474ab
16. Vitavax Thiram 200 SC 250 44,3abc 2.712a
17. Maxim XL 100 48,2a 2.371ab
18. Testemunha sem tratamento - 32,1 def 2.448ab
CV (%) - 22,75 20,78

' Na mesma coluna, médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelos testes de
Duncan (') e Tukey (%), a 5% de probabilidade.

Derosal Plus (46,2%) e Vitavax Thiram (44,3%). Dentre os corantes,
pigmentos e polimeros novamente os “verdes” se destacaram dos de-
mais, porém foram inferiores aos tratamentos com fungicidas. Piores
resultados foram obtidos nos tratamentos 2 (Red Seed TGBP (1080) e

12 (Vermelho Tecnil 792).
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Os resultados obtidos permitem concluir que os corantes (polimeros e
pigmentos) devem ser empregados em conjunto com fungicidas indica-
dos para o tratamento de sementes de soja, uma vez que se ocorrer
veranico ap6s a semeadura, 0S mesmos nao protegem a semente no
solo. Todavia, vale ressaltar que a aplicacao desses produtos melhora
a cobertura das sementes tratadas e, além de conferir coloracao bas-
tante evidente as sementes tratadas, podem proteger os operadores
durante o manuseio das sementes tratadas com produtos quimicos.
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2.1 Difusao de cultivares de soja para os Estados do Parana,
de Sao Paulo, de Santa Catarina e Mato Grosso do Sul
(04.02.616.00-02)

Lineu Alberto Domit; Luiz Carlos Miranda; Arnold Barbosa de Oliveira

Os objetivos principais deste subprojeto foram mostrar, para técnicos e
produtores, as cultivares desenvolvidas pela Embrapa Soja, evidenci-
ando suas caracteristicas e vantagens, difundir as tecnologias reco-
mendadas para a cultura da soja e validar, regionalmente, os resulta-
dos da pesquisa.

A Embrapa Soja desenvolveu e recomendou cultivares de soja adapta-
das as condicOes de cultivo em todo o Pais. Além da adaptabilidade,
essas cultivares apresentam resisténcia as doencas mais importantes,
sao produtivas e podem diminuir os riscos de producao. Para que essas
cultivares fossem conhecidas e adotadas, foi necesséario estabelecer
uma estratégia de difusao capaz de motivar a assisténcia técnica, a
extensao rural e os produtores.

Todo o trabalho foi desenvolvido em parceria com a Embrapa Trans-
feréncia de Tecnologia e com a Fundacédo Meridional e a metodologia
utilizada, na safra 2002/2003, consistiu basicamente da instalacao
de 33 unidades demonstrativas (UD’s), junto a produtores de semen-
te e cooperativas previamente escolhidas em funcao da sua lideranca
na area de sementes, participacao no mercado e interesse em investir
num programa de Difusao. Foi elaborado um projeto contendo as ins-
trucdes para a instalacdo e a conducao dessas UD’s e foram realiza-
das reunioes de planejamento, avaliacdo e visitas as UD’s antes da
realizacao dos dias de campo. A abrangéncia geografica do trabalho
incluiu os estados do Parana, de Sao Paulo, de Santa Catarina e do
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Mato Grosso do Sul. Na safra 2002/2003, foram realizados 33 dias
de campo nas UD’s, com a participacao de 34.409 pessoas, na mai-
oria produtores. Além das cultivares de soja, outros temas foram abor-
dados nesses dias de campo, tais como, nematéide de galha, trata-
mento de semente, entomologia, manejo de plantas daninhas, manejo
do solo, tecnologia de aplicacao de herbicida, rotacao de culturas,
custo de producao da cultura da soja, entre outros. Paralelamente a
metodologia das UD’s, nesse mesmo periodo, foi desenvolvido outro
trabalho semelhante, denominado de faixas demonstrativas (FD's),
que consistiu na distribuicdo, para Cooperativas, Emater- PR e outras
Entidades, de 19 colecdes de semente das cultivares desenvolvidas
pela Embrapa Soja e as respectivas instrucoées para a instalacao de
unidades demonstrativas. Nas FD’s, foram realizados 19 dias de cam-
po, com participacao direta de pesquisadores da Embrapa, totalizando
5.083 produtores e técnicos. A Tabela 2.1 mostra a evolucdo do

TABELA 2.1. Numero de participantes em dias de campo, no periodo de
90/91 a 01/02. Embrapa Soja, 2003.

N° dias de campo o N°wdgapartic\\:i4pant_e‘s 3
Safra ) UD’s FD’s Total UD's  FD’'s ‘ wTotaI
90/91 05 06 11 697 2.897 3.594
91/92 10 08 18 1.211 3.060 4.271
92/93 13 08 21 4.158 505 4.663
93/94 11 17 28 4.534 1.666 6.200
94/95 11 08 28 4.793 2.635 7.428
95/96 15 11 26 5.924 3.278 9.202
96/97 16 13 29 6.214 7.923 14.137
97/98 21 29 50 6.341 9.487 15.828
98/99 19 25 44 7.712 11.422 19.134
99/00 21 19 40 8.347 11.082 19.429
00/01 30 29 59 14.021 7.003 21.024
01/02 41 13 54 20.523 6.396  26.919

02/03 33 19 52 34.409 5.083 39.492
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trabalho no periodo de 90/91 a 02/03 e a Tabela 2.2 mostra a parti-
cipacao das cultivares da Embrapa Soja, no total de sementes produ-
zidas nos estados do Parana, de Sao Paulo e de Santa Catarina, indi-
cando que, na safra 2002/2003, foide 49,1% no Parana, 62,4% em
Santa Catarina e 55,5% em Sao Paulo. Foram editados e distribuidos,
para os participantes dos dias de campo, 25.000 exemplares da pu-
blicacdo “Cultivares de soja 2002/2003 Regido Centro-Sul”, série
documentos, n° 202.

TABELA 2.2. Participacao percentual das cultivares desenvolvidas pela
Embrapa Soja, no total da semente produzida nos estados
do Parana, de Sao Paulo e de Santa Catarina. Embrapa

Soja, 2003.
Safra Parana Sao Paulo Santa Catarina
(%) (%) (%)
99/00 64,0 34,0 58,5

02/03 49,1 bbb 62,4

Fontes: 99/00 - SEAB-PR, APPS-SP e CIDASC-SC
00/01,01/02, 02/03 - Fundagao Meridional

2.2 Difuséao de cultivares de trigo para os Estados do Parana,
Sao Paulo, Santa Catarina e Mato Grosso do Sul
(04.02.616.00-03)

Luis César Vieira Tavares; Dionisio Brunetta; Manoel Carlos Bassoi;
Sergio Roberto Dotto; Arnold Barbosa de Oliveira

Nos ultimos anos, a produtividade do trigo no Parana vem crescendo,
em funcao do da utilizacao de cultivares mais adaptados as diferentes
regioes edafocliméaticas do estado. A Embrapa vem desenvolvendo
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cultivares que apresentam resisténcia as principais doencas, elevado
potencial produtivo e boa qualidade industrial do grao.

Para que o produtor passe a adotar mais rapidamente essas novas
cultivares, é necessério estabelecer estratégias de difusdo capazes
de motivar a assisténcia técnica, e os produtores. A observacao, no
campo, das novas cultivares pelos agricultores, principalmente quan-
do demonstrada por pesquisadores e profissionais da assisténcia téc-
nica, favorece o debate e amplia a possibilidade de adoc&o. Para que
essa adocao ocorra de forma eficiente , € necesséario estabelecer uma
estreita articulacdo com as entidades oficiais e privadas, empenhadas
na trasnferéncia das tecnologias recomendadas para a cultura do tri-
go. Numa parceria entre a Embrapa Soja, Embrapa Negdcios
Tecnoldégicos, IAPAR e Fundacao Meridional, no ano de 2003, foram
instaladas nas principais regides triticolas do Paranda, Santa Catarina,
Sao Paulo e Mato Grosso do Sul 12 vitrines tecnoldgicas e 24 unida-
des demonstrativas (Tabela 2.3), e realizados 37 dias de campo (Ta-
bela 2.4). A instalacao e conducao das vitrines/unidades ficou a car-
go das cooperativas ou empresas produtoras de sementes de cada
local. Em palestras, cursos, visitas e debates técnicos, nos dias de
campo, foram abordados os seguintes temas: épocas de semeadura,
tecnologia de producdo, manejo e uso do solo, monitoramento de
doencas, qualidade industrial e caracteristicas agronémicas das culti-
vares. Nas vitrines e unidades demonstrativas foram demonstradas
as cultivares indicadas para cultivo da Embrapa ( BRS 177, BRS 192,
BRS 208, BRS 209, BRS 210, e BRS 220, lancada no ano de 2003) e
do IAPAR (IAPAR 78, IPR 84, IPR 85, IPR 87, IPR 109, IPR 110) e IPR
111, IPR 118, lancadas em 2003. O publico atingido foi de 7.648
participantes, incluindo usuarios intermediarios (assisténcia técnica
publica e privada, cooperativas), usudrios finais (produtores rurais,
agroindustrias, associacao de produtores) e outros clientes da Embrapa
(estudantes, professores e universidades). As médias de rendimento
das cultivares da Embrapa nas diferentes regiées estdo na Tabela
2.5.
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TABELA 2.3. Vitrines Tecnolégica e Unidades Demonstrativas, instala-
das em 2003, nos Estados de Sdo Paulo, Parana, Santa
Catarina e Mato Grosso do Sul.

Unidades

Estados Vitrines Tecnologicas
Sao Paulo Candido Mota
Assai, Palotina,
Maué da Serra, Cascavel,
, Luiziana, Pato Branco,
Parana

Guarapuava, Sabaudia,

Paranapanema

Maringd, Cambé,
Sertaneja,

Santa Mariana,
Maué da Serra

Ponta Grossa, Campo Mourao,
Londrina, Tibagi, Mangueirinha

Mato Grosso do Sul

Santa Catarina

Maracaju

Mafra

TABELA 2.4. Dias de campo de trigo realizados pela Embrapa Soja e
parceiros nos Estados de Sdo Paulo, Parana, Santa Catari-

na e no Paraguai.

Locais

Assuntos

Ibirarema/SP, Assai/PR,
Palotina/PR, Maua da Serra/PR,
Cascavel/PR, Luiziana/PR,
Pranchita/PR, Pato Branco/PR,
Guarapuava/PR, Ponta Grossa/PR,
Campos Novos/SC

Sabaudia/PR, Cambé/PR,

Maud da Serra/PR,

Santa Mariana/PR, Tibagi/PR,
Coronel Vivida/PR, Pato Branco/PR,
Mangueirinha/PR, Campo Eré/SC

Tecnologia de producao,
monitoramento de doencas, época
de semeadura, populacao de
plantas, controle de percevejos,
cultivares indicadas

Tecnologia de producao,
monitoramento de doencas,
cultivares indicadas




TABELA 2.5. Médias de rendimento (kg/ha), em 2003, das cultivares de trigo da Embrapa.

Regido 6

Locais

— sm— M ’d'

Cultivares Paranapanema Candido Mota Cambara Maringd  Sabaudia Londrina Assai eaa
BRS 193 3820 1605 3075 2839 2345 3813 2194 2813
BRS 208 4200 1980 3300 2569 2590 3835 2504 2997
BRS 209 3745 2074 3840 3220
BRS 210 4340 1675 3110 3325 2195 4453 2591 3098
BRS 220 3545 1920 3110 3125 2793 4413 2269 3025
BRS 229 4525 4525
Regido 7 ) Locais

. .. Mauada C.Mourdo C. Mourdo . o Coronel Média
Cultivares  Tibagi Ssrva {Coakio) (C. Verdes) Cascavel Palo‘tﬂlyna Luiziana Vivida
BRS 177 4550 3898 3265 3780 3873
BRS 192 5034 3095 5613 2988 3484 3320 3922
BRS 193 5167 4075 4217 4235 2765 3516 3996
BRS 208 4727 5000 4512 4185 4969 3186 3547 4614 4343
BRS 209 3800 4436 3546 3140 3970 3778
BRS 210 5423 4900 5163 4265 5691 3608 4016 4308 4672
BRS 220 4825 4100 4703 3668 3820 3174 3453 3966 3964
Regido 8 N Locais S e Média
Cultivares Guarapuava Ponta Grossa Pato Branco (lavoura)  Pato Branco (IAPAR)
BRS 177 3663 4020 3804 5169 4164
BRS 192 4556 4893 4725
BRS 208 3436 4405 271.2 5073 3907
BRS 220 3704 4907 4261 4668 4385

BRS 229

3883

3883

éc
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r ) ESTUDOS DOS COMPONENTES ~QUiMICOS DO
- GRAO DE SOJA E DE SUAS RELACOES COM A NU-
‘) TRICAO E SAUDE HUMANA

N° do projeto: 06.04.01.337

Lider: José Marcos Gontijo Mandarino

N° de subrojetos que compdem o projeto: 03
Unidades/Instituicdes participantes: Embrapa Soja

H& uma crescente demanda por soja com caracteristicas adequadas
para usos especificos, seja para uso humano ou animal, artesanal ou
industrial. Nesta perspectiva, exige-se uma avaliacdo das cultivares
comerciais de soja quanto aos critérios que caracterizam a qualidade
exigida para uso direto ou industrial. Com base nisso, este projeto teve
como objetivos: a) obter informagdes sobre quais cultivares de soja
podem ser recomendadas para os diferentes usos, em funcao de suas
caracteristicas quimicas e tecnoldgicas; b) conhecer o efeito do ambi-
ente sobre a composicdo quimica da soja; c) conhecer o efeito de fa-
tores fisicos no teor de isoflavonas nos gréaos; e d) contribuir para o au-
mento do consumo de soja e seus derivados como alimento humano.

No ano de 2003, foi possivel implantar determinacdes que, anterior-
mente, nao eram realizadas no laboratério de Melhoramento, como:
conteudo de &cido fitico, de inibidor de tripsina, aclcares e
oligossacarideos. Isto possibilitou ampliar as informacdées disponiveis
sobre 18 novas cultivares desenvolvidas pela Embrapa Soja, de modo
a subsidiar os produtores de sementes, processadores de soja, con-
sumidores, assim como pesquisadores da area de salde que tém
utilizado a soja em estudos clinicos.

Foram também realizadas, em 2003, diversas atividades de divulga-
cao das caracteristicas nutritivas e funcionais da soja, bem como das
técnicas adequadas para sua utilizacdo, com o objetivo de promover o
consumo de soja no Pais. Para tanto: 1)foram difundidos os beneficios
da soja para a nutricao e a salide humana, por meio de palestras e
matérias na midia; 2) foram desenvolvidas e publicadas novas receitas
a base de soja e ministrados cursos de culinaria de soja em todo o
Brasil; 3) foram preparados produtos com soja para atender aos inUme-
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ros eventos internos e externos programados pela Embrapa Soja; 4)
foi dado apoio técnico ao trabalho de desenvolvimento de doces a
base de soja, realizado por alunos do CEFET, bem como a estudos
clinicos realizados na UEL; 5) foram realizadas atividades de assesso-
ria técnica a diversas empresas que trabalham com produtos a base
de soja e 6) foi também organizado e realizado, em parceria com o
Labex/EUA, o curso “Determinacao e purificacao de isoflavonas”.

Assim, o projeto atendeu aos objetivos do PDU no que se refere a
viabilizacao de solucdes tecnoldgicas para o desenvolvimento do
agronegoécio competitivo, diminuicao de desequilibrios sociais e como
fornecimento de matéria prima e alimentos que promovam a satde e
a melhoria do nivel nutricional e da qualidade de vida da populacao.

3.1 Estudos sobre a variabilidade genética e ambiental das
caracteristicas quimicas e tecnoldgicas de cultivares de
soja (06.04.01.337-01)

Vera de Toledo Benassi; José Marcos Gontijo Mandarino;
Antonio Eduardo Pipolo; Leones Alves de Almeida

Foram analisadas sementes de 18 cultivares de soja: Embrapa 48, BRS
132, BRS 133, BRS 134, BRS154, BRS 156, BRS 183, BRS 184, BRS
185, BRS 212, BRS 213, BRS 214, BRS 215, BRS 216, BRS 230, BRS
231, BRS 232 e BRS 233, desenvolvidas pelo programa de melhora-
mento genético da Embrapa Soja, cultivadas em Londrina e Ponta Grossa,
durante a safra de 2002/2003.

As andlises realizadas foram as seguintes: 1) composicao centesimal;
2) perfil de minerais; 3) contetddo do inibidor de tripsina de Kunitz; 4)
conteldo de &cido fitico e 5) teor de sacarose e de oligossacarideos
(rafinose e estaquiose).

Quanto a composicao centesimal (Tabela 3.1), observou-se que o teor
de proteina das cultivares semeadas em Londrina variou de 35,56%
(Embrapa 48) a 41,60% (BRS 216) e, em Ponta Grossa, de 36,40%
(BRS 132) a44,57% (BRS 216); o teor de 6leo das cultivares semeadas



TABELA 3.1. Composicao centesimal de 18 cultivares de soja da safra 2002/2003, cultivadas em
Londrina e Ponta Grossa.

Protelna Oleo C|nzas Carbmdratos totals

Cultivar - == ST, . P
S Londnna P: Grossa Londrlna P Grossa Londnna P Grossa ’ Lor})gflpifwgrossa
Embrapa 48 35,56 38,89 24,65 21,72 5,48 5,43 34,32 33,96
BRS 132 36,78 36,40 24,24 22,55 6,00 5,44 32,99 35,62
BRS 133 36,45 39,55 23,28 21,31 5,87 5,23 34,40 33,91
BRS 134 37,85 41,15 24,37 21,29 5,86 5,64 31,92 32,02
BRS 154 38,77 40,42 22.76 21,14 5,77 6,28 32,71 32,17
BRS 156 38,07 39,45 22,24 20,52 6,05 6,11 33,65 33,93
BRS 183 39,54 42,54 21,89 19,98 5,73 6,66 32,84 30,82
BRS 184 39,92 42,08 24,85 22,82 5,39 5,65 29,85 29,46
BRS 185 38,55 42,90 23,60 21,16 6,20 5,65 31,66 30,29
BRS 212 37,63 42,24 22,35 21,77 5,83 5,64 34,30 30,35
BRS 213 39,51 42,18 22,14 22,26 6,53 6,02 31,83 29,54
BRS 214 38,08 42,22 23,63 20,83 5,89 5,89 32,41 31,06
BRS 215 38,98 41,86 24,20 22,02 6,33 5,91 30,50 30,22
BRS 216 41,60 44,57 20,94 20,15 5,69 5,68 31,77 29,61
BRS 230 39,06 39,48 23,30 21,38 5,82 5,61 31,82 33,53
BRS 231 39,21 40,28 23,46 21,10 5,81 5,32 31,63 33,31
BRS 232 37,86 41,34 22,95 20,86 6,20 5,20 33,00 32,61

BRS 233 38,69 37,52 23,26 21,97 6,55 5,26 31,61 35,26

(*) Valores representam a média de 2 repeticoes. Porcentagens expressas em base seca.
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em Londrina variou de 20,94% (BRS 216) a 24,85% (BRS 184) e, em
Ponta Grossa, de 19,98% (BRS 183) a 22,82% (BRS 184); e o teor de
cinzas das cultivares semeadas em Londrina variou de 5,39% (BRS
184) a 6,55% (BRS 233); em Ponta Grossa, de 5,20% (BRS 232) a
6,66% (BRS 183).

Quanto ao perfil de minerais - fésforo, potassio, célcio, magnésio, en-
xofre, zinco, manganés, ferro, cobre e boro (Tabelas 3.2 e 3.3) - nao
houve uma grande diferenca entre as cultivares semeadas em Londri-
na, nem entre as de Ponta Grossa. Em Londrina, chamam atencao
apenas as cultivares BRS 232, que apresentou conteldo inferior de
todos os minerais, com excecao de enxofre e boro, e a BRS 231, que
apresentou baixo conteldo de célcio em relacdo as demais. Em Ponta
Grossa, apenas a cultivar Embrapa 48 apresentou, em relacao as de-
mais cultivares, contetudo inferior de todos os minerais, com excecao
de enxofre e boro.

O teor de inibidor de tripsina de Kunitz (Tabela 3.4) s6 foi determinado
nas cultivares semeadas em Londrina e variou de 10,65 mg/g (BRS
155) a 27,23 mg/g (BRS 213). Estes resultados nao surpreendem,
uma vez que a BRS 155 foi melhorada geneticamente para apresentar
um baixo contelido dessa fracao protéica e a BRS 213, por sua vez, foi
melhorada para auséncia das enzimas lipoxigenases. Estando ausentes
as lipoxigenases, que também constituem-se numa fracao protéica, é
de se esperar que haja aumento de outras fragdes, como ocorreu, no
caso, com o inibidor de tripsina. Entre as demais cultivares analisadas,
deve-se ressaltar que a BRS 184 apresentou naturalmente um teor de
inibidor de tripsina relativamente baixo (13,22 mg/g). Cultivares com
menores teores de inibidor de tripsina sdo mais recomendadas para a
producao de racao animal, de modo a diminuir a quantidade de energia
a ser empregada no processamento para inativacao desse fator
antinutricional. Por outro lado, para os produtos voltados para o consu-
mo humano, que passam por tratamentos térmicos mais rigorosos,
pode ser conveniente a presenca de um teor mais alto de inibidor de
tripsina, uma vez que um pequeno residual deste componente pode ser
desejavel para a reducao de riscos de cancer, conforme tém indicado
alguns estudos mais recentes. Portanto, a cultivar BRS 213, que é



TABELA 3.2. Composicdao mineral de 18 cultivares de soja da safra 2002/2003, cultivadas em Londri-
na.

‘Composigéo mineral (mg/100g)

Cultivar ———— WSRO PR e R
Embrapa 48 794 900 173 215 380 3,52 3,09 7,45 1,24 2,59
BRS 132 853 1008 108 202 350 3,48 3,41 5,07 1,338 2,66
BRS 133 792 1026 142 217 350 3,25 2,28 6,08 1,44 2,90
BRS 134 843 1026 150 190 360 3,20 2,52 7,01 1,22 2,79
BRS 154 822 1044 165 198 3560 8,22 2,80 10,08 1,45 2,88
BRS 156 848 1116 167 200 370 3,29 2,27 6,40 1,36 2,62
BRS 183 8956 1080 144 202 350 3,24 2,29 5,68 1,28 2,30
BRS 184 830 1044 201 202 350 3,20 2,41 5,68 1,28 2,51
BRS 185 863 1080 196 208 380 3,61 2,74 6,43 1,38 3,16
BRS 212 830 1062 200 219 350 3,41 2,36 6,73 1,22 2,92
BRS 213 799 1116 216 202 330 3.51 3,07 6,29 1,26 2,53
BRS 214 850 1044 199 228 370 3,64 2,65 5,99 1,46 2,69
BRS 215 827 1062 132 225 340 3,26 2,66 5,69 1,25 2,26
BRS 216 848 1062 188 209 360 3,40 2,50 725 1.:37 2,68
BRS 230 827 1026 198 208 370 3,43 3,15 6,43 1,35 3,00
BRS 231 830 954 72 225 370 3,42 2,73 5,73 1,25 2,74
BRS 232 494 540 72 110 360 1,77 1,64 1,82 0,72 2,70

BRS 233 797 1116 249 210 370 3,65 3,12 8,74 1,60 2,58

£00¢z elos edeiquiz ep esinbsad ap sopelnsay

Le



TABELA 3.3. Composicao mineral de 18 cultivares de soja da safra 2002/2003, cultivadas em Ponta

Grossa.
. Composicdo mineral (mg/100g)
Cultivar
— P K__Ca Mg S Zn Mn Fe _Cu B
Embrapa 48 639 774 42 160 370 2,00 1,55 5,02 0,77 2,65
BRS 132 827 1044 146 223 360 2,83 1,83 6,92 1,39 2,61
BRS 133 814 1026 125 219 380 2,64 1,84 117 1,07 2,69
BRS 134 817 1062 114 195 360 2,89 1,74 6,67 0,94 2,56
BRS 154 809 1008 115 213 350 2,49 1,95 8,30 1,02 2,60
BRS 156 843 1058 101 206 370 2,78 1,76 9,73 1,08 2,70
BRS 183 930 1080 88 201 370 2,95 1,79 1.27 1,09 2,42
BRS 184 876 972 87 205 380 2,65 2,08 10,86 112 2,62
BRS 185 809 1008 152 229 390 3,03 2,42 11,46 1,24 2,80
BRS 212 843 1058 131 214 380 2,80 2,02 11,32 1,10 2,83
BRS 213 930 1080 157 203 380 3,01 2,20 10,83 1,22 2,64
BRS 214 876 972 172 250 390 3:11 2:23 11,69 1,32 2,44
BRS 215 898 990 128 220 370 2,93 2,17 10,93 1,08 2,34
BRS 216 866 1044 121 209 380 2,93 2,15 11,28 1,05 2,47
BRS 230 906 1080 142 209 390 2,90 2,23 10,41 1,09 2,61
BRS 231 955 1098 161 234 370 2,98 2,16 15,39 1,09 2,76
BRS 232 882 1080 129 214 370 3,06 2,30 11,63 1,05 2,43

BRS 233 820 1026 98 193 350 2,98 2,08 13,16 1,07 2,86
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TABELA 3.4. Contetdo de inibidor de tripsina de Kunitz (KSTI) de 13
cultivares de soja da safra 2002/2003, cultivadas em

Londrina.
Cultivar Teor de KSTI*
{mg/g de amostra desengordurada)
BRS 155 10,65
BRS 156 19,18
BRS 183 20,56
BRS 184 13,22
BRS 185 16,79
BRS 212 21,15
BRS 213 27.23
BRS 214 17,78
BRS 2156 17,25
BRS 216 18,70
BRS 230 17,65
BRS 231 20,45
BRS 233 . 17,93

* Valores representam a média de trés repeticoes

especialmente recomendada para o consumo humano, devido a ausén-
cia das enzimas lipoxigenases, apresentaria ainda, como vantagem
adicional, na questao de salide, o elevado teor de inibidor de tripsina.

O contetdo de acido fitico ou fitato (Tabela 3.5) nas cultivares semeadas
em Londrina variou de 16,96 mg/g (BRS 232) a 29,56 mg/g (BRS
184). Em Ponta Grossa, a BRS 184 apresentou justamente o menor
teor (16,96 mg/g), enquanto o teor mais elevado foi observado na BRS
185 (24,86 mg/g). Esta aparente contradicdo pode ser explicada pelos
niveis de fésforo no solo (adubacdo), uma vez que os fitatos sao a
forma de armazenamento deste mineral nos graos.

Anteriormente, os fitatos eram vistos apenas como fator antinutricional
das leguminosas e cereais de modo geral, por sua capacidade de
complexar minerais divalentes como calcio, zinco e ferro provenientes
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TABELA 3.5. Contetudo de &cido fitico em 18 cultivares de
soja da safra 2002/2003, cultivadas em Lon-

drina e Ponta Grossa.

Acido fitico (mg/g)

Cultivar - :
Londrina Ponta Grqisa
Embrapa 48 24,37 21,90
BRS 132 24,37 25,36
BRS 133 21,16 17,21
BRS 134 23,88 20,67
BRS 154 28,57 19,93
BRS 156 27,33 21,90
BRS 183 29,06 19,93
BRS 184 29,56 16,96
BRS 185 23,38 24,86
BRS 212 19,93 21,16
BRS 213 19;19 19,43
BRS 214 22,89 20,17
BRS 215 18,69 19,93
BRS 216 23,14 17,70
BRS 230 20,17 17,21
BRS 231 19,68 24,37
BRS 232 16,96 18,94
BRS 233 21,41 20,42

da dieta. Porém, estudos recentes tém demonstrado a acao antioxidante
e anticancerigena destes compostos e, portanto, do ponto de vista de
saude, teor de fitato mais elevado nas cultivares de soja pode ser con-
siderado atualmente uma vantagem.

Quanto aos oligossacarideos rafinose e estaquiose (Tabela 3.6), seu
teor total variou de 5,68% (BRS 230) a 8,14% (BRS 133) em Londri-
na, enquanto que, em Ponta Grossa, variou de 5,92% (BRS 232) até
8,52% (BRS 184). Estes aclicares complexos sdo conhecidos por cau-
sar problemas de flatuléncia e desconforto gastrointestinal. Por outro



TABELA 3.6. Teores percentuais de oligosacarideos (estaquiose e rafinose) em 18 cultivares de

soja da safra 2002/2003, cultivadas em Londrina e Ponta Grossa.

A Rafinose (%) Estaquiose (%) n Total (%)
uitivar Londrina P. Grossa Londrina P. Grossa Londrina P:, Grossa
Embrapa 48 2,20 1,27 5,62 5,98 7,82 7,24
BRS 132 1,62 1,23 4,87 6,54 6,39 7,77
BRS 133 2:2:1 1,03 5,88 5,17 8,14 6,20
BRS 134 1:12 1,28 6,48 6,35 7,60 7,63
BRS 154 2,44 1,28 5,61 6,79 8,05 8,07
BRS 156 2,45 1,56 5,62 6,49 8,06 8,06
BRS 183 1,36 1,43 4,77 6,25 6,12 7,68
BRS 184 1,63 1,74 5,43 6,78 6,96 8,562
BRS 185 1,34 1,13 5,46 6,27 6,80 7,40
BRS 212 1,68 1,63 5,68 6,18 7,26 7,81
BRS 213 1,68 1,73 5,54 6,02 7,22 7,75
BRS 214 1,99 1,14 5,21 5,80 7,19 6,94
BRS 215 1,75 1,17 4,46 5,23 6,21 6,40
BRS 216 2,16 1,16 4,11 5,13 6,27 6,29
BRS 230 1,41 1,28 4,27 5,28 5,68 6,51
BRS 231 3,05 1,07 4,84 5,21 7,89 6,28
BRS 232 1,81 0,84 4,27 5,09 6,08 5,92
BRS 233 1,88 1,02 5,71 5,10 7,59 6,12
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lado, mais recentemente, tém sido considerados como prebidticos,
substancias que estimulam o crescimento de microflora intestinal be-
néfica e aumentam sua atividade, competindo com outras bactérias
nocivas (putrefativas), produtoras de toxinas. Assim, esses acucares
podem exercer efeitos benéficos na reducado de lipidios plasmaticos,
melhorar a absorcao de célcio e reduzir riscos de doencas do intestino
(cancer de coélon e reto, constipacao do idoso).

O teor de sacarose (Tabela 3.7) nas cultivares semeadas em Londrina
variou de 4,12% (BRS 230) a 7,12% (BRS 212). Em Ponta Grossa,

TABELA 3.7. Teores percentuais de sacarose em 18 culti-
vares de soja da safra 2002/2003, cultivadas
em Londrina e Ponta Grossa.

Sacarose (%)

Cultivar
Londrina Ponta Grossa
Embrapa 48 6,99 7,01
BRS 132 6,06 7,84
BRS 133 6,97 6,79
BRS 134 5,46 6,35
BRS 154 6,84 7,04
BRS 156 5:53 6,53
BRS 183 4,92 5,84
BRS 184 6,41 5,84
BRS 185 6,58 5,71
BRS 212 7:12 5,90
BRS 213 4,25 5,569
BRS 214 5,70 5,78
BRS 215 4,86 4,73
BRS 216 5,65 4,70
BRS 230 4,12 3,85
BRS 231 5,57 5,03
BRS 232 4,93 5,59

BRS 233 5,35 4,13
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essa variacéo foi de 3,85% (BRS 230) a 7, 84% (BRS 132). Teores
mais elevados de sacarose, bem como de outros aclcares simples,
como frutose e glicose, podem resultar em graos com melhor sabor
(mais adocicados) e, portanto, cultivares com esta caracteristica po-
dem apresentar um potencial maior de aceitacdao pelo consumidor.

3.2 Transferéncia de tecnologias para a utilizacao adequada
da soja na alimentacdo humana (06.04.01.337-03)

José Marcos Gontijo Mandarino; Vera de Toledo Benassi;
lvone Choucino Silva; Cleuza dos Santos Aligleri

Durante o ano de 2003, foram ministrados 51 cursos sobre a utilizacao
adequada de técnicas de preparo de pratos a base de soja para um
publico total de 857 pessoas. Esses cursos visaram transferir essa
tecnologia para monitores de programas sociais de‘prefeituras, meren-
deiras de creches e escolas, membros de igrejas, maes de alunos de
escolas e instituicoes, esposas de agricultores associados a cooperati-
vas, nutricionistas e publico em geral. Nos cursos sao difundidas as
vantagens de utilizacao da soja na alimentacao humana, evidenciando
principalmente a versatilidade de uso dos diferentes derivados indus-
trializados da soja, tais como: o extrato solluvel ou “leite” de soja, a
proteina texturizada de soja — PTS ou “carne” de soja, como é popular-
mente conhecida - a farinha micronizada de soja e a farinha de preparo
doméstico ou kinako, o tofu ou “queijo” de soja, dentre outros produtos.

Os beneficios da soja para a saude humana no que se refere a preven-
cao e reducao dos riscos de doencas crénico-degerativas (tais como
doencas cardiovasculares, canceres de mama, colo do Utero e présta-
ta, osteoporose), bem como para o alivio dos sintomas desagradaveis
da menopausa, foram difundidos por meio de 33 palestras (68 horas)
proferidas aos participantes dos cursos e publico em geral, bem como
por 49 matérias veiculadas nos diferentes meios de comunicacao, como
jornais, revistas, entrevistas em radios e televisao.
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Foram adaptadas e desenvolvidas, na Cozinha Experimental da Embrapa
Soja, 10 novas receitas de pratos a base de soja, que foram divulgadas
por meio de novas publicacOes geradas.

Foram realizadas 41 unidades de degustacao de produtos a base de
soja, em diferentes eventos, visando difundir a soja como um nova
alternativa alimentar, bem como divulgar o trabalho desenvolvido na
Embrapa Soja em relacao ao uso de soja na alimentacdao humana. Foi
organizada e viabilizada, na cozinha experimental da Embrapa Soja, a
producdo de 41.140 bolachinhas a base de farinha de soja, 9.500
pacotinhos de soja frita, 13.800 porcoes de bolos, 500 paezinhos re-
cheados e 18 tortas salgada. Tais produtos visaram atender aos inu-
meros eventos internos e externos, as Unidades de Degustacao, e aten-
der aos 6.748 estudantes participantes do “Programa Embrapa & Es-
cola”.

Foram realizadas atividades de assessoria técnica, por meio de visitas,
fornecimento de graos, informacdes e de orientactes, a diversas em-
presas que trabalham com produtos a base de soja, como:

1. Empresa Kinasoy do Brasil Ltda. (Londrina/PR). Produto fabricado e
comercializado: farinha integral de soja torrada tipo “kinako”.

2. Boa Fé Industria e Comércio Ltda. (Uberaba/MG). Produto fabricado
e comercializado: farinha integral de soja torrada tipo “kinako”.

3. J.J.M. Agricola Ltda (Congonhinhas/PR). Produtos fabricados e
comercializados: farinha de soja para panificacao, farinha integral
de soja torrada tipo “kinako”, soja descascada. Todos os produtos
sdo comercializados com o nome fantasia de “Vigor”.

4. Panificadora e Confeitaria Di Soja Ltda. (Londrina/PR) Produtos fa-
bricados e comercializados: paes, bolos, bolachinhas, “leite” de soja,
pdo de mel, “brownies”, salgados, soja frita, etc; num total de 60
produtos a base de soja e derivados.

5. Mil Soy Ltda. (Londrina/PR). Produto fabricado e comercializado:
“leite” de soja aromatizado artificialmente.

6. Di Soy Ltda. (Maringa/PR). Produto fabricado e comercializado: “lei-
te” de soja aromatizado artificialmente.
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7. Gran Soja Ltda. (Goiania/GO). Produtos fabricados e comercializados:
farinha integral de soja torrada tipo “kinako”, “leite” de soja
aromatizado artificialmente, soja frita, tofu, soja pré cozida, etc.

8. S6 Soja Ltda. (Caldas Novas/GO). Produtos fabricados e
comercializados: farinha integral de soja torrada tipo “kinako”, soja
frita aromatizada artificialmente, proteina texturizada de soja
aromatizada artificialmente para ser usada como “topping” para sa-
ladas.

9. Zacharias Industria e Comércio Ltda. (Areiépolis/SP). Produtos fa-
bricados e comercializados, sob o nome fantasia de “Tagarela”:
farinha integral de soja torrada tipo “kinako”; doces com amendo-
im e soja tipo pé-de-moleque e “pacoquinha”; doce de leite tipo
“fondant”.

Foi realizado trabalho em parceria com o CEFET de Campo Mouréo,
para o desenvolvimento de produtos comerciais (doces) a base de
soja. Participantes: pela Embrapa Soja, José Marcos Gontijo Mandarino
e Vera de Toledo Benassi; pelo CEFET, o Prof. Miguel A. Rodrigues e
as alunas Priscila Mary Duarte, Denise Ap. Pereira e Ethiene Serrano
Alves.

Também foram realizadas atividades de apoio técnico a realizacao de
dois estudos clinicos:

1. Efeito do uso de farinha de soja (“kinako”) e do cha verde (Camellia
sinensis) em individuos dislipidémicos. Participantes: pela Embrapa
Soja, José Marcos Gontijo Mandarino; pelo Hospital Universitario da
Universidade Estadual de Londrina (UEL/HU), Décio Sabbatini Barbo-
sa, Marcia Bertipaglia de Santana, Isaias Dichi, Jane Bandeira Dichi
e Tiemi Matsuo; pela empresa Kinasoy do Brasil Ltda., Elizabeth
Paschoal Zanini.

2. Sinais e sintomas do climatério, maturacao celular da mucosa vagi-
nal e densidade mamogréfica das pacientes pdés-menopausadas em
terapia de reposicao hormonal (TRH) com isoflavona. Participantes:
pela Embrapa Soja, José Marcos Gontijo Mandarino e Mercedes Con-
coérdia Carrao-Panizzi; pelo Departamento Materno Infantil e Saude



36

Embrapa Soja. Documentos, 244

Comunitéaria do Centro de Ciéncias da Saude da UEL, Hospital das
Clinicas da UEL, Instituto de Cancer de Londrina (ICL), Paulo Roberto
Clementino Moreira; Setor de Ginecologia e Obstetricia, Departa-
mento Materno Infantil e Salde Comunitaria do Centro de Ciéncias
da Saude da UEL, José d’'Oliveira Couto Filho; pela empresa Nutramed
Produtos Funcionais Ltda. (Sao Paulo), Cibele Rimoli Dupont; além
do Laboratério de Produgcao de Medicamentos (LPM) da UEL.







Emz:pa

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Centro Nacional de Pesquisa de Soja
Rod. Carlos Jo&o Strass - Distrito de Warta
Fone: (43) 3371-6000 Fax: (43) 3371-67100
Caixa Postal 231 - CEP 86001-970 Londrina PR
Home page: http://www.cnpso.embrapa.br
E-mail: sac@cnpso.embrapa.br

Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento

Governo
Federal



