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Apresentacao

Nos dltimos anos, a ferrugem asiatica da soja disseminou-se rapi-
damente por ampla drea de exploracao dessa cultura na América do
Sul. Devido a essa expansao, tém sido observados acentuados prejui-
zos técnicos e econdmicos, que comprometem, sobremaneira, a renta-
bilidade dos produtores e a economia dos paises onde a soja possui
destaque dentro do agronegdcio.

Diante desse quadro, foi elaborada esta publicacao, que visa for-
necer importantes informacdes sobre a ferrugem asiatica, tanto no Bra-
sil como na América do Sul. Nessa perspectiva, sdo apresentadas esti-
mativas sobre os grandes impactos negativos associados a ferrugem.
Por outro lado, sao disponibilizadas informacdes Uteis no sentido de
conscientizar e contribuir para que os agentes envolvidos com o setor
de producao de soja possam adotar estratégias, que minimizem os
possiveis impactos decorrentes dessa doenca.

Joéo Flavio Veloso Silva

Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Embrapa Soja
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Situacdo da Ferrugem Asiatica da Soja
no Brasil e na América do Sul

José Tadashi Yorinori
Joelsio José Lazzarotto

Resumo

Nos ultimos anos, a ferrugem asiatica tem se tornado um dos mais
relevantes problemas para o agronegécio dos principais paises produ-
tores de soja da América do Sul, onde se destaca o Brasil. Isso porque
pode causar acentuadas perdas técnicas e econdmicas, que tém re-
flexos bastante negativos na rentabilidade do produtor de soja e na
prépria economia desses paises. Diante da importancia dessa doen-
ca, buscou-se, principalmente, levantar e analisar dados que demons-
tram a sua situacao e os impactos técnicos e econdmicos a ela asso-
ciados, desde a safra 2000/01 até a de 2003/04, tanto no Brasil
como na América do Sul. Para tanto, mediante reunides técnicas,
acompanhamento de propriedades rurais de diversas regidoes e conta-
tos com agentes atuantes em servicos de assisténcia técnica e exten-
sdo rural, no periodo em questao, foram identificados os principais
locais de ocorréncia da ferrugem e avaliados os impactos na produ-
cao e na economia decorrentes dessa doenca. Apds a primeira
constatacdao no Paraguai e no Estado do Parana, em 2001, a ferru-
gem espalhou-se rapidamente por todo o Brasil, o Paraguai, a Bolivia
e partes da Argentina, causando, assim, acentuados prejuizos ao
agronegécio desses paises.
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Abstract
Current situation of soybean rust in Brazil and in South America

Soybean rust has been one of the most important problems in the
agribusiness of the most important soybean producing Countries in
South America, mainly in Brazil. The disease may cause great
economic and technical losses, with negative influence in the
profitability of the farmers and, consequently affecting the economy
of these Countries. Due to the importance of this disease, some
information was collected and the data were analyzed to demonstrate
the real situation and the technical and economical impacts associated
with the disease, from 2000/01, up to 2003/04 seasons, in Brazil,
as well as in other countries in South America. The regions of
occurrence of the disease were identified and its impact in the
production and in the economy of these countries was evaluated.
These information were collected by monitoring some farms in several
regions; during technical meetings and debates; and through contacts
with rural extension and technical assistance agents, on the above
mentioned soybean seasons. After the first identification of the
disease in Paraguay, and in Parana State, Brazil, in 2001, soybean
rust quickly infected soybean areas all over Brazil, Paraguay, Bolivia
and some regions in Argentina, causing significant economical losses
to the agribusiness of these Countries.
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Introducéao

A soja [Glycine max (L.) Merrill] é infectada por duas espécies do
fungo Phakopsora que causa a ferrugem: a P. meibomiae (Arthur)
Arthur, nativa do Continente Americano, ocorrendo desde Porto Rico,
no Caribe, até o sul do Paranéa (Ponta Grossa), e a temida P. pachyrhizi
Sydow & Syd, presente na maioria dos paises asiaticos, na Austra-
lia, na Africa (Zambia, Zimbabue e Africa do Sul) e ausente nas
Américas até a safra 1999/00. A ferrugem americana (P. meibomiae)
raramente causa perdas, ocorre em condicdoes de temperaturas ame-
nas (média abaixo de 25° C) e umidade relativa elevada, estando
localizada nas regidoes dos Cerrados, em altitudes superiores a 800m,
e na Regiao Sul. O fungo da ferrugem asiatica (P. pachyrhizi) esta
adaptado a temperaturas que variam de 15° C a mais de 30° C e
pode causar severas perdas de soja em todas as regides onde ocor-
ram periodos de molhamento de folha por mais de 10 horas. A dife-
renciacado das duas espécies de fungos s6 é feita por meio do teste
de DNA.

Diante da importancia dessa doenca, buscou-se, neste trabalho, prin-
cipalmente, levantar e analisar dados que demonstram a sua situa-
cao e os impactos técnicos e econdémicos a ela associados, desde a
safra 2000/01 até a de 2003/04, tanto no Brasil como na América
do Sul.

Evolucdo da ferrugem asiatica

Apds a primeira constatacao no Paraguai e no Estado do Paranj,
em 2001, a ferrugem asiatica espalhou-se rapidamente por todo o
Brasil, o Paraguai, a Bolivia e partes da Argentina. O fungo é disse-
minado exclusivamente pelo vento, sendo impossivel sua conten-
cdo, uma vez que exista planta de soja infectada e com esporulacao.
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Safra 2000/01

A ferrugem asiatica foi identificada pela primeira vez no Continente
Americano, em marco de 2001, na localidade de Pirapé (ltapua),
Paraguai, pelo pesquisador Eng® Agr® Wilfrido Morel Paiva (CRIA,
Capitan Miranda, Itapta). Posteriormente, levantamentos realizados
no periodo de 23 a 28 de maio de 2001, mostraram que a doenca
estava amplamente disseminada no Paraguai e no oeste e norte do
Parana.

Safra 2001/02

Nessa safra, a ferrugem foi constatada nos estados do RS, do PR, de
SP, do MS, de GO, de MG e do MT, atingindo cerca de 60% da éarea
brasileira de soja. Os municipios mais atingidos foram: Passo Fundo,
Cruz Alta, Ciriaco (distrito de Cruzaltinha) (RS); Ortigueira, Ponta Gros-
sa, Guarapuava (PR); Chapadao do Sul, Costa Rica, Sao Gabriel
D "Oeste (MS); Chapadao do Céu, Rio Verde, Jatai, Mineiros,
Portelandia, Santa Rita do Araguaia (GO); e Alto Taquari, Alto Araguaia,
Alto Garcas (MT).

Perdas de rendimento de 30% a 75 % foram registradas em Chapadao
do Sul. Somente nos municipios de Chapadao do Sul e Costa Rica
(MS) e Chapadao do Céu (GO), com cerca de 220.000 ha de soja,
houve perdas de 30% da producéao (59,3 mil toneladas) ou o equiva-
lente a US$13,00 milhdes (US$220,50/t). Em Cruzaltinha (Distrito de
Ciriaco) (RS), foi determinada reducdo de rendimento de 46% (1.383
kg/ha), entre areas com fungicida (3.015 kg/ha) e sem fungicida (1.632
kg/ha).

Com base em relatos, levantamentos de perdas e comparacdes com
dados de area e de producdao da CONAB (junho de 2003), no Brasil, a
ferrugem causou perdas de graos estimadas em 569,2 mil toneladas
ou o equivalente a US$125,5 milhdes (US$220,50/t). Nessa safra, os
produtores estavam totalmente despreparados contra a ferrugem e a
maioria das aplicacboes de fungicidas foi feita tardiamente.
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Safra 2002/03

Nessa safra, o quadro de ocorréncia da ferrugem foi diferente do ante-
rior. Nas localidades onde a doenca foi severa em 2001/02, apesar da
chuva abundante, as altas temperaturas impediram o desenvolvimento
da doenca, exceto no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina
(Papanduva), onde cultivos tardios foram afetados.

Em Sao Paulo, um foco da ferrugem foi identificado em janeiro de
2003 (ltapeva), porém, nao houve evolucao durante a safra e s6 ocor-
reu com severidade em “safrinhas” semeadas de fevereiro a marco em
Taquarituba (préximo a ltapeva),

No Mato Grosso, em Goias e no Mato Grosso do Sul, onde a ferrugem
tinha sido severa na safra anterior, a baixa incidéncia da doenca deve
ter sido influenciada pelo uso intensivo de fungicidas e pela falta de
in6culo oriunda da Regido Sul, onde as altas temperaturas inibiram o
fungo.

Por outro lado, onde a ferrugem nao havia sido registrada anterior-
mente, as condicdoes climaticas favoraveis e uma nova raca de P.
pachyrhizi causaram grandes perdas. Os estados da Bahia, de Goias,
de Minas Gerais e do Mato Grosso foram severamente atingidos. A
primeira constatacao da ferrugem foi feita no inicio de fevereiro mas,
pelos niveis de severidade, a doenca ja devia estar ocorrendo nas
lavouras da Bahia (“Roda Velha” e Bela Vista, no chamado “Anel da
Soja”) e do Mato Grosso (Sorriso e Tapurah), pelo menos, desde o
inicio de janeiro de 2003. A partir dessas localidades, o fungo disse-
minou-se rapidamente, atingindo a totalidade das lavouras de soja
da Bahia, partes de Goias e Minas Gerais e a maior parte do Mato
Grosso.

Apesar das intensas campanhas de alerta e orientacdes sobre métodos
de identificacdo e controle, realizadas no ano de 2002 e em janeiro/
fevereiro de 2003, mediante dias de campo, palestras, publicacdes e
outros meios de divulgacao, a assisténcia técnica e a maioria dos pro-
dutores nado estavam preparados para o controle da ferrugem. Em mui-
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tas lavouras, a aplicacdo de fungicidas foi atrasada devido a falta do
produto e/ou por excesso de chuva que impossibilitou a pulverizacao.

Na safra 2002/03, o volume relativo as perdas de graos de soja, devi-
do a ferrugem, foi estimado em 3,4 milhdes de toneladas, que corres-
pondeu ao valor de US$737,4 milhoes (US$220,0/t). Considerando a
ocorréncia da ferrugem em 80% da area brasileira cultivada com soja e
a realizacao média de uma aplicacao adicional de fungicida, em toda
essa area, visando controlar a doenca, os gastos com o controle quimi-
co (fungicidas e despesas com aplicacao) atingiram a estimativa de
US$426,6 milhoes (US$28,9/ha tratado). Portanto, o custo ferrugem
na safra 2002/03, na lavoura, atingiu o montante de US$1,16 bilhao.

Tomando como base os prejuizos na producado, foram estimados, tam-
bém, os impactos nas receitas tributarias. Nesse sentido, estimaram-
se as perdas de arrecadacao sobre apenas cinco tributos incidentes
sobre a producao ou a industrializacao: contribuicao proviséria sobre
movimentacdes financeiras - CPMF (0,38 %), contribuicado especial para
a seguridade social rural - CESSR (2,3%), imposto sobre operacoes
relativas a circulacdo de bens e servicos - ICMS (média de 13,9%),
programa de integracao social do trabalhador - PIS (1,65%) e contribui-
cao para o financiamento da seguridade social - Cofins (7,6%). Para
calcular o ICMS, o PIS e a Cofins, foram consideradas somente as
quantidades de soja destinadas a industrializacao no mercado interno.
Isso porque esses tributos nao incidem sobre a exportacao de graos.
Além disso, para facilitar os célculos desses tributos na industria de
transformacao, tomou-se como base o valor bruto da producao, ou
seja, nao foram considerados os precos efetivos praticados na indUs-
tria. Isso faz com as perdas estimadas de arrecadacao, em geral, este-
jam subestimadas, pois ndo foram consideradas as margens atribuidas
pelo setor a jusante da cadeia produtiva. A partir dos célculos, chegou-
se a cifra de US$123,2 milhdes, que correspondeu as quedas nas re-
ceitas tributarias decorrentes da doenca em discussao.

Portanto, o total de prejuizos causados pela ferrugem, em 2003
(somatério das perdas de graos, dos gastos com controle e da queda
de arrecadacéo), foi da ordem de US$1,29 bilhao.
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Safra 2003/04

Essa safra teve como antecedentes uma safra (2002/03) com ocorrén-
cia severa de ferrugem, causada por uma nova raca de P. pachyrhizi e
pela presenca continua de inéculo na entressafra, em lavouras
“safrinhas”, irrigadas ou nao, nos Cerrados (BA, GO, MA, MG, MT, SP
e TO). Apesar da presenca continua de inéculo nos Cerrados, o inicio
da safra caracterizou-se por chuvas irregulares e temperaturas eleva-
das o que, provavelmente, ndo favoreceu a explosao da ferrugem como
seria de se esperar. Além disso, a experiéncia das perdas na safra
anterior deixou os produtores de prontidao e “armados”, nas areas
atingidas, para o controle quimico. Lavouras de cultivares precoces,
semeadas de meados de setembro a inicio de outubro, irrigadas por
pivo central ou sem irrigacao (Lucas do Rio Verde, Sorriso, Primavera
do Leste, MT), colhidas do inicio a meados de janeiro, em geral, foram
pulverizadas até duas vezes. Em outras regides, lavouras nao tratadas
(Planura, MG; Guaira, Miguelépolis, Paranapanema, Itai, Taquarituba e
Itaberd, SP) ou tratadas com deficiéncia (Bela Vista e Luis Eduardo
Magalhaes, BA) foram afetadas pela ferrugem, em diferentes graus de
severidade, e serviram de fontes de in6culo para areas vizinhas, mais
tardias.

Na Regidao Sul (PR e Paraguai), o inicio da safra foi caracterizado por
temperaturas mais amenas e chuvas freqiientes, que favoreceram o
surgimento precoce da ferrugem. No Paraguai, a primeira constatacao
da ferrugem a campo foi feita em kudzu (Pueraria lobata), em 29 de
outubro, em niveis de tracos, porém, um més mais tarde (28 de no-
vembro), a doenca havia progredido, atingindo niveis severos, pas-
sando para lavouras vizinhas de soja, infectando plantas com 25 a 30
dias da semeadura. O més de dezembro seguiu chuvoso e estimulou
o desenvolvimento da ferrugem, exigindo a aplicacao de fungicidas
na fase vegetativa. Contudo, em janeiro, houve pouca ou nenhuma
chuva e altas temperaturas, o que paralisou a doenca. Apesar da
presenca generalizada da ferrugem, as perdas pela doenca no Paraguai
foram minimas, sendo as lavouras severamente atingidas pela estia-
gem.
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No Parand, as primeiras ocorréncias de ferrugem foram registradas em
18 (Londrina) e 23 a 26 de dezembro (Rolandia, Maud da Serra, Bela
Vista do Paraiso). Porém, a progressdao da doenca no norte e no oeste
do estado foi impedida pela forte estiagem e pelas altas temperaturas
no més de janeiro. No norte e no oeste do Paran4, a safra 2003/04 foi
caracterizada por intensa estiagem, que afetou a producao da soja,
reduzindo em mais de 10% a producédo do estado. Na regido sul do
estado, a ferrugem causou perdas significativas nas lavouras nao pro-
tegidas, principalmente nos municipios entre Cascavel, Ponta Grossa e
Palmeira. No momento (9 de junho de 2004), no norte e no oeste
paranaenses, ha uma area consideravel de soja safrinha, variando en-
tre os estadios de enchimento de vagens e o de maturacao. De modo
geral, no Parana, os produtores controlaram adequadamente a ferru-
gem. A maior reducao da producao de soja no estado foi causada pela
estiagem.

Apesar dos relatos de ocorréncia de ferrugem nos estados do Rio
Grande do Sul e de Santa Catarina, poucas lavouras apresentaram
perdas econ6micas. As maiores perdas foram causadas pela falta de
chuva.

Os primeiros relatos da doenca em outros estados tiveram o seguinte
cronograma: em Sao Paulo, foram registradas, em 18 de dezembro, em
Guaira e Miguelépolis; em Minas Gerais, foram registradas em 9 (Con-
ceicdo das Alagoas) e 18 de dezembro (Planura); em Goids, em inicio
de novembro, em Goiania (E.E. do CTPA), em 9 de dezembro (Rio
Verde e Santa Helena), em 11 de dezembro (Campo Alegre, Montividiu,
Santo Antonio da Barra), em 17 de dezembro (Mineiros) e em 20 de
dezembro (Porteirdo). Na Bahia, a primeira ocorréncia da ferrugem foi
constatada em 18 de dezembro, em Bela Vista (Anel da Soja), sem
irrigacao, e em Luis Eduardo Magalhaes, com irrigacdao, ambas semeadas
em final de setembro. Desde entdo, novos focos tém sido detectados
quase que diariamente. Até o final de marco, a ferrugem ja tinha sido
constatada em praticamente todas as areas de soja do Brasil. Os esta-
dos mais atingidos, na safra 2003/04, foram Mato Grosso, Goias, Mi-
nas Gerais e Sao Paulo.
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Em Mato Grosso do Sul, a seca afetou seriamente a producao na regiao
ao sul de Campo Grande, principalmente nas areas compreendidas en-
tre os municipios de Maracaju, Cidrolandia, Dourados e Ponta Pora. Ao
norte de Campo Grande (Sao Gabriel do Oeste a Sonora) e a nordeste
do estado (Costa Rica e Chapadao do Sul), apesar do elevado potencial
de dano da doenca, o controle quimico foi eficiente, impedindo maiores
perdas.

No Rio Grande do Sul, a ocorréncia da ferrugem foi generalizada, po-
rém, a forte estiagem afetou seriamente o rendimento, havendo casos
de lavouras totalmente perdidas.

Dentre todos os estados afetados pela ferrugem na safra 2003/04, a
Bahia foi o que apresentou maior eficiéncia no controle da doenca. O
esforco concentrado dos diversos 6rgaos de pesquisa (Embrapa Soja,
Fundacao Bahia, IBA e EBDA), da secretaria de Agricultura de Luiz
Eduardo Magalhaes, especialmente na pessoa do secretario, Eng® Agre
Eduardo Yamashita, e da participacao das empresas de prestacao de
servicos e das multinacionais, permitiu ampla divulgacdo do problema
da ferrugem e das acdes de controle a serem adotadas. Além de todo
o trabalho de alerta e divulgacao, foi de fundamental importancia a
conscientizacao dos produtores e a pronta resposta com a adocao das
medidas de controle.

Em outros estados onde as perdas foram elevadas, faltou
conscientizacao e seriedade por parte de produtores e da assisténcia
técnica e, ao final, quando o problema tornou-se grave, houve falta
de fungicidas e elevacao exagerada dos precos desses produtos. Se-
gundo informacdes de produtores, os precos dos fungicidas pratica-
dos no comércio variaram de R$120,0/l, nos meses de janeiro e inicio
de fevereiro de 2004, para até R$ 180,0 a R$230,0/I, ao final de
marco, o que, também, dificultou a tomada de decisdao sobre o con-
trole.

Na safra 2003/04, as perdas de graos de soja, devido a ferrugem,
foram estimadas em 4,6 milhdes de toneladas, o que correspondeu ao
valor de US$1,22 bilhdo (US$266,72/t). Considerando a ocorréncia da
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ferrugem em 70% da éarea brasileira cultivada com soja e a realizacao
média de 1,5 aplicacado adicional de fungicida, em toda essa area, vi-
sando controlar a doenca, os gastos com o controle quimico (fungicidas
e despesas com aplicagdo) atingiram a estimativa de US$860,0 mi-
Ihdes (US$38,8/ha tratado). Portanto, o custo ferrugem na safra 2002/
03, na lavoura, atingiu o montante de US$2,08 bilhdes.

Tomando como base os prejuizos na producao, foram estimados, no-
vamente, os impactos nas receitas tributarias (CPMF, CESSR, ICMS,
PIS e Cofins). A partir dos célculos, chegou-se a cifra de US$204,6
milhdes, que correspondeu as quedas nas receitas tributarias decorren-
tes da doenca em discussao.

Portanto, o total de prejuizos causados pela ferrugem, em 2004
(somatoério das perdas de graos, dos gastos com controle e da queda
de arrecadacao), foi da ordem de US$ 2,28 bilhdes.

Considerando apenas o valor relativo as perdas de arrecadacao devido
a ferrugem, observa-se que esse valor poderia cobrir quase todo o
orcamento anual da EMBRAPA (aproximadamente US$240 milhoes).
Isso evidencia a dimensao do impacto negativo da ferrugem na econo-
mia brasileira.

No Paraguai, em virtude da frustracado da safra de verao, severamente
afetada pela seca, cerca de 100 mil hectares de soja foram semeados
apds o inicio das chuvas em marco/abril. Essas lavouras, em fase de
enchimento de vagem, foram severamente afetadas pela ferrugem, no
final de maio/junho. Produtores que ja vinham de duas frustracdes de
safras anteriores (2002 e 2003) devido a seca, foram pegos de surpre-
sa pela ferrugem e, sem recursos, nao tiveram como fazer o devido
controle. Segundo relato do pesquisador do CRIA, de Capitan Miranda,
Eng® Agr® Wilfrido Morel, diversas lavouras foram totalmente dizimadas.

Na Argentina, onde a maior parte das lavouras foi afetada pela prolon-
gada estiagem, a ferrugem foi constatada no final de abril, atingindo
niveis severos em cultivos tardios (Eng°® Agr® Ricardo Herrman, Syngenta,
Argentina, comunicacdo pessoal em 4.5.2004).
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Até o momento, ndo existem publicacOes a respeito da quantificacao
de perdas de soja por ferrugem na Argentina, na Bolivia e no Paraguai.
No Paraguai, sabe-se que houve importante reducao de rendimento
na safra 2000/2001 e na entressafra de 2004. Na Bolivia, houve
perda importante no inverno de 2003.

Pesquisas e assisténcia técnica desenvolvidas e em
andamento

Desde a primeira deteccao da ferrugem asiatica no Paraguai e no
Brasil, em 2001, a Embrapa Soja, juntamente com diversas institui-
cOes de pesquisa, 6rgaos da defesa sanitaria estadual e federal,
assisténcias técnicas publica e privada, empresas de insumos, coo-
perativas e produtores, tem-se empenhado no acompanhamento da
evolucao da doenca e na pesquisa e difusdao das medidas de contro-
le.

Além do mapeamento da distribuicdo geografica da ferrugem no Brasil,
na Argentina, no Paraguai e na Bolivia, que mostra a ocorréncia da
doenca em praticamente toda a América do Sul, em um periodo de
quatro anos, as seguintes atividades foram desenvolvidas e continuam
em andamento:

a. acompanhamento continuo da ocorréncia da ferrugem durante a sa-
fra e em soja cultivada na entressafra (soja de segunda ou soja
“safrinha”), plantas “guaxas” e demais plantas daninhas ou nativas,
hospedeiras do fungo, fora e durante o periodo normal de cultivo da
soja;

b. alerta nacional sobre as primeiras ocorréncias da ferrugem e provi-
déncias a serem tomadas para o controle, mediante uma pagina (site)
na Internet da Embrapa Soja: www.cnpso.embrapa.br/alerta; essa
pagina estd conectada e opera em parceria com a maioria dos érgaos
de pesquisa e assisténcia técnica do Brasil, sendo atualizada cons-
tantemente;
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c. monitoramento da ocorréncia da ferrugem e das condicdes climati-
cas, por meio de estacées meteoroldgicas instaladas nas principais
regioes de cultivo da soja;

d. avaliacdo da eficiéncia de fungicidas no controle da ferrugem e ori-
entacoes sobre o uso e 0 momento correto da aplicacao desses pro-
dutos;

e. pesquisas sobre fontes de resisténcia genética, mediante a avaliacao
da reacdo a ferrugem no acervo do banco mundial de germoplasmas,
através do intercambio com pesquisadores dos Estados Unidos;

f. avaliacao da reacdo de linhagens e cultivares de soja a ferrugem,
visando recomendar cultivares tolerantes a doenca; até o momento,
nenhuma cultivar mostrou-se suficientemente tolerante a doenca e
que permitisse dispensar o uso de fungicida;

g. estudos com técnicas moleculares para deteccao da variabilidade
patogénica/genética do fungo e prospeccao de genes de resisténcia
ao fungo, em soja; e

h. capacitacao continua de agrbnomos, técnicos agricolas e produtores
de soja, por meio de cursos, treinamentos, palestras, dias de campo,
atendimento de consultas telefénicas e pessoais e visitas a lavouras,
em nivel nacional.

Reacao das cultivares brasileiras

Dentre 452 cultivares testadas com isolados de P. pachyrhizi obtidos
em 2002 (raca do Centro-Sul e Sul), as seguintes mostraram-se resis-
tentes (R) a moderadamente resistentes (MR): BRS-134 (R), BRSMS-
Bacuri (R), Campos Gerais (MR), CS 201 (Esplendor)(R), FT-2 (MR),
FT-3 (MR), FT-17 (Bandeirantes) (R), FT-2001 (R), KI-S 601 (MR) e
OCEPAR 7 (Brilhante) (MR). Todas essas cultivares mostraram-se sus-
cetiveis a raca ocorrida nos Cerrados em 2003.
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No momento, nem o programa de melhoramento da Embrapa Soja e,
provavelmente, nem os programas de pesquisa dos paises onde a fer-
rugem ja é tradicional, possuem germoplasmal(s) com suficiente resis-
téncia genética que permita o desenvolvimento de cultivares que dis-
pensem o uso de fungicidas para o controle da doenca. No entanto, por
meio da selecdo e de cruzamentos entre germoplasmas que apresen-
tam graus de toleréncia [reacdo do tipo castanho-avermelhado - RB
(“reddish-brown”)], espera-se obter cultivares que permitam reduzir o
numero de aplicacdes de fungicidas. A selecdo é feita sob elevada
pressao de inéculo, em casa-de-vegetacao e a campo.

Variabilidade genética do fungo

A alta severidade da ferrugem nos Cerrados, em 2003, e o fato de as
cultivares resistentes, em 2002, terem sido suscetiveis aos isolados de
P. pachyrhizi dos Cerrados, sdo claras indicacdes da variabilidade ge-
nética do fungo. Uma questdo ainda ndo esclarecida é a ocorréncia
dessa nova raca em regidoes onde praticamente nao havia registro da

doenca na safra anterior.

Comparacoes das reacdes de testes feitos na Embrapa Soja e no
Paraguai (Eng° Agr® Wilfrido Morel Paiva, da E.E. do CRIA, Capitan
Miranda), com isolados da safra 2002, por meio de inoculacées em
germoplasmas que possuem os quatro genes de maior resisténcia a
P. pahcyrhizi, Rpp1, Rpp2, Rpp3 e Rpp4, mostraram que sao muito
semelhantes, com varios germoplasmas comportando-se como resis-
tentes. Todavia, quando esses foram inoculados com isolados dos
Cerrados e comparados com os testes de 2002, mostraram-se susce-
tiveis. Por outro lado, quando os resultados dos testes com os isola-
dos dos Cerrados foram comparados com os testes feitos nos Esta-
dos Unidos (Dr. Reid D. Frederick, FWSR/ USDA/ARS, em Fort Detrick,
Maryland), com um isolado do Zimbabue, o isolado dos Cerrados foi
praticamente idéntico ao do Zimbabue. Essa semelhanca do isolado
dos Cerrados com o do Zimbabue torna ainda mais provavel que a
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nova raca tenha vindo da Africa, pelo vento, cruzando o Oceano Atlan-
tico.

Atualmente, as informacdes disponiveis indicam haver variabilidade
patogénica do fungo entre o Brasil e o Paraguai. No Brasil, ha diferen-
ca marcante entre os fungos que afetaram, na safra 2002, as lavou-
ras do Centro-Sul (MS, GO, SP, PR e RS) e, na safra 2003, as do
Centro-Oeste (GO, MS e MT) e da Bahia. Cultivares resistentes/tole-
rantes, em 2002, mostraram-se altamente suscetiveis em 2003.

Medidas de controle

O prolongado periodo de semeadura da soja nas diferentes regides,
que variou de meados de setembro de 2003 (Lucas do Rio Verde,
Sorriso, Primavera do Leste, Campo Verde, MT) a inicio de janeiro (BA),
torna dificil a recomendacao de uma medida padrao de controle da
ferrugem. Além disso, na fase inicial da doenca, tem havido muita
dificuldade em distinguir seu sintoma de outras doencas foliares, como
a mancha parda (Septoria glycines), o crestamento bacteriano
(Pseudomonas savastanoi pv. glycinea) e os danos por herbicidas pés-
emergentes. Isso tudo tem resultado em uso indevido e antecipado de
fungicidas.

Como medidas gerais de controle, sdo sugeridas as seguintes:

a. semear, preferencialmente, cultivares mais precoces e no inicio da
época recomendada para cada regido (semeaduras tardias sofrerdo
mais danos devido a multiplicacao do fungo nos primeiros cultivos); o
objetivo é escapar do periodo de maior potencial de in6culo do fungo;

b. evitar cultivos adensados, pois dificultam que o fungicida atinja os
tercos médio e inferior das plantas;

c. vistoriar a lavoura desde o inicio do crescimento da soja; ao primeiro
sinal da doenca e, havendo condicdes climaticas favoraveis, podera
haver necessidade de aplicacao de fungicida; nesse caso, buscar
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orientacdo especifica para a escolha correta do fungicida diante da
situacao; os fungicidas e dosagens (g p.a./ha e | p.c./ha) recomenda-
dos sado (Subcomissao de Fitopatologia, XXV RPSRCB, Uberaba, 11
a 13 de agosto de 2003): preventivos/protetores: fluquinconazole
(62,59 i.a./ha) (Palisade 250 CE- 0,25L p.c./ha); Difenoconazole
(50g)(Score 250 CE - 0,20L); azoxyxtrobin (50g)(Priori 250 - 0,20L)
e trifloxystrobin + propiconazole (50g + 50g)(Stratego 125 + 125
- 0,4L); e preventivos e curativos: tebuconazole (100g)(Folicur 200
CE - 0,5L, Orius 250 CE - 0,4L); epoxyconazole + pyraclostrobin
(25g + 66,59g)(Opera - 0,5L); flutriafol (50g - 75g)(Impact 125 SC -
0,4L a 0,6L); tetraconazole (50g)(Domark 100 CE - 0,5L);
trifloxystrobin + ciproconazole (56,25g + 15g)(Sphere 187,5 +
50 - 0,3L) e azoxystrobin + ciproconazole (60g + 24g)(Priori Xtra
200 + 80 - 0,3L);

d. o volume da calda para aplicacao terrestre deve ser de 150 a 250 I/
ha; para aplicacado aérea, deve-se utilizar 40 I/ha;

e. utilizar bicos de pulverizacao tipo cone ou duplo leque e seguir as
orientacdes técnicas de aplicacdo correta: umidade relativa, tempe-
ratura, velocidade do vento e outras; e

f. o momento da aplicacao, em relacao ao estadio de desenvolvimento
da soja, terd que ser determinado caso a caso e dependera da pre-
senca e severidade da ferrugem na lavoura ou na regiao, das condi-
coes climaticas e da data de inicio da semeadura regional.

Perspectiva futura

A ferrugem é uma doenca imprevisivel, cuja ocorréncia inicial e a maior
ou menor severidade dependem das condicdes climaticas e da proximi-
dade da fonte de in6culo, podendo variar grandemente de um ano para
outro. Portanto, é fundamental que os produtores e os técnicos da
assisténcia estejam continuamente atentos, realizando o monitoramento
das lavouras para a deteccao dos primeiros sintomas.
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Uma forma de antecipar a deteccao da presenca do fungo, antes que
atinja a lavoura, seria o estabelecimento de pequenas parcelas armadi-
Ihas (ex.: 20m x 20m), em um ou mais locais, dependendo da area da
propriedade. Essas parcelas, semeadas com 15 a 20 dias de antecipa-
cao em relacdo aos primeiros cultivos comerciais, serdo monitoradas
intensamente para identificar os primeiros sintomas. Uma vez detecta-
da a presenca da doenca, as parcelas armadilhas devem ser erradicadas
(destruidas) ou intensamente tratadas com um eficiente fungicida cu-
rativo. A partir dessa deteccao inicial, as dreas comerciais devem ser
tratadas ou monitoradas mais intensamente para a tomada de decisao
sobre o tratamento a ser feito.

Nos paises da América do Sul, a prépria planta de soja é a principal
fonte de indéculo do fungo da ferrugem, no inicio de cada safra de
verao. A soja “safrinha” ou soja de “segunda”, que sao lavouras de
entressafra, cultivadas de fevereiro a outubro, a ocorréncia de plantas
“guaxas” (geralmente provenientes de perdas na colheita) na regiao
dos Cerrados (BA, GO, MG, MS, MT, PA, RO, e TO), no norte e oeste
do Parana e em Sao Paulo, e a safra de inverno na Bolivia sdo fontes
permanentes do fungo da ferrugem a cada safra. Por meio do vento, o
fungo é disseminado para todos os paises produtores de soja. Além
disso, o kudzu (Pueraria lobata), uma leguminosa forrageira altamente
suscetivel a ferrugem asiatica, presente no Paraguai e no Estado do
Parand (municipio de Palmeira), tem-se mostrado como eficiente fonte
de in6culo, apresentando os primeiros sintomas e a multiplicacao do
fungo muito antes dos primeiros cultivos da soja.

Atualmente, no Brasil, a Unica regido produtora de soja onde a ferru-
gem asidtica ainda nao foi detectada é Boa Vista, em Roraima. Nessa
regidao, ao norte do Equador, o cultivo da soja vai de meados de abril ao
final de maio. Em virtude dessa época de semeadura, uma vez instala-
da a ferrugem, as lavouras da regiao poderao ser fontes de inéculo para
todo o Hemisfério Norte e para a Regiao Norte do Brasil, ao sul da linha
do Equador. Portanto, é de esperar que a ferrugem asiatica seja um
desafio permanente e que ird exigir atencao continua da pesquisa, da
assisténcia técnica e dos produtores.
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A histéria da ferrugem asidtica no Continente Americano é ainda muito
recente (2001 a 2004) e muitos detalhes sobre a epidemiologia e a
variabilidade do fungo necessitam ser pesquisados. A expectativa é de
que a ferrugem da soja venha a ser uma doenca severa e permanente
nas regides mais chuvosas e altas dos Cerrados (acima de 800m) e na
Regidao Sul, onde ha abundante formacao de orvalho e temperaturas
mais amenas no verao. Ao longo dos anos, em funcao das variacoes
climaticas, deverao ocorrer flutuacées na severidade ou até auséncia
da doenca. O cultivo ininterrupto da soja, em areas irrigadas ou nao,
representa ameaca continua, tendo a prépria soja como hospedeira
alternativa na entressafra. No Paraguai e no Estado do Parana (Palmei-
ra), a presenca da leguminosa kudzu (Pueraria lobata), altamente efici-
ente como hospedeira alternativa, aumenta o potencial de risco e torna
o controle da ferrugem mais dificil.

x

A limitada fonte de resisténcia genética, associada a variabilidade do
fungo e a possivel presenca continua de in6culo em sojas “safrinha” ou
guaxas na entressafra, no curto e médio prazos, tornam dificil a solu-
cao por meio do melhoramento genético. No momento, a forma mais
eficiente de controle é o quimico, porém, seu uso eficaz e econémico
depende da observéancia de alguns pontos principais:

a. da capacidade de identificar a doenca na fase inicial;

b.do levantamento, mapeamento e acompanhamento das primeiras
ocorréncias e da vistoria continua das lavouras (monitoramento con-
tinuo);

c. da reducéao do periodo (janela) de cultivo;

d.da adequacao da densidade de semeadura, para permitir atingimento
do fungicida além do dossel foliar;

e.da escolha correta do(s) fungicida(s), em relacao ao estadio de de-
senvolvimento da soja e a severidade de infeccao;

f. da observacao das condicdes climaticas no momento da aplicacao;
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g.da adocao de equipamentos e tecnologias corretas de aplicacao, tan-
to para tratamentos aéreos quanto terrestres;

h. da capacidade operacional para aplicacao do fungicida no momento
correto, principalmente, em periodos chuvosos; e

i. do equilibrio nutricional e/ou do nivel de fertilidade do solo.

Consideracodes finais

A convivéncia com a ferrugem asiatica, sem que ocorram danos signi-
ficativos a cada safra e custos desnecessarios com controle quimico,
ird exigir a combinacao de varias estratégias, entre as quais destacam-
se o desenvolvimento de cultivares resistentes ou mais tolerantes, a
rotacao de culturas e as eliminacdes do cultivo de “safrinha” e das
plantas guaxas.

Diversos estudos estdo em andamento, buscando informacdes sobre o
grau de tolerancia das cultivares, novos germoplasmas, a eficiéncia
relativa dos fungicidas, o nimero e a freqléncia de aplicacbes, em
funcao da época de semeadura e do clima. A dificuldade na identifica-
cao inicial da ferrugem exige treinamento e capacitacao continua dos
técnicos de campo. A deteccao dos primeiros sintomas da doenca, na
propriedade e/ou na regido, é de suma importancia para que a decisao
para o controle quimico seja tomada no momento correto.

Apesar do grande prejuizo observado nas areas atingidas pela ferru-
gem, nota-se que, nas lavouras bem administradas e onde o controle
da doenca foi eficiente, houve aumento significativo da produtividade,
em relacdo aos anos anteriores a ocorréncia da ferrugem. Além de
melhorar o manejo da lavoura, com maiores cuidados na adubacao, na
semeadura e nos demais tratos culturais, o controle da ferrugem esta
propiciando o controle de outras doencas da parte aérea, como a mela
(Rhizoctonia solani/Tanathephorus cucumeris), a mancha alvo
(Corynespora cassiicola), o oidio (Erysiphae glycines ou sin. Microsphaera
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diffusa) e o complexo de doencas de final de ciclo (DFC) (mancha
parda - Septoria glycines e crestamento foliar de Cercospora - Cercospora
kikuchii). Essas doencas, quando nao controladas, sdo responsaveis
por perdas significativas.

A cada safra, a Embrapa Soja, por meio da internet, esta disponibilizando
informacoes instantaneas sobre as ocorréncias da ferrugem no Brasil,
as metodologias de identificacdo e os procedimentos para o controle
da doenca. Para tanto, basta acessar o site www.cnpso.embrapa.br/
alerta. Diversas outras instituicoes, de varios estados (Bahia, Goias,
Mato Grosso, e outros), estdo conectadas ao sistema de alerta e po-
dem ser contatadas para informacdes atualizadas. Todos os produto-
res e técnicos devem, constantemente, buscar informacdes sobre a
ferrugem e o modo de controle, junto aos érgaos de pesquisa, coopera-
tivas e 6rgaos de assisténcia técnica.
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