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Apresentacao

As informacdes técnicas referentes ao uso e manejo do solo;
calagem e adubacao; cultivares; épocas de semeadura, regioes de gru-
pos de municipios; praticas culturais mais adequadas; manejo integra-
do de doencas, pragas, plantas infestantes, colheita e cuidados na
armazenagem das culturas do trigo, trigo durum e triticale contidas
nesta publicacao foram baseadas em resultados de pesquisas e elabo-
radas por ocasidao da XX Reunido da Comissao Centro-Sul Brasileira de
Pesquisa de Trigo e Triticale, realizado em Londrina no periodo de 15 a
16 de marco de 2005 e tem por finalidade ser fonte de consulta para
que pesquisadores, agronomos da Assisténcia Técnica e Extensao Ru-
ral, produtores e demais interessados sejam devidamente informados
sobre as novas tecnologias para o desenvolvimento de suas ativida-
des.

A Embrapa Soja, promotora do evento juntamente com o apoio
da Fundacao Meridional, bem como os patrocinadores Basf, Bayer
CropScience e Syngenta pretendem com esta publicacao levar subsidi-
os aos elos de toda Cadeia Produtiva do trigo e triticale, fortalecendo a
producao de graos, a geracao de empregos e o fornecimento de ali-
mentos béasicos a sociedade, assegurando a sustentabilidade do
agronegécio do Estado e do Pais.

A Comissédo Organizadora
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7 Introducao

A Comissdo Centro-Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale
(CCSBPTT) é constituida pelas seguintes entidades: Associacédo Brasi-
leira da IndUstria do Trigo - ABITRIGO, Associacao Nacional de Defesa
Vegetal - ANDEF/SP, Cooperativa Central Agropecuaria de Desenvolvi-
mento Tecnolégico e Econémico - COODETEC, Decisdao Tecnologia
Agropecudria Ltda., Embrapa Agropecudaria Oeste, Embrapa
Agroindustria de Alimentos, Embrapa Sementes Bésicas, Embrapa Soja,
Embrapa Trigo, Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdao Rural —
EMATER-PR, Empresa de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao
Rural — EMPAER-MS, Fundacdo Agropecudria de Pesquisa Agréria -
FAPA, Fundacao Faculdade de Agronomia “Luiz Meneguel” - FFALM/
PR, Fundacdo Meridional, Fundacao MS, Fundacéo Universidade Esta-
dual de Londrina - UEL, Industria e Comércio de Sementes Ltda. -
INDUSEM/PR, Instituto Agrondmico do Parana - IAPAR, Instituto Agro-
némico de Campinas, UNIOESTE - Campus de Marechal Candido
Rondon, Instituto Biolégico de Sao Paulo - IB/SP, OR Sementes e TAGRO
Tecnologia Agropecuéaria Ltda.

Também fazem parte dessas Comissdes as seguintes entidades convi-
dadas: Associacao Brasileira de Empresas de Planejamento e Assistén-
cia Técnica - ABEPA, Associacao das Empresas Nacionais de Defensi-
vos Agricolas - AENDA e Banco do Brasil S/A.

A CCSBPTT, através de sua Reuniao Ordindria Anual e de Reunides
Extraordinarias, tem por finalidade promover e articular a cooperacao
interinstitucional de pesquisa e elaborar indicacdes de tecnologias para
as culturas do trigo e triticale nos Estados de Mato Grosso do Sul,
Parana e Sao Paulo.

Levantamentos realizados nas regioes triticolas desses Estados eviden-
ciam que persiste a utilizacao, por uma parte dos agricultores, de préa-
ticas agrondmicas nao preferenciais. Julga-se, desta forma, que prati-
cas indicadas pelas Comissées, como manejo de solo, rotacdo de cul-
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turas, diversificacao de cultivares, uso de produtos quimicos seletivos
e eficientes para o controle de pragas e o manejo dos cultivos alterna-
tivos de inverno, devam merecer especial atencao de todos os setores
envolvidos na producao de trigo e triticale.

Com a promocao e a organizacdo da Embrapa Soja, apoio da Fundacao
Meridional, com patrocinios da Basf, Bayer CropScience, Fundacéao
Meridional e Syngenta, realizou-se a XX Reuniao da Comissao Centro-
Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale, em Londrina-PR, nos dias
15 e 16 de marco de 2005.



Trigo







2 Manejo e uso do solo

O atual sistema de exploracdo agricola tem induzido a um processo
acelerado de degradacao dos atributos fisicos, quimicos e biolégicos
do solo e a um perigoso desequilibrio de todo o sistema ambiental.
Nesse sentido, torna-se urgente e imprescindivel a adocdo de medidas
que visem conservar e/ou melhorar o solo e, conseqiientemente, o
préprio meio ambiente.

2.1 Manejo dos residuos culturais

O manejo correto dos residuos culturais é de grande importancia,
inclusive para o controle das perdas por erosao do solo. Dessa forma,
a queima de restevas ou de vegetacao de cobertura do solo deve ser
definitivamente eliminada. Isto porque ela reduz a infiltracdo de agua
e aumenta a suscetibilidade do solo & erosdo. Além disso, contribui
para diminuicao do teor de matéria orgénica e, desse modo, influencia
negativamente vérios atributos do solo, dentre os quais, a capacida-
de de retencao de cations e agua. Durante a combustao, o nitrogénio
e o enxofre sao perdidos por volatilizacdo e os demais nutrientes
contidos na matéria organica, apds rapida conversao para formas
inorganicas, sao perdidos mais facilmente por lixiviacdo ou na enxur-
rada.

Em &areas nao cultivadas durante o periodo de inverno, o manejo dos
residuos e o controle de plantas infestantes através da incorporacao
com grades ou arados nao sao indicados. Nesse caso, o controle de
invasoras, quando necessario, deve ser realizado com rocadeiras ou
mesmo com herbicidas e o trabalho com o solo deve ficar restrito ao
preparo para a semeadura da cultura seguinte.
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2.2 Manejo dos residuos de culturas destinadas a
producao de graos

Para as colheitas das culturas anuais de verao e de inverno, sugere-se
o uso de colheitadeira equipada com picador, de laminas afiadas e com
distribuidor regulado, para que a palha seja adequadamente triturada e
uniformemente distribuida numa faixa correspondente a largura da pla-
taforma da maquina. A palha deve permanecer sobre a superficie do
solo pelo maior periodo de tempo possivel.

Na resteva do milho, havera necessidade de uma operacdao comple-
mentar para picar melhor os residuos. Para isto, sugere-se: rocadeira,
segadeira, tarup, rolo-faca ou grade niveladora fechada.

2.3 Manejo dos residuos das culturas destinadas a
protecao, recuperacao do solo e adubacao verde

O manejo mais eficaz dessas culturas é feito através do uso, na fase de
floracao, da rocadeira, segadeira, tarup, rolo-faca ou de herbicidas,
deixando-se os residuos sobre a superficie do solo.

2.4 Preparo do solo

Longe de ser uma tecnologia simples, o preparo compreende um con-
junto de praticas que, usadas racionalmente, podem manter por longo
tempo altas produtividades das culturas. Entretanto usadas de maneira
incorreta levam rapidamente a degradacao dos atributos fisicos do solo,
diminuindo paulatinamente o seu potencial produtivo.

IndicacOes generalizadas podem ser inadequadas, visto que glebas di-
ferentes quanto aos aspectos edaficos e fisiograficos podem exigir
manejos diferentes. Entretanto, indicam-se os seguintes cuidados:

- alternar tipo de implemento e profundidade de trabalho;

- diminuir o numero de operacdes e, conseqlientemente, o transito so-
bre as areas cultivadas;
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- diminuir a quebra excessiva de torrées, reduzindo a pulverizagcao su-
perficial e a formacao de crostas;

revolver o solo o minimo possivel;

trabalhar o solo quando este apresentar umidade adequada;
- deixar o maximo de residuos vegetais sobre a superficie do terreno.

Em éareas onde se realizou o preparo minimo e que apresentam grande
quantidade de residuos culturais sobre a superficie do solo, para a cor-
reta deposicao de sementes e de fertilizante, as semeadoras devem ser
equipadas com disco duplo, roda reguladora de profundidade e permitir
um pegueno adensamento nas linhas de plantio.

2.5 Condicdoes de umidade

Quando o preparo é efetuado com o solo excessivamente Umido, este
pode ficar predisposto a formacao de camada subsuperficial compactada
e aderir com maior forca aos implementos (em solos argilosos) até o
ponto de impossibilitar a operacao desejada.

Por outro lado, deve-se também evitar o preparo com o solo muito
seco, pois serd necessario maior nimero de gradagens para se obter
suficiente destorroamento que permita efetuar a operacdo de semea-
dura. Caso seja imprescindivel o preparo primario com o solo seco,
deve-se realizar o nivelamento e o destorroamento apds uma chuva.

A condicao ideal de umidade para o preparo do solo pode ser detectada
facilmente a campo: um torrdo de solo, coletado na profundidade mé-
dia de trabalho, submetido a uma leve pressao entre os dedos polegar
e indicador, deve desagregar-se sem oferecer resisténcia. Quando do
uso de arados e grades para preparar o solo, pode-se considerar como
umidade ideal a faixa fridvel.” Quando do uso de escarificadores, a
faixa ideal é tendendo a seco.?

7 O estado de friabilidade do solo é caracterizado pela facilidade de ruptura da massa do solo
umido, apés aplicacdo de fraca pressdo dos dedos

2 0O estado de solo seco é caracterizado pela resisténcia & ruptura oferecida por pequenas
porcées de solo seco. O solo estd seco quando ha rigidez e maxima resisténcia a pressao
aplicada pelos dedos
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2.6 Alternancia de implementos e da profundidade de
trabalho

O uso excessivo do mesmo implemento no preparo do solo, operando
sistematicamente na mesma profundidade e, principalmente, em con-
dicoes de umidade acima da ideal, tem provocado, entre outros proble-
mas, a formacao de camada compactada.

A alternancia de implementos de preparo do solo que trabalhem a dife-
rentes profundidades e possuam diferentes mecanismos de corte e a
observancia do teor de umidade adequado para a movimentacao do
solo sdo importantes para minimizar a sua degradacéo.

Em substituicdo a gradagem pesada, no preparo priméario do solo, deve-
se utilizar a aracao ou escarificacdao. A escarificacao, como alternativa
de preparo, substitui, com vantagem, a aracao e a gradagem pesada,
desde que se reduza o nimero de gradagens niveladoras. Além disso,
mantém o maximo possivel de residuos culturais sobre a superficie, o
que é desejavel. A alternancia da profundidade de trabalho é indicada
visando impedir a formacao da camada compactada.

Em areas onde o solo sempre foi preparado superficialmente, princi-
palmente no caso de Latossolo Vermelho Distroférrico Tipico ou Alico,
o preparo mais profundo (mais ou menos 30 cm) podera trazer a
superficie camada de solo nao corrigida, com presenca de aluminio,
manganés e ferro e baixa disponibilidade de fésforo, que podem pre-
judicar o desenvolvimento das plantas. Neste caso, fazem-se neces-
sarios o conhecimento da distribuicdo dos nutrientes, do aluminio
trocével e do pH no perfil do solo, além do histérico da correcao da
acidez.

2.7 Compactacao do solo

A acao e a pressao dos implementos de preparo, especialmente quan-
do esta preparacao é feita em condicdes de solo excessivamente Umi-
do, continuamente, na mesma profundidade, somadas ao trafego in-
tenso de méaquinas agricolas, levam a formacao de duas camadas dis-
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tintas: uma superficial pulverizada e outra compactada (pé-de-arado ou
pé-de-grade), localizada entre 15-20 cm de profundidade.

Estes problemas aumentam o custo de producao por unidade de area e
diminuem a produtividade.

A presenca da camada compactada pode ser indicada por: queda da
infiltracdo de 4gua, aumento do volume de enxurrada e de sulcos de
erosao, plantas com raizes deformadas e com sintomas de deficiéncia
hidrica em periodos de pequenas estiagens, degradacao da estrutura
do solo localizada imediatamente abaixo da camada mobilizada, que
provoca maior resisténcia as operacdes de preparo. Constatado o
problema, faz-se entdo a identificacao da profundidade méxima da
camada compactada. Para isso podem ser utilizados os seguintes
métodos:

a) trincheira: abrir pequenas trincheiras (0,30 x 0,30 x 0,50) em varios
pontos da lavoura para, através do aspecto morfolégico, da estrutu-
ra e do toque com instrumento pontiagudo, verificar a resisténcia
oferecida pelo solo. Para o0 mesmo teor de agua, quanto maior a

resisténcia a penetracdo do instrumento utilizado, maior a com-
pactacao;

b) penetrémetro de impacto: permite identificar, de forma rapida e pra-
tica, a profundidade maxima da camada compactada, proporcionan-
do um levantamento agil e abrangente das glebas em relacao a esse
aspecto. Nesse caso, as seguintes etapas devem ser atingidas:

- dividir a propriedade em glebas de mais ou menos 10 ha uniformes,
quanto as caracteristicas morfolégicas do perfil;

- percorrer a area de cada gleba, efetuando avaliacbes em dez a quin-
ze pontos;

- efetuar leituras apds cada impacto, anotando as respectivas profun-
didades;

- calcular o nimero de impactos/10 cm, através de regra de trés sim-
ples;

- considerar como profundidade de trabalho aquela situada imediata-
mente abaixo da camada compactada mais profunda na gleba.
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2.8 Rompimento da camada compactada

Na execucdao da descompactacao podem ser empregados eficiente-
mente arados e escarificadores e subsoladores.

A distincdo entre escarificador e subsolador se faz, basicamente, pela
profundidade de atuacdo: o primeiro atua até 30 cm, enquanto o se-
gundo vai além dessa profundidade. Em funcao disso, os escarificadores
podem trabalhar com maior nimero de hastes e mais préximas, com
umidade indicada para operacao de preparo.

Considerando os problemas observados em éareas de culturas anuais, o
arado ou escarificador sao suficientes, pois a compactacao nesses ca-
sos nao vai além dos 30 cm de profundidade. O éxito dessa operacao
depende dos seguintes itens

a) profundidade de trabalho: o implemento deve ser adequadamente
regulado para operar na profundidade imediatamente abaixo da ca-
mada compactada;

b) umidade do solo: para o uso de arado, de disco ou de aiveca, a
umidade apropriada é aquela em que o solo esta na faixa fridvel. Em
solos muito umidos ha aderéncia aos érgaos ativos dos implementos
e em solos secos ha a maior dificuldade de penetracao do arado de
discos. Para o uso de escarificadores o solo deve estar relativamen-
te seco. Caso contrario ndo haverd descompactacao, mas
amassamento do solo entre as hastes e selamento dos poros, tanto
das paredes quanto do fundo do sulco;

c) espacamento entre hastes: quando do uso de escarificador, o
espacamento entre uma haste e outra determina o grau de rompi-
mento da camada compactada pelo implemento. O espacamento
entre as hastes devera ser de 1,2 a 1,3 vezes a profundidade de
trabalho pretendida.

Ap6s a descompactacao o terreno nao devera ser submetido a nenhum
preparo, exceto imediatamente antes da semeadura subseqliente, quan-
do podera ser realizado um destorroamento e/ou nivelamento da super-
ficie do solo com grade leve. Se isto nao for possivel, é recomendavel
pelo menos reduzir a intensidade do preparo do solo e utilizar culturas
densas e com sistema radicular abundante e agressivo.
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A descompactacao devera ser repetida sempre que as caracteristicas
anteriormente descritas forem novamente verificadas.

O periodo mais adequado para se efetuar essa operacdo é entre a
colheita da cultura de inverno e a semeadura de verao para as regi-
o0es Oeste e Norte do Parand; e entre a colheita da cultura de verao
e a semeadura de inverno para as regioes Sudoeste e Centro-Sul do
Estado.

2.9 Plantio direto

A semeadura sobre palha e sem preparo de solo por varios anos segui-
dos, conjugada as praticas conservacionistas que mantém adequada
quantidade de cobertura morta, caracterizam o plantio direto.

Essa cobertura é a principal responsavel por: protecao dos agregados
da superficie do terreno contra os efeitos erosivos da chuva; reducao
da evaporacao e do escorrimento superficial; aumento da infiltracdo e
do armazenamento de dgua no perfil; melhoria na estabilidade dos agre-
gados do solo e no controle da germinacao de sementes de plantas
infestantes. Por estas razdes o plantio direto é uma das técnicas de
manejo mais eficazes na conservacéo do solo.

O plantio direto ndo deve ser adotado em glebas onde exista erosao em
sulcos ou laminar moderada, sulcos provocados por aracao e gradagem,
alta infestacao de plantas infestantes, principalmente as de dificil con-
trole e camadas compactadas. Devem também ser evitados os solos
com baixos teores de nutrientes, com alta saturacao de aluminio em
todo o perfil, os endodlicos e os altamente desagregados superficial-
mente (ocorréncia freqliente de crostas). Para contornar esse proble-
mas, sugere-se que antes da implantacao desse sistema as glebas se-
jam submetidas a:

- levantamento da compactacao, agregacao do solo e ocorréncia de
pedras;

- levantamento da situacao quimica, através de adequada amostragem
das camadas 0-20, 20-40 e 40-60 cm;



24 Embrapa Soja. Sistemas de Producéo, 7

- correcao dos problemas, eventualmente detectados, relativos a aci-
dez do solo aos nutrientes e a compactacao;

- correcao e manutencao do sistema de terraceamento;
- minimizacao ou eliminacao dos sulcos de ocorréncia superficial;

- adocao de sistemas de rotacao de culturas que permitam formacao
de quantidade adequada de palha ou cobertura morta.

- adocao de rotacao de culturas que permitam formacao de quantidade
adequada de palha ou cobertura morta.

As colheitadeiras devem ser equipadas para triturar adequadamente e
distribuir uniformemente a palha. Isto facilitard o trabalho das semea-
doras, que devem ser préprias para o plantio direto ou adaptadas. Es-
tas devem efetuar o corte de restevas e a deposicao de fertilizantes e
de sementes, de forma a permitir boa germinacdo e emergéncia de
plantulas. Em experimentos realizados no Rio Grande do Sul e em Dou-
rados (MS), semeadoras para plantio direto equipadas com diferentes
sistemas de corte de resteva (triplo disco, duplo disco concéntrico e
enxada rotativa) foram comparadas quanto aos aspectos de rendimen-
to operacional, movimento de solo, cobertura de sementes, populacao
de plantas e nimero de espigas/m2. Verificou-se que as semeadoras de
triplo disco apresentaram o melhor comportamento, vindo em seguida
as de duplo disco concéntrico e, finalmente, as de enxada rotativa.

Para a adocao dessa tecnologia é imprescindivel o acompanhamento
agronémico especializado.

2.10 Semeadura direta

z

Quando a semeadura sobre a palha, sem preparo do solo, é realizada
para uma cultura, mas nao para o cultivo subseqiiente, que volta a ser
convencional, tem-se a semeadura direta. Esse sistema é indicado onde
a baixa disponibilidade de d4gua no solo, durante o ciclo do trigo, € uma
das principais limitacdes ao aumento de produtividade dessa cultura. A
baixa disponibilidade de dgua no solo pode ser devido, em parte, ao
regime de chuvas e, em parte, ao manejo do solo.
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Nos estados de Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo e nas regides Norte e
Oeste do Parana, entre abril e agosto, o volume das chuvas é pequeno,
ficando a cultura dependente da umidade que o solo pode armazenar
no periodo antecedente.

O preparo do solo com grades pesada e niveladora produz grandes
perdas de umidade por evaporacao do solo. Além disso, a formacao de
camada compactada limita o volume do solo a ser explorado pelas
raizes do trigo, aumentando, assim, a sensibilidade da cultura ao déficit
hidrico. Nesse caso, a semeadura direta traz as vantagens de diminuir
sensivelmente a evaporacao da 4gua armazenada, nao limitar o volume
de solo a ser explorado pelo sistema radicular da cultura e proporcio-
nar, assim, producdes significativamente mais altas que o sistema con-
vencional.

Antes do inicio da semeadura direta, indicam-se os mesmos cuidados
j& citados para o sistema plantio direto.

2.11 Rotacao de culturas

a) Informacées gerais

A rotacao de culturas é um processo de cultivo que pode modernizar e
aumentar o rendimento da atividade agropecuaria, proporcionando a
producao de quantidades elevadas de alimentos e outros produtos agri-
colas sem alteracdao ambiental.

Sua adocéo, se conduzida de modo adequado e por um periodo longo,
preserva ou melhora as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do
solo.

Também auxilia no controle de plantas infestantes, doencas e pragas,
repoe restos organicos, protege o solo da acao dos agentes climaticos,
ajuda a viabilizacdo do plantio direto e diversifica a producéao
agropecuaria.

As indicacdes a seguir objetivam compor sistemas de rotacdao com
trigo, cevada e soja, destinadas a lavouras que adotam o méaximo de
tecnologia disponivel.
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b) Conceito

A rotacao de culturas consiste em alternar espécies vegetais, ao longo
dos anos, numa mesma 4area agricola. As espécies escolhidas devem
ter propdsitos comerciais e de recuperacao do meio ambiente.

c) Eficiéncia

Para a obtencao de méaxima eficiéncia na melhoria da capacidade pro-
dutiva do solo, o planejamento deve considerar plantas comerciais que
produzam grandes quantidades de biomassa e plantas destinadas a
cobertura do solo, cultivadas em consdércio com culturas comerciais ou
em lavouras solteiras.

d) Planejamento da lavoura

Para que a rotacao de culturas tenha sucesso é imprescindivel o plane-
jamento da lavoura. Nesse planejamento, é necessario considerar que
arotacao de culturas nao é uma pratica isolada e deve ser precedida de
uma série de tecnologias a disposicdo dos agricultores, entre as quais
destacam-se:

- sistema regional de conservacao do solo (microbacias);
- calagem e adubacao;
- cobertura vegetal do solo;

- processos de cultivo: preparo do solo, época de semeadura, cultiva-
res adaptadas, populacéo de plantas, controle de plantas infestantes,
pragas e doencas;

- plantio direto;

- integracao agropecudria;

- silvicultura.

e) Escolha do sistema de rotacdo de culturas

A escolha das culturas componentes da rotacao deve ter flexibilidade,
de modo a atender as particularidades regionais e as perspectivas de
comercializacdo dos produtos.

O uso da rotacao de culturas conduz a diversificacao das atividades na
propriedade, que pode ser exclusivamente de culturas anuais e pasta-
gem. Em ambos os casos requer planejamento da propriedade a médio
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e longo prazos, para que a adocao se torne exequivel.
f) Critérios para escolha da cobertura vegetal do solo

A escolha da cobertura vegetal do solo, quer como adubo verde, quer
como cobertura morta, deve ser feita no sentido da producao de gran-
de quantidade de biomassa. Além disso, deve-se dar preferéncia para
plantas fixadoras de nitrogénio, com sistema radicular profundo ou
abundante, promotoras de reciclagem de nutrientes, capazes de nutrir-
se com os fertilizantes residuais das culturas comerciais e que nao
sejam hospedeiras de pragas, doencas e nematdides ou apresentem
efeito alopatico para as culturas comerciais.

h) Planejamento da rotacao de culturas

A rotacdo de culturas aumenta o nivel de complexidade das tarefas na
propriedade. Exige planejamento de uso do solo e da propriedade se-
gundo principios basicos, onde deve ser considerada a aptidao agricola
de cada gleba. A adocao do planejamento deve ser gradativa para nao
causar transtornos organizacionais ou econémicos ao produtor.

A area destinada a implantacao dos sistemas de rotacao deve ser divi-
dida em tantas glebas quantos forem os anos de rotacdo. Apds essa
definicao, estabelecer o processo de implantacao sucessivamente, ano
ap6és ano, nos diferentes talhdes previamente determinados. Assim
procedendo, os cultivos sao feitos em faixas, constituindo-se também
em processos de conservacao do solo.

i) Informacdes para a escolha e indicacdo de rotacao de culturas
Devido a diversidade de possiveis sistemas de rotacdo de culturas,
maiores informacdes sobre esse assunto, consultar a publicacao: INS-
TITUTO AGRONOMICO DO PARANA . 2003. Informacdes técnicas
para a cultura do trigo e triticale no Parana - 2003. Londrina, PR. 202
p. ilust. (IAPAR, Circular, 126).ou Assisténcia Técnica de sua regido.






3 Calagem e adubacao

3.1 Amostragem do solo

A anélise do solo é um método eficiente para estimar a necessidade de
calcério e fertilizantes, mas é valida somente se a amostra analisada
representar adequadamente a area. A capacidade de uma amostra com-
posta representar uma drea homogénea depende da variabilidade dos
teores e do nimero de subamostra coletadas na mesma area. Se cada
subamostra contribuir com um volume igual para a amostra composta,
entao o resultado analitico representara a fertilidade média dos pontos
amostrados na area. Quanto maior a area da qual pretende-se obter
uma amostra composta, maior deve ser o nimero de subamostra. Da-
dos tipicos de amostragem de solo sugerem que sdo necessarias cerca
de dez subamostras para representar adequadamente 2 ha, quinze para
representar 4 ha e vinte para representar 8 ha. As andlises de solo de
rotina (O a 20 cm) para fins de indicacdo de adubacao e de calagem
devem ter a periodicidade maxima de trés anos.

Sugere-se amostragem de solo até a profundidade de 40 cm (com
amostras parceladas de 0-20, 20-40 cm), com periodicidade de cinco
anos, mesmo com a camada aravel j& previamente corrigida, quando
se pretende semear uma cultivar sensivel a toxidade de AI**. No caso
de ocorréncia de APt com saturacdo superior a 5%, em qualquer dos
estratos amostrados, deve-se verificar o grau de tolerancia das cultiva-
res. Para a cultura do trigo irrigado, a amostragem pode restringir-se a
camada de 0 a 20 cm

No sistema de plantio direto, sugere-se que sejam utilizadas amostragens
em pelo menos duas profundidades: O a 10 e de 10 a 20 cm.

Para a cultura do trigo irrigado, no caso de emprego de cultivares nao
tolerantes ao AI**, os solos devem ter uma porcentagem de saturacéo
de bases acima de 60% ou com correcdo de AI** na camada aravel,
independentemente da presenca desse elemento na camada de solo
abaixo de 20 cm.
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3.2 Estado do Parana

3.2.1 Acidez e calagem

O conhecimento do indice de acidez e do teor de aluminio trocavel no
solo sdo fatores importantes para a utilizacao racional de uma area.
Medidas corretivas devem ser tomadas com suficiente antecedéncia a
fim de tornar esses indices adequados as exigéncias da cultura. A apli-
cacao de calcario em doses indicadas permite um maior aproveitamen-
to dos fertilizantes.

Os efeitos benéficos da calagem se fazem sentir de forma distinta nas
cultivares de trigo. As nacionais, geralmente, apresentam boa toleran-
cia a acidez e ao aluminio porque foram selecionadas sob essas condi-
coes. Ja as cultivares originarias do México, selecionadas sob condi-
coes de solo sem acidez e sem aluminio, apresentam grande sensibili-
dade a esses fatores.

Os efeitos da calagem também podem ser prejudiciais ao trigo, especi-
almente se o calcéario for desuniformemente distribuido e incorporado
superficialmente, causando a supercalagem em certos pontos da la-
voura.

A necessidade de calagem deve ser calculada em funcao da percenta-
gem de saturacado por bases. Aplicar calcario quando a porcentagem
de saturacdo por bases for inferior a 50%, calculando-se a quantidade
de calcério para atingir 60%, conforme a equacao [1]. Reavaliar o solo
apods trés anos.

O célculo da necessidade de calagem, em t/ha, é feito utilizando-se a
formula:
Tx(V2-V1) xf
NG = ( 1)
100

[1]

onde:

T = capacidade de troca de cationsou S + (H* + AP*), em cmol /dm?3;
S = soma de bases trocaveis (Ca’* + Mg?* + K*), em cmol_/dm?;
V2 = % desejada de saturacdo em bases;
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V1 = % de saturacdao em bases fornecida pela andlise = 100 x S/T;
f
f 1,3, quando o PRNT do calcério ndao for conhecido;
PRNT = Poder Relativo de Neutralizacdao Total.

100/PRNT; para rochas calcéarias moidas, pode-se usar um valor de

3.2.2 Adubacao

O rendimento de uma cultura é uma funcéo direta da quantidade de
nutrientes acumulados pela planta. A ocorréncia de adversidades clima-
ticas ou a incidéncia de doencas e pragas podem ser interpretadas como
transtornos as transformacdes dos nutrientes em produtos colhidos.

Os fertilizantes constituem uma fracao consideravel do custo de produ-
cao de trigo. O emprego de fertilizantes nas quantidades que darao o
maior retorno, mas sem diminuir a fertilidade do solo, € um aspecto de
grande importancia econdmica para o agricultor. A analise do solo é um
instrumento que permite a elaboracdo de uma indicacao que oferece
menores riscos, especialmente se outros fatores também forem consi-
derados na decisdo sobre as doses a aplicar, como o histérico da area
e a disponibilidade de capital do produtor.

Um dos problemas de interpretacao dos resultados analiticos de P do
solo estéa ligado ao emprego anterior de fosfatos naturais. Se o extrator
for um acido, como é o caso do método de Mehlich-1, usado no Estado
do Paran4, a quantidade de P extraida sera superior a que efetivamente
estard disponivel as plantas. Assim sendo, o conhecimento do histéri-
co da area pode auxiliar muito na tomada de decisao sobre a dose a
aplicar.

3.2.3 Nitrogénio

A adubacao nitrogenada deverd ser parcelada aplicando-se parte na
semeadura e o restante em cobertura. O aumento da dose de N no
sulco é sugerida, pois os resultados de pesquisa indicam que a aplica-
cao do nitrogénio deve ser realizada nas fases iniciais do desenvolvi-
mento da cultura.
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A aplicacdao de cobertura deverd ser feita no perfilhamento, a lanco,
independente da cultura anterior, visando complementar a adubacéao
realizada no sulco de semeadura, conforme indicado na Tabela 1.

Doses maiores de N devem ser aplicadas quando se pretende obter
altas produtividades, em cultivares resistentes ou moderadamente re-
sistentes ao acamamento e com alto potencial de rendimento.

TABELA 1. Adubacdo nitrogenada para a cultura do trigo no Parana.

Cultura anterior Semeadura Cobertura
.......................... N (kg/ha) ..o
Soja 10-30 30-60
Milho 25-50 30-90

3.2.4 Fosforo

As doses de P205 constam na Tabela 2.

TABELA 2. Adubacédo fosfatada para a cultura do trigo no Parana.

Teor de P* (mg/dm?3)x P20s (kg/ha)
<5b 60 - 90
5-9 40 - 60
> 9 20 - 40

* Extraido pelo método de Mehlich-1.

3.2.5 Potassio

A aplicacao de potassio podera ser feita de acordo com a Tabela 3.

Obs.: Cultivares de porte baixo, com resisténcia ao acamamento e alto
potencial produtivo, deverao ser semeadas, preferencialmente, em solo
de boa fertilidade ou bem corrigido. Para essas cultivares, a aplicacao
de N, P e K poderé ser feita em doses mais elevadas.
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TABELA 3. Adubacéo potassica para a cultura do trigo no Parana.

Teor de K* (cmolc/dm?) K20 (kg/ha)
< 0,10 60-80
0,10 - 0,30 40-60
> 0,30 30-40

* Extraido pelo método de Mehlich-1.

3.2.6 Micronutrientes

Em trabalhos de pesquisa desenvolvidos no Parand, ndao tém sido cons-
tatadas respostas do trigo a micronutrientes.

3.3 Estado do Mato Grosso do Sul

3.3.1 Acidez e calagem

Em Mato Grosso do Sul, a vegetacao original, constituida de campo,
cerrado e mata, se desenvolveu em solos de baixa fertilidade natural. A
utilizacdo agricola destes solos exige o emprego de altas doses de
calcério e de fertilizante, a fim de reduzir ou eliminar as limitacdes de
ordem nutricional para as culturas. Apesar de predominarem os
caracteres distrofico e alico, pode-se encontrar também areas natural-
mente férteis onde existia mata, que dispensam calagem e requerem
menores quantidades de fertilizantes.

3.3.2 Calagem

Sugere-se aplicar calcéario quando a porcentagem de saturacdo em 3 +
Al for superior a 10%, calculada como segue: % de saturacdoem [ 1 ]
onde, APP*, Ca®’" Mg*e K* sdo expressos em cmol /dm® de solo. A
necessidade de calcario, em t/ha, é calculada com a seguinte equacao:
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O célculo da necessidade de calagem, em t/ha, é feito utilizando-se a
formula:
Tx(V2-V1) xf

NC = 100 [1]

onde:

T = capacidade de troca de cationsou S + (H* + AI**), em cmol /dm?;
S = soma de bases trocaveis (Ca’* + Mg?* + K*), em cmol_/dm?;
V2 = % desejada de saturacdo em bases;

V1 = % de saturacdo em bases fornecida pela andlise = 100 x S/T;
f = 100/PRNT; para rochas calcarias moidas, pode-se usar um valor de
f = 1,3, quando o PRNT do calcéario ndao for conhecido;

PRNT = Poder Relativo de Neutralizacdo Total.

3.3.3 Adubacao de manutencao

A adubacdo de base deve ser realizada no sulco de semeadura e a de
nitrogénio, em cobertura.

A interpretacao dos teores de fésforo e potdssio no solo e as indica-
coes de adubacao de manutencao para a cultura do trigo em Mato
Grosso do Sul sdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2, respectivamente.

Para uma adubacao nitrogenada mais eficiente, observar os seguintes

critérios:

a) quando o trigo for semeado em é&rea cultivada com soja por mais de
trés anos, aplicar 5 a 15 kg/ha de N na base. Neste caso, dispensar
a aplicacao em cobertura quando a produtividade esperada for infe-
rior a 1.800 kg/ha de graos. Para lavouras com maior potencial de
produtividade pode-se aplicar até 30 kg/ha de N em cobertura;

b) em areas de plantio direto, quando o trigo for cultivado ap6s milho,
aplicar 5 a 15 kg/ha de N na base e 30 kg/ha em cobertura.

A adubacao em cobertura podera ser feita a lanco sobre o solo ou via
liquida através de pulverizacdo convencional, com concentracdo maxi-
ma de 10% de uréia. A aplicacao deve ser feita preferencialmente de 15
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a 20 dias apds a emergéncia até no maximo o inicio do emborrachamento.
Escolher horas menos quentes do dia, estando as plantas livres de umi-
dade provenientes de orvalho ou chuva. Ressalta-se, porém, que mesmo
com a aplicacdao de N em cobertura, a producao do trigo cultivado apds
milho é inferior a do trigo cultivado sem N em cobertura, apds soja.

A adubacédo com micronutrientes e enxofre s6 deve ser feita depois de
constatada a deficiéncia. Nao é indicada a aplicacdo de micronutrientes
via foliar. O chochamento (esterilidade masculina) pode ser provocado,
entre outros fatores, por deficiéncia de boro. Caso esta caréncia te-
nha sido constatada em anos anteriores, sugere-se aplicar 0,65 a
1,30 kg/ha de boro, na forma de bérax ou FTE, no sulco de semeadura.

3.4 Estado do Sao Paulo

3.4.1 Acidez e calagem

O conhecimento do indice de acidez e do teor de aluminio trocavel no
solo é fator importante para a utilizacao racional de uma éarea. Medidas
corretivas deverao ser tomadas com suficiente antecedéncia a fim de
tornar esses indices adequados as exigéncias da cultura.

A aplicacdo de calcério em doses indicadas constitui-se em um dos
principais fatores de melhor aproveitamento de fertilizantes, uma vez
que os solos, em grande maioria, sao acidos.

Os efeitos benéficos da calagem sdo distintamente verificados nas
cultivares de trigo. Os nacionais, geralmente, apresentam boa toleran-
cia a acidez e ao aluminio porque foram selecionados sob essas condi-
coes. Ja as cultivares originarios do México, selecionados sob condi-
coes de solo sem acidez e sem aluminio, apresentam grande
suscetibilidade a esses fatores.

Os efeitos da calagem também podem ser prejudiciais ao trigo, sobre-
tudo se o calcério for mal distribuido e incorporado superficialmente,
causando a supercalagem em certos pontos da lavoura.
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3.4.2 Adubacao

O rendimento de uma cultura é diretamente proporcional a quantidade
de nutrientes acumulados pela planta. A ocorréncia de adversidades
climéticas ou a incidéncia de doencas e pragas podem ser interpreta-
das como transtornos as transformacoes dos nutrientes em produtos
colhidos.

Os fertilizantes constituem uma fracao consideravel do custo de produ-
cao de trigo. O emprego de fertilizantes nas quantidades adequadas
para maior retorno, mas sem diminuir a fertilidade do solo, é um aspec-
to de grande importancia econémica para o agricultor.

A andlise de solo é instrumento por meio do qual se elaboram indica-
cOes de menor risco, especialmente se outros fatores forem considera-
dos na decisao sobre as doses de fertilizantes a aplicar, tais como o
histérico da area e a disponibilidade de capital do produtor.

3.4.3 Calagem

Faz-se o célculo da necessidade de calagem, em t/ha, utilizando-se a
seguinte féormula:
Tx(V2-V1) xf

NC = 100 [1]

onde:

T = capacidade de troca de cétions ou S + (H* + AP*), em cmol /dm?;
S = soma de bases trocaveis (Ca’* + Mg?* + K*), em cmol_/dm?;
V2 = % desejada de saturacdo em bases;

V1 = % de saturacdo em bases fornecida pela andlise = 100 x S/T;
f = 1T00/PRNT; para rochas calcéarias moidas, pode-se usar um valor de
f = 1,3, quando o PRNT do calcéario ndao for conhecido;

PRNT = Poder Relativo de Neutralizacdo Total.
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3.4.4 Trigo de sequeiro

3.4.4.1 Calagem

Aplicar calcério para elevar a saturacao por bases a 70% para o trigo e
60% para o triticale; e o magnésio a um teor minimo de 5 mmol_/dm?®.

Para cultivares de trigo tolerantes a acidez (trigo IAC 24) a correcao
pode ser feita para V = 60%.

O efeito da calagem depende da aplicacédo e incorporacao do calcéario
com antecedéncia; assim, é recomendavel realizar essa operacao an-
tes da cultura de verao. Nao ultrapassar 6 t/ha de calcério por ano. Se
a dose calculada exceder esse valor, amostrar o solo novamente no
préximo ciclo para o ajuste da indicacdao de calagem.

O triticale, pela tolerancia ao AI*+ é indicado para areas marginais a
cultura do trigo (solos acidos e varzeas bem drenadas em sucessao ao
arroz).

3.4.4.2 Adubacdo mineral de plantio

Aplicar de acordo com a analise de solo e a produtividade esperada,
conforme a Tabela 4.

Aplicar 10 kg/ha de S.

TABELA 4. Necessidade de adubacdo mineral conforme a produtividade

esperada.
Produtividade Nitroaénio P resina (mg/dm?q) K* trocavel (mmolc/dm?)
esperada N kg/ha) 0-6 7-15 16-40 >40 0-0,7 0,8-1,5 1,6-3,0 >3,0
(t/ha) P20s (kg/ha) K20 (kg/ha)
2,5-3,5 20 80 60 40 20 60 40 20 10
3,5-5,0 30 90 60 40 20 90! 60 40 20

! Rendimentos de 3 a 5 t/ha de gréos, sem irrigagdo, podem ser conseguidos no sul do Estado
de S&o Paulo, em solos de alta fertilidade e em anos com boa distribuicdo de chuvas. Para
esses casos, usar a indicacdo de adubagdo para trigo irrigado para esta faixa de
rendimentos.
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Em solos com teores de Zn (DTPA) inferiores a 0,6 mg/dm?, aplicar 3
kg/ha de Zn, e 1,0 kg/ha de B em solos com teores de B (dgua quente)
inferiores a 0,2 mg/dm?.

3.4.4.3 Adubacdo de cobertura

Aplicar o nitrogénio em cobertura de acordo com a classe de resposta
e a produtividade esperada (Tabela 5).

TABELA 5. Adubacdo em cobertura de acordo com a classe de resposta
e a produtividade esperada

Produtividade esperada Classe de resposta a N
(t.ha) 1. Alta 2. Média 3. Baixa
1-2 20 0 0
2-3 40 20 0

As classes de resposta esperada a nitrogénio tém o seguinte significa-
do:

1. Alta resposta esperada: cultivares de porte baixo, plantados em so-
los corrigidos, cultivados anteriormente com gramineas (arroz, mi-
lho, sorgo); solos arenosos, primeiros anos de plantio direto.

2. Média resposta esperada: solo em pousio por um ano, cultivo ante-
rior com leguminosa (soja). Para solos arenosos, usar a indicacao
para a classe acima (alta resposta).

3. Baixa resposta esperada: cultivo intenso de leguminosas, especial-
mente soja de alta produtividade ou plantio de adubos verdes; culti-
vares de porte alto.

O nitrogénio deve ser aplicado cerca de 30-40 dias apdés a emergéncia.
Em anos secos, o potencial de produtividade é menor e a adubacao
com N em cobertura pode nao ser eficiente.
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3.4.5 Trigo irrigado

3.4.5.1 Calagem

Aplicar calcério para elevar a saturacao por bases a 70% para o trigo e
60% para o triticale, e 0 magnésio a um teor minimo de 5 mmolc/dm3.
Para cultivares tolerantes a acidez (trigo IAC 24, IAC 120) a corregcao
pode ser feita para V = 60%. O efeito da calagem depende da aplica-
cao e incorporacao do calcario com antecedéncia; assim, é recomenda-
vel realizar essa operacao antes da cultura de verdao. Nao ultrapassar 6
t/ha de calcério por ano. Se a dose calculada exceder esse valor, amostrar
o solo novamente no préoximo ciclo para o ajuste da indicacao de
calagem.

3.4.5.2 Adubacdo mineral de plantio

Aplicar de acordo com a andlise de solo e a produtividade esperada
(Tabela 6).

Aplicar 20 kg/ha de S.

Em solos com teores de Zn (DTPA) inferiores a 0,6 mg/dm?, aplicar 3
kg/ha de Zn. Aplicar 1,0 kg/ha de B em solos com teores de B (4gua
quente) inferiores a 0,2 mg/dm3.

TABELA 6. Necessidade de adubacdao mineral conforme a produtividade

esperada.
Produtividade Nitroasnio P resina (mg/dm?) K* trocavel (mmolg/dm?)
esperada kg,ha) 0-6 7-15 16-40 >40 0-0,7 0,815 1,6-3,0 >3,0
(t/ha) P20s (kg/ha) K20 (kg/ha)
2,5-3,5 20 80 60 40 20 60 40 20 10
3,5-5,0 30 90 60 40 20 90" 60 40 20

1
Doses altas de potassio no sulco de plantio podem provocar redugdo no estande. Assim,
sugere-se aplicar a lango, antes da semeadura, toda a dose de K ou a parte que exceder 60
kg/ha de KO
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3.4.5.3 Adubacao de cobertura

Aplicar o nitrogénio em cobertura de acordo com a classe de resposta
e a produtividade esperada (Tabela 7).

TABELA 7. Adubacdo em cobertura de acordo com a classe de resposta
e a produtividade esperada.

Produtividade esperada Classe de resposta a N
(t.ha™) 1. Alta 2. Média 3. Baixa
2,5-4,0 60 40 20
4,0-6,0 90 50 20

As classes de resposta esperada a nitrogénio tém o seguinte significa-
do:

1. Alta resposta esperada: cultivares de porte baixo, plantados em so-
los corrigidos, cultivados anteriormente com gramineas (arroz, mi-
Ilho, sorgo); solos arenosos, primeiros anos de plantio direto.

2. Média resposta esperada: solo em pousio por um ano, cultivo ante-
rior com leguminosa (soja). Para solos arenosos, usar a indicagao
para a classe acima (alta resposta).

3. Baixa resposta esperada: cultivo intenso de leguminosas, especial-
mente soja de alta produtividade ou plantio de adubos verdes.

Para doses até 40 kg/ha de N, aplicar o fertilizante 30-40 dias apds a
emergéncia. Doses maiores podem ser divididas em duas porcdes, es-
pecialmente em solos arenosos, aplicando metade aos 30 dias apés a
emergéncia e metade, cerca de 20 ou 30 dias depois.

Cultivares de porte alto respondem menos ao nitrogénio e podem acamar
com doses altas do nutriente (Tabela 8).
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TABELA 8. Exigéncias de fertilidade e resposta a adubacédo nitrogenada
dos principais genétipos de trigo indicados para o Estado de
Séo Paulo.

Exigéncia em Reposta

Cultivar  fertilidade do ao nitrogé- Observacéo
solo nio
IAC 24 Média Média

Em éareas com grande cresci-
mento vegetativo inicial pode ser
necessario reduzir a dose de N
para evitar acamamento.

IAC 350 Média Alta

Em éareas com grande cresci-
mento vegetativo inicial pode ser

IAC 370 Alta Alta necessario reduzir a dose de N
para evitar acamamento. Susce-
tivel a acidez.

IAC 1003 Alta Alta Trigo durum







4 Qualidade industrial

A classificacao das cultivares de trigo indicadas para o Estado do Parana,
segundo a INSTRUCAO NORMATIVA N° 7 de 15 de agosto de 2001,
do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA).

Tendo em vista que a classificacdo estima o potencial genético da
variedade, quando cultivada em condicées adequadas, esta ndo garan-
te, absolutamente, a mesma classificacao para um lote comercial espe-
cifico, cujo desempenho dependera de condigcdes de clima, solo, tratos
culturais, secagem, armazenagem etc.

Ap6s a colheita, para a determinacao da classe do lote comercial, os
percentuais de amostras de cultivares de trigo obtidos no periodo de
1990 a 2002, exceto 1998, foram classificados segundo os padrdes
da INSTRUCAO NORMATIVA N° 7 de 15 de agosto de 2001, do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) (Tabelas
9 e 10), em Trigo Brando, Trigo Pao, Trigo Melhorador, Trigo para
Outros Usos e Trigo Durum. Como mostrado nas Tabelas 12A, 12B e
12C, o enquadramento das cultivares nas respectivas classes comer-
ciais foi baseado em dados de alveografia e nimero de queda obtidos

TABELA 9. Classificacdo do Trigo segundo a INSTRUCAO NORMATIVA
N°7 de 15 de agosto de 2001, do Ministério da Agricultura,
Pecuéaria e Abastecimento (MAPA).

Alveografia -W Ndmero de
Classe (Forca de gliten, queda (segundos)
em 10%J) minimo minimo
Trigo Brando (B) 50 200
Trigo Pao (P) 180 200
Trigo Melhorador (M) 300 250
Trigo para outros usos (O) Qualquer <200

Trigo durum - 250
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no Laboratério de Qualidade da Embrapa Trigo e/ou informacdes dos

obtentores.

O trigo que nao atender as exigéncias previstas para o Tipo 3 da tabela

acima seré classificado como Fora de Tipo.

O produto classificado como Fora de Tipo, poderd ser comercializado

como tal ou entao, rebeneficiado, desdobrado ou recomposto para efeito

de enquadramento em tipo.

Desclassificacdo: Serd desclassificado temporariamente e proibida a

sua comercializacado e/ou rebeneficiamento, o trigo que apresentar in-

setos vivos.

Seréd desclassificado e proibida a sua comercializacdo para consumo

humano e animal, o trigo que apresentar:

a) aspecto generalizado de mofo e fermentacéo;

b) mau estado de conservacao;

c) acentuado odor estranho de qualquer natureza, impréprio ao produ-
to;

d) teor de micotoxinas ou de outros contaminantes e de residuos de
produtos fitossanitarios, acima dos limites estabelecidos pela legis-
lacdo em vigor; e

e) sementes téxicas que impecam a sua utilizacdo normal.

Sera de competéncia do Orgdo Técnico do Ministério da Agricultura,

Pecuéria e Abastecimento, a destinacao e o acompanhamento do pro-

duto desclassificado.

Os usos tecnolégicos sao indicados na Tabela 11.



TABELA 10. Tipificacdo do trigo segundo a INSTRUCAO NORMATIVA N° 7 de 15 de agosto de 2001,
do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

% maxima Graos danificados
Peso do — —
Tipos hectolitro (kg.hI")  Umidade Matérias Pelo calor_ Chochos triguilhos Por
minimo . estranhas mofados e ardidos e quebrados .
relativa . . ) insetos
e impurezas (% max.) (% max.)
1 78 13,00 1,00 0,50 1,50 0,5
2 75 13,00 1,50 1,00 2,50 1,0
3 70 13,00 2,00 2,00 5,00 1,5

TABELA 11. Usos tecnoldgicos do trigo, sugeridos por produto, baseados nos valores da alveografia
(forca geral de gliten) e nimero de queda.

Produto W' (10%)) P/L? Namero de queda (segundos)
Bolo 50-150 0,40-2,00 >150
Biscoitos 50-150 0,40-2,00 >150
Cracker 250-350 0,70-1,50 225-275
Pao francés 180-250 0,50-1,20 200-300
Uso doméstico 150-220 0,50-1,00 200-300
Pao de forma 220-300 0,50-1,20 200-300
Massas alimenticias >200 1,00-3,00 >250

'Energia de deformacio da massa expressa em 10 Joules; “Relacao entre tenacidade (P) e extensibilidade (L); Obs.: Além disso, os
trigos podem ser usados na forma de sementes, mesclas, ragdo animal e outros usos.
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TABELA 12A. Percentuais de amostras de cultivares de trigo produzidas no Estado do Parana, REGIAO
6 de VCU, no periodo de 1990 a 2002', classificadas segundo a INSTRUCAO
NORMATIVA N2 7, de 15 de agosto de 2001, do MAPA.

Classe Alveografia , N° de queda®
P/L
Cultivar M2 pd B* 0.U.° W (.10%) (segundos) AA°
(%) Min. Méd. Max.  Meéd. Min. Méd. Max.

Alcover 25 50 25 0 1563 237 320 1,1 277 289 307 4
Avante 0O 66 34 0 166 198 248 0,8 290 322 355 6
BR 18 11 24 59 6 114 261 425 0,6 62 343 597 94
BRS 193 18 73 2 7 166 264 359 0,8 104 354 499 40
BRS 208 27 68 2 3 1562 268 393 0,9 151 389 645 56
BRS 209 42 48 4 6 154 303 443 1,0 134 373 545 52
BRS 210 47 42 0 1M 175 295 397 0,9 162 381 545 45
BRS 220 27 59 11 3 146 262 383 0,9 194 386 504 37
BRS 229 7 75 9 9 145 227 307 0,6 165 349 540 32
BRS 248 0O 69 25 6 130 204 290 0,8 167 342 443 16
BRS 249 10 79 11 0 163 237 320 1,4 202 363 487 19
CD 102 22 67 11 0 92 244 358 1,23 214 323 448 18
CD 103 4 62 35 0 179 213 296 0,94 205 355 562 26
CD 104 83 17 0 0 250 349 438 1,15 260 378 515 23
CD 105 3 71 24 3 119 188 274 0,69 204 330 520 34
CD 106 84 16 0 0 243 348 410 0,95 237 349 462 19
CD 107 22 74 4 0 170 252 356 0,80 192 317 475 23
CD 108 95 5 0 0 223 357 465 1,68 267 355 470 19
CD 109 74 26 0 0 195 311 415 1,02 193 310 406 23
CD 110 13 78 9 0 160 251 443 0,85 235 338 450 23

Continua...
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Classe Alveografia , N° de queda®
P/L
Cultivar M2 P*  B* 0.US WS¢ (.10%) (segundos) AA°
(%) Min. Méd. Max. Méd. Min Méd. Max

...Continuacédo Tabela 12A
CD 111 91 9 0] 0] 235 363 446 1,07 179 344 475 23
CD 112 36 64 0] 0] 197 309 440 1,68 283 333 504 11
CD 113 18 82 0] 0] 185 245 277 1,10 271 347 427 11
CD 114 33 67 0] 0] 194 246 366 1,26 205 370 408 9
CDFAPA 116 50 50 0] 0] 185 285 350 1,10 234 346 456 5
IAPAR 53 5 25 2 0] 154 251 349 0,90 281 389 461 32
IAPAR 78 1 14 9 0] 101 196 342 1,02 243 418 693 24
IPR 84 1 7 3 0 156 242 385 1,01 330 437 577 11
IPR 85 19 4 0 0 241 372 470 1,21 282 430 632 23
IPR 87 0 6 3 0 117 192 271 0,98 226 392 578 9
IPR 109 6 9 1 0 173 279 365 1,32 109 418 565 16
IPR 110 1 5 5 0 117 195 314 1,31 172 363 536 11
IPR 118 2 5 2 0] 151 246 407 1,68 226 436 609 9
Onix 60 40 0] 0] 183 289 329 1,5 292 357 459 5
OR 1 0 60 40 0 154 191 221 1,2 348 382 448 5
Supera 0O 100 0 0 210 245 273 1,2 264 316 364 5
Taurum 29 71 0 0 245 281 335 1,3 316 319 321 7
Vanguarda 0 80 20 0 171 239 275 1,3 339 404 434 5

"Valores fornecidos pelos obtentores; *Trigo MELHORADOR: energia de deformag&o da massa (W) = 300 x 10 J e niimero de queda
> 250 segundos; *Trigo PAO: energia de deformacdo da massa (W) = 180 x 10* J e nimero de queda = 200 segundos; “Trigo
BRANDO: energia de deformacédo da massa (W) = 50 x 10* J e nimero de queda = 200 segundos; *Trigo OUTROS USOS: qualquer
energia de deformacéo da massa (W) e nimero de queda < 200 segundos; °Energia de deformacdo da massa (W x 10™J) - valores
minimo, médio e maximo; 'Relacéo tenacidade (P) / extensibilidade (L) - valor médio; ® Nimero de queda (NQ) em segundos - valores

minimo, médio e maximo; °Ntmero total de amostras analisadas (AA).
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TABELA 12B. Percentuais de amostras de cultivares de trigo produzidas no Estado do
Parana, REGIAO 7 de VCU, no periodo de 1990 a 2002', classificadas segundo
a INSTRUCAO NORMATIVA N° 7, de 15 de agosto de 2001, do MAPA.

Classe Alveografia N° de queda®

7
Cultivar M2 P? B* O0.U. We (.10%) PiL (segundos) AA°
(%) Min. Méd. Max. Méd. Min. Meéd. Max.
Alcover 0O 60 40 0 165 225 246 1.1 209 284 378 10
Avante 9 64 27 0 145 210 301 0,7 260 320 357 11
BR 18 10 49 39 2 136 311 482 0,7 106 337 492 41
BRS 120 18 77 0 5 197 258 372 0,7 133 354 473 37
BRS 177 10 75 20 0 171 228 313 0,6 221 355 461 10
BRS 193 55 45 0 0 207 308 391 0,7 246 388 471 16
BRS 194 60 40 0 0 266 317 379 1.3 324 397 488 5
BRS 208 66 34 0 0 256 327 469 0,7 200 386 627 29
BRS 209 93 0] 0 7 227 396 bb1 0.9 178 364 466 27
BRS 210 76 18 0 6 238 336 452 0.9 168 376 503 17
BRS 220 36 b0 7 7 130 278 430 0,7 175 393 561 14
BRS 229 19 69 0 12 181 249 3556 0,5 132 308 398 16
BRS 248 33 67 0 0 241 287 366 0,7 282 361 b16 6
BRS 249 60 40 0 0 238 308 378 1.1 235 360 466 5
BRS Angico 100 0 0 0 360 362 364 1,43 305 359 412 2
BRS Camboatéa 0 100 0 0 275 286 297 1,01 398 461 524 2

Continua...
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Classe Alveografia , N° de queda®
P/L
Cultivar M2 p3 B* O0.U. WE (.10%) (segundos) AA°®
(%) Min. Méd. Max. Méd. Min. Méd. Max.

...Continuacao Tabela 12B
BRS Guabiju 100 0 0 0 332 335 338 0,76 352 445 538 2
BRS Louro 0O 50 65O 0 128 160 192 0,85 350 367 383 2
BRS Timbauva 50 50 0 0 232 283 333 0,97 354 401 448 2
CD 102 22 67 11 0 92 244 358 1,23 214 323 448 18
CD 103 4 62 35 0 115 211 310 0,99 292 364 575 26
CD 104 86 14 0 0 280 349 455 1,33 250 389 545 22
CD 105 3 b8 36 3 70 181 300 0,76 262 330 523 33
CD 106 72 28 0 0 265 334 530 1,06 258 350 512 18
CD 107 13 77 9 0 120 248 360 1,06 266 317 471 22
CD 108 100 0 0 0 330 365 490 2,14 248 342 469 17
CD 109 62 38 0 0 205 303 415 1,06 193 306 479 21
CD 110 4 82 14 0 167 236 365 0,96 234 347 464 22
CD 111 86 14 0 0 265 356 465 1,30 258 335 575 21
CD 112 18 82 0 0 220 265 370 1,89 294 379 483 11
CD 113 27 73 0 0 210 258 310 1,50 328 345 502 11
CD 114 33 67 0 0 200 265 371 1,42 295 330 432 9
CDFAPA 116 50 50 0 0 220 320 400 1,10 255 348 475 5
IAPAR 78 1 9 2 0 166 232 409 1,12 203 391 631 12

Continua...
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Classe

Alveografia

N° de queda®

7

Cultivar M2 P®  B* O.U. WE (.10%) PIL (segundos) AA°

(%) Min. Méd. Max. Méd. Min. Méd. Max.

...Continuacéao Tabela 12B
IPR 84 3 4 0] 0] 193 302 428 0,97 313 425 556 7
IPR 85 6 0 0] 0] 371 446 567 1,38 360 487 601 6
IPR 87 0 5 1 0] 135 211 262 1,08 261 450 617 6
IPR 109 4 5 0] 0] 203 285 357 1,63 304 409 514 9
IPR 110 0] 4 2 0 135 182 235 1,75 211 361 602 6
IPR 118 1 3 2 0] 177 230 330 2,49 249 481 645 5
Onix b5 45 0 0 192 297 410 1,6 244 371 467 11
OR 1 0 100 0] 0] 186 233 267 1,0 206 326 401 10
Supera 0 100 0] 0] 206 256 280 0,9 299 323 340 7
Vanguarda 20 80 0] 0] 196 254 340 1,1 233 364 393 10

'Valores fornecidos pelos obtentores *Trigo MELHORADOR: energia de deformacado da massa (W) = 300 x 10* J e niimero de queda
> 250 segundos; *Trigo PAO: energia de deformacdo da massa (W) = 180 x 10* J e nimero de queda = 200 segundos; “Trigo
BRANDO: energia de deformacado da massa (W) = 50 x 10* J e niimero de queda = 200 segundos; *Trigo OUTROS USOS: qualquer
energia de deformacédo da massa (W) e nimero de queda < 200 segundos; °Energia de deformag&o da massa (W x 10™J) - valores
minimo, médio e maximo; "Relacéo tenacidade (P) / extensibilidade (L) - valor médio; ®NUmero de queda (NQ) em segundos - valores

minimo, médio e maximo; *Nimero total de amostras analisadas (AA).
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TABELA 12C. Percentuais de amostras de cultivares de trigo produzidas no Estado do
Parana, REGIAO 8, no periodo de 1990 a 2002', classificadas segundo a INSTRUCAO
NORMATIVA N° 7, de 15 de agosto de 2001, do MAPA.

Classe Alveografia PIL? N° de queda?®
Cultivar M2 P® B* 0O.US WE (.10%) (segundos) AA°
(%) Min. Méd. Max. Meéd. Min. Méd. Max.

Alcover 0O 20 80 0 115 160 233 0,7 2556 311 326 10
Aante 0O 20 80 0 140 178 195 0,6 269 290 320 5
BR 18 9 17 48 26 128 267 449 0,6 122 273 397 23
BRS 120 4 35 61 0 79 113 492 0,7 221 343 480 28
BRS 176 0 33 56 11 78 163 257 0,7 127 289 440 18
BRS 177 0O 37 63 0 115 178 299 0,6 288 377 425 8
BRS 192 0O 75 25 0 111 204 255 0,5 236 341 392 4
BRS 194 0 0 100 0 140 153 166 1,6 340 346 351 2
BRS 208 50 42 0 8 219 290 355 0,7 187 338 516 12
BRS 220 38 50 12 0 150 258 360 0,8 232 281 339 8
BRS 229 0 63 37 0 164 211 279 0,6 341 416 500 8
BRS 248 0 100 0 0 215 215 2156 0,5 354 354 3b4 1
BRS 249 0 100 0 0 189 232 274 1,3 244 357 462 4
BRS Angico 0 0 100 0 - 121 - 0,55 - 415 - 1
BRS Camboatéa 0 100 0 0 173 222 270 0,82 366 385 415 2
BRS Figueira 0 100 0 0 187 189 190 0,43 321 335 348 2

Continua...
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Classe Alveografia PIL7 N° de queda®
Cultivar M2 P* B* 0.US WS¢ (.10%) (segundos) AA®
(%) Min. Méd. Max. Meéd. Min. Méd. Max.

...Continuacéao Tabela 12C
BRS Guabiju 100 0 0 0 348 358 368 0,59 354 410 466 2
BRS Louro 0 0 100 0 - 71 - 0,66 - 386 - 1
BRS Timbauva 0O 33 67 0 84 156 235 0,83 259 283 311 3
BRS Umbu'® 0O 18 73 9 85 156 234 0,57 122 324 410 22
CD 102 22 67 11 0 92 244 358 1,23 214 323 448 18
CD 1083 3 50 47 0 66 199 245 0,93 173 342 464 28
CD 104 86 14 0 0 265 361 437 1,20 240 382 476 22
CD 105 3 53 M 3 43 176 237 0,69 216 317 420 34
CD 106 78 22 0 0 227 340 385 0,95 265 334 425 18
CD 107 23 68 9 0 120 257 306 0,91 254 317 367 22
CD 108 100 0] 0] 0 330 393 490 1,79 285 353 479 18
CD 110 4 73 23 0 145 226 365 0,83 184 328 407 22
CD 111 91 9 0 0 265 372 450 1,10 199 324 494 22
CD 112 27 73 0 0 160 280 372 1,67 272 331 420 11
CD 113 18 82 0 0 180 237 269 1,06 216 329 496 11
CD 114 22 67 11 0 122 276 330 1,30 265 326 419 9
CD 115 0 0 100 0 55 111 130 1,23 317 334 443 5
CDFAPA 116 40 40 10 0 130 258 310 1,10 225 332 423 5
Embrapa 16 9 45 9 36 80 208 307 0,72 117 300 550 11

Continua...
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Class

e

Alveografia

N° de queda®

7
Cultivar mz  p3 B* 0.U.° W68 (.10%) PIL (segundos) AA?®
(%) Min. Méd. Max. Méd. Min. Méd. Max.

...Continuacéo Tabela 12C
IAPAR 78 0 1 3 0 117 144 205 1,16 274 320 377 4
IPR 84 0 5 5 0 119 189 274 0,90 273 398 483 10
IPR 85 2 2 0 0 220 362 511 1,01 288 385 488 4
IPR 110 0 2 4 0 139 185 235 1,51 210 340 552 6
IPR 118 si si si si si si si si si si si 0
Onix 14 86 0 0 185 257 366 1,0 315 352 400 14
OR 1 0O 62 38 0 130 200 270 0,9 290 306 321 8
Pampeano 0O 14 86 0 78 158 228 1,0 232 360 378 7
Rubi 11 56 33 0 140 211 333 0,6 290 325 409 9
Safira 38 50 12 0 165 277 396 0,9 310 382 405 8
Supera 0 100 0 0 190 219 247 1,1 276 301 320 8
Vanguarda 0O 80 20 0 120 190 240 1,2 297 335 350 10

'Valores fornecidos pelos obtentores; *Trigo MELHORADOR: energia de deformac&o da massa (W) = 300 x 10 J e nimero de queda
> 250 segundos; *Trigo PAO: energia de deformago da massa (W) = 180 x 10 J e nimero de queda = 200 segundos; “Trigo
BRANDO: energia de deformagéo da massa (W) = 50 x 10* J e niimero de queda = 200 segundos; *Trigo OUTROS USOS: qualquer
energia de deformacédo da massa (W) e nimero de queda < 200 segundos; °Energia de deformac&o da massa (W x 10™J) - valores
minimo, médio e maximo; "Relagao tenacidade (P) / extensibilidade (L) - valor médio; °Numero de queda (NQ) em segundos - valores

minimo, médio e maximo; *°Ntmero total de amostras analisadas (AA).
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4.1 Como produzir trigo com qualidade

Antes do plantio

- Selecionar cultivares indicadas para sua regiao, considerando as ca-
racteristicas agrondmicas, o rendimento e principalmente a classifi-
cacao quanto a qualidade.

Na conducéo da lavoura

- Efetuar a semeadura de acordo com as indicacdes da pesquisa e da
extensdo rural.

- A qualidade pode ser melhorada mediante: (a) adubacao nitrogenada
adequada a cultivar a ser semeada, resultando em grdos com mais
proteinas; (b) controle de doencas e pragas e, (c) controle de invaso-
ras.

- Colher na época certa (13% de umidade). Nao deixar o trigo no cam-
po apds o ponto de colheita. A chuva na colheita diminui a qualidade
do grao.

- Regular a colheitadeira, minimizando a quantidade de impurezas e de
matérias estranhas.

@DATENCAO: As condicoes ambientais, de cultivo, secagem e
armazenamento do trigo podem alterar o enquadramento das cul-
tivares nas classes.

Na pés-colheita

- Nao misturar graos de cultivares de classes e texturas diferentes.
- Nao misturar graos com indices de nimero de queda diferentes.
- Controlar a umidade na recepcao de cada lote.

- Nao misturar lotes com teores de umidade muito diferentes.

- Controlar insetos e pragas no armazém.

- Nao usar temperatura superior a 60°C. Para a secagem, a temperatu-
ra na massa de graos nao deve ultrapassar 45°C.

- Procurar o Orgédo Oficial para a classificacdo de seu produto.
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A queima de trigo, decorrente da aplicacao excessiva de calor na seca-
gem, resulta em perda irreversivel de qualidade.

4.2 Qualidade industrial das cultivares de trigo
indicadas para o Estado de Sao Paulo

A qualidade industrial das cultivares de trigo indicadas para o Estado
de Sao Paulo (Tabela 13) é definida pelas determinacdes analiticas de
Alveografia (Forca do gluten) e do Numero de Queda (Falling Number)
que se enquadram na classe Trigo Pao.

TABELA 13. Médias do peso hectolitro (PH), peso de mil sementes
(PMS), nimero de queda (NQ), pardmetros alveograficos
(P/L e W) e farinograficos (Ext: extracdo experimental da
farinha; Abs: absorcdo e Est: estabilidade) das cultivares
de trigo indicadas para a semeadura no Estado de Séao
Paulo.

Cultivar PH PMS NQ Ext PRF PJ/L W Abs Est

IAC 24 80,26 34,8 451 71,5 14,6 0,71 344 61,4 10,2
IAC 289 79,58 35,4 356 73,8 10,0 0,86 255 58,3 10,56
IAC 350 81,25 38,6 330 75,5 13,2 0,91 260 59,8 9,56
IAC 375 83,50 44,0 324 71,9 - 1,36 267 64,7 8,5
IAC 364 81,90 44,1 495 71,7 17,4 1,78 472 64,2 27,2
IAC 370 82,10 42,5 462 74,9 12,2 1,06 265 56,9 10,4

Fonte: CTAA/EMBRAPA.

Obs.: Os dados da qualidade industrial das outras cultivares indicadas para cultivo no Estado
de S&o Paulo: BR 18, BRS 193, BRS 210, BRS 220, BRS 229, CD 104, CD 113, IPR 85, IPR
87, IPR 109, IPR 110, IPR 118, verificar as Tabelas 12A e 12B, Regido 6 e 7 de VCU.

As diferencas ambientais entre areas ou regides, incluindo as variacoes
climaticas interanuais, dentro de uma mesma éarea, influenciam na qua-
lidade do trigo, verificado através de variacdes nos valores dos indices
de qualidade (fisicos, quimicos e tecnoldgicos). Dentre eles podem ser
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citados a distribuicao das chuvas, a temperatura, a intensidade de luz,
o fotoperiodo, a duracdo do periodo de enchimento dos grdos e as
caracteristicas do solo, retencao de umidade, fertilidade, mobilidade
dos nutrientes e disponibilidade de nitrogénio.

As condicGes ambientais e as técnicas de cultivo podem modificar a
qualidade do trigo.



5 Cultivares

5.1 Estado do Parana

5.1.1 Diversificacdo e escalonamento de cultivares

E conveniente que cada agricultor semeie cultivares de tipos diferen-
tes, quanto as caracteristicas agronémicas e reacao as doencas, em
mais de um decéndio de forma escalonada, isto é, distanciadas entre
si. Sugere-se ainda, na medida do possivel, semear o trigo ou triticale
nas areas mais altas da propriedade, pois, considera-se tecnologia ina-
dequada o cultivo da lavoura de trigo e triticale em vales, baixadas ou
areas com dificuldade de escoamento de ar frio, uma vez que esta
sujeito arisco freqlente de geada. Historicamente, os periodos de maior
probabilidade de geadas nas regioes triticolas do Parand, tém sua maior
freq@iéncia entre 11 a 31 de julho.

De modo geral, as cultivares de trigo e triticale registradas para o culti-
vo no Estado tém no seu ciclo, fator de fundamental importéncia na
decisdo da sua época ideal de semeadura. Portanto, em locais onde a
ocorréncia de geadas tem sido mais freqliente, especialmente, no Cen-
tro, Oeste e Sudoeste, nas semeaduras em que a emergéncia, do trigo
e triticale, se dé no intervalo entre 11 de abril a 31 de maio, estas
lavouras provavelmente estariam espigando durante o més de julho,
quando ocorrem as maiores perdas pelo fenédmeno, aconselha-se o
escalonamento de épocas de semeadura e a diversificacdo de cultiva-
res para uma mesma propriedade rural.

5.1.2 Cultivares em relacao as doencas

A préatica de rotacao de culturas, dentro do sistema onde o trigo e
triticale sao cultivados, principalmente nas regidoes mais frias e Umi-
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das, tem contribuido para reduzir as perdas causadas por doencas
do sistema radicular e tem retardado o aparecimento das manchas
foliares.

Dependendo das condicdes de clima, todas as cultivares podem ser
prejudicadas por doencas; por isso, o controle quimico das doencas,
QUANDO NECESSARIO, deve ser realizado utilizando-se os produtos e
doses mais indicadas e eficientes para as culturas do trigo e do triticale.
Sugere-se que o agricultor opte por cultivares mais tolerantes as doen-
cas de relativa freqiiéncia em sua area de cultivo.

5.1.3 Solos de alta fertilidade e cultivares suscetiveis ao
acamamento

Sao aqui chamados “solos de alta fertilidade” os que, além de muito
férteis, tém, no maximo, 5% de saturacdo de aluminio (AI**).

Algumas cultivares s@o suscetiveis ao acamamento; por isso ndo de-
vem ser semeadas em solos de alta fertilidade, principalmente se de
cultivo recente. Deve-se evitar forte adubacdo e alta densidade de
semeadura.Deve-se também evitar o uso de doses elevadas de nitrogé-
nio em cobertura a fim de se reduzirem os riscos de perdas por
acamamento.

5.1.4 Cultivares de trigo sensiveis ao aluminio

As cultivares de trigo respondem diferentemente aos teores de alu-
minio trocdvel no solo. Por isso elas devem ser semeadas nas regi-
oes e solos indicados, preferentemente, onde os niveis de saturacao
de aluminio, indicados na andlise do solo, forem menores ou iguais
ao grau de tolerancia de cada cultivar, principalmente para aquelas
sensiveis e moderadamente sensiveis ao aluminio, conforme Tabela
14.



Informacées técnicas da Comissdo Centro-Sul Brasileira de Trigo e Triticale - 2005 59

TABELA 14. Grau de tolerdncia da cultivar em funcdo do nivel de
saturacao de aluminio no solo.

Niveis de saturacdo Profundidade da

Grau de tolerancia da cultivar ..
de aluminio no solo amostra do solo

Sensivel (S) <5% 0-40 cm
Moderadamente sensivel (MS) >b5e <20 % 0-20 cm
Moderadamente tolerante (MT) >20e <35% 0-20 cm
Tolerante (T) >35% 0-20 cm

5.1.5 Zonas triticolas e regides

Conforme a regionalizacdo das épocas de semeadura para a cultura do
trigo e do triticale, as zonas triticolas passam a ser A1, A2, B, C, D, E,
F, G, H e | conforme Figura 1.

A partir de 1999, em funcao da Le/ de Protecdo de Cultivares (LPC) e
da determinacao do Valor de Cultivo e Uso (VCU) a avaliacdo agrono-
mica e a indicacao de cultivares passaram a ser realizadas em regioes
de adaptacao: Regido 6 (Norte do Parana), Regido 7 (Centro-Oeste e
Oeste do Parana) Regido 8 (Sul do Parand), Regides 9 e 10 (Mato
Grosso do Sul) e Regidoes 11 e 12 (Sao Paulo) que correspondem aos
Grupos de Municipios 6, 7, 8, 9, 10, 11 e 12 de conformidade com a
Instrucdo Normativa N° 3 de 31/05/20017 do Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento - MAPA, conforme Figuras 2, 3, 4 e 6.

5.1.6 Novas indicacdes de cultivares

. Regides triticolas Saturacao de
Cultivares ~ Py
de adaptacao aluminio no solo
BRS 248 (WT 99207) 6,7e8 > 35%
BRS 249  (WT 00124) 6,7, 8 Até 35%
CD 115 8 > 35%

CDFAPA 116 6,7,8 > 35%
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5.1.7 Extensao de indicacédo de cultivares

. Regides triticolas Saturacdo de
Cultivares de adaptacao aluminio no solo
BRS 194 7,8 > 35%
BRS Angico 7,8 > 35%
BRS Camboata 7,8 > 35%
BRS Guabiju 7,8 > 35%
BRS Louro 7,8 > 35%
BRS Timbauva 7,8 > 35%
Safira 8,0 > 35%

5.1.8 Exclusao de cultivares

Regibes triticolas

Cultivares ~ Ano de exclusao
de adaptacao
BR 23 7e8 2006
BR 35 6,7e8 2006
BRS 49 6,7e8 2006
CD 101 7¢€8 2006
EMBRAPA 16 7 2006
OCEPAR 16 6,7¢8 2006
IAPAR 53 6,7e8 2006
ICA 6% 6,7¢8 2005
ICA 7% 6,7¢8 2005
ICA 8* 6,7¢8 2005
ICA 9* 8 2005
ICA 10* 7e8 2005

* As cultivares ICA serdo excluidas devido a falta de registro junto ao SRNC.
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5.1.9 Cultivares registradas

As cultivares de trigo registradas para cultivo no Estado do Parana
encontram-se relacionadas na Tabela 15, com a indicacao do cruza-
mento, do obtentor, do ano de lancamento e da classificacado indus-
trial.

Algumas cultivares de trigo e tritricale, contidas na Listagem Nacional
de Cultivares Protegidas e Registradas (http://www.agricultura.gov.br/
snpc), estao sob protecao conforme a nova Lei de Protecao de Cultiva-
res, o que vale dizer que somente poderao ser multiplicadas para sua
comercializacdo, mediante autorizacdo de seus obtentores. Para o
Parana, no ano de 2004, as novas cultivares de trigo sdao: BRS 248,
BRS 249, CD 115, CDFAPA 116.

Algumas conservam o nome de origem, outras recebem o nome fanta-
sia 0 qual é dado pela entidade obtentora do material.

Entidade obtentora: refere-se a entidade responsdavel pela obtencao,
introducao ou licenca do material.

Entidade criadora: refere-se a entidade responséavel pela realizacao do
cruzamento da cultivar.

Cruzamento: é a descricdao, em ordem seqiencial, das cultivares
utilizadas nas hibridagcdes. Os cruzamentos sao designados por bar-
ras (/, // ou /2/, /3/ etc.) as quais indicam a ordem da utilizacao do
germoplasma. Retrocruzamentos sao indicados por numerais junto as
barras “/” e sao localizados no mesmo lado dos progenitores recor-
rentes. O numeral e o progenitor recorrente sdo separados por um
asterisco. Os numerais indicam o nimero de vezes que o progenitor
recorrente foi utilizado.

e) Ano do lancamento ou indicacado para cultivo: refere-se ao primeiro
ano no qual a cultivar foi indicada para cultivo nas regides designadas
para tal.

A estimativa da disponibilidade de sementes fiscalizadas (bruta) das
cultivares de trigo registradas para cultivo no Parana para a safra de
2005, em sacas de 50 kg, estd indicada na Tabela 16.



TABELA 15. Relacdo das cultivares de trigo registradas para o Estado do Parana, em 2005.

Cultivar Cruzamento Obtentor Ano . CIassc.a
lancamento industrial

Alcover OCEPAR-16/EMBRAPA-27//OCEPAR-16 OR Sem 2000 Pao
Avante PF89232/2*0R-1 OR Sem 2001 Pao
BR 18 Sel Alondra Embrapa 1986 Pao
BRS 120 PF 83899/PF 813//PF27141 Embrapa 1997 Brando
BRS 176 Hulha Negra/CNT7//Amigo Embrapa 1999 Brando
BRS 177 PF 83899/PF 813//PF27141 Embrapa 1999 Brando
BRS 193 Anahuac 75/PF 869100 Embrapa 2000 Pao
BRS 194 CEP14/BR23//CEP17 Embrapa 2000 Pao
BRS 208 CPAC89118/3/BR23//CEP19/PF85490 Embrapa 2001 Pao
BRS 209 Jupateco 73/Embrapa 16 Embrapa 2002 Melhor
BRS 210 CPAC89118/3/BR23//CEP19/PF85490 Embrapa 2002 Melhor
BRS 220 Embrapa 16/TB 108 Embrapa 2003 Pao
BRS 229 Emb27*3//BR35/Buck Poncho Embrapa 2004 Pao
BRS 248 PAT 7392/PF 89232 Embrapa 2005 Pao
BRS 249 Embrapa 16/Anahuac 75 Embrapa 2005 Pao
BRS Angico PF 87107/2*1AC13 Embrapa 2003 Brando
BRS Camboatd PF 93232 sel 14 Embrapa 2003 Pao
BRS Figueira Cooker 762*2/CNT8 Embrapa 2003 Brando
BRS Guabiju PF 86743/BR 23 Embrapa 2003 Pao

Continua...
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Cultivar Cruzamento Obtentor Ano . CIassc_a
lancamento industrial
...Continuacéao Tabela 15

BRS Louro PF 86911/BR23 Embrapa 2003 Brando
BRS Timbatuva BR32/PF 869120 Embrapa 2003 Pao
BRS Umbu CENTURY/BR 35 Embrapa 2003 Brando
CD 103 PG 864/0OCEPAR 14 COODETEC 1998 Pao
CD 104 PFAU “S”/IAPAR 17 COODETEC 1999 Melhor
CD 105 PFAU “S”/2*OCEPAR 14//IAPAR 41 COODETEC 1999 Brando
CD 106 PG 864/GENARO COODETEC 2000 Melhor
CD 107 COCORAQUE*2/BR 23//BR35 COODETEC 2002 Pao
CD 108 TAM200/TURACO COODETEC 2003 Melhor
CD 109 MUNIA/BAGULA COODETEC 2003 Melhor
CD 110 ANAHUAC 75/EMBRAPA 27 COODETEC 2003 Pao
CD 111 EMBRAPA 27/0CEPAR 18//ANAHUAC 75 COODETEC 2003 Melhor
CD 112 10C 905/PG 877 COODETEC 2004 Pao
CD 113 Embrapa27/0C946 COODETEC 2004 Pao
CD 114 EMBRAPA 7/0C 946 COODETEC 2004 Pao
CD 115 PF 89232/0C 938 COODETEC 2005 Brando
CDFAPA 116 10C 926//OCEPAR 7/PG 868 COODETEC 2005 Pao
CEP 24 Ind BR3/CEP7887//CEP7775/CEP11 FUNDACEP 1992 Pao
Embrapa 16 HN/CNT7//AMIGO/CNT7 Embrapa 1995 Pao
IAPAR 78 VEE"S”"/BOW"S” IAPAR 1996 Pao

Continua...
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Cultivar Cruzamento Obtentor Ano . Classc.e
lancamento industrial
...Continuacao Tabela 15

ICA 2 Pampa Inta/CEP 24//BR23 ICA Sem 2000 Brando
ICA b Embrapa 16/Embrapa 22/ICA2"S” ICA Sem 2003 Pao
IPR 84 Ana75/PF7455//PF2556/3/Pamir”S”/Ald//Kavko”S” |IAPAR 1998 Pao
IPR 85 IAPAR30/BR18 IAPAR 1999 Melhor
IPR 87 I0OC878/IAPAR29 IAPAR 2002 Pao
IPR 109 PASTOR*2/OPATA IAPAR 2003 Pao
IPR 110 PF85202/0C852 IAPAR 2004 Brando
IPR 118 0C852/PG8852 IAPAR 2004 Pao
Manitoba 97 VEERY”S"”/Panda INDUSEM 1997 Pao
Onix CEP-24/RUBI 'S’ OR Sem 2002 P3o
Pampeano ORL91274/0RL93807//ORL95711'S’ OR Sem 2004 Brando
OR 1 Embrapa 27/Bagula 'S’ OR Sem 1996 Pao
Rubi Emprapa27/KLH3450 C3131 OR Sem 1998 Pao
Safira PF9099/0R-1//GRANITO OR Sem 2004 Pao
Supera PF-9099/0OR-1 OR Sem 2004 Pao
Taurum Bobwhite/Nacozari//Veery/3/Bluejay//Cocoraque OR Sem 2001 Pao
Vanguarda OR-1/3/ORL 92171//EMB-16/0R-1 OR Sem 2004 Pao
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TABELA 16. Estimativa da disponibilidade de Sementes Fiscalizadas
(bruta) de cultivares de trigo registradas para cultivo no
Parana para a Safra de 2005.

Cultivares Sacas de 50 kg % 2004 % 2005
Alcover 100.848,80 5,8 2,68
Avante 60.498,60 3.4 1,61
BR 18 13.439,00 2,4 0,36
BRS 120 1.840,00 0,2 0,05
BRS 176 6.400,00 0,0 0,17
BRS 177 22.483,60 1,2 0,60
BRS 193 8.869,60 1,2 0,24
BRS 208 443.926,20 13,7 11,82
BRS 209 18.317,00 0,4 0,49
BRS 210 151.934,40 0,8 4,04
BRS 220 118.853,20 0,0 3,16
BRS 229 2.000,00 0,0 0,05
BRS 248 5.000,00 0,0 0,13
BRS 249 3.600,00 0,0 0,10
BRS Figueira 3.000,00 0,0 0,08
CD 103 18.538,40 1,1 0,49
CD 104 1.373.530,20 23,4 36,56
CD 105 196.823,60 3.3 5,24
CD 106 50.772,40 1,2 1,35
CD 107 14.591,20 0.8 0,39
CD 108 10.131,40 0,0 0,27
CD 109 4.681,60 0,0 0,12
CD 110 10.762,20 0,0 0,29
CD 111 52.653,60 0,0 1,40
CD 112 2.180,00 0,0 0,06
CD 114 1.807,20 0,0 0,05
CEP 24 - Industrial 3.424,20 0,9 0,09
Embrapa 16 10,000 0,5 0,27
IAPAR 78 205.586,80 11,8 5,47
ICA 2 - Palhada 6.000,00 0,5 0,16
ICA 5 2.002,00 0,0 0,05
IPR 84 43.519,00 2,4 1,16

IPR 85 361.355,00 10,8 9,62

Continua...
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Cultivares Sacas de 50 kg % 2004 % 2005
...Continuacao Tabela 16

IPR 87 5.400,00 1,5 0,14
IPR 109 19.726,00 0,0 0,563
IPR 110 13.721,20 0,0 0,37
IPR 118 13.483,00 0,0 0,36
Manitoba 97 12.263,80 0,2 0,33
Onix 210.355,80 4,4 5,60
Pampeano 1.880,00 0,0 0,05
OR 1 67.258,60 2,9 1,79
Rubi 4.694,40 0,4 0,12
Safira 16.000,00 0,0 0,43
Supera 15.080,00 0,0 0,40
Taurum 32.342,00 0,8 0,86
Vanguarda 14.954,00 0,0 0,40
Total Estado 3.756.690,00 100,0 100,00

Fonte: SEAB/DEFIS/DPSM (Jan 2005)

5.1.10 Caracteristicas das cultivares

As caracteristicas gerais das cultivares de trigo e triticale registradas
para o Estado do Parand, estao descritas nesta circular, conforme as
informacées dos obtentores.

Podera haver diferencas em uma mesma cultivar entre o observado em
determinada condicdo e o aqui informado. Principalmente o que mais
depende das condicdes climéaticas do meio ambiente como altura da
planta, ciclo, reacdo as doencas e ao acamamento, varia com as dife-
rentes condicdes. Mas nao apenas isso: algumas cultivares nao sao
tipicas quanto a classificacao de determinada caracteristica. Por exem-
plo: uma cultivar pode nao ter auricula verde clara tipica, isto é, pode a
auricula ser principalmente verde clara e apresentar, em pequena parte
de sua area, cor violeta clara; a espiga pode nao ser exatamente, nem
fusiforme, nem oblonga, pelo que um observador pode classifica-la
numa classe e outro noutra classe; e assim para outros casos quando
as classes sao contiguas. As informacdes aqui apresentadas sao as
mais representativas do conjunto de dados.
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As principais informacodes referentes as cultivares registradas para a
semeadura no Parand, a partir de 2005, estao indicadas na Tabela 18.

5.1.11 Regiao de adaptacdo ou abrangéncia geografica em
que é indicada

A indicacao de cultivares para uma denominada regido ou abrangéncia
geografica é determinada pelo seu Valor de Cultivo e Uso (VCU), a qual
é feita por processo comparativo, isto é, por meio de ensaios ou expe-
rimentos, em numerosas condicoes de anos (ndo menos que trés), lo-
cais e épocas de semeadura, segundo as regides de adaptacao triticola
(6, 7, 8), correspondentes aos Grupos de Municipios determinados
pelo Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA, (MAPA,
2001), para o Estado do Parana. A cultivar é indicada para cultivo
quando, comparativamente as testemunhas - que sao as melhores cul-
tivares dentre as que estdao em cultivo - no mesmo ensaio, apresentar
maior rendimento na maioria das situagées. O comportamento em la-
voura é importante e por isso é também levado em conta para a indica-
cado. Mas, por si s6, ndo é decisivo devido a auséncia de comparatividade.

5.1.12 Ciclo

Sao trés os fundamentais referidos: precoce, também chamado curto,
que espigam até 68 dias; médio, entre 69 e 84 dias e tardio, também
chamado longo, com espigamento maior que 84 dias.

Devido as condi¢des de clima, ligado ou nado as doencas, torna-se, as
vezes, dificil determinar a data da maturacéao. Por isso, a classificacao
do ciclo aqui apresentada, refere-se ao espigamento (chamado, as ve-
zes, impropriamente, floracdo) cuja data pode ser estabelecida mais
exatamente que a da maturacdo. O ciclo estd expresso em numero de
dias desde a emergéncia (chamada as vezes, erroneamente, germina-
cao), até o espigamento (cuja data foi registrada quando cerca de 50%
das espigas estavam saindo da bainha). Assim como na altura da plan-
ta, e pelos mesmos motivos, sao referidos trés valores: minimo, maxi-
mo e médio.
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5.1.13 Altura da planta

Séao trés as fundamentais referidas: baixa (até 81 cm); média (entre 82
e 97 cm) e alta (acima de 97 cm). Foi aferida em centimetros, quando
as plantas atingiram a maior altura e enquanto as espigas estavam
eretas, pela média do conjunto das plantas, ndao levando em conta as
aristas. Devido a grande variacao verificada na altura da mesma culti-
var, porque é um carater muito influenciado pelas diferentes condicoes
do meio ambiente, a altura das plantas é apresentada por trés valores:
minimo, maximo e médio. A classificacdo em baixa, média e alta foi
feita pela média de todas as alturas observadas, e nao pela dos valores
minimo e maximo. As cultivares que nao sao tipicas de uma classe sao
referidas quanto a esse aspecto (por exemplo: média para baixa) e
podem, conforme as diferentes condicdes, ser tidas como pertencen-
tes a classe contigua.

5.1.14 Reacéao ao aluminio no solo

As cultivares de trigo respondem diferentemente aos teores de alumi-
nio trocavel no solo (AI**). Por isso, elas devem ser semeadas nas
regides e solos sugeridos, preferentemente onde os niveis de satura-
cao de aluminio, indicados na anélise de solo, forem menores ou iguais
ao grau de tolerancia de cada cultivar, principalmente para aquelas
sensiveis e moderadamente sensiveis ao (AI**). Graus de tolerancia
observar item 5.1.4.

5.1.15 Germinacdo natural do grdo na espiga

Em éareas de cultivo com freqlentes probabilidades de ocorréncias de
chuvas, por ocasidao da colheita, deve-se evitar o uso de cultivares
Sensiveis a germinacdo natural na espiga, optando pelas classificadas
como Moderadamente tolerante.

O valor do nimero de queda, que corresponde a expressao bioquimica
da germinacao natural do grao na espiga, quando baixo compromete o
valor comercial do trigo e da farinha.
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Desta forma é apresentada uma classificacao preliminar das cultivares
indicadas para a semeadura no Parand quanto a sensibilidade a germi-
nacao natural do grdao na espiga, baseada em observacdes de campo,
no periodo de 1993 a 2004 e conforme informacao do obtentor.

5.1.16 Debulha natural

Algumas cultivares apresentam, na fase de maturacao, maior exposi-
cao dos graos que outras, o que proporciona maior ou menor facilidade
de degrana natural pré-colheita, nesse caso, aconselha-se proceder a
colheita com maior teor de umidade dos graos, em relacdo aquelas
consideradas mais tolerantes a debulha nessa fase.

5.1.17 Reacao ao acamamento

Esta relacionada, entre outros fatores, com altura da planta e cultivo
em solos de alta fertilidade. Sdo aqui chamados solos de alta de fertili-
dade os que, além de muito férteis, tém, no maximo, 5% de saturacdo
de aluminio. Sugere-se nao semear cultivares suscetiveis, ou modera-
damente suscetiveis ao acamamento, em solos de alta fertilidade, prin-
cipalmente se for de cultivo recente, devendo-se ainda, evitar forte
adubacao e alta densidade de semeadura.

5.1.18 Reacdes as doencas

Os principais fatores que contribuem para o desenvolvimento das do-
encas do trigo sdo as condicdes climaticas, as cultivares suscetiveis e
a viruléncia do patégeno, e estao todos interligados. Assim, por exem-
plo, se uma variedade é suscetivel, porém nao existe no local um
patégeno virulento, a doenca nao ocorrera, ou ocorrerd tao somente
em escala muito reduzida; se a variedade é suscetivel e existe no local
0 patdégeno virulento, porém as condi¢cdes climaticas nao Ihe sdo favo-
rdveis, a doenca também nao ocorrerd, a ndo ser em escala muito

reduzida. As informacoes contidas na Tabela 18 sao oriundas dos
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obtentores, com resultados obtidos em campo e em condicdes contro-
ladas. No caso da ferrugem da folha (Puccinia recondita f.sp. tritici), as
cultivares também sao testadas em condicdes controladas. As reacoes
a ferrugem da folha estao expressas pelas abreviaturas: MR = Mode-
radamente resistente; MS = Moderadamente suscetivel; S = Susceti-
vel e cujos dados obtidos, encontram-se na Tabela 17.

5.1.19 Descricao individual de caracteristicas agron6micas
das cultivares

A seguir sdao apresentadas, em forma de tabela, as informacdes
fornecidas pelos obtentores, quanto as caracteristicas agronémicas,
Tabela 18, e quanto as reacdes as principais doencas, Tabela 19, das
cultivares indicadas para o Estado Parana. Essas informacdes sdo con-
sideradas de importancia para uma melhor identificacdo e adequacéao
as condicodes locais para o seu cultivo e uso, com a finalidade de otimizar
0 seu potencial genético na transformacao de graos e reducao de cus-
tos de producao.



TABELA 17. Reacdo das cultivares de trigo as racas de ferrugem da folha em casa de vegetacédo.

Racas/cultivar B25 B26 B27 B29 B33 B35 B37 B38 B39 B40 B42 B43 B44 B45 B48

BR 18-Terena S S RS R R S R S R R S S S R MS
BRS 120 R R R R R R R R R S S RS S R R
BRS 176 - S S SR R S S R S S S SR S S S
BRS 177 R R R R R R R R R S RS RS S R R
BRS 192 - R R MS R R MS R R MR MR MR S R R
BRS 193 - R R R R MR R MS R MS R MS MS R RS
BRS 208 R R R R R R R R R R R R R R R
BRS 209 R R R S R R R R R S MS R S -
BRS 210 R S - - R R S MR R MR - MR MR MR MR
BRS 220 R R R R R R R R R R - R MR R R
BRS 229 - R R R R MS R R R S R R MS R R
BRS Figueira R R R R R R S R R R R R R R R
BRS Umbu - S S S S S S S S S S S S S S
CD 102 R R R R R R R R R R R R S R -
CD 103 S S S R R S R S R R S S S R -
CD 104 S S R R R S R S R R S S S R -
CD 105 R R R R R S R S R S S S R SR -
CD 106 - R R R R R R S R R S S S - S-R
CD 107 - S R S S S S S S S S MS S - -
CEP 24 S R R R R R R R R R R R S R R

Continua...
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Racas/cultivar B25 B26 B27 B29 B33 B35 B37 B38 B39 B40 B42 B43 B44 B45 B48

...Continuacédo Tabela 17

Embrapa 16 R R R S R R R R R S S RS S R R
IAPAR 53 R R S S S S R S S S R S R S S
IAPAR 78 S S R R R R R R R S ) R S MS S
IPR 84 R R R R R R R R R R R R R R R
IPR 85 R S R R R R R R R R S R R R S
IPR 87 - S S R R S R S R R S S S R S
IPR 90 - R RS R R - S - S S - S - R R-S
IPR 109 R - RS R R - R RS R R - RS R R R-S
IPR 110 R R R R R R R R R R R R RS R R
IPR 118 R R R R R R R R R R R R R R R
Manitoba 97 S R S R R S R S S S R S S MS -
OR 1 R R R R R R R R R S S S S R R-S
Rubi R R R R R R R R R R R R R R R
Taurum S S S S S S S S S S S S S - -

Obs.: As cultivares ndo constantes desta tabela, ndo possuem informag8es sobre as reacdes as ragas.

c/
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TABELA 18. Regioes de adaptacdo e principais caracteristicas agron6-
micas' das cultivares de trigo indicadas para cultivo no
Parana, em 2005.

Cultivar Reg Ciclo AP AP* Germ Deb Ac PMG
Alcover 6,7,8 M M MT S MS MR 40
Avante 6,7,8 M B MT MT S MR 34
BR 18 6,7,.8 P M MS S MS MS 45
BRS 120 7.8 M M T MT MT R 36
BRS 176 8 T A MT MS MT MS 34
BRS 177 7*,8 M A MT MT MT MS 35
BRS 193 6,7 P M MS MS MT R 34
BRS 194 7.8 M M T T MT MS 33
BRS 208 6,7.8 M M T MS MT MR 35
BRS 209 6,7 M M S MS MT MR 27
BRS 210 6,7 M B T MS MT R 34
BRS 220 6,7,8 M/P M MT S MT R 36
BRS 229 6,7,8 M M T MS MT MR 29
BRS 248 6,7.8 P M T MT T MR 35
BRS 249 6,7.8 M M MT S MT R 37
BRS Angico 7.8 M M MT MS MT MR 32
BRS Camboata 7.8 M M MT MS MT MR 31
BRS Louro 7.8 M M MT MS MS MR 33
BRS Figueira 8 T M MT Sl MT MR 32
BRS Guabiju 7.8 M M MT MS MT MS 32
BRS Timbaudva 7.8 M A MT MS MS MS 33
BRS Umbu 8 T M MT MR MT MS 32
CD 102 6,7,8 M M MT MT MS R 35
CD 103 6,7,8 M M MT MS MT MR 40
CD 104 6,7,8 M B MS MT/MS MT R 34
CD 105 6,7,8 P B MT MS MT MR 40
CD 106 6,7,8 M B MS MT/MS MT MR 31
CD 107 6,7,9 P M T MS MS MS 35
CD 108 6,7,8 P B S MT/MS MT R 34

Continua...
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Cultivar Reg Ciclo AP AP* Germ Deb Ac PMG

...Continuacéao Tabela 18

CD 109 6,7 P/M B MS MT MT MR 38
CD 110 6,7,8 M M MT MT MS MR 31
CD 111 6,7,8 PM M MT MT/MS MT MR 32
CD 112 6,7,8 P/M B MT MT/MS MS MR 37
CD 113 6,7,8 M B MT MS MS MR 36
CD 114 6,7,8 M/P B MT MS MS MR 36
CD 115 8 M M MT MT MT MR 32
CDFAPA116 6,7,8 P B MT MS MT MR 31
CEP 24 6,7,8 M A T S T S 42
Embrapa 16 8 M M T S T MS 33
IAPAR 78 6,7,8 M M MT MT/MS MT MR 40
IAC 2-Palhada 6,7,8 M A T MS MT MR 32
ICA D 6,7,8 M B T MT MT R 36
IPR 84 6**,7,8 M M MT MT T MR 39
IPR 85 6,7 P M MT MT MT MS 47
IPR 87 6,7 M M MS MT/MS MT MR 36
IPR 109 6,7 M M S MS MT MR 37
IPR 110 6,7,8 P B MT S MT MS 37
IPR 118 6,7,8 P B MT S MT MR 33
Manitoba 97 6,7 M M MS MS T MR 36
Onix 6,7,8 M M  MT MT MT MR 34
OR 1 6,7,8 M B MT MT S R 31
Pampeano 8 M A MT MT MS MS 41
Rubi 7.8 M M MT MT T MS 31
Safira 8 M M  MT MT MS MS 33
Supera 7 M M MT MS S MS 39
Taurum 6,7 M M MS MS MT MR 42
Vanguarda 6,7,8 M B MT MT MT MR 34
UTF101 6,8 M M MT MS T MS 36

! Reg = Regido; Ciclo; AP = Altura de planta; AI** = Tolerancia ao aluminio do solo; Germ =
Germinacdo na espiga; Deb = Debulha natural; Ac = Acamamento; PMG = Peso de mil
graos; *, *Semear em altitudes acima de 600 metros e 700 metros, respectivamente.
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TABELA 19. Reacdes as principais doencas' das cultivares de trigo
indicadas para cultivo no Parana em 2005.

Cultivar FF Brs Gib Oid MMar MAm MGIu VMT VNAC
Alcover MSrpa SI MS MR MS MS SI S Sl
Avante S S MS AS MS MS Sl S MR
BR 18 MR MR S MR S S S S Sl
BRS 120 S MR MS S MS MR MS MR MS
BRS 176 S SI MS MR S MS S MR SI
BRS 177 MR MR MS MR MR MR MR MR MR
BRS 193 MR S S S S S S MS MS
BRS 194 MR Sl S R MS MR MR R Sl
BRS 208 R MS MS MR MR MR MR MS MR
BRS 209 S S MS R MR MR MR MR MS
BRS 210 MR S S MR MS MS S MS MS
BRS 220 R MR MS MS MR MR MS MR S
BRS 229 MS MR MS MS MS MS MS MS MR
BRS 248 MS MR MS MS MR MR MR MS MS
BRS 249 R S MS R MS MS MS MR S
BRS Angico S SI MS MS MR MS MS MR SI
BRS Camboatad MS SI MS R S MS MS R Sl
BRS Louro MS SI MR MS MS MR MS MS Sl
BRS Figueira MS SI S R Sl MS SI S SI
BRS Guabiju MR SI MS S MS MS MS MS Sl
BRS Timbadva MS SI MR S MS MR MS MR SI
BRS Umbu MR SI MR MR S MR R MR SI
CD 102 MR Sl S MS MS MS MS Sl SI
CD 103 MR SI MS MS MR MR MR MR Sl
CD 104 S SI S MS MS MS MS MS SI
CD 105 MS SI S MS MS MS MS MR Sl
CD 106 MR Sl S MS MR MR MR S Sl
CD 107 MR SI S MS MS MR MS MS SI
CD 108 MR SI S MS MR MS MR MS Sl
CD 109 MR SI S MS MS MR MS MS SI
Ccb 110 MR SI MS MS MS MS MS MS Sl
CDh 111 MR Sl S MS MR MS MR MS Sl

Continua...
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Cultivar FF Brs Gib Oid MMar MAm MGIu VMT VNAC

...Continuacéao Tabela 19

CD 109 MR Sl S MS MS MR MS MS Sl
CD 110 MR SI MS MS MS MS MS MS Sl
CD 111 MR Sl S MS MR MS MR MS Sl
CD 112 MR Sl S MS MS MS MS MR Sl
CD 113 MR Sl S MS MS MS MS MR Sl
CD 114 MR SI MS MS MR MS MR MR Sl
CD 115 MR SI MS MS MR MR MR MR Sl
CDFAPA116 MR Sl S MS MS MS MS MR Sl
CEP 24 S SI MS MS MS MR MS MS Sl
Embrapa 16 S MR MS MR MR MS MS R MS
IAPAR 78 S MS MS S MS MS S S S
IAC 2-Palhada MR SI MS MR MR MR MS Sl S
ICA b MS MS MS S S MS S MS S
IPR 84 MR S MS S MR MS S S Sl
IPR 85 MR MR MS MR S MS S S S
IPR 87 MS MR S S MS MS S MS MS
IPR 109 MR MR S MS MS MS S MS MS
IPR 110 MR MS MS MS MS MS S MS Sl
IPR 118 R MR MS MS MS MS S S Sl
Manitoba 97 MS Si S MR MS MS MS SI Sl
Onix MSrpa MR MS MR MS MR S MS MS
OR 1 AS S MS AS MS MR Sl S MS
Pampeano MSrpa SIF MR MR Sl MR MS MS MR
Rubi MR SI MS MS SI MR S R S
Safira MRrpa SI MS MR SI MR MS MR MS
Supera MS MS MS MS MR Sl MS Si Sl
Taurum S AS S S MS Sl Sl Si SI
Vanguarda S MS MS MR MS MR MS MR MS
UTF101 MS SI MS S MS MR Sl Si MS

' FF = Ferrugem da folha (Puccinia recondita, f.sp. tritici); Brs = Brusone (Magnaporthe
grisea); Gib = Giberela (Gibberella zeae); Oid = Oidio = (Blumeria graminis f.sp. tritici), MMar
= Mancha marrom (Bipolaris sorokiniana); MAm = Mancha amarela (Drechslera tritici
repentis); MGlu = Mancha da gluma (Stagnospora nodorum); VMT = Virus do mosaico do
trigo; VNAC = Virus do nanismo amarelo da cevada. Observagfes obtidas e validas até
dezembro de 2004.



Informacées técnicas da Comissdo Centro-Sul Brasileira de Trigo e Triticale - 2005 77

5.2 Estado de Mato Grosso do Sul

5.2.1 Indicacédo de cultivares

Das tecnologias desenvolvidas para o cultivo do trigo, o uso de cultiva-
res indicadas para determinada zona triticola nao representa nenhum
custo adicional para o produtor. Em Mato Grosso do Sul, ha variacoes
entre e dentro das zonas triticolas quanto as caracteristicas
edafoclimaticas, o que torna importante utilizar, em cada zona, somen-
te as cultivares indicadas, levando-se também em consideracao a pre-
senca ou nao de aluminio téxico (Al ) no solo.

Tendo em vista a privatizacao da compra do trigo nacional e a entrada
do fator qualidade na comercializacao do produto, sugere-se que, na
escolha de uma cultivar para semeadura, seja considerada, também, a
perspectiva de venda do grdao em funcao das exigéncias do mercado
comprador. O enquadramento das cultivares nas respectivas classes
comerciais foi baseado em dados de alveografia e nimero de queda
obtidos no Laboratério de Qualidade da Embrapa Trigo e Embrapa
Agroindustria de Alimentos.

As cultivares indicadas para o Estado de Mato Grosso do Sul, com
suas caracteristicas, encontram-se relacionadas na Tabela 20.



TABELA 20. Relacdo das cultivares de trigo indicadas para o Estado do Mato Grosso do Sul, em

2005.
Cultivar Cruzamento Obtentor Ano . Class?
lancamento industrial
BR 17 - Cauia TZPP/IRN46//CNO/3/11-64-27 Embrapa 1986 Melhor
BR 18 Sel Alondra Embrapa 1986 Pao
BR 31- Miriti Veery “S” Embrapa 1988 Pao
BR 40 - Tuilca ANAHUAC 75/HUACAMAY “S” Embrapa 1991 Melhor
BRS 193 ANAHUAC75/PF 869100 Embrapa 2000 Pao
BRS 194 CEP14/BR23//CEP19 Embrapa 2000 Pao
BRS 208 CPAC89118/3/BR23//CEP19/PF85490 Embrapa 2001 Pao
BRS 210 CPAC89118/3/BR23//CEP19/PF85490 Embrapa 2002 Pao
BRS Camboatéa PF 93232 sel 14 Embrapa 2003 Pao
BRS Guabiju PF 86743/BR 23 Embrapa 2003 Pao
BRS Timbauva BR32/PF 869120 Embrapa 2003 Pao
CD 104 PFAU “S"/IAPAR 17 COODETEC 1999 Melhor
CD 105 PFAU “S”/2*OCEPAR 14//IAPAR 41 COODETEC 1999 Brando
CD 107 COCORAQUE*2/BR 23//BR35 COODETEC 2002 Pao
CD 108 TAM200/TURACO COODETEC 2003 Melhor
CD 109 MUNIA/BAGULA COODETEC 2003 Melhor
CD 111 EMBRAPA 27/0CEPAR 18//ANAHUAC 75 COODETEC 2003 Melhor
CD 113 EMBRAPA 7/0C 946 COODETEC 2004 Pao
IPR 85 IAPAR30/BR18 IAPAR 1999 Melhor
IPR 87 IOC878/IAPAR29 IAPAR 2002 Pao
IPR 109 PASTOR*2/0OPATA IAPAR 2003 Pao
IPR 110 PF85202/0C852 IAPAR 2004 Brando
IPR 118 0C852/PG8852 IAPAR 2004 Pao
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5.2.2 Extensao de cultivares para o Estado do Mato Grosso

do Sul
. Regides triticolas Saturacao de

Cultivares de adaptacao aluminio no solo
BRS 194 9e 10 Até 35%
BRS Camboata 9e 10 Até 35%
BRS Guabiju 9e 10 Até 35%
BRS Timbauva 9e 10 Até 35%
CD 104 9e 10 Até 20%
CD 113 9e 10 Até 35%
IPR 87 9 Até 20%
IPR 109 9 Até 5%
IPR 110 9 Até 35%
IPR 118 9 Até 35%

5.2.3 Caracteristicas das cultivares

As caracteristicas gerais das cultivares de trigo e triticale registradas
para o Estado do Mato Grosso do Sul, estdao descritas nesta circular,
conforme as informacdes dos obtentores.

Podera haver diferencas em uma mesma cultivar entre o observado em
determinada condicdo e o aqui informado. Principalmente o que mais
depende das condicdes climaticas do meio ambiente como altura da
planta, ciclo, reacdo as doencas e ao acamamento, varia com as dife-
rentes condicdes. Mas nao apenas isso: algumas cultivares nao sao
tipicas quanto a classificacao de determinada caracteristica. Por exem-
plo: uma cultivar pode nao ter auricula verde clara tipica, isto é, pode a
auricula ser principalmente verde clara e apresentar, em pequena parte
de sua érea, cor violeta clara; a espiga pode nao ser exatamente, nem
fusiforme, nem oblonga, pelo que um observador pode classifica-la
numa classe e outro noutra classe; e assim para outros casos quando
as classes sdo contiguas. As informacdes aqui apresentadas sao as
mais representativas do conjunto de dados.
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5.2.4 Regido de adaptacao ou abrangéncia geografica em
que é indicada

A indicacao de cultivares para uma denominada regiao ou abrangéncia
geografica é determinada pelo seu Valor de Cultivo e Uso (VCU), a
qual é feita por processo comparativo, isto é, por meio de ensaios ou
experimentos, em numerosas condicoes de anos (ndo menos que trés),
locais e épocas de semeadura, segundo as regides de adaptacao
triticola (9 e 10), correspondentes aos Grupos de Municipios determi-
nados pelo Ministério de Agricultura, Pecuéria e Abastecimento -
MAPA, (MAPA, 2001). A cultivar é indicada para cultivo quando,
comparativamente as testemunhas - que sdao as melhores cultivares
dentre as que estdao em cultivo - no mesmo ensaio, apresentar maior
rendimento na maioria das situagcdes. O comportamento em lavou-
ra é importante e por isso é também levado em conta para a indica-
cao. Mas, por si s6, ndao é decisivo devido a auséncia de compa-
ratividade.

5.2.5 Cultivares

As cultivares de trigo indicadas para cultivo no Estado do Mato Grosso
do Sul, encontram-se relacionadas na Tabela 20, com indicacao do
cruzamento, do obtentor, do ano de lancamento e da classificacao
comercial.

5.2.6 Descricdo individual de caracteristicas agronémicas
das cultivares

A seguir, sao apresentadas, em forma de tabela, as informacdes
fornecidas pelos obtentores, quanto as caracteristicas agronémicas,
Tabela 21, e quanto as reacdes as principais doencas,Tabela 22, das
cultivares indicadas para o Estado do Mato Grosso do Sul. Essas infor-
macodes sdo consideradas de importancia para uma melhor identifica-
cao e adequa-las as condicoes locais para o seu cultivo e uso, com a
finalidade de otimizar o seu potencial genético na transformacao de
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graos e reducao de custos de producao. Maiores detalhes sobre a de-
terminacao das caracteristicas constantes da Tabelas 21 e 22, encon-

tram-se nos itens 5.1.10 a 5.1.18.

TABELA 21. Regioes de adaptacdo e principais caracteristicas agroné-
micas' das cultivares de trigo indicadas para cultivo no
Estado do Mato Grosso do Sul, em 2005.

Cultivar Reg Ciclo AP AP* Germ Deb Ac PMG
BR 17- Caiuéa 9,10 P B MT Sl Sl MR -
BR 18-Terena 9,10 P B MS S MS MS 45
BR 31- Miriti 9,10 M B S Sl Sl MR -
BR 40 -Tuitca 9,10 M B MS Sl Sl MR -
BRS 193 9 P M MS MS MR R 34
BRS 194 9,10 M M T T MT MS 33
BRS 208 9 M M R MS MR MR 35
BRS 210 9 M B R MS MR R 34
BRS Camboata 9,10 M M MT MS MT MR 31
BRS Guabiju 9,10 M M MT MS MT MS 32
BRS Timbadva 9,10 M A MT MS MS MS 33
CD 104 9,10 M B MS MT/MS MT R 34
CD 105 9 P B MT MS MT MR 40
CD 107 9,10 P M T MS MS MS 35
CD 108 9 P B S MT/MS MT R 34
CD 109 9 P/M B MS MT MT MR 38
CD 111 9,10 PM M/B MT MT/MS MT MR 32
CD 113 9,10 M B MT MS MS MR 36
IPR 85 9 P M MT MT MT MS 47
IPR 87 9 M M MS MT/MS MT MR 36
IPR 109 9 M M S MS MT MR 37
IPR 110 9 P B MT S MT MS 37
IPR 118 9 P B MT S MT MR 33

! Reg = Regido; Ciclo; AP = Altura de planta; APP" = Tolerancia ao aluminio do solo; Germ =
Germinacdo na espiga; Deb = Debulha natural; Ac = Acamamento; PMG = Peso de mil

gréos.
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TABELA 22. Reacdes as principais doencas' das cultivares de trigo
indicadas para cultivo no Estado do Mato Grosso do Sul,

em 2005.
Cultivar FF Brs Gib Oid MMar MAm MGIu VMT VNAC
BR 17-Caiuéa MS MS MS MS S S S Si Si
BR 18-Terena MR MR S MR S S S S Sl
BR 31-Miriti S S MS S S S S Sl Sl
BRS 40-Tuitlca S S MS S S S S Sl Sl
BRS 193 MR S S S S S S MS MS
BRS 194 MR SI S R MS MR MR R Si
BRS 208 R MS MS MR MR MR MR MS MR
BRS 210 MR S S MR MS MS S MS MS

BRS Camboatd MS SI MS R S MS MS R Si
BRS Guabiju MR SI MS S MS MS MS MS Si
BRS Timbadtva MS SI MR S MS MR MS MR Si

CD 104 S Sl  § MS MS MS MS MS Si
CD 105 MS SIS MS MS MS MS MR Si
CD 107 MR SIS MS MS MR MS MS Si
CD 108 MR SIS MS MR MS MR MS Sl
CD 109 MR SIS MS MS MR MS MS Sl
CD 111 MR SIS MS MR MS MR MS Si
CD 113 MR SIS MS MS MS MS MR Si
IPR 85 MR MR MS MR S MS S S S
IPR 87 MS MR S S MS MS S MS MS
IPR 109 MR MR S MS MS MS S MS MS
IPR 110 MR MS MS MS MS MS S MS Si
IPR 118 R MR MS MS MS MS S S Si

' FF = Ferrugem da folha (Puccinia recondita, f.sp. tritici); Brs = Brusone (Magnaporthe
grisea); Gib = Giberela (Gibberella zeae); Oid = Oidio = (Blumeria graminis f.sp. tritici); MMar
= Mancha marrom (Bipolaris sorokiniana); MAm = Mancha amarela (Drechslera tritici
repentis); MGlu = Mancha da gluma (Stagnospora nodorum); VMT = Virus do mosaico do
trigo; VNAC = Virus do nanismo amarelo da cevada. Observacbes obtidas e vélidas até
dezembro 2004.
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5.3 Estado de Sao Paulo

5.3.1 Cultivares

Tendo em vista a privatizacao da compra do trigo nacional e a entrada
do fator qualidade na comercializacdo do produto, sugere-se que, na
escolha de uma cultivar para semeadura, seja considerada, também, a
perspectiva de venda do grao em virtude das exigéncias do mercado
comprador. As cultivares de trigo registradas para cultivo no Estado de
Sao Paulo, encontram-se relacionadas na Tabela 23, com indicacao do
cruzamento, do obtentor, do ano de lancamento e da classificacao
comercial.

5.3.2 Indicacdo de cultivares de trigo para o Estado de Séao
Paulo

As indicacdes, por regioes triticolas (Grupos de municipios, segundo
Instrucao Normativa do MAPA) e informacdes de ciclo, altura, reacao
ao aluminio téxico do solo, germinacao dos graos na espiga, debulha
natural, acamamento e reacao as doencas, encontram-se nas Tabelas
24 e 24A.

Para a germinacao natural na espiga (sprouting) sao considerados os
valores de nimero de queda (falling number), que corresponde a ex-
pressao bioquimica da germinacao na espiga, a qual compromete o
valor comercial do trigo e da farinha.

Maiores informacdes sobre as caracteristicas agrondmicas e reacao as
doencas poderao ser encontradas no texto relativo as cultivares indicadas
ao Estado do Parana.



TABELA 23. Relacéo das cultivares de trigo indicadas para o Estado de Sdo Paulo, em 2005.

Cultivar Cruzamento Obtentor Ano . Class?
lancamento industrial
BR 18 Sel Alondra Embrapa 1986 Pao
BRS 193 Anahuac 75/PF 869100 Embrapa 2000 Pao
BRS 210 CPAC89118/3/BR23//CEP19/PF85490 Embrapa 2002 Melhor
BRS 220 Embrapa 16/TB 108 Embrapa 2003 Pao
BRS 229 Embrapa 27*3//BR 35/Buck Poncho Embrapa 2004 Pao
CD 104 Pfau”S"/IAPAR 17 COODETEC 1999 Melhor
CD 105 Pfau”S”/2*0Ocepar 14//IAPAR 41 COODETEC 1999 Brando
CD 107 COCOCRAQUE*2/BR 23//BR 35 COODETEC 2002 Pao
CD 111 Embrapa 27/Ocepar 18//Anahuac 75 COODETEC 2003 Melhor
CD 113 Embrapa 27/0C 946 COODETEC 2004 Pao
IAC 24 IAS51/4/SON64/Y50E//GTO/3*CIANO IAC 1982 Melhor
IAC 289 KVZ/BUHO"S"//KAL/BLUEBIRD IAC 1992 Pao
IAC 350 2109.36/SERI IAC 1995 Pao
IAC 370 BOW//NAC/VEE/3/BJY/COC IAC 1999 Pao
IAC 364 IAS58/IAS55/ALD/3/IAC5/IAS58/8.1034.A//AL IAC 2000 Melhor
D/5/CNR/6/BUC"S"/7/IAC24
IAC 373 FCT//YR/PAM IAC 2003 Pao
IAC 375 MARN/BUC"S"//BLO"S"/PSN"S"/3/BUC/PVN IAC 2004 Pao
IAC 376 BUC"S"/PAVON"S"//IAC 24 IAC 2004 Pao
IPR 85 IAPAR 30/BR 18 IAPAR 1999 Melhor
IPR 87 IOC 878/IAPAR 29 IAPAR 2002 Pao
IPR 109 PASTOR*2/OPATA IAPAR 2003 Melhor
IPR 110 PF 85202/0C 852 IAPAR 2003 Brando
IPR 118 OC 852/PG8852 IAPAR 2004 Pao
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5.3.3 Extensao de cultivares para o Estado de Sao Paulo

. Regides triticolas Saturacdo de aluminio

Cultivares =

de adaptacao no solo
BRS 210 11e12 > 35%
BRS 220 11 Até 35%
BRS 229 11e12 > 35%
CD 104 11e12 Até 20%
CD 113 11e12 Até 35%
IPR 87 11e12 Até 20%
IPR 109 11e12 Até 5%
IPR 118 11e12 Até 35%

5.3.4 Algumas observacdées em relacdo as cultivares

IAC 24, IAC 350, IAC 362 e 364: suscetiveis a Helminthosporium (B.
sorokiniania e D. tritici-repentis); deve-se proceder ao controle
fitossanitario segundo indicacao especifica destas Indicacées Técni-
cas.

IAC 289 e 350: indicadas somente para semeadura em abril nas Zonas
A-A1, B, C e D. Nao apresentam dorméncia dos graos, portanto, sao
suscetiveis a germinacao na espiga (sprouting).
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TABELA 24. Regioes de adaptacdo e principais caracteristicas agrond-
micas' das cultivares de trigo indicadas para cultivo no
Estado de Sao Paulo, em 2005.

Cultivar Reg Ciclo AP APt Germ Deb Ac PMG

BR 18 12 P B MS S MS MS 45
BRS 193 12 P M MS MS MR R 34
BRS 210 11,12 M B R MS MR R 34
BRS 220 11 P B MT S MT R 36
BRS 229 11,12 M M T MS MT MR 29
CD 104 11,12 M/T B MS MT/MS MT R 34
CD 105 11,12 P M MT MS MT MR 40
CD 107 11,12 P M T MS MS MS 35
CD 111 11,12 M M MT  MT/MS MT MR 32
CD 113 11,12 P B MT MS MS MR 36
IAC 24 11,12 P B T MT T MR 35
IAC 289 11,12 M/T B Si Si Sl SI 35
IAC 350 11,12 P B MT  MT/MS T MR 38
IAC 370 11,12 M/T B S MT T R 42
IAC 364 11,12 P B MT  MT/MS T MR 44
IAC 373 11,12 M B MS  MT/MS T R 38
IAC 375 11,12 P B MT MT T MR 44
IAC 376 11,12 P B MS  MT/MS T MR 38
IPR 85 12 P M MT MT MT MS 47
IPR 87 11,12 P M MS MT/MS MT MR 36
IPR 109 11,12 M M S MS MT MR 37
IPR 110 11,12 P B MT S MT MS 37
IPR 118 11,12 P M MT S MT MR 33

t Reg = Regido; Ciclo; AP = Altura de planta; APP" = Tolerancia ao aluminio do solo; Germ =
Germinacdo na espiga; Deb = Debulha natural; Ac = Acamamento; PMG = Peso de mil
gréos.
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TABELA 24A. Reacdes as principais doencas' das cultivares de trigo
indicadas para cultivo no Estado de Sao Paulo, em 2005.

Cultivar FF Brs Gib Oid MMar MAm MGIu VMT VNAC

BR 18 MR MR S MR S S S S SI
BRS 193 MR S S S S S S MS MS
BRS 210 MR S S MR MS MS S MS MS
BRS 220 R MR MS MS MR MR MS MR S
BRS 229 MS MR MS MS MS MS MS MS MR

CD 104 S SI S MS MS MS MS MS SI
CD 105 MS S S MS MS MS MS MR SI
CD 107 MR SI S MS MS MR MS MS SI
CD 111 MR S S MS MR MS MR MS SI
CD 113 MR S S MS MS MS MS MR SI
IAC 24 MS MS MS MS S S S SI SI
IAC 289 SI SI SI SI SI SI SI SI SI
IAC350 S MS MS MR S SI S SI SI
IAC370 S S MS S S SI S SI SI
IAC 364 S MS MS MS S SI S SI SI
IAC373 MR MS MS MR MS SI S SI SI
IAC375 MR MS MS MR MS Si S SI SI
IAC376 MR MS MS MS S S S SI SI
IPR 85 MR MR MS MR S MS S S S
IPR 87 MS MR S S MS MS S MS MS
IPR109 MR MR S MS MS MS S MS MS
IPR110 MR MS MS MS MS MS S MS SI
IPR 118 R MR MS MS MS MS S S SI

Y FF = Ferrugem da folha (Puccinia recondita, f.sp. tritici); Brs = Brusone (Magnaporthe
grisea); Gib = Giberela (Gibberella zeae); Oid = Oidio = (Blumeria graminis f.sp. tritici); MMar
= Mancha marrom (Bipolaris sorokiniana); MAm = Mancha amarela (Drechslera tritici
repentis); MGlu = Mancha da gluma (Stagnospora nodorum); VMT = Virus do mosaico do
trigo; VNAC = Virus do nanismo amarelo da cevada. Observagfes obtidas e vélidas até
dezembro 2004.






6 Regionalizacao para épocas de
semeadura de trigo

6.1 Estado do Parana

No Parand em 1980, conforme temperaturas verificadas no abrigo
meteorolégico, foram calculadas as provaveis ocorréncias de geadas
prejudiciais ao trigo, segundo os decéndios. Com vista a indicacao de
cultivares e de épocas de semeadura de trigo e considerando o regime
de geadas, a latitude, a altitude e o solo, o Estado foi dividido em Zonas.

Em cada Zona, foram estudados, além da geada, a precipitacao
pluviométrica, o rendimento e o ciclo do trigo, conforme as épocas de
semeadura. Do confronto desses estudos, resultou em cada Zona, a
determinacao das melhores épocas de semeadura, isto é, em quais
decéndios deve ser feita a semeadura para se reduzir ao minimo, pos-
siveis riscos a cultura. Ficou evidenciado que em todas as Zonas a
semeadura deve ser escalonada pelos decéndios, nao devendo ser rea-
lizada em um sé periodo (Petrucci et al., 1980).

Em 1982, retomando os resultados anteriores (Petrucci et al., 1980), foram
estudadas, em maior periodo de anos (de 1943 a 1980) e numerosos
locais, as temperaturas que ocorreram quando foram favoraveis as
geadas, determinando, assim, novamente as épocas de semeadura de
trigo para as zonas do Estado, isto &, épocas referidas segundo os decén-
dios dos meses e conforme o ciclo das cultivares (Petrucci et al., 1982).

Com a finalidade de aprimorar e aproveitar os estudos anteriores (Petrucci
et al.,, 1980 e 1982), foram realizadas novas andlises considerando
rendimento de grdos de cultivares ao nivel de campo em diferentes
épocas de semeadura, tipos de solos e relevo, riscos de geadas no
subperiodo do espigamento, necessidades hidricas no subperiodo do
florescimento da cultura e excesso de chuvas na colheita, baseadas
nos dados histéricos das 32 estacdes do IAPAR e das 154 do DNAEE.
Considerando, portanto, a altitude, a latitude, o regime de geadas, os
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tipos de solo e o balanco hidrico, o Estado do Parana foi dividido em
nove zonas climaticamente homogéneas, que excluem os municipios
onde o cereal ndo tem sido cultivado. Os solos foram classificados em
trés grupos, quanto a capacidade de retencao de agua no perfil: GRU-
PO 1 - Solos de textura arenosa (baixa retencédo); GRUPO 2 - So/os de
textura média (retencao média) e GRUPO 3 - Solos de textura argilosa
(retencao alta). Desta forma ficaram definidas as Zonas A, B, C, D, E,
F, G, H e I, conforme mapa Figura 1. Este mapa contempla as varia-
coes regionais de relevo e condicdes climaticas que caracterizam zo-
nas distintas e com caracteristicas homogéneas, possibilitando assim
um melhor detalhamento em relacao a versao anterior deste zoneamento.

Considerando a altitude, a latitude, o regime de geadas, os tipos de
solo e o balanco hidrico, o Estado do Parana foi dividido em dez zonas
climaticamente homogéneas, que excluem os municipios onde o cereal
nao tem sido cultivado. Foram definidas as Zonas A1, A2, B, C, D, E,
F, G, H e |, conforme mapa anexo. Este mapa j&d contempla variacoes
regionais de relevo e condicOes climaticas que caracterizam zonas dis-
tintas e com caracteristicas homogéneas, possibilitando um melhor
detalhamento em relacao a versao anterior deste zoneamento. No ano
de 2001, foram efetuadas algumas mudancas: Na Zona A2, foram
incluidos os municipios do Noroeste do Estado, sendo que neles, o
cultivo devera ser feito, obrigatoriamente, no sistema de plantio direto,
em qualquer tipo de solo, ou seja, nos de tipo 1, 2 ou 3.

Os limites exatos de cada Zona sdo fornecidos no mapa anexo. As
épocas de semeadura sao indicadas, por periodos decendiais, iniciando
em 11 de marco e terminando em 20 de julho. As indicacdes para cada
municipio sdo apresentadas em forma de tabelas contendo o nome do
municipio e as épocas de menores riscos.

6.2 Epocas de semeadura

As épocas de semeadura indicadas para a cultura do trigo, sao as que
tém maiores probabilidades de apresentar melhores rendimentos den-
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tro de cada zona homogénea. Sao indicadas, conforme as zonas e os
ciclos das cultivares, nos decéndios assinalados. Nos casos em que
ocorre mais de uma zona no municipio, é feita uma referéncia para a
localizacédo de interesse no mapa (Norte, Noroeste, Sul, Extremo Sul,
etc.). Nas linhas de transicao entre zonas, sugere-se que um Engenhei-
ro Agronomo da Assisténcia Técnica local seja consultado para decidir
em que zona a propriedade deva ser alocada e que seu parecer tenha
carater decisorio. Nas dreas dos municipios por onde passam as linhas
de transicao de zonas, sugere-se utilizar a época de semeadura da zona
que mais caracteriza as areas em questao.

E aconselhavel realizar a semeadura nos periodos de forma escalonada,
visando reduzir as probabilidades de perdas, especialmente por gea-
das. Sugere-se ainda, na medida do possivel, semear o trigo ou triticale
nas areas mais altas da propriedade, pois, considera-se tecnologia ina-
dequada o cultivo da lavoura de trigo e triticale em vales, baixadas ou
areas com dificuldade de escoamento de ar frio, uma vez que esta
sujeita a risco freqliente de geada.

Historicamente, os periodos de maior probabilidade de geadas nas regi-
oes triticolas do Parand, tém sua maior freqUéncia entre 11 a 31 de
julho. De modo geral, as cultivares de trigo indicadas para o cultivo no
Estado, tém no seu ciclo, fator de fundamental importancia na decisao
da sua época ideal de semeadura. Portanto, em locais onde a ocorrén-
cia de geadas tem sido mais freqliente, especialmente, no Centro, Oes-
te e Sudoeste, nas semeaduras em que a emergéncia do trigo se da no
intervalo entre 11 de abril a 31 de maio, onde estas lavouras provavel-
mente estariam espigando durante o més de julho, quando ocorrem as
maiores perdas pelo fendmeno, aconselha-se, portanto, o escalonamento
de épocas de semeadura e diversificacao de cultivares para uma mes-
ma propriedade rural.

Os limites exatos de cada zona sao fornecidos no mapa anexo. As
épocas e periodos de semeadura indicados foram enumerados por pe-
riodos decendiais, iniciando em 11 de marco e terminando em 20 de
julho (Tabela 25). As indicacbes para cada municipio sao apresentadas
a seguir, em forma de tabelas contendo o nome do municipio, a zona e
as épocas de menores riscos de acordo com o ciclo da cultivar.
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TABELA 25. Periodos de semeadura do trigo no Parana.

Periodo Data inicial Data final Periodo Data inicial Data final
1 11/margco  20/marco 8 21/maio 31/maio
2 21/margco  31/margo 9 01/junho 10/junho
3 O1/abril 10/abril 10 11/junho 20/junho
4 11/abril 20/abril 11 21/junho 30/junho
5 21/abril 30/abril 12 01/julho 10/julho
6 01/maio 10/maio 13 11/julho 20/julho
7 11/maio 20/maio

6.3 Caracterizacdo das zonas

ZONA A1 - Esta zona esté localizada na latitude de 22°46" a 23°30°S;
longitude de 49°40'a 51°19’W e altitude predominante abaixo de 500m.
A época de semeadura indicada abrange o periodo de 11 de marco a
10 de maio.

ZONA A2 - Esta zona esté localizada na latitude de 22°35" a 24°10°S;
longitude de 49°30'a 54°16°W e altitude predominante abaixo de 600m.
A época de semeadura indicada abrange o periodo de 21 de marco a
20 de maio.

ZONA B - Esta zona estd localizada na latitude de 23°30’ a 25°10’S;
longitude de 51°20" a 54°20’'W e altitude predominante abaixo de 600m.
A época de semeadura indicada abrange dois periodos: de 11 de marco
a 10 de abril e de 01 de maio a 31 de maio.

ZONA C - Esta zona esta localizada na latitude de 24°10" a 25°20’S;
longitude de 51° a 54°05'W e altitude predominante entre 600 e 800m.
A época de semeadura indicada abrange o periodo de 21 de abril a 10
de junho.

ZONA D - Esta zona esta localizada na latitude de 23°25" a 24°40’S;
longitude de 49°20° a 51°25'W e altitude predominante entre 600 e
900m. A época de semeadura indicada abrange o periodo de 21 de
abril a 30 de junho.
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ZONA E - Esta zona estd localizada na latitude de 24°50" a 25°50°S;
longitude de 52°20" a 54°40'W e altitude predominante abaixo de 600m.
A época de semeadura indicada abrange o periodo de O1 de maio a 20
de junho.

ZONA F - Esta zona estéa localizada na latitude de 24°15" a 26°15°S;
longitude de 48°32" a 53°50°'W e altitude predominante entre 800 e
1000m. A época de semeadura indicada abrange o periodo de 11 de
maio a 30 de junho.

ZONA G - Esta zona esté localizada na latitude de 24°30" a 26°18’S;
longitude de 48°34’ a 52°32'W e altitude predominante entre 800 e
1200m. A época de semeadura indicada abrange o periodo de O1 de
junho a 10 de julho.

ZONA H - Esta zona esta localizada na latitude de 25°15" a 26°32’S;
longitude de 51°10" a 53° 50’W e altitude predominante entre 1000 e
1200m. A época de semeadura indicada abrange o periodo de 11 de
junho a 20 de julho.

ZONA | - Esta zona esta localizada na latitude de 26°15" a 26°45’S;
longitude de 51°15" a 52°10'W e altitude predominante entre 1000 e
1200m. A época de semeadura indicada abrange o periodo de 11 de
junho a 20 de julho.

Com a finalidade de subsidiar a Assisténcia Técnica e triticultores, na
tomada de decisao quanto a época de semeadura, sao apresentadas,
na Tabela 26, informacdes de latitude, longitude e altitude de alguns
municipios, as quais podem ser utilizadas como referéncia aproximada.
Os dados foram extraidos das Cartas Climaticas Bdsicas do Estado do
Parana, 1978 (Fundacédo Instituto Agrondmico do Parana, 1978). Al-
gumas das estacOes meteoroldégicas ou denominacdes das entidades
responsaveis podem estar desativadas ou desatualizadas respectiva-
mente, entretanto, as informacdes continuam validas. As entidades
relacionadas sdo: Anderson Clayton S. A (ACCO), Administracao de
Recursos Hidricos - Secretaria de Estado do Interior (ARH), Departa-
mento Nacional de Aguas e Energia Elétrica da Secretaria de Obras e
do Meio Ambiente (DNAEE), Departamento Nacional de Meteorologia
do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (DNMET) e Ins-
tituto Agronémico do Parana (IAPAR).
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TABELA 26. Altitudes de alguns municipios, referenciadas pelas esta-
cOes meteoroldgicas.

Latitude Longitude Altitude

Municipio Entidade (S) (W) (metros)
Adrianépolis DNAEE 24°41' 49°00’ 400
Alto Piquiri ARH 24°02' 53028’ 400
Ampére ARH 25°55' 53029’ 330
Andira DNAEE 23°04' 50°14’ 500
Apucarana IAPAR 23°30’ 51032’ 746
Arapongas DNAEE 23°24’ 51°26’ 810
Assis Chateaubriand ARH 24°25’ 53°30° 350
Balsa Nova ARH 25°29’ 49°36’ 956
Bandeirantes IAPAR 23°06’ 50°21’ 440
Barbosa Ferraz ARH 24°03’ 51°59’ 360
Barracao ARH 26°16’ 53°39’ 800
Bela Vista do Paraiso IAPAR 22°57’ 51°12’ 600
Bituruna ARH 26°11’ 51017’ 730
Bocaitva do Sul DNAEE 24°58’ 48°38’ 820
Cambara IAPAR 23°00’ 50°02’ 450
Campina da Lagoa ARH 24°35’ 52°48’ 600
Campo Largo ARH 25°30’ 49°30’ 900
Campo Mourédo DNMET 24°03’ 52022’ 616
Candido de Abreu DNAEE 24°50’ 51°09’ 550
Capanema ARH 25°40°' 53°49’ 394
Cascavel ARH 24°57’ 53028’ 750
Castro DNMET 24°47’ 50°00’ 990
Cerro Azul IAPAR 24°29' 49°15’ 443
Céu Azul ARH 25°08’ 53°51’ 718
Cianorte IAPAR 23°40' 52°35’ 480
Clevelandia IAPAR 26°25' 52021’ 930
Corbélia ARH 24°48’ 53°18’ 650
Coronel Vivida ARH 26°02’ 52°40’ 450
Cruz Machado ARH 26°03’ 51012’ 800

Continua...
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Municipio Entidade Latitude Longitude Altitude

(S) (W) (metros)
...Continuacao Tabela 26
Cruzeiro do Oeste ARH 23°46’ 53°04’ 450
Curitiba DNMET 25°26’ 49°16’ 947
Curitiva ARH 23°51’ 50°23’ 526
Dois Vizinhos ARH 25°36’ 53°08’ 450
Fénix ARH 23°54’ 51°59’ 350
Flérida ARH 23°15° 51°58’ 350
Formosa do Oeste ARH 24°17’ 53°19’ 370
Foz do Iguacu DNMET 25°32’ 54°35’ 154
Fernandes Pinheiro IAPAR 25°27’ 50°35’ 893
Francisco Beltrao IAPAR 26°05’ 53°04’ 650
General Carneiro DNAEE 26°25’ 51°19' 900
Goioeré ARH 24°10’ 53°01’ 550
Grandes Rios ARH 24°21' 51°25' 400
Guaira DNAEE 24°04' 54°16’ 200
Guaraniacu ARH 25°05’ 52°53’ 920
Guarapuava IAPAR 25°21’ 51°30' 1058
Ibipora IAPAR 23°16’ 51°01’ 721
Indcio Martins DNAEE 25°41’ 51°13’ 1000
Ipora ARH 24°00’ 53°58’ 369
Irati DNAEE 25°28’ 50°38’ 850
Iretama ARH 24°25’ 52°06’ 550
Itapejara do Oeste DNAEE 25°54’ 52°49’' 450
Ivaf DNMET 25°01’ 50°51’ 776
Ivaipora ARH 24°15’ 51°39’ 650
Jacarezinho DNMET 23°09’ 49°58’ 450
Jaguariaiva DNMET 24°15’ 49°42’ 891
Janidpolis ARH 24°08’ 52°46' 500
Jataizinho DNAEE 23°16’ 50°59’ 350
Joaquim Tavora IAPAR 23°30’ 49°57' 512
Lapa IAPAR 25°47’ 49°4¢6’ 910

Continua...
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Municipio Entidade Latitude Longitude Altitude

(S) (W) (metros)
...Continuacao Tabela 26
Laranjeiras do Sul IAPAR 25°25' 52°25’ 880
Londrina IAPAR 23°22’ 51°10’ 585
Mallet DNAEE 25°53’ 50°49’ 835
Mamboré ARH 24°17’ 52°31’ 720
Mandirituba DNAEE 25°4¢6’ 49°19' 800
Manoel Ribas ARH 24°30’ 51°40’ 850
Marechal C. Rondon ARH 24°33’ 54°04' 400
Mariluz ARH 23°59’ 53°10’ 450
Maringa ACCO 23°25’ 51°57’ 550
Mariépolis ARH 26°22’ 52°34’ 850
Matelandia ARH 25°14’ 54°00’ 535
Medianeira ARH 25°18’ 54°06’ 402
Moreira Sales ARH 24°02’ 53°00’ 400
Nova Cantu IAPAR 24°40’ 52°34’ 540
Nova Fatima ARH 23°26' 50°33’ 680
Palmas IAPAR 26°29’ 51°59’ 1100
Palmeiras ARH 25°21° 49°56’ 820
Palmital ARH 24°53’ 52013’ 730
Palotina IAPAR 24°18’ 53°55’ 310
Paraiso do Norte DNAEE 23°18’ 52°40’ 250
Pato Branco IAPAR 26°07’ 52°41' 700
Pérola d "Oeste ARH 25°50’ 53°45’ 400
Pitanga ARH 24°45’ 51°46’ 950
Planalto IAPAR 25°42° 53°47' 727
Ponta Grossa IAPAR 25°13’ 50°01’ 880
Porecatu DNAEE 22°46’ 51°23’ 350
Porto Amazonas DNAEE 25°33’ 49°33’ 800
Porto Vitéria DNAEE 26°10’ 51°13’ 750
Prudentépolis DNAEE 25°13’ 50°57’ 650
Quedas do Iguacu IAPAR 25°31’ 53°01’ 514

Continua...
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Municipio Entidade Latitude Longitude Altitude

(S) (W) (metros)
...Continuacao Tabela 26
Realeza ARH 25°36’ 53°32’ 450
Rio Branco do Sul ARH 25°10’ 49°30’ 892
Rio Negro DNMET 26°06’ 49°48' 847
Roncador ARH 24°46’ 52°16’ 730
Salto do Itararé DNAEE 23°35’ 49°38’ 560
Salto do Lontra ARH 25°47’ 53°22' 552
Santa Fé DNAEE 22°59’ 51°48’ 550
Santa Helena ARH 24°53’ 54°21° 250
Santa Isabel do Oeste ARH 25°49’ 53°30’ 400
Santo A. do Sudoeste ARH 26°04' 53°44’ 520
Sao Jerénimo da Serra ARH 23°42’ 50°49’ 750
Sao José dos Pinhais ARH 25°36’ 49°10’ 910
S&o Mateus do Sul ARH 26°02’ 50°35’ 800
Sao Miguel do Iguacu IAPAR 25°26’ 54°22’ 260
Siqueira Campos DNAEE 23°41’ 49°49’ 650
Tapejara ARH 23°43’ 52°52' 520
Telémaco Borba IAPAR 24°20’ 50°37’ 768
Terra Roxa ARH 24°10’ 54°06’ 350
Tibagi DNAEE 24°31’ 50°25’ 700
Tijucas do Sul ARH 25°55’ 49°16’ 800
Toledo ARH 24°43' 53°51’ 500
Tomazina DNAEE 23°46’ 49°57’ 500
Tuneiras do Oeste ARH 23°52’ 52°53’ 500
Umuarama IAPAR 23°44' 53°17' 480
Uniao da Vitéria DNAEE 26°15’ 51°10’ 800
Veré DNAEE 25°45' 52°57’ 450
Vitorino ARH 26°16’ 52°48’ 700

Wenceslau Braz DNAEE 23°52’ 49°48’ 840
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6.4 Periodos de semeadura de trigo indicados para o
Estado do Parana

Nas areas dos municipios por onde passam as linhas de transicao das
zonas, sugere-se utilizar a época de semeadura da zona que mais ca-
racterizar as areas em questao.

A Tabela 27 informa os periodos mais favoraveis de semeadura, muni-
cipios, as zonas e regides de adaptacao de conformidade com a /nstru-
cdo Normativa N° 3 de 31/05/20017 do Ministério da Agricultura, Pe-
cudria e Abastecimento - MAPA.
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TABELA 27. Epocas de semeadura de trigo em funcdo dos tipos de
solos, zonas e regides triticolas do Parana

Solos dos tipos 2 e 3

. Regides Periodos favoraveis de semeadura
Municipios Zonas _ .
triticolas Precoce Intermediario
Abatia A1 6 11/03 a 10/05 11/03 a 10/05
Adriandpolis (sul) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Agudos do Sul G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Almirante Tamandaré G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Altamira do Parana B 7 21/03a10/04e 11/03a31/03e
(norte) 11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Altamira do Parana (sul) C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
Alténia* A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Alto Parana A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Alto Piquiri B 7 21/03 a 10/04e 11/03a31/03e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Alvorada do Sul A1l 6 11/03 a 10/05 11/03 a 10/05
Amapora A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Ampere F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Anahy B 7 2103 a10/04e 11/03a31/03e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Andira A1 6 11/03 a 10/05 11/03 a 10/05
Angulo A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Antonio Olinto G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Apucarana A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Arapongas A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Arapoti (extremo sul) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Arapoti (norte) A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Arapoti (Oeste-Centro- D 7 01/05 a 30/06 21/04 a 30/06
Leste)
Arapua (norte) B 7 21/03 a 10/04e 11/03 a31/03 e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Arapua (sul) C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
Araruna B 7 21/03a10/04e 11/03a31/03e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Araucéria G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Ariranha do lvai C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
Assai A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Assis Chateaubriand B 7 21/03 a 10/04e 11/03 a 31/03 e

11/05 a 31/05

01/05 a 31/05
Continua...
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Solos dos tipos 2 e 3

L Regides Periodos favoraveis de semeadura
Municipios Zonas .
triticolas Precoce Intermediario
...Continuacao Tabela 27
Astorga A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Atalaia A2 6 21/03a20/05 21/03 a 10/05
Balsa Nova G 8 11/06 a 10 /07 01/06 a 10/07
Bandeirantes A1 6 11/03 a 10 /05 11/03 a 10/05
Barbosa Ferraz B 7 21/03a10/04e 11/03 a 31/03
11/05a31 /05 01/05a 31/05
Barra do Jacaré A1 6 11/03 a 10 /05 11/03 a 10/05
Barracao (norte) F 7 21/05 a 30 /06 11/05 a 30/06
Barracao (sul) H 8 21/06 a 20 /07 11/06 a 20/07
Bela Vista da Caroba F 7 21/05a30/06 11/05 a 30/06
Bela Vista do Paraiso A1 6 11/03 a 10 /05 11/03 a 10/05
Bituruna (centro-norte) H 8 21/06 a 20 /07 11/06 a 20/07
Bituruna (extremo sul) | 8 01/07 a 20 /07 11/06 a 20/07
Boa Esperanca B 7 21/03a10/04e 11/03 a 31/03
11/05a31/05 01/05a31/05
Boa Esperanca do Iguacu E 7 21/05a20/06 01/05 a 10/06
Boa Ventura de Sao F 7 21/05a30/06 11/05 a 30/06
Roque (centro-norte)
Boa Ventura de Sao G 8 11/06 a 10 /07 01/06 a 10/07
Roque (sul)
Boa Vista da Aparecida E 7 21/05a20/06 01/05 a 10/06
Bocaitva do Sul G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
(centro-oeste)
Bocailuva do Sul F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
(extremo nordeste)
Bom Jesus do Sul F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Bom Sucesso B 7 21/03 a10/04 e 11/03a31/03e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Bom Sucesso do Sul F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Borrazépolis B 7 21/03 a10/04 e 11/03 a31/03 e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Braganey (norte) B 7 21/03 a10/04 e 11/03 a31/03 e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Braganey (sul) C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
Brasilandia do Sul B 7 21/03 a10/04 e 11/03 a31/03 e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Cafeara A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05

Continua...
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Solos dos tipos 2 e 3

L Regides Periodos favoraveis de semeadura
Municipios Zonas .
triticolas Precoce Intermediario
...Continuacao Tabela 27
Cafelandia do Oeste B 7 21/03 a10/04e 11/03a31/03e
(centro-norte) 11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Cafelandia do Oeste C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
(centro-sul)
Cafezal do Sul B 7 21/03 a10/04 e 11/03 a31/03 e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Califérnia A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Cambara A1 6 11/03 a 10/05 11/03 a 10/05
Cambé A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Cambira B 7 21/03 a10/04 e 11/03 a 31/03
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Campina da Lagoa B 7 21/03 a 10/04 e 11/03 a 31/03
(centro-sul) 11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Campina da Lagoa C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
(extremo norte)
Campina do Siméao G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Campina Grande do Sul G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Campo Bonito C 8 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
(centro-sul)
Campo Bonito (norte) B 7 21/03a 10/04e 11/03 a 31/03
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Campo do Tenente G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Campo Largo G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
(centro-sul)
Campo Largo (norte) H 8 21/06 a 20/07 11/06 a 20/07
Campo Magro G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Campo Mourdo (norte) B 7 21/03a 10/04e 11/03 a 31/03
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Campo Mourao C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
(centro-sul)
Candido de Abreu (ex- F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
tremos leste e oeste)
Candido de Abreu C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
(norte-centro-sul)
Candéi (centro) G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10 07
Candoéi E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06

(extremo sudoeste)

Continua...
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Solos dos tipos 2 e 3

Municipios

Zonas

Regibes
triticolas

Periodos favoraveis de semeadura

Precoce

Intermediario

...Continuacao Tabela 27
Candoi (nordeste)
Candéi (sul)
Cantagalo
Capanema
Capitao Lednidas
Marques
Carambei (noroeste)
Carambei (sudeste)
Carlépolis
Cascavel
Castro (norte-centro-sul)
Castro (extremos leste e
oeste)
Catanduvas
centro-leste)
Catanduvas (oeste)
Centenario do Sul
Cerro Azul (centro)
Cerro Azul (extremo sul)
Céu Azul (norte)
Chopinzinho (centro-sul)
Chopinzinho
(extremo norte)
Cianorte (norte)
Cianorte (sul)

Cidade Gaucha
Clevelandia
Colombo
Colorado
Congonhinhas
(centro-leste)
Congonhinhas
(extremo oeste)
Conselheiro Mairinck
Contenda

-nmoﬁm-n mmE@ I

n

mmOD'nﬁO

o O 0o N o NNNONO N ~ NOoONO 00N N N 00 N 0o

~

0 o

21/06 a 20/07
21/05 a 30/06
11/06 a 10/07
21/05 a 20/06
21/05 a 20/06

21/05 a 30/06
11/06 a 10/07
21/03 a 20/05
11/05 a 10/06
11/06 a 10/07
21/05 a 30/06

21/05 a 30/06

11/05 a 10/06
21/03 a 20/05
21/05 a 30/06
11/06 a 10/07
11/05 a 10/06
21/05 a 30/06
21/05 a 20/06

21/03 a 20/05

21/03a 10 /04 e

11/05 a 31/05
21/03 a 20/05
21/06 a 20/07
11/06 a 10/07
21/03 a 20/05
21/03 a 20/05

01/05 a 30/06

21/03 a 20/05
11/06 a 10/07

11/06 a 20/07
11/05 a 30/06
01/06 a 10/07
01/05 a 10/06
01/05 a 10/06

11/05 a 30/06
01/06 a 10/07
21/03 a 10/05
21/04 a 10/06
01/06 a 10/07
11/05 a 30/06

11/05 a 30/06

21/04 a 10/06
21/03 a 10/05
11/05 a 30/06
01/06 a 10 /07
21/04 a 10 /06
11/05 a 30 /06
01/05 a 10 /06

21/03 a 10/05
11/03 a31/03 e
01/05 a 31/05
21/03 a 10/05
11/06 a 20 /07
01/06 a 10 /07
21/03 a 10 /05
21/03 a 10 /05

21/04 a 30 /06

21/03 a 10 /05
01/06 a 10 /07

Continua...
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Solos dos tipos 2 e 3

L. Regides Periodos favoraveis de semeadura
Municipios Zonas . :
triticolas Precoce Intermediario
...Continuacao Tabela 27
Corbélia (norte) B 7 21/03 a 10/04e 11/03a31/03e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Corbélia (sul) C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
Cornélio Procépio A1l 6 11/03 a 10/05 11/03 a 10/05
Coronel Vivida F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Coronel Domingos H 8 21/06 a 20/07 11/06 a 20/07
Soares (centro-sul)
Coronel Domingos G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Soares (extremo norte)
Corumbatai do Sul B 7 21/03 a10/04 e 11/03 a 31/03
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Cruz Machado (leste) G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Cruz Machado (oeste) H 8 21/06 a 20/07 11/06 a 20/07
Cruzeiro do Iguacu E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
Cruzeiro do Oeste A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
(centro-norte)
Cruzeiro do Oeste (sul) B 7 21/03 a 10/04 e 11/03 a 31/03
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Cruzeiro do Sul A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Cruzmaltina B 7 21/03 a 10/04 e 11/03 a 31/03
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Curitiba G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Curitva (centro-sul) D 7 01/05 a 30/06 21/04 a 30/06
Curitdva (extremo norte) A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Diamante do Norte* A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Diamante d’ Oeste E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
(leste)
Diamante d’ Oeste B 7 21/03 a 10/04 e 11/03 a 31/03
(oeste) 11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Diamante do Sul C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
Dois Vizinhos F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
(centro-sul)
Dois Vizinhos (norte) E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
Douradina* A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Doutor Camargo A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Doutor Ulysses (oeste) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Enéas Marques F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06

Continua...
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Solos dos tipos 2 e 3

L Regides Periodos favoraveis de semeadura
Municipios Zonas .
triticolas Precoce Intermediario
...Continuacao Tabela 27
Engenheiro Beltrao (sul) B 7 21/03 a10/04 e 11/03a31/03e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Entre Rios do Oeste B 7 21/03 a10/04 e 11/03 a31/03 e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Esperanca Nova* A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Espigdo Alto do Iguacu F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Farol (centro-oeste) B 7 21/03a10/04e 11/03a31/03 e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Farol (sudeste) C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
Faxinal (leste) D 7 01/05 a 30/06 21/04 a 30/06
Faxinal (oeste) B 7 21/03 a 10/04e 11/03 a31/03 e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Fazenda Rio Grande G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Fénix B 7 21/03 a10/04 e 11/03a31/03 e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Fernandes Pinheiro G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Figueira A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Flor da Serra do Sul H 8 21/06 a 20/07 11/06 a 20/07
Florai A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Floresta A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Florestépolis A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Flérida A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Formosa do Oeste B 7 21/03 a10/04 e 11/03 a31/03 e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Foz do Iguacu E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
Foz do Jordao (centro) G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Foz do Jordao (nordeste) H 8 21/06 a 20/07 11/06 a 20/07
Foz do Jordao (sudeste) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Francisco Alves B 7 21/03a10/04e 11/03a31/03 e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Francisco Beltrao F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
General Carneiro | 8 01/07 a 20/07 11/06 a 20/07
(centro-sul)
General Carneiro H 8 21/06 a 20 /07 11/06 a 20/07
(nordeste)
Godoy Moreira B 7 21/03a10/04e 11/03a31/03 e

11/05 a 31 /05

01/05 a 31/05

Continua...
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L Regides Periodos favoraveis de semeadura
Municipios Zonas .
triticolas Precoce Intermediario
...Continuacao Tabela 27
Goioeré B 7 21/03a10/04e 11/03 a31/03e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Goioxim G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Grandes Rios B 7 21/03 a10/04e 11/03a31/03e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Guairacéd* A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Guaira B 7 21/03 a10/04e 11/03a31/03e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Guamiranga (leste) G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Guamiranga (oeste) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Guapirama A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Guaporema A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Guaraci A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Guaraniagu (centro- C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
norte)
Guaraniagu (norte) B 7 21/03 a10/04e 11/03a31/03e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Guaraniacu (sul) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Guarapuava (centro-sul) H 8 21/06 a 20/07 11/06 a 20/07
Guarapuava (norte) G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Hondrio Serpa H 8 21/06 a 20/07 11/06 a 20/07
(centro-sul)
Honério Serpa (noroeste) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Ibaiti (norte) A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Ibaiti (sul) D 7 01/05 a 30/06 21/04 a 30/06
Ibema F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Ibipora A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Icaraima* A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Iguaracu A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Iguatu B 7 21/03a10/04e 11/03 a31/03e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Imbat D 7 01/05 a 30/06 21/04 a 30/06
Imbituva G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Inacio Martins (leste) G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Inacio Martins (oeste) H 8 21/06 a 20/07 11/06 a 20/07
Inaja * A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Indianépolis A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05

Continua...
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Solos dos tipos 2 e 3

L Regides Periodos favoraveis de semeadura
Municipios Zonas .
triticolas Precoce Intermediario
...Continuacao Tabela 27
Ipiranga (noroeste) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Ipiranga G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
(norte, centro-sul)
Ipora B 7 21/03a10/04e 11/03 a 31/03
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Iracema do Oeste B 7 21/03 a10/04 e 11/03 a 31/03
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Irati G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Iretama (centro-norte) B 7 21/03 a 10/04 e 11/03 a 31/03
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Iretama (sul) C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
Itaguajé A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Itaipulandia (centro-sul) E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
Itaipulandia (norte) B 7 21/03 a10/04 e 11/03 a 31/03
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
[tambaraca A1 6 11/03 a 10/05 11/03 a 10/05
I[també (norte) A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
I[també (centro-sul) B 7 21/03a10/04e 11/03 a 31/03
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Itapejara do Oeste F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Itaperucu (norte) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Itaperucu (sul) G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Itaina do Sul* A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Ivai (norte) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Ivai (sul) G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Ivaipora (norte) B 7 21/03 a10/04 e 11/03 a 31/03
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Ivaipora (sul) C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
Ivaté* A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Ivatuba A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Jaboti A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Jacarezinho A1 6 11/03 a 10/05 11/03 a 10/05
Jaguapita A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Jaguariaiva (centro-sul) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Jaguariaiva (norte) D 7 01/05 a 30/06 21/04 a 30/06
Jandaia do Sul B 7 21/03 a10/04 e 11/03a31/03e

11/05 a 31/05

01/05 a 31/05
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Precoce

Intermediario

...Continuacao Tabela 27
Janiépolis

Japira (centro-norte)
Japira (sul)

Japuréa

Jardim Alegre

Jardim Olinda
Jataizinho
Jesuitas

Joaquim Tavora
Jundiai do Sul
Juranda

Jussara
Kaloré

Lapa

Laranjal (centro-norte)
Laranjal (sul)
Laranjeiras do Sul
Ledépolis

Lidianépolis

Lindoeste

Loanda*

Lobato

Londrina (extremo sul)

Londrina (norte)

Luiziana
(centro-oeste-Sul)

Luiziana (nordeste)

Lunardelli

Lupionépolis

A2

[e) o)} [e)Ne)] NONO ~N

N o

NO 00NN

NONO O N

21/03 a 10/04 e
11/05 a 31/05
21/03 a 20/05
01/05 a 30/06
21/03 a 20/05
21/03 a 10/04 e
11/05 a 31/05
21/03 a 20/05
21/03 a 20/05
21/03 a 10/04 e
11/05 a 31/05
21/03 a 20/05
21/03 a 20/05
21/03 a 10/04 e
11/05 a 31/05
21/03 a 20/05
21/03 a 10/04 e
11/05 a 31/05
11/06 a 10/07
11/05 a 10/06
21/05 a 30/06
11/06 a 10/07
11/03 a 10/05
21/03 a 10/04 e
11/05 a 31/05
11/05 a 10/06
21/03 a 20/05
21/03 a 20/05
01/05 a 30/06
21/03 a 20/05
11/05 a 10/06

21/03 a 10/04 e
11/05 a 31/05
21/03 a 10/04 e
11/05 a 31/05
21/03 a 20/05

11/03a31/03 e
01/05 a 31/05
21/03 a 10/05
21/04 a 30/06
21/03 a 10/05
11/03 a31/03 e
01/05 a 31/05
21/03 a 10/05
21/03 a 10/05
11/03 a 31/03 e
01/05 a 31/05
21/03 a 10/05
21/03 a 10/05
11/03 a31/03 e
01/05 a 31/05
21/03 a 10/05
11/03 a 31/03 e
01/05 a 31/05
01/06 a 10/07
21/04 a 10/06
11/05 a 30/06
01/06 a 10/07
11/03 a 10/05
11/03 a 31/03 e
01/05 a 31/05
21/04 a 10/06
21/03 a 10/05
21/03 a 10/05
21/04 a 30/06
21/03 a 10/05
21/04 a 10/06

11/03 a31/03 e
01/05 a 31/05
11 /03 a 31/03 e
01 /05 a 31/05
21/03 a 10/05
Continua...
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Precoce

Intermediario

...Continuacao Tabela 27
Mallet

Mamboré
Mandaguacu
Mandaguari (norte)
Mandaguari (sul)

Mandirituba
Manfrinépolis (norte)
Manfrinépolis (sul)
Mangueirinha (Centro)
Mangueirinha (norte)
Mangueirinha (sul)
Manoel Ribas (norte e
nordeste)
Manoel Ribas (sul)
Marechal Candido
Rondon
Maria Helena
Marialva (norte)
Marialva (sul)

Marilandia do Sul (norte)

Marilandia do Sul (sul)
Marilena*
Mariluz

Maringa
Mariépolis
Maripa

Marmeleiro (norte)
Marmeleiro (sul)
Marquinho (centro-sul)
Marquinho (norte)
Marumbi

Matelandia (norte)

n

A2

W I

WTmOIT

N O O N 00

NN N OO N 000N o

NOoO O

NONO®

N 00O

NN 000N

11/06 a 10/07
11/05 a 10/06
21/03 a 20/05
21/03 a 20/05

21/03 a 10/04 e

11/05 a 31/05
11/06 a 10/07
21/05 a 30/06
21/06 a 20/07
11/06 a 10/07
21/05 a 30/06
21/06 a 20/07
11/05 a 10/06

21/05 a 30/06

21/03 a 10/04 e

11/05 a 31/05
21/03 a 20/05
21/03 a 20/05

21/03 a 10/04 e

11/05 a 31/05
21/03 a 20/05
01/05 a 30/06
21/03 a 20/05

21/03 a 10/04 e

11/05 a 31/05
21/03 a 20/05
21/06 a 20/07

21/03 a 10/04 e

11/05 a 31/05
21/05 a 30/06
21/06 a 20/07
11/06 a 10/07
21/05 a 30/06

21/03 a 10/04 e

11/05 a 31/05
21/05 a 20/06

01/06 a 10/07
21/04 a 10/06
21/03 a 10/05
21/03 a 10/05
11/03 a 31/03
01/05 a 31/05
01/06 a 10/07
11/05 a 30/06
11/06 a 20/07
01/06 a 10/07
11 /05 a 30/06
11/06 a 20/07
21/04 a 10/06

11/05 a 30/06
11/03 a 31/03
01/05 a 31/05
21/03 a 10/05
21/03 a 10/05
11/03 a 31/03
01/05 a 31/05
21/03 a 10/05
21/04 a 30/06
21/03 a 10/05
11/03 a 31/03
01/05 a 31/05
21/03 a 10/05
11/06 a 20/07
11/03 a 31/03
01/05 a 31/05
11/05 a 30/06
11/06 a 20/07
01/06 a 10/07
11/05 a 30/06
11/03 a 31/03
01/05 a 31/05
01/05 a 10/06

e

e

e

e

e

e
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Municipios
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Regibes
triticolas

Periodos favoraveis de semeadura

Precoce

Intermediario

...Continuacao Tabela 27
Mato Rico (centro-norte)
Mato Rico (Sudeste)
Maua da Serra
Medianeira

Mercedes

Mirador

Miraselva

Missal (centro-sul)
Missal (norte)

Moreira Sales

Munhoz de Mello

Nossa Senhora das
Gracas

Nova Alianca do Ivai

Nova América da Colina

Nova Aurora

Nova Cantu (nordeste)

Nova Esperanca

Nova Esperanca do
Sudoeste

Nova Fatima

Nova Laranjeiras
(centro-sul)

Nova Laranjeiras
(extremo norte)

Nova Londrina*

Nova Olimpia

Nova Prata do Iguacu

Nova Santa Barbara
(leste)

Nova Santa Béarbara
(oeste)

omoOTo

A2
A2

A2

NNOO NN NN

(o]

[e) )]

~ » (o]

NNO O

11/05 a 10/06
21/05 a 30/06
01/05 a 30/06
21/05 a 20/06
21/03 a 10/04 e
11/05 a 31/05
21/03 a 20/05
21/03 a 20/05
21/05 a 20/06
21/03 a 10/04 e
11/05 a 31/05
21/03 a 10/04 e
11/05 a 31/05
21/03 a 20/05
21/03 a 20/05

21/03 a 20/05
21/03 a 20/05
21/03 a 10/04 e
11/05 a 31/05
11/05 a 10/06
21/03 a 20/05
21/05 a 30/06

21/03 a 20/05
21/05 a 30/06

11/05 a 10/06
21/03 a 20/05
21/03 a 20/05
21/05 a 20/06
01/05 a 30/06

21/03 a 20/05

21/04 a 10/06
11/05 a 30/06
21/04 a 30/06
01/05 a 10/06
11/03 a 31/03 e
01/05 a 31/05
21/03 a 10/05
21/03 a 10/05
01/05 a 10/06
11/03 a 31/03 e
01/05 a 31/05
11/03 a 31/03 e
01/05 a 31/05
21/03 a 10/05
21/03 a 10/05

21/03 a 10/05
21/03 a 10/05
11/03 a31/03 e
01/05 a 31/05
21/04 a 10/06
21/03 a 10/05
11/05 a 30/06

21/03 a 10/05
11/05 a 30/06

21/04 a 10/06
21/03 a 10/05
21/03 a 10/05
01/05 a 10/06
21/04 a 30/06
21/03 a 10/05

Continua...
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Solos dos tipos 2 e 3

L Regides Periodos favoraveis de semeadura
Municipios Zonas .
triticolas Precoce Intermediario
...Continuacao Tabela 27
Nova Santa Rosa B 7 21/03 a10/04 e 11/03a31/03e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Nova Tebas (centro-sul) C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
Nova Tebas (norte) B 7 21/03 a 10/04e 11/03a31/03 e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Novo Itacolomi B 7 21/03 a10/04 e 11/03 a31/03 e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Ortigueira D 7 01/05 a 30/06 21/04 a 30/06
Ourizona A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Ouro Verde do Oeste C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 1006
Paicandu A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Palmas (centro-leste) | 8 01/07 a 20/07 11/06 a 20/07
Palmas (oeste) H 8 21/06 a 20/07 11/06 a 20/07
Palmeira G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Palmital (leste) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Palmital (Noroeste) C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
Palotina B 7 21/03a10/04e 11/03a31/03 e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Paraiso do Norte A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Paranacity A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Paranapoema A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Paranavai * A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Pato Bragado B 7 21/03a10/04e 11/03a31/03 e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Pato Branco (norte) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Pato Branco (sul) H 8 21/06 a 20/07 11/06 a 20/07
Paula Freitas G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Paulo Frontin G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Peabiru B 7 21/03a10/04e 11/03a31/03 e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Perobal B 7 21/03a10/04e 11/03a31/03 e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Pérola* A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Pérola do Oeste F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Pien G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Pinhais G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Pinhal de Sao Bento F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06

Continua...
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L Regides Periodos favoraveis de semeadura
Municipios Zonas .
triticolas Precoce Intermediario
...Continuacao Tabela 27
Pinhaldo (centro-oeste) D 7 01/05 a 30/06 21/04 a 30/06
Pinhalao (extremo leste) A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Pinhdo (centro-oeste) H 8 21/06 a 20/07 11/06 a 20/07
Pinhdo (extremo oeste) G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Pirai do Sul F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
(centro-norte)
Pirai do Sul (sul) G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Piraquara G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Pitanga F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Pitangueiras A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Planaltina do Parana* A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Planalto E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
Ponta Grossa G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Porecatu A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Porto Amazonas G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Porto Barreiro F 7 21/05 a 30/06 11 /05 a 30/06
(centro-norte)
Porto Barreiro (sul) E 7 21/05 a 20/06 01 /05 a 10/06
Porto Rico* A2 6 21/03 a 20/05 21 /03 a 10/05
Porto Vitoria (norte) G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Porto Vitéria (sul) H 8 21/06 a 20/07 10/06 a 20/07
Prado Ferreira A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Pranchita F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Pres. Castelo Branco A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Primeiro de Maio A1 6 11/03 a 10/05 11/03 a 10/05
Prudentopolis F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
(centro-norte)
Prudentdpolis C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
(extremo norte)
Prudentdpolis (sul) G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Quarto Centenario B 7 21/03a10/04e 11/03a31/03 e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Quatigua A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Quatro Barras G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Quatro Pontes B 7 21/03 a10/04 e 11/03 a31/03 e

11/05 a 31/05

01/05 a 31/05

Continua...
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L Regides Periodos favoraveis de semeadura
Municipios Zonas .
triticolas Precoce Intermediario
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Quedas do Iguacu F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
(centro-norte)
Quedas do Iguacu (sul) E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
Queréncia do Norte* A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Quinta do Sol B 7 21/03 a10/04 e 11/03a31/03e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Quitandinha G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Ramilandia E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
Rancho Alegre A1 6 11/03 a 10/05 11/03 a 10/05
Rancho Alegre do Oeste B 7 21/03 a10/04 e 11/03 a31/03 e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Realeza (centro-norte) E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
Realeza (sul) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Reboucas G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Renascenca (norte) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Renascenca (sul) H 8 21/06 a 20/07 11/06 a 20/07
Reserva (centro-sul) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Reserva (norte) D 7 01/05 a 30/06 21/04 a 30/06
Reserva do Iguacu G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
(Centro)
Reserva do Iguacu F 7 21/05 a 30/06 11 /05 a 30/06
(extremo oeste)
Reserva do Iguacu H 8 21/06 a 20/07 11/06 a 20/07
(leste)
Ribeirdo Claro A2 6 21/03 a 20/05 21 /03 a 10/05
Ribeirdo do Pinhal A2 6 21/03 a 20/05 21 /03 a 10/05
Rio Azul G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Rio Bom A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Rio Bonito do Iguagu F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
(norte)
Rio Bonito do Iguagu E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
(sul)
Rio Branco do Ivaf C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
(centro-sul)
Rio Branco do Ivaf B 7 21 /03 a10/04e 11/03a31/03 e

(extremo norte)

11/05 a 31/05

01/05 a 31/05

Continua...
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Municipios Zonas .
triticolas Precoce Intermediario
...Continuacao Tabela 27
Rio Branco do Sul F 7 21/05 a 30/06 11 /05 a 30/06
(Centro)
Rio Branco do Sul (sul) G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Rio Negro G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Rolandia A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Roncador C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
Rondon A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10 /05
Rosario do lvai C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
Sabaudia A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Salgado Filho (leste) H 8 21/06 a 20/07 11/06 a 20/07
Salgado Filho (oeste) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Salto do Itararé A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Salto do Lontra F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
(centro-sul)
Salto do Lontra (norte) E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
Santa Amélia A1 6 11/03 a 10/05 11/03 a 10/05
Santa Cecilia do Pavéo A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
(centro-oeste)
Santa Cecilia do Pavao D 7 01/05 a 30/06 21/04 a 30/06
(extremo leste)
Santa Cruz de Monte A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Castelo*
Santa Fé A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Santa Helena B 7 21/03a10/04e 11/03 a31/03
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Santa Inés A2 6 21/03 a 2005 21/03 a 10/05
Santa Isabel do lvai* A2 6 21/03 a 2005 21/03 a 10/05
Santa Isabel do Oeste F 7 21/05 a 3006 11/05 a 30/06
(centro-sul)
Santa Isabel do Oeste E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
(norte)
Santa Lucia E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
Santa Maria do Oeste F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
(norte)
Santa Maria do Oeste G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
(sul)
Santa Mariana A1 6 11/03 a 10/05 11/03 a 10/05

Continua...
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triticolas Precoce Intermediario
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Santa Moénica* A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Santa Tereza do Oeste C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
Santa Terezinha do E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
Itaipu (centro-norte)
Santana do ltararé A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Santo Anténio da Platina A1 6 11/03 a 10/05 11/03 a 10/05
Santo Antdnio do A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Caiuad*
Santo Antdnio do D 7 01/05 a 30/06 21/04 a 30/06
Paraiso (centro-sul)
Santo Anténio do A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Paraiso (extremo
norte)
Santo Anténio do F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Sudoeste
Santo Inécio A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Séo Carlos do Ivaf A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Séo Jerbnimo da Serra A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
(norte)
S&o Jerdbnimo da Serra D 7 01/05 a 30/06 21/04 a 30/06
(sul)
Sao Joao (centro-sul) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
S&o Joao (norte) E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
S&o Joao do Caiua* A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
S&o Jodo do Ivai B 7 21/03 a10/04 e 11/03a31/03e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
S&o Jodo do Triunfo G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Sédo Jorge do Ivai A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Sao Jorge do Oeste E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
(norte)
Sao Jorge do Oeste (sul) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
S&o Jorge do A2 6 21 /03 a20/05 21/03 a 10/05
Patrocinio*
S&o José da Boa Vista A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
(centro-norte)
S&o José da Boa Vista D 7 01/05 a 30/06 21/04 a 30/06

(sul)
Continua...
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S3o0 José das Palmeiras B 7 21/03 a10/04 e 11/03a31/03e
(centro-oeste) 11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
S3o José das Palmeiras C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
(extremo leste)
Sao José dos Pinhais G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
S3o Manoel do Parana A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Sao Mateus do Sul G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
S&o Miguel do Iguacu E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
Sao Pedro do Iguacu C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
Sao Pedro do Ivai B 7 21/03 a10/04e 11/03a31/03e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Sao Pedro do Parana* A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
S&0 Sebastido da Amo- A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
reira (centro-norte)
Sao Sebastido da D 7 01/05 a 30/06 21/04 a 30/06
Amoreira (extremo sul)
Sao Tomé A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Sapopema (centro-oeste) D 7 01/05 a 30/06 21/04 a 30/06
Sapopema (leste) A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Sarandi A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Saudade do Iguacu E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
(norte)
Saudade do Iguacu (sul) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Sengés (Centro) D 7 01/05 a 30/06 21/04 a 30/06
Sengés (centro-sul) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Sengés (norte) A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Serrandpolis do Iguacu E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
(norte)
Sertaneja A1 6 11/03 a 10/05 11/03 a 10/05
Sertandpolis A1 6 11/03 a 10/05 11/03 a 10/05
Siqueira Campos A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Sulina (centro-norte) E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
Sulina (sul) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Tamarana (centro-oeste) D 7 01/05 a 30/06 21/04 a 30/06
Tamarana (nordeste) A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Tamboara A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Tapejara A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05

Continua...
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Solos dos tipos 2 e 3

L Regides Periodos favoraveis de semeadura
Municipios Zonas .
triticolas Precoce Intermediario
...Continuacao Tabela 27
Tapira* A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Teixeira Soares G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Telémaco Borba F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
(extremo leste)
Terra Boa A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Terra Rica* A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Terra Roxa B 7 21/03 a10/04 e 11/03 a 31/03
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Tibagi (Centro) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Tibagi (Noroeste) D 7 01/05 a 30/06 21/04 a 30/06
Tibagi (sul) G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Tijucas do Sul G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Toledo (centro-sul) C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
Toledo (norte) B 7 21/03 a 10/04e 11/03 a 31/03
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Tomazina (centro-leste) A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Tomazina (Sudoeste) D 7 01/05 a 30/06 21/04 a 30/06
Trés Barras do Parana E 7 21/05 a 20/06 01/05 a 10/06
(centro-sul)
Trés Barras do Parana F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
(norte)
Tunas do Parana F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
centro-norte)
Tunas do Parana (sul) G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Tuneiras do Oeste B 7 21/03 a 10/04 11/03 a 31/03
(centro-sul) 11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Tuneiras do Oeste A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
(extremo norte)
Tupassi (centro-sul) C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
Tupassi (norte) B 7 21/03 a 10/04 11/03 a 31/03
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Turvo (norte) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Turvo (sul) G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Ubirata B 7 21/03 a10/04e 11/03 a31/03 e
11/05 a 31/05 01/05 a 31/05
Umuarama* A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05

Continua...
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Solos dos tipos 2 e 3

L. Regides Periodos favoraveis de semeadura
Municipios Zonas . :
triticolas Precoce Intermediario
...Continuacao Tabela 27
Unido da Vitoria G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
(centro-norte)
Unido da Vitoria H 8 21/06 a 20 /07 11/06 a 20/07
(extremo sul)
Uniflor A2 6 21 /03 a20/05 21/03 a 10/05
Urai A2 6 21/03 a 20/05 21 /03 a 10/05
Ventania (centro-norte) D 7 01/05 a 30/06 21/04 a 30/06
Ventania (sul) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Vera Cruz do Oeste C 7 11/05 a 10/06 21/04 a 10/06
Veré F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Vila Alta* A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Virmond (centro-norte) G 8 11/06 a 10/07 01/06 a 10/07
Virmond (sul) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Vitorino (centro-sul) H 8 21/06 a 20/07 11/06 a 20/07
Vitorino (norte) F 7 21/05 a 30/06 11/05 a 30/06
Wenceslau Braz A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05
Xambré* A2 6 21/03 a 20/05 21/03 a 10/05

" Municipio onde é obrigatéria a realizacdo de plantio direto, independente do tipo de solo

(tipo 1, 2 ou 3).
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FIG. 1. Regionalizacédo do trigo e triticale no Estado do Parana.
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FIG. 2. Regides de adaptacdo para determinacédo de valor de cultivo e uso do trigo e triticale no Parana.
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6.5 Estado de Mato Grosso do Sul

6.5.1 Zoneamento e épocas de semeadura

Com base nas informacbes obtidas em trabalhos de pesquisa, para
efeito de zoneamento para a cultura do trigo, o Estado de Mato Grosso
do Sul foi dividido em quatro zonas triticolas (Figuras 3 e 4), com as
respectivas épocas de semeadura. Em nenhuma das zonas sao admiti-
das prorrogacdes na época, ou o uso de cultivares nao-indicadas, ou o
cultivo em solos com baixa capacidade de retencdo de dgua como as
Areias Quartzozas e Aluviais arenosos.

6.5.2 Trigo néo irrigado

Zona A
Epoca de semeadura: 1° a 30 de abril.

Municipios: Angélica, Bataypora, Caarap6, Deodéapolis, Douradina,
Dourados, Fatima do Sul, Gléria de Dourados, Itapora, Maracaju, Navirai,
Nova Alvorada do Sul, Nova Andradina, Rio Brilhante, Sidrolandia e
Vicentina.

Zona B
Epoca de semeadura: 1° de abril a 10 de maio.

Municipios: Amambai, Antonio Joao, Aral Moreira, Coronel Sapucaia,
Laguna Carapa e Ponta Pora.

Zona C
Epoca de semeadura: 20 de marco a 30 de abril.

Municipios: Bonito, Campo Grande, Guia Lopes da Laguna, Dois Ir-
maos do Buriti, Jardim, Nioaque e Terenos.

Zona D
Epoca de semeadura: 20 de marco a 10 de abril.

Municipios: Bandeirantes, Jaraguari e Sdo Gabriel do Oeste.
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FIG. 3. Mapa do zoneamento para a cultura do trigo nédo irrigado quanto a época de
semeadura e indicacdes de cultivares para o Estado do Mato Grosso do Sul.
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FIG. 4. Mapa do zoneamento para a cultura do trigo irrigado quanto a época de
semeadura e indicacdes de cultivares para o Estado do Mato Grosso do Sul.
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6.5.3 Trigo irrigado

Zonas A, B, C, D e outras
Epocas de semeadura: 1° de abril a 10 de maio.

Municipios: Alcinépolis, Amambai, Amaurilandia, Anastacio, Angélica,
Antoénio Joao, Aquidauana, Aral Moreira, Bandeirantes, Bataguassu,
Bataypora, Bela Vista, Bodoquena, Bonito, Caarapé, Campo Grande,
Caracol, Chapadao do Sul, Corguinho, Coronel Sapucaia, Costa Rica,
Deodépolis, Dois Irmaos do Buriti, Douradina, Dourados, Eldorado, Fa-
tima do Sul, Gléria de Dourados, Guia Lopes da Laguna, Iguatemi,
Itapora, ltaquirai, lvinhema, Japora, Jaraguari, Jardim, Jatei, Juti, La-
guna Carapa, Maracaju, Miranda, Mundo Novo, Navirai, Nioaque, Nova
Alvorada do Sul, Nova Andradina, Novo Horizonte do Sul, Paranhos,
Ponta Pora, Rio Brilhante, Rochedo, Sdo Gabriel do Oeste, Sete Que-
das, Sidrolandia, Tacuru, Taquarussu, Terenos e Vicentina.

6.6 Zoneamento e épocas de semeadura - Sdao Paulo

6.6.1 Epocas de semeadura por regides triticolas

Zona A:
Regido do Vale do Paranapanema:

O periodo ideal de semeadura situa-se de 20 de marco a 30 de abril,
sendo tolerado até 10 de maio.

Zona A-1:

A época de semeadura indicada é de 20 de marco a 30 de abiril.
Zona B:

A época de semeadura é de 20 de marco a 31 de maio.
Observacdes a considerar para a zona B:

- As estiagens prolongadas, ocorridas em abril, prejudicam a germina-
cao da cultura. Quando ocorrem apdés a semeadura ou posteriormen-
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te a germinacao acarretam grande incidéncia de pragas (lagarta-ros-
ca e elasmo).

- O trigo, quando semeado em abril e principio de maio, pode ser preju-
dicado pela probabilidade de ocorréncia de geadas em junho e julho
por ocasiao do florescimento, estando sujeito, portanto, a queda de
produtividade. Sugere-se o escalonamento da semeadura e/ou a di-
versificacdo de cultivares para reduzir esse risco.

- As lavouras semeadas em maio deverdao obedecer ao esquema
fitossanitario estabelecido pela Comissao Técnica de Trigo da Secre-
taria de Agricultura e Abastecimento para maior sucesso na produti-
vidade final da cultura, haja vista a maior incidéncia de moléstias
causadas pela umidade elevada no periodo do florescimento a
maturacao.

- Nos municipios de Taquarituba, Itaporanga, Coronel Macedo e
Itaberd, nos distritos de Guarizinho e nos bairros de Capoeirao,
Takaoka e Amarela Velha do municipio de Itapeva, situados entre
as linhas isotérmicas localizadas em faixa de transicao entre as Zo-
nas B e C, os agricultores que optarem pela irrigacao por aspersao
poderdo utilizar as cultivares indicadas para a Zona C, prevalecen-
do, entretanto, as demais indicacdes da Zona B, época de semeadu-
ra, etc.

Zona C: (transicdo entre A e B)

O periodo ideal de semeadura é de 20 de marco a 30 de abril, sendo
tolerado até 15 de maio. Para a cultura irrigada por aspersao, vai até
30 de maio.

Zona D:
Observacbes a considerar para a Zona D:

- Por se localizarem entre as linhas isotérmicas (faixa de transicao) que
separam as Zonas B e D, os bairros da Quadra, Turvo, Pederneiras,
Enchovia, Rio Tatui, Jurumirim e Guarand, situados no municipio de
Tatui - Zona D, para fins de trigo de sequeiro, sugere-se utilizar a
época de semeadura compreendida entre 20 e 31de marg¢o, com to-
lerancia até 15 de abril, utilizando as das cultivares indicadas para a
Zona B (sequeiro).
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Zona E, Zona F:

distrito triticola de Sao José do Rio Preto

Zona G:

distrito triticola de Ribeirdo Preto

Zona H:

distrito triticola de Campinas: somente para as dreas com irrigacao por
aspersao.

A época de semeadura para as zonas D, E, F, Ge H é de 1° de abril a
31 de maio.

Zona |: Regido do Vale do Paraiba: a época de semeadura indicada vai
de 1° a 30 de abril, sendo tolerada até 15 de maio.

6.6.2 Municipios integrantes de cada zona triticola do
Estado de Sao Paulo

Os municipios do Estado de Sao Paulo foram agrupados em um
zoneamento ecoldgico para o trigo, visando facilitar a introducao da
cultura em novas areas e melhorar o nivel de cultivo nas éareas tradici-
onais, como a Regidao do Vale do Paranapanema, doravante denomina-
da Zona A e a Regiao Sul, desmembrada em Zonas B e C, esta ultima
considerada area de transicdo entre as Zonas A e B, que se apresenta-
vam conflitantes em relacdao a época de semeadura e as cultivares
indicadas para a regiao.

E uma das regides que apresenta menor indice pluviométrico do Estado
e uma diversificacao ainda maior com relacao a tipos de solo.

Para a regionalizacdo das épocas de semeadura de trigo, foram feitas
andlises, considerando os seguintes paradmetros:

a) Rendimento de experimentos de campo desenvolvidos em diferen-
tes épocas de semeadura;

b) Tipos de solos e relevos;
c) Risco de geadas no espigamento;

d) Necessidades hidricas no florescimento;
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e) Excesso de chuvas na colheita.

Como resultado, foram indicadas as areas aptas ao cultivo do trigo no
Estado de Sao Paulo, que proporcionam menor nivel de risco dentro de
regides com caracteristicas homogéneas, de acordo com a época de
semeadura.

O Estado de Sao Paulo esta dividido em dez zonas triticolas (ver mapas
Figuras 5 e 6 e Tabela 28), para fins de indicacdes de tecnologia.



Il Regico A- 20/03 a 30/04
[ ] Regi@o A1 - 20/03 a 30/04
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FIG. 5. Mapa do zoneamento para a cultura do trigo quanto as indicacdes de época de semeadura e as de cultivares
para o Estado de Sao Paulo.
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FIG. 6. Mapa de regiées de adaptacdo para determinacao de valor de cultivo e uso do trigo e triticale no Estado de Sao
Paulo.
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TABELA 28. Epocas de semeadura de trigo em funcdo dos tipos de
solos, zonas e regides triticolas de Sdo Paulo.

Municipios

Zona Regido

Sequeiro

Irrigado

Adamantina

Adolfo

Aguai

Aguas da Prata
Aguas de Lindéia
Aguas de Sta Barbara
Aguas de Sio Pedro
Agudos

Alambari

Alfredo Marcondes
Altair

Altinépolis

Alto Alegre

Alvares Florence
Alvares Machado
Alvaro de Carvalho
Alvinlandia
Americana

Américo Brasiliense
Américo de Campos
Amparo

Analandia
Andradina
Angatuba

Anhembi

Anhumas
Aparecida
Aparecida d " Oeste
Aracatuba
Aracoiaba da Serra

12
12
12
12
12
11
12
12
11
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
11
12
12
12
12
12
11
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20/03 a 30/04

20/03 a 31/05

20/03 a 30/04

20/03 a 31/05

01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 31/05

Continua...
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Municipios

Zona Regido

Sequeiro

Irrigado

...Continuacédo Tabela 28
Aramina
Arandu
Araraquara
Araras
Arco-iris
Arealva
Areiépolis
Ariranha

Artur Nogueira
Aspasia

Assis

Atibaia
Auriflama

Avai
Avanhandava
Avaré

Bady Bassitt
Balbinos
Balsamo

Barao de Antonina
Barbosa

Bariri

Barra Bonita
Barretos
Barrinha

Bastos

Batatais

Bauru
Bebedouro
Bento de Abreu
Bernardino de Campos

12
11
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
11
12
12
12
11
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
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20/03 a 30/04

20/03 a 30/04

20/03 a 31/05

01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04

Continua...
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Municipios

Zona Regido

Sequeiro

Irrigado

...Continuacao Tabela 28
Bilac

Birigui

Boa Esperanca do Sul
Bocaina

Bofete

Boituva

Bom Jesus dos Perddes
Bom Sucesso de Itararé
Boréa

Boracéia

Borborema

Borebi

Botucatu

Braganca Paulista
Brauna

Brejo Alegre
Brodosqui

Brotas

Buri

Buritama

Buritizal

Cabrélia Paulista
Cabretva

Cacapava

Caconde

Cafelandia

Caiabu

Caiua

Cajobi

Cajuru

Campina do Monte Alegre

12
12
12
12
12
12
12
11
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
11
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
11
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20/03 a 31/05

20/03 a 31/05

20/03 a 31/05

01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 31/05

Continua...
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Municipios

Zona Regido

Sequeiro

Irrigado

...Continuacéao Tabela 28
Campinas

Campo Limpo Paulista
Campos Novos Paulista
Candido Mota
Candido Rodrigues
Canitar

Capao Bonito

Capela do Alto
Capivari

Cardoso

Casa Branca

Céassia dos Coqueiros
Castilho

Catanduva

Catigua

Cedral

Cerqueira César
Cerquilho

Cesario Lange
Charqueada
Chavantes
Clementina

Colina

Colémbia

Conchal

Conchas
Cordeirépolis
Coroados

Coronel Macedo
Corumbatai
Cosmopolis

12
12
12
12
12
12
11
12
12
12
12
12
12
12
12
12
11
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
11
12
12
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20/03 a 31/056

20/03 a 30/04

20/03 a 31/05

01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
20/03 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05

Continua...
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Municipios

Zona Regido

Sequeiro

Irrigado

...Continuacao Tabela 28
Cosmorama
Cravinhos

Cristais Paulista
Cruzélia

Descalvado

Dirce Reis
Divinolandia

Dobrada

Dois Cérregos
Dolcinépolis

Dourado

Dracena

Duartina

Dumont

Echapora

Elias Fausto

Elisiario

Embauba
Emilianépolis
Engenheiro Coelho
Espirito Santo do Pinhal
Espirito Santo do Turvo
Estiva Gerbi

Estrela d " Oeste
Estrela do Norte
Euclides da Cunha Paulista
Fartura

Fernando Prestes
Fernandépolis

Ferndo

Flora Rica

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
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01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
20/03 a 30/04
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05

Continua...
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Municipios Zona Regido Sequeiro Irrigado

...Continuacéao Tabela 28

Floreal E 12 01/04 a 31/05
Florida Paulista E 12 01/04 a 31/05
Florinia A 12 20/03 a 30/04
Franca G 12 01/04 a 31/05
Gabriel Monteiro E 12 01/04 a 31/05
Gdlia E 12 01/04 a 31/05
Garca E 12 01/04 a 31/05
Gastao Vidigal E 12 01/04 a 31/05
Gavido Peixoto G 12 01/04 a 31/05
General Salgado E 12 01/04 a 31/05
Getulina E 12 01/04 a 31/05
Glicério E 12 01/04 a 31/05
Guaicara E 12 01/04 a 31/05
Guaimbé E 12 01/04 a 31/05
Guaira G 12 01/04 a 31/05
Guapiacu F 12 01/04 a 31/05
Guapiara B 11 20/03 a 31/05 20/03 a 31/05
Guara G 12 01/04 a 31/05
Guaracai E 12 01/04 a 31/05
Guaraci F 12 01/04 a 31/05
Guarani d " Oeste F 12 01/04 a 31/05
Guaranta D 12 01/04 a 31/05
Guararapes E 12 01/04 a 31/05
Guaratingueta I 12 01/04 a 30/04
Guarei D 12 01/04 a 31/05
Guariba G 12 01/04 a 31/05
Guatapara G 12 01/04 a 31/05
Guzolandia E 12 01/04 a 31/05
Herculandia E 12 01/04 a 31/05
Holambra H 12 01/04 a 31/05
Hortolandia H 12 01/04 a 31/05

Continua...
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Municipios

Zona Regido

Sequeiro

Irrigado

...Continuacéao Tabela 28

lacanga
lacri

laras

Ibaté

Ibird
Ibirarema
Ibitinga
IbitiGiva
Ibidna

Icém

lepé
Igaracu do Tieté
Igarapava
llha Solteira
Indaiatuba
Indiana
Indiapora
Indbia Paulista
Ipaucu
Iperé
Ipelina
Ipigud

lpua
Iracemapolis
Irapua
Itapura
Irapuru
Itabera

Itai

Itajobi

Itaju

12
12
11
12
12
12
12
12
11
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
11
11
12
12
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20/03 a 30/04

20/03 a 31/05

20/03 a 31/05
20/03 a 30/04

01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05

Continua...
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Municipios Zona Regido Sequeiro Irrigado

...Continuacéao Tabela 28

Itapetininga B 11 20/03 a 31/05 20/03 a 31/05
Itapeva B 11 20/03 a 31/05 20/03 a 31/05
Itapira H 12 01/04 a 31/05
Itapolis G 12 01/04 a 31/05
Itaporanga B 11 20/03 a 31/05 20/03 a 31/05
Itapuf D 12 01/04 a 31/05
Itararé B 11 20/03 a 31/05 20/03 a 31/05
Itatiba H 12 01/04 a 31/05
Itatinga C 11 20/03 a 30/04 20/03 a 30/04
Itirapina H 12 01/04 a 31/05
Itirapua G 12 01/04 a 31/05
Itobi H 12 01/04 a 31/05
Itu D 12 01/04 a 31/05
Itupeva H 12 01/04 a 31/05
Ituverava G 12 01/04 a 31/05
Jaborandi G 12 01/04 a 31/05
Jaboticabal G 12 01/04 a 31/05
Jacaref | 12 01/04 a 30/04
Jaci F 12 01/04 a 31/05
Jaguaritina H 12 01/04 a 31/05
Jales F 12 01/04 a 31/05
Jardinépolis G 12 01/04 a 31/05
Jarinu H 12 01/04 a 31/05
Jau D 12 01/04 a 31/05
Jeriquara G 12 01/04 a 31/05
Joanédpolis H 12 01/04 a 31/05
Jodo Ramalho E 12 01/04 a 31/05
José Bonifacio F 12 01/04 a 31/05
Julio Mesquita E 12 01/04 a 31/05
Jumirim D 12 01/04 a 31/05
Jundiai H 12 01/04 a 31/05

Continua...
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Municipios Zona Regido Sequeiro Irrigado

...Continuacéao Tabela 28

Junqueirépolis E 12 01/04 a 31/05
Laranjal Paulista D 12 01/04 a 31/05
Lavinia E 12 01/04 a 31/05
Leme H 12 01/04 a 31/05
Lencéis Paulista D 12 01/04 a 31/05
Limeira H 12 01/04 a 31/05
Lindédia H 12 01/04 a 31/05
Lins E 12 01/04 a 31/05
Lorena I 12 01/04 a 30/04
Lourdes E 12 01/04 a 31/05
Louveira H 12 01/04 a 31/05
Lucélia E 12 01/04 a 31/05
Lucianépolis D 12 01/04 a 31/05
Luis AntOnio G 12 01/04 a 31/05
Luiziania E 12 01/04 a 31/05
Lupércio E 12 01/04 a 31/056
Lutécia A 12 20/03 a 30/04
Macatuba D 12 01/04 a 31/05
Macaubal F 12 01/04 a 31/05
Macedonia F 12 01/04 a 31/05
Magda E 12 01/04 a 31/05
Manduri A 12 20/03 a 30/04
Marabd Paulista A1 12 20/03 a 30/04
Maracai A 12 20/03 a 30/04
Marapoama F 12 01/04 a 31/05
Mariapolis E 12 01/04 a 31/05
Marilia E 12 01/04 a 31/05
Marinépolis F 12 01/04 a 31/05
Martinépolis A1 12 20/03 a 30/04
Matao G 12 01/04 a 31/05
Mendonca F 12 01/04 a 31/05

Continua...
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Municipios

Zona Regido

Sequeiro

Irrigado

...Continuacéao Tabela 28
Meridiano
Mesobpolis
Miguel6polis
Mineiros do Tieté
Mira Estrela
Mirandépolis
Mirante do Paranapanema
Mirassol
Mirassolandia
Mococa

Mogi Guacu
Moji-Mirim
Mombuca

Moncoes

Monte Alegre do Sul
Monte Alto

Monte Aprazivel
Monte Azul Paulista
Monte Castelo
Monte Mor

Morro Agudo
Morungaba

Motuca

Murutinga do Sul
Nantes

Narandiba

Nazaré Paulista
Neves Paulista
Nhandeara

Nipoa

Nova Alianca

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
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01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05

Continua...
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Municipios Zona Regido Sequeiro Irrigado

...Continuacéao Tabela 28

Nova Campina B 11 20/03 a 31/05 20/03 a 31/05
Nova Canaa Paulista F 12 01/04 a 31/05
Nova Castilho F 12 01/04 a 31/05
Nova Europa G 12 01/04 a 31/05
Nova Granada F 12 01/04 a 31/05
Nova Guataporanga E 12 01/04 a 31/05
Nova Independéncia E 12 01/04 a 31/05
Nova Luzitania F 12 01/04 a 31/05
Nova Odessa H 12 01/04 a 31/05
Novais F 12 01/04 a 31/05
Novo Horizonte F 12 01/04 a 31/05
Nuporanga G 12 01/04 a 31/05
Ocaucu E 12 01/04 a 31/05
Oleo A 12 20/03 a 30/04
Olimpia F 12 01/04 a 31/05
Onda Verde F 12 01/04 a 31/05
Oriente E 12 01/04 a 31/05
Orinditva F 12 01/04 a 31/05
Orlandia G 12 01/04 a 31/05
Oscar Bressane E 12 01/04 a 31/05
Osvaldo Cruz E 12 01/04 a 31/05
Ourinhos A 12 20/03 a 30/04
Ouro Verde E 12 01/04 a 31/05
Ouroeste F 12 01/04 a 31/05
Pacaembu E 12 01/04 a 31/05
Palestina F 12 01/04 a 31/05
Palmares Paulista F 12 01/04 a 31/05
Palmeira d " Oeste F 12 01/04 a 31/05
Palmital A 12 20/03 a 30/04
Panorama E 12 01/04 a 31/05
Paraguacu Paulista A 12 20/03 a 30/04

Continua...
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Municipios Zona Regido Sequeiro Irrigado

...Continuacéao Tabela 28

Paraiso
Paranapanema
Paranapua
Parapua
Pardinho

Parisi
Patrocinio Paulista
Paulicéia
Paulinia
Paulistania
Paulo de Faria
Pederneiras
Pedra Bela
Pedranépolis
Pedregulho
Pedreira
Pedrinhas Paulista
Penapolis
Pereira Barreto
Pereiras
Piedade

Pilar do Sul
Pindamonhangaba
Pindorama
Pinhalzinho
Piquerobi
Piquete
Piracaia
Piracicaba
Piracatu

Piraju
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12
11
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
11
11
12
12
12
12
12
12
12
12
12

20/03 a 30/04

20/03 a 31/05
20/03 a 31/05

01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 31/05
20/03 a 31/05
01/04 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04

Continua...
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Municipios

Zona Regido

Sequeiro

Irrigado

...Continuacéao Tabela 28
Pirajui

Pirangi

Pirapozinho
Pirassununga
Piratininga
Pitangueiras
Planalto

Platina

Poloni

Pompéia

Pongai

Pontal

Pontalinda

Pontes Gestal
Populina

Porangaba

Porto Feliz

Porto Ferreira

Potim

Potirendaba
Pracinha

Pradépolis

Pratania

Presidente Alves
Presidente Bernardes
Presidente Epitacio
Presidente Prudente
Presidente Venceslau
Promisséao

Quadra

Quata

D 12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
E 12
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01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
20/03 a 30/04
20/03 a 30/04
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05

Continua...
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Municipios Zona Regido Sequeiro Irrigado

...Continuacéao Tabela 28

Queiroz

Queluz
Quintana
Rafard
Rancharia
Regente Feij6
Regindpolis
Restinga
Ribeirao Bonito
Ribeirao Branco
Ribeirao Corrente
Ribeirdo do Sul
Ribeirao dos indios
Ribeirdao Grande
Ribeirao Preto
Rifaina

Rincao
Rinépolis

Rio Claro

Rio das Pedras
Riolandia
Riversul
Rosana

Roseira
Rubiacea
Rubinéia
Sabino

Sagres

Sales

Sales Oliveira
Salesépolis
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12
12
12
12
12
12
12
12
12
11
12
12
12
11
12
12
12
12
12
12
12
11
12
12
12
12
12
12
12
12
12

20/03 a 31/05

20/03 a 31/0b

20/03 a 31/05

01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
20/03 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 30/04

Continua...
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Municipios

Zona Regido

Sequeiro

Irrigado

...Continuacao Tabela 28
Salmouréao

Saltinho

Salto

Salto de Pirapora

Salto Grande
Sandovalina

Santa Adélia

Santa Albertina

Santa Béarbara d " Oeste
Santa Bérbara do Rio Pardo
Santa Clara d " Oeste
Santa Cruz da Conceicao
Santa Cruz da Esperanca
Santa Cruz das Palmeiras
Santa Cruz do Rio Pardo
Santa Ernestina

Santa Fé do Sul

Santa Gertrudes

Santa Llcia

Santa Maria da Serra
Santa Mercedes

Santa Rita d " Oeste
Santa Rita do Passa Quatro
Santa Rosa de Viterbo
Santa Salete

Santana da Ponte Pensa
Santo Anastéacio

Santo Anténio da Alegria
Santo Antdnio de Posse
Santo Antonio do Aracangua
Santo Anténio do Jardim

12
12
12
11
12
12
12
12
12
11
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
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20/03 a 31/05

20/03 a 30/04

01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 31/05
20/03 a 30/04
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05

Continua...
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Zona Regido

Sequeiro

Irrigado

...Continuacéao Tabela 28
Santo Expedito
Santépolis do Aguapei
Séo Carlos

Sao Francisco

Séo Jodo da Boa Vista

Sao Joao das Duas Pontes

Sao Joao de Iracema
Sao Joao do Pau d" Alho
Sao Joaquim da Barra
Séo José da Bela Vista
Sao José do Rio Pardo
Sao José do Rio Preto
Sao José dos Campos
Sao Manuel

Sao Miguel Arcanjo
Séo Pedro

Sao Pedro do Turvo
Sao Sebastido da Grama
Séo Simao

Sarapui

Sarutaia
Sebastiandpolis do Sul
Serra Azul

Serra Negra

Serrana

Sertdozinho

Severinia

Socorro

Sorocaba

Sud Mennucci

Sumaré
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12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
11
12
12
12
12
11
12
12
12
12
12
12
12
12
11
12
12

20/03 a 31/05

20/03 a 31/05

20/03 a 31/05

01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 30/04
01/04 a 31/05
20/03 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05

Continua...
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Municipios Zona Regido Sequeiro Irrigado

...Continuacéao Tabela 28

Suzanépolis
Tabapua
Tabatinga
Taciba
Taguai
Taiacu
Taidva
Tambad
Tanabi
Tapiratiba
Tapirai
Taquaral
Taquaritinga
Taquarituba
Taquarivai
Tarabai
Taruma
Tatui
Taubaté
Tejupa

Teodoro Sampaio

Terra Roxa
Tieté

Timburi

Torre de Pedra
Torrinha
Trabiju
Tremembé
Trés Fronteiras
Tuiuti

Tupa
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12
12
12
12
11
12
12
12
12
12
11
12
12
11
11
12
12
12
12
11
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

20/03 a 30/04

20/03 a 31/05

20/03 a 31/05
20/03 a 31/05

20/03 a 30/04

01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 31/05
20/03 a 31/05
20/03 a 30/04
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 30/04
20/03 a 30/04
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
20/03 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 30/04
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05
01/04 a 31/05

Continua...
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...Continuacéao Tabela 28

Tupi Paulista E 12 01/04 a 31/05
Turitiba E 12 01/04 a 31/05
Turmalina F 12 01/04 a 31/05
Ubarana F 12 01/04 a 31/05
Ubirajara D 12 01/04 a 31/05
Uchoa F 12 01/04 a 31/05
Unido Paulista F 12 01/04 a 31/05
Urania F 12 01/04 a 31/05
Uru D 12 01/04 a 31/05
Urupés F 12 01/04 a 31/05
Valentim Gentil F 12 01/04 a 31/05
Valinhos H 12 01/04 a 31/05
Valparaiso E 12 01/04 a 31/05
Vargem H 12 01/04 a 31/05
Vargem Grande do Sul H 12 01/04 a 31/05
Vérzea Paulista H 12 01/04 a 31/05
Vera Cruz E 12 01/04 a 31/05
Vinhedo H 12 01/04 a 31/05
Viradouro G 12 01/04 a 31/05
Vista Alegre do Alto G 12 01/04 a 31/05
Vitéria Brasil F 12 01/04 a 31/05
Votorantim B 11 20/03 a 31/05 20/03 a 31/05
Votuporanga F 12 01/04 a 31/05
Zacarias F 12 01/04 a 31/05




7 Praticas culturais

7.1 Densidade

A densidade de sementes utilizada na semeadura do trigo é um fator
que determina o estabelecimento da populacéo ideal de plantas no campo
de determinada cultivar. As densidades variam de 60 a 80 sementes
por metro linear ou 200 a 400 sementes vidveis por metro quadrado,
em funcao do ciclo, porte das cultivares e, algumas vezes, quanto aos
tipos de clima e solo.

A quantidade de sementes por metro linear ou metro quadrado deve
ser calculada em funcao do resultado do teste de germinacao em labo-
ratério ou emergéncia em campo.

7.2 Espacamento

O espacamento normalmente usado para o trigo é de 17 cm. Outros
espacamentos sdo possiveis, mas de preferéncia nao devem ultrapas-
sar 20 cm.

7.3 Profundidade

A profundidade de semeadura deve ficar em torno de 2 a 5 cm.

Deve-se dar preferéncia a semeadura em linha, por distribuir mais uni-
formemente as sementes; pela maior eficiéncia na utilizacao de fertili-
zantes e menor possibilidade de danos as plantas, quando da utilizacao
de herbicidas em pré-emergéncia.

A quantidade necesséria de sementes é dada pelas seguintes férmulas:
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n° de sementes/m? x espacamento(cm)
Poder germinativo (%)

N.° de sementes/m =

n° de sementes/m? x peso de mil sementes (g)

Sementes kg/ha = —
Poder germinativo (%)

Sementes n° de sementes/m? x peso de mil sementes (g) x 0,0484
sc/alq. =

Poder germinativo (%)

Na Tabela 29, encontra-se o niumero aproximado de sacas de semen-
tes necessaérias por alqueire, baseado em funcao do peso de mil se-
mentes e do poder germinativo, calculado para a densidade de 300
sementes/m?. A utilizacdo de densidade adequada em relacdo a esses
fatores, para cada cultivar, pode reduzir consideravelmente parte do
custo de producao, em relacao ao item sementes.

Exemplo: supondo que uma determinada cultivar possua 92% de po-
der germinativo e um peso médio de mil sementes igual a 43, a quan-
tidade de sementes necessarias para semear um alqueire sera de, apro-
ximadamente de sete sacas. Para outra cultivar com a mesma percen-
tagem de germinacéao e peso de mil sementes igual a 31, a necessidade
aproximada de sacas por alqueire sera de cinco. Portanto, tem-se uma
diferenca de duas sacas por alqueire. Se for multiplicada essa diferenca
pelo preco da saca de semente e a quantidade de area (alqueires) a ser
cultivada, ter-se-4 uma estimativa da economia em sementes.

As densidades de semeadura, por cultivar para o Estado do Parana,
considerando a semeadura em linha (espacamento de 20 cm), estao
indicadas na Tabela 30.
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Peso médio aproximado de mil sementes (gramas)
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7

300 sementes por metro quadrado (espacamento de 20 cm).

98
94
93
92
91
90
89
88
87
86
85
84
83
82
81
80

TABELA 29. Necessidade aproximada de sacas de sementes de trigo por alqueire, para a densidade de
97
96
95

Tabela elaborada por L.A.C. Campos — IAPAR/2001

PG %
100
99
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TABELA 30. Densidade de semeadura sugerida para as cultivares de
trigo indicadas para o Parana, espacamento: 20 cm.

Peso médio de Quantidade de
Cultivar mil sementes sementes/ Sfme_ntesz
(gramas) metro linear vidveis/m

Alcover 40 60 a 70 300 a 350
Avante 34 60 a 70 300 a 350
BR 18-Terena 45 70 a 80 350 a 400
BRS 120 36 65 a 70 325 a 350
BRS 176 34 50 a 60 250 a 300
BRS 177 35 50 a 60 250 a 300
BRS 193 34 60 a 70 300 a 350
BRS 194 33 60 a 70 300 a 350
BRS 208 35 60 a 70 300 a 350
BRS 209 27 50 a 60 250 a 300
BRS 210 34 60 a 70 300 a 350
BRS 220 36 60 a 70 300 a 350
BRS 229 29 50 a 60 250 a 300
BRS 248 35 60 a 70 300 a 350
BRS 249 37 60 a 70 300 a 350
BRS Angico 32 60 a 70 300 a 350
BRS Camboaté 31 60 a 70 300 a 350
BRS Guabiju 32 60 a 70 300 a 350
BRS Louro 33 60 a 70 300 a 350
BRS Timbauva 33 60 a 70 300 a 350
CD 102 35 60 a 70 300 a 350
CD 103 40 50 a 65 250 a 325
CD 104 34 50 a 65 250 a 325
CD 105 40 50 a 70 250 a 350
CD 106 31 50 a 65 250 a 325
CD 107 35 50 a 60 250 a 300
CD 108 34 60 a 70 300 a 350

CD 109 38 50 a 65 250 a 325

Continua...
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Peso médio de Quantidade de

Cultivar mil sementes sementes/ Sfmefntesz
(gramas) metro linear vidveis/m

...Continuacao Tabela 30
CD 110 31 50 a 65 250 a 325
CD 111 32 50 a 65 250 a 325
CD 112 37 50 a 65 300 a 400
CD 113 36 60 a 80 300 a 400
CD 114 36 60 a 80 300 a 350
CD 115 32 50 a 60 250 a 300
CDFAPA 116 31 50 a 60 250 a 300
CEP 24-Industrial 42 60 a 65 300 a 325
Embrapa 16 33 40 a 60 200 a 300
IAPAR 53 40 65a 70 325 a 350
IAPAR 78 40 60 a 70 300 a 350
IPR 84 39 50 a 60 250 a 300
IPR 85 47 60 a 70 300 a 350
IPR 87 36 50 a 60 250 a 300
IPR 90 41 60 a 70 300 a 350
IPR 109 37 50 a 60 250 a 300
IPR 110 37 40 a 50 200 a 250
IPR 118 33 50 a 60 250 a 350
Manitoba 97 36 65 a 70 325 a 350
Onix 34 60 a 70 300 a 350
OR 1 31 60 a 70 300 a 350
Pampeano 41 60 a 70 300 a 350
Rubi 31 50 a 60 250 a 300
Safira 33 50 a 60 250 a 300
Supera 39 60 a 70 300 a 350
Taurum 42 60 a 70 300 a 350

Vanguarda 34 60 a 70 300 a 350







8 Manejo de irrigacao em trigo

A grande maioria das lavouras irrigadas de trigo no Estado de Sao
Paulo é feita pelo método da aspersdo. O trigo necessita de irrigacoes
leves e feitas com freqiéncia, o que é facilitado por esse método. As
produtividades mais elevadas de trigo sdo obtidas com irrigacoes em
intervalos e doses corretos, como descrito a seguir. Evitar que as plantas
demonstrem sinais de falta d’agua por muito tempo, como mudanca de cor
para verde-azulado, murchamento acentuado ou enrolamento de folhas.

8.1 Quando irrigar

Do ponto de vista de manejo de dgua em sistemas irrigados, um dos
aspectos fundamentais é a definicdo do momento das irrigacdes. Uma
programacao racional das irrigacoes ao longo do ciclo das culturas nao
pode ser realizada com éxito, sem o reconhecimento preciso do mo-
mento das irrigacdes.

Existem véarios métodos e critérios para estabelecer programas de irri-
gacao, que vao desde simples turnos de rega a completos esquemas
de integracao do sistema solo/dgua/planta/atmosfera. Entretanto, ad-
mite-se que ao agricultor devem ser fornecidas técnicas suficientemen-
te simples e precisas que possibilitem, em nivel de campo, a determi-
nacao criteriosa do momento mais adequado para as irrigacoes. O cri-
tério fundamentado na tensdao de dgua no solo, medida com
tensiOmetros, pode ser adotado dentro da faixa de atuacado da
tensiometria. Com base nos resultados de pesquisa disponiveis para
indicar o momento das irrigacoes, sugerem-se 0s seguintes critérios:

a) Apds o plantio do trigo, devera ser aplicada uma lamina de agua,
entre 40 e 50 mm('), com a finalidade de umedecer um perfil do
solo até de 50 cm aproximadamente. Essa |ld&mina de &gua inicial
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b)

d)

e)

f)

9)

h)

podera ser aplicada uma ou mais vezes, de acordo com a capacida-
de do equipamento de irrigacao;

Devem-se selecionar os locais representativos da area para instala-
cao dos tensidbmetros, assinalando-se visivelmente suas posicoes
para evitar danifica-los;

Os tensidmetros devem ser instalados nas linhas de plantio, logo
apés a aplicacdo da lamina de agua inicial, em, pelo menos, dois
locais da area na qual sdo sempre iniciadas as irrigacoes, com a
extremidade inferior da capsula porosa a 12 cm de profundidade;
em cada local, utilizar trés tensiémetros;

A instalacao dos tensidmetros deve ser feita de modo que a cépsula
porosa apresente bom contato com o solo; para a correta instala-
cao, faz-se, inicialmente, um buraco com um trado do mesmo dia-
metro da capsula até a profundidade de 12 cm; fazer um pouco de
barro no buraco, em seguida, introduzir o tensiémetro, tendo-se,
assim, um contato direto entre a capsula e o solo; deve-se compri-
mir levemente o solo da superficie ao redor do tensibmetro para que
a dgua de irrigacao nao alcance a capsula pelo espaco deixado entre
o tubo do tensiémetro e o solo;

As leituras nos tensidmetros devem ser mais freqiientes quando se
aproxima o momento da irrigacdo, preferencialmente em mesmo
horéario e na parte da manh3;

As irrigacdes deverdo ser efetuadas quando as leituras dos
tensidmetros estiverem em torno de 0,6 bar(2);

A agua do tensiémetro deve ser completada quando o nivel da dgua
no interior do tensiémetro estiver em torno de 2,5 cm abaixo da
extremidade do tubo;

A &gua utilizada nos tensiémetros deve ser, preferencialmente, des-
tilada e colocada sob vacuo, porém se as condicdes locais nao per-
mitirem esse tratamento, pode-se usar agua filtrada e fervida;

O fornecimento de &gua para a cultura do trigo irrigado deve ser
feito até o estddio de desenvolvimento do grdo em massa firme:
entendendo-se como grao em massa firme, aquele que cede a pres-
sdo da unha, sem, no entanto, romper-se.
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8.2 Quanto irrigar

O requerimento de dgua das culturas (evapotranspiracao) é de grande
utilidade na agricultura irrigada para que haja adequada programacao
das quantidades de agua a serem aplicadas pelos diferentes sistemas
de irrigacao.

Sua estimativa, a partir de dados de clima (evaporacao em tanque
classe A), baseia-se na premissa de que existe boa correlacao entre os
valores de evaporacao medidos no tanque classe A e a necessidade de
agua da cultura. Tal correlacao foi obtida através do coeficiente “K”,
determinado para cada estadio de desenvolvimento do trigo, conforme
mostra a Tabela 31.

Os coeficientes, denominados “K”, sao obtidos pela seguinte relacao:
K = Kc x Kp

onde: Kc sao os coeficientes da cultura e Kp, os do tanque Classe A.

TABELA 31. Coeficiente (K) para estimar a evapotranspiracdo do trigo
irrigado a partir da evaporacdo da agua no tanque classe
A, em funcédo do estadio de desenvolvimento da cultura.

Estadio de desenvolvimento’ Perlodoymed_lo Coeficiente K
de duracéo (dias)

0 a2 emergéncia ao inicio do 0-10 0,32-0,40
perfilhamento
3 perfilhamento 11-24 0,40-0,76
4 a 10 inicio da elongacao ao final 25-47 0,76-0,93
do emborrachamento
10.1 a inicio do espigamento ao final 48-63 0,93-0,98
10.5.4. do florescimento
11.1  enchimento de graos 64-98 0,98-0,72
11.12 graos em massa ou inicio de 99-115 0,72-0,52
maturacao

! Escala de Feeks ilustrada por Large (Large, 1954).
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Com base nesses resultados, indicam-se os seguintes critérios para
estimar a lamina a ser aplicada por irrigacao:

a)

b)

c)

d)

e)

A lamina a ser aplicada por irrigacao deve ser calculada, multiplican-
do-se a evaporacao acumulada, medida no tanque classe A, no in-
tervalo entre irrigacdes, pelo coeficiente indicado na Tabela 3, ob-
servando-se os diferentes estadios de desenvolvimento do trigo.
Para valores intermediarios do periodo médio de duracéo, o coefici-
ente K deve ser obtido por interpolacao;

Deve-se completar o tanque classe A com agua até 5 cm da bor-
da superior. A evaporacao pode ser medida com um micrémetro
de gancho, com uma régua graduada no poco tranquilizado (nes-
se caso, a régua deve ser colocada em posicdo inclinada para
maior precisao das leituras) ou, ainda, completando diariamente
a agua evaporada no tanque, com um recipiente de volume co-
nhecido;

A oscilacdo do nivel de dgua nao deve exceder 2 cm aproximada-
mente;

Deve-se cuidar para que animais nao utilizem a agua do tanque,
evitando-se, assim, erro muito grande de leitura; sugere-se cobrir o
tangue com uma tela de arame de malha de 2,5 cm;

As leituras de evaporacao da agua no tanque classe A devem ser
feitas diariamente as 9 horas da manha.

8.2.1 Exemplo de célculo de lamina de dgua de irrigacao

Suponha que, em determinada lavoura, as plantas se encontrem com
dez dias apés a emergéncia (K = 0,4) e que, no periodo compreendido
entre a ultima irrigacdo e o momento da nova irrigacao (indicado pelo
tensidmetro), tenha sido medida, por meio do tanque classe A, uma
evaporacao acumulada de 40 mm.

Pergunta-se: Que lamina de adgua deverd ser aplicada na lavoura em
questao?

Lamina liquida (mm) = 0,4 x 40 mm = 16 mm
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Considerando-se um sistema de irrigacdo com eficiéncia de distribui-
cao de agua de 80%, a lamina de dgua a ser aplicada sera:

(16 mm/80) x 100 = 20 mm

8.2.2 Outras informacodes

Quando o controle de irrigacao é feito com tensidbmetro, os intervalos
entre as regas serao variaveis, porém a lamina de agua a ser aplicada
nao devera mudar muito.

Em geral, faz-se o controle da irrigacao pela contagem de dias, por
facilidade de decisdao ou imposicao de equipamento e tamanho da area
irrigada. Nesse caso, o intervalo entre irrigacao nao deve ser maior do
que cinco a sete dias (periodo quente).

A lamina de época serd variavel, de acordo com o que ocorreu no
periodo e calculada com a utilizacao do tanque classe A.

A utilizacao de Boletins Agrometeorolégicos contendo a previsao do
tempo e a resenha meteorolégica é de fundamental importancia para
gue o agricultor possa decidir se deve ou nao optar pela irrigacao. O
governo de Sao Paulo, através do Centro Integrado de Informacao
Agrometeoroldgica (CIIAGRO), fornece esses boletins via fax e pela
Internet. Informacdes podem ser obtidas no Instituto Agronémico pelo
telefone (19) 3242-5230 ou pelo e-mail: ciiagro@cec.iac.br e Homepage
www.iac.br/~ciiagro






Controle de plantas
infestantes

O trigo e os demais cereais sdo semeados a alta densidade, pelo que
nao permitem o uso de cultivadores e dificilmente o da enxada. Por
esta razao o controle de infestantes faz-se essencialmente através de
herbicidas. Antes do advento destes, o trigo era considerado uma cul-
tura suja, por deixar o terreno com alta infestacao. Indicava-se entao, a
rotacao de cereais com culturas capinadas, como forma de manter em
equilibrio a densidade de infestantes no solo. Hoje, com a disponibilida-
de de herbicidas eficazes no controle da maioria das espécies infestantes
do trigo, a cultura pode manter-se, se nao limpa, pelo menos com baixa
densidade de ervas durante todo o ciclo.

O uso de herbicidas nao dispensa, porém, as praticas culturais e pre-
ventivas, como forma de reduzir a infestacao do terreno e a coadjuvar
a acdo daqueles. A rotacao de culturas diminui a densidade de algu-
mas espécies que mais se adaptam as condicoes edafocliméaticas cri-
adas pela cultura ou mais tolerantes aos herbicidas nela usados. A
semeadura rasa, quando as condicdes de umidade do terreno a permi-
tem, acelera a emergéncia, o que evita que as infestantes crescam
mais rapidamente do que a cultura. A escolha das variedades de cres-
cimento inicial rapido favorece o trigo em relacao as infestantes, e o
uso de semente de boa procedéncia, limpa de sementes silvestres,
impede a introducao de novas espécies de infestantes no campo.
Quando a entressafra entre a colheita da cultura de verao e a semea-
dura do trigo é longa, como ocorre no Sul, as infestantes desenvol-
vem-se, frutificam e reinfestam o terreno com sementes, aumentan-
do a densidade de infestacao. Para evitar essa situacdo é aconselha-
vel elimina-las por meios mecéanicos ou quimicos antes de frutifica-
rem.

A suscetibilidade do trigo a competicao das plantas infestantes é me-
nor do que em muitas outras culturas, razao pela qual normalmente
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nao ocorre perda total da producao por deficiéncia de controle. Em
termos mundiais, estima-se que a quebra da producao potencial do
trigo devido a competicdo das infestantes nao exceda os 10%. O
prejuizo causado pelas infestantes depende também da agressividade
das espécies. Uma planta/m? de azevém (Lolium multiflorum) provo-
ca maior dano do que a mesma densidade de estelaria (Stellaria
media).

Nado héa espécies infestantes especificas do trigo, podendo-se prever
que ocorram as mesmas que nos demais cereais, quando cultivado em
solo, época e condicdes climaticas semelhantes.

Na regido Norte, as espécies predominantes sao nabo (Raphanus
raphanistrum), mostarda (Brassica campestris ou Sinapis arvensis) e
serralha (Sonchus oleraceus), aparecendo com menor freqiiéncia cor-
da-de-viola (lpomoea spp.), picao-branco (Galinsoga parviflora), poaia-
branca (Richardia brasiliensis), picao-preto (Bidens pilosa) e amendoim-
bravo (Euphorbia heterophylla). Nas semeaduras temporas e/ou quan-
do as temperaturas quentes de verao se prolongam, também se encon-
tram capim-marmelada (Brachiaria plantaginea) e capim-colchao (Digitaria
horizontalis).

Na regiao Sul, de clima mais frio, sdo comuns além de nabo e serralha,
a espérgula (Spergulla arvensis), estelaria (Stellaria media), cip6-de-
veado (Polygonum convolvulus), lingua-de-vaca (Rumex obtusifolius) e
azevém (Lolium multiflorum).

No plantio direto ocorrem ainda guanxuma (Sida rhombifolia), maria-
mole (Senecio brasiliensis), rubim (Leonurus sibiricus) e grama-seda
(Cynodon dactylon). A aveia (Avena spp.) aparece como tiglera, em
ambas regides, quando foi cultivada na area do ano anterior. Também
é comum nas duas regioes, tigliera de milho (Zea mays), quando este
precede o trigo.

A eficiéncia dos herbicidas indicados para a cultura do trigo, as alterna-
tivas para o sistema de plantio direto e informacdes complementares
encontram-se nas Tabelas 32 a 34.

Os herbicidas mencionados nessas tabelas sdo, com excecdo do
Pendimethalin, de aplicacdao em pds-emergéncia. Para se obter destes



TABELA 32. Herbicidas indicados para a cultura do trigo'.

Nome Marca Concentracdao Dose Formulacéao .
comum comercial (g/l) -a. oue.a. (kg ou I/ha) Observagdes
(kg/ha)
............................................................................... DiCOtilEAONEAS .eutieiiit i s
2,4 D-amina Herbi D 480 400 0,7a1,0 1,7a2,5 Aplicar na fase do trigo do inicio do
U-46 D Fluid 2,4-D 720 0,70a0,86 0,9a 1,2 perfilhamento até o 1° né visivel. Ndo adicionar
Capri 720 0,72 1,0 adjuvantes nem misturar com inseticidas. Por
deriva pode prejudicar culturas dicolitedoneas e
arvores frutiferas que se encontrem nas regides
circunvizinhas. Aplicar nas horas mais frescas
do dia e sem vento. Requer 6 horas sem
chuvas ap6s a aplicacao.

Metsulfuron Ally 600 0,002 a 0,0033 a Pode ser aplicado em qualquer fase de
methyl 0,004 0,0066 desenvolvimento do trigo, obedecendo o
periodo de caréncia de 30 dias. Aplicar no
estadio das ervas de quatro a seis folhas.
Adicionar a calda, 6leo mineral emulsionavel a
0,1% v/v. Requer seis horas sem chuvas apés
a aplicacdo. Apresenta incompatibilidade
biolégica com formulagdo do tipo concentrado
emulsiondvel de Tebuconazole, Parathion

metilico, Clorpirifés e Diclofop-methyl.
lodosulfuron- Hussar 50 0,0035 0,070 Pode ser aplicado até o alongamento das
methyl plantas. Aplicar em pds-emergéncia das plantas

daninhas no estadio de 2 a 8 folhas.

Obs.: adicionar 0,5 Its/hd de Hoefix. Possui
compatibilidade plena com inseticidas e
fungicidas.

Continua...
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Nome Marca
comum comercial

Concentracéao
(g/l)

Dose?
i.a. ou e.a.
(kg/ha)

Formulacdo
(kg ou I/ha)

Observacdes

...Continuacdo Tabela 32

Dicamba Banvel 480
Bentazon Basagran 600

Banir
lodosulfuron Hussar
methyl

Dicotiledoneas e cipé-de-veado (Polygonum convolVUlUuS) .............cccoouiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaieenes

480

600

0,144

0,72a 0,96

0,72 a 0,96

0,005

Gramineas anuais

0,3

1,2a1,6

1,5a2,0

0,100

Aplicar na fase do trigo do inicio do
perfilhamento até o 1° né visivel e com cipé-de-
veado até 4 folhas. N&do adicionar adjuvantes
nem misturar com inseticidas. Provoca reducéao
temporaria do desenvolvimento do trigo. Requer
6 horas sem chuvas apds a aplicacdo. Periodo
de caréncia de 30 dias.

Pode-se aplicar em qualquer fase de
desenvolvimento do trigo com cip6-de-veado
até quatro folhas. A temperatura abaixo de 16°
, adicionar a calda o dleo indicado pelo
fabricante e usar a dose mais alta. Basagran
600 requer um periodo de 2 horas sem chuva
ap6s a aplicacao, e Banir, 8 horas. Periodo de
caréncia de 60 dias.

Aplicar até o perfilhamento pleno do azevém e
até o inicio do perfilhamento da aveia preta.
Obs.: adicionar 0,5 Its/ha de Hoefix.

Continua...
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Nome Marca
comum comercial

Concentracao
(g/

Dose?
i.a. ou e.a.
(kg/ha)

Formulacédo
(kg ou I/ha)

Observacées

...Continuacao Tabela 32
Pendimethalin Herbadox 500 CE

Diclofop- llloxan CE
methyl

Clodinafop- Topik
propargil

500

284

240

1,00a 1,75

0,426

0,024 a
0,036

20a3,5

1,5

0,1a0,15

Aplicar em pré-emergéncia. Semear logo apés a
dltima  gradagem, aplicando o produto
imediatamente depois. Semear a profundidade
minima de 5 cm. Requer que a superficie do solo
se encontre Umida quando da aplicacdo ou que
ocorram chuvas num prazo de cinco dias. Usar a
dose de 2,0 a 2,5 |I/ha em solo arenoso, 2,5 a
3,0 em franco e 3,0 a 3,5 em argiloso. Controla
azevém, mas nao tiglera de milho e aveia.

Aplicar em pds-emergéncia com as gramineas
no estadio de 2 a 4 folhas, em qualquer fase de
desenvolvimento do trigo, desde que este nao
cubra as infestantes. Controla azevém, milho e
aveia voluntarios. Ndo usar em mistura de
tanque com herbicidas hormonais e Bentazon;
aplica-lo 3 dias antes ou depois desses
produtos. Periodo de caréncia de 70 dias.

Aplicar em pés emergéncia da infestante, até
pleno perfilhamento da aveia, quando deve ser
usado a maior dose. Adicionar 6leo mineral
emulsionavel na proporcdo de 0,5 % v/v.
Periodo de caréncia 60 dias.

'A indicacdo acima devera ser adequada & Legislacdo Estadual vigente; ja = ingrediente ativo; e.a. = equivalente acido; °A dose
méaxima de Deferon 2,4 D esta limitada a 1,2 I/ha, em virtude do seu registro junto ao MA.

Obs.: A escolha do produto e quando for o caso, das combinagdes dos produtos, deve ser feita de acordo com cada situagéo. E
importante conhecer as especificacdes dos produtos escolhidos. As doses mais altas séo indicadas para infestantes em estagios de
desenvolvimento mais adiantados. Para maiores detalhes, consultar o rétulo da embalagem ou bula. N&o aplicar pés-emergentes
sobre plantas infestantes em estresse hidrico.
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TABELA 33. Eficiéncia dos herbicidas indicados para o controle de plantas infestantes na cultura do

trigo.
Plantas infestantes 2'4._D Metsulfuron  lodosulfuron Bentazon Diclofop- Pendimethalin Clodlnafo_p-
amina methyl methyl methyl propargil
Avena spp. (aveia) NC Sl Cc* NC C CM Cc*
Bidens spp. (picao-preto) C Cc* Cc* C NC NC Sl
Brachiaria plantaginea (Link) Hitch NC Sl Sl NC C C Sl
(capim-marmelada)
Brassica spp. (mostarda) C Sl Sl Cc* NC NC Sl
Digitaria horizontalis Willd NC Sl Sl NC NC C Sl
(capim-colché&o)
Emilia sonchifolia (falsa serralha) SI Cc SI SI SI SI Sl
Euphorbia heterophylla S| Sl C Sl Sl Sl SI SI
(amendoim bravo/leiteiro)
Galinsoga parviflora Cav. CM C Sl C NC NC Sl
(picdo-branco)
Glycini max SI SI c* Si Si Si Sl
Ipomoea spp.(Corda-de-viola) CM Sl Sl C NC NC Sl
Lolium multiflorum Lam. (azevém) NC SI Cc* NC C C Sl
Polygonum convolvulus L. CM Sl SI C NC NC Sl
(cip6-de-veado)
Raphanus raphanistrum L. (nabo) c* c* Cc* C NC NC Sl
Richardia brasiliensis Gomez C Sl C NC NC NC Sl
(poaia-branca)
Continua...
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...Continuacdo Tabela 33

Rumex obtusifolius L. Sl C Sl Sl Sl Sl Sl
(lingua-de-vaca)

Silene gallica L. (alfinetes-da-terra) CM M Cc* C NC NC Sl
Sonchus oleraceus L. (serralha) C Sl C C NC C Sl
Spergulla arvensis L. (espérgula) CM C Cc* Cc* NC C Sl
Stachys arvensis (orelha-de-urso) Sl C Sl Sl Sl Sl Sl
Stellaria media (L.) Cyrill (estelaria) CM CM Cc* Sl NC Sl Sl
Zea mays (L.) (milho) NC Sl NC NC C NC Sl

C* = controle acima de 90%; NC = n&o controla; C = controle acima de 80%; S| = sem informagé&o; CM = controle médio 60 a 80%.
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TABELA 34. Herbicidas de manejo em plantio direto’.

2
Nome Marca Concentracdo . Dose Formulacdo ~
comum comercial (g/l ou kg) l.a.oue.a. (kg ou I/ha) Observagdes
9 9 (kg/ha) 9

........................................................ Infestantes pouco desenvolvidas de folha larga® ..........c..ccceiveiiiiiiiiiiiie e,
2,4-D amina Herbi D 480 400 0,7a1,0 1,7a 2,5 Por deriva, pode  prejudicar  culturas
U-46 Fluid 2,4-D 720 0,7a1,0 0,9 a 1,4 dicotiledoneas e arvores frutiferas que se
DMA 806 BR 670 0,7a1,0 1,0 a 1,5 encontrem em regides circunvizinhas. Aplicar
Capri 720 0,7a1,0 0,9 a 1,4 nas horas frescas do dia e sem vento. Requer
6 horas sem chuva apés a aplicacdo. Pode-se

adicionar adjuvantes a calda.
Metsulfuron-methyl Ally® 600 0,0024 0,004 Adicionar 6leo mineral emulsionavel a calda

Paraquat + Diuron

Glifosate

Gramocil 200+ 100 0,2a0,3 1,0a1,5
Roundup 480 0,72 1,5
Glifosato Nortox 480 0,72 1,5
Glion 480 0,72 1,5

herbicida na proporcédo 0,3 a 0,5 % v/v.

Infestantes pouco desenvolvidas de folha larga e gramineas ...........cococviiiiiiiiiiiiinininenennnn.

E mais eficaz que o Paraquat controlando
infestantes em estddio ligeiramente mais
adiantado.

Requer 6 horas sem chuvas apds a aplicacédo.
Pode-se combinar com 2,4-D ou Metsulfuron-
methyl para aumentar eficacia sobre ervas de
folhas largas. Ver observacdes sobre 2,4-D.
No caso de uso de 2,4-D, para algumas
espécies, pode ser necessario o uso de doses
mais elevadas. O uso de Metsulfuron-methyl
requer adicdo de 6leo mineral de 0,3 a 0,5 %
V/v.

Continua...
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2
Nome Marca Concentracdo . Dose
comum comercial (g/l ou kg) l-a. ou €.a.
(kg/ha)

Formulacéao
(kg ou I/ha)

Observacdes

...Continuacéao Tabela 34

................................................ Infestantes pouco desenvolvidas de folha larga € gramineas .........cccvcveviiiiiiiiniiiiiiiiiiiieann

Glifosate Potéssico Zapp Ql 620 1,3a2,17
Glifosate ver Glifosate 480 0,42 a1,2
Sulfosate ver Zapp 480 0,72a1,2
Paraquat + Diuron Gramocil 200 + 100 0,2a0,3
(para aplicacao +0,1a0,15
sequencial)

2,1

1,5a2,5b

1,5a2,5
1,0a1,b

Doses para o controle de Sida rhombifolia e
Senecio  brasiliensis. Para ervas mais
suscetives, podem ser usadas doses menores.
N&o requer adicdo de adjuvantes

Idem Glifosate. Controla algumas espécies
perenes. Pode-se combinar com 2,4-D ou
Metsulfuron-methyl.

Idem Sulfosate.

E mais eficaz que o Paraquat controlando
infestantes em estadio ligeiramente mais
adiantado.

! Aindicacdo acima devera ser adequada & Legislacdo Estadual vigente.
% j.a. = ingrediente ativo; e.a. = equivalente &cido

® Infestantes pouco desenvolvidas: até o 2°. perfilho das gramineas e 4 folhas das dicotileddneas.
* A dose méxima de Deferon 2,4 D esta limitada a 1,2 I/ha, em virtude do seu registro junto ao MA.

® Requer um periodo de 6 horas sem chuvas apés a aplicagao.

Obs.: No caso de estiagem, sugere-se ndo aplicar herbicidas, pois as plantas infestantes sob estresse hidrico, apresentam tolerancia

aos herbicidas.
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168 Embrapa Soja. Sistemas de Producéo, 7

produtos o melhor efeito sobre as espécies suscetiveis e reduzir o risco
de toxicidade para o aplicador e cultura, é necessario que a aplicacao
se faca em condicoes adequadas.

Os poés-emergentes, para atuarem, necessitam ser absorvidos pelas
plantas. Estas dispdem de mecanismos que regulam a intensidade des-
sa funcdo. Assim, para se obter o maximo de eficacia destes herbicidas
torna-se necessario que a aplicacao se processe quando as plantas se
encontram mais favoraveis para absorvé-los.

Dos fatores que reduzem a absorcéao, pode-se mencionar a temperatu-
ra elevada e a baixa umidade relativa do ar. Por isso, nas regides de
clima quente, nao é aconselhavel proceder a pulverizacao durante as
horas de maior calor do dia. Obtém-se melhor eficacia e menor deriva
dos herbicidas quando aplicados nos periodos de temperatura e ventos
mais amenos. A deriva torna-se intensa a velocidade do vento superior
a 10 km/h, podendo alcancar longas distancias. Os produtos arrasta-
dos, especialmente os hormonais, podem provocar graves prejuizos as
culturas que se encontrem No seu percurso.

De madrugada sucede, com freqliéncia, a ocorréncia de orvalho. A
pulverizacao provoca turbuléncia das folhas e a conseqliente rolagem
das gotas de orvalho para fora da folhagem, arrastando com elas o
produto aplicado. Sendo baixa a intensidade de orvalho, pode-se pro-
ceder a aplicacdo, mas diminuindo-se o volume da calda.

Outra situacdo que reduz drasticamente a funcao de absorcéo das plan-
tas é a de estresse hidrico. Em condicdes de estiagem prolongada nao
é recomendavel a aplicacao de herbicidas. Apesar de se correr o risco
das infestantes se desenvolverem e se tornarem menos suscetiveis
aos produtos, é preferivel aguardar a chuva, compensando a tolerancia
adquirida com o aumento da dose dos herbicidas.

Mesmo quando as plantas se encontram em boas condi¢cdes de absor-
cao dos produtos, para que esta seja facilitada é necessario que, com
a pulverizacao, se consiga a cobertura adequada e bem distribuida de
calda sobre as plantas infestantes. Isso se consegue com o uso de
bicos que produzam goticulas de didmetro pouco varidvel e que a sua
distribuicao nas folhas seja a mais uniforme possivel. Além disso, é
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necessario que, na barra de pulverizacao, a diferenca de vazao entre
bicos seja pequena, ndo excedendo 10%.

O volume da calda na aplicacao podera ser reduzido significativamente
abaixo de 300 I/ha, normalmente utilizado ao nivel de campo, desde
que se obtenha uma boa cobertura.






7 0 Controle de doencas

10.1 Introducao

O excesso de chuvas e a alta umidade relativa do ar favorecem a inci-
déncia das diversas moléstias, que podem se tornar fator limitante ao
cultivo do trigo. As perdas causadas pelas doencas sao geralmente
altas, justificando medidas apropriadas e econdmicas de controle.

Dentre as medidas de controle das doencas do trigo, o uso de cultiva-
res resistentes é, sem duvida, a medida mais econdmica e eficaz.

Entretanto, nao se dispde de cultivares resistentes a todas as enfermi-
dades. Outras medidas, como o tratamento de sementes, a rotacao de
culturas e a eliminacao de plantas voluntarias e de hospedeiros secun-
darios, auxiliam na reducado do inéculo dos patdégenos. Além dessas
medidas, dispéem-se do controle quimico. Essa pratica é uma medida
emergencial e rdpida de controle, porém, determina um acréscimo sig-
nificativo no custo da lavoura (aproximadamente US$ 30,00/ha). Por
isso, deve ser utilizada somente em lavouras tecnicamente planejadas
e que apresentem potencial elevado de rendimento.

10.2 Controle de doencas do sistema radicular e
reducdo do in6culo dos agentes causais de
manchas foliares

A rotacao de culturas reduz a densidade de inéculo dos fungos causa-
dores de podriddes radiculares (Bipolaris sorokiniana, Gaeumannomyces
graminis var. tritici) e de manchas foliares (B. sorokiniana, Drechslera
tritici-repentis, Stagnospora nodorum e Septoria tritici).

Os restos culturais do trigo, da cevada, do centeio e do triticale, antes

de serem decompostos no solo, servem como substrato & multiplica-
cao dos patégenos causadores das podriddes radiculares e das man-
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chas foliares, sendo a pratica da rotacdo de culturas o método mais
eficiente e econdmico para romper o ciclo biolégico daqueles
fitopatégenos.

A podriddao comum de raizes, causada por B. sorokiniana, ocorre, genera-
lizadamente, nas lavouras e é responsavel pela reducao acentuada da
capacidade de absorcao de dgua e de nutrientes pelas raizes. Isso oca-
siona o desenvolvimento de plantas com pouco vigor e, conseqiente-
mente, suscetiveis ao acamamento e ao ataque de outras doencas.

O mal-do-pé, causado por G. graminis var. tritici, geralmente, causa
reboleiras de plantas mortas. Seus danos, entretanto, podem variar
desde plantas mortas isoladas até a destruicao da lavoura. Nao existe,
até o momento, cultivares resistentes a estas doencas e o uso de
fungicidas no solo, para seu controle, é invidvel pratica e economica-
mente.

O plantio anual de trigo, de triticale, de cevada, de centeio ou de outra
gramineas como o azevém, por exemplo, na mesma area, é a principal
causa da ocorréncia severa destas moléstias.

Em geral, as manchas foliares sdo mais severas em monocultura e
plantio direto.

Dois anos de rotacao de inverno sao suficientes para o controle do mal-
do-pé, da podriddo comum de raizes e das manchas foliares.

As aveias sdo imunes ao mal-do-pé e apresentam graus variados de
resisténcia a podriddo comum. Dentre as aveias branca, preta e amare-
la, a preta é a mais resistente a B. sorokiniana. Desta forma, as aveias
e especialmente a aveia preta, constituem uma opcao aos agricultores
que nao podem plantar outra cultura alternativa e/ou que tém problema
de mal-do-pé na lavoura. Alternativas como o nabo forrageiro e a
ervilhaca podem também ser utilizadas como culturas alternativas no
sistema de rotacao de culturas de inverno visando o controle de doen-
cas de trigo.

Para a implantacdo de um sistema de rotacao de culturas, cabe a assis-
téncia técnica, em consonancia com os agentes de crédito, estabelecer
um programa que melhor se adapte as caracteristicas de cada proprie-
dade.
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10.3 Tratamento de sementes

Na maioria das vezes, mesmo sem apresentar sintomas externos, as
sementes podem estar infectadas por organismos agentes causais de
doencas.

Para se evitar a reintroducao na lavoura, de fungos patogénicos, como
B. sorokiniana, D. tritici-repentis, Stagnospora nodorum e Septoria tritici,
as sementes devem ser tratadas com os fungicidas caracterizados na
Tabela 35, obedecendo-se os seguintes critérios:

a) nao se indica o tratamento quando as sementes apresentarem inci-
déncia de B. sorokiniana até 10%;

b) sugere-se o tratamento quando as sementes apresentarem incidén-
cia de B. sorokiniana de 10 a 40%;

c) evitar o uso de sementes com mais de 40% de incidéncia por B.
sorokiniana; e

d) preferencialmente, sugere-se o tratamento de sementes para o plan-
tio em lavouras com rotacdo de culturas de inverno ou em areas
novas, independentemente da incidéncia de B. sorokiniana, nas mes-
mas.

& Observacgdes importantes:

a) O fungicida triadimenol pode proporcionar reducdo do crescimento
inicial da planta, devendo, portanto, ser indicado para plantios em
solos com boa umidade, suficiente para uma emergéncia rapida em
profundidade de 3 a 6 cm;

b) Para todos os fungicidas, sugere-se regular as semeadoras com as
sementes tratadas;

c) O controle do carvao é indicado no caso de sementes provenientes
de lavouras infestadas com mais de 0,1% de espigas com carvao,
destinadas a producao de sementes;

d) O objetivo principal do tratamento com fungicidas é evitar a introdu-
cao dos agentes causais de manchas foliares nas lavouras onde é
observada a rotacao de culturas.



TABELA 35. Fungicidas indicados para o tratamento de sementes de trigo.

Dose Organismos’
Nome . - -
comum (gi.a./100 B. Stagnospora  Fusarium  Ustilago Magnaporthe
kg sementes)  sorokiniana nodorum  graminearum tritici grisea

Carboxin + Thiram? 50+50 * k% - - * % % * %%
Carboxin + Thiram® 93,7 +93,7 *xx * % - * % % * %%
Difenoconazole* 30 * %% _ _ * %% _
Guazatine 75 * % % _ _ _ * % %
Thiram 210 * % * % * _ _
Triadimenol® 40 * k% * % % _ * % % _
Triticonazole® 50 * % % _ _ * % % B

! Maior ntimero de asteriscos, significa maior eficiéncia.

% Solucao concentrada.
® P6 molhavel.

* Este produto é eficiente para Erysiphe graminis tritici até o final do perfilhamento.

® Este produto é eficiente para Erysiphe graminis tritici por cerca de 60 dias ap6s a emergéncia.

— = Na&o é indicado.

v/l
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10.4 Controle das doencas de 6rgaos aéreos

Devido as condicdes climaticas adversas, aliadas a suscetibilidade das
cultivares, a cultura do trigo pode ter seus rendimentos reduzidos pelo
ataque de doencas causadas por fungos. Em razao disso, o controle
das doencas, pela aplicacao de fungicidas nos érgaos aéreos, pode ser
um fator de estabilizacdo de rendimento em niveis econémicos.

As doencas alvo do controle quimico sdo: oidio, ferrugem da folha e do
colmo e as manchas foliares.

A aplicacdo de fungicidas é uma pratica que exige a planificacdao da
lavoura por parte da assisténcia técnica e/ou do agricultor. A adocéao
desta pratica, bem como dos produtos a serem utilizados, deve ser
decidida anteriormente ao surgimento da doenca e associada a outras
técnicas que assegurem um potencial elevado de rendimento da lavou-
ra. A escolha da cultivar, a pratica de rotacao de culturas e o tratamen-
to de sementes, poderdo ser fundamentais para o sucesso do trata-
mento com fungicidas. Na escolha do produto ou da mistura dos
fungicidas indicados, é importante considerar fatores como o modo de
acao, eficiéncia, persisténcia, aspectos toxicolégicos e econémicos.

Os fungicidas indicados para o controle de doencas dos 6rgaos aéreos
estdo listados na Tabela 36. Na Tabela 37 estdo disponiveis informa-
coes complementares sobre os fungicidas indicados.

Na determinacdo do momento para a aplicacdo de fungicidas deve-se
observar, na amostragem da lavoura, os seguintes critérios:

a) iniciar o monitoramento do desenvolvimento das doencas (oidio,
ferrugens e manchas foliares) a partir do afilhamento (estddio 4 da
escala de Feekes & Large);

b) amostrar a lavoura percorrendo varios pontos representativos. Con-
sidera-se como situacdes diferenciais de lavouras: cultivares, épocas
de semeadura, tratamento de sementes ou nao, rotacao de culturas
ou monoculturas. Uma amostra deve conter, no minimo, 50 plantas.

c) determinar a incidéncia das doencas em todas as folhas verdes,
completamente expandidas, descartando as senescentes e as em
expansao.



TABELA 36. Nome comum, modo de acdo, dose, doencas, eficiéncia relativa, caréncia, indice de
seguranca e classe toxicoldgica dos fungicidas indicados para o controle das doencas dos
6rgaos aéreos.

Nome Modo Dose Doengas” Caréncia Cla.s se

comum acdo' (g.i.a./ha) _ Ferrugens  Helmintos- Septo- Oidic Gibe- Bru- (dias)® toXico-

Folha Colmo Porioses® riose® rela  sone l6gica
Azoxystrobin® S 50 *xx - *EX - - - - 20 1}
Cyproconazole S 20 FrE oxEx - - ** - - 52 1]
Cyproconazole + Azoxystrobin® S 24 +60 FrE oxxx *xx - ** - - 30 1]
Epoxiconazole + Pyraclostrobin SE 50+133 FrRx xEE *xx *oxx *oxx - - 30 1
Iprodione C 750 - - *oxx - - - - 73 \Y%
Metconazole S 81 Fxx wEx * %% . xx wEx * 30 n
Procloraz S 450 - - FRx *x - Hxx - 40 |
Propiconazole S 125 FrRE xEX *Ex *xx R owEx - 35 I
Propiconazole + Cyproconazole’ S 625+25 *** - *oxx - - - - 52 1]
Tebuconazole® S 150 FrRE L EEX *xx *xx R owEx * 356 1]
Trifloxystrobin + Tebuconazole S 60+120  ***  xxx *xx *xx Hxx - - 30 1
Trifloxystrobin + Tebuconazole’™® S  75+150 - - - - - *xx - 30 1]
Triadimenol S 125 FrRE L EEX ** *xx *xx - - 45 11

'S = Sistémico; C = Contato; “Eficiéncia de controle: (*) = de 30 a 50% de controle; (**) = de 50 a 70% de controle; (***) = acima de
70% de controle; — = n3o indicado; *Espaco compreendido entre a Gltima aplicacso e a colheita; *Vide item “c” em observacdes gerais
(8.4); *Helminstosporioses: B. sorokiniana e D. tritici repentis; °Septoriose = Stagnospora nodorun, "Mistura pronta; ®Indicado para
brusone na dose de 250 g.i.a/ha; °Utilizar sempre associado com Nimbus, 6leo mineral especifico, na dose de 0,5% V/V; °Adicionar
6leo metilado de soja (Lanzar) a 0,5%. Obs.: as informag¢8es contidas nessa tabela sobre a eficiéncia dos produtos relacionados séo
de exclusiva responsabilidade da empresa registrante.
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TABELA 37. Informacdes complementares sobre os fungicidas indicados para uso na cultura do trigo.

Nome . Nome Formu- Concen- Dose? Classe to- .
gi.a./ha . = 1 = . Registrante

comum comercial lacdo tracdo I ou kg/ha  xicolégica
Azoxystrobin 50 Priori SC*** SC 250 0,20 1] Syngenta
Carboxin 93,7 +93,7a Vitavax + Thiram PM PM 375+375 0,25 a 1 Uniroyal
+ Thiram 50+50 a Vitavax + Thiram 200 SC SC 200 + 200 0,25 a 1 Uniroyal
Cyproconazole 20 b Alto 100 SL 100 0,20 b 1] Syngenta
Cyprocanozole 24 +60 Priori Xtra SC 280 0,30 1 Syngenta
+ Azoxystrobin
Difenoconazole 30 a Spectro SC 150 0,20 a ] Syngenta
Epoxiconazole 50+133 Opera SE 200 0,75-1,00 1l Basf
+ Pyraclostrobin
Guazatine 75 a Panoctine p6 25% PS 250 0,30 a i Bayer
Iprodione 750 b Rovral PM 500 1,50 b \Y Bayer

Rovral SC SsC 500 1,50 b
Metconazole 81 Caramba 90 SC 90 0,9 1] Basf
Procloraz 450 b Sportak 450 CE CE 450 1,00 b | Bayer CS
Propiconazole 125 b Juno CE 250 0,50 b 1 Milenia
125 b Tilt CE 250 0,60 b 1] Syngenta
Propiconazole 62,5+20b Artea
+ Cyproconazole 75+ 24b CE 330 0.25-0.30b | Syngenta
Continua...
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Nome . Nome Formu- Concen- Dose? Classe to- .
gi.a./ha L = 1 ~ L Registrante
comum comercial lacdo tracdo I ou kg/ha xicolégica
...Continuacéao Tabela 37
Tebuconazole 150 b Folicur 200 CE* CE 200 0,75 b 1] Bayer CS
125 b Orius** CE 250 0.50-0.60b 1l Milenia
Trifloxystrobin 60+ 120 Nativo**** SC 100+200 0,60-0,75 1] Bayer CS
+ Tebuconazole 75+ 150
Thiram 210 a Rhodiauram 700 PS 700 0,30 a 1] Bayer CS
Triadimenol 125 b Bayfidan CE CE 250 0,50 b 1l Bayer CS
40 a Baytan 250 PS 250 0,16 a 1] Bayer CS
Baytan SC SC 150 0,27 a 1] Bayer CS
Triticonazole 50 Premis SC 200 0,225 b 1 Bayer CS

! PS = pé seco; SC = solucéo concentrada; PM = pé molhavel; SL = concentrado sollvel; CE = concentrado emulsionavel

2| ou kg/ha, ou | ou kg/100 kg de sementes; a = tratamento de sementes (dose 100 kg de sementes); b = tratamento de doencas dos

Orgaos aéreos.

* Indicado para brusone na dose de 250 g i.a./ha.

** |Indicado na dose de 150 g.i.a./ha (0.5 I/ha para ferrugem da folha e oidio e 0.6 I/ha para giberela e manchas foliares);
*** Utilizar sempre associado com Nimbus, 6leo mineral especifico, na dose de 0,5% V/V.

*** Adicionar 6leo metilado de soja (Lanzar) a 0,5%.
Obs.: As informag8es contidas nessa tabela sobre a eficiéncia dos produtos relacionados sdo de exclusiva responsabilidade da

empresa registrante.

8/1
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10.5 Oidio

O oidio, dentre as doencas foliares, é a de controle mais facil. Em
cultivares suscetiveis € mais econdmico o controle via tratamento de
sementes (aproximadamente US$ 10,00/ha) do que através da aplica-
cao de fungicidas nos 6rgaos aéreos (US$ 30,00/ha). Havendo a ne-
cessidade de controle pela pulverizacao de fungicidas deve ser obser-
vado o limiar de acdo de 15 a 25% de incidéncia foliar a partir do
estadio final do afilhamento.

10.6 Ferrugens

A ferrugem da folha deve ser controlada quando a incidéncia foliar, a
partir do final de afilhamento, situar-se na faixa de 10 a 15%. E consi-
derada infectada a folha que apresentar no minimo uma pustula com
esporulacao visivel a olho-nd.

A determinacdo deve ser feita através de amostragens de plantas em
varios pontos representativos da lavoura.

Quando as plantas amostradas alcancarem aquela incidéncia, sugere-
se fazer a aplicacdo. A reaplicacdo do fungicida deverd ser realizada
quando aquele limiar de acao for novamente alcancado. Nao fazer apli-
cacOes ap6s o estadio de grao leitoso.

Com relacao a cultivares com desenvolvimento lento de ferrugem -
resisténcia de planta adulta (RPA) -, deverd ser acompanhado o pro-
gresso da doenca. Se a incidéncia dessa doenca for em nivel que ne-
cessite a aplicacao de fungicidas e ocorrer em estadios adiantados de
desenvolvimento da planta, provavelmente, o controle especifico a fer-
rugem nao sera econdémico.

O controle da ferrugem do colmo deve ser feito quando as primeiras
pustulas surgirem no periodo compreendido entre o final do
florescimento e o inicio da formacao de graos. Deve ser observada a
caréncia dos produtos (intervalo compreendido entre a aplicacao e a
colheita).
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10.7 Manchas foliares

As manchas foliares, alvo do controle quimico através da pulverizacéo
em 6rgaos aéreos, sao causadas por: Bipolaris sorokiniana, Drechslera
tritici-repentis, Stagnospora nodorum e Septoria tritici.

O uso de sementes com boa sanidade, o tratamento de sementes com
fungicidas e doses eficientes, associados a rotacao de culturas, redu-
zem o in6culo primario. Assim, retarda-se o aparecimento dos fungos
causadores das manchas foliares nas lavouras, mesmo em cultivares
susceptiveis e em anos climaticamente adversos, de modo que, em
muitos casos, o limiar de acao nao é atingido.

O critério incidéncia (ver glossario), deve ser usado na determinacao
do momento para a aplicacao de fungicidas visando controle de man-
chas foliares, ou seja, separe as folhas portadoras de manchas foliares
das sadias e calcule o percentual de folhas infectadas. E considera-
da infectada a folha que apresentar, no minimo, uma lesdao maior
que 2 mm de comprimento. A aplicacdo de fungicidas deve ser inici-
ada quando a incidéncia foliar for de 70 a 80%, a partir do
elongamento.

A reaplicacao dos fungicidas podera ser feita quando o limiar for nova-
mente alcancado. Por outro lado, se o limiar ndo for atingido nao se
deve efetuar o controle quimico. Nesse caso, economizam-se, aproxi-
madamente, US$ 30,00/ha.

10.8 Giberela

A giberela (causada por Gibberella zeae) é uma doenca que ataca o
trigo, em todas as regides onde, a partir da floracao (antese), as
condicdes climaticas prevalecentes forem de temperatura média,
neste periodo, acima de 15 °C e molhamento continuo das espigas
por no minimo 48 horas. Portanto, nessas condicdes, o controle da
doenca somente pode ser feito pela aplicacao de fungicidas no perio-
do do inicio da floracao até a floracao plena. A utilizacao de cultiva-
res menos suscetiveis pode auxiliar no controle da giberela. Aconse-
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lha-se ainda, tanto para giberela como para o controle da brusone, a
protecdo das espigas nesse periodo mesmo que as folhas estejam
sadias.

Porém, se as condicdes climéaticas impedirem a realizacao das pulveri-
zacOes no periodo indicado, ndao havera possibilidade de controle.

10.9 Brusone

A brusone do trigo causada pelo fungo Magnaporthe grisea pode ata-
car as folhas e os colmos, desde a fase inicial da cultura, bem como
0 pescoco e o0 raquis da espiga na fase reprodutiva, sendo nesse
estadio o dano mais significativo. Nessa fase, muitas vezes, os sinto-
mas nao sao visiveis, embora o fungo ja esteja instalado nas folhas e
na ligula da folha bandeira (FB), produzindo esporos que infectam a
espiga durante sua emissao. Por essa razao, é necessario proteger a
espiga.

O sintoma da doenca nas folhas manifesta-se como manchas, geral-
mente elipticas, com margem marrom escura e centro acinzentado. O
sintoma em espigas é o seu branqueamento e morte acima do ponto de
infeccao e o escurecimento do raquis.

Restos de cultura, sementes infectadas, plantas voluntarias, assim como
hospedeiros alternativos (varias gramineas nativas ou cultivadas) po-
dem servir como hospedeiro intermediario para a passagem da doenca
de um ano para o outro, constituindo-se importantes fontes de inéculo.
E a partir dessas fontes que as estruturas infectivas do patégeno, prin-
cipalmente conidios, transportados pelo ar, atingem as lavouras de tri-
go, iniciando a infeccao. Entretanto, historicamente, tem sido demons-
trado que o desenvolvimento de epidemias depende basicamente das
condicdes climéticas ao longo de cada safra, uma vez que fontes de
in6culo existem em quantidade suficiente.

Para regidoes de grande risco de ocorréncia de brusone, com histérico
freqliiente de danos econémicos, um manejo integrado e mais econémi-
co dessa doenca envolve os seguintes aspectos:
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Semeadura mais tardia (final da época indicada), com uso de se-
mentes sadias ou tratadas com fungicidas, diminui o potencial de
ocorréncia da doenca.

Escolha de cultivar que venha apresentando comportamento de to-
lerancia a brusone. Nao existem variedades resistentes. Tem sido
observado diferenca quanto a incidéncia da doenca, porém nao exis-
tem dados consistentes que indiqguem se essa diferenca é genética
ou apenas escape.

Rotacédo de cultura — embora pouco efetiva no controle da brusone,
reduz o aparecimento de manhas foliares na fase inicial da cultura e
pode evitar o gasto com fungicidas muito cedo.

Escolha de cultivar resistente a ferrugem e ao oidio, evitando assim
a necessidade de efetuar gastos com fungicidas na fase inicial da
cultura.

Monitoramento de clima:

a) Se, da emergéncia até o emborrachamento, ocorrerem chuvas
freqlientes e temperaturas médias altas, o potencial de inéculo
na lavoura devera ser alto, justificando entdo o controle quimico,
com uma aplicacao preventiva-erradicativa no final desse esta-
dio.

b) Uma segunda aplicacdo deve ser feita no florescimento, prote-
gendo assim, a fase de maior risco de dano a cultura. A infeccéao
pode ocorrer enquanto tiver tecido verde nas espigas, mas quan-
to mais tarde acontecer, menor sera o dano.

c) Uma terceira aplicacado (12 dias apds a segunda), s6 se justifica
se persistir o clima favoravel a doenca e a lavoura apresentar alto
potencial produtivo.

Obs.: Resultados de pesquisa da safra 2004 indicaram que os novos
fungicidas no mercado, envolvendo a mistura de estrobilurina + triazol,
mostraram controle mais efetivo da brusone comparativamente aos
produtos (triazdis isolados) até entao indicados.
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10.10 Bacteriose

A bacteriose do trigo € uma moléstia de dificil controle, ndo existindo,
até o momento, um método de controle eficiente. A semente é o prin-
cipal veiculo de disseminacao dessa moléstia. Por esse motivo, sugere-
se a aprovacao de campos de producao de sementes onde forem cons-
tatados indices de infeccao de area foliar inferiores a 10%, por ocasiao
da floracao até o estadio de cera mole, mesmo assim, deve-se procurar
determinar que o nivel de contaminacao seja menor que 1000 unidades
formadoras de coldnias (UFC) por grama de sementes.

Observacdes gerais:

a) Outros fungicidas ou diferentes pré-misturas registradas para o trigo
no MAPA, podem ser usados desde que os ingredientes ativos se-
jam indicados nas mesmas quantidades;

b) todos os fungicidas indicados sao compativeis com os inseticidas
indicados para controle das pragas de trigo.

c) em épocas chuvosas, a pré-mistura do produto Mancozebe (2000
g.i.a./ha) com 6leo vegetal (0,5% v/v) assegura o nivel de eficiéncia
do produto Mancozebe, devido a melhor aderéncia desse tratamen-
to nas plantas.

10.11 Glossario

Com o objetivo de tornar compreensivel o texto sobre o controle de
doencas, fornece-se o conceito de alguns termos citados.

- Dano: qualquer reducao na qualidade e na quantidade da produ-
cao;

- Incidéncia da doenca: é o niumero de unidades de plantas ou de 6r-
gaos amostrados que estdao doentes, expressos em percentagem, ou
em proporcao, do numero total de unidades avaliadas, por exemplo,
proporcao (percentagem) de folhas doentes numa amostra;

- Intensidade da doenca: é o termo geral referente a quantidade de
doenca presente numa populacao (ver incidéncia, severidade);
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Limiar de Acéo (LA): é a intensidade de doenca na qual as medidas de
controle necessitam ser tomadas para impedir que o LDE seja excedi-
do;

- Limiar de Dano Econémico (LDE): é a intensidade da doenca na qual
o beneficio do controle iguala o custo do controle (Exemplo, US$
30,00/ha);

- Perda: reducao em retorno financeiro por unidade de area devido a
acao de organismo nocivos;

- Producéo: é o produto mensuravel de valor econdmico de uma plan-
tacao;

- Severidade da doenca: é a area, de uma unidade da amostra (super-
ficie da planta ou de um 6rgao, folha por exemplo) afetada pela doen-
ca, expressa em percentagem e/ou proporcao da area total.

10.12 Técnicas de aplicacdo de fungicidas

O sucesso de um programa de tratamento fitossanitario depende, fun-
damentalmente, da utilizacdo de produtos de eficiéncia comprovada,
de uma tecnologia adequada para sua aplicacdao com seguranca e da
dose correta no momento adequado.

Tratando-se de cultura que ocupa extensas areas de plantio, os trata-
mentos fitossanitarios sdao, normalmente, realizados com equipamen-
tos tratorizados ou com aeronaves agricolas.

10.13 Equipamentos tratorizados - aplicacao terrestre

A aplicacdo de fungicidas com equipamentos tratorizados na cultura
do trigo deve ser realizada com pulverizadores de barra e bicos hidrau-
licos espacados entre 25 a 50 cm.

Verificar na bula ou rétulo do produto os pardmetros de aplicacao, tais
como: padrao de pulverizacao (tamanho de gota), volume de aplicacao
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e bicos de pulverizacao. Na falta destas informacdes deve-se definir os
pardmetros baseados no produto, caracteristicas do alvo (cultura) e
condicdes ambientais.

10.14 Padrao de pulverizacao

a) Pulverizacado fina (didmetro de gota < 200 um): proporciona boa
cobertura, penetracao e retencao no alvo (cultura), sendo indicada
para produtos protetores (acdo de contato). Entretanto, cuidados
especiais devem ser tomados com relacado as condicoes ambientais
e seguranca do operador.

b) Pulverizacdo média (didmetro de gota: 200-400 um): indicada para
a maioria das aplicacdes, a menos que outro padrao de pulverizacao
seja claramente indicado.

10.15 Bicos de pulverizacao e pressao de trabalho

- cbnico vazio: série X ou D, operados nas pressoes de 45-90 Ib./
po12.

- leque: XR, Twinjet e similares operados nas pressoes de 30-60 Ib./
po12.

Volume de aplicacdo: 150-300 I/ha, podendo ser adotado a tecnologia

de baixo volume de aplicacédo (50-100 l/ha), desde que algumas medi-

das béasicas sejam adotadas: bicos de pulverizacdo adequados e opera-

dos corretamente, filtros de linha, d4gua de boa qualidade e

monitoramento constante das condicbes ambientais.

Obs.: utilizar os volumes de aplicacao maiores para cultura com densa
cobertura ou elevada massa foliar.

Altura da barra de pulverizacdo: o suficiente, acima das plantas, de
modo a proporcionar boa uniformidade de deposicdo e cobertura da
parte aérea da cultura.
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Calibragem do pulverizador: efetuar a calibragem do equipamento
freqientemente (100-150 ha aplicados), substituindo os bicos que
apresentarem variacao da vazao acima de 10% em relacdo a média.

Condicoes ambientais: dar preferéncia para as aplicacdes no inicio ou
final do dia, quando normalmente as condicbes ambientais sdo mais
favoraveis, apresentando temperaturas mais amenas, umidade relativa
do ar mais elevada e ventos de fracos a moderados. Evitar ventos
acima de 10 km/h, devido a deriva potencial e riscos para o operador.

Evitar “ziguezague”. O amassamento do trigo pelas rodas do trator
pode causar perdas de rendimento que variam de 5 a 8%.

10.16 Indicacdes para aplicacées de fungicidas - via
aérea

Nas pulverizacdes por via aérea, por fatores técnicos e econémicos,
em que se trabalha com volume de calda bem abaixo daquele das pul-
verizacOes terrestres, deve-se ter o cuidado no sentido de obter-se
melhor cobertura das folhas e colmos das plantas, principalmente com
os fungicidas de acao protetora preventiva.

Uso de atomizador rotativo (Micronair)

AU5000 - 6 a 10, dependendo da envergadura da aeronave
Angulo das pas: 55-65°

Faixa de aplicacao: 20 m

Altura de v6o: 3-4 m

Volume de aplicacdo: 15-30 I/ha

Diametro médio de gota: 200-400 mm

Densidade de gota: 30-40/cm? (fungicida sistémico) e > 70/cm?
(fungicida protetor - acdo de contato)

Com barra de pulverizacao (aviao Ipanema e similares)
Tipo de bico: cbnico vazio série D
Angulo relativo dos bicos: 90-135°
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Altura de vbéo: 2-4 m

Faixa de aplicacao: 15-20 m

Pressao de trabalho: 20-40 Ib./po1?
Volume de aplicacado: 20-30 I/ha
Diametro médio de gota: 200-400 mm

Densidade de gota: 30-40 cm? (fungicida sistémico) e > 70 cm?
(fungicida protetor - acao de contato)

Para as pulverizacOes aéreas com qualquer tipo de equipamento de
pulverizacdao, devem ainda, ser respeitados os seguintes parametros
ambientais:

- Umidade relativa do ar: maior que 55%
- Temperatura ambiente: abaixo de 30°C
- Velocidade do vento: minima: 3 km/h e méaxima: 10 km/h.

Obs.: Adequar o tamanho das gotas as condicdes ambientais momen-
taneas, bastando para tanto, alterar o angulo. Nao tem ponto relativo
dos bicos hidraulicos ou angulo das pas do Micronair.






7 7 Controle de pragas

11.1 Pragas de campo

Os insetos, se nao transmissores de fitopatégenos, somente tornam-
se pragas quando atingem niveis populacionais que causam dano eco-
némico a producao, justificando, nessas situacdes, a aplicacao de me-
dida de controle de efeito imediato e eficiente. Enfase deve ser dada a
integracao de medidas que visem a maximizacado do controle bioldgico
sobre as pragas.

Deve-se acompanhar atentamente o desenvolvimento das populacdes
das pragas e dos seus inimigos naturais, principalmente ao aproxi-
mar-se a tendéncia de rédpido crescimento populacional dessas. A
decisao de se aplicar inseticida somente deve ser tomada quando a
populacao atingir os niveis de danos econémicos indicados. Quando
ocorrer essa situacao, a escolha de produtos mais seletivos é funda-
mental para a preservacao dos parasitdéides, predadores e
entomopatdégenos, que poderiam manter sob controle as populacoes
de pragas ressurgentes, apds a aplicacao. O uso generalizado desses
produtos, em principio, permitiria o aumento das populacdes de inimi-
gos naturais, possibilitando, dessa forma, a reducdo do nimero de
aplicacdes de inseticidas.

11.1.1 Pulgbes

Os pulgdes Schizaphis graminum (ataca as folhas), Metopolophium
dirhodum (folhas), Sitobion avenae (folhas e espigas) e Rhopalosiphum
rufiabdominale (raizes) sao pragas que ocorrem no trigo e cereais afins
na regiao triticola Centro-Sul Brasileira.

Para o controle dos pulgdes do trigo, sugere-se o uso dos produtos e

doses da Tabela 38. No entanto, o controle biolégico exercido pelos
parasitéides (vespinhas), predadores (joaninhas, lixeiro e outros) e
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entomopatdégenos pode assumir grande importancia no controle dos
pulgdes, e resultar na reducao da utilizacado de inseticidas na cultura do
trigo.

O nivel de dano econémico varia com a fase de desenvolvimento do
trigo e com a parte da planta atacada. Para se determinar a populacao
média de pulgbes, deve-se fazer amostragens de afilhos (folhas ou
espigas) em varios pontos representativos da lavoura.

11.1.1.1 Pulgdes da raiz e folha

Para o tratamento de sementes consultar a Tabela 38.

11.1.1.2 Pulgdes da folha

Na fase de emergéncia ao emborrachamento do trigo, sugere-se o con-
trole quando a populacao média atingir 10 pulgdes por afilho. O pulgao
verde dos cereais, Schizaphis graminum, em funcao da saliva téxica e
do elevado potencial de proliferacdao, pode causar maior dano que ou-
tras espécies de pulgdes. Controlar da emergéncia ao afilhamento quando
encontrar em média, 10% de plantas atacadas. A cultivar EMBRAPA
16 é tolerante ao bi6tipo C de S. graminum.

11.1.1.3 Pulgdes da espiga

Controlar a partir do espigamento, sempre que ocorrerem infestacoes
superiores a 10 pulgdes por espiga. Apds o estagio de graos em mas-
sa, ndo se indica mais o controle de pulgdes.

11.1.2 Lagartas

Dentre as lagartas que atacam a parte aérea do trigo, Spodoptera
frugiperda é a espécie mais importante para as regidoes acima do para-
lelo 24°S. Em geral, ocorre desde a emergéncia das plantas, com maior
freqiiéncia no perfilhamento, provocando danos significativos devido
ao desfolhamento e a reducao da populacdo de plantas. As lagartas
Pseudaletia spp., embora ocorram em toda a regiao, tém maior impor-



TABELA 38. Inseticidas para o controle dos pulgées do trigo: nome técnico, dose, seletividade,
caréncia, indice de seguranca e modo de acéo.

o Dose Seletividade? Caréncia Is® Modo de
Nome técnico . . %
(gi.a./ha)  Predadores Parasitos (dias) Oral Dérmico Acéo®
Clorpirifés etilico 122,4 A B 21 134 1634 C,I,F,P.
Dimetoato 250 A S 28 220 370 C,(h,S
Fenitrothion 500 A M 14 50 600 C,IP
Fenvalerate 30 - - 17 9073 13333 C,|I
Imidacloprid? 36 - - - 427 a473 >8547 C,S
Malathion 1500 A B 7 187 273 C,I,F,(P)
Metamidofés 120 - - 21 10 107 C,I,S
Monocrotofés 80 A B 21 15 358 C.I.S
Parathion methyl 480 A A 15 2 4 C,IFP
Pirimicarb® 50-75 S S 21 196 400 C,FT
Thiamethoxam!? 17,5 - - - 12826 >21978 S
Tiometom?® 125-187,5 A S 30 66 426 S

2 Efeito toxico aos predadores de pulgbes: Cycloneda sanguinea e Eriopis connexa e ao parasito Aphidius colemani: S(seletivo) = 0 a
20% de mortalidade; B(baixo) = 21 a 40%; M(médio) = 41 a 60% e A(alto) = 61 a 100%.

%S = indice de seguranca. Quanto menor o niimero obtido no IS, maior sera o risco de intoxicagdo. Para escolha de qualquer um dos
produtos acima, levar em consideragéo o IS.

€ C = Contato; F = Fumigagao; | = Ingestdo; P = Profundidade; S = Sistémico; T = Translaminar; Sublinhado “-” ou ndo = modo de agdo
principal; () = modo de agao secundario.

4 Tratamento de sementes para o controle de Schizaphis graminum.

€ Dose mais baixa para controle de Schizaphis graminum.

! Tratamento de sementes para o controle de Metopolophium dirhodum.
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tancia abaixo do referido paralelo e, em geral, ocorrem a partir do
espigamento da cultura.

Existem diferencas no efeito de inseticidas (produto/dose) indicados
para cada espécie (Tabelas 39 e 40). Assim ha necessidade da correta
identificacao da espécie, no diagndstico, para o controle quimico.

Para Pseudaletia spp., sabe-se que o principal efeito dos inseticidas da-
se por ingestao e que, por isso, é importante que ainda hajam folhas
verdes por ocasiao da aplicacao. Para controle dessa lagarta sugere-se
que o inseticida seja aplicado nos focos de infestacao, uma vez que o
ataque inicia-se a partir de reboleiras.

Para o controle de S. frugiperda, sugere-se utilizar bicos do tipo leque.

Em relacédo a lagarta elasmo (Elasmopalpus lignosellus), tem-se obser-
vado que a mesma ocorre em populacdes mais elevadas em anos de
seca prolongada. Trabalhos realizados demonstram que a cultura do
trigo submetida ao sistema de plantio direto apresenta menor incidén-
cia da lagarta elasmo, quando comparada com o plantio convencional.
Os resultados obtidos, até o momento, ndo permitem uma indicacao
para controle quimico dessa praga.

11.1.3 Coré

7

O coré Liogenys sp. € uma larva de coledptero que mede cerca de
25mm de comprimento, no seu maximo desenvolvimento. Possui cor-
po em forma de “C”, coloracdo esbranquicada com cabeca e trés pares
de pernas toracicas marrons. Alimenta-se das raizes do trigo, bem como
de outras plantas cultivadas. Os adultos (besouros) sao de coloracao
de marrom escura brilhante e fazem revoada em outubro/novembro,
ocasidao em que sao facilmente encontrados, durante a noite, em fardis
de veiculos ou lampadas elétricas, devido a forte atracao do inseto pela
luz. Apbés o acasalamento efetuam a postura no solo do cultivo de
verao, onde ocorrem 0s primeiros estagios de desenvolvimento. Por
ocasiao da semeadura do trigo, os cords que ja estao mais desenvolvi-
dos e, conseqliientemente, mais vorazes, podem reduzir o estande da
cultura.



TABELA 39. Inseticidas para o controle de lagartas do trigo.

Dose (g i.a./ha) Seletividade! 18%
A Modo
Nome L. do trigo L. militar Caréncia de
técnico Pseudaletia Spodoptera Predadores Parasitos  (dias) Oral Dérmico . x03
spp. frugiperda y
Betacyflutrin 5 - - - 20 18220 100.000 C,l
Carbaril 1040 - - 30 34 385 C,l
Clorpirifés etilico 480 - A B 21 34 417 C,FP
- 360 - - - 85 556 C,I,F,P
Fenitrothion 1000 - A M 14 25 300 C,I,P
Fentoato 800-900 - - - 21 39 - C.1L,(P)
Lambdacyhalothrin 5 - - -S 15 6800 >60000 C,l
Lufenuron - 5 - - 14 >80000 >80000 |
Metamidofés 180 - - - 21 10 107 C,I,S
Metomil - 108-280 A - 14 8 571 C.l
Monocrotofés 180 - A B 21 10 238 C,I,S
- 150 A B 21 12 286 C,I,S
Parathion methyl 360-480 360 A A 15 2 4 C,FP
Permethrin 25 - - S 18 4120 8000 C,I,(P)
Triazofés 400 - A S 28 18 275 C,IL,F,P
- 200 A S 28 36 550 C,I,F,P
Triflumuron 15 - - - 14 >5000 >5000 |
Triclorfon 500 500 - S 7 119 400 C,I,P

YEfeito toxico aos predadores de pulgbes: Cycloneda sanguinea e Eriopis connexa e ao parasito Aphidius colemani: S(seletivo) = 0 a
20% de mortalidade; B(baixo) = 21 a 40%; M(médio) = 40 a 60% e A(alto) = 61 a 100%; 2|s = indice de seguranca. Quanto menor o
numero obtido no IS, maior sera o risco de intoxicagdo. Para escolha de qualquer um dos produtos acima, levar em consideragdo o
IS; ¥C = Contato; F = Fumigacao; | = Ingestéo; P = Profundidade; S = Sistémico; T = Translaminar; Sublinhado “~" ou ndo = modo de
acdo principal; ( ) = modo de agdo secundario. Obs.: As informacdes contidas nessa tabela sobre a eficiéncia dos produtos
relacionados séo de exclusiva responsabilidade das empresas registrantes.
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TABELA 40. Informagcdes complementares sobre os inseticidas para o uso na lavoura do trigo.

Nome Nome Formu- Concen- Dose Classe .
. ~ ~ L. Registrante
comum comercial lacédo tracdo gi.a./ha I ou kg/ha toxicolégica
Betacyflutrin Bulldock 125 SC 125 5,0 0,040 c 1 Bayer
Carbaril Carbaryl Fersol 480 SC SC 480 480,0 2,170 b I Fersol
Carbaryl Fersol 850 PM PM 850 850,0 1,220 b Il
Clorpirifés Clorpirifés 480 CE CE 480 122,4 a 0,260 a 1] Milenia
480 360,0 b 0,750 b
480 480,0 c 1,000 ¢
Lorsban 480 BR CE 480 122,4 a 0,260 a I} Dow Agro Sc.
360,0 b 0,750 b
480,0 ¢ 1,000 ¢
Dimetoato Dimetoato CE 400 250,0 a 0,630 a | Milenia
Tiomet 400 CE CE 400 0,630 a Sipcam Agro
500
Fenitrothion Sumithion 500 CE CE 500 500,0 a 1,000 a I Iharabras
1000,0 ¢ 2,000 ¢
Fenvalerate Sumicidim 200 CE 200 0,150 a 1 lharabras
Imidacloprid Gaucho PM 700 35,0 0,050d v Bayer
Lambdacyhalothrin  Karate Zeon 50 CS CS 50 50¢c 0,100 c 1] Syngenta
Lefenuron Match CE CE 50 50b 0,100 b v Syngenta
Malathion Malatol 1000 CE CE 1000 1500,0 a 1,500 a I} Sipcam Agro
Malatol 500 CE CE 500 3,000 a 1]
Continua...
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Nome Nome Formu- Concen-
comum comercial lacdo tracéo

Dose

gi.a./ha | ou kg/ha

Classe
toxicolégica

Registrante

...Continuacao Tabela 40

Metamidofés Tamaron BR SNAqC 600
Parathion methyl Folidol 600 CE 600
Permethrin Tifon 250 SC SC 250
Pirimicarb Pi-Rimor 500 PM PM 500
Thiamethoxam Cruiser 700WS WS 700
Triclorfon Dipterex 500 SNAqC 500

Triclorfon 500 SNAqgC 500
Triflumuron Alsystin PM 250

120,0 a 0,200 a
180,0 ¢ 0,300

480,0 a 0,800 a
360,0 b 0,600 b
360-480 ¢ 0,60-0,80 ¢

- 0,100 ¢
50-75a 0,10-0,15 a
17,5 e 0,025 e

500,0 1,000 bc
1,000 bc
15,0 0,060 c

v

Bayer

Bayer

Bayer
Syngenta
Syngenta

Bayer
Milenia

Bayer

a = pulgdes da parte aérea do trigo; b = lagarta militar; ¢ = lagarta do trigo; d = S. graminum; e = M. dirhodum.
Obs.: As informag8es contidas nessa tabela sobre a eficiéncia dos produtos relacionados sdo de exclusiva responsabilidade das

empresas registrantes.
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O revolvimento do solo com implementos de discos (grade pesada e
niveladora) tem proporcionado um controle médio de cerca de 50% do
cord, todavia esta medida somente é recomendavel em areas de plan-
tio convencional. O controle quimico, através do tratamento de semen-
tes ou pulverizacdo do sulco de plantio, por ocasido da semeadura,
tem-se evidenciado como alternativa promissora, especialmente nos
sistemas conservacionistas, como é o caso do plantio direto. No entan-
to, os resultados obtidos até entdo, nao permitem uma indicacao segu-
ra para o controle da praga, mesmo porque, muito dos produtos quimi-
cos avaliados pela pesquisa, ainda nao estao registrados para a cultu-
ra/praga no MAPA.



72 Colheita e pds-colheita do
trigo

12.1 Colheita

O processo de colheita é considerado de extrema importancia, tanto
para garantir a produtividade da lavoura quanto para assegurar a quali-
dade final do gréo.

Para reduzir perdas quali-quantitativas, alguns cuidados devem ser to-
mados em relacao a regulagem da colhedora, lembrando que a medida
que a colheita vai sendo processada as condicdoes de umidade do gréao
e da palha variam, necessitando assim de novas regulagens.

Colheita de graos com umidade ao redor de 13 %, permite uma folga
de 8 a 10 mm, e rotacdo de 950 rpm. Para colheita de grdos com
umidade ao redor de 16 %, a regulagem ideal exige uma folga entre
cilindro e concavo de 6 a 7 mm e aumento da rotacao no cilindro para
1100 rpm.

As lavouras de trigo podem ser colhidas antecipadamente, visando
escapar de chuvas na maturacao plena, evitando-se o problema de
germinacao na espiga, dentre outros. Nesse caso, para colheita ao
redor de 20 % de umidade, é aconselhavel a regulagem cuidadosa da
colhedora. Sugere-se, nesse caso, folga entre cilindro e céncavo de 6
mm e 1300 rpm de rotacao no cilindro. Deve-se ter cuidado especial na
velocidade e na localizacao do ar do ventilador, lembrando que tanto a
palha quanto o grao estao mais pesados.

Deve-se dar atencao ao alinhamento e a afiacao das navalhas da barra
de corte e a velocidade do molinete (= 25 % acima da velocidade de
deslocamento), pois esses cuidados contribuem para a reducao de per-
das.
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12.2 Cuidados no transporte de trigo

O transporte de trigo da lavoura até a unidade armazenadora, geral-
mente é feito por caminhdes ou carretas de trator. Para que nao se
perca a qualidade do produto colhido, € muito importante que sejam
observadas as condicdes fisicas dos veiculos, tais como: residuo de
produtos téxicos, odores estranhos, presenca de pragas de graos ar-
mazenados, presenca de graos de outras espécies e até fendas nas
carrocerias. Portanto, uma boa limpeza e higienizacdo nos veiculos
poderd evitar contaminacdes”.

12.3 Secagem

A secagem de trigo é uma operacao critica na seqiiéncia do processo
de pdés-colheita. Como conseqliéncia da secagem, podem ocorrer alte-
racoes significativas na qualidade do grao.

A possibilidade de secagem propicia um melhor planejamento da co-
Iheita e 0 emprego mais eficiente de equipamentos e de mao-de-obra,
mantendo a qualidade do trigo colhido.

O teor de umidade indicado para armazenar trigo colhido é da ordem de
13 %. Desse modo, todo o produto colhido com umidade superior a
indicada para armazenamento deve ser submetido a secagem. Em lotes
com mais de 16 % de umidade, sugere-se a secagem lenta para evitar
danos fisicos no grdo. A temperatura maxima na massa de graos de
trigo nao deve ultrapassar 60°C, para manutencao da qualidade
tecnolégica do produto.

A secagem artificial de graos caracteriza-se pela movimentacao de gran-
des massas de ar aquecidas até atingirem temperaturas na faixa de 40
a 60 °C na massa de graos, com o objetivo de promover a secagem de
graos em reduzido periodo de tempo. O aquecimento de ar ambiente
requer uma alta poténcia térmica, obtida com a combustao controlada
de combustiveis. A lenha é o combustivel mais usado na secagem de
graos. Recentemente, vem se difundindo o uso de GLP (gés liquefeito
de petrdleo) em secadores cujas condicoes de queima sao mais contro-



Informacées técnicas da Comissdo Centro-Sul Brasileira de Trigo e Triticale - 2005 799

ladas, em relacdo ao uso da lenha. As principais desvantagens do uso
de lenha sdo: combustao descontinua e irregular, formacao de fumaca
que se impregna no grao, alta demanda de mao-de-obra e de espaco
préprio para cultivo de espécies florestais.

Dependendo do tipo de secador, varia a temperatura de entrada de ar
de secagem. Para atender as necessidades, os secadores existentes
contemplam inUmeras formas construtivas e operacionais, destacan-
do-se quanto ao sistema de carga (intermitentes ou continuos) e quan-
to ao fluxo de ar (concorrente, contracorrente, cruzado ou misto).

12.4 Armazenamento

Os principais aspectos que devem ser cuidados no armazenamento de
trigo, uma vez limpo e seco, sdo as pragas que atacam os graos, dani-
ficando-os e muitas vezes dificultando a comercializacdo, os fungos
que podem produzir micotoxinas nocivas ao homem e a animais e 0s
fatores que influenciam a qualidade tecnolégica.

12.4.1 Pragas de graos de trigo armazenado

¢+ Sitophilus oryzae (L.) e Sitophilus zeamais Motschulsky (Coleoptera:
Curculionidae)

7

Sitophilus oryzae é mais comumente encontrada do que S. zeamais,
em trigo armazenado, sendo considerada sua principal praga. As féme-
as desses gorgulhos depositam os ovos nos graos em pequenos orifici-
0s que cavam com as mandibulas. A seguir, secretam uma substancia
gelatinosa que é utilizada para fechar a cavidade, ficando os orificios
de postura de dificil visualizacdo a olho nu. pés a eclosao, a larva se
alimenta do interior do grdo, passando por quatro estagios de desen-
volvimento.

A fase de pupa também é passada no interior do grao e o adulto, logo
que emerge, cava a saida para o exterior, deixando um orificio de emer-
géncia caracteristico. Podem atacar os graos em maturacdo no campo
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e no armazenamento, alimentando-se na fase larval e adulta. A fase de
ovo a adulto de S. oryzae, em condicdes favoraveis (27 a 310C e 70%
UR) é completada em cerca de 25 dias.

* Rhyzopertha dominica (Fabricius) - (Coleoptera: Bostrichidae)

Essa espécie infesta os graos principalmente no armazenamento, rara-
mente atacando no campo. Tanto os adultos como as larvas se alimen-
tam, sendo de grande importancia no armazenamento de trigo. A fé-
mea coloca os ovos isoladamente ou em grupos na massa de graos.
Ap6s a eclosao, a larva cava diretamente sua entrada no interior do
grao, onde passa 0s quatro ou mais estadios do desenvolvimento larval
e a fase de pupa, saindo no estado adulto. A larva pode também desen-
volver alguns estadios na poeira nutritiva do grao. Em condicodes 6ti-
mas (32 a 350C e 70% UR), pode completar o desenvolvimento de
ovo a adulto em 25 dias. Grandes infestacGes por essa espécie produ-
zem um cheiro adocicado de mofo caracteristico.

¢+ Cryptolestes spp. (Coleoptera: Laemophloeidae)

Sao insetos diminutos, freqientemente encontrados como pragas se-
cunddrias, isto é, alimentando-se de graos quebrados ou ja danificados
por outras espécies.

Danificam cereais e seus produtos, podendo-se criar em residuos de
farinha em moinhos. Normalmente, infestam produtos em mas condi-
coes alimentando-se preferencialmente do germe do grao, sendo a pre-
senca dessas espécies, indicacao de temperaturas elevadas, excesso
de umidade, presenca de outros insetos e fungos.

A condicao 6tima para o desenvolvimento depende da espécie, varian-
do para as comumente encontradas em nossas condicoes, de 28 a
33°C e 70% a 90% UR, sendo o ciclo completado de 23 a 38 dias.

¢ Tribolium castaneum Herbst (Coleoptera: Tenebrionidae)

As larvas e os adultos sao pragas secundéarias no armazenamento de
cereais, atacando preferencialmente o embrido. Infestacées por essa
espécie produzem um odor caracteristico devido a secrecdao de uma
substancia por glandulas odorificas. Quando grandes populacées ocor-
rem em farinha esta se torna résea devido a contaminacédo por essas
secrecoes. Os ovos sao colocados no produto e o periodo de desenvol-
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vimento varia grandemente com a temperatura, umidade e alimento,
completando o ciclo em 20 dias em condicdes 6timas (35 a 37°C e >
70% UR).

¢+ Plodia interpunctella (Hubner) (Lepidoptera: Pyralidae)

As fémeas depositam os ovos isoladamente ou em grupos, 0s quais
ficam aderidos ao alimento e as estruturas de armazenagem. As lagar-
tas sofrem de quatro a sete mudas e migram do alimento a procura de
um local para pupar, sendo o casulo de seda geralmente encontrado
nas fendas e frestas de paredes ou nos pontos de contato da sacaria.
A 300 e 70% UR o ciclo de ovo a adulto se completa em média em 27
dias. Em adicao a contaminacao dos produtos por fezes, exlvias, inse-
tos mortos e casulos, as lagartas tecem fios de seda por onde cami-
nham enquanto se alimentam, aos quais agregam suas dejecoes e par-
ticulas do produto. Graos altamente infestados podem se tornar com-
pletamente cobertos por uma manta de seda.

¢ Pyralis farinalis (L.) (Lepidoptera: Pyralidae)

As lagartas se alimentam de grdos e produtos de cereais preferindo
atacar farinha e detrito de moagem, causando sérios danos. Embora
tenham preferéncia por material Umido e em condicdes precarias, po-
dem atacar e danificar severamente trigo sadio ou produtos de cereais
armazenados em locais Umidos ou com alto teor de umidade.

As lagartas tecem fios de seda agregando os graos e constroem tubos
de seda, bastante rigidos, e que contém particulas de material alimen-
tar, onde permanecem se alimentando através das aberturas nas extre-
midades.

Quando totalmente desenvolvidas, as lagartas deixam os tubos e te-
cem casulos de seda, também freqlientemente cobertos com particu-
las de alimento, transformando-se em pupas.

Os ovos sao colocados na massa armazenada e o ciclo varia de 50 a
60 dias, podendo se desenvolver, em nossas condicdes, quatro gera-
coes anuais.

¢ Corcyra cephalonica (Staiton) (Lepidoptera: Pyralidae)

Ataca grande nimero de produtos armazenados, entre os quais, trigo e
farinhas.
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Os ovos sao pegajosos e colocados em pequenos grupos dispersos
sobre o produto ou nas paredes dos depésitos. Logo apds a eclosao, as
lagartas procuram ativamente o alimento e abrem uma galeria sedosa
nos graos fendidos ou trincados.

Os graos inteiros sdo atacados na regido do embrido. Quando séo inco-
modadas, as lagartas dependuram-se em fios de seda ou enrolam-se
em semicirculo.

As lagartas tecem teias nos produtos que atacam e em casos de
infestacdo pesada, o produto se torna bastante agregado com teias,
casulos e excrementos.

A 30°C e 70% UR, condicbes 6timas para o desenvolvimento, a fase
de ovo a adulto se completa em 35 dias.

12.4.2 Controle

Sugere-se o uso do manejo integrado de pragas no armazenamento,

que compreende varias etapas, como:

Medidas preventivas

a) Armazenamento de trigo com teor de umidade maximo de 13 %;

b) Higienizacao e limpeza de silos, depdsitos e equipamentos;

c) Eliminacéo de focos de infestacdo mediante a retirada e a queima de
residuos do armazenamento anterior;

d) Pulverizacao das instalacdes que receberdo os graos, usando-se 0s
produtos indicados na Tabela 41, na dose registrada e indicada;

Atencao para evitar a mistura de lotes de graos nao infestados com
outros ja infestados, dentro do silo ou armazém.

Tratamento curativo

Fazer o expurgo dos graos, caso apresentem infestacao, usando o pro-
duto fosfina (Tabela 41). Esse processo deve ser feito em armazéns,
em silos de concreto, em cadmaras de expurgo, em pordes de navios ou
em vagodes, sempre com vedacao total, observando-se o periodo de
exposicao necessario para controle de pragas e a dose indicada do
produto.
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Tratamento preventivo de gréos

O tratamento com inseticidas quimicos protetores de graos deve ser
realizado no momento de abastecer o armazém e pode ser feito na
forma de pulverizagcdo na correia transportadora ou em outros pontos
de movimentacao de graos. E importante que haja uma perfeita mistura
do inseticida com a massa de graos. Também pode ser usada a pulve-
rizacdo para protecao de graos armazenados em sacaria. Para protecao
simultanea de grdos as pragas R. dominica, S. oryzae e S. zeamais,
indica-se aplicar um inseticida piretréide (deltamethrin) e um
organofosforado (pirimiphos-methyl ou fenitrothion), uma vez que es-
tes inseticidas sdo especificos para cada espécie-praga (Tabela 41).

Monitoramento da massa de grdos

O trigo deve ser monitorado durante todo o periodo em que permane-
cer estocado. O acompanhamento de pragas que ocorrem na massa de
graos armazenados é de fundamental importancia, pois permite detec-
tar o inicio da infestacdo que poderd alterar a qualidade final do grao.
Esse monitoramento tem por base um sistema eficiente de amostragem
de pragas, independentemente do método empregado, e a medicao
das variaveis, temperatura e umidade do grao, que influem na conser-
vacao do trigo armazenado.

12.4.3 Qualidade Tecnolégica do Trigo Armazenado

Na recepcao do trigo para armazenamento, deve-se identificar o lote rece-
bido, separando os lotes de trigo germinado e lotes com teores de umida-
de muito diferentes. O trigo deve ser armazenado em silos de acordo
com sua classe comercial e tipo ou produto final a que sera destinado.

Em condicoes ambientais favordveis a atividade metabdlica do grao
(alta umidade e alta temperatura), o fenbmeno da respiracao é o princi-
pal responsavel pela rapida deterioracao de graos armazenados.

Principais fatores que influenciam a taxa de deterioracdo e respiracédo

do grédo:

a) umidade: é um fator importante, pois abaixo de 13 % o grao pode
ser armazenado por muitos anos com pequena deterioracao.



TABELA 41. Inseticidas para tratamento preventivo e curativo contra as pragas, em trigo armazenado.

Concen- Intervalo . Classe
Nome Dose Nome Dose Formu- . Registro para . .
. . N = 1 tracéo de 3 toxico-  Registrante
comum Ppm (i.a.) comercial comercial/t lacdo X 2 as espécies .
(g i.a./lLkg) seguranca légica
Fosfina* 19/t Fermag 349 PF 333,3 4 dias So, Sz, Tc, Sc | Fersol
1-3g/t Gastoxin 3-9g¢g PF 570,0 4 dias So, Sz, Pi | Casa Bernardo
Deltamethrin 0,35-0,50 K-Obiol 14-20 ml CE 25,0 30 dias Rd, So, Cf, Tc, Sc 1 Bayer
Fenitrothion 5,0-10,0 Sumigran  10-20 ml CE 500,0 14 dias So 1l lharabras
Pirimiphos 4,0-8,0 Actellic 8-16 ml CE 500,0 30 dias Sz 1 Syngenta
Methyl

! CE = Concentrado Emulsionavel; PF = Pastilha Fumigante.

% periodo entre a ultima aplicag&o e o consumo.

® Rd = Rhyzopertha dominica; So = Sitophilus oryzae; Sz

= Sitophilus zeamais; Tc

ferrugineus; Sc = Sitotroga cerealella; Pi = Plodia interpunctella.
4 0 periodo de exposicdo da fosfina é de 120 horas, dependendo da temperatura e da umidade relativa do ar, no ambiente de

armazenamento.

= Tribolium castaneum; Cf = Cryptolestes

Obs.: As informac8es contidas nessa tabela sobre a eficiéncia dos produtos relacionados sdo de exclusiva responsabilidade das

empresas registrantes.
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b) temperatura: em baixas temperaturas ha reducdao do metabolismo e,
conseqlientemente, melhoria da conservacao do grao.

c) aeracao: o processo de aeracdo na massa de graos permite a reno-
vacao do ar e pode reduzir a temperatura e a umidade do grao.

d) Integridade do grdo: o grao danificado pode hospedar maior nimero
de esporos de fungos e de bactérias, fazendo com que a respiracao
seja mais rapida do que em graos inteiros.

Requisitos para qualidade tecnolégica:

a) aparéncia: graos de coloracao normal, com brilho, sem defeitos,
livres de doencas causadas por fungos e bactérias, ndo germinados
e sem odor de mofo;

b) sadio: graos sem danos mecénicos, causados pela colhedora, por
infestacdo de insetos ou por ataque de roedores, e que nao foram
danificados na secagem;

c) limpo: grao livre de residuo, palha, pedra, p6, fragmentos vegetais,
sementes de plantas daninhas ou de outras espécies cultivadas,
excrementos de roedores e insetos;

d) qualidade de moagem: trigo com boa extracao de farinha.






Trigo durum







73 Trigo durum (7riticum durum)

O trigo durum apresenta 28 cromossomos, enquanto que o trigo co-
mum 42 cromossomos. A espiga do durum é mais compacta e as aristas
sdo mais longas que o trigo comum.

A diferenca marcante do trigo comum com o durum estd na composi-
cao e granulometria da farinha, ou seja, o primeiro possui o gliten
elastico e expansivo, caracteristica fundamental para o crescimento do
pao, enquanto que do trigo durum, se extrai a sémola ou semolina, a
qual destina-se ao fabrico de macarrao ou massas em geral, podendo
ser utilizada também, em misturas, para pao bolachas etc.

A sémola ou semolina é a fracdo da moagem que passa pelas peneiras
de 30 fios por polegada quadrada, mas fica retida na de 100 fios por
polegada quadrada. No trigo durum, ela representa, aproximadamente,
62% e no trigo comum, em torno de 14%.

A producao mundial é de 8 a 10% em relacdo ao trigo comum, com,
aproximadamente, 25 milhdes de toneladas e uma produtividade mé-
dia de 2 t./ha.

A maioria das variedades de trigo durum apresenta suscetibilidade a
germinacao natural da espiga, a acidez e a saturacao do aluminio téxi-
co do solo acima de 5%. Em virtude disso, sua indicacdo de cultivo é
para solos sem a presenca de aluminio téxico, em regides triticolas
onde a probabilidade de chuvas na colheita € menor. No Parana, con-
forme o Zoneamento Agricola, a regidao mais adequada para producao
de graos com 6tima qualidade é a Regidao A1 (Norte do Estado, Cambara
e adjacéncias).

A tecnologia de cultivo empregada no durum é similar ao do trigo co-
mum. Apresenta, em relacao as doencas, boa tolerancia as ferrugens e
ao oidio, no entanto, é mais suscetivel para as manchas foliares e
doencas na espiga.

A exigéncia dos padrdes de qualidade da semolina estd na cor,
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alveograma, nimero de queda e teor de proteinas. Para os padroes de
qualidade do macarrao, as exigéncias sao a cor, perda de sélidos solu-
veis, extrusdo, secagem e resisténcia do macarrao na embalagem.
Historicamente, no mundo, os graos de trigo durum valem em torno de
20% a mais que os graos do trigo comum.

Praticamente 100% do trigo durum consumido no Brasil (cerca de 100
mil toneladas) é importado, principalmente do Canadéa e Argentina.

A Unica cultivar de trigo durum indicada para o Parana é IPR 90, cujas
caracteristicas agrondmicas estdo apresentadas, a seguir, em forma de
ficha descritiva.

Para o Estado de Sdo Paulo é indicada a cultivar IAC 1003
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IPR 90
Nome da linhagem DP 8847
Entidade detentora IAPAR

Entidade criadora

Cruzamento

Ano de lancamento
Qualidade industrial
Classe comercial
Habito vegetativo
Coloracao das auriculas
Posicéo das folhas
Aristas

Altura da planta: IPR 90
IAPAR 53

Forma das espigas

Posicdo das espigas

Coloracao das espigas

Coloracao dos graos

Textura dos gré@os

Peso do hectolitro

Peso de mil sementes

Germinacado natural do grdo na espiga

Debulha natural
Ciclo: IPR 90

IAPAR 53

Reacdo ao acamamento
Reacdo ao aluminio no solo
Reacédo a ferrugem do colmo
Reacédo a ferrugem da folha
Reacdo a brusone

Reacéo a giberela

Reacédo ao oidio

Reacdo a helmintosporiose
Reacédo a septoriose

Reacédo ao virus do mosaico
Reacdo ao VNAC
Abrangéncia geogréfica

Centro Internacional de Melhoramento de Milho e
Trigo -CIMMYT e Instituto Agronémico do Parané -
IAPAR

OSTE 'S'//CTA 'S'/YAV 'S’

2001

W = intervalo de 108 a 178; média de 134.
Trigo durum, adequada para producdo de macarrao
Semi-ereto

Incolor

Intermediéria

Aristas longas, podendo apresentar-se de
coloracdo escura

Média: intervalo de 70 a 95 cm; média de 84 cm
Média: intervalo de 85 a 100 cm; média de 90 cm
Fusiforme

Ereta a intermediéria

Clara

Ambar

Dura

Média: 79 (13 observacoes)

Média: 41 g

Sensivel

Moderadamente tolerante

Médio: espigamento de 60 a 75 dias; média de 69
dias

Maturacdo de 118 a 146 dias; média de 128 dias
Médio: espigamento de 57 a 76 dias; média de 67
dias

Maturacdo de 120 a 143 dias; média de 129 dias
Moderadamente resistente

Sensivel

A campo: Moderadamente resistente

A campo: Moderadamente resistente
Moderadamente resistente & moderadamente
suscetivel

Suscetivel

Moderadamente resistente

Moderadamente suscetivel

Moderadamente suscetivel

Sem informacéo

Sem informacéao

Regido 6 (somente Cambara e adjacéncias); clima
seco







Triticale







74 Indicacdes tecnolégicas

O triticale (x Triticosecale Wittmack), hoje cultivado no Brasil, € um
cereal de inverno produto do cruzamento artificial entre o trigo e o
centeio. Seu aspecto, bem como a tecnologia de cultivo, assemelham-
se aos do trigo. Sua principal caracteristica é a resisténcia a fatores
biéticos (doencas foliares) e abidticos (acidez) traduzida em maior pro-
dutividade. Nos sistemas de producao agropecudrios hoje vigentes, o
triticale ocupa espaco numa enorme gama de aplicacbes principalmen-
te na alimentacao de animais, na forma de forragem verde, feno, silagem
da planta inteira ou de grdao Umido, grdaos secos para racoes, duplo
propdsito (corte e posterior colheita de graos no rebrote), bem como na
cobertura vegetal, para protecao do solo e adubacao verde.

14.1 Calagem e adubacéo

14.1.1 Calagem

Apesar do triticale ser tolerante ao aluminio no solo, a correcao da
acidez, através da aplicacdo de calcéario, tem propiciado incremento
significativo no rendimento da cultura. Sugere-se utilizar a dose de
calcério indicada para a cultura do trigo.

Obs.: utilizar as indicacdes de calagem segundo o indice de SMP para
pH 6,0. Pressupde-se a utilizacao integral das indicacdes para a cul-
tura do trigo, especialmente com relacdo a rotacdo com culturas nao
suscetiveis as podridoes radiculares. Desaconselham-se reaplicacoes
de calcéario em areas infestadas com o mal-do-pé.
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14.2 Adubacao

14.2.1 Nitrogénio (N)

O triticale tem evidenciado uma significativa resposta a aplicacao de
nitrogénio. A dose a aplicar devera ser estabelecida em funcao da anéa-
lise do solo e dos fatores também considerados para a cultura do trigo.
Parte da dose deve ser aplicada na base (15 a 50 kg/ha) e o restante
em cobertura, preferencialmente no inicio do perfilhamento, podendo
estender-se até o inicio do alongamento. Em funcao da dose, a aplica-
cao em cobertura pode ser parcelada.

Observacdes: aplicacoes tardias de N em cobertura, apés fase de
emborrachamento, nao sao eficientes. Na escolha da dose de N em
cobertura, considerar, além do teor de matéria organica do solo, o
objetivo da lavoura (producao de graos, forragem ou duplo propdési-
to), a cultivar, o tipo de solo (pH, textura etc.), as condicbes climati-
cas (temperatura, precipitacao), a cultura anterior (graminea,
leguminosa), o comportamento da cultura na area, o histérico da la-
voura (rotacao, pousio), o sistema de manejo do solo (plantio direto,
convencional), a erosdao e o manejo da cultura (controle de pragas e
doencas etc.). As doses de N indicadas pressupdem a utilizacao inte-
gral de toda tecnologia disponivel para a cultura; caso contrario, as
quantidades a aplicar devem sofrer reducao significativa, de acordo
com a condicao local.

14.2.2 Fésforo, potassio e outros nutrientes

Sugere-se seguir as indicacdes para a cultura do trigo.

14.3 Cultivares

14.3.1 Cultivares indicadas para o Parana
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As cultivares indicadas para o Parand, para cultivo em todos os tipos
de solos das Regides Triticolas em 2005, sdo: BRS 148, BRS 203, BRS
Minotauro, EMBRAPA 53, IAPAR 23-ARAPOTI, IAPAR 54-OCEPAR 4,
IPR 111.

14.3.2 Cultivar indicada para Mato Grosso do Sul

A cultivar indicada para o Mato Grosso do Sul é BRS Minotauro.

14.3.3 Cultivares indicadas para Sao Paulo

As cultivares indicadas para o Estado de Sao Paulo sao: IAC 2, IAC 3,
IAPAR 23-Arapoti e BRS Minotauro.

14.4 Descricdo das cultivares

Sado apresentadas, em forma de fichas, as caracteristicas gerais das
cultivares de triticale indicadas para o cultivo no Estado do Paran4, a
partir de 2003. Estas informacdes representam a sintese de dados
obtidos em vérios anos, locais e épocas de semeadura. As informacoes
apresentadas representam o padrao dominante de uma cultivar em um
conjunto de dados, podendo haver diferencas entre as mesmas e as
caracteristicas observadas em determinada condicdo. Isso é mais
marcante em caracteristicas que dependem do meio ambiente a que
sao submetidas as cultivares, como por exemplo: o ciclo, altura, rea-
coes as doencas e ao acamamento. Além disso, o triticale, por apre-
sentar taxas de polinizacado cruzada, mais elevadas que o trigo, e, tam-
bém, devido aos problemas resultantes da sua condicao de hibrido
entre duas espécies, podera apresentar elevado nimero de plantas com
desvio do padrao normal da cultivar , principalmente em relacao ao
ciclo, altura, forma e coloracao das espigas.
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BRS 148

Nome da linhagem
Entidade detentora
Entidade criadora

Cruzamento
Genealogia

Ano de lancamento
Qualidade industrial
Classe comercial
Habito vegetativo
Coloracao das auriculas
Posicdo das folhas
Aristas

Altura da planta
Forma das espigas
Posicdo das espigas
Coloracao das espigas
Coloracao dos graos
Textura dos grdos
Peso do hectolitro
Peso de mil sementes

Germinacao natural do gréo na espiga

Debulha natural
Ciclo

Reacdo ao acamamento

Reacédo ao aluminio no solo
Reacédo a ferrugem do colmo
Reacédo a ferrugem da folha

Reacdo a brusone
Reacdo a giberela
Reacédo ao oidio

Reacdo ao carvéo

Reacdo a helmintosporiose

Reacédo a septoriose

Reacéo ao virus do mosaico

Reacdo ao VNAC
Abrangéncia geogréfica

PFT 317
Embrapa Trigo

CIMMYT (Centro Internacional de Melhoramento

de Milho e Trigo-México) e Embrapa Trigo

YOGUI/TATU

CTM86B.1537-0M-0Y-OM-38RES-0OB

1998

Producédo de biscoitos, massas e racdes

Brando

Vertical

Ausente ou muito fraca, algumas coloridas

Ereta

Normais

Alta; média de 98 cm

Fusiforme

Pendente

Clara

Vermelha

Mole

Varidvel com o ambiente

Varidvel com o ambiente

Sensivel

Tolerante

Precoce: Espigamento: média de 77 dias
Maturacdo: média de 140 dias

Resistente

Resistente

Resistente

Resistente

Suscetivel

Suscetivel

Resistente

Resistente

Moderadamente resistente

Resistente

Resistente

Moderadamente resistente

Regides 6,7 e 8 do Parana, | aV do RS e SC
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BRS 203

Nome da linhagem
Entidade detentora
Entidade criadora

Cruzamento
Genealogia

Ano de lancamento
Qualidade industrial
Classe comercial
Habito vegetativo
Coloracao das auriculas
Posicéo das folhas
Aristas

Altura da planta

Forma das espigas
Posicdo das espigas
Coloracao das espigas
Coloracao dos graos
Textura dos graos

Peso do hectolitro

Peso de mil sementes
Germinacado natural do grdo na espiga
Debulha natural

Ciclo

Reacdo ao acamamento
Reacdo ao aluminio no solo
Reacédo a ferrugem do colmo
Reacédo a ferrugem da folha
Reacédo a brusone

Reacéo a giberela

Reacédo ao oidio

Reacédo ao carvéo

Reacdo a helmintosporiose
Reacédo a septoriose

Reacédo ao virus do mosaico
Reacdo ao VNAC
Abrangéncia geogréfica

PFT 222 (PFT(222a)).

Embrapa Trigo

CIMMYT (Centro Internacional de Melhoramento

de Milho e Trigo-México) e Embrapa Trigo

LT-1/RHINO

SWT2201-4Y-1M-1Y-4B-3Y-2B-ORES-10FG-3F-

2F-OF

2000

Producédo de biscoitos, massas e racdes

Brando

Vertical

Ausente ou muito fraca, algumas coloracéo fraca

Ereta

Normais

Alta; média de 95 cm

Fusiforme

Acentuadamente pendente na maturacao

Clara

Vermelha

Mole

Varidvel com o ambiente

Varidvel com o ambiente

Moderadamente sensivel

Tolerante

Precoce: Espigamento: média de 76 dias
Maturacdo: média de 144 dias

Moderadamente resistente

Tolerante

Resistente

Resistente

Suscetivel

Moderadamente suscetivel

Resistente

Resistente

Moderadamente resistente

Moderadamente resistente

Moderadamente suscetivel

Moderadamente suscetivel

Regites 6,7 e 8 do Parana, | aV do RS e SC
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BRS Minotauro

Nome da linhagem
Entidade detentora
Entidade criadora
Cruzamento

Genealogia

Ano de lancamento
Qualidade industrial
Classe comercial
Habito vegetativo
Coloracao das auriculas
Aristas

Altura da planta

Forma das espigas
Posicdo das espigas
Coloracao das espigas
Coloracao dos graos
Textura dos graos

Peso do hectolitro

Peso de mil sementes
Germinacao natural do gréo na espiga
Debulha natural

Ciclo

Reacdo ao acamamento
Reacéo ao aluminio no solo
Reacédo a ferrugem do colmo
Reacédo a ferrugem da folha
Reacédo a brusone

Reacdo a giberela

Reacédo ao oidio

Reacédo ao carvao

Reacdo & helmintosporiose
Reacédo a septoriose
Reacéo ao virus do mosaico
Reacdo ao VNAC
Abrangéncia geogréfica

PFT 008

Embrapa Trigo

Embrapa Trigo

OCTO 92-3 (Trigo PF 89358/Centeio R1)/Triticale

BR 4

Obs.: PF 89358 (BR 35*3//BR 14*2/Largo)

TO092-3-1F-1F-14F-OF

2005

Producédo de biscoitos, bolachas e racdo animal

Brando

Semi vertical

Ausente ou muito fraca

Completamente aristada

Médio — Alta (média de 113 cm em Passo Fundo)

Fusiforme

Pendente

Clara

Vermelha

Mole

Varidvel com o ambiente

Varidvel com o ambiente

Moderadamente Suscetivel

Resistente

Médio: Espigamento: média de 86 dias (média em
Passo Fundo)
Maturacdo: média de 143 dias (média em
Passo Fundo)

Resistente

Resistente

Resistente

Resistente

Suscetivel

Moderadamente Suscetivel

Resistente

Resistente

Moderadamente resistente

Moderadamente resistente

Moderadamente resistente

Moderadamente resistente

RS, SC, PR, MS e SP.
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EMBRAPA 53

Nome da linhagem
Entidade detentora
Entidade criadora

Cruzamento
Genealogia

Ano de lancamento
Qualidade industrial
Classe comercial
Habito vegetativo
Coloracao das auriculas
Posicado das folhas
Aristas

Altura da planta
Forma das espigas
Posicdo das espigas
Coloracao das espigas
Coloracao dos graos
Textura dos graos
Peso do hectolitro
Peso de mil sementes

Germinacao natural do grdo na espiga

Debulha natural
Ciclo

Reacdo ao acamamento

Reacé&o ao aluminio no solo
Reacédo a ferrugem do colmo
Reacédo a ferrugem da folha

Reacédo a brusone
Reacéo a giberela
Reacédo ao oidio

Reacédo ao carvéo

Reacdo a helmintosporiose

Reacédo a septoriose

Reacéo ao virus do mosaico

Reacédo ao VNAC
Abrangéncia geogréfica

PFT 218
Embrapa Trigo

CIMMYT (Centro Internacional de Melhoramento

de Milho e Trigo-México) e Embrapa Trigo

LT 1117.82/CIVET//TATU

CTM 86.123-4M-1Y-3B-2Y-2B-2RES-0B

1996

Producédo de biscoitos, massas e racdes

Brando

Semivertical

Ausente

Ereta

Normais

Alta; média de 98 cm

Fusiforme

Pendente

Clara

Vermelha

Mole

Varidvel com o ambiente

Varidvel com o ambiente

Sensivel

Tolerante

Médio: Espigamento: média de 82 dias
Maturacdo: média de 150 dias

Resistente

Resistente

Resistente

Resistente

Suscetivel

Suscetivel

Resistente

Resistente

Moderadamente resistente

Resistente

Resistente

Moderadamente resistente

Regides 6,7 e 8 do Parana, | aV do RS e SC
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IAPAR 23-ARAPOTI

Nome da linhagem TPOLO 8452

Entidade detentora IAPAR

Entidade criadora CIMMYT (Centro Internacional de Melhoramento
de Milho e Trigo-México) e IAPAR

Cruzamento CIN/CIANO//BGL/3/MERINO'S' = HARE'S'

Genealogia B2700-2611

Ano de lancamento 1987

Qualidade industrial Producédo de biscoitos, massas e racdes

Classe comercial Brando

Héabito vegetativo Vertical ou semivertical

Coloracao das auriculas Ausente

Posicdo das folhas Intermediaria

Aristas Normais

Altura da planta Alta; média de 106 cm

Forma das espigas Fusiforme

Posicdo das espigas Pendente

Coloracao das espigas Clara

Coloracao dos graos Vermelha

Textura dos graos Semidura

Peso do hectolitro 57 a 79; Média de 70

Peso de mil sementes 34 a 36; Média de 35g

Germinacao natural do grdo na espiga Sensivel

Debulha natural Tolerante

Ciclo Médio: Espigamento: média de 71 dias

Maturacdo: média de 148 dias

Reacdo ao acamamento Resistente

Reacédo ao aluminio no solo Tolerante

Reacédo a ferrugem do colmo Resistente

Reacédo a ferrugem da folha Resistente

Reacdo a brusone Suscetivel

Reacédo a giberela Moderadamente suscetivel

Reacéo ao oidio Resistente

Reacdo ao carvao Resistente

Reacédo a helmintosporiose Moderadamente resistente

Reacédo a septoriose Moderadamente resistente

Reacéo ao virus do mosaico Moderadamente suscetivel

Reacdo ao VNAC Moderadamente resistente

Abrangéncia geogréfica Regides 6,7 e 8 do Parana, laVdo RSe SC, 11 e

12 SP
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IAPAR 54-OCEPAR 4

TPOLO 8710 e ITOC 8832 = PR 884

IAPAR

CIMMYT (Centro Internacional de Melhoramento
de Milho e Trigo-México), IAPAR e COODETEC

Nome da linhagem
Entidade detentora
Entidade criadora

Cruzamento OCTO NAVOJOA/HARE//BROCHIS'S'/SPY RYE =
URON'S'
Genealogia B6811-270-27Y-3Y-OM

Ano de lancamento
Qualidade industrial
Classe comercial
Habito vegetativo
Coloracéo das auriculas
Posicdo das folhas
Aristas

Altura da planta

Forma das espigas
Posicdo das espigas
Coloracao das espigas
Coloracao dos graos
Textura dos grdos

Peso do hectolitro

Peso de mil sementes
Germinacao natural do gréo na espiga
Debulha natural

Ciclo

Reacdo ao acamamento
Reacdo ao aluminio no solo
Reacédo a ferrugem do colmo
Reacédo a ferrugem da folha
Reacdo a brusone

Reacéo a giberela

Reacédo ao oidio

Reacédo ao carvao

Reacdo a helmintosporiose
Reacédo a septoriose
Reacdo ao virus do mosaico
Reacdo ao VNAC
Abrangéncia geogréfica

1992

Producédo de biscoitos, massas e racoes

Brando

Intermediério

Ausente ou muito fraca

Intermediéria

Normais

Alta; média de 110 cm

Fusiforme

Pendente

Clara

Vermelha

Mole

51 a 79; Média de 68

30 a 37; Média de 34g

Sensivel

Tolerante

Médio: Espigamento: média de 80 dias
Maturacdo: média de 140 dias

Moderadamente resistente

Tolerante

Moderadamente resistente

Moderadamente resistente

Suscetivel

Moderadamente resistente

Resistente

Resistente

Moderadamente resistente

Moderadamente resistente

Moderadamente suscetivel

Moderadamente resistente

Regides 6,7 e 8 do Parana, | a V do RS e SC
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IPR 111
Nome da linhagem TPOLO 9707
Entidade detentora IAPAR

Entidade criadora

Cruzamento
Genealogia

Ano de lancamento
Qualidade industrial
Classe comercial
Héabito vegetativo
Coloracao das auriculas
Posicdo das folhas
Aristas

Altura da planta
Forma das espigas
Posicdo das espigas
Coloracao das espigas
Coloracao dos graos
Textura dos grdos
Peso do hectolitro
Peso de mil sementes

Germinacao natural do grdo na espiga

Debulha natural
Ciclo

Reacdo ao acamamento
Reacéo ao aluminio no solo
Reacédo a ferrugem do colmo
Reacédo a ferrugem da folha
Reacédo a brusone

Reacdo a giberela

Reacédo ao oidio

Reacédo ao carvéo

Reacdo a helmintosporiose
Reacédo a septoriose
Reacédo ao virus do mosaico
Reacdo ao VNAC
Abrangéncia geogréfica

CIMMYT (Centro Internacional de Melhoramento

de Milho e Trigo-México) e IAPAR

ANOAS 5/STIER 13

CTB89.1174-20M-0Y-OM-2Y-0OM-2B-0Y

2003

Producédo de biscoitos, massas e racdes

Brando

Semivertical

Fraca

Intermediaria

Normais

Alta: 81 a 110cm ; média 99 cm

Fusiforme

Pendente

Clara

Vermelha clara

Semidura

56 a 78; Média 67

35 a 41; Média 38g

Sensivel

Tolerante

Médio: Espigamento: 58 a 82 dias; média de 70
dias
Maturacdo: 110 a 148 dias; média de 127
dias

Moderadamente resistente

Tolerante

Sem informacao

Moderadamente resistente

Suscetivel

Moderadamente suscetivel

Resistente

Resistente

Moderadamente suscetivel

Moderadamente resistente

Moderadamente suscetivel

Moderadamente suscetivel

Regides 6,7 e 8 do Parana
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IAC 2

Nome da linhagem

Entidade detentora

Entidade criadora

Cruzamento

Ano de lancamento

Qualidade industrial

Classe comercial

Habito vegetativo

Coloracao das auriculas

Posicdo das folhas

Aristas

Altura da planta

Forma das espigas

Posicdo das espigas

Coloracao das espigas

Coloracao dos graos

Textura dos graos

Peso do hectolitro

Peso de mil sementes

Germinacao natural do grdo na espiga

Debulha natural

Ciclo

Reacédo
Reacédo
Reacédo
Reacédo
Reacédo
Reacédo
Reacédo
Reacédo
Reacédo
Reacédo
Reacédo
Reacédo

ao acamamento

ao aluminio no solo
a ferrugem do colmo
a ferrugem da folha
a brusone

a giberela

ao oidio

ao carvao

a helmintosporiose
a septoriose

ao virus do mosaico
ao VNAC

Abrangéncia geogréfica

IAC 2

Instituto Agronémico Campinas

CIMMYT (Centro Internacional de Melhoramento

de Milho e Trigo-México) e Instituto Agronémico

Campinas

Tarasca

1992

Producéao de biscoitos, massas e racdes

Brando

Intermediario

Ausente

Intermediaria

Normais

Alta; média de 120 cm

Fusiforme

Pendente

Clara

Claro

Mole

Varidvel com o ambiente

Varidvel com o ambiente

Sensivel

Tolerante

Precoce: Espigamento: média de 70 - 75 dias
Maturacdo: média de 140 - 145 dias

Resistente

Resistente

Resistente

Resistente

Suscetivel

Suscetivel

Resistente

Resistente

Moderadamente resistente

Resistente

Sem informacéo

Sem informacéao

Regides 11 e 12 SP
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IAC 3

Nome da linhagem
Entidade detentora
Entidade criadora

Cruzamento

Ano de lancamento
Qualidade industrial
Classe comercial
Habito vegetativo
Coloracao das auriculas
Posicdo das folhas
Aristas

Altura da planta

Forma das espigas
Posicdo das espigas
Coloracao das espigas
Coloracao dos graos
Textura dos gréos

Peso do hectolitro

Peso de mil sementes
Germinacdo natural do grdo na espiga
Debulha natural

Ciclo

Reacdo ao acamamento
Reacdo ao aluminio no solo
Reacédo a ferrugem do colmo
Reacédo a ferrugem da folha
Reacédo a brusone

Reacédo a giberela

Reacédo ao oidio

Reacédo ao carvao

Reacdo & helmintosporiose
Reacédo a septoriose
Reacéo ao virus do mosaico
Reacdo ao VNAC
Abrangéncia geogréfica

IAC 3

Instituto Agronémico Campinas

CIMMYT (Centro Internacional de Melhoramento

de Milho e Trigo-México) e Instituto Agrondémico

Campinas

Bantengue

1998

Producédo de biscoitos, massas e racdes

Brando

Vertical

Ausente ou muito fraca, algumas coloridas

Ereta

Normais

Alta; média de 100 cm

Fusiforme

Pendente

Clara

Vermelha

Mole

Varidvel com o ambiente

Varidvel com o ambiente

Sensivel

Tolerante

Precoce: Espigamento: média de 65 - 70 dias
Maturacdo: média de 135 - 140 dias

Resistente

Resistente

Resistente

Resistente

Suscetivel

Suscetivel

Resistente

Resistente

Moderadamente resistente

Moderadamente resistente

Sem informacao

Sem informacéao

Regides 11 e 12 SP
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14.5 Densidade e profundidade de semeadura

A densidade de semeadura indicada é de aproximadamente 400 semen-
tes aptas por metro quadrado, preferencialmente em linhas distanciadas
de 17 centimetros mais ou menos, ou ainda, conforme a indicacao da
cultivar. Sugere-se semear o triticale na profundidade de 2 a 3 centime-
tros. Nos locais onde existe risco de acamamento, pode-se diminuir a
densidade para cerca de 300 sementes aptas por metro quadrado.

14.6 Controle de doencas

Os principais fungos fitopatogénicos infectantes de sementes de triticale
sao Bipolaris sorokiniana, e Drechslera tritici-repentis (helmintosporiose),
Stagnospora nodorum (septoriose) e Fusarium graminearum (giberela).

O tratamento de sementes deve ser sempre associado a pratica de
rotacao de culturas.

Pode-se usar a mistura Carboxin + Thiran (p6é molhavel) (93,7 + 93,7
g.i.a./100 kg de sementes); Triadimenol (40 g.i.a./100 kg de semen-
tes). Diluir o produto a ser utilizado com 2 a 3% de 4gua, misturando a
calda com a semente , e agitando a mistura por 10 minutos, em um
tambor rotativo ou betoneira, até que a semente esteja seca e comple-
tamente coberta com o produto.

Sugere-se regular as semeadoras com as sementes tratadas.

Os fungicidas podem ser empregados apenas em lotes de sementes
que apresentam um nivel de infeccao por B. sorokiniana entre 10 e
40% . Nos lotes com infeccao superior a 40% a eficiéncia do produto
é reduzida e, portanto, devem ser eliminados.

14.7 Controle das doencas dos 6rgaos aéreos

Para o controle das doencas dos dérgaos aéreos, principalmente as
manchas foliares, pode-se seguir as indicacdes utilizadas na cultura do
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trigo. As doencas da espiga, giberela e brusone, sao de dificil controle
com fungicidas. No entanto, considerando que essas doencas sdo as
que, em geral, causam 0s maiores prejuizos ao triticale, aconselha-se
que, ao optar por controle fitossanitario, o agricultor utilize fungicidas
que apresentem eficiéncia aceitavel para essas doencas e que a aplica-
cao seja realizada no inicio da floracao até a floracao plena. As cultiva-
res indicadas para cultivo sdo resistentes ao oidio e as ferrugens, tor-
nando o seu controle desnecessério.

14.8 Controle de pragas

As indicacdes utilizadas na cultura do trigo podem ser aplicadas a cul-
tura do triticale.

14.9 Controle de plantas infestantes

As indicacdes utilizadas na cultura do trigo podem ser aplicadas a cul-
tura do triticale.

14.10 Rotacao de culturas

O trigo, o centeio, o triticale, a cevada e o azevém sao suscetiveis as
doencas radiculares, como o mal do pé e a podriddao comum, portanto,
é recomendavel praticar a rotacao de culturas. O sistema de rotacéo de
culturas ou sistema de producao de graos mais eficiente energeticamente,
de maior rentabilidade e de menor risco, sob sistema de plantio direto
na regido de Passo Fundo-RS, por exemplo, foi o que envolveu triticale/
soja e ervilhaca/milho ou triticale/soja e aveia branca/milho.

A escolha das culturas e do sistema de rotacao deve ter flexibilidade de

modo a atender as particularidades regionais e as perspectivas de
comercializacdo dos produtos.
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O uso da rotacao de culturas conduz a diversificacao das atividades na
propriedade, que pode ser exclusivamente de culturas anuais e pasta-
gens. Em ambos os casos, requer planejamento da propriedade a mé-
dio e longo prazos, para que a adogcao se torne exequivel.

Outras informacoes a respeito de rotacao de culturas poderéo ser obti-
das nas Publicacdes do IAPAR (Circular, 100) e Embrapa Soja (Docu-
mentos, 97).

14.11 Colheita

Umidade indicada para colheita:

a) Colheita para feno, ou silagem pré-secada: colher as plantas até o
estddio do emborrachamento.

b) Colheita para silagem da planta inteira: colher as plantas quando
atingirem o estadio de grao leitoso a pastoso.

c) Colheita manual: colher quando o grao possuir menos de 25% de
umidade (o grao se deforma, sob a pressao dos dedos ou da unha do
polegar sem liberar massa), preferencialmente nas primeiras horas
da manha, deixar secar a palha e o grao. Trilhar quando a semente
apresentar menos de 14% de umidade.

d) Colheita mecanizada do grdo maduro: colher quando o grdo apre-
sentar menos de 14% de umidade (o grdo rompe-se, mas nao se
deforma, sob a pressao da unha do polegar) e com menos de 25%
de umidade, se houver intencao de secar o grao. Trilhar, preferenci-
almente, durante a tarde, quando a palha e os graos estiverem mais
secos que pela manha.

A colheita deve ser realizada o mais cedo possivel, para evitar prejuizos
na qualidade do grdo, no poder germinativo e no vigor da semente. A
colheita dos graos com mais ou menos 20% de umidade é aconselha-
vel e pode evitar perdas econémicas, quando houver facilidade de se-
cagem ou ameaca de chuva. Uma precipitacao de 50 mm sobre a la-
voura em fase de maturacao pode reduzir o peso do hectolitro em mais
de 5 kg/hl, deteriorando a semente.
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A colheita manual, com debulha em trilhadeira estacionaria, pode ante-
cipar a liberacao da lavoura para a semeadura da cultura de verao. O
corte deve ser feito a partir do estadio de grao em massa (= 25% de
umidade) A trilha deve ser realizada depois da secagem completa da
palha e dos graos.

Na trilha mecanizada, é importante que a maquina esteja bem regula-
da e ajustada para colher cereais de inverno de graos pequenos. Pela
maior quantidade de palha, em relacao ao trigo, a colheita de triticale
deve ser processada em menor velocidade. Depois de colhidos alguns
metros, deve-se fazer uma inspecao geral para verificar os seguintes
aspectos: queda de espigas a frente da maquina, eliminacao de par-
tes de espigas ou de graos inteiros, quebra de grdaos ou inclusao de
espigas no compartimento da semente. Entre os ajustes necessarios
destacam-se:

a) Molinete: a velocidade deve ser ajustada para que este toque as
espigas uma vez, evitando que elas seja batidas repetidamente; a
altura deve ser regulada para que este apenas toque nas espigas
puxando-as para o caracol.

b) Velocidade do cilindro: deve ser inferior a 1200 rpm; se houver
quebra de graos, reduzi-la ainda mais; em dias secos, as lavouras
bem secas geralmente nao suportam velocidades superiores a 900
rpm, sem a quebra de graos.

c) Abertura do cOncavo: deve ser ajustada a quantidade de palha e a
velocidade do deslocamento da colhedora; uma abertura menor na
parte do concavo melhora a debulha em cultivares de dificil trilha.

d) Abertura das peneiras: deve ser regulada de modo que se evite a
eliminacao de graos por cima das peneiras ou a passagem de peda-
cos de espigas junto com os graos.

e) Abertura de ar: deve ser ajustada para eliminar a maior parte das
impurezas, sem eliminar os graos.

Problemas de colheita e suas possiveis causas:
- Muitos graos quebrados - rotacao excessiva do cilindro.

- Partes de espigas junto com os graos - cOncavo aberto, pouco ar e/ou
peneiras abertas.
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- Partes de espigas no chao - velocidade excessiva do molinete ou
cOncavo aberto e peneiras muito fechadas.

- Graos no chao - velocidade excessiva do molinete ou excesso de ar
e/ou peneiras fechadas.

Graos giberelados

Tanto de triticale, como de trigo, cevada e ou milho, quando fornecidos
a mamiferos monogastricos, principalmente suinos, podem causar pro-
blemas de toxidez. A retirada destes com uma maquina de ar peneira,
ou outra pratica de selecado, permite que os graos sadios sejam usados
na alimentacao dos animais sem problemas. Residuos das méaquinas de
limpeza de graos devem ser cuidadosamente examinados; se contive-
rem graos giberelados devem ser queimados para evitar contaminacao
ou gue os mesmos venham a ser acidentalmente ingeridos por animais.

14.12 Zoneamento para a cultura do Triticale

Como se sabe, o triticale é proveniente do cruzamento entre o trigo e
centeio, portanto, devido as similaridades com o trigo, ndo houve uma
necessidade da elaboracao de um zoneamento especifico para a cultu-
ra do triticale. Portanto, costuma-se utilizar o mesmo zoneamento ela-
borado para a cultura do trigo, ou seja, as épocas de semeadura indicadas
para a cultura do triticale poderao ser as mesmas daquelas indicadas
para a cultura do trigo, neste caso, sao as que tém maiores probabilida-
des de apresentarem melhores rendimentos dentro de cada zona ho-
mogénea.
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