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Apresentacédo

A publicacdo Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja, editada
anualmente, ¢ onde os pesquisadores relatam os principais resultados
e avangos obtidos, no dltimo ano, em seus projetos de pesquisa e de
transferéncia de tecnologia em soja, girassol e trigo. Tem como princi-
pal objetivo registrar nossa meméria técnica e informar pesquisadores,
professores, assisténcia técnica e demais interessados sobre o anda-
mento das pesquisas durante a Ultima safra. Muitos desses resultados
sao oriundos de trabalhos em andamento e, portanto, ainda nio con-
clusivos. Sendo assim, a utilizacdo das informacdes contidas nesta
publicagdo deve ser feita com cuidado. As tecnologias prontas para
utilizagcdo a campo sdo discutidas em reunifes especificas e repassa-
das para a assisténcia técnica e para os produtores rurais, como Siste-
mas de Producdc ou outras publicactes das séries Documentos ou
Circular Técnica. As de cardter emergencial sdo divulgadas na forma
de Comunicado Técnico e na home page da Embrapa Soja. Os resulta-
dos de interesse para a comunidade cientifica sao publicados em revis-
tas periddicas especializadas, de alcances nacienal e internacional.

Para facilitar o manuseio, a publicacio foi dividida em vérios vo-
lumes, contemplando os resultados dos projetos de uma area especifi-
ca de conhecimento ou de areas correlatas. O presente volume apre-
senta os resultados obtidos em 2003, na 4rea de Entomologia.

Jodo Flivie Veloso Silva

Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Embrapa Soja
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DESENVOLVIMENTO E APERFEICOAMENTO DE
TECNOLOGIAS E CONHECIMENTOS PARA AUMEN-
TAR A SUSTENTABILIDADE E COMPETITIVIDADE DO
SISTEMA PRODUTIVO DE SOJA NA PRESENCA DE

PRAGAS

N° do Projeto: 02.02.501.00
Lider: Lenita Jacob Oliveira
NiOmero de planos de agcido que compdem o projeto: 08

Unidades/Instituigdes participantes: Embrapa Trigo, Embrapa
Agropecudria Oeste, Embrapa Milho e Sorgo, Embrapa Recursos Ge-
néticos e Biotecnologia, Embrapa Arroz e Feijdo, Embrapa Hortaligas,
LABEX-USA, UEL, UNB, UFSCar, UFPR, UFG.

Em decorréncia do aumento da consciéncia social quanto & qualidade
ambiental, os mercados consumidares de soja interno e, principal-
mente, externo vém se tornando mais exigentes quanto aos padrfes
de qualidade dos produtos e do ambiente sécio-fisico da producgéo.
Paralelamente, o sistema de producio de soja mudou em funcio de
sua expansio para regifes antes inexploradas (ex: bioma Cerrado) e
por alterag8es nas praticas culturais, (semeadura direta, densidade
de semeadura etc.). Como consequiiéncia, o sistema simplificado de
sucessdo soja-trigo tem, cada vez mais, partilhado espaco com ou-
tros sistemas mais complexos que englobam desde outras espécies
vegetais no ciclo de sucessdo ou rotacio de culturas, até a integragio
com sistemas pecudrios. Além disso, novos nichos de mercado, ain-
da pequenos em relagdo ao total, mas com potencial de crescimento,
como a producdo de soja para uso direto na alimentacdo e soja orga-
nica, tém exigido cada vez mais tecnologias que permitam a convi-
véncia com as pragas sem o uso de agrotéxicos. A medida que a soja
s¢ expande e/ou o tempao de cultivo aumenta, além das pragas tradi-
cionais, outros invertebrados tém se adaptado & cultura. O Manejo
Integrado de Pragas (MIP} da Soja manteve-se dindmico e avancou
constantemente; entretanto, precisa atingir uma amplitude maior,
agregando informagdes e novas técnicas e aperfeigoando as i4 exis-
tentes. Entretanto, com os novos desafios surgidos a cada safra, é
preciso aumentar o nivel de conhecimento sobre o sistema de produ-
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céo como um todo, pois, além de desenvolver e aperfeigoar técnicas
para o manejo de pragas “novas” e tradicionais, s3o necessarios es-
tudos sobre aspectos bioecolégicos englobando, inclusive, os perio-
dos de entressafra, hospedeiros alternativos e os fluxos de migracéo/
dispersio destas pragas no agroecossistema. O foco do projeto esta
concentrado em pesquisas eleitas a partir de uma analise critica do
estado-da-arte, das principais demandas e entraves do MIP-Soja e
articuladas de forma muiltidisciplinar e multi-institucional. Cada tema
¢ abordado de forma interativa ou complementar, atuando na frontei-
ra do conhecimente em cada atividade, para gerar informacdes inc-
vadoras e importantes para a comunidade cientifica nacional e inter-
nacional, bem como para o aperfeicoamento do atual programa de
MIP-Soja, com reflexos significativos para o setor produtivo € o mer-
cado consumidor. Espera-se: a) contribuir para o aperfeicoamento do
MIP-Soja, no sentido de diminuir ainda mais o impacto ambiental de
inseticidas utilizados no controle das pragas, incrementando as pos-
sibilidades de uso de controle bicldgico, reduzindo o uso de produtos
nac seletivos e o numero de aplicacdes e apresentando alternativas
menos toxicas e eficientes para agueles casos em que a aplicacio de
inseticidas for imprescindivel; b) simplificar e/ou aperfeicoar méto-
dos, como os de producdo de inimigos naturais, superando, desta
maneira, algumas dificuldades que impedem a adocdo mais ampla
dessas tecnologias geradas; ¢) transpor os obstaculos representados
pelas pragas de dificil controle, como as de héabitos subterréneos,
para as quais ainda ndo ha medidas eficientes. Ao estudar as pragas
dentro de um contexto mais amplo, incluindo a entressafra e outros
hospedeiros, espera-se gerar subsidios para a expansic do MIP, con-
siderando o agroecossistema de producdo de soja como um todo,
melhorando a qualidade do ambiente, sem detrimento da producao.
Do ponto de vista econdmico, o desenvolvimento de alternativas de
manejo das pragas edaficas e 0 aperfeicoamento do manejo das pra-
gas tradicionais diminuirdo as perdas e os custos de producdo, dando
aos agricultores maior rentabilidade da cultura e competitividade no
mercado. Além das instituicOes participantes que coordenam e exe-
cutam acdes relacionadas a pragas de soja importantes nas regides
onde sua atuacdo é mais forte e/ou contribuem nos estudos da
interface de componentes da entomofauna da soja com outras cultu-
ras (trigo, milho etc.), o projeto conta com o apoio de outras institui-
coes (EMATER-PR, FESURYV, Fundacdo MS, CTPA, CEPAVE-Argenti-
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na, USDA-USA, Nebraska University) que atuam como colaborado-
ras. A execucido do projeto estd em fase inicial e somente algumas
acbes foram conduzidas desde o inicio da safra 2003/2004.0s prin-
cipais resultados obtidos nas atividades executadas pela Embrapa
Soja nos diversos planos de acdo conduzidos nessa safra serdo apre-
sentados a seguir.

1.1 Aperfeicoamento do controle biolégico de percevejos su-
gadores de sementes e outras pragas da soja por
parasitéides e entomopatégenos {(02.02.501.00-03}

1.1.1 Controle biolégico de percevejos sugadores de sementes por
parasitbides

Beatriz Spalding Corréa-Ferreira; Hellen Cristina R. Pereira’

Parasitismo e pardmetros biolégicos de populagdes colonizantes e da-
ninhos de percevejos na cultura da soja

Considerando a preocupacdo com a presenga dos percevejos cada vez
mais cedo na cultura da soja, comparou-se a performance de popula-
cOes colonizantes, aqueles percevejos presentes na soja em dezembro,
com populagdes daninhas, presentes nas lavouras em fevereiro, Os
percevejos marrom, Euschistus heros, e verde pequeno, Plezodorus
guildinii, foram coletados, ao acaso, em diferentes municipios do Parana
{Londrina, Sertanépolis, Alvorada do Sul, Bela Vista do Paraiso e Pri-
meiro de Maio), sendo os casais individualizados em placas de Petri e
mantidos com alimento {vagem de soja), em condicdes controladas por
30 dias. Os percevejos foram diariamente observados quanto ao
parasitismo, capacidade reprodutiva e sobrevivéncia (30 repetices/
espéecie/ local/ populacdo).

' Estudante da UNIFIL
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De um modo geral, constatou-se, que a populacéo colonizante, das
duas espécies de percevejos, apresentou uma performance inferior a
populacao daninha, em relacaoc a sobrevivéncia e & capacidade
reprodutiva, sendo essas diferencas mais acentuadas para £. heros.
Esta sobrevivéncia menor da populacdo colonizante de £. heros nos
diferentes locais & explicada pela idade dos percevejos e pelo alto
parasitismo constatado nos adultos desta populagao.

Parasitismo

O parasitismo constatado nas duas espécies de percevejos foi diferen-
te, com maior incidéncia na espécie £. heros, tanto na populagio
colonizante, quanto na daninha, atingindo, nessa espécie, indices mé-
dios totais de 60,3% e 19,5%, respectivamente. O parasitismo em P.
guildinii foi extremamente reduzido (2,8%) e s presente na populacéo
colonizante de Londrina.

Na populacdo do percevejo marrom presente na soja em dezembre, o
parasitismo foi causado especialmente pelo microhimendptero
Hexacladia smithii, com incidéncia média de 55,0% (Figura 1.1). Essa
espécie occorreu em todos os locais amostrados com indices que varia-
ram de 41,7% em Alvorada do Sul a 63,3% no municipio de
Sertandpolis. Nesses percevejos colonizantes, o parasitismo causado

M Hexactadia smithi

2
; ¥ Taquinideos
£
R
‘n
o
(o]
o
E. heros P. guildinii E. heros P. guildinii
Colonizante Caninha

FIG. 1.1. Incidéncia natural do parasitismo em populagdes colonizantes e daninhas
de percevejos coletados em lavouras de soja do Parand, na safra 2003/04.
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por dipteros da familia Tachinidae apresentou baixa incidéncia nos dife-
rentes locais atingindo um percentual médio de 5,3% e maximo em
Londrina (9,0%). A populagdo daninha de E. heros coletada nos dife-
rentes locais, apresentou, em geral, uma incidéncia menor de
parasitismo. Este foi especialmente devido a presenca de taquinideos
{15,7%) que ocorreram em indices 3,4 vezes maior ao verificado para
H. smithii {3,8%). A maior abundéancia desses dipteros foi constatada
no municipio de Londrina com 41,7% (Tabela 1.1).

TABELA 1.1. Ocorréncia do parasitismo (%) observado em adultos de £
heros nas diferentes populagdes coletadas em lavouras de

soja, em varias localidades, no Estado do Parand - Safra
2003/04.

Populacdo colonizante Populagadc daninha
H. smithii Tachinidae Total H. smithii Tachinidae Total

Locais de coleta

Alvorada Sul 41,7 3,3 45,0 6,7 8,3 15,0
Bela Vista 61,9 .8 62,7 2,5 10,0 12,5
Londrina 47,9 9,0 56,9 6,7 41,7 48,3
Primeiro de Maio 60,0 5,0 65,0 0 10,0 10,0
Sertandpolis 63.3 8,3 71,7 3.3 8,3 11,7
Média 55,0 5,3 60,3 3.8 16,7 19,5

Capacidade reprodutiva

Constatou-se, em geral, para as duas espécies de percevejos, um vigor
reprodutive menor para a populacéo colonizante em relagdo & daninha,
destacando-se o nimero de ovos/fémeas que, em média, foi de 24,8 e
55,3 ovos para £. heros e de 23,4 e 47,0 para P. guildinii, para as duas
populagfes respectivamente, em 30 dias de observacao (Tabelas 1.2 e
1.3).

Variagbes entre os locais foram constatados, mas em geral, a popula-
cdo daninha apresentou um maior nimero de fémeas em oviposicéo e
massas de ovos ligeiramente superiores, ndo se constatando diferen-
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TABELA 1.2. Capacidade reprodutiva do percevejo marrom E. heros
colonizante e daninho, coletado em lavouras de soja de
varias localidades no Estado do Parana - Safra 2003/04.

Populagdao colonizante Populacio daninha
Locais de coleta  Oviposicio Owvos/ Ovos/  Oviposigdo Ovos/ Ovos/

(%) fémea postura (%} fémea Postura
Alvorada 26,7 27,1 7,9 73,3 55,4 15,7
Bela Vista 52,9 28,9 5,5 20,0 47,6 6,2
Londrina 90,0 32,4 5,0 50,0 46,3 5,3
Primeiro de Maio 10,0 16,0 4,8 90,0 38,9 5,8
Sertantpolis 26,7 19,4 5,6 90,0 88,5 7,9
Média 41,3 24,8 5,8 64,7 55,3 8,2

TABELA 1.3. Capacidade reprodutiva do percevejo verde pequenc P.
guildinii colonizante e daninho, coletado em lavouras de
soja de varias localidades no Estado do Parana - Safra

2003/04.
. Populagdo colonizante Populagdo daninha
Locais de e -

coleta Oviposicdo Ovos/ Ovos/ Oviposicdo Ovos/ Ovos/
{%) féemea postura {%) ___fémea postura

Alvorada Sul - - - 73,3 49,7 21,2

Bela Vista 26,7 25,2 14,7 33.3 27,4 12,1

Lendrina 46,7 31,9 17.2 43,3 54,4 14.4

Sertandpolis 28,7 13,0 9.8 56,7 56,6 21,8

Média 33,3 23,4 13.9 51,7 47,0 17.4

cas na fertilidade dos ovos entre as populacdes. Essa capacidade
reprodutiva maior observada nas fémeas daninhas é explicada em par-
te pelo vigor dos percevejos componentes desta populagcio, que estao
em pleno potencial reprodutivo, comparado aos percevejos mais ve-
Ihos da populacido colonizante.
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Sobrevivéncia

Comparando-se a taxa de sobrevivéncia de £. heros e de P. guildinii,
observou-se que, em geral, a primeira espécie teve uma maior
longevidade em relacdo a segunda.

Analisando-se as populacdes, verificou-se que a sobrevivéncia total
nos varios municipios foi maior para os adultos de E. heros e P. guildinii
da populacao daninha, sendo aos 30 dias, cerca de 2,1 e 1,5 vezes
maior que os adultos colonizantes desses percevejos, respectivamen-
te. Essa maior sobrevivéncia é explicada pela idade mais jovemn dessa
populagdo, comparada aos individuos diapausantes e migrantes da
populagdo colonizante, acrescida pelo elevado indice de parasitismo
presente nesses percevejos. Nos municipios de Primeiro de Maio e Bela
Vista do Parafso essa situacdo foi destacada. Aos 30 dias, a sobrevi-
véncia apresentada pelos E. heros da populacio colonizante foi de 15,0%
e 18,7% respectivamente menor que aquela verificada entre os adul-
tos da populagéo daninha, 41,7% e 71,7%, respectivamente.

Ate os 20 dias de observagcdo constatou-se nos diferentes locais uma
sobrevivéncia maior para as fémeas de P. guildinii em relacéo aos ma-
chos dessa espécie, o que ndo foi constatado entre os adultos de £,
heros, onde machos e fémeas apresentaram uma sobrevivéncia varia-
vel nos diferentes municipios.

1.1.2 Avaliacdo do potencial do uso de entomopatégenos no con-
trole de percevejos, coledpteros e outras pragas da soja, em
laboratdério

Daniel R. Sosa-Gomez; Fernando Costa’; Carolina N. Oliveira®; Ednéia Borges?

Nos levantamentos de agentes entomopatogénicos realizados nas po-
pulacdes de percevejos foi determinado que os tripanossomatideos fo-

! Estudante da UNIFIL
2 Fundagdo Dalmo Glacometti
¥ Estagidria Embrapa Soja
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ram os organismos comuns nas espécies mais importantes da cultura
da soja, Nezara viridula e Piezodorus guildinii (Figuras 1.2 e 1.3).
Flagelados encontrados em P. guildinii e £. heros foram menores do

que os encontrados em N. virigdula. Os tripanossomatideos de N, viridula

apresentaram o comprimento do corpo de 50,1 + 2,7 um e flagelo de

FIG. 1.2. Imagens com contraste de fase de flagelados; hemocitos (setas) e flagelado
na hemolinfa de NMezara viridula, proveniente de Londrina, Parané, Brasil.

FIG. 1.3. Imagens com contraste de fase de flagelados: a) rosetas na hemolinfa de
Fiezadorus guildinii & microorganismos nio identificados (seta, U}); c)
flagelados com cistos na hemolinfa de P. guildinii de Londrina, Parand,
Brasil,
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31,5 £ 1,1 um (Tabela 1.4). Os tripanossomatideos associados a P.
guildinii, apresentaram em média comprimento do corpo de 22,9 +
3,1 um e flagelo de 18,6 + 3,1 um. A medicbes sé puderam ser
realizadas em um Gnico espécime encontradc em E. heros, o qual apre-
sentou comprimento do corpo de 25,1 um e flagelo de 14,6 um. Em
relacdo a andlise de prevaléncia, V. viridula apresentou porcentagens
de infeccdo variando entre 2,5 a 44 %, e P. guildinii variando de 2,9 a
20%. A maior prevaléncia foi observada durante o verdo (tempo Umido
e quente) alcangando um acme de prevaléncia de 44 %, em fevereiro
de 2003. As maximas prevaléncias em P. guildinii (16%) foram obser-
vadas entre 29 de Janeiro e 25 de Fevereiro de 2003 e em 27 de Julho
de 2003 com 20% dos espécimes infectados.

TABELA 1.4. Dimensdes dos flagelados encontrados em percevejos
pentatomideos.

Comprimento Largo Flagelo
do corpo do corpo (um)
{um) {pm) "
Nezara Viridula ... e e
. 1 50,1 2,7 1,7 10,1 31,5+ 1,1
Média + EPM (h= 61) (n= 29) in= 60)
Variacdo 22,1 - 1131 0,6-34 17,4 - 52,8
Piezodorus QUITINIT ..o e
. 22,931 1,5 £0,1 18,6 + 3,1
+
Média + EPM {n= 35) (n=19) (n= 19
Variagao 5,6 - 63,0 1,2-2,8 5,9 - 60,2

' EPM = erro padrio da média

Os flagelados na hemolinfa de £. heros foram menos freqlentes (maxi-
ma prevaléncia de 9%}, sugerindo que esta espécie é menos suscetivel
que N. viridula e P. guildinii. Em E. heros, os flagelados foram observa-
dos somente em trés datas de amostragem em outubro de 2002, com
prevaléncia variando entre 3,3 e 8,7%. A prevaléncia nas populacdes
de P. guildinii e E, heros foram significativamente menores que em A,
viridula (P<0,0001, Teste de Mann-Whitney).
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O volume médio das gotas de hemolinfa obtidas de N. viridu/a foi maior
(2,1 ul + 0,7 {£ EPM, erro padrao da média) que os velumes encontra-
dos em P. guildiniie E. heros (0,8uL = 0,4 e 0,5 uL = 0,1, respectiva-
mente). O nimero de flagelados por microlitro de hemolinfa em M. viridula
e P. guildinii ndo foi significativamente diferente (P= 0,69, Teste de
Mann-Whitney) mas foi maicr em N. viridufa do que em E. heros (P< 0,008,
Teste de Mann-Whitney}. Nao foram observadas diferencas significati-
vas entre P. guildinii e E. heros. O namero de tripanossomos na hemolinfa
dos trés hemipteros variou de O a mais de 50 por amostra. Embora
diferencas de tamanho foram observadas, aspectos morfoldgicos nio
foram suficientes para diferenciar taxones. A posicdo taxondmica ao
nivel de espécie permanece sem esclarecer até o presente.

Nos P. guildinii coletados em Londrina, foram encontrados cistos fixa-
dos ao flagelo {Figura 1.3a e 1.3c}. Os cistos podem ser as formas de
sobrevivéncia e disseminacédo destes tripanosomatideos, e essa forma
ocorre nos géneros Blastocrithidia e Leptomonas,

Os surtos da infeccdo por tripanossomos, de novembro até margo,
foram observados quando os percevejos encentravam-se na soja (Figu-
ra 1.4}, Até o presente, pouco se conhece sobre as interacdes entre
plantas hospedeiras e niveis de infeccao.

—0— Nezara viridula == = Euschistus heros — &= Piezodorus guildinii

50 1
% 40 ﬁ
= 30 )
ju
L 20
.

0

-

A A I 4 O
Q&&@\Q\\\QQ\\\'\\Q\Q\QQQQ\\\ N \h\\m
N S R SIS OO S

~>'" SIS A qx\\ab\”“ o Q\\\\\' QYN \\\\\“f@,\\\“ »9 \*Q,\\ L‘\” o

Datas de amostragens

FIG. 1.4. Prevaléncia de flagelados (%) em populagdes de percevejos de Londrina,
Parana, safra 2002-2003.
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Flagelados aparentemente ndo invadem o hemocele e circulam pela
hemolinfa de E. heros como o fazem em N. viridula e P. guildini. Sua
detecgdo em E. heros requer pressdo forte sobre o corpo durante a
extracdo da hemolinfa. Possivelmente, séo liberados na hemolinfa por
ap6s a ruptura das paredes do intestino. Leptomonas sp. foi detectada,
por outros setores, no trato digestivo de E. heros.

A importancia dos patégenos como agentes reguladores das popula-
coes de insetos tem se tornado mais evidente em varios sistemas agri-
colas. Previamente, os estudos de tabelas de vida de percevejos néo
consideravam patégenos como causas de morte. Nos estudos de biolo-
gia, 0s percevejos apresentavam altas taxas de mortalidade mas nada
se conhecia sobre suas causas. Os flagelados poderiam ser os agentes
etioldgicos parcialmente responsaveis pela mortalidade ou reduzida
longevidade. Estudos adicionais sdo necessarios para determinar o im-
pacto desses protozoarios na biologia e aspectos reprodutivos dos
pentatomideos.

1.2 Caracterizacdo genética de insetos-pragas da soja e seus
inimigos naturais(02.02.501.00-04)

1.2.1 Avaliagdo da variabilidade genética e determinacédo de
marcadores moleculares para populacdes de percevejos re-
sistentes e suscetiveis a inseticidas quimices, visando o
manejo de suas populacdes

Daniel R. Sosa Gémez; José Jairo da Silva

Foi estudada a variagao intraespecifica de diferentes populacdes geo-
graficas do percevejo verde (N. viridula) e determinados alguns
parametros relacionados a estrutura de suas populacdes. Os 12 inicia-
dores amplificaram um total de 178 produtos de RAPD, os quais foram
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suficientes para discriminar as populagées geograficas de V. viridula. O
peso molecular dos produtos variou entre aproximadamente 300 bp
{iniciador OPB-01} a 2600 bp {iniciader OPA-186).

As populagbes agruparam-se em onze grupos maiores, os quais foram
coincidentes com a origem geografica das populagdes. O grupo 1 com-
preende individuos da Warta, o grupo 2 individuos de Sertanépolis, o
grupo 3 de Platina e Planaltina, o grupo 4 de Curitiba, o grupo 5 de
Palmital, grupo 6 machos de Planaltina, grupo 7 fémeas de Platina,
grupo 8 de Cambe, o grupo 9 de Chapecd, grupo 10 de Passo Fundo e
grupo 11 de Cruz Alta {Figura 1.5].

Os maximos niveis de similaridade obtidos ocorreram entre fémeas de
Curitiba (FeCba28 e FeCba32) e de Planaltina (FePlan247 e FePlan248},
mas nenhum deles foi geneticamente idéntico. A maior similaridade
entre individuos foi observada dentro da populagdo de Curitiba e a
maior dissimilaridade foi encontrada nos percevejos de Cruz Alta. Es-
pécimes da Warta foram coletados em duas datas, separadas por apro-
ximadamente dois meses, mas 05 individuos ndo se localizaram em
grupos diferentes,

Os percevejos verdes de Cruz Alta € Passo Fundo foram diferentes das
populacdes remanescentes. Nao houve similaridade genética entre os
individuos de regites geogréficas diferentes. Os adultos coletados em
Planaltina agruparam-se em 2 grupos, um deles (fémeas) estava ligado
as populacdes de Platina, e o outro {(machos) as populactes de Palmital
{machos e fémeas).

Estatisticamente os agrupamentos da Warta e Curitiba receberam su-
portes de bootstrap de 56,6 e 58,6 {Winboot, 300 repetices}. A ele-
vada proporcde de locos polimérficos dentro de cada populacio foi
observada em Cruz Alta e Chapecd e 0 menor porcentagem foi detec-
tado nas populacdes de Palmital. As porcentagens de lecos polimorficos
variaram entre 38,76 e 62,92 para as populagcdes de Palmital e Cruz
Alta respectivamente {Tabela 1.5).

A diversidade génica (H,) variou de 0,1000 a 00,1364, e a diversidade
entre populacdes (H ) variou de 0,1261 a 0,1582.
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Warta

Sertandépolls

Platina

Planalting -t

Curltiba

Palmlital

Planalting -m

Flatinag -f

cambé

Chapecdé

Passo Fundo

Cruz Alta |

0.11 039 0468 Q97 1.25
Coefficient Nel 1972
FIG. 1.5. Dendograma das populagtes de N. viridula com base na distancia genéti-

ca de Nei 1972, Acrénimos indicam o sexo e origem geogréfica: m: ma-
chos e f: fémeas.
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TABELA 1.5. indices de variabilidade genética {polimorfismo e diversi-
dade genétical de populagdes de Nezara viridula.

Namero de loci polimérficos

Origem geografica Heterozigosidade'

(%} R
Planaltina, GO 92 (51.69) 0.13
Platina, SP 92 (51.69) 0.14
Sertandpolis, PR 79 {44.38} C.11
Cambe, PR 90 {50.586) C.12
Curitiba, PR 75 {42.13) 012
Warta, PR 82 (46.07) 0.12
Palmital, PR 69 (38.76) 0.10
Chapecé, SC 103 (57.87) 0.13
Passo Fundo, RS 81 {45.51} 0.10
Cruz Alta, RS 112 {62.92} 0.13
Toda as populacdes 178 {100.00) 0.16

' Diversidade génica de Nei (1973)

A diferenciagdo génica total entre as dez populagBes apresentou Gst
igual a 0,2618 e variou de 00,0858 (plotando Chapecd e Platina) a
0.2814 (plotando Passo Fundo e Warta). O fluxo génico calculado (Nm)
entre todas as populagdes foi 1,4098. Os indices de fluxo génico vari-
aram de 1,28, entre as populagdes da Warta e Passo Fundo a 5,33,
entre as populactes de Platina e Chapecd.

O agrupamento das populagbes esteve associado com a proximidade
geografica, exceto para as populacdes de Cambé que ndo se agrupa-
ram com as populactes da Warta apesar de estarem geograficamente
proximas. A diversidade génica de N. viridufa foi menor (Ht = 0,186)
gue a observada para £. heros (Ht = 0,20} utilizando a mesma técnica.
indices elevados de diferenciacio local podem significar que as popula-
¢bes resistentes apresentam poucas possibilidades de disseminar seus
alelos de resisténcia para as populacdes vizinhas,

Os valores de Gst de 0,2618 quando todas as populacdes foram ana-
lisadas indicam que 26% da variabilidade genética total foi devida a
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diferenciagdo entre populagdes comparada com 74% dentro das popu-
lagBes. Assim, na media a variabilidade dentro de cada populagéo geo-
grafica foi maior que aquela observada para o percevejo marrom.

O indice Nm pode ser definido como o nimero de migrantes entre
populagGes em cada geracdo. V. viridula parece ser um melhor voador
que £. heros, isso explicaria os altos indices de Nm cobservados entre
as populagdes de N. viridula comparadas as de £. heros, cujo Nm foi de
0,8307. Os Nm das populacdes de E. heros variaram entre 0,9332 ¢
1,9750 e, comparando populagdes com distancias equivalentes, ob-
servou-se que o Nm de £, heros foi 1,5639 {distancia de 1008 km
entre Sapezal e Pconta Pord) e para V. viridula o Nm foi de 2,2558
{disténcia de 968 km entre Londrina e Planaltina).

Apesar da curta distancia entre Cambé e a Warta (aproximadamente
29 km}, ambas populagdes agruparam-se em conjuntos diferentes e
o fluxo génico estimado entre elas foi de 2,02, indicando que a
migracdo é restrita, ainda entre as populacdes mais préximas. Em
estudos prévios observou-se que o fluxoc génico entre populactes de
E. heros de Londrina {Warta) e Centendrio do Sul (separadas 50 km)
foi de 0,2065 sugerindo migragdo nula ou restrita entre populagdes.
O fluxo génico considerando todas as populacdes de N. viridula foi
de 1,41, Portanto somente considerando este aspecto entre outros,
as possibilidades de desenvolvimento de resisténcia a inseticidas
em populacdes locais sdo maiores que nas populactes com Nm mais
elevado. A pesar disso até o momento, nos trabalhos de monito-
ramento das populacdes de N. viridula ndo foram detectados casos
de resisténcia.
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1.3 Aspectos bioecoldgicos da interacdo inseto-planta: efei-
tos da composicao do sistema de producdo de soja (soja-
milho, trigo ou sorgo e outros) na comunidade de insetos
do agroecossistema (02.02.501.00-05}

1.3.1 Anaélise quantitativa e qualitativa de areas de soja submeti-
das a diferentes niveis populacionais de percevejos

Beatriz S. Corréa-Ferreira; Antdnio Pavio; Joacir de Azevedo

A ocorréncia de elevadas populagdes de percevejos na cultura da soja,
os danos serios causados e os problemas de populagGes resistentes
faz com que esses insetos sejam preccupacdo constante por parte dos
produtores. Numa re-avaliacdo dos niveis de dano recomendados pelo
MIP-Soja para percevejos comparou-se, a campo, areas de soja subme-
tidas aos niveisde 0, 1, 2, 4 e 8 percevejos/2m, Utilizou-se parcelas de
3000 m?, com soja BRS 133 e os tratamentos inteiramente casualizados.

Acompanhou-se a populaco de percevejos através de 10 amostragens/
tratamento realizadas semanalmente com o pano-de-batida, durante
todo o periodo reprodutivo da soja. Na drea testemunha, a populacdo
foi controlada através de aplicagcBes semanais com inseticidas reco-
mendados e nos demais tratamentos foi feito o controle sempre que a
populacao de percevejos atingia o nivel permitido, variando de uma a
quatro aplicacbes para os niveis de 8 e 1 percevejos/2m, respectiva-
mente (Figura 1.6).

Durante a safra 2003/04, a populacdo de percevejos presente na érea
experimental foi composta basicamente pelas espécies Fuschistus heros
{59,2%), Piezodorus guildinii (24,1%) e Nezara viridula (13,5%]}, sen-
do o perceveje marrom observado em maior abundéancia. Outros
pentatomideos, como as espécies Acrosternum sp., Edessa meditabunda
e Thyanta perditor estiveram presentes em baixas populagdes, partici-
pando apenas com 3,2% no complexo de percevejos fitéfagos. Con-
cordando com dados de anos anteriores, durante o periodo reprodutivo
da soja, a ocorréncia de ninfas foi crescente e elevada, representando
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Data das amostragens / Estidios de desenvolvimento da Soja
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¢Ap|ica¢50 de inseticida

FIG. 1.6. Flutuagdo de percevejos em areas de soja submetidas a diferentes niveis
populacionais na safra 2003/04.

cerca ge 80% da populacdo de percevejos presentes na soja no perio-
do de enchimento de grdos (R5), e 67,9% no periedo de maturacéo
fisiolagica (R7).

Apesar de constatar-se um rendimento decrescente com o aumento do
nivel populacional de percevejos, ndo foram obtidas diferencas signifi-
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cativas entre os tratamentos e a testemunha. No peso de 100 semen-
tes, apenas o nivel de 2 e 4 percevejos/2m diferiram da testemunha
(Tabela 1.6).

A percentagem de sementes picadas (Tetrazélio 1-8), foi crescente
com o aumento de percevejos nas areas e diferente da testemunha
(Tabela 1.7). Entretanto, para sementes inviabilizadas pelo danc dos

TABELA 1.6, Rendimentos médios de areas de soja submetidas a dife-
rentes niveis populacionais de percevejos na safra de

2003/04.
“ ]\lw e.isw(.i.g ;)w;rcevejo_; ”I’:{.endimento’ o ".F’eso '(him:e 1 08;e~m;n—t:3;
oo ANV2m)  (kglparcela) (g). —
0 1033,6a 9,7a
1 964,1a 9,2ab
2 823,6a 8,7 b
4 842,1a 8,7 b
8 1018,0a 9,6a

' Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem significativamente entre si pelo
teste de Tukey a 5%.

TABELA 1.7. Dano, vigor e viabilidade de sementes de soja danificadas
por diferentes niveis de percevejos, através da analise de
qualidade realizada pelo teste de tetrazdlio.

Dano de percevejo (%)’

Niveis percevejog - g Vigor Viabilidade
(N°/2m) Sem.  Sem. (%)" (%)
o picadas |q_g]‘§_§|l|zadas o
C 5,8 d 0.9 b 75,4a 89,4a
1 9,0 «c¢d 1,3 b 67,1 be 85,2a
2 13,6 bc 1.7 b 72,8ab 88.2a
4 20,5 b 3.1 b 69,6ab 84.4a
8 33.3a 5,7a 60,6 ¢ 78,4 b

' Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, nac diferem significativamente entre si pelo
teste de Tukey a 5%.
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percevejos (Tetrazdlio 6-8B) apenas o tratamento de 8 percevejos/2m,
apresentando 5,7% de sementes inviabilizadas, foi diferente do dano
ocorrido na area testemunha (0,9%). Resultado semelhante foi obtido
para a viabilidade das sementes, com diferencas apenas para o nivel
maximo de percevejos em relacac a testemunha.

Na analise visual, onde as sementes foram classificadas pela aparéncia
externa, constatou-se que as amostras de soja colhidas em areas sub-
metidas aos diferentes niveis de percevejos apresentaram, em geral,
valores acima de 61% de sementes beas (Tabela 1.8). Apenas na érea
sujeita a 4 percevejos/Z2m, num periodo critico de dano, apresentou
indices {59,9%) que diferiram significativamente da testemunha
{72,3%)}. Quanto ao percentual de sementes ruins constatou-se& uma
guantidade maior nas areas com niveis de 4 e 8 percevejos/2m {13,3%
e 13,3%) que foram significativamente superiores ao nivel constatado
na testemunha {5,6%]).

Esses resultados confirmam a seguranga dos niveis de controle reco-
mendados pelo programa de Manejo Integrado de Pragas para os perce-
vejos da soja {4 perc./2m para grdoes) e reforcam a necessidade de um
preciso e constante monitoramento durante o desenvolvimento da cultura.

TABELA 1.8. Qualidade visual de sementes de soja colhidas em éreas
submetidas a diferentes niveis de percevejos, na safra

2003/04.
Niveis Sementes .
percevejos Boas Médias Ruins
(Nn { 2m) rl01 of no’ o no1 %,
C 40,7ab 72,3 9,4abc 22,4 0,89 b 5,6
1 43,3a 75,0 59 ¢ 14,3 1,9ab 10,7
2 40,7 ab 69,2 8,2 bc 18,0 1,6ab 8,9
4 35,4 ¢ 599 13,4a 26,9 2,2a 13,3
8 36,2 bc 61,6 12,3ab 25,0 2,5a 13,3

' Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, nao dilerem significativarmente entre si pelo
teste de Tukey a 5%.



26 Embrapa Soja. Docz:memos, 245

1.4 Uso de substancias quimicas (agrotdxicos, extratos vege-
tais etc.) no manejo de pragas da parte aérea da soja e
suas interacdes com inimigos naturais (02.02.501.00-086)

1.4.1 Eficiéncia inseticidas sobre percevejos e seletividade a pre-
dadores

lvan Carlos Corso

Eficiéncia de inseticidas e doses sobre o percevejo marrom, Euschistus
heros

Dentre o complexo de percevejos que atacam a soja, Euschistus heros
€ considerado uma das principais espécies, devido a sua larga distribui-
¢ao no Pais e ao seu potencial de danos. Com o objetivo de testar o
efeito de alguns inseticidas e doses para o seu controle, foram condu-
zidos dois experimentos de campo, na safra 2002/2003, em Palmital,
SP, com soja cv. BRS 133, no estadio reprodutivo RS e altura média
das plantas de 0,7m. O delineamento estatistico fol blocos ao acaso,
com guatro repeticdes e parcelas medindo 10m x 15m. Os inseticidas
foram aplicados com um pulverizador costal, propelido a CO,, num
volume de calda de 91L/ha. Os produtos e as doses (em gramas de
ingrediente ativo/ha)} testados foram: acefato PS (225, 300 e 375},
metamidofés CS (300), tiametoxam + cipermetrina CE (27,5 + 55), além
de tiametoxam +lambdacialotrina, na formulacdo SC (25,4+ 19,1,
28,2+21,2e35,3+26,bgi.a./ha). As avaliacoes foram efetuadas aos
zero (pré-contagem}, dois, guatro ou cinco, sete e dez ou 12 dias apés
a aplicacdo (DAA) dos inseticidas, utilizando-se o pano-de-batida para
a realizacdo das amostragens e contando-se apenas as ninfas grandes
e os adultos vivos, caidos sobre o pano. As Tabelas 1.9'e 1.10 regis-
tram os resultados obtidos nos dois experimentos. A excecio de acefato,
na menor dose testada, e metamidofds, todos os demais inseticidas e
doses avaliados foram eficientes, com indices de controle >80%, até o
quarto ou quinto DAA. Tiametoxam + cipermetrina e tiametoxam +
lambdacialotrina, nas trés doses avaliadas, apresentaram altos indices
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de controle de £. heros até o sétimo (exp. 1) e décimo-segundo DAA
{exp. 2). Mostraram, assim, possuir bom poder residual de controle,
caracteristica importante a ser considerada na sua recomendacao para
uso em programas de manejo do percevejo marrom da soja.

Efeito de inseticidas sobre predadores

A seletividade de inseticidas para inimigos naturais é um aspecto de
importéncia fundamental no Programa de Manejo Integrado de Pragas
da Soja {MIP-Soja). Com o objetive de quantificar o impacto de alguns
inseticidas, em diferentes doses, sobre o complexo de predadores das
principais pragas da soja, conduziram-se dois experimentos a campo,
na Embrapa Soja, Londrina, PR, em 2002/03. O delineamento estatis-
tico foi blocos ao acaso, com quatro repeticdes. As parcelas mediram
10m x 15m e as plantas de soja, cv. BRS 134, se encontravam no
estadio R5, com cerca de O,60m de altura. A aplicacdo dos inseticidas
foi feita com um pulverizador costal, de pressao constante (CO,), equi-
pado com barra contendo quatro bicos X-4, num velume de calda equi-
valente a 91L/ha. Os produtos e doses (em gramas de ingrediente ati-
vo/ha) testados foram: acefato PS (150, 187,5, 225 e 300},
lambdacialotrina SC (7,5} e tiametoxam +lambdacialotrina, na formu-
lacdo SC {25,4+19,1, 28,2+ 21,2 e 35,3+ 26,5). As avaliacdes fo-
ram realizadas aos zero {prévia), trés e cinco ou sete dias apés a aplica-
cdo dos inseticidas {DAA) sobre as plantas, utilizando-se o método do
pano para a realizacao das amostragens {guatre/parcela) e contando-se
o nuimero de predadores vivos, diretamente no campo. Nas tabelas
1.11 e 1.12 estdo os resultados obtidos. Considerando-se a média das
duas avaliacbes efetuadas apds a aplicacdo e os resultados dos dois
experimentos, conjuntamente, verificou-se que acefato (300) e
tiametoxam + lambdacialotrina SC, na maior dose testada, foram os
tratamentos mais téxicos, ndo tendo seletividade alguma para o com-
plexo de predadores avaliado (aranhas, Nabis spp., Geocoris sp., Lebia
concinna, Podisus sp. e Orius sp., em ordem decrescente de quantida-
de populacional). Acefato, {225), lambdacialotrina e tiametoxam +
lambdacialotrina (25,4+ 19,1 e 28 + 21,2) foram pouco seletivos (nota
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3) e acefato, nas doses de 150 e 187,5gi.a./ha, apresentou seletividade
media para esse conjunto de inimigos naturais, com reducdes
populacionais de 20 a 40% (nota 2).

——
ek tadaei i

1.4.2 Seletividade de agrotéxicos utilizados na cultura da soja para
os fungos entomopatogénicos Nomuraea rileyi, Beauveria
bassiana e Metarhizium anisopliae

Daniel R, Sosa Gémez; Ivan H.V. Licursi’; Alexandre M. Brighenti

A compatibilidade dos agroguimicos com fungos entomopatogénicos
foi avaliada em diversos isolados das espécies de fungos benéficos que
ocorrem na cultura da soja. Os inseticidas que apresentaram maior
efeito inibidor de N. rifeyi foram lufenurom (Match), ocasionando redu-
¢céo de 90% do crescimento do micélic e o diclorvos (DDVP) reducao
de 68,6 %. O triflumurom (Certero) foi menos deletéric afetando o
crescimento dos fungos em apenas um experimento, ndo sendo obser-
vado o mesmo resultado em outro ensaio.

A possivel utilizagdo em grande escala do herbicida glifosato nas dreas
com soja Roundup Ready pode ter conseqliéncias de grande impacto
sobre os inimigos naturais chaves nos sistemas agricolas. Neste expe-
rimento foi determinado que as diferentes formulacdes do herbicida
glifosato possuem efeito diferencial, sendo as mais nocivas Roundup
transorb e Ryvolt 480 que afetaram o isolado CNPSo-Nr175 (Figura
1.7). Esse efeito provavelmente deve-se aos velculos ou adjuvantes
presentes nas formulagoes, ja que todos os fermulados apresentam o
mesmo sal como ingrediente ativo.

As mesmas formulagdes e concentragdes de glifosate avaliadas sobre
N. rileyi ndo tiveram efeito significativo sobre o crescimento do isclado
CNPSo0-Bb19 de B. bassiana (Figura 1.8).

' Fundag&o Dalmo Giacometti
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FIG. 1.7. Crescimento de micélio (g} de Nomuraea rileyi {CNPSo-Nr175) em meio
de cultura com diferentes formulacdes de glifosato (50 e 100 ml de pro-
duto comercial em 50 ml de meio de cultura SMY). Colunas com asteris-
co diferem significativamente da testemunha.

Peso do micélio

0 100

OR eriginal R transorb OGlilos B Ryvolt 480 O Testemunha

FIG. 1.8. Crescimento de micélic (g) de Beauveria bassiana (CNPS0-Bb19} em meio
de cultura com diferentes formulacdes de glifesato (50 e 100 m! de pro-
duto comercial em 50 ml de meio de cultura BD). As colunas dos trata-
mentos ndo diferem significativamente da testemunha,
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Efeitos negativos sobre a germinacdo de isolados de M. anisopliae fo-
ram observados apds a exposicdo a endossulfam {Dissulfan), triclorfom
(Dipterex}, a mistura de imidacloprid + beta-ciflutrina {Provado Duo),
lambda-cialotrina (Karate) na concentracdo mais elevada (Figura 1.9),
lufenurom (Match) e triflumurom {Certero) (Figuras 1.10 e 1.11). Os
inseticidas fipronil {Regente), a lambda-cialotrina nas diluicdes meno-
res e 0 fungicida clorhidrato de propamocarb {Previcur) ndo afetaram o
crescimento de M. anisopliae. Foi observado aumento significativo da
quantidade de micélio de Metarhizium anisopliae (CNPSo-MaB4) com a
adicio de tiametoxan e diflubenzuron ao meio de cultura {Figuras 1.10
e 1.12).

Embora o efeito sobre a germinacéo nao seja negativo, outros fatores
envolvidos com o fendmeno de viruléncia podem ser afetados, como
aderéncia, reconhecimento do hospedeiro, capacidade de penetrar e
outros nao contemplados nesta discussdo. Por outro lado, experimen-
tos com concentracoes maiores e menores deverdo ser realizados, para
determinar as concentracdes minimas inibitdrias.

B endosullan (Irissullan)
I00-| 'ﬁ:‘ Oilrovado)
90 yL! — COiestem.
80] , | M (Diplerex})
‘ Drrovado Duo)
=] 707 o :1’:*4":: e ] Otestem.
'S 60T o 1 |Emiperes
g 50— i a e | O(rrovade Duo)
£ 5¢H
£ ) A < ) O Tester.
s 0717 o s 7] | Omegent ay
@ 30"’_al " : K B — OiRegent by
- O(Regent ¢
20 : . OTestem.
10+ : 5 z: = S ™ HBKarate 2.5
0 i 7 ; . L O Karate §
CNPSo-Ma12 HWiKarate 11)
OTestem.

FIG. 1.9. Germinacdo de conidios (%} de Metarhizium anisopliae (CNPSo-Ma12)
expostos a diluicdes de inseticidas durante 4 horas. Colunas com asteris-
co diferem significativamente da testemunha (ccluna branca a direita dos
tratamentos).
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08 B s . —| diflubenzuron (1} imilin)

.§. ;3: . ” L | |OTestem.
o 1. E | O iMatchy
é i:::/_ ! i 1 OiCerteray
@ LR &N O Testerm.
© 3047 _E R 1] Opropamocark (Previcurs()

2047 : R Opropamecarh (Previcurd()
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0 . : o OTestem.
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FIG. 1.10. Germinacao de conidios (%) de Metarhizium anisopliae {CNPSo0-Ma64}
expostos a diluigbes de agroquimicos (inseticidas e um fungicida) duran-
te 4 horas. Colunas com asterisco diferem significativamente da teste-
munha {coluna branca a direita dos tratamentos).

T}
99
80
70
60|
50
401
301
20 ,
10 SO i
: i

AN

Olulfenurom (Match)

Airiflumuram (Certero)

[ Testem,

Germinacao

AN
l

Ma64
FIG. 1.11. Germinacdo de conidios (%) de Metarhizium anisopliae (CNPSo-Ma64}

expostos a diluicdes de inseticidas durante 4 horas. Colunas com aste-
risco diferem significativamente da testemunha.
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FIG. 1.12. Germinagdo de conidios (%) de Metarhizium anisopliae (CNPSo-Ma64)
expostos a diluigdes de inseticidas durante 4 horas. Colunas com aste-
risco diferem significativamente da testemunha.

1.4.3 Monitoramento da resisténcia de percevejos, lagartas e mos-
ca-branca a inseticidas quimicos

Daniel R. Sosa Gdmez; Jovenil J. da Silva

Observaram-se diferengas significativas de suscetibilidade entre popu-
lacbes geograficas de Euschistus heros e Dichelops melacanthus

coletadas entre agosto de 2002 e dezembro de 2003. (Tabela
1.13).

As CL50 mais elevada (7,1473 nanogramas.cm?) do endosulfan foi
estimada na populacédo de D. melacanthus proveniente de Guaravera,
PR, ‘'onde a populagcdo mais suscetivel apresentou CL50 de 00,5250
ng.cm?. Os niveis de suscetibilidade foram préximos entre populacdes
de N. viridula e P. guildinii.

Em Pedrinhas Paulista, observou-se a menor suscetibilidade em E. heros
em relagao ac monocrotofos (CL50 = 0,1685 ng.cm™?), diferindo esta-
tisticamente pela sobreposigdo dos intervalos de confianca das popula-
¢cbes da Warta e Centendrio do Sul, PR. Entretanto, esses resultados
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devem ser considerados com reserva pois o ndmero de individuos no
bioensaic foi reduzido (n=45}. Porém, a resisténcia ao endosulfan e
metamidofés ja tinha sido detectada, nesse local.

O tiametoxan {Actara 260WG} e fipronil {Regent 800WG) apresenta-
ram reduzida acdo de contato para as quatro espécies de percevejos
sendo a CL50 do tiametoxan relativamente alta (CLBEO > 12,3674 ng
em?) quando comparada com os outros predutos. Considerando-se o
fipronil, as CL50s foram superiores a esse valor, nas populacdes de F.
heros e D. melacanthus.

O imidacloprid foi o produto que apresentou as menores CL50 para E.
heros, D. melfacanthus e P. guildinii. Os testes para N. viridu/a ndo
puderam ser realizados devido a dificuldade para obter populacdes des-
ta espécie livre de parasitdides,

O endossulfan fei o produto que apresentou maior variabilidade de
toxicidade nas populacoes de E. heros seguido pelc monocrotofds,
lambda cialotrina e imidacloprid. Em geral, a tolerdncia aos diferentes
produtos foi maior para D. melacanthus, decrescendo em E. heros, N.
viridula e, por Gltimo, P. guildinii. O monitoramento dos niveis de resis-
téncia aos diferentes produtos e o estabelecimento das linhas bases de
suscetibilidade sdo imprescindiveis para o manejo adequado das popu-
lacOes das pragas.
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1.5 Bioecologia e manejo do complexo de percevejo castanho
no sistema de producao de soja (02.02.501.00-07)

O objetivo geral deste plano é aprofundar estudos sobre aspectos
bioecoldgicos e controle do percevejo castanho, visando identificar es-
tratégias que possam ser utilizadas ou manipuladas dentro de um pro-
grama de manejo sustentavel desse inseto nos sistemas de producac
da soja. Na safra 2003/2004 a Embrapa Soja conduziu alguns estudos
visando determinar a abundancia populaciona!l do percevejo castanho
em éareas de reforma de pastagem em Taciba, SP e Cafeara, PR.

1.5.1 Levantamentos populacionais de percevejo castanho
{Scaptocoris sp.) em areas de reforma de pastagem em Taciba,
SP e Cafeara, PR

Lenita Jacob Oliveira; George Gardner Brown; Rubens José Campo;
Vanesca Korasaki'; Cassio Matsumura'; Antdnio Pavio;
Sérgio Herrigue da Silva

O estudo foi conduzido em dreas de reforma de pastagem infestadas
pelo percevejo castanho, em Taciba, SP. Neste local, foram realizados
levantamentos populacionais de adultos e ninfas de percevejo casta-
nho em dois ensaios vizinhos, semeados em 20 e 22/11/2003,respec-
tivamente, em area de 1° ano de soja ap6s pastagem (Brachiaria). O
delineamento experimental dos dois ensaios foi 0 de blocos ao acaso,
sendo um com gquatro e outro coem cinco repeticdes. Os tratamentos
avaliados foram sem inoculagdo, inoculagio padrao-IP (1200000 célu-
las) e inoculacdo padrao-IP + 200Kg N {50% plantio+50% cobertu-
ra). A populacfo de percevejos foi avaliada mensalmente através de
amostras de solo (0,20 X 0,50 X0,30 m profundidade} de novembro
de 2003, antes da germinacédc das plantas, até a colheita, em abril de
2004, A populacido de percevejo castanho foi baixa {menos de 17
percevejos/ m linear} em ambas as areas experimentais e nao houve

! Estudante UEL
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diferenca significativa entre os tratamentos em nenhuma das areas. A

flutuacdo populacional média (das duas &reas) é mostrada na Figura
1.13.

Taciba, SP
120
% Oinoculagéo padrédo
g 100 - i [linoculagdo padrao+200Kg de N
iv] @
O & . =
2 g0 | g\: W seminoculagao
- &
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FIG. 1.13. Porcentagem média mensal de percevejos castanho em relacdc a
amostragem prévia (AP) realizada em novembro de 2003 antes da ger-
minagao das plantas. Média de dois ensaios.

Ainda em Taciba, foram comparadas as populactes de trés &reas vizi-
nhas com diferentes sistemas: drea 1- 1° ano de soja semeada apds
pastagem e seguida por feijdo; area 2- 2° ano de soja em semeadura
direta apds pastagem e seguida por milho e &area 3-pastagem de 21
anos-Brachiaria dessecada. Nas areas 1 e 2 foram feitas amostragens
{8 amostras de solo 0,20x0,50x0,30 m de produndidade) durante a
safra na lavoura de soja { margo e abril) e em junho (apés a colheita)
nas culturas de feijao e milho, respectivamente. Em junho, também
foram feitas amostragens na drea de pastagem recém-dessecada para
comparacdo. Em todas as amostragens o maior nimero de percevejo
castanho ocorreu na drea com maior tempo de cultivo com cultura
anua! {&rea 2} (Figura 1.14).
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Taciba, SP (2004}
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FIG. 1.14. Nimero de percevejos/amostra em trés areas com diferentes cultivos
em Taciba , SP.

No inicio de julho de 2004, foi feito um levantamento populacional de
macrofauna em uma fazenda infestada por percevejo castanho em
Cafeara, SP, em trés é&reas vizinhas: areal- nabo forrageiro
(florescimento) apds quatro anos de soja (apds Brachiaria); area 2- nabo
forrageiro {florescimento) apos um ano de soja (apds Brachiaria) e area
3- pastagem (Brachiaria) de 19 anos. Foram avaliadas cinco amostras
de solo (0,25x0,25x0,30 m de produndidade) Observou-se que, de
modo geral, a macrofauna edéfica foi menos abundante na area com
mais anos de cultive com cultura anual {drea 1}. O maior nimero e
proporcao de percevejo castanho em relagcdo aos demais organismos
ocorreu na area 2, com um ano de cultivo de soja (Figura 1.15}.
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1.6 Bicecologia e manejo do complexo de cords rizofagos em
sistemas de producédo de soja (02.02.501.00-08)

O objetivo geral deste plano de acdo é aprofundar estudos sobre as-
pectos bivecoldgicos e de controle de cords, nos sistemas de producao
de soja, visando identificar aspectos que possam ser utilizados ou ma-
nipuladas dentro de um programa de manejo sustentavel destes inse-
tos, no agroecossistema. Na safra 2003/2004, a Embrapa Soja partici-
pou principalmente das acdes realizadas na regido Centro-Oeste, pois a
ocorréncia de cords rizofagos no Parana foi pequena em funcéo de
fatores climaticos dificultando a realizagdo dos ensaios previstos,

1.6.1 Bioecologia de corés no sistema de sucessio soja-milho
safrinha

Rommel Bernardes da Costa’; Paulo Marcal Fernandes?; Migue! Angel Moran?;
Lenita Jacob Oliveira; Edgar Alves da Silva*; Rosana Gongalves Barros*

O objetivo dessa acéao foi gerar informac&es sobre corés no sistema de
sucessdo soja-milho safrinha. Foram realizados coletas e levantamen-
tos populacionais mensais de cords em deis locais no estado de Goiés,
Leopolde de Bulhdes e Edéia, de setembro de 2003 a abril de 2004. A
especie predominante, até entio desconhecida, foi identificada como
Liogenys fuscus, mas os estudos de flutuagdo e bionomia do inseto
ainda n&o foram concluidos.

Em outubro de 2003, durante o periodo de revoadas de adultos foi
realizado um ensaio com o objetivo de comparar diferentes 1ampadas
de armadilhas lumincsas na captura de adultos de Liogenys fuscus. As
coletas foram realizadas utilizando-se armadilhas luminosas tipo Luiz
de Queiroz modificada, testando-se as seguintes ldmpadas; Grolux,

" UFG-pos-graduando
2 UFG
¥ Instituto de Ecologia-México

¢ UFG-estudantes
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Luz do Dia, BLB e Luz Negra. A coleta dos individuos capturados foi
feita diariamente e durante treze dias (05 a 25/10/03). Os dados obti-
dos foram submetidos & analise de fregiéncia. Um total de 20.956
insetos foram capturados, sendo a Luz Negra a mais atrativa com
52,29%, seguido da Grolux com 31,17% e da Luz do Dia com 11,18
%. A lampada menos atrativa foi a BLB com 5,36%.

Em novembro/2003 foi conduzido outro ensaio em Edéia, GO, para ava-
liar a preferéncia para oviposicdo de Liogenys fuscus em area de pousio
com predominio de diversas ervas daninhas (Cenchrus echinatus,
Alternanthera tenella, Panicum maximum, e Digitaria horizontalis) e em
solo sob palhada de soja. As avaliacdes (coleta e quantificacado de ovos
e larvas de primeiro instar no solo) foram realizadas em dez pontos
escolhidos ao acaso, para cada espécie de planta. Foram abertas trin-
cheiras (20 x 20 ¢m), examinando-se o solo e o sistema radicular de
cada planta presente. No capim coloniao (P. maximum) foram encon-
tradas em média 7,0 larvas enquanto que no capim colchao (D.
horizontalis), timbete (C. echinatus) e apaga fogo {A. tenella) foram
encontrades 4,4; 3,9 e 1,6 larvas respectivamente. A menor ocorrén-
cia foi observada em solo sob palhada de soja com 1,5 larvas.

Esses resultados foram apresentados no XX Congresso Brasileiro de
Entomologia.
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BIOPROSPECCAO E PROTECAO DE PLANTAS CON-
TRA PRAGAS: SUBSTANCIAS CONSTITUTIVAS E
INDUCAQ DE RESISTENCIA SISTEMICA

N° do projeto: 02.02.517
Lider: Clara Beatriz Hoffmann Campo
N°® de plano de acdo que compdem o projeto: 06

Unidades/instituicdes participantes: Embrapa Soja; Embrapa Milho e
Sorgo; Embrapa Meio Ambiente; Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia; UnB; UFPR; UEL; UEPG; Unesp/Jaboticabal; Esalg/USP;
Unicamp; UNIVALE; UFMG

A maicria das plantas selvagens e cultivadas produz metabdlitos se-
cundarios constitutivos ou induzidos por estresses externos, que atu-
am na sua defesa contra insetos e microrganismos. As informacoes
sobre as substancias biologicamente ativas em insetos sdo importan-
tes, pois a sua detecgio precoce permite acelerar 0 processo de de-
senvolvimento de cultivares com caracteristica de resisténcia a pra-
gas, através da sua utilizacdo como marcadores moleculares ou
fenotipicos. As substancias constitutivas fazem parte da estrutura da
planta, enquanto as induzidas, denominadas fitoalexinas, sdo predu-
zidas por algumas espécies vegetais, apos serem elicitadas por agen-
tes estressantes externos. Essas substancias s3o primariamente
fungitéxicas, podendo afetar negativamente outros organismos coemo
0s nematoides e os insetos.

Flavondides com caracteristica de fitcalexinas sdo relativamente co-
muns em soja {pterocarpanos), occorrendo em outras culturas como o
sorgo (3-deoxyantocianina, luteclonidina e apigenidina). O objetivo
do projeto serd a prospeccdo de substéncias constitutivas e/ou
induzidas em plantas cultivadas, avaliando o seu potencial no desen-
volvimento de cultivares resistentes a pragas, através de meétodos
genéticos tradicionais e bioengenharia. Para avaliar o efeito das subs-
tdncias quimicas envolvidas na interacdo com insetos, 0s bioensaios
foram realizados no campo, casa-de-vegetacdo e laboratdrio, compa-
rando gendtipos resistentes com suscetiveis. A identificacdo das subs-
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tancias foi realizada, utilizando técnicas cromatograficas. As anélises
quimicas e bioguimicas de compostos envolvidos no mecanismo de
inducdo de resisténcia a doencas foram executadas por técnicas
espectrofotométricas.

Como muitos genes tém sua expressao induzida por estresses hidticos
e abioticos e codificam para enzimas envolvidas em rotas metaboli-
cas de producdo de substancias defensivas, também utilizara o ban-
co de dados gerado pelo projeto genoma-raiz da Embrapa. Os genes
chaves identificados podem ser Uteis como marcadores moleculares
em programas de methoramento e, no médio prazo, podem ser utili-
zados no desenvolvimento de plantas geneticamente modificadas,
objetivando resisténcia a pragas. Os resultados obtidos nas ativida-
des do projeto podem agilizar o desenvolvimento de gendtipos resis-
tentes a pragas e, assim sendo ter aplicacao direta no manejo inte-
grado de pragas {MIP), através da utilizac3o de cultivares resistentes
a insetos e doengas.

No dmbito do Plano de Acdo |l os resultados obtidos indicam que a
eficiéncia do baculovirus e a biologia do predador Podisus ndo foram
afetadas pelos genétipos resistentes nem pela rutina (substancia qui-
mica ligada a resisténcia de alguns genétipos de soja a lagartas). Em
relacdo ao isplamento e separacdo das substincias quimicas, foram
obtidos os trés isébmeros de gliceolinas (fitoalexinas), a partir de
elicitagdo de cotilédones e hipocétilos da soja, para servirem como
padrdes. Uma amostra foi encaminhada ao USDA/ARS/NCAURC-
Peoria {lllinois, USA) para obtencio do espectro de massa e o peso
molecular, visando a confirmacioe das estruturas guimicas das subs-
tancias obtidas. PA Il. Na atividade 3, foram realizados ensaios para
avaliar a producdo de isoflavondides, apds danos de Plezodorus guildinii
e seu efeito na preferéncia alimentar de N. viridu/a. em testes com
dupla chance de escolha, comparando extratos de vagens com dano
(CD) e sem dano {SD} com a testemunha {&gua). Os insetos sugaram
mais tempo em vagens iestemunhas do que naquelas com extratos
CD e SD. Em vagens com extratos de ‘lAC-24' e PI1227687 (CD e
SD), os insetos passaram a maior parte do tempo parados. O ndmero
de flanges foi 19 vezes maior nas vagens de ‘BR-16’-testemunha
comparado ao das vagens com extrato de ‘[AC-24'-CD. O dobro de
flanges foi observado na testemunha comparando-se com o trata-
mento extrato SD da PI227687, '|AC-24'e da BRQ96-3065. Quando
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se comparou extrato CD versus SD, o nimero de flanges diferiu ape-
nas em BRO96-3065, 'lAC-24' e PI227687, sendo sempre maior nas
vagens com extrato SD.

Dentro da atividade 4 do PA Il, foram realizados dois ensaiocs em
casa-de-vegetacdo para avaliar nove gendtipos, em situacdo de
confinamento e livre-escolha, em relacdo aos danos de Sternechus
subsignatus. Os genodtipos testados foram SF/0376, SF/0381, Pl
171451, P 227687, BRQ96-3065, BRQ 951179 SF/03106 e a cul-
tivar BR 133 foi utilizada como padrao. O teste de confinamento foi
mais eficiente para discriminar os gendtipos testados. Nessa situa-
¢cdo, todos os gendtipos testados foram significativamente menos
danificados (danos por alimentacdc + postura) que o padrdo (BR133).
Em situacio de livre-escolha, entretanto, apenas a Pl 227 687 diferiu
da cultivar padrao, sendo significativamente menos danificada que a
testemunha (BR133) e que todos 0s outros genotipos, com excecao
da Pl 1714561,

Nas atividades relacionadas ac PA IV, no estudo das atividades biold-
gica e fisiologica de rutina {0,65% e 1,30%) em populacdes de lagar-
tas resistentes e suscetiveis aoc VPNMAg, observou-se que lagartas
da populacio resistente ao virus foram mais negativamente influenci-
adas pela rutina, quando comparadas as lagartas da populacdo sus-
cetivel, mesmo com a adicdo da menor quantidade do flavondide
(0,65%) & dieta. A eficténcia do baculovirus ndo foi afetada pelos
gendtipos resistentes nem pela rutina (substancia guimica ligada &
resisténcia de alguns gendtipos de soja a lagartas). Os resultados
sugerem que gendtipos contendo substancias como a rutina, possu-
em potencial para o uso em combinacdo com o VPMNAg, principal-
mente em populacdes resistentes a esse patdgeno.

Plano de Acdo Il Prospeccdo e bioatividade de substancias quimicas
relacionadas a resisténcia da soja a insetos.

51
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2.1 Isolamento e identificacdo de flavondides envolvidos na

resisténcia de gendtipos de soja a lagartas e percevejos
fitéfagos

Clara Beatriz Hoffmann-Campo; S.H. Miyakubo; G.C. Piubelli'; A.M. Toledo?;
Antonio Carlos Ferreira Mendes; Sérgio Henrique da Silva

Experimento 1:ldentificacdo e quantificacdo de flavondides em
gendtipos de soja resistentes a insetos

Os gendtipos de soja resistentes a insetos (Pl 227687, Pl 274454, P|
229358 e 'IAC-100') e '‘BR-16" {suscetivel) foram semeados na casa-
de-vegetacdo da Embrapa Soja, Londrina. No estadio V6, retirou-se o
4° trifélio de cada gendtipo que, no laboratério, foi cortado sendo 500
rmg de cada gendtipo extraidas com 5 mbL de MEOH 80%. Apds banho-
maria (80°C} até fervura, as amostras permaneceram em agitacao cons-
tante {150 r.p.m.} por, aproximadamente, 18h. O sobrenadante foi
transferido para beckers e armazenados em geladeira, até completa
secagem (x+ 96h}. Apés secagem, houve ressolubilizagao em 1 mL de
MEQOH 80%, armazenado-se as amostras no freezer para posterior ana-
lise.

As analises foram realizadas no HPLC Shimadzu, modelo SPD-M10 VP,
em coluna de fase reversa CL5-0ODS-C18 {M) do grupo octadesyl {4,6
mm e 250 mm}. Na eluicac dos flavondides, foi utilizado um sistema
gradiente linear. A fase mével consistiu de dois solventes 2% de acido
acético {HOAc) e (B) uma solucdo composta de MeQOH, &cido acético e
agua (18:1:1;MeOH:HOAc:H,0). O sistema inicial do gradiente foi com-
posto 75% de HOAc, atingindo 35%, aos 23 minutos, e voltando a
condigdo inicial {(75% de HOAc) aos 25 min, permanecendo, assim,
até os 30 min, para a limpeza da coluna. O fluxo do solvente foi de 1,0
mL/min e a absorcdo de UV foi medida a 260 nm.

' UFG-pds-graduando
2 Unesp-Jaboticabal
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Na identificacdo e quantificagfo de flavondides em gendtipos de soja
com caracteristica de resisténcia a insetos pragas, observou-se a maior
concentracdo do flavonel rutina na P 227687, em comparacio com os
outros genétipos (Tabela 2.1}, Enquanto o teor de rutina da ‘IAC-100'
toi intermediario e ndo diferiu daquele dos gendtipos Pl 274454 e Pl
229358 que fazem parte da sua genealogia. Daidzina nao foi observa-
da nos extratos de folhas dos gendtipos analisados e a concentracdo
de genistina da Pl 274454 foi duas vezes major do que a dos demais
genotipos.

TABELA 2.1, Concentracdo {mg/g de folhas secas + epm) de rutina e
genistina em gendtipos de soja com resisténcia a insetos.

Concgntracao [mg/gl o

Gendtipos o v

oot e e e e e e et e _Rj.‘l‘_']?‘ e e .92215"'1"1‘_,_.
Pl 227687 3.682 £ 0.416 a 0.122+0.005 b
Pl 274454 1.472+0.282 b 0.268+£0.030 a
‘1AC-100° 0.872 +0.082 bc 0.142+0.011b
Pi 229358 0212+0021c O136+0005b
Fvalores 37 65*** 13 28***

Médias seguidas pela mesma letra ndo sdo diferentes pelo teste de Tukey, 5% probabilidade
" P< 0.001

Experimento 2: Produgao e isolamento de fitoalexinas da soja

As gliceolinas, substéncias induzidas (fitoalexinas) da soja, pertencem
ao grupo dos isoflavonéides pterocarpanos e, embora, primariamente
fungitéxicas, podem também afetar negativamente nematdides e inse-
tos. A identificacdo e quantificacdo das substancias é importante para
o entendimento das interacdes guimicas das plantas com suas pragas.
Assim, o conhecimento de suas propriedades cromatogréficas e a dis-
ponibilidade de padrdes (substéncia pura) foi o objetive do estudo rea-
lizado no lLaboratdrio de Interagdes Inseto-Planta e Fitoquimica da
Embrapa Soja.
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Sementes de soja [ "IAC-100 "} foram semeadas em areia em 30 caixas
plasticas (100 sementes/ caixa). Uma semana apds a semeadura,
hipocétilos e cotilédones foram perfurados com agulhas ou cortadas
com l&minas, respectivamente, aplicando-se sobre a lesdo uma gota do
corante Rosa de Bengala para elicitar a producéac de gliceolinas, confor-
me descrito por Landini e colaboradores (Phytochemistry 62: 865-874,
2003). Depois de 48h sob luz ultra-violeta (UV), hipocétilos e cotilédones
foram colhidos e, separadamente, embebidos em 80% de etancl (EtOH)
e trituradas com processador de alimento, tipo “blender”. O extrato
foi, entdo, sonicado, por 20 min., e filtrado através de pano de fralda.
Apés a filtracdo, o volume do extrato foi reduzido em rotavapor para
200 mL e transferido para coluna aberta ndo-iénica de Amberlite para
eliminar contaminantes. Quando a amostra estava completamente de-
senvolvida na fase estacionaria da coluna (Amberlite), adicionaram-se
250 mL de agua pH2, mais 250 mL de dgua pH7, descartando-se o
liquido resultante. Para coletar as gliceclinas, acrescentou-se 500 mL
de metano! 80% (MeOH), seguido de 600 mL de MeOH puro. Fracdes
de 50 mL foram coletadas, ap6s a cada adicdo do solvente e redugio
de volume em rotavapor, e uma aliquota {20 mag) foi injetada no HPLC
para a identificagdo dos trés isdmeros de gliceolinas. Para a separagéo
de gliceolinas das isoflavonas, utilizou-se coluna C18 pré-empacotada
(Waters Sep-Pak) com 30g da fase estacionaria segundo descrito por
Berhow (Flavonoids in cell function, edited by Béla Buslig and John
Mantehey, 2002).

Os resultados indicaram que a metodologia utilizada na producéo e
separacdo de gliceclinas foi adequada, observando-se que os trés
isémeros (I, Il e I} foram produzidos, em guantidades relativamente
altas, no material vegetal {Figura 2.1). Os tempos de retencdo dos
isbmeros e os respectivos espectros estdo na Figura 2.2, observando-
se que, embora muito semelhantes, existe a possibilidade de identifica-
cao dos mesmos e a execucdo de andlises qualitativas. Em relacdo a
quantificacdo, experimentos adicionais, envolvendo colunas preparativas
gue permitam a injecdo de volumes maiores de extrato e a posterior
coleta das substancias puras, precisam ser desenvolvidos.
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FIG. 2.1. Tragos obtidos no HPLC de extratos preparados com hipocétilos e
cotilédones de ‘IAC-100’ danificados e elicitados com o corante Rosa de
Bengala
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FIG. 2.2. Espectros e absorbancia maximos de gliceolinas {1ll, 1 e I}, ebtidos no
fotodiodo, e respectivos tempos de retencéo {TR) na coluna de HPLC

2.2 Atividade bioldgica de gendtipos de soja em relacdo a per-
cevejos sugadores de sementes

Décio Luiz Gazzoni; Carlos Alberto Arrabal Arias; Oriverto Tonon

Experimento 1: Teste de linhagens do programa de resisténcia a inse-
tos da Embrapa Soja

Foram selecionadas 17 linhagens do programa de resisténcia a insetos
da Embrapa Soja, comparadas com trés cultivares comerciais, utiliza-
das como padrdes. Foi adotado o delineamento de blocos ac acaso
com quatro repeticdes. As parcelas experimentais constaram de qua-
tro linhas de soja de quatro metros de comprimento. Os materiais ge-
néticos foram semeados em 27/11/2003, no final do periodo recomen-
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dado de semeadura, de forma a coincidir o periode do ciclo da soja
mais suscetivel ao ataque de percevejos com a maior populacac que,
historicamente, é verificada no campo.

A partir do inicio do desenvolvimento de vagens, foram efetuadas
amostragens semanais nas parcelas experimentais, contando-se as
ninfas grandes e os adultos de percevejos fitéfagos (Nezara viridula,
Piezodorus guildinii € Euschistus heros). A decisdo de controlar os per-
cevejos foi tomada com base na populacao presente, sendo considera-
do o nivel de dois percevejos por metro para as cultivares comerciais e
guatro percevejos para as linhagens do programa de resisténcia.

A populacao de percevejos, no periodo entre R4 e R7, variou entre a
média de 1,31 (linhagens) e 1,88 {padries), indicande uma possivel
maior preferéncia dos insetos pelas cultivares comerciais (Tabela 2.3).
Foi necesséario efetuar o controle de insetos em todas as parcelas das
cultivares comerciais, e para a cv. BRS 134 houve necessidade de
duas aplicacdes. Também foi necessaric controlar a populacédo de per-
cevejos em quatro das linhagens em estudo (Tabela 2.2).

Nio foram observadas diferencas significativas para as caracteristicas
agrondmicas dos diferentes materiais genéticos (Tabela 2.1). A andlise
estatistica indicou a linhagem BRI0O1-7346 como a mais produtiva, porém
sem diferenciar-se dos padrdes comerciais. Ndo houve necessidade de
controle da populacdo de percevejos para essa linhagem. A linhagem
BR! 01-15067 apresentou a menor produtividade, porém sem diferen-
ciar-se dos padrdes {Tabela 2.2).

Entre as linhagens gque apresentaram melhor qualidade visual de se-
mente, a BRIO1-7316 e a BRI01-6945 requereram aplicacdes de inse-
ticidas para controle de percevejos.
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TABELA 2.2. Caracteristicas agrondmicas de 17 linhagens do programa
de melhoramento de insetos e trés padrdes, submetidos a
populacées naturais de percevejos fitéfagos, em condi-
coes de campo. Londrina, Embrapa Soja, 2004.

Material Data Altura  Altura Retencio
genético de_ de . de ) Acamamento foliar
colheita planta insercéo

BRI 01-15067 06/04/04 75 10,5 2,0 1.25
BRI 01-7316 30/03/04 87 12,3 1.8 1.25
BRI 01-1122 30/03/04 67 7.0 1,8 1,25
BRI 01- 4922  30/03/04 89 12,8 1.8 1.5
BRI 01- 911 30/03/04 73 13,0 1.5 1,75
BRI 01- 2539  30/03/04 80 10,0 1,8 1.25
BRI 01- 1088 30/03/04 81 7,5 2,0 1,00
BRS - 232 25/03/04 71 9.8 2,3 1.75
BRI 01-15217 30/03/04 80 14,8 2,5 1,00
BRI 01- 7346  30/03/C4 84 15,0 2,0 1.25
BRI 01- 5936  25/03/04 85 13,0 2,5 1,00
CD - 2086 25/03/04 65 12,8 1.8 1,00
BRS = 134 30/03/04 83 16,3 2,0 1,75
BRI 01- 2687  25/03/04 71 12,5 2.8 1,50
BRI 01- 6330 25/03/04 83 15,0 2,5 1,00
BRI 01- 6945  30/03/04 79 12,3 1,8 1,00
BRI 00 -21686 30/03/04 83 9.8 2,8 1.25
BRI 01-11556 30/03/04 75 11,8 1,0 1,00
BRI Q1 - 895 30/03/04 79 13,8 1,5 1,50

BRI 01-14757 25/03/04 86 12,8 3.0 1,60
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TABELA 2.3. Rendimento e qualidade da semente de 17 linhagens do
programa de melhoramento de insetos e trés padrdes,
submetidos a populacdes naturais de percevejos fitéfagos,
em condictes de campo. Londrina, Embrapa Soja, 2004,

N de  Porcentagem de semente
Material aplicacdes Rendimento
genético de {kg/ha) Boas Médias Ruins
e - Inseticida
BRI 01-15067 0 1860ab 27 b 70a 3ns
BRI 01-7316 1 1861ab 71a 26b 3
BR101-1122 1 1895ab 6804 34 b 6
BRI 01-4922 0 1563ab 44ab 47ab 9
BRI 01-911 0 1862ab 54ab 43ab 4
BRI 01-2539 G 162bab 5Bab 36 b 8
BRI 01-1088 C 2115ab 67a 28 b 5
BRS-232 1 2210ahb 64a 34 b 3
BRI 01-16217 0 1458 b b6ab 37ab 7
BRI 0O1-7346 0 2402a 59ab 35 b 6
BRI 01-5936 0 1657ab 56ab 39ab 6
CD-206 1 2280ab 65a 33 b 3
BRS-134 2 1637ab 44ab 48ab 9
BRI 01- 2687 1 2107ab 56ah 41ab 4
BRI 01- 6330 0 2236ab 60a 3 b 5
BRI 01-6945 1 1427 b 64a 31 b 5
BRI 00-21686 0 1804ab 4batb 47ab 9
BRI 01-11556 0 1702ab B61a 38 b 3
BRI 01-895 0 2282ab 57ab 38ab 6
BRI 01-14757 0 3

1934ab 56ab

42ab

i
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TABELA 2Z.4. Namero de percevejos fitéfagos (ninfas grandes e adultos)
por amostragem

. . Data do levantamento o
Material genético Média
03/03 09/03 18/03 25/03

Linhagens 0,80 0,99 2,46 0,99 1,31
Padrbes 0,25 4,17 0,33 2,75 1,88

2.3 Avaliacao da atividade deterrente de fracdes e de subs-
tancias quimicas extraidas de vagens e sementes de soja
sobre percevejos sugadores

Toledo, A.M.'; Clara Beatriz Hoffmann-Campo; S.H. Miyakubo;
M.C. Salvador?; Antonio Carlos Ferreira Mendes; Sérgio Henrique da Silva;
R.L. Brogin; A.L. Boica Junior!

Experimento 1: Comportamento alimentar do percevejo verde da soja
em vagens de ‘BR-16' tratadas com extratos de grios
de outros gendtipos de soja com ou sem dano do per-
cevejo pequeno

Para avaliar a preferéncia alimentar de N. viridula em vagens de soja
com extratos de grdos com ou sem dano de FPiezodorus guildinii, em
diferentes datas, prepararam-se extratos com duas vagens de soja (Pl
227687, 'IAC-24" e BRQ 963065} que, em R5/R8, foram danificadas
por quatro adultos de P. guildinii mantidos em gaiolas de placas de
Petri. Apdés 24h de confinamento, as vagens foram colhidas em cinco
datas diferentes (24, 48, 96, 120 e 240 horas}, ap6s a retirada do
percevejo para o preparo do extrato com dano {CD). De vagens mantidas

I Unesp-Jaboticabal
2 FAFICOP, Cornélio Procépio, PR
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em gaiclas, sem percevejos, preparcu-se o extrato sem dano {SD}. A
extracao foi realizada em MEOH BO% {20x v:p) e apds centrifugacao,
o sobrenadante foi seco através de rotavapor.

Para a realizacdo do bioensaios, os extratos metandlicos (CD e SD)
foram aplicados sobre vagens intactas de 'BR-16’ e comparados entre
si ou com aqguelas onde se aplicou &gua (testemunhal. Avaliou-se o
comportamento em testes com dupla chance de escolha por 6h, a cada
dois minutos. Apds o teste de comportamento, 05 percevejos perma-
neceram nas placas mais 24h, quando as vagens foram coradas com
fucsina 4cida, avaliando-se em microscépio estereoscépio o nimero de
flanges (kainhas alimentares) depositadas pelos insetos.

Os insetos sugaram por mais tempo em vagens testemunhas do que
naquelas com extratos {CD e SD). Na maioria dos periodos, 0s perce-
vejos se alimentaram mais tempo nas vagens de ‘BR-16' + &gua, com-
parando com as vagens de ‘BR-186’, onde se aplicaram extratos da Pl
227687 {48, 96 e 120 h) e BRQ 963065 {24,120 e 240 h) danificadas
por P. guildinii. O nlimero de observacdes do inseto alimentando-se da
testemunha foi 100 vezes maior nas vagens testemunhas do que na-
quelas onde o extrato de ‘[AC-24"-CD foi aplicado {Figura 2.3}. Na
comparacao ‘BR-16"+ extrato SD versus dgua, o teste de Walsh de-
tectou significdncia somente apds 24h, para Pl 227687 (Figura 2.4),
24 e 240h, para 'IAC-24" (Figura 2.3), e 24, 120 e 240h para BRQ
963065 {Figura 2.5).

0O ndmero de flanges foi 19 vezes maior nas vagens de ‘BR-16’-teste-
munha (24h} comparadas aquelas tratadas com o extrato de 'IAC-24",
préviamente danificadas por percevejos {CD} (Tabela 2.4). Pelo menos
o dobro de flanges foi observado na testemunha comparada com o
extrato PI1227687 5D, 'IAC-24’ SD e da BRQ 963065 SD {24 e 240h).
Quando se comparou extrato CD e SD, o nimero de flanges diferiu
apenas em BRQ 863065 (240h), ‘|AC-24" {48h) e PI227687 (120h),
sendo sempre maior nas vagens com extrato SD (Tabela 2.4).

De modo geral, os resultados demonstraram que vagens da BR 16
tratadas com extratos de todos os gendtipos testados, principalmente
apds sofrerem danos de percevejos, foram as menos preferidas pelos
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insetos em relacdo a testemunha. Assim, a elicitacdo das vagens pelo
percevejo, antes da preparacio dos extratos, interferiu na preferéncia
alimentar dos insetos.

TABELA 2.5.Ndamero médio de flanges depositadas por V. viridula em
grdaos de ‘BR-16" tratados com extratos CD {com dano) e
SD (sem dano) de gendtipos de soja, comparadas com
testemunha {Hz20) e entre si (CD X SD).

Horas apés danos de percevejos
24 48 96 120 240

BRQ95-3065 cD 2,40 5,83 6,67 b,67* 3,33*
H:0 3.83 8,00 11,33 13,33 14,00

BR-16 + extrato de

IAC 24 CD 1,00 5,83* 6,50* 5,00* 5,50
H.0 19,00 21,17 13,33 20,83 9,67
PI 227687 CD 3,33* 4,33 3,00 4,33 2,17

H:0 9,17 6,00 6,83 24,33 8,83

BR(Q85-3065 SD 4,50* 5,00 4,60 4,33 417"
H:0 7,50 7,50 8,00 7,33 10,70

IAC 24 5D 2,67 5,00 1,67* 86,17 3,00*
H.G 12,67 15,67 5,33 10,50 7,67
Pl 227687 5D 1,83* 4,33 2,00 2,83* 2,67

H:0 8,83 8,67 6,33 1217 6,00

BRQ95-3065 CD 3,17 4,33 15,83 3,67 3,83*
Sb 8,20 4,83 9,83 3,00 8,33

IAC 24 CD 500 3,50 5050 4,83 2,00
sb 633 10,33 9,77 6,00 6,00
Pl 227687 CO 4,00 583 1,83 3,67* 5,00

sD 3,00 7,33 3,17 18,67 10,70

Medias seguidas por asterisco na mesma linha séo estatisticamente diferente pelo teste de
Walsh a 5% de probabilidade.
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2.4 Atividade bioldgica e composicdo quimica de genédtipos
de soja em relacédo a Sternechus subsignatus

Lenita Jacob Oliveira; Clara Beatriz Hoffmapn-Campo;
Sérgio Henrique da Silva; Antonio Carles Ferreira Mendes

Experimento 1. Atividade biolégica de gendtipos de soja em relacio a
Sternechus subsignatus

Em dezembro de 2003, foram realizados dois ensaios em casa-de-ve-
getacdo para a avaliar nove gendtipos , em situacdo de confinamento e
livre-escolha, em relacdo acs danos de Sternechus subsignatus. Os
gendtipos testados foram SF/0376, SF/0381, Pl 171451, Pl 227687,
BRO96-3065, BRQ 951179 SF/03106 e a cultivar BR 133 foi utilizada
como padrao.

Em situacdo de livre escolha, o delineamento foi blocos ao acaso com
10 repeticdes, sendo cada parcela constituida por uma caixa de amian-
to {80cmX 80cm) coberta com gaiola telada, e duas plantas de cada
genotipo testado. Cada caixa foi infestada com nove casais de S.
subsignatus, retirados cinco dias apos.

Em situacdo de confinamento, o delineamento foi inteiramente
casualizado com 10 repeticdes. Cada repeticdo constou de um vaso
cantendo cinco plantas do gendtipo de soja testado, coberto com gai-
ola telada e infestados com cinco casais, retirados cinco dias apos.

A infestacao, nos dois testes, foi realizada 40 dias apds a semeadura
com adultos coletados em Mauda, PR. Aos 20 dias apés a infestacao
(DA}, no teste de livre-escolha e 27 DAl no teste de confinamento, foi
feita uma avaliagdo, contando o numero de danos por alimentacéo,
posturas e plantas mortas. Nos dois ensaios, o dano por alimentacéo
correspondeu a raspagens de 1 a 5 ¢cm nos ramos e caule ou trifoliolo
cortado. Os vasos e as caixas foram mantidos em casa-de-vegetacio
com temperatura media de 25 + 2°C e umidade relativa de 83 +29%.

Na safra 2003/2004, o teste de confinamento foi mais eficiente para
discriminar 0s genotipos testados. Nessa situacio, todos os gendtipos
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testados foram significativamente menos danificados {danos por ali-
mentacdo + postura) que o padrdo {(BR133) (Tabela 2.5}. Em situagéo
de livre-escolha, entretanto, apenas a Pi 227 687 diferiu da cultivar
padrdo. Esse gendtipo, em condigdes de livre-escolha, foi significativa-
mente menos danificado (danos por alimentagdo + postura) que a tes-
temunha {BR133) e que todos os outros gendtipos, com excegao da Pl
171451,

Considerando os dois testes em conjunto 0s gendtipos mais promisso-
res como fonte de resisténcia foram as Pl 227 687 e Pl 171451, con-
firmando o desempenho desses materiais em testes realizados em sa-
fras passadas.

2.5 Plano de acdo IV: interacdo de substancias quimicas com
inimigos naturais

2.5.1 Determinar o efeito de substincias quimicas constitutivas,
presentes em cultivares de soja resistentes a insetos, sobre
os niveis de infecdo de entomopatdgenos que atacam
Anticarsia gemmatalis {(Baculovirus anticarsia e fungos
entomopatogénicos)

Clara Beatriz Hoffmann-Campo; Flavio Moscardi; G.C. Piubelli'; Fabio Paro;
lvanilda Soldario; Antonio Carlos Ferreira Mendes; Sérgio Henrique da Silva

Experimento 1: Atividade bioldgica e fisioldgica de rutina em popula-
cOes da lagarta-da-soja resistentes e suscetiveis ao

VPNMAg
Flavonoides como rutina (quercitina 3-0-rutinosidic) foram identificadas

em s$oja e é reconhecido que essa substincia desempenha importante

' UFFR
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papel na defesa da planta. Entretanto, muitos autores citam sua incom-
patibilidade com alguns entomopatdgenos e predadores que séo impor-
tantes agentes de controle bioldgico de insetos-pragas da soja, incluin-
do A. gemmatalis.

Em laboratério, estudou-se as atividades biologica e fisioldgica de rutina
{0,65% e 1,30%) misturada & dieta artificial padrao utilizada no Labo-
ratério de Criagdo Massal de A. gemmatalis da Embrapa Soja, em po-
pulacdes de lagartas resistentes e suscetiveis ac VPNMAg. No estudo
das atividades biol6gica e fisioldgica de rutina {0,65% e 1,30%!), em
populagbes de lagartas resistentes e suscetiveis ac VPNMAg, obser-
vou-se que lagartas da populacdo resistente ao virus {R) foram mais
negativamente influenciadas pela rutina, em comparacéo com lagartas
da populacdo suscetivel {S), mesmo com a adicdo da menor quantida-
de do flavondide {0,65%) a dieta. A maior mortalidade ocorreu na po-
pulacdo resistente, quando lagartas se alimentaram da dieta contendo
1,30% de rutina. Os tratamentos 0,65% + R e 1,30% + S foram
responsaveis pelo prolongamento do ciclo larval, menores pesos inici-
ais das lagartas e pesos de pupas, além de reduzirem o crescimento e
o acumulo de lipidios nos insetos {Tabela 2.6). Lagartas da populacéo
resistente ao VPNMAg que se alimentaram de dieta contendo 0,65%
de rutina foram menos eficientes no crescimento, conversdo do ali-
mento ingerido e digerido em biomassa e também na assimilacéo dos
alimentos. Esse fato, provavelmente, esta relacionado ao custo meta-
bélico que os insetos da populacéo resistente sdo submetidos para se
manter resistentes frente ao seu VPN. Os resultados sugerem que a
rutina pode, possivelmente, contribuir para atenuar a resisténcia de A.
gemmatalis ao VPNMAg.

Experimento 2: Interac8o entre rutina e Baculovirus anticarsia na mor-
talidade de populacdes de Anticarsia gemmatalis sus-
cetiveis e resistentes ao VPMNAg

No estudo das interacfes entre rutina (0,65% e 1,30%) e diferentes
concentragdes de VPNMAg em populagbes de A. gemmatalis susceti-
vel e resistente ao virus, observou-se maior mortalidade quando lagar-
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tas se alimentaram em dietas contendo o flavonéide, em comparacéo
com a mortalidade de lagartas que se alimentam de dieta normal. Foi
observada correlagdo positiva entre a mortalidade de lagartas e as dife-
rentes concentracGes de VPNMAg, em todas as dietas. Observou-se
reducdo em aproximadamente 90 vezes na concentracdo letal média
(CL,,), quando se adicionou rutina {0,65%]), e diferentes concentra-
coes do VPNMAg, em populacdo de lagartas resistente ao virus, em
comparacdo com a CL,_ com o virus em dieta normal (Tabela 2.6}. As
interacées entre rutina {0,65% e 1,30%) e diferentes concentragdes
do VPNMAg foram todas aditivas para a populagcéo suscetivel ao virus.

Na populacao resistente ao VPNMAg, observou-se predominancia do
efeito sinérgico, quando 0,65% de rutina interagiu com as diferentes
concentracbes do virus e efeito aditivo, na mistura com 1,30% de
rutina (Tabela 2.8). O peso de pupa foi negativamente influenciado

TABELA 2.8. Concentracdo letal média (CLse), intervalo de confianga
{95%]), inclinacdo (Média £ EP) e valores de qui-quadrado
{x?} de populagBes de Anticarsia gemmatalis suscetivel e
resistente ao VPNMAg, em interacio com rutina {0,65% e
1,30%) ou ndo (DN). Temperatura de 25 + 2°C, UR de 70
+ 10% e fotofase de 12h.

Intervalo de

1 inaca 2
Tratamentos CLso confianga (95%) Inclinagao x
............................... Populacdo Suscetivel ao VPNMAG.......ooiiiiniiiniiinen.
VPNMAg + DN 108,22 63,42-161,07 1,07+0,13 3,23™
VPNMAg + 0,65% 170,82 130,06-215,65 1,86+0,23 2.,86™
VPNMAg +1,30% 212,93 151,38-286,76 1,33x0,16 3,32™
............................... Populagdo Resistente ao VPNMAg ...,
VPNMAg + DN 2.966.621,03 1.342.876,55- 0,69+0,71 1,85™

5.026.076,83
VPNMAg +0,65% 33.406,39 0,92-270.414,67 0,64 +0,22 2,68™
VPNMAg+1,30% - - = -

! Concentragéo fetal média (Clso) expressa em corpos de oclusao/ ml de dieta.
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pela adicdo de rutina nas dietas, em ambas as populacoes de lagartas,
sendo o efeito mais marcante na populagao resistente ao virus (Tabe-
las 2.9 e 2.10). Os resultados sugerem que gendtipos contendo subs-
tdncias como a rutina, possuem potencial para o use em combinacao
com o VPMNAg, principalmente em populagdes resistentes a esse
patégeno.

TABELA 2.9, Interagio’ entre rutina {0,65% e 1,30%) e seis concen-
tracées do virus de poliedrose nuclear de Anficarsia
gemmatalis (VPNNMAg) em populagdes suscetivel e resis-
tente ao VPNMAg. Temperatura de 25 + 2°C, UR de 70 *
10% e fotofase de 12h.

_ Dietas

Concentracgao d? VPNN!Ag m065%nde rutlna o o

{Corpos de oclusdo/ml dieta) -l i o LT
.......................... Populacdo Suscetivel ao VPNMAG.........coooiiiiienn s
60 Aditivo 3,66™ Aditive 1,16™
180 Aditivo 1,68 Aditive 0,44™
540 Aditivo 0,44" Aditive 0,15
1.600 Aditivo 2,80m Aditivo 0,34"
4.860 Aditivo 0,80 Aditivo 1,00™
.......................... Populacao Resistente ao VPNMAg ...l
1.181.000 Sinergismo  4,39* Aditivo 1,007
3.543.000 Sinergismo 10,47** Aditive 1,00
10.600.000 Sinergismo  8,13** Aditivo 1,00™
31.800.000 Sinergismo 4,81* Aditivo 1,00

95.700.000 Aditivo 1.,88™ Aditivo ©,00™

! interagdes segunda Benz (1971).
ns -nao significativo; *P< 0,05; **P< 0,01; ¥° 1. o0s)
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TABELA 2.10. Efeito da interacdo entre rutina (0,65% e 1,30%) e seis
concentracdes do virus de poliedrose nuclear de Anticar-
sia gemmatalis (VPNMAg) no peso de pupa (mg) (Média
+ EP) da populacio suscetivel ao VPNMAg (ndmero de
pupas entre parénteses). Temperatura de 256 + 2°C, UR
de 70 £ 10% e fotofase de 12h.

Concentragido Peso de pupa (mg)
de VPNMAg' Dieta normal 0,65% de Rutina  1,30% de Rutina
0] 271,9+ 31,6 (656} 236,7+39,3(33] 237,4+40,6 (19}
60 251,7 + 36,1 {38) 233,7+43,1{30} 225,5+41,9(13)
180 248,0 £ 31,6 (33) 226,5+45,8{24) 229,4+31,8(9
540 254,2 + 36,9 {19) 226,6+40,9{13) 258,44+ 28,2 (b}
1.600 267,5+36,4 (11} 200,7 £ 30,7 {3 -
4.860 234,5£12,5(3) - -
Média - dieta 258,3 A 240,3B 231,1B
Valor de F - dietas 12,45***
Valor de F - VPNMAg 1,09 "
Valor de F - dietas x VPNMAg 1,110

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade.

ns - nao significativo, *™* P<0,001.
' Concentracdo de VPNMAg expressa em corpos de oclusdo/ ml de dieta.
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TABELA 2.11.

Efeito da interacdo entre rutina {0,65% e 1,30%) e seis
concentragcdes do virus de poliedrose nuclear de Anticar-
sia gemmatalis (VPNMAg) no peso de pupa (mg) {Média
+ EP) da populacdo resistente ao VPNMAg (nimerc de
pupas entre parénteses). Temperatura de 25 + 2°C, UR

de 70 £ 10% e fotofase de 12h,

Peso Pupa (mg)

CONCENLIACHD o s R ¥ D0 [
de VPNMAg' Dieta normal 0'6.5% 1'39% VPNMAg
B ... Rutina o Rutina
0 246,8 + 30,54 (60) 211,3 £ 35,4 {41} - 236,22 a
1.181.000 216,7 £ 30,3 (40) 186,4 £ 53,4 (9) - 232,4 a
3.543.000 216,3 + 25,6 (44) 180,7 £ 50,1 (3) - 228,8 a
10.600.000 229,7 + 27,4 (34) 218,0 + 10,2 (3) - 224,5 a
31.900.000 236,2 £ 29,2 (20) - - 214,0 a
95.700.000 224,54 24,0 (8} - - 211,2 a
Média - Dieta 229,7 A 206,0B -
Valor de F - Dietas 14,84%**
Valor de F - VPNMAg 5,10**
Valor de F - Dietas x VPNMAg 0,61m

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na linha, e mindscula na coluna, nao diferem

significativamente entre sipelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
ns - nao significativo; ** P<0,01; *™* P<(0,001

' Concentragao de VPNMAg expressa em corpos de oclusac/ ml de dieta.
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Projeto Componente 9: Sub-rede de colecBes de culturas de micror-
ganismos
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Responsdvel: Sueli Correa Marques de Mello

Banco de estirpes de Bacifius spp. de interesse agricola e de saude
publica

Responsavel: Rose Gomes Maonnerat Solon de Pontes

Introducao

Bacillus thuringiensis & uma bactéria amplamente utilizada no controle bioldgi-
co de pragas de lavoura e de vetores de doencas. A atividade bioinseticida de
B. thuringiensis é determinada pela presenca de genes cry, os quais codificam
para as proteinas Cry, que formam cristais protéicos com atividade
entomopatogénica.

Com as técnicas de engenharia genética (DNA recombinante) a disposicao, é
possivel ndo somente manipular novas combinacdes de genes, mas também
controlar a expressdo dos mesmos em diferentes estadios de crescimento e em
diferentes drghos e tecidos da planta. Dessa forma, torna-se estratégico o pro-
cesso de identificacdo, isolamento e caracterizacdo de genes em diferentes
espécies com potencial econémico para utilizacdo em sistemas agricolas. Como
resultado foram armazenadas 332 isolados com possivel atividade bioinseticida
(Tabela 3.1).

! Universidade Federal do Parand
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Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Centro Nacional de Pesquisa de Soja
Rod. Carlos Jodo Strass - Distrito de Warta
Fone: (43) 3371-6000 Fax: (43) 3371-6100
Caixa Postal 231 - CEP 86007-970 Londrina PR
Home page: http://www.cnpso.embrapa.br
E-mail: sac@cnpso.embrapa.br

Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento

Governo
Federal



