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APRESENTACAO

Na publicacdo anual dos Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja, os
pesquisadores desta instituicdo relatamn os principais avancos obtidos em seus
projetos de pesquisa e de transferéncia de tecnologia em soja, girassol e trigo. Muitos
desses resultados ndo sdo conclusivos e ndo tém como objetivo a recomendacdo de
tecnologias, mas registrar nossa memdria técnica e informar pesquisadores,
professores e assisténcia técnica, sobre 0 andamento das pesquisas, durante apenas
uma safra. Sendo assim, a utilizag&o das informacdes, contidas nesta publicacdo, por
parte da assisténcia técnica, deve ser feita com cuidado. As tecnologias prontas para
serern utilizadas no campo séo discutidas em reunides especificas e repassadas para a
assisténcia técnica e produtores rurais, como Sistemas de Producdo ou outras
publicacbes da Série Documentos ou Circular Técnica. As de cardter emergencial, sdo
divulgadas na forma de Comunicado Técnico, enquanto os resultados de interesse
para a comunidade cientifica sdo publicados em revistas periédicas especializadas, de
alcance nacional ou internacional.

Para facilitar 0 manuseio, a publicagdo foi dividida em nove volumes,
contemplando os resultados dos projetos de uma drea especifica de conhecimento ou
dreas correlatas. O presente volume apresenta os resultados obtidos em 2001, pelas
equipes de Sementes e Mecanizagdo Agricola.

José Renato Boucas Farias
Chefe de Pesquisa e Desenvolvimento
Embrapa Soja
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TECNOLOGIA PARA A MELHORIA DA QUALIDADE
DE SEMENTES DE SOJA

N° de Projeto: 04.2000.327 Lider: José de Barros Franga Neto
N° do Subprojetos que comp&em o Projeto: 04

Unidades/Instituicdes Participantes: Embrapa-Soja, Londrina, PR; Embrapa
Cerrados, Brasilia, DF; EPAMIG, Uberaba, MG; FAPCEN, Balsas, MA; Laborsan,
Sao Paulo, SP; MEQMAC, Piracicaba, SP; Universidade da Flarida, Gainesville,
Flérida, EUA; UFMT, Cuiaba, MT; Sementes Adriana, Rondonépolis, MT;
Sementes Girassol, Rondonépolis, MT.

Dentre todas as etapas de producéo, ainstalacdo da lavoura com uma popula-
¢do adequada de plantas e distribuida uniformemente é uma das mais criticas de
todo o processo produtivo da cultura da soja. A obtencidoe dessa populagio
adequada esta condicionada a utilizagao de sementes de alta qualidade.

A crescente expansao da cultura da soja no Brasil, principalmente nas regides
tropicais, apresenta uma séria limitagdo, ou seja, a falta de tecnologias adequadas
que permitam a produc¢éo de sementes de alta qualidade, bem como o seu armaze-
namento, sob condigdes quentes e tmidas. Atualmente, a producdo de sementes
nessas regides tem sido realizada em algumas localidades ecologicamente
favoraveis e que, na maioria das situacdes, estio distantes das regides de consu-
mo. Tais fatos implicam na necessidade da realizagdo do transporte de sementes
por longas distdncias, o que contribui para a deficiéncia no suprimento das
mesmas nas épocas de demanda, assim como para a baixa qualidade da semente
e um maior custo de produgio. Tais limitagbes podem comprometer o sucesso da
sojicultura nas referidas regides, reduzindo o suprimento de éleo e de proteina
para os mercados interno e de exportacao, o que implicara na reducdo de entrada
de divisas para o Pais.

Como objetive geral, o projeto propGe-se a desenvolver conhecimentos e
tecnologias que propiciem a melhoria da qualidade da semente de soja, com
énfase na regido tropical. Especificamente, os objetivos do projeto sio: desenvol-
ver e aperfeicoar métodos de selecdo de gendtipos de soja com alta qualidade de
sementes e aplicad-los no processo de selecdo de gendtipos, no programa de
melhoramento da Embrapa Soja; adequar e avaliar os métodos de determinacéo
do vigor da semente de soja; e avaliar e desenvolver novas tecnologias que
propiciem a producédo de sementes de alta qualidade.

(Embrapa Soja. Documentos, 192)



1.1. Aperfeicoamento e utilizacédo de
métodos para a melhoria da
qualidade da semente de soja
{04.2000.327-01)

Francisco C. Krzyzanowski'; José de B. Franca
Neto'; José Marcos G. Mandarino'; Mercedes
C.C. Panizzi'; Gilda P. de Padua®; Ademir A.
Henning'; Nilton P. da Costa'; Neylson E,
Arantes': Sandro A. Corréa®; Milton Kaster &
Sherlie H. West*

1.1.7. Associacdo da ocorréncia de
proteina biotinizada SBP com a
resisténcia a estresses de choque
térmico em soja

Ccorréncia de sementes enrugadas
comum em diversas espécies quando
estresses severos ocorrem durante a
formagédo das sementes, fato responsa-
vel pela presenca de enrugamento em
sementes de soja em diversas regides
produtoras nos Estados Unidos. Tal
problema é também constatado anual-
mente em regidoes tropicais brasileiras,
onde altas temperaturas associadas com
periodo de seca ocorrem durante a fase
de enchimento de graos. Em ervilha
{Pisum sativum L.}, uma proteina biotini-
zada especifica com peso molecular 65
kD denominada SBP65 apresenta
seqgléncia homaloga & proteina LEA (late
embryogenic abundant), encontrada nas
plantas e responsiva a estresses impos-
tos. E especulado que essa proteina esté
envolvida no processo de toleradncia a
dessecacao apresentada pelas semen-
tes. No caso de sementes de soja, hdum

' Embrapa Soja

* Embrapa/EPAMIG

* UNOPAR

* Universidade da Flarida

|Embrapa Soja. Documentos, 192)
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peptideo biotinizado com 75 kD denomi-
nado SBP75, que apresenta sintese
regulada similarmente a SBP65 da ervilha
e que sera estudado neste trabalho.

A presente pesquisa objetiva determi-
nar se existe uma resposta diferencial
quanto & expressao de SBP75 entre
cultivares de soja que diferem em susce-
tibilidade ao enrugamento de graos,
induzido pela presenca de estresses de
alta temperatura e déficit hidrico durante

aformacao das sementes.

Foram utilizadas quatro cultivares de
soja: duas tolerantes ao enrugamento
(BR-16 e BRS 132) e duas altamente
suscetiveis (Bragg e Forrest}). Sementes
de alta qualidade dessas cultivares foram
semeadas em rolos de papel, os quais
foram incubados em germinador a 25°C
por 48h, no escuro. Apés esse periodo,
as plantulas normais foram separadas,
colocadas em caixas (tipo gerbox) pré
aquecidas a 42,5°C, contendo papel
filtro umedecido e foram sujeitas a trés
periocdos (O, 2 e 4h) de estresse térmico a
42,5°C em camara de envelhecimento
acelerado. As plantulas do tratamento Oh
foram removidas dos rolos de germina-
cdo, apds 48 horas de embebi-
¢ao/germinacao, sendo imediatamente
separados 0S Seus componentes: eixos
embrionarios {EE} e cotilédones (COT).
Qutro experimento foi realizado, seguin-
do a mesma metodologia, porém utilizan-
do plantulas pré-germinadas pelo periodo
de 72h. Para a extracdo de proteinas,
cotilédenes e eixos embrionarios foram
macerados em cadinho de porcelana sob
nitrogénio liquido, adicionado-se tampao
de extracdo SML e a suspensdo centrifu-
gada a 16.000 g por 30min. a 4°C. A
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concentracao de proteinas foi determina-
da pelo método de Bradford. Para cada
tratamento, 30g de proteinas foram
utilizadas para as andlises eletroforéticas
em géis a 10% BIS-acrilamida SDS. Apés
a eletroforese a 300v por 3h, os géis
foram submetidos ao western blot,
utilizando membrana de nitrocelulose de
1,0 mm de espessura. As membranas
foram lavadas em solugdo tampéo tris-
salino {TTBS), adicionado-se tampao do
complexo estreptavidine e fosfatase
alcalina biotinizada por 1 hora. Em
sequida, foram reveladas, usando kit de
revelagédo AP-colar.

O choque térmico aplicado a eixos
embrionarios com 48h de desenvolvi-
mento resultou em niveis detectaveis de
SBP75 para as cultivares BRS 132 e BR-
16. Em cotilédones com 48h de desen-
volvimento, o choque térmico fez com
que a cultivar Forrest sofresse ligeira
perda de intensidade de SBP75. No
segundo experimento, em eixos embrio-
narios com 72h de desenvolvimento
submetidos ao chogue térmico, a SBP75
se expressou em baixa intensidade; com
o passar do perfodo de choque térmico, a
expressao desse peptideo foi perdendo a
intensidade. O choque térmico aplicado
aos cotilédones com 72h de desenvolvi-
mento propiciou sintese de novo da
SBP75 para a cultivar BRS 132. A
inducdo térmica da SBP75 também foi
constatada para a cultivar BR-16, a qual
se expressou com intensidade marcante.

Concluiu-se que a expressac do
enrugamento de sementes é dependente
dos estresses ambientais aos quais as
plantas de soja estdo sujeitas durante a
fase de enchimento de grdos. O ensaio

&

com estresses impostos a plantulas,
relatados na presente pesquisa, propici-
ou o desenvolvimento de um excelente
sistema para a continuidade dos estudos
referentes & resposta aos estresses
ambientais impostos & soja, o qual
podera ser utilizado para caracterizar a
natureza das diferencas entre cultivares
de soja, quanto ao acamulo de protelnas
induzido por estresses térmicos.

1.1.1. Selegcdo de genétipos de soja
quanto a tolerdncila ao enruga-
mento de grdos

O objetivo do experimento foi
caracterizar gendtipos de soja quanto a
tolerdncia ao problema do enrugamento,
em condigdes padronizadas de tempera-
tura e de umidade do solo. Foram avalia-
das 14 cultivares de soja (Tabela 1.1). As
plantas foram mantidas em casa-de-
vegetacao até o estddio RS, quando
foram transferidas para fitotron por um
periodo de 30 dias, até o final do enchi-
mento de grdos. As plantas foram
mantidas em condicdes de alta tempera-
tura e baixa disponibilidade hidrica do
solo (30% umidade gravimétrica- UG). O
regime de temperatura utilizado foi: 28°C
{das 17:00 as 8:00 h}, 32°C {das 8:00 as
10:00 h), 36°C {das 10:00 as 14:00 h} e
32°C (das 14:00 as 17:00 h). Apéds tal
perfodo, as plantas foram retornadas a
casa-de-vegetacao, onde permaneceram
até a colheita.

A exposi¢ao das plantas das 14
cultivares- as condigcdes de estresse
durante o enchimento de graos permitiu a
classificagdo dos mesmos quanto a
tolerdncia ao enrugamento, conforme a

seguinte escala: AS-Altamente

{Embrapa Soja. Documentos, 1392)



Suscetivel: > 50,0%; S-Suscetivel
10,0% a 49,9%:; MS-Medianamente
Suscetivel: 5,0% a 9,9%; MT-

Medianamente Tolerante: 2,0% a 4,9%:
T-Tolerante: 0% a 1,9%.

As cultivares MG/BR-46 (Conquista)
(85,0% de enrugamento}, BRSMG
Robusta {84,4%), BRSMG Lideranca
(70,1%) e BRSMG Preciosa (68,1%)
foram consideradas altamente suscetive-

Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja 2001

is ao enrugamento; as cvs. BRS 137
{40,4%), BRS 214 (32,3%), BRSMG
Confianca {23,9%), BRS 154 (20,0%),
BRS 185 (13,4%) e BRS 213 (12,0%)
foram classificadas como suscetiveis; as
cvs. BRS 212 {2,8%) e BRS 216 (2,2%)
foram consideradas medianamente
tolerantes; e as cvs. BRS 134 (0,5%]) e
BRSMG 68 (0,2%) foram classificadas
como tolerantes ao enrugamento.

Tabela 1.1. Teor de enrugamento {%) de sementes e a classificagdo de 14 cultivares
de soja quanto a tolerancia ao enrugamento, apés terem sido submetidas
a estresses térmico e hidrico durante a fase de enchimento de grdos, em
condicdes de fitotron, Embrapa Soja, Londrina, PR, 2002.

Gendtipo

Enrugamento - %

Classificagdo'

MG/BR - 46 {Conquista)
BRSMG Robhusta
BRSMG Lideranga
BRSMG Preciosa

BRS 137
BRS 214
BRSMG Confianca
BRS 154
BRS 185
BRS 213
BRS 212
BRS 216
BRS 134
BRSMG 68

95,0 AS
84,4 AS
70,1 AS
68,1 AS
40,4 S

32,3 S

23,9 S

20,0 S

13,4 S

12,0 S

2,8 MT
2,2 MT
0,6

0,2 T

'Classificacdo: AS-Altamente Suscetivel: > 50,0%; S-Suscetivel : 10,0% a 49,9%: MS-Medianamente
Suscetivel: 5,0% a 9,9%; MT-Medianamente Tolerante: 2,0% a 4,3%; T-Tolerante: 0% a 1,9%.

{Embrapa Sefa. Documentos, 192)
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1.1.3. Variagdo nas concentragdes de
isoflavonas em sementes de soja
sujeitas ao retardamento de
colheita

O objetivo do presente trabalho foi

estudar a expressao das isoflavonas em

sementes de soja, sujeitas ao retarda-
mento de colheita em condicdes de
campo. Plantas de soja das cultivares
Doko, BR 36, Davis e da linhagem BR83-
147 foram colhidas em cinco épocas
distintas, sob condigGes climaticas de
Londrina, na safra 2000/2001: a primei-
ra colheita, realizada em R7, foi caracteri-
zada como o ponto de melhor qualidade
das sementes de todos os gendtipos. As
demais colheitas foram realizadas com
retardamentos de colheita, em relacdo a
R7,: R7+10 dias, R7 + 17 dias, R7 -+ 24
dias, e R7+31 dias, provocando os
efeitos da detericracdo das sementes a
campo.

Os referidos gendtipos foram escolhi-
dos por apresentar qualidades de semen-
tes distintas: 'Doko’ e 'BR83-147' séo
reconhecidos por apresentar boa qualida-
de de sementes e 'Davis' e 'BR 36' por
possuir baixa qualidade de sementes.

Apds a cotheita, as sementes foram
trilhadas a m&o e armazenadas em
camara seca e fria {T = 18°C/UR=60%)
até a realizacdo das anélises de qualida-
de, através dos testes de germinacdo e
tetrazdlio, e as avaliacOes das concentra-
cdes deisoflavonas nas sementes.

As concentractes de iseflavonas
variaram diferentemente para os genati-
pos, de acordo com o retardamento de
colheita. Para as cvs. Davis e BR 36, as
concentracdes de daidzina, genistina,
malonil daidzina, malonil genistina,

av

daidzeina, genisteina, isoflavonas totais
e agliconas totais permaneceram pratica-
mente inalteradas com o retardamento
de colheita (Tabelas 1.2 e 1.3). Os
genétipos BRB3-147 e Doko apresenta-
ram alteracdes significativas nas concen-
tracbes de algumas dessas isoflavonas.
A 'BR83-147' apresentou aumentos
significativos de isoflavonas totais com o
retardamento de colheita, devido aos
aumentos significativos nas concentra-
cBes de genistina e malenil genistina,
conforme demonstram os coeficientes
de correlacdo ilustrados na Tabela 1.3.
Por outro lado, sementes de 'Doko’
tiveram as concentracdes de isoflavonas
totais reduzidas com o retardamento de
colheita, devido as redugbes nas concen-
tracdes de malonil diadzina e malonil
genistina (Tabelas 1.2 e 1.3). Por outro
lado, para essa cultivar, as concentra-
coes das agliconas totais {daidzeina e
genisteina) aumentaram significativa-
mente com o retardamento de colheita, o
que ndop ocorreu em sementes de 'BR83-
147" (Tabela 1.3}). Tais formas de isofla-
vonas tém capacidade antioxidativa, e o
aumento de suas concentracfes deve
estar agindo na preservacao da qualidade
de sementes dessa cultivar, quando
expostas as condicdes climéaticas desfa-
voraveis de retardamento de colheita.

Vale destacar que sementes da
cultivar Doko apresentaram maiares
concentracdes de isoflavonas totais que
as demais {Tabela 1.2}, pois essa cultivar
é considerada como a cultivar de melhor
qualidade de sementes, dentre todas as
cultivares de soja utilizadas no Brasil.
Esses dadaos sugerem que as concentra-
cdes mais elevadas desses compostos
permitem a formacao de teores maiores

{Embrapa Soja. Documentos, 192)
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Tabela 1.2. Concentracdes de isoflavonas (mg/10 g) em sementes de soja de quatro
cultivares de soja colhidas em cinco épocas distintas. Embrapa Soja,
Londrina, PR, 2002.

Cultivar/Tratamento Daidzina Genistina I;V; ?;glr::; Gtﬂ;?:rlx]a Daidzeina Genisteina lso{l;t\;c;zas Ag.;rl:it:::s
......................................... mMG/100 g e
BR 36
R7 3.45 5,33 18,01 29,49 0.00 0,00 56,3 0.00
R7+10 diasi 3.38 544 18,24 30,14 0,00 0,00 57,2 0.00
R7+17 dias 4,00 579 21,20 28,54 0,00 0,00 60,5 0,00
R7+24 dias 3,02 3,56 1585 18,94 0,00 0,00 41,5 0,00
R7+31 dias 4,50 5,67 2360 28,23 0,00 0,00 61,9 0,00
Davis
R7 2,88 6,24 2563 3284 0,00 0,00 67,7 0,00
R7+10 dias1 3.42 8,76 2254 4360 0,00 0,00 78,3 0.00
R7+17 dias 2,49 5,73 26,58 36,54 0,00 0,00 7.3 0.00
R7+24 dias 4,07 8.25 28,39 -39,63 0.00 0,97 80.3 0,97
R7+31 dias 3.13 6,42 23,71 32,09 0,00 0,87 634 0,87
BR83-147
R7 6,70 4,41 3033 24,03 0,00 0,00 64,5 0,00
R7+10 dias1 6,42 5,31 33,65 31,20 0,00 0,00 76,6 0.00
R7+17 dias 5,70 5,35 2716 27,07 0.00 0,00 65,3 0.00
R7+24 dias 10,82 3,68 52,92 4549 0.00 0,00 117.9 0.00
R7+31 dias 10,31 9,43 49,20 45,86 0,00 0,00 1148 0,00
Doko
R7 11,22 12,52 712,12 86,95 0,00 0,00 1828 0,00
R7+10 diasi 13,27 14,56 76,41 82,03 0,00 0,90 186,3 0,80
R7+17 dias 12,04 14,32 68,27 8552 1,33 1,27 1801 2,60
R7 +24 dias 12,12 12,76 60,33 65,36 1.48 1,57 148,6 3,00
R7+31 dias 11,25 13,76 56,70 67,59 1,71 1,84 150.0 3,50

1R7 + 10 dias: equivale aproximadamente ao ponto de colheita {R8).

{Embrapa Soja. Documentos, 192)
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de agliconas (daidzeina e genisteina), o
que pode estar conferindo maior resis-
téncia & deterioracédo e melhor qualidade
das sementes. A melhor qualidade das

<©)

sementes desta cultivar também &
atribuida 8s maiores concentragbes de
lignina existentes em seu tegumento.

Tabela 1.3. Coeficientes de correlagio entre os periodos de retardamento de colheita
em relacao ao ponto de maturidade fisiolégica (R8; R8 + 10 dias; R8+ 17
dias; R8 + 24 dias; RB + 31 dias) e as diferentes concentracées de isofla-
vonas, em sementes de soja de quatro cultivares. Embrapa Soja,

Londrina, PR, 2002.

L Y . Malonil Malonil o . Isoflavonas  Agliconas
Gendtipo Daidzina  Genistina Daidzina  Genistin Daidzeina  Genisteina Totais Totais
BR 36 046ns1 -020ns 045ns -045ns  0,00ns 0,00 ns 0,09 ns 0,00 ns
Davis 069ns 002ns 0,12ns -0.12ns  0,00ns 0,00 ns -0,10ns 0,00 ns
BR83-147 074ns 093* 0,76 ns 088" 0,00ns 0,00 ns 0,83 * 0,00 ns
Doko -013ns  0,18ns .88+~ 084" 0,92 * p9g*** -085* 0,97 **

1 ns: estatisticamente nao significativo; *, ** e ***: estatisticamente significativo a 0,05, 0,01 e

0,001, respectivamente.

elred-0

1.2. Adequacdo da metodologia de
testes de vigor para sementes
de soja ( 04.2000.327-02)

José de B. Franca Neto';
Francisco C. Krzyzanowski'; Gilda P, de Padua®:
Nilten P. da Costa'; Ademir A. Henning';
Roberto K. Zito? & Odair Costa’

A utilizacdo de sementes de elevada
qualidade tem papel primordial para o
sucesso da cultura da soja. Para certifi-
car-se da qualidade elevada das semen-
tes, torna-se necesséria a adogdo de um

' Embrapa $oja
! Embrapa/EPAMIG
! Sementes Adriana

sistema de controle de qualidade que seja
verséatil e preciso. A utilizacdo apenas do
teste de germinacdo, conforme requer a
legislacdo do comércio, é insuficiente
para perfeitamente avaliar a qualidade
das sementes produzidas. Devido a tal
fato, o interesse dos produtores de
sementes pelo desenvolvimento de
testes de vigor vem aumentando nos
ultimos anos.

Dentre tais testes, os mais indicados
para as sementes de soja sdo o de tetra-
zdlio (TZ), que atualmente é o mais
utilizado nos labaratorios de andlise, e o
de envelhecimento acelerado (EA), que
se encontra também em plena expansdo
de utilizagdo. Qutros testes com potenci-
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al de uso sdo os de condutividade elétri-
ca, o de deterioracao controlada e o de
frio.

Tais testes permitem que informagges
importantes sejam postas a disposicdo
dos produtores, pois propiciam: a dife-
renciacdo do potencial fisioldgico de
lotes com indices de germinacdo seme-
lhantes; a avaliacdo do potencial de
armazenamento; a avaliacdo do grau de
deterioracéo; aidentificacao do potencial
de emergéncia de plantulas em campo; e
a selecdo de gendétipos de soja quanto a
qualidade fisioldgica das sementes.

Apesar de os testes de TZ e de EA
serem os testes de vigor mais amplamen-
te utilizados pelos laboratérios brasilei-
ros, sao praticamente inexistentes os
estudos que correlacionam ©0s seus
resultados com os de emergéncia de
plantulas em campo. Caso os resultados
de tais testes apresentem boa correlagéo
com os de emergéncia em campo, 0S
seus resultados poderdo ser utilizados
para o célculo preciso da densidade de
semeadura a ser utilizada por ocasido da
instalacdo da lavoura.

Com relacado ao teste de deterioracéo
controlada, para soja, a metodologia nao
foi totalmente desenvolvida.

Assim, o presente subprojeto esté
sendo conduzido com os objetivos de:
adequar para a semente de soja as
metodologias de diversos testes de
vigor, como o de deterioracao controlada
e o teste de frio, visando a sua indicacéao
para o controle da qualidade na inddstria
brasileira de sementes; estudar a possibi-
lidade da utilizagcdo dos resultados dos
testes de TZ e de EA para predizer o
potencial de emergéncia de plantulas em
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campo de lotes de sementes; e aferir as
metodologias dos testes de TZ e EA nos
laboratdrios de analise de sementes.

1.2.1. Utilizagdo do teste de tetrazdlio
para predizer o potencial de
emergéncia de plantulas em
campo de lotes de sementes de
soja safra 2001.

0O teste de tetrazdlio é um dos testes
mais completos para a andlise da qualida-
de das sementes de soja, em virtude das
informacgdes fornecidas, tais como,
vigor, viabilidade, indices de danos
mecénicos, de deterioragao por umidade
e de danos causados por percevejos. O
fornecimento do diagndstico das possi-
veis causas da baixa qualidade das
sementes tem sido o grande responsével
pelo elevado {ndice de adocdo do teste
no Brasil, pois, além de apontar os
preblemas de reducao de qualidade das
sementes, o teste, quando aplicado nas
diversas etapas do sistema de producao,
pode identificar os pontos de origem
desses problemas, permitindo que acdes
corretivas sejam adotadas, resultando na
producao de sementes de alta qualidade.

Apenas recentemente, foram inicia-
dos estudos que relacionam os resulta-
dos desse teste com os de emergéncia a
campo. O setor produtivo de sementes
de soja tem demandado tal tipo de
informacao, que, caso disponivel, em
muito contribuird para aumentar a
precisdo de semeadura da soja, além de
possibilitar uma melhor avaliagde da
qualidade dos lotes de sementes pouco
antes de sua comercializacio.
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O presente experimento teve como
objetivo principal verificar a possibilidade
da utilizacdo dos dados de vigor e de
viabilidade, fornecidos pelo teste de
tetrazdlio, para predizer a emergéncia a
campo de sementes de soja.

Em 2001, 250 amostras de sementes
de soja de diversas cultivares, produzidas
em varias regides brasileiras, foram
utilizadas no estudo. Essas amostras
foram submetidas ao teste de tetrazélio
em outubro. Em novembro, foi realizada a
avaliacdo da emergéncia a campo em
Londrina, Rondondpolis e Uberaba,
através de quatro sub-amostras de 100
sementes por lote. As sementes utilizadas
foram previamente tratadas com a
mistura dos fungicidas carbendazin e
thiram, na dose de 30 g + 70 g dos
principios ativos por 100 kg de sementes.

As condicoes climaticas, durante a
execucdo da avaliagdo de emergéncia a
campo, variaram de local para local. Em
Uberaba, devido a indisponibilidade de
irrigacdo suplementar, as condi¢cOes de
umidade do solo foram bem aquém das
ideais. Em Rondonépolis, as condi¢des
foram ideais, pois ocorreram chuvas
fregiientes durante toda a execugdo dos
testes. Em Londrina, ocorreu um periodo
de elevadas temperaturas e seca, porém
irrigacdes suplementares foram supri-
das, o que resultou em condicdes proxi-
mas das ideais.

Foram realizadas as andlises de
regressao e ajustadas as equacGes entre
os resultados de emergéncia a campo e
os de vigor e viabilidade, obtidos pelo
teste de tetrazdlio, que sao relatadas a

seguir:
Emergéncia e TZ-Vigor:
Londrina:
Y = 0,6042X + 46,393 R* = 0,78 ***

Hondondpolis:
0,3572X + 65,851 R = 0,66 ***
Uberaba:
Y = 0,3357X + 47,917 R = 0,60 *

Y

Verificou-se que devido as distintas
condicOes de temperatura e de umidade
do solo, ocorridas em cada uma das
localidades, as equacdes obtidas foram
também diferentes entre si. O mesmo
ocorreu em relacio &s equacdes entre
TZ-Viabilidade e emergéncia a campo:

Emergéncia e TZ-Viabilidade:
Londrina:
0,7604X + 17,627 R* = 0,78 ***
Rondondpolis:
Y = 0,6532X + 44,216 R* = 0,70 ***
Uberaba:
Y = 0,5053X + 28,771 R* = 0,50 *

=<
I

Apesar dessas diferencas, deve-se
destacar que nas localidades onde as
condicoes de umidade estiveram préxi-
mas das ideais, ou seja, Londrina e
Rondonédpalis, os coeficientes de deter-
minacdo das equacdes foram altamente
significativos e superiores a 0,65. Para
Londrina, tais coeficientes foram de
0,78, o que demonstra maior confiabili-
dade nas equag¢des, tanto referentes &
TZ-Viabilidade quanto ao TZ-Vigor,

Ainda com relagdo aos dados de
Londrina, comparando-os com os de
anos anteriores, pode-se verificar que a
equacao entre emergéncia e TZ-Vigor
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obtida em 2001 foi muito semelhante a
obtida em 2000. Comparando a presente
equacdo com as obtidas em 1997, 1998
e 1999, pode-se perceber a existéncia de
algumas similaridades. Ja, a equacao
entre emergéncia e TZ-Viabilidade do
presente ano apresentou similaridade
com a do ano anterior. Entretanto,
nenhuma similaridade foi constatada
com as dos anos anteriores, conforme
pode-se observar abaixo. Isso significa
que os dados de TZ-Vigor sdo mais
confidveis para a estimativa da emergén-
cia em campo, para Londrina.

Londrina: Emergéncia e TZ-Vigor:
1997:Y = 0,717X + 28,669 R’ = 0,80 ***
1998:Y = 0,729X + 30,025 R* = 0,81 ***
1999:Y = 0,645X + 28,788 R* = 0,77 ***
2000:Y = 0,520X + 45,291 R* = 0,74 ***
2001:Y = 0,604X + 46,393 R* = 0,78 ***

Londrina: Emergéncia e TZ-Viabilidade:
1997:Y = 0,847X 0,944 R* = 0,76 ***
1998:Y = (0,983X 1,965 R* = 0,86 ***
1999:Y = 0,905X-3,028 R* = 0,79 ***

2000:Y = 0,7075X + 23,017 R*=0,82***

2001:Y = 0,7604X + 17,627 R* = 0,78 ***

Através da andlise conjunta dos dados
obtidos nos cinco anos do estudo, ou
seja, utilizando as informacdes obtidas
com as 197 amostras de 1997, as 76 de
1998, as 246 de 1999, as 250 de 2000
e as 250 de 2001, totalizando 1.017
amostras, foram obtidas as seguintes
equacltes de regressao:

(1997-2001) Emergéncia e TZ-Vigor:
Y = 0,610X + 36,483 R’ = 0,72 ***

{1997-2001) Emergéncia e TZ-
Viabilidade:

Y = 0,843X + 8,162 R* = 0,72 ***
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A equacaoc referente a emergéncia e
as TZ-Vigor foi bastante semelhante &
obtida com os dados de quatro anos de
estudo, ou seja, de 1997 a 2000:

(1997-2000) Emergéncia e TZ-Vigor:
Y = 0,648X + 32,984 R’ = 0,73 ***

Entretanto, a regressao obtida entre
emergéncia e TZ-Viabilidade diferiu da
obtida nos primeiros guatro anos do
estudo, principalmente no que se refere
ao ponto deinser¢cdo da equacao:

(1997-2000) Emergéncia e TZ-
Viabilidade:

Y = 0,864X + 5,617 R* = 0,72 ***

Caso o experimento tivesse sido
realizado apenas em Londrina, poder-se-
ia comprovar que o parametro TZ-Vigor
apresenta maior confiabilidade e repro-
dutibilidade na determinacdo de equa-
¢cOes para previsao dos valores de emer-
géncia a campo, em relacdo a TZ-
Viabilidade, conforme |& relatado em
anos anteriores, Entretanto, quando as
avaliacOes foram realizadas em outras
localidades, tais tendéncias nio puderam
ser comprovadas, principalmente em
situacOes de estresse hidrico, conforme
ocorridc em Uberaba. lIsso permite
concluir que os pardmetros de vigor e
viabilidade, principalmente os de vigor,
obtidos pelo teste de tetrazdlio, por
apresentarem bons coeficientes de
determinacdo com os resuitados de
emergéncia de plantulas a campo, sao
confidveis para estimar com boa precisao
a emergéncia a campo em situacdes em
que a umidade e a temperatura do solo
estejam ideais ou proximas das ideais.
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1.2.2. Utilizacdo do teste de envelheci-
mento acelerado para predizer o
potencial de emergéncia de
pldntulas em campo de lotes de
sementes de soja safra 2001,

O experimento foi realizado para
verificar se os resultados obtidos com o
teste de envelhecimento acelerado
podem ser utilizados, como os obtidos
pelo teste de tetrazélio, para predizer o
potencial de desempenho a campo
quanto a emergéncia de plantulas,

O teste de envelhecimento acelerado
(EA) é normalmente utilizado para
predizer o potencial de armazenamento
de sementes de soja. A metodologia
recomendada envolve um periodo de 48h
de exposicdo ao envelhecimento, sob
temperatura constante de 41°C a 100%
de umidade relativa {(UR) do ar.
Entretanto, assim como para o teste de
tetrazélio, sao poucas as informacdes
disponiveis que possibilitam a previsio
do potencial de emergéncia a campo de
sementes de soja através do EA.

Dados preliminares produzidos pela
Embrapa Soja indicaram gue o teste de
EA poderia ser utilizado como um bhom
indicativo para estimar a emergéncia a
campo, quando o teste era realizado por
ocasidao da época de semeadura. Para
tanto, o periodo de exposicdo das
sementes ao EA deveria ser reduzido de
48h para 24h. Tal possibilidade foi
parcialmente confirmada em 1998, com
36 amostras de sementes de soja, em
1999, com 246 amostras e em 2000
com 247 amostras de sementes de
diversas cultivares. O objetivo do presen-
te experimento foi verificar a possibilida-
de da utilizacdo dos teste de EA para
predizer a emergéncia a campo de
sementes de soja.

@

Em 2001, 250 amostras de sementes
de soja de diversas cultivares, produzidas
em varias regides brasileiras, foram
utilizadas no estudo. Essas amostras
foram submetidas ao teste de EA
(41°C/100%UR/24h), em outubro. Em
novembro, foi realizada a avaliacdo da
emergéncia a campo em Londrina,
Rondonépoelis e Uberaba, através de
quatro sub-amostras de 100 sementes
por lote. As sementes utilizadas foram
previamente tratadas com a mistura dos
fungicidas carbendazin e thiram, na dose
de 30 g + 70 g dos principios ativos por
100 kg de sementes.

As condicoes climéaticas durante a
execucao da avaliacdo de emergéncia a
campo variaramn de local para local: em
Uberaba, devido & indisponibilidade de
irrigacdo suplementar, as condigdes de
umidade do solo foram bem aquém das
ideais. Em Rondonépolis, as condigdes
foram ideais, pois ocorreram chuvas
freqlientes durante toda a execucdo dos
testes. Em Londrina, ocorreu um perfodo
de elevadas temperaturas e seca, porém
irrigacoes suplementares foram supri-
das, o que resultou em condigdes préxi-
mas das ideais.

Foram realizadas as anélises de regres-
sdo0 e ajustadas as equacdes entre os
resultados de emergéncia a campo e os
de EA, que sé&o relatadas a seguir, por
localidade:

Londrina:
Y = 0,6551X + 28,302 R® = 0,83 ***
Rondonépolis:
Y = 0,484X + 51,507 R? = 0,77 ***
Uberaba:
Y = 0,444X + 35,222 R* = 0,55 *
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Apesar das diferengas entre as equa-
cOes, deve-se destacar que nas localida-
des onde as condicdes de umidade
estiveram préoximas das ideais, ou seja,
Londrina e Rondondpoaolis, os coeficientes
de determinacdo das equacgdes foram
altamente significativos e superiores a
0,77. Para Londrina, tal coeficiente foi de
0,83, o que demonstra maior confiabili-
dade na referida equacao. Em Uberaba,
onde as condictes de solo durante a
realizagdao da emergéncia a campo foram
as mais estressantes, o coeficiente de
determinacao foi o menor de todos.

Ainda, com relacdo aos dados de
Londrina, comparando com os de anos
antericres, pode-se verificar que a
equacdo entre emergéncia e EA (24h)
obtida em 2001 foi muito semelhante as
obtidas em 1998, 1999 e 2000, confor-
me ilustrado abaixo:

~ Londrina: Emergéncia e EA (24h):

1998:Y = 0,6225X + 30,509 R*= 0,87 ***
1999:Y = 0,5409X + 32,370 R* = 0,77 ***
2000:Y = 0,6061X + 32,936 R* = 0,86 ***
2001:Y = 0,6651X + 28,302 R* = 0,83 ***

Realizando a regressdo entre os
resultados de emergéncia e os de EA para
todas as 741 amostras de sementes
avaliadas em Londrina, nos quatro anos
do estudo, constatou-se a seguinte
equacao:

(1998-2001):
Y = 0.6258X + 29,506 R® = 0,81 ***

Tal equacao também se assemelha as
equacGes obtidas para cada ano do
estudo, o que demonstra que o teste de
EA mostrou-se eficaz para predizer a
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emergéncia de sementes de soja, para a
grande maioria das amostras avaliadas,
em condicoes de temperatura e de
umidade de solo prdoximas das ideais,
conforme ocorrido em Londrina.

Deve-se mencionar que o uso de tal
teste deve estar vinculado a utilizacao de
uma camara de envelhecimento acelera-
do que apresente um excelente sistema
de controle de temperatura. As cdmaras
utilizadas no presente estudo foram as
com sistema de distribuicdo de calor do
tipo jaqueta d'agua.

el

1.3. Estudo das técnicas de producéo
de sementes de scja (Subprojeto
04.20060.327-03)

Nilton P. da Costa'; José de B, Franga Neto';
Francisco C. Krzyzanowski';
Ademir A. Henning'; Cezar de M. Mesquita';

Claudete T. Moreira’; Plinio .M. Souza® &
Leongs A. de Almeida’; Valmir Missio®

Sabe-se que, apds a maturidade
fisioldgica da soja, a semente pode ser
considerada como armazenada em
campa, enguanto a colheita ndo se
processa. Se as condicdes climéticas
forem favoraveis desde a maturidade
fisiologica até a época normal de colhei-
ta, os problemas de deterioracao serao
de pouca expressao. Associado aos
problemas de deterioracao, a incidéncia
de danos mecéanicos tem afetado severa-
mente a qualidade da semente/grao

' Embrapa Soja
* Embrapa Cerrados
! Sementes Girassol
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produzida na maioria das regites produ-
toras de soja, onde tém ocorride altos
percentuais de descarte de lotes, em
funcao da incidéncia de danos para a
maioria das cultivares de soja utilizadas
atualmente no Brasil. Por outro lado, com
a expansao da soja na Regiao Nordeste,
ha informagdes de que a semente ali
produzida é considerada de baixa quali-
dade, prejudicando seriamente o sistema
de producdo e acarretando elevacgdo dos
custos de producao, pois, a parte signifi-
cativa dos lotes sdo importadas de outras
regioes do Pais. O subprojeto estd sendo
conduzido com os objetivos de: a)
estudar a possibilidade da realizacao da
antecipacao de colheita para melhorar a
qualidade da semente; e b) estudar o
efeito de diferentes sistemas de trilha
sobre a ocorréncia de danos mecéanicos e
sobre a qualidade da semente; c) deter-
minar a melhor época de semeadura para
a producao de semente de alta qualidade
na regiao de Balsas, MA; d} estudar os
efeitos de diferentes ambientes de
armazenagem sobre a qualidade da
semente de soja.

1.3.1. Antecipacdo de colheita de se-
mentes de soja: avaliacdo de
graus de umidade para a colheita
e secagem - 2001

O presente experimento foi conduzido
com o objetivo principal de estudar a
possibilidade da realizacdo da antecipa-
cdo de colheita para melhorar a qualidade
da semente. No ano de 2000/2001, foi
conduzido um experimento em Londrina,
testando-se cinco épocas de semeadura
e duas regulagens de velocidade de
trilha, sendo o cilindro de trilha ajustado

em duas velocidades (500rpm e
700rpm), utilizando-se campo de semen-
tes da cultivar BRS-133. A colheita foi
realizada com dois graus de umidade das
sementes: com 18%, caracterizando
colheita antecipada; e 13%, eqlivalendo
a maturacado de campo. A qualidade das
sementes produzidas foi verificada,
utilizando os seguintes testes: germina-
¢cdo, tetrazolio (vigor, viabilidade, dano
mecénico, detericracdo por umidade e
lesdes de percevejos), hipoclorito, para
avaliar o indice de ruptura de tegumento,
emergéncia em areia, grau de umidade e
patclogia. Os resultados do estudo
mostraram que ocorreram sérios proble-
mas de injdria mecénica (TZ 6-8) para a
quase totalidade das épocas de colheita,
comprometendo severamente a qualida-
de, em funcéoc de reducao do vigor {TZ 1-
3}, da viabilidade (TZ 1-5} e da germina-
¢do., quando comparado com sementes
colhidas no periodo de maturacao de
campo {(13% de umidade}. Ainda foram
detectados sérios problemas de deterio-
racdo por umidade, decorrente de eleva-
dos indices pluviais ocorridos durante a
maturacao das sementes, principalmen-
te, nas 1%°e 2*°épocas da colheita, o que
prejudicou severamente a colheita
dessas épocas. Assim, a colheita anteci-
pada de sementes de soja, mesmo
utilizando colhedora ajustada na parte do
sistema de trilha, geralmente pode
proporcionar problemas acentuados de
danos mecénicos, levando a obtencao de
sementes de qualidade comprometida.

1.3.2. Variacdo da cor do hilo em semen-
tes de cultivares de soja submeti-
das a diferentes condigdes de
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temperatura ambiente e umidade
do solo

E comum ohservar variactes na cor do
hilo, devidas as influéncias ambientais,
em cultivares de soja. Temperaturas
altas, associadas ou nio & ocorréncia de
veranicos, durante a fase de desenvolvi-
mento da semente, normalmente contri-
buem para modificar a coloracdo tfpica
do hilo. Nesse sentido, verificou-se a
ccorréncia de variagdes nas cores de hilo
das cvs. BRS Carla e BRS Celeste, em
regibes onde ocorreram veranicos,
associados a altas temperaturas, durante
a formacdo das sementes. Nessas
condi¢des, a cv. BRS Carla apresentou
hilo despigmentado, com descoloragéo
da cor marrom tipica da semente. A cv.
BRS Celeste teve variacdes, com desco-
loracao parcial do preto tipico, que variou
do cinza a quase despigmentado, ou
exibindo matizes de cor marrom. O
presente estudo foi realizado com o
objetivo de comprovar tais variacGes, em
condicdes controladas de temperatura
ambiente e de umidade do solo,

Foram avaliadas as cvs. BRS Gralha,
BRS Celeste, BRS Carla e BRS Piraiba,
todas com relatos de ocorréncia de
variacao na cor do hilo, em condicdes de
campo. Utilizaram-se trés vasos com
duas plantas, por tratamento. Incluiram-
se também mais trés vasos por cultivar,
para determinacao da quantidade de
adgua para promover o estresse hidrico.
Esses vasos foram mantidos em casa-de-
vegetacdo, durante toda fase vegetativa,
sendo irrigados normalmente. Durante a
fase reprodutiva, apds a floracdo {(R2),
eles foram transferidos para dois fito-
trons, 0s quais apresentaram regimes de

{Embrapa Sofa. Documentos, 182)

Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja 2007

temperaturas distintos: fitotron 1 com
temperaturas amenas (24°C/19°C);
fitotron 2, com temperaturas altas
(32°C/24°C). Apés o estidio R6,5,
quatro vasos de cada cultivar em cada
fitotron foram expostos a condi¢ctes de
estresse de 4gua {30% Umidade
Gravimétrica} até a fase final de matura-
¢ao e colheita. No restante dos vasos,
nao houve restricdo de dgua. As semen-
tes foram colhidas manualmente, planta
por planta, separando-as em tercos
superior, médio e inferior. Foram deter-
minados os percentuais de variacdo da
cor do hilo em cada parte da planta.

Na Tabela 1.4, sdo apresentadas as
percentagens de variacdo ocorridas nas
cvs. BRS Gralha, BRS Celeste, BRS Carla
e BRS Piraiba, quando submetidas a
temperaturas amena e alta, com e sem
estresse hidrico. As maiores percenta-
gens de sementes com variacdo na cor
do hilo foram observadas nas condicdes
de alta temperatura associadas ou ndo ao
estresse hidrico. Observou-se a maior
percentagem na cv. Gralha, Nas condi-
¢des de temperatura amena, com e sem
estresse, apenas as cvs. Gralha e Celeste
apresentaram variacao na cor do hilo,
apesar de ndo serem diferentes significa-
tivamente das demais pelo teste de
Duncan a 5% de probabilidade. A BRS
Piralba nao apresentou alteracdo na cor
do hilo em nenhuma das condictes
testadas. Observou-se porém a reducéo
no tamanho das sementes em todas as
plantas submetidas ao estresse hidrico.
A temperatura diurna de 32°C, imposta
no tratamente de alta temperatura,
talvez ndo tenha sido suficientemente
elevada para provocar variacdo na cor do
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Tabela 1.4. Variacao da cor do hilo de sementes (%) de quatro cultivares de soja,
submetidas a duas condicdes de temperatura ambiente ¢ de umidade do
solo durante a fase reprodutiva da planta. Embrapa Soja e Embrapa

Cerrados, 2002.

Com estresse hidrico’

Cultivar Temperatura® Média
Amena Alta
Gralha 8,1 aP’ 77.3a A 42,7 a
BRS Celeste 2,7aB 26,4 b A 14,5 b
BRS Carla 0,0aB 17,3 b A 86 b
Piraiba 0,0a A 00 cA 0.0 c
Média 2,7B 30,2 A 16,5
Sem estresse hidrico’
Cultivar Temperatura® Média
Amena Alta
Gralha 9,7 a B 33,6a A 21,7 a
BRS Celeste 2,3aB 16,9 b A 9,6 b
BRS Carla 0,0aB 28,4 ab A 14,2 ab
Piraiba 0,0aA 0,0 cA 0,0 c
Média 3,0B 19,7 A 11,4

C.V. = 7569%

' Com estresse hidrico: 30% de umidade gravimétrica do solo; Sem estresse hidrico: sem restricio de

agua.

*Temperatura Amena: diurna 24°C; noturna 12°C

! Médias seguidas pela mesma letra mindscula na vertical ou maitiscula na harizontal ndo diferem
entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

hilo dessa cultivar, contrariando os
relatos de ocorréncia no Estado do Mato
Grosso.

Na Tabela 1.5, sdo apresentadas as
percentagens de variacdo da cor do hilo
das cultivares BRS Gralha, BRS Celeste e
BRS Carla distribuidas nos trés tercos da
planta: superior, médio e inferior.
Conforme pode ser visto, as maiores

percentagens de variagdo na cor do hilo
das trés cultivares foram observadas no
terco superior da planta.

Em suma, observou-se que as varia-
cbes observadas na cv. BRS Gralha
foram muito similares aquelas descritas
para a cv. BRS Celeste; dentre as cultiva-
res, a que apresentou a maior variacao
foi a BRS Gralha, seguida pela BRS
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Celeste e BRS Carla. Nao foram verifica-
das variag@es na cor do hilo na cv. BRS
Piraiba; essa mesma cv. apresentou
reducdo no tamanho das sementes,
quando submetida ao estresse hidrico. O
percentual de ocorréncia das variagcdes
na cor do hilo ocorreu em maior nivel, em
condicdes de alta temperatura, principal-
mente, quando associadas ao estresse
hidrico e verificou-se maior concentracéo
das variacOes no terco superior das
plantas, conforme constatado em
ohservagbesde campo.

1.3.3. Contribuicdo da classificacio por
densidade na qualidade fisio-
logica da semente de soja

Em decorréncia das vastas areas de
cultivo da soja, a melhoria da qualidade
fisiolégica da semente passou a ser uma
demanda constante do sojicultor para o
produtor de semente. O beneficiamento
da semente de soja, tendo a mesa de
gravidade como ultimo equipamento na

Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja 2001

classificacdo, pode melhorar a qualidade
fisiolégica do lote de semente pelo
descarte das de qualidade inferior. O
presente experimento foi conduzido em
condicdes normais de operacdoc de uma

unidade de beneficiamento, na safra
2001/02. Trés cultivares de soja:
Pintado, Kaiabi e Arara Azul foram

amostradas com quatro repeticdes nas
trés bicas de descarga da mesa de
gravidade, constituindo assim a semente
pesada, a intermediaria e a de descarte.
Em média, houve incremento de apenas
1 grama/cm3 na densidade das
sementes entre as leves (descarte) e as
pesadas. Entretanto, o teste de
envelhecimento acelerado detectou
incrementos de vigor de 30%, 14% e
19%, entre as sementes leves e pesadas
de cada cultivar respectivamente. Isso
evidencia o ganho significativo, em
termos de qualidade fisiolégica, do lote
apds o processamento pela mesa de
gravidade.

Tabela 1.5. Resultados médios da variagio da cor do hilo (%) de sementes de trés
cultivares de soja ocorrida nos diferentes tergcos da planta, Embrapa Soja,

Embrapa Cerrados. 2002.

Terco da Planta

Cultivar Média
Superior Médio Inferior

Gralha 68,9a A’ 56,3a B 42,2acC 55,8 a

BRS Celeste 45,0 ab A 23,7 bB 83 c¢C 25,7 b

BRS Carla 31,4 bA 17,9 bB 17,7 ab B 223 b

Média 48.4 A 3268 22,7¢C -

CV. = 61,96%

'Médias seguidas pela mesma letra mindscula na vertical ou maidscula na horizontal ndo diferem entre si

pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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1.3.4. Classificacdo de sementes de soja
em peneiras planas de crivos
redondos e oblongos

Com a evolugdo dos sistemas de
distribuicdo de sementes nas maquinas
semeadoras e os avancos genéticos das
novas cultivares de soja, reduzindo as
densidades de semeadura para atingir
maiores niveis de produtividade, exigiu-
se a classificagio da semente de soja, em
diferentes tamanhos, visando a melhoria
daprecisado de semeadura. Neste estudo,
avaliou-se a classificacdo de sementes
de 248 cultivares de soja, em peneiras
planas, de crivos redondos e oblongos,
tendo em vista a sua distribuicdo nos
diferentes tamanhos e a sua precisdo de
classificacdo. O crivo oblongo classifica
a semente pela sua espessura e ©
redondo pela sua largura. Observou-se
que a classificagdo da semente pela sua
espessura incluiu, num mesmo padrao,
sementes alongadas e chatas e sementes
redondas e mitidas, o que nao ocorreu
guando se utilizou a largura como
parAdmetro. Isso altera a uniformidade do
tamanho das sementes influindo na
plantabilidade do lote. Como exemplo
dessa variacao, uma cultivar que tem
48,5% de suas sementes retidas na
peneira 5,5mm x 2Zmm, tem apenas
4,7% de suas sementes retidas na
peneira b, bmm.

*re 0

1.4. Peletizacdo de sementes de

soja (04.2000-327-04}
Ademir A. Henning'; José de B. Franga Neto';

Francisco C. Krzyzanowski' & Nilton P. da
Costa'

@

A soja é atacada por grande numero
de doencas fungicas e algumas bacteria-
nas, além de viroses e nematdides.
Dentre estas, as doencas causadas por
fungos séoc consideradas muito impor-
tantes, ndo somente devido ao maior
nimero, mas pelos prejuizos causados,
tanto no rendimento quanto na qualidade
das sementes. Além disso, muitos
desses microrganismos tém, na semen-
te, o seu principal veiculo de dissemina-
¢do e de introdugdo em novas areas de
cultivo, onde, sob condicdes favoraveis
de ambiente, poderdo causar sérios
danos a cultura.

O tratamento da semente com fungici-
das, além de evitar a disseminacao
desses patégenos e outros, como o do
cancro da haste da soja (Diaporthe
phaseolorum f. sp. meridionalis), para
novas regides produtoras, passou a ser
essencial para garantir melhor emergén-
cia no campa, sendo empregado por um
nimero cada vez maior de produtores.

Além do tratamento com fungicidas, a
aplicacao de micronutrientes (Co e Mo},
e a inoculacao com o Bradyrhizobium
Jjaponicum, na mesma operagao, tém
sido empregadas por um ndmero cada
vez maior de produtores, devido as
respostas obtidas no rendimento da soia,
em solos que apresentam deficiéncia ou
indisponibilidade daqueles micronutrien-
tes.

Pesquisas relativas a aplicacdo de
tegumentos sintéticos, peletizagdo e
encapsulamento de sementes tém sido
desenvolvidas principalmente para

' Embrapa Soja
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aplicacdo de fungicidas, inseticidas e
protecdo a herbicidas ou agentes biolégi-
cos. A aplicac@o de misturas de insetici-
.das e fungicidas em sementes com
revestimento de pelicula de polimero
melhorou a seguranga dos operadorese a
distribuicdo dos produtos sobre as
sementes, facilitando o manuseio e a
semeadura. O emprego do filme de
polimero foi 0 Gnico método pratico para
aumentar as doses dos fungicidas e
inseticidas convencionais com aumentos
significativos no rendimento.

Em outubro/2001, sementes de soja
cultivar BRS 133, tratadas e nio tratadas
com os fungicidas carbendazin (30 g) +
thiram (70 g) / 100 kg de sementes
(Derosal Plus/ 200 ml/100 kg de semen-
tes), foram revestidas com diversos
corantes (resinas, pigmentos e polimeros
sintéticos) em sacos plasticos no labora-
tério e semeadas no campo, dia
31/10/2001, As parcelas de 5 m de
comprimento possufam quatro linhas
sendo distribuidas 20 sementes por
metro linear. As avaliagdes foram:
emergéncia de plantulas (leitura dia
27/11/01)}, populacdo final, altura de
plantas e rendimento {21/03/02). O
rendimento foi estimado nas duas linhas
centrais das parcelas, deixando-se 0,6m
de bordadura nas cabeceiras.

Os tratamentos foram: 1)
Vermelho Resin TGBA (199) 150mI/T; 2}
Verde Resin 4SN (216} 200ml/T;
3)Sepiret Bleu 7318 500ml/T; 4) Azul
Resin TNG ¢/ Blue Seed M2G-AL (1073)
500mI/T; 5) Blue Seed M2G-AL (1073)
500mli/T; 6) Azul Resin TNG {10756)
500mI/T; 7) Azul Resin P320 {1077)
200ml/T; 8) Blue Seed 3GB lig. {978)

{(Embrapa Soja. Documentos, 192}
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400ml/T; 9) Blue Seed 2BRB lig. {1072)
300ml/T; 10} Red Seed TGBP (1080)
300mI/T; 11) Vermelho Seed 3GB
{1078} 500mI/T; 12) Green Seed 4SP
(1076) 300ml/T; 13) Green Seed 4SG
(1081) 500mI/T; 14) Vermelho Labprint
CRC (074) 350ml/T; 15) Sepiret 7319
Vert/Green 500ml/T; 16} Sepiret 7332
Dore/Gold 500ml/T; 17) Sepiret 6279
Argent/Silver 500ml/T; 18) fungicida e
19) testemunha {sem tratamento)

Na ocasido da semeadura, no campo
experimental da Embrapa Soja, o solo
apresentava baixa disponibilidade
hidrica, uma vez que a ultima chuva {5
mm)} ocorreu dia 21/10. Apds a semea-
dura, ccorreu ainda um perfodo de sete
dias sem chuva, o que severamente
afetou a germinacdo e a emergéncia da
soja, conforme pode ser observado na
Tabela 1.6. Todos os tratamentos com
fungicida, independentemente do
corante (resina) aplicado, apresentaram
emergéncia superior a 82,5%. Por outro
lado, os tratamentos sem fungicida, em
sua maioria apresentaram emergéncia
inferior a 50%. A testemunha, sem
fungicida e sem o revestimento com
corantes/resinas apresentou apenas
7.8% de emergéncia, o que demonstra,
mais uma vez, a necessidade do trata-
mento com fungicidas, quando a semea-
dura coincide com periodos de veranico.
Dentre os corantes (resinas) testados,
apenas o Verde Resin 4sn (216), a 200
ml/ton, Green Seed 4sp (1076} a 300
ml/ton e o Green Seed 435G a 500 ml/ton
propiciaram emergéncias similares as
das sementes tratadas com fungicidas.
Essas diferencas foram também observa-
das na populacdo final (Tabela 1.7} que
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Tabela 1.6. Efeito do tratamento de sementes com fungicida e revestimento com
diversos pigmentos e corantes, sobre a emergéncia da soja "Embrapa

133’ . Embrapa Soja, Londrina, PR, 2002.

Tratamento Emergéncia (%)
1- Vermelho Resin TGBA (199) 160mI/T, 45,7 D
2- Vermelho Resin TGBA (199) 150mI/T + F 84,2 AB

3- Verde Resin 4SN {216) 200mI/T. 77,7 AB

4- Verde Resin 4SN {216) 200mI/T + F 85,0 AB

b- Sepiret Bleu 7318 500ml/T. 35,0 DE
6- Sepiret Bleu 7318 500ml/T + F 82,8 AB

7- Azul Resin TNG ¢/ Blue Seed M2G-AL (1073) 500mI/T. 33,9 DE
8- Azul Resin TNG ¢/ Blue Seed M2G-AL {1073} 500mI/T + F 85,5 A

9- Blue Seed M2G-AL (1073) 500mI/T. 37,0 DE
10- Blue Seed M2G-AL (1073) 500mI/T + F. 83,8 AB

11- Azul Resin TNG {1075) 500ml/T. 33,8 DE
12- Azul Resin TNG {1075) bCOmI/T + F 82,5 AB

13- Azul Resin P320 {1077) 200mI/T 61,6 BC
14- Azul Resin P320 {1077) 200mI/T + F 86,3 AB

15- Blue Seed 3GB lig. (278) 400ml/T. 43,0 CD
16- Blue Seed 3GB lig. (978) 400mI/T + F 84,4 AB

17- Blue Seed 2BRB lig. (1072) 300ml/T. 47,2 CD
18- Blue Seed 2BRB lig. {1072} 300mI/T + F 89,8 A

19- Red Seed TGBP {1080) 300ml/T. 37,2 DE
20- Red Seed TGBP {1080) 300ml/T + F 859 A

21- Vermelho Seed 3GB (1078) 500mI/T. 50,3 CD
22- Vermelho Seed 3GB (1078) 500m|/T + F 87,7 A

23- Green Seed 45P {1076) 300mI/T. 80,4 AB

24- Green Seed 4SP {1076) 300ml/T + F 86,8 A

2b- Green Seed 45G (1081} 500mI/T. 79,8 AB

26- Green Seed 4SG (1081) 500mi/T + F 86,2 A

27- Vermelho Labprint CRC {074} 350ml/T. 41,4 CDE
28- Vermelho Labprint CRC {074) 360mliT + F 83,6 AB

29- Sepiret 7319 Vert/Green 500ml/T. 37.3 DE
30- Sepiret 7319 Vert/Green 500m!/T + F 89,0A

31- Sepiret 7332 Dore/Gold 500ml/T. 32,1 DE
32- Sepiret 7332 Dore/Gold 500ml/T +F 87,6 A

33- Sepiret 6272 Argent/Silver 500mi/T. 17.8 EF
34- Sepiret 6279 Argent/Silver 500ml/T + F 87.8A

35- TESTEMUNHA (Sem Tratamento) 7.8 F
36- Derosal Plus (F) 87,2 A

C.V. % 13.14

' Médias seguidas pela mesma letra na coluna, n3o diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
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Tabela 1.7. Efeito do tratamento de sementes com fungicida e revestimento com
diversos pigmentos e corantes, sobre a populacéo final de plantas da soja

"Embrapa 133 °. Embrapa Soja, Londrina, PR, 2002.

Tratamento Populagdo (%)
1- Vermelho Resin TGBA (199) 150ml/T. 39,56 BCD
2- Vermelho Resin TGBA (189} 150ml/T + F 77,6 A

3- Verde Resin 45N (216} 200ml/T. 72,7 A

4- Verde Resin 4SN (216) 200mi/T + F 81,0 A

5- Sepiret Bleu 7318 500ml/T. 33,6 CD
6- Sepiret Bleu 7318 500ml/T + F 75,9 A

7- Azul Resin TNG ¢/ Blue Seed M2G-AL {(1073) 500ml/T. 28,5 CDE
8- Azul Resin TNG ¢/ Blue Seed M2G-AL (1073) 500miT + F 77.3 A

9- Blue Seed M2G-AL (1073) 500mU/T. 31,7 CD
10- Blue Seed M2G-AL (1073) 600ml/T + F. 75,2 A

11- Azul Resin TNG {1075} 500mI/T. 29,2 CDE
12- Azul Resin TNG {1075} 500ml/T + F 72,1 A

13- Azul Resin P320 {1077) 200ml/T 59,7 A

14- Azul Resin P320 {1077) 200mI/T + F 81,9 A

15- Blue Seed 3GB lig. {978) 400ml/T. 37,0 BCD
16- Blue Seed 3GB ligq. (978) 400ml/T + F 73,1 A

17- Blue Seed 2BRB lig. (1072) 300ml/T. 43,8 BC
18- Blue Seed 2BRB lig. (1072} 300miT + F 82,8A

19- Red Seed TGBP {1080) 300mI/T. 33,2 CD
20- Red Seed TGBP (1080) 300mI/T + F 80,1 A
21- Vermelho Seed 3GB (1078) 500ml/T. 47,0 BC
22- Vermelho Seed 3GB (1078) 500mlI/T + F 81,4 A
23- Green Seed 4SP {1078) 300ml/T. 73,6 A
24- Green Seed 4SP {1076) 300ml/T + F 78,8 A

25- Green Seed 45G {1081) 500ml/T. 72,9 A

26- Green Seed 4SG (1081) 500mi/T + F 78,7 A
27- Vermelho Labprint CRC (074) 350mI/T. 36,0 CD
28- Vermelho Labprint CRC {074) 350mU/T + F 74,3 A
29- Sepiret 7319 Vert/Green 500ml/T. 32,9 CD
30- Sepiret 7319 Vert/Green 500mI/T + F 77,6 A
31- Sepiret 7332 Dore/Gold 500mi/T. 28,2 CDE
32- Sepiret 7332 Dore/Gold 500ml/T +F 80,0 A
33- Sepiret 6279 Argent/Silver 500mI/T. 16,7 DE
34- Sepiret 6279 Argent/Silver 500ml/T + F 78,3 A
35- TESTEMUNHA (Sem Tratamento) 6,5 E
36- Derosal Plus (F) 79,7 A
CV. % 14,29

' Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
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Tabela 1.8. Efeito do tratamento de sementes com fungicida e revestimento com
diversos pigmentos e corantes, sobre a altura de plantas da soja

"Embrapa 133 ". Embrapa Soja, Londrina, PR, 2002,

Tratamento

Altura de Plantas (%)

1- Vermelho Resin TGBA (199) 150ml/T.

2- Vermelho Resin TGBA (199) 150ml/T + F
3- Verde Resin 4SN {216) 200ml/T.

4- Verde Resin 4SN (216) 200ml/T + F

5- Sepiret Bleu 7318 500ml/T.

G- Sepiret Bleu 7318 500ml/T + F

7- Azul Resin TNG ¢/ Blue Seed M2G-AL {1073) 500ml/T.
8- Azul Resin TNG ¢/ Blue Seed M2G-AL {1073} 500ml/T + F
9- Blue Seed M2G-AL (1073) 500mi/T.

10- Blue Seed M2G-AL {1073} 500mI/T + F.
11- Azul Resin TNG (1075) 500ml/T.

12- Azul Resin TNG {1075} 500ml/T + F

13- Azul Resin P320 (1077) 200ml/T

14- Azul Resin P320 (1077) 200ml/T + E
15- Blue Seed 3GB lig. {978) 400ml/T.

16- Blue Seed 3GB lig. {978) 400ml/T + F
17- Blue Seed 2BRB lig. (1072) 300ml/T.

18- Blue Seed 2BRB lig. (1072) 300ml/T + F
19- Red Seed TGBP {1080) 300ml/T.

20- Red Seed TGBP (1080) 300ml/T + F

21- Vermelho Seed 3GB (1078) 500ml/T.

22- Vermelho Seed 3GB (1078) 500mi/T + F
23- Green Seed 4SP {1076) 300ml/T.

24- Green Seed 4SP (1076) 300mI/T + F
25- Green Seed 4SG (1081) 500mI/T.

26- Green Seed 4SG {1081) 500ml/T + F
27- Vermelho Labprint CRC (074} 350ml/T.
28- Vermelho Labprint CRC (074) 350mIiT + F
29- Sepiret 7319 Vert/Green 500ml/T.

30- Sepiret 7319 Vert/Green 500ml/T + F
31- Sepiret 7332 Dore/Gold 500mI/T.

54,9 BCDEFGH
57,7 BCDEFGH
57,8 BCDEFGH
60,0 ABCDEFGH
53,8 DEFGH
65,2 ABCDEFGH
54,5 CDEFGH
52,7 FGH
56,1 BCDEFGH
63.3 ABCDEFG
53,1 EFGH
53.0 FGH
66,1 ABCDEF
68,0 ABC

61,2 ABCDEFGH
68,56 AB

57.1 BCDEFGH
63,3 ABCDEFG
55,7 BCDEFGH
58,6 ABCDEFGH
54,9 BCDEFGH
62,3 ABCDEFGH
69,1 A

68,5 AB

65,1 ABCDEFG
65,5 ABCDEFG
62,2 ABCDEFGH
67,6 ABCD

57,3 BCDEFGH
65,2 ABCDEFG
61,6 ABCDEFGH

32- Sepiret 7332 Dore/Gold 500mi/T +F 68,1 ABC

33- Sepiret 6279 Argent/Silver 500ml/T. 51,8 HG

34- Sepiret 6279 Argent/Silver 500mi/T + F 66,9 ABCDE
3b- TESTEMUNHA (Sem Tratamento) 49,0 H
36- Derosal Plus (F) 65,8 ABCDEF
CV.% 13,04

' Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de

probabilidade.
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Tabela 1.9. Efeito do tratamento de sementes com. fungicida e revestimento com
diversos pigmentos e corantes, sobre rendimento da soja “Embrapa
133 7. Embrapa Soja, Londrina, PR, 2002.

Tratamento Rendimento (kg/ha)
1- Vermelho Resin TGBA {129) 150mI/T. 1,297 ns
2- VVermelho Resin TGBA (189} 150mlI/T + F 2,029
3- Verde Resin 45N (216) 200ml/T. 2,250
4- Verde Resin 4SN {216} 200ml/T + F 1,861
5- Sepiret Bleu 7318 500mI/T. 2,023
6- Sepiret Bleu 7318 500mi/T + F 2,047
7- Azul Resin TNG ¢/ Blue Seed M2G-AL (1073} 500mi/T, 2,460
8- Azul Resin TNG cf Blue Seed M2G-AL (1073} 500ml/T + F 2,355
9- Blue Seed M2G-AL (1073} 500mI/T. 2,141
10- Blue Seed M2G-AL {1073) 500ml/T + F. 2,150
11- Azul Resin TNG (1075) 500ml|/T. 2,061
12- Azul Resin TNG (1075) 500mI/T + F . 2,034
13- Azul Resin P320 {1077) 200mY{/T 2,291
14- Azu! Resin P320 {1077} 200ml/T + F 2,324
15- Blue Seed 3GB lig. (978} 400ml/T. 2,047
16- Blue Seed 3GB lig. (878) 400ml/T + F 1,940
17- Blue Seed 2BRB lig. (1072) 300mi/T. 1,990
18- Blue Seed 2BRB lig. {1072) 300mI/T + F 1,990
19- Red Seed TGBP {1080) 300ml/T. 1,997
20- Red Seed TGBP (1080} 300ml/T + F 2,208
21- Vermelho Seed 3GB {1078} 500ml/T. 2,215
22- Vermelho Seed 3GB {(1078) 500ml/T + F 2,018
23- Green Seed 4SP {10786) 300ml/T. 2,069
24- Green Seed 45P (1076) 300mI/T + F 2,416
25- Green Seed 45G (1081) b00mi/T. 2,020
26- Green Seed 45G {1081) 500mlI/T + F 2,076
27- Vermelho Labprint CRC (074} 350mI/T. 2,729
28- Vermelho Labprint CRC (074} 350ml/T + F 2,368
29- Sepiret 73189 Vert/Green 500ml/T. 2,033
30- Sepiret 7319 Vert/Green 500ml/T + F 2,222
31- Sepiret 7332 Dore/Gold 500ml/T. 2,311
32- Sepiret 7332 Dore/Gold 500ml/T +F 2,189
33- Sepiret 6279 Argent/Silver 500mI/T. 1,987
34- Sepiret 6279 Argent/Silver 500ml/T + F 2,068
35- TESTEMUNHA {Sem Tratamento) 1,775
36- Derosal Plus (F) 2,173
CV. % 17.00

' Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndc diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

(Embrapa Soja. Documentos, 192)
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afetou significativamente a altura de
plantas (Tabela 1.8). O rendimento
varioude 2.729 kg/ha a 1.775 kg/ha, no
tratamento testemunha absoluta, sem
fungicida e sem corante.

Os resultados obtidos demonstra-
ram que alguns corantes {resinas) propici-
aram certo grau de protecdo as sementes
no solo resultando em emergéncia similar
aos respectivos tratamentos com a adicéo
dod fungicida. Porém, em sua maioria,
esses produtos ndo sdo destinados a essa

finalidade. Os corantes devem ser utiliza-
dos como complemento ao tratamento de
sementes com fungicidas ou outros
produtos quimicos como hebicidas,
inseticidas, etc, pois além da protegdo aos
operadores, durante o manuseio das
sementes tratadas, a coloragdo das
sementes permite identificar as tratadas
com produtos guimicos, atendendo assim
os ditames da nova Lei de Sementes, que
tramita no Congresso Nacional e devera
ser aprovada em breve.

*L-ed-0

APRIMORAMENTO DA COLHEITA MECANICA
DA SOJA E DE OUTROS GRAOS ATRAVES DO
DESENVOLVIMENTO DE CONCEPCAO
INOVADORA DE COLHEDORA E DA AVALIACAO
DOS EFEITOS DE CARACTERISTICAS DA
COLHEITA CONVENCIONAL SOBRE O PRODUTO

COLHIDO

N° do Projeto:12.2000.500

Lider do Projeto: Cezar de Mello Mesquita

N? de Subprojetos que comp&em o projeto: 2

Unidades /Instituices que participantes: Embrapa Soja, Emater/PR, Emater/MG e
ROTA Industria Ltda e Universidade de Nebraska (EUA)

O elevado preco e a complexidade das colhedoras t&m contribuido para a
reducdo do nitmero de pequenas e médias propriedades producio de granifera,
para a redugdo e obsolescéncia da frota brasileira de colhedoras e, em
consequéncia, para o risco potencial de aumento das perdas durante a operacéo e
da danificagao do material colhido, que seria de qualidade inferior. Por outro lado,
embora as colhedoras convencionais ndo tenham sido originalmente projetadas
para a soja, o seu desempenho aparentemente satisfatério, desde que foram

{(Embrapa Soja. Documentos, 192)
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utilizadas pela primeira vez na colheita dessa cultura, ha mais de 70 anos, tem
contribuido para a manutencao de quase todas as suas caracteristicas de origem.
Dessa forma, problemnas como perdas de grdos nalavoura e na qualidade do grdo
no processo de colheita tdm sido erroneamente observados, pela maioria dos
produtores, como inerentes a cultura e, portanto, aceitos como normais. Nessa
linha, acredita-se que aspectos fisicos como graos quebrados e danos mecanicos
nao visiveis, que podem infiuir na qualidade de produtos de precessamento como
oleo, farelo, proteina e nas qualidades fisioloégicas e sanitarias, serdo fatores
determinantes de competicdo no mercado internacional. Com base nessas
pesquisas e perspectivas, objetiva-se desenvolver protétipos de colhedoras de
concepsdo totalmente inovadora e simplificada. O estudo ainda visa pesquisar as
causas das perdas e das alteragdes das qualidades fisicas, fisiolégicas e quimicas
dos grdos/sementes, em funcéo de caracteristicas operacionais, de regulagens e
ajustagens das colhedoras. Para o estudo do aprimoramento da colheita
convencional, a metodologia envolve a coleta padronizada de amostras de
graos/sementes no momento da colheita, com o registro das caracteristicas
operacionais, regulagens e ajustagens. As analises das amostras relacionadas as
caracteristicas registradas permitirdo o conhecimento das causas especificas das
perdas e da reducdo da qualidade do produto colhido, possibilitando, em

consequéncia, a sua prevencio ou sua melhoria, respectivamente.

2.1. Avaliacdo da qualidade da ope-

racdo de colheita da soja quanto
as caracteristicas fisicas,
fistolégicas e quimicas do
grdo/semente
(12.2000.5000.01)

Nilton Pereira da Costa’', Cezar de Mello
Mesquita', Antoninho Carlos Maurina®, José de
Barros Franga Neto', Francisco Carlos
Krzyzanowski', Ademir Assis Henning', José
Renato Bordingnen', José Erivaldo Pereira’

A colheita mecéanica da soja & consi-
derada de custos elevados e, geralmen-
te, proporciona obtencdo de matéria
prima comprometida, em funcao da falta

' Embrapa Soja
? Emater-PR
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de manutencdo das colhedoras e de
ajustes dos sistemas de trilha, separagéo
e limpeza do produto colhido, Diversos
estudos tém indicado que sementes de
soja sdo muito sensiveis aos impactos
mecanicos, uma vez que as partes vitais
do embrido, estdo situados sob o tegu-
mento pouco espesso que praticamente
nédo Ihes oferece protegio. Para entender
o processo de danificacdo ou quebra de
sementes e grdos durante a colheita é
importante destacar que a maioria das
colhedoras usa o sistema convencional
de cilindro e cdncavo por alimentagao
tangencial, cuja patente original foi
registrada ha mais de 200 anos. A acao
rigida desse sistema de trilha realizada
entre o cilindro e o c6ncavo envolve
acdes sirmultaneas de impacto, compres-
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sdo e atrito {esfregamento}, com veloci-
dades das barras do cilindro de aproxima-
damente 50km/h. Devido & agressivida-
de dessa operacéo, parece l6gico admitir
que a lavoura colhida e levada a passar
entre esses dois componentes podera ser
danificada ou fragmentada em partes de
diferentes tamanhos com reducao da
qualidade do produto colhido. Por outro
lado, o sistema de trilha axial, concepcéao
mecanica alternativa que envolve as
mesmas agdes de impacto, compressao
e atrito, foi introduzido em alguns mode-
los de colhedoras americanas ha cercade
25 anos, embora tenha sido patenteado
na Alemanha em 18886, portanto, ha
mais de um século. As colhedoras com
esse sistema apresentam maior capaci-
dade de colheita e reduzem os indices de
danos mecénicos em relacdo as colhedo-
ras com o sistema de trilha de alimenta-
cdo tangencial. Entretanto, a pesquisa
tem mostrado que tanto o sistema de
trilha de alimentacdo tangencial como o
axial, podem produzir niveis elevados de
danos mecénicos e de quebras de semen-
tes e graos. Algumas pesquisas tém
maostrado que um dos principais proble-
mas relacionados com a redugdo da
qualidade de sementes de soja, sdo 0s
elevados indices de injdria mecéanica, que
geralmente propiciam percentuais
acentuados de descartes de lotes com
prejuizos considerdveis para o setor
sementeiro brasileiro. O objetivo do
presente estudo foi: 1) avaliar a qualida-
de das sementes e gréos produzidos em
diferentes regides produtoras de soja do
Brasil; 2) determinar os fatores responsa-
veis pela baixa qualidade fisiolégica da
semente colhida; 3) determinar as

GD

regices de condigdes climaticas mais
favoraveis para producdo de sementes
com elevado potencial fisiolégico. Na
safra 2000/2001 foram analisadas 263
amostras de sementes/graos de diferen-
tes cultivares de soja provenientes dos
estados do Parang, Mato Grosso, Minas
Gerais e Rio Grande do Sul. As amostras
foram coletadas, do tanque graneleiro da
colhedora, por diversas instituicdes da
extensao rural, empresas de sementes e
de pesquisa. Para avaliagdo da qualidade,
foram utilizados os seguintes parame-
tros: quebra, ruptura de tegumento, dano
mecénico (TZ 6-8), deterioragdo por
umidade {TZ 6-8), lesGes por percevejos
(TZ 6-8), germinacao, vigor (TZ 1-3),
viabilidade {TZ 1-5), anélises de 6&leo,
proteinas e teor de acidez. Os resultados
correspondentes a safra 2001/2002
indicaram gque o estado do Rio Grande do
Sul e o Sul do Parand apresentou um
melhor padrao de qualidade fisicldgica
de sementes quando comparado com o0s
demais estados pesquisados, isto, tanto
em funcao do vigor como da viabilidade
determinados pelo teste de tetrazdlio e
também da germinacéo. Q fato ocorreu
decorrente da menor incidéncia de niveis
de deterioragdo por umidade e dos baixos
indices de lesbes de percevejos ocorridos
nas sementes da maioria das culrivares.
Ainda observou-se que a qualidade
quimica dos graos, representados pelo
fndices de proteina e dleo apresentaram
pequenas oscilacbes de regido para
regidao, ndo influindo os resultados finais.
Por sua vez, os percentuais de acidez do
éleo nac foram comprometidos em
funcdo dos elevados valores de danos
mecanicos e de ruptura de tegumento
das sementes

(Embrapa Soja. Documentos, 182)
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2.2. Uso de mecanismos ndo conven-
cionais de trilha em protétipos de
concepcao simplificada de
colhedoras de grdos e de soja
verde: sem corte e remocédo das
plantas do campo e com proces-
samento reduzide de MOG.
{12.2000.500.02)

Cezar de Mello Mesquita’,
Nilton Pereira da Costa',
Mercedes Concérdia Carrdo Panizzi'

A complexidade e o0 elevado custo das
colhedeoras automotrizes vém condicio-
nando a exploracdo econdmica de
culturas de grande importancia, como
por exemplo a soja, somente as grandes
propriedades. Além disso, esses fatores
também tém contribuido para a estagna-
cdo e obsolescéncia da frota brasileira,
com consequente aumento potencial de
perdas, de danificacdo das sementes e
graos colhidos, e reducdo do nimero de
pequenas e médias propriedades na
prcducdo de graniferas. Entretanto,
pesquisas basicas indicam que a pouca
energia requerida para a trilha das
vagens, paniculas e espigas abre pers-
pectivas para o desenvolvimento de
mecanismos que poderdo simplificar,
tornar mais eficiente e barata a colheita
dessas culturas. Dessa forma, a expecta-
tiva de produzir equipamentos de colhei-
ta economicamente vidveis para uso
também em pequenas e médias lavouras
de graos poderd ser alcancada.
Adicionalmente, o estudo sobre meca-
nismos para a colheita das vagens verdes

' Embrapa Soja
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da soja poderd abrir nova fronteira para
os produtores diante do grande mercado
consumidor asiatico, -

O objetivo geral do subprojeto é o
desenvolvimento de protdtipos acopla-
dos ao trator e com reducgio substancial
de componentes e partes moveis,
envolvendo nova concepcdo de equipa-
mento de colheita onde as plantas ndo
sdo cortadas nem retiradas da lavoura,
processando-se, dessa forma, o minimo
de MOG {Material Other than Grain}. Nos
protétipos sdo utilizados principios
fisicos e mecénicos através de sistemas
nao convencionais de trilha por energia
de impacto com fios plasticos sobre
vagens, panficulas ou espigas, provocan-
do sua debulha. Os fios sdo feitos de
nylon e sdo fixados em dois eixos parale-
los girando em sentidos opostos para
transmitir energia de impacto as vagens
de soja sem precisar cortar e retirar as
plantas do campo.0s protétipos sao
dotados ainda de um sistema pneuméti-
co para captacao e transporte de semen-
tes e MOG, separacdo de sementes e
MOG, eliminacdao do MOG e transporte
de sementes para o reservatério. Os
desempenhos dos protétipos séo avalia-
dos guanto a eficiéncia de trilha, remo-
cao de MOG, danos mecanicos transmiti-
dos as sementes, quebra de sementes e
demanda energética do equipamento
comparando, sempre que possivel, a
esses mesmos paradmetros originados de
colhedoras convencionais e da trilha
manual. O estudo ainda objetiva desen-
volver mecanismos para a retirada de
folhas adaptando-os a prototipo de
equipamento de colheita de soja vegetal
ou soja verde,
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Os resultados indicaram desempenho
mecénico satisfatério do protétipo
experimental nos primeiros testes de
campo, asscociado a alta eficiéncia de
trilha e aos reduzidos niveis de remogao
de MOG e de quebra de sementes,
permitiu concluir gue o uso do principio
do impacte com fios de nylon, tendo
energia suficiente para debulhar as
vagens liberando as sementes, possibili-
tard a colheita dos gréos diretamente das
plantas sem precisar corta-las do campo
e nem processa-las. Em consequéncia,
os estudos com os demais componentes
do equipamento experimental, ou sejam:
0s sistemas pneumaticos de captacio,
separacdo, transporte e armazenagem
dos grdos, j incorporados a concepgdo
completa do protétipo, foram iniciados
de imediato.

Resultados obtidos

Durante ©s anos 2000 e 2001
inakmeros testes de campo e de laborato-
rio propiciaram a evolugdo do protétipo
experimental tanto em relacao as modifi-
cacbes do design dos componentes
quanto aos respectivos desempenhos na
tarefa de colheita com maior eficiéncia e
qualidade,

Teste do_ protdtipoc _nos  Estados
Unidos:

Os primeiros testes do protdtipo no
Estado de Nebraska nos Estados Unidos
ocorreram nos meses de outubro e
novembro. O teste consistiu apenas da
avaliacdo da eficiéncia de trilha e da
qualidade fisica do grdo colhido, embora
o protétipo tenha sido dotado de sistema

G

pneumatico improvisado para captacio,
limpeza, transporte e armazenagem dos
graos.

No teste de ficiéncia de trilha foram
analisados trés regimes de rotacao dos
eixos com as hastes de impacto:
1000rpm; 1800rpm; 2600rpm. Os trés
regimes foram usados sob uma mesma
velocidade de deslocamento de S5km/h,
do conjunto trater-protétipo. As eficién-
cias de trilha obtidas, correspondentes a
cada regime de rotacao, foram as seguin-
tes:a 1000 rpm =2> 49,2%; a 1800 rpm
=>87,3%;a2600rpm = > 93,7%.

No teste da qualidade fisica do grao
foram analisadas e comparadas amos-
tras obtidas com o protétipo e amaostras
obtidas com colhedora convencional
dotada de sistema de trilha de alimenta-
cdo tangencial. Os parametros observa-
dos foram os percentuais de sementes
guebradas e de danos aos tegumentos
dos graos. Os resultados para gridos
quebrados foram: protétipo com eixos a
1000 rpm e velocidade de deslocamento
de b5 km/h => 0,35 %; protétipo com
eixos a 1800 rpm e velocidade de deslo-
camento de 5 km/h => 0,57 %;
protétipo com eixos a 2600 rpm e
velocidade de deslocamento de 5 km/h
=> 1,11 %; colhedora convencional a
velocidade de deslocamento de 5 km/h
=> 16,64 %. Para
danos aos tegumentos dos grdos os
resultados foram: protdtipo com eixos a
1000 rpm e velocidade de deslocamento
de5km/h => 11,83 %; protétipo com
eixos a 1800 rpm e velocidade de deslo-
camento de 5 km/h  => 13,83 %;
protétipo com eixos a 2600 rpm e
velocidade de deslocamento de 5 km/h
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=> 16,63 %; colhedora convencional &
velocidadede 5 km/h => 50,33%.

Estes resultados confirmam os gque
tém sido obtidos no Brasil, destacando
de forma marcante a melhor qualidade do
material colhido com o sistema em
desenvolvimento.

Teste do sistema de trilha com hastes

plasticas de impacto _em disposicéo
tangencial e do sistema pneumético_de
captacdo, separacao, limpeza e transpotr-
te de grios:

O estudo avaliou a eficiéncia de trilha
e a quantidade de MOG remanescente na
planta com nova configuracdo das
hastes pldsticas de impacto e o primeiro
ensaio de campo do sistema pneumético
de captacdo, separacdo, limpeza e
transporte dos graos do prototipo experi-
mental, quantificando e comparando a
quantidade de impurezas contidas nas
amostras, os niveis de ruptura de tegu-
mento, dos danos mecénicos invisiveis e
a qualidade fisiolégica dos grdos colhi-
dos, aos mesmos parametros obtidos
com as colheitas manual e com a colhe-
dora convencional.

Na nova configuracdo das hastes de
impacto as mesmas sao dispostas
tangencialmente aos anéis, ao invés da
posicdo radial da forma original.
Esperava-se com esta nova configuracéao
que os impactos contra as vagens e
hastes das plantas se concentrassem
mais na metade periférica dos fios de
plastico aumentando, dessa forma, a sua
durabilidade sem reduzir a sua eficiéncia
de trilha.

0O equipamento experimental foi
tracionado com trator de 44,9 kw (61
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cv}, trabalhando a velocidade de 4 km.h
'. Foi usada como testemunha, na
colheita da mesma lavoura, uma colhe-
dora automotriz, anc 1996, operando 44
km.h ‘e dotada de sistema de trilha por
alimentacdo tangencial com o cilindro
ajustado para operar a cerca de 450 rpm
e com abertura maxima entre o cilindro
de barras e o cbncavo.

Os resultados mostraram que a
retirada de MOG das plantas com o
protétipo, que correspondeu a apenas
21,3%, é comparada favoravelmente em
relacdo aretirada de 100% de MOG com
a colheita convencional. Além disso, esta
retirada foi menor que 0s 29% removidas
em teste anterior, confirmando a capaci-
dade do novo conceito de colhedora em
praocessar o minimo de MOG.

A eficiéncia de trilha da nova configu-
racdo das hastes de impacto em posicao
tangencial foi de apenas 87,6%. Este
desempenho ¢é bastante inferior as
eficiéncias de trilha de 97,3% e de 100%
aobtidos em testes anteriores com as
hastes plasticas de impacto dispostas

radialmente emrelacao aos anéis.

A quantidade de impurezas contidas
nas amostras colhidas com o protétipo
foi significativamente superior as quanti-
dades nas amostras das colheitas manual
e com colhedora convencional, Apesar
de constituir uma caracteristica negativa
em relacdo aos demais tratamentos, essa
quantidade foi apenas 0,19% superior ao
limite de tolerdncia de 1%, praticado
pelas cooperativas. Entretanto, foi
observado que a maioria dessas impure-
zas é constituida por hastes secundarias
de soja de 100mm a 150mm, que nor-
malmente sdo eliminadas nas colhedoras
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convencionais, por estas possuirem
sistemas de separacao e limpeza mais
complexo. Por outro lado, as impurezas
na colheita convencional sdao constitul-
das de material bioldgico {partes de
plantas de soja, de outras plantas e de
insetos) e de outros materiais como
pedras, torrdes de solo, etc, ao passo
gue na colheita com o protétipo é consti-
tuido somente de material biolégico.
Aparentemente, esse é um fator favora-
vel ao protétipo, pois previne a dissemi-
nacdo de doencas através de torrdes de
solo. Como foi o primeiro teste de campo
do sistema pneumético de captacio,
separacao, limpeza e transporte de
graos, espera-se que, com modificacdes
efou ajustes no projeto do sistema
pneumatico, a quantidade de MOG nas
amostras sejam inferiores ao nivel de
tolerancia.

Nas anélises de ruptura de tegumento,
dano mecénico invisivel e quantidade de
grdos quebrados todos os tratamentos
foram significativamente diferentes.
Considerando-se que o teor de dgua dos
graos de 13% no momento da colheita
era ideal e as ajustagens no sistema de
trilha da colhedora convencional as
melhores possiveis, o desempenho da
- mesma pode ser considerado muito bom.
Entretanto, esses valores conseguidos
com a colhedora convencional foram
respectivamente 2,3, 3,7 e 11,5 vezes
maiores que os valores de ruptura de
tegumento, de danos mecénicos invisi-
"veis e de grdos quebrados obtidos na
colheita com o protétipo experimental.
Portanto, esses resultados corroboram
0s previamente encontrados que indica-
ram niveis quase despreziveis de danos
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mecénicos e de sementes quebradas
obtidos com a nova concepcdo de
colhedora de soja.

Na andlise da qualidade fisiol4gica,
tanto o vigor como a viabilidade e a
germinacac dos grdos colhidos manual-
mente nao diferiram significativamente
dos mesmos parametros corresponden-
tes aos graos colhidos pelo protétipo
experimental. Por outro lado, essas
mesmas caracteristicas de ambos os
tratamentos foram significativamente
superiores aquelas dos graos colhidos
pela colhedora convencional.

A continuacao da pesquisa prevé a
construcdo de novo protétipo otimizado,
em funcdo dos testes ja realizados, a
realizacdo de novos testes na safra
2001/2002 no Brasil e provavelmente na
safra americana de 2002, visando
possivel lancamento comercial para a
safra 2002/2003.

Testes expeditos, realizados em
laboratério, mostraram que o sistema de
trilha por impacto com fios de nylon, foi
capaz de arrancar vagens de soja verde
das hastes sem danificé-las, constituin-
do-se em nova caracteristica original do
equipamento. Esta caracteristica, se
confirmada em testes futuros, tornard
vidvel a expectativa de se fomentar a
exploracéo da produgio de soja verde no
Brasil. O consumo de soja verde é tradici-
onal nos paises orientais, e portanto,
constitui uma nova alternativa de grande
potencial econémico para os produtores
de soja. Esta operacdo é impossivel de
ser realizada por colhedoras convencio-
nais,

o>el>e
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