
����������	�
�
�

�
����	����
���	

����������	�
�
�

�
����	����
���	

��	�
����	������	��
	����

��������	����������

��	�
����	������	��
	����

��������	����������

 ISSN 1516-781X

���������	
�

�����������	
���

����������
������������

��	���������	�������	��
������������



�����������	
���
����������������
����������

�

������������������

����	����� �������� !����"# ��� �$ �

��%���&�	���'�%(�	�� �) � ��� !�$*�����+ ���� +��

+������  )�, �-���)$+ �����+"����
 �!.�$���$� �-��� �$**$
� �)��� )���!�� �� � )� �$ �
�)/0$��+��� �-$
������� ��$�������� *�-��!�)�-�
)����$���������$� 
���+ ����"+ $��
�-$)��������$� �� � $0 

�	��	���%&�	�  -�+$������-$!�� )0���-��)$+ 

�����������������	����12� �-$)��������$� �� � $0 

������


344��'��������
 5����67448

������
��	


��$-��+ 9$9���"�"9 : ��� ���)$�

ã �
����������

��� ��
��!�"�#�����$���#����#


���(�������������;(	���������������������7444<����������
������������������	�=���6������������	
���

����������>
��	���������	�������	���?��5��	
����@A���)����	��<��������
����>�7448A
BC�A����?-�%(�������6�������������>�$����8D8C�EF8,G
�A8C8@

8A�����+������ ��� ���������	�A� 7A���������� ���	�=�A
BA+�������������A�3A��������	�=�A�DA��

����������>������
�����	
A�CA����	��>���	���������	��A��$A!H�(��A��$$A�I�	�A

�--�CBBAB34JF8



����	�������

��������������� ���!�"#��
�%� ��&$������$��'��(�"����������)�*)"
����

�
����������

������+���*��$���$��'��(�"���$���
������������,�����������$�����

��"��"��"�� �����*%���$�����(�"����-�����$���������.�"$�$���$��������

����$��������/0
����������")���"� ��
����������(�"��$������������� ���

������������1��"����*"2�$���3��-����,������*���3����"��0��"���1��"��������

$�
�"��"��������$������
�"��������������(�"�����
�������2"�����*�����"2�

$����)�*)"$�����*���
��������������
��*�����$����)��)�*�
�������,�

����"$��������*%�����*��")����������������������������������"����"$������

���2��
������4+��������������"�5�����4�+��������6��1�"���5���7�46�,��5�

���4&���
�8,�5���9�4�����)�*)"
����5���7�4�� ��
�8,�5����
�4��
��"�

��8,������2:�"��5�

������������)�*�
���,�����������$��������"��"��"������*��$������"�

$�������;�����$��<������$����*����'*���������"�%���





	��$�
�

8 + �����-����)����-�������$���0�K�! $���+��$�!�+ ��-�
���-"#L����+� ���� AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA E

8A8A  ���	�12�����-���1��������������(�������1M���%�����������	������
+	%���	��N5	%��>��H�	%�����O(H�	%����������>����-	
�������
��;(P�%	�������(��(����?43A7444AB7F�48@ AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA E

8A7A  ���	�12������	����������������������������+��������������	��-	����
������������(%���2��������12������(��(����?43A7444AB7F�47@ AAAAAAAAAAAAA J

8ABA �	������+	�����������12�����)���(��������������������(��
-	�����������������+��	�	�������������&�?43A7444AB7F�4B@ AAAAAAAAAAAAAAAAAA 8D

8A3A ����12������(��(���� �(�	��������������+��	�	���������������
?43A7444AB7F�43@ AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 8J

8ADA +�������������H�(���������=�	�������	%	�����������	���������
����������������?43A7444AB7F�4D@ AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 7B

7 �$�)�K$ ������!��)��-���) �! ��- �$�� ��� ��")!"� 
- ���� AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 7C

7A8A $���%������"����������	%	���������������(�	�����$�
�������
�����(��(������������?43A7444AB73�48@ AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 7C

7A7A �	���5	����+������$���5����������������-��	�=�������(��(�����
�����?43A7444AB73�47@ AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 7J

7ABA -	�Q�	%�������������%	������������I%	��������������-��	�=���
?43A7444AB73�4B@ AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA B8

7A3A -	
(�2�����!�%����5	����������+������$���5���������������
-��	�=�������(��(�����������?43A7444AB73�43@AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA BC





?�
����������������
����������@

+���*��$���$��'��(�"���$���
��������������� 	

���
�
�%
����&�����
������
����	����
���	
���&�
��������	���
�
�
�%
����&�����
������
����	����
���	
���&�
��������	���

�R��
���
���
<�43A7444AB73 �����<� ��'������+A���	5=���	�����������

�R���� ��!�
���
��"����

!��
�
�!�
���
��43

#�������$%������������!������!�����������������������+ !��

 �������1����������������	�=������%(��(�����������%�(����	
���������	���
�����������������5�	%(������A� �%���	�P�%	������������I%	���%���������(���5���
(��������H�������%�����	12�������(
>�&5(�����(��	�����>����(�������������(1M��
�	5�	
	%��	�����������	���������5�2��A�����>�����I�>��
���������������
����
	��	����>������(���������(�	���������5�2���������(�	%�����%��=�	�����%Q�	%�A� �
������>��������%(�������%��������������%����
����%��=�%	�������������������I�
%	�����������������	�=���	�
������������%(��(�����������
�����������	���������
��%	�2��������%���(
	��������������������A������������	������5�����	�
����1M��
;(�� �(��	�	��� ��������� ��� �������� ���	�=��� ������ %(��(��>� ���2�� �����
%���(
	�������;(	����;(�� 	�%�(������(������������(������=���	%	��������(�
�
�	������������%(��(����������������5P�	%�����2�������5P�	%�>������	��P�%	����
�����������	�=�����=���	%	��������������	�������(������7>3�->���I��������(���
���������	�Q�	%�������������%	������������I%	�����������������	�=��>��(���	��
��5	�����I������%(��(��	�����%�������A����	��(	�������	
(��	�������%����5	���5����
���>����+ !��>���>�%�������	����������������5����%(&�	���%��%������2���(��
��	�	������������	�������������(���I%�	%��A�����������>�%����������������	���
���2��������%���(
	���>����H�����������(���>�%�����	�����������������%����5	��>
��I��������	�����������������(������������;(��������%����������������������	�
�=��>���������������	�
����1M����&��'	�������A����������>������I������������(�
���>�������%���	��1M�������I������?�������	���5����@�;(�>�;(�������������>
����������(
	��������(��1M���������I%	������	�=�����(���H����;(������	����(�
%���	�P�%	��%��������������;(��=�������(12���%��S�	%���������(�	�	�������
5�2��A

&'(' %
!���
��
�#�
����)�����������
*
�������

��������%�+�����������
����������� 
��
,-.'&---'/&.*-(0

-	��H�	��)A�A�K�

	���8>� ��'������+A���	5=���	8>
�������0���8�������������A� ��5��7

&'('(' 1��������2����
���
��
�&3.*��!���

��
���
������!������������4���"��
��������
�����
����������������
�
��

���������	�	12�����(������7>3�-���
�&�	����(�	%H�	���������5	M�������(�����
��� ����>� ;(���	���������� �����	��� 
�	�
���������������������	����������(���	�(	�

8 ������������
7 �+ !��>���



?�
����������������
����������@

+���*��$���$��'��(�"���$���
���������������


12�� ������ ����(��A� ����� �������� ����
�������>�(���'���	������
�	�%���(
	��
���)����	��>���>����8JJJ644>��	�����
����	�����(�����������(����
�(�	�'�
	�>
%=���	�(���>�%��
�����
���>�-�,!T�47J>
����������	��(���%���5�U�=�����>�%���
�����������%���������2��5�U�=������V
7>3�->� ��I�� ��� 5�U�=������ �� �(�
�����
(�	�	
����� 	�����������A� ��������%�(���
���	��������� �'���	������� ��� ���%��
%��(��	
����>� %��� ;(����� �����	1M��� �
���%��������7>4��'�D>4�A� ���(����	
��
1M���
���������	
�����%����;(	�������
��� ���%	�2�>� �� ��

7
>� �	%��� 884�47�0�>

�����2�����744�W��������(������%����
���744)6=�A� ���������(�������(�	����
�����	��� ��� ��� ����>� �����%�	�������>
7J�����DBX>�%�������������	��������7
��FW�6=���%I(����%	��������%������A� �
�������� ���	�=��� ���������� ����� �
����������� ?��

�*"��� ���2%�*���"�@>
%���3���D����
	�=�������I�	�>��������
��	��������?���%���"��%������%=**�@>���

���������%=	���������5�2��>�����%�����
����	���� ?���
���� ���@� ��� ��I�
�����%	�
�����A�����������	
���������	�1M����	�(�
�	�����%�������>��������I%	����5����>����
E>�83>�78���7F��	�����N�����	%�12��?-  @A
�����������	�������>�����������(�����
������ ����	����� �(�������� �� �H���� ��
F4X� ��� %�������A� ����� %���������	���>
������������	��(�������5�U�=������%��
%��
�����
����
�	�����������%���������%�	�
�&���A����������������>����=(����������
�����������	�5	(����	�	����H�	������%���
�������%�	�&����?F4X@A�$�������������	���
����;(�����������������������������2�
���������(����(����������������A������
����������>�%��������(����>�
�	��	�H���

����%(����12�������������(����	
����%��
���=���	%	���>���	�����'���	������
�	�%���
�(
	��������	����������	����������12���	�
��������%������������=���	%	������������
�����������	�=��>��2��=���������	�
�(P��
%	�������
�	�������������(��������%�����
�(��������%(��(��A����������������������
�� 	�������� ������	�����>� ��� ������ ��
%��������5�����
�����
����������	�
�(���
%	������������
�	������������(���������
����� ���I%	�A� �� �'���	������ ����	�	(
%��%�(	��;(�������������������I%	������
���	�����>��&�	�����������	�������������
(�	�	
����>� 	�%�(�	��� �� ���	%�12�� 	������
���5�U�=�������(��(�
�����A����I�>�����
����������� ������ ���(���� �����2�� ���
����	
����A

&'('&' �
���
�������#'(�")#��*"��#+#���#�
�

� 4���������� ���������2
�� �

&3.*�������
������������������
��

 ��	��(��� ��� =���	%	��� 7>3�-� %��
����(��������������5�U�=�����>��(�
�����>
�(�����������;(��>�I�
�	���%��(�����
%����������	������ ���(
	��%(��������(�
����������
	%	P�%	�A����������	�	12����
(������7>3�-����(��5�������Y�������
�(�	%H�	�������	��	���>�%���%�(�����%���
�	�������������%���������������	��������
�(�� �(���	�(	12�A� "�� �'���	������ 
�	
%���(
	��������
���JJ67444������
����
���������������>����)����	��>���>���
&����	�
��������������	������%��?+"�%��$"�

����"*"���"�@A��������(����(�	�	
�����%���
������������%���	��	����������	%�12��	���
��������
���(��1M���=���	%	����Z��������
5�U�=������������	��(���%���
�(�	�'�
	�>
%=���	�(���>� %��
�����
���>� 7>3�->
-�,!T�47J���(��������������������%��



?�
����������������
����������@

+���*��$���$��'��(�"���$���
��������������� #

�(�
�����>���I�����(���������(�=���2�
�������A� �����	%�1M���
�����
�	����%��
�(����	
�����������%	�2�>��	%���884�47�0�>
�����2�� 744W��� �� ���(��� ��� %����� ��
744)6=�A� ��	��(������5�U�=������V�7>3�
-�
�	����	%����84��	�����������������	�
�����������A� ����	������%���������	�	�
%	����� �� 
�����%	������ ���� �%��	2�� ��
���	%�12�A������	����������'���	������

�	����%�������%���>�%���;(����������	�
1M�����������%��������	����7>4��'�D>4�A
����������	
�����;(���������	�1M����	�(�
�	�����%�������A��������(����
�(�	�'�
	�>
%��
�����
������-�,!T�47J������������
�����������%������������E��	�����N���
���	%�12�A����I�>�������%���>�����H��	�
���%�����������	������������������BEX
��D8XA�����������	�1M�����5(	����>�
	%�(
��	��������������5��������������������
�������5�U�=������%�������=�����������
�	������%��������������	������%�>��(���
������	�%�(�	���������������������2��%��
7>3�-A� ����	%�12����;(��%	������5�U�=��
�����������%	���(����(�������	�
��	�����Z
�����Y�	%�A

&'('/' 12�����	
� ��� �+��5���� �� ������2�*
��������4�����������!�����
���

!�6���!7���
��������

���'���	������
�	�	������������4J6876
JJ� ��� %����� �'���	������� ��� �������
����>� ���)����	��>� ��>� %����������	��
�������	�������
�	����������	%�12���������
�(���� ����� �� %�������� ��� �������� ���	�
�=������
��=������5������%(��(����������A
 �����	%�1M���
���������	
���������	����
������(��� ?��I�����5P�%	�@� �� B4� �	��
��N��?�N������5P�%	�@>�(�	�	
���������;(	�
��������������%	�2��%����	%���884�47

0�>������2�����744W��������(������%���
������744)6=�A� ���������(�������(�	�
����������	��������>������(����%��	M��>
����>������%�	�������>�7J>3�����DCX��
BB�����DDXA������	����������'���	����
����
�	����%�������%����%���;(����������
�	1M��� �� ���%����� ���7>D��'�C>4�A� �
���I%	��� ���������� ����� �� ������	�
������?���%���"��%������%=**�@���������
?+��%��������%��"����
@>�;(�>������%��
�	2���������	%�1M��������N������5�����>
��%������������������&�	�����3���F�
��
�=��A��������(����(�	�	
�����%����������
�������
������(�
�����
���>��	%���(���>
�	���=����	�>�
�(�	�'�
	����
�(�	%����%
��
	�=��G�%������(������
	�=��������	��
�(���%�����%��
��>�	��
��=��U������	��
�(���%�����%��
��>�%���	�(��������	��(�
���%���	��
��=��U�>�%�����%��
�����%��
-�,!T47J>� ��I�� ��� �(�
�����
���� ��
�	��(���%�������	�(
	����%����	%���(���A
�2�� 
�	� ��	�5	��� F4X� ��� %�������� ��
������	�� ������ %��� ��� �����������
�	���=����	�� ��� ��I�����5P�%	�
?8>87DW5� 	A�A6=�@>�
�(�	�'�
	�������I��
�N������5P�%	�� ?4>4CW5� 	A�A6=�� �
4>47DW5� 	A�A6=�@� �� ��� �N������5P�%	�
%���
�(�	%����%�?4>4CW5�	A�A6=�@>���%��
��
V�%���	�(����?4>87�V�4>487DW5�	A�A6=�@
��%���	�(����V�	��
��=��U��V���%��
��
?4>4ED�V�4>47�V�4>8W5�	A�A6=�@A�������
����>����H�����H�	������%���������%�	�&�
����?F4X@��2��
�	���	�5	���%����������(�
���� �(�
�����
���� ?4>CW5� 	A�A6=�@� �

�(�	�'�
	����
�(�	%����%������������%	�
���	��	%����A����H�������
	��	���'	%�12�

�	����	&����%���������(���������78��	��
��N�������	%�12�����=(����5	������(���
��(����H�������84XA



?�
����������������
����������@

+���*��$���$��'��(�"���$���
�����������������

&'('.' 12�����	
��
��
���
��������������
�
��
���
�
*���2
��

�4������*
�����!�����
���
�!7�*�
��������
���������������
��

���'���	������
�	�	������������4C6486
7444>����%������'���	�����������������
����>� ���)����	��>� ��>� %����������	��
��� ����	��� �� �
	%&%	�� �� �����	�	����� ��
=���	%	�����N������5���������%����������
�����������	�=����������A� �����	%�1M��

���������	
�����%����(����	
������������
%	�2�>�����

7
>��;(	�����%����	%���884�

470�>� �����2�� ��� 744W��>� ���(��� ��
%��������744)6=�>���������(������BB��
��(�	����������	������������DCXA�"�	�	�

�(���������	����������'���	�����������
%��� ��� �%���� %��� ;(����� �����	1M��� �
���%����� ��� 7>D�� '� C>4�A�  �� �������
���	�=���	�
�����������������������&�	�
��� 3� �� F� 
��=��>� ������ ��5	������>� ��
�I�	�>�84��������6�7�������	1����8B������
���6�7����������	�������A��������(���
���5������ 
����� 	��
��=��U�>� ��%��
��>
%���	�(���>��'��(�
(���>�-�,!T47J�����
�	��(�������
�����
���V� 	��
��=��U�>

�����
���V� %���	�(���� �� �'��(�
(���
V�	��
��=��U��V���%��
��A��������(���
;(�����%�����������������	����������
����(����	��
��=��U����-�,!T47J������
��������� ������=����� ���(������A� ����
���	1����������������������
	%	�����>��
�'%�12�����-�,!T47J>�%�����	'��%���
�����>�����%��
��>�;(������	�	(���%(�����
12�� ���� �������A� � ����	�12�� �	�(��� ��

	��	���'	%�12��������(��H��	���	
����%	�
������������������(���>�%=�5���������	��
5	��7DX�%�����%��
�������E��	���������	�
%�12�A� ���78��	������=(������(��������
�����(��H�����(���	�����DX����
	��	���'	�
%�12�A

&'&' 8�
�
���� ��9����
� %�������
� ��
�������������4����������������
 
���,-.'&---'/&.*-&0

 ��'������+A���	5=���	8>
:����U�+�(������������0��8>

-	��H�	��)A�A�K�

	���8>��������0���8��
����������A� ��5��7

&'&'(' ������
���
���!�����	
��������
�*
���
���
����	
���4


�� ���2�
	�=�� ?���$"�����
�


%�*"������
@� I� (��� ���I%	�� ��� 
��H�	�
���	���%���A��(���%���P�%	�������(����
�������	5�	
	%��	����������������(������
���������������������	��K����������(�>
�����&��������������	��A�����5�	%(������
��%��������	
	%(������������(�%�������
�>���������(�����������������	��>�������
���%���������>�����(�	%�������������1M��
���%��=�	��A����
(�12�����������������
���2�
	�=���������(	��������=������Z�
�����������������;(�����Z� 
���������
�����=�>��	
	%(������������12����%Q�	�
%�>�%�����	���������5�2�������������
���%(��(��A�"���'���	������
�	�%���(
	�
��� ��� %���������5���12�� ��� �������
����>� )����	��>� ��>� %��� �� �����	��� ��
����	�����%���%	�������������������	����
���������2�
	�=�>���
	����������(��H�	��
���������(�%�������A����������������	��
�������
�����%���%����������������&��	�
%��� %��� F>4)� ��� %���%	����A�  �N�� �
����5P�%	�������������>� 
�	� ����	
�����
�����������	'�����(������������������A
���'���	������
�	�%���(
	���������	����
������	���	��������%��(��	
����%�����P�
�����	1M��A�����������	
�����8B�%������
��	������������5(���������83��	��A����%���

8 ������������
7 ��5�� 5��>�+�%A>��+ !��>���



?�
����������������
����������@

+���*��$���$��'��(�"���$���
��������������� ��

%�����>������������
�����%�������������
�����������������������%�(���>�
��=����
��H
��A� ������ 
����� ���	������ �� �������
���&5(��%�������>����������12���������
�H%(�����������A� ���5(	�>�
�����%���%��
���� ��� ��%��� ��&��	%��>� %�������� %��
%������� ��� 5���>� �%���	%	������� ��
%�	'����� 	�������>������5(	��>� �������
����������N�	�A� �&����
��	���? 
@�
�	����
����	�����������	��������	����
�����I�
��	%�>� ���%�� )$����>� ������� B844>
������%�>�"� A�����������12��������I�
�	����%�>��������	���
�	�%���%����������
%�����������>�%���������������������

��=���?:
@>�%�(����?:%@�����H
���?:�@>��
��	'����������(
���������	��12��
��1���
��E4�������3F=���������A������������	�
�&�	���������I�	����%�� ������ ?:�@�����
%����(������N�52��������&����
��	���
��
�����(����	����Z���&�	���������	Q�%	���
��5����2�>� ���%(������ ������	���� �
���	�S�	�� ;(�����=��� ��� ��(������� ���
��������	�&�	��>� ��� 
(�12����� �����A
�����������	������Q����������'�����%����
%	������ ?��@� 
����� ������	������ ����
���	���������;(�12����(����������������
���I�	�� ��%�� ������ ?:�@>� ��� ����12����
�����A� ����
M������&����?��@��������?�[@

��	����� 
�����������	������������	�� ��
�������� 	������Q����� ���  
>�:
� ��:�>
�����5����������;(�1M�����\ 
6:���
�[\:
6:�A� ���'�����%���%	�������&�
'	���
�	�4>3B�5��������8�	��8>����	������
J3��	�����N����������(��A� ����
M�����
&�����������
��	������������������%���
�����������������=�����>���%���%����
%�����	�����������������������2�
	�=�A
��	�����������;(�������I�	����%���������
���� N�52��� ��� ������� ������������� 	��

%���������&�	���������	�����37���	����N�
��������(��>�%���%���	
�����(�����H���
���5�������������%�12��������	�	�������>
�������������>� 	����� ����� ���	%�12�� ��
=���	%	�����	��P�	%��A

&'&'&' %�+�����������!�
+��������������*

���������
������������!������
������	
���4


"�� �'���	������ 
�	� %���(
	��� ��
%���	1M������ %��������������������>
)����	��>���>���
	���������	�����	�
�(P��
%	��������
(��	��������������(��������
������5P�%	�������������������2�
	�=�A
�����	����������'���	�������
�	����%��
����%����%�����	�������	1M��A�!��
�����
���������
������	������������(������
%��Q�	%��;(��
���������������A����������
�������
�����4�?���������������������@>
8>�7>�3>�F���87%��������
(��	����A� 
������(���
�	�����	
�������73�����(�(�
�������7444A�����������	
�����%����5���
������������;(������5	����������	������	�
��	��	�����������������	������������5(�
�����������P���	��>�����	
����>�;(	�
�����
�����>� �� �����N�	�� ���� �������� ;(�
����5	����������H����%�����������������
����������������������
�����A� �����	�
������������>�
�����%��%(�������������
5P�%	�� %(�(���	��� �� �� ���%����5�����
����5P�%	�A���(�������5P�%	����������
�������������������
(��	��������������
��(��>�	�%�(�	�����87%�A� �����%����5���
�&'	���� ��� ����5P�%	�� 
����� ���	���
�������
(��	���������3���F%�>�%������
������������E>EX���E>8X>������%�	���
�����A����I�>�����������������������
���������
������	����������������������
��8%��������
(��	�����������%����5���



?�
����������������
����������@

+���*��$���$��'��(�"���$���
�����������������

�������5P�%	��
�����8>D���8>EX>������%�
�	�������A�����������
(��	������=�(��
���;(�����(��	������������������	�����<
�=����	���>������	�����>�$�����%����"A
�����	�������(5�����������������������
�������������2�
	�=�>�����(�	%�������5���
�	��12���������������	������	�	%	������
��Q��(���>������������>��������������>
(���5����������%	������%���������	��N5	�
%�����������I%	�A

&'&'/' 1��
����	
����!�5���������������
�
��
���
������!������������4��
���������������
��

"�� �'���	������ 
�	� %���(
	��� ��
������������>�)����	��>���>����8JJJ644>
��
	���������	����I������������������
�����������	�=������%(��(����������>�	����
5������ �� %�������� %(��(���� ?�����I�� ��
����1�������@������������=���	%	���A��
���	��������� �'���	������� (�	�	
���� 
�	
���%���%��(��	
����>�%������%������(��
�	�	�	���A��������%�����
�	���������������
?%(��	���� �������� C7@� ��� ��	�� ����1��
������� ?74� �� 34%�@A� ���� �(����%����

�����(�	�	
�����;(������	�������������
?8�%����������������������	�=����	%��	���
�S����� (�	�	
����� �� ����� ��%��������
���	��
��=��U��?84456=�@G�7�%����������
�����������	�=����	%��	���S�����(�	�	
���
�������������(
	������������=���	%	��
?C456=�@G�B�������(�=��%��	����G�3�����
���(�=������%��	��@A���	�����	
���>���
%��������1������>���������������������
��������������
	������������������������
344A444�������������=�%����A� ���������
���	�=���;(��������	������
����������
��	�������� ?���%���"�� %������%=**�@� �
�	%2��������??"$�����"*���@A���%����������

�����������	�=���
�	�����	���������I����
%����5�������Y�����������������������
�I%	�� �� �� ����� ��� �	������� ��%�� ��
4>7D�]������I�%��=�	����������A���	�����
�I������	����������(�	�	��������%(��(��
�������A��2��=�(����	
����1���	5�	
	%��	�
�������������I�	����������	&��	������	���
���>����
(�12��������	������1�������
�����5����A���	����	���%���������
	%	���
����������I%	������	�=���������%�����(�	�
�	
�12������������%������������	��
��
�=��U��;(�����%��������	%�12���������
���(
	���������=���	%	��>�������	�������
1�������� �����5����A� ������ ���	���
����(�	�	������������������BA444W56=�>
;(�����
��������	%��������������%�����
��������=���	%	���������������(
	��>��2�
������������� �	
����1��� �	5�	
	%��	���
�����������	�� �����������A��>���� ������
�(�=������%��	���
�	����	�������������
����(�	�	��������7AJ44W56=�A

&'/' ���:
�����
�;���������
���
���
;�!6���������������������4��
,-.'&---'/&.*-/0

�������0���8>�-	��H�	��)A�A�K�

	���8>
 ��'������+A�A���	5=���	8��

����������A� ��5��7

������N�	��?���
�$"�
���������
@
�������2�
	�=��?���$"�����
�
�%�*"������
@>
�2�����I%	�����������������	�=������	��
����(12����%�������������(��������������

�����

8 ������������
7 ��5�� 5��>�+�%A>��+ !��>���



?�
����������������
����������@

+���*��$���$��'��(�"���$���
��������������� �9

�����&����&����(����	�����Q�%	���%��S�
�	%�>����	��%�����%�����%����������
��	��������?���%���"��%������%=**�@A����
	���>��'���	�������
�����%���(
	�������
��P�������%����%(�	���>�%����������	��
�������	
������(��	�����Q�%	���%��S�	%�
���%(��(����������>����������(���%���
���%	�����?�%��@����	�����?��	�@A����������
��>�
�����
�	��������������������(�	����
���%������������������������I%	�����
����>�����(�����'����������5P�%	�>����
����	�P�%	����%�����	12���������(������
����A

������(���������	�����������'���	�
�����	��������%�������%���>�
����	���7'D
��;(����������	1M��A������������������
�������
������%�������	��������������	�
������������I%	���
�����%	�%���H��	����
%�����	12�>�����%	�������Z������	�����
�������I%	�����������������	�68JJFA
 �� �	����M��� ���� ���%����� �'���	����
��	��
��������C��'�D�A

����'���	������>�(�������%�������
�I%	�>�
���������������������������>
���7CA84AJJA

�� ������������� ���� ���%��� ��� ���
�������
�	�
�	��������I������������5���
��� ����>� ����P�� �����	��� Z� ������(��>
(������ ����������� �(�(���� ��� 
����� ��
D%�� ��� �	Q�����A� ������ %��������� 84
��������6���%���>�������
(��	��������4�
84%�>� ��(�	���� �(��� �������>� ����	�
������>� 
������>� 	����	
	%���� �� %������A
�����5�����������5P�%	�������Q��(������
%�������I%	�����	�=��
�����
�	������N�
��%��=�	��������	5�>��������	�������������	�
�����Z�������(����������>�(������;(��
������� ��� 
����� ��� �	����M��� 4>D�� '
4>D�>�����Y��������;(����>�����%���

������%���A�����(1M��������������&����Y�	�

��������	���������W56=��Z�8BX����(�	�
����A

��� ���(������� ���� �'���	������ �2�
�����������������5(	�>�	��	%���������(�
1M����������%��������������>���'�����
����5P�%	�����������1M����������(�	�	���
���%�������H��	�����%�����	12�������
����%	���>������I������;(�1M���������
5����2�A

%0 ;<!���
���
����1
���
�
*���2


 �����	�12��������%����� ��������
����	
�������74A4DAJE�?���H������������
����%	������ ��� %(��(��� ��� ��	5�@>� �� ��
77A4JAJE� ?
���� ;(�� ����%���� �� %(��	��
�������@>�	��	%�(�(������(12���I�	����
���%�����������������D8>BX�����%��>
�����B7>BX������	�>��(��������%(��(�����
	������A������������������5(	���>�
�	��
���4CA48AJF�?�������������������12�@>
�������������������>�	��	%�(�(������
5(���� ���(12��������%����� ��������>
���%(��(���������2�>�����I�	�����J8>7XA
���������
���8JJF6JJ>�
�����
�	�������	�
���	��������(����������	�
����12����
����12��������%��������������	�	%	�����
����>����	�������������%���\�7>3F����

����������	��\�7>DF���
������(�����
�����	�
����12�A

���!������7A8��2�����������������
��'����������5P�%	�����	���������I����
����(��������������88>EX�?�%��@�����
B8>JX�?��	�@G�����N������5P�%	��
����
��� 84>3X� ?�%��@� �� ��� 8E>BX� ?��	�@>
�����	�
����� 77>8X� ?�%��@� �� 3J>7X
?��	�@>� �����%�	�������A�  �� ��'��� ��
����5P�%	�����������	���������������
�	�����	5�	
	%��	��������%����������>���



?�
����������������
����������@

+���*��$���$��'��(�"���$���
����������������7


(�12����� ��������(��������������(%��
%=(���>���	�%	������������
����;(�����
��%������������(��A

���!������7A7��2������������������
�	���	���������������������(12�����	�
����Z��%�����	1M������������	������
��>����	�������������������������I�����
��5(	������;(�1M����	������<�T�%���\��
88>73'�V�B3DJ>E� �� �7�\�4>F3� �>� ���
T��	��\��J>E3'�V�B38D>4�����7�\�4>3D
?�(����=������	�<�T��	�4�74��������6�7�\
�B4>837'�V�BDEF>C�%����7�\�4>JJ@A�����
�����������(12��
���������	&��	��%����
���A

%%0 ;<!���
���
����8��	
���4


����	5(���7A8�I��������������������
12�����������Y���������	�����������(12�

��� ���%�� ��� ��������� � ���%����5��
�����%�I�%	�����(���������2�
	�=��?����
���%�������	�
����12�@�
�	<��@��%��>�%��
������	��������E8>7X�������>���;(���&
(������	���	������������	�P�%	�����B>E
����G��@���	�>�%���������	��������DF>DX
������>���;(���&����	���	������������	�
�P�%	�����D>J�����A������%�����������
���������(�������'�	�5(	�����(��������A
�����
����������
����&��	��������������
%	������������I%	�����%	����������%���
�P�%	�� ����H��	�� ?'�����������  ��"����@
?8JJE6JF@� �� ��� ����H���� �%���P�%	�� ��
	������	����	
	%����%����?>�$�����%����"@>
������������H�����>�
��H�	���=����	���A

���!������7AB��2�����������������
��'����������5P�%	��������2�
	�=�>���
����>�;(��
��������8>7X������I������

�18;�1�&'(' ��<�������
�������������
���
�
*���2
��
�!�6���!7�*�
�������������
��3����������

!���������������!6����������
�����!�
���	
�����
���,��
��

!����	
03��
��
��������*


������
����
��
��
�
3��
��
������3��=3��
�(>>>$&---

1
���
�
*���2
  
��(

��<������
���������,?0 �2'�;
���!��@&
9����
������
�


��6*��
������ �7�*��
������

&(����� -A����� /.�����

1�����

,�
0
1�����

,�
0

��
���	


,B�$4�0

������(���%�����%	���� E>F B>J 84>3 84F EC B7BE
������(����	���� B8>J 4 8E>B 848 F3 B774

1  Data de semeadura da soja: 26.10.99.

�18;�1�&'&' ������� ��� !�
���	
� ��� ��	
�� ��� �
��� ����
����� �
� +���	
� ���� ��+��������� ��

�
���
�
*���2
3��
��
������3��=3��
�(>>>$--

�C
��
����!�����������
���
�
*���2
�,
&0
9����
�����
�


- ( & / . A (- (A &-

������(��AAAAAAAAAA AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA ����(12�����5�2�����������?W56=�@AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
������%	���� B3C4 B3D4 B334 B3B4 B374 B344 BBD4 B7J4 B734
-	���� B374 B344 B344 BBJ4 BBF4 BBE4 BB74 B7E4 B774



?�
����������������
����������@

+���*��$���$��'��(�"���$���
��������������� ��

D%E'�&'(' ;2
���	
��
�����
������
������������	
���4
����������������
��3��

�����+�����	
3
�
��
����
������
�
��
�2����
�����������
�������������3��
��
������3��=3��

!���
�
����(>>F$>>

Banco de sementes

y = 88,575e-0,0021x

R2 = 0,7675

y = 101,32e-0,0034x

R2 = 0,9552

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

0 200 400 600 800 1000 1200

Período (dias)

S
o

b
re

vi
vê

n
ci

a 
(%

)
Scon

Sdir

�18;�1�&'/' ��<�������
���������������	
���4
��
�!�6���!7�*�
�������������
��3�������

���!�����������
�����!�
���	
������	
��,��
��

!����	
03��
��
��������
��

���
����
��
��
�
3��
��
������3��=3��
�(>>>$&---

8��	
���4
  
��(

��<������
���������,?0 �2'�;
���!��@&
9����
�����
�


��6*��
������ �7�*��
������

&(����� -A����� /.�����

1�����

,�
0

��
���	


,B�$4�0

������(���%�����%	���� 4>4 8>7 B>F EF BEJC
������(����	���� E>C 4>4 88>7 JD B3C3

1 Data de semeadura: 26.10.99

��(��� �� B>FX� ��� �N������5P�%	�G� ��
�-	��
��������E>CX���88>7X>������%�	�
�������A� �� ����5P�%	��� 
����� �����	�
����������	'����������12��������������
���	����A

���!������7A3��2������������������
�	���	���������������������(12�����	���
Z�� %�����	1M��� ��� ���2�
	�=�>� ���	���
���������������� �����I������ ��5(	����

�;(�1M����	������<��������>���	�
����12�
�&'	������	���
�	����7>D��������6�7>�����
��� �� �;(�12�� T�%��\� �84>84J'�V
BEFD>3>� %��� �7�\� 4>48� �� T��	��\� �
DJ>D7D'�V�BD7E>BG� �7�\�4>DJA������
��
��>��������12��������	������������	��
���>����%��
	%	��������������������������
�����������������	�������	�(���������	�
�12�A



?�
����������������
����������@

+���*��$���$��'��(�"���$���
�����������������

�18;�1�&'.' ������� ��� !�
���	
� ��� ��	
�� ��� �
��� ����
����� �
� +���	
� ���� ��+��������� ��

���	
���4
3��
��
������3��=3��
�(>>>$--

�C
��
����!������������������4
�,
&0
9����
�����
�


- ( & / . A (- (A &-

������(��AAAAAAAAAA AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA ����(12�����5�2�����������?W56=�@AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
������%	���� BEF4 BEF4 BEC4 BEC4 BE34 BE34 BCF4 BCB4 BDF4
-	���� BDB4 B3E4 B384 BBD4 B7J4 B7B4 7JB4 7CB4 7B34

����	����������&���>���N����������(��
��������������A

���!������7AC��2�����������������
���	���	���������������������(12�����	�
����Z��%�����	1M����������N�	�>����	�
�������������������>������I��������5(	��
�����;(�1M����	������<�T�%���\��BE>C8C'
V�BED8>7G� �7\� 4>JE� �� ���� T��	��\� �
7C>FEJ'�V�B8BE>DG��7\�4>JDA����JJ6

�18;�1�&'A' ��<�������
���������������
7��
��
�!�6���!7�*�
�������������
��3�����������!������

������
7��
�������
��3���!�
���	
�����
��� ,��
��

!����	
03��
��
��� �����
�����


����
��
��
�
3��
��
������3��=3��
�(>>>$&---

���
7��
  
��(

��<������
���������,?0

1���������!������

,�
0 �2'�;
���!��@&
9����
�����
�


��6*��
������

,&(�����0

�7�*��
������

,/.�����0
���
7��
  
��

��
���	


,B�$4�0

������(���%�����%	���� 4 4>3 784 E3 BE7F
������(����	���� 4 8>7 78J F7 B8JC

8�-�������������(��< �7CA84AJJ

�18;�1�&'@' ������� ��� !�
���	
� ��� ��	
�� ��� �
��� ����
����� �
� +���	
� ���� ��+��������� ��

���
7��
3��
��
������3��=3��
�(>>>$--

�C
��
����!�������������
7��
�,
&0
9����
�����
�


- ( & / . A (- (A &-

������(��AAAAAAAAAA AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA ����(12�����5�2�����������?W56=�@ AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
������%	���� BED4 BE84 BCF4 BC34 BC44 BDC4 BBF4 B8J4 B444
-	���� B834 B884 B4F4 B4C4 B4B4 B444 7FE4 7EB4 7C44

%%%0;<!���
���
�������
7��


���!������7AD��2�����������������
��'��� ��� ����5P�%	�� ��� ����N�	�A� ��
�����
��������4X>������I�������(��>
�����4>3X>�����N������5P�%	�G�����-	�

��������4X���8>7X>������%��	�������A
 ����'���	5(����������Z�����JF6JJ>�����
��������������������;(��������JE6JFA
������N�	���������������������%�����	�



?�
����������������
����������@

+���*��$���$��'��(�"���$���
��������������� �	

&'.' ��+��	
� ��� ����
�
����� !���� 

9����
�%�������
��������������*
���4����������������� 
��
,-.'&---'/&.*-.0

����������A� ��5��8>��������0���7>
-	��H�	��)A�A�K�

	���7>� ��'������+A���	5=���	7

��:����U�+�(������������0��7

��� ���� 7444� 
����� 	���������� 84
%������ ��� �������12�� �� ���	��12�� ��
��%����5	������+$�-������(�	%H�	�����
 ��	�&>� �����	������>� ��
��Q��	�� ?47@>
������+�(�2�>���������>�+�����P>�����
���!���
	�=�����$��	�Y�?4B@A����%����%���
��� 
�����%���������� ��P���	���������
������<�������(�=������%�������>�%���
����������2���������(������&���������%���
��5	������+$�->�����;(�	��
���������	
��
�������������������������%�����������
���������
��������	�=������5����A� ����	��
%	��	���&�	%������+$�-�(�	�	
�������I����
������������>� �	�5�N��	%�� �����	�����
����������&����>�
�������	���5��12��%��
��%����������%Q�	%����������
�	1������
������%��������;(H�	%�>�%��������	%�12�
��%��	
�������=���	%	���>�����12���������

8 �+ !��>���
7 ������������

�(������	������%H
	%�������%�����%����
	�
����12�>���(�����������5�����	�����
������%(���������=��	�������%����5	����
���	%�12�A� ����	�%	��	�����I%	�����������
�������	�=�������������
��������%���"�

%������%=**��� ?"$���� �"*����� ?���%"��"�

�*����2"�������

�*"������2�*���"����"$�

���A� �� ���
��� ���A� �� ���I%	��� %��
��	������I�	��������������6�7��������

��������%���"��%������%=**���+��%����

���%��"����
�� �"2"���"�� %��"@����*"�� �

?���%"��"���*����2"����� ������	
�12�����
���(������>� 	�%�(	���� �� ����	������ ��
����>����&�����	
��������(�=�����7448A
������%���%	������DE��I%�	%����������
��������A�-���+ !��>���>�
�����3D��I%�
�	%���������5(	�������5	M��<� �(%�����
?43@>�������+�(�2��?4D@>����%�����?43@>
����I�	�� ���%N�	�� ?4F@>� )����	��� ?4J@>
+��	�5&�?4F@>������� ����	���������	��
?48@>�!������?4D@���"�(������?48@A�-�
	�	%	��	�����	����>�
�����87��I%�	%������
��5(	����� ��������<� �����5��� ?48@>
���5�(�?47@>���%��	�?48@>����
��%��(�?47@>
��������	��� $���5����� ?43@>�����������
?48@�������%���?48@A������%���%	��12��
�	
����	
���� �����I�� ��� 4C� ���	��������>
%���%����Y�����N�	%������&�	%������%H
	�
%������+$�-��� ��%����5	��������	%�12�
���=���	%	���A�����I%�	%���%���%	�����>
�����	����������I��������	�����>�
��
���� �������&��	�� ����� ���	�������� ��
BDF�����(���������������������������JF
�����	������� ��� &���� �����5	��� �����
�(��������>����(�����������8A3DD=�A��
���(������
	��������%�����=����������&
�����	
��������(�=�����7448�������������
��������N'	�����	12���������(��	%�12�A

�����

44� ��� ������� 
����� 	�������	&�	��� ���
(�	������������������%�����	12��%����
����>�������������������������	���������
�������	��������(�5���������������	����
�����5����	��>�(������������������(�����
%(��(��A

�����



?�
����������������
����������@

+���*��$���$��'��(�"���$���
����������������


,,����������	�
��������	�-&
�	�.�%���
	���
	
	����	�������������&�����	���
����������	�
��������	�-&
�	�.�%���
	���
	
	����	�������������&�����	���

�R��
���
���
<�43A7444AB7F �����<�������!�����

�R���� ��!�
���
��"����

!��
�
�!�
���
��4C

#�������$%������������!������!�������������������>� $ � �>��� K�$>��� +�>
�� )O>�K��! >�� � >� K� �$ ��������������+ 

�����5	2��+��	�	������������	�>������������	����)����������%�����'�(��
��5	����>�;(��;(�����(�	�	
������������%(��(��������������(����	������	������
���	�����12�>������	��	�������	�(�1M��>��P����������������5����12��
H�	%���
��%�I�%	������%���%	���������(�	��>���	5	��������������%����	���������	%(���
���(
	����������	�����(���%�������(���
	%	����������>�������������%���	���>���	�
����H��	����	�%	�P�%	��������N5������������A�-	��	����������������������%(��	��>
�����%����������5����12�����������5�������&��	5���>���	�%	��������>����	�	���
1M���;(H�	%����������A��������	���������;(	���I�������������;(�������������
�����������%(��(��	�>���(������������(����	���������%��%��12������	���������
����12�� ��� %(��(���>� %��� ���I%	��� �%��S�	%��� �����=��������� ��� ����� ����
�(���������%�����(�����5������6�(��������%(�������	���5	%�������������	�M��

H�	%����������>��	�	�(	���� 	�%	�P�%	���������1��>���	�	
������ ����	���������
����� �� %(��(���� ����%	����A� ����� ��	�5	�� ��� �����	���>� �2�� %���(
	���� ��	�
�(���������� ��� �	
�������� �	���� ��� �����>� ��� ���H�	�� �%��N5	%�� ^���������� �
%���������	�	���	�_>���������������������&��������������	��A

('(' 12�����	
�����
��������� 
����
�����=���������

������
!�����*
����9���
��
�7�����3� D������� �
G��
������
� 
�
3��
���+�������
 �"�������������������
,-.'&---'/&H*-(0

 ������+A�A� ���	��8>���������� A�K�(�P�%	�8>
������!�����8>� ��'��������������8>

���;(	��+A���������7��� ���	���	�	�����7

���(���������&����%(��	�����%����	��
��������������(����	����>��������	�>��2�


�	�������%	�����Z�5���12�����	�
����1M��
;(����� Z� �%���P�%	�� ��� ����1��� >� ��
%������12�� %����� �	������%�����%	��
���A����;(�������������;(	��������������

	��	���	��������	����������	��P�%	���I%�
�	%�������������%����
	����	�������;(�
��������(����	����� 
�����%����������	�
�P�%	��������N5����>������������������
�������%(��(�����%����;(����������	��(�

	�&���	����������>���������(�����A

��
����I��������	��A�����(��>��2��I
��������;(��������������N5������������

	%	���	5(������������������	����A�������
���������(������%(��(�����	�����	�%	�P��

8 ������������
7 �� +�>�������+�(�2�>���



?�
����������������
����������@

+���*��$���$��'��(�"���$���
��������������� �#

%	���������	������������1����������>����
��	���	������>�����Y��	����3�����A�$�	%	�
�����������%(��(�������(��������	���	�
���<�����%�
"����%����*"��>����������
��� ��H
�����������%�A���������3F>���
)����	��A���
(�5��	�
�%��(������H
�������
�����	�H%	�����%(��(��A�����������>��2����
����%��(��	
����1�������H��	%���	5�	
	%��	�
����������������	�����������	���	������
��������>�������������8JJE6JF���74446
48A�������������8JJF6JJ���8JJJ67444
�������	�����
�	���	�������	������������
����(���%�����%	�����?�	5A�8A8@A�������
��(����;(��������	����������;(������
�	
����1��
�	��	5�	
	%��	���=�(�������I�

D%E'�('('���2�������2
���	
������'"�/(�0#���/(����+#��3��
�����������!�����������
��3
�2'�;
���!��.H3��
�������
��������
��������
�2����
����,�
�20����������,��03��

�
������3��='������2���
��
��������4�2���
�!���
�
�����
2�
��
���9���
3��������
��


C D

B

0

15

30

45

60

75

90

49 99 109 126

Con NT

0

15

30

45

60

75

90

33 89 102 110

Con NT

0

15

30

45

60

75

90

37 82 103 124

Con NT

0

15

30

45

60

75

90

35 71 98 127

Con NT

A B

C DC D

B

0

15

30

45

60

75

90

49 99 109 126

Con NT

0

15

30

45

60

75

90

33 89 102 110

Con NT

0

15

30

45

60

75

90

37 82 103 124

Con NT

0

15

30

45

60

75

90

35 71 98 127

Con NT

1997/98 1998/99

1999/00 2000/01

846,5 mm 665,5 mm

460,8 mm 831,8 mm

-	�����N��������(��

X
��
�H

�
��
	�

�
%�
��
��

�����������%	�	��12��?���%=(��@��(�����
��%	%������%(��(��A�����������(5�����;(�>
=������� �I
	%	�� =H��	%�>� ��� �������� �2�
��	���������������
������������
(�5����
�	���������������(���%�����%	����A

��� ������+�(�2�>� ��� ���(������

������	�	������Z;(��������	�������)���
��	��A������������(�����&�	�����	%	����>
;(�����Z����(��12������	%����%���N%	��>
������H
��>�������(�;(�������(��12�����
�	��%���������?!������8A8@A����������	�
��%��=�(�����	���	�
�%12������	�������
�(12������	%����%���N%	��A

�������12��Z����%=�������>�%�(���
�������������"��2*=�"���>��2���������%�



?�
����������������
����������@

+���*��$���$��'��(�"���$���
�����������������

��(��	
����1���	5�	
	%��	�����������	����
�������1����������������������������
����������	���	����������������(���?�	5A
8A7@>��������7444648A�����������>������

���	����� ���5���	(���	�� ���	�������
����
��=����������>�����	��������������
��(���%�����%	����� ?�������2���������
���@A

�18;�1�('(' ���������� ��� 
���
������7*

��
�� ��� ��'"�/(�0#��
/(����+#��$-3&A�� ��� ����� ��
�
��� 

���3� ���������� ��

!������� �����2
�2����� �


�����
�� �
�2����
���� �� ��*

���
'��
������3��=

�����
���
 1�


=��� (>>>$&--- &---$&--(

-	���� 83J>4 84J>8
������%	���� 7J4>B 884>B

D%E'�('&' �2�����������
���4��!����� ,	�/��"#��1+2'#���0�
����2�����
�!�����������
����2'
;
���!��.H3��
���������
�������
��������
��������
�2����
����, �0����������, �0'
�����2��
���
����!
����I�
6������������������+
�4������+
��
�����'�83�9����������+���

+
�4�����������������������3��
�
��
����
��
!
����!�����

0

2

4

6

8

B M 
SC

T B
SD

M T

S
ev

er
id

ad
e 

(0
-1

00
 %

)

('&' 12�����	
���� ����
���������!�*
�
��
� 
�
���9����
��
�������

�����
� ;�2
�2���
�  �����	
� �
=
���	
������������
,-.'&---'/&H*-&0

������!�����8>���	���������	�������	��8>
-	��	�	��)(	���A�K�

	���8>
+��	�(%	�����	�����	���8��
-��	
���� ����%	���)��	8

 �5���������������&����%(��	�����%��
%(��(������(�	��%����������>����	�=�>��
��	5�>� ��%A� ���&� ��%��	
���� ��� ���	�(���
��������;(��73`>�%���%���	
�������������
�����(���������������%���P�%	�����
�����
%=(������	�%	���������������2�>�������

����12�����%�����(���������������������
�����I��	
H%	���������I�	����5Q�	%��I����
5�������%����(	������	��
>�����������
����� ��	�� �(�%��H���� Z� %����%��12�A
 �����������������(H��>�����������������>
�(	������
��>��	����I� 
�	����������	��

8 ������������



?�
����������������
����������@

+���*��$���$��'��(�"���$���
��������������� ��

	����;(���A���������%��	�����������%�
������2�>�����5����12�����������������
%�I�%	����������(�	�	���������������%(��
�(��������%	����A� ���������	���������	�	�
�	
��������������I����	����������%����5	�
�����������������A� ��	�>���%���	�(	���
���������(12���������������������5���
��12���������>�����������%���(12����
�'���	�������������5���(��12��;(�����
��������	������������������������������
����12�����%(��(���>�%(���P�
������	�%	�
����������������'����2����%�����	��12�
��������	���	����A���������	�����2�<�����	�
������
�	�������	�������������������������
���������12�����%(��(�����>����������%�	�
���� 	�����1M��� ������ ��� %���%���H��	%��

H�	%�����;(H�	%�����������������(�	�	���
�������������%(��(��������%	����G�����	��
���	�Q�	%�����%����%��12������������
�����	���	���������(��
�	�����������������
����	���������	%(����������(�	�	�������
����G��>�����	�����&�	%�����%Q�	%������	��
�N5	%���;(��������������%�����(��������
���	�	�	
�����%����%��12������������
�����	���	����A����(���������	�	%	�������
I�%����	�(H�������%	�%���'���	��������
(���(�	���������������	��A

('&'(' 12�����	
���������
������!��!��

�
��
�
�����
�����������
��

���'���	������
�	�	����������(��)��
����������'���	���N
	%���������	�H%	����
�������8JF8A������	����������'���	����
���� 
�	�������%�������%����%���;(����
�����	1M��>�%��������5(	��������������
���<� �	�������	����G���������%�����%	��
����?����������	�%��V�5������	��������@G
��������%�����%��	
	%�����?��%��	
	%����
V�5������	��������@G�����������%���5���

����������?5������������V�5������	���
������@A

 ����������5��=����������(�	�	����
���������������Y��	�����������������	�
�	����>�������%(��(�����	5�6������2���
��
��%�(��(�������	�	���������	�����>���	��
%	��������>�����%	�%����	��	���������?�	5A
8AB@A������������>��������	���	���������
%������������������=����>��(�	�
��	��>
��� %�����%	����A� �N�� ����� ���H���>� �
�����	�� �	����� ���������(� ��������=�
�(���	��>������	��	����������>������	����
����;(�����	�	
�����������A����������(��
��������
����������������=����������	�
�	���������)������������'��������������
�����&>��(�������2����(��������+����K����
�������(�>�;(��������(������(%���2������6
��	5�A� ���I%�	%���������	��	�	
����������
�	���	�����������H������������	12���2�����
���������� ����12�����%(��(�����6�(���
��&�	%�����%Q�	%��>�%��
���������������
�������������N�	��������������	��A

������(����������	�������8JJJ644>
�����5�H%���������������%�>���	��(����P

��	���%	�����;(�������������(�����������
���%����������	���������5�2����������

�������	����������������	������������
�	�� �	����� ?B3C4W56=�@>� ��� ����12�� ���
���������%�����%��	
	%�����?78JCW56=�@>
5������������ ?78JCW56=�@>����I�>�����
�������	�%��?747CW56=�@A

('&'&' 12�����	
���������
������!�
��*
�	
�����
����
����
3��
���	
������*
��2����

���'���	������
�	�	����������(��)��
����������'���	���N
	%���������	�H%	����
�������8JJB6J3A������	����������'���	�
������� 
�	�������%�������%����%�����



?�
����������������
����������@

+���*��$���$��'��(�"���$���
�����������������

D%E'�('/'��
����2����������
���
����2�����
�!�����
������
���!��!��
��

�����
��������
��

��+����������
�������
���'�;
���!�� 
��'�&---

82/83
83/84

84/85
85/86

86/87
87/88

88/89
89/90

90/91
91/92

92/93
93/94

94/95
95/96

96/97
97/98

98/99
99/00

0
250
500
750

1000
1250
1500
1750
2000
2250
2500
2750
3000
3250
3500
3750
4000

P:DIRETO A. DISCO

�������������������	���	�(H�������
����	��
D�'�7>�%���;(����������	1M��A����������
�������
�����%	�%���	�����������������
�����������������12�����%(��(���>����(��
%(��	�������������A�����������������������
��������������12��
����<����12��?�����
����	�%��V�5������	�������������(%���2�
�������	5�@G�5����5����������?5��������
�����V�5������	�������������(%���2������
��	5�@G����12��$$�?���12������(�����
����
5����5���������������(�����
����%�����
%(�	��������(%���2������� ��	5�@G������	�
�	�����$�?����12�<������1�6�	�=�������	�6
���������	5�6����@G��������	���	�����$$�?�����
12�<�����6�	�=�������	�6���������	5�6����@A
 ���(���%(��	��������������
������������
3F�?%	%������%�%�@������BE�?%	%����I�	�@A

��������5�H%�������8JJJ644A� �����
�(�	�	�������������
�	���	�������������
����������������	������������	���	����>

('&'/' 12�����	
���������
������!��!��

�
��
�
�<��
���	
������������

���'���	������
�	�	����������(��)��
����������'���	���N
	%���������	�H%	����
�������8JFFA������	����������'���	����
����
�	�������%�������%���>�%������������
��������	���	�(H�������
����	���E�'�7>�%��
;(����� �����	1M��A� ��� ������������ �2�
������	�����������������������������(��
��;aP�%	��� ��� ����12�� ��� %(��(���A� ��
�	�����������������>��2�<���%��	
	%�12�
%�����%��	
	%������	���%�(
����G������	�
�	���������P�������?�	�������	�����%����
(�	�	
�12�� �� %���� ��P�� ����� ��� ��%��	
	�

���A$� ?7ECEW56=�@� �� �����	�� �	����� ���A$$
?7F8BW56=�@A� ����(�����������������I�

�	���	������������������������������	�
�������������	���	����>�����������I�	�
84�%���(���	�����������	���	������A



?�
����������������
����������@

+���*��$���$��'��(�"���$���
��������������� �9

%������	���%�(
����@G������	���	�����%���H�
�(�@G����12��%�������������	�%��G����12�
%�������������	��%�G�5����5���%���5���
���������G��������������������>���%���
����(��	�����������	
�������?��������
�	�%�>�����������	��%�>���%��	
	%����@A���
�	������������;aP�%	������%(��(���� 
��
���<��(%���2������6��	5��%���H�(�G������
��12�������1�6�	�=�������	�6���������	5�6
���������	5�6����A

�������5�H%�������8JJJ644�
�	����I�
%	�����	��	�������'�%(12������'���	����
��A�������(�������������&�	����
H�	%����
;(H�	%�����������
���������������������
����������	���������	���%	����� ���(����
���� 	����������� ����� �� �	��	�	
�12�� ��
�����	���	���������)������������'��>���	��
%	�������������%	�������%�����%����%�
��12���������A��������
(��	������%���
������	����������F���8C%�>�������12����
%(��(���� �	�	�(	(� �� ����	����� 5������ �
�(�����(�����%�������	���������������
�����	���	����A����������(��������������
;(������������������ %����%���12����
�����	�� �	����� ������ �����	�	�	�
����
���������12�����%(��(���>�����	�	�	�����>
����I�>�;(���������	12����������	��%���
���%	�����������������	���	����>���	�%	����
������������������5�������>������ 
�	��
������	���%�����5��	���;(�������������
����%���������%	�%����	��	��������A

��(��������%��	
	%���������	���%�(
��
��������	�����%��=�	���������������������
������(��� ��� ��	5�� �(� ;(��;(��� �(���
%�����>� ����I�� ���� ������ ��������	��
�	&���>�%��
�������	���%	�(������������
��������	���	�������P������A������ ��%���
��5	�����������5�������������������H�(��
����(���
H%	����;(�����2���	�	�(	������
�I�	����5Q�	%���������A������������������	�


������N����%��=�	����������>�����	��(��
�����;(����;(���	�����������=����	'��
��>� �� ������ ��� ������(��� ��� ��	5�� �(
���	���(�����(�������I%	�����
&%	��5���	�
��12�A���%����������������������������
;(����������������	�������%���	��P�%	�

�	&����������2�����������5�����������M��>
������;(��	��������(�	;(��(����(%���
�
	%	P�%	�� ��� ���%����%��12�A� �������
(����(��(���%=(���������;(�����������
�������>����������	������	
�����������(�
��>����
����%	�������>��������	���������
����������A� �����%	��������������(��
�2�������(��������������CW�6=>��������	�
���������(%=�����������&;(	��A

��������5�H%��������JJJ644>���������
��������� ��� �������� ��� ���������	���
�������������12��%��������(%���2����
%(��(��>�
�	�%(��	������������������2�A� 
����(�	�	��������5�2��������?!������8A7@

�	���	���������������	����������������
��� ���������	���� ��� �����	�� �	����� ��
���2��?�����	���	�����%������	�	
�12����
�������%������P���������BDEEW56=�>������
�	���	�����%���	�(����B7J7W56=�����������
�����%���%�(
��������	���������������
�������B7D3W56=�@A��2��
�	����	
	%�����	�

����1���������(�	�	��������������������
�������(%���2����������12�A

('&'.' =��!
���������+�������������2����
����
���I��

!�����	
��
��
�
��

!�����
������


���'���	������
�	�	������������)���
��	������)�����������'���	���N
	%������
��� �� ���� ��� �JJC6JEA� �� ���	��������
�'���	�������
�	�������%�������%���>�%��
���%������(��	�	�	���<�������%�����
����

��������������	���H��	��������������
����� ?����� %����%����� �� ����	����� ��



?�
����������������
����������@

+���*��$���$��'��(�"���$���
����������������7

���������8>BC56%�B���������2��%����%�
���������%��	
	%�12��������������7D%�>
���������	�������12������'���	�����@��
���(����%����������	��%(��	�������������
?�����&>� ��� 8C>� ������%� 748>� ����3>
�!�7������8@A���������	��������'���	����
����2�<����������������
�	������%����%�
��12���������������������������	�����
�������������	�Q�	%��������(12�����%���
��%��12������������������	���	����A

���8JJF6JJ�������	�����5��������
�����?!������8AB@>���	�%	��������>���������

(��	���������F���8C%�>�
�	���	��������
��� ��� ����������� %����%����� ?8>B4� �
8>BD56%�B>������%�	�������@>���������
12�� ��� ����� �2�� %����%����� ?8>7F� �

8>7C56%�B@A� ��� ����� %����%����>� ���
���
(��	���������F���8C%�>�������	����
5������ 
�	� 	5(��� �(� ��	�� �������� ;(�
8>7J56%�B>���������;(�>������	��	�����
����>������������%������������������
����	��������������>�%��
��������������
�=�������	
�������������A�!����
������
������ ��� ����	������ ����	����� ��� ����
%����%����� ?8>B4� �� 8>BB56%�B@� ��
%����%��12�� �����	��� ?����12�� ������ �
����	��������	���������������%����%�
��12���&'	��������������	���������I���
���������%���@>�����P����������������4>FC
��4>FEA���������������%��%�	��>��(�����>
���;(�����������%	������4>FD�����������
�(�	%�������������=���������>������(��

�18;�1�('&' J��
���� 
6��
�� ��� ������� ��� !������ �� �����
���
� ��� ��	
�� ��� �
��� 
����*

2��
���
�����������
������!��!��
��
��
�
����
��������
������ �
���	
���

��������'�;
���!�� 
��3�&---

1���������!�����

,�
0

=����
���


,B�$4�0

=
�'  ��'. =
�'  ��'

 ����
����

���!��


����
@ ����


96���

����
 ����


96���
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-	����?��P������@ D8>7 3E>7 3J>7� BAEJB BABC4 BDEE�
��(
���� 3C>F 3C>8 3C>D� BA837 BABCC B7D3 �
 ���������	�%� BD>J B7>J B3>3 � 8AC73 8ACCB 8C3B %
 ���������	��%� 7J>B 7F>D 7J>B % 8A84J 8A4EF 84JD %
K����������� BC>F BD>8 BD>J � 8AF3J 8AC8D 8EB7 %
�A���������� B3>7 BC>4 BD>8 � 8ADBC 8ACCJ 8C47 %

+I�	� 34>E� BJ>8� 7AB8J� 7AB4F� 

1 P.Direto (3 anos) - Sistema direto com a utilização a cada três anos do escarificador tipo cruzador. O preparo
do solo é feito antecedendo a cultura de inverno (trigo).

2 Preparo alternado. A cada ano utiliza-se um implemento (arado de disco, arado de aiveca, escarificador). Em
1996/97. No preparo do solo para a cultura de verão foi utilizado Arado de aiveca.

4 Suc.: Sucessão - trigo/soja
Rot.:Rotação - tremoço/milho - aveia/soja - trigo/soja - trigo/soja Em 1994: aveia

5 Médias seguidas pela mesma letra minúscula na coluna e maiúscula na linha não diferem entre si pelo teste
de Duncan, ao nível de 5%.

6 Cultura anterior à soja.
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48 ������6�	�=� ����6�	�=� ��	5�6���� ��	5�6���� BE4J�� 84F3 B3J7� � B 84J3

47 ������6�	�=� ���	�6�	�=� ��	5�6���� ��	5�6���� BE88 84F BDFC� 887
4B ������6�	�=� ����6���� ��	5�6���� ��	5�6���� BC8E 84C B38B� � % 84C
43 !����1�6�	�=� ���	�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� BE4B 84F B33B� � 84E
4D ������6+)V+� ��	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� BDC4 843 B7F7 � % � 847
4C !����1�6�	�=� �	�=���6���� ��	5�6���� ��	5�6���� BDBD 84B B7J4 � % � 847
4E ������6+)VK� ��	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� BD8C 84B B8EJ � JJ
4F !����1�6�	�=� +!VK�6�	�=� ��	5�6���� ��	5�6���� BCJF 84F B34F� �
4J ������6���� ����6���� ��	5�6���� ��	5�6���� BDBB 84B B8FE � JJ
84  ��	�6���� ���	�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� BD4J 84B BB87 � % � 84B
88 !�	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� B37BD 844 B78DD % � 844
87 !�	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� B3EJ 847 B787 % � 844

�0�?X@ 3>B

1 Rendimento da soja da terceira fase do quarto ciclo da rotação de culturas.
2 Rendimento da soja da quarta fase do quarto ciclo da rotação de culturas.
3 Médias seguidas pela mesma letra não diferem entre si pelo teste de Duncan ao nível de 5% de probabilidade.
4 Rendimento expresso em percentagem em relação à testemunha.
5 Rendimento da soja no tratamento testemunha.
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48 !�	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� B8E4��� 844
47  ��	�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� B3JJ 884
4B ����6�	�=� ���	�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� BC8E 883
43 ����6���� ��	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� BBC7 84C
4D ����6�	�=� ��	5�6���� ����6�	�=� ��	5�6���� B8C4 844
4C  ��	�6���� ���	�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� BDC8 887
4E ����6�	�=� ���	�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� BD34 887

�0�?X@ F>3

8 ����	�������������������5(����
�������;(�����%	%����������12�����%(��(���� ?����	�� 	�	%	������
8JF3@A

7 ����	��������������������������(�=�A
B ����	�������'�������������%����5����������12��Z�������(�=�A
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48 !�	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� 7DJ87 �% 844B

47  ��	�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� 7E4C �% 843
4B ����6�	�=� ���	�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� B437� 88E
43 ����6���� ��	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� 7C3F �% 847
4D ����6�	�=� ��	5�6���� ����6�	�=� ��	5�6���� 73C7 % JD
4C  ��	�6���� ���	�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� 7C4J �% 848
4E ����6�	�=� ���	�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� 7C73 �% 848
4F ����6�	�=� ����6�	�=� ���	�6���� ��	5�6���� 7J48� � 887

�0�?X@ E>8

1 Rendimento da soja na quarta fase do quarto ciclo da rotação de culturas (ensaio iniciado em 1984).
2 Rendimento do tratamento testemunha.
3 Rendimento expresso em percentagem em relação à testemunha.
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48 !�	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� 7FCC7��� 844B

47  ��	�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� 7D33 FJ
4B ����6�	�=� ���	�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� 73E3 FC
43 ����6���� ��	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� 73CD FC
4C  ��	�6���� ���	�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� 7E8E JD
4E ����6�	�=� ���	�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� 7CB8 J7
4F ����6�	�=� ����6�	�=� ���	�6���� ��	5�6���� 7BEE FB

�0�?X@ F>E

1 Rendimento da soja na terceira fase do quarto ciclo da rotação de culturas (ensaio iniciado em 1984).
2 Rendimento do tratamento testemunha.
3 Rendimento expresso em percentagem em relação à testemunha.
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48 !�	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� 73FJ���
4B ����6�	�=� ���	�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� 73C3
43 ����6���� ��	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� 7C7D

�0X 87>7

1 Rendimento do trigo na terceira fase do quarto ciclo da rotação de culturas (ensaio iniciado em
1986).
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48 !�	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� 7E7E� �
47  ��	�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� 7EC4� �
4B ����6�	�=� ���	�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� 7F4J�
43 ����6���� ��	5�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� 7C3E� �
4D ����6�	�=� ��	5�6���� ����6�	�=� ��	5�6���� 73D8 %
4C  ��	�6���� ���	�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� 7EFD� �
4E ����6�	�=� ���	�6���� ��	5�6���� ��	5�6���� 7CB3� �
4F ����6�	�=� ����6�	�=� ���	�6���� ��	5�6���� 7C4J �%

�0X 3>4

8 ����	�����������	5�����;(�����
�������;(�����%	%����������12�����%(��(����?����	��	�	%	������
8JFD@A
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