TABELA 7.11. Avaliacdo de efeitos da aplicagdo de herbicidas de pré-plantio-
incorporado no controle de Brachiaria plantaginea. EMBRAPA -
CNPSo. Londrina, PR. 1992.

% de controle

Tratamentos Dose i.a. Rendimento

g ou mi/ha 40 DAA* 74 DAA kg/ha
— trifluralin + 890

6leo’ 5000 96 97 2218
— trifluralin 890 99 98 2092
— trifluralin + 1113

éleo 5000 85 90 1801
— trifluralin 1113 95 96 2019
— trifluralin + 890

imazaquin + 150

6leo 5000 93 96 2227
— trifluralin + 890

imazaquin 150 96 95 2343
— imazaquin + 150

6leo 5000 71 70 1726
— imazaquin 150 75 65 1721
= TCC? 100 100 2208
= TSC? 0 0 1193

* D.A.A. — Dias ap6s a aplicagao
Naturoil

TCC - Testemunha com capina
3 TSC - Testemunha sem capina

-

2

linhas a uma densidade de plantio de 25 sementes (80% de germi-
nacdo) por metro de rua. '

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casuali-
zados, com quatro repeticoes. As parcelas experimentais mediam 3.0m
x 8.0m com area util de 12,0m?. No final de cada parcela deixou-se 3m
de corredor para que houvesse a limpeza da grade, evitando-se assim,
ocorrer interferéncia entre tratamentos.
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TABELA 7.12. Produtos utilizados em pré-plantio-incorporado para o controle de
Brachiaria plantaginea (Capim-marmelada). EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

PR. 1992.
Produto Produto Formu- Concen- dose dose
comum comercial lacao tracao ia I/ha
i.a./ g/l g-ml/ha pc
— trifluralin + trifluralina defensa+ CE 445 890 2,0
dleo éleo natural’ 5,0
— trifluralin trifluralina defensa CE 445 890 2;0
— trifluralin + trifluralina defensa + CE 445 1113 2,5
6leo 6leo natural 5,0
— trifluralin trifluralina defensa CE 445 1113 25
— trifluralin + trifluralina defensa CE 445 890 2,0
imazaquin + scepter SA 150 150 1,0
dleo 6leo natural 5,0
— trifluralin + trifluralina defensa CE 445 890 2,0
imazaquin scepter SA 150 150 1,0
— imazaquin+ scepter SA 150 150 1,0
6leo 6leo natural 5,0
— imazaquin scepter SA 150 150 1,0

T Naturoil

Foram realizadas avaliactes visuais de porcentagem de controle para B.
plantaginea aos 33 e 67 dias apds aplicacdo, seguindo-se escala de 0%
a 100%, onde 0% representa nenhum controle e 100% controle total,
e ao final do ciclo o rendimento de gréos.

As avaliacdes dos resultados da Tabela 7.13, ndo evidenciam
vantagens adicionais na mistura de éleo natural para as condicdes em -
que o experimento foi realizado. A infestacdo de Brachiarea plantaginea
ndo era considerada alta, comparativamente as areas de alta pressédo
de ocorréncia desta invasora. As variagdes no rendimento devem ser
analisadas estatisticamente, mas pouca influéncia sofreram nos trata-
mentos utilizados.

Ill. O ensaio foi conduzido na Fazenda Santa Terezinha, da
EMBRAPA-CNPSo, em Londrina-Parana, em area com infestacado natural
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TABELA 7.13. Avaliacdo de efeitos da aplicagdo de herbicidas de pré-plantio-
incorporado no controle de Brachiaria plantaginea. EMBRAPA -
CNPSo. Londrina, PR. 1992.

% de controle

Tratamentos dose i.a. Rendimento
goumll/ha  33DAA' 67 DAA kg/ha
— trifluralin + 890
éleo 5000 99 98 1932
— trifluralin 890 98 97 2073
— trifluralin + 1113
dleo 5000 100 97 2124
— trifluralin 1113 100 99 1940
— trifluralin + 890
imazaquin + 150
6leo 5000 98 99 1979
— trifluralin + 890
imazaquin 150 99 929 2283
— imazaquin + 150
Sleo 5000 80 76 1948
— imazaquin 150 80 80 1887
-~ Tec® - 100 100 2005
- TSC* - 0 0 1720

T Dias ap6s emergéncia

2 Naturoil

3 TCC - Testemunha com capina
4 TSC - Testemunha sem capina

de Brachiaria plantaginea, com os objetivos de avaliar os efeitos da
aplicacédo de diferentes formulacdes de trifluralin isoladas ou em mistura
com dleo natural aplicados em pré-plantio-incorporado no'controle de
Brachiaria plantaginea (capim marmelada), na cultura da soja e fornecer
subsidios para recomendacdo de controle de plantas daninhas na cul-
tura da soja.

Os produtos e doses utilizados como tratamento sdo apresen-
tados na Tabela 7.14.
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TABELA 7.14. Produtos utilizados em pré-plantio-incorporado para ocontrole de
Brachiaria plantaginea. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.

Produto Produto Formu- Concen- Dose Dose
comum comercial lacao tracdo ia I/ha
i.a./ g/l g-ml/ha pc
— trifluralin trifluralina defensa CE 445 890 2,0
— trifluralin + trifluralina defensa + CE 445 890 2,0
éleo éleo naturall 5,0
— trifluralin trifluralina defensa CE 445 1113 2,5
— trifluralin + trifluralina defensa CE 445 1113 2.5
oleo 6leo natural 5,0
— trifluralin tritac EC 480 960 2,0
— trifluralin premerlin 600 CE-PRE 600 2400 2,0
— trifluralin trifluralina defensa CE-PRE 445 2403 5,4
— trifluralin + trifluralina defensa + CE-PRE 445 2403 5,4
dleo 6leo natural 5,0

T Naturoil

A aplicacdo dos tratamentos foi realizada no dia 2/12/1991,
com pulverizador de pressao constante CO2, 40lb/pol? (2,8 kg/cmz),
bicos 80.03 VA e vazdo de 280 litros d’agua por hectare. A tempera-
tura e umidade relativa do ar eram respectivamente 29°C e 48%, a
temperatura do solo 37°C e a umidade gravimétria do solo 12% na
camada superficial (5cm) e 16% na camada inferior (abaixo de 5cm).
Dois dias apds a aplicacao, o solo encontrava-se com umidade gravime-
tria de 4% na camada superficial e 18% na camada inferior.

A semeadura da soja e aplicacdao pré-emergente ocorreram no
dia 8/12/1991. A cultivar foi BR-16 espacada de 0,50m x 0,50m entre
linhas e uma densidade de plantio 25 sementes (80% de germinacao)
por metro de rua. .

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casuali-
zados, com quatro repeticdes. As parcelas experimentais mediam 3,0m
x 7,0m com é&rea util de 10m?2. No final de cada parcela deixou-se 3m
de corredor para que a limpeza da grade fosse realizada, evitando-se
assim, ocorrer interferéncia entre tratamentos.
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Aos 18 dias ap6s a aplicacdo foi realizada contagem do nu-
mero de plantas de B. p/anrag/'nea/m2 e avaliac6es de porcentagem de
controle aos 28, 71 e 98 dias. As avaliacdes foram feitas seguindo-se
escala de 0% a 100%, onde 0% representa nenhum controle e 100 %
controle total e rendimento de grdos no final do ciclo.

A andlise dos resultados contidos na Tabela 7.15 indica que a
mistura com 6leo natural ndo mostrou resultados que comprovassem
aumento de eficiéncia. Ha tendéncia para pequena reducd@o no controle
quando o produto é aplicado em pré-emergéncia, mesmo que ocorra
aumento na dose. Nestas condicdes, a adicdao de 6leo em mistura de
tanque indicou um grau de controle levemente superior em relacao aos
produtos aplicados sem o6leo.

TABELA 7.15. Avaliacédo de efeitos da aplicagdo de herbicidas de pré-plantio-
incorporado no controle de Brachiaria plantaginea. EMIBRAPA -
CNPSo. Londrina, PR. 1992.

% de controle

Tratamentos Dose i.a. Rendimento
gouml/ha 28 DAA* 71 DAA 98DAA kg/ha

— trifluralin 890 80 85 81 2140
— trifluralin + 890 '

6leo (1) 5000 81 87 88 2237
— trifluralin 1113 85 89 88 2623
— trifluralin + 1113

dleo 5000 79 85 79 2731
— trifluralin 960 81 92 76 2584
— trifluralin 2400 77 P 67 1973
— trifluralin 2403 75 79 62 2015
— trifluralin + 2403

6leo 5000 82 82 70 2678
— TEC! - 100 100 100 2540
- TSC? - 0 0 o . 595

* DAA - Dias apds emergéncia

dose em I/ha. TCC — Testemunha com capina.

infestacao de 687 plantas de B. p/antaginea/mz. TSC - Testemunha sem
capina.
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Experimento 2. Efeito da aplicacdao de herbicidas em pré-plantio incor-
porado e pré-emergéncia no controle de dicotiledoneas
na cultura da soja .

Décio Karam, Dionisio L.P. Gazzieroé
Ldcia E.F. Cacdo’, Edmundo O. Rosa“,
Cezar A. Scheide? e Elemar Voll

I. O ensaio foi conduzido na Fazenda Santa Terezinha da
EMBRAPA-CNPSo, em Londrina-Parana, em area com infestacao natural
de Euphorbia heterophylla (amendoim bravo) e Commelina benghalensis,
(trapoeraba), com os objetivos de avaliar os efeitos da aplicacdo de
herbicidas de pré-plantio-incorporado no controle de dicotiledéneas na
cultura da soja e fornecer subsidios para recomendacéo de controle de
plantas daninhas na cultura da soja. Observou-se nas parcelas estu-
dadas a presenca de Brachiaria plantaginea (capim marmelada ) e
Acanthospermum hispidum (carrapicho de carneiro).

Os produtos e doses utilizados sdo apresentados na Tabela
7.16.

A aplicacdo dos tratamentos foi realizada no dia 4/11/1991,
com pulverizador de pressdo constante CO2. 40Ib/pol? (2,8 kg/cm?),
bicos 80.03 VA e vazado de 280 litros d’agua por hectare. A tempera-
tura e umidade relativa do ar eram respectivamente 300C e 54%, com
ventos de 4 a 6 Km/hora.

A semeadura ocorreu no dia 7/11/1991, trés dias apds a apli-
cacdo, com a cultivar BR-16 espacada de 0,50m x 0,50m entre linhas
e uma densidade de plantio de 25 sementes com 80% de germinacao.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casuali-
zados, com quatro repeticoes. As parcelas experimentais mediam 2,5m
x 8.0m, com 4drea (til de 7,0m?.

! Estagidria, Paraguagu Paulista.
2 Estagidrio, UNESP, Jaboticabal.
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TABELA 7.16. Produtos utilizados em pré-plantio-incorporado para o controle de
Euphorbia heterophylla e Commelina benghalensis. EMIBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1992.

Produto Produto Formu- Concen- Dose Dose
comum comercial lacédo tracdo i.a. | ou kg/ha
i.a. g/l ou kg g-ml/ha pc

— imazaquin + SCEPTER SA 150 120 0,8
metribuzin SENCOR SC 480 288 0,6

— imazaquin SCEPTER SA 150 150 1,0

— metribuzin SENCOR SC 480 360 0,75

— flumetsulan DE 498 SCORPION FW 120 69,6 0,58

—  flumetsulan DE 498 FW 120 105 0,88

— chlorimuron + CANOPY GRDA 150+600 60+240 0,40
metribuzin

— chlorimuron + CANOPY GRDA 150+600 67,5+270 0,45
metribuzin

— chlorimurom + CANOPY GRDA 150+600 75+300 0,50
metribuzin

Foram realizadas avaliacGes visuais de porcentagem de con-
trole aos 31, 64 e 95 dias apds a aplicacdo (DAA) para E. heterophylla
e aos 64 e 95 dias ap6s a aplicacdo para C. benghalensis; as demais
espécies presentes na area nao foram analisadas em funcao da distri-
buicdo desuniforme. Essas avaliacoes foram feitas seguindo-se a escala
de 0% - 100% , onde 0% representa nehum controle e 100% controle -
total. Avaliou-se no final do ciclo o rendimento de graos (Tabela 7.7).

Aos 31 D.A.A. imazaquin + metribuzin (imazaquin isolado) e
flumetsulam nas duas doses testadas obtiveram controle para E.
heterophylla superior a 80%. Chlorimuron + metribuzin nas trés doses
controlou mediamente (56% - 78%) essa mesma espécie, enquanto
que metribuzim isolado apenas obteve 5% de controle. Nas avaliacdes
seguintes manteve-se basicamente a mesma tendéncia, havendo, no
entanto, reducdo no nivel de controle.
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TABELA 7.17. Avaliacdao dos efeitos da aplicacao de herbicidas em pré-plantio-incor-

porado no controle

de Euphorbia heterophylla
benghalensis. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.

e Commelina

% de controle (DAA)1 Rendi-
Dose mento
Produto i.a. E. heterophylla C. benghalensis
g ou kg/ha
I/ha 31 64 95 64 95
— imazaquin+ 120
metribuzin 288 89 79 68 73 55 2058
— imazaquin 150 89 84 68 91 65 2157
— metribuzin 360 5 35 8 20 25 1255
— flumetsulan 69,6 80 59 35 8 15 2237
— flumetsulan 105 89 76 73 33 35 2331
— chlorimuron +
metribuzin + 0,40 56 58 38 26 5 2339
chlorimuron +
metribuzin 0,45 71 61 40 15 10 1703
— chlorimuron +
metribuzin 0,50 78 73 43 54 28 1725
= Tce2 - 100 100 100 100 100 3135
= TSE? 0 0 0 0 0 1376

T dias apds aplicacao

2 TCC - Testemunha com capina.
3 TSC - Testemunha sem capina.

Para C. benghalensis apenas imazaquim controlou satis-
fatoriamente aos 64 D.A.A. (acima de 90%). Aos 95 D.A.A. nenhum
dos tratamentos apresentou controle superior a 65%. Chlorimuron +
metribuzin e flumetsulam obtiveram controle inferior a 35%.

Quanto ao rendimento de graos observa-se que todos.os trata-
mentos foram inferiores aos registrados na testemunha com capina. Ha
que se observar, entretanto, que houve falhas no stand da cultivar
quando da sua implantacdo, dificultando atribuir aos tratamentos os
valores obtidos.
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Il. O ensaio foi conduzido na Fazenda Santa Terezinha da
EMBRAPA-CNPSo, em Londrina-Parana, em area com infestacdo natu-
ral, de /pomoea aristolochiaefolia (corda de viola), Commelina
benghalensis (trapoeraba) e Acanthospermum hispidum (carrapicho de
carneiro), com os objetivos de avaliar os efeitos da aplicacdo de her-
bicidas de pré-plantio-incorporado e pré-emergéncia no controle de
dicotiledéneas na cultura da soja e fornecer subsidios para recomen-
dacdes de controle de plantas daninhas na cultura da soja.

Os produtos e doses utilizados como tratamentos sdo apresen-
tados na Tabela 7.18.

A aplicacdo dos produtos foi realizada no dia 9/12/1991, com
pulverizador de pressdo constante CO2 40Ib/pol? (2,8 kg/cm?), bicos
80.03 VA e vazao de 280 litros d’agua por hectare. A temperatura e
umidade relativa do ar nas aplicacdes girava em torno de 28°C e 42%,
respectivamente, com ventos de 10km/hora e céu nublado. A semea-
dura da soja ocorreu no décimo dia, com a cultivar BR-16 espacada de
0,50m entre linhas e uma densidade de plantio 25 sementes (80% de
germinacao) por metro de rua.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casuali-
zados, com 4 repeticdes. As parcelas experimentais mediam 2,5m x
8,0m, com area util de 7m?.

Foram realizadas avaliacGes visuais de porcentagem de contro-
le aos 29, 64 e 91 dias apds aplicacao para C. benghalensis e A.
hipidum e aos 64 e 91 dias para /. aristolochiaefolia. Essas avaliacoes
foram feitas seguindo-se a escala de 0% - 100%, onde 0% representa
nenhum controle e 100% controle total. Avaliou-se no final do ciclo o
rendimento de graos (Tabela 7.19).

Aos 20 dias ap6s a emergéncia da soja foi realizado o controle
das espécies gramineas, com o herbicida sethoxydim na dose comercial
(1,25 I/ha).

A avaliacdo dos resultados indicou que apenas metribuzin em
pré-plantio-incorporado ou em pré-emergéncia nao controlou satis-
fatoriamente C. benghalensis. Para A. hispidum os tratamentos que
continham chlorimuron na formulacdao apresentaram controle superior
a 89%. Metribuzin apresentou apenas controle médio desta erva e nas
formulacdes que continham imazaquin o controle ficou em torno de
80%.
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Para /. aristolochiaefolia, os menores niveis de controle regis-
trados ocorreram nos tratamentos com uso isolado de metribuzin.
Quanto ao rendimento, os valores obtidos variaram relativamente pou-
co, necessitando-se analise estatistica para sua interpretacao.

TABELA 7.18. Produtos utilizados em pré-plantio incorporado e pré-emergéncia para o
controle de folhas largas na cultura da soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

PR. 1992.
Produto Produto Formu- Concen- Dose Dose
comum comercial lacédo tracdo i.a. I/ha
i.a/gloukg g-ml/ha pc
imazaquin(PPI)’ SCEPTER SA 150 150 1,0
imazaquin + metribuzin(PPI) =3 - 100+ 240 120+288 1,2
metribuzin(PPI) SENCOR sC 480 360 0,75
imazaquin(PRE)?2 SCEPTER SA 150 150 1,0
imazaquin + metribuzin(PRE) . - 100+ 240 120+ 288 1.2
metribuzin(PRE) SENCOR SC 480 360 0,75

chlorimuron + metribuzin(PPl) CANOPY GRDA 150+ 600 60+ 240 0,40
chlorimuron + metribuzin(PPl) CANOPY GRDA 150+600 67,5+270 0,45
chlorimuron + metribuzin(PPl) CANOPY GRDA 150+600 75+300 0,50

T PPI - pré-plantio-incorporado
2 pré-emergéncia

3 mistura formulada de fabrica
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TABELA 7.19. Avaliacdo de efeitos da aplicagdo de herbicidas de pré-plantio-incorporado e pré-emergéncia
no controle de folhas largas. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992,

Dose % de controle (DAA)"
i.a. Rendi-
Produto g ou C.benghalensis A. hispidum 1. aristoloc. mento
mi/ha - kg/ha
29 64 91 29 64 91 64 91
- imazaquin(PPI)? 150 89 93 93 63 78 86 90 94 1920
- imazaquin +
metribuzin(PPI) 120+ 288 92 92 95 76 71 92 68 94 2237
- metribuzin(PPI) 360 28 B3 bb 5 48 55 23 10 1866
- imazaquin(PRE)3 150 91 90 93 78 81 75 75 93 2305
- imazaquin +
metribuzin(PRE) 120+ 288 93 93 90 83 92 90 76 93 2113
- metribuzin(PRE) 360 15 31 23 48 69 55 0 0 1692
— chlorimuron +
metribuzin(PPI) 0,40 85 90 91 93 95 96 55 89 2200
— chlorimuron +
metribuzin(PPI) 0,45 90 95 90 95 96 98 64 91 2078
— chlorimuron +
metribuzin(PPI) 0,50 80 85 89 89 92 92 60 85 2183
= TCCH 100 100 100 100 100 100 100 100 2284
- Tsg® ° 0 O 0 o0 O 0 o0 0 1550
! dias ap6s aplicagdo 4 TCC - Testemunha com capina.
2 PP| pré-plantio-incorporado 5 TSC - Testemunha sem capina.

3 pré-emergéncia



Experimento 3. Efeito de herbicidas de manejo no controle de Erigeron
bonariensis (Buva)

Dionisio L.P. Gazziero, Décio Karam,
Elemar Voll e Lucia E.F. Cacdo’

O experimento foi conduzido na Fazenda Santa Terezinha da
EMBRAPA-CNPSo, em Londrina-Parana, em area com infestacao natural
de Erigeron bonariensis (Buva), com os objetivos de avaliar os efeitos
da aplicacao de herbicidas dessecantes isolados ou em mistura para o
controle de Erigeron bonariensis (Buva) e fornecer subsidios para reco-
mendacao de controle de plantas daninhas na cultura da soja.

Os produtos e doses utilizados como tratamento sdo apresen-
tados na Tabela 7.20.

A aplicacdo dos produtos foi realizada com pulverizador de
pressdo constante COZ2. 40lb/pol? (2,8 kg/m?), bicos 110. 03 VA e
vazao de 280 litros d’agua por hectare.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casuali-
zados, com quatro repeticoes. As parcelas experimentais mediam 2,0m
x 2.0m com area util de 1m?2.

Foram realizadas avaliacOes visuais de porcentagem de con-
trole aos 10, 25, 41 e 60 dias apds a primeira aplicacdo. Essas avalia-
c6es foram feitas seguindo-se a escala de 0% a 100%, onde 0% repre-
senta nenhum controle e 100% controle total.

O tamanho da invasora € decisivo neste tipo de aplicacdo pois
muitas vezes nao se consegue pulveriza-la totalmente, acarretando
falhas no controle. Tratamentos que utilizam produtos de contato evi-
denciam claramente que o controle de plantas altas pode ser prejudica-
do ou haver maior demora para o efeito total. Pelas razdes expostas,
considerou-se a avaliacdo dos 60 dias como a mais representativa para
expressar os resultados obtidos (Tabela 7.21). Verifica-se que paraquat
isolado ou em mistura com 2,4-D foram os tratamentos com menor
controle enquanto os demais apresentaram controle superior a 90%,

! Estagidria, Paraguacu Paulista.
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excecdo apenas a aplicacdo do glyphosate isolado, cujo controle foi de
83%. A invasora em questdo é comum em sistema de semeadura direta
e seu manejo embora ndo seja dificil, exige cuidados na aplicagdo de
forma a garantir que o alvo seja completamente atingido.

TABELA 7.20. Produtos utilizados para manejo de Erigeron bonariensis (Buva).
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.

Produto Produto Formu- Concen- Dose Dose
comum comercial lacédo tracao ia I/ha
i.a/ g/l g-ml/ha pc
- 24De' U-46 D Fluid e SA 670 1005 1,5
paraquat2 gramoxone SA 200 300 1,5
- 2,4D U-46 D Fluid SA 670 1005 1,5
- 24D e U-46 D Fluid SA 670 1005 1,5
glyphosate1 roundup SA 360 540 1;5
- 24D e U-46 D Fluid SA 670 1005 1,5
paraquat’ gramoxone SA 200 300 1.5
- 2,4D + U-46 D Fluid SA 670 1005 1,5
glyphosate® roundup SA 360 540 1,5
- 2,4D+ U-46 D Fluid SA 670 1005 1,5
paraquat1 gramoxone SA 200 300 1,5
- 2,4D U-46 D Fluid SA 670 1340 2,0
- glyphosate roudup SA 360 540 1.5
— paraquat gramoxone SA 200 300 1,5
- 2,4D + glyphosa\te1 command SA 160+120 8004600 5.0

1
2

Aplicacao sequencial

Duas aplicacGes de paraquat
3 Mistura de tanque

4 Mistura formulada
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TABELA 7.21. Avaliagdo de efeitos da aplicacdo de herbicidas de manejo no
controle de Erigeron bonariensis (Buva). EMBRAPA-CNPSo. Lon-
drina, PR. 1992.

% de controle (DAA)"

Tratamentos Dose i.a.

g ou ml/ha 10 25 41 60
- 2,4D2 e paraquat® 1005 e 300 48 61 100 96
-2,4D 1005 48 58 100 99
- 2,4D e glyphosate? 1005 e 540 48 50 98 94
- 2,4D e paraquat? 1005 e 300 48 61 95 91
- 2,4D + glyphosate?® 1005 + 540 68 69 96 94
- 2,4D + paraquat? 1005 + 300 58 31 78 35
-2,4D 1340 58 54 98 95
- glyphosate 540 33 40 75 83
— paraquat 300 59 56 75 54
-2,4D + glyphosate5 800 + 600 68 61 100 90
— Testemunha 0 0 0 0

' Dias ap6s emergéncia

Z Aplicagdo sequencial

3 Dias aplicagbes de paraquat
4 Mistura de tanque

5 Mistura formulada

Experimento 4: Alternativas para o controle quimico de plantas dani-
nhas

Dionisio L.P. Gazziero, Décio Karam e Elemar Voll

O experimento foi conduzido na Fazenda Santa Terezinha da
EMBRAPA-CNPSo, em Londrina-Parana, em area com infestacao natural
de capim marmelada, com os objetivos de avaliar o efeito da cobertura
morta e da incorporacdo de restos culturais com aveia, trigo e pousio,
de dreas manejadas em diferentes épocas de semeadura sobre o contro-
le de Brachiaria plantaginea (capim marmelada) e fornecer subsidios
para recomendacdo de controle de plantas daninhas na cultura da soja.
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O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casuali-
zados, com quatro repeticdes. As parcelas experimentais mediam 2.5m
x 10.0m, com é&rea util de 8,0m? eram as épocas e as subparcelas os
tratamentos com herbicidas.

Os tratamentos utilizados sao apresentados na Tabela 7.22.

Foram realizadas avaliacGes visuais de porcentagem de con-
trole aos 10, 25, 41 e 60 dias ap6s a primeira aplicacdo. Essas avalia-
coes foram feitas seguindo-se a escala de 0% a 100%, onde 0% repre-
senta nenhum controle e 100% controle total.

Analisando-se os resultados observa-se que o numero de plan-
tas por m? é sempre maior no sistema convencional quando comparada
ao sistema direto e que existe reducdo consideravel na emergéncia das
invasoras da primeira para ultima época de semeadura. Na avaliacdo da
porcentagem de cobertura do solo verifica-se a mesma tendéncia de
menor cobertura no sistema direto. Quanto ao fator época, pratica-
mente ndo houve diferenca no sistema convencional na 1% e 2® épocas,
ocorrendo, no entanto, em relacdo a 32 época (Tabela 7.23).
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TABELA 7.22. Tratamentos de manejo do solo e da cultura utilizados para
o controle de plantas daninhas. EMBRAPA-CNPSo. Londri-

na, PR. 1992.
Tratamentos Tipo de pre- Epoca de Cultura
paro de solo plantio
1 convencional outubro aveia
2 direto outubro aveia
3 convencional novembro aveia
4 direto novembro aveia
5 convencional dezembro aveia
6 direto dezembro aveia
7 convencional outubro trigo
8 direto outubro trigo
9 convencional novembro trigo
10 direto novembro trigo
11 convencional dezembro trigo
12 direto dezembro trigo
13 convencional outubro pousio
14 direto outubro pousio
15 convencional novembro pousio
16 direto novembro pousio
17 convencional dezembro pousio
18 direto dezembro pousio
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TABELA 7.23. Efeitos do manejo do solo e da cultura na infestacdo de
plantas daninhas da cultura da soja. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1992.

Sistema de N° de Avaliacdo Rendimento
Cultura de semeadura plantas visual de soja
inverno no verao daninhas/m? cobertura kg/ha

do solo (%)

12 época
trigo convencional 800 70 1554
trigo direto 150 18 1705
aveia convencional 830 74 1760
aveia direto 167 16! 1546
pousio convencional 423 59 1616
pousio direto 179 15 2129

2?2 época
trigo convencional 97 70 2828
trigo direto 9 2 3256
aveia convencional 131 75 2811
aveia direto 5 4 2401
pousio convencional 395 40 3111
pousio direto 8 4 2348

3% época
trigo convencional 1 3 3004
trigo direto 0,2 2 2478
aveia convencional 3 3 2885
aveia direto 0,2 2 2276
pousio convencional 0,2 0,8 © 3349
pousio direto 0,6 3 2103

17



7.3. FATORES QUE INTERFEREM NA EFICIENCIA DO FUN-
GO Helminthosporium SP. NO CONTROLE BIOLOGICO
DO AMENDOIM BRAVO (Euphorbia heterophylla).

O controle bioldgico de Euphorbia heterophylla é uma alter-
nativa ao controle quimico. Experimentos tém sido conduzidos com o
objetivo de conhecer e eliminar fatores que possam interferir na eficién-
cia desse patdgeno. Resultados anteriores indicam a necessidade de
estudos sobre formulacdes e distribuicdo do agente biolégico.

Experimento 1: Avaliacdo da influéncia de bicos de pulverizacdo na
aplicacao do fungo Helminthosporium sp.

7 —

Dionisio L.P. Gazziero, Lucia E.F. Cacdo’,
José T. Yorinori e Décio Karam

Foram instalados dois ensaios em Londrina, PR, em ambiente
externo, com o objetivo de observar a influéncia de bicos de pul-
verizacao nas aplicacdes de He/minthosporium sp. no controle do amen-
doim bravo.

Os bicos utilizados foram: Raindrop, Cone, Leque e TK. A
concentracdo de esporos do fungo por ml era de 200.000 e a solucdo
foi distribuida com pulverizador (CO2) a pressao constante de 30
Ib/pol?, contendo 0,5% de Assist., com vazdes de 127 I/ha , 126l/ha,
153 I/ha e 70l/ha, respectivamente.

O primeiro ensaio foi instalado no dia 14/04/92 as 10 horas,
com temperatura do ar de 25°C e UR do ar de 91%. O fungo foi distri-
buido sobre vasos com amendoim bravo (cada um com um bico diferen- -
te) e em placas de Petri com agar-agar.

Apés transcorridas 4, 24 e 48 horas da aplicacdo coletou-se
duas folhas/vaso, nas quais foram realizadas leituras de 1cm?/folha,
para observacdo da germinacao. Apds quatro horas da aplicacdo foram
lidos 200 esporos/placa, anotando-se a porcentagem de germinacao.

! Estagidria, Paraguacu Paulista.
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O segundo ensaio foi aplicado no dia 06/05/92, com tempera-
tura do ar de 20°C e 84% de UR do ar, em vasos de amendoim bravo,
e placas de Petri, em meio agar-agar e em quatro gerbox com papel de
filtro, cada um com um bico diferente. Instalou-se sensor para registrar
o tempo de molhamento do orvalho e aplicou-se a solucdo com bico TK.

Foram coletadas duas folhas de cada vaso e realizadas leituras
de 1cm?/folha para observar germinacdo com ajuda de microscopio
apo6s 24, 48 e b3 horas da aplicacdo. Os esporos germinados na placa
de petri foram contados apds quatro horas da aplicacdo. O ndmero de
esporos depositados nos gerbox foi contado também apés quatro horas
sem levar em consideracdao a sua germinacao.

No primeiro ensaio a porcentagem de germinacdo dos esporos
em placas de Petri variou de 87% a 93 %, indicando nao haver diferen-
cas quanto ao parametro avaliado. Entrentanto, ndo houve germinacao
na folha em nenhum dos tratamentos estudados, indicando um compor-
tamento oposto quando aplicado e mantido no campo, em comparacao
ao aplicado mantido no laboratério (Tabela 7.24).

No segundo ensaio, novamente houve pequena diferenca na
porcentagem de germinacao em placa de Petri, entre os diferentes bicos
utilizados.

A contagem de deposicao em gerbox, feita quatro horas apds
a aplicacdo em dois campos na area central, equivalente a dois cm?
mostrou que se tomarmos a deposicdo do bico raindrop como 100%,
os bicos TK e leque depositam apenas 32,8%, enquanto o cone depo-
sita 45,9%. A forma de deposicdo concentrada do bico raindrop é inde-
sejavel ao tipo de produto utilizado, pois o produto acaba ndo sendo
distribuido uniformemente na folha.

Quanto a porcentagem de germinacao na folha, os melhores
bicos foram respectivamente raindrop, TK, cone e leque. Os resultados
estao apresentados na Tabela 7.25.

A analise do tempo de molhamento utilizando-se sensor pul-
verizado com bico TK, registrou 15 minutos de permanéncia do produto
liquido na folha. Os resultados deste experimento sdo apresentados nas
Tabelas 7.24 e 7.25.
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TABELA 7.24. Porcentagem de
Helminthosporium sp. na aplicacao com diferentes tipos
de bico. Ensaio 1. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1992.

germinacao

do

fungo

Tipos de bicos

% germinacao na
placa 4 horas
apos aplicacao

Raindrop
Cone
Leque
TK

92
87
93
92

TABELA 7.25. Porcentagem de
Helminthosporium sp. e contagem de esporos na aplica-
cao com diferentes tipos de bico. Ensaio 2. EMBRAPA-
CNPSo, Londrina, PR. 1992.

germinacao

do

fungo

% germinacao

Tipos de bico Placa Folha/cm? Esporos/
53cm?
41 24" - 48 -
TK 85,7 33,3 50,0 50,0 10
Leque 91,84 33.3 35,5 35,7 10
Cone 92,0 0 23,3 44,4 14
Raindrop 95,0 0 33,3 58,3 30,5

! Horas de aplicacao.
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Experimento 2: Compatibilidade da mistura de He/minthosporium sp.
com produtos antievaporantes.

Dionisio L.P. Gazziero, Lucia E.F. Cacdo’,
José T. Yorinori e Décio Karam

Foram instalados quatro ensaios em Londrina, PR, com o obje-
tivo de analisar os efeitos da mistura de He/minthosporium sp. com
produtos antievaporantes (Derimin e Unitol).

O primeiro ensaio foi instalado no dia 08/01/92 com 260C de
temperatura do ar e teve por finalidade avaliar as concentracdes passi-
veis de mistura. Espalhou-se o meio de cultura agar-agar, em placas de
Petri e inoculou-se 0s seguintes tratamentos em cada placa:

. 0,5% de Derimin + agua + fungo (200.000 esporos/mil)
. 0.5% de Unitol + agua + fungo (200.000 esporos/ml)

. 1,5% de Derimin + &gua + fungo (200.000 esporos/ml)
1,5% de Unitol + &gua + fungo (200.000 esporos/ml)
100% de Derimin + fungo (200.000 esporos/ml)

100% de Unitol + fungo (200.000 esporos/ml)

agua + fungo (200.000 esporos/ml)

NoO oA ON

Foram realizados testes de germinacao através de microscépio
6tico apos 1h e 30min, 3h, 4h e 30min e 6h da aplicacdo, onde foram
lidos 100 esporos por placa em cada uma das trés repeticoes.

No dia 11/03/92 instalou-se o segundo experimento em local
aberto, com temperatura de ar de 25 °C e 84% de UR do ar. Vasos de
amendoim foram aplicados com pulverizador (CO2), pressdao constante
de 50 lib/pol2. e bicos leque, sendo os tratamentos:

1. 0,5% de Unitol + agua + fungo (200.000 esporos/ml)
2. 0,5% de Derimin + agua + fungo (200.000 esporos/ml)
3. fungo + &gua (200.000 esporos/ml) ‘

: Estagidria, Paraguacu Paulista.
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Foram coletadas duas folhas/vaso apds 4, 24 e 30 horas da
aplicacdo dos tratamentos e realizada com microscépio uma leitura de
1cm? em cada folha, determinando a porcentagem de esporos ger-
minados.

O terceiro ensaio foi aplicado no dia 26/03/92 com 22,7°C de
temperatura do ar e 92% de UR do ar, utilizando-se pulverizador (C02),
pressao constante de 50 lib/pol2 em vaso com Euphorbia heterophylla
em local coberto, ndo permitindo a formacao de orvalho sobre as fo-
Ihas. Os tratamentos utilizados foram:

1. fungo (200.000 esporos) + 1% Assist + agua
2. fungo (200.000 esporos) + 1% Derimin + agua
3. fungo (200.000 esporos) + 1% Unitol + agua

Apobs 4, 24 e 30 horas da aplicacdo foram feitas leituras de
esporos germinados, com microscopio de 1cm? em duas folhas/vaso,
contando-se 0s esporos germinados.

O quarto ensaio foi instalado em 08/04/92, em vasos com
amendoim cobertos com saco plastico, a uma temperatura do ar de
25,5°C e UR do ar de 79%, utilizando-se a mesma concentracdo do
fungo. Os tratamentos utilizados foram:

. agua + fungo (com plastico e sem plastico)
. agua + 1% Derimin + fungo (com plastico e sem plastico)
3. dgua + 1% Unitol + fungo (com plastico e sem plastico)

N =

Procedeu-se as leituras dos ensaios anteriores com 4, 24 e 48
horas apds a aplicacdo, em 1cm? em duas folhas/vaso.

No primeiro ensaio analisando-se a percentagem de germinacao
dos esporos, apds seis horas da pulverizacdo, e comparando-se com a
testemunha, verifica-se que Derimin a 0,5% a 1,5% néao afetou a ger-
minacdo em laboratério. O mesmo ocorreu com Unitol nas. mesmas
concentracdes. Entretanto, ha pequena influéncia de Unitol na velocida-
de inicial de germinacdo quando utilizado em concentracao de 100%.

No segundo, terceiro e quarto ensaio, quando as pulverizacdes
foram feitas em vasos com plantas com amendoim bravo, a germinacao
foi zero ou muito proximo de zero, indicando problemas na germinacao
com o fungo em condicdes de campo.
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Conclui-se que a concentracdo de até 1,5% de Derimin e Unitol
nao prejudicaa germinacdo dos esporos do fungo. Entretanto, problemas
de natureza desconhecida ndo permitiram avaliar os resultados de cam-
po, ndo podendo atribuir-se aos antievaporantes os efeitos observados.

Os resultados dos ensaios relatados sdo expostos nas Tabelas
7.26 a 7.29.

TABELA 7.26. Porcentagem de germinacéo do fungo Helminthosporium sp. por minuto
em mistura com produtos antievaporantes. Ensaio 1. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1992.

% germinacéo

Tratamentos
Com produto Sem produto

90’ 180 270 360 90 180 270 360
Derimin 0,5% 26,6 50,2 84,0 87,0 36,0 66,5 855 95,2
Unitol 0,5% 22,7 54,2 69,8 78,5 28,0 62,0 75,0 79,2
Derimin 1,5% 41,2 65,7 80,3 92,7 27,0 58,5 80,5 89,5
Unitol 1,5% 0,00 37,0 63,8 91,2 22,0 46,5 74,5 91,5
Derimin 100% 53 17,5 46,5 51,3 29,5 70,5 80,5 94,0
Unitol 100% 0,0 0,0 38,5 43,2 55,0 58,0 75,0 94,0

T Minutos apos aplicacao.
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TABELA 7.27. Porcentagem de germinac;.:fuo/cm2 do fungo
Helminthosporium sp. de folha em mistura com produ-
tos antievaporantes. Ensaio 2. EMBRAPA-CNPSo. Lon-
drina, PR. 1992.

% germinacao

Tratamento
4(1) 24 48
Fungo + 0,5% Unitol 0,20 0 0
Fungo + 0,5% Derimin 0,57 0 0
Fungo + agua 1,05 0 0

' Horas ap6s aplicacao.

TABELA 7.28. Porcentagem de germinac;a"lo/cm2 do fungo
Helminsthosporium sp. de folha em mistura com produ-
tos antievaporantes. Ensaio 3. EMBRAPA-CNPSo. Lon-
drina, PR. 1992.

% Germinacdo

Tratamento

47 24 48
Fungo 1% Assist 0,13 0,38 2,02
Fungo 1% Derimin 0,00 0,45 1,80

Fungo 1% Unitol 0,00 2,13 2,01

" Horas apos aplicacao.
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TABELA 7.29. Porcentagem de germinacao do fungo Helminthosporium sp. com pro-

dutos antievaporantes cobertos ou ndao com sacos plasticos. Ensaio 4.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.

% Germinacao

Tratamento 41 24 48
c/cob.? s/cobS. c/cob. s/cob. c/cob. s/cob.
plast. plast. plast. plast. plast. plast.

fungo + 1% Assist 1 0,0 2,45 0,0 1,5 0,0
fungo + 1% Derimin 3,08 0,0 1,47 0,0 1.5 0,0
fungo + 1% Unitol 2,92 0,0 2,70 0,0 1,6 0,0

" Horas apés aplicaco
2 Com cobertura plastica
3 Sem cobertura plastica

Experimento 3: Avaliacdo do niumero de horas de molhamento na
folha de amemdoim bravo necessarias para ger-
minacao do fungo Helminthosporium sp.

Dionisio L.P. Gazziero, Lucia E.F. Cacdo . ,
José T. Yorinori e Décio Karam

Instalou-se trés ensaios em Londrina, PR, para observar o nu-
mero de horas de molhamento necessarias para a germinacdo do fungo.
O primeiro ensaio foi implantado em laboratério, em 14/05/92,
com temperatura variando de 22 a 24°C, quando foi borrifada em ger-
box forrado com papel de filtro uma solucdo de agua + fungo. Molha-

mentos artificiais nos gerbox eram provocados conforme descrevem os
tratamentos utilizados:

" Estagidria, Paraguacu Paulista.
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1. 7 horas com molhamento

2. 7 horas com molhamento, 16 horas sem molhamento, 7
horas com molhamento (14 intercaladas)

3. 24 horas com molhamento

4. 14 horas com molhamento

Apd6s cumpridos os periodos de molhamento estabelecidos para
cada gerbox foram realizadas duas leituras de 1cm2/papel de filtro,
avaliando-se a germinacdo dos esporos.

No dia 19/05/92, instalou-se outro ensaio, com temperaturas
variando de 190 a 23°C. Aplicou-se com borrifador manual uma solucdo
de agua + fungo em gerbox forrados com papel de filtros e umedecidos
artificialmente, conforme tratamentos programados na seguinte ordem:

1. 7 horas com molhamento

2. 7 horas com molhamento, 16 horas sem molhamento, 7
horas com molhamento (14 intercaladas)

3. 24 horas com molhamento

4. 14 horas com molhamento

5. 7 horas com molhamento, 16 horas sem molhamento, 7
horas com molhamento, 16 horas sem molhamento, 7
horas com molhamento (21 horas intercaladas)

Foram feitas duas leituras de 1cm2/gerbox apos os periodos
determinados para cada tratamento, anotando-se através da observacao
com microscopio 0s esporos germinados.

Em 02/06/92 instalou-se um ensaio a campo, onde aplicou-se,
com pulverizador (CO2) a pressédo de 30 Iib/poI2 dotado de bicos cone,
uma solucdo de dagua + 0,2% de Assist + fungo em vasos com amen-
doim bravo, que foram submetidos a diferentes periodos de molhamen-
to natural (orvalho) sendo recolhidos quando necessario. No dia da
aplicacdo a temperatura do ar de 25°C e umidade relativa do ar era de
78%.

Adotou-se 0s seguintes tratamentos:
1. nenhuma noite de molhamento

2. uma noite de molhamento

3. duas noites de molhamento

4. trés noites de molhamento
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Foram realizadas duas leituras de germinacdo em 1cm?/folha
em cada vaso, apés 24, 48 e 72 horas da aplicacao.

Ao analisar o primeiro experimento, verifica-se que sete horas
de molhamento ndo foram suficientes para germinacao dos esporos.
Com 14 horas de molhamento intercaladas ou ndo, as porcentagens de
germinacao subiram, respectivamente, para 58,62% e 48,3%, chegan-
do a 63%, quando em periodos de 24 horas (Tabela 7.30).

No segundo experimento, a germinacdo com sete horas de
molhamento foi baixa, chegando a 71,8% e 61,4%, respectivamente,
para periodos de 14 horas com e sem periodos de seca intercalados.
Com 24 horas 83,4% dos fungos germinaram e com 21 horas de umi-
dade intercaladas com dois periodos de seca de 16 horas, a germinacéo
atingiu 85,43%, apresentando assim o mesmo comportamento que o
primeiro experimento (Tabela 7.31).

O dltimo experimento nesta linha foi conduzido a campo. A
auséncia de orvalho, apés a pulverizacdo, ndo permitiu a germinacdo do
fungo. Com uma noite 18,4% germinaram, com duas noites 77,8% e
com trés 72,0%. A avaliacdo, apds oito noites, indicou haver uma
semelhanca entre os tratamentos (exceto o 1°), embora se saiba ter
havido lavagem de esporos pela chuva que ocorreu no periodo (Tabela
7.32).

TABELA 7.30. Efeito de horas de molhamento na porcentagem de
germinacao em gerbox do fungo Helminthosporium sp.
Ensaio 1. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.

Tratamentos % de germinacao
1. 7 horas de molhamento (continuo) 0,0
2. 7 horas de molhamento + 58,6
16 horas sem molhamento +
7 horas de molhamento
3. 24 horas de molhamento (continuo) 63,1
4. 14 horas de molhamento (continuo) 48,3
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TABELA 7.31.

Porcentagem de germinacao do fungo
Helminthosporium sp., em funcao das horas de molha-
mento provocadas artificialmente em gerbox. Ensaio 2.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.

Tratamentos % de germinacao
1. 7 horas de molhamento (continuo) 19,2
2. 7 horas de molhamento + 71,8

16 horas sem molhamento +
7 horas de molhamento

3. 24 horas de molhamento (continuo) 83,4
4. 14 horas de molhamento (continuo) 61.4
5. 7 horas de molhamento + 85,4

16 horas sem molhamento +
7 horas de molhamento +
16 horas sem molhamento +
7 horas de molhamento

TABELA 7.32.

Porcentagem de germinacao do fungo
Helminthosporium sp./cm2 de folha, em funcdao do
nimero de noites de orvalho. Ensaio 3. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR. 1992.

Noite de orvalho

% germinacao

241 48 72
0 0,0 0,0 1,35
1 18,4 52,7 55,7
2 - 77,8 81,8
3 - - 72,0

' Horas apos a operacao.
* Nao foram realizadas leituras obedecendo-se a programacao estabe-

lecida.
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7.4. DINAMICA DE POPULACOES DE PLANTAS DANI-
NHAS EM SOJA

Elemar Voll, Décio Karam, Dionisio L.P. Gazziero e
Francisco C. Krzyzanowski

Plantas daninhas desenvolvem junto as culturas agricolas,
reduzindo produtividade e qualidade, onerando os custos de producéo.
Por sua vez, o agricultor tem nocdo precaria da presenca de espécies
daninhas, predominancias e mudancas que ocorrem nas populacdes de
sua lavoura, desconhecendo, de certo modo, o banco de sementes do
solo e maiores efeitos dos manejos do solo e da cultura e da integracdo
destes com o uso de herbicidas. Os objetivos estabelecidos para seu
controle foram: a) evidenciar os efeitos de manejos de solo, da cultura
e de herbicidas, na presenca qualitativa e quantitativa de espécies dani-
nhas; b) prever a necessidade e as alternativas de controle, em funcéao
da infestacdo pré-determinada e dos comportamentos esperados. Em
Londrina, em 1991/92, foram reinstalados cinco experimentos a campo
e, outro, com 10 espécies de plantas daninhas, em vasos enterrados no
solo, a campo. Para os primeiros foram feitos levantamentos do banco
de sementes do solo por amostragem, porcentagem de emergéncia das
espécies na cultura, época de emergéncia e morte. Nos vasos foram
avaliados a emergéncia (periodicidade e intensidade) e sobrevivéncia
das espécies, feitas através de avaliacbes da germinacdo, emergéncia
e viabilidade anual das sementes.

Resultados dos experimentos a campo na safra 88/89 serviram
para reestruturar os experimentos das safras seguintes. De modo espe-
cial, um experimento (Exp.6) com tratamentos herbicidas foi associado
a uma cultivar com periodo juvenil (OCEPAR 9), que permite antecipar
sua semeadura a época normal. Efeitos favoraveis de controle e ren-
dimento foram obtidos apenas nos dois primeiros anos. Fatores adver-
sos, como atrasos na semeadura e reduzida atividade dos herbicidas
afetaram os resultados.

Experimentos a campo iniciados em 89/90 (Exp. 1-a,b,c; Exp.
2) e Exp. 6 foram utilizados para determinar o tamanho necessario de
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amostragem para quantificar o nimero de sementes de espécies dani-
nhas por area de solo, numa camada de 0-10cm de profundidade. Re-
sultados preliminares dos experimentos em vasos, a campo (Exp. 3), de
emergéncia e sobrevivéncia de 10 espécies de plantas daninhas, for-
neceram dados do periodo e intensidade de emergéncia dessas espéci-
es. Foram identificados trés grupos de espécies, que se estabelecem
antes, junto ou mais tarde em relacdo ao ciclo da soja, tomando-se
como base a sua época de semeadura. Tais variacbes podem ser usa-
das no manejo diferenciado da cultura, do solo e da aplicacdo de her-
bicidas.

Resultados dos experimentos de campo, safra 90/91, indi-
caram menores reinfestacoes de espécies daninhas em semeadura
direta, comparadas com os manejos de solo com arado de disco, grade
rome e aiveca. Na andlise das espécies capim-marmelada (Brachiaria
plantaginea), trapoeraba (Commelina benghalensis) e carrapicho-de-
carneiro (Acanthospermum hispidum), observa-se variacdes nos graus
de reinfestacdo, dependendo da época de semeadura da soja e do ano
(safra). Numa analise dos resultados da contagem dessas espécies
verifica-se que a época da contagem, para estimar porcentuais de emer-
géncia sobre o banco de sementes no solo, pode ser afetada pelas
condicOes climaticas, proporcionando diferentes taxas de emergéncia
e morte das plantas daninhas.

Resultados do experimento de sistemas de manejo do solo,
safra 91/92, sao apresentados na Fig. 7.17. Avaliacdes do numero de
sementes no solo na camada de 0-10cm de profundidade nos tratamen-
tos com herbicidas sao menores do que nos tratamentos sem herbi-
cidas. As taxas de emergéncia das plantulas nos tratamentos variaram
de 15 a 52%, sendo maiores nos tratamentos com herbicidas, exceto
para o tratamento com o manejo da aiveca. Esse tratamento traz para
a superficie do solo um menor niumero de sementes dormentes, devido
a total inversao da leiva, em relacao aos demais tratamentos. As meno-
res taxas devem-se a presenca de um maior nimero de sementes dor-
mentes. A maior taxa de 52% com aiveca, pode ocorrer em funcd@o de
um maior estimulo fisico-quimico deste solo a germinacao. A suposicao
procede pois foi observado visualmente maior vigor no crescimento das
plantas de soja.

730



100 - 10

BE Plantulas =

= Sementes - =
e ®
© ] )
<g 3
& =
20 9 §

0- 0

C CH A AH ER ERH D DH
Manejos de Solo

FIG. 7.17. Taxas de emergéncia e nimero de sementes de capim-mar-
melada/mZ, a 0-10cm de profundidade de solo, em manejos
convencional (C), aiveca (A), escarif + g. rome (ER), direto
(D) e herbicidas (H). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.

Foram realizadas avaliacoes do banco de sementes e conta-
gens de emergéncia de plantas daninhas. Estabeleceu-se periodos se-
manais de contagem onde as espécies daninhas como capim-mar-
melada, trapoeraba e carrapicho-de-carneiro foram contadas apods a
semeadura da soja, para estabelecer os picos de emergéncia e morte
das plantulas. O objetivo é reconhecer a amplitude dos efeitos de meio
ambiente nas avaliac6es de emergéncia, as respectivas taxas de emer-
géncia, que serao utilizadas na predicdo do estabelecimento e inten-
sidade de plantas daninhas na area.

Os resultados de primeiro ano, dos trés experimentos con-
duzidos em vasos de ceramica, a campo, para dez espécies de plantas
daninhas sdo apresentados na Tabela 7.33 e Figs. 7.18 a 7.28. Na
Tabela 7.33 sdo apresentadas as médias das taxas anuais de emergén-
cia, e geral, para as espécies daninhas, em funcdo das profundidades
de semeadura e movimentacdo do solo. As taxas anuais médias de
emergéncia foram: a) gramineas: c. marmelada 35,8%, c. colchao
10,0% e c. carrapicho 53,2%; b) folhas largas: a. bravo 64,6 %, caruru
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17,2%, c. carneiro 4,7%, c. viola 28,4%, guanxuma 14,9%, picdo-
preto 23,9%, trapoeraba aérea 23,3% e da raiz 26,2%.

As taxas anuais refletem os mesmos efeitos para o periodo de
instalacdo de set/dez, o que corresponde a movimentacdo de solo para
ambos os tratamentos (CM; SM). Com a movimentacdo do solo (CM),
feita em abril do ano seguinte, o outro tratamento fica como ndo movi-
mentado, a partir daquele momento. O periodo de set/dez corresponde
ao periodo de emergéncia mais importante em relacdo a instalacdo da
cultura da soja; o periodo seguinte representa respostas de algumas
espécies aquelas condicdes climaticas e ao manejo do solo (movimen-
tacao) e seus efeitos para a cultura em sucessao. Assim, avaliando-se
individualmente cada espécie daninha, baseado na Tabela 7.33, obser-
va-se (sem andlise estatistica) que:

A) ESPECIES GRAMINEAS. (Tabela 7.33, Fig  7.18, 7.19 e 7.20)

A.1) Brachiaria plantaginea (capim-marmelada. N&o foi sensi-
vel @ movimentacao do solo, feita no més de abril, sendo pouco afetado
pela maior profundidade de semeadura (Tabela 7.33). Na Fig. 7.18,
observa-se variacoes de emergéncia set/dez; CM e SM) devido, prin-
cipalmente, a variacdes nas distribuicoes de chuvas (ndo apresentadas).
Em 1990/91 (B), observa-se maior emergéncia no periodo de jan/ago,
quando comparado ao mesmo periodo no ano anterior, compensando
a menor emergéncia ocorrida no periodo set/dez. A maior emergéncia
obtida em 1991/92 (C) de set/dez deve-se a maior intensidade de chu-
vas ocorridas no periodo, do que nos anteriores, com um intervalo sem
chuvas. As emergéncias de jan/ago pouco alteram a taxa anual de
35,8%.

A.2) Cenchrus echinatus (capim-carrapicho). Aumentos de
profundidade reduziram a emergéncia, sem serem afetadas pela movi-
mentacado do solo em abril (Tabela 7.33). Na Fig. 7.20, a maior emer-
géncia em 1991/92 (C) de set/dez, a semelhanca do que ocorreu com
o0 capim-marmelada, deve ter ocorrido em funcdo das muitas chuvas
que ocorreram nesse periodo, com um intervalo sem chuvas. Aproxima-
damente 2/3 da taxa de emergéncia anual (563,2%), ocorreu nesse
periodo. A taxa de emergéncia, no caso, refere- se a emergéncia do
fruto, que pode possuir de 1 a 4 sementes.
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A.3) Digitaria horizontalis (capim-colchdo). A emergéncia na
profundidade de 0-2,5cm nao foi afetada pela movimentacédo do solo
em abril (Tabela 7.33). Menores emergéncias ocorreram com o aumento
da profundidade, sendo mais evidenciadas no tratamento SM. Na Fig.
7.19, (A,B,C) observa-se variacoes de intensidade de emergéncia em
cada ano e nas taxas de emergéncia, assim como compensacdes de um
periodo para outro. As emergéncias de jan/ago representam cerca de
50% da taxa anual.

B) ESPECIE DE FOLHAS LARGAS. (Tabela 7.33, Fig. 7.21 a 7.28).

B.1) Acanthospermum hispidum (carrapicho-de-carneiro).
Apresenta a mais baixa taxa anual de emergéncia (4,7 %) das espécies.
Apresenta reducdo de emergéncia por efeito de aumentos de profun-
didade e da ndo movimentacdo do solo (Tabela 7.33 e Fig. 7.21).

B.2) Amaranthus sp. (caruru). Aumentos de profundidade
reduziram a emergéncia de caruru, acentuada com a ndo movimentacao
do solo em abril. Ndo foram observados efeitos da movimentacdo do
solo na profundidade de 0-2,5cm, que, no entanto, se manifestaram
nas demais profundidades (Tabela 7.33). Na Fig. 7.22, observa-se uma
faixa ampla de variacdes de emergéncia. Estas tendem a ser superiores
no periodo de set/dez como em 1991/92 (C), por efeito da maior inten-
sidade de chuvas ocorridas, ou podem apresentar os efeitos signi-
ficativos da movimentacdo do solo de abril, como em 1989/90 (A).

B.3) Bidens pilosa (picao-preto). Foi uma das espécies mais
sensiveis aos aumentos de profundidade e ndo movimentacao do solo,
resultando em reducbes de emergéncia (Tabela 7.33). Na Fig. 7.23, em -
1989/90, (A), observa-se insignificante taxa de emergéncia no periodo
de set/dez, que resultou em alta taxa de emergéncia com a movimen-
tacao do solo, no periodo de jan/ago 90. As taxas de emergéncia foram
quase nulas no periodo anterior e no tratamento ndo movimentado. No
experimento conduzido em 1991/92 (C), as emergéncias tenderam a
ser maiores no periodo de set/dez do que no periodo seguinte, enquanto
que em 1990/91 (B) as distribuicées nos periodos se equivalem.
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B.4) Commelina benghalensis (trapoeraba) aérea e da raiz. As
emergéncias resultantes de sementes da parte aérea ou raiz tiveram
comportamentos semelhantes (Tabela 7.33). As médias indicam maior
emergéncia das sementes aéreas na camada superficial, e menor na
maior profundidade, em contrapondo aos dados verificados para as
sementes da raiz. Os dados observados indicam efeitos das chuvas
ocorridas em marco e nao da movimentacao do solo. No entanto, atra-
vés das Fig. 7.24 e 7.25, observa-se variacdes significativas de com-
portamento nos periodos e nas intensidades. Na Fig. 7.24, em 1989/90
(A), nao houve disponibilidade de sementes para teste nas trés profun-
didades, havendo apenas para 0-2,5cm. Em anos com chuvas abundan-
tes (Fig. 7.24, C), ocorreu alta taxa de emergéncia no periodo de
set/dez para sementes provenientes de raiz. No entanto, as chuvas do
més de marco provocaram a elevacdo dessa taxa (antes da movimen-
tacao do solo), como em 1990/91 (B). Para as sementes provenientes
da parte aérea (Figura 7.25), fica bem estabelecida a maior emergéncia,
na menor profundidade de semeadura e a emergéncia restrita nos perio-
dos de set/dez, em relacdao as sementes da raiz.

B.5) Euphorbia heterophylla (amendoim-bravo). As profun-
didades de semeadura de até 12,5cm ndo afetaram as emergéncias de
plantulas e, os efeitos da movimentacao do solo ndao puderam ser deter-
minados devido a quase total emergéncia ocorrida até fins de outubro
de cada ano. (Tabela 7.33). Na Fig. 7.26, observa-se que as emergén-
cias de jan/ago foram poucas e, assim, ndo permitiram a avaliacdo dos
efeitos da movimentacdo do solo sobre as mesmas. Em 1990/91, (B),
as condicOes climaticas no periodo set/dez, desfavoreceram as emer-
géncias da camada mais superficial (0-2,5cm de profundidade).

B.6) /pomoea aristolochiaefolia (corda-de-viola). Reducdes de
emergéncia ocorrem devido a profundidades maiores e ndo movimen-
tacdo do solo (Tabela 7.33). A espécie emerge por igual e conti-
nuamente em ambos os periodos (Fig. 7.27). No entanto, no exberimen—
to conduzido em 1990/91 (B), as condicdes foram mais favoraveis a
emergéncia no periodo de set/dez, ocorrendo uma pequena emergéncia
no periodo seguinte.

734



B.7) Sida rhombifolia (guanxuma). As emergéncias de plan-
tulas foram menores com os aumentos de profundidade, ndao sendo
afetadas pela movimentacdo do solo (Tabela 7.33). O periodo de set/
dez foi o mais favoravel & emergéncia, sendo insignificante, no periodo
seguinte (Figura 7.28). Os tratamentos nos trés experimentos apresen-
taram uniformidade de resposta, entretanto, suas taxas anuais de emer-
géncia variaram.

TABELA 7.33. Taxas de emergéncia anual (médias de trés anos) para dez espécies de
plantas daninhas, provenientes de plantas desenvolvidas no ciclo da
soja, nos tratamentos com e sem movimentacao do solo, a trés profun-
didades de semeadura, em vasos, a campo. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

PR. 1992.
Profundidade
Espécies 0-2,5cm 0-7,5cm 0-12,5cm
Médias
cm' sm’ CM  sSM CM sM
% de emergéncia
Capim marmelada
(Brachiaria plantaginea) 36,1 40,1 40,3 42,1 25,2, 81,1 35,8
Capim colchdo
(Digitaria horizontalis) 12,8 13,7 11,4 9.1 8,1 4,9 10,0
Capim carrapicho (frutos)
(Cenchus echinatus) 70,3 69,0 49,1 55,6 39,2 35,9 53,2
Amendoim bravo
(Euphorbia heterophylla) 62,8 64,8 70,3 70,1 57,7 62,0 64,6
Caruru )
(Amaranthus spp.) 27,1 28,2 19,1 125 10,6 5,7 17:2
Carrapicho-de-carneiro
(Acanthospermum hispidum) 9,0 5.5 5,0 3.2 3,3 1,9 4,7
Continua...
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TABELA 7.33. Continuacao.

Profundidade
Espécies 0-2,5cm 0-7,5cm 0-12,5cm
Médias
cm! sm! CM  sM CM sSM
% de emergéncia
Corda-de-viola
(lpomoea aristolochiaefolia) 31,1 32,7 33,5 25,8 25,6 21,8 28,4
Guanxuma
(Sida rhombifolia) 24,7 28,4 12,4 10,9 6,8 6,3 14,9
Picdo preto
(Bidens pilosa) 44,5 24,1 32,8 14,5 18,1 9,6 23,9
Trapoeraba/Aérea2
(Commelina benghalensis) 28,9 29,2 21,2 22.5 16,6 21,4 23,3
Trapoeraba/Raiz3
(Commelina benghalensis) 22,8 22,5 33,2 25,8 26,0 26,8 26,2

T CM = com movimentacéo do solo e SM = sem movimentacéo do solo, em abril/90.
Ambos os tratamentos sa@o considerados movimentados por ocasido da instalacao dos

experimentos.

2 Provenientes de sementes obtidas na parte aérea da planta.

3 Provenientes de sementes obtidas na parte subterrdanea da planta.
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FIG. 7.18. Taxas de emergéncia de capim-marmelada (Brachiaria

plantaginea) em experimentos de primeiro ano, instalados
em 1989 (A), 1990 (B), 1991 (C) e suas médias (D), para
dois periodos do ano, com e sem movimentacdo do solo e
trés profundidades de semeadura, em vasos, a campo.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1992. s =
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FIG. 7.19. Taxas de emergéncia de capim-carrapicho (Cenchrus
echinatus) em experimentos de primeiro ano, instalados em
1989 (A), 1990 (B), 1991 (C) e suas médias (D), para dois
periodos do ano, com e sem movimentacao do solo e trés
profundidades de semeadura, em vasos, a campo.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1992.
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FIG. 7.20. Taxas de emergéncia de capim-colchdo (Digitaria

horizontalis) em experimentos de primeiro ano, instalados
em 1989 (A), 1990 (B), 1991 (C) e suas médias (D), para
dois periodos do ano, com e sem movimentacdo do solo e
trés profundidades de semeadura, em vasos, a campo.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1992.
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FIG. 7.21. Taxas de emergéncia de -carrapicho-de-carneiro
(Acanthospermum hispidum) em experimentos de primeiro
ano, in stalados em 1989 (A), 1990 (B), 1991 (C) e suas
médias (D), para dois periodos do ano, com e sem movi-
mentacdo do solo e trés profundidades de semeadura, em
vasos, a campo. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1992.
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FIG. 7.22. Taxas de emergéncia de caruru (Amaranthus spp.) em expe-
rimentos de primeiro ano, instalados em 1989 (A), 1990
(B), 1991 (C) e suas médias (D), para dois periodos do ano,
com e sem movimentacao do solo e trés profundidades de
semeadura, em vasos, a campo. EMI BRAPA-CNPSo, Londri-
na, PR. 1992.
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FIG. 7.23. Taxas de emergéncia de picao-preto (Bidens pilosa) em
experimentos de primeiro ano, instalados em 1989 (A),
1990 (B), 1991 (C) e suas médias (D), para dois periodos
do ano, com e sem movimentacao do solo e trés profun-

didades de semeadura, em vasos, a campo. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR. 1992.
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IG. 7.24. Taxas de emergéncia de trapoeraba/aérea (Commelina
benghalensis) em experimentos de primeiro ano, instalados
em 1989 (A), 1990 (B), 1991 (C) e suas médias (D), para
dois periodos do ano, com e sem movimentacao do solo e
trés profundidades de semeadura, em vasos, a campo.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.
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FIG. 7.25. Taxas de emergéncia de trapoeraba/raiz e (Commelina
benghalensis) em experimentos de primeiro ano, instalados
em 1989 (A), 1990 (B), 1991 (C) e suas médias D), para
dois periodos do ano, com e sem movimentacao do solo e
trés profundidades de semeadura, em vasos, a campo.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.
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FIG. 7.26. Taxas de emergéncia de amendoim-bravo (Euphorbia
heterophylla) em experimentos de primeiro ano, instalados
em 1989 (A), 1990 (B), 1991 (C) e suas médias (D), para
dois periodos do ano, com e sem movimentacao do solo e
trés profundidades de semeadura, em vasos, a campo.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.
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FIG. 7.27. Taxas de emergéncia de corda-de-viola (/jpomoea
aristolochiaefolia) em experimentos de primeiro ano, instala-
dos em 1989 (A), 1990 (B), 1991 (C) e suas médias (D),
para dois periodos do ano, com e sem movimentacdo do
solo e trés profundidades de semeadura, em vasos, a cam-
po. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.
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FIG. 7.28. Taxas de emergéncia de guanxuma (Sida rhombifolia) em
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7.4.1. RESULTADOS DE NOVAS AC()ES DE PESQUISA
A. GERMINACAO E EMERGENCIA DE ESPECIES DANINHAS.

A obtencao destes dados sdo importantes para um programa
de manejo de plantas daninhas em lavouras de soja. No experimento de
emergéncia e sobrevivéncia de dez espécies de plantas daninhas, em
vasos, a campo, reinstalado em abril de 1992, Exp. 3/4, foram feitas
determinacdes de germinacao em gerbox, em laboratério, e comparadas
com as emergéncias (de set/dez) das espécies ocorridas nos vasos,
usando dados do Exp. 3/1, instalado anteriormente (Tabela 7.34). Os
dados mostram que espécies como capim-colchdo, caruru, carrapicho-
de-carneiro, guanxuma e, pricipalmente, picao-preto, colhidas no fim do
ciclo da soja, apresentam inducdao de dorméncia, que se manifesta
quando as sementes sao guardadas e colocadas a germinar mais tarde
no campo (setembro). No entanto, espécies, como amendoim-bravo,
nas mesmas condicdes, apresentam alta porcentagem de germinacao
e emergéncia, enquanto que as demais espécies como capim-car-
rapicho, capim-marmelada e corda-de-viola, apresentam significativa
taxa de emergéncia. Para trapoeraba, as condicGes de emergéncia a
campo sao favorecidas pelas chuvas que ocorrem no periodo de janeiro/
marco.
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TABELA 7.34. Germinacdo e emergéncia de dez espécies de plantas
daninhas, nos experimentos conduzidos em vasos, a
campo, em 1989 e 1992,em Londrina, PR. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR. 1992.

Espécies daninhas Germinacédo - % Emergéncia - %
(Exp. 3/4) (Exp. 3/1)
Gramineas:
1. Capim-carrapicho 2,8 26,5
2. Capim-colchao 16,8 50
3. Capim-marmelada 6,4 31,2

Folhas largas:

4. Amendoim-bravo 94,0 72,2
5. Caruru 21,2 8,0
6. Carrapicho-de-carneiro 4,0 0,8
7. Corda-de-viola 4,0 12,8
8. Guanxuma 26,8 9,1
9. Picao-preto 70,0 0,6
10. Trapoeraba: aérea 13,6 5,0
11. Trapoeraba: raiz 2,0 5,0

B. TESTES DE VELOCIDADE DE GERMINACAO E DE CONDU-
TIVIDADE ELETRICA

Sado testes conduzidos em laboratério com a finalidade de
avaliar a capacidade de germinacao das sementes coletadas em plantas
ou do solo, que sob condicdes especificas poderiam representar sua
emergéncia a campo. Dados de germinacao sao obtidos em gerbox, sob
condicdes de camara de germinacdo controlada (20/30 oC; 10/14 h, UR
90%, luz difusa). Sdo avaliadas a germinacéo e a velocidade diaria de
germinacao por espécie, resultando desta, um indice de vigor das se-
mentes. Este é o resultado do somatdrio das velocidades de emergéncia
diadrias. Sementes de espécies daninhas com menor capacidade germi-
nativa (ou dorméncia), germinam em menor intensidade e por mais
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tempo. Na Fig. 7.29 é apresentada a germinacao didria de sementes de
capim-marmelada, obtidas no Exp. 1/B (1991/92), do tratamento com
semeadura convencional.

Os testes de condutividade elétrica (feitos para o mesmo lote
de sementes) avaliam nao s6 a germinacdo, mas principalmente, o vigor
das sementes (Fig. 7.30). O condutivimetro mede a intensidade de ions
exudados do interior das sementes por difusao, permitido pela maior ou
menor permeabilidade das membranas celulares. Dados obtidos em
micro- amperes (uA), de um numero relativamente grande de um lote
de sementes, distribuidos em classes de uA, num histograma, em que
um valor de particdao em uA, (igual a germinacao obtida em gerbox) é
obtido por somatdrio cumulativo das sementes consideradas vivas,
limite entre vivas e mortas. MedicGes da germinacao em outras amos-
tras de sementes seriam feitas, posteriormente, apdés embebicdo por
18-24h, usando o coeficiente de particao, referendado a uma escala de
sensibilidade testada. '

Estudos estdo sendo feitos na tentativa de relacionar os dados
de velocidade de germinacao e/ou condutividade elétrica, com emergén-
cias que possam ocorrer em lavouras sob determinadas condicbes de
solo e clima, o que é feito preliminarmente em relacdo aos dados de
emergéncia provenientes dos experimentos conduzidos a campo e se-
meadura em vasos.
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FIG. 7.29. Velocidade de germinacdo diaria de capim-marmelada, de
profundidades de solo de 0-20cm a 20/30C, 10/14h, UR
90% e luz. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.

— 120%
No. amostras/classe —+. |

3
®
BAREINWND

40%

No. amostras/classe

20%

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Microampéres (UA)

0%

FIG. 7.30. Histograma de condutividade elétrica de sementes de
capim-marmelada, obtido com condutivimetro Mod. ASA-
610, cinco sementes por célula e sensibilidade quatro.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.
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7.5. SISTEMAS DE CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS
NO PLANTIO DIRETO

Warney Mauro da Costa Val

O projeto consta de experimentos levados a campo e em casa
de vegetacao. O objetivo principal é testar coberturas de inverno que
melhor controlem as plantas daninhas. A hipdtese é que culturas em
decomposicdo liberem produtos quimicos que impossibilitem ou retar-
dem o desenvolvimento acelerado das espécies estranhas as culturas
de verdo, soja e milho no caso, e que, além disso, contribuam para o
enriquecimento do solo na parte fisico-quimica e, também, microbiol6-
gica. O efeito benéfico dessas coberturas é denominado "Alelopatia”,
cujo exemplo é visto a todo momento. No estudo deste fendmeno esté
envolvido um processo quimico-fisico bastante complexo, o que nao
serd estudado, mas sim o resultado que pode trazer. Ainda, dentro do
projeto, estuda-se o efeito de herbicidas pré e pds-emergentes em auxi-
lio ao uso de herbicida de manejo em solos com cobertura de aveia
preta.

Restos destas culturas de inverno serdo estudados também em
casa de vegetacdo, para aprimoramento dos resultados.

Experimento 1: Uso da cobertura morta no controle de plantas dani-
nhas.

O estudo conduzido na area experimental do CNPSo em par-
celas de 14 x 5m distribuidas dentro de um delineamento experimental
de blocos casualizados com quatro repeticdes e oito tratamentos como
mostra a Tabela 7.35.

Logo apés a colheita da cultura de verdo (soja ou milho) as
diversas culturas de inverno foram semeadas dentro de suas respec-
tivas parcelas. Por ocasido da fase de desenvolvimento correspondente
a de grao leitoso, as culturas foram cortadas e deixadas a superficie do
solo com ajuda de um rolo-faca, com a precaucao de ndo haver mistura
de restos culturais de espécies diferentes ao tratamento estudado.
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TABELA 7.35. Descricdo dos tratamentos de cobertura morta para controle de plantas daninhas. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR. 1992.

Sistema Verdo Inverno Verao Inverno Verao Inverno Veréo
1986/87 1987 1987/88 1988 1988/89 1989 1989/90
A Soja Aveia preta (AV) Soja Aveia preta Soja Aveia preta Soja
B Soja Girassol (GR) Soja Girassol Soja Girassol Soja
C Soja Trigo (TR) Soja Trigo Soja Trigo Soja
D Soja Tremogo (TM) Soja Tremogo Soja Tremogo Soja
E Soja Aveia preta (AV) Milho Aveia preta Soja Aveia preta Milho
F Soja Girassol (GR) Milho Girassol Soja Girassol Milho
G Soja Trigo (TR) Milho Trigo Soja Trigo Milho
H Soja Tremocgo (TM) Milho Tremogo Soja Tremogo Milho




Apos a rolagem, num espaco de uma a duas semanas, foi aplicado o
herbicida dessecante, e na semana seguinte a cultivar de soja BR-16 foi
semeada com um espacamento de 0,40m entre fileiras e 25 plantas por
metro linear, tentando chegar a uma populacdo de 400 mil plantas por
hectare. Por ocasidao da colheita, usou-se quatro fileiras centrais, elimi-
nando-se um metro em cada extremidade das fileiras. As seguintes
caracteristicas agronémicas foram avaliadas: rendimento de graos (kg/
ha), peso de 100 sementes (g), altura da planta (cm), altura de insercao
da primeira vagem (cm) e populacao final (plantas/ha).

O controle das plantas daninhas foi analisado através de amos-
tras retiradas das parcelas de cada tratamento. Os pardametros estu-
dados foram: niumero de plantas daninhas (por m?), peso fresco (g/mz),
peso seco (g/mz) e avaliacdo visual de cobertura do solo pelas plantas
daninhas.Estas anotacdes foram feitas aos 30 e 60 dias apds a ger-
minacao da soja, em quatro locais da parcela, colhidas ao acaso, numa
area correspondente a um quadrado de 0,50 x 0,50m e posteriormente
transformado em metro quadrado. As amostras foram pesadas antes e
depois de secas até perda total da umidade a peso constante. Para
avaliar a influéncia da cobertura de inverno e do herbicida na populacao
de soja, foram feitas anotacdes da populacdo da cultura da soja con-
comitantemente a contagem de plantas daninhas, e na colheita, e ex-
pressa em plantas por hectare.

As avaliacOes visuais de cobertura do solo pelas plantas dani-
nhas, expressa em percentagem, foram feitas obedecendo ao seguinte
critério: O (zero) = area completamente isenta de plantas daninhas;
100 (cem) = area completamente coberta pelas plantas daninhas.
Estas avaliacdes foram feitas no momento da contagem da populacao
de plantas daninhas.

Os resultados alcancados com o experimento sao mostrados
na Tabela 7.36. A producao de graos, avaliada em kg/ha, néao foi influ-
enciada pelos tratamentos quando considerada a monocultura (produ-
cdo de soja) ja na rotacdo (producdo de milho), observamos a influéncia
do tremoco que produziu mais que todos os tratamentos, diferenca esta
significativa. As outras caracteristicas agronémicas nao foram influen-
ciadas pelos tratamentos, ndo havendo nenhuma diferenca significativa.

Os tratamentos influiram no desenvolvimento das plantas dani-
nhas, o que pode ser visto na Tabela 7.36.
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TABELA 7.36. Producéo de grédos de soja e milho, nimero de plantas daninhas, peso fresco, peso seco aos 30 e 60
dias, determinados sob o efeito de sistema de plantio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.

Primeira leitura-30 dias Segunda leitura-60 dias
Producéao
Sistemas de Ndmero Peso Peso Ndmero Peso Peso
gréos pl/m2 fresco seco pl/m2 fresco seco
kg/ha g/m? g/m? g/m? g/m?
- Soja -
SJ/IAV/SJ 2806n.s. 76 de' 60 a 8 a 116 b 362 a 47 a
SJ/GR/SJ 3163 88 cd 36 bc 5b 119 b 247 c 46 a
SJ/TR/SJ 2247 121 ab 40 bc 6b 165 a 328 ab 53 a
SJ/TM/SJ 2411 107 bc 46 b 5b 190 a 314 b 47 a
C.V. (%) ' 17,13
- Milho -
SJ/AV/ML 2804 b 83d 37 be 5b 122 b 212 cd 27 b
SJ/GR/ML 2676 b 56 e 43 b 3¢ 176 a 181d 24 be
SJ/TR/ML 3655 b 87 cd 33¢c 3¢ 184 a 199 d 22 bc
SJ/TM/ML 4946 a 142 a 57 a 5b 187 a 309 b 16 ¢
C.V.(%) ' 22,10 14,37 15,63 15,44 15,44 10,03 15,09

1 Medias seguidas da mesma letra mindscula nas colunas ndo diferem entre si significativamente pelo teste de

Duncan a 5% de probabilidade.



Leitura aos 30 dias: o niumero, o peso fresco e o peso seco das
plantas daninhas foram influenciados pelos tratamentos de maneira
significativa. O numero das plantas daninhas foi maior no sistema com
tremoco que diferiu significativamente dos demais, menos do sistema
com o trigo, mas isto ndo prejudicou a producdo de grdos. O mesmo
nuimero de plantas daninhas apareceu no sistema com girassol, na

rotacdo soja/milho. O maior peso fresco foi encontrado nos sistemas
com aveia (na monocultura) e tremoco (na rotacdo), diferindo signi-

ficativamente dos demais tratamentos, mas nao entre si. O maior peso
seco foi observado no sistema com aveia, na monocultura, mas nao
influiu na producao de graos.

Leitura aos 60 dias: como aos 30 dias, o nimero, o peso fres-
co e o peso seco das plantas daninhas foram influenciados diferen-
temente e significativamente pelos sistemas. Maior nimero de plantas
daninhas foram encontrados nos sistemas que tinham tremoco e trigo
(na monocultura e na rotacao) e girassol (na rotacdo). Maiores valores
para peso fresco foram observados na monocultura nos tratamentos
com aveia e trigo, sendo que no sistema com trigo apresentou a menor
producdo de graos. O peso seco foi maior na monocultura para todos
os sistemas, nao havendo diferenca signficativa entre eles. Na rotacéo,
o menor peso seco foi encontrado no sistema que envolvia o tremoco
que foi o melhor resultado para producdo de graos significativamente
diferente das demais producdes.

Na monocultura (producédo de soja) todos os tratamentos foram
superiores a testemunha SJ/TR/SJ, apesar da producdo de graos nao
apresentar diferencas significativas. Na rotacao de cultura o melhor
resultado foi encontrado com o tremoco.

Experimento 2: Efeito do herbicida pré-emergente e da densidade de
semeadura sobre controle de plantas daninhas, em
semeadura direta de soja sobre palha da aveia preta.

No estudo da anélise econémica de uma cultura, o item herbi-
cida onera em aproximadamente 30%. Praticas culturais para minimizar
o uso de defensivos agricolas devem ser exploradas, para aumentar o
rendimento das culturas. Trabalho executado sobre restos culturais da
aveia preta, previamente incorporada ao solo com o auxilio de rolo-faca,
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tenta mostrar que pode haver economia no uso de herbicidas, usando
outras praticas culturais. O experimento foi realizado em area do
CNPSo, sobre restos de aveia preta dentro de um delineamento de
blocos casualizados com parcelas subdivididas em quatro repeticées.
Os tratamentos estudados estdo contidos na Tabela 7.37.

A cultivar de soja utilizada para o plantio foi a BR-16, plantada
com os espacamentos de 0,50m e 0,35m e nas densidades de 20 a 30
plantas por metro linear. O herbicida dessecante utilizado foi glyphosate
(Roundup) 0,77 i.a./ha; metribuzim (Lexone) 480 i.a./ha como pré-emer-
gente e sethoxydin (Poast) 1,25 i.a./ha como pds-emergente. O expe-
rimento foi dividido em duas partes, ou seja, um experimento com des-
secante + pré-emergente e outro dessecante + pos-
emergente.

Para avaliar os efeitos dos tratamentos sobre a cultura da soja
e, também, sobre as plantas daninhas, foram analisadas as seguintes
caracteristicas agrondmicas: rendimento de grdos (kg/ha), peso de 100
sementes (g), altura da planta (cm), altura de insercdo das vagens (cm)
e populacao final das plantas. Para avaliar o comportamento das plantas
daninhas procedeu-se da mesma forma dos outros experimentos.

TABELA 7.37. Descricdo dos tratamentos utilizados no experimento 2.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.

Espacamento Densidade

HEbigie (cm) plantas/m
Manejo com pré ou pés-emergente 50 20
Manejo com pré ou pés-emergente 35 20
Manejo com pré ou pés-emergente 50 30
Manejo com pré ou pés-emergente 35 30
Manejo sem pré ou pés-emergente 50 20
Manejo sem pré ou pds-emergente 35 _ 20
Manejo sem pré ou pés-emergente 50 30
Manejo sem pré ou pés-emergente 3b 30

757



A: Dessecante + pré-emergente

Na Tabela 7.38, sdo mostrados os resultados das médias dos
tratamentos com e sem pré-emergentes. Ndo houve diferenca signi-
ficativa para producao de graos e nimero de plantas daninhas em 60
dias. Para os demais, houve diferenca significativa em favor dos trata-
mentos com herbicida pré-emergente quando tivemos menores valores
para peso fresco e seco e numero de plantas aos 30 dias. Entretanto,
estes resultados ndo influiram na média dos tratamentos para producao
de graos.

Os resultados das leituras de plantas daninhas observados ao
30 e 60 dias apds a emergéncia da soja, trouxeram interacées signi-
ficativas que serdo apresentados na Tabela 7.39. Devido ao grande
numero delas, comentaremos apenas os valores obtidos na média delas.

O efeito do herbicida pré-emergente foi eficaz para todas as
variaveis, exceto para o numero de plantas daninhas aos 60 dias. O
herbicida pré-emergente impossibilitou o desenvolvimento das plantas
daninhas, sendo a diferenca significativa, entretanto, a producdo de
graos nao foi afetada.

Observando a densidade de plantio (nimero de plantas de soja
por metro linear), vemos que o tratamento com maior nimero de plan-
tas teve sua influéncia no peso fresco e seco das plantas daninhas, mas
ndo no numero delas. As diferencas encontradas foram significativas e,
quando se cruza herbicidas densidade, observamos que o efeito da
densidade maior nao apresenta significancia no uso ou ndo do herbicida
pré-emergente, o que nao aconteceu na densidade menor.

Ainda na Tabela 7.39, vemos que o espacamento entre fileiras
de soja tem também a sua influéncia. O menor espacamento (35cm
entre fileiras) apresentou melhor controle de plantas daninhas, emm
todas as variaveis: os resultados foram significativos. Quando se estuda
a interacao espacamento x herbicidas, observamos que a aplicacdo do
herbicida s¢ influenciou, no espacamento de 50cm, o nimero de plan-
tas daninhas e o peso fresco aos 30 dias; nos demais, ndo houve efeito
significativo. Para o espacamento menor que 35cm entre fileiras, parece
ter havido um efeito aditivo para controle de plantas, quando se adicio-
nou herbicida pré-emergente, exceto para a variavel nimero de plantas
aos 60 dias.
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TABELA 7.38. Producéo de grdos de soja, nimero, peso fresco, peso seco de plantas daninhas aos 30 e 60 dias, sob
o efeito de herbicidas de manejo com e sem pré-emergente em dois espagcamentos e duas densidades
de plantio, na cultura da soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.

Primeira leitura-30 dias Segunda leitura-60 dias
Espacamento Produgéao

X de Namero Peso Peso Ndmero Peso Peso
| Densidade gréaos pl/m2 fresco seco pI/m2 fresco seco
kg/ha g/m2 g/m2 g/m2 g/m2

Com herbicida
o 50 x 20 3049 n.s. 22 189,34 21,89 63 675,42 96,26
o1 50 x 30 2759 35 169,77 18,06 104 359,46 52,50
« 356 x 20 3139 13 52,71 3,64 50 235,80 34,34
35 x:30 2872 12 49,02 4,53 49 96,82 38,27

Média 2882 A’ 21B 115,21B 12,03B 67A 341,88B 55,34B

Sem herbicida
50 x 20 2775 n.s. 38 466,65 39,26 95 888,17 135,54
50 x 30 . 2844 31 157,72 13,47 86 414,05 61,07
35 % .20 3111 17 214,61 18,94 57 495,44 88,68
35 %30 2844 24 109,26 10,04 49 228,14 32,15

Continua...
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TABELA 7.38. Continuagéo.

Primeira leitura-30 dias

Segunda leitura-60 dias

Espacamento Producéo
X de Ndmero Peso Peso Nimero Peso Peso
Densidade gréos pl/m2 fresco seco pI/m2 fresco seco
kg/ha g/m? g/m? g/m? g/m?
Média 2955A 28A 237,06A 20,43A 72A 506,53A 79,36A
* CV % (A) = 3,11 9,32 11,51 18,58 13,16 11,23 11,07
** CV % (B) = 12,50 15,77 16,05 32,83 19,10 20,97 21,82

T Meédias seguidas da mesma letra maitscula nas colunas ndo diferem entre si significativamente pelo teste de

Duncan a 5% de probabilidade.
CV % (A) = coeficiente de variagdo para herbicida.
CV % (B) coeficiente de variagdo para espagamento e densidade.
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TABELA 7.39. Niveis de significancia das interacées. EMBRAPA-CNPSo. Londrina PR 1992

Primeira leitura-30 dias

Segunda leitura-60 dias

Nidmero Peso Peso Nimero Peso Peso
fresco seco fresco seco
C.V. (%) A= 9,32 A=11,61 A=1858 A=13,16 A=11,23 A=11,07
B=15,77 B=16,06 B=32,83 B=19,10 B=20,98 B=21,82
X X=24,656 X=176 X=16,23 X=69,25 X=424,20 X=67,35
S/H 28a 237a 20a 72a 506a 79a
C/H 21b 115b 12b 67a 342b 55b
X 20 S/H 30a 342a 29a 76a 692a 112a
C/H 17b 121b 13b 56a 456b 65b
X 30 S/H 26a 133a 12a 76a 321a 47a
C/H 24a 109a 11a 67a 228a 45a
X 50 S/H 36a 312a 26a 90a 651a 98a
C/H 29b 179 20a 84a 517a 74a
X 35 S/H 21a 162a 14a 53a 362a 60a
C/H 13b 51b 4b 49a 166b 36b
50 x 20 S/H 43a 467a 39a 95a 888a 135a
C/H 22b 189b 22b 63b 675b 96b
35 x 20 C/H 17a 53b 4b 57a 236b 34b
S/H 13a 215a 20a 50a 4953 89a
50 x 30 S/H 28b 158a 13a 86a 414a 61a
C/H 35a 170a 18a 104a 359a 52a
35 x 30 S/H 24a 109a 10a 49a 228a 32a
C/H 12b 49b 4a 49a 96a 38a
X 20 24a 231a 21a 66a 574a 88a
Continua...
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TABELA 7.39. Continuacao.

S/H

C/H X 50

C/H X 35

S/H X 50

S/H X 35

20
30

20
30

30
20

30
20

Primeira leitura-30 dias

Segunda leitura-60 dias

Nimero Peso Peso Nimero Peso Peso
fresco seco fresco seco
25a 121b 11b 72a 275b 46b
17b 121a 13a 56b 456a 65a
24a 109a 11a 76a 228b 45b
30a 341a 29a 76a 692a 112a
26b 133b 12b 67a 321b 47b
33a 327a 30a 79b 782a 116a
32a 164b 18b 95a 387b 57b
15a 134a 11a 54a 366a 61a
18a 79b 7a 49a 163b 35b
22b 189a 22a 63b 675a 96a
35a 170a 18a 104a 359 55b
13a 53a 4a 50a 235a 34a
12a 49a 4a 49a 96b 38a
29b 467a 13b 86a 414b 61b
43a 158b 39a 95a 888a 135a
24a 109b 10b 49a 228b 32b
17b 214a 19a 57a 495a 89a
32a 246a 23a 87a 584a 86a
17b 106b 9b 51b 264b 48b
29a 179a 20a 84a 517a 74a
13b 51b 4b 49b 166b36b
Continua...
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TABELA 7.39. Continuaciao.

S/H X 50

C/H

50
35

35
50

35
50

50
35

50
35

Primeira leitura-30 dias

Segunda leitura-60 dias

Namero Peso Peso Numero Peso Peso

fresco seco fresco seco
36a 312a 26a 90a 651a 98a
21b 162b 14b 53b 362b 60b
33a 328a 30a 79a 782a 116a
15b 134b 11b 54b 366b 61b
32a 164a 16a 95a 387a 57a
18b 79b 7b 49b 163b 35b
13b 53b 3b 50a 235b 34b
22a 189a 22a 63a 675a 96a
12b 49b 4b 49b 97b 52a
35a 170a 18a 104a 359a 38a
43a 467a 39a 95a 888a 135a
17b 215b 19b 57b 495b 839b
28a 158a 13a 86a 414a 61a
24a 109b 10a 49b 228b 32b
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Finalmente, a interacdo tripla herbicida x espacamento x den-
sidade (Tabela 7.39), mostra que a adicdo ou ndo do herbicida tem
pouco valor, pois o controle de modo geral é sempre melhor quando o
espacamento é mais estreito (3bcm) e nimero de plantas por metro
linear é maior (35 plantas/m linear).

B: Dessecante + pés-emergente

De uma maneira geral, na Tabela 7.40 estdo mostrados os
resultados obtidos com o experimento usando o dessecante + pos-
emergente, com dois espacamentos e duas densidades. Neste caso, s6
obtivemos diferenca significativa para as médias gerais da producédo de
graos, peso fresco e seco aos 60 dias. Nos trés casos, o efeito do
herbicida diferiu significativamente quando ndo se aplicou herbicida pés-
emergente. Para as outras caracteristicas agronémicas da cultura da
soja, nao foi encontrada nenhuma significancia.

Quando se estudou o efeito dos tratamentos sobre o controle
de plantas daninhas, diversas interacées foram encontradas, como se
pode ver na Tabela 7.41. Salientamos apenas as mais importantes.

A aplicacao do herbicida s¢ influenciou significativamente no
peso seco aos 30 dias e no peso fresco e seco aos 60 dias.

Considerando a densidade de plantas (Tabela 7.41), obser-
vamos que quando maior o numero de plantas na fileira, menor € a
influéncia das plantas daninhas, excecao feita ao numero de plantas
daninhas aos 30 e 60 dias, que ndo apresentou diferenca significativa.

Para o espacamento, observamos que o menor espacamento
foio melhor, s6 ndo acontecendo para o nimero de plantas aos 60 dias:
quanto menor o espagcamento, menor é o desenvolvimento das plantas
daninhas, estatisticamente significante.

No caso da interacao herbicida x espacamento x densidade, -
observamos que a adicao do herbicida beneficia o0 espacamento maior,
onde ha melhor controle de plantas daninhas, ndo para todas as varia-
veis. No caso de ndo aplicacao de herbicidas pés-emergentes, a conjun-
cdo e espacamento menores (35cm) com maior plantas por metro linear
(30 pl/m) interagem e ddo melhor controle das plantas daninhas.

No confronto dos dois tipos de herbicidas, pré e pds-emer-
gente, observamos que os resultados com a producdo de grdos foram
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TABELA 7.40. Producdo de grdos de soja, nimero de plantas daninhas, peso fresco, peso seco aos 30 e 60 dias,
sob o efeito de herbicidas de manejo com e sem residual p6s-emergente em dois espagamentos e duas
densidades de plantio, na cultura da soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.

Primeira leitura-30 dias

Segunda leitura-60 dias

Espacamento Producéo
X de Ndmero Peso Peso Nimero Peso Peso
Densidade gréos pI/m2 fresco seco pl/m2 fresco seco
kg/ha g/m? g/m? g/m? g/m?
Com herbicida
50 x 20 2352 49 287,90 24,25 46 457,69 68,08
50 x 30 2732 36 211,43 19,75 30 360,76 55,31
35 x 20 2384 23 203,24 19,13 25 464,17 67,14
35 x 30 2211 16 91,34 8,58 44 259,07 49,00
Média 2459A" 28A 208,13A 15,91A 34A 373,90B 57,53B
Sem herbicida
50 x 20 23561 26 363,71 28,83 41 731,39 125,56
50 x 30 2325 32 237,07 20,68 36 498,02 76,96
35 x 20 2209 11 208,25 22,66 50 308,85 53,87
35 x 30 2608 19 294,01 23,59 44 406,43 59,66

Continua...
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TABELA 7.40. Continuacgéao.

Primeira leitura-30 dias

Segunda leitura-60 dias

Espacamento Producéo
X de Nimero Peso Peso Ndmero Peso Peso
Densidade gréaos pl/m2 fresco seco pI/m2 fresco seco
kg/ha g/m? g/m? g/m2 g/m?
Média 2310B 22A 280,25A 23,94A 43A 501,79A 80,79A
*CV % (A) = 2,07 11,95 16,95 15,27 10,40 2,63 7,67
** CV % (B) =15,46 18,84 20,65 29,44 25,02 9,42 8,84

T Maédias seguidas da mesma letra maitscula nas colunas ndo diferem entre si significativamente pelo teste de

Duncan a 5% de probabilidade.

CV % (A) = coeficiente de variagdo para herbicida.

CV % (B)

coeficiente de variagdo para espagamento e densidade.



TABELA 7.41. Niveis de significancia das interacdes. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.

Primeira leitura-30 dias Segunda leitura-60 dias
Ndmero Peso Peso Numero Peso Peso
fresco seco fresco seco

C.V. (%) A=11,95 A=16,95 A=15,27 A=10,40 A=2,630 A=7,67
B=18,84 B=20,65 B=29,44 B=25,02 B=9,418 B=8,84

X X=25,32 X=244,19 X=19,92 X=38,43 X=437,84 X=69,16
S/H 22a 280a 24a 43a 501a 81a
C/H 28a 208a 16b 34a 373b 57b
X 20 S/H 19b 295a 26a 453 551a 93a
C/H 33a 2453 19a 36a 461b 66b
X 30 S/H 26a 265a 22a 40a 452a 68a
C/H 23a 171b 13b 32a 286b 49b
X 50 S/H 29a 284a 25a 38a 645a 105a
C/H 37a 269a 20a 38a 409b 58b
X 35 S/H 15a 277a 23a 47a 357a 58a
C/H 20a 147b 11b 30b 338a 57a
50x20  S/H 26b 331a 29a 41a 793a 133a
C/H 444 288a 24a 46a 457b 68b
35x20 C/H 23a 203a 23a 25b 464a 65a
S/H 11b 259a 14b 50a 308b 54b
50x30 S/H 32a 237a 21a 36a 498a 77a
CMH 29a 250a 17a 30a 361b 48b
35x30  S/H 19a 294a 23a 44a 406a 60a
C/H 16a 91b 8b 34a 212b 49b
X 20 26a 270a 22a 41a 506a 80a
X 30 24a 218b 17b 36a 369b 58b
Continua...
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TABELA 7.41. Continuacéo...

Primeira leitura-30 dias

Segunda leitura-60 dias

Niamero Peso Peso Ndmero Peso Peso

fresco seco fresco seco

C/H )_( 20 33a 245a 19a 36a 461a 66a

X 30 23b 171b 13b 32a 287b 49b

SIH X 20 19b 295a 26a 453 551a 93a

X 30 26a 265a 22a 40a 452b 68b

X 50 X 20 35a 309a 26a 444 626a 100a

X 30 31a 243b 19b 33b 429b 63b

X35 X 20 17a 231a 18a 38a 386a 59a

X 30 18a 193a 16a 39a 310b 54a

C/H X 50 20 44a 288a 24a 46a 458a 68a

30 29b 250a 17a 30b 361b 48b

C/H X 35 20 23a 203a 14a 25a 464a 65a

30 16a 91b 8a 34a 213b 49b

S/H X 50 20 26a 331a 29a 41a 794a 133a

30 32a 237b 21a 36a 498b 77b

S/H X 35 30 19a 294a 23a 444 406a 60a

20 11b 259a 23a 50a 309b 54a

X 50 33a 276a 23a 38a 527a 81a

X 35 17b 212b 17b 38a 348b 57b

C/H X 50 37a 269a 21a 38a 409a 58a

X 35 20b 147b 11b 27b 338b 57a

S/H X 50 29a 284a 25a 38b 645a 105a
Continua...
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TABELA 7.41. Continuacdo...

50

35
50

35
50

50
35

50
35

Primeira leitura-30 dias

Segunda leitura-60 dias

Namero Peso Peso Nimero Peso Peso
fresco seco fresco seco

15b 277a 23a 47a 358b 57b
35a 309a 26a 443 625a 100a
17b 231b 18b 38a 386b 59b
31a 243a 19a 33a 429a 63a
18b 193a 16a 39a 310b 54b
23b 203b 24a 25b 464a 64a
44a 287a 14b 46a 457a 68a
29a 250a 17a 30a 361a 48a
16b 91b 8a 34a 213b 49a
26a 331a 29a 41a 794a 133a
11b 259a 23a 50a 308b 54b
32a 237a 21a 36a 498a 77a
19b 294a 23a 443 406b 60b

769



melhores no experimento com pré-emergente. Para todos os tratamen-
tos houve sempre uma supremacia para o uso do pré-emergente.

Tratamento Pré emergente Pés-emergente
50 x 20 3049 2352
50 x 30 2759 2732
35 x 20 3139 2384
35 x 30 2872 2211
Média 2882 2459

Experimento 3: Efeito da cobertura morta na rotacao soja-milho para
o controle de plantas daninhas.

Os beneficios advindos da rotacdo de culturas sdo inimeros;
dentre os principais destaca-se o controle de plantas daninhas. A mu-
danca frequente das culturas nos sucessivos anos, agricolas nao permi-
te a predominancia de uma unica espécie de planta daninha, tornando-
se assim mais facil o seu controle. Além disso, a monocultura é uma
pratica prejudicial para o solo, pois haverd sempre a retirada dos mes-
mos elementos durante os anos promovendo o desequilibrio nutricional
do solo na sua parte quimica e microbioldgica.

Para se comprovar os efeitos benéficos da rotacao de culturas
foi instalado, na area experimental do CNPSo, um ensaio para se testar
a rotacao soja/milho usando-se no inverno cobertura de aveia preta,
centeio, girassol, tremoco e trigo. O niumero de tratamentos foi de oito
com oito repeticdes dentro de um delineamento experimental de blocos
casualizados. »

Logo apds a cultura de inverno chegar a um estadio de desen-
volvimento de grdo leitoso, ela foi cortada e incorporada ao solo, atra-
vés de um rolo-faca. Quinze dias apds, todas as parcelas foram tratadas
com um dessecante (Roundup) para depois de um espaco de tempo ser
semeada a soja e o milho dentro de desenho experimental desejado. A
cultivar de soja utilizada foi a BR-16 no espacamento de 0,40m entre
fileiras com uma populacdo de 25 plantas por metro linear. O hibrido de
milho utilizado foi AG 401 no espacamento de 85cm entre fileiras e
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sete sementes por metro linear. As parcelas tinham 14 x 5m.

Para se avaliar o desenvolvimento das culturas de verdo, foram
analisadas as seguintes caracteristicas agrondmicas: rendimento de
graos (kg/ha), peso de 100 sementes (g), altura da planta (cm), altura
de insercdo da primeira vagem (cm) e populacdo final; para o milho
mediu-se o rendimento de graos (kg/ha), altura da planta (cm), altura de
insercdo da espiga (cm) e populacao final (plantas/ha).

No caso das plantas daninhas, o sistema de avaliacdo foi o
mesmo adotado para 0S outros experimentos.

O efeito da rotacdo soja/milho sobre a producdo de graos de
milho e soja, numero, peso fresco e seco de plantas daninhas, sdo
mostrados na Tabela 7.42. Foram observadas diferencas significativas
em todas as varidveis devido a acdo de diversos tratamentos. No caso
da producao de graos, observamos que todos os tratamentos, tanto no
caso do milho como no caso da soja, foram significativamente diferen-
tes que as testemunhas ML/TR/ML e SJ/TR/SJ respectivas. No caso do
milho, o melhor tratamento foi aquele que envolvia tremoco como co-
bertura de inverno, estatisticamente diferente dos demais. No caso da
soja, os tratamentos que envolviam aveia preta, centeio e girassol,
foram estatisticamente diferentes da testemunha, mas ndo entre si.

Para andlises do efeito dos tratamentos sobre o desenvol-
vimento das plantas daninhas sobre as variacdes estudadas, houve
grande variacao que passamos a relatar:

Leitura aos 30 dias: considerado o niumero de plantas dani-
nhas, observamos que o sistema SJ/TM/ML foi o que permitiu o desen-
volvimento de maior nimero de plantas, diferindo significativamente
dos demais. O que melhor controlou o niumero de plantas daninhas, foi
o girassol e o centeio, estando o trigo no estado intermediario de con-
trole.

O peso fresco foi menor quando se usou o centeio, diferindo
estatisticamente dos demais, seguido pela aveia preta e trigo no segun-
do grupo, com o trigo, na rotacao soja/milho em dltimo lugar. Quanto
ao peso seco, o resultado quase se repete, pois temos na seqiéncia,
centeio como o melhor, seguido pela aveia preta, tremoco e trigo, giras-
sol e trigo na testemunha de soja; sendo o ultimo o trigo na rotacéo
SJ/TR/ML. :
Leitura aos 60 dias: para o nimero de plantas daninhas, sé6 foi
observada diferenca significativa na producéo da soja, sendo centeio e
o girassol diferentes estatisticamente dos tratamentos aveia preta e
milho.
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O peso fresco alcancou o seu maior valor na testemunha
SJ/TR/SJ, que diferiu significativamente dos demais. O menor peso
seco foi observado no tratamento com centeio que ndo diferiu signi-
ficativamente dos tratamentos com aveia preta e girassol (na cultura da
soja). Os outros tratamentos tiveram respostas intermedidrias.

Finalmente, o peso seco apresentou o seu maior valor na tes-
temunha SJ/TR/SJ. Os outros tratamentos quase nao diferiram entre si.

TABELA 7.42. Producdo de graos de milho e soja, nimero de plantas daninhas, peso
fresco, peso seco aos 30 e 60 dias, determinados sob o efeito de siste-
mas de plantio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.

Primeira leitura-30 dias Segunda leitura-60 dias
Producao
Sistemas de Namero  Peso Peso Namero Peso Peso
graos pl/m2  fresco seco pl/m?  fresco seco
kg/ha g/m2 g/m2 g/m2 g/m2
Milho
SJ/TR/ML 3052 b’ 77 b 88 a 6 a 93 a 197 bc 25 bcd
SJ/TM/ML 4987 a 109 a 77 b 4c 90 a 221 b 28 b
SJ/GR/ML 2386 b 57 bc 79 b 5b 84 a 188 bc 29 b
ML/TR/ML 1981 ¢ 66 bc 52 d 4c 83 a 117 ¢ 19 d
C.V. (%) 22,71
Soja
ML/AV/SJ 2483 a 73 b 49 d 3¢ 80 a 173 cd 24 bcd
ML/CT/sSJ 2761 a 53 ¢ 33 e 2e 42 b 145 de 21 cd
ML/GR/SJ 2605 a 61 bc 62 ¢ 5b 58 b 171 cd 26 bc
SJ/TR/SJ 2000 b 77 b 66 c 5b 81 a 270 a 37 a
C.V.(%) 17,11 28,59 13,80 13,94 27,97 15,60 24,02

T Médias seguidas da mesma letra mindscula nas colunas nao diferem entre si signifi-
cativamente pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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FITOPATOLOGIA

8.1. IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DE VIROSES
DA SOJA

Experimento 1: Novo virus capaz de infectar a soja.

Alvaro M.R. Almeida, Ténia R. Martins',
Cldudia Fukushigue 5 Jorge Vega2 e
Cesar M. Chagas3

A constante preocupacao de que novas viroses poderao infec-
tar a soja é decorrente de dois fatos: 1 — em paises da Asia, Africa,
além dos EUA, iniumeras viroses ja tém sido detectadas em soja, cau-
sando sérios prejuizos a cultura; 2 — no Brasil, com a expansdo da
cultura da soja para regides de baixa latitudes, havera um inevitavel
contacto com viroses ja existentes na regido, infectando diferentes
leguminosas como caupi, feijao, etc. Dessa forma, a procura por sin-
tomas de doencas virais em leguminosas, ou outras plantas, com testes
de infectividade em soja, torna-se um eficiente sistema de avaliacao

! Estudantes de mestrado da UEL.
2 Pesquisador do Instituto Agronémico de Campinas.
3 Pesquisador do Instituto Bioldgico de Sdo Paulo.
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prévia da susceptibilidade da soja, com evidéncias de possiveis danos.
Também se tem a possibilidade de selecionar gendtipos resistentes.

Encontrou-se em Londrina (PR), plantas de caupi com severo
mosaico. Em testes de transmissdo mecanica conseguiu-se reproduzir
os sintomas em caupi, além de se infectar também plantas de soja das
cultivares Santa Rosa, UFV-1, Bossier, OCEPAR-4 e BR-16. Todas as
cultivares apresentaram sintomas de necrose apical e forte mosaico,
com encarquilhamento das folhas. Amostras de folhas infectadas foram
enviadas para analise em microscépio eletrénico, no IAC - Campinas,
onde se constou a presenca de particulas de virus, esféricas, medindo
cerca de 25nm de didametro.

O extrato de folhas, retirado de plantas de caupi com sintomas
de infeccéo viral, foi testado serologicamente com o virus do mosaico
severo do caupi (cedido por Dr. José Albérsio A. Lima, Univ. Federal do
Ceara, Fortaleza). A reacdo de precipitacdo observada no teste de dupla
difusdo sugere tratar-se desse virus, o qual ja havia sido descrito na
regido do Distrito Federal, onde causou sintomas de queima do broto,
é transmitido em soja.

O virus transmite-se por besouros da espécie Cerotoma
arcuata.

Experimento 2: Danos causados a soja pelo virus do mosaico rugoso
(VMRuS).

Alvaro M. R. Almeida, Ténia R. Martins’,
Cléudia Fukushigue’ e Cesar M. Martins?

Apés a constatacdo da ocorréncia do VMRuS na soja, procu-
rou-se avaliar os danos causados a soja, em condicdes de campo, utili-
zando-se diferentes niveis de infeccdo. A cultivar Bossier foi semeada
em parcelas de quatro fileiras com 6m de comprimento, espagadas de
50cm. O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos casualizados,
com quatro niveis de infeccdo (0, 30, 60 e 100% de plantas infec-

1 Estudante de mestrado da UEL.
2 Pesquisador do Instituto Biolégico de S&o Paulo.
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tadas) e, quatro repeticdes por tratamento. Os niveis de infeccdo foram
obtidos a partir da inoculacdo mecaénica das plantas, com 30 dias de
idade. As plantas foram sorteadas e marcadas nas fileiras com carvao
vegetal, moido e distribuido no limbo foliar. Desta forma, obteve-se o
nivel de infeccdo pré-estabelecido.

O in6culo foi preparado a partir de folhas de feijdo cultivar
Tibagi (resistentes aos virus do mosaico comum do feijdo e da soja). As
folhas infectadas foram maceradas em tampao fosfato de sédio a 0,01
M, pH 7,0.

Observa-se pelos dados da Tabela 8.1 que este virus pode
causar uma perda de até 26 %, quando todas as plantas estavam infec-
tadas. Mesmo no menor nivel de infeccdo utilizado (30% de plantas
infectadas) a virose causou 11% de reducao no rendimento. Acredita-se
que caso as plantas sejam infectadas em idade mais jovem, as perdas
possam ser maiores. Avaliacdo de campo, baseada em plantas aparen-
temente infectadas pelo VMRuUS, mostrou niveis de 3% de infeccdo no
CNPSo.

Em testes de transmissao do virus por sementes, utilizando-se
2500 sementes colhidas do tratamento com 100% de plantas infec-
tadas, ndo se constatou qualquer plantula com sintoma de infeccao,
demonstrando que, a semelhanca com o feijdo, este virus nao se trans-
mite por sementes.

TABELA 8.1. Efeito da incidéncia do virus do mosaico rugoso da soja no rendi-
mento da culivar Bossier. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1991/92.
% de Plantas Rendimento (kg/ha)
infectadas %
Rep Rep. Rep Rep Média Reducéo
1 2 3 4
0 3483 3140 4108 3908 3659 a’ =
30 2825 3229 2993 3965 3253 ab _ 11,00
60 2683 2862 2810 2986 2880 b 22,00
100 2482 2545 2899 2913 2712 b 26,00

CV = 10,75%

T Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nédo diferem entre si, ao nivel de

5% de probabilidades, pelo teste de Duncan.
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Experimento 3: Efeito da idade de plantas de soja infectadas pelo
virus do mosaico comum da soja, virus do mosaico
rugoso e, pela mistura de ambos, no peso de tecido
seco.

Alvaro M.R. Almeida, Ténia R. Martins' e
Cldudio Fukushigue'

Apos a identificacdo do virus do mosaico-em-desenho do feijo-
eiro, em soja, causando o mosaido rugoso da soja, procurou-se deter-
minar qual o efeito da idade da planta, quando infectada artificialmente,
sobre 0 peso de tecido seco. Procurou-se também confirmar a ocorrén-
cia de sinergismo entre o virus do mosaico comum (VMCS) e o virus do
mosaico rugoso da soja (VMRuS), inoculados simultaneamente e, isola-
damente, em plantas de soja, bem como; verificar se um genétipo resis-
tente a um dos dois virus, perdia essa caracteristica, quando infectado
simultaneamente pelos dois virus.

O delineamento estatistico utilizado foi inteiramente casualiza-
do, em esquema fatorial, com duas cultivares (Bossier e OCEPAR-4),
duas épocas de inoculacdo (12 e 21 dias apés a emergéncia) e, quatro
combinacdes de virus (VMCS, VMRuS, VMCS + VMRuS e testemu-
nha), totalizando 16 tratamentos, com quatro repeticdes por tratamen-
to. Cada vaso com trés plantas, consistiu num tratamento.

As plantas foram cultivadas em vasos contendo 3 kg de solo
esterilizado. O inéculo foi obtido macerando-se folhas infectadas em
tampao fosfato de sédio 0,01M, pH 7,0, na proporcdo de 1g de tecido
para 4ml de tampao. O VMCS foi mantido em soja cv. Santa Rosa
enquanto que o VMRuS foi mantido em feijdo cv. Tibagi. Em cada
época estabelecida (12 ou 21 dias ap6s a emergéncia), cada grupo de
plantas era inoculado de acordo com as combinacdes ja discutidas. As
folhas primaérias (nas plantas com 12 dias de idade) ou, folhas primarias
e primeira trifoliolada (nas plantas com 21 dias de idade) eram polvi-
Ihadas com carvao vegetal moido, esfregando-se depois com o inéculo.

! Estudante de mestrado da UEL.
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O inéculo do tratamento que consistia na mistura dos dois virus foi
obtido misturando-se volumes iguais dos dois extratos.

Cerca de 30 dias apéds a inoculacao (do grupo de plantas inocu-
lado com 21 dias), cortou-se as plantas de cada vaso, ao nivel do solo,
acondicionando-se em saco de papel, que foram etiquetados e mantidos
em estufa a 38°C, por 72h, com ventilagdo forcada. A seguir, proce-
deu-se a pesagem.

Osresultados demonstraram que ambas as cultivares utilizadas
foram afetadas pelos dois virus (Tabela 8.2), no entanto, as porcen-
tagens de peso de matéria seca (PMS) foram maiores naquelas plantas
inoculadas aos 12 dias do que em plantas inoculadas aos 21 dias.
Outro fato interessante foi a ocorréncia de sinergismo, entre os dois
virus. A cultivar Bossier diferentemente da cv. OC-4, nao apresentou
sinergismo quando a inoculacdo, com os dois virus, foi realizada em
plantas com 21 dias de idade.

Em resumo, trés fatos ocorreram neste experimento: 1 — O
VMCS e o VMRuS, inoculados simultaneamente, causam sinergismo em
plantas de soja, reduzindo drasticamente o PMS; 2 — A idade em que
as plantas sao infectadas esta relacionada a ocorréncia de sinergismo,
para algumas cultivares; 3 — ambos os virus, isoladamente, causam
reducao de PMS, nas duas cultivares utilizadas.

8.2. VARIABILIDADE DO VIiRUS DO MOSAICO COMUM
DA SOJA (VMCS) E OBTENCAO DE FONTES DE RE-
SISTENCIA.

Experimento 1: Reacdo de gendétipos de soja do BAG a infeccao pelo
VMCS.

Alvaro M.R. Almeida e Leones A. Almeida

Genodtipos do Banco Ativo de Germoplasma foram semeados
em vasos e inoculados mecanicamente com o virus do mosaico comum
de soja. A inoculacdo mecanica foi feita em plantas com 15 dias apds
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a emergéncia, utilizando-se as folhas primaérias, polvilhadas com carvio.
A avaliagdo foi feita 2-3 semanas ap6s a inoculacdo, anotando-se o
numero de plantas inoculadas e o nimero de plantas infectadas. Os
sintomas variaram desde necrose sistémica, até mosaico tipico.

As reacdes dos gendtipos testados estdo na Tabela 8.3. Al-
guns genotipos que apresentavam sementes manchadas foram identifi-
cados como suscetiveis ao VMCS (Tabela 8.4).

TABELA 8.2. Efeito da idade de plantas de soja quando infectadas pelo
virus do mosaico comum da soja (VMCS) e virus do
mosaico-em-desenho do feijoeiro (UMDeF), sobre o peso de
tecido seco. CNPSo-EMBRAPA, Londrina, PR. 1991.

Cultivar Tratamento Peso de matéria seca
Infeccdo aos Infeccdo aos
12 dias 21 dias
Bossier VMCS 3,35 bc (28,7)° 5,42 b (25,2)
VMDeF 4,02 ab (14,4) 6,15 ab (15,1)
Mistura 2,65 c (43,6) 5,67 b (21,8)
Testemunha 4,7 a 7,25 a
0C-4 VMCS 2,65 bc (38,6) 4,7 bc (30,8)
VMDeF 3,37 ab (21,9) 5,45b (19,8)
Mistura 1,75 ¢ (59,5) 3,67 c (46,0)

Testemunha 4,32 6,8 a

Q

CV = 13,8 %

" Valores entre parénteses correspondem a % de reducao em relacao a
testemunha. Média seguidas pelas mesmas letras nas colunas, nao dife-
rem entre si ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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TABELA 8.3. Reacdo de gendtipos de soja inoculadas com o virus do mosaico comum da soja.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 199I.

N° de plantas inoculadas N° de plantas inoculadas

H XA*¥ H XA¥
HEGBUR N° de plantas infectadas BEAgH GEnotpe N° de plantas infectadas Reagao
D 61-5306 12/12 S Kim 20/15 S
D 64-4636 22/20 S LO 75-1112 10/10 S
D 71-9330 14/14 S Mammoth Yellow 07/07 S
D 71-9345 22/22 S Natsudaizuz 20/18 S
Amredo 21/19 S Patoka 13/13 S
Black Eyebrow 15/14 S Pl 200454 12/12 S
BR 78-508 14/12 S Pl 200524 11/11 S
BR 79-6276 07/07 S Pl1 200553 08/08 S
BR 80-15767 19/19 S Pl 324924 08/08 S
BR-83-10073 18/17 S PlI 355070 15/15 S
C:N.S; 15/14 S PI 371611 12/12 S
Chikei N° | B 10/10 S PI 374220 13/12 S
Corsoy 05/05 S Pl 379621 13/13 S
Early Hakusho 15/12 S Pl 398194 13/13 S
Emerald 07/05 S Pl 398292 14/10 S
F 61-2926 10/10 S Pl 398372 11/10 S
F 83-8186 15/13 S Pl 398474 11/10 S
FC 31732 16/15 S Pl 398606 11/11 S
Frost Beater 16/15 S Pl 398648 05/05 S
Gilbert ? 14/14 S D 62-7809 12/12 S
Hampton 266-A 11/11 S D 71-8944 14/14 S
lini 01/01 S D 71-9331 12/12 S

Continua...
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TABELA 8.3. Continuacéo.

N° de plantas inoculadas

N° de plantas inoculadas

Gendtipo . Reacdo* Genétipo . Reacdo*
N° de plantas infectadas N° de plantas infectadas :
D 71-9347 23/22 S Okuhara Early Green  22/21 S
Dortchsoy 05/05 S Pl 223439 15/14 S
Bossier Preta 10/08 S Pl 200456 07/07 S
BR 79-1098 05/05 S Pl 200531 14/12 S
BR 79-63 06/06 S Pl 209908 13/00 S
BR 81-15 15/15 S Pl 340043 12/12 S
BR 85-26884 18/18 S Pl 365426 23/20 S
CO 60235 08/07 S Pl 374219 10/09 S
Chippewa 09/09 S PI 377576 15/15 S
Cutler 15/15 S Pl 379622 11/11 S
Eg Especial 17/12 S Pl 398254 16/16 S
Emperor 14/12 S Pl 398332 07/07 S
F 77-1790 24/24 S Pl 398469 09/07 S
F 83-8240 14/14 S Pl 3985l 24/24 S
Fl6rida 45/15 S Pl 398647 10/10 S
Forrest 20/20 S Pl 398679 32/30 S
Glycine gracillis 12/12 S Pl 398771 14/14 S
IAC Santa Maria 702 15/13 S Pl 398824 26/23 S
Kedelle N° 29 16/12 -~ S Pl 398948 20/16 S
Kura 14/14 S Pl 399126 13/12 S
LO 75-1214 02/02 S P1 407997 24/24 S
Medium Green 04/03 S Pl 408104 11/10 S

Continua...
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TABELA 8.3. Continuacéo.

N° de plantas inoculadas

N° de plantas inoculadas

Genétipo . Reacdo* Genétipo . Reacdo*
N° de plantas infectadas N° de plantas infectadas )
Pl 416775 12/09 S Late giant 17/14 S
Pl 416812 14/14 ) T 69 18/17 S
P1 423743 02/02 S Pl 417122 13/13 S
Pl1 423918 10/10 S Verde 11/10 S
Pl 157432 11/08 S Mendota 18/13 S
Pl 86490 21/21 ) T 54 09/09 S
Pl 91725 03/03 S Pl 298678 10/0 R
Pl 145079 07/07 S Pl 423905 6/0 R
Sioux 15/156 8 Pl1 423902 5/0 R
T 41 12/12 S Pl 274454 B 5/0 R
Pl 157488 05/05 S Pl 417503 9/0 R
D 66-10978 25/25 S Pl 417289 9/0 R
FE 31709 15/15 S Pl 424474-2 6/0 R
Pl 171445 29/27 S Pl 398926 9/4 NS*** S
Pl 200492 09/08 S Pl 398799 01/01 S
Pl 230980 23/22 S Pl 398853 11/10 S
Pl 84669 07/07 S Pl 399102 08/07 S
P1 92748 04/03 S Pl 407868-C 08/07 S
Pine dell perfection 25/23 S Pl 408092 22/22 S
TGM 579 14/12 S P1 408191-B 12/12 S
F 82-5630 13/10 S Pl 416796 13/13 S
T 181 19/11 S Pl417112 12/12 S

Continua...



TABELA 8.3. Continuacéo.

N° de plantas inoculadas N° de plantas inoculadas

Z¢8L

Gendtipo . Reacdo* Genétipo . Reacao*
N° de plantas infectadas N° de plantas infectadas :
Pl 423909 06/04 S BR 80-19913 13/11 S
Pl 145079 07/07 S San ming 73-13 14/13 S
Pl 424502 01/01 S Pl 416798 13/10 5
Pl 91646 01/01 S Pl 424472-2 10/10 S
Pl 123439 05/05 S F 83-8186 9/0 R
Pluto 24/24 S Pl 424676 8/0 R
T 232 14/14 S Pl1 209908 9/0 R
Tanner 20/20 S LO 75100 10/0 R
Pl 165943 19/17 S Pl1 170983 5/0 R
D 71-6598 10/09 S Pl 399047 7/0 R
Pl 165943 19/17 S Pl 227687 9/3 S
Pl 200449 26/24 S Pl 423958 10/3 LLN** R
Pl 210349 17/16 S Pl 398678 8/2 LLN R
Pl 253662 18/18 S Amredo 9/9 S
Pl 88490 16/16 S Centennial 11/11 NS R
Pl 96257 02/02 S Cheinong 11 12/0 LLN R
Danubian 20/20 S Coker Hampton 266A 6/0 R
BR 85-26845 20/25 S D 61-5306 12/12 S
BR 78-22167 12/12 S D 62-7818 18/9 S
F 83-8175 09/08 S D 69-820I 10/10 S
IAS-5 (vagem escura) 19/15 S Dunfield 6/6 S
FC 31731 14/12 S F 82-5722 5/0 R

Continua...
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TABELA 8.3. Continuacéo.

N° de plantas inoculadas

N° de plantas inoculadas

Genétipo . Reacédo* Gendtipo . Reacdo*
N° de plantas infectadas N° de plantas infectadas :
Gieso 13/13 S D 71-7399 10/10 S
Kogane daizu 7/0 R D 71-9241 12/12 S
Missoy 14/07 S D 71-9331 12/12 )
Pl 157484 9/0 R D 72-7717 16/16 NS R
Adelphia 8/8 S D 72-7944 12/10 S
8207 8/8 S D 75-10169 10/10 S
Barchet 11/11 S Dare 10/7 S
Boone 9/9 S Doko RC 15/15 3]
Cheinong 12/4 NS R Dunfield 6/6 S
Chi-Kei TA 9/7 S Easycook 9/9 LLN R
Chi-Kei 1B 10/8 S Easycook M4-A 717 S
Chinesa verde grande  8/8 S Ebony 11/3 S
Chinesa verde pequena 9/9 S F 59-2643 12/12 S
Cobb 19/10 NS R Agate 9/9 S
D 61-4269 B 8/8 S Aoda 9/1 NS*** R
D 62-7806 6/6 S Chi-kei 9/7 S
D 62-7818 18/9 S D 61-4269 B 8/8 S
D 64-4636 16/0 R D 62-7802 9/2 NS S
D 69-6344 9/9 S D 69-6344 9/9 S
D 69-8201- 10/10 S Dorman 9/0 LLN R
D 71-9261 8/8 S F 59-2643 12/12 S
D 71-9339 5/5 S Fukuyutaka 5/0 R

Continua...
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TABELA 8.3. Continuacéo.

N° de plantas inoculadas

N° de plantas inoculadas

Gendétipo . Reacdo* Gendtipo . Reacdo*
N° de plantas infectadas N° de plantas infectadas
Himeshirazu 10/0 R JC 8891 9/9 S
Lee 11/8 S JC 85140 5/5 S
Pl 157432 12/11 S JC 8515 13/13 S
F77-1797 11/8 S JC 8861 9/4 S
F 82-5722 5/0 R Kamekei n°® 2 3/3 R
F 83-8186 13/0 R Kanrich n° 3 8/8 NS R
FC 31943 9/1 LC R Laredo 8/7 S
Forrest 10/9 S Lee 11/8 S
Gieso 13/13 S Mineyama 10/0 R
Harosoy 63 14/8 S Missoy 14/7 S
Higo Musume 10/0 R N 59-6837 9/9 S
Himeshirazu 10/0 R N 59-6926 9/9 S
Hutton 8/7 S N 60-6180 10/10 S
Hyunga 5/5 S NS-16 5/0 R
JC-8806 10/6 NS R NS-L-20 7/6 S
JC 8646 5/3 LLN R NS-L-58 5/5 S
* S = Suscetivel; R = resistente
*¥* LLN = Lesao Local Necrética

*** NS = Necrose Sistémica



TABELA 8.4. Genétipos de soja oriundos do BAG, que apresentam
sementes manchadas. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1988.
Genétipo Genotipo
Kabott BR 79-4031
VNIIMK 9186 Mandell
T 258H Violetta
Capital Manchu
Thar-NK Pl 42383l
Pl 424434 Pl 417438
Pl 261272 Pl 417444
Pl 417221 Pl 229350
Pl 424461 Pl 423822
Pl 417234 Pl 424453
Ishikari Shiro-Bansei
Pl 407995 Pl 427127
Pl 424391 Pl 157478
Pl 417097 Pl 319528
F 81-9136 BR 80-20469
BR 84-6285 Kironogradskaja
Pl 205912 CEPS 7716
Pl 200468 Shintoyahaya
Hill Universal |
D 72-7944 Pl 423969

Experimento 2: Efeito da época de semeadura naincidéncia de semen-
tes manchadas e na transmissdo do virus do mosaico

comum da soja.

Alvaro M.R. Almeida e Warney M. da Costa Val

O virus do mosaico comum da soja é transmitido nas lavouras,
inicialmente pela semente e a seguir, por pulgdes que pousam na soja,

em picadas de prova.



As plantas de soja infectadas pelo VMCS produzem sementes
que podem, ou ndo, ser manchadas. As manchas, em geral, tém a
coloracao do préprio hilo das sementes. Assim, sementes manchadas
sdao prova de que se originaram de plantas infectadas. No entanto,
sementes sem manchas, podem ou nao, ser provenientes de plantas
infectadas, visto que, algumas plantas, mesmo infectadas, produzem
sementes sem manchas.

A taxa de transmissdo do VMCS varia com a cultivar e, ndao ha
correlacdo entre percentual de transmissao e percentual de sementes
manchadas. No entanto, tem-se notado uma tendéncia de que quando
se usam sementes com altas porcentagens de sementes manchadas (>
80%) ha uma maior taxa de transmissao.

A fim de se avaliar a incidéncia do VMCS, no campo, procurou-
se estudar este caso indiretamente, pela avaliacdo da porcentagem de
sementes oriundas de um experimento de época de semeadura, condu-
zido em Londrina. Sementes das cultivares Bossier e Santa Rosa, foram
obtidas de plantas, cuja semeadura ocorreu em 25/9, 17/10, 7/11,
30/11 e20/12,em 1990 e, em 9/10, 23/10, 12/11, 7/12e 18/12, em
1991.

De cada amostra, analisou-se individualmente mil sementes de
cada gendtipo. Qualquer vestigio de mancha (derramamento do hilo),
era suficiente para considerar a semente como manchada. O teste de
transmissa do VMCS foi feito utilizando-se apenas sementes mancha-
das, catadas nos lotes. Semearam-se 2000 sementes, de cada época
e de cada cultivar, utilizando-se bandejas plasticas (45 x 36 x 12cm),
com solo esterilizado. As avaliacdes foram feitas 2-3 semanas apés a
semeadura, contando-se o numero de plantulas infectadas.

Os resultados demonstraram que a incidéncia de maior porcen-
tagem de sementes manchadas foi observada nas semeadas de 17/10
e 7/11 no ano de 1990 e, 23/10 e 2/11, no ano de 1991. A diferenca
entre os dois anos demonstra que, o clima tem grande efeito sobre a
populacao de afideos. Provavelmente o ano de 1990 tenha favorecido
0 aumento da populacdo desses insetos, levando a infeccdo.de maior
numero de plantas do que no ano seguinte. A cultivar Santa Rosa apre-
sentou maior niumero de sementes manchadas que a cultivar Bossier.
No entanto, a época de ocorréncia dos valores maximos de sementes
infectadas sdo preliminares quanto a época de semeadura, para as duas

cultivares (Fig. 8.1).
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% Sementes manchadas

A taxa de transmissdo do virus por sementes foi maior na
cultivar Santa Rosa e, neste caso, a maior taxa ocorreu na amostra com
maior nimero de sementes manchadas (Tabela 8.5).

1990 1991
A . —,
i
o SN
104
o N .
N \ - e, FS

25/9 17710 7/l 30/11 '201/12 ] 9/10 23/10 12/l 7/12 18/12
Epoca de semeadura

B Bossier Santa Rosa

FIGURA 8.1. Incidéncia de sementes de soja, manchadas pelos virus
do mosaico comum da soja, de acordo com a época de
semeadura.
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TABELA 8.5. Taxa de transmissdao do virus do mosaico comum da
soja, por sementes.

Cultivar Epoca de Ano % de sementes % de
semeadura manchadas transmisséao

Bossier 25/9 1990 0,8 0,0
17/10 8,0 1,0

7/11 10,0 3,0

30/11 5,0 1.0

20/12 3,b 0,3

Santa Rosa 25/9 0,6 0,0
17/10 10,0 1,3

7/11 14,0 5,0

30/11 6,0 2,6

20/12 4,5 0,6

Bossier 9/10 1991 2.2 0,0
23/10 6,3 0,6

12/11 4,5 0,0

7/12 3,2 0,3

18/12 0.7 0,0

Santa Rosa 9/10 3,8 0,3
23/10 5,0 1,0

12/11 4,5 0,3

7/12 2,3 0,0

18/12 1,0 0,0
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8.3. PESQUISAS NAO VINCULADAS A PROJETOS

Experimento 1: Anaélise isoenzimatica de isolados de Phomopsis sp. e
Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalis.

Alvaro M.R. Almeida, J.T. Yorinori,
A.C. Alfenas’ e, G.C. Passador?

Diversos isolados de Diaporthe phaseolorum f.sp. meridionalis
(DPM) tém apresentado grande variabilidade quanto a patogenicidade,
em gendtipos de soja (J.T. Yorinori, informacao pessoal). Ao se utilizar
liofilizado de isolados de DPM e de Phomopsis sp. (P), em estudos de
isoenzimas, detectou-se variabilidade entre eles.

Os isolados foram inicialmente transferidos para meio de BDA,
em placa de Petri. A seguir, transferiram-se cinco discos do micélio para
frascos contendo 300 ml de BD esterilizado os quais foram mantidos
sob agitacdo, a temperatura ambiente, por 21 dias. A cada semana,
procedeu-se a avaliacdo do teor de proteina total, pelo método de
Bradford. Constatou-se que aos 15-18 dias ha maxima concentracao de
proteina, para a maioria dos isolados. Por este motivo, o micélio foi
coletado aos 18 dias apds a transferéncia para o meio liquido.

Apds filtrar em papel de filtro, a vacuo, o micélio foi congelado
e liofilizado. O micélio foi utilizado para eletroforese, moendo-se na
presenca de tampéao Tris-HCI, 0,617M, pH 6,8. O extrato foi centrifuga-
do a 12.000 rpm por 30 min, a 10°C e o sobre-nadante utilizado para
eletroforese em gel de poliacrilamida, sendo o gel empilhador a 4,5%
e o gel separador, a 10% e preparado em tampao Tris-HCI 0,037 M, pH
8,9. A corrida foi iniciada com 100 V, passando-se a 200 V quando a
zona frontal do azul bromofenol atingiu o gel separador. Apds a eletro-
forese e os geis foram corados para a deteccao de malato desidrogena-

" Professor da Univ. Federal de Vicosa — UFV.
2 Estudante de mestrado da UFV.
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se (MDH-EC 1.1.1.37), alcool desidrogenase (ADH-EC 1.1.1.1.) polife-
noloxidase (PPO-EC 1.14.18.1), peroxidase (PO-EC 1.11.1.7), superé6-
xido dismutase (SOD-EC 1.15.1.1) e esterase (a, 8 TEST-EC 3.1.1.1).
Apenas a e B esterase produziram regides de atividade capazes de
diferenciar os isolados em trés grupos distintos (Fig. 8.2).

O grupo 1 foi caracterizado pelos isolados 21/90, 28/90 e
47/90, obtidos de plantas de soja, coletadas em regides do estado do
Parana. O grupo 2, foi constituido pelos isolados 76/90 e 77/90 obtidos
no Distrito Federal e Barreiras (BA) respectivando. O grupo 3, constitui-
do pelo isolado 46/90 foi obtido de plantas coletadas no estado de
Mato Grosso.

Esta caracterizacao demonstra que, para este sistema enzima-
tico testado, a variabilidade genética parece estar associada ao local.

Estesresultados confirmam observacdes anteriores de variabili-
dade entre os isolados a partir das reacdes de patogenicidade observa-
dos.

FIGURA 8.2. Zimograma de alfa e beta esterase obtidos com isolados
de Diaporthe phaseolorum f.sp. meridionalis em gel de
poliacrilamida. 1 = isolados 21/90 (PR); 2 = isolados
(PR); 3 = isolado 46/90 (MT); 4 = isolado 47/90 (PR);
5 = isolado 76/90 (DF); 6 = isolado 77/90 (BA).
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COORDENACAO DO
PROGRAMA NACIONAL DE
PESQUISA DE SOJA

Anténio Garcia

Durante a vigéncia dos Programas Nacionais de Pesquisa
(PNPs) e do Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuéria, coube ao
Centro Nacional de Pesquisa de Soja a coordenacao do PNP-Soja. Esta
atividade teve como objetivo a implementacdo do Programa junto as
Unidades e Instituicdes participantes, através da programacédo conjunta,
da analise de propostas de pesquisa e do acompanhamento da sua
execucao.

No ano de 1991/92, estiveram sob a coordenacdo do PNP-
Soja, 159 projetos. Destes, 86 (56,6%) do CNPSo, 35 (23,0%) das
outras Unidades da EMBRAPA e 31 (20,4%) de outras Instituicbes. O
aumento no volume de pesquisa no CNPSo deveu-se ao aumento do
quadro efetivo de pesquisadores (contratacGes e regressos de pos-
graduacdo) e ao fato de que os Chefes da Unidade continuaram
conduzindo pesquisa paralelamente a sua funcao de Chefia.

Como atividade de coordenacdo, em 1992, foram realizadas
trés reunides regionais de programacdo: em Campo Grande, MS, em
Chapecd, SC e em Sao Luis, MA. Com excecado dessa ultima, em que
se aproveitou um treinamento de técnicos promovido pelo CNPSo e Cia
Vale do Rio Doce e que ndo houve muito interesse das instituicdes do
N/NE em participar, nas outras, particularmente na de Campo Grande,
houve grande participacdo de representantes dos mais diversos setores
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ligados a pesquisa, assisténcia técnica e producdo de soja. Desses
encontros resultaram, além da andlise dos resultados alcancados e dos
projetos novos e dos em andamento, muitos contatos e a revisdo das
recomendacdes para a cultura da soja, para a Regido Central do Brasil
e para a Regido Sul. Como produto, foram geradas uma ata e uma
publicacao sobre as recomendacdes técnicas para cada regiao, tendo
sido elaborada no CNPSo as da Regido Central. Essas publicactes
foram distribuidas gratuitamente para os participantes das reunides e
para os 6rgaos publicos de assisténcia técnica e cooperativas das res-
pectivas regides.

Além das reunides, foram realizadas viagens de acompa-
nhamento dos projetos: trés para a Regido Central e uma para a Regido
Sul.

A andlise dos projetos novos e em andamento ocorreu em duas
etapas, nas reunides regionais de programacao e no Grupo Multidis-
ciplinar de Analise, composto por pesquisadores do CNPSo. Como um
grande numero de coordenadores de projetos de outras Unidades e
Instituicbes ndo compareceu nas reunides, a maioria dos projetos (prin-
cipalmente os em andamento) foram analisados no CNPSo. Os resul-
tados da anélise constam na ATA de Reunido de Elaboracdo de Proje-
tos.

A anélise dos dados do levantamento de prioridades realizado
em 1991 ainda néo foi realizada. Os dados sdo considerados atuais e
poderdo ser Uteis na implantacé@o do Sistema EMBRAPA de Planejamen-
to, previsto para 1993. Como a programacdo para 1992/93 sera cum-
prida ainda nos moldes do sistema vigente, este PNP estéd programando
suas atividades de acompanhamento do programa como nos anos ante-
riores: reunibes de programacédo e viagens de acompanhamento, além
de contatos e treinamentos.
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DIFUSAO DE TECNOLOGIA

10.1. DIFUSAO DE CULTIVARES DE SOJA DESENVOL-
VIDAS PELA EMBRAPA-CNPSo

Lineu Alberto Domit, Paulo Roberto Galerani e
Luiz Carlos Miranda

A difusao foi realizada através de UD (Unidades Demonstrati-
vas) e FD (Faixas Demonstrativas), instaladas e conduzidas com colabo-
racao de produtores de sementes, cooperativas, EMATER-PR e agricul-
tores. Os principais objetivos desse trabalho foram: 1) mostrar, para
técnicos e produtores, as cultivares desenvolvidas pelo CNPSo e reco-
mendadas para o Paranad; 2) transferir, para técnicos e produtores, as
tecnologias recomendadas para a cultura da soja; 3) propiciar contato
direto entre pesquisadores, técnicos e produtores; 4) validar, regional-
mente, os resultados e as recomendacdes da pesquisa; 5) ampliar a
participacao das cultivares desenvolvidas pelo CNPSo no total de se-
mentes comercializadas no Parana.

O desenvolvimento deste projeto contribuiu para o aumento da
participacdo das cultivares desenvolvidas pelo CNPSo, no total de se-
mentes produzidas no Parand. Na safra 1991/92, essa participacao foi
de aproximadamente 28%, contra 3% na safra 1989/90 e 13% na
safra 1990/91. A cultivar BR-16 é a mais cultivada no Estado, com
aproximadamente 26 % do total produzido. Outro resultado alcancado
foi a grande procura por sementes basicas de soja; o SPSB (Marialva e
Ponta Grossa) comercializou antecipadamente toda a sua producao da
safra 1991/92.
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10.1.1. UNIDADES DEMONSTRATIVAS

Foram instaladas 15 UD, constituidas de um campo piloto ( =+
2ha) com a cultivar alvo (BR-37) e mais parcelas (+-500m2) com as
cultivares BR-16, BR-29, BR-30, BR-36, BR-37, BR-38, EMBRAPA
1(IAS-5 RC) e EMBRAPA 4(BR-4 RC). Essas UD foram acompanhadas
por pesquisadores e técnicos da EMBRAPA-CNPSo e SPSB. Foram
realizados dez dias de campo, onde foram abordados temas diversos
relacionados com a cultura da soja, contando com a participacdo de
1.211 agricultores e técnicos (Tabela 10.1).

10.1.2. FAIXAS DEMONSTRATIVAS

Foram preparadas 61 colecGes das cultivares de soja desenvol-
vidas pelo CNPSo (3kg de cada) e distribuidas a cooperativas, EMATER
e produtores, que haviam se cadastrado antecipadamente. As cultivares
foram semeadas em faixas, juntamente com aquelas tradicionalmente
cultivadas no Parana. Algumas dessas unidades foram acompanhadas
por pesquisadores e técnicos da EMBRAPA-CNPSo e SPSB. A
EMBRAPA participou em oito dias de campo realizados nessas unida-
des, abordando diversos temas relacionados com a cultura da soja, e
ocorreu a participacdo de 3600 agricultores e técnicos (Tabela 10.2).

10.2. DIFUSAO DE TECNOLOGIAS RECOMENDADAS
PARA A SOJA ATRAVES DE PROPRIEDADES PILO-
TO.

Lineu Alberto Domit, Alexandre José Cattelan,
Eleno Torres e Paulo Roberto Galerani

Este projeto vem sendo conduzido no sentido de validar tecno-
logias, geradas pelo CNPSo, junto a produtores de soja. Em 1991/92,
o trabalho continuou sendo desenvolvido na propriedade do Sr. Alfredo
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Gnann, microbacia Agua do Pizza, Sertanépolis, PR. O produtor expe-
rimentou, numa area de aproximadamente 4 ha, as cultivares BR-30 e
BR-37, que apresentaram desempenho semelhantes a OCEPAR 9 nor-
malmente utilizada. Também foram instalados parcel6es com as culti-
vares OCEPAR 9, BR-30, BR-37, BR-16, BR-29, BR-38 e BR-4. Nesses
parceldes as cultivares OCEPAR 9, BR-30 e BR-37 tiveram desempenho
semelhante entre si e foram superiores as demais. Foram coletadas
amostras de solo e de plantas nos locais onde as plantas apresentaram
menor desenvolvimento e amarelecimento. Os resultados da analise
indicaram baixo teor de N total na parte aérea e ndédulos pequenos e
concentrados nas raizes secundarias. Nesse local, na safra 1992/93,
sera conduzido experimento com inoculantes e micronutrientes, visando
a obtencao de maiores esclarecimentos sobre as causas das manchas
e possiveis recomendacdes para correcdo do problema. Outro resultado
obtido, apesar de subjetivo, é a articulacdo ocorrida entre pesquisadores
e o agricultor, propiciando a andlise de problemas que ocorreram duran-
te o0 ano agricola e que poderao orientar novos projetos de pesquisa e
alguns trabalhos especificos, visando a solucdo de problemas baseados
na realidade do préprio agricultor.
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TABELA 10.1. Dias de campo realizados nas unidades demonstrativas com cultivares de soja desenvolvidas
pela EMBRAPA-CNPSo - safra 1991/92.

Instituigdo/local Temas abordados Participantes
COAGRU - Ubirata, PR cultivares, manejo do solo, fitopatologia e entomologia 125
AGROP. IPE — Campo Mouréo, PR cultivares e fitopatologia 60
COAMO - Mangueirinha, PR cultivares, fitopatologia, entomologia e rotacao 150
AGRARIA - Guarapuava, PR cultivares, fitopatologia, entomologia e rotacao 270
CNPSo - Londrina, PR cultivares, fitopatologia, rotacao e fertil. 246
AGRIC.PLANALTO - Toledo, PR cultivares, fitopatologia e manejo do solo 50
IRMAOS BOCCHI — Realeza, PR cultivares, fitopatologia e manejo do solo 70
TRI-SOJA - Pato Branco, PR cultivares, fitopatologia e manejo do solo 85
BATAVO - Carambei, PR cultivares e fitopatologia 120
SPSB - Ponta Grossa, PR cultivares e fitopatologia 35

TOTAL 1.211
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TABELA 10.2. Dias de campo realizados nas faixas demonstrativas com cultivares de soja desenvolvidas pela
EMBRAPA-CNPSo - safra 1991/92.

Institui¢cdo/local

Temas abordados

Participantes

COAMO - Campo Mourdo, PR
CAPAL - Arapoti, PR
COPAVEL - Cascavel, PR
EMATER - Coronel Vivida, PR
EMATER - Jacarezinho, PR
EMATER - Pato Branco, PR
COROL - Rolandia, PR
COCAMAR - Maringd, PR

cultivares, rotacao, fertilidade e exposicao de tecnologias
cultivares, fitopatologia, herbologia

cultivares e fitopatologia

cultivares, fitopatologia e manejo do solo

cultivares e MIP soja

cultivares e MIP soja

cultivares e fitopatologia

cultivares e fitopatologia

2.250

490
190
45
50
356

TOTAL

3.060
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10.3. ATIVIDADES DE DIFUSAO DE TECNOLOGIA DO CNPSO REALIZADAS DE
JULHO/91 A JUNHO/92.

TABELA 10.3. Atividades da Difusio de Tecnologia do CNPSo.

ArcasiMétodos Manejo Entomo-  Fertil. Fitopa- Tecnol. Melhora- Soja Biome- Dif. Total
Cultura  mologia Solo tologia Sementes mento  Alimen. tria Tecnol.

Palestra

N° 15 28 02 15 16 07 04 - 33 120

Publico 575 1.924 40 775 1134 495 119 - 2.440 7.498

Dia campo

N° 16 04 04 09 02 03 01 - 28 67

Pdblico 1.716 471 1.508 1.550 472 495 2.000 - 5.377 13.587

Curso

N° 04 03 04 02 05 - 34 08 01 61

Publico 517 38 146 77 58 - 662 24 32 1.554

Reuniao

N° 30 03 08 02 03 10 12 - 40 108

Publico 846 150 356 09 237 415 52 - 406 2.471

Painel

N° 02 - 04 - 01 - 01 - - 08

Publico 255 - 193 - 50 - 125 - - 623

Visita

N° ; 16 03 05 01 04 02 01 - 16 48

Pdblico 345 17 08 50 99 04 02 - 80 605

Continua...
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TABELA 10.3. Continuacéo.

Areas/Mibtodos Manejo Entomf)- Fertil. Fitop.a- Tecnol. Melhora- _Soja Bior.ne- Dif. Total
Cultura mologia Solo tologia Sementes mento  Alimen. tria Tecnol.

Consultoria

N° - - 03 - 10 07 - - - 20

Publico - - 05 - 13 20 - - - 38

Seminario

N° 02 02 03 - - - - - - 07

Publico 200 45 75 - - - - - - 320

Simpésio

N° 04 01 07 03 - 01 - - - 16

Publico 04 40 1.000 700 - 50 - - - 1.794

Unid.Demonst.

N° ~ = = - - = - - 75 75

Publico - - indeterminado

Exposicao

N° 01 - - - - - - - 09 10

Pdblico - - indeterminado

Viagem técnica

N° 08 14 08 03 08 03 08 - 02 54

Pudblico = - indeterminado

Total/area 4.458 2.685 3.331 3.161 2.060 1.479 2.960 24 8.335 28.493

(Publico)




BIOMETRIA

Maria Cristina Neves de Oliveira

11.1. INTRODUCAO

funcdes:

A Biometria, como Area de Apoio Técnico, tem as seguintes

dar suporte as andlises estatisticas dos dados experimentais
em cada ano agricola;

dar treinamento para pesquisadores, estagiarios e pessoal
de apoio técnico em estatistica basica e pacotes estatis-
ticos;

avaliacdo de projetos de pesquisa;

orientacdo na redacao dos resultados estatisticos de traba-
lhos e teses a serem publicados;

desenvolvimento de novas metodologias objetivando explo-
rar melhor os resultados das pesquisas;

assessoria na definicdo do delineamento experimental.

11.2. ATIVIDADES DE APOIO TECNICO

Neste ano agricola (1991/1992) as atividades de apoio técnico

realizadas estdo apresentadas nas Tabelas 11.1 e 11.2.
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TABELA 11.1. Andlises estatisticas realizadas no ano agricola 1991/92, por Area e
Métodos de Analises. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1992.

ANOVA REGCOR RESID PRBT SQRT BDADOS EDIT GFC
AGRARIA 27 - - " = - = -
AGROCL. - 16 - - = - = =
BIOMET. - 17 - = 3 2 32p -
BlOQUI. 02 - - - - - - -
DOURAD. - 16 - - - = = .
ENTOMO. 1038 01 80 239 17 47 23p -
ESALQ 05 76 - - - = - -
FERTIL. 1429 87 21 = = 101 - -
FITOPA. 106 128 02 = = = = =
MANEJO 1047 104 04 - - 121 = -
MELHOR 105 = 06 = 67 75 - -
SEMENTE 514 = - - = 133 —~ -
TRIGO 18 o - = = = = -
PNP = - = = - - 267p 8
TOTAL 4291 444 113 239 87 479  312p 8

TABELA 11.2. Treinamentos realizados parapesquisadores, estagiarios
e pessoal de apoio técnico em editor de texto (WS) e
pacote estatistico (SANEST). EMBRAPA-CNPSo, Londri-

na, PR. 1992.
Pesquisador Estagiario Apoio técnico
WS 9 11
SANEST 9 11
Total 18 22
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E importante salientar que o0s pesquisadores necessitam de
conhecimentos bdsicos em estatistica experimental para melhor inter-
pretar seus resultados de pesquisa. Este fato permite que estes detec-
tem anormalidades ocorridas em funcdo do uso inadequado de coman-
dos no programa ou no menu dos pacotes estatisticos normalmente
utilizados, ou por qualguer outro motivo. Esta necessidade estd sendo
amenizada e alguns treinamentos foram realizados neste ano agricola
(Tabela 11.2).

11.3. ATIVIDADES DE PESQUISA

11.3.1. ANALISE DE DADOS COM MEDIDAS REPETIDAS NO
TEMPO.

Maria Cristina Neves de Oliveira, Eleno Torres,
Dionisio Luiz P. Gazziero, Paulo Roberto Galerani e
Maria Elizabeth da Costa Vasconcellos’

Experimento 1. Avaliacdo de Sistema de Preparo do Solo e Semeadura
da soja.

Neste ano agricola foram incluidos neste experimento os resul-
tados dos anos agricolas 1989/1990, 1990/1991 e 1991/1992 para
as variaveis rendimento (Kg/ha) e altura de plantas (cm).

11.3.1.1. ANALISE DE VARIANCIA UNIVARIADA

Da mesma forma que no ano agricola 1990/1991 foram reali-
zadas as anélises de variancias univariadas para as variaveis producao
(Kg/ha) e altura da planta (cm) mesmo ndo sendo validas as compa-
racOes das causas de variacdo da subparcela.

"MSec. Estatistica do IAPAR.
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Os resultados da anélise de varidancia e teste de médias para
a variavel producdo estdo apresentados nas Tabelas 11.3 e 11.4 .
Posteriormente, na conclusao do projeto serdo comparadas as analises
univariadas com as andlises de perfil médio, através da analise multi-
variada com seus respectivos testes de médias.

Através da anadlise univariada com o delineamento em blocos
ao acaso com parcelas subdivididas obteve-se interacdo significativa
(Tabela 11.3) para a producado em (Kg/ha) que, a priori, estamos con-
siderando invélida pelo fato das condicGes de avaliacbes das subpar-
celas ndo serem casualizadas. Pela Tabela 11.4 quando s&o estudados
os preparos dentro de anos pode-se verificar que:

Em 1984/1985: a maior producdo ocorreu com o escarificador mas,
este diferiu somente do preparo direto.

Em 1986/1987: a maior producdo ocorreu no plantio direto diferindo
da grade pesada e escarificador.

Em 1987/1988: ndo foram detectadas diferencas significativas para as
producdes nos preparos estudados mas, o maior valor
obtido ocorreu no preparo convencional.

Em 1988/1989: a maior producédo foi obtida no preparo convencional
e este diferiu somente do preparo com escarificador.

Nos anos 1989/1990, 1990/1991 e 1991/1992 as producdes
de soja ndo apresentaram respostas significativas nos diferentes prepa-
ros mas, pode-se verificar que os maiores valores de producdo ocor-
reram para o preparo convencional.

Estudando-se os anos de conducdo do experimento dentro de
cada preparo foram obtidos os seguintes resultados:

Preparo Direto: 0 ano que promoveu maior valor da producio foi
1986/1987 (2461 Kg/ha) diferindo dos demais anos.

Preparo Convencional: a maior producdo ocorreu no ano 1986/1987
diferindo dos anos 1984/1985, 1987/1988 e 1991/
1992.

Preparo com Grade Pesada: a maior producdo ocorreu no ano em
1986/1987 nédo diferindo somente do ano 1988/
1989.
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TABELA

11.3. Analise de variancia para a variavel rendimento em (kg/ha). EMBRAPA/
CNPSo, Londrina, PR. 1992.

Causas variacao G.L. s.Q. Q.M. Valor F  prob. >F
Blocos 3 172765,03
Preparo 3 486170,32 162056,77 5,37 0,02153
Residuo (A) 9 271799,46
Parcelas 15 930734,82
Anos 6 11395414,50 1899235,75 44,50 0,00001
Preparo x ano 18 2017778,93 112098,83 2,63 0,00226
Residuo (B) 72 3072306,00 42670,92
Total 111 17416234,25
Média = 1636,62 cv(a) = 4,01 % cvib)= 12,62 %
TABELA 11.4. Quadro de médias da interacao preparo de solos x condicdes de avalia-
cdo para a variavel rendimento (Kg/ha). EMBRAPA/CNPSo, Londrina,
PR. 1992.
Preparos
Anos P. Direto P. Convenc P. G.Pesada P. Escarif.
84/85 980,5' dB 1370,7 cA 1363,5 bcA 1397,5 bcA
86/87 2461,2 aA 2201,2 aAB 2087,7 aB 1932,5 aB
87/88 1218,7 dA 1296,2 cA 1060,7 cA 1201,5 cA
88/89 1846,7 bAB 2173,5 aA 2086,7 aA 1640,5 abB
89/90 1760,5 bcA 1823,5 abA 1493,5 bA 1666,0 abA
90/91 1775,7 bA 1844,0 abA 1522,7 bA 1688,2 abA
91/92

1343,2 cdA 1518,5 bcA 1442,0 bcA 1481,0 bcA

1

Médias seguidas de mesma letra, mintscula, nas colunas e, maitsculas, nas linhas

ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).
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Preparo com Escarificador: a maior producdo ocorreu no ano
1986/1987 diferindo de 1984/1985, 1987/1988 e
1991/1992.

Os resultados da andlise de varidncia e testes de médias para
altura de plantas estdo apresentados nas Tabelas 11.5 e 11.6. Pela
Tabela 11.5 pode-se verificar que a interacdo preparo X condicdo de
avaliacdo foi significativa. Salienta-se que as comparagdes envolvendo
os fatores da subparcela (anos) ndo sdo vélidas mas, para efeito de
comparacao do método univariado com o multivariado estas foram
realizadas.

Considerando o efeito dos preparos dentro de anos pode-se
verificar que somente no ano 1991/1992 houve diferenca significativa.
O maior valor para altura de planta foi obtido no preparo com esca-
rificador e este nao diferiu do preparo convencional. Quando se estu-
dam os anos dentro de cada preparo, em todos 0s preparos, 0s maiores
valores para a varidvel em estudo foram obtidas no ano 1986/1987
diferindo dos demais anos (TABELA 11.6).

TABELA 11.5. Andlise de variancia para a variavel Altura de Planta (cm).
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.

Causas Variacao G.L. S.Q. Q.M. Valor F Prob. >F
Blocos 3 92,60

Preparo 3 392,94 130,98 1,48 0,28280
Residuo (A) 9 793,30 88,14

Parcelas 15 1278,84

Anos 6 8341,06 1390,18 70,09 0,00001
Preparo x ano 18 1017,61 56,53 2,85 0,00110
Residuo (B) 72 1427,94 19,83

Total 111 12065,46

Média = 59.95 Cv(a) = 5.92 % Cv(b) = 7.42 %
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TABELA 11.6. Quadro de médias da interagdo preparo de solos x condi¢cdes
de avaliacdo para a variavel Altura de Planta. EMBRAPA/
CNPSo. Londrina, PR. 1992.

Preparos
Anos P. Direto P. Convenc. P. G.Pesada P. Escarifi.
84/85 59,7 bcA 61,0 bA 63,5 bA 62,0 cA
86/87 73,9 aA 77,7 aA 80,4 aA 77,6 aA
87/88 48,4 eA 62,6 bA 58,3 bcdA 64,2 bcA
88/89 46,3 eA 50,5 cA 53,8 deA 49,5 dA
89/90 63,7 bA 57,8 bA 55,5 cdeA 59,9 cA
90/91 50,1 deA 49,1 cA 49,9 eA 50,1 dA
91/92 55,8 cdC 64,3 bAB 61,9 bcBC 70,3 bA

T Médias seguidas de mesma letra, mintscula, nas colunas e, maisculas, nas
linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).

11.3.1.2. ANALISE MULTIVARIADA DE PERFIL MEDIO

Pela Tabela 11.3 verifica-se que existe interacao
entre os anos e preparos de solo. Estes resultados podem ser distintos
dos obtidos pela analise multivariada de perfil porque existe dependén-
cia entre as observacdes medidas no tempo. Dos quatro testes aplica-
dos, somente o Teste de Roy apresentou diferenca significatica. Desta
forma, rejeita-se a hipdétese de nulidade mas quando trés dos testes
multivariados néo sdo significativos, esta hipétese de nulidade H,, deve
ser aceita (Tabela 7).

Hyq: 0s perfis médios dos tratamentos sdo paralelos, ou seja,
nao existe efeito da interacdo entre os tratamentos e as
condigbes de avaliacio.

A préxima hiﬁétese de nulidade a ser testada devido a aceita-

cado de Hg; é a Hgy,. )

Ho,: os perfis médios dos tratamentos (preparos) além de
paralelos sdo coincidentes.

Para testar esta hipdtese foi realizado analise e teste univariado

para preparos independentes da condicao de avaliacdo (anos) como
apresentados nas Tabelas 11.8 e 11.9.
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Pelas Tabelas 11.8 e 11.9 rejeita-se a hipétese Hy, de que os
preparos sejam coincidentes, pois o teste de Tukey indicou que o me-
ihor preparo nestes sete anos de experimentacdo foi o Convencional.
Este, por sua vez, nao diferiu do preparo Direto.

TABELA 11.7. Resultados dos testes multivariados (Wilks, Pillai, Hotteling e
Roys), graus de liberdade, valores de F e Prob (F) para a varia-
vel produgdo obtidas nos anos 84/85, 86/87, 87/88, 88/89,
89/90, 90/91 e 91/92. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR.,

1992.

Estatisticas G.L. Num. G.L. Den. Valor de F Prob ( F)
Wilks 18 12 2,45 0,0597"s
Pillai 18 18 1,78 0,1141Ms
Hotteling 18 08 3,10 0,0532"s
Roys 06 06 18,67 0,0012*"

"$ N&o significativo
o Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (P < 0,05).

TABELA 11.8. Resultados da Anélise de Variancia para a variavel producéo
(Kg/ha) obtidas nos anos 84/85, 86/87, 87/88, 88/89,
89/90, 90/91 e 91/92. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR.,

1992.

Causas de variagao G.L. Valor ( F )Prob ( F)
Blocos 03 2,4 0,1300
Preparos 03 7,0 0,0100
Residuo 09
Total 15
Média = 1631.4 CV =3.73%
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TABELA 11.9. Teste de Tukey para as médias da variavel producao
(Kg/ha) obtidas nos anos 84/85, 86/87, 87/88, 88/89,
89/90, 90/91 e 91/92. EMBRAPA-CNPSo, Londrina,

PR., 1992.

Preparos Médias
Convencional 1746,82" a
Direto 1626,68 a
Grade pesada 1579,57 b
Escarificacao 15672,46 b

Médias seguidas de mesma letra, minuscula, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Dando prosseguimento foi também estudada a hipotese Hgs.
Ho3: existem diferengas entre as condi¢cOes de avaliagdo para
0s quatro preparos estudados.
A aceitacao ou rejeicdao desta hipdtese é obtida apds utilizada
a estatistica T e o teste de Roy Bose.
Para a obtencado da estatistica T2 foi utilizado o grau de liber-
dade do residuo da anélise de variancia da Tabela 11.8 como segue:

T2 = GL RES. N [X’ M, g M7 X] N =16 GL=29
1278 1 000 0 O
11 0 0 0 0 O
2171 11 0 0 0 O 6 4 4 B 6 & 6
B 1194 0-1 1 0 0 O 5 6 1 .5 8 & B
X=11937 | My=|l0 0 -1 1 0 o My = 6 6 6 14 6 5
1686 0O 0 0 -1 1 O
0O 0 0 0 1 -1 O
1708 O 0 0 0 -1 1 @ m s E B
1446 O 0 0 0 O -1 >
X! = [1278 2171 1194 1937 1686 1708 1446 |
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1,50 1,4
3,5

E' = 10°

50582 -42420
70633

Onde,

X1 X1

M, € a matriz dos contrastes possiveis para as condi¢gdes de avaliagéo

0,9 0,5
2,8 2,2
3,4 3,1
3,1
1873
8739
26640

A
-0,4
1,4
1,8
4,5

0,6
2,1
2,0
1,8
0,7
1.9

8413
-22940
-19885
118439

M} € a matriz transposta de M,

-633
23699
23014
-20983
40018

é o vetor de médias transposto de X

-10218
33411
25277
-26441
39526
49594

é o vetor de médias das condicdes de avaliacdo

10724
429
7333
-10829
3834
6225
19586

E'' & a matriz inversa dos erros obtidos pela anélise multivariada

S, €& a matriz de varidncias e covariancias entre as condicdes de ava-

liacdo estudadas.

Substituindo na férmula de T2 as matrizes acima, o valor obti-
do da estatistica que ira testar o efeito das condic6es de avaliacao é a

que segue:

Para permitir que esta estatistica T4 seja testada foi necessario
que o resultado desta fosse transformado para a estatistica F, como

segue:

T2 = 2660.8

F={IN-t-pl/[(N-D-(p-1)1}. T2
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onde,

N é o numero de observacoes
t € o nimero de tratamentos

p € o numero de condicdes de avaliacao

Fesls = 268.7"" Frap = 2.87

Apds obtido o teste F significativo foi aplicado o teste de mé-
dias de Roy Bose para as condicdes de avaliacao devido a correlacao
existente entre as condicdes avaliadas no tempo.

TESTE DE ROY BOSE

R =\/ (p-T)N-0) | Fg P-1, N-t-p+2,
N-t-p+2

onde t =

n° preparos
p = n° tratamentos subparcelas
N = n° observacdes totais

my 1278; m, = 2171; mgz = 1194; m, = 1446; mg; = 1686;

My - X R = 6,30
_—_— tab(0.05) — ¢
VI(M; S M,)/N

1 =

Se t., < Ry,p, aceita-se Hy, ou seja, ndo existe diferenca entre
as condicoes de avaliacao.

Com as matrizes dos contrastes (M) e das varidncias e cova-
riancias total dos tratamentos (S1) foram obtidos os valores .de t.

Para o primeiro contraste foram utilizados as duas primeiras

variancias (ano 1 e ano 2) e a covariancia entre estes anos a partir da
matriz S1.
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S, = 8%, + S%,-2COV,, = M; S M,
S, = 50582,2 + 70633,0 - 2 . (-42420,11) = 113,48

Substituindo na férmula de t obtém-se os valores para todos
0s contrastes em modulo como seguem:

t, = |-7.86]" tg = [-6,91]" tig

Il

|-0,84| NS

|13,82]° t, = |2,24| NS tg = |4,39] NS

Pelo teste multivariado houve resposta significativa para trés
contrastes, logo rejeita-se a hipétese de nulidade Hgs.

Pela Tabela 11.5 foi significativa a interacao
entre anos e preparos de solo. Andlogo a variavel rendimento, os resul-
tados da analise univariada podem ser distintos dos obtidos pela anélise
multivariada de perfil devido a dependéncia entre as medidas no tempo.
Dos quatro testes multivariados, somente o Teste de Roy apresentou
diferenca significativa. Neste caso, rejeita-se a hipdtese de nulidade
mas, quando como trés dos testes multivariados ndo sao significativos,
esta hip6tese de nulidade Hg, é aceita (Tabela 11.10).

Através da andlise multivariada de perfil aceita-se a hipdtese
de nulidade Hg;.

Hoq: 0s perfis médios dos tratamentos sdo paralelos, ou seja,
ndo existe efeito da interacdo entre os tratamentos e as condicdes de
avaliacao.

Aceitando-se a hipdtese de nulidade Hy, o préximo procedi-
mento sera testar Hg,.

Hg,: 0s perfis médios dos tratamentos (preparos) além de para-
lelos sdo coincidentes.

Para testar esta hipdtese foirealizado analise e teste univariado
para preparos independentes da condicdo de avaliacdo (anos) como
apresentados nas Tabelas 11.11 e 11.12.

Pelas Tabelas 11.11 e 11.12 aceitamos a hipdtese Hy, de que
0s preparos sejam coincidentes, pois o teste de Tukey indicou que nao
houve diferenca significativa entre os preparos estudados.
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TABELA 11.10. Resultados dos testes multivariados (Wilks, Pillai,
Hotteling e Roy), graus de liberdade, valores de F e
Prob (F) para a variavel altura de plantas obtidas nos
anos 84/85, 86/87, 87/88, 88/89, 89/90, 90/91 e
91/92. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR., 1992.

Estatisticas G.L. Num. G.L.Den. ValordeF Prob ( F)
Wilks 18 20 2,14 0,0505"
Pillai 18 27 1,75 0,0915"¢
Hotteling 18 17 220 0,0550"
Roys 06 09 7,06 0,0052""

"$ Nao significativo.
) Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 11.11. Resultados da Andlise de Varidancia para a variavel
altura de plantas em cm obtidas nos anos 84/85,
86/87, 87/88, 88/89, 89/90, 90/91 e 91/92.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR., 1992.

Causas de variacao G.L. Valor (F) Prob (F)
Blocos 03
Preparos 03 1,49 0,2828
Residuo 09
Total 15

Média = 59,94 CV = 5,92 %
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TABELA 11.12. Teste de Tukey para as médias da variavel altura de
plantas em cm obtidas nos anos 84/85, 86/87,
87/88, 88/89, 89/90, 90/91 e 91/92. EMBRAPA-
CNPSo, Londrina, PR., 1992.

Preparos Médias
Escarificador 61,96 a
Grade pesada 60,50 a
Convencional 60,44 a
Direto 56,87 a

" Médias seguidas de mesma letra, mindscula, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Para avaliarmos as condicdes de avaliacdo foi verificada a
hipétese Hgs.

Hos: existem diferencas entre as condicdes de avaliacdo para
0s quatro preparos estudados.

Para a obtencdo da estatistica T2 foi utilizado o grau de liber-
dade do residuo da anédlise de variancia da Tabela 11.11 como segue:

T2 = GLRES. N[ X' M; E'M," X1 N =16 GL =9
61,56 100000
77,42 110000 5'1?8888
- 58,40 011000 I T
X = | 50,05 My=l00-1100 Mi=lo001-100
59,25 000-110 000O0T1-10
49,82 000 0-11 000O0O0 1-1
63,10 000 O O0-1 ;
X'y = (61,56 77,42 58,40 50,05 59,25 49,82 63,10 |
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0,017746 0,020840 0,013565 0,009325 -0,000772
0,032905 0,020539 0,013515 0,000564
Bl = 0,016808 0,012114 0,001805
0,010634 0,003264
0,006980
7,1958 2,8983 9,8333 9,6700 0,7100 7,0716
17,6380 17,5066 16,0846 -6,1193  7,4960
58,8773 11,7240 -7,7146  7,1046
5, = 58,3800 -6,6366 20,6466
22,9146 12,7833
31,3660
Onde,
X & o vetor de médias das condicdes de avaliacdo
X’ & o vetor de médias transposto de X

0,001483
0,003808
C,003869
0,003003
0,002560
0,003808

4,7733
12,6573
39,4493

7.4420

-3,1740
10,1440
52,0213

M, € a matriz dos contrastes possiveis para as condicdes de avaliacdo

7 3

1 € a matriz transposta de M,

E' é a matriz inversa dos erros obtidos pela analise multivariada

S? ¢ a matriz de variancias e covariancias entre as condicdes de avali-

acao estudadas.

Substituindo na férmula de T2 as matrizes acima, o valor obti-
do da estatistica que ira testar o efeito das condicdes de avaliacdo para

a variavel altura da planta é a que segue:

T2 = 620,16

Para permitir que esta estatistica T4 seja testada foi necessério
que o resultado desta fosse transformada para a estatistica F como

segue:

F={I[N-t-pl/[(N-1)-
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onde,

N é o numero de observacoes
t € o numero de tratamentos
p é o numero de condicdes de avaliacdo

FCBIC = 60,29 : FTab = 3,87

Apés obtido o teste F significativo foi aplicado o teste de mé-
dias de Roy Bose para as condicdes de avaliacao para a variavel altura
da planta devido a correlacdo existente entre as condicdes avaliadas no
tempo.

TESTE DE ROY BOSE

R =\/Mﬁ . F,, p-1, N-t-p+2
N-t-p+2

t = n° de preparos
p = n° de tratamentos nas subparcelas
N = n° observacdes totais

onde,

m; = 61,56 m, = 77,42 mg; = 58,40 m, = 50,05 mg = 59,25
49,82 m, = 63,10

3
o
I

M: . X
t= R tab(0,05) = 6.30

V(M S M,)/N

Se t.,; < Ry, aceita-se Hy , ou seja, ndo existe diferenca
entre as condices de avaliacdo.

Com as matrizes dos contrastes (M,) e das variancias e covari-
ancias total dos tratamentos (S2) foram ObtldOS os valores de t.

Para o primeiro contraste foram utilizados as duas primeiras
variancias (ano 1 e ano 2) e a covariancia entre estes anos a partir da
matriz S2.
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S, =S + S%, - 2C0OV,, = Mj SM,
S, = 7,1958 + 17,5380 - 2. (-42,8983 ) = 1,087

Substituindo na férmula de t obtém-se os valores para todos
0s contrastes em mddulo como seguem:

t; = [-14,68]* t, = |-3,78| NS ts = |7,03]*

[11,82]* t; = |3,45| NS ts = [-0,299| NS

Pelo teste multivariado houve resposta significativa para trés
contrastes, logo rejeita-se a hipotese de nulidade Hgs.

Fazendo uma analise dos resultados obtidos observa-se que a
andlise univariada, através do delineamento em blocos ao acaso com
parcelas subdivididas apresenta um maior nimero de diferencas signi-
ficativas do que pelo método multivariado.

Salienta-se que o método univariado nao atende aos pré-requi-
sitos de independéncia dos dados e este foi utilizado somente para
efeito de comparacao de métodos.

* Significativo ao nivel de 5% (P < 0,05).
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