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Degradacao de restos de culturas de soja,
milho, trigo e aveia preta, sob cultivo convencional
e plantio direto

QOdilon Ferreira Saraiva! e Eleno Torres!

O manejo dosrestos de culturas deve merecer atencdo constante, pois 0s mesmos constituem-se
na fonte de matéria organica, dentro do contexto de uso sustentavel do solo. Segundo Stevenson (1986),
ao seiniciar o cultivo dos solos, ocorrem perdas de matéria organica em direcdo a um novo equilibrio,
condicionado pelo clima, tipo de solo e préticas de manejo do solo e da cultura. A manutencéo dos restos
de culturas sobre a superficie do solo, devido ao efeito de protegdo, age no controle da erosdo (Meyer &
Mannering, 1971 e L attanzi et al., 1974). A cobertura morta ainda promove a conservagao da umidade do
solo (Harrison-Murray & Lal, 1979) e controla atemperatura da sua camada superficial, mantendo-aem
niveis mais baixos, principalmente nas épocas do ano de maior incidéncia de energia solar (Sidiras &
Pavan, 1986 e Derpsch et al., 1985). Jafoi observado declinio daemergénciade plantulas de soja, associado
a reducéo da quantidade de cobertura morta, relacionada diretamente com o aumento da temperatura
maximado solo (Prihar et al., 1979). Dentro de certos limites, atemperatura e a umidade do solo podem
ser controladas pela protecdo da superficie do solo com restos de culturas ou outros materiais (Lal, 1974
e Bragagnolo & Mielniczuk, 1990)

Asincorporacdes de matériaorgéanica, através do cultivo, tém efeitos benéficos sobre aestrutura
do solo, mantendo-a, quando as incorporagdes sdo el evadas desde o desbravamento da &rea e, até mesmo,
mel horando-a quando os solos j& se encontram degradados. Uma das causas apontadas para a desestabi-
lizac&o de agregados do solo, quando cultivado, é a redugéo dos nivels de matéria organica (Kononova,
1966 e Mortland, 1970). Isto € evidenciado em variostrabal hos, como no de Biswas & Kloda, citados por
Sanchez (1976), em que, com as adigdes de esterco, houve aumento nos teores de carbono organico e
consequentes reducdo da densidade aparente e aumento da estabilidade de agregados em &gua, do espaco
poroso e da condutividade hidraulicados solos. Paladine & Mielniczuk (1991) encontraram boacorrelacéo
entre agregados maiores do que 2,00 mm e carbono organico do solo, na profundidade de 0-2,5 cm,
indicando que compostos organicos podem ter atuado na formacgao e estabilizacdo desses agregados.
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A condi¢do de méxima cobertura morta
sobre a superficie do solo € conseguida quando o
plantio direto é utilizado. Neste sistema, amovimen-
tac8o do solo € eliminada quase quetotalmente (Free
et a., 1963). Em contraste, amedidaque seaumenta
amovimentagdo do solo, através das operacles de
preparo, incrementa-se aincorporacdo dosrestosde
culturas. Assim, aquantidade de residuos remanes-
centes sobre a superficie do solo é caracteristicada
modalidade de preparo utilizada (Dickey et al.,
1986).

Porém, damesmaformaque éimportante
manter residuos sobre asuperficie do solo, também
0 é a incorporacdo. Wilson & Hargrove (1986)
observaram que adecomposi ¢do de restos de cultu-
ras foi maior quando os mesmos foram enterrados
(condicdo de cultivo convencional), comparada a
daquel es aplicados na superficie do solo (condigdo
de plantio direto). Em complemento, a qualidade
inicial do residuo possui um papel importante na
taxa da sua decomposi¢éo e namineralizagdo do N.
Assim, restos de culturas com baixa relacdo C:N
apresentam elevada taxa de mineralizagéo de N e
vice-versa. Observam-se correl agbes significativas
entreteor inicial de N, contelido delignina, relagdo
C:N inicia e taxa de mineralizacdo de N (Herman
et a., 1977).

Através de observagdes de campo no norte
do Parand, verifica-se que osrestos de sojasao quase
totalmente degradados até o final do ciclo dacultura
de inverno, em sucessdo. Os restos de trigo, ou
milho, permanecem por mais tempo. O melhor
entendimento do ritmo de decomposi ¢do dosrestos
de culturas € um dos pré-requisitos para delinear e
melhorar as estratégias de manejo dos restos de
culturas. Neste trabalho objetivou-se determinar o
efeito do sistema de preparo do solo sobre o ritmo
de perda de massa dos restos de culturas de soja,
milho, trigo e aveia preta.

O ritmo de perda de massa de restos de
culturas foi determinado em condi¢Bes de campo,
em solo latossol o roxo, nas dependéncias do Centro
Nacional de Pesquisa de Soja, da Embrapa,
localizado em Londrina, Parané. Foram envolvidos

ossistemas de preparo com arado de discos (AD) e
o plantio direto (PD), submetidos a sucessao trigo-
sojacontinua. Osrestosde culturas de soja, milho e
trigo foram coletados ap6s a colheita de gréos e o
material de aveia preta, no periodo recomendado
para rolagem. Todos eles foram secos a 70°C em
estufa de ventilacdo forcada e picados em tamanho
uniforme de cerca de 5,0 cm de comprimento.
Utilizou-se atécnicados sacos de nylon (Wilson &
Hargrove, 1986), de mahade 1 mm, com dimensBes
internas de 12cm de largura por 25cm de compri-
mento. Apos receberem 12,0 g (equivalente a4 t/
ha) de restos de culturas, os mesmos foram instala-
dos na superficie das parcelas de plantio direto e
enterradosa 15-20 cm de profundidade nas parcelas
de cultivo convencional, com arado de discos, nas
entrelinhas das culturas de trigo ou de soja, apos a
germinagdo, conforme o periodo experimental. Os
sacos foram recol hidos paraavaliagBes ap6s0, 1, 2,
4, 8 e 16 semanas de permanéncia no campo. O
material amostrado foi lavado com &gua corrente,
sobre peneirade malhade 1 mm, e posto para secar
a 70°C, em estufa de ventilagéo forcada, até peso
constante. A seguir foi determinada a sua massa.
No periodo de culturas de ver&o foram estudados
osrestosdeculturasdetrigo eaveia. No deinverno,
foram estudados osrestos de sojaemilho. O delinea
mento experimental constituiu-se de um fatorial
(combinacdo de dois sistemas de preparo, doistipos
de restos de culturas e seis épocas de coleta, em
cada periodo de culturas) em blocos ao acaso, com
quatro repeticoes.

Comparando-se os sistemas de preparo,
observou-se maior perda de massaquando osrestos
deculturasforamincorporados(Fig. 1). Comparando-
se ostipos de restos de culturas, houve maior perda
de massa para os de aveia, comparativamente aos
de trigo, no verdo (Fig. 1A). Como os restos de
aveiaforam abtidos no periodo de florescimento da
cultura (época indicada para rolagem ou desseca-
¢a0), 0S MesMos eram mais ricos em nutrientes do
gue os de trigo apds a colheita de gréos. A riqueza
dos restos de aveia em nutrientes deve ter sido o
fator causador da ocorréncia de suamaior perdade
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FIG. 1. Perda de massa de restos de culturas de
trigo, aveia preta, soja e milho, sob cultivo
convencional com arado de discos (AD) e
plantio direto (PD), em trés periodos
especificos, e precipitacdo pluviométrica de
cada periodo.

massa, pois, como ja observado por Broder &
Wagner (1988), restos de culturas mais ricos em
nitrogénio e componentes sol livei s sdo degradados
mais rapidamente. O fato de ter sobrado maior
guantidade de restos de trigo ao final do periodo de
observagtes, mesmo quando incorporados, indica
gue parte dos restos dessa cultura permanecem para
0 préximo ciclo de cultivo. No periodo de inverno
focalizado na Fig. 1B os restos de milho perderam
menos massa do que os de soja. Neste periodo a
precipitacdo pluviométrica foi acumulada nas oito
primeiras semanas de observacfes. Ainda nesse
periodo, foram também observadas sobras de massa
derestos das culturas utilizadas, que permaneceram
parao préximo ciclo de culturas. A capacidade dos
restos de culturas permanecerem no ambiente no
proximo ciclo de culturas, formando o banco de
materiais organicos em decomposicao, foi depen-
dente dainteracdo entre a riqueza em nutrientes, o
nivel de contato com o solo, o estado delignificacéo
eoclima

Em um outro periodo de inverno, focali-
zado naFig. 1C, as perdas de massa para 0s restos
de culturas de milho e sojaforam semelhantesentre
s até os 56 dias de amostragem, independente do
tratamento. Esses resultados, bastante desviados
dagueles encontrados na Fig. 1B, foram motivados
por estiagem. Observou-se, neste periodo, aocorrén-
cia de apenas 14,2 mm de chuvas. Houve reducéo
de umidade no solo e, como conseqliéncia, redugdo
daatividade microbiol 6gica e da sua capacidade de
degradar amatériaorganica. No periodo compreen-
dido entre as duas Ultimas amostragens voltou a
chover, guando, entdo, osrestosde culturasenterra-
dos degradaram mais do que aqueles, mantidos na
superficie do solo.

Concluiu-seque: (a) aperdade massados
restos de culturasfoi maior quando foram incorpora-
dos ao solo, em relacdo aos mesmaos mantidos na
superficie; (b) o materia deaveiapretaincorporado
foi praticamentetodo decomposto durante o periodo
de desenvolvimento da cultura subsequiente; e (c)
osrestos de culturasdetrigo, milho e sojando foram
totalmente decompostos durante o mesmo periodo.
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