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Apresentacdo

A IV Reunido Latino-americana de Scarabaeoidologia (RELAS), realizada
no periodo de 10 a 18 de julho de 1999, na Universidade Federal de Vicosa, Vigcosa
MG, Brasil, apresentou algumas diferencas em relagdo ds anteriores, sendo a princi-
pal delas a divisdo da RELAS em trés partes. A primeira parte foi considerada a
RELAS propriamente dita. A segunda, denominada Simpdsio de Scarabaeoidea
Rizéfagos, foi coordenada pelo Dr. José Roberto Salvadori (Embrapa Trigo] e pela
Dra. Lenita J. Oliveira (Embrapa Soja), para discutir os diversos aspectos dos
Scarabaeoidea prejudiciais & agricultura na América Latina. A terceira parte foi o
Simpdsio de Biodiversidade de Scarabaeoidea, coordenado pelo Dr. Jilio Louzada
{UFLA, Lavras MG, Brasill e Dr. Federico Escobar (Instituto Humboldt, Colémbial,
reunindo especialistas em utilizacdo de Scarabaeoidea, como indicadores de
biodiversidade e integridade de ecossistemas. Nessa dltima parte, também, foram
discutidas as técnicas de monitoramento da degradacdo ou recuperacdo de
ecossistemas através desse grupo de insetos, continuando uma iniciativa mexicana,

que ocorreuv independentemente da Ill RELAS em 1997.

Foram inscritos para a IV RELAS, 31 trabalhos livres (13% a mais que na
/Il RELAS) e 15 conferéncias, envolvendo 68 pesquisadores provenientes de nove

paises.

E com grata satisfacdo que apresentamos as Memdrias da IV RELAS,
gue incluem diversas conferéncias completas, além dos resumos de outras

conferéncias e dos trabalhos.

Fernando Zagury Vaz-de-Mello
Presidente da Comissdo Organizadora
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ECOLOGIA DE PAISAGENS TROPICAIS: FRAGMENTACAO DE ECOSSISTEMAS E
A CONSERVACAO DE ESPECIES DE SCARABAEIDAE*

J.N.C. Louzada™? De Souza, O.F.F.?

'"Universidade Federal de Lavras. Lavras, MG, Brasil. e-mail: jlouzada®@esal.ufla.br
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1. Exposicéo do Problema

A destruigdo de ecossistemas
tropicais tém seguido em passos largos nas
Ultimas décadas. Esta destruigdo, e
concomitante substituigdo por ecossis-
temas modificados, estd associado a um
crescimento exponencial da populagéo
humana, mas também a uma dependéncia
econdmica, cada vez maior, dos paises
tropicais e subdesenvolvidos a paises
considerados de primeiro mundo. Esta
dependéncia for¢ga o crescimento da
agricultura de exportagéo que, associada

a baixa tecnologia de produgdo e
sustentabilidade, degrada os ecossistemas
naturais na medida que necessita sempre
de expansdo da fronteira agricola para
regibes de vegetagdo nativa.

Estima-se que 8,5 milhées de hec-
tares de florestas tropicais primarias séo
destruidas por ano, sem contar as areas
de corte seletivo e formagdes vegetais
abertas (Whitmore & Sayer, 1994). O pano-
rama que se estabelece apos a degradagéo
das areas de vegetagdo nativa é um
mosaico de areas abandonadas, areas
agricolas, areas urbanas e remanescentes
florestais. Estes ultimos sdo os que

possuem a maior percentagem da

biodiversidade original, e sdo os principais
objetos de politicas conservacionistas.

Mesmo que se tenha uma perda

"parte da tese de douforado em entomologia do primeiro
autor. Apoio CNPq.

significativa da biodiversidade original, os
fragmentos florestais servem de refugio
para varias espécies, sustentando
geralmente alta biodiversidade (Newman,
1996).

Os estudos sobre comunidades
bidticas associadas a fragmentos florestais
podem ser divididos em dois grandes
grupos. O primeiro verifica a persisténcia
fragmentos e as

das espécies em

modificagdo que ocorrem apoés a
transformagdo de areas continuas em
isolados (Klein, 1989;
1992; Laurence et al.
1998). O segundo

de fragmentos

fragmentos
Bierregaard et al.,
1997; Didham et al.
grupo trata do papel
florestais manutengdo da
biodiversidade de uma regiéo,

para a
indepente
destes fragmentos serem remanescentes
florestais primdarios ou ndo (Kruess &

Tscharntke, 1994; Turner & Corlett, 1996).

2. Componentes da Paisagem
Fragmentada

Uma regido que sofreu um processo
de desflorestamento apresenta uma
paisagem fragmentada, que possui alguns
componentes bésicos que podem ter
importancias relativas diferentes para a
conservagdo da biodiversidade. Estes
elementos podem manter graus variados
de interagdo, que refletem a freqiéncia de

ocorréncia de cada um na paisagem. Séo
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eles: a matriz, as manchas de habitat (en-
tre eles as de florestas) e os corredores de
vegetagdo (ou ligagdo) entre as manchas.

2.1. A matriz

A matriz é o elemento da paisagem

que maior nivel de

conectividade e abundancia. E onde estéo

apresenta o]

inseridos os demais elementos de menor
representatividade e é também o
componente que geralmente circunda as
manchas de vegetagdo. Em muitas regides
tropicais, ja utilizadas pelo homem, a matriz
é composta de areas agricolas e pastagens.

A matriz ira determinar grande parte
do grau de isolamento das populagdes
ativas nas manchas de vegetagdo, pois a
movimentagdo da fauna ira depender, em
grande escala, de qudo abrupta sdo as
diferengas entre a matriz e o ambiente
isolado.

Em grande parte das paisagens a
matriz apresenta menor biodiversidade e a
fauna que consegue colonizar estas areas
apresenta adaptagdes especiais e limites
de tolerdncia amplos. Algumas destas
espécies acabam adquirindo status de
pragas em paisagens em que a matriz ¢ de
monoculturas agricolas.

Uma situagao especial € o de algumas
regiées tropicais, em que grandes
extensbes de floresta formam a matriz, e
adreas de clareiras sdo as manchas isoladas
de habitat. Neste caso, a matriz apresenta
alta biodiversidade e sua interagdo com as
clareiras, e areas desbastadas, pode servir
como estimador dos efeitos de futuras
agbes humanas na regido.

Os efeitos da troca de uma matriz
florestal por uma matriz de ambientes

modificados sdo cada vez mais conhecidas

e seus efeitos negativos sdo um padrao
claro e reincidente. Contudo existem poucas
oportunidades de estudar os efeitos
contrarios, ou seja, da substituigdo de uma
matriz de ambientes abertos e degradados
por ambientes florestais mais estaveis.
Recentemente, no Brasil, tém ocorrido a troca
em larga escala de matriz de pastagens por
plantagées de Eucalyptus, esta talvez seja
uma das melhores oportunidades, no
momento, para estudar o efeito da cobertura
vegetal da matriz sobre o fluxo de espécies
entre manchas isoladas de vegetagdo.

2.2. As manchas de habitat

Inseridos em uma matriz podem ser
encontradas manchas de habitat. Estas
manchas podem ser desde fragmentos de
floresta, em uma matriz de dreas agricolas,
até clareiras em uma matriz de floresta. A
extensdo da importancia destas manchas
de habitat para a conservagdo de espécies
¢ um dos temas centrais na ecologia deste
final de século.

A base tedrica que tém sido utilizada
para estudar as comunidades dependentes
destas manchas de habitat, e isoladas pela
matriz circundante, é a teoria de
biogeografia de ilhas {(MacArthur & Wilson,
1967). Dos poucos estudos ja realizados
com Scarabaeidae pode-se concluir que
estes sdo sensiveis a diminuigdo da &rea
da mancha. Ainda s8o necessarios muitos
estudos sobre os efeitos de borda, grau de
dindmica das

isolamento sobre a

comunidades ativas em manchas de
vegetagdo. Estes estudos tornam-se

fundamentais, visto que, estas areas,
muitas vezes, sustentam o Unico elo entre
as comunidades da paisagem atual e a

fauna original da regiéo.
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As manchas de habitat podem ser
classificadas de diferentes formas segundo
sua origem e fatores que determinam sua

presenga.

2.2.1. Mancha de distirhio

Em regifes ainda ndo colonizadas pelo
homem, onde a matriz é basicamente
formada por ambientes nativos, pode-se
formar manchas de disturbio em fung¢éo da
queda de arvores, queimadas e erosao
expontanea. Estas manchas de distarbio
podem representar habitats importantes
para espécies oportunistas.

Pouco é conhecido a respeito do
comportamento dos Scarabaeidae em
relagdo as manchas de disturbio formadas
naturalmente em paisagens néo
modificadas pelo homem. Contudo, os
{(1989)

sugerem que pelo menos uma espécie de

resultados obtidos por Klein
Glaphyrocanthon se aproveita de éareas
onde houve modificagdo ambiental.

E possivel também gque estas
manchas de disturbio sejam colonizadas por
espécies vindas de outros ecossistemas,
gue sejam estruturalmente semelhantes a
elas. Existem evidéncias de que este padrao
é encontrado em areas de restinga no litoral
do Brasil, em que areas modificadas séo
invadidas por espécies tipicas do Cerrado

(Louzada et al., 1996).

2.2.2. Mancha de habitat original

Nesta categoria estdo incluidos os
fragmentos de floresta, que sdo deixados
em regides de colonizadas pelo homem.
Estes fragmentos florestais sdo objeto de
conservagédo de

estudos visando a

biodiversidade, pois sdo de grande inter-

esse informagdes sobre quais das suas
propriedades que irdo determinar o melhor
desenho de reservas biolégicas, estatais ou
privadas.

Dentre as dos

propriedades
fragmentos que tém sido apontadas como
de maior impacto sobre a biodiversidade
estdo aquelas ligadas ao desenho (area e
forma), &4 posigdo na paisagem
(determinante do grau de isolamento) e ao
habitat (heterogeneidade e qualidade)
(Harris, 1984; Bell et a/., 1991). Estes
fatores podem afetar diretamente o nimero
de espécies e 0 tamanho das populagdes,
pois interferem nas intera¢des bidticas (p.e.
competigdo e predagdo) (Holt, 1977), no
grau de endocruzamento (Jaenike, 1978),
na quantidade de recursos disponiveis
(Morse, 1980) e amplitude das variagdes

do ambiente fisico (Gilpin & Soulé, 1986).

2.2.3. Manchas de habitat introduzido

A importédncia destes componentes
da paisagem para a conservagédo de
espeécies é controvertida, principalmente
pela confusdao que ¢é feita entre
remanescente de vegetagcdo nativa, de
reflorestamento e de vegetagdo
recuperada. Os habitats introduzidos, em

sua maior parte, sdo estruturalmente
diferentes de areas nativas e as areas de
vegetacdo regenerada tém caracteristicas
dependentes da fonte colonizadora e
eventuais intervengdes humanas.

Areas de plantio de Fucalyptus e de
regeneracdo totalmente secunddaria tém
sido confundidas com areas de floresta
“reflores-

nativa, ou denominadas como

tamento”. Entretanto, o conhecimento do
papel destas areas para @ manuten¢do da

biodiversidade original da regido ¢

;G’
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insipiente. Existem evidéncias que estas
areas séo colonizadas por espécies de
ampla distribuigdo e que uma porcentagem
pequena das propriedades das comunida-
des originais sdo mantidas nestas areas.

Por outro lado, as manchas de areas
agricolas podem se comportar segundos as
mesmas regras basicas que governam as
comunidades de fragmentos de vegetagao
nativa. Desta forma, as medidas empre-
gadas para a conservagao de espécies em
areas nativas podem ser utilizadas de forma
contraria para 0 manejo integrado de pragas
em areas agricolas.

2.3. Os corredores de vegetacéo

Sé&o faixas estreitas de vegeta¢édo que

podem, em algumas ocasibes, ligar
manchas de vegetagcédo. Estes corredores
podem ser formados em canais de
drenagem, cercas, bordas de estradas e
demais situagdes onde a vegetagédo nativa
¢ deixada intacta ou arvores sdo plantadas.
desses

A importancia relativa

corredores para a manutencédo da
biodiversidade & pouco conhecida, mas €
possivel associar intuitivamente sua
presenga a uma maior movimentagdo da
fauna entre manchas de vegetagédo.

Os <corredores de vegetagéo
certamente apresentam caracteristicas
Mmuito proximas aquelas das bordas das
manchas de vegetagdo. Assim, é possivel
que a sua utilizagdo esteja também restrita
a espécies mais resistentes e generalistas.
lado, manchas de

Por outro

vegetagdo que possuam forma muito

eliptica podem ser comparadas a um
corredor de vegetagdo que nio conduz a

local algum. A importancia destes

corredores para a manutengdo da

diversidade regional e fluxo de individuos
de Scarabaeidae em paisagens naturais

Latinoamericanas é desconhecida.

3. Perspectivas Futuras

A compreensao do sistema que se

esta estudando é de fundamental

importdncia para vislumbrar futuros
trabalhos e lacunas do conhecimento a
serem preenchidas. Especificamente com
relagdo aos Scarabaeidae, além dos pontos
levantados no corpo do texto, ainda restam
muitas questdes a serem respondidas e
linhas de trabalho a serem incentivadas.

Um primeiro ponto para a conser-
vagdo da biodiversidade de Scarabaeidae
da América Latina, que a meu ver necessita
grandes esforgcos, € uma maior integracao
entre taxonomistas e ecdlogos de campo.
Essa necessidade baseia-se no fato de que
muitos levantamentos taxondémicos sao
direcionados e desenhados para maximizar
somente o numero de espécies levantadas,
o que limita a inferéncia sobre os efeitos
das modificagdes ambientais. Por outro
lado, muitos trabalhos de ecologia nao séao
amparados por uma identificagéo rigorosa
dos espécimes coletados, pois maximizam
os efeitos em detrimento do inventario
completo das espécies do local. E preciso
que este quadro seja rediscutido.

Outro pode ser

problema que

resolvido com uma maior integragédo de
areas da Scarabaeidologia ¢ na resolucéo
de problemas que fogem da formacgéo
académica de ecdlogos conservacionistas.
Por exemplo, tém-se como “regra”, que a
redugdo do tamanho populacional devido
a fragmenta¢do pode levar ao endocru-
zamento e diminuigédo da adaptabilidade das

populagdes. Contudo, somente com a ajuda
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dos colegas que trabalham com biologia e
genética poderemos estabelecer a extenséo
deste problema nos Scarabaeidae. Talvez,
assim discutir o0 tamanho minimo de

populagdes necessarios para a
conservagao.

Por udltimo, carecemos ainda de um
panorama da fauna de Scarabaeidae dos
ecossistemas Latino Americanos.
Sabemos que a extensdo de darea, onde
ndo houve sequer um levantamento
rapido das espécies presentes, é muito
que o trabalho

grande, e mais ainda,

intensivo em uma determinada regiéo
pode revelar uma biodiversidade muito
maior que o imaginado. O melhor exemplo
que disponho é a fauna de Scarabaeidae
S.Str. da Vigosa,

atualmente ja ultrapassou a 100 espécies

regido de que
notificadas, mesmo sendo uma regido de

colonizagdo centenaria.
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DATOS SOBRE LA BIOLOGIA Y LA REPRODUCCION EN APHODIINAE
{COLEOPTERA: SCARABAEIDAE): REVISION

Imelda Martinez M.
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Km. 2.5 Antigua Carretera a Coatepec. Apartado Postal 63. 91000 Xalapa, Ver. México.
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Los escarabajos que se agrupan
principalmente en las subfamilias
Scarabaeinae, Aphodiinae y Geotrupinae
son coprofagos. Debido a este tipo de
alimentacion que presentan son, estricta y
directamente dependientes de las materias
los vertebrados

de origen fecal de

terrestres. Para la alimentacién de los
adultos y para la elaboracion del nido en el
cual se nutrirdn las larvas, el excremento
es manejado de diferente forma segun las
especies. En Aphodiinae, las larvas y los
adultos de la mayoria de las especies se
instalan dentro de la masa de excremento
(son llamadas especies endocopridas,
moradoras). En cambio en Geotrupinae vy
en numerosos Scarabaeinae los adultos
reubican el excremento en el fondo de
galerias cavadas por ellos en la tierra, bajo
la masa principal de excremento {(son las
Otros

especies paracopridas, cavadoras).

Scarabaeinae reubican el excremento
roddandolo en pequefias porciones hasta
camaras que han excavado en la tierra, lejos
de la masa principal de excremento (son
especies telecépridas, rodadoras). EI
comportamiento de alimentacion que
define su

presentan estos insectos,

importancia biolégica, ecolégica vy

econdmica. Al utilizar el estiércol, reducen
la pérdida de elementos nitrogenados,
incrementan la fertilidad y la productividad
del suelo, evitan el exceso de moscas, y
y quistes de

destruyen los huevecillos

muchos parasitos intestinales que afectan
al hombre y a otros animales. Ademas, la
capacidad que tienen para eliminar grandes
volimenes de estiércol redunda en un mejor
aprovechamiento de los pastizales en
regiones con actividad ganadera {(Halffter y
Mathews, 1966; Halfftery Edmonds, 1982;
Morén, 1984; Paulian, 1988; Rougon et a/.,
1988; Cambefort y Hanski, 1991).

De las tres subfamilias de escarabajos
coprofagos, es en Scarabaeinae en la que
Se han

efectuado numerosos trabajos sobre su

mas especies se han estudiado.
ecologia y el complejo y elaborado
comportamiento de nidificacién
trabajos de sintesis de Halffter y Matthews,
1966; Halffter y Edmonds, 1982; Hanski
y Cambefort, 1991; Halffter, 1991, 1997).
los ciclos

(ver los

Se conocen la fenologia vy
reproductores de varias especies (Edwards,
1986; Martinez, 1992a; Tyndale Biscoe vy
Walker, 1992: Martinez y Montes de Oca,
1994;
1995; Hunter et a/. 1996; Martinez et al.,
1996, 1998; Sato, 1997; Tyndale Biscoe,
1998).
aspectos de la biologia de la reproduccion,
asi como de su control por los factores

Romero Samper y Martin Piera,

También se conocen diferentes

ambientales y endocrinos en unas cuantas

especies (Martinez, 1992b, 1994, 1995;
Martinez y Cruz, 1990,1992; Cruz vy
Martinez, 1992,1998; Favila, 1993;
Martinez & Vazquez, 1995; Martinez vy

Huerta, 1997).

;.’
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Las especies de Geotrupinae vy
Aphodiinae han sido muy poco estudiadas
en relacion a estos Ultimos aspectos
(Brussaard, 1983; Halffteret a/. 1985; Avila
y Pascual, 1988; Hanski y Cambefort,
1991, 1995).
Scarabaeinae y Geotrupinae miden entre 7
y 25
comportamiento muy complejas, lo cual ha

Kihne, Las especies de

mm vy presentan pautas de

mucho la atenciéon a los

Mientras que en los

llamado
investigadores.
Aphodiinae, aunque algunas especies
pueden medir hasta 15 mm, en su mayoria
miden entre 3 y 7 mm y carecen de
comportamiento de nidificacion elaborado,
lo que posiblemente los ha hecho menos
atractivos para ser estudiados.

Los Aphodiinae a nivel mundial estan
representados por cerca de 4 mil especies.
La tribu con méas especies es Aphodiini quien
cuenta con aproximadamente 1,750, le sigue
Eupariinicon 593 especies (Dellacasa, 1987).
Las especies de esta subfamilia son
caracteristicas de las regiones temperadas
del norte, aunque existe un numero
substancial en las regiones subtropicales y
tropicales {Hanski y Cambefort, 1991).

La revision de la bibliografia existente
desde principios de este siglo sobre Ia
biologia y la reproduccion de Aphodiinae
muestra, que de las casi 4,000 especies
existentes s6lo en aproximadamente 94 se
conocen diversos aspectos de su biologia.
Los estudios mds numerosos se han hecho
sobre ecologia, en aproximadamente 73
especies, la mayoria del género Aphodius
y con una distribucion europea o japonesa
(Hanskiy Cambefort, 1991; Lumaret et a/.,
1992). vida, el
comportamiento de oviposicion y los

Los ciclos de

aparatos reproductores se conocen en
mucho menos especies.

El ciclo de vida se ha estudiado sdlo
en unas 30 especies de Aphodius y en una
especie de Ataenius. La mayoria de las
especies estudiadas son univoltinas. La
época reproductora varia segun las
especies, algunas son activas en primavera,
otras en verano o en otofio. Sobre la
duracion del desarrollo preimaginal solo se
conocen datos aislados en 9 especies.
Segun la especie estudiada, la hibernacion
la pasan generalmente como adultos,
aunque algunas especies lo pueden hacer
en estado de huevo, larva, prepupa o pupa
(Schmidt, 1935; Hafez, 1939; W hite, 1960;
Landin, 1961; Christensen y Dobson, 1976,
1977; Hosogi et al. 1979; Wegner vy
Niemczyk, 1981, Rojewski, 1983; Yoshida
y Katakura, 1985; Stevenson y Dindal, 1985;
Galante, 1990; Verdu y Galante, 1995;
Gittings y Giller, 1997).

El comportamiento de oviposicidon
solo se conoce en 25 especies de Aphodius
y en 1 de Ataenius. Este comportamineto
presenta dos modalidades, el mavyor
numero de especies que se han estudiado
ovipositan por separado poniendo uno a
uno cada huevo, la minoria de ellas
oviposita por grupos de 4 a 6, de 4 a 14 0
de 4 a Todas las

especies de

16 huevos a la vez
Aphodius ovipositan en una
pequefia camara de puesta que elaboran
ya sea en el estiércol o en el suelo. En
cuanto al sitio donde elaboran la camara
de puesta se presentan 4 variantes. La
mayoria de las especies estudiadas
ovipositan en la cdmara que hacen
directamente en la bofiiga. Algunas lo hacen
en la camara que elaboran en el suelo justo
abajo de la bofiga. Otras ovipositan
también en la camara que elaboran en el
suelo, bajo la bofiiga, pero en la camara de

puesta colocaron previamente un poco de
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estiércol. Una minoria de las especies
elabora una salchicha de estiércol en el
suelo, lejos de la bofliga y después oviposita
al lado de la salchicha (White, 1960;
Maelzer, 1961; Lumaret, 1975; Holter,
1979; Rojewski, 1983; Zunino y Barbero,
1990; Zunino, 1991; Yoshida y Katakura,
1992; Yoshida, 1994; Palestrini y Barbero,
1994; Hirschberger 1996;
Gittings y Giller, 1997).

La anatomia del aparato reproductor

y Navina,

no se ha descrito detalladamente en las
hembras, solo existen algunos esquemas
muy generalizados 1980;
Yoshida, 1994). En las hembras el aparato
reproductor esta formado por dos ovarios,

{Lumaret,

dos oviductos laterales, un oviducto comun
y una vagina, a la que desemboca una
espermateca con su glandula. El nimero
de ovariolas por ovario se conoce en sdlo
39 especies, la mayoria de ellas del género
Aphodius y varia segun la especie. Pueden
presentarse de 2, 3, 5,6 , 7u 11 ovariolas
por ovario. La maduracién de los ovocitos
puede ser simultdnea, cuando los ovocitos
basales maduran al mismo tiempo en todas
las ovariolas. Es secuencial cuando los
ovocitos maduran sélo en algunas de las
ovariolas. Y puede ser secuencial
acumulado, cuando los ovocitos maduran
en algunas de las ovariolas, pero en cada
ovariola pueden madurar 2 0 méas ovocitos
al mismo tiempo. De las 19 especies en las

que se ha observado la maduracion de los

ovocitos, 4 presentan la maduracion
simultanea, 13 la secuencial y 2 la
secuencial acumulada. EIl potencial

reproductor se conoce en muy pocas
especies de esta subfamilia, la fecundidad
se conoce so0lo en 5 especies, en la cuales
el nimero de huevos puestos por una
hembra durante su vida reproductora varia

de 8 a 138 (Stein, 1847; Ritcher y Baker,
1974; Yasuda, 1987; Yoshida, 1994;
Gittings y Giller,1997).

Los machos han sido mucho menos
estudiados. La anatomia del aparato
reproductor ha sido descrita con detalle en
13 especies, la mayoria de ellas del género
Aphodius. EI

formado por dos testiculos, dos conductos

aparato reproductor esta

deferentes, dos glandulas accesorias
tubuliformes con su reservorio y un bulbo
eyaculador complejo que desemboca en el
edeago y contiene en su interior el conducto
de foliculos

eyaculador. El niumero

testiculares varia segun la tribu, en
Aphodiini se presentan 7 mientras que en
Eupariini solo hay 2 en cada testiculo
{Bordas, 1900; Pluot Sigwalt y Martinez,
1998). La estructura histologica testicular
y los espermatozoides han sido descritos
en 7 especies de Aphodiini y en 2 especies
de Eupariini. La distribucién de los paquetes
de espermatozoides en los testiculos
maduros de Aphodiini y Eupariini, es muy
diferente, lo cual podria estar relacionado
con el tamafo de los espermatozoides. En
Aphodiini los espermatozoides miden de
500 a 2,000 m y se enroscan sobre la
pared interna del foliculo testicular, en
cambio en Eupariini miden solamente de
110 a 180 m {(Martinez y Cruz, 1999).
Los datos bibliograficos gque se
obtuvieron sobre la biologia de Aphodiinae,
muchos de ellos aislados y fragmentarios,
muestran que existe una gran laguna del
conocimiento en lo referente a sus ciclos
de vida, a su comportamiento reproductor,
alaanatomiade los aparatos reproductores
y en consecuencia a su actividad
reproductora. Muchas de las preguntas por
resolver definen algunas de las siguientes

etapas de investigacién sobre la biologia

o 4
%
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de la reproduccion en hembras y machos de
Aphodiinae. Los resultados que se obtengan
permitirian hacer la comparacion con las
estrategias reproductivas y evolutivas

conocidas en Scarabaeinae y Geotrupinae.
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IMPORTANCIA DE LA SISTEMATICA EN LOS ESTUDIOS AGRICOLAS Y
ECOLOGICOS. EL CASO DE LOS COLEOPTEROS MELOLONTHIDAE

Miguel Angel Mordn

Departamento de Entomologia. Instituto de Ecologia, A.C. (Sector SEP-CONACYT), Xalapa,
Veracruz 91000, México.

Si aceptamos que las relaciones
biologicas mas estrechas, o simbiosis, se
llevan a cabo en plenitud sobre todo entre
entidades del nivel especifico, entonces
debemos aceptar que es necesario definir
los taxones con los cuales tratamos de

interpretar una relacion simbidtica. Por

ejemplo, cuando nos ofrecen lecturas o
conferencias tituladas como “Phyllophaga
spp. parasitados por Cordyceps spp-".
“Relaciones de herbivoria entre especies de
Senecio (Asteraceae) y Coleopteros
Scarabaeidae”, o “Cyclocephalini polini-
principio

zadores de Araceas”, por

esperariamos que se trate solo de
abreviaturas para no hacer muy extenso el
encabezado, pero es frecuente que a lo largo
de la exposicién o la redaccion continue la
referencia a géneros de herviboros y plantas,
o grupos de géneros de escarabajos vy
hongos, inclusive para mostrar resultados de
trabajos experimentales en los cuales se trata
de demostrar que una o dos variables son
responsables “estadisticamente signifi-
cativas” de los resultados esperados u
obtenidos.

Enla mayor parte de los experimentos
u observaciones es necesario o0 muy
recomendable tratar de identificar con
precisién a los sujetos de estudio. ;Porque
tanta insistencia en la taxonomia y la
nomenclatura cldsicas? Para fines préacticos
podemos simplemente distinguir las
especies diferentes y numerarlas o

asignarles un co6digo que nos ayude a

diferenciarlas durante nuestro experimento
u observacién. Para eso simplemente
necesitamos clasificar o diferenciar por
tamafos, colores, formas o algun otro
criterio a los organismos con que vamos a
trabajar, o tal vez podemos numerarios por
orden de aparicion en nuestras
observaciones. A ello le podemos designar
como meétodo “morfoespecifico”, y es muy
util en situaciones extremas, en ambientes
muy pobremente conocidos vy nada
explorados, donde con dificultad podemos
asignar nombres a los niveles de familia y
subfamilia, y es casi impensable referirnos
a nombres genéricos y especificos.

Asi, podriamos plantear que en la
localidad de “San Pedro de las Estrellas”,
las raices de la Poaceae “numero 1" son

consumidas por el

explusivamente
Melolonthidae “A” durante el verano, pero
en otofio se agrega el Melolonthidae “B”
el cual llega a representar hasta un 40 %
del total de las muestras. En forma paralela
el Melolonthidae “C” dirige sus actividad a,
las raices de la Poaceae “numero 2”7 sin
afectar a otras plantas en ninguna edpca
raices de la

del afo, en tanto que las

Asteraceae “numero 1” son consumidas
por los Melolonthidae “D”, "E” y “F“, que
al parecer nunca se aproximan a las
Poaceae. Ademas, podemos decir que en
varias ocasiones observamos al Tiphidae
"alfa” parasitoide eficaz del
Melolonthidae “B”,

puede causar bajas mayores al 50% .

como
en cuya poblacion

4
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Este apunte puede ser muy util para

proceder en un ambiente bastante

desconocido, o en una serie de notas
ordenadas como memorandum para iniciar
un estudio formal, basado en las muestras
“provisionalmente” numeradas o sefialadas
con codigos, parte de las cuales deberan
ser enviadas a un centro de referencia
taxonémica para obtener los nombres
genéricos o especificos que nos ayuden a
superar el nivel de codigos personales lo-
cales empleados en “San Pedro de las
Estrellas”.

El uso de claves locales es similar a
los nombres populares, son utiles en una
region mas o menos delimitada, aunque los
nombres populares tienen mayor
permanencia en el tiempo. Precisamente
para evitar eso Linneo finventd la
nomenclatura binominal occicjental y se ha
pretendido difundir un sistema de
clasificacion jerarquizado que pueda ser
compartido, interpretado y actualizado por
la comunidad internacional de interesados
en estudiar algun agspecto de la biota. Las
normas generales para asignar, utilizar,
modificar y suprimir. nombres, tambien se
han compilado en dos o tres documentos
que ayudan a mantener una estabilidad en
la nomenclatura biologica internacional.

En el ejemplo anterior, Asteracea
“namero 1" no tiene significado fuera de
las notas en “San Pedro de las Estrellas”, a
menos que sea considerado como uno de
los-elementos de lo que se ha dado en
“un modelo de trabajo”

denominar para

estudios ecolégicos, donde, segun los

expertos en “modelaje, modelismo o

simulacion”, da llame

“Melolonthidae

lo mismo que se

B&:
mexicana”, “Phyllophaga colombiana” o
"bicho 202",

“Phyllophaga

va que solo lo estan

empleando como una “caja negra” que

participa en un intrincado sistema con
muchas otras “cajas negras” a las que,
dentro del modelo o la simulacién, podemos
atribuir cualidades, ventajas o desventajas,
para comprender como puede funcionar el
sistema al controlar (en el modelo o
simulador) algunas variables.
Evidentemente, esta forma de trabajo
puede ser muy didadctica en una aula, pero
ifunciona ante un problema bioldgico en el
campo ? Dificiimente, porque no sabemos
nada sobre las “cajas negras” que
encontramos en el campo, y no podemos
atribuirles propiedades como en el modelo,
solo podemos esperar a observar, registrar
y evaluar sus expresiones. No es facil
aceptar que, con base en los intrincados
procesos estadisticos que apoyan al
modelo, se pueda predecir la actividad de
“"Melolonthidae B”.

estadisticos y de informatica trabajan con

Los programas
datos que les proporcionamos, no podemos

pedirles gque inventen datos, y si los

inventamos para ellos, poca relacion
pueden tener con la realidad.

En mi opinién, en ocasiones se
confunden los enfoques o los sujetos de
estudio, porque en ingenieria mecanica se
puede preparar un modelo a escala para
someter a prueba una hipdtesis, durante la
cual vamos a ejercer experimentalmente la
accion de algunas variables que podemos

controlar en la misma escala;

pero en
biologia no podemos proponer un modelo
de prueba asignandole valores y limites
desconocidos en la realidad, sujetos a vari-
ables con escalas ajustables a la voluntad
del experimentador, para ver si de
casualidad ocurre lo que necesitamos que
aparezca, y si no aparece, aplicamos los

métodos estadisticos necesarios para que
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coincida con nuestras hipdtesis. Creo que
en estos aspectos de la biologia de insectos
un modelo deberia ser la sintesis de varios
casos en donde ocurre un fenémeno simi-
lar, y que nos permita estimar maximos,
minimos, medias, y ciertas variaciones,
pero que muy dificilmente nos puede apoyar
para hacer predicciones, porque la
diversidad y magnitud de las variables en
general nos son desconocidas, y dificultan
la formulacion de hipdtesis y la
confirmacion de los modelos mas simples.

Otros investigadores piensan gue
identificar a la especie con que estan
trabajando significa enviar una muestra al
especialista o curador de una coleccion para
que le otorgue un binomio latinizado y una
referencia bibliografica, las cuales
completaran el titulo y dardn credibilidad a
los resultados, pero antes de obtener la
identidad no han verificado la uniformidad
del material con el cual trabajan, nidespués
de tener el nombre especifico saben como
reconocer a ese taxon dentro de sus
muestras. Esto es, realmente no les interesa
diferenciar a las especies, sino solo tratan
de cumplir un requisito académico o edito-
rial. Esto puede ser similar a incluir analisis
estadisticos como compiemento a un
conjunto de datos, pretendiendo con ello
dar seriedad o validez al estudio, pero sin
estar convencido de la utilidad del analisis
o sin saber interpretar cabalmente sus
resultados.

La necesidad de una identificacion

precisa; ventajas e inconvenientes.
Debemos otorgar a la identidad especifica
un valor conceptual real, es decir ; que
significa que tres o diez especies de siete
géneros visiten una especie de planta al
mismo tiempo ? Al inicio de éste texto

indicamos que las interacciones simbidticas

se llevan a cabo entre individuos que
representan a poblaciones de cuando
menos dos especies biolégicas. Suponemos
que la estrechez de las relaciones
simbioticas se acentua en tanto que éstas
relaciones fisioléogicas, bioquimicas o
conductuales se limitan a un par de
entidades simbioticas, y que por el contrario
las relaciones se amplian y relajan de modo
variable cuando las relaciones abarcan a
un nimero grande de entidades simbidticas.

Por ejemplo, es comun que los
adultos de las especies de un género de
coleéptero Melolonthidae se alimenten con
el follaje de Fagaceas y Rosaceas, y que
sus larvas prefieran consumir raices de
Poaceas. Esto nos informa de una gran
cantidad de relaciones bi- 0 poli-especificas
posibles, que no podremos precisar hasta
no conocer cuantas especies del género de
Melolonthidae y cuantas especies de
Fagaceas, Rosdceas y Podceas comparten
el mismo habitat. Pero, cuando
confirmamos que un cultivo de trigo esta
siendo afectado unicamente por las larvas
de una especie de Melolonthidae, nos
encontramos ante una relacion bi-especifica
que puede ser mas facilmente abordable
para un estudio ecoldgico o agronomico.
Si logramos la identificacion especifica del
insecto y confirmamos la variedad del trigo
afectado, tendremos elementos para
desarrollar nuestro estudio con puntos de
referencia concisos, que pueden ser
verificados con las mismas especies en
otras regiones, o es posible compararlos
con otras especies, en otras circunstancias.

Tradicionalmente ha existido cierto
conflicto entre las definiciones y las
interpretaciones de la especie biologica vy
la especie taxondmica. La primera se

concibe muy dindamica, variable,

4
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evolucionando; la segunda se califica de
estatica, inmutable, fijista. ;Cudl de ellas
aplicaremos a nuestros estudios ?
Considerando los propdsitos de nuestro
estudio en el medio agricola o ecoldgico
esto no debe preocuparnos porque,
metodoldgicamente hablando, deberiamos
fijar primero nuestro punto de referencia
taxonémico convencional, un binomio
latinizado, de preferencia verificado por un
especialista o0 cuando menos comparado
con el material correctamente identificado
de una coleccion formal.

Esto plantea uno de los primeros
inconvenientes, existen muy pocos
especialistas en taxonomia de Coleoptera
Melolonthidae del

ademas solo se ocupan de alguna de las

Nuevo Mundo, que
subfamilias o tribus de éste conjunto,
quienes generalmente conocen poco la
fauna sudamericana. EI segundo
inconveniente puede ser que precisamente
los Coledpteros Melolonthidae que
encontramos en nuestro estudio pertenecen
a grupos pobrémente conocidos, que han
sido poco estudiados en el curso de éste
siglo. Esta situacion puede llevarnos muy
cerca delconcepto de las “morfoespecies”,
porque el especialista nos informa que el
40 %
con “"Phyllophaga sp. posiblemente bahiana
Saylor”, el 25% es Phyllophaga sp. posible

representa a

de la muestra enviada corresponde

especie nueva, un 15 %
Macrodactylus sp. affinis tenuilineatus
Burm., un 12 % es una nueva especie de
Ceraspis, yel8 % restante es una especie
de Plectris no determinable.

Es posible que los resultados de esta
identificacién no puedan ser superados por
ningun taxénomo especialista en los
proximos 10 afios, y entonces tendremos

que trabajar con los nombres provisionales

hasta que no se resuelva la problematica
taxonomica de los géneros FPhyllophaga,
Macrodactylus, Ceraspis y Plectris en
Sudameérica. Y para que exista una solucidn
viable a corto plazo que no sélo abarca a
los Melolonthidae es necesario actualizar o
desarrollar las colecciones entomoldgicas
nacionales o regionales, y apoyar la
formacion de taxénomos especializados de
carrera, con contratos definitivos en las

instituciones que resguarden las
colecciones.

Es un error enorme el pensar en el
taxénomo como un técnico que debe
identificar cualquier tipo de insecto que se
le presente, como un archivista que busca
un expediente en un archivo complejo como
parece ser una coleccion. Existen varios
millones de especies de insectos en el
mundo, y varias decenas de miles en un
pais subtropical promedio, las cuales
pertenecen a unos 25-30 ordenes y cuando
menos a unas 300 familias tan diferentes
como un pulgén, una mariposa, un grillo o
un escarabajo. En la actualidad es imposible
que una persona pueda identificar cualquier
insecto gque se le muestre a un nivel de
género o especie. Adn teniendo buenos

estudios, experiencia e interés, un buen
técnico podra ubicarlo casi de inmediato a
nivel de familia y con ayuda de alguna clave
0 guia pueda ubicarlo en subfamilia o tal
vez hasta tribu dependiendo del grupo de
insecto, pero para la identificacion
especifica sera necesario que trabaje en una
coleccion razonablemente compieta vy
actualizada, para que por un proceso
deductivo y de comparacion, pueda
acercase a la identidad especifica.

Pero en realidad un taxénomo no es
identificar

un archivista que intenta

documentos o fotografias por comparacion.



Memdrias da IV Reunifo Latino-americana de Scarabaeoidologia

Es un investigador que en una primera
etapa, busca los métodos y medios mas
adecuados para clasificar los organismos
con base en sus semejanzas y diferencias,
les asigna nombres especificos que
pretenden ser universales, y forma
colecciones de estudio. En una etapa pos-
terior de evidenciar las

relaciones entre los distintos taxa, mediante

puede tratar

meétodos propios de la sistematica, que le
permitan hacer propuestas sobre la
evolucién del conjunto. Debido a la gran
diversidad y complejidad de los insectos,
un entomdélogo que pretenda trabajar en
debe de

especializarse en un grupo, con frecuencia

taxonomia y sistematica
en el nivel de familia o subfamilia, y de una
region geografica determinada, para poder
desarrollar un trabajo competente y de largo
plazo.

Como es casi imposible que una
institucion pueda alojar una coleccion de
insectos de todas las familias y mantenga
una nomina de especialistas en casi todas
las familias incluidas en ese acervo, es
necesario que las instituciones organizen
sus colecciones y personal de acuerdo con
criterios histéricos, economicos,
geograficos, o de otro tipo, a fin de que el
tamano de su coleccion no se transforme
en una limitacion y que la lista de personal
sea razonable. De ninguna manera
recomiendo crear o mantener una coleccion
de insectos de todo tipo de grupos, y
asignar poco personal no especializado a
ella, ya que posiblemente solo logremos
conservarla limpia y organizada, pero sin
especialistas no serd de utilidad para los
trabajos de consulta e investigacion que
requerimos.

AUun menos recomiendo la practica

comun de contratar a un profesional para

que inicie un estudio taxondémico vy
ecologico con una plaga de lepidopteros
defoliadores de frutales que nos apremia
combatir; cuando la importancia de esa
plaga es opacada por una especie de
Coleoptero Melolonthidae cuyas
destruyen el sistema radicular del maiz, y
identificaciéon vy

larvas

asignamos la tarea de
sequimiento de ciclos vitales a la misma
persona; tres afios después son mas
importantes los Homoptera Aleyrodiidae en
las hortalizas, y cambiamos nuevamente
la tarea a nuestro “experto” para que ayude
con el problema recientemente evaluado.
Seguimos cambiando asi, y a los 15 0 20
afios, resulta que no hemos consolidado
una coleccion de referencia, no se ha
formado un grupo de especialistas, y desde
el punto de vista politico-administrativo, no
hemos contribuido a la solucién de los
problemas y justificado los gastos, asi que
se cierra el centro de trabajo, se transfiere
al personal o se le liquida, y volvemos casi
al punto cero.

Una alternativa razonable puede ser
la creacion de centros de referencia cuya
tarea consista en el estudio de largo plazo
de problemas entomolégicos cronicos,
continuos o de reciente aparicion. Para ello
se debe buscar la formacion de grupos de
especialistas, con lideres académicos
activos, quienes de manera naturaliniciaran
la formacion de las colecciones, bibliotecas
especializadas y bancos de datos, siempre
que cuenten con el financiamiento minimo
necesario y, lo que creo mas importante
aun, la expectativa de que sera posible
desarrollar un trabajo continuo de largo
plazooen la especialidad. Cada centro de
referencia puede concentrar los “grupos
problema” de acuerdo a las afinidades e

necesidades de espacio, equipamiento vy

4
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otras facilidades para el estudio de tales
organismos.

En la actualidad son muy escasos los
taxénomos especialistas en Coledpteros
Melolonthidae neotropicales, y las
colecciones de referencia formadas en
Europa y Norteamérica a lo largo de més
de un siglo, necesitan estudiarse vy
actualizarse. A la fecha se han formado dos
centros de referencia americanos con
especialidad en Coleoptera Scarabaeoidea,
uno en la Universidad de Nebraska, Lincoln,
E.U.A. y otro en el Instituto de Ecologia,
Xalapa, Veracruz, México. Por ello,
considero prioritario formar en Sudamérica
cuando menos un centro de referencia que
actue como soporte efectivo para todo tipo
de trabajos ecoldégicos, agrondmicos o
sisteméticos con Coledépteros
Melolonthidae en un territorio enorme,
heterogéneo y poco estudiado.
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LAS ESPECIES DE Plusiotis (MELOLONTHIDAE, RUTELINAE): BELLEZA,
DIVERSIFICACION Y RAREZA

Miguel Angel Mordn

Departamento de Entomologia, Instituto de Ecologia,A.C. (sector SEP-CONACYT) Apdo. Postal 63,
Xalapa, Veracruz 91000, México.

Las especies de Plusiotis (del griego
“plousios”, rico, opulento) se encuentran
sobre todo en habitats himedos, templados
a frios, preferentemente de montafia, aunque
existen algunas especies establecidas en
bosques tropicales. Se conoce muy poco
de su biologia, la cudl puede resumirse en
la forma siguiente: los huevos son
depositados en las fisuras de los troncos
derribados o tocones podridos de diferentes
arboles, como encinos, pinos o liquidambar,
entre muchos otros, o en el suelo debajo de
ellos; las larvas se desarrollan inicialmente
consumiendo el humus acumulado cerca del
tronco, antes de pasar a excavar galerias
donde ingieren los tejidos xilosos en
descomposicion; después de tres etapas o
estadios la larva alcanza su maximo
crecimiento y entonces abandona la madera
para excavar en el suelo inmediato al tronco
y formar una celda de paredes poco
consistentes a unos 20 cm de profundidad,
dentro de la cual se transforma en pupa,
de la cudal al cabo de unos 30 a 40 dias
emerge un adulto o imago inmaduro, que
permanece dentro de la celda hasta que su
exoesqueleto se endurece y sus alas se
secan. Cuando todas las condiciones son
propicias los adultos salen de sus celdas
pupales y vuelan hacia los arboles donde
se alimentaran con hojas tiernas y buscaran
pareja para acoplarse y repetir el ciclo que,
en total puede durar de 12 a 24 meses,
dependiendo de la especie y de las caracte-

risticas biocliméaticas de cada localidad.

Las caracteristicas mas notables de
los adultos de Plusiotis son su coloracion,
textura, brillo y tamafio. La mayor parte de
las especies conocidas tienen la cabeza, el
térax, el abdomen y los élitros en diferentes
tonos de verde brillante, lo cudal en algunas
partes de México ha dado lugar al nombre
popular de “loritos”, vy en los primeros dias
de la taxonomia de los escarabajos inspir¢
a Jacob Sturm para proponer el nombre de
Plusiotis psittacina (del griego “psittaké”,
loro; latin "psittacina”, parecido a un loro,
el opulento parecido a un loro), para una
especie reconocida de México en 1843.
Sobre éste color verde es comun apreciar
reflejos dorados, cupreos o argénteos, asi
como iridiscencias azuladas, rojizas o
violaceas. En las patas se acentuan los
colores metélicos y no es infrecuente que
ofrezcan un marcado contraste con los
colores del cuerpo. La textura del pronoto
y los élitros varia mucho, puede tener
puntos desde muy finos hasta toscos,
dispersos o colindantes, rugosidades o
fosetas, estrias profundas o someras.

Trece especies centro y
sudamericanas de Plusiotis se distinguen
por su coloracién enteramente metéalica,
dorada o plateada, con algunos detalles
rojos, verdes o azules en el clipeo, los
esternitos, el pigidio o en los tarsos, y un
textura tan pulida que en algunas de ellas
resulta casi especular, como una pieza
metélica perfectamente cromada. Ademas,

ha sido frecuente confirmar que cada
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especie de Plusiotis es capaz de exhibir toda
una gama de variaciones en su coloracion,
que incluye desde cambios ligeros de tono
o de predominio de un reflejo, hasta
cambios radicales en el color de base y el
tipo de brillo.

poblaciones de casi todas las especies

Por ejemplo, en las

donde predomina el cuerpo verde existen
una minoria de individuos con el cuerpo
pardo brillante o rojizo iridiscente, y en
casos muy raros se encuentran individuos
con el cuerpo azul obscuro acerado; y sélo
en Plusiotis boucardi, especie basicamente
verde, se ha registrado una variacion
extrema con un individuo dorado metélico,
de aspecto exterior tan diferente que fué
descrito por Gilbert J. Arrow en 1919 como
"Plusiotis magnifica”, y en la actualidad es
un sindénimo de P. boucardi Sallé, 1878.
Es oportuno recordar que existen una
gran cantidad de otros insectos que poseen
impresionantes coloraciones y texturas,
parecidas a las que estamos describiendo,
los himendpteros

como por ejemplo

Chrysididae y Euglossinae, y un buen
nimero de coledpteros Curculionidae vy
Chrysomelidae, pero las dimensiones cor-
porales de las especies de Plusiotis (18 a
42 mm de longitud por 11t a 23 mm de
anchura méxima) son diez a veinte veces
mayores, por lo cual su efecto es mas
impactante, ya que lo podemos apreciar sin
ayuda de unalupa o un estereomicroscopio.

En realidad la coloracion de los
Plusiotis es una ilusion dptica, porque se
produce mediante un proceso de refraccion
y descomposiciéon de la luz blanca que pasa
entre las numerosas capas de quitina y
esclerotina que forman la parte externa del
exoesqueleto del coleoptero, y que tienen
diferentes densidades y orientaciones, lo

cual produce un color de origen fisico que

se sobrepone al color reflejado por los
pigmentos acumulados en las partes

internas del exoesqueleto, y que
normalmente es pardo obscuro, pardo rojizo
o0 negro azulado, creando una combinacion
cromatica superficial que varia bastante con
la incidencia de la luz (coloracidén
fisicogquimica), que ademas ofrece efectos
vitreos o

de brillos metalicos, satinados,

nacarados. Si la parte externa del

exoesqueleto es afectada por algun
solvente quimico o por abrasion, o inclu-
sive por cambios severos en la humedad
del ejemplar, entonces pierde su capacidad
para producir la mezcla de colores o los
brillos y con frecuencia solo expone la
coloracion de origen quimico derivada de
las melaninas subyacentes.

A pesar de su tamafio, la coloracion
vy el brillo tan llamativos, les permite pasar
desapercibidos entre el juego de tonos de
verde y sombras que se producen entre el
follaje de los arboles donde se alimentan.
Las franjas longitudinales acentuadas vy
pardas y

contrastantes, verdes,

blanquecinas, de Plusiotis adelaida le
confunden muy bien entre las agujas de
los pinos en donde vive; mientras que las
franjas doradas alternadas con verde
brillante que caracterizan a Plusiotis gloriosa
tienen un efecto disruptor, las primeras
reflejan tanta luz que logran esconder la
silueta del escarabajo entre el follaje de un
junipero. Pero en las especies con color y
brillo totalmente metédlico, como Plusiotis
clypealis de Costa Rica, ocurre un
fendmeno mas interesante, la superficie es
tan pulida que actia como un espejo,
reflejando parte de los colores, luces y
sombras de las hojas y ramas que rodean
al escarabajo, hasta ocultarlo de la vista

de un colector o un depredador.
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En 1944, Richard E. Blackwelder
enlisté 55 especies de Plusiotis descritas
entre 1832 y 1928 y distribuidas dgsde el
sur de los Estados Unidos hasta Peru. Pero
en 1972, Johann W. Machatschke redujo
la lista a 50 debido al

establecimiento de sinonimias en cinco

especies

nombres propuestos por Thomas L. Casey
en 1915, Entre los afios 1970 y 1990 adn
en los principales museos e instituciones
entomolégicas del mundo las colecciones
de Plusiotis eran muy reducidas y contenian
gran proporcion de especimenes sin datos,
o sin datos precisos de captura. Las
etiquetas “between Durango and Pacific”,
“southern Mex”, “Mexico”, “Central
America” o “Amér. Mer.” eran comunes,
junto con etiquetas de identificacion vagas,
como “Plusiotis sp.” o “Plus. near costata”,
“Plusiotis sp. var. nov. ?”

inicié mis estudios sobre

1978 estos hechos me

Cuando
Plusiotis en
sorprendieron mucho, puesto que
dificilmente podia concebir que un grupo
de insectos tan llamativo desde varios
puntos de vista no estuviera bien estudiado
y representado en las colecciones mas
afamadas. En los museos europeos
encontré depositadas breves series
representativas de las especies mas
comunes en Estados Unidos, México, Costa
Rica o Panama, basadas sobre todo en
ejemplares recolectados hacia finales del
siglo XIX y las primeras décadas del siglo
XX, méas ejemplares aislados de especies
hasta entonces consideradas como raras,
incluyendo los tipos y sintipos de la mayoria
de las especies descritas por Jacob Sturm
(1837-1843), Charles E. Blanchard (1850),
Charles O. Waterhouse (1871-1890),
Adolphe Boucard (1875-1895), Henry F.

Bates (1888-1889), Friedrich Ohaus (1897-

1938), L. Walter Rothgchild y Karl Jordan
(1894). En las colecciones de norteamérica
observé una mayor diversidad basada en
mas recientes, una

muestras pero

proporcion menor de ejemplares
identificados con precision.

Después de revisar los ejemplares tipo
de la mayor parte de las especies descritas
y cerca de 4,000 ejemplares con datos de
recolecta precisos, 1981 y 1990

consideré necesario describir 17 especies

entre

nuevas para la Ciencia, estableciendo varios
conjuntos de caracteres para definir las
especies y 15 grupos de especies, donde
tienen especial importancia los genitales
masculino y femenino y la distribucion
ecolégica, todo lo cual quedd resumido en
un libro profusamente ilustrado publicado
en Francia en 1990.

Con esta guia, un gran nimero de
miembros de la comunidad internacional de
escarabeiddlogos profesionales y aficiona-
dos inici6 de inmediato una busqueda
intensiva y extensiva de ejemplares de
Plusiotis, principalmente encaminada a
enriquecer o completar las colecciones en
todo el mundo. Entre los recolectores se

encontraron tanto coleccionistas
experimentados como novatos, traficantes
de insectos y conservacionistas,
estudiantes % coleopteroldgos
especializados, todos ellos de varias

nacionalidades, quienes recorrieron o
exploraron gran cantidad de localidades
propicias para localizar tanto especies
descritas, como especies nuevas para la
Ciencia. El resultado de esta intensa vy
explosiva labor de busqueda, que podemos
llamar “plusiotimania”, rdpidamente produjo
frutos notables, algunos insospechados,
ya que en cinco afios fueron localizadas

poblaciones de 24 especies nuevas para la

s 4
pt,
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Ciencia y se obtuvieron una gran cantidad
de registros geograficos nuevos para maés
de 40 especies, avanzando en un lustro lo
que no se habia avanzado en cinco décadas
sobre la taxonomia y distribuciéon de Plusiotis.
Rapidamente quedaron definidas las
categorias en que podian ser ubicados los
ejemplares de Plusiotis recién recolectados:
nuevas especies, especies escasas o raras,
variaciones cromaticas poco usuales, y
especies comunes. Durante la primera
etapa de la “plusiotimania” los objetivos
de los coleccionistas y taxondmos
consistieron en obtener series de ejemplares
de las 67 especies conocidas que incluyeran
a los dos sexos y la mayor variacion
cromatica posible. En una segunda etapa
de la “plusiotimania” los objetivos
incluyeron la busqueda y descripcién de
mas especies nuevas; cada taxénomo o
coleccionista queria describir al menos una
especie de estos hermosos escarabajos, y
reunir paratipos del mayor nimero posible
de especies recién descritas. Para ello se
invirtioc mucho dinero y tiempo para alcanzar
zonas montafosas poco exploradas de
Mexico, Guatemala, Honduras, Costa Rica,
Panama, Colombia y Ecuador, asumiendo
muchos riesgos personales, e inclusive,
pasando por alto los reglamentos, las
normas y las limitaciones para la recoleccidn
y el comercio de fauna silvestre, que
entonces operaban en algunos de éstos
paises.
Desafortunadamente, ademdéds de
promover la obtencion de ejemplares e
informacion nueva, de utilidad para ampliar
y profundizar en el conocimiento de la
sistematica, la zoogeografia y evolucion de
estos rutelinos, la “plusiotimania” reactivo
internacional para los

habia

el mercado
especimenes del género, el cuél

permanecido mas o menos estancado
alrededor de algunas especies muy
llamativas, localmente abundantes, como
Plusiotis resplendens (”abejon dorado”)
especie totalmente de color oro brillante,
comun en las montafnas de Costa Rica y
Panama, que podian ser obtenidas en
algunos ddlares, mientras que la mayor
parte de otras muestras eran escasas y
tenian un valor reducido porque carecian
de identidad precisa, o de datos de
Cuando fué posible

identidad vy

recolecta exactos.
ubicar facilidad la
distribucion de

especies descritas hasta 1990, el valor de

con
la mayor parte de las

casi cualquier muestra de Plusiotis en el
mercado internacional de coleccionistas afi-
cionados se incremento hasta diez veces,
sobre todo para aquellas especies con

distribucién muy limitada, consideradas
Cuando se localizaron mas
1993, el

valor de los especimenes se incremento y

como raras.

especies nuevas entre 1991 vy

el numero de interesados en coleccionar
Plusiotis crecié, sobre todo en Europa vy
Japon.
Las especies endémicas, los
ejemplares con variaciones cromaticas poco
usuales y los paratipos de especies recién
descritas alcanzaron mucha demanda.
Rapidamente crecieron las colecciones de
muchas personas con recursoes economicos
para comprar los ejemplares en el mercado
internacional, “legal o ilegal”, o con
posibilidades de hacer “safaris” a México,
Centro y Sudamérica, donde ademas de
“piezas” de

“cobrar” personalmente las

Plusiotis, podian obtener muchas mas
especies interesantes o raras, descritas o
inéditas, y hacer un magnifico album
fotografico o una videoteca de fauna, flora,

etnias y ambientes neotropicales.
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La ultima serie de frases parece una
cadena de éxitos, a pesar de que al inicio
palabra

del parrafo incluimos la

“"desafortunadamente”. No fueron
afortunados todos los eventos porque un
buen numero de especies con distribucién
restringida fueron intensamente
recolectadas, tal vez muy cerca del limite
de recuperacion de sus poblaciones. Un
pequefio numero de intermediarios se
vieron favorecidos econdmicamente con la
recoleccion directa de escarabajos o con el
mientras que la

arreglo de “safaris”,

poblacion rural que podria utilizar
racionalmente esos y otros recursos natu-
rales asociados con la definicién socio-
politica de “biodiversidad”, quedé al méargen
0 participé solo como guia ocasional o
colector pagado por corto tiempo. En forma
paralela, las comunidades vegetales de
muchas montafias continuaron sufriendo la
tala selectiva, los incendios naturales o
inducidos y los desmontes extensivos para

labores ganaderas de

agricolas o
subsistencia, que obligadamente deterioran
en diversos grados los ambientes del
bosque donde se desarrollan las especies
de FPlusiotis.

Las preferencias de habitat o la
tolerancia ecologica de cada una de estas
especies de escarabajos al parecer son
bastante variables, ya que conocemos
especies con amplia distribucion en casi
todos los sistemas montanos de MEéxico,
donde larvas aprovechan

sus para

desarrollarse los troncos derribados de
cualquier especie de pino o encino y, hasta
los troncos debilitados de manzanos
criollos, como en el caso de Plusiotis
adelaida, mientras otras especies prosperan
sin dificultad en el ambiente

tradicionalmente asociado al cultivo del

los estados de Puebla vy
En otro

cafeto en
Veracruz.como Plusiotis costata.
ejemplo interesante, una de las poblaciones
més numerosas de Plusiotis xalixteca se
ha desarrollado en una zona cuyo bosque
primario fué destruido por un incendio hace
cerca de 50 afnos y que ahora muestra una
comunidad formada casi exclusivamente
por Quercus rugosa, donde existen una
buena cantidad de troncos y tocones en
proceso de descomposicion.

Pero la mayor parte de las otras 91
especies de Plusiotis reconocidas hasta
1999 se distribuyen en areas mucho mas
localizadas, debido seguramente a su poca

dispersarse, a sus

capacidad para
poblaciones pequefias y a su dependencia
de cierta combinacion de humedad vy
temperatura que se produce a determinadas
altitudes, bajo la sombra de los arboles cuyo
follaje proporciona alimento a los adultos y
cuyos restos xilosos favorecen el desarrollo
de las larvas. Estas especies seguramente
se encuentran bastante amenazadas de
extincion por la destruccion de su habitat
y por la recolecta constante e intensa de
sus individuos jovenes.

Esto Gltimo es un elemento muy
importante a considerar dentro de las vari-
ables que afectan a las poblaciones de una
con una

especie de insecto endémica,

real o proporcionalmente

poblacidén

reducida, y una tasa de reproduccion
comparativamente baja. Los coleccionistas
de insectos prefieren los ejemplares
impecables, con la maxima expresion de
su color y brillo, sin manchas niabrasiones,
con todas los apéndices completos, sin

faltante. Los

desgaste, rotura o

recolectores, los traficantes y los
comerciantes saben eso y seleccionan las

capturas. Pero estas condiciones sélo se

o 4
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presentan en individuos que hace pocos
dias abandonaron su celda pupal, estan
comiendo para concretar su madurez
sexual, es poco probable que hayan
mantenido una copula, y casiimposible que
hayan depositado huevos fecundados para
producir una decendencia viable. Los

recolectores improvisados (usualmente

autéctonos) capturan todo lo que
encuentran, ejemplares viejos y jovenes,
machos y hembras, con la expectativa de
recibir pago porello, aunque no sean primas
elevadas por ejemplares interesantes,
especiales o de primera calidad (1-A). Los
recolectores profesionales (normalmente
extranjeros, criollos o mestizos) seleccionan
las localidades, las temporadas, las fechas,
y buscan sdlo ejemplares 1-A. Los
traficantes o comerciantes profesionales
(casi siempre extranjeros o criollos)
compran y revenden sobre todo ejemplares
seleccionados 1-A o lotes de ejemplares
de calidad variable que son comercializados
a precios mas bajos. Con estas opciones,
las poblaciones de los insectos “raros” o
con demanda comercial son sometidas a
una presion de recoleccién intensa que
afecta individuos jovenes y viejos, por lo
cual no es dificil pensar en una reduccion
severa en sus poblaciones.

Los defensores de la comercializacion
de insectos, desde hace 20 o 30 afios han
argumentado que los insectos son casi
inextinguibles, que no tenemos ni idea de
la cantidad de individuos que forman una
poblacion, gque aunque recolectemos
cientos de ejemplares, quedan varios miles
campo que pueden mantener la

también

en el
poblacion en un nivel “normal”;
se habla de que la destrucciéon o
modificacion intensa del habitat es mucho

més nociva para estas especies que la

recoleccion desmedida, y que es otro de
los tantos recursos naturales que deben
“aprovechar” las poblaciones locales. ElI
primer argumento es Cierto, pero creo que
lo es mas en el sentido de que precisamente
por el grado de desconocimiento del estado
de las poblaciones no deberiamos incidir
sobre ellas indiscriminadamente; el sequndo
argumento también es muy cierto, pero
creo que no debemos de sumarlo a la
especies

recoleccion selectiva de

endémicas con rareza poblacional o
demografica; y el tercer argumento es

tendencioso, porque los que realmente
aprovechan estos recursos son elementos
extrafios a las comunidades y ambientes
locales.

Miexperiencia con la “plusiotimania”
es polivalente y multifacética. Por una
parte, se me reconoce por plantear un orden
en el arreglo taxondmico del género, que
facilité la identificacion de las especies a
través de una guia ilustrada, trilingte, con
amplia circulaciéon internacional. Por otra
parte, se me reclama por haber propiciado
la ”"plusiotimania” al nuevas

localidades, fechas y conceptos

exponer
especies,
de rareza que han sido utilizados por los
traficantes y comerciantes como resultado
de la demanda de los coleccionistas.
También se me increpa por promover la
busqueda de especies nuevas, pero ; acaso
nuestro trabajo no incluye el incentivar la
curiosidad de los jovenes y la bisqueda de
informacion novedosa ? Se me sefiala
como coleccionista o coleopterdiogo poco
profesional porque he trabajado con
especies realmente hermosas y notables
que han alcanzado un gran valor comercial,
pero ; en alguna parte de los cédigos de
ética cientifica se indica que sdélo debemos

estudiar especies feas, repulsivas y sin valor
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alguno ? Hay quién opina que no debi
publicar con detalle las localidades de las
raras o

endémicas, para

especies
entorpecer o impedir su comercializacién.
Pero, ; en un trabajo monografico o de
revision, o aun en una descripcion aislada
de una especie nueva para la Ciencia,
debemos engafiar a la comunidad sobre los
datos del ejemplar en cuestion ? ;Tiene
sentido falsear o generalizar su distribucion
? Si localidad de

procedencia, también podriamos pasar a

distorsionamos su

mentir sobre su aspecto, color, tamafio o

abundancia, para despistar a los
comerciantes y coleccionistas, pero ¢ ello
cambiaria la situacién ecologica real de la
especie ?

Ahora estoy trabajando en una
monografia de Plusiotis y géneros afines,
informacidn

qgue pretende integrar la

historica con los datos reunidos o

publicados en los ultimos diez afios,

incluyendo datos morfoldgicos vy
taxonomicos sobre adultos, larvas y pupas
de varias especies, con observaciones sobre
los ciclos vitales de algunas de ellas, que
estimo enviar a la imprenta el afio 2000,
cuya informacion espero se tome en cuenta
para desarrollar un programa de proteccion
viable para estas especies.

Para iniciar un programa de
proteccién para las especies de Plusiotis
en México, propongo cuatro acciones
concretas para iniciar su proteccion: 1)
incluir a las especies endémicas de Plusiotis
en la lista de especies protegidas (NOM-
0b9-ECOL-1994) vy difundir carteles con la
manera

informacién adecuada, de

semejante a lo que se ha hecho con
especies mayores ; 2) proteger las trece
areas donde se conocen poblaciones de las

25 especies de Plusiotis endémicas,

evitando la destruccion o modificacion
severa de su habitat; 3) vigilar la recoleccion
y exportacion de estas especies, con apoyo
de un catdlogo ilustrado que facilite su
ubicacion para los encargados de otorgar
permisos de recoleccion y exportécién y
para los empleados de las aduanas, el
servicio de inspeccion fitosanitaria, el
servicio postal mexicano, y los servicios
de mensajeria especializada; 4) aplicar a los
infractores las sanciones vigentes para los
traficantes de fauna mayor referida en la
NOM antes citada. Después de conseguir
lo anterior, en una segunda etapa sera
necesario completar los estudios necesarios
para determinar si algunas de éstas
especies pueden ser aprovechadas por las
comunidades locales, de acuerdo con
calendarios de captura, cuotas maximas vy
un proceso de comercializacion gue
beneficie directamente a tales
comunidades. Creo que la conservacion de
estas especies, diversificadas, hermosas y
exclusivas de México, vale el esfuerzo a

realizar para protegerlas.
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LA HISTORIA GEOLOGICA DE CENTROAMERICA NUCLEAR INFERIDA CON BASE
EN EL ANALISIS FENETICO DE AREAS BIOGEOGRAFICAS Y RELACIONES
- FILOGENETICAS DE PASALIDOS (PASSALIDAE), Phyllophaga Y Plusiotis
{SCARABAEIDAE)

Jack Schuster; Enio Cano; Jose Monzon

Laboratorio de Entomologia Sistematica, Universidad del Valle de Guatemala.

Se han distinguido 8 éreas
biogeograficas de endemismo con base en
Passalidae en Centroamerica Nuclear. Un
analisis fenético de indices de similitud de
Simpson entre estas areas da como resultado
una division principal entre la cadena
volcanica a lo largo del Oceano Pacifico y

las montafias al norte de la cadena. Ciertas

filogénias de pasalidos (Ogyges, Proculus) y
la distribucion de ciertas espécies hermanas
de Phyllophaga y Plusiotis apoyan la hipdtesis
que la cadena volcanica fuc colonizada tarde,
Esta
colonizacion ocurrio de diferentes maneras

probablemente en el Pleistoceno.

segun la ecologia del taxon estudiado

(Passalidae, Phyllophaga o Plusiotis).




Memdrias da IV Reunido Latino-americana de Scarabaeoidologia

ASPECTOS ECOLOGICOS Y BIOGEOGRAFICOS DELOS CANTHON SUBGENERO
Glaphyrocanthon (COLEOPTERA: SCARABAEIDAE) EN MEXICO

Luis Eugenio Rivera-Cervantes', Gonzalo Halffter’

"Instituto Manantldn de Ecologia y Conservacién de la Biodiversidad, Centro Universitario de la Costa
Sur, Universidad de Guadalajara, Avenida Independencia Nacional 151,
Autldn de Navarro, Jalisco 48900, MEXICO.
’Departamento de Ecologia y Comportamiento Animal, Instituto de Ecologfa, A.C.
Apdo. Postal 63, Xalapa, Veracruz 91000, MEXICO.

Resumen

El subgénero G.J/aphyrocanthon
(Coleoptera: Scarabaeidae) es un grupo de
Canthonina de origen neotropical. Se
distribuye desde las selvas del Amazonas
tropicales de

hasta los bosques

Centroamérica y México, en donde se
encuentra el mayor nimero de especies.
En México se presentan 17 especies y 5
incluidas en tres grupos:

y Viridis. Las

subespecies
Femoralis, Subhvyalinus

especies incluidas en los dos primeros
grupos se encuentran asociadas a los
bosques humedos o

subhumedos. Las especies del grupo viridis

tropicales

presentan una amplia diversificacion
presentandose tanto en selvas humedas
hasta bosques tropicales caducifolios vy
xeréfilos.

Biogeografia,

Palabras Clave: Ecologia,

Canthon, Glaphyrocanthon, México.

Abstracs

The sub-genus Glaphyrocanthon
(Coleoptera:Scarabaeidae) is a group of
Canthonina with a neotropical origin. It is
distributed from the jungles of the Ama-
zon to the tropical forests of Central
America and Mexico, where most of the

species of this group are foun. In Mexico

there are 17 species and 5 sub-species in-
cluded in three groups: Femoralis,
Subhvyalinus and Viridis. The species in-
cluded in the first two groups are associ-
ated to humid and sub-humid tropical for-
ests. The species included in the Viridis
group present a wide diversification and
can be found either in humid, deciduous
and xerophytic forests.
Key Words: Ecology, Biogeography,
Canthon, Glaphyrocanthon, Mexico.

En 1948 Martinez cred el género
Glaphyrocanthon, aproximadamente 30
afios después Halffter y Martinez (1977)
reestructuran los limites taxonémicos de
Glaphyrocanthon y se considera como un
Recientemente
(1999)

actualizan el conocimiento taxonomico de

subgénero de Canthon.
Rivera-Cervantes y Halffter

las especies y subespecies de Canthon
(Glaphyrocanthon) presentes en México vy
Centroamérica.

Al igugl que otros grupos de la
subfamilia Scarabaeinae, las especies de
Canthon Glaphyrocanthon desempefian un
importante papel dentro de los ecosistemas
naturales al actuar como descomponedores
primarios en el reciclaje de la materia vy
energia (Blume, 1981}, y al contribuir en el
proceso natural de la regeneracion de las



Memdrias da IV Reunido Latino-americana de Scarabaeaidologia

1991),
algunas especies muestran

selvas (Estrada y Coates-Estrada,
en donde
asociaciones con mamiferos (Martinez et
al., 1964}.

Aspectos Biogeograficos

El subgénero Glaphyrocanthon es de
origen neotropical, especificamente de la
hoya amazonica ya que en esta se
encuentran la mayor parte de las especies,
viviendo siempre dentro de la selva tropi-
cal e incluso mostrando adaptaciones no-
tables a este medio ecolégico, como son
las asociaciones con mamiferos; de ahi se
dispersaron hacia el norte (selvas de
Panama, Centroamérica y sur de México),
noreste (Guayanas), sureste (Serra do Mar)
y suroeste (selvas de la alta cuenca del Ma-
deira: rios Madre de Dios, Mamore, Guaporé
y Rio Grande) Martinez et a/., 1964).

Hacia el norte, las especies del grupo
(Glaphyrocanthon)
(Gl.) championi, C. (GI.)
vazquezae, C. (Gl.) (G1.)
leechi, C. {Gl.) corporali, C. (Gl.) pacificus,
C. (GlL.) manantilanensis, C. (G/.) delgadoe,
(Gl.} zuninoi,

viridis como Canthon
meridionales, C.
circulatus, C.

C. (GL) antoniomartinezi, C.
C. (G/l.) deloyae, y C.
siguen habitando las selvas tropicales tanto

(Gl.) rzedow skii,

de la planicie costera del Golfo de México,
como de la zona costera del Pacifico. En
(G1.)

completamente de la selva tropical y se

cambio C. viridis se sale
distribuye por el noreste de México y en el
medio oeste de los Estado Unidos, donde
ocupa el bosque tropofitico (Martinez et a/.,
1964; Rivera-Cervantes y Halffter, 1999).
(G1.)

restringida a los

En cambio C. montanus
aparentemente esta
bosques mesofilos de montafia de Oaxaca,

Puebla y Veracruz (México) e lzabal (Gua-

(G1.)

restringida a

temala). Sdélo una especie, C.
meridionalis se encuentra
Centroamérica aunque es probable se
distribuya en los estados fronterizos con
Guatemala y Belize (Rivera-Cervantes y
Halffter, 1993).

En México la expancion de C. (G/.)
femoralis una

femoralis representa

penetracion claramente reciente en

términos geoldgicos de una linea
sudamericana, la cual esta restringida a los
bosques tropicales humedos de la planicie
costera del Golfo de México y de los
bosques tropicales caducifolios,
subcaducifolios y perennifolios del Pacifico.
Las especies del grupo Subhyalinus: C. (G/.)
euryscelis, C. (Gl.) subhyalinus subhyalinus
y C. (Gl)
Halffter

Amazénica hasta el sur de México. Su

edmondsi Rivera-Cervantes vy
se distribuyen de lta Hoya
diversificacion es dificil. La
(GL.)
la Zona de Transicion
(G1.)

euryscelis se distribuye en los bosgues

centro de
presencia de C. subhyalinus
subhyalinus en

Mexicana es reciente (Plioceno). C.

tropicales perennifolios del sureste de
(G1.)

edmondsi sdlo se le ha capturado en Los

México y en Centroamérica. C.

Tuxtlas, Veracruz y en Aragua, Venezuela.

EsenlaZona de Transicion Mexicana
donde las especies del grupo viridis se
ramifican en dos, una rama sube por la,
planicie costera del Golfo de México, abarca
del noreste de México al sur, este y parte
los Estados Unidos (C. (G/.)

rama se dispersa por la

central de
viridis). La otra
vertiente del Pacifico, desde el estado de
Nayarit hasta centroamérica (Rivera-Cer-
vantes op. cit.).
Halffter (1964)
invasiones mayores,
Mioceno (70 millones de afios), la segunda

considera dos

una durante el

z 2
pa
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en el Plio-Pleistoceno-actual (2 millones de

afos). Las lineas propuestas como
invasoras se encuentran distribuidas
principalmente en biomas recientes, como
las selvas tropicales, sobre todo la selva
alta perennifolia (Halffter, 1976). En base
a estudios biogeograficos y taxondmicos
anteriores se considera que el subgénero
Glaphyrocanthon es parte de la invasion
Plio-Pleistocénica (Kohlman y Halffter,

1990).

Aspectos Ecologicos del Subgenero
Glaphyrocanthon

Con excepcion de parte de las
poblaciones de C. (G/.)
poblacién de C. {G/.) leechi, el resto de las
especies del subgénero son de selva o de

viridis y .alguna

bosque generalmente, no encontrandose en
praderas y sabanas (Martinez et a/., 1964).

La mayoria de las especies de
Glaphyrocanthon son de actividad diurna,
en embargo algunas poblaciones o
individuos de C. (G/.) viridis capturados en
Monterrey y Apodaca, Nuevo Ledn, y C.
(G1.)

Nayarit y Colima,

femoralis femoralis capturados en
fueron capturados de
noche atraidos a la luz iridiscente o en

necrotrampas (Martinez op. cit.; Garcia-
Real, 1995).

La abundancia de las especies del
grupo Viridis varia dependiendo de la época
delafio y de su ubicacién geografica. Blume
(1981) sefiala que la mayor abundancia de
adultos de C. (G/l.) viridis ocurre entre los

meses de abril a junio, siendo

principalmente copréfagos, utilizando
diferentes tipos heces. Presentan un
distribucion altitudinal que va desde el nivel
del mar hasta los 1,700 m. Muestran una

predileccion por los bosque tropicales

caducifolios o0 subcaducifolios, y en menor
proporcion por el bosque mesofilo de
montafa y el bosque xerofilo. Son
principalmente de habitos diurnos vy
coprofagos, aunque también pueden ser
atraidos por la carroia. Su periodo de activi-
dad esta restringida al periodo de luvias
(junio a octubre) principalmente. De los tres
grupos presentes en México, es el que esta
mas ampliamente diversificado en el pais.

C. (G/.) femoralis femoralis presenta
una amplia distribucion en las &reas
tropicales de México, muestra una mayor
predileccion por la selva lluviosa, aunque
también la podemos encontrar en bosques
subcaducifolios o modificados porla accion
humana. De forma excepcional se le
captura fuera delbosque. No es una especie
estrictamente especialista, mas bies es
oportunista, ay que si bien muestra una
mavyor afinidad por el excremento del mono
(Allohuatta paliata), también se le encuentra
en el excremento de vaca o en carrofia. En
estado adulto se encuentran activos desde
hasta ocubre

el mes de enero (invierno)

(otoiio}, la mayores tasas de

captura se presentan entre los meses de

aunque

junio y agosto (verano) coincidiendo con el
periodo de lluvias en México.

Las especies del grupo Subhyalinus
presentes en México estan asociadas a la
selva tropical siempre verde y en varios
casos claramente al excremento de monos.
c. (G1l.)
encuentra asociada al bosque tropical

subhyalinus subhyalinus se

perennifolio, nunca en bordes o areas
desmosntadas. Es coprofaga y de actividad
diurna. Se considera que es la especie que
pasa el mayor tiempo en las alturas en la
selva. Los adultos se encuentran activos
de abril a noviembre, son mas abundantes

(Gl.) euryscelis

entre mayo y junio. C.
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también se encuentra asociada al bosque
tropical perennifolio, se le puede capturar
en el borde de la selva pero no en terrenos
desmonatados. Es una especie
eminentemente coprofaga vy
abundante donde existen monos, aunque
algunos individuos pueden ser atraidos por

la carrofia. Su actividad esta restringida a

muy

la mafiana o muy tarde en el dia. Los adultos
se encuentran todo el afio. C. (G/.)
edmondsi es una especie rara en México,
debido a que sd6lo se han capturado excasos
especimenes a pesar de afios de colectas
intensivas en el sureste del pais por lo que
se desconocen muchos de sus datos
ecolégicos. Podemos inferir se trata de una
especie copréfago y aparentemente de
habitos nocturnos.
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COLEOPTERA, PASSALIDAE DE MEXICO

Pedro Reyes-Castillo

Instituto de Ecologia, Xalapa, Veracruz, México.

La familia Passalidae reune un
pequeno grupo de coledpteros lamelicornios
Scarabaeoidea) muy homogéneo
morfologicamente, de habitos silvicolas e
higréfilos, de alimentacion saproxiléfaga,
de comportamiento subsocial y de
distribucion cosmotropical. En la actualidad
agrupa 650 especies descritas, de las que
cerca del 60 por ciento son propias de las
Américas.

E! conocimiento taxdonomico del
grupo se iniciéo con la décima edicién del
Systema Naturae de Linnaeus (1758: 354),
descripcién del

donde aparecié la

Scarabaeus interruptus proveniente de
América, Unica especie conocida durante
gran parte de la segunda mitad del siglo
XVIHl, misma que Linnaeus (1767) transfirio
a lucanus y méas tarde Fabricius (1792) a
Passalus.

En los inicios del siglo XIX, Leach
(1815) cred la familia Passalidae en la que
agrupd las 14 especies hasta esa fecha
descritas y MaclLeay (18192) erigié con base
a dos especies americanas Paxillus,
considerado sinonimo de Passalus por los
autores posteriores. Durante los primeros
dos tercios de ese siglo, Passalidae sdlo
la primera
(1835,

integréo con 85 especies

agrupo Passalus, que en

monografia mundial Percheron
1841, 1844)
provenientes de los tropicos del Viejo vy
Nuevo Mundos. El primer catdlogo mundial
{(Smith 1852)
hacia el ultimo tercio del siglo, Kaup (1868,
1869, 1871) dividié
subfamilias y erigi6 63 géneros, por esas

reconocio 101 especies y

la familia en cinco

175 el numero de
especies descritas (Gemminger y Harold
1868) y que dos décadas mas tarde Kuwert
(1891) elevé a 419. Por su parte, Kuwert
(1897,1898) aumenté a 37 las subfamilias
para agrupar 80 géneros y 507 especies.
A principios del siglo XX, Zang (1905) y
Arrow (1907) dedicaronse a resolver los
multiples problemas nomenclateriales

fechas asciende a

surgidos de la division artificial de géneros,
especies y variedades propuesta por
Kuwert. Sin embargo, Gravely {(1918) en
su monografia mundial de los pasalidos
realizé su reagrupamiento en siete
subfamilias y su reordenamiento en 53
géneros, establecié un nuevo sistema de
clasificacion seguido por Hincks y Dibb
(1935, 1958) en su catalogo mundial que
incluyé 500 especies. La clasificacion mas
reciente y aceptada es la propuesta por
Reyes-Castillo {(1970b) que reconocié las
subfamilias: Aulacocyclinae con cinco
géneros y 50 especies de distribucién ori-
ental-australiana; y Passalinae, dividida en
la tribu Passalini de distribucion
cosmotropical que agrupa cinco géneros
neotropicales, nueve etiopico-malgaches y
21 oriental-australianos; y la tribu Proculini,
exclusiva del Continente Americano con 19
géneros. En conjunto, los 24 géneros
americanos de Passalini y de Proculini
agrupan alrededor de 390 especies.
Estudios sobre las especies de Passalidae
de México Los primeros autores en describir
Passalidae provenientes de México fueron
Percheron (1835, 1841) cinco especies vy

Burmeister {(1847) una.

4
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Sin embargo, quien realizé la primera
revision fue Truqui (1857) precisando
localidades, altitud y microhabitat de 26
especies, de las que describié 15 nuevas.
En un inédito manuscrito ilustrado por el
naturalista Eugenio Dugés (1869-1881) se
trataron siete especies que afos despues
enlisté Villada (1901). Por su parte, Kaup
(1868, 1869, 1871), (1897) vy
Kuwert (1889) describieron una docena de

Casey

especies endémicas de México. En Ia
Biologia Centrali-Americana, Bates (1886,
1889) describié siete nuevas de un total
de 43 especies mexicanas, que equivalen
60 por las 70
catalogadas por Hincks y Dibb (1935,
1958) o las 68 enlistadas por Blackwelder
(1944).

La descripcion de nuevas especies

a mas del ciento de

mexicanas ha sido esporadica y aislada a
lo largo del siglo XX, los autores que de

esa forma han contribuido son: Zang
(1905), Luederwaldt (1931, 1941), Dibb
(1936), Reyes-Castillo (1970a), Reyes-

Castillo y Castillo (1986) y Schuster (1991).
En forma adicional, se encuentra la
descripcion de especies mexicanas en la
revision de géneros mesoamericanos
(Castillo y Reyes-Castillo 1984, Boucher
1987, Schuster y Reyes-Castillo 1990,
Reyes-Castillo et a/. 1987) o en estudios
faunisticos regionales (Castillo et a/. 1988,
Reyes-Castillo y Castillo 1993). El avance
sobre el conocimiento de las especies
mexicanas ha ido en aumento durante las
ultimas tres décadas a partir del estudio de
(1970b)

especies, despues de esa fecha se han

Reyes-Castillo quien cité bb
descrito 18 nuevas y en la coleccion del
Intituto de Ecologia-Xalapa existe una
docena méds de nuevas especies. Aunque
el catdlogo de Hincks y Dibb (1935, 1958)

mencioné 70, almenos 12 de esas especies
deberan caer en sinonimia y otras 10 son
especies sudamericanas adscritas al pais
por error, sin embargo, existe un cierto
numero de sindnimos a revalidar, como fue
elreciente caso de una especie de Passalus
(Reyes-Castillo y Castillo 1994). Ante este
panorama, hemos realizado una cuidadosa
seleccidon de los taxa a tratar en el presente
capitulo, consideramos al menos 81 las
especies descritas que habitan en México.

A nivel mundial, el cariotipo
masculino de 56 especies de Passalidae es
conocido, 32 provienen de México: cinco
de la tribu Passaliniy 27 de la Proculini. EIl
nimero diploide varia entre 25 a 31 con
cromosomas sexuales masculinos X0 en
18 a 44 con

la tribu

la tribu Passalini y entre
cromosomas sexuales XY en
Proculini. Estas diferencias parecen
relacionarse con su estructura poblacional:
los Passalini son de amplia distribuciéon por
las tierras bajas continentales, mientras la
mayoria de los Proculini se distribuyen en
restringidas de

areas montafnosas

Mesoamérica, lo favorece el
establecimiento de cambios cariotipicos
(Virkki y Reyes-Castillo 1972, Serrano et
al. 1998).

La distribucion geografica y ecoldgica
de las especies mexicanas de Passalidae

que

se ha determinado a traves de estudios
regionales realizados en distintas entidades
del pais. Entre las que se cuentan: la Sierra
de Manantlian y la Estacion de Chamela en
Jalisco (Castillo et a/. 1988, Reyes-Castillo
1988), el estado de Guerrero (Reyes-
Castillo y Castillo 1993) vy la regiéon de Los
Tuxtlas en Veracruz (Castillo 1982, Castillo
1997). Otros estudios
regionales sobre Lamellicornia en general,
inclusion de Passalidae, han sido:

y Reyes-Castillo

con la
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los del Soconusct y lagelva Lacandona en
Chiapas, el de Acahuizotla en Guerrero vy
los de distintas localidaes en los estados
de Hidalgo, Morelos, Nayarit y Veracruz
(Mordén et al. 1985y 1998, Delgado 1989,
Deloya et al. 1993, Morén 1994, Deloya y
Morén 1994)¢ Por otra parte, la revisién
sistematica de los géneros Spuriqs (Reyes-
Castillo 1978), Oileus (Quintero y Reyes-
Castillo 1983]), (Castillo y
Reyes-Castillo 1284),
1987), Ogyges (Schuster y Reyes-Castillo
1990) v Xylopassaloides (Reyes-Castillo et
al. 1987) ha permitido establecer y discutir
los principales patrones de dispe}sién

Petrejoides

Veturius (Boucher

geografica del grupo en

la Zona de Transicion Mexicana
(Halffter 1976 y 1987, Reyes-Castillo y
Halffter 1978, Reyes-Castillo 1985).

Se ha descrito la larva de tercer
estadio, ocasionalmente las de segundo vy
134 especies de
1992),
contiene representantes de los 24 géneros
del Nuevo Mundo y entre las que se cuentan

primer estadios, de

Passalidae (Schuster cifra que

39 especies mexicanas: siete de Passalini
y 32 de Proculini {Schuster y Reyes-Castillo
1981, Quintero y Reyes-Castillo 1983,
Reyes-Castillo et a/. 1987), este numero
alcanza a casi la mitad de las especies
conocidas del pais. Respecto a la pupa y el
huevo, s6lo se han descrito los del proculino
Xylopassaloides pterocavis endémico de
Chiapas (Reyes-Castillo et a/. 1987). En
cambio es conocido el proceso de
avivamiento de la larva de primer estadio
en 21 especies mexicanas (Reyes-Castillo
y Jarman 1989).

El ciclo de vida de Heliscus tropicus
es el unico determinado para el total de
especies mexicanas (Valenzuela-Gdénzalez
1986).

Sin embargo, se han estudiado

distintos aspectos, generales (Reyes-
Castillo y Halffter 1983, 1984) vy
particulares, sobre el comportamiento del
grupo con bade en especies mexicanas:
cuidados a la cria, alimentacion de larva y
adulto (Valenzuela-Gonzalez y Castillo
1983, Valenzuela-Génzalez 1992),
territorialidad (Valenzuela-Génzalez 1986},
cortejo yocdpula (Valenzuela-Gonzalez vy
Castillo 1984, Castillo y Reyes-Castillo
1989), aparato estridulador y analisis de
los sonidos producidos por larva y adulto
(Reyes-Castillo y Jarman 1980, 1983},
determinacién de la fuerza mandibular de
larva y adulto (Jarman y Reyes-Castillo
1985).

La vida subsocial de los Passalidae
parece propiciar su asociacion con diversos
grupos de organismos. En las galerias de
pasélidos mexicanos son frecuentes las
ninfas y a veces los adultos del blatido
Panchlora (Castillo y Reyes-Castillo 1982).
Varias especies de pseudoescorpiones
foréticos se relacionan con los adultos de
pasalidos mexicanos (Reyes-Castillo y
Hendrichs 1975). De las 17 familias de
Acari asociadas con pasalidos del Nuevo
Mundo, al menos 10 lo estdn con alguna
especie mexicana (Hunter 1993). Entre los
hongos Laboulbeniales, tres especies de
Rickia se encontraron parasitando adultos
de pasalidos mexicanos (Luna-Zendejas et
al. 1988).

Esquema de Clasificacidn General

La familia Passalidae, desde su
creacion ha permanecido como un grupo
bien caracterizado dentro de los
lamelicornios. Sin embargo, ha existido la
tendencia a integrarla en Lucanidae, sea a

nivel de género (Latreille 1817), de tribu
¥

4
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{(Gemmingery Harold 1868, Leconte y Horn
1883, Casey

1897, Blatchley 1910) o de familia,
para formar con diversos lucanoides el
grupo suprafamiliar Recticera thalorophaga
(MaclLeay 1819, Westwood 1845) 0 elmaés
descriptivo de Pectinicornia {(Burmeister
1847, Lacordaire 1856, Bates 1886). En
Lamellicornia, sinénimo de Scarabaeoidea
(Peyerimhoff 1933), ha sido tradicional
agruparla junto c¢on ,Lucanidae vy
Scarabaeidae (Arrow 1910, Imms 1924,
Janssens 1949, da Costa Lima 1953,
Arnett 1962, Halffter y Martinez 1967),
hasta la divisén de la superfamilia propuesta
por Endrédi (1966), adoptada en el presente
atlas (Moron 1997).

La division de los Passalidae en

subfamilias y géneros propicio

agrupamientos artificiales, por estar
basados en caracteres convergentes o
clasificaciones sui generis, como la
“quinaria de la naturaleza” propuesta por
(1871),

cinco subfamilias, para agrupar en multiplos

Kaup quien dividio la familia en
dos géneros descritos y 63
1896)

las subfamilias,

de cinco,
nuevos. Kuwert {1891,
entre 28 a 38
agruparon hasta 80 géneros.

aumento
que
En su
(1918)
establecio un sistema de clasificacion
basado en la distribucién de las especies

monografia mundial, Gravely

por biogeograficas,

reagrupandolas en siete subfamilias y

regiones

reordenandolas en 53 géneros. El criterio
de fusionar dos de estas tres subfamilias
1950),
fue la base para integrar una subfamilia
1970b) en
sentido méas .amplio y universal, la

representadas en la India (Arrow,

Passalinae (Reyes-Castillo,

clasificacién hoy aceptada reconoce dos
subfamilias: Aulacocyclinae de distribucidn

oriental-australiana y Passalinae, dividida en

las tribus: Passalini de distribucion
cosmotropical y Proculini, exclusiva del
Continente Americano.

El Cuadro 1, muestra la clasificacidon
actualizada de los pasdlidos mexicanos de
acuerdo al sistema propuesto por Reyes-
(1970b),

Proculini un cambio nomenclatorial (Reyes-

Castillo que incluye en la tribu
Castillo, 1974) y la adicion de un género
recién descrito (Reyes-Castillo et a/., 1987).
Elordenamiento de las especies de Passalus
es el mismo del catdlogo de Hincks y Dibb
(1935).
representada poruna subfamilia, dos tribus,

En México, la familia esta

21 géneros, dos subgéneros y 81 especies.

(8]

Diagnosis de la Familia Passalidae

Son lamelicornios (Scarabaeoidea)
prognatos de color negro brillante, con el
cuerpo aplanado y alargado, sin dimorfismo
sexual externo. Los ojos estan divididos por
un canthus en una porcion ventral y otra
dorsal. La galea maxilar con un diente
quitinoso en el apice. Los palpos labiales
triarticulados y el artejo basal pequeidio. El
menton escotado, la escotadura ocupada
por la ligula. La antena de diez artejos vy
capaz de doblarse por un ligero
enrollamiento; los deprimidos artejos de la
maza son incapaces de sobreponerse y de
cerrarse por aposicion. El protdérax es de
contorno cuadrangular y esta separado del
pedunculo

resto del por el

mesotoracico, en donde el mesoescutelo

cuerpo

es visible dorsalmente. Los élitros cubren
elabdomen y presentan 10 estrias. Las alas
sin union de las venas media y cubital. Las
cavidades mesocoxales cerradas por el
Las

mesosternéon y el metasternodon.

mesotibias y metatibias armadas con dos
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éspolones apicales. Los tarsos pentameros
y provistos con un empodium bien
desarrollado. El octavo esternito abdomi-
nalno forma un pigido expuesto. El edeago
compuesto por la pieza basal, los l6bulos
laterales reducidos y el lobulo medio
globoso.

El huevo de forma ovoide, de color
verde oliva y translicido antes del
avivamiento de la larva, provisto de un
micropilo en cada polo y el corién
ornamentado hexagonalmente. La larva es
alargada, subcilindrica y apenas curvada en
su parte posterior, de color blanco lechoso,
la cabeza prognata, la antena y el palpo
maxilar de dos artejos, el tercer par de patas
atrofiado y el orificio anal transversal. La
larva de primer estadio se reconoce por la
presencia de dos quillas longitudinales
esclerozadas (ovirruptores) sobre el
metasternén. La pupa exarata y adectita,
de color blanco, la cabeza apenas visible
ventralmente, los estigmas abdominales
elipticos, los margenes de los tergitos
abdominales sinuosos y sin 6rganos
dioneiformes.

Coledpteros de habitos subsociales,
encontrandose huevos, larvas y adultos
juntos. Especies saproxiléfagas, en casi su
totalidad se alimentan de madera muerta,
unos pocos ejemplos comen residuos de
los nidos de Atta. Los adultos son capaces
de estridular, frotando la superficie supe-
rior del abdomen contra espinas situadas
en las alas metatoracicas. Las larvas con
aparato estridulador, producen sonido al
frotar el reducido tercer par de patas con-
tra un area estriada de la mesocoxa.

El unico fosil conocido es Passalus
(Passalus) idormitus, descrito por Cockerell
(1927) y Reyes-Castillo

(1977), lutitas del

revisado por
que proviene de

Oligoceno superior de Oregon, Estados

Unidos de Ameérica.
v

Distribucidn y Diversidad de los
Passalidae en México

Los pasalidos se distribuyen en el pais
a traves de los ecosistemas forestales
humedos: los bosques meséfilo de montafia
y tropical perennifolio, situados desde el
nivel del mar hasta los 3000 m de altitud.
El caracter silvicola y la tendencia higréfila
del grupo son marcados, registrandose un
aumento del numero de especies y mayor
abundancia poblacional en el bosque
mesoéfilo de montafia situado entre los 1200
a 1800 m de altitud y en el bosque tropical
perennifolio de las partes bajas, quiza
propiciado por la estabilidad microclimatica
y la disponibilidad de troncos podridos, en
comparacién con la pobreza de especies y
las bajas poblaciones de los pasalidos que
habitan en los bosques de pino y mixto de
pinoc-encino, asi como en los tropicales
subcaducifolio y caducifolio, sujetos a lar-
gos periodos de sequia y la pérdida
periodica del follaje, condiciones que

provocan una insolacion vy

desecacion sobre los troncos podridos. En

mayor

elbosque tropical perennifolio existen hasta
15 especies, entre 10 a 16 en el besque
mesofilo de montafia, nueve a 11 en las
formaciones secundarias (acahuales), tres
a cinco en los tropicales secos
{subcaducifolio y caducifolio) y un méaximo
de cuatro en los pastizales {Schuster 1978,
Reyes-Castillo 1985, Reyes-Castillo vy
Castillo 1993, Castillo y Reyes-Castillo
1997).

Los endemitas caracterizan al pais,
con mas del 55 por ciento de especies

endémicas, cuatro de Passalini y 43 de

4
3
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Proculini, que principalmente se distribuyen
en el bosque mesdfilo de montana de las
Sierras Madre Oriental, Madre del Sur y
Madre de Chiapas, las montafias de Oaxaca
y el Sistema Volcanico Transversal. El
porcentaje de endemitas aumenta a mas
de 80, si se adicionan las especies que se
distribuyen por el Nicleo Centroamericano,
area geografica que incluye las tierras que
se extienden desde el sur del Istmo de
Tehuantepec hasta la Depresién
Nicaragliense.

En México, el limite de distribucion
septentrional del grupo por el occidente se
encuentra en la Sierra Madre Occidental a
los 28° 25" 23" de latitud norte y los 108°
22' 34" de longitud oeste en Yepachic,
Chihuahua, mientras que por el oriente se
situa en la Sierra Madre Orietal a los 25°
46' 5'' de latitud norte y los 100° 10’ de
longitud oeste en Apodaca, Nuevo Ledn.
Su distribucion en el Altiplano Mexicano
es periférica y al sur del Tropico de Cancer.
La entidad con mayor riqueza de especies
es Chiapas coun 45, siguiéndole en orden
de importancia, Veracruz, Oaxaca y Puebla
con sus respectivas 34, 28 y 25 especies;

riqueza

entidades que presentan una

intermedia, 15 especies, son Guerrero e
Hidalgo; en 21 estados se encuentra entre
una a ocho especies (Cuadro 2 y figura 1).
La diversidad es marcadamente diferente
entre las tribus, las 12 especies de Passalini
se reparten entre 26 estados, mientras las
69 especies de la tribu Proculini en 22
estados.

Los Passalidae en México presentan
dos de los patrones de dispersion de los
insectos en la Zona de Transicion Mexicana:
el neotropical tipico y el meséfilo de
montaia, ambos de origen sudamericano

moderno y antiguo, respectivamente

(Halffter 1964, 1976 vy 1987, Reyes-
Castillo y Halffter 1978, Reyes-Castillo
1985). El neotropical tipico, con una

maxima expansion por las tierras bajas, el
pie de monte y la periferia del altiplano es
caracteristico de las especies agrupadas en
la tribu Passalini, son de amplia distribucién
en elneotrépico y con escasos endemismos
en el pais. El meséfilo de montafia es tipico
de los miembros de la tribu Proculini que
se distribuyen por los principales sislemas
montafiosos, en donde se han diversificado
y presentan un importante nimero de
especies endémicas.







S}

8 LA

A




Memédrias da IV Reunido Latino-americana de Scarabaeoidoloyia

ESTUDO DAS ESPECIES DE BESOUROS
COPROFAGOS EDE ACAROS DA FAMILIA
MACROCHELIDAE ASSOCIADOS AOS
BESOUROS, EM PIRACICABA/SP

Sérgio Roberto Rodrigues’; Luis Carlos M archini’

'Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul,
Rodovia Aquidauana/Cera, km 12,
Aquidauana/MS, CEP 79200-000.

’ESALQ/USP, Departamento de Entomologia,

Piracicaba/SP, Caixa Postal 9, CEP 13418-900.

Os besouros coprofagos sio

importantes agentes de remogédo e
incorporagdo de fezes bovinas em area de
pastagem, contribuindo dessa forma p;ara
a limpeza das pastagens e auxilio no
controle de moscas e helmintos que se
desenvolvem nas fezes. Frequentemente
pode-se observar dcaros associados aos
besouros, principalmente os da familia
Macrochelidae, que sdo, entretanto, pouco
conhecidos. Com o objetivo de se conhecer
as especies de besouros coprofagos
ocorrentes em area de pastagem, a sua
relagdo e associagdo com as espécies de
dcaros da familia Macrochelidae, realizou-
se durante o periodo de agosto de 1997 a
agosto de 1998 coletas semanais de
besouros coprofagos utilizando-se arma-
dilhas “pitfall”, iscadas com fezes frescas
de bovinos, no municipio de Piracicaba/SP.
Em laboratdério, com o uso de estereomi-
croscopio, identificou-se os besouros e
retirou-se os acaros, verificando-se as regides
do corpo dos besouros onde estavam
fixados; posteriormente os acaros foram
clarificados e montados em laminas para a
identificagdo. As espécies de besouros
coprofagos bem como suas respectivas
Aphodius

(07),

quantidades coletadas foram;

lividus (2745), Ataenius picinus

Ataenius sp. (29), Onthophagus hirculus
(01), (09),
Dichotomius anaglypticus (89) e D. nisus
(01). Aphodius lividus foia espécie coletada

Trichillum externepunctatum

em maior quantidade, ocorrendo durante
todo o periodo do ano, mesmo nNnos meses
mais frios e secos (Maio-Setembro).
Dichotomius anaglypticus e D. nisus, foram
as espécies de maior biomassa coletadas,
sendo também as principais responsévéis
pela remocao e incorporagédo das fezes nas
pastagens, embora coletadas apenas no
periodo chuvoso do ano {outubro-abril). As
espécies de acaros e suas respectivas
quantidades encontradas em D.
anaglypticus foram; Glyptholaspis confusa
(A9), Macrocheles mammifer (07), M.
merdarius (58), M. (636), M.

insignitus (32), além de cinco provaveis

subbadius

espécies ndo identificadas de Macrocheles.
Em A.
mammifer (22),

lividus foram encontrados M.
M. merdarius (53), M.
(02), alem de

néao

insignitus (02), G. confusa

duas espécies de Macrocheles
identificadas. Em A. picinus foiencontrado
(01). Nas demais

espécies de besouros copréfagos nao foram

apenas M. merdarius

encontrados acaros associados dessa
familia. Os acaros se fixam nos pélos das
varias regibes das pernas dos besouros.
Podem fixar também na base das antenas,
naregido gular, na membrana intersegmen-
tal entre o térax e abdome ou mesmo se
posicionam sob os élitros dos besouros.
Macrocheles merdarius, M. mammifere G.
confusa foram capazes de utilizar varias
espécies de besouros coprofagos como
agentes de dispersdo oucomo hospedeiros,
enquanto que M. subbadius demonstrou
especificidade bastante acentuada com D.

anaglypticus.

;@‘
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INCORPORACION DE BOSTA BOVINA POR
Ontherus sulcator F. (COLEOPTERA:
SCARABAEIDAE)

Urretabizkaya, Néstor; Mariategui, Pedro G.;
Speicys, Claudio; Ferndandez, Eduardo

Cétedra de Zoologia Agricola. Facultad de
Ciencias Agrarias. U.N.L.Z.

Es bien conocido el efecto que las
deyecciones producen sobre la pastura, las
heces destruyen la vegetacién por
obstruccion y sombreado. El area rechazada
por el animal, es un factor de importancia
y generalmente guarda una relacion inversa
con la presion de pastoreo.

El tiempo durante el cual sé produce
este rechazo es variable y depende
principalmente de la degradacion de las
mismas.

Los nutrientes que se encuentran en
la bosta estan como materia orgéanica,
parte de

especialmente formando

microorganismos, esto los hace de
degradacién lenta, y poco aprovechables,
lo que puede solucionarse si esta es
incorporada al suelo.

El objetivo de éste trabajo fue medir
la incorporacion de bosta bovina por
Ontherus sulcator F. (escarabajo coprafago)
en condiciones de laboratorio.

El estudio se realizé durante el mes
de Diciembre de 1998, donde se midié
semanalmente la cantidad de bosta
incorporada.

Se utilizaron 22
plastico identificados, de 40 cm de altura
por 30 cm dedidametro, con una capacidad
de 20 dm?, a los que se les colocod 15 dm?
de tierra previamente homogeneizada. A 16
de estos recipientes se le agregaron 20
escarabajos estercoleros, los cuales fueron

criados durante el afio en laboratorio hajo

recipientes de

las mismas condiciones que en este ensayo,
los 6 restantes (sin escarabajos) fueron
considerados testigos.

Al comenzar el ensayo a todos los
recipientes se les colocé en la superficie 1
kg. de bosta bovina fresca, y al cabo de
siete dias se procedié a pesar el remanente,
este procedimiento se repitidé durante las
tres semanas posteriores. (Duracion del
ensayo: 4 semanas).

Para evaluar la diferencia entre los
tratamientos se utilizé la prueba "t“
empleando para tal fin el procedimiento
ttest de SAS.
altamente significativas

Los resultados muestran
diferencias
(Probabilidad < 0,0001 ).

Estos resultados sugieren que la
incorporacion de bosta bovina por O.
sSulfcator reducen significativamente el
efecto adverso de las deyecciones sobre la
pastura y en consecuencia incrementaria
considerablemente la incorporacion de los
nutrientes que.se encuentran como mate-

ria organica en las bostas.

POLINIZACA'O DA GRAVIOLEIRA {ANNONA
MURICATA L., ANNONACEAE) POR
Cyclocephala spp. (COLEOPTERA:

SCARABAEOIDEA)EM VISCONDE DO RIO

BRANCO, MG, E UNA, BA

T.R.M. Cavalcante; M.F. Vieira; J.C. Zanuncio;
G.B. Freitas

Universidade Federal de Vigosa (UFV),
Dcpartamento de Fitotecnia, CEP 36571 000,
Vicosa, MG. e mail: tadeu@ alunos.ulv.br

Dada a escassez de estudos sobre a

polinizagdo em gravioleiras (Annona

muricata L., Annonaceae), este trahalho
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teve como objetivo, investigar a interagéo
entre besouros Cyclocephala spp. e suas
flores.

O trabalho foi conduzido em pomares
tocalizados em dois municipios: Visconde
do Rio Branco - estado de Minas Gerais, e
Una, estado da Bahia. Os besouros foram
observados ao longo do dia e da noite,
sendo anotado o numero de individuos por
flor e seu comportamento. Todos os insetos
capturados foram etiquetados; alguns
foram depositados na colegéo do Museu
Regional de Entomologia da Universidade
Federal de Vicosa e outros foram enviados
aos especialistas, nacionais e interna-
cionais.

As flores da gravioleira apresentam
trés pequenas sépalas, seis pétalas grandes
e carnosas, muitos estames e pistilos. As
pétalas encontram-se organizadas em dois
verticilos trimeros. O verticilo mais interno
envolve frouxamente o androceu e gineceu,
de talmodo que a flor apresente um espago
no seu interior, denominado de “cdmara de
polinizagéo”.

As visitagbes as flores ocorreram a
noite, iniciando por volta das 18:30 h;
nessa ocasido as flores exalavam odor e
apresentavam-se na fase protoginica. No
dia seguinte, os besouros ainda
encontravam-se nas “camaras de poliniza-
¢cdo” das mesmas flores, alimentando-se
de tecidos diferenciados localizados na
parede basal ventral das pétalas internas;
a noite, por volta das 18:00 h ocorreu a
deiscéncia das anteras, contribuindo para
que o corpo dos besouros ficasse coberto
de pdlen. Logo apo6s, as pétalas caiam
desabrigando os besouros e forgcando-os a
migrar-se para outras flores. Durante a
visita, os excremetos dos besouros ficavam

aderidos ao gineceu, provavelmente ja.

polinizado, dando aspecto escurecido ao
mesmo. O numero medio de besouros
dentro da flor, em pomares de Una, foi de
8,4 individuos por flor. A intensa visitagéo
e 0 comportamento dos Cyclocephala nas
flores de A. muricata indicam gue esses
insetos sdo importantes polinizadores dessa

frutifera.

Apoio Financeiro: CAPES

ESCARABEIDOS DE TRES MUNICIPIOS DE
LOS ALTOS DE CHIAPAS, MEXICO

Adriana E. Castro Ramirez; Concepcién Ramirez
Salinas; Jorge A. Cruz Lépez;
Benigno Gémez y GOémez

El Colegio de la Frontera Sur. Apartado Poslal
63, San Cristébal de Las Casas, Chiapas, C. P.
29200 México

Investigaciones recientes sobre Ia
pltaga subterranea conocida como “gallina
ciega” (Coleoptera: Melolonthidae) en Los
Altos de Chiapas han permitido resaltar la
escasa informacion que existe, para la zona,
sobre los coledpteros con larvas de este
tipo (especies presentes, distribucion
geografica, aspectos generales de su
bioclogia y ecologia), principalmente de la
familia Melolonthidae. El presente trabajo
tiene el proposito de sefalar informacion
sobre las especies de escarabeidos
presentes en cuatro comunidades de los
municipios de Tenejapa, Amatenango del
Valle y San Cristébal de Las Casas. Las
observaciones de adultos sobre
distribucién, comportamiento, abundancia
relativa, etc., se relacionaron con la altitud,
latitud, temperatura media anual vy
precipitacion total anual; asimismo con la

;0
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—raie )

vegetacion naturaly principales actividades
productivas de cada lugar. La mayoria de
los adultos se colectaron durante los meses
de abril y mayo, en 1996 y 1997; y du-
rante junio en 1998. La mitad del material
se preservo en alcohol al 80%, y la otra
mitad se montd para su conservaciéon. A
un niamero representative de machos de la
muestra en alcohol se le extrajeron los
genitales para facilitar su determinacion
taxonomica, actividad que realizo el
especialista Dr. Miguel Angel Morén. Los
ejemplares se encuentran depositados en
la coleccién entomoléogica del proyecto
Diversificacion de sistemas de cultivo
(ECOSUR).

En Amatenango del Valle se
encontraron 16 especies pertenecientes a
8 géneros y 2 familias (Melolonthidae vy
Scarabaeidae). En Tenejapa se registraron
23 especies pertenecientes a 10 géneros
y 2 familias (Melolonthidae y Scarabaeidae).
En San Cristobal de
observaron 12 especies de 6 géneros de la

Las Casas se

familia Melolonthidae. En esta diversidad
existen especies perjudiciales a los cultivos
agricolas, especies desintegradoras de
materia organica, consumidoras de tejidos
florales, polen y néctar de las plantas,
algunas estdn consideradas como fuentes
de alimento para el hombre.

En cuanto a la distribuciéon de las
especies encontradas en los cuatro lugares
de estudio, en relacion con los factores
ambientales: fisicos, bidticos y productivos
de cada lugar sobresale que: para unas
especies los factores restrictivos en su
distribuciéon son la altitud y la temperatura
obsoleta, P.

(Phyllophaga. tenuipilis, P.

tumulosa, Anomala inconstans, A.
Sticticoptera, A. picturella); para otras es

la duracion de la estacion de crecimiento

(nimero de dias al afio en que se
encuentran las condiciones de humedad vy
temperatura para el desarrollo vegetal)
(Cyclocephala alexei, Phyllophaga ravidal,;
para algunas &es la precipitacién
(Cyclocephala alexei, C. picta, Phyllophaga
ravidal; en otras es la combinacion de los
factores ya sefalados; y para otras
resultaron importantes los tipos y texturas
de suelo y vegetacion (Phyllophaga
menetriesi, P. testaceipennis].
Hubo

dominantes se

especies que sin ser

encontraron bien
representadas en una sola comunidad:
Phyllophaga longifoliata y Euphoria cfr.
bassalis para San Cristobal; Anomala
denticollis para Amatenango del Valle; vy
Phyllophaga abdominalis, P. guatemala, P.
senicula y A. donovanisélo se encontraron
en la cabecera municipal de Tenejapa.
También se encontraron especies con
escasa presencia en un solo lugar, por lo
cual no se pudo precisar su identidad. Se
reporta por primera vez para Megéxico P.

guatemala.

SCARABAEQIDEA DE JALISCO:
SITUACION ACTUAL

José Luis Navarrete-Heredia';
Leonardo Delgado’

'"Entomologia, Centro de Estudios en Zoologia,
CUCBA, Universidad de Guadalajara, Apdo
Postal 234, 45100 Zapopan, Jalisco, México;
‘Departamento de Entomologia, Instituto de
Ecologia, 91000 Xalapa, Veracruz, México

Los coledpteros Scarabaeoidea son
insectos relativamente bien conocidos en
México. En los ultimos 30 afios han sido
motivo de varios estudios tanto por
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investigadores nacionales como por
Como resultado de esas

se han elaborado diversos

extranjeros.
actividades,
trabajos faunisticos en algunos estados del
pais, destacando el Estado de México,

Veracruz, Durango, Chiapas, Jalisco,
Morelos, Guerrero e Hidalgo (Morén, 1997).
Como parte del proyecto de

Ordenamiento Ecolégice y Territorial de
Jalisco (POET) apoyado por el Gobierno del
estado de Jalisco y de la Secretaria del
Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca (SEMARNAP), este trabajo se realizéd
con la finalidad de conocer las especies de
Coleoptera Scarabaeoidea del estado de
Jalisco considerando su distribucién por
municipios asi como su importancia.

La informacion se obtuvo a partir de
colecciones entomoldgicas, literatura
especializada, asicomo de la bas%de datos
BDTIEXA (proporcionada por el Dr. Miguel
Angel Mordn que contiene informacion de
distribucion de los Scarabaeoidea en
México). Esta se proceso en una base de
datos relacional elaborada en el programa
Access 97. :

Para el estado se citan 285 especies,
pertenecientes a 76 géneros y seis familias
(sensu Lawrence y Newton, 1995). La fa-
milia mejor representada fue Scarabaeidae,
mientras que Hybosoridae y Lucanidae
estan representadas por una especie.
Cincuenta y cuatro especies son endémicas
de México y de éstas, 12 se distribuyen
(por ahora) exclusivamente en Jalisco.

De los 124 municipios de Jalisco, se
tienen registros para 68 de ellos. El
municipio mas rico en especies es la Huerta
con 106 especies. Dentro de los grupos de
importancia econémica, destacan las
especies de Anomala, Cyclocephala,

Diplotaxis, Phyllophaga entre otros géneros

ya que constituyer' el complejo “gallina
ciega” que afecta a varios cultivos de la
entidad.

ESPECIES DOS GENEROS Bolbapium,

athyreus, Parathyreus E Neoathyreus

{COLEOPTERA: SCARABAEOIDEA)EM
CRUZDAS ALMAS, BAHIA

Oton M. Marques'; Florisvaldo M. dos Santos?;
Carlos H.P. Viana®; Carlos A.L. de Carvalho'

'Escola de Agronomia, Universidade Federal da
Bahia - E-mail: oton @ufba.br. "Académico de
Agronomia, Universidade Federal da Bahia
“Mestrado em Ciéncias Agrdrias, Universidade
Federal da Bahia

Escassas sdo as pesquisas

registradas na literatura brasileira sobre
insetos dos géneros Bolbapium, Athyreus,
Neoathyreus e Parathyreus. O objetivo
deste estudo foi o levantamento das
espécies destes géneros que ocorrzm em
Cruz das Almas, regido do Recdncavo do
Estado da Bahia - Brasil. As coletas foram
realizadas, no periodo compreendido entre
janeiro de 1997 a janeiro de 1999, por meio
de trés métodos: 1) Armadilha luminosa
(modelo LQ-IIl) provida com lampada mista
de mercurio; 2) Coleta manual dos
exemplares no solo situado sob focos
luminosos (lampadas incandescente ou
mista de mercurio) em area urbana e rural
e 3) Inspegdo de fezes bovinas e eqiiinas
em diferentes fases de degradagédo. Foram
coletados 363 exemplares pertencentes a
sete espécies: Bolbapium parcepunctatum
(Arrow, 1913), Athyreus tuberifer Felsche,
1909, A. 1902,
Neoathyreus braziliensis Howden, 1985, N,

(Felsche, 1909), N.

vavini Boucomont,

centromaculatus
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lanuginosus {Klug, 1843) e Parathyreus
bahiae (Arrow, 1913). B. parcepunctatum,
unica espécie coletada da subfamilia
Bolboceratinae, foi a mais abundante,
a 49,31% do total de
exemplares coletados e, em conjunto, com
F. bahiae (Athyreinae),
80,99%
exemplares de duas espécies foram

equivalendo

representaram
deste mesmo total. Apenas 3
coletados em fezes de bovinos e nenhum
em fezes de equUinos; esta constatagéo
indica n&o serem os excrementos dos
grupos animais mencionados os alimentos
preferenciais das espécies estudadas neste
trabalho. TJm sumario das alteragdes
ocorridas nos dltimos 35 anos no
posicionamento taxénomico dos géneros

estudados € apresentado.

DYNASTINAE, MELOLONTHINAE E
RUTELINAE (COLEOPTERA:
SCARABAEIDAE) COLETADOS EM
ARMADILHA LUMINOSA EM CRUZ DAS
ALMAS, BAHIA

Carlos Henrigue P. Viana'; Oton M. Marques?

'Mestrado em Ciéncias Agrérias, Universidade
Federal da Bahia. ’Escola de Agronomia,
Universidade Federal da Bahia. E-mail:
oton@ufba.br

Esta pesquisa teve como objetivo a
coleta, identificacdo e compilagdo de
informagcdes existentes na bibliografia
especializada sobre as espécies de
coledpteros fototropicos positivos para luz
artificial da familia Scarabaeidae,
subfamilias Dynastinae, Melolonthinae e
Rutelinae que ocorrem no municipio de Cruz
Brasil. As

das Almas, estado da Bahia,

coletas foram realizadas semanalmente, em
um total de 54, no periodo compreendido
entre outubro de 1997 a outubro de 1998,
utilizando-se armadilha luminosa, modelo
LQ-lil, provida com lampada mista de vapor
de mercurio (160 watts, 220 volts), sendo
a mesma ligada as 18:00 horas de um dia
e desligada as 06:00 horas do dia seguinte.
Foram capturados 381 exemplares,
pertencentes as seguintes espécies:
Cyclocephala sp. 1, Cyclocephals sp. 2,
Cyclocephala melanocephala {(Fabr., 1775),
Discinetus sp., Ligyrus sp. 1, Fuetheola
hum ilis (Burmeister, 1847), Coelosis bicornis
(Leske, 1779) (Dynastinae), Phyllophaga
(Phytallus)
Melolonthinae sp. 2
Leucothyreus sp. 1, Leucothyreus sp. 2,
Pelidnota unicolor Drury, 1778 (Rutelinae) e

sp. 1, Melolonthinae sp. 1,
(Melolonthinae),

mais duas espécies nédo identificadas.

Leuchotyreus sp.1 foi a espécie mais
abundante, com 191 exemplares capturados,

correspondendo a 50,13% do total de

insetos capturados.

HORARIO DE ATIVIDADE DE BESOUROS
COPROFAGOS (COLEOPTERA,
SCARABAFIDAEJEM AREA
DE PASTAGEM EMATA

Ruiz Diaz V., M.A."; Marcchini, L.C.%; Rodrigues,
S.R.%; Silveira Neto, S.?

'Universidad Nacional de Asuncidén. Facultad de
Ciencias Agrarias. Sede Pedro Juan Caballero.
Corrales esq. Lomas Valentinas. Pedro Juan
Caballero, Paraguay. “Universidade de Sédo
Paulo. Escola Superior de Agricultura *“Luiz de
Queciroz”, Av. Pddua Dias 11, CEP 13418-900,
Piracicaba/SP. 'Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul, Rodovia Aquidauana/Cera, Km
12, CEP 79200-000, Aquidauana/MS.
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Os besouros copréfagos compde um
grupo bastante diversificado de espécies

que exploram ou se distribuem em

diferentes ambientes, como areas de mata,
cerrado, savana, pastagem entre outras,

sendo que varias espécies podem

entretanto, ocorrer em mais de um

ambiente. E conhecido que existem
diferengas climaticas entre os 2mbientes
como velocidade do vento, temperatura,
insolagao, disponibilidade de

e em fun¢do desses fatores,

umidade,
alimento,
pode-se esperar, que ocorra diferengas no
horério de atividade de localizagéo do
alimento pelas espécies em diferentes
ambientes. Nesse contexto foram
instaladas diariamente cinco armadilhas
“pitfall” iscadas com fezes bovinas em
areas de pastagem e mata no periodo de
16 a 30 de novembro de 1996 em
Pirassununga/SP. As armadilhas foram
instaladas 4s 06:00h e as 14:00h os insetos
instalava-se

recolhidos; imediatamente

novamente as armadilhas e os insetos
recolhidos as 22:00h;
armadilhas eram reinstaladas e os insetos
recolhidos as 06:00h. Quando recolhia-se

0s insetos trocava-se as fezes das

novamente as

armadilhas, por fezes Uumidas. Nas duas
areas os besouros foram coletados nos trés
horarios de instalagdo das armadilhas,
evidenciando atividade diurna e noturna,
sendo entretanto coletado maior numero
de espécies no horario das 1400h as
22:00h, sendo 08 no pasto e 09 na mata.
No periodo compreendido entre as 22:00h
e 06:00h foram coletados 07 e 05 espécies
no pasto & mata respetivamente, e no
periodo compreendido das 06:00h as
14:00h foram coletados 07 espécies em

cada ambiente. Na pastagem Aphodius

°

lividus foi coletado em maior quantidade
das 14:00h a&s 22:00h, e das 22:00h as
06:00h na mata. Ataenius sp1, foicoletado
em maior quantidade das 14:00h as 22:00h
no pasto e apenas das 22:00h as 06:00h
na mata. Dichotomius carbonarius foi
coletado apenas das 22:00h as 06:00h no
pasto e em maior quantidade das 14:00h
as 22:00h na mata. Onthophagus hirculus
foi coletado em maior quantidade nos
horarios 06:00h as 14:00h,
diferentemente de Onthophagus bucculus,

das

que foi coletado em maior quantidade no
periodo 14:00h as 22:00h.
Dichotomius anaglypticus foi coletado em
maior quantidade das 22:00h as 06:00h.
enquanto que Trichillum

das

na pastagem,
externepunctatum no periodo das 14:00h
as 22:00h. Na mata Canthon rutilans foi
coletadol apenas no periodo das 06:00h as
14:00h,
Phaneus
brasiliensis. Ontherus suicator na area de

o mesmo foi observado para
splendiduius e Pedaridium

mata foi coletado apenas no periodo das
14:00h as 22:00h. Como observado, uma
mesma espécie, quando presente em
ambientes diferentes, pode apresentar
alguma modificagdo com relagédo a seu
horario de voo para localizagé@o de alimento.
Entre as espécies, podemos observar que
algumas possuem horarios semelhantes de
vOoo para localizagédo de alimento, enquanto

outras, possuem horarios distintos.
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PATRONES DE VUELO DE LOS
ESCARABAJOS DE JUNIO
(MELOLONTHIDAE: Phyllophaga),
ASOCIADOS A UN BOSQUE MESOFILO DE
MONTANA, EN LA ESTACION CIENTIFICA
LAS JOYAS. RESERVA DE LA BIOSFERA
SIERRA DE MANANTLAN, JALISCO,
MEXICO

Mario Lopez-Vieyra', Luis Eugenio Rivera-
Cervantes'; Miguel Angel Moron?

'Instituto Manantldn de Ecologia y Conservacién
de la Biodiversidad, Universidad de Guadalajara,
Av. Independencia Nacional 151, Autlédn,
Jalisco, 48900 MEXICO. ’Instituto de Ecologia,
A.C. Apdo. Postal 63, Xalapa, Veracruz, 91000
MEXICO

Introduccion: Como parte de los
inventarios faunisticos iniciados hace doce
afios con el decreto de la Reserva de la
Biosfera Sierra de Manantlan (localizada al
occidente de México), y la necesidad de
generar informacion que sirva para los
planes de manejo de esta area protegida
del suroeste del Estado de Jalisco,
realizamos el presente estudio con los
objetivos de conocer la composicion vy
actividad de vuelo de los meloldntidos del
género Phyllophaga, conocer su abundancia
y estacionalidad, formar una coleccién de
referencia y contribuir al inventario
faunistico de la reserva.

M ateriales y Metodos: Se realizaron
colectas nocturnas mensuales durante las
tres noches de maxima obscuridad (luna
nueva) de abril de 1997 a marzo de 1998
en un bosque meso6filo de la Estacion
Cientifica Las Joyas a 1900 m de altitud.
Para la colecta de los Phyliophaga ‘se
empleo una trampa de luz fluorescente de
20 wats, la que se conecto a un
acumulador, ésta se colocaba en la parte

superior-central de una manta blanca de

2m?. La trampa se encendia de las 17:30 a
las 24:30, colectdndose los meloléntidos
cada 30°
con acetato de etilo,

Los ejemplares se sacrificaban
posteriormente en
laboratorio fueron montados, etiquetados,
cuantificados y determinados, utilizando un

microscopio-estereoscopio y claves
taxonomicas.
Resultados vy Discusién: Se

colectaron un total de 1,244 especimenes
del género Phyllophaga, de los cuales 765

fueron machos (61%) v 479 hembras
(39% ), los gque presentaron su mayor
abundancia de junio a agosto (mayor

temperatura y precipitacion), y la menor
abundancia en los meses de enero a marzo
(menor temperatura y precipitacion). Los
especimenes pertenecen a 9 especies de
las cuales 6 especies son nuevas para la
ciencia y se encuentran en proceso de
identificacion. Sobre
estacional se observo que la mayor cantidad

la abundancia

de Phyllophaga se presentd en junio con
719 individuos capturados y la menor en
los meses de enero, febrero y marzo de
1998 con cero individuos capturados. La
actividad de vuelo del género Phyllophaga
de manera general inicia a las 19:00 hrs y
termina a las 23:30 hrs, siendo el pico de
mayor actividad de las 20:00 a 21:30 hrs.

Conclusion: Las especies mas
abundantes fueron Phyllophaga
4) con 613 individuos; {(sp. nv. 1) con 341

individuos; (sp. nv. 7) con 93 individuos,

(sp. nv.

Phyllophaga mesophyla':con 68 individuos;
(sp. nv. 2) con 50 individuos; Phyilophaga
individuos; (sp. nv.
(sp.
individuos,y Phyllophaga (Phytalus) hintoni

chamacayoca con 41
5) con 26 individuos; nv.6) con 10
con 2 individuos. Observdandose que los
Phyllophaga del bosque mesdfilo presenta

una marcada estacionalidad, relacionada a
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una alta temperatura y las mas abundantes
precipitaciones (junio a septiembre).

ESCARABAJOS FITOGAGOS ATRAIDOS A
LAS LAMPARAS DE LUZ BLANCA EN EL
VERANILLO AMAZONICO EN LOS
MUNICIPIOS DE LETICIA Y PUERTO
NARINO (COLOMBIA)

Heyller Restrepo-Giraldo

Los escarabajos son considerados por
los indigenas uitotos de la amazonia
colombiana como mensajeros magicos de
algunos sucesos que pueden acontecer a
la comunidad. Dentro del agroecosistema
conocido como “chagra” de donde los uitotos
toman el alimento para su supervivencia. Los
escarabajos tienen un papel mitolégico muy
definido y pertenecen a la tribu “rotim + n”
que comparten con la mujer y la pifa
(Garzon & Macuritofe, 1992).

El veranillo amazonico, periodo de
sequia donde las aguas del rio amazonas
disminuyen su caudal, dura mas o0 menos
un mes y va desde el 15 de Julio hasta el
15 de Agosto.

Las especies atraidas por laluz blanca
corresponden a la subfamilia Dynastinae de
la familia Melolonthidae y esto concuerda
con los estudios realizados en Colombia,
donde las especies de eéste grupo prefieren
la luz blanca y negra principalmente
(Montoya, Madrigal y Ramirez, 1992). Las
especies encontradas en el area aledana a
los Municipios de Leticia y Puerto Narifio a
una altura entre los 200 vy 300 msnm. son
Megasoma actaeon Linneo, Strategus

aloeus Linneo, Cyclocephala ergastuli

Dechambre, Cyclocephala amazona Linneo,
Sp ..
Ligyrus maternus

Cyclocephala Dyscinetus
laevipunctatus Bates,
Prell y Stenocrates sp. Los insectos tanto
machos como hembras son atraidos por la
luz blanca provienen de fos cultivos de yuca

y de las chagras de los uitotos.

NOTAS BIOLOGICAS DE COLEOPTERA
LUCANIDAE DE MEXICO: Pseudolucanus
mazama LECONTE

Pedro Reyes-Castillo; Imelda Martinez Morales;
M aria Luisa Castillo

Instituto de Ecologia, A.C., Apartado Postal
No. 63, Xalapa 91000, Veracruz, México

En México, la familia Lucanidae es

un grupo de coledpteros lamelicornia
escaso y dificil de recolectar, la mayoria
de las seis especies hasta ahora
determinadas y citadas del pais se conocen
por uno o dos ejemplares depositados en
colecciones. La especie mas comun parece
ser Pseudolucanus mazama, especie que
habita en los tocones y trocos podridos de
Quercus spp. caracteristicos de los bosques
mixtos de encino de la Sierra Madre
Occidental localizados en los estados de
Chihuahua y Sonora. En julio de 1996 a 2
km al S de Yepachic, Chihuahua, dentro
de una gran tocén de encino, localizado en
un bosque de encino-pino-juniparo sit’.a. o0
alos 1660 msnm, recolectamos: b adu.tos
(2 hembras y 3 machos) y 15 larvas de
tercer estadio de Pseuvdolucanus mazama.

Las larvas fueron mantenidas vivas
en un terrario conteniendo madera en

descomposicion, durante 4 meses hasta la

P g

L
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emergencia en noviembre (1996) de 4
hembras y 3 machos, de los que un ejemplar
recién emergido de cada sexo se disecaron
para estudiar los aparatos reproductores,
mismos que fueron obtenidos en solucién
salina de Ringer, filados en AFATD y tefiidos
in toto con Feulgen-verde luz. El resto de los
adultos se mantuvieron desde febrero de
1997 en dos terrarios con madera en
descomposicion, separados por pareja ma-
cho-hembra, hasta su muerte en mayo de
1998.

De acuerdo con nuestras
observaciones en 7 larvas, el periodo de
prepupa-pupa a adulto tardo de 31 a 35
dias. Los adultos presentaron una
longevidad sorprendente, hasta 18 meses
de vida, periodo durante el que mostraron
muy escasa actividad y practicamente no
se alimentaron, a no ser porque a principios
de mayo de 1998 una pareja presento
intentos de apareamiento y una hembra se
alimenté de madera muerta.

En el macho y la hembra recién
emergidos y disecados, se observdé gran
cantidad de cuerpo graso y traqueolas
rodeando por completo el aparato
reproductor. El aparato reproductor de la
hembra estaba formado por dos ovarios
cada uno con 12 ovariolas, dos oviductos
laterales, el oviducto comun, la bursa
copulatrix, la espermateca con su glandula
En el macho, el

y la vagina. aparato

reproductor estuvo formado por dos

testiculos cada uno con 12 foliculos
testiculares, dos conductos deferentes, dos
glandulas accesorias,el bulbo eyaculador y
el conducto eyaculador. Esta es la primera
vez que se describen los aparatos
reproductores en la hembra y el macho de
Pseudolucanus mazama, previamente Baker

y Ritcher (1974, Proc. Entomol. Soc. Wash-

ington 76: 480-494) mencionaron el mismo
nimero de ovariolas al encontrado por
nosostros en esta especie. Por su parte, la
anatomia del aparato reproductor del ma-
cho es muy semejante al de Lucanus cervus
(L.)y Dorcus parallelepipedus {L.), descritos
por Bordas {1900, Ann. Sc. Nat. Zool. Biol.
Animale 11: 238-448).

ESPECIFICIDADE E PREFERENCIA
ALIMENTAR DE BESOUROS
ESCARABAEIDEOS (COLEOPTERA,
SCARABAEIDAE} NO NOROESTE DE
MINAS GERAIS

Assis Janior, S$.L."; Zanuncio, J.C.>; Vaz-de-
Mello, F.Z.>; Couto, L."; Melido, R.C.N."

'Departamento de Engenharia Florestal da UFV,
36.571-000, Vicosa-MG; ‘Departamento de
Biologia Animal da UFV; “Departamento de

Biologia Geral da UFV, 36.571-000, Vicosa-MG;

“Cia Mineira de Metais, Fazenda Bom Sucesso,

38780-000, Vazante-MG

Este trabalho foi desenvolvido na
Unidade Agroflorestalda Companhia Mineira
de Metais, em Vazante, Minas Gerais (17°
36°5,46°42' W), com o objetivo de levantar
a fauna de Coleoptera, Scarabaeidae nessa
regido, identificar espécies nativas potenciais
para o controle biolégico da mosca do chifre
e determinar os tipos de iscas mais eficazes
para a avaliagdo de diferentes usos da terra.
Os estudos foram realizados em pastagens
abertas e mata natural, utilizando-se
“pitfall”
humanas, fezes bovinas, carcaga (visceras

armadilhas iscadas com fezes
bovinas) ou banana. Cada sistema constou
de dois transectos paralelos, distantes 200
m um do outro, com trés pontos de coleta

a cada 50 m, onde foram instaladas as
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armadilhas com os diferentes tipos de iscas,
durante um periodo de 24 horas. Foram
coletados 12820 individuos, de 50 espécies
e 21
na mata, o maior € 0 menor numero de

géneros. Tanto em pastagens como

espécies foi coletado nas armadilhas iscadas
com fezes humanas e com banana,
respectivamente, no entanto, fezes bovinas
e carcaga n&do diferiram entre si. As
armadilhas iscadas com fezes bovinas foram
mais eficientes erm pastagens, 0 mesmo
acontecendo com carcaga. As armadilhas
iscadas com banana, no entanto, foram mais
eficientes na mata e as iscadas com fezes
humanas nédo diferiram entre os sistemas.
Das espécies mais abundantes (coletadas
mais de 100 vezes), somente Dichotomius
b'os ocorreu de maneira semelhante nos dois
e T.
coletadas

sistemas. Trichillum adjunctum

externepunctatum foram
exclusivamente em pastagens e Deltochilum
enceladum e Eurysternus caribaeus, foram
restritas a mata. Coprophanaeus spitzi, D.
bos e Trichillum pereirai, foram foi mais

capturadas em fezes bovinas,

Pseudocanthon xanthurum em fezes
humanas e Dichotomius luctuosus em
carcaga, sendo que nenhuma espécie
prevaleceu em banana. D. bos pela sua
abundancia, tamanho e grupo funcional em
relagdo a utilizagdo de estratégias de
alocacéo de recursos (escavadores), € a
espécie mais indicada para o controle
biolégico da mosca do chifre na regido. As
armadilhas iscadas com fezes humanas ou
bovinas capturaram todas as espécies
estudadas, sendo suficientes para a

avaliagdo da riqueza de espécies de

Scarabaeidae para fins de monitoramento

e inventario em diferentes usos da terra.

18325TTOUDRIESTYSIICNETECTS:

FUNGOS: UM RECURSO SECUNDARIO
PARA SCARABAEIDAE?

Silvia A. Falqueto; Fernando Z. Vaz-de-Mello;
José H. Schoereder

Setor de Ecologia, Departamento de Biologia
Geral, Universidade Federal de Vigcosa, Vigosa
MG 36571-000, Brasil. 'Bolsistas FAPEMIG

Sabe-se que entre os besouros da
familia Scarabaeidae ha espécies micofa-
gas, inclusive espécies que usam fungos
para a nidificagdo. Estas espécies
normalmente sdo encontradas comendo 0S
esporocarpos de basidiomicetos em
decomposigdo, esporocarpos subterrdneos
ou esporocarpos de basidiomicetos da
familia Poliporaceae ndo decompostos.

Muitos adultos de Scarabaeidae tem
dieta generalista, mas dependem de um
determinado recurso para nidificar. Se um
adulto é especialista em um determinado
recurso, espera-se que sua larva se alimente
exclusivamente dele, ja que a dieta da larva
é geralmente mais restrita que a do adulto.

O objetivo deste trabalho & testar a
hipotese de que dentro da guilda de
micéfagos haveria maior proporgédo de

dentro de outras

generalistas
importantes guildas de Scarabaeidae (as

que

guildas carpéfaga, necrofaga e coprofaga),
por serem os fungos aparentemente
recursos raros no ambiente, e néo
usualmente citados como importantes para
os Scarabaeidae.

Para tanto, foram distribuidas num
transecto, quarenta armadilhas do tipo pit-
fall, em dez modulos distantes trinta met-
ros um do outro. Em cada modulo havia
quatro armadilhas, uma com banana podre,
outra com bago bovino apodrecido, outra

com fezes humanas e outra com um

4
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apodrecido (fam .

As armadilhas foram

cogumelo
Tricholomataceae).
deixada no campo por uma semana.

Foram consideradas generalistas as
espécies que cairam em mais de um tipo
de isca, e especialistas as que cairam
apenas e um tipo. A porcentagem de
espécies generalistas para cada armadilha
foi calculada e a média de generalistas por
isca foi comparada por uma ANOVA,

N&do houve diferengas significat,yas
para a porcentagem de generalistas eritre
as iscas, ou seja, entre as espécies que
comem fungo ndo ha maior porcentagem
de generalistas que entre as que comem
outros recursos.‘

Os resultados obtidos podem ser
explicados pelo fato de que talvez os
esporocarpos néo sejam mais escassos que
fezes,ﬁc?ircacas ou frutos, dentro de uma
floresta tropical. Assim os Scarabaeidae
micéfagos ndo teriam maiores dificuldades
de encontrar fungos em relagdo a outros
recursos utilizados.

Por outro lado, a micofagia em
Scarabaeidae poderia ser mais um reflexo
da irradiagédo adaptativa ocorrida no grupo
apos a extingdo dos grandes mamiferos da
Esta

extingédo teria impelido os Scarabaeidae a

América do Sul, no Pleistoceno.
procurar outras fontes de alimento, ja que
as fezes dos grandes mamiferos se
tornaram escassas.

Resta saber se existe preferéncia
pelos besouros por determinadas espécies
de fungos, assim como existe uma certa
especializagdo por parte de alguns
coprofagos em fezes de algumas espécies
de mamiferos.

RECONSTRUCAO DA COMUNIDADE DE
SCARABAEIDAE EM AREAS DE
REGENERAGCAO DE VEGETACAO

Lopes, P.P."; Louzada, J.N.C.%;
Vaz-de-Mello, F.Z.”

'Universidade Estadual de Feira de Santana ,
Feira de Santana - BA, Brasil
’Universidade Federal de Lavras. Lavras -
Brasil. e-mail: jlouzada@esal.ufla.br
‘Universidade Federal de Vicosa, Vigosa - MG,
Brasil. Boilsista FAPEMIG

MG,

As alteragfes na paisagem natural
provocam alteragdes drdsticas nas comuni-
dades vegetais e animais nativas da regido.
Apods a retirada e uso da vegetagdo nativa,
varias dreas sao abandonadas e passam por
um crescimento secundario da vegetacao.
Este crescimento é influenciado pelo nivel,
extensao espacial e temporal da degrada-
¢80 que o0 ambiente sofreu. Em algumas
regides a degradagdo muito extensa, e que
prolongou-se por muito tempo, a reconsti-
tuigdo de novas areas florestais é feita
através de dispersdo de longa distancia,
intervengdo humana ou recomposigédo por
plantas generalistas e de ampla distribuigéo.

Pouco se conhece a respeito da
reconstituicdo de comunidades animais em
areas onde a vegetagdo esta crescendo de
novo. Intuitivamente pressupde-se que os
animais, em fungdo de sua movimentagéo,
retornam para as areas assim que a
vegetagdo se restabelece. O que pode nao
ser uma regra geral.

Este trabalho descreve a reconstitui-
¢do da comunidade de Scarabaeidae em
areas de crescimento de novo da vegeta-
¢8o. Amostramos quatro ambientes fisiono-
micamente distintos que representam
etapas da recomposicao florestal. Estes
ambientes forma caracterizados como tipo
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"herbaceo”, “herbaceo/arbustivo”, “arbustivo”
e “arboreo”. Os Scarabaeidae foram amos-
trados, em cada um dos ambientes, com 12
armadilhas do tipo “pitfall”, distribuidas em
4 conjuntos de trés armadilhas, com iscas
de fezes, carcaga e banana. As coletas foram
realizadas na 2° quinzena de junho, inicio do
inverno (época chuvosa).

avaliada$ a

Foram riqueza de

espécies, distribuigdo de abundéncias,
estrutura de guildas e similaridade da
composicdo de cada éarea.

As comunidades evidenciam uma
seqléncia de reconstrugdo variavel para
cada parametro avaliado. A composi¢gdo de
espécies & mito similar entre os locais
(miaor que 75% de similaridade), a distri-
buicdo de abundancias tambeém foi similar
entre os locais, evidenciando grande domi-
nancia de algumas espécies. Entretanto, o
nimero de espécies e a estrutura de guildas
apresentaram padrao diferente. O ambiente
herbadceo apresentou baixa riqueza de
espécies (9), e esta atingiu um patamar de
15 espécies com a adigdo de arbustos a
fisionomia da vegetagdo. A estrutura de
guildas seguiu um padréo de diminuigéo da
porcentagem de telecoprideos e aumento
de paracoprideos com o aumento da

complexidade do ambiente.

I ok

EL EFECTO DE PERTUBACIONES
ANTROPOGENICAS EN ESCARABAJOS DE
ESTIERCOL (COLEOPTERA:
SCARABAEIDAE)

Pamela Scheffler

Para determinar el efecto de

pertubaciones antropogenicas en un grupo

de escarabajos de estiercol (Coleoptera:
Scarabaeidae), colectamos escarabajos en
el sur de Par , Brasil de octubre a diciembre
1998. Colectamos en dos sitios: Fazenda
{octubre 10-21) y el
Indigena Kayapo (AIK; octubre 27 -
diciembre 10). En |los
establizamos trampas com cebo, estilo “pit-

M arajoara Area

dos sitios

fall” en lugares progresivamente m s
pertubado: bosque intacto, cortado
selectivamente, y en clareras (cortado

completamente). Tambien en Marajoara
ponemos trampas en el pasto.

En total, 84 especias fue colectado:

52% (44) ocurrieron en Marajoara y AIK,
25% (21) ocurrieron unicamente en AIK, vy
23% (19) vinieron unicamente de

Marajoara. No fueron diferencias
significadas en la media “species richness”
en los dos sitios en ningun habito. En los
dos sitios “species richness” fue maéas alto
en el bosque, menos en lugares cortado
selectivamente, vy elm s bajo en las clareras
(aunque mas bajo en el pasto).

En AIK, 45% de las especias fueron
“especialistas” y ocurrieron en una sola
habitacion. En Marajoara solamente 23 %
de las especias fueron especialistas. En
los dos sitios, casi la mitad de las especias
ocurieron en bosque intacto y/6 cortado
selectivamente y menos que la cuarta parte
fue encontrado en bosque cortado
selectivamente y/o clareras. “Generalistas”
(especias que fueron encontrado en bosque
intacto, cortado selectivamente, y clareras)
fueron 15% ¢ menos deltodos las especias
en los dos sitios.

En los dos sitios, biomasa por hora
de trampa fue mas alta en el bosque intacto
las clareras. Pero en las
AIK colectamos menos

hora de trampa y los

y mas bajo en
clareras en
individuos por

4
o
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individuos fueron méas grande (de larga,
ancho y peso) que en el bosque; en
Marajoara colectamos la misma cantidad
de individuos por hora de trampa en bosque
y clareras y los del bosque fueron maéas

grande.

ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION DE LA
FAMILIA PASSALIDAE (COLEOPTERAJEN
BOSQUES DE ALISO, REGENERACION
NATURAL JOVEN Y REGENERACION
NATURAL MADURO EN EL PARQUE RE-
GIONAL NATURALUCUMARI ANDES
CENTRALES DE COLOMBIA

Galindo-Cardona Alberto'; Carolina Murcia?;
Gustavo Kattan?

'Universidad de Puerto Rico, Rio Piedras, y
Fundacién EcoAndina, Cali.COL. *Wildlife
Conservation Society, New York, y Fundaci6n
EcoAndina, Cali.COL.

Se estudio la distribucién vy
abundancia de la familia Passalidae en tres
tipos de bosque, dos de regeneracion natu-
ral de diferentes edades y una plantacion
abandonada de aliso A/lnus acuminata. Para
esto, se trazo un transecto lineal de 50 m,
muestreando 2 m alado y lado de la cuerda,
en cuatro parches diferentes de cada tipo
de bosque (12 en total). Se ubicé y muestred
los troncos o las partes de tronco dentro de
la zona demarcada, tomando datos de
longitud total, lengitud muestreada, nivel de
descomposicion y numer® de adultos.
También se determiné cual es el nivel de
descomposicion de troncos, que presenta
la mayor abundacia y diversidad de los
pasalidos en el parque. Se encontré un to-
tal de 204 individuoas en los tres tipos de
bosque en 5 especies a saber: Passalus

{Pertinax) irregularis, P. (Pertinax) rex,
P.(Passalus) petrejus, P. (Passalus) petrejus
confusus y Veturius af. transversus. La
especie P. (Pertinax/] irregularis fue la mas
abundante con 147 individuos, V. af. trans-
versus la menos abundante con 2
individuos. La abundancia de individuos fue
marginalmente diferente entre bosques
(p=0.067) niveles de
descomposicién {p= 0.058). El bosque de
regeneracion natural joven y el alisal

mas similares en su

y entre

resultaron ser
composicion de especies con respecto al
bosque de regeneracion natural maduro.

ANALISIS DE LA DIVERSIDAD EN CINCO
TAXOCENOSIS DE SCARABAEINAE DE LA
PROVINCIA DE CORDOBA, ARGENTINA

Monteresino, Estela M.

Dpto. Cs. Nat. U.N.R.C. Estaf. Postal N° 9.
5800- Rlo IV. Cba. Argentina,
e-mail: emonteresino@exa.unrc.edu.ar

El Cono Sur de América del Sur, por
la variedad de sus ambientes y por efecto
de su compleja historia geografica vy
biologica, es una de las areas interesantes
del mundo, sin embargo, se advierte que
se conoce en forma dispersa e incompleta
la composiciéon y distribuciéon de los
elementos que integran sus biotas y su
organizacién ecolégica. El objetivo del
trabajo es analizar los

la diversidad de la

presente
componentes de
comunidad de escarabeidos copro-
necrofagos presentes en cinco taxocenosis
del territorio cordobés y evaluar la variacion
de la diversidad biotica en funcién de los

pardmetros biogeograficos de la provincia.
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En el area geografica delimitada por las
coordenadas 29° 26' y 35° 01" de latitud
sur, 61° 46" y 65° 47’ de longitud oeste,
se realizaron diferentes muestreos en el
Parque Natural y Reserva Forestal Provin-
cial de Chancani, (provincia biogeografica
Chaquefia), La Para, Zona de Llanura (Rio
Cuarto, La Carlota) vy Zona
Serrana (Alpa Corral, Alto Lindo y Achiras)
en las proximidades de Rio Cuarto

Alejandro,

respectivamente y Juan Jorba (San Luis)
{provincia biogeografica Espinal). Se

de caida con cebo

utilizaron trampas
(excremento y carne) y captura a mano.
Se calcularon los Indices de riqueza (NO,
R1, R2); equitatividad (E1, E2, E3, E4, Eb),
diversidad (Shannon - Weaver, Simpson,
N1 y N2), similitud (Dice/S@rensen= SD y
Jaccard= Sj). Con el material obtenido, se
confecciond la lista faunistica que incluye
23 géneros y 48 especies, distribuidos en
6 subtribus y 5 tribus; Scarabaeini, 22

Onitini 6
especies;

especies, Coprini, 16 especies;
especies y Eucraniini, 3
Onthophagini, fue registrada con una sola
especie Onthophagus hirculus. Segun su
patron ecolégico, de los 23 géneros, 13
son hipofagicos, 8 telefagico modeladores
y 2 telefagicos no modeladores. Se registro
la mayor riqueza en La Para, NO = 33 vy la
menor en Juan Jorba, NO = 9; la mayor
diver(s!dad en el Parque Natural y Reserva
Foresfal Provincial de Chancani H ™ =
2.413 bits/org y la menor en la zona de
1,105 bits/org, zona con

Los

lanura H™~ =

extensa actividad pecuaria.
dendrogramas resultantes, utilizando los
indices de Dice/S@rensen y Jaccard,
presentan dos grupos claramente
diferenciados, uno agrupa: La Para, Zona
Llanura, Zona Serranay Chancaﬁfseparado

de Juan Jorba. Esto corroboraria lo ya

expresado por Zunino et al (1 991), Luzzatto
et al 1994, que la fauna de Scarabeidae
del Cono Sur de América del Sur puede
estar subdividida en dos componente
principales: el grupo | con gravitacion en el
Cono Sur, comprende los representantes
de la tribu Eucraniini, integrada por un bajo
numero de especies, todas ellas endémicas
de las zonas aridas de Argentina y
caracterizadas por una extrema
especializacion a la vida de los ambientes
xéricos. El grupo |l con gravitacion en el
Neotropico, comprendé la mayoria de los
representantes de las restantes tribus
(Scarabaeini, Coprini, Onitini,
Onthophagini), considerada parte de una

fauna mucho mas reciente en el Cono Sur.

SCARABAEOIDEA LAPAROSTICTIDE
VICOSA, MINAS GERAIS, BRASIL

Fernando Z. Vaz-de-Mello™*; Jualio N.C.
Louzada®: Silvia A. Falgueto"®; José H.
Schoereder’; Eraldo Lima’®

‘setor de Ecologia, Departamento de Biologia
Geral, Universidade Federal de Vigosa, Vigosa
MG 36571-000, BRASIL. "Setor de Ecologia,
Departamento de Biologia, Universidade Federal
ude Lavras, Lavras MG 37200-000, BRASIL.
“Departamento de Biologia Animal, Universidade
Federal de Vicosa, Vicosa MG 36571-000,
BRASIL. *Bolsistas FAPEMIG

Laparostictié uma divisado artificial da
superfamilia Scarabaeoidea que inclui, a
largo modo, as espécies néo pectinicérneas
de habitos detritivoros, ou seja, as espeécies
ndo incluidas em Lucanidae, Passalidae ou
na divisdo Pleurosticti {que inclui o grupo
chamado Melolonthidae por Endroedi).
Corresponde aproximadamente ao cha-
mado Scarabaeidae por Endroedi.

" o
‘C
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A divisdo Laparosticti inclui diversas

familias, muitas consideradas por varios
autores como subfamilias de Scarabaeidae,
e ndo & mérito deste trabalho discutir a
questdo. Ocorrem no Neotrépico:
Aegialiidae, Allidiostomidae, Scarabaeidae,
Bolboceratidae, Aphodiidae, Trogidae,
Aclopidae, Ochodaeidae,
Orphnidae, Ceratocanthidae e Glaresidae.

Dessas, apenas Aegialiildae néo foi

Hybosoridae,

constatada no Brasil, e h4a uma referéncia
duvidosa para Allidiostomatidae.

A regido de Vigosa se localiza no
sudeste do Estado de Minas Gerais, na area
conhecida como Zona da Mata, pertencente
formalmente ao dominio geomorfoldogico
dos Mares de Morros, apresentando
vegetacdo primitiva de floresta tropical
subperenifélia. Inclui atualmente remanes-
centes de floresta primaria,
secundérias em diversos estados de
formagdo, areas agricolas, pastagens e
florestas artificiais de eucaliptos.

Para a amostragem de espécies de
Laparosticti utilizou-se armadilhas do tipo
pitfall com diversos tipos de iscas,
armadilnas de dossel iscadas‘com fezes e
carcaca, armadilhas de interceptagéo de
véo, luminosas e coletas manuais. Além
disso foram feitas revisdes de material em
colegGes. As fisionomias de vegetagdo mais
bem amostradas foram as florestas naturais
e regeneradas.

Foram constatadas em Vigosa as
familias Scarabaeidae, Bolboceratidae,
Aphodiidae,
Ochodaeidae,

Trogidae, Hybosoridae,
Orphnidae e
Ceratocanthidae, sendo Ochodaeidae e
Orphnidae pela primeira vez registradas para
o Estado de Minas Gerais. Encontrou-se um
total de 164 espécies, 0o que equivaleria a

pouco mais de 1/6 das espécies assinaladas

florestas -

para o Brasil. As espécies estdo assim
distribuidas (géneros/espécies):
Scarabaeidae (22/95), Bolboceratidae (5/
12), Aphodiidae (8/29), Trogidae (2/3),
Hybosoridae (2/5), Ochodaeidae (1/1}),
Orphnidae (1/1) e Ceratocanthidae (6/19).

Das espécies citadas, 68 sdo novos
registros apenas para a regido de Vigosa,
29 para o estado de Minas Gerais, uma
para 0 Brasil e 22 séo espécies novas em
processo de descrigfo pelos autores. Trinta
espécies ndo puderam ser identificadas
além de género por pertencerem a grupos
pouco estudados e em necessidade de

revisdo.

SCARABAEIDAE DO ESTADO DE
RORAIMA. BRASIL

Fernando Z. Vaz-de-Mello

Setor de Ecofogia, Departamento de Biologia
Geral, Universidade Federal de Vigosa, Vigosa
MG 36571-000, BRASIL. Bolsista FAPEMIG.

O Estado de Roraima localiza-se no
extremo norte do Brasil, limitando-se a

w
‘norte e a oeste com a Venezuela, a leste

com % Guiana, e ao sul com o Estado do
Amazonas. A vegetagdo do estado &
bastante variada, encontrando-se varios
tipos de floresta amazdnica, campinas,
campinaranas, € yma savana muito
caracteristica do estado denominada
lavrado. As florestas localizam-se
predominantemente ao sul e oeste, e as
formacbes abertas se concentram a
nordeste do estado.

colonizagé@o,

Pela recente

distancia de centros de pesquisa e pela

sua

dificuldade de acesso, até bem pouco
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tempo possivel apenas por barco ou avido,
a escarabeidofauna do estado permaneceu
totalmente desconhecida, havendo
pouquissimas citagdes de espécies la
coletadas, todas em revisdes genéricas
recentes.

Em duas incursées feitas ao estado,
em setembro de 1996 e julho de 1997,
foram amostradas oito localidades, que
incluem seis areas de floresta, sendo trés
de floresta amazdnica proximo ao nivel do
mar, uma regido mais elevada (cerca de
700 m s. n. m.), uma floresta de galeria e
uma ilha de mata cercada por savana; e
quatro dreas de savana com diferentes
densidades de vegetacgéo.

Foram utilizadas armadilhas tipo pit-
fall com diversos tipos de isca, armadilhas
de interceptagdo de vGo e coleta manual.

Estavam anteriormente assinaladas
para o estado apenas cinco espécies de
Scarabaeidae. As coletas nas localidades
amostradas resultaram em 97 espécies,
sendo apenas uma previamente registrada
para o estado, 46 identificadas apenas a
nivel genérico, por pertencerem a grupos
mal estudados em necessidade urgente de
revisdo, quatro novas e trés espécies
registradas pela primeira vez para o Brasil:
Scatimus simulator Martinez, Oxysternon
durantoni Arnaud e Agamopus castaneus
Balthasar.

As espécies coletadas estdo
distribuidas pelos seguintes géneros
(nimero de espécies entre paréntesis):
Anomiopus (1), Ateuchus (11), Canthidium
(199, (1), (11},
Coprophanaeus (3), (6),
(2), (10),
Eurysternus (6), Malagoniella (1), Ontherus
(3), (8), (4},

Phanaeus Pseudocanthon (1},

Agamopus Canthon

Deltochilum
Dendropaemon Dichotomius
Onthophagus

(1},

Oxysternon

(1),
(1),

(1), Scybalocanthon
Sulcophanaeus (1),
Trichiflum (1) e Uroxys (4).

O levantamento mostra claramente

Scatimus
Sylvicanthon

0 parco conhecimento anterior da
entomofauna do Estado de Roraima e pode-
se deduzir que coletas em outras
localidades trardo certamente mais novas
assinalagdes e possivelmente espécies no-

vas.

METODO DE MOLDAGEM DE GALERIAS
DE ESCARABEIDEQOS DE SOLO

D.N. Gassen';F.R. Gassen?

'Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970
Passo Fundo, RS.
www.gassen@cnpt.embrapa.br
‘Eng. Agr., www.agri.com.br

Os escarabeideos de solo

desempenham importante funcfo na
fragmenta¢do de material organico, na
abertura de galerias e na incorporagéo de
nutrientes no perfil de solo. A evolugdo do
plantio direto em dareas extensivas permitiu
o0 estabelecimento de espécies que causam
danos em plantas cultivadas e consomem
a palha depositada na superficie do solo.
Essas espécies sf#o pouco conhecidas da
ciéncia, especialmente nas regides de clima
subtropical e tropical. As dificuldades para
0 estudo desses insetos s&o inerentes a
localizagdo no perfil do solo.

objetiva-se

Neste comunicado

informar sobre o uso de resina para
determinar a forma, o tamanho e o volume
de galerias subterrdneas construidas por
artropodes de solo. A resina é um composto

liquido de poliéster, insaturado, rigido, de

4
ph
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alta densidade. E usada para construgéo e
reparo de estruturas de fibra de vidro. Pode
ser adquirida em lojas especializadas ou em
oficinas e fabricas de equipamentos de fibra
de vidro.

Ao preparar o liquido para injetar nas
galerias, mistura-se a resina a um
catalisador especifico para iniciar a reagéo
de polimerizagéo {(endurecimento). Em 250
ml da resina, colocam-se 20 gotas de
catalisador. O endurecimento da mistura
ocorre ap6és 2 a 3 horas e o secamento
{reacdo completa) do material ocorre apods
24 horas.

reagdo aumentando a dose do catalisador.

Pode-se acelerar a velocidade da

Logo ap6s a mistura dos
componentes, o liquido é derramado na
entrada da galeria. A resina ocupa 0S8
espagos no interior do solo, moldando a
forma da galeria. Periodos de seca resultam
em rachaduras no solo por onde a resina
penetra, ocorrendo perda de produto.

Nesse caso, antes de injetar a resina,
coloca-se dgua na galeria, 0 que provoca a
expansdo das argilas e o fechamento de
rachaduras. A dgua é usada como isolante
para a resina, inclusive permitindo melhor
definicdo das galerias.

Algumas horas apods a injegdo de
resina, o0 solo pode ser cavado ao redor e
retirado o molde endurecido, com a forma
da galeria construida pelos escarabeideos.

Periodos de temperatura baixa (infe-
rior a 10 °C)

secamento da resina.

aumentam o tempo de
Para penetrar em
orificios menores, pode-se diminuir a
viscosidade da resina pela adigdo de

acetona.

A terra encrostada no molde de resina
pode ser extraida com agua e escovagéo.
O molde, também, pode serimerso em agua
com hidroxido de potassio {soda céustica)
e, apos, lavado com dgua.

A transparéncia do produto final pode
serrealgcada pincelando-se uma fina camada
de resina diluida em acetona e misturada
com o catalisador.

0 método
especialmente para o estudo de galerias de

tem sido usado

escarabeideos de solo em lavouras sob
plantio direto e em pastagens, permitindo
medir o volume, a forma, a profundidade e
a disposicdo de galerias construidas pelos
insetos.

Trabalhos realizados com o método
da resina permitiram definir que as larvas
de Diloboderus abderus constroem galerias
com profundidade entre 10,0 cm e 39,0
cm e diametro de 1,8 cm. A forma das
galerias é variada e, em geral, apresenta
uma base onde o inseto se alimenta e de-
posita os excrementos. As larvas de
escarabeideos incorporadores de palha,
como Bothynus sp., constroem galerias de
até 1,04 m de profundidade e 2,2 cm de
As larvas de Dichotomius sp.
1,7 cm de

de diametro,

diametro.
escavam galerias de ate
profundidade e 1,5 cm
depositando palha numa esfera com
aproximadamente 3,0 cm de diametro,
onde a fémea realiza a postura.

O método da resina permite moldar
as galerias cavadas por escarabeideos e
auxilia no estudo e na demonstragéo
didatica de aspectos bioldogicos desses

insetos-de-solo.
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MANEJO DE GUSANOS BLANCOS EN CULTIVOS CEREALEROS EN URUGUAY

R. Alzugaray'; M.S. Zerbino'; E. Morelli’; E. Castiglioni*; A. Ribeiro”

'INIA La Estanzuela, Colonia; *Facultad de Ciencias, Montevideo;
‘Facultad de Agronomia, EEMAC, Paysandu; URUGUAY.

l. Introduccidn

El sistema de produccién agricola
ganadero uruguayo tiene caracteristicas
especiales que lo diferencian de los
agroecosistemas tipicamente cerealeros o
ganaderos del mundo. En la rotacion

cultivo-pastura coexisten cultivos
sembrados anualmente con areas que
permanecen con pocas modificaciones du-
rante varios afios, como las pasturas
sembradas y el campo natural, que sdlo
son perturbadas por el pastoreo del ganado.

En esta region el ecosistema pastoril
fue modificado profundamente <con la
introduccion de la ganaderia primero y la
agricultura mas tarde. La quema, el
pastoreo, la introduccion de especies, el
efecto del pisoteo y las deyecciones del
ganado, asi como el desplazamiento o
incluso la desaparicion de especies,
cambiaron los equilibrios existentes y no
solo produjeron cambios en la vegetacion
climax sino en todos los procesos bioldgicos
que componian y sustentaban ese ambiente.
Muchos de esos cambios tienen que ver con
el papel de los insectos (autéctonos o
introducidos)
hombre en la produccion agropecuaria
(Alzugaray y Ribeiro, 1997).

Los problemas causados porinsectos

y Su competencia con el

del suelo se deben fundamentalmente a
larvas de especies nativas de escarabeidos

*Parte da la informacién de este trabajo fue presentada
en la V Mesa redonda sobre Plaga Edaflcolas (12-14
de octubre, Puebla-México).

y curculiénidos. Estas larvas cumplian en
el ecosistema original un papel diferente,
incorporando materia organica y nutrientes
al suelo, facilitando la penetracion de agua
y aire y colaborando en la degradacion de
restos vegetales y en la renovacion de la
pastura (Gassen, 1989; Alzugaray, 1996b).

/Il. Antecedentes

El complejo de gusanos blancos del
suelo estd compuesto por varias especies
de coledopteros Melolonthidae. Las larvas
son conocidas en nuestro pais con el
nombre de “isocas” y son integrantes natu-
rales de los sistemas pastoriles. Cuando
los suelos no eran laboreados cumplian la
funcién de reciclar nutrientes. Con el inicio
de la agricultura y el laboreo se convirtieron
en plaga, situacion que se agravo con el
uso de maquinaria de mayor tamafo que
realiza las labores mas rapido y limita la
predacién por pajaros (Alzugaray, 1996a).

Aunque Uruguay se han
determinado aproximadamente 36 especies
de melolontidos (Monné, 1970; Saenz vy
Morelli, 1984a, b), sdlo se han descrito los

estados pre-imaginales de algunos de ellos,

para

y se han elaborado claves de identificacion
(Cuadro 1). EI
descripcidon y caracterizacion de los estados
que la

desconocimiento de la
pre-imaginales ha hecho
investigacion del manejo y control de estos
insectos no haya progresado con la rapidez

esperada.

@
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CUADRO 1. MELOLONTHIDAE cuvos estados
pre-imaginales han sido descritos v
caracterizados. Uruauav. (Morelli,
1991 a, b: 1996; 1997: Morell v
Alzugaray, 1994).

Diloboderus abderus Sturm, 1826
Philoscaptus bonariensis (Burmeister, 1847)
Archophileurus vervex Burmeister,
Phileurus affinis Burmeister, 1847
Cyclocephala signaticollis Burmeister, 1847
Cyclocephala testacea Burmeister,
Cyclocephala putrida Burmeister, 1847
Cyclocephala modesta Burmeister, 1846
Homonyx chalcea Blanchard, 1850

Sdlo algunas de estas especies estéan
relacionadas a un dafio real en cultives y
pasturas. En los sistemas de laboreo
convencional el problema de “isocas” se
limita a Diloboderus abderus Sturm cuyo
los nombres
populares de “bicho

candado”. En sistemas de laboreo reducido,

adulto es conocido con
“bicho torito” o
en siembras de otofio, ha aparecido
recientemente como problema otra especie,
Cyclocephala signaticollis Burm. En campo
natural, y especialmente en periodos de
sequia prolongada, se han observado dafios
causados por larvas de D. abderus Sturm.,
Cyclocephala modesta Burm., C. testacea
Burm. y Philoscaptus bonariensis Burm.
(Morelli y Alzugaray, 1990).

7. Diloboderus abderus Sturm.

El raster de la larva tiene 90 a 100
teges ligeramente curvos hacia la parte pos-
terior, rodeados por barbulas largas y rectas

El ciclo es anual, los adultos copulan
y oviponen durante los meses de verano,
desde enero hasta mediados de marzo. Los
huevos son blanco perlados, esféricos al

comienzo y luego ovalados. En las dltimas
etapas pueden distinguirse las mandibulas.
El periodo de incubacion tiene una duracidn
aproximada de 15 dias (Morey y Alzugaray,
1982).

El estado
estadios, que tienen una duracién promedio
de 1,
respectivamente. Esto determina que las

larval comprende tres

2 y medio y cinco meses
larvas del primer estadio aparezcan entre
enero y fines de abril, las del segundo en-
tre fines de febrero y julio y las del tercero,
que son las que causan los mayores dafios,
entre los meses de abrily noviembre (Morey
y Alzugaray, 1982).

Como la oviposicién ocupa un ex-
tenso periodo, se produce superposicion de
estados de desarrollo, por ejemplo en marzo
pueden encontrarse adultos, huevos, lar-
vas de primer y segundo estadio. A medida
que transcurre el ciclo esta superposicion
de estados disminuye hasta que en
setiembre y octubre solo se encuentran
larvas del tercer estadio.

Las larvas del primer estadio pesan
en promedio 0,15 g y miden 2 ¢m, se las
encuentra en las galerias donde fueron
depositados los huevos ya que no se
trasladan, razén porla que se las encuentra
agrupadas y muy cerca de la superficie, a
no mas de 6-8 cm de profundidad. Cuando
mudan al segundo estadio tienen una
longitud de 3,5 cm y comienzan a realizar
movimientos verticales y horizontales, en
general se las encuentra a 15 cm de la
superficie del suelo. En el tercer estadio llegan
a medir 5 cm y alcanzan pesos de 4,5 g. En
este estadio se ubican a mayor profundidad,
a fines de mayo pueden encontrarse a 18 vy
20 cm (Morey y Alzugaray, 1982).
estado

Al comienzo del larval se

alimentan preferentemente de restos
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vegetales o0 materia orgdanica en
descomposicion; luego comienzan a comer
raices y semillas y posteriormente una vez
que el cultivo emerge llevan al interior de
sus galerias la parte aérea de la planta, que
cortan en trozos pequefios y en ocasiones
almacenan. También se han observado lar-
vas del udltimo estadio alimentandose de
bosta.

Las larvas de tercer estadio realizan
movimientos de tierra, construyen galerias
y forman monticulos en la superficie, estos
monticulos se observan entre los meses de
mayo y noviembre vy corresponden a la
abertura de la galeria de las larvas (Morey
y Alzugaray, 1982).

Independientemente de la
profundidad de la galeria suben a comer a
la superficie y se desplazan a ras del suelo
en radios que tienen como eje de entrada
la galeria, trazan caminos de hasta 7-8 cm
de largo (Morey y Alzugaray,1982). Ribeiro
y Rocco (1997) determinaron, en ensayos
realizados en macetas, que larvas del ter-
cer estadio recorrieron entre 4,9 y 14 cm
con un promedio de 7,8 cm por dia.

Al final del tercer estadio realizan un
movimiento ascendente hasta 6-8 cm de
la superficie, construyen una camara
completamente cerrada de mayor tamafo
que su cuerpo donde pasaran el estado de
pupa. La rellenan totalmente con tierra, de
manera que la larva queda completamente
aislada y dejan de alimentarse. Permanecen
en el estado de prepupa los ultimos 10-15
dias del tercer estadio. A partir de este
momento no se visualizan méas los
monticulos. Este es uno de los momentos
mas criticos en el que se observo un incre-
mento de la mortalidad como consecuencia
de la mayor incidencia de los ‘enemigos

naturales. El estado de pupa se registra

entre fines de octubre y mediados de
diciembre (Morey y Alzugaray, 1982).
Los adultos recién emergidos
permanecen debajo de la tierra esperando
las primeras lluvias, momento a partir del
cual se les observa caminando activamente
sobre la superficie, los machos preceden a
las hembras en 15 dias (Alvarado, 1980).
Salen de las cuevas a la hora del crepusculo
y deambulan hasta el amanecer. Los
machos no vuelan, motivo por el cual no
caen en la trampa de luz. Después de la
fecundacion la pareja comienza a construir
el nido con restos vegetales y depositan
Tienen marcada

en él los huevos.

preferencia por los suelos compactos.

2. Cyclocephala signaticollis Burm.

Raster con palidium de forma casi

circular, que deja un espacio interior
desnudo o con una sola seta. Nueve pali
cénicos sobre el labio anal inferior con los
apices dirigidos hacia el septula vy

aproximadamente treinta teges mas
pequefios ubicados alrededor.

El ciclo es anual, los adultos emergen
en primavera-verano. Completan el estado
de larva pasando por tres estadios. Las lar-
vas comienzan a emerger a fines de enero
y permanece en este estado hasta la
primavera. En el tercer estadio, durante el
invierno, tienen un periodo de quiescencia
y reanudan su actividad en la primavera.

A diferencia de D. abderus las hembras
para realizar la oviposicién son indiferentes al
tipo de suelo y no forman nido para su prole,
sino que depositan los huevos en camaras
individuales {(Alvarado, 1980). Los adultos
vuelan y son capturados en trampa de luz.

Las larvas se encuentran cerca de la

superficie y no forman monticulos de tierra.

@

@
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Durante el otofio es féacil confundir en el
campo larvas de segundo estadio de D.
abderus con larvas maduras de C.
signaticollis, sin embargo la quetotaxia del
raster caracteriza bien ambas especies.
Tanto las larvas como los adultos de esta
especie son de menor tamafio que D.
abderus. Las larvas del dltimo estadio pesan

aproximadamente un gramo.

3. Cyclocephala modesta Burm.

Raster romboidal
formado con hasta 20 pali engrosados y

dirigidos hacia el campus. Rodeando el

con palidium

palidium se insertan setas mads finas vy
curvas. Barbulas a lo largo del labio anal
inferior y borde externo del segmento.
Especie de ciclo anual, los adultos
emergen en primavera temprana. Presenta
tres estadios larvales, se han colectado lar-
vas en el campo desde enero a noviembre.
Larvas mantenidas en laboratorio han
mudado a pupa entre el principios de
setiembre y diciembre. La emergencia de
adultos se ha registrado desde el 10/10
hasta 21/12. Las larvas no hacen galerias,
ni se observan movimientos de tierra en

superficie.

4. Danos

Las larvas de D. abderus se alimentan
preferentemente de gramineas. En trigo y
cebada comen la semilla, las raices e incluso
el tallo, siendo las de tercer estadio las que
causan los mayores dafios (Alvarado, 1980;
1982). EI dafo en
estos cultivos se produce cuando se

Morey y Alzugaray,

siembran luego de varios afios de pradera.

También causan dafos en las

leguminosas como consecuencia de los

desplazamientos horizontales (Morey vy
Alzugaray, 1982).

En ensayos con trigo en macetas una
larva de D. abderus consumid 4 a 5 plantas
en 16 dias, lo que dio un consumo diario
de % planta (Alzugaray, 1996a). Gassen
(1993) obtuvo, resultados
similares, a partir de los cuales estimo que
una poblacién de 4 larvas/m? puede causar
peérdidas de 10% de plantas en trigo.

En el caso del cultivo de cebada,
Ribeiro y Rocco (1997) evaluaron que una
larva consumié 11 plantas en 31 dias.
Ribeiro et a/ (1997) determinaron que una
densidad de 25 larvas/m? de tercer estadio

en Brasil,

afecté significativamente la implantacién
de cultivos de avena y cebada. Estos
valores son similares a los obtenidos por
Da Silva (1993) Este autor
menciona que una poblacion de 20 larvas/

m? causa pérdidas significativas en el

en Brasil.

rendimiento en grano de avena.

Un aspecto a tener en cuenta es que
resulta bastante dificil estimar la poblacion
de larvas por unidad de superficie dado que
se distribuyen en manchones, por lo que
es necesario contar con un numero
importante de unidades de muestreo. En
condiciones de campo se observaron
densidades poblacionales de hasta 135 lar-
vas/m? (Morey y Alzugaray, 1982).

Por su parte, las larvas de C.
signaticollis han sido colectadas en una gran
variedad de situaciones: campo natural,
praderas, cultivos de trigo, maiz, sorgo,
girasol y papa, tanto en sistemas con
laboreo convencional como con siembra
directa. Es la especie predominante cuando
se visualizan dafios en los sistemas
netamente agricolas de siembra directa, en
los que, por el tipo de desarrollo, tiene

importancia economica en siembras
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tempranas de trigos que se utilizan para
pastoreo de! ganado (Alzugaray, 1996a).

Segun Alvarado (1980), estas larvas
no comen semilla. Dado que la siembra
directa es una tecnologia de reciente

desarrollo no existen todavia
cuantificaciones de dafio.

Las situaciones en que se colectaron
larvas de C. modesta fueron siempre de
campo natural o culivos de trigo y avena
de siembra directa,
generalmente las poblaciones
importantes estuvieron asociadas a

No se han

en sistemas

mas
rotaciones con leguminosas.
observado situaciones de dafio en cereales
causadas por esta especie, aunque en una
oportunidad la poblacion fue cuantificada
en 17 larvas/m?.

5. Control quimico

Hasta el presente la evaluacion de
medidas de control quimico han estado
dirigidas exclusivamente a la especie D.
abderus. En una primer etapa consistio en

incorporar al suelo productos clorados, de

larga residuatidad y muy téoxicos en dosis
de 3 y 4 kg / hectarea. A partir del estudio
de los habitos de y del
conocimiento de que las larvas suben a la

la especie,

superficie para alimentarse, se evalud la
alternativa del tratamiento de la semilla con
insecticidas. Este tipo de tratamiento tiene
ventajas con respecto a la aplicaciéon de
un lado la

suelo,

insecticidas al por

contaminacién ambiental disminuye,
también al localizar el producto en el lugar
donde la isoca hace dafio es posible
disminuir considerablemente la cantidad de
insecticida a utilizar y el producto no causa
la muerte de enemigos naturales.

Los resultados de los ensayos
realizados durante 1989 y 1990 permitieron
recomendar tratamientos que mostraron
buena de Los
tratamientos consistieron en mezclar,

la semilla con

eficiencia control.
previo a la siembra,
insecticidas. En el Cuadro 2 se presentan
los productos y dosis evaluados (Alzugaray
et al, 1991).

El
tratamientos

de los

fue significativamente supe-

rendimiento todos

CUADRO 2. Productos v dosis evaluados para el control de D. abderus. Youna 1989 v 1990.

(Alzugaray et al, 1991).

Dosis i.a. | 100kg de semilla

Principio activo Product_o Formulacién

Comercial 1989 1990
Diazinon Basudin 600 EC 120 60
Diazinon Basudin 600 EC 240 -
Diazinon Diazol 40 PM 80 40
Diazinon Diazol 40 PM 160 =
Clorpirifos Lorsban 50 WP 50 10]
Carbaril Sevin 85 S 160 85
Carbaril Sevin 85 S 340 -
Tiodicarb Larvin 37,5 FS 150 75
Tiodicarb Larvin 37,5 FS 300 =
Foxim Baythion 50 - 100
Teflutrin ___Force 20 Cs — 20
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rior al testigo sin curary no se diferenciaron
entre si. Algunos tratamientos tuvieron
efectos fitotéxicos (Sevin en dosis de 160
y 340 g de i.a. y Baythion a 100 g i.a./
100kg de semilla), que se manifestaron
como un retardo en la emergencia y plantas
1991). Es
importante destacar que la aplicacion de
como

amarillas (Alzugaray et al,
las formulaciones liquidas,
concentrados emulsionables, soluciones
floables, etc., es méas segura desde el punto
de vista de la salud humana y de la calidad
de la aplicacién.
Castiglioni (1996),
macetero evalué tres dosis de Fipronil (50,
75 y 100 g. de ingrediente activo/100 kg
de semilla de cebada). Este es un insecticida
de ultima generacién que se caracteriza por

en un ensayo

tener una molécula muy activa por lo que
es eficiente en muy bajas dosis. Los

resultados indican que mientras en el
testigo sin curar se perdieron casi dos
plantas cada dos dias, con la dosis mas
baja la pérdida fue de casi una planta cada
tres dias y una planta cada seis dias con la
dosis intermedia y alta. Cuando la semilla
permanecido curada por un tiempo de dos

meses se afecté la germinacion.

6. Control cultural

La arada profunda es una alternativa
de control cultural en sistemas de laboreo

convencional, las larvas son destruidas por

el propio laboreo 0 quedan expuestas y se

las comen los pajaros. Una manera de
disminuir las poblaciones es con laboreos
tempranos (enero y febrero) ya que los
suelos laboreados no son preferidos para
la oviposicidn.

La rotacion de cultivos es otra

posibilidad, si hay una alta infestacion de

isocas en una pradera vieja se puede
sembrar algun cultivo que por ciclo escape
al dafo como puede ser el caso de avena
para pastoreo o un cultivo de verano.

7. Control natural

Entre los predatores mas importantes
se encuentran los péjaros, especialmente las
gaviotas (Larus spp.), los zorrillos (Conepatus
sulfocans pampanus Thomas) y sapos (Bufo
spp.). En el caso de los pajaros su eficiencia
disminuyd a medida que se utilizé maquinaria
de mayor tamafo. Sibien los zorrillos realizan
un controlimportante es necesario considerar
que para capturar las larvas provocan
destrozos en las chacras.

Entre los parasitoides citados para D.
abderus, se encuentran dipteros, Leptocera
sp. (Leptoceridae), Prorhynchops sp. y
Rhamphinina sp. aff. argentina (Tachinidae)
e himenépteros (Tiphia sp., Tiphiidae)
(Morey y Alzugaray, 1982).

Se han encontrado

abderus, de C. signaticollis y de C. modesta

larvas de D.

muertas por ataque de Metarhizium sp. En
los muestreos de larvas se encontré que
algunas larvas de especies no identificadas
murieron como consecuencia delataque de
hongos que fueron identificados como
Metarhizium sp., Metarhizium anisopliae,
Cordyceps sp. y Beauveria sp. (Stewarty
Ribeiro, com pers. y Ribeiro et a/, 1997,

Zerbino, 1998).

/ll. Lineas Actuales de Investigacion

El desarrollo de la siembra directa
representa, en Uruguay, un cambio en el
sistema agricola-ganadero tradicional. Las
caracteristicas fundamentales son que el

suelo sufre muy poca perturbacién y el
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rastrojo permanece en la superficie; am-
bos factores inciden en las poblaciones de
la fauna del suelo y ofrecen un ambiente
totalmente diferente al del suelo laboreado.
Debido a la rapida adopciéon que tuvo esta
tecnologia y a la falta de conocimiento del
comportarqiento de estos insectos en
siembra directa, fueron iniciados varios
trabajos de los cuales hoy sélo se cuenta
con resultados preliminares. Los mismos son:
a) relevamiento de isocas en secuencias de

cultivos y siembra directa (Castiglioni y
1997b). autores
constataron la presencia de especies que
aun no fueron identificadas en el pais.
Existié la tendencia a un aumento en la

Benitez, Los

diversidad de especies y en la poblacion
de isocas en los tratamientos con mas
tiempo en siembra directa.
b) relaciéon entre el manejo de suelo y de
rastrojo y la incidencia de isocas
(Castiglioni y Benitez, 1997a). Para una
poblacion tres veces mayor de isocas
en siembra directa que en siembra
16.6 larvas/m2
respectivamente) el dafio al cultivo de
trigo fue solamente el doble (13.2 vy 6.2

convencional (50 vy

plantas dafnadas/m2) (Castiglioni y
Benitez 1997 c¢). En ensayos realizados
en macetas, en los que se colocaron
blogques de suelo extraidos de tres
situaciones de campo con laboreo
convencional y siembra directa con y sin
rastrojo, se encontré que, para una
misma densidad larval de D. abderus, si
bien el dafio fue menor en siembra

directa que en laboreo convencional,

existio la tendencia a que el efecto
manejo del rastrojo sea mayor que el
efecto del laboreo. El mayor dafio se
registré en las parcelas en las que se

habia retirado el rastrojo.

¢) relevamiento de especies y estudio de
la fluctuacion poblacional en 1a zona de
Cololé (Dpto. Soriano) y en sistemas de
rotaciones de La Estanzuela. Mientras
que en el relevamiento de chacras en la
zona de Cololdé, por ser un sistema

netamente agricola la especie
predominante es C. signaticollis. En los
ensayos de rotaciones de La Estanzuela
predomina C. modesta cuando la
rotacion incluyer leguminosas forrajeras
como trébol rojo y C. signaticollis. en
sistemas exclusivamente agricolas

(Zerbino, 1999 sin publicar).

IV. Perspectivas

El estado larval es el que esta
asociado al dafio en cultivos y pasturas.
Los hébitos subterraneos de las larvas han
determinado el avance lento tanto en la
detecciéon de su presencia como en la
identificaciéon de las especies y el estudio
de sus ciclos de vida.

Las especies determinadas hasta el
momento muestran tener ciclo de vida largo
lentos,

fun afo o mas), movimientos

capacidad de dispersiéon limitada y haber

ambientes poco

evolucionado en
perturbados. Por otra parte, tanto el ciclo de
vida anual como el consiguiente incremento
poblacional, que se produce en periodos que
superan el ciclo de un cultivo, son
caracteristicas que ayudan en la prevencién
y en elmanejo de los problemas que causan.

De los conocimientos disponibles
hasta el momento se desprende que es
necesario un mayor esfuerzo en una
completa identificacion de las especies que
componen ambos grupos. Es imprescindible
el conocimiento de sus ciclos y habitos y

la relacion entre

;’

establecer claramente
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presencia de las diferentes especies,
densidad poblacional y dafios.

Los datos registrados sugieren la
necesidad de determinar factores de
mortalidad natural, de evaluar la interaccion
de éstos con el clima y estudiar las
posibilidades de manejo para el control de
problemas causados por estas especies.

Dadas las diferencias detectadas en
cuanto a la presencia e importancia de las
distintas especies segun el sistema
productivo, sera importante profundizar en
la caracterizacion de las situaciones

relevadas.
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MANEJO DE Phyllophaga cuyabana (MOSER) EM CULTURAS
GRANIFERAS NO BRASIL'

Lenita J. Oliveira

Eng® Agr®, Dr. Pesquisadora da Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Soja. Caixa Postal 231,
CEP 86001-970. Londrina, PR. E-mail: lenita@cnpso.embrapa.br.

Phy//z;phaga cuyabana
Melolonthidae)

espécie neotropical, que ocorre em varias

(Scarabaeoidea: é uma
regides do Brasil, tendo sido registrada pela
1918
Essa espécie tem se

primeira vez em Cuiabda-MT em
1918).
destacado como praga de soja desde 1985,

(Moser

na Regido Centro-Oeste do Estado do
Parana, embora continue ocorrendo
também nos Cerrados. No Parand, a area
atacada pela praga vem se expandido
(Hoffmann-Campo et al. 1989), causando
morte de plantas e perda de produgédo em
lavouras de soja em varios municipios.
Também tem sido observados danos
severos em milho e girassol de safrinha e,
ocasionalmente, em trigo e outros cereais
de inverno, em plantio antecipado.

P. cuyabana tem uma Unica geragéo
por ano, que, na regido Centro-Oeste do
Parand, se inicia no final de outubro, quando
aparecem o0s primeiros adultos no solo. O
desenvolvimento do inseto ocorre no solo.
de outubro/inicio de

A partir do final

novembro, os adultos saem do solo em
revoadas noturnas destinadas, principal-
mente, ao acasalamento, ap6s as quais
retornam ao solo para ovipositar (Oliveira
et al. 1992, Santos 1992). As larvas tém
um periodo de atividade de cerca de 130

dias, quando passam por trés instares, e

Manuscrito aprovado para publicacdo pelo Chefe Ad-
junto de Pesquisa e Desenvolvimento da Embrapa Soja
sob o n® 16/99.

um periodo sedentario, no final do ultimo
instar, quando entram em diapausa (Oliveira
et al. 1996). A ocorréncia de
ativos de P. cuyabana foi observada de fim

estadios
de outubro a fim de abril, com maior
abundéncia de adultos em novembro. O
pico populacional de larvas vaide dezembro
a fevereiro, com uma queda nos meses
mais frios, quando as larvas permanecem
em diapausa. As larvas ativas tém grande
capacidade de movimentagéo vertical no
solo e em dias gquentes e em periodos
secos, se aprofundam no solo para evitar
condigdes adversas.

O inseto ¢ polifago alimentando-se
de plantas de diversas familias. As larvas
ingerem raizes e na fase adulta, apenas a
femea se alimenta, ingerindo folhas. Os
sintomas de ataque vdo desde o amarele-
cimento e desenvolvimento retardado até
a morte das plantas. O nimero de plantas
mortas/m pode variar com a época de
semeadura e com a populagdo e a idade
das larvas. A morte das plantas geralmente
acontece quando estas sado atacadas no
inicio do desenvolvimento. Quando as
plantas sobrevivem ao ataque, pode haver
reducdo na sua altura, e em soja, observa-
se reducéo no nimero e tamanho dos leg-
umes e de grdos por planta, diminuindo em
cerca de 50% a capacidade produtiva das
plantas atacadas. O reflexo dos danos no
sistema radicular na produgdo de gréos
podem ser intensificados sob condigbes de
camadas de

:.’

solos pobres, com
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compacta¢do, ou sob condigdes de veranico
em épocas criticas.

O controle desse inseto é dificil
devido aos seus habitos subterrdneos. Na
regido Centro-Oeste do Paranda, o padrdo
de distribuigdo estacional e flutuagéo
populacional de P. cuyabana foi estavel e
previsivel ao longo de seis anos. O ciclo
univoltino, com pouca sobreposigdao de
estadios, e a previsibilidade da época de
aparecimento dos adultos e, portanto, da
favorecem a adog¢do de

Estudos

geragdo futura,
métodos culturais de controle.
realizados pela Embrapa Soja tem
demonstrado que as muitas das medidas
utilizadas para manejo desse inseto, no
Parana, podem ser utilizadas também em
outras regiées produtoras ou mesmo para
outras espécies de Phyllophaga que

ocorrem no Cerrado.

Manipulacio de Epoca de Semeadura

Com base na biologia e na ecologia
do inseto, as areas infestadas devem ser
semeadas, cerca de, no minimo, 15 a 20
dias antes das primeiras revoadas de
adultos, que ocorrem, na regido Centro-
Oeste do Parana, a partir do final de
outubro/inicio de novembro.

Normalmente, as culturas de milho e
girassol semeadas em setembro/outubro
ndo sofrem danos, pois, quando séo
colonizadas pela praga em novembro, suas
raizes ja estdo desenvolvidas. Quando
essas culturas sdo semeadas de janeiro a
margo (safrinha), o dano causado pelas lar-
vas pode ser bastante severo, causando
morte das plantas. Em trigo e outros cereais
de inverno, semeados em abril, o0s danos
também podem ser acentuados e o plantio

antecipado deve ser evitado em areas onde

ainda ha larvas ativas. Nos plantios
realizados em maio, as culturas de inverno
ndo sdo atacadas pela praga.

A soja, semeada até os primeiros
dias de novembro, € mais tolerante ao
ataque, devido ao maior desenvolvimento
da planta na épocade ataque, diminuindo,
potencialmente, (Oliveira &
Hoffmann-Campo 1991). A populagédo to-

ser, em alguns casos,

0 dano

tal de larvas pode
maior nas areas semeadas nesta época,
pois as fémeas adultas sdo atraidas por
sitios conspicuos e preferem ovipositar em
areas onde ja ha plantas desenvolvidas. Por
essarazao, é importante evitar que as areas
vizinhas as reboleiras fiquem descobertas,
semeando-as em seguida com soja ou outra
cultura, para evitar que a populagdo de
adultos dessas dreas se desloque para a
danos

reboleira, onde podera causar

significativos.

Manejo de Solo

O padrédo de flutuagdo populacional
de P. cuyabana é semelhante em areas com
diferentes tipos de manejo de solo, con-
forme demonstraram estudos comparativos
em areas vizinhas com semeadura direta e
manejo convencional {(uma aragdo com
arado de disco e uma a duas gradagens)
realizados por Oliveira (1997). As variagdes
populacionais, de um local para outro, séo,
geralmente, independentes do tipo de
manejo do solo. Entretanto, foi observado
um dano maior em areas onde havia uma
camada de compactagao superficial,
prejudicando o desenvolvimento das raizes
e tornando as plantas mais suscetiveis ao
inseto.

O manejo do solo pode contribuir para

diminuir a populagdo, através de dano
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mecéanico as larvas, da sua exposigédo a
aves e a outros predadores e do desloca-
mento de larvas e pupas para as camadas
mais superficiais do solo onde as condigdes
de umidade e temperatura séo adversas.
Diversos ensaios (Oliveiraetal 1991;
Oliveira 1997) mostraram que a época e o0
tipo de implemento utilizado no preparo do
solo sao fundamentais para o sucesso
desse método de controle. O efeito do
preparo de solo sobre cords é maior quando
a operagdo & realizada nas horas mais
quentes do dia.
. Em areas muito infestadas, o preparo
do solo pode ser associado & semeadura
no inicio da época recomendada e ao uso
de cultivares precoces, diminuindo, assim,
o risco de dano e possibilitando o preparo
de solo, antes da cultura de inverno. Nesse
caso, o preparo do solo pode ser realizado
com arado de discos, desde que seja
realizado logo apés a cotheita da soja, como
também foi sugerido por Santos (1992),
mas antes das larvas iniciarem a diapausa
que ocorre, geralmente, a mais de 20 cm
de profundidade no solo, portanto, fora do
alcance desse tipo de implemento. Antes
da cultura de verdo, devem ser utilizados
implementos que atinjam maior profundida-
de, como o arado de aivecas, pois nessa
época, embora a populagdo esteja inativa
e, portanto, mais suscetivel a perturbagdes,
grande parte dos individuos se encontra
abaixo de 20 cm de profundidade, dentro
de cAmaras no solo. O revolvimento do solo
em areas de semeadura direta, unicamente
com objetivo de controlar este inseto, néo
¢ recomendado.

Medidas para Diminuir a Populacdo de
Larvas

Raizes de algumas espécies vegetais,

como Crotalaria fjuncea, Crotalaria

spectabilis e algoddo, prejudicam o
desenvolvimento do inseto, especialmente
se ingeridas no inicio da fase larval, quando
podem aumentar a mortalidade das larvas
(Oliveira 1997). Porisso, podem ser usadas
como alternativa em dareas infestadas, em
rotagdo com a soja e outras culturas
atacadas por P. cuyabana. C. spectabilis
ou C.juncea podem ser utilizadas em
rotagdo com a soja, nas areas de maior
infestagéo, a fim de diminuir a populagéo
de um ano para outro, em fungdo da morte
de larvas jovens. Nesse sistema de rotagéo,
as crotalarias devem ser incorporadas ao
como adubo

funcionando, ainda,

spectabilis pode ser utilizada

solo,
verde. C.
também como cultura que antecede a soja,
associada a cultivares tardias desta
leguminosa. A semeadura dessa crotalaria
deve ser realizada pelo menos 15 dias antes
da primeira revoada e ser deixada no campo
pelo menos 20 a 25 dias apds o inicio das
revoadas.
spectabilis deve ser utilizada apenas nas

Neste tipo de utilizagéo, C.

areas com maior nivel de infestagdo, pois
ainda ndo ha informagbes seguras sobre o
comportamento da soja semeadalogo apds
as crotalarias, embora em casa de
vegetagdo néoc tenham sido observados
problemas de alelopatia. A pratica do
cultivo de soja, milho ou girassol de safrinha
contribui para 0 aumento de populagéo de
P. cuyabana de um ano para outro e deve

ser evitada.
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Medidas para Aumentar a Tolerdncia da
Soja 8 P. cuyabana

O dano causado por larvas de
Phyllophaga & produgéo de culturas
graniferas é indireto, devido a ingestéo de
raizes, principalmente as secundarias.
Assim, qualquer medida que favorega o
desenvolvimento radicular, aumentara
também seu grau de tolerdncia da palnta a
insetos rizofagos. Varias medidas podem
ser tomadas, destacando-se as seguintes:
a) dar preferéncia as cultivares com desen-
volvimento radicular répido e que tenham
maior massa radicular; b) inoculagdo das
leguminosas com bactérias fixadoras de
nitrogénio para favorecer o aumento do
sistema radicular, especialmente raizes
secundarias, ¢) evitar a formagdo de cama-
das de compactacgdo; dlcorregcdo da ferti-
lidade do solo para favorecer o desenvolvi-
mento da planta e, consequentemente , das
raizes e e) os solos devem estar livres de
aluminio e com um suprimento suficiente
de calcio e magnésio, que irdo propiciar
maior desenvolvimento radicular.

Outras Alternativas de Controle

O controle quimico de larvas &,
praticamente, invidvel em funcédo do habito
subterrdneo do inseto e, mesmo a utilizagédo
de inseticidas sistémicos ou misturados a
semente ndo tem sido eficiente (Corso et
al. 1891, Corso et a/. 1996). No caso do
tratamento de sementes, as larvas evitam
as sementes tratadas e a mortalidade é
baixa. Por outro lado, as larvas tém
capacidade de resistir por certo tempo sem
alimentacdo, ou alimentando-se de raizes
em decomposi¢cdo (restos da cultura ante-
invasoras, depois

rior) e de plantas

voltando a ingerir raizes da cultura princi-

pal. Portanto, o tratamento de sementes
s6 tem algum efeito em situagdes de
semeadura tardia ou em plantio de safrinha.

Os adultos sdo mais sensiveis aos
inseticidas do que as larvas, mas seu
controle por produtos quimicos & inviavel,
em fungfo de seu comportamento. Em
ensaios de laboratério, com aplicagdo tépica
do produto quimico no abdémen dos
adultos, alguns inseticidas causaram
indices de mortalidade superiores a 85%,
48h apos a aplicagfo. Entretanto, deve-se
ressaltar que muitas fémeas realizaram
postura nesse intervalo. No campo, a
eficiéncia desses produtos é reduzida, uma
vez que o produto atinge principalmente
os élitros do inseto, que funcionam como
uma barreira de protegédo. Para controlar
eficientemente o inseto, as aplicagdes
teriam que ser noturnas, durante o periodo
de cépula e repetidas vérias vezes, pois, a
maior parte da populagdo voa em dias
alternados e a emergéncia de novos adultos
ocorre durante todo o més de novembro.
O controle quimico deve ser restrito as
areas de adultos,

previamente identificadas e em areas muito

agrupamento de

infestadas, evitando-se aplicagées repetidas
que poderiam desequilibrar ainda mais o
sistema. Grupos de arvores proximos as
areas infestadas, geralmente sdo sitios de
agrega¢do dos adultos. Em 4areas com
histérico de ataque da praga, pode-se semear
milho, girassol, C. juncea ou soja em cultivo
antecipado, de maneira que as plantas
estejam bem desenvolvidas na época do
inicio das revoadas e funcionem como um
foco de agregagdo de adultos. Girassole C.
juncea estimulam a alimentagdo das fémeas
e podem potencializar a ingestdo de produtos
quimicos ou bioldgicos (bactérias), aplicados

sobre as folhas da cultura.
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Entre os agentes de controle bioldogico
destacam-se patégenos em ovos, larvas.
Foram identificados os fungos Beauvveria
(principalmente em adultos) e

larvas

bassiana
Metarhizium anisopliae (infectando
e adultos) e uma bactéria isolada de larvas
e identificada como Bacillus sp., possivel-
mente B. popilliae. Esses entomopatégenos
estdo sendo estudados e podem vir a ser
uma alternativa de controle no futuro. A
ocorréncia natural de dipteros parasitdides
em pupas e adultos também é alta e o
estudo de métodos que esti.mulem sua
preservagdo devem ser adotados.

O feromodnio sexual produzido pela
fémea é outra linha de pesquisa em
desenvolvimento e poderd servir como
atraente para concentragcdo de adultos,

facilitando seu controle.
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ANALISIS SOBRE LOS ESTUDIOS DE ESCARABAJOS RIZOFAGOS EN
COLOMBIA - UNA NUEVA ESPECIE EN EL COMPLEJO CHIZA

Heyller Restrepo-Giraldo

Coordinador de M.I.P.E, Comercializadora Internacional de Rosas, Santafé de Bogotd, Colombia.

En Colombia como en muchos otros
paises de nuestra América las plagas no
tienen una importancia relevante hasta que
representan un potencial econémico para
los productores agricolas. Es por ello que
generalmente su manejo se hace dificil
debido a que se desconoce en muchos
aspectos su biologia o su ecologia para
generar un control permanente y efectivo
que asegure el mantenimiento de la
producciéon agricola.

Hasta el momento la diversidad de
Coleoptera: Melolonthidae sobre nuestro
territorio esta representada porla presencia
de 5 Subfamilias (Cetoniinae, Dynastinae,
Melolonthinae, Rutelinae y Trichiinae), 18
Tribus, 107 Géneros y 575 Especies. Ver
Tabla No.1.

Los reportes fitosanitarios en Colom-
bia a través de las informaciones
recolectadas por el Instituto Colombiano
Agropecuario - ICA - nos demuestran que
56 investigaciones se han realizado sobre
los escarabajos rizofagos en los dltimos 35
cuatrenio se ha

anos. EI dltimo

caracterizado por el aumento en estas
investigaciones que ponen en evidencia el
aumento en eldafio potencial que producen
los escarabajos rizofagos y la dificultad de
lograr su control efectivo.

Algunas especies han sido bastante
estudiadas en su biologia como:
Ancognatha scarabaeoides Erichson,
Clavipalpus ursinus Blanchard, Euetheola
bidentata

ovaticollis Bates,

Burmeister, Macrodactylus

Phyllophaga obsoleta

Blanchard, Podischnus agenor Olivier y
Strategus aloeus Linneo, ya que son
consideradas plagas de gran importancia
en cultivos como papa, cafia de azucar,
maiz, ornamentales y pastos.

Muchas otras especies aungque han
sido identificadas como plagas de
productos agricolas poseen una baja
incidencia como plagas de importancia
econémica y solo se conoce hasta el
momento el insecto adulto. Algunos de
estos ejemplos son: Ancistrosoma rufipes
Latreille, Anomala caucana Chapin, Barybas
curta Burmeister, Callistethus cupricollis

Cyclocephala ruficollis

Chevrolat,
Burmeister, Gymnetosoma pantherina
Blanchard, Heterogomphus dilaticollis
Burmeister, Phileurus didymus Linneo,
Macraspis lucida Olivier, Macrodactylus
subvitattus Blanchard, Macrodactylus
tenuilineatus G. & M., Manopus bigutattus
Laporte, Platycoelia marginata Burmeister,
Platycoelia valida Burmeister, Plectris
pavida Burmeister y Strategus jugurtha
Burmeister. Ahora una nueva especie ha
sido identificada como plaga de los cultivos
de rosas de exportacion Astaena tarsalis
Moser, el insecto adulto se alimenta del

botén floral mientras las larvas viven
alimentandose de las raices.

Las especies de importancia agricola
en Colombia han sido identificadas
principalmente por taxénomos de gran
trayectoria mundial como Chapin, Gordon
y Mordn, sin embargo en los ultimos afios

Pardo-Locarno, Restrepo y Vallejo han

;@'
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TABLA 1. Géneros de las Subfamilias de Melolonthidae presentes en Colombia.

Melolonthinae Rutelinae Dynastinae Cetoniinae Trichiinae
Astaena Xenopelidnota Ancognatha Allorhina Inca
Zaburina Plusiotis Aspidolea Argyripa
Phyllophaga Chrysophora Mimeoma Howdenipa
Liogenys Mecopelidnota Cyclocephala Cotinis
Anoplosiagum Heteropelidnota Dyscinetus Guatemalica
Clavipalpus Pelidnota Chalepides Amitao
Isonychus Lasiocala Stenocrates Desicasta
Macrodactylus Rutela Erioscelis Gymnetosoma
Manopus Microrutela Pucaya Hoplopyga
Chariodema Cnemida Parapucaya Maculinetis
Dicrania Chlorota Euetheola Euphoria
Barybas Diabasis Oxvyligyrus Euphoriopsis
Ctilocephala Thyriochlorota Ligyrus Cyclidius
Plectris Thyridium Thronistes Genuchinus
Ceraspis Parathyridium Bothynus
Ancistrosoma Hypaspidius Hylobothynus

Ptenomela Coelosis

Pseudomacraspis  Heterogomphus

Aequatoria Megaceras P

Antichira Enema

Paratelaugis Podischnus

Macraspis Strategus

Calomacraspis Gibboryctes

Chasmodia Haplophileurus

Lagochile Archophileurus

Anomala Homaophileurus

Callistethus Hemiphileurus

Strigoderma
Chalcochlamys
Spodochlamys
Anatista
Platycoelia
Bolax
Leucothyreus
Trizogeniates
Geniates

Paraphileurus
Palaeophileurus
Phileurus
Metaphileurus
Amblyoproctus
Oryctophileurus
Dynastes
Megasoma
Golofa
Lycomedes
Spodistes
Aegopsis
Horridocalia
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Iégrado grandes adelantos en el trabajo
taxonomico que involucra la identificaciéon
de adultos de Coleoptera: Melolonthidae.
Los insectos identificados han sido
depositados en las 13 colecciones
taxondmicas méas importantes del pais,
siendo de destacar la Coleccion Taxonémica
Nacional “Luis Maria Murillo” de Corpoica
en Tibaitatd, la Coleccidn “Francisco Luis
Gallego” en la Universidad Nacional de Co-
lombia sede Medellin v la Coleccion
Entomoldgica del Instituto de Ciencias Natu-
rales de la Universidad Nacional de Colom-
bia sede Santafé de Bogota.

Las técnicas mas utilizadas para la
captura de meloléntidos en el pais han sido
las trampas de luz con bombillas blancas o
negras, le siguen las colectas directas a
través del jameo, la captura manual y el
golpeteo sobre la vegetacion. En los ultimos
afios se han implementado la captura de

otros grupos como los escarabajos de la
Subfamilia Cetoniinae mediante el uso de
trampas de fruta fermentada.

Se han abordado muchas formas de
control quimico y biolégico para combatir
las poblaciones de chizas en Colombia, de
estas dos, la dltima es la que ha dado un
mayor resultado a través de la accidon de
hongos entomopatégenos como
Metharizium anisoplise y Beauveria bassiana.

Los resultados de tres afios de
investigaciones nos indican que en Colom-
bia el estudio de los escarabajos rizéofagos
aun no ha comenzado de manera
sistematica, los esfuerzos son aislados, no
existe en nuestro pais un proyecto que
vincule la investigacion sobre las plagas
rizofagas que nos marque el camino hacia
el control de una emergencia fitosanitaria
desarrollada por la accion de las chizas en

un futuro no muy lejano.
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EL CONTROL DE LOS COLEGOPTEROS MELOLONTHIDAE RIZOFAGOS
EN LOS CULTIVOS DE GRAMINEAS EN MEXICO

Miguel Angel Mordn

Departamento de Entomologia, Instituto de Ecologia, A.C. Apdo. Postal 63, Xalapa,
Veracruz 91000, México.

Hacia 1960 se tuvo la primera cita
formal sobre dafios causados por larvas de
Melolonthidae (“gallina ciega”) en cultivos
de cafa de azucar en México. El dafio se
atribuyo a FPhyllophaga dasypoda Bates, P.
rorulenta Burmeister, P. sturmi Bates, P.
trichia Bates, P. crinalis Bates y P. vexata
Horn, pero sin especificar la distribucion
de éstas, ni las localidades exactas en los
estados de Veracruz, Puebla y Sinaloa, ni
la densidad de las larvas o la dimension de
las pérdidas. En esa época se recomendo
aplicar aldrin al 2 % o BHC a la misma
concentracion del grado técnico, el arado
profundo, el desalojo de malezas, favorecer
el drenaje del suelo, sobre todo en terrenos
previamente abandonados y cubiertos con
pastos y malezas, o en suelos con alto
contenido de materia orgénica (Flores y
Abarca, 1961).

En la misma época se iniciaron los
problemas con “gallina ciega” en una amplia
zona del estado de Jalisco con cultivos de
maiz, los cuales fueron inicialmente
controlados con éxito al aplicar aldrin vy
dieldrin entre 1962 y 1963, heptacloro,
cloradano y BHC desde 1975 hasta 1978,
y diazinon, foxim y fonofos de 1975 a
1978. Pero, en 1978 se demostré que, a
pesar de haber aplicado cuando menos 390
toneladas de heptacloro, 108 toneladas de
foxim y 16 toneladas de diazinon entre
1972 y 1977, existian cerca de 14,000
hectareas infestadas con “gallina ciega” en

el estado de Jalisco (Michel, 1978).

Estos datos tan contundentes,
promovieron el inicio de los estudios sobre
taxonomia, biologia y distribucion de
“gallina ciega”, y cuando menos se trato
de identificar a las especies responsables
del dafio durante muestreos previos a las
aplicaciones de nuevos productos como el
isofenfos granulado al 5%, sin embargo el
uso de grandes cantidades de compuestos
clorados obsoletos continué, a la par con
practicas tradicionales para la preparacion
del terreno, que ademas de reducir las
poblaciones de “gallina ciega”, permiten la
aereacion del suelo y mejoran su
consistencia.

En 1979 se estimd por primera vez
la reduccidon de la produccion de maiz a
causa de la actividad combinada de un
complejo de especies de coledpteros
edaficolas en Amatitan, Jalisco, formado
por dos melolontidos: Phyllophaga ravida
Blanchard y P. Bates, y al

Diabrotica virgifera zeae K &

dentex
crisomélido
S, equivalente a 1.3 toneladas de maiz por
héctarea que no se producian, porque en
esa ocasion, cada larva redujo en 7.5% el
rendimiento de una planta (Rios y Romero,
1979).

Los primeros estudios que enfatizaron
la importancia del conocimiento de la
biologia y habitos de las especies de
coledpteros riz6fagos fueron efectuados en
el norte de Tamaulipas entre 1981 y 1988
con un complejo de especies con larvas

edaficolas, encabezado por Phyliophaga
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Iégrado grandes adelantos en el trabajo
taxonomico que involucra la identificacion
de adultos de Coleoptera: Melolonthidae.
Los identificados han sido
depositados en las 13
taxonémicas mas importantes del pais,
siendo de destacar la Coleccion Taxondmica
Nacional “Luis Maria Murillo” de Corpoica
“Francisco Luis

insectos
colecciones

en Tibaitatd, la Coleccion
Gallego” en la Universidad Nacional de Co-
lombia sede Medellin y la Coleccion
Entomoldgica del Instituto de Ciencias Natu-
rales de la Universidad Nacional de Colom-
bia sede Santafé de Bogota.

Las técnicas mas utilizadas para la
captura de meloldntidos en el pais han sido
las trampas de luz con bombillas blancas o
negras, le siguen las colectas directas a
través del jameo, la captura manual y el
golpeteo sobre la vegetaciéon. En los ultimos
afios se han implementado la captura de

otros grupos como los escarabajos de la
Subfamilia Cetoniinae mediante el uso de
trampas de fruta fermentada.

Se han abordado muchas formas de
control quimico y biolégico para combatir
las poblaciones de chizas en Colombia, de
estas dos, la ultima es la que ha dado un
mayor resultado a través de la accién de
hongos entomopatégenos como
Metharizium anisopliae y Beauveria bassiana.

Los resultados de tres afos de
investigaciones nos indican que en Colom-
bia el estudio de los escarabajos rizéfagos
adn no ha comenzado de manera
sistemdtica, los esfuerzos son aislados, no
existe en nuestro pais un proyecto que
vincule la investigacién sobre las plagas
riz6fagas que nos marque el camino hacia
el control de una emergencia fitosanitaria
desarrollada por la accion de las chizas en

un futuro no muy lejano.



Memdrias da IV Reunido Latino-americana de Scarabaeoidologia

EL CONTROL DE LOS COLEGPTEROS MELOLONTHIDAE RIZOFAGOS
EN LOS CULTIVOS DE GRAMINEAS EN MEXICO

Miguel Angel Morén

Departamento de Entomologia, Instituto de Ecologia, A.C. Apdo. Postal 63, Xalapa,
Veracruz 91000, México.

Hacia 1960 se tuvo la primera cita
formal sobre dafios causados por larvas de
Melolonthidae (“gallina ciega”) en cultivos
de cafia de azucar en México. EIl dafio se
atribuyd a Phyllophage dasypoda Bates, P.
rorulenta Burmeister, P. sturmi Bates, P.
trichia Bates, P. crinalis Bates y P. vexata
Horn, pero sin especificar la distribucién
de éstas, ni las localidades exactas en los
estados de Veracruz, Puebla y Sinaloa, ni
la densidad de las larvas o la dimension de
las pérdidas. En esa época se recomendd
aplicar aldrin al 2 % o BHC a la misma
concentracion del grado técnico, el arado
profundo, el desalojo de malezas, favorecer
el drenaje del suelo, sobre todo en terrenos
previamente abandonados y cubiertos con
pastos y malezas, o en suelos con alto
contenido de materia organica (Flores y
Abarca, 1961).

En la misma época se iniciaron los
problemas con “gallina ciega” en una amplia
zona del estado de Jalisco con cultivos de
maiz, los cuales fueron inicialmente
controlados con éxito al aplicar aldrin vy
dieldrin entre 1962 y 1963, heptacloro,
cloradano y BHC desde 1975 hasta 1978,
y diazinon, foxim y fonofos de 1975 a
1978. Pero, en 1978 se demostré que, a
pesar de haber aplicado cuando menos 390
toneladas de heptacloro, 108 toneladas de
foxim y 16 toneladas de diazinon entre
1972 y 1977, existian cerca de 14,000
hectareas infestadas con “gallina ciega” en

el estado de Jalisco (Michel, 1978).

Estos datos tan contundentes,
promovieron el inicio de los estudios sobre
taxonomia, biologia y distribucion de
“gallina ciega”, y cuando menos se trato
de identificar a las especies responsables
del dafio durante muestreos previos a las
aplicaciones de nuevos productos como el
isofenfos granulado al 5%, sin embargo el
uso de grandes cantidades de compuestos
clorados obsoletos continud, a la par con
practicas tradicionales para la preparacion
del terreno, que ademas de reducir las
poblaciones de “gallina ciega”, permiten la
aereaciéon del suelo y mejoran su
consistencia.

En 1979 se estimoé por primera vez
la reduccién de la produccion de maiz a
causa de la actividad combinada de un
complejo de especies de coledpteros
edaficolas en Amatitdn, Jalisco, formado
por dos meloléntidos: Phyllophage ravida
Blanchard y P. Bates, y al

Diabrotica virgifera zeae K &

dentex
crisomélido
S, equivalente a 1.3 toneladas de maiz por
héctarea que no se producian, porque en
esa ocasion, cada larva redujo en 7.5% el
rendimiento de una planta (Rios y Romero,
1979).

Los primeros estudios que enfatizaron
la importancia del conocimiento de la
biologia y habitos de
coledopteros rizofagos fueron efectuados en

las especies de

el norte de Tamaulipas entre 1981 y 1988
con un complejo de especies con larvas

edaficolas, encabezado por Phyllophaga
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crinita Burmeister. Durante estos trabajos
se demostré que esas poblaciones tenian
organoclorados y

estaban

tolerancia los

organofosforados
empleando, y que debido a la gran densidad
poblacional establecida en cultivos de maiz
culturales

que se

y sorgo, otros meétodos
tradicionales, como el arado profundo, no
afectaban seriamente a la poblacién, porque
a pesar de comprobar la destruccién de un
60% de las larvas, los cultivos aun resultaban
seriamente dafados por las larvas restantes
(Rodriguez del Bosque, 1988}.

A pesar de los dafios atribuidos a las
otras especies citadas, durante mas de diez
afos sélo se tuvo conocimiento del ciclo
vital completo y los habitos de P. crinita, y
no se publicaron datos precisos sobre la
biologia o ecologia de otras especies
comunes en México, aungue se inform¢ de
las caracteristicas de los estados inmaduros
de P.brevidens Bates, P.ravida y P.vetula
Horn y de la distribucién geografica y las
diagnosis para la identificacion de los
adultos de las 14 especies mas frecuentes
en los muestreos (Mordn, 1986; 1988).

Con los escasos antecedentes sobre
biologia, comportamiento y ecologia de
coleépteros edaficolas disponibles para
México entre 1984 y 1989 se trataron de
desarrollar en Jalisco algunos meétodos
manejo

basicos relacionados con el

integrado de un complejo de ©plagas
rizofagas del maiz, formado por nueve

géneros y mas de 30 especies de
Cebrionidae, Elateridae, Chrysomelidae vy
Melolonthidae, entre las cuales
predominaban Diabrotica virgifera zeae,
Phyllophaga ravida, P. polyphylla Bates y
Entre los resultados

los datos sobre

P. misteca Bates.
obtenidos destacaron
comportamiento reproductivo y huéspedes

de los adultos de cinco especies de
Phyllophaga, y las sugerencias para el uso
isofenfos,

racional de fonofos, foxim,

protiofos, diazinon, clorpirifos-m etil,
isozofos, terbufos y carbofuran, basadas
en andlisis toxicolégicos para determinar
el valor de presion de seleccion absoluta
(PSA) para insecticidas aplicados al suelo
durante los seis afios anteriores. El producto
con mayor PSA en estos insectos fué €l
isofenfos, y el grupo toxicoldégico con
mayor PSA fue el de los organofosforados

ciclicos, como fonofos, foxim, protiofos vy

el mismo isofenfos, los cuales habian
seleccionado por tres veces a las
poblaciones de “gallina ciega”,

favoreciendo el desarrollo de mecanismos
de resistencia basados en oxidasas,
fosfatasas y ACE insensible (Najera, 1993).

Entre 1993 vy 1997 se desarrolio un
problema intenso de “gallina ciega” que
alcanzé a afectar més de 15,000 hectareas
sembradas con cafia de azucar y maiz en
el estado de Navyarit. Inicialmente se aplicé
principalmente terbufos granulado en gran
parte de la plantacion de cafia de azucar
sin resultados aparentes; después se

procedio a efectuar un diagnodstico
taxondmico cualitativo y cuantitativo de la
plaga, que demostré que la principal
responsable de los dafos era Phyllophaga
lalanza Saylor, seguida por P. fulviventris

Moser, P. ravida y P. integra Horn. Se
realizo un estudio de campo y laboratorio
para determinar la duracion del ciclo vital,
los habitos y los huéspedes de los adultos
de P./lalanza, cuyos resultados rapidamente
permitieron el disefio de una estrategia
preliminar para iniciar un programa de con-
trol integrado que, basicamente consistio
en: a) captura de grandes cantidades de

adultos atraidos por trampas de luz solo

;'
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durante 40 minutos cada noche; b)
aspersion nocturna de los arboles donde
se alimentan y aparean con suspension
acuosa de zetacipermetrina; c) retraso en
la fecha de siembra para terrenos de nueva
incorporacion al cultivo; d) volteo de
terrenos con alta infestacion seguido de
varios pasos de rastra para destruir larvas
y pupas; e) descarne profundo y rastreo
meticuloso en socas y resocas recién
zafradas para exponer y destruir
principalmente pupas enterradas hasta los
40 cm de profundidad; f) aplicacion de
terbufos granulado en terrenos con
reinfestacion comprobada sélo antes de que
la planta supere los 50 ¢cm de altura, para
atacar a las larvas de primero o segundo
y g)
programa de monitoreo para estimar la

estadio inicial; desarrollo de un
fecha de emergencia masiva de los adultos
cada afio, para registrar su actividad en los
arboles huésped, y comprobar |la
abundancia de las poblaciones larvarias en
las distintas regiones afectadas (Moron et
al, 1996; 1998).

Las experiencias de 40 afos en el
control de "g‘allina ciega” en cultivos de
gramineas en México pueden resumirse en
las siguientes ocho premisas.

1) El problema con larvas edaficolas debe
considerarse inicialmente con un

enfoque regional, particular, no es

recomendable generalizar o extrapolar
datos de otras regiones o paises.

2 los

—

La diversidad y predominio de
Melolonthidae locales puede estimarse
con trampas de luz y con prospecciones
nocturnas sobre el follaje de arboles y
arbustos, sobre todo al inicio de la época
de lluvias, y para identificar las especies
se debe contar con el apoyo de un

especialista.

3)

4)

5)

6)

Siempre debe de confirmarse la identidad
de las
hasta adultos,

larvas con base en su crianza

o en referencia a los
adultos tenerales encontrados en el
suelo del cultivo que nos interesa
proteger, el diagndstico del

de dano no debe basarse en

agente
causal
muestras obtenidas en trampa de luz,
éstas dUltimas pueden apoyar la
identificacion y ser utiles para integrar
datos de la biologia y habitos.

Obteniendo parejas en copula es posible
iniciar una cria en cautiverio para
conocer la duraciéon total del ciclo vital
y la duracién de cada estadio, en forma
paralela se recomienda seguir el ciclo en
se hayan

el campo una vez que

determinado las caracteristicas
especificas mas obvias que nos permitan
distinguir a las larvas que nos interesa
estudiar.

La obtencién de datos sobre

de vuelo de los adultos, sus huéspedes

el horario

alimentarios locales o los sitios de

apareamiento, y el periodo de
oviposicién son también prioritarios para
planear un programa de control
adecuado.

Una vez que es factible reconocer a las
larvas de la especie dominante, pueden
efectuarse ensayos para evaluar la
susceptibilidad de esa especie a

insecticidas comunmente recomendados

los

en la regién, encaminados sobre todo a
conocer las dosis letales para larvas de
estadios. 7)

primero y segundo

Reuniendo la informacién antes citada
es posible disefiar un programa piloto
para el control integrado de la plaga en
la localidad, que debe hacer énfasis en
los puntos mas vulnerables del ciclo de

vida, olvidandose del control del tercer
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estadio larval, que aunque es el que
mayores dafios causa, es el que maés
dificilmente podemos combatir.

8) Es necesario hacer un andlisis serio de
las posibilidades locales para 'dar
seguimiento al problema, mediante un
plan de monitoreo basado en muestras
del suelo y muestras de trampa de luz,
con duracion minima de cuatro afios que,
sino es posible realizar con continuidad,
tendréd poca utilidad para formar parte
de una estrategia de mayor envergadura
en el control nacional o macroregional
de éste tipo de plagas.

Intencionalmente hemos dejado fuera
de las ocho premisas el tema de los
enemigos naturales, ; porqué ? Si apenas
estamos empezando a conocer la diversidad
de especies con larvas edaficolas en

algunas regiones del continente, no

sabemos casi nada de las relaciones

simbidticas que han desarrollado durante
los dltimos 150 millones de afios, y poco o
nada se sabe sobre la taxonomia de
parasitoides, parasitos y depredadores de
especies subterrdaneas en el Neotrdpico. Se

encuentran diez larvas de “Melolonthidae

sp.” parasitadas por un hongo,
generalmente atribuido a “Metarrhizium
sp.” y se generan grandes expectativas

para utilizar a “"Metarrhizium sp.” contra
cualquier larva escarabaeiforme que genere
problemas. En forma similiar, con
frecuencia tenemos observaciones de una
“larva de Phyllophaga sp.” muerta por una
“avispita, posiblemente Tiphiidae”, o de un
“nematodo Diplogasteridae muy eficiente
para controlar “gallina ciega”, las cuales
se originan en el mismo tipo de problema:

no hay especialistas para identificar a la

mayoria de los enemigos naturales de los
Melolonthidae,
revisiones o

no hay monografias,

claves que ayuden a
distinguirlas, nunca se han escrito. EI
estudio de los enemigos naturales de las
larvas escarabeiformes representa todo un
campo de investigacion paralelo al de los
Melolonthidae neotropicales, aunque maés
complejo, con resultados de largo plazo
para aplicarse correctamente en un

programa de control integrado.
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MANEJO DO CORO-DO-TRIGO (Phyllophaga triticophaga/ NO BRASIL

José Roberto Salvadori

Embrapa-Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. Caixa Postal 451, 99001-970 Passo Fundo, RS.
e-mail: jrsalva@cnpt.embrapa.br

O sul do Brasil € uma regido de clima
subtropical umido, com estagdes do ano bem
definidas e chuvas regularmente distribuidas.
A topografia e o clima favorecem o cultivo
extensivo mecanizado de espécies vegetais
para fins de produgédo de grédos, forragens,
cobertura de solo e adubagédo verde, entre
outros. E comum a produgédo de duas safras
anuais de grdos, uma de inverno e outra de
verdo. A principal cultura de inverno é o trigo,
seguida por aveia e cevada. No verdo, as
principais culturas sdo soja e milho.
Phyllophaga
triticophaga Moron & Salvadori, 1998
(Coleoptera, Melolonthidae), tem sido uma

O <cord6-do-trigo,

das espécies de coré predominantes no
sistema de produgdo de grédos no planalto
do Rio Grande do Sul, onde os cords séo
considerados uma das mais importantes
pragas de solo (Secchi, 1998). Causa danos
expressivos em trigo, em outras culturas
de inverno e em culturas de verao plantadas
em sucessao.

A incidéncia de larvas melolontdides
(cords) alimentando-se de raizés de trigo,
no Brasil, tem sido citada desde meados
deste século. Corseuil (1958) refere-se a
1826, como
uma nova praga surgida nos trigais do sul,
em 1953. Silva et a/. {(1968), catalogando
as referéncias feitas até 1962, citaram a

Diloboderus abderus Sturm,

ocorréncia de D. abderus, de Dyscinetus
gagates Burmeister, 1847 e de EFuetheola
humilis Burmeister, 1847. Durante muitos
anos, porém, a principal espécie de coro

associada a trigo foi D. abderus (Corseuil,

1958; Bertels, 1970; Guerra et al., 1976;
Menschoy, 1982), até que Gassen et al
(1984) registraram, pela primeira vez, a
ocorréncia de Phytalus
Blanchard causando perdas totais em trigo,

sanctipauli

em cevada, em sojae em milho no planalto
do Rio Grande do Sul, em 1982. A partir
da década de 80 cresceu a importancia dos
corés rizéfagos como pragas de trigo,
gerando novas demandas e fazendo com
que mais pesquisadores se dedicassem ao
estudo do problema, ampliando o
conhecimento sobre esse grupo de pragas.
Nos anos seguintes, D. abderus e P.
sanctipauli constituiram-se nas espécies de
corés mais mencionadas como pragas de
(Gassen, 1984; Gassen, 1989;
Gassen, 1993; Salvadori & Lorini, 1990;

Salvadorietal, 1991). Mais recentemente,

trigo

no Parana e em Mato Grosso do Sul, foi
constatada a ocorréncia de Phyllophaga
cuyabana {(Moser, 1918) (Oliveira &
Hoffman-Campo, 1993) e de Lyogenis sp.
(Avila & Rumiatto, 1997). No Rio Grande
do Sul, & Salvadori (1998)
denominaram P. triticophaga o coro-do-
referido como Phyllophagae sp.,
ou Phyliophaga

Morén

trigo
Phytalus sanctipauli
(Phytalus) aff. bahiana nos trabalhos,
Salvadori (1989), Salvadori (1997),
Salvadori (1998abcde), Salvadori & Lorini
(1990) e Salvadori & Morén (1997ab).
Ante o estagio atual do conheci-
mento, a tecnologia disponivel para manegjo
de P. triticophage em cereais de inverno

(Salvadori, 1997) deverd ser aprimorada
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com o aporte de novas informagbes e
desenvolvimento de novas taticas de
controle. No entanto, por se tratar de uma
praga relativamente recente, de longo ciclo
biolégico e de habitos que dificultam seu
avan¢os

estudo, considera-se

significativos foram obtidos em curto

que

espago de tempo, permitindo as comissdes
de pesquisa de aveia, de cevada e de trigo
do sul do Brasil a recomendagédo de um
conjunto de estratégias para manejo do
coro-do-trigo (Manejo, 1997; Reunido,
1999; Reunido, 1999).

A correta identificagdo das espécies
de cord presentes nas lavouras € requisito
fundamental para 0 manejo dessas larvas.
Geralmente, as larvas escarabeiformes que
ocorrem em determinado ambiente podem
constituir um grupo variado quanto aos
habitos alimentares e, por conseguinte, ao
potencial de danos as plantas cultivadas.
P. triticophaga tem ocorrido juntamente
com outros melolontideos, como o coré-

das-pastagens (D. abderus) e o0 coroé-
pequeno (Cyclocephala flavipennis). As lar-
vas dessas trés espeécies sdo muito seme-
lhantes quanto ao aspecto geral. Diferem
entre si quanto ao tamanho, se comparadas
no mesmo instar, pela coloragdo da cabega
e, ainda, pelo mapa de cerdas e espinhos
do raster. Os adultos sdo muito diferentes
entre si, especialmente em tamanho e em
cor. Hustragdes que permitem distinguir
morfologicamente os corés associados ao
trigo podem ser encontradas em Gassen
(1989) e em Salvadori (1997; 1998a).

O ciclo biolégico de P. triticophaga
deve ser devidamente considerado no seu
manejo. Enquanto D. abderus e C.
flavipennis apresentam ciclo anual (Gassen,
1993; 1995), P.

apresenta uma geragado a cada dois anos

Silva, triticophaga

(Salvadori, 1997; Salvadori, 1998b;
Salvadori & Moron, 1997ab). Posturas séo
feitas nos meses de novembro-dezembro
do ano 1; larvas, que passam por trés
instares, sdo encontradas desde o fim do
ano 1, durante todo o0 ano 2, até os meses
de janeiro-fevereiro do ano 3; pupas
ocorrem de janeiro a abril do ano 3; adultos
se formam a partir de margo e permanecem
no solo até outubro-novembro do ano 3,
quando, entdo, vém & superficie para
acasalamento e disperséo.

P. triticophaga ocorre tanto em
lavouras sob sistemas conservacionistas de
manejo de solo (plantio direto, cultivo
minimo etc.) como em lavouras conduzidas
sob métodos convencionais de preparo do
solo para semeadura (lavragdo e gradagem).
As larvas vivem muito préximo da superficie
do solo e do sistema radicular das plantas,
ndo constroem galerias permanentes no
solo e locomovem-se mais facilmente em
solos ndo compactados.

A ocorréncia de P. triticophaga, até
0 momento, esta registrada para o Rio
Grande do Sul, especialmente na regido do
planalto. Os niveis de infestagdo séo
variaveis dentro de uma regido ou area, de
tal forma que os problemas decorrentes,
em geral, também sdo localizados. Ha
situagdes em que os danos podem ser
totais e que a infestagdo supera 60 coros/
m?. A duragdo do ciclo biologico faz com
que, numa mesma area, danos ocorram em
anos alternados. Na maioria das areas
infestadas, isso tem acontecido em anos
pares, porém ha algumas areas onde se da
alguns

o inverso. Da mesma forma,

individuos {menos de 10 %) podem
apresentar o ciclo biolégico néo sincro-
nizado com o restante da populagéo, em

um mesmo local.

& ¢
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Os espectro de hospedeiros de F.
triticophaga néo é restrito, uma vez que as
larvas se alimentam tanto de plantas
leguminosas,

cultivadas (gramineas,

cruciferas, poligonaceas) como de
vegetagdo espontanea. O periodo mais
critico para as culturas vai de maio a
outubro-novembro do ano 2, quando as
larvas apresentam maior potencial de
consumo (3° instar), o que coincide com o
estabelecimento e desenvolvimento das
culturas de trigo, de aveia, de cevada, de
triticale, de ervilhaca etc. A partir de entao,
as larvas param de se alimentar e
permanecem inativas até a fase de pupa.
Além dos danos as culturas de inverno,
também podem danificar culturas de veréo
em fim de ciclo {(margo-abril) ou semeadas
precocemente (setembro), como, por
exemplo, soja e milho, respectivamente. Os
danos as culturas de inverno podem advir
do ataque em sementes e raizes, bem como
do consumo de plantulas inteiras, que séo
puxadas para dentro do solo. Em
decorréncia, sdo afetadas a populagédo de
plantas na lavoura e a capacidade de
produg¢do das plantas que sobrevivem.
Salvadori (1998¢) constatou que o trigo
pode tolerar até 10 corés/m?, sem prejuizos
no rendimento de grdos. Para fins de
manejo, recomenda-se {Salvadori, 1997) 5
corés de 3° instar/m? como o nivel
populacional a partir do qual devem ser
adotadas medidas de controle. Nas culturas
de verdo semeadas em areas com larvas
de 3° risco de dano €

semelhante ao que ocorre com as de

instar ativas o

inverno, com prejuizo potenciaimente maior
para o milho, por ser estabelecido com
menor populagéo de plantas, por unidade
de 4rea. Em situagdes em que a cultura de
verdao é semeada no inicio do ciclo bioldgico

(ovos ou larvas recém-eclodidas), danos
poderéo ocorrer em margo-abril, quando as
larvas atingem o 3° instar.

O monitoramento da infestagéo € um
dos fatores béasicos e limitantes para o
manejo de cordés. Antes de planejar o uso
de determinada area para plantio, é
necessario caracterizar a populagéo de
coros existente quanto a espécies
presentes, atividade e fase biolégica e
densidade populacional. A amostragem de
P. triticophaga pode ser feita pela abertura
de trincheiras no solo (100 cm x 25 cm,
com 20 cm de profundidade), na proporgéo
de 8 amostras/hectare (Salvadori, 1997).
O fato, porém, de a infestagédo do cord-do-
trigo ocorrer em manchas de lavoura leva
a necessidade de

das

acompanhamento

permanente dreas, visando a

constatagédo precoce, a evolugdo e ao
mapeamento de infestagcdes e de danos.
As préprias plantas com sintomas de
ataque de corés, especialmente das
culturas de inverno, servem de indicadores
da existéncia, da extensdo e da severidade
da infestagdo e orientam onde devem ser
concentradas as amostragens de solo.

A populagdo de P. triticophaga esta
sujeita a flutuagdes por efeito de fatores
bidticos e abidticos, que devem ser
consideradas no manejo dessa espécie. A
incidéncia de entomopatégenos em
escarabeideos é freqliente e pode servir
como freio ou mesmo determinar o colapso
de populagdes (Gassen & Jackson, 1992).
Longos periodos sem chuvas, que levem a
acentuada deficiéncia hidrica no solo,
dificultam a movimentagédo e a alimentagéo
das larvas de P. triticophaga, interferindo
no desenvolvimento normal dos individuos
{Salvadori, dados ndo publicados). A

rotagdo de culturas, apesar do
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comportamento polifago da espécie, pode
ser uma alternativa para oportunizar a
manifestagdo do controle natural, desde
que o0 agricultor opte por ocupar a area
infestada com culturas de cobertura de solo
ou adubagdo verde, sem a expectativa de
retorno econdmico.
Quando atingido o
econdmico, o aproveitamento imediato da

limiar de dano

area infestada para producédo de graos so
é possivel com a adogédo de alguma pratica
para controle da praga. Foi demonstrado
que o revolvimento do solo (lavragéo e
gradagens) pode exercer efeito negativo
sobre a populagdo de P. triticophaga e
diminuir seus danos na cultura de trigo
(Salvadori, 1989; Salvadori, 1998d). Possi-
velmente isso resulte do efeito mecénico
direto dos equipamentos de manejo de solo
sobre os insetos e, indiretamente, da expo-
sicdo destes ao sole a agdo de predadores,
(1997)

de larvas de

especialmente de aves. Gassen
relatou mortalidade de 30 %
Phytalus sanctipauli devido, principalmente,
a compactagdo do solo pelas rodas do
trator, durante as opera¢cfes de preparo
convencional do solo. Todavia, o controle
mecénico de cordés é visto com restrigdes
por ser incompativel com o plantio direto,
sistema de manejo e conservagdo do solo
de grande aceitacdo e predominancia na
regido de ocorréncia de P. triticophaga.

A possibilidade mais vidvel e pratica
de controle emergencial do coro-do-trigo €
0 emprego de inseticidas quimicos em
tratamento de sementes ou no sulco de
semeadura (granulados ou em
pulverizagées). Em trigo e em cevada, o
tratamento de sementes e a aplicagdo de
granulados no solo com certos inseticidas
tem se mostrado tecnicamente viavel

(Salvadori, 1998de; Sperotto & Salvadori,

1999). No entanto, existem limitagdes de
natureza econdémica (custo elevado) e le-
gal (falta de inseticidas registrados) para
uso dessa técnica em ce}eais de inverno,
broblemas esses que nao existem, por
exemplo, no caso da cultura de milho. Do
ponto de vista pratico e da facilidade de
aplicagdo, o uso de inseticidas quimicos
sistémicos aplicados as sementes tem sido
a melhor estratégia de controle de coros
em trigo e em cevada. A resposta desse
tipo de tratamento depende da interacéo
entre densidade populacional da praga e
dose de inseticida. Os ingredientes ativos
carbossulfam, furatiocarbe, imidaclopride
e tiodicarbe tém apresentado eficiéncia no
controle de P. triticophaga em trigo, via
tratamento de sementes (Salvadori, dados

ndo publicados).
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MANEJO DE Diloboderus abderus EM LAVOURAS
EPASTAGENS NO SUL DO BRASIL

Dirceu N. Gassen

Pesquisador da Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS.

1. Introducéo

O cor6-da-pastagem, Diloboderus
abderus (Col., Scarabaeidae), € a espécie
de escarabeideo mais conhecida na
literatura do sul do Brasil, do Uruguai e da
Argentina. A ocorréncia é limitada as regifes
com chuvas no inverno e vegetacgéo rasteira
de pastagens ou areas com a presenga de
palha na superficie do solo. N&o se
desenvolve nas regides com invernos secos
como a dos cerrados brasileiros.

O inseto €é citado como praga em
pastagens e em cereais de inverno, desde
a década de 50 (Costa, 1958; Silva et al.,
1968). Em
como praga na regido do planalto do RS
(Guerra et al., 1976; Gassen, 1984, 1989;
Silva, 1992).

Neste trabalho serdo apresentadas as

lavouras de inverno é citado

caracteristicas gerais de biologia do inseto,
de danos aos cereais de inverno, de
amostragem e de métodos de controle da
praga, com base em bibliografia e em

estudos realizados na Embrapa Trigo.

2. Biologia

Aspectos sobre a biologia do corég-
da-pastagem foram descritos por Baucke
(1965), por Alvarado (1979), por Morey e
Alzugaray (1982) e por Gassen e Schnei-
der {(1992).

Os adultos do coré-da-pastagem (Fig.
1) apresentam acentuado dimorfismo
sexual; a fémea com 25 mm de comprimen-
to e 13 mm de largura e 0 macho com 27

E-mail: gassen@cnpt.embrapa.br

Fémea (E) e macho (D) adultos do cord-
da-pastagem, Diloboderus abderus.

Fig. 1.

x 14 mm e provido de duas expansées
pontiagudas no pronoto {(face dorsal do
primeiro segmento torécico) e um prolon-
gamento longo e afilado no dorso da cabega
(Baucke, 1965; Gassen e Schneider, 1992).

O inseto completa seu ciclo bioldgico
em um ano (Fig. 2}, é univoltino. Os adultos

nas-cem a partir de dezembro, realizam a

Da nos

T

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oul Nov Dez

Fig. 2. Ciclo biolégico de Dilohoderus abderus em
lavouras sob plantio direto no RS (Gassen,
1989).
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postura com maior intensidade, quando o
solo apresenta altos teores de umidade, em
janeiro e fevereiro. Estiagens prolongadas
no verdo podem estender o periodo de
postura até o inicio do outono. A fémea
adulta cava galerias, coleta palha, constroi
o ninho e pode voar. A cépula ocorre dentro
da galeria, pela unido das partes posteriores
dos adultos, com o macho posicionado na
parte superior.

Alguns autores sugerem que a fémea
do cor6-da-pastagem prefere fazer a
oviposigdo em solo mais compactado ou
duro, em areas de pastagem (Fig. 3) (Torres
1976; Alvarado, 1979; Morey e
1982). Outros indicam a soja
como cultura preferida para a oviposigao e

et al.,
Alzugaray,

o milho como alternativa de controle de D.
abderus (Silva, 1992).

Estudos sobre 0s hadbitos
reprodutivos do inseto adulto evidenciam
gue a oviposicdao ocorre em fung¢gédo da

presenc¢a de palha na superficie do solo para

N° larvas/m?

"""" LN patrica
B yignaticolils
-c35 abderus

- LK Dararienids.

“yg

Pastagem/Past.

T

Past./Milho Milho}Milho

Fig. 3. Populagcdes de larvas de Demodema
bonariensis, Diloboderus abderus,
Cyclocephala signaticollis e C. putrida {Col.,
Melolonthidae), em diferentes sistemas de
sucessdo de culturas (pastagem continua,
milho apdés pastagem e milho apdés milho)
(adaptado de Alvarado, 1979).

a elaboragdo do ninho (Gassen e Schnei-
der, 1992). A influéncia atribuida as cul-
turas de verdo estéd, na realidade, associada
a0 manejo de palha na cultura anterior.

Em milho, semeado em setembro,
sobre aveia ou leguminosas dessecadas, a
superficie do solo encontra-se com a palha
em adiantada decomposi¢gdo quando as
fémeas iniciam a oviposigdo em janeiro.
Essa palha decomposta é inadequada para
a elaboragédo do ninho e a oviposigéo.

Em soja, semeada entre novembro e
dezembro, sobre trigo ou cevada, existe
palha em abundéncia na superficie do solo
no inicio do verdo, condicdo necessaria para
a oviposigdo e conseqliente ocorréncia de
danos causados por larvas no inverno. As
lavouras sob plantio direto podem
apresentar maior populagdo desse inseto,
em virtude da presenga de palha.

A escolha do local para a oviposigéo
é fungdo da presenca de palha adequada
(preferéncia por palha de gramineas) na
superficie do solo (Fig. 4) e independe da

espécie de planta cultivada na fase de

N%m?

Lo

[JCom palha
NSem palha

30

Galerias Fémeas Machos
Fig. 4. Efeito de palha na superficie do solo so-
bre a presenga de galerias e de fémeas e
machos de Diloboderus abderus (Gassen

e Schneider, 1992).
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postura ou do sistema de preparo de solo
(Gassen e Schneider, 1992).

A fémea transporta a palha para o
interior da galeria e constroi “pastilnas” de
palha com 1,0 cm de espessura e 1,8 cm
de didmetro. No centro dessa “pastilha”
deposita um ovo protegido poruma camara
de barro endurecido. Até oito pastilhas com
ovos foram encontrados na mesma galeria.

Durante o periodo de incubagédo, o
ovo aumenta de volume 3,4 vezes o0 seu
peso inicial (Fig. 5). A incubagéo e o nasci-
mento das larvas parece ser dependente
de umidade no solo (Gassen e Schneider,
1992). Durante periodos de déficit hidrico
as fémeas nao realizam postura e o tempo
de incubagdo parece aumentar.

| @Recém -posto
i ‘BFinal da imeubagic

Largura mm Peso mg

Comprimento mm

Fig. 5. Tamanho e peso de ovos de Diloboderus
abderus durante a incubagfo (Gassen e
Schneider, 1992).

Um dia apés a ocorréncia de chuvas,
que umedecem a terra até onde se localizam
os insetos, estes reiniciam as atividades
na superficie do solo e a oviposigdo. As
fémeas adultas saem das galerias logo apéds
o escurecer e durante duas horas entram

em intensa atividade de transporte de palha

para oviposigdo ou para vdo de

disseminagéo.

Os machos permanecem préximo &
abertura da galeria, néo participam do
transporte de palha e muito

Participam da cépula e da defesa

raramente
voam.
da galeria onde se encontram as fémeas.
Das observacdes de campo, conclui-se que
os prolongamentos duplos no pronoto e a
expansdo pontiaguda na cabega do macho
(Fig. 1)
defesa contra predadores (Gassen e Sch-
neider, 1992). Os predadores mamiferos,
ao cavarem nas galerias, podem ser feridos

funcionam como estrutura de

pela compressdo dessas expansdes e as
aves podem ser‘repelidas pela aparéncia
de dente de predador que a cabega do
macho simula na entrada da galeria ou en-
tre restos culturais no solo.

A larva eclode apos um periodo de uma
a duas semanas de incubagdo dos ovos e
passa por trés estadios de desenvolvimento.
Durante o primeiro estadio (2 a 3 semanas)
e parte do segundo (4 a 6 semanas) a larva
alimenta-se da palha {(pastilha) que a fémea
adulta levou para dentro da galeria.

Durante o primeiro e o segundo
estadios as larvas podem ser encontradas
em grupos, na mesma galeria. A larva de
terceiro estadio constroi a propria galeria e
vive solitaria. Sobe a superficie do solo,
durante a noite, para coletar palha e
sementes e cortar plantas para o seu
consumo (Fig. 6).

Na base da galeria constréi uma
cdmara para alimentag8o e depdsito de
excrementos, para onde se desloca com
rapidez quando ocorre qualquer disturbio
no ambiente. A larva de terceiro estadio,
aparentemente, busca plantas verdes du-
rante periodos de seca e busca palha nos
periodos de chuva e de excesso de umidade.

¢
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Fig. 6. Galeria de Diloboderus abderus, com fo-
lhas de plantas para a alimentacg#o.

A disposigdo espacial das larvas em
margo-abril, em lavouras de resteva de soja,
indica que elas encontram-se a uma
profundidade média de 8,1 = 0,9 cm (Fig.
7). Nessa epoca a maioria (72 %) das lar-
vas encontram-se no segundo estéadio
(Gassen, 1993a).

A partir do fim de maio as larvas
passam para o terceiro estadio. Em setem-
bro, em lavoura de trigo, a profundidade
meédia das galerias é de 15,06 £+ 0,63 cm
(Fig. 8) (Gassen, 1992a,b; Gassen e
Corseuil, 1993). Em maio, 80 %
vas encontravam-se até 10 cm de profundi-

das lar-
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Fig. 7. Relagdo entre a profundidade (cm) no per-
fil do solo e a freqiéncia de larvas de
Diloboderus abderus, de Phyllophaga sp. e
de Cyclocephala flavipennis, coletadas em
lavoura de soja, ap6s a colheita, durante o
més de abril {(Gassen, 1993a).
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Fig. 8. Relac#do entre a profundidade (cm)} no per-

fil do solo e a freqiéncia de larvas de
Dilohoderus abderus e de Phyllophaga sp.
em lavouras de trigo sob plantio direto, em
setembro (Gassen, 1992a,b).

dade e em setembro, 82 % delas
encontravam-se entre 8 e 20 cm.

Em trigo, as larvas encontram-se
concentradas junto a fileira de plantas, com
espagamento entre linhas de 17 cm, 48,6
% delas na faixa de 4 ¢cm sob as plantas

(Fig. 9).
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Fig. 9. Relacdo entre a freqidncia de larvas de
Diloboderus abderus e de Phyllophaga sp.
e a distdncia da fileira de trigo, durante o

més de setembro (Gassen, 1992a,c).

Em soja, com espagcamento de 50
cm, 18,6 % das larvas encontravam-se na
faixa de 5 ¢m sob a fileira de plantas de
soja, equivalente a 2,3 vezes a densidade
meédia da populagdo de larvas existente
entre as fileiras (Fig. 10) (Gassen, 1993a)

A partir de meados de setembro, a
larva passa pela fase de limpeza do sistema

Freqiéncia %
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Fig. 10. Relag8o entre a freqidncia de larvas de
Diloboderus abderus, de Phyllophaga sp.
e de Cyclocephala flavipennis e a distln-
cia da fileira de soja, ap6s a colheita, du-
rante o més de abril (Gassen, 1993a).

digestivo, quando cessa a alimentagéo, e
inicia a fase de pré-pupa. Em novembro
passa para a fase de pupa e no fim de
dezembro eclodem os adultos (Fig. 6).

3. Danos

Os danos em plantas cultivadas séo
causados por larvas de terceiro estédio,
principalmente, de junho a agosto. Em anos
com inverno rigoroso e falta de alimento, o
periodo de danos pode se estender até
setembro ou inicio de outubro. Observa-
¢bes de campo'evidenciam danos Severos
em manchas de lavouras, nas culturas de
inverno (Costa, 1958; Gassen, 1984).

Com base em experimentos de
campo (Gassen, 1993b) (Fig. 11}, o
consumo de plantas foi estimado pela
equagio forgada através da origem Y =
0,143x {r2= 0,94) (Y = n° de plantas e x
= dias), ou seja, uma planta a cada sete
dias (Fig. 11 e 12). No periodo entre 19 e
43 dias, ap6s a semeadura, com deficiéncia
hidrica, foi constatada a maior redugédo no

N° plantas consumidas

©A FLIIx
SETHRFTO9R T : ;
T 10D ; g S ;

== Adipr 088 |

e TR |

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Semanas

Consumo semanalde plantas de aveia (A)
e de trigo (T), com e sem palha (p) na
superficie do solo, por larvas de
Diloboderus abderus, em diferentes ex-
perimentos em campo (Gassen, 1993b).

:.’

Fig. 11.
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Fig. 12. Efeito de inseticidas e doses de ingredi-
ente ativo por 100 kg de semente na
protegdo de plantas de trigo contra lar-
vas de Diloboderus abderus (Gassen,
1983b).

numero de plantas: Y = 0,302x (r2= 0,98),
equivalente a uma planta a cada 3,3 dias.

Em outro experimento, a capacidade
de consumo de plantas de aveia, cultivar
UPF 15,
determinada na presenga e na auséncia de

e de trigo, cultivar BR 35, foi

palha de milho e de soja (6 t matéria seca/
ha) na superficie do solo. Cada unidade ex-
perimental foi infestada com o equivalente
a 18
semeadura, restavam entre 10 e 13 % das

larvas/m?. Aos 76 dias apos a

plantas de trigo e 34 e 46 % das plantas
de aveia nas unidades sem e com palha,
respectivamente.

O consumo de plantas de trigo sem
palha na superficie do solo %oi estimado

pela equagédo de regressdo Y = 0,169x (r2
= 0,98), e de trigo com palha na superficie
pela equagcdo Y = 0,155x (r2 = 0, 98).

Na aveia sem palha o consumo de
plantas foi estimado pela equagédo Y =
0,158x (r?2 =
na superficie a equacédo foi Y =
0,92).

0,96), e na aveia com palha
0,126x

(rz=

O consumo foi equivalente a uma
planta de trigo no tratamento sem palha a
cada 5,9 dias, uma planta de trigo com
palha na superficie a cada 6,5 dias, uma
planta de aveia sem palha a cada 6,3 dias
e uma planta de aveia com palha na
superficie do solo a cada 7,9 dias.

Os resultados desses experimentos
indicam que quatro larvas do coro6-da-
pastagem/m? podem causar a morte de 24
a 32 plantas de aveia ou de trigo, num
periodo de dois meses, correspondendo a
redugdo de aproximadamente 10 % da
populagdo de plantas (Gassen, 1993b).

A abertura de galerias verticais € uma
caracteristica positiva da presenga de larvas
de coros, permitindo a infiltragao de dgua, o
crescimento de raizes e a incorporagao de
nutrientes (Gassen, 1993c).

4. Amostragem

Ao planejar o estudo de populagdes
de insetos de solo, deve-se iniciar com
unidades de amostra muito pequenas e
aumentar o tamanho até o ponto em que o
nimero de espécies e 0 nuimero de
individuos por unidade de é4rea néo se
alteram significativamente, mesmo com
unidades de tamanho muito maiores. Na
amostragem de larvas de D. abderus, esse
ponto de equilibrio foi observado com
unidades de amostra a partir de 20 cm x
40 cm (Fig. 13) (Gassen, 1992a).

Com populagdo média de 26 larvas/
m?, a amostragem com unidades de
{20 cm x 10 cm)
resultou em 60 % delas sem insetos (Fig.
14).

necessario ter 723 unidades de amostra

amostra pequenas

Baseado nesse estudo, seria

para satisfazer um nivel de precisdo de 95
% . Para unidades de amostra maiores (20
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Fig. 13, Estimativas de populagdo de larvas de
Diloboderus abderus, sob diferentes ta-
manhos de unidade de amostra (I.C. 95
%) (Gassen, 1992a,c).
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Fig. 14, Relacdo entre a freqiiéncia (%) de larvas

de Diloboderus abderus e diferentes ta-
manhos de unidades de amostra (drea
cm?) em tavoura de trigo sob plantio direto
(Gassen e Corseuil, 1993).

ecm x 120 cm) haveria necessidade de 98
amostras para satisfazer a mesma preciséo
(Fig. 15) 1993). O
volume de trabalho para atender a esse

(Gassen e Corseuil,

nivel de precisao inviabiliza a amostragem.

Unidades de amostra com area em
torno de 20 cm x 40 cm foram escolhidas
como as mais praticas de ser tomadas para

Numero de unidades de amostra (log)

500

..... My T e --qzmw.n‘_

50

0,12 0,15 0,17 0,20
Niveis de precisdo

. Relag8o entre o nimero de unidades de
amostra e o nivel de precisdo na
amostragem de larvas de Diloboderus
abderus, coletadas em lavoura de trigo
sob plantio direto, para diferentes tama-
nhos de unidade de amostra (Gassen e
Corseuil, 1993).

coleta de larvas do cordo-da-pastagem em
lavouras de trigo (Gassen e Corseuil, 1993).
Amostras de tamanho menor demandam
um numero mais elevado de repeticdées e
amostras de tamanho maior necessitam de

mais tempo de méao-de-obra.

5. Inimigos Naturais

Varios inimigos naturais nativos
alimentam-se de ovos, de larvas e de adultos
desse cord (Gassen, 1989, 1992¢.d; Gassen
e Jackson, 1992). Entre os predadores de
adultos do coré-da-pastagem destacam-se
aves noturnas, que atacam fémeas durante
o véo de disseminagdo. Os adultos de
(Col., Carabidae)

predam larvas (cord) pequenas e & a espécie

Selenophorus alternans

de carabideo mais frequente no
agroecossistema do sul do Brasil.

Os adultos de Megacephala sp. (Col.,
Cicindelidae) sdo predadores vorazes de

larvas de primeiro instar. As larvas desse

;O
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predador, devido ao habito de capturar suas
presas em movimento na superficie do solo,
provavelmente ndo sdo efetivas sobre o
coro.

Outros predadores (Col.,
Staphylinidae) sdo encontrados nas galerias
de coros, mas seus habitos alimentares néo
foram determinados. Larvas-arame (Col.,
Elateridae) foram encontradas predando
corés.
destaca-se
grupo
Scoliidae), que

Entre os parasitos,
Campsomeris (Pygodasis)
quadrimaculfata (Hym.,
chega a parasitar 96 % das pré-pupas.
Além das espécies encontradas nos
levantamentos no Rio Grande do Sul, os
parasitos Prorhyncops sp. e Ptilidexia sp.
(Dip.,

bibliografia.

Tachinidae) sao citados na

Nematédeos do género Mermis
(Mermithidae) foram encontrados em coroés,
em campos nativos.

Epizootias causadas por fungos,
provavelmente, sédo a principal causa do
colapso de populagdes do coré em
lavouras. As principais espécies de fungos
sp.,
e Beavveria

encontradas foram: Cordyceps

Metarhizium anisopliae
bassiana. A bactéria Serratia marcescens
e protozoarios também foram encontrados.

As galerias de coros e dos adultos
sdo, também, habitadas pordiplopodes, por
quilopodes e por gastropodes.

O 4acaro Caloglyphus berlesei (Ast.,
Acaridae) ocorre sobre as pernas e
articulagdes do coro.

(Gassen, 19886).

o acaro forético Macrocheles

Na Argentina e no
Uruguai,
spinipes encontra-se associado ao cord-da-
pastagem (Krantz, 1998). Pouco se sabe

da relagdo entre o acaro e o hospedeiro.

6. Controle Quimico

Experimentos foram realizados com
trigo, em campo (Gassen, 1993b), com os
seguintes inseticidas e doses (g i.a./100
benfuracarbe 500,

carbossulfam 3765,

kg de semente):
carbofuram 700,
imidaclopride 70 e 105 e tiodicarbe 175 e
350. As avaliagdes consistiram no numero
de plantas aos 19, aos 26, aos 43, aos 75
e aos 92 dias; na populagfo de afilhos e de
espigas aos 106 e aos 139 dias apds a
semeadura; e no rendimento de gréos.
Todos os inseticidas, nas doses testadas,
protegeram as plantas contra o dano da
larva, propiciando formagéo de afilhos e de
espigas e produgdo de grdos equivalentes
as do tratamento sem larvas do coro-da-
pastagem. Os resultados evidenciaram que
0 tratamento de sementes com o0S
inseticidas e doses usados é alternativa
eficiente contra o dano de larvas do coro-
da-pastagem, mesmo em circunstancias de
niveis populacionais elevados.

O tratamento de semente de cereais
de inverno ou de milho com inseticidas é
uma alternativa eficaz de protegéo de
plantas, até mesmo em doses reduzidas dos
produtos registrados (Alvarado et al., 1981;
Silva, 1992; Gassen, 1993b) (Fig. 12).

A semeadura de leguminosas
(ervilhaca ou tremogo) ou de cruciferas
(nabo-forrageiro ou canola) no inverno,
cujos residuos decompdem-se ate janeiro,
€ uma estratégia que pode levar a reducéo
da populagdo de larvas no ano seguinte.

A ocorréncia de coros em manchas de
lavoura indica a necessidade de determinar
a distribuicdo de larvas na lavoura e de adotar
0 controle apenas nas areas onde provocam

a perda expressiva em rendimento.
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O custo de inseticidas para o
tratamento de sementes de cereais de
inverno é de aproximadamente US$ 25,00
por hectare, em torno de trés sacos de trigo.
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BENEFICIOS DE ESCARABEIDEOS EM LA VOURAS SOB PLANTIO DIRETO

Dirceu N. Gassen

Pesquisador da Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS.

7. Introducéo

Os insetos e outros invertebrados de
solo desempenham importante fungéo na
.fragmentaf,:ﬁo e na incorporagdo de mate-
rial orgéanico, estimulando a atividade
microbiolégica na mineralizacdo de
elementos necessario ao crescimento das
plantas.

Nas décadas de 70 e 80, o preparo
de solo com arado e grade, precedido da
queima de palha e o uso de inseticidas
clorados e fosforados persistentes no
controle de pragas, impediram o
desenvolvimento de fauna de solo em
agroecossistemas.

A adoc#@o da pratica do plantio direto
(PD) com a palha mantida na superficie do
solo, criou condi¢Ses para o restabelecimento
de fauna nativa de campos e de pastagens
nos agroecossistemas.

Os profissionais da agricultura ainda
preferem o controle quimico, objetivando
matar as pragas. Entretanto, os novos
conceitos sobre agricultura e as exigéncias
relacionadas a redu¢&o do impacto negativo
sobre os recursos naturais, determinam a
necessidade de manejar a fauna dos
agroecossistemas de acordo com oS
principios da sustentabilidade ecologica.

A adogéo de estratégias de manejo de
pragas passa pelo entendimento da fungéo
dos organismos afetados na cadeia alim entar,
nos beneficios diretos através do controle
biolégico de pragas e nos aspectos positivos
relacionados a decomposigdo de palha e
abertura de galerias no solo.

E-mail: gassen@cnpt.embrapa.br

Nesse trabalho serdo apresentados
aspectos benéficos de escarabeideos de solo
em lavouras sob plantio direto e informagées
sobre a importancia de escarabeideos na
fragmentacdo de material organico, na
reciclagem de nutrientes e na recuperagéo
da estrutura fisica de solos.

2. A Degradacéo de Material Orgénico

Na camada superficial do solo
ocorrem as atividades biolégicas mais
intensas da natureza, em que as cadeias
alimentares séo formadas pelos produtores
(plantas), consumidores e redutores.

Os componentes da fauna podem ser
agrupados de acordo com os habitos
alimentares em animais fitofagos
(consumidores de plantas), zoofagos
(predadores e parasitéides de outros
animais), sapréfagos {(consumidores de
animais e vegetais em decomposicéo),
necrofagos (consumidores de animais e
vegetais mortos) e geofagos {(alimentam -
se de terra) (Tabela 1). Também pode ser
agrupada, de acordo com o tamanho do
corpo, em micro (< 0,2 mm), meso (0,2 a
20 mm) e macrofauna (> 20 mm).

0 resultado da

decompositores primdariocs produz a base

acéo dos

alimentar para os decompositores
secundarios e assim sucessivamente até a
mineralizagdo do material organico. Os
escarabeideos participam no consumo de
plantas e, principalmente, na fragmentagéo

de material organico.

@



Memérias da IV Reunido Latino-americana de Scarabaeoidologia

TABELA 1. Atividade biol6aica na decomposicdo de material oradnico em aaroecossistemas

(adaptado de Odum, 1977)

Atividade Principais grupos Resultado
Fragmentagao Herbivoros ou fitéfagos: 4caros, Consumidores de plantas e de residuos
crustaceos, colémbolos, insetos, organicos, reduzindo o tamanho das
moluscos, nematdédeos e protozodrios particulas
Predagéo Carnlvoros ou zo6fagos: acaros, Predadores e parasitos de outros

aracnldeos, insetos e protozodrios

Agregacdo e
mineralizagdo icaros, anelldeos, insetos e

microrganismos

Copréfagos, necréfagos e sapréfagos:

animais

Consumidores de excrementos e de
material animal e vegetal em
decomposicdo e abertura de galerias no
solo

Os microrganismos apresentam maior
capacidade metabdlica e enzimatica do que
os insetos, na decomposigdo de material
1987)
importantes no processo de mineralizagéo

organico (Curry, e sdo muito
de nutrientes.

A lei dos minimos (Liebig), inicial-
mente adotada para demonstrar o efeito
de deficiéncia de nutrientes do solo sobre
o desenvolvimento de plantas, pode ser
adotado para identificar fatores limitantes
ou de maior efeito sobre o fluxo de energia
no ecossistema (Odum, 1977). Assim, o
fator bigtico ou abidtico de maior influéncia
sobre a mortalidade limitard a expanséo da
populagdo de animais no agroecossistema.

Nos agroecossistemas, a queima de
palha, o preparo de solo, as monoculturas
extensivas e 0 uso de agrotdoxicos séo o0s
fatores de maior influéncia na quebra do
fluxo de energia da natureza. A sucesséo
de duas culturas anuais extensivas (trigo e
soja ou aveia e milho), expondo tipos

diferentes de alimento em grande
quantidade no ecossistema propicia a
explosédo de populagbes de espécies que

consomem essas plantas, tornando-se

praga.

A abundéncia de palha na superficie

fator basico para o

do solo & o
restabelecimento de fauna diversificada e
para o equilibrio entre as populagdes dos
agroecossistemas.

O plantio direto

condigbes para o aumento da atividade

restabeleceu as

biolégica e o controle da erosédo, atendendo
as demandas para a sustentabilidade
ecoléogica dos agroecossistemas.

3. A Fauna de Solo nos
Agroecossistemas

A competigdo entre especies e 0 grau
de dependéncia entre as populagdes nos
ambientes naturais sdo complexas e levam
ao equilibrio nas comunidades.

é de grande

A fauna de solo

importancia na decomposigéao e
mineralizagao de plantas e residuos
organicos e na estruturagdo do solo. Os
artropodes, destacando os insetos,
participam na fragmentagéo das plantas,
na incorporag¢do dos residuos, na abertura
de galerias e na predagédo de outros insetos

(Tabela 1).
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O volume de poros, a umidade, a
ventilagdo e a temperatura do solo séo os
fatores abidoticos que mais influenciam na
ocorréncia e na selegdo de artrépodes de
solo. Em florestas, por exemplo, ¢ solo
apresenta espa¢os amplos na camada su-
perficial organica. Nas lavouras, a
mecanizagdo e o preparo intenso do solo,
causam o adensamento, a desestruturagéo
e a impermeabilizagdo. A exposigdo da terra
a radiagao solar, resulta na elevagdo da
temperatura, nas horas mais quentes do dia,

atingindo niveis letais para a fauna (Fig. 1).

Temperatura °C

50
45 7 t 90
40 - 80
35 fodibn b MG N L CCROI0IRATAR 70
30 - 60
25 50
20 - 40
154 - 30
10 - - 20
§ A o T
0 3 [ 9 21  hora
Fig. 1. Temperaturas da superficie de solo arado,

de solo coberto com palha e da massa de
ar e umidade relativa do ar em diferentes
momentos do dia (Gassen, 1993).

O preparo de solo, associado ao uso
de inseticidas persistentes, determinam a
redugdo na diversidade da fauna associada
a agricultura. A palha na superficie do solo e
o plantio direto permitem o restabelecimento
de comunidades diversificadas com espécies
ainda desconhecidas na agricultura.

A importancia da fauna de solo na
mineralizagdo da matéria organica €
destacada através da liberagdo de éacidos

orgéanicos (oxalico, citrico, tartarico e malico)
(Sa, 1993). Os organismos vivos, durante
este atuam como agentes

complexantes de elementos té6xicos como o

processo,

aluminio e 0o manganés. Isso pode explicar o
crescimento exuberante de plantas nativas
em solos considerados fracos.

Sob a palha na superficie do solo
desenvolve-se uma fauna diversificada
cobrindo os diversos niveis da cadeia de
decomposicdo e de mineralizagdo de mate-

rial orgénico.

4. Os Escarabeideos nos
Agroecossistemas

Os insetos conhecidos como coréds,

bicho-bolo, capitdo, pédo-de-galinha ou

escarabeideos, s&o besouros que
pertencem a superfamilia Scarabaeoidea,
um grupo com numerosas espécies, cuja
biologia e identificagdo é pouco conhecida
na Ameérica do Sul.

Em agricultura, os escarabeideos
caracterizam-se, tipicamente, como insetos
de solo subterrdneos, compondo parte da
macrofauna dos agroecossistemas.
Algumas espécies alimentam-se de plantas
causando danos econdémicos, outras
alimentam-se de residuos de material
organico, de excrementos (rola-bosta), de
material em decomposigdo e até de outros
insetos (predadores).

As espécies que se alimentam de
plantas em agricultura também apresentam
caracteristicas benéficas na abertura de
galerias e na incorporagao de nutrientes.
Outras espécies, presentes em lavouras sob
plantio direto e em pastagens, séo
exclusivamente Uteis na incorporagédo e na

fragmentagdo de palha.

4

¢
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4.1. Coré-da-pastagem, Diloboderus
abderus

O coro-da-pastagem € nativo das
regides de vegetagdo rasteira no Rio Grande
do Sul, na Argentina e no Uruguai. Com a
adogdo da pratica do plantio direto, encon-
trou ambiente favoravel estabelecendo-se
como praga em lavouras e causando danos
em culturas de inverno e em pastagens no
periodo de junho a setembro.

Apesar dos danos causados pelas lar-
vas, a divulgagéo de informag¢des relacio-
nadas a importancia do inseto na abertura
de galerias e na incorporagdo de nutrientes
no perfil do solo, justificou a denominacéo
de praga-util para o coré-da-pastagem.

Estudos relacionados aos aspectos
positivos da presen¢a do coré-da-pastagem,

determinando a distribuicdo dos teores de
nutrientes no perfit de solo e a importancia
do inseto na incorporagédo e na mineralizagéo
de nutrientes, foram realizados por Gassen
et al. (1993). Amostras foram coletadas no
perfilde solo, em camadas de 5¢cm, até 25¢cm
de profundidade, e dos residuos encontrados
nas camaras de larvas de D. abderus. As
amostras foram tomadas em lavouras de
Santa Rosa e Girua, RS, em solo classifican
como Latossolo Roxo, com mais de 60% de
argila e, em Pontdo, RS, em lavoura de
Latossolo Vermelho Escuro distrofico. Os
teores de fosforo (K), de
matéria organica (MO), de calcio (Ca) e de
(Mg)
camada superficial, até b ou

(P), de potassio

estdo concentrados na
10 cm de

magneésio

profundidade no solo (Tabela 2).

TABELA 2. Valores de nH e teores de nutrientes. em camadas. no perfil de solo e na
cAmara larval de Diloboderus abderus. em lavouras sob plantio direto (PD}
no RS - Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1993.

Camada cm PH P ppm K ppm MO % Al* Ca* Mg*
.................................... Girua. RS, 1991 - trés anns SODh PD.....vvvviiiiiiiieiiciiiinaianns
0-5 6,6 28,4 >200 3,7 0,0 8,0 3,7
6-10 6,8 17,2 192 2,7 0,0 8,7 3,7
11-15 6,9 7,4 96 2,4 0,0 6,4 2,8
16 - 20 6,6 3,1 82 2,1 0,0 4,5 2,1
21-25 6,3 2,7 56 1,9 0,0 3,8 1,7
Camara 6,1 72,8 > 200 4,5 0,0 9,3 3,4
................................ Santa Rosa. RS. 1993 - seis anos SOb PD ....oovvivniieiiniiiiciinianns
0-5 6,1 15,1 > 200 3,2 0,0 10,8 3,5
6-10 5,9 4,5 > 200 2,5 0,0 9,4 2,5
11-15 5,7 2,6 184 2,1 0,1 7,8 1,7
16 - 20 5,7 1,4 124 1,6 0,1 9,5 1,9
21-25 5,6 1,7 72 1,0 0,1 6,4 1,5
Camara 6,1 6,0 >200 4,4 0,0 10,9 2,8
................................ Pantdn. RS. 1993 - auatro anos SObh PD ....ovivrviiiiiiiiiiiiinnnnns
0-5 5,1 16,7 >200 2,9 0,3 b3 2,5
6-10 4,9 8,3 76 2,9 0,7 3,6 1,6
11-15 4,8 6,4 50 2,5 1,3 2,7 1,7
16-20 4,6 5,2 34 2,3 1,9 3,0 1,5
21-25 4,4 3,6 30 2,4 3,0 2,2 1,2
Camara 5,3 23,2 > 200 4,1 0,2 7.0 3,2

* me/100g (Gassen et al. 1993).
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Em geral, os teores de P e de K
encontram-se em niveis muito baixos na
camada de 15 a 25 cm no perfil do solo
(Tabela 2).
coré, nesta faixa, apresenta teores de

O contetido das céamaras do

nutrientes vdrias vezes superiores e
equivalentes aos da camada superficial
mais fértil do solo. O depésito de fezes e
de residuos organicos, no fundo das

galerias, ¢ um importante beneficio
decorrente da presenc¢a de larvas do coro
em lavouras sob plantio direto. Além disso,
as galerias verticais, com 1,8
cm de diametro, absorvem a
agua de chuvas e séo canais
abertos para o transporte ver-

tical de nutrientes e de

centrados na camada superficial, até 10
cm de profundidade, & eram equivalentes

aos teores dos mesmos fatores nas cama-
ras das larvas (Tabelas 3, 4 e Fig. 3 a 6).
O conteddo das camaras do coro

apresentou teores de nutrientes varias

vezes superiores aos da camada entre 10

e 25 ¢m e equivalentes aos da camada

superficial mais fértil do solo (0O a 5 cm)

(Tabelas 3, 4 e Fig. 2 a 6).
A abertura de galerias verticais, a

fragmentagdo de material orgénico e o

TABELA 3. Niveis de acidez (pH) e teores de aluminio (Al), de

célcio (Ca). de maanésio {Ma) e de potéassio (K) no
perfil de solo e em camaras de larvas de Diloboderus

abderus. (Gassen e Kochhann, 1993).

residuos orgéanicos e para o

. . Profundidade Al Ca Mg
desenvolvimento de raizes no
. cm pH me/100g me/100g me/100g
perfil do solo.
Outros estudos foram 0-5 56 a 0.13 ¢ h.7 a 1.9 ab
. 5-10 5.5 a 0.26 ¢ 51 b 16 b
realizados por Gassen e 10 - 15 B4a 041 c 440D 16 b
Kochhann (1993) em lavoura 15 - 20 49 b 141 b 26 ¢C 1.1 ¢
de trigo hé seis anos sob 20-25 4.7 b 2.24 a 1.8 ¢ 09 ¢
plantio direto, em Ernestina, Camara b5 a 0.20 ¢ 6.6 a 2.1 a
CV.% 7,1 6,2 4,9 15,6

RS. Constatou-se a presencga

de 73,3 + 8.6 galerias/m?,
Tukey 95%.

numa 4area de aproxi-
madamente 12 ha.
Os teores de

argila e de aluminio (Al)
foram menores na

Médias seauidas da mesma letra sdo eauivalentes através do teste de

TABELA 4. Teores de araila, de f6sforo (P), de potassio (K) e de matéria
oradnica (M.0.) no perfil de solo e em camaras de larvas de
Diloboderus abderus. (Gassen e Kochhann, 1993).

camada superficial e Profundidade Argila P K M.O.
equivalentes aos dos cm Yo Ppm Ppm %
residuos organicos e 0-5 30.8 ¢ 55.4 a 194 a 3.4 b
solos encontrados na 5-10 34.6 ¢ 26.5 bc 126 ab 25 c
AT JAlRREaN e 10- 15 41.6 ab 17.7 cd 79 bc 2.3 cd
e = 15 - 20 46.0 a 7.8 de 50 ¢ 2.1 cd
L 20 - 25 47.0 a 36 e 33 ¢ 2.0 d
(Tabela 3, 4 e Fig. 2). Camara 35.0 bc 46.0 a 172 a 4.7 d
Os teores de P, CV. % 8,9 3,6 7,5 19,6

de K, de Mg, de Ca e

de MO estavam con- 95%.

Médias seauidas da mesma letra sdo eauivalentes através do teste de Tukev

;’
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perfit de solo (cm)

Profundidade no

'E| [

0-5

510

10-15

15-20

20-25

Cord

Aluminio me/100g (média e L.C. 95 %)

Fig. 2. Teores de aluminio em camadas no perfil
de solo e em cémaras de larvas do cord
Diloboderus abderus. (Gassen e Kochhann,
1993).

Profundldade no perfll de selo (cm)
; —

0-5 |
5-10

10-15

15-20

20-25

Coré

1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8

Célclo me/100g (médla e 1.C. 95 %)

Fig. 3. Teores de célcio em camadas no perfil de
solo e em camaras de larvas do coré
Dilohoderus abderus. (Gassen e Kochhann,
1993).

Profundidade no perfil de solo {em)

10-158
15-20
20-25

Cord

Foésforo ppm (médla e 1.C. 95 %)

Fig. 4. Teores de fésforo em camadas no perfil
de solo e em cédmaras de larvas do coré
Diloboderus abderus. (Gassen e Kochhann,
1983).

Profundidade no perfll de solo (cm)

0-5 . — II_H
5-10 '——‘H

T

10-15 -
15-20 |
20-25 |
e Ul |

cors | » R L

1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
Matéria Orgdnica % (média e L.C. 95 %)

Fig. 5. Teores de matéria orgénica em camadas
no perfil de solo e em cémaras de larvas
do coré Diloboderus abderus. (Gassen e
Kochhann, 1983),

Profundidade no perfil de solo (cm)

g (o —_— —+ —
10-15 l | ]| l o
15-20 =_ ==

- _j:__ 1 L

Coré |;\—-_‘

100 120 140 160 180 200

0 20 40 60 80

Polasslo ppm (média e 1.C. 95 %)

Fig. 6. Teores de potdssio em camadas no perfil
de solo e em camaras de larvas do cord
Diloboderus abderus. (Gassen e Kochhann,
1993).

dep6sito de excrementos na cdmara larval
no perfil do solo sdo importantes beneficios
decorrentes da presenca de larvas de D.
abderus em lavouras sob plantio direto.

A variagdo nos dados obtidos nos
teores de fésforo e de potéassio, expressa
pelo coeficiente de variagdo mais elevado
(Fig.
conseqléncia da

4 e 6), pode ser explicado como
aplicagdo destes

elementos na linha de semeadura, que

determina distribuigdes concentradas nas

fileiras das plantas. Os outros elementos
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em geral ndo séo aplicados nas lavouras e
nao sofrem esta influéncia na distribuigéo,
resultando em coeficientes de variagao
menores.

A abertura de galerias verticais, a
transformagdo de material organico e o
depodsito de excrementos na camara larval
no perfil do solo sdo importantes beneficios
decorrentes da presenga de larvas de D.
abderus em lavouras sob plantio direto
Gassen (1993c).

4.2. Cord-da-palha, Bothynus sp.

Os adultos apresentam tamanho do
corpo com 26 mm de comprimento e 16
mm de largura, coloragéo preta, marrom
escura e as vezes acastanhada, com pernas
longos de coloragéo
Séo

robustas e pelos
alaranjada e distintos na face ventral.
atraidos por lampadas em noites quentes
nos meses de outubro a dezembro.

As larvas coletam palha (feno) na
superficie do solo e armazenam na galeria
(Fig. 7). Apdés coletar o volume necessario
de palha para se alimentar e atingir a fase
de pupa, as larvas fecham a parte superior
com terra

e segmentos da galeria

endurecida com saliva. Espécies do género
Bothynus, encontradas nos cerrados,
fecham a entrada da galeria simulando a
pisada de um animal, vista de cima, como
provavelestratégia de despiste predadores.

A profundidade das galerias varia
entre 0,4 e 1,0 m. Na regido de Sapezal,
MT, foram cavadas galerias até 1,28 m,
contendo aproximadamente 48 g de
excrementos.

A larva passa a fase de pupa, no
inverno, apés o consumo da palha, entre
0s excrementos depositados no funda da

galeria.

Larva de Bothynus spp. com palha arma-
zenadas ao solo,

Fig. 7.

de K e de MO,
sao

Os teores de P,

encontrados na cédmara larval,
equivalentes aos da camada superficial do
solo e varias vezes superiores aos da
camada onde se encontram as camaras das
(Gassen, 1993a,b).

pode ser

larvas (Tabela 5)

0] coro-da-palha,
caracterizado como verdadeiro simbolo do
plantio direto, pela adaptagédo as condigles
de lavouras, pela freqiéncia elevada que
ocorre, pela ampla distribuicdo geografica
desde o sul do Brasil até a regido
Amazdnica, pela incorporagao de palha e
depésito de excrementos em galerias
profundas e pela auséncia de danos diretos
as plantas cultivadas.

A larva do coré-da-palha apresenta

caracteristicas morfoldgicas e habitos de

o 4
8"
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TABELA 5. Anéslise de compnonentes da fertilidade do solo em camadas no oerfil e de
residuos na camara de larvas de Bothvnus sp.. em lavoura sob plantio direto,

Entre Rios, PR.

Camada cm PH P ppm K ppm MO % Al* Ca™ Mag*
0-56 5,1 8,9 >200 5,8 0,18 5,7 2,2
5-10 5,2 8,b 164 3,8 0,17 5,5 2,0

10-16 4.9 1,4 162 3,3 0,49 2,2 1.2
16 - 20 4,8 1,2 104 2,7 0,51 1,2 0,7
20 - 25 4,8 0,7 84 2,4 0,48 1,0 0,7
25 - 30 4,8 0,5 66 2,2 0,43 1,0 0,6
Céamara 5.3 7.6 >200 >9,4 0,17 9,3 3,7

* me/100g (Gassen, 1993b).

construgdo de galerias semelhantes aos do
coré-da-pastagem, gerando expectativa de
danos e apreenséo aos agricultores.

As coro-da-palha
caracterizam-se habito de se
movimentarem com o dorso do corpo

larvas do
pelo

voltado para a superficie do solo e as pernas
para o ar (Fig. 8), enquanto, as larvas do
cor6-da-pastagem, danosas nos meses de
inverno no sul do Brasil, movimentam-se

com as pernas para o solo (Gassen, 1999).

Larva de Bothynus spp. deslocando-se na
superficie do solo, com o dorso do corpo
para o solo e as pernas para o ar.

4.3. Cord, Cyclocephala flavipennis

O coré Cyclocephala flavipennis
ocorre em lavouras sob PD e em pastagens.

Alimenta-se de palha e ndo causa danos

as plantas cultivadas, mesmo em
populagdes elevadas (100 larvas/m?). As
larvas dessa espécie podem ser
caracterizadas pelo tipo e pela distribuigéo
de espinhos e cerdas no raster, parte ven-
tral do ultimo segmento abdominal (Fig. 9)

(Gassen et al., 1984; Gassen, 1989).

larvas de

Cyclocephala
flavipennis (E) e de Phyllophaga sp. (D)

Fig. 9. Raster de

(Gassen et a/. 1984; Gassen 1989 e

1999).

Esta espécie & encontrada em
lavouras com abundéancia de palha e em

pastagens. As larvas ndo cavam galerias
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e deslocam-se em busca de palha e de
residuos vegetais para alimentagéo
(Gassen, 1989). Em laboratério, confinados
em baldes e na auséncia de palha, as lar-
vas causaram danos em plantas de trigo
(Gassen e Linhares, ndo publicado}.

Nas infestagbes de lavouras pode-se
assegurar que as larvas ndo causaro danos
e que séo tteis na decomposi¢céo de palha
e no revolvimento de solo nas camadas
superficiais.

As larvas apresentam caracteristicas
solo,

morfoldgicas e localizagdo no

semelhantes as do coré-do-trigo,
Phyllophaga sp., que ataca plantas no veréo
e no inverno. A diferencia¢gdo entre as lar-
vas pode ser feita através das
caracteristicas de distribuigdo de espinhos
e cerdas no raster, parte ventral do ultimo
segmento abdominal (Gassen et a/., 1984,
Gassen,1989 e 1999) (Fig. 9).

O cor6 C. flavipennis e o coré-do-trigo
Phyllophaga sp. ocorrem no sul do Brasil e

foram identificadas por M.A. Moréon'.

5. Consideracées Finais

Os escarabeideos de solo

desempenham importante fun¢do na
fragmentagdo de material organico e na
reciclagem de nutrientes. As galerias
permitem maior infiltragdo de agua das
chuvas, a incorporagdo de nutrientes, o

crescimento de raizes e a melhor

estruturagédo fisica do solo.
Entre agricultores formou-se a opiniédo
de que o plantio direto beneficia os

* Correspondéncia do taxonomista Miguel A. Morén, do
Instituto de Ecologfa, Area de Ecologia y Biossistem atica
de Animales. Xalapa, Mexico, enviada ao eng.-agr.
Dirceu N. Gassan, pasquisador da Embrapa Trigo, em
9.7.91.

escarabeideos e a alternativa de controle
das espécies-praga seria o preparo intensivo
do solo. Estudos evidenciam que 0S c0of0s
passaram a ser considerados aliados do
agricultor, apos a identificagfdo de espécies
Uteis e as alternativas de controle das
espécies-praga, através do tratamento de
sementes com inseticidas e do estimulo aos
agentes de controle biolégico com a palha
na superficie.

Sob plantio direto, o uso de
inseticidas de amplo espectro de agédo pode
causar a morte de insetos benéficos, que
consomem palha, cavam galerias, ou sao
inimigos naturais de pragas, exigindo

conhecimento dos profissionais de
agricultura e valores éticos diferentes dos
adotados nas lavouras sob preparo

convencional de solo.
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ANALISIS DE LA BIODIVERSIDAD A NIVEL
DE PAISAJE MEDIANTE EL USO DE
GRUPOS INDICADORES: EL CASO DELOS
ESCARABAJOS DE ESTIERCOL

Federico Escobar'; Gonzalo Halffter?

'Programa de Inventarios de Biodiversidad,
Instituto Humboldt, COLOMBIA; ’Instituto de
Ecologfa, A.C, MEXICO.

Describir la biodiversidad del planeta
no es una tarea facil de completar.
Reconocemos que este ejercicio tiene
multiples implicaciones a nivel cientifico,
social y politico. En especial si consideramos
la idea de qué proporcidon de la biodiversidad
y en qué condiciones estamos dispuestos a
conservarla. En este contexto, uno de los
puntos méas importantes es: cuales aspectos
de la biodiversidad medir?, por lo menos de
forma urgente, y como medirlos. En otras
palabras, definir los objetos de la medida,
losinstrumentos y eluso de esta informacién.

La Biodiversidad o Diversidad
Biologica se refiere a la variedad de formas
vivientes y su abundancia y representa una
caracteristica de los sistemas biolégicos en
todos sus niveles de organizacion, desde
la diversidad de genes en un poblacion
hasta la diversidad de ecosistema en un
paisaje o region. Cada nivel puede operar a
diferentes escalas de espacio y tiempo; la
escala temporal puede variar desde uno
cuantos minutos o horas (vida de un
microorganismo) hasta décadas o millones
de afios (tiempo evolutivo). La diversidad
biolégica ocurre a todas la escalas
espaciales, local, regional y global (Noss
1990).

La caracterizacion de la biodiversidad
descripcion vy

involucra la enumeracion,

catalogacién de la principales unidades de
organizacion y la cuantificacion de la
variacién entre las diferentes unidades
(Stork et. al 1996).
requiere de ejercicios, més alla de la simple

enumeracion de la variedad de formas de

Sin embargo, se

vida, se requiere conocer y entender los
diferentes procesos que modelan dicha
diversidad y en particular los efectos de la
actividad humana sobre los ecosistemas y
la forma de operar a diferentes escalas. Esto
ultimo resulta especialmente importante en
el momento del disefio e implementacion
de programa de monitoreo y estrategias
para la conservacion de la biodiversidad
{Cowell & Coddington 1994). .
Consideramos que la medida de estas
propiedades y procesos es una labor que
puede lograrse en parte a través del uso de
grupos indicadores o parametro (Halffter
& Favila 1993, Halffter 1998, McGeoch
1998). Sin embargo, uno de los mayores
obstaculos para estimar diversidad vy
cuantificar los cambios generados por el
hombre es la carencia procedimientos de
trabajo estandarizados que puedan ser
aplicados de sistematica en
diferentes regiones geograficas (Halffter
1998). En la actuales condiciones, de rapida

forma

transformacion los ambientes naturales y
la falta de recursos tanto econémicos como
humanos, hace imperiosa la necesidad de
implementacion de estrategias de bajo
costo y eficientes en términos de ‘la
obtencion de informacion.

En este contexto, el concepto de

grupo
especificamente el uso de escarabajos del
estiércol (Scarabaeinae) como herramienta

indicador 0 parametro y

para la ejecucion de estudios relacionados

@
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con el inventario y monitoreo de la
biodiversidad, viene recibiendo una consid-
erable atencion. Los objetivos de este
trabajos son la presentacién de una
estrategia para medir biodiversidad a escala
del paisaje mediante el uso de grupos
indicadores y la presentacion de los logros
hasta el momento obtenidos en diferentes

tipos de selvas de México y Colombia.

La Estrategia: Donde Medir?,
Que Medir?, y Como Medir?

Tal como expone Halffter (1998), la
implementacién de esta estrategia para el
estudio de la biodiversidad se sustenta en
cuatro elementos: a). una definicion precisa
de la escala geografica de interés, b). el
uso de uno o varios grupos indicadores
(pardmetros) de forma apropiada, c). la
implementacién de protocolos de muestreo
comparables en diferentes condiciones y
d). medidas de diversidad alfa (a), beta (b)
y gama {(g) expresadas de forma conjunta.
En nuestro concepto este punto constituye
debido a la

estrecha relacion entre escala de muestreo

un aspecto fundamental,

y los procesos que determinan la diversidad
de especies, la cual representa el punto
la distincién entre las tres
La diversidad Alfa, refleja la

coexistencia de las especies utilizando un

central de
mediadas:
recurso.

mismo tipo de ambiente o

Diversidad Beta, expresada como Ia

permutacion de especies entre los
diferentes ambientes, refleja la respuesta
de los organismos a la heterogeneidad
espacial, mientras que diversidad gama,
refleja fundamentalmente los procesos
historicos {(evolutivos) que actuan a la

escala del paisaje o region.

Donde Medir?
El Problema de la Escala y sus
Implicaciones

Uno de los problemas metodoldgicos
durante la planeacion de los estudios en
biodiversidad es la eleccion de la escala o
ventana apropiada de trabajo. En términos
generales, la eleccion depende del tipo de
pregunta sobre cual estemos interesados.

Tal como lo define la ecologia del
paisaje y con fines practicos, esté puede
ser visto c¢como una jerarquica de
organizacion a diferentes escalas con tres
propiedades fundamentales: los paisajes
tiene estructura y funcion, esto es las
relaciones espaciales de los diferentes
elemento que lo componente (tamafio,
forma y arreglo de los remanentes de
vegetacion y los habitats de uso humano)
y la (flujo de

nutrientes, de

interacciones entre ellos
especies 0 genes).
Finalmente, los paisajes cambian, esto es
la alteracion de su estructura y funcion a
través del tiempo.

El termino paisaje se utiliza para

designar unidades geograficas - sobre
varios de kilometros - , en donde a pesar
de cierta heterogeneidad interna, varios

atributos tienden a ser similares y a repetirse
de forma constante a través de la unidad,
incluyendo: los patrones climaticos

(temperatura, humedad relativa,
precipitacién), geomorfolégicos, edaficos y,
la flora y la fauna comparte un historia
biogeografica comun. Asi mismo, dentro
de un paisaje es posible determinar distintos
tipos de comunidades vegetales naturales
como ecosistemas derivados de la actividad
humana (Forman 1995).

La transformacion de los hébitats

naturales como resultado de las actividades
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humanas es considerada una de las
principales causas de la perdida de
diversidad biolégica. Si la transformacién
es total y abarca una extensa drea, un gran
proporcion de la biota puede desaparecer.
Sin embargo, en la mayoria de los casos
esto no ocurre, la modificacién de los
ecosistemas naturales no siempre es total
y con frecuencia el resultado es un mosaico
compuesto por remanentes del habitat
natural, aislados en una matriz de hébitats
producto de la actividad humana.

Las consecuencias de adicionar la
heterogeneidad espacial contenida a nivel
de los paisajes y la dindmica temporal son
profundas. Como lo sugieren varios
autores, es imposible aislar un sistema de
una particular dimensiéon y es en este
sentido, la medida de la diversidad a
diferentes escalas nos permiten integrar en
el andlisis los factores ecolégicos (actuales)
y historicos (evolutivos). De otro lado, es a
nivel del paisaje en donde posiblemente
podamos detectar de forma mas clara los
efectos de la actividad humana sobre la
biodiversidad (Halffter, 1998). EI
mantenimiento de los niveles superiores
de la jerarquia de organizacion de la
biodiversidad (tales como comunidades de
plantas y animales) requiere de la
conservacion de paisajes regionales enteros

(Harris 1991).

Que Madir?

A pesar de la amplitud del termino
biodiversidad, el numero de especies es la
medida méas frecuentemente utilizada, pues
representa uno de los elementos més faciles
de medir a diferentes escalas geograficas
(Gaston 1296). En este sentido, un gran

nimero de trabajos muestra que la

estructura espacial al nivel del paisaje tiene
rigueza de especies,

interacciones de la

efectos sobre la
abundancia y las
especies en los ecosistemas y constituye
una medida para la identificacién de areas
prioritarias de conservacién (Dennis &
Ruggeiro 1996). El nimero de especies no
s6lo provee una medida de la variedad de
formas de vida incluidas en un conteo,
provee informacién de diferentes facetas
de esa variedad como son: diversidad
funcional (como un descriptor de la cadena

diversidad en niveles

alimenticia),
taxonomicos mas altos (géneros y familias)
vy heterogeneidad espacialde los ambientes

(Gaston 1996).

El Grupo Indicador: Caracteristicas de
los Escarabajos del Estiédrcol como
Herramienta para Estudios de
Biodiversidad

Ante todo es importante considerar
que no todos los organismo sirven como
indicador o grupo parametro y su utilidad
depende del contexto en el cual estemos
trabajando {para un mejor revision del tema
ver McGeoch, 1998).

Varias caracteristicas apoyan el uso
de escarabajo de estiércol como un grupo
a ser tenido en cuenta en la realizacion de
biodiversidad a corto
rapidas) y largo

estudios de
(evaluaciones ecoldgicas
plazo {(monitoreo). Entre estas se destacan:
i. Son faciles de capturar y de estandarizar
protocolos de muestreo ii. Representan un
grupo rico en especies jugando un papel
destacado en el funcionamiento de los
ecosistemas a través del reciclaje de
nutrientes y dispersion de semillas. iii.
Poseen una taxonomia manejable, tienen
distribucién mundial y se conoce bastante

;’
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bien varios aspectos de su historia natural
y, iv. responden de forma dramética a la
modificacién de los ambientes naturales por
accion del hombre (Halffter & Favila 1993,
Favila & Halffter 1997).

Como Medir? La Necesidad de Obtener
Datos Comparativos

A la escasez de los trabajos sobre
los escarabajos de estiércol en bosques
tropicales, se suma la félta de criterios que
hagan comparables los datos proveniente
diferentes regiones geograficas. La
comparacién es un aspecto relevante para
entender los mecanismo que regulan la
diversidad y dichas comparaciones logran
sentido si se tiene muestreos adecuados
en tiempo y espacio.

Algunos de estas dificultades para la
comparacion se pueden resumir de la
siguiente manera:
¢* En"muy pocos trabajos, y solo en los més

recientes, se hace explicita la escala de
trabajo y el nimero de habitats (naturales
y antropicos) involucrados en el estudio.
En estas circunstancias, es imposible
discriminar los componentes de la
diversidad en términos de alfa, beta y
gama. En muchos casos, el valor de la
diversidad g\lfa corresponde a la suma de
valores obtenidos en varios tipos de
ambiente.
¢ Inversion de esfuerzos de muestreo
desbalanceados en tiempo y espacio en-
tre las diferentes tipos de ambientes o
habitas de interés para el estudio. De otro
lado, muchos de estos carecen de
suficientes muestras para analisis mas
robustos de

los datos, impidiendo la

comparacion de la informacion (Colwell

& Coddington 1994).

Consideraciones para el Anédlisis

Uno de los objetivos centrales de esta
estrategia es la caracterizaciéon de las
comunidades a través de la estimacion de
la distribucion de abundancia de la especies,
la riqueza de la comunidad y los niveles de
recambio a nivel de paisaje. Debido a esto,
es importante el disefio de muestreos en
donde las especies son registradas en el
contexto de muestras replicadas las cuales
deben estar estratificadas respecto a vari-
ables como método de captura (incluyendo
diferentes tipos de cebo), héabitats (natu-
rales y antropicos) y tiempo (tratando de
incluir muestras tanto de €poca lluviosa
como seca). La informacién registrada de
estéd manera, al igual que su ingreso en
bases de datos, nos permite obtener
informacion generalmente imposible de
rescatar cuando solo tenemos una lista de
especies. Las ventajas de tener obtener
informacién en este sentido son: i.
los avances del

hacer
un seguimiento de
inventario, ii. estimar la eficiencia de las
diferentes técnicas implementadas y iii.
el registro de datos cualitativos sobre las
especies y su preferencias ecoldgicas
(Longino, 1994, Longino & Colwell 1997).

Una herramienta de gran valor en el
muestreos

contexto del disefio de

estratificados son las curvas de

acumulacion y la aplicacion de modelos
paramétricos (Soberon & Llorente 1991) vy
(Cowell & Coddington

1994) para la estimacion de los valores de

no parameétricos
riqueza de especies y los intervalos de
confianza. De esta manera, podemos estar
seguros de la valides de nuestras
comparaciones en la diferentes escalas de
espacio y tiempo, al eliminar el sesgo de

muestreos incompletos.
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Beneficios de la Estrategia

¢ Conocer, evaluar y predecir los efectos

de la alteracion, reduccién y
fragmentacion de los habitats naturales,
como consecuencia de la actividad
humana a nivel del paisaje. Y como
cambia la expresion de la diversidad alfa,
beta y gama cuando diferentes proceso
de alteracién y uso de suelo toman lugar.

Contribuir al disefio e implementacién de

L 4

estrategias de conservacion en paisajes
compuestos por un mosaico de habitats
naturales y de uso humano.

L 4

Obtenciéon de informacion usando el

grupo
comparacion de paisajes ecolégicamente
difieren en su

mismo indicador para la
similares en areas que

historia biogeografica.

Quienes Trabajan en la Estrategia

México - Desde e! afio 1990 varios
investigadores del Instituto de Ecologia
trabajan en la caracterizaciéon de la
biodiversidad a nivellocal y regional utilizando
diferentes grupos taxondémicos, los cuales
incluyen principalmente escarabajos de
estiércol, murciélagos y anfibios.
Especificamente, en el grupo de los
escarabajos del estiércol y como ejemplo
de la aplicacion directa de la estrategia, se
tienen resultados de dos transectos
altitudinales en sentido E - W (paralelos a
las costas) de México cubriendo todo el
gradiente de elevacion (Halffter et. al 1995
1995).

incluyen un componente histérico en la

y Garcia Real Estos transectos
diversidad, pues los origenes y afinidades
de fauna de escarabajo son distintos entre
los bosques de tierras bajas, altura medias
y parte altas de las montafias. Asi mismo,

se trabaja en el analisis de la diversidad
alfa, beta y gama en un transecto sobre el
Golfo de México el cual incluye los
principales tipos de habitats tanto naturales
como de uso humano.

Colombia - Desde 1995 el Programa
de Inventarios de Biodiversidad del Instituto
Humboldt
tendiente a

regiones geograficas del pais mediante el

realiza un notable esfuerzo
la caracterizacion de amplias

uso de grupos de organismos como: plantas
lefosas, aves e insectos (escarabajos de
estiércol, mariposas y hormigas).

En el contexto de la estrategia, desde
1997 se trabaja en la ejecucion de cinco
transectos altitudinales a través la gradiente
latitudinal, desde los 8° Latitud Norte hasta
cerca a los 0° de Latitud sobre la vertiente
amazonica de la Cordillera Oriental,
considerada una de las adreas prioritarias para
la realizacion de inventarios de biodiversidad
y la
conservacion a corto y mediano plazo.

implementacion de acciones de
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FLUTUACAOQ POPULACIONAL DE
PASSALIDAE (COLEOPTERA:
SCARABAEDOIDEA]EM PLANICIE
ALUVIAL PERIODICAMENTE INUNDAVEL
NA AMAZONIA CENTRAL’

J.R.C. Mouzinho?; C.R.V. da Fonseca’

’Estudante de P6s-graduagdo INPA, C.P. 478,
CEP 69011-970, Manaus, AM. *Pesquisador
CPEN-INPA, C.P. 478, CEP 69011-970,
Manaus, AM.

Em estudo no arquipélago fluvial de
Anavilhanas, durante 12 meses a partir de
abril de 1996, foi realizado um
10 diferentes

inventario
da fauna de Passalidae em
ilhas de igapé,
enchente e vazante do ciclo hidrolégico do

nas fases sazonais de

rio Negro. Coletas foram realizadas em
troncos em decomposigfo, para posterior
analise qualitativa desses coledpteros, na
Estagdo Ecolégica de Anavilhanas, situada
no Estado do Amazonas (02° 3’ a 03° 02°
S;60%°22"a 61°22’ W) entre 0s municipios
de Manaus e Novo Ayréo.

Seis espécies pertencentes a 3
géneros foram registradas; Veturius trans-
versus 1817);
MaclLeay, 1819; Passalus interruptus Lin.,
1767; P.

punctiger Lep & Serv.,1825; P. abortivus

(Dalm ., Paxillus leachi

interstitialis Eschs.,1829; P.

(Perch;1825). Estas duas ultimas ocorreram
62.2% e 28.5%
respectivamente. Foram coletadas o total
de 372 colénias das diferentes espécies
1223 adultos e 1000 formas imaturas.

em maior abundancia

Durante o periodo de vazante do rio
Negro larvas foram registradas com maior
frequéncia quando comparadas ao periodo
de enchente. P. abortivus e P. punctiger

|Agradecimento -IBAMA. Supes Am.

apresentaram o total de 20% e 55% de
individuos.
Esses resultados embora

preliminares, mostram que algumas
espécies de Passalidae, parecem capazes
de colonizar troncos em decomposigcdo em
floresta tropicalinundavel, independente do
ciclo hidrolégico em rios de aguas pretas

na bacia amazdnica.

ANALISIS PRELIMINAR DE LA
COMPOSICION Y ABUNDANCIA
ESTACIONAL DELOS COLEOPTEROS
MELOLONTHIDAE (INSECTA:
LAMELLICORNIA) ASOCIADOS A UN
BOSQUE DE PINO, EN LA SIERRA DE
TAPALPA, JALISCO, MEXICO

Abel Olvera-Vargas; Luis Eugenio
Rivera-Cervantes; Edith Garcia-Real

Instituto Manantldn de Ecologia y Conservacion
de la Biodiversidad, Universidad de Guadalajara.
Avenida Independencia Nacional 151, Autlédn,
Jalisco, MEXICO.

Introduccion: El Estado de Jalisco en
el occidente de México se caracteriza por
poseer una orografia muy variada, lo que
permite una rigueza de tipos de vegetacion
y una alta diversidad de insectos, que en el
caso de los meloléntidos lo ubican en cuarto
lugar nacional respecto al nimero de
especies que aqui se encuentran. Los
objetivos del presente trabajo fueron el
conocer la composicion y abundancia
estacional de los Melolonthidae nocturnos
asociados a un bosque de pino, contribuir
al conocimiento biolégico de las especies
inventario

que aqui se localizan y al

faunistico nacional.

*®
.
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M ateriales y Metodos: Las colectas
nocturnas se realizaron durante un afio de
muestreos mensuales (abril/1998 a marzo/
1999), durante las tres noches de maxima
obscuridad. Las colectas se realizaban de
las 19:00 a 24:00 hrs. Para la captura de
los especimenes se empleo una manta
blanca de 2 m?, un tubo de luz fluorescente
de 20 wats y un acumulador de automovil.
Los especimenes atraidos a la luz se
colocaban en frascos de vidrio que
contenian acetato de etilo para sacrificarlos.
En laboratorio fueron cuantificados,
montados, sexados, etiquetados y determi-
nados por medio de un microscopio
estereoscopio y claves taxonomicas. Todo
el material se encuentra depositado en la
coleccion entomélogica del Instituto
Manantlan.

Resultados y Discusion: Se capturo
un total de 360
melolontidos de actividad nocturna, los que

especimenes de

pertenecen a 28 especies incluidos en los
Golofa,
Isonychus,

géneros Dynastes, Xilorictes,

Orizabus, Phyllophaga,
Anomala,Diplotaxis, Ancognata, Plusiotis,
género sin

Paraheterosternus y un

determinar.De general los

melolontidos de esta regién empiezan a

manera

estar activos a partir del mes de abril hasta
el mes de septiembre, sin embargo las
mayores abundancias se presentaron en los
meses de junio con 122 especimenes
(33.8%)

(49.4% ) que coincidieron con el periodo

y julio con 178 especimenes
de mayor lluvia en la region. De la misma

forma, la mayor riqueza geneérica y
especifica se presentd en los meses de junio
(8 géneros y 19 especies) y julio (9 géneros
y 20 especies). De igual forma el mayor
pico de actividad nocturna se presenta de

las 20:00 a 21:00 hrs.

Conclusion: Aunque este estudio se
encuentra todavia en etapa de desarrollo
(se pretende hacer muestreos durante un
afio mas), los resultados preliminares hasta
ahora obtenidos parecen indicar que en esta
localidad del occidente de México, la
diversidad de melolontidos asociados al
bosque de pino es relativamente mas alta
en comparaciéon con los resultados
obtenidos en otras localidades con un tipo

de vegetacion similar en Jalisco.

COMPARAGAO PRELIMINAR DAS
COMUNIDADES DE SCARABAEIDAE EM
QUATRO TIPOS DE VEGETAGCAO DO
PANTANAL SUL-MATOGROSSENSE

Vinicius A. Lopes'; Frederico S. Lopes?;
Jilio N.C. Louzada®

'“Departamento de Biologia, Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, Cep:79070-900,
Campo Grande, MS. “Departamento de Biologia,

Universidade Federal de Lavras,
Cep:37200-000, Lavras, MG.

Com o objetivo de se fazer uma
analise preliminar da comunidade de
Scarabaeidae da
Miranda-Abobral, MS, amostramos a fauna
de quatro tipos de vegetag#o tipicas da
ilhas de

regido do Pantanal

Campos de gramineas,
(Capdes), matas

regiao:
floresta semicaducifélia
ciliares e formagdes naturais monoespeci-
ficas de Tabebuia aurea (paratudal). Para a
coleta dos animais, usamos armadilhas do
tipo “pitfall” iscadas com fezes humanas,
gue permaneceram nas areas de estudo por
24 horas. Capturamos um total de 611
individuos de 18 espécies, distribuidas em
13 géneros: 16 espécies nos Capdes, 13
nos campos de gramineas, 7 na mata ciliar
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e 4 no paratudal. Este nimero de espécies
em cada drea pode estar sendo influen-
ciado, entre outros fatores, pelo tempo de
permanéncia dainundagéo do solo, durante
0 ano. As areas de paratudais permanecem
grande parte do ano submersas, seguidas
pelas matas ciliares, campos e capées.
Estes ultimos s@o inundados somente em
cheias excepcionais. As espécies mais
abundantes foram Canthidium breve
(24,39% do totaldo nimero de individuos),
Canthidium barbacenicum (20,95% ),
(10,80% ),
e Ontherus

Pseudocanthon xanturum
(8.84%)
As espécies restantes

Canthon mutabile
sulcator (8,35%).
somaram 26,68% .
altamente seletivas quanto ao habitat
Os resultados das analises de
(twinspan),

Poucas espécies foram

ocupado.
cluster e classificagédo
mostraram a formag¢do de trés grupos
distintos, incluindo somente as espécies
represen-tadas por mais de dez individuos
coletados: Espécies exclusivas de areas
abertas de campos e paratudais (Canthon
sp2}, espécies exclusivas de areas florestais
de capdes e matas ciliares (Canthidium
breve e Pedaridium quadridens) e espécies
generalistas quanto ao habitat (Canthidium

barbacenicum, Canthon mutabile,
Dichotomius nisus, Ontherus
appendiculatus, Ontherus sulcator,

Pseudocanthon xanthurum e Trichilum
externepunctatum). Estas ocorreram tanto
em &areas abertas quanto florestais.

Apoio: CNPg.

LEVANTAMENTO DE ESPECIES DE
SCARABAEIDAE S.STR. (COLEOPTERA) NA
SERRA DO JAPI SP

M.LM. Herndndez'; F.Z. Vaz-de-Mello?

'Universidade Estadual Paulista, Rio Claro,
Bolsista CNPq. e-mail: malva@ unicamp.br;
’Universidade Federal de Vigosa,
e-mail; e33197®@ alunos.ufv.br

A Serra do Japi, localizada entre
23°12" e 23°22’" S e entre 46°53' e
47°03’'W, possuiuma cobertura vegetal de
floresta mesdfila semidecidua.

O conhecimento da fauna de
escarabeideos associados a esta mata @&
precario e por isto foi realizado um
levantamento mensal das espécies
copréfagas entre setembro de 1997 'e
agosto de 1998 em seis areas que
representam ambientes caracteristicos
dentro da Serra.

Dois locais sédo vales (1: preservado,
2: alterado), dois sdo encostas (3: sul, 4;:
norte), o local 5 é topo de morro (altitude
de 1150 m) e o local 6 tem eucaliptos com
mata secunddria.

Foram coletados 3524 individuos por
meio de 4 armadilhas tipo “pit-fall” em cada
area, com fezes como isca e que
permaneceram no campo por 48 horas cada
meés. Entre agosto e janeiro foi coletado o
78% destes (N=2826), sendo
novembro o més de maior quantidade com
N =945 (27% do total). Quanto ao nimero
de individuos coletados em cada local
destaca-se o vale alterado com N= 1380
(40% do total). Os escarabeideos foram

classificados em 40 espécies de 16

insetos

géneros, com 24 espécies identificadas e
16 classificadas por morfoespécie. Em
ordem de abundéncia elas foram:
Canthidium trinodosum (45% ), Eurysternus

;’
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cyanescens (8% ), Scybalocanthon sp. (6% ),
Uroxys sp.1 (6%), Canthonella sp. (5%},
Dichotomius assifer (4% ), Uroxys sp.3{(4%),
Uroxys sp.5 (4% ), Deltochilum furcatum
(3%), Canthidium sp.2{3% ), Canthon latipes
(2% ), Deltochilum (2% ),
Eurysternus sp. (1%), Dichotomius sp.1
(1% ), Deltochillum morbillosum , Deltochilum

rubripenne

brasiliense,
hirtellus, Uroxys aterrima, Trichillum sp1.,

Uroxys sp.4, Eurysternus
Sylvicanthon foveiventre, Paracanthon
pereirai, Onthophagus sp., Ontherus azteca,
Canthon sp., Uroxys sp.2, Dichotomius
mormon, Coprophanaeus saphirinus,
Canthidium sp.1, Phaneeus splendidulus,
Dichotomius bechynei, Eurysternus
parallelus, Canthon rutilans, Dichotomius
carbonarius, Ateuchus histrio?, Dichotomius
sp.2, Dichotomius depressicollis, Trichillum
sp.2, Canthidium sulcatum? e Canthidium
dispar, estes com menos de 1% de
abundéancia relativa.

O numero total de espécies coletadas
em cada local foide 27 no vale preservado,
24 no vale alterado, chegando a 31 na
encosta sul, 25 espécies tanto na encosta
norte como no topo de morro e 23 nos
eucaliptos. Houve uma grande variagéo
com respeito & proporgdo do nimero de
individuos por espécie em cada local,
havendo uma boa distribuigdo nos locais
1, 3 e 6 onde nenhuma espécie ultrapassa
o 25%

nos locais 4 e 5 onde a dominéncia de uma

do total, sendo menos eqlitativo
espécie chega quase a 50% e completa-
mente diferente no local 2, o vale alterado,
onde o 75%
espécie, C. trinodosum.

foi ocupado por uma unica

Este levantamento indica que o vale
alterado, embora apresente condigdes
ambientais favoraveis e tenha alcangado o

maior nimero de individuos, é o lugar em

que ha menos riqueza de espécies e menor
diversidade.

A outra area alterada, onde se
desenvolve mata secundéaria embaixo de
eucaliptos, apresenta baixa riqueza mas
uma diversidade maior, por ser mais
equitativa a distribuigdo dos individuos por
espécie. Areas com condigdes climaticas
mais favoraveis e melhor preservadas,
como o vale e a encosta sul, apresentam

maior riqueza e diversidade.

COMPOSICION Y FLUCTUACION
ESTACIONAL DE LOS COLEOPTEROS
NOCTURNOS DE LA FAMILIA
MELOLONTHIDAE (INSECTA:
LAMELLICORNIA], ASOCIADOS A UN
BOSQUE MESOFILO DE MONTANA, EN EL
EJIDO EL TERRERO, MPIO. DE
MINATITLAN, COLIMA, MEXICO

Juan Carlos Garcia-Montiel; Luis Eugenio Rivera-
Cervantes

Instituto Manantldn de Ecologia vy Conservacién
de la Biodiversidad, Universidad de Guadalajara,
Av. Independencia Nacional 151, Autldn, Jalisco
48900 MEXICO.
Introduccién: En la Reserva de la
Biosfera Sierra de Manantlan, localizada al
occidente de México, estudios preliminares
han demostrado que a diferencia de otras
localidades de México, la diversidad de
familias presentes del bosque mesdfilo es
moderadamente més alta, ademdas es la
primera localidad donde las especies de la
familia Melolonthidae predominan sobre
otras familias saproxiléfagas.
Los objetivos de este trabajo fueron:
Conocer la composicion y fluctuacion

estacional de los coledpteros melolontidos
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adultos atraidos a una trampa de luz
fluorescente; formar una coleccion de
referencia; asicomo, contribuir al inventario
nacional sobre la biodiversidad.

M ateriales y Metodos: Se realizaron
colectas nocturnas mensualmente de marzo
de 1998 a febrero de 1999 en la reserva
ejidal de bosque mesofilo de montana del
ejido El Terrero. Para la colecta de los
meloldntidos se empleo una trampa de luz
fluorescente de 20 wats, la cual se conectod
aun acumulador. Esta lampara se colocaba
en la parte superior-central de una manta
blanca de 2 m? que funcionaba como
pantalla. La ldAmpara se encendia de las
20:00 a las 24:00, y se colectaban los
melolontidos cada 30’, durante las tres
noches de maxima obscuridad (luna nueva).
Los ejemplares fueron muertos con acetato
de etilo, posteriormente en el laboratorio

fueron montados, etiquetados,
cuantificados, y determinados, utilizando
para ello microscopio estereoscopio vy
claves taxonomicas.

Resultados y Discusion: Se colectaron
un total de 802 especimenes pertenecientes
a 8 géneros y 18 especies. El género mas
abundante fue Phyllophaga con 659
individuos que constituyeron el 83%,
seguido por Diplotaxis con 74 organismaos
que representan el 10% . Los demas géneros
constituyeron el 7% restante.

En cuanto a la abundancia estacional
de los meloldntidos, se observé que la
mayor abundancia se presenté en agosto
con 251
meses de Noviembre de 1998 a Febrero

de 1999 con ningun organismo capturado.

especimenes y la menor en los

Sin embargo, a nivel genérico la abundancia
varié dependiendo el género. Phyliophaga
presenté en el mes de agosto su mayor
pico de abundancia con 223 organismos

capturados; Diplotaxis lo presentoé en junio
con 30 organismos; y Anomala lo presento
en marzo con 21 individuos.
La actividad de
melolontidos comienza a las 20:00 horas y
termina a las 23:00, y el pico de mayor
actividad se presentd de 21:00 a 21:30.
diversidad de

vuelo de los

Conclusion: La
meloléontidos asociados al bosque mesofilo
de montafia del ejido El Terrero atraidos a
una trampa de luz estéd constituida por 8
géneros y 18 especies. El género mas
abundante fué Phyllophaga con 659
individuos incluidos en 4 especies seguido
por con 74
pertenecientes a 5 especies; mientras que
Parabyrsopolis,

Diplotaxis individuos,
los géneros Orizabus,
Golofa,
representados por una especie. La Fauna
de melolontidos del bosque meséfilo de
marcada

y Bothinus solo estuvieron

montafa una
estacionalidad, con sus mayores picos de

restringida al

presento

abundancia y actividad
periodo de lluvias (verano) que abarca los
meses de junio a octubre. La mayor riqueza
se presento en el mes de agosto con 11
los meses de

especies y la menor en

noviembre a febrero con cero individuos

capturados.

SCARABAEINAE DEL PARQUE
NACIONAL LAGUNA LACHUA, ALTA
VERAPAZ, GUATEMALA:
INVENTARIOS Y ASOCIACION DE
HABITAT

Br. Carlos Avendafio

Departamento de Ecologia y Vida Silvestre,
Escuela de Biologia, Universidad de San Carlos
de Guatemala.

L4
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El Parque Nacional Laguna Lachua
(PNLL) tiene un area de 14,500 ha. La
laguna del parque tiene 8 kms de perimetro
y 4 kms de diametro con una profundidad
aprox. de 220 metros. Tiene un rio que la
alimenta, el Peyan, y dos que desaguan, El
Tzetoc y el Lachua. El PNLL esta localizado
en un area cultural de etnia K’eqchi, su zona
la cual

de influencia rodea al

contiene 38 comunidades de esta etnia.

parque,

Este lugar sufrio las dolorosas
consecuencias de la Guerra Civil de Guate-
mala. Es muy importante la informacion que
el proyecto de la Escuela de Biologia de la
Universidad de San Carlos (financiado por
UICN) va a generar, ya que proveera bases
cientificas y solidas para el plan maestro
de los PNLL,

mediante un manejo adaptativo que

recursos naturales del

beneficiara a las comunidades de la region
sin comprometer la salud de los
ecosistemas. Otros taxa que se estan
estudiando en el PNLL son: Vegetacion vas-
cular, aves, mariposas, anfibios, mamiferos
y peces. Como se sabe, los Scarabaeinae
indicadores de la

son excelentes

modificacion de paisajes, lo cual se
utilizaran como una herramienta para
monitorear la biodiversidad del PNLL vy
evaluar acciones de manejo de los recursos.
Estos resultados son solo de un bloque de
los cuatro del diseno experimental def PNLL
y de colectas ocasionales, por lo que estos
resultados no son replicados, pero se
lograra cuando se trabaje en los otros tres
blogues.

El listado de especies es el siguiente:
Canthidium centrale, Canthidium n.sp.,
Canthon cyanellus, Canthon euryscelis,
Canthon leechi, Canthon subhyalinus,
Copris laeviceps, Coprophanaeus telamon

corythus, Deltochilum gibbosum sublaeve,

Deltochilum lobipes, Deltochilum

pseudoparile, Dichotomius annae,

Dichotomius satanas, Eurysternus

caribaeus, Eurysternus foedus,

Onthophagus batesi, Onthophagus crinitus,
Onthophagus cyclographus, Onthophagus
Onthophagus

marginicollis, mavya,

Onthophagus petenensis, Phanaeus

endymion, Phanaeus sallei, Scatimus

ovatus, Uroxys n.sp.

MONITOREO DE FSCARABAJOS DEL
ESTIERCOL (SCARABAEIDAE] EN LA
COMUNIDAD DE PLAYA DE ORO,
PROVINCIA DE ESMERALDAS,
ECUADOR

Jorge Celi; Andrea Dévalos

El proyecto SUBIR, Sustainable Use

of Biological Resources, realiza un
seguimiento de las actividades forestales
de las comunidades de la zona de
amortiguamiento de la Reserva Ecologica
Cotacachi Cayapas - RECC, en Esmeraldas-
Ecuador, con el fin de determinar en qué
grado dichas actividades ocasionan
impactos en el ambiente y proponer
medidas para minimizarlos. Con este
propésito ha seleccionado sitios de
monitoreo bioldégico bajo diferentes
condiciones, zonas de reserva con y sin
SUBIR, y de aprovechamiento con y sin
SUBIR.

escogidos

Entre los grupos faunisticos

para este monitoreo se

encuentran los escarabajos del estiércol
(Scarabaeidae).

Hasta el presente, hemos estudiado
estos escarabajos en 3 sitios con SUBIR.

Los sitios de estudio se encuentran en
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bosques maduros continuos de la
comunidad de Playa de Oro, ubicada en la
zona de amortiguamiento de la RECC, en-
tre 200 y 300 m de altitud.

la zona de vida de bosque muy humedo

Pertenecen a
tropical en la regién biogeografica del
Chocd, la cual tiene una pluviosidad media
2000 a 4000 mm vy una
temperatura media anual de 23 y 30 °C.

anual de

En cada sitio se estableciéo un transecto de
1000 m:
RECC, el
aprovechamiento forestal comunitaria y el
la zona de reserva

el primero en las cercanias de la
segundo en la zona de
tercero de control en
comunitaria. Los objetivos especificos
fueron: a) definirlas caracteristicas iniciales
de las poblaciones de escarabajos del
estiercol en los transectos escogidos, b)
entre las

determinar [a similitud

comunidades de estos insectos en los
transectos de monitoreo antes del
aprovechamiento forestal, y c) monitorear
los cambios estacionales en las poblaciones
de dichos insectos.

En cada punto de muestreo, cada 50
m a lo largo de cada transecto, colocamos
una trampa pitfall (con feces humanas) y

una trampa pitfall modificada (con carrofia),

durante 48 horas. Colectamos 1032
individuos, agrupados en 37 especies. La
abundancia vario entre 205 y 296

individuos por transecto y la diversidad de
23 a 29 especies, de las cuales algunas
exclusivamente coprofagas o

En general, Deftochilum sp.

son
necrofagas.
1 fue la especie mas abundante. La
abundancia y diversidad fueron mayores en
la RECC, especialmente durante la época
indice de Sorensen

lluviosa. Usando el

determinamos que las zonas de

aprovechamiento forestal y de reserva

comunitarias son las mas semejantes

(76.6% ), vy que la similitud entre estas y la
RECC es menor (71.7% vy 69.23%
respectivamente). Los valores mas bajos
de abundancia y diversidad encontrados en
la zona de aprovechamiento y en su con-
trol, reflejan el estado de intervencion del
bosque por parte de los comuneros,
principalmente en relacién a la caceria de
mamiferos, fuentes mayoritarias delrecurso
alimenticio de estos escarabajos. En Ia
RECC, elindice de similitud entre estaciones
fue elevado (74.07%);
rante la estacidon lluviosa la abundancia y

sin embargo, du-

diversidad fueron mayores que durante la
época seca, lo cual puede deberse a que
durante las estaciones lluviosas en bosques
himedos la abundancia de mamiferos es

Yy que por
disponibilidad de alimento para estos

mayor tanto exista mayor

escarabajos.

Y LDV T SR T Y

ASOCIACION DE HABITAT Y POTENCIAL
EN MONITOREO BIOLOGICO DE LOS
SCARABAEINAE (COLEOPTERA:
SCARABAEIDAE)DE LA RESERVA DE LA
BIGSFERA MAYA, PETEN, GUATEMALA

Enio B. Cano

Universidad del Valle de Guatemala, Apartado
Postal 82, 01901, Guatemala, Guatemala.

Utilizando trampas “pitfall” cebadas
con heces de vaca y pescado podrido,
muestreé la fauna de escarabajos
copronecrofagos en cinco habitats mayores
del area del Parque Nacional Tikal y sus
alrededores, en Petén, Guatemala. Los
habitats fueron definidos de acuerdo al tipo
de vegetacion y perturbaciones

(sucesioén

&

antropogénicas: “guamil”
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secundaria), “alto” (bosque primario alto),
“bajo” (bosque primario estacionalmente

inundable), ” area de bosque cercano a
guamil” y “guamil cercano a area de
bosque”. Los analisis de varianza

(paramétricos y no paramétricos) mostraron
diferencias significativas en abundancia,
riqueza y diversidad (Shannon-Wiener) en-
tre los habitat perturbados (guamiles y
bosques cercanos a guamiles) y los
bosques primarios (bajo y alto). Sin em-
bargo no mostraron diferencias entre los
bosques bajos y los bosques altos.

En total colecté 36 especies, la mayoria
de ellas mostraron una marcada asociacion
con bosques primarios (bajo y alto), y unas
pocas especies mostraron una marcada
asociacion con las areas perturbadas: Copris
lugubris y Sisyphus mexicanus. Solamente
dos especies estuvieron levemente asociadas
con las areas de "bajo”: Ateuchus illaesum
y Canthon euryscelis. El anélisis de
componentes principales mostro la existencia
de tres diferentes ensambles de escarabajos
‘los cuales difieren en la composicion de
especies y la abundancia de individuos:
guamil, bajo y alto. Los escarabajos de los

guamiles cercanos a bosques y los

escarabajos de los bosques cercanos a
guamiles se agruparon cerca de los guamiles.

Con datos adicionales de dos areas
de extraccion forestal, dos bosques
primarios y un potrero, logré elaborar un
analisis conjunto de matrices de datos
cuantitativos (método STATIS), para seguir
la trayectoria en el tiempo de los ensambles
de escarabajos. Ese meétodo, evidencia
cierto potencial para el monitereo de
escarabajos.

La gran diversidad y abundancia, las
la facilidad de

hace de los

asociaciones de habitat vy

colecta e identificacion

escarabajos copronecréfagos un excelente
grupo para ser incluido en los programas de
monitoreo de los cambios y resultados de
las actividades humanas en los bosques

tropicales de la Reserva de la Bicsfera Maya.

COMPARACION DE LA DIVERSIDAD DE
ESCARABAJOS DEL ESTIERCOL EN DOS
ESCALAS ESPACIALES EN LA
CORDILLERA ORIENTAL, ANDES DE CO-
LOMBIA

Federico Escobar

Programa de Inventarios de Biodiversidad,
Instituto Humboldt, Apartado Aéreo 8693,
Bogotd, Colombia.

entre los 1000 vy los

localizados sobre la

Los bosques
3000 m elevacion
vertiente oriental de la cordillera Oriental,
Andes de Colombia,
como una de las areas prioritarias para el

fueron identificados
desarrollo de inventarios y de programas
de conservacién a nivel nacional. La
cordillera oriental es la mas reciente, ancha
y larga de las tres cordilleras andinas que
recorren el pais con elevaciones que
superan los 4500 m. La region hace parte
de lo que se conoce como la Provincia
Biogeografica Norandina y esta dividida en
dos grandes distritos a saber: i. Distrito de
Selvas Nubladas Orientales Caqueta,
Cauca, Putumayo, Narifio y, ii. Distrito
Selvas Nubladas Orientales de la Cordillera
Oriental. Los datos aqui presentados hace
parte de un macro proyecto que involucra
informacion a diferentes escalas espaciales
y grupos taxonomicos (entre ellos aves y
plantas) y constituye un primer esfuerzo

hacia la caracterizacion biologica de la
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regién. Los muestreos fuergn realizados en-
tre 1997 y 1999 en cuatrn transectos
altitudinales a través de un gradiente lati-
tudinal. El analisis espacial muestra que la
porcion sur de la cordillera Oriental se
estado de

encuentra en meijor

conservacion, con grandes manchas
boscosas continuas entre los bosque de
tierras bajas y los bosque de montana.
Mientras que la porcion norte se caracteriza
por el alto grado de transformacion debido
a la actividad ganadera, compuesto por
remanentes boscosos de tamafio mediano
y pequefio con un baja conectividad entre
la parte baja y la zona montafosa. A nivel
regional se capturé 108 especies de 21
géneros. La mayor riqueza de especies se
presenta en las localidades ubicadas en la
porciéon sur de la cordiilera, frente a la region
amazonica. El recambio de especies es
mucho méds acentuado a través de los
gradientes altitudinales y sobre distancias
relativamente cortas, que en muchas
ocasiones no superan los 7 Km, mientras
que latitudinalmente y sobre distancias de
méas de 100 Km, el recambio de especies
no alcanza el 50 % . Se evidencian grupos
de especies restringidas a ciertos rangos
de elevacion a través de todo el gradiente
latitudinal, con una clara distincion entre
los bosque por debajo de los 1250 m, los
bosques de alturas medias hasta los 2000
y los bosques ubicados por encima de esta
elevacion. Los valores de riqueza de
especies de escarabajos del estiércol son
resultados
Dicha

informacién es de gran utilidad para la toma

coincidentes con los

encontrados en Plantas y Aves.

de decisiones en conservacion.

eI RARCRRL CRRT

DIVERSIDAD DE COPRONECROFAGOS
(COL: SCARABAEIDAE) EN CUATRO
ESTADOS SUCESIONALES EN LA ZONA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
HIDROELECTRICO PORCE Il (ANTIOQUIA -
coLomMBIA)

Claudia Milena Delgado Leon

Medellin (Antioquia - Colombial,
Calle 31B No 89DD 28,
Belen Altos del Castillo 2da Etapa.

Este trabajo hace parte del proyecto
"Entomofauna de la zona de influencia del
Proyecto Hidroelectrico Porce Il {Antioquia:
Colombia), realizado por la Universidad
Nacional de Colombia, con la financiacion
de las Empresas Publicas de Medeliin. El
area de estudio localizada al nordeste del
departamento de Antioquia, entre los 900
- 1100 m.s.n.m. en una zona de vida
a (bh-T).
poco conocida desde el punto de vista de

correspondiente Es una region

su biodiversidad, siendo este el primer
aporte al estudio de los escarabajos
copronecrofagos de la zona. Entre Mayo
(1997) y Abril (1998) se muestrearon los
scarabaeidos copronecrofagos en cuatro
estados sucesionales (Bosque, Rastrojo
Alto, Rastrojo Bajo y Pastizal), utilizando
trampas de caida con tres tipos de cebos
(Escremento humano, Pescado y Hongos
champifiones en descomposicion).

Se colectaron en total 2027 individuos
pertenecientes a 15 generos de cuatro

subfamilias (Scarabaeinae, Aphodinae,
Hybosorinae y Geotrupinae). Se comparo la
composicion de especies en cada estado
sucesional y se determinaron los indices de
riqueza, diversidad y equidad. Usando el
indice de Sorensen y mediante un analisis
de agrupamiento se determinaron los

porcentajes de similitud de especies.

4
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La mayor riqgueza la presento el
Bosque con 12 generos, siendo el genero
Canthon el mas abundante en espesies; le
siguio el Rastrojo Alto con 9 generos, el
Rastrojo Bajo con 7 y el Pastizal con 5.
Los valores de diversidad de Shannon
obtenidos fueron: 2.32, 2.02, 1.19 vy 1.24
para Bosque, Rastrojo alto, Rastrojo bajo y
Pastizal respectivamente.

El Bosque con el
comparte el 77% de
con el Rastrojo bajo el 52% , y ya con el
Pastizal el 44% .

De acuerdo con

Rastrojo alto
las especies; estos

los resultados se
encontro una marcada disminucion de
copronecrofagos a medida que aumenta el
grado de perturbacion de los ecosistemas

naturales.

[ .. SO

SISTEMAS AGROFLORESTAIS X
MONOCULTURAS: RESPOSTA DA FAUNA
DE BESOUROS ESCARABAEIDEQOS
{COLEOPTERA, SCARABAEIDAE]

Assis Janior, S.L."; Zanuncio, J.C.%; Vaz-de-
Mello, F.Z.>; Couto, L."; Melido, R.C.N."
'Departamento de Engenharia Florestal da UFV,
36.571-000, Vicosa-MG; “Departamento de
Biologia Animal da UFV; "Departamento de
Biologia Geral da UFV, 36.571-000, Vigcosa-MG;
"Cia Mineira de Metais, Fazenda Bom Sucesso,
38780-000, Vazante-MG.

Este trabalho foi desenvolvido na
Unidade Agroflorestal da Companhia
Mineira de Metais, em Vazante, Minas
(17° 36" S, 46° 42' W},

objetivo de avaliar mudan¢as nos usos da

Gerais com o

terra, especialmente, sistemas
(SAFs)

componentes em monocultivos, utilizando

agroflorestais em relagdo a seus

a fauna de Coleoptera, Scarabaeidae como
variavel biolégica. Os dados foram obtidos
de SAFs do
constituindo piquetes {(unidades de manejo

tipo “Alley cropping”,
em um conjunto de pastagens) de 500 x
750 m, nos quais a espécie arbdrea, o
eucalipto (Eucalyptus camaldulensis)
apresenta arranjo espacial de 10 x 4 m e
temporal sequencial com soja, milho e
pastagens; de monocultivos de todos os
componentes envolvidos nos consdércios
(4rea superior aos piquetes), inclusive o
eucalipto solteiro sem sub-bosque; além da
mata natural, eucalipto com sub-bosque e
Cada

constou de trés transectos

area desmatada com correntdo.
sistema,
paralelos, distantes 200 m um do outro,
com quatro pontos de coleta a cada 50 m,
onde foram instaladas armadilhas “pitfall”
iscadas com fezes humanas ou bovinas,
distantes 2,5 m uma da outra, durante um
periodo de 24 horas. Os resultados foram
obtidos através de inferéncia por intervalo
de confianga utilizando estimativas da
riqueza e de sua varidncia a partir do
procedimento de randomizagcéo néo

paramétrico “jackknife”. Em todos os
sistemas, as armadilhas iscadas com fezes
humanas coletaram maior riqueza de

espécies que as com fezes bovinas. Nos
SAFs envolvendo pastagens e naqueles
envolvendo soja, a riqueza de espécies foi
superior aos seus componentes em
monocultivos, independente do tipo de isca.
O SAF com milho, no entanto, apresentou
maior riqueza que o milho em monocultura,
apenas com fezes humanas e foi inferior
aoc eucalipto solteiro com ambas as iscas.
A riqueza em espécies foi menor no
eucalipto que eucalipto com sub-bosque,
e area

sendo superior a mata natural

desmatada, que nao diferiram entre si. A
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riqueza em espécies de Coleoptera,
Scarabaeidae mostrou-se sensivel as
mudangas no uso da terra, especialmente
com relagdo a cobertura vegetal, sendo
indicada para estudos de monitoramento e
avaliagdo ambiental.

e G

DIVERSIDAD. DE ESCARABAJOS
COPROFAGOS Y NECROFAGOS
(COLEOPTERA: SCARABAEIDAE)
PRESENTES EN BOSQUES DE LA RESERVA
DE LA BIOSFERA SIERRA DE
MANANTLAN, JALISCO-COLIMA, MEXICO

Garcia-Real Edith'; Lucrecia Arellano Gémez?;
Gonzalo Halffter Salas’; Mario Enrique Favila
Castillo?

'Instituto Manantidn de Ecologia y Conservacién
de la Biodiversidad, Universidad de Guadalajara,
Av. Independencia Nacional 151, C.P. 48900,
Autlén, Jalisco, MEXICO. “Instituto de Ecologfa,
A.C. Apartado postal 63. Xalapa, Veracruz,
MEXICO.

Introduccion: La Sierra de Manantlan
localizada al suroeste del Estado de Jalisco
forma parte de la Sierra Madre del Sur. Su
ubicacion geogréafica, su accidentada
topografia,
de los 400 a 2860 msnm, y sus diversos

su gradiente altitudinal que va

tipos de vegetacion le confieren una gran
rigueza biolégica. En marzo de 1987 se
convierte en un drea natural protegida bajo
el estatus de Reserva de la Biosfera. El
conocer la biodiversidad en los diferentes
ecosistemas naturales de esta &area
protegida es fundamental para la aplicacién
adecuada de programas de manejo vy
conservacion de los recursos. Por lo que
uno de los principales objetivos del presente

estudio fue el determinar la diversidad

presentada por los Scarabaeidae en los
bosques tropicales y templados, y contribuir
al inventario faunistico de la reserva.
Material y Metodo: El estudio se
realizo en bosques tropicales caducifolios
y subcaducifolios asi como en bosques
templados (mesdfilo, encino superennifolio
y pino-oyamel) en altitudes que van de los
700 alos 2,300 m. El analisis se efectuo
con datos de biomasa de manera general y
por mes de colecta para cada localidad, lo
gque permiti6 detectar los cambios que se
presentaron a través de los meses de

colecta. La biomasa se calculo
multiplicando peso-seco promedio

escarabajos fueron colocados en una estufa

(los

a una temperatura aproximada de 110°C
durante 48 hrs.) de cada especie por el
numero total de los individuos colectados
de esa especie. Para determinar si existen
diferencias significativas entre los indices
de diversidad se utilizé una prueba no
paramétrica de Hutcheson (1970).
Resultados y Conclusiones: Existieron
diferencias significativas en todos los
indices de diversidad de los bosques

comparados. El bosque tropical
subcaducifolio de las localidades de El Tigre
y Platanarillo presentaron una t=2.0 129
y v=46.45. El bosque tropical caducifolio

de ElLimén y Zenzontla con unat=2.0345

y v=32.66. El bosque mesofilo de Las
Joyas y Toxin mostraron unat= 12.7062
y v= 1.28. E! bosque encino

subperennifolio y pino-oyamel de E]l Terrero
unat= 2.4469 y v= 5.67. Las curvas de
dominancia-diversidad del logaritmo de Ia
biomasa realizadas con los datos en su
conjunto mostraron que para el bosque
tropical subcaducifolio y caducifolios la
especie dominante fue Dichotomius cen-

Ceratotrupes fronticornis fue la

4
&

tralis.
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especie dominante en el bosque mesadfilo
de Las Joyas, mientras que Geotrupes
fisheri en Toxin. Los bosques templados
de El Terrero mostraron como especie
dominante a Geotrupes fisheri. En términos
generales las curvas de dominancia-
diversidad obtenidas muestran una relativa

alta equidad.

ESTIMATIVA DO TAMANHO
POPULACIONAL DE DUAS ESPECIES DE
DICHOTOMIUS (HOPE) USANDO
MARCACAO E RECAPTURA

J.N.C. Louzada'?; L.A.O. Louzada

'"Universidade Federal de Lavras. Lavras - MG,
Brasil. e-mail: jlouzada@esal.ufla.br.
’Entomologia, Universidade Federal de Vigosa,
Vigosa - MG, Brasil.

O conhecimento do tamanho
populacional de espécies de Scarabaeidae
e precario. As estimativas realizadas até
entdo ddo conta de populagdes de grande
tamanho. Entretanto, a dificuldade técnica
de marcag@o de individuos tém limitado a
obtengdo de novos dados empiricos para
populagdes e seu ambiente natural.
Neste trabalho sdo apresentados os
resultados de uma pesquisa, conduzida
norte do

na restinga da ilha de Guriri,

estado do Espirito Santo - Brasil, feita
com o objetivo de estimar o tamanho
populacional de Dichotomius sericeus e
Dichotomius sp..

O tamanho da populagédo foiestimada
através de dados de marcagdo e recaptura
obtidos em 6 coletas consecutivas, feitas
em area de restinga arborea e armadilhas

iscadas com fezes humanas. Estes dados

foram submetidos ao procedimento
matematico desenvolvido por Jolly & Seber,
no qual se obtém a estimativa do tamanho
da populacéo ativa, a probabilidade de saida
e de entrada de individuos na populagéo.
Este procedimento de cdlculo foi escolhido,
pois é o que melhor se aplica em sistemas
abertos, com coletas feitas em intervalos
variaveis e auséncia de controle de taxas
de natalidade e mortalidade.

Foram utilizadas marcas coloridas
feitas com cola comercial “super bonder”
e purpurina em po6. Esta marcagédo foi

testada em laboratorio por 45 dias, para

ambas espécies, e mostrou-se eficaz
quanto a permanéncia da marca e
sobrevivéncia dos insetos marcados. Cada
coleta foi identificada com uma marca
diferente, feita na regido umeral de um dos
elitros ou no pronoto.

Foram marcados um total de 1281
individuos de D. 1224

individuos de Dichotomius sp.. O tamanho

sericeus e de

populacional médio de D. sericeus ativo por
periodo de coleta foi de 4.572 individuos e
de Dichotomius sp. foide 4.274 individuos.

Apesar da pequena informagéo
disponivel na literatura é possivel concluir
que ambas populagdes s@o extremamente
grandes para comunidades locais de
Scarabaeidae. Este tamanho elevado pode
estar ligado a uma superestimativa gerada
pela taxa de movimentagdo elevada de
individuos, o que dilui os individuos
marcados na populagdo ativa. Por outro
lado, existem indicativos de que ambas
espécies sdo extremamente eficientes na
utilizagdo de recursos e dominam
numericamente as comunidades ativas em
4reas de restinga arbdorea, o que pode

sustentar os resultados aqui obtidos.
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ANALISE DA BIODIVERSIDADE DA
COMUNI-DADE DE SCARABAEIDAEEM
FRAGMENTOS DE FLORESTA DE
DIFERENTES TAMANHOS

J.N.C. Louzada'?; Sperber, C.F.?; Vaz-de-Maello,
F.z.?

'Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG,
Brasil. e-mail: jlouzada®@esal.ufla.br.
’Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, MG,
Brasil.

O estudo dos efeitos da frag-
mentacéo florestal sobre as comunidades
de insetos tém se desenvolvido muito nos
dltimos anos. Especificamente para

Scarabaeidae, trabalhos realizados e
florestas tropicais tém demonstrado que as
comunidades respondem negativamente a
diminuicdo do tamanho do fragmento
florestal. A consequUéncia final é a perda
de biodiversidade e desestruturagcio das
comunidades.

Entretanto, a descricdo detalhada das
comunidades de Scarabaeidae em &reas de
floresta tropical é muito influenciado pelo
delineamento amostral seguido. Isto
porque, o numero e tipo de armadilhas, as
iscas utilizadas, o tempo e freqiiéncia de
amostragem e distancia entre pontos
amostrais, podem determinar em grande
extensdo as propriedades da comunidade
ao qual se terd acesso e a precisdo da
medida dos parametros. Além disso, existe
a possibilidade de que comunidades sob
diferentes pressdes exdgenas respondam
de diferentes maneiras.

Este trabalho avaliou a resposta da
comunidade de Scarabaeidae, de trés
fragmentos de diferentes tamanhos, ao
aumento do nimero de amostras. Foram
delimitadas 3 parcelas de 5 ha, inseridas

em trés fragmentos de Mata Atlantica em

Vicosa, MG. Um fragmento foi considerado
Pequeno (6,5 ha), um Médio (61 ha) e um
Grande (358 ha).

Em cada parcela foram instalados 20
conjuntos de 3 armadilhas tipo ‘pitfall’
(£18 cm}, uma com isca de banana, uma
com fezes humanas, e outra com carcaga,
a pelo menos 30m da borda por 48 horas.
O esforgo total foide 180 armadilhas, 8640
horas-armadilha. O trabalho foi conduzido
no periodo de veréio, de 16 a 24 de fevereiro
de 1996.

Foram obtidas as curvas do coletor
para cada fragmento, fazendo-se sub-
amostragens consecutivas para determinar
0 nimero médio de espécies como uma
fungfio do tamanho da sub-amostra. A sub-
amsotragem foi repetida 500 vezes para
cada nivel de esforgo amostral. Juntamente
com o calculo da curva do coletor foiobtida
a porcentagem de dissimilaridade média,
entre o nivel de esforco amostral e o total
de espécies do local, através do indice de
Sorensen.

Foram obtidas também o valor de dois
estimadores de riqueza de espécies que
corrigem o efeito de espécies uUnicas na
avaliagdo da diversidade de um local.

Os resultados obtidos forma que as
comunidades ativas em fragmentos de
diferentes areas apresentam resposta simi-
lar ao aumento do esforgco amostral.
Entretanto, existe um efeito do tamanho
do fragmento no nuero de espécies da
comunidade, o que determina curvas do
coletor simétricas mas ndo sobrepostas. As
diferengas no numero de espécies foram
em nivel de um sé ponto como também no
total de espécies ativas. Estes resultados
séo discutidos em relagdo a estrutura da

comunidade.

.
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PROGRAMA BAYER DE ORIENTAGAO INTEGRADA
PARA UMA AGRICULTURA BRASILEIRA MODERNA

Bayer ¢

=TT I
Protegéio das Plantas
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Ciclo da vida com Furazin: ggm = .

o milho nasce, cresce,
_reprod uz-se e nao morre

Este peoduin & penGoss & sk

AT E N QAO numann, andrel o no mek
ambiants, Lt sismaneme o sigs fgorosaments as
instrughes contidas no rétulo na bida e reosils,
Ulilize sempne 03 squipementos da protectio
individual. Nunca permita & utliizagio do produto por
menores do ldads,
Consulls semess um
engerdisiino agrinomo.
Veods sob
recaludsio egrondmico,

As vantagens da tecnologia FMC nSo tem

fim. FURAZIN é o melhor inseticida para o

controle das principais pragas do solo que

atacam o milho.

FURAZIN 310 TS. Proteg8o e nutrigdo pra

deixar a vida na lavoura bem mais produtiva.

* O melhor controle da Lagarta Elasmo e
Cupins.

* Garantia de stand Ideal.

* Maior concentragio de Zinco: 210 g por
iitro.

* Excelente vigor inicial.

* Maior resisténda das plantas contra

pragas e doengas.

Divialio de Prodatos Agriccius

mmmassus.m-ztmmn-camgp
CEP: 13010-610 - TEL: (01) 79564400 - CAMPINAS -
TELEFONE DE EMERGENCIA

FHC: (034) $18-3000
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