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JOSE FRANCISCO FERRAZ DE TOLEDO

Chefe Adiunto de Pesquisa e Desenvolvimento

VANIA BEATRIZ RODRIGUES CASTIGLIONI

Chefe Adjunto de Comunicaefio e de Negécios
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Apresentapao

A /V Reuniao Latino-americana de Scarabaeoidologia (RELAS), realizada
no per/'odo de 10 a 18 de iu/ho de 1999, na Universidade Federal de Vigosa, Viposa
MG, Brasil, apresentou algumas diferenpas em relagao as anteriores, sendo a princi-
pal delas a diviséo da RELAS em trés partes. A primeira parte foi considerada a
RELAS propriamente dita. A segunda, denominada Simpdsio de Scarabaeoidea
Rizdfagos, foi coordenada pelo Dr. José Roberto Salvadori {Embrapa Trigo) e pe/a

Dra. Lenita J. Oliveira (Embrapa Sofa), para discutir os diversos aspectos dos
Scarabaeoidea preiudiciais a agricu/tura na América Latina. A terceira parte foi 0
Simpdsio de Biodiversidade de Scarabaeoidea, coordenado pelo Dr. Julio Louzada
(UFLA, Lavras MG, Brasil) e Dr. Federico Escobar (/nstituto Humboldt, Colombia),

reunindo especia/istas em uti/izagéo de Scarabaeoidea, como indicadores de
biodiversidade e integridade de ecossistemas. Nessa J/tima parte, também, foram
discutidas as técnicas de monitoramento da degrada_c50 ou recuperaoéo de
ecossistem as através desse grupo de insetos, continuando uma iniciativa mexicana,
que ocorreu independentemente da /// RELAS em 1997.

Foram inscritos para a /V RELAS, 31 trabalhos Iivres (13% a mais que na
/// RELAS) e 15 conferéncias, envolvendo 68 pesquisadores provenientes de nave

paises.

E com grata satisfagfio que apresentamos as Memdrias da /V RELAS,
que incluem diversas conferéncias completas, além dos resumos de outras
conferéncias e dos trabalhos.

Fernando Zagury Vaz-de-Mello
Presidente da Comisséo Organizadora
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ECOLOGIA DE PAISAGENS TROPICAIS: FRAGMENTA CAO DE ECOSSISTEMAS E
A CONSERVACAO DE ESPECIES DE SCARABAEIDAE*

J.N.C. Louzada"’, De Souza, o.F.|=.‘
‘Universidade Federal de Lavras. Lavras, MG, Brasil. e-mail: iIouzada@esaI.uf|a.br

’Universidade Federal de Vicosa. Vicosa, MG, Brasil. e-mail: 0g.s0uza@maiI.ufv.br

1. Expos/‘gin do Problems

A destruicao de ecossistemas
tropicais tém seguido em passos largos nas
Liltimas decadas. Esta destruicao, e
concomitante substituicao por ecossis-
temas modificados, esta associado a um
crescimento exponencial da populaeao
humana, mas também a uma dependéncia
economica, cada vez maior, dos paises
tropicais e subdesenvolvidos a paises
considerados de primeiro mundo. Esta
dependéncia foroa 0 crescimento da
agricultura de exportacao que, associada
a baixa tecnologia de producao e
sustentabilidade, degrade os ecossistemas
naturais na medida que necessita sempre
de expansao da fronteira agricola para
regioes de vegetaoao nativa.

Estima-se que 8,5 milhoes de hec-
tares de florestas tropicais primaries sao
destruidas por ano, sem contar as areas
de corte seletivo e formaofies vegetais
abertas (W hitmore & Sayer, 1994). 0 pano-
rama que se estabelece apos a degradacao
das areas de vegetacao nativa e um
mosaico de areas abandonadas, areas
agricolas, areas urbanas e remanescentes
florestais. Estes ultimos sao os que
possuem a maior percentagem da
biodiversidade original, e sao os principais
objetos de politicas conservacionistas.
Mesmo que se tenha uma perda

"pane da lese de doutorado em entomologia do primeiro
auror. Apoio CNPq.

significativa da biodiversidade original, os
fragmentos florestais servem de refugio
para varias espécies, sustentando
geralmente alta biodiversidade (Newman,
1996).

Os estudos sobre comunidades
bioticas associadas a fragmentos florestais
podem ser divididos em dois grandes
grupos. O primeiro verifica a persistencia
das espécies em fragmentos e as
modificaeao que ocorrem apos a
transformacao de areas continuas em
fragmentos isolados (Klein, 1989;
Bierregaard er aI., 1992; Laurence et al.
1997; Didham er al. 1998). 0 segundo
grupo trata do papel de fragmentos
florestais para a manuteneao da
biodiversidade de uma regiao, indepente
destes fragmentos serem remanescentes
florestais primarios ou nao (Kruess &
Tscharntke, 1994; Turner & Corlett, 1996).

2. Componentes da Paisagem
Fragmentada

Uma regiao que sofreu um processo
de desflorestamento apresenta uma
paisagem fragmentada, que possui alguns
componentes basicos que podem ter
importancias relativas diferentes para a
conservacao da biodiversidade. Estes
elementos podem manter graus variados
de interaoao, que refletem a freqiiencia de
ocorréncia de cada um na paisagem. Sao
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eles: a matriz, as manchas de habitat (en-
tre eles as de florestasl e os corredores de
vegetacao (ou ligacao) entre as manchas.

2.1. A matriz

A matriz é 0 elemento da paisagem
que apresenta 0 maior nivel de
conectividade e abundancia. E onde estao
inseridos os demais elementos de menor
representatividade e é também o
componente que geralmente circunda as
manchas de vegetacao. Em muitas regioes
tropicais, ja_ utilizadas pelo homem, a matriz
é composta de areas agricolas e pastagens.

A matriz ira determinar grande parte
do grau de isolamento das populaooes
ativas nas manchas de vegetacao, pois a
movimentaoao da fauna ira depender, em
grande escala, de quao abrupta sao as
diferencas entre a matriz e o ambiente
isolado.

Em grande parte das paisagens a
matriz apresenta menor biodiversidade e a
fauna que consegue colonizar estas areas
apresenta adaptacoes especiais e Iimites
de tolerancia amplos. Algumas destas
especies acabam adquirindo status de
pragas em paisagens em que a matriz é de
monoculturas agricolas.

Uma situacao especial e 0 de algumas
regioes tropicais, em que grandes
extensoes de floresta formam a matriz, e
areas de clareiras sao as manchas isoladas
de habitat. Neste caso, a matriz apresenta
alta biodiversidade e sua interacao com as
clareiras, e areas desbastadas, pode servir
como estimador dos efeitos de futuras
aooes humanas na regiao.

Os efeitos da troca de uma matriz
florestal por uma matriz de ambientes
modificados sao cada vez mais conhecidas

e seus efeitos negativos sao um padrao
claro e reincidente. Contudo existem poucas
oportunidades de estudar os efeitos
contrarios, ou seja, da substituioao de uma
matriz de ambientes abertos e degradados
por ambientes florestais mais estaveis.
Flecentemente, no Brasil, tém ocorrido a troca
em larga escala de matriz de pastagens por
plantacoes de Eucalyptus, esta talvez seja
uma das melhores oportunidades, no
momento, para estudar o efeito da cobertura
vegetal da matriz sobre 0 fluxo de espécies
entre manchas isoladas de vegetacao.

2.2. As manchas de habitat

Inseridos em uma matriz podem ser
encontradas manchas de habitat. Estas
manchas podem ser desde fragmentos de
floresta, em uma matriz de areas agricolas,
até clareiras em uma matriz de floresta. A
extensao da importancia destas manchas
de habitat para a conservacao de especies
e um _dos temas centrais na ecologia deste
final de seculo.

A base teorica que tem sido utilizada
para estudar as comunidades dependentes
destas manchas de habitat, e isoladas pela
matriz circundante, e a teoria de
biogeografia de ilhas (MacArthur & Wilson,
1967). Dos poucos estudos ja realizados
com Scarabaeidae pode-se concluir que
estes sao sensiveis a diminuicao da area
da mancha. Ainda sao necessarios muitos
estudos sobre os efeitos de borda, grau de
isolamento sobre a dinamica das
comunidades ativas em manchas de
vegetacao. Estes estudos tornam-se
fundamentais, visto que, estas areas,
muitas vezes, sustentam o Linico elo entre
as comunidades da paisagem atual e a
fauna original da regiao.
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As manchas de habitat podem ser
classificadas de diferentes form as segundo
sua origem e fatores que determinam sua
presenoa.

2.2.1. Mancha de distrirbio

Em regioes ainda nao colonizadas pelo
homem, onde a matriz e basicamente
formada por ambientes nativos, pode-se
formar manchas de distorbio em funcao da
queda de arvores, queimadas e erosao
expontanea. Estas manchas de disttirbio
podem representar habitats importantes
para espécies oportunistas.

Pouco é conhecido a respeito do
comportamento dos Scarabaeidae em
relacao as manchas de disttirbio formadas
naturalmente em paisagens nao
modificadas pelo homem. Contudo, os
resultados obtidos por Klein (1989)
sugerem que pelo menos uma espécie de
Glaphyrocanthon se aproveita de areas
onde houve modificaoao ambiental.

E possivel também que estas
manchas de distorbio sejam colonizadas por
espécies vindas de outros ecossistemas,
que sejam estruturalmente semelhantes a
elas. Existem evidéncias de que este padrao
e encontrado em areas de restinga no Iitoral
do Brasil, em que areas modificadas sao
invadidas por espécies tipicas do Cerrado
(Louzada etal.,1996).

2.2.2. Mancha de habitat original

Nesta categoria estao incluidos os
fragmentos de floresta, que sao deixados
em regioes de colonizadas pelo homem.
Estes fragmentos florestais sao objeto de
estudos visando a conservaoao de
biodiversidade, pois sao de grande inter-
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esse informaooes sobre quais das suas
propriedades que irao determinar 0 melhor
desenho de reservas biologicas, estatais ou
privadas.

Dentre as propriedades dos
fragmentos que tem sido apontadas como
de maior impacto sobre a biodiversidade
estao aquelas ligaclas ao desenho (area e
forma), a posieao na paisagem
(determinante do grau de isolamento) e ao
habitat (heterogeneidade e qualidade)
(Harris, 1984; Bell at a/., 1991). Estes
fatores podem afetar diretamente o nomero
de espécies e o tamanho das populacoes,
pois interferem nas interacoes bioticas (p.e.
competioao e predacao) (Holt, 1977), no
grau de endocruzamento (Jaenike, 1978),
na quantidade de recursos disponiveis
(Morse, 1980) e amplitude das variacoes
do ambiente fisico (GiIpin & Soulé, 1986).

2.2.3. Manchas de habitat introduzido

A importancia destes componentes
da paisagem para a conservagzao de
especies é controvertida, principalmente
pela confusao que e feita entre
remanescente de vegetacao nativa, de
reflorestamento e de vegetaeao
recuperacla. Os habitats introduzidos, em
sua maior parte, sao estruturalmente
diferentes de areas nativas e as areas de
vegetaoao regenerada tém caracteristicas
dependentes da fonte colonizadora e
eventuais intervencoes humanas.

Areas de plantio de Eucalyptus e de
regeneracao totalmente secundaria tem
sido confundidas com areas de floresta
nativa, ou denominadas como "reflores-
tamento". Entretanto, o conhecimento do
papel destas areas para a manutencao da
biodiversidade original da regiao e
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insipiente. Existem evidencias que estas
areas sao colonizadas por espécies de
ampla distribuioao e que uma poroentagem
pequena das propriedades das comunida-
des originais sao mantidas nestas areas.

Por outro lado, as manchas de areas
agricolas podem se comportar segundos as
mesmas regras basicas que governam as
comunidades de fragmentos de vegetaoao
nativa. Desta forma, as medidas empre-
gadas para a conservaoao de espécies em
areas nativas podem ser utilizadas de forma
contraria para o manejo integrado de pragas
em areas agricolas.

2.3. 0s corredores de vegetagao

Sao faixas estreitas de vegetaoao que
podem, em algumas ocasioes, ligar
manchas de vegetacao. Estes corredores
podem ser formados em canals de
drenagem, cercas, bordas de estradas e
demais situacoes onde a vegetaoao nativa
é deixada intacta ou arvores sao plantadas.

A importancia relativa desses
corredores para a manutencao da
biodiversidade e pouco conhecida, mas e
possivel associar intuitivamente sua
presenca a uma maior movimentaoao da
fauna entre manchas de vegetaoao.

Os corredores de vegetacao
certamente apresentam caracteristicas
muito proximas aquelas das bordas das
manchas de vegetaoao. Assim, é possivel
que a sua utilizacao esteja tambem restrita
a especies mais resistentes e generalistas.

Por outro lado, manchas de
vegetacao que possuam forma muito
eliptica podem ser comparadas a um
corredor de vegetacao que nao conduz a
local algum. A importancia destes
corredores para a manutencao da

diversidade regional e fluxo de individuos
de Scarabaeidae em paisagens naturais
Latinoamericanas é desconhecida.

3. Perspectives Futuras

A compreensao do sistema que se
esta estudando é de fundamental
importancia para vislumbrar futuros
trabalhos e lacunas do conhecimento a
serem preenchidas. Especificamente com
relaoao aos Scarabaeidae, além dos pontos
levantados no corpo do texto, ainda restam
muitas questoes a serem respondiclas e
linhas de trabalho a serem incentivadas.

Um primeiro ponto para a conser-
vacao da biodiversidade de Scarabaeidae
da America Latina, que a meu ver necessita
grandes esforoos, é uma maior integraoao
entre taxonomistas e ecologos de campo.
Essa necessidade baseia-se no fato de que
muitos levantamentos taxonomicos sao
direcionados e desenhados para maximizar
somente o nomero de especies Ievantadas,
o que Iimita a inferéncia sobre os efeitos
das modificaooes ambientais. Por outro
lado, muitos trabalhos de ecologia nao sao
amparados por uma identificacao rigorosa
dos especimes coletados, pois maximizam
os efeitos em detrimento do inventario
completo das especies do local. E preciso
que este quadro seja rediscutido.

Outro problema que pode ser
resolvido com uma maior integraoao de
areas da Scarabaeidologia e na resolucao
de problemas que fogem da formacao
académica de ecologos conservacionistas.
Por exemplo, tém-se como "regra", que a
reducao do tamanho populacional devido
a fragmentaoao pode levar ao endocru-
zamento e diminuicao da adaptabilidade das
populacoes. Contudo, somente com a ajuda
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dos colegas que trabalham com biologia e
genética poderemos estabelecer a extensao
deste problema nos Scarabaeidae. Talvez,
assim discutir o tamanho minimo de
populacoes necessarios para a
conservacao.

Por ultimo, carecemos ainda de um
panorama da fauna de Scarabaeidae dos
ecossistemas Latino Americanos.
Sabemos que a extensao de area, onde
nao houve sequer um levantamento
rapido das espécies presentes, é muito
grande, e mais ainda, que o trabalho
intensivo em uma determinada regiao
pode revelar uma biodiversidade muito
maior que o imaginado. O melhor exemplo
que disponho e a fauna de Scarabaeidae
S.Str. da regiao de Vicosa, que
atualmente ja ultrapassou a 100 especies
notificadas, mesmo sendo uma regiao de
colonizacao centenaria.
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DA T08 SOBRE LA BIOLOGIA Y LA REPRODUCCION EN APHODIINAE
ICOLEOPTERA: SCARABAEIDAEI: REVISION
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Los escarabajos que se agrupan
principalmente en Ias subfamilias
Scarabaeinae, Aphodiinae y Geotrupinae
son coprofagos. Debido a este tipo de
alimentacion que presentan son, estricta y
directamente dependientes de Ias materias
de origen fecal de Ios vertebrados
terrestres. Para Ia alimentacion de Ios
adultos y para la elaboracion del nido en el
cual se nutriran las larvas, el excremento
es manejado de diferente forma segtin las
especies. En Aphodiinae, las larvas y Ios
adultos de Ia mayoria de las especies se
instalan dentro de la masa de excremento
(son Ilamadas especies endocopridas,
moradoras). En cambio en Geotrupinae y
en numerosos Scarabaeinae Ios adultos
reubican el excremento en el fondo de
galerias cavadas por ellos en Ia tierra, bajo
la masa principal de excremento (son Ias
especies paracopridas, cavadoras). Otros
Scarabaeinae reubican el excremento
rodandolo en pequefias porciones hasta
cam aras que han excavado en Ia tierra, Iejos
de Ia masa principal de excremento (son
especies telecopridas, rodadoras). El
comportamiento de alimentacion que
presentan estos insectos, define su
importancia biologica, ecologica y
economica. AI utilizar el estiercol, reducen
la pérdida de elementos nitrogenados,
incrementan Ia fertilidad y Ia productividad
del suelo, evitan el exceso de moscas, y
destruyen Ios huevecillos y quistes de

muchos parasitos intestinales que afectan
al hombre y a otros animales. Ademas, la
capacidad que tienen para eliminar grandes
volomenes de estiercol redunda en un mejor
aprovechamiento de Ios pastizales en
regiones con actividad ganadera (Halffter y
Mathews, 1966; Halffter y Edmonds, 1982;
Moron, 1984;PauIian,1988;Rougon et al.,
1988; Cambefort y Hanski,1991).

De Ias tres subfamilias de escarabajos
coprofagos, es en Scarabaeinae en Ia que
mas especies se han estudiado. Se han
efectuado numerosos trabajos sobre su
ecologia y el complejo y elaborado
comportamiento de nidificacion (ver Ios
trabajos de sintesis de Halffter y Matthews,
1966; Halffter y Edmonds, 1982; Hanski
y Cambefort, 1991; HaIffter,1991, 1997).
Se conocen la fenologia y Ios ciclos
reproductores de varias especies (Edwards,
1986; Martinez, 1992a; Tyndale Biscoe y
Walker, 1992: Martinez y Montes de Oca,
1994; Romero Samper y Martin Piera,
1995; Hunter et al. 1996; Martinez er al.,
1996, 1998; Sato, 1997; Tyndale Biscoe,
1998). Tambien se conocen diferentes
aspectos de Ia biologia de Ia reproduccion,
asi como de su control por Ios factores
ambientales y endocrinos en unas cuantas
especies (Martinez, 1992b, 1994, 1995;
Martinez y Cruz, 1990,1992; Cruz y
Martinez, 1992,1998; Favila, 1993;
Martinez & Vazquez, 1995; Martinez y
Huerta, 1997).
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Las especies de Geotrupinae y
Aphodiinae han sido muy poco estudiadas
en relacion a estos tlltimos aspectos
(Brussaard, 1983; Halffter er al. 1985; Avila
y Pascual, 1988; Hanski y Cambefort,
1991, Ktihne, 1995). Las especies de
Scarabaeinae y Geotrupinae miden entre 7
y 25 mm y presentan pautas de
comportamiento muy complejas, lo cual ha
llamado mucho Ia atencion a Ios
investigadores. Mientras que en Ios
Aphodiinae, aunque algunas especies
pueden medir hasta15 mm, en su mayoria
miden entre 3 y 7 mm y carecen de
comportamiento de nidificacion elaborado,
Io que posiblemente Ios ha hecho menos
atractivos para ser estudiados.

Los Aphodiinae a nivel mundial estan
representados por cerca de 4 mil especies.
La tribu con mas especies es Aphodiini quien
cuenta con aproximadamente1,750,le sigue
Eupariini con 593 especies (DeIIacasa, 1987).
Las especies de esta subfamilia son
caracteristicas de Ias regiones temperadas
del norte, aunque existe un numero
substancial en Ias regiones subtropicales y
tropicales (Hanski y Cambefort, 1991).

La revision de Ia bibliografia existente
desde principios de este siglo sobre Ia
biologia y Ia reproduccion de Aphodiinae
muestra, que de Ias casi 4,000 especies
existentes solo en aproximadamente 94 se
conocen diversos aspectos de su biologia.
Los estudios mas numerosos se han hecho
sobre ecologia, en aproximadamente 73
especies, Ia mayoria del género Aphodius
y con una distribucion europea o iaponesa
(Hanskiy Cambefort,1991;Lumaretera/.,
1992). Los ciclos de vida, el
comportamiento de oviposicion y Ios
aparatos reproductores se conocen en
mucho menos especies.

El ciclo de vida se ha estudiado solo
en unas 30 especies de Aphod/‘us y en una
especie de Ataenius. La mayoria de Ias
especies estudiadas son univoltinas. La
época reproductora varia segun Ias
e-species, algunas son activas en primavera,
otras en verano o en otofio. Sobre Ia
duracion del desarrollo preimaginal solo se
conocen datos aislados en 9 especies.
Segon la especie estudiada, la hibernacion
la pasan generalmente como adultos,
aunque algunas especies Io pueden hacer
en estado de huevo, larva, prepupa o pupa
(Schmidt, 1935; Hafez, 1939; White, 1960;
Landin,1961;Christensen y Dobson,1976,
1977; Hosogi er al. 1979; Wegner y
Niemczyk, 1981, Rojewski, 1983; Yoshida
y Katakura, 1985; Stevenson y DindaI,1985;
Galante, 1990; Verdi] y Galante, 1995;
Gittings y Giller, 1997).

El comportamiento de oviposicion
solo se conoce en 25 especies de Aphodius
y en 1 de Ataenlus. Este comportamineto
presenta dos modalidades, el mayor
numero d.e especies que se han estudiado
ovipositan por separado poniendo uno a
uno cada huevo, la minoria de ellas
oviposita por grupos de 4 a 6, de 4 a 14 o
de 4 a 16 huevos a Ia vez . Todas Ias
especies de Aphodius ovipositan en una
pequefia camara de puesta que elaboran
ya sea en el estiércol o en el suelo. En
cuanto al sitio donde elaboran Ia camara
de puesta se presentan 4 variantes. La
mayoria de Ias especies estudiadas
ovipositan en Ia camara que hacen
directamente en Ia bofiiga. Algunas lo hacen
en Ia camara que elaboran en el suelo justo
abajo de Ia bofiiga. Otras ovipositan
también en Ia camara que elaboran en el
suelo, bajo Ia bofiiga, pero en la camara de
puesta colocaron previamente un poco de



estiercol. Una minoria de Ias especies
elabora una salchicha de estiércol en el
suelo, Iejos de Ia bofiiga y después oviposita
al Iado de Ia salchicha (White, 1960;
Maelzer, 1961; Lumaret, 1975; Holter,
1979;Rojewski,1983;Zunino y Barbero,
1990; Zunino, 1991; Yoshida y Katakura,
1992; Yoshida, 1994; Palestrini y Barbero,
1994; Hirschberger y Navina, 1996;
Gittings y Giller,1997).

La anatomia del aparato reproductor
no se ha descrito detalladamente en Ias
hembras, solo existen algunos esquemas
muy generalizados (Lumaret, 1980;
Yoshida, 1994). En Ias hembras el aparato
reproductor esta formado por dos ovarios,
dos oviductos Iaterales, un oviducto com|.'|n
y una vagina, a Ia que desemboca una
espermateca con su glandula. El ntimero
de ovariolas por ovario se conoce en solo
39 especies, la mayoria de ellas del genero
Aphodius y varia segtln Ia especie. Pueden
presentarse de 2,3, 5,6 ,7 u 11 ovariolas
por ovario. La maduracion de Ios ovocitos
puede ser simultanea, cuando Ios ovocitos
basales maduran al mismo tiempo en todas
Ias ovariolas. Es secuencial cuando Ios
ovocitos maduran solo en algunas de Ias
ovariolas. Y puede ser secuencial
acumulado, cuando Ios ovocitos maduran
en algunas de Ias ovariolas, pero en cada
ovariola pueden madurar 2 o mas ovocitos
al mismo tiempo. De Ias 19 especies en Ias
que se ha observado la maduracion de Ios
ovocitos, 4 presentan Ia maduracion
simultanea, 13 Ia secuencial y 2 Ia
secuencial acumulada. El potencial
reproductor se conoce en muy pocas
especies de esta subfamilia, Ia fecundidad
se conoce solo en 5 especies, en la cuales
el nomero de huevos puestos por una
hembra durante su vida reproductora varia
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de 8 a 138 (Stein, 1847; Ritcher y Baker,
1974; Yasuda, 1987; Yoshida, 1994;
Gittings y GiIler,1997).

Los machos han sido mucho menos
estudiados. La anatomia del aparato
reproductor ha sido descrita con detalle en
13 especies, Ia mayoria de ellas del género
Aphodius. El aparato reproductor esta
formado por dos testiculos, dos conductos
deferentes, dos glandulas accesorias
tubuliformes con su reservorio y un bulbo
eyaculador complejo que desemboca en el
edeago y contiene en su interior el conducto
eyaculador. El ntimero de foliculos
testiculares varia segtin la tribu, en
Aphodiini se presentan 7 mientras que en
Eupariini solo hay 2 en cada testiculo
(Bordas, 1900; Pluot Sigwalt y Martinez,
1998). La estructura histologica testicular
y Ios espermatozoides han sido descritos
en 7 especies de Aphodiini y en 2 especies
de Eupariini. La distribucion de Ios paquetes
de espermatozoides en Ios testiculos
maduros de Aphodiini y Eupariini, es muy
diferente, Io cual podria estar relacionado
con el tamafio de Ios espermatozoides. En
Aphodiini Ios espermatozoides miden de
500 a 2,000 m y se enroscan sobre Ia
pared interna del foliculo testicular, en
cambio en Eupariini miden solamente de
110 a 180 m (Martinez y Cruz, 1999).

Los datos bibliograficos que se
obtuvieron sobre Ia biologia de Aphodiinae,
muchos de ellos aislados y fragmentarios.
muestran que existe una gran Iaguna del
conocimiento en lo referente a sus ciclos
de vida, a su comportamiento reproductor,
a la anatomia de Ios aparatos reproductores
y en consecuencia a su actividad
reproductora. Muchas de Ias preguntas por
resolver definen algunas de Ias siguientes
etapas de investigacion sobre Ia biologia
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de la reproduccion en hembras y machos de
Aphodiinae. Los resultados que se obtengan
permitirian hacer la comparacion con Ias
estrategias reproductivas y evolutivas
conocidas en Scarabaeinae y Geotrupinae.
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JMPORTANCIA DE LA SISTEMATICA EN L08 ESTUDIOS AGR/COLAS Y
ECOLDGICOS. EL CASO DE LOS COLEOPTEROS MELOLONTHIDAE

Miguel Angel M oron

Departamento de Entomologia. Instituto de Ecologia, A.C. (Sector SEP-CONACYTI, Xalapa.
Veracruz 91000, Mexico.

Si aceptamos que Ias relaciones
biologicas mas estrechas, o simbiosis, se
Ilevan a cabo en plenitud sobre todo entre
entidades del nivel especifico, entonces
debemos aceptar que es necesario definir
Ios taxones con Ios cuales tratamos de
interpretar una relacion simbiotica. Por
ejemplo, cuando nos ofrecen Iecturas o
conferencias tituladas como "Phy/lophaga
spp. parasitados por Cnrdyceps spp.",
”Relaciones de herbivoria entre especies de
Senecio (Asteraceae) y Coleopteros
Scarabaeidae”, o "CyclocephaIini polini-
zadores de Araceas", por principio
esperariamos que se trate solo de
abreviaturas para no hacer muy extenso el
encabezado, pero es frecuente que a Io largo
de la exposicion o la redaccion contintle Ia
referencia a generos de herviboros y plantas,
o grupos de generos de escarabajos y
hongos, inclusive para mostrarresultados de
trabajos experimentales en Ios cuales se trata
de demostrar que una o dos variables son
responsables "estadisticamente signifi-
cativas" de Ios resultados esperados u
obtenidos.

En la mayor parte de Ios experimentos
u observaciones es necesario o muy
recomendable tratar de identificar con
precision a Ios sujetos de estudio. {Parque
tanta insistencia en la taxonomia y Ia
nomenclatura clasicas? Para fines practicos
podemos simplemente distinguir Ias
especies diferentes y numerarlas o
asignarles un codigo que nos ayude a

diferenciarlas durante nuestro experimento
u observacion. Para eso simplemente
necesitamos clasificar o diferenciar por
tamafios, colores, formas 0 algun otro
criterio a Ios organismos con que vamos a
trabajar, o tal vez podemos numerarlos por
orden de aparicion en nuestras
observaciones. A ello le podemos designar
como metodo "morfoespecifico”, y es muy
dtil en situaciones extremas, en ambientes
muy pobremente conocidos y nada
explorados, donde con dificultad podemos
asignar nombres a Ios niveles de familia y
subfamilia, y es casi impensable referirnos
a nombres genericos y especificos.

Asi, podriamos plantear que en Ia
localidad de ”San Pedro de Ias Estrellas“,
Ias raices de Ia Poaceae ”numero 1" son
consumidas explusivamente por el
Melolonthidae "A" durante el verano, pero
en otofio se agrega el Melolonthidae "B"
el cual Ilega a representar hasta un 40 %
del total de Ias muestras. En forma paralela
el Melolonthidae “C” dirige sus actividad a
Ias raices de Ia Poaceae "numero 2" sin
afectar a otras plantas en ninguna eopca
del afio, en tanto que Ias raices de Ia
Asteraceae ”numero 1” son consumidas
por Ios Melolonthidae "E" y que
al parecer nunca se aproximan a Ias
Poaceae. Ademas, podemos decir que en
varias ocasiones observamos al Tiphidae
”aIfa" como parasitoide efic-az del
Melolonthidae en cuya poblacion
puede causar bajas mayores al 50%.

0
U



1
I

5111.1; -1

ii =
i'i|':i.. .

i=E‘lF;'

.._I I .3“

I-i Iii

Este apunte puede ser muy otil para
proceder en un ambiente bastante
desconocido, o en una serie de notas
ordenadas como memorandum para iniciar
un estudio formal, basado en Ias muestras
"provisionalmente" numeradas o sefialadas
con codigos, parte de Ias cuales deberan
ser enviadas a un centro de referencia
taxonomica para obtener Ios nombres
genericos o especificos que nos ayuden a
superar el nivel de codigos personales lo-
cales empleados en "San Pedro de Ias
Estrellas".

El uso de claves locales es similar a
Ios nombres populares, son utiles en una
region mas o menos delimitada, aunque Ios
nombres populares tienen mayor
permanencia en el tiempo. Precisamente
para evitar eso Linneo i'nvento la
nomenclatura binominal occidental y se ha
pretendido difundir un sistema de
clasificacion jerarquizado que pueda ser
compartido, interpretado y actualizado por
Ia comunidad internacional de interesados
en estudiar algtin aspecto de Ia biota. Las
normas generales para asignar, utilizar,
modificar y suprimir._nombres, tambien se
han compilado en dos o tres documentos
que ayudan a mantener una estabilidad en
la nomenclatura biologica internacional.

En el ejemplo anterior, Asteracea
”numero 1" no tiene significado fuera de
Ias notas en "San Pedro de Ias EstrelIas", a
menos que sea‘ considerado como uno de
Ios"e'l'eiT/1/entos de Io que se ha dado en
denominar ”un modelo de trabajo” para
estudios ecologicos, donde,seg1Jn Ios
expertos en ”modeIaje, modelismo o
simulacion”, da lo mismo que se Ilame
"MeIoIonthidae B”, “Phy//ophaga
mexicana”, "Phy/lnphaga co/ombiana" o
”bicho 202", ya que solo lo estan
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empleando como una "ca]a negra” que
participa en un intrincado sistema con
muchas otras “cajas negras” a Ias que,
dentro del modelo o Ia simulacion, podemos
atribuir cualidades, ventajas o desventajas,
para comprender como puede funcionar el
sistema al controlar (en el modelo o
simuladorl algunas variables.

Evidentemente, esta forma de trabajo
puede ser muy didactica en una aula, pero
gfunciona ante un problema biologico en el
campo 7 Dificilmente, porque no sabemos
nada sobre Ias “cajas negras" que
encontramos en el campo, y no podemos
atribuirles propiedades como en el modelo,
solo podemos esperar a observar, registrar
y evaluar sus expresiones. No es facil
aceptar que, con base en Ios intrincados
procesos estadisticos que apoyan al
modelo, se pueda predecir la actividad de
"MeIoIonthidae B”. Los programas
estadisticos y de informatica trabajan con
datos que les proporcionamos, no podemos
pedirles que inventen datos, y silos
inventamos para ellos, poca relacion
pueden tener con la realidad.

En mi opinion, en ocasiones se
confunden Ios enfoques 0 Ios sujetos de
estudio, porque en ingenieria mecanica se
puede preparar un modelo a escala para
someter a prueba una hipotesis, durante la
cual vamos a ejercer experimentalmente la
accion de algunas variables que podemos
controlar en la misma escala; pero en
biologia no podemos proponer un modelo
de prueba asignandole valores y limites
desconocidos en Ia realidad, sujetos a vari-
ables con escalas ajustables a la voluntad
del experimentador, para ver side
casualidad ocurre lo que necesitamos que
aparezca, y si no aparece, aplicamos Ios
métodos estadisticos necesarios para que



coincida con nuestras hipotesis. Creo que
en estos aspectos de la biologia de insectos
un modelo deberia ser Ia sintesis de varios
casos en donde ocurre un fenomeno simi-
Iar, y que nos permita estimar maximos,
minimos, medias, y ciertas variaciones,
pero que muy dificilmente nos puede apoyar
para hacer predicciones, porque la
diversidad y magnitud de Ias variables en
general nos son desconocidas, y dificultan
la formulacion de hipotesis y la
confirmacion de Ios modelos mas simples.

Otros investigadores piensan que
identificar a la especie con que estan
trabajando significa enviar una muestra al
especialista o curador de una coleccion para
que Ie otorgue un binomio Iatinizado y una
referencia bibliogra'fica, Ias cuales
completaran el titulo y daran credibilidad a
Ios resultados, pero antes de obtener la
identidad no han verificado la uniformidad
del material con el cual trabajan, ni despues
de tener el nombre especifico saben como
reconocer a ese taxon dentro de sus
muestras. Esto es, realm ente no les interesa
diferenciar a Ias especies, sino solo tratan
de cumplir un requisito academico o edito-
rial. Esto puede ser similar a incluir analisis
estadisticos como complemento a un
conjunto de datos, pretendiendo con ello
dar seriedad o validez al estudio, pero sin
estar convencido de Ia utilidad del analisis
o sin saber interpretar cabalmente sus
resultados.

La necesidad de una identificacion
precisa; ventajas e inconvenientes.
Debemos otorgar a la identidad especifica
un valor conceptual real, es decir g que
significa que tres 0 diez especies de siete
generos visiten una especie de planta al
mismo tiempo ? Al inicio de este texto
indicamos que Ias interacciones simbioticas
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se Ilevan a cabo entre individuos que
representan a poblaciones de cuando
menos dos especies biologicas.Suponemos
que la estrechez de Ias relaciones
simbioticas se acentua en tanto que estas
relaciones fisiologicas, bioquimicas o
conductuales se limitan a un par de
entidades simbioticas, y que por el contrario
Ias relaciones se amplian y relajan de modo
variable cuando Ias relaciones abarcan a
un numero grande de entidades simbioticas.

For ejemplo, es comdn que Ios
adultos de Ias especies de un genero de
coleoptero Melolonthidae se alimenten con
el follaje de Fagaceas y Rosaceas, y que
sus larvas prefieran consumir raices de
Poaceas. Esto nos informa de una gran
cantidad de relaciones bi- o poli-especificas
posibles, que no podremos precisar hasta
no conocer cuantas especies del genero de
Melolonthidae y cuantas especies de
Fagaceas, Rosaceas y Poaceas comparten
el mismo habitat. Pero, cuando
confirmamos que un cultlvo de trigo esta
siendo afeulado rjinicamente por Ias larvas
de una especie de Melolonthidae, nos
encontramos ante una relacion bi-especifica
que puede ser mas facilmente abordable
para un estudio ecologico o agronomico.
Si Iogramos la identificacion especifica del
insecto y confirmamos la variedad del trigo
afectado, tendremos elementos para
desarrollar nuestro estudio con puntos de
referencia concisos, que pueden ser
verificados con Ias mismas especies en
otras regiones, o es posible compararlos
con otras especies, en otras circunstancias.

Tradicionalmente ha existido cierto
conflicto entre Ias definiciones y Ias
interpretaciones de la especie biologica y
Ia especie taxonomica. La primera se
concibe muy dinamica, variable,
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evolucionando; Ia segunda se califica de
estatica, inmutable, fijista. gCuaI de ellas
aplicaremos a nuestros estudios ?
Considerando Ios propositos de nuestro
estudio en el medio agricola o ecologico
esto no debe preocuparnos porque,
metodologicamente hablando, deberiamos
fijar primero nuestro punto de referencia
taxonomico convencional, un binomio
Iatinizado, de preferencia verificado por un
especialista o cuando menos comparado
con el material correctamente identificado
de una coleccion formal.

Esto plantea uno de Ios primeros
inconvenientes, existen muy pocos
especialistas en taxonomia de Coleoptera
Melolonthidae del Nuevo Mundo, que
ademas solo se ocupan de alguna de Ias
subfamilias o tribus de este conjunto,
quienes generalmente conocen poco la
fauna sudamericana. El segundo
inconveniente puede ser que precisamente
Ios Coleopteros Melolonthidae que
encontramos en nuestro estudio pertenec'en
a grupos pobremente conocidos, que han
sido poco estudiados en el curso de este
siglo. Esta situacion puede Ilevarnos muy
cerca del concepto de Ias "morfoespecies",
porque el especialista nos informa que el
40 % de la muestra enviada corresponde
con "Phy//ophaga sp. posiblemente bahiana
Saylor”, el 25% es Phy//ophaga sp. posible
especie nueva, un 15 % representa a
Macrodacty/us sp. affinis tenuilineatus
Burm., un 12 % es una nueva especie de
Ceraspis, y el 8 % restante es una especie
de Plectr/s no determinable.

Es posible que Ios resultados de esta
identificacion no puedan ser superados por
ningun taxonomo especialista en Ios
proximos 10 afios, y entonces tendremos
que trabajar con Ios nombres provisionales
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hasta que no se resuelva la problematica
taxonomica de Ios generos Phy//ophaga,
Mac/odactylus, Ceraspis y Plectris en
Sudamerica. Y para que exista una solucion
viable‘ a corto plazo que no solo abarca a
Ios Melolonthidae es necesario actualizar o
desarrollar Ias colecciones entomologicas
nacionales o regionales, y apoyar Ia
formacion de taxonomos especializados de
carrera, con contratos definitivos en Ias
instituciones que resguarden Ias
colecciones.

Es un error enorme el pensar en el
taxonomo como un técnico que debe
identificar cualquier tipo de insecto que se
Ie presente, como un archivista que busca
un expediente en un archivo complejo como
parece ser una coleccion. Existen varios

elmillones de especies de insectos en
mundo. y varias decenas de miles en un
pals subtropical promedio, Ias cua
pertenecenaunos 25-30 ordenesycuando
menos a unas 300 familias tan diferentes
como un pulgon, una mariposa, un grillo o
un escarabajo. En la actualidad es imposible
que una persona pueda identificar cualquier

I deinsecto que se Ie muestre a un nive
genero o especie. Atln teniendo buenos
estudios, experiencia e interés, un buen
tecnico podra ubicarlo casi de inmediato a
nivel de familia y con ayuda de alguna clave
0 guia pueda ubicarlo en subfamilia o tal
vez hasta tribu dependiendo del grupo de
insecto, pero para la identificacion
especifica sera necesario que trabaje en una
coleccion razonablemente completa y
actualizada, para que por un proce
deductivo y de comparacion, pueda
acercase a la identidad especifica.

Pero en realidad un taxonomo no es
un archivista que intenta identific
documentos o fotografias por comparacion.

IBS

SO

Bl



Memorrias da IV Reunian Lnlinn-americnna de Sca

Es un investigador que en una primera
etapa, busca Ios métodos y medios mas
adecuados para clasificar Ios organismos
con base en sus semejanzas y diferencias,
les asigna nombres especificos que
pretenden ser universales, y forma
colecciones de estudio. En una etapa pos-
terior puede tratar de evidenciar Ias
relaciones entre Ios distintos taxa, mediante
métodos propios de la sistematica, que le
permitan hacer propuestas sobre la
evolucion del conjunto. Debido a Ia gran
diversidad y complejidad de Ios insectos,
un entomologo que pretenda trabajar en
taxonomia y sistematica debe de
especializarse en un grupo, con frecuencia
en el nivel de familia o subfamilia, y de una
region geografica determinada, para poder
desarrollar un trabajo com petente y do largo
plazo.

Como es casi imposible que una
institucion pueda alojar una coleccion de
insectos de todas Ias familias y mantenga
una nomina de especialistas en casi todas
Ias familias incluidas en ese acervo, es
necesario que Ias instituciones organizen
sus colecciones y personal de acuerdo con
criterios historicos, economicos,
geograficos, o de otro tipo, a fin de que el
tamafio de su coleccion no se transforme
en una limitacion y que la lista de personal
sea razonable. De ninguna manera
recomiendo crear 0 mantener una coleccion
de insectos de todo tipo de grupos, y
asignar poco personal no especializado a
ella, ya que posiblemente solo Iogremos
conservarla limpia y organizada, pero sin
especialistas no sera de utilidad para Ios
trabajos de consulta e investigacion que
requerimos.

Aon menos recomiendo Ia practica
comon de contratar a un profesional para

que inicie un estudio taxonomico y
ecologico con una plaga de lepidopteros
defoliadores de frutales que nos apremia
combatir; cuando Ia importancia de esa
plaga es opacada por una especie de
Coleoptero Melolonthidae cuyas larvas
destruyen el sistema radicular del maiz, y
asignamos la tarea de identificacion y
seguimiento de ciclos vitales a Ia misma
persona; tres afios después son mas
importantes Ios Homoptera Aleyrodiidae en
Ias hortalizas, y cambiamos nuevamente
Ia tarea a nuestro "experto” para que ayude
con el problema recientemente evaluado.
Seguimos cambiando asi, y a Ios 15 o 20
afios, resulta que no hemos consolidado
una coleccion de referencia, no se ha
formado un grupo de especialistas, y desde
el punto de vista politico-administrativo, no
hemos contribuido a Ia solucion de Ios
problemas y justificado Ios gastos, asi que
se cierra el centro de trabajo, se transfiere
al personal o se Ie Iiquida, y volvemos casi
al punto cero.

Una alternativa razonable puede ser
la creacion de centros de referencia cuya
tarea consista en el estudio de largo plazo
de problemas entomologicos cronicos,
continuos o de reciente aparicion. Para ello
se debe buscar Ia formacion de grupos de
especialistas, con Iideres académicos
activos, quienes de manera natural iniciaran
Ia formacion de Ias colecciones, bibliotecas
especializadas y bancos de datos, siempre
que cuenten con el financiamiento minimo
necesario y, Io que creo mas importante
aon, la expectativa de que sera posible
desarrollar un trabajo continoo de largo
plazooen Ia especialidad. Cada centro de
referencia puede concentrar Ios "grupos
problema" de acuerdo a Ias afinidades e
necesidades de espacio, equipamiento y
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otras facilidades para el estudio de tales
organismos.

En la actualidad son muy escasos Ios
taxonomos especialistas en Coleopteros
Melolonthidae neotropicales, y Ias
colecciones de referencia formadas en
Europa y Norteamérica a lo largo de mas
de un siglo, necesitan estudiarse y
actualizarse. A la fecha se han formado dos
centros do referencia americanos con
especialidad en Coleoptera Scarabaeoidea,
uno en la Universidad de Nebraska, Lincoln,
E.U.A. y otro en el Instituto de Ecologia,
Xalapa, Veracruz, Mexico. Por ello.
considero prioritario formar en Sudamérica
cuando menos un centro de referencia que
actoe como soporte efectivo para todo tipo
de trabajos ecologicos, agronomicos o
sistematicos con Coleopteros
Melolonthidae en un territorio enorme,
heterogéneo y poco estudiado.
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LAS ESPECIES DE Plusiotis (M ELOLONTHIDAE, FIUTELINAEI: BELLEZA,
DIVERSIFICACION Y RAREZA

Miguel Angel M oron

Departamento de Entomologia,lnsti1uto de EcoIogia,A.C. (sector SEP-CONACYT) Apdo. Postal 63,
Xalapa, Veracruz 91000, Mexico.

Las especies de Plusiotis (del griego
"p/ousios", rico, opulento) se encuentran
sobre todo en habitats ht'1medos,templados
afrios,preferentemente demontar"1a,aunque
existen algunas especies establecidas en
bosques tropicales. Se conoce muy poco
de su biologia, Ia cual puede resumirse en
Ia forma siguiente: Ios huevos son
depositados en Ias fisuras de Ios troncos
derribados o tocones podridos de diferentes
arboles, como encinos, pinos 0 liquidambar,
entre muchos otros, o en el suelo debajo de
ellos; Ias larvas se desarrollan inicialmente
consumiendo el humus acumulado cerca del
tronco, antes de pasar a excavar galerias
donde ingieren Ios tejidos xilosos en
descomposicion; despues de tres etapas o
estadios la larva alcanza su maximo
crecimiento y entonces abandona Ia madera
para excavar en el suelo inmediato al tronco
y formar una celda de paredes poco
consistentes a unos 20 cm de profundidad,
dentro de Ia cual se transforme en pupa,
de la cual al cabo de unos 30 a 40 dias
emerge un adulto o imago inmaduro, que
permanece dentro de Ia celda hasta que su
exoesqueleto se endurece y sus alas se
secan. Cuando todas Ias condiciones son
propicias Ios adultos salen de sus celdas
pupales y vuelan hacia Ios arboles donde
se alimentaran con hojas tiernas y buscaran
pareja para acoplarse y repetir el ciclo que,
en total puede durar de 12 a 24 meses,
dependiendo de Ia especie y do Ias caracte-
risticas bioclimaticas de cada localidad.

Las caracteristicas mas notables de
Ios adultos de Plusiotis son su coloracion,
textura, brillo y tamafio. La mayor parte de
Ias especies conocidas tienen la cabeza, el
torax, el abdomen y Ios elitros en diferentes
tonos de verde brillante, lo cual en algunas
partes de Mexico ha dado lugar al nombre
popular de "Ioritos", y en Ios primeros dias
de Ia taxonomia de Ios escarabajos inspiro
a Jacob Sturm para proponer el nombre de
Plusiotis psittacina (del griego "psittaké“,
loro; Iatin "psittacina”, parecido a un loro,
el opulento parecido a un Ioro). para una
especie reconocida de Mexico en 1843.
Sobre este color verde es comtln apreciar
reflejos dorados,c|.'1preos o argenteos, asi
como iridiscencias azuladas, rojizas o
violaceas. En Ias patas se acentoan Ios
colores metalicos y no es infrecuente que
ofrezcan un marcado contraste con Ios
colores del cuerpo. La textura del pronoto
y Ios elitros varia mucho, puede tener
puntos desde muy finos hasta toscos.
dispersos o colindantes, rugosidades o
fosetas, estrias profundas o someras.

Trece especies centro y
sudamericanas de Plusiotis so distinguen
por su coloracion enteramente metalica,
dorada o plateada, con algunos detalles
rojos, verdes o azules en el clipeo, Ios
esternitos, el pigidio o en Ios tarsos, y un
textura tan pulida que en algunas de ellas
resulta casi especular, como una pieza
metalica perfectamente cromada. Ademas.
ha sido frecuente confirmar que cada

0
Q



--‘:1 I.I|

especie de Plusiotis es capaz de exhibir toda
una gama de variaciones en su coloracion.
que incluye desde cambios ligeros de tono
o de predominio de un reflejo, hasta
cambios radicales en el color de base y el
tipo de brillo. Por ejemplo, en Ias
poblaciones de casi todas Ias especies
donde predomina el cuerpo verde existen
una minoria de individuos con el cuerpo
pardo brillante o rojizo iridiscente, y en
casos muy raros se encuentran individuos
con el cuerpo azul obscuro acerado; y solo
en Plusiotis boucardi, especie basicamente
verde, se ha registrado una variacion
extrema con un individuo dorado metalico,
de aspecto exterior tan diferente que fue
descrito por Gilbert J. Arrow en 1919 como
"Plusiotis magnifica”, y en Ia actualidad es
un sinonimo de P. baucardi Salle, 1878.

Es oportuno recordar que existen una
gran cantidad de otros insectos que poseen
impresionantes coloraciones y texturas,
parecidas alas que estamos describiendo,
como por ejemplo Ios himenopteros
Chrysididae y Euglossinae, y un buen
ntimero de coleopteros Curculionidae y
Chrysomelidae, pero Ias dimensiones cor-
porales de Ias especies de Plusiotis (18 a
42 mm de longitud por 11 a 23 mm de
anchura maxima) son diez a veinte veces
mayores, por Io cual su efecto es mas
impactante, ya que Io podemos apreciar sin
ayuda de una Iupa o un estereomicroscopio.

En realidad Ia coloracion de Ios
Plusiotis es una ilusion optica, porque se
produce mediante un proceso de refraccion
y descomposicion de la Iuz blanca que pasa
entre Ias numerosas capas de quitina y
esclerotina que forman Ia parte externa del
exoesqueleto del coleoptero, y que tienen
diferentes densidades y orientaciones, lo
cual produce un color de origen fisico que
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se sobrepone al color reflejado por Ios
pigmentos acumulados en Ias partes
internas del exoesqueleto, y que
normalmente es pardo obscuro, pardo rojizo
0 negro azulado, creando una combinacion
cromatica superficial que varia bastante con
la incidencia de la Iuz (coloracion
fisicoquimica), que ademas ofrece efectos
de brillos metalicos, satinados, vitreos o
nacarados. Si la parte externa del
exoesqueleto es afectada por algon
solvente quimico o por abrasion, o inclu-
sive por cambios severos en Ia humedad
del ejemplar, entonces pierde su capacidad
para producir la mezcla de colores o Ios
brillos y con frecuencia solo expone Ia
coloracion de origen quimico derivada de
Ias melaninas subyacentes.

A pesar de su tan-iar"1o,Ia coloracion
y el brillo tan Ilamativos, les permite pasar
desapercibidos entre el juego de tonos de
verde y sombras que se producen entre el
follaje de Ios arboles donde se alimentan.
Las franjas longitudinales acentuadas y
contrastantes, verdes, pardas y
blanquecinas, de Plusiotis adelaida le
confunden muy bien entre Ias agujas de
Ios pinos en donde vive; mientras que Ias
franjas doradas alternadas con verde
brillante que caracterizan a Plusiotis gioriosa
tienen un efecto disruptor, Ias primeras
reflejan tanta Iuz que Iogran esconder la
silueta del escarabajo entre el follaje de un
junipero. Pero en Ias especies con color y
brillo totalmente metalico, como Plusiotis
clypealls de Costa Rica, ocurre un
fenomeno mas interesante, la superficie es
tan pulida que acttia como un espeio.
reflejando parte de Ios colores, Iuces y
sombras de Ias hojas y ramas que rodean
al escarabajo, hasta ocultarlo de Ia vista
de un colector o un depredador.
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En 1944, Richard E. Blaokwelder
enlisto 55 especies de Plusiotis descritas
entre 1832 y 1928 y distribuidas desde el
sur de Ios Estados Unidos hasta Pero. Pero
en 1972, Johann W. Machatschke redujo
la lista a 50 especies debido al
establecimiento de sinonimias en cinco
nombres propuestos por Thomas L. Casey
en 1915. Entre Ios afios 1970 y 1990 aon
en Ios principales museos e instituciones
entomologicas del mundo Ias colecciones
de Plusiotis eran muy reducidas y contenian
gran proporcion de especimenes sin datos,
o sin datos precisos de captura. Las
etiquetas "between Durango and Pacific",
"southern Mex“, "Mexico", "CentraI
America" o "Amer. Mer.“ eran comunes,
junto con etiquetas de identificacion vagas,
como “Plusiotis sp.” o “Plus. near costata”,
“Plusiotis sp. var. nov. ?”

Cuando inicie mis estudios sobre
Plusiotis en 1978 estos hechos me
sorprendieron mucho, puesto que
dificilmente podia concebir que un grupo
de insectos tan llamativo desde varios
puntos de vista no estuviera bien estudiado
y representado en Ias colecciones mas
afamadas. En Ios museos europeos
encontre depositadas breves series
representativas de Ias especies mas
com unes en Estados Unidos, Mexico, Costa
Rica o Panama, basadas sobre todo en
ejemplares recolectados hacia finales del
siglo XIX y Ias primeras decadas del siglo
XX, mas ejemplares aislados de especies
hasta entonces consideradas como raras,
incluyendo Ios tipos y sintipos de Ia mayoria
de Ias especies descritas por Jacob Sturm
(1837-1843), Charles E. Blanchard (1850),
Charles O. Waterhouse (1871-1890).
Adolphe Boucard (1875-1895), Henry F.
Bates (1888-1889). Friedrich Ohaus (1897-

1938), L. Walter Rothschild y Karl Jordan
(1894). En Ias colecciones de norteamerica
observe una mayor diversidad basada en
muestras mas recientes, pero una
proporcion menor de ejemplares
identificados con precision.

Despues de revisar Ios ejemplares tipo
de la mayor parte de Ias especies descritas
y cerca de 4,000 ejemplares con datos de
recolecta precisos, entre 1981 y 1990
considere necesario describir 17 especies
nuevas para la Ciencia, estableciendo varios
conjuntos de caracteres para definir Ias
especies y 15 grupos de especies, donde
tienen especial importancia Ios genitales
masculino y femenino y la distribucion
ecologica, todo Io cual quedo resumido en
un Iibro profusamente ilustrado publicado
en Francia en 1990.

Con esta guia, un gran nomero de
miembros de Ia comunidad internacional de
escarabeidologos profesionales y aficiona-
dos inicio de inmediato una bosqueda
intensiva y extensiva de ejemplares de
Plusiotis, principalmente encaminada a
enriquecer o completar Ias colecciones en
todo el mundo. Entre Ios recolectores se
encontraron tanto coleccionistas
experimentados como novatos, traficantes
de insectos y conservacionistas.
estudiantes y coleopterologos
especializados, todos ellos de varias
nacionalidades, quienes recorrieron o
exploraron gran cantidad de localidades
propicias para Iocalizar tanto especies
descritas, como especies nuevas para la
Ciencia. El resultado de esta intensa y
explosiva labor de bosqueda, que podemos
Ilamar ”pIusiotimania”, rapidamente produjo
frutos notables, algunos insospechados,
ya que en cinco afios fueron Iocalizadas
poblaciones de 24 especies nuevas para la

0
Q



Ciencia y se obtuvieron una gran cantidad
de registros geograficos nuevos para mas
de 40 especies, avanzando en un lustro Io
que no se habia avanzado en cinco decadas
sobre la taxonomia y distribucion de Plusiotis.

Rapidamente quedaron definidas Ias
categorias en que podian ser ubicados Ios
ejemplares de Plusiotis recien recolectados:
nuevas especies, especies escasas o raras,
variaciones cromaticas poco usuales, y
especies comunes. Durante la primera
etapa de Ia "plusiotimania" Ios objetivos
de Ios coleccionistas y taxonomos
consistieron en obtener series de ejemplares
de Ias 67 especies conocidas que incluyeran
a Ios dos sexos y Ia mayor variacion
cromatica posible. En una segunda etapa
de Ia "plusiotimania" Ios objetivos
incluyeron la btlsqueda y descripcion de
mas especies nuevas; cada taxonomo o
coleccionista queria describir al menos una
especie de estos hermosos escarabajos, y
reunir paratipos del mayor nomero posible
de especies recien descritas. Para ello se
invirtio mucho dinero y tiempo para alcanzar
zonas montafiosas poco exploradas de
Mexico, Guatemala, Honduras, Costa Rica,
Panama, Colombia y Ecuador, asumiendo
muchos riesgos personales, e inclusive,
pasando por alto Ios reglamentos, Ias
normas y Ias Iimitaciones para Ia recoleccion
y el comercio de fauna silvestre, que
entonces operaban en algunos de estos
paises.

Desafortunadamente, ademas de
promover la obtencion de ejemplares e
informacion nueva, de utilidad para ampliar
y profundizar en el conocimiento de Ia
sistematica, Ia zoogeografia y evolucion de
estos rutelinos, Ia "plusiotimania" reactivo
el mercado internacional para Ios
especimenes del genero, el cual habia
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permanecido mas o menos estancado
alrededor de algunas especies muy
Ilamativas, Iocalmente abundantes, como
Plusiotis resplendens (”abejon dorado”)
especie totalmente de color oro brillante,
comdn en Ias montafias de Costa Rica y
Panama, que podian ser obtenidas en
algunos dolares, mientras que Ia mayor
parte de otras muestras eran escasas y
tenian un valor reducido porque carecian
de identidad precisa, o de datos de
recolecta exactos. Cuando fue posible
ubicar con facilidad Ia identidad y
distribucion de Ia mayor parte de Ias
especies descritas hasta 1990, el valor de
casi cualquier muestra de Plusiotis en el
mercado internacional de coleccionistas afi-
cionados se incremento hasta diez veces,
sobre todo para aquellas especies con
distribucion muy limitada, consideradas
como raras. Cuando se Iocalizaron mas
especies nuevas entre 1991 y 1993, el
valor de Ios especimenes se incremento y
el nomero de interesados en coleccionar
Plusiotis crecio, sobre todo en Europa y
Japon.

Las especies endemicas, Ios
ejemplares con variaciones cromaticas poco
usuales y Ios paratipos de especies recien
descritas alcanzaron mucha demanda.
Rapidamente crecieron Ias colecciones de
muchas personas con recursos economicos
para comprar Ios ejemplares en el mercado
internacional, “legal 0 iIegaI”, o con
posibilidades de hacer "safaris" a Mexico,
Centro y Sudamerica, donde ademas de
"cobrar” personalmente Ias "piezas” de
Plusiotis, podian obtener muchas mas
especies interesantes o raras, descritas o
ineditas, y hacer un magnifico album
fotografico o una videoteca de fauna, flora,
etnias y ambientes neotropicales.
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La ultima serie de frases parece una
cadena de éxitos, a pesar de que al inicio
del pérrafo incluimos la palabra
”desafortunadamente”. No fueron
afortunaclos todos Ios eventos porque un
buen nijmero de especies con distribucion
restringida fueron intensamente
recolectadas, tal vez muy cerca del limite
de recuperacion de sus poblaciones. Un
pequefio l'll]lTl9I'O de intermediaries se
vieron favorecidos economicamente con la
recoleccion directa de escarabajos 0 con el
arreglo de "safaris", mientras que la
poblacidn rural que podria utilizar
racionalmente esos y otros recursos natu-
rales asociados con la definicion socio-
politica de ”biodiversidad”, quedo al mérgen
o participo solo como guia ocasional 0
colector pagado porcorto tiempo. En forma
paralela, Ias comunidades vegetales de
muchasmontafias continuaron sufriendo la
tala selectiva, Ios incendios naturales 0
inducidos y Ios desmontes extensivos para
labores agricolas o ganaderas de
subsistencia, que obligadamente cleterioran
en diversos grados Ios ambientes del
bosque donde se desarrollan Ias especies
de Plusiotis.

Las preferencias de habitat o la
tolerancia ecologica de cada una de estas
especies de escarabajos al parecer son
bastante variables, ya que conocemos
especies con amplia distribucion en casi
todos Ios sistemas montanos de Mexico,
donde sus larvas aprovechan para
desarrollarse los troncos derribados de
cualquier especie de pino o encino y, hasta
Ios troncos debilitados de manzanos
criollos, como en el caso de Plusiotis
adelaida, mientras otras especies prosperan
sin dificultad en el ambiente
tradicionalmente asociado al cultivo del
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cafeto en Ios estados de Puebla y
Veracruz.como Plusiotis costata. En otro
ejemplo interesante, una de Ias poblaciones
mas numerosas de Plusiotis xa/ixteca se
ha desarrollado en una zona cuyo bosque
primario fue destruido por un incendio hace
cerca de 50 afios y que ahora muestra una
comunidad formada casi exclusivamente
por Ouercus rugosa, donde existen una
buena cantidad de troncos y tocones en
proceso de descomposicion.

Pero la mayor parte de Ias otras 91
especies de Plusiotis reconocidas hasta
1999 se distribuyen en areas mucho mas
Iocalizadas, debido seguramente a su poca
capacidad para dispersarse, a sus
poblaciones pequefias y a su depenclencia
de cierta combinacion de humedad y
temperatura que se produce a determinadas
altitudes, bajo la sombra de Ios arboles cuyo
follaje proporciona alimento a Ios adultos y
cuyos restos xilosos favorecen el desarrollo
de Ias larvas. Estas especies seguramente
se encuentran bastante amenazadas de
extincion por la destruccion de su habitat
y por la recolecta constante e intensa de
sus individuos jovenes.

Esto Ultimo es un elemento muy
importante a considerar dentro de Ias vari-
ables que afectan alas poblaciones de una
especie de insecto endemica, con una
poblacion real o proporcionalmente
reducida, y una tasa de reproduccion
comparativamente baja. Los coleccionistas
de insectos prefieren Ios ejemplares
impecables, con la maxima expresion de
su color y brillo, sin manchas ni abrasiones,
con todas Ios apendices completos, sin
desgaste, rotura 0 faltante. Los
recolectores, Ios traficantes y Ios
comerciantes saben eso y seleccionan Ias
capturas. Pero estas condiciones solo se

0
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presentan en individuos que hace pocos
dias abandonaron su celda pupal, estan
comiendo para concretar su madurez
sexual, es poco probable que hayan
mantenido una copula, y casi imposible que
hayan depositado huevos fecundados para
producir una decendencia viable. Los
recolectores improvisados lusualmente
autoctonos) capturan todo Io que
encuentran, ejemplares viejos y jovenes,
machos y hembras, con la expectativa de
recibir pago por ello, aunque no sean primas
elevadas por ejemplares interesantes,
especiales o de primera calidad (1-A). Los
recolectores profesionales (normalmente
extranjeros, criollos 0 mestizos) seleccionan
Ias localidades, Ias temporadas, Ias fechas,
y buscan solo ejemplares 1-A. Los
traficantes o comerciantes profesionales
(casi siempre extranieros o criollosl
compran y revenden sobre todo ejemplares
seleccionados 1-A o lotes de ejemplares
de calidad variable que son comercializados
a precios mas baios. Con estas opciones,
Ias poblaciones de Ios insectos "raros" 0
con demanda comercial son sometidas a
una presion de recoleccion intensa que
afecta individuos jovenes y viejos, por lo
cual no es dificil pensar en una reduccion
severa en sus poblaciones.

Los defensores de la com ercializacion
de insectos, desde hace 20 o 30 afios han
argumentado que Ios insectos son casi
inextinguibles, que no tenemos ni idea de
la cantidad de individuos que forman una
poblacion, que aunque recolectemos
cientos de ejemplares, quedan varios miles
en el campo que pueden mantener la
poblacion en un nivel "normal”; tambien
se habla de que la destruccion o
modificacion intensa del habitat es mucho
mas nociva para estas especies que la

recoleccion desmedida, y que es otro de
Ios tantos recursos naturales que deben
"aprovechar” Ias poblaciones locales. El
primer argumento es cierto, pero creo que
lo es mas en el sentido de que precisamente
por el grado de desconocimiento del estado
de Ias poblaciones no deberiamos incidir
sobre ellas indiscriminadamente; el segundo
argumento también es muy cierto, pero
creo que no debemos de sumarlo a la
recoleccion selectiva de especies
endémicas con rareza poblacional o
demografica; y el tercer argumento es
tendencioso, porque Ios que realmente
aprovechan estos recursos son elementos
extrafios a Ias comunidades y ambientes
locales.

Mi experiencia con la ”plusiotimania”
es polivalente y multifacética. Por una
parte, se me reconoce por plantear un orden
en el arreglo taxonomico del género, que
facilito la identificacion de Ias especies a
través de una guia ilustrada, trilingiie, con
amplia circulacion internacional. Por otra
parte, se me reclama por haber propiciado
la "plusiotimania" al exponer nuevas
especies, localidades, fechas y conceptos
de rareza que han sido utilizados por Ios
traficantes y comerciantes como resultado
de la demanda de Ios coleccionistas.
Tambien se me increpa por promover la
busqueda de especies nuevas, pero; acaso
nuestro trabajo no incluye el incentivar la
curiosidad de Ios jovenes y la busqueda de
informacion novedosa ? Se me sefiala
como coleccionista o coleopterologo poco
profesional porque he trabajado con
especies realmente hermosas y notables
que han alcanzado un gran valor comercial,
pero 5 en alguna parte de los codigos de
ética cientifica se indica que solo debemos
estudiar especies feas, repulsivas y sin valor



alguno ? Hay quien opina que no debi
publicar con detalle las localidades de Ias
especies ralras o endemicas, para
entorpecer o impedir su comercializacion.
Pero, 4' en un trabajo monografico o de
revision, o aon en una descripcion aislada
de una especie nueva para la Ciencia,
debemos engafiar a la comunidad sobre los
datos del ejemplar en cuestion ? gTiene
sentido falsear o generalizar su distribucion
.7 Si distorsionamos su localidad de
procedencia, tambien podriamos pasar a
mentir sobre su aspecto, color, tamafio o
abundancia, para despistar a los
comerciantes y coleccionistas, pero 5 ello
cambiaria la situacion ecologica real de la
especie?

Ahora estoy trabajando en'una
monografia de Plusiotis y generos afines,
que pretende integrar la informacion
historica con Ios datos reunidos o
publicados en Ios Llltimos diez afios,
incluyendo datos morfologicos y
taxonomicos sobre adultos, larvas y pupas
de varias especies, con observaciones sobre
Ios ciclos vitales de algunas de ellas, que
estimo enviar a la imprenta el afio 2000,
cuya informacion espero se tome en cuenta
para desarrollar un programa de proteccion
viable para estas especies.

Para iniciar un programa de
proteccion para Ias especies de Plusiotis
en Mexico, propongo cuatro acciones
concretas para iniciar su proteccion: 1)
incluir alas especies endemicas de Plusiotis
en la lista de especies protegidas (NOM-
059-ECOL-1994) y difundir carteles con la
informacion adecuada, de manera
semejante a lo que se ha hecho con
especies mayores ; 2) proteger Ias trece
areas donde se conocen poblaciones de Ias
25 especies de P/us/of/s endemicas,
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evitando la destruccion o modificacion
severa de su habitat; 3) vigilar la recoleccion
y exportacion de estas especies, con apoyo
de un catalogo ilustrado que facilite su
ubicacion para Ios encargados de otorgar
permisos de recoleccion y exportacion y
para Ios empleados de Ias aduanas, el
servicio de inspeccion fitosanitaria, el
servicio postal mexicano, y Ios servicios
de mensajeria especializada; 4) aplicar a Ios
infractores Ias sanciones vigentes para Ios
traficantes de fauna mayor referida en la
NOM antes citada. Despues de conseguir
lo anterior, en una segunda etapa sera
necesario completar Ios estudios necesarios
para determinar si algunas de estas
especies pueden ser aprovechadas por Ias
comunidades locales, de acuerdo con
calendarios de captura, cuotas maximas y
un proceso de comercializacion que
beneficie directamente a tales
comunidades. Creo que la conservacion de
estas especies, diversificadas, hermosas y
exclusivas de Mexico, vale el esfuerzo a
realizar para protegerlas.
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LA HISTORIA GEOLOGICA DE CENTROAMERICA NUCLEAR INFERIDA CON BASE
EN EL ANALISIS FENETICO DE AREAS BIOGEOGRAFICAS Y RELACIONES

C FILOGENETICAS DE PASALIDOS (PASSALIDAE), Phyllophaga Y Plusiotis
(SCARABAEIDAE)

Jack Schuster; Enio Cano; Jose Monzon

Laboratorio de Entomologia Sistematica, Universidad del Valle de Guatemala.

Se han distinguido 8 areas
biogeograficas de endemismo con base en
Passalidae en Centroamerica Nuclear. Un
analisis fenetico de indices de similitud de
Simpson entre estas areas da como resultado
una division principal entre la cadena
volcanica a lo largo del Oceano Pacifico y
Ias montafias al norte de la cadena. Ciertas

filogénias de pasalidos (0gyges, Procu/us) y
la distribucion de ciertas especies hermanas
de Phyllophaga y Plusiotis apoyan la hipotesis
que la cadena volcanica fue colonizada tarde,
probablemente en el Pleistoceno. Esta
colonizacion ocurrio de diferentes maneras
segon la ecologia del taxon estudiado
(Passalidae, Phyllophaga o P/us/at/s).
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ASPECTOS ECOLOGICOS Y BIOGEOGRAFICOS DE LOS CANTHON SUBGENERO
Glaphyrocanthon (COLEOPTERA: SCARABAEIDAEI EN MEXICO

Luis Eugenio Rivera-Cervantes‘, Gonzalo Halffter 2

‘Instituto Manantlan de Ecologia y Conservacion de la Biodiversidad, Centro Universitario de la Costa
Sur, Universidad de Guadalajara, Avenida lndependencia Naci0nal151,

Autlan de Navarro, Jalisco 48900, MEXICO.
’ Departamento de Ecologia y Comportamiento Animal, Instituto de Ecologia, A.C.

Apdo. Postal 63, Xalapa, Veracruz 91000, MEXICO.

Resum en

El subgenero G./aphyrocanthon
(Coleoptera: Scarabaeidae) es un grupo de
Canthonina de origen neotropical. Se
distribuye desde Ias selvas del Amazonas
hasta Ios bosques tropicales de
Centroamerica y Mexico, en donde se
encuentra el mayor ntimero de especies.
En Mexico ‘se presentan 17 especies y 5
subespecies incluidas en tres grupos:
Femoralis, Subhyalinus y Viridis. Las
especies incluidas en Ios dos primeros
grupos se encuentran asociadas a Ios
bosques tropicales homedos o
subhomedos. Las especies del grupo viridis
presentan una amplia diversificacion
presentandose tanto en selvas htimedas
hasta bosques tropicales caducifolios y
xerofilos.

Palabras Clave: Ecologia, Biogeografia,
Canthon, Glaphyrocanthon, Mexico.

Abstracs

The sub-genus Glaphyrocanthon
(Coleopteracscarabaeidael is a group of
Canthonina with a neotropical origin. It is
distributed from the jungles of the Ama-
zon to the tropical forests of Central
America and Mexico, where most of the
species of this group are foun. In Mexico

there are 17 species and 5 sub-species in-
cluded in three groups: Femoralis,
Subhyalinus and Viridis. The species in-
cluded in the first two groups are associ-
ated to humid and sub-humid tropical for-
ests. The species included in the viridis
group present a wide diversification and
can be found either in humid, deciduous
and xerophytic forests.

Key Words: Ecology. Biogeography.
Canthon, Glaphyrocanthon, Mexico.

En 1948 Martinez creo el genero
Glaphyrocanthon, aproximadamente 30
afios despues Halffter y Martinez (1977)
reestructuran Ios limites taxonomicos de
Glaphyrocanthon y se considera como un
subgenero de Canthon. Flecientemente
Rivera-Cervantes y Halffter (1999)
actualizan el conocimiento taxonomico de
Ias especies y subespecies de Canthon
(Glaphyrocanthon) presentes en Mexico y
Centroamerica.

Al igual que otros grupos de la
subfamilia Scarabaeinae, Ias especies de
Canthan Glaphyrocanthon desempefian un
importante papel dentro de Ios ecosistemas
naturales al actuar como descomponedores
primarios en el reciclaje de la materia y
energia (BIume, 1981), y al contribuir en el
proceso natural de la regeneracion de Ias
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selvas (Estrada y Coates-Estrada, 1991),
en donde algunas especies muestran
asociaciones con mamiferos (Martinez et
al., 1964).

Aspectos Biogeograficos

El subgenero Glaphyrocanthon es de
origen neotropical, especificamente de la
hoya amazonica ya que en esta se
encuentran la mayor parte de Ias especies,
viviendo siempre dentro de la selva tropi-
cal e incluso mostrando adaptaciones no-
tables a este medio ecologico, como son
Ias asociaciones con mamiferos; de ahi se
dispersaron hacia el norte (selvas de
Panama, Centroamerica y sur de Mexico).
noreste (Guayanas), sureste (Serra do Mar)
y suroeste (selvas de la alta cuenca del Ma-
deira: rios Madre de Dios, Mamore, Guapore
y Rio Grande) Martinez eta/.,1964l.

Hacia el norte, Ias especies del grupo
viridis como Canrhon (Glaphyrocanthon)
merldionales, C. (GI.) champion/', C. (GI.)
vazquezae, C. (GI.) circulatus, C. (GI.)
Ieechi, C. (GI.) corporal/', C. (GI.) paclflcus,
C. (GI.) manantlanensis, C. (GI.) delgadoe,
C. (GI.) antoniomartlnezl, C. (GI.) zunlnoi,
C. (GI.) deloyae, y C. (GI.) rzedowsk/I,
siguen habitando Ias selvas tropicales tanto
de la planicie costera del Golfo de Mexico,
como de la zona costera del Pacifico. En
cambio C. (GI.) viridis se sale
completamente de la selva tropical y se
distribuye por el noreste de Mexico y en el
medio oeste de Ios Estado Unidos, donde
ocupa el bosque tropofitico (Martinez et al.,
1964; Flivera-Cervantes y Halffter, 1999).
En cambio C. (GI.) montanus
aparentemente esta restringida a Ios
bosques mesofilos de montafia de Oaxaca,
Puebla y Veracruz (Mexico) e lzabal (Gua-

temala). Solo una especie, C. (GI.)
merldlonal/s se encuentra restringida a
Centroamerica aunque es probable se
distrlbuya en Ios estados fronterlzos con
Guatemala y Belize IR/vera-Cervantes y
Halffter, I999).

En Mexico la expancion de C. (GI.)
femoralls femoral/'s representa una
penetracion claramente reciente en
terminos geologicos de una Iinea
sudamericana, la cual esta restringida a Ios
bosques tropicales homedos de la planicie
costera del Golfo de Mexico y de Ios
bosques tropicales caducifolios,
subcaducifolios y perennifolios del Pacifico.
Las especies del grupo Subhyalinus: C. (GI.)
euryscells, C. (GI.) subhyalinus subhyalinus
y C. (GI.) edmondsi Flivera-Cervantes y
Halffter se distribuyen de Ia Hoya
Amazonica hasta el sur de Mexico. Su
centro de diversificacion es dificil. La
presencia de C. (GL.) subhyalinus
subhyalinus en la Zona de Transicion
Mexicana es reciente (Plioceno). C. (GI.)
euryscells se distribuye en Ios bosques
tropicales perennifolios del sureste de
Mexico y en Centroamerica. C. (GI.)
edmondsi solo se le ha capturado en Los
Tuxtlas, Veracruz y en Aragua, Venezuela.

Es en la Zona de Transicion Mexicana
donde Ias especies del grupo viridis se
ramific-an en dos, una rama sube por la
planicie costera del Golfo de Mexico, abarca
del noreste de Mexico al sur, este y parte
central de Ios Estados Unidos (C. (GI.)
viridis). La otra rama se dispersa por la
vertiente del Pacifico, desde el estado de
Nayarit hasta centroamerica (Rivera-Cer-
vantes op. cit.).

Halffter (1964) considera dos
invasiones mayores, una durante el
Mioceno (70 millones de afios), la segunda
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en el Plio-Pleistoceno-actual (2 millones de
afios). Las lineas propuestas como
invasoras se encuentran distribuidas
principalmente en biomas recientes, como
Ias selvas tropicales, sobre todo la selva
alta perennifolia (Halffter, 1976). En base
a estudios biogeograficos y taxonomicos
anteriores se considera que el subgenero
Glaphyrocanthon es parte de la invasion
Plio-Pleistocenica (Kohlman y Halffter,
1990).

Aspectos Ecologicos del Subgenero
Glaphyrocanthon

Con excepcion de parte de Ias
poblaciones de C. (GI.) viridis y alguna
poblacion de C. (GI.) leechi, el resto de Ias
especies del subgenero son de selva o de
bosque generalmente, no encontrandose en
praderas y sabanas (Martinez at al., 1964).

La mayoria de Ias especies de
Glaphyrocanthon son de actividad diurna,
en embargo algunas poblaciones 0
individuos de C. (GI.) virldls capturados en
Monterrey y Apodaca, Nuevo Leon, y C.
(GI.) femora/Is femoralls capturados en
Nayarit y Colima, fueron capturados de
noche atraidos a la Iuz iridiscente o en
necrotrampas (Martinez op. cit.; Garcia-
Real, 1995).

La abundancia de Ias especies del
grupo Viridis varia dependiendo de la epoca
del afio y de su ubicacion geografica. Blume
(1981) sefiala que la mayor abundancia de
adultos de C. (GI.) viridis ocurre entre Ios
meses de abril a junio, siendo
principalmente coprofagos, utilizando
diferentes tipos heces. Presentan un
distribucion altitudinal que va desde el nivel
del mar hasta Ios 1,700 m. Muestran una
predileccion por Ios bosque tropicales

V Reunlao Latino-amerlcana de Scarabaeoidoloyia
BMEEEIKEI

caducifolios o subcaducifolios, y en menor
proporcion por el bosque mesofilo de
montafia y el bosque xerofilo. Son
principalmente de habitos diurnos y
coprofagos, aunque tambien pueden ser
atraidos por Ia carrofia. Su periodo de activi-
dad esta restringida al periodo de lluvias
(]unio a octubre) principalmente. De Ios tres
grupos presentes en Mexico, es el que esta
mas ampliamente diversificado en el pais.

C. (GI.) fem oralls fem oral/'s presenta
una amplia distribucion en Ias areas
tropicales de Mexico, muestra una mayor
predileccion por la selva lluviosa, aunque
tambien la podemos encontrar en bosques
subcaducifolios o modificados por la accion
humana. De forma excepcional se le
captura fuera del bosque. No es una especie
estrictamente especialista, mas bies es
oportunista, ay que si bien muestra una
mayor afinidad por el excremento del mono
(Allohuatta paliata), tam bien se le encuentra
en el excremento de vaca o en carrofia. En
estado adulto se encuentran activos desde
el mes de enero (invierno) hasta ocubre
(otofio), aunque la mayores tasas de
captura se presentan entre Ios meses de
junio y agosto (verano) coincidiendo con el
periodo de lluvias en Mexico.

Las especies del grupo Subhyalinus
presentes en Mexico estan asociadas a la
selva tropical siempre verde y en varios
casos claramente al excremento de monos.
C. (GI.) subhyallnus subhyalinus se
encuentra asociada al bosque tropical
perennifolio, nunca en bordes o areas
desmosntadas. Es coprofaga y de actividad
diurna. Se considera que es la especie que
pasa el mayor tiempo en Ias alturas en la
selva. Los adultos se encuentran activos
de abril a noviembre, son mas abundantes
entre mayo y junio. C. (GI.) eu/yscelis



tambien se encuentra asociada al bosque
tropical perennifolio, se le puede capturar
en el borde de la selva pero no en terrenos
desmonatados. Es una especie
eminentemente coprofaga y muy
abundante donde existen monos, aunque
algunos individuos pueden ser atraidos por
la carrofia. Su actividad esta restringida a
la mafiana o muy tarde en el dia. Los adultos
se encuentran todo el afio. C. (GI.)
edmondsi es una especie rara en Mexico,
debido a que solo se han capturado excasos
especimenes a pesar de afios de colectas
intensivas en el sureste del pais por lo que
se desconocen muchos de sus datos
ecologicos. Podemos inferir se trata de una
especie coprofago y aparentemente de
habitos nocturnos.
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COLEOPTERA, PASSALIDAE DE MEXICO

Pedro Reyes-Castillo

Instituto de Ecologia, Xalapa, Veracruz, Mexico.

La familia Passalidae reune un
pequefio grupo de coleopteros lamelicornios
Scarabaeoidea) muy homogeneo
morfologicamente, de habitos silvicolas e
higrofilos, de alimentacion saproxilofaga,
de comportamiento subsocial y de
distribucion cosmotropical. En la actualidad
agrupa 650 especies descritas, de Ias que
cerca del 60 por ciento son propias de Ias
Americas.

El conocimiento taxonomico del
grupo se inicio con la décima edicion del
Systema Naturae de Linnaeus (1758: 354),
donde aparecio la descripcion del
Scarabaeus Interruptus proveniente de
America, onica especie conocida durante
gran parte de la segunda mitad del siglo
XVIII, misma que Linnaeus (1767) transfirio
a Lucanus y mas tarde Fabricius (1792) a
Passalus.

En Ios inicios del siglo XIX, Leach
(1815) creo la familia Passalidae en la que
agrupo Ias 14 especies hasta esa fecha
descritas y MacLeay (1819) erigio con base
a dos especies americanas Paxll/us,
considerado sinonimo de Passalus por Ios
autores posteriores. Durante Ios primeros
dos tercios de ese siglo, Passalidae solo
agrupo Passa/us, que en la primera
monografia mundial Percheron (1835,
1841, 1844) integro con 85 especies
provenientes de Ios tropicos del Viejo y
Nuevo Mundos. El primer catalogo mundial
(Smith 1852) reconocio 101 especies y
hacia el tiltimo tercio delsiglo, Kaup (1868,
1869, 1871) dividio la familia en cinco
subfamilias y erigio 63 generos, por esas

fechas asciende a 175 el numero de
especies descritas (Gemminger y Harold
1868) y que dos decadas mas tarde Kuwert
(1891) elevo a 419. Por su parte, Kuwert
(1897,1898)aumento a 37 Ias subfamilias
para agrupar 80 generos y 507 especies.
A principios del siglo XX, Zang (1905) y
Arrow (1907) dedicaronse a resolver Ios
mtiltiples problemas nomenclatoriales
surgidos de la division artificial de generos,
especies y variedades propuesta por
Kuwert. Sin embargo, Gravely (1918) en
su monografia mundial de Ios pasalidos
realizo su reagrupamiento en siete
subfamilias y su reordenamiento en 53
generos, establecio un nuevo sistema de
clasificacion seguido por Hincks y Dibb
(1935, 1958) en su catalogo mundial que
incluyo 500 especies. La clasificacion mas
reciente y aceptada es la propuesta por
Reyes-Castillo (1970b) que reconocio Ias
subfamilias: Aulacocyclinae con cinco
generos y 50 especies de distribucion ori-
ental-australiana; y Passalinae, dividida en
la tribu Passalini de distribucion
cosmotropical que agrupa cinco generos
neotropicales, nueve etiopico-malgaches y
21 oriental-australianos; y la tribu Proculini,
exclusiva del Continente Americano con 19
generos. En conjunto, Ios 24 generos
americanos de Passalini y de Proculini
agrupan alrededor de 390 especies.
Estudios sobre Ias especies de Passalidae
de Mexico Los primeros autores en describir
Passalidae provenientes de Mexico fueron
Percheron (1835, 1841) cinco especies y
Burmeister (1847) una.
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Sin embargo, quien realizo la primera
revision fue Truqui (1857) precisando
localidades, altitud y microhabitat de 26
especies, de Ias que describio 15 nuevas.
En un inedito manuscrito ilustrado por el
naturalista Eugenio Duges (1869-1881) se
trataron siete especies que afios despues
enlisto Villada (1901). Por su parte, Kaup
(1868, 1869, 1871), Casey (1897) y
Kuwert (1889) describieron una docena de
especies endemicas de Mexico. En la
Biologia Centrali-Americana, Bates (1886,
1889) describio siete nuevas de un total
de 43 especies mexicanas, que equivalen
a mas del 60 por ciento de Ias 70
catalogadas por Hincks y Dibb (1935,
1958) o Ias 68 enlistadas por Blackwelder
(1944).

La descripcion de nuevas especies
mexicanas ha sido esporédica y aislada a
lo largo del siglo XX, Ios autores que de
esa forma han contribuido son: Zang
(1905), Luederwaldt (1931, 1941), Dibb
(1936), Reyes-Castillo (1970a), Reyes-
Castillo y Castillo (1986) y Schuster (1991).
En forma adicional, se encuentra la
descripcion de especies mexicanas en la
revision de generos mesoamericanos
(Castillo y Reyes-Castillo 1984, Boucher
1987, Schuster y Fleyes-Castillo 1990,
Reyes-Castillo et al. 1987) o en estudios
faunisticos regionales (Castillo et al. 1988,
Reyes-Castillo y Castillo 1993). El avance
sobre el conocimiento de Ias especies
mexicanas ha ido en aumento durante Ias
dltim as tres decadas a partir del estudio de
Reyes-Castillo (1970b) quien cito 55
especies, despues de esa fecha se han
descrito 18 nuevas y en la coleccion del
lntituto de Ecologia-Xalapa existe una
docena mas de nuevas especies. Aunque
el catalogo de Hincks y Dibb(1935,1958)

HL Memories da IV Reunia'o Latino-amerlcanzi de Scarabaeoidologln

menciono 70, al m enos 12 de esas especies
deberan caer en sinonimia y otras 10 son
especies sudamericanas adscritas al pais
por error, sin embargo, existe un cierto
ntimero de sinonimos a revalidar, como fue
el reciente caso de una especie de Passalus
(Reyes-Castillo y Castillo 1994). Ante este
panorama, hemos realizado una cuidadosa
seleccion de Ios taxa a tratar en el presente
capitulo, consideramos al menos 81 Ias
especies descritas que habitan en Mexico.

A nivel mundial, el cariotipo
masculino de 56 especies de Passalidae es
conocido, 32 provienen de Mexico: cinco
de la tribu Passalini y 27 de Ia Proculini. El
nomero diploide varia entre 25 a 31 con
cromosomas sexuales masculinos X0 en
la tribu Passalini y entre 18 a 44 con
cromosomas sexuales XY en Ia tribu
Proculini. Estas diferencias parecen
relacionarse con su estructura poblacional:
Ios Passalini son de amplia distribucion por
Ias tierras baias continentales, mientras Ia
mayoria de Ios Proculini se distribuyen en
areas montafiosas restringidas de
Mesoamerica, lo que favorece el
establecimiento de cambios cariotipicos
(Virkki y Reyes-Castillo 1972, Serrano et
al. 1998).

La distribucion geografica y ecologica
de Ias especies mexicanas de Passalidae
se ha determinado a traves de estudios
regionales realizados en distintas entidades
del pais. Entre Ias que se cuentan: la Sierra
de Manantlan y la Estacion de Chamela en
Jalisco (Castillo et al. 1988, Reyes-Castillo
1988), el estado de Guerrero (Reyes-
Castillo y Castillo 1993) y la region de Los
Tuxtlas en Veracruz (Castillo I982, Castillo
y Reyes-Castillo 1997). Otros estudios
regionales sobre Lamellicornia en general,
con la inclusion de Passalidae, han sido:
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Ios del Soconusco y la§elva Lacandona en
Chiapas, el de Acahuizotla en Guerrero y
Ios de distintas localidaes en Ios estados
de Hidalgo, Morelos, N,ayarit y Veracruz
(Moron er al. 1985 y 1998, Delgado 1989,
Deloya et al. 1993, Moron 1994, Deloya y
Moron 1994).“ Por otra p'arte,ala revision
sistematica de Ios generos Spurlus (Reyes-
Castillo 1978), Olleus IOulntero. y Reyes-
Castlllo 1983), Petre/aides (Castillo y
Reyes-Castillo 1984), Veturlus (B0ucher
1987), Ogyges (Schuster y Reye_s-Castillo
1990) y Xylopassaloides (Reyes-Cas-tillo et
al. 1987) ha permitido establecer y discutir
Ios principales patrones de dispersion
geografica del grupo en

la Zona de Transicion Mexicana
(Halffter 1976 y 1987, Reyes-Castillo y
Halffter 1978, Reyes-Castillo 1985).

Se ha descrito la larva de tercer
estadio, ocasionalmente Ias de segundo y
primer estadios, de 134 'especies de
Passalidae (Schuster 1992), cifra que
contiene representantes de Ios 24 generos
del Nuevo Mundo y entre Ias que se cuentan
39 especies mexicanas: siete de Passalini
y 32 de Proculini (Schuster y Reyes‘-Castillo
1981, Ouintero y Reyes-Castillo 1983,
Fleyes-Castillo et al. 1987), este ntimero
alcanza a casi la mitad de Ias especies
conocidas del pais. Respecto a la pupa y el
huevo, solo se han descrito Ios delproculino
Xylopassalo/des pterocavls endemico dt.
Chiapas (Reyes-Castillo er al. 1987). En
cambio es conocido el proceso de
avivamiento de la larva de primer estadio
en 21 especies mexicanas (Reyes-Castillo
y Jarman 1989).

El ciclo de vida de Hellscus troplcus
es el dnico determinado para el total de
especies mexicanas (Valenzuela-Gonzalez
1986). Sin embargo, se han estudiado
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distintos aspectos, generales (Reyes-
Castillo y Halffter 1983, 1984) y
particulares, sobre el comportamiento del
grupo con base en especies mexicanas:
cuidados a la cria, alimentacion de larva y
adulto (Valenzuela-Gonzalez y Castillo
1983, Valenzuela-Gonzalez 1992),
territorialidad (Valenzuela-Gonzalez 1986),
cortejo yocopula (Valenzuela-Gonzalez y
Castillo 1984, Castillo y Reyes-Castillo
1989), aparato estridulador y analisis de
Ios sonidos producidos por larva y adulto
(Reyes-Castillo y Jarman 1980, 1983),
determinacion de la fuerza mandibular de
larva y adulto (Jarman y Reyes-Castillo
1985).

La vida subsocial de Ios Passalidae
parece propiciar su asociacion con diversos
grupos de organismos. En Ias galerias de
pasalidos mexicanos son frecuentes Ias
ninfas y a veces Ios adultos del blatido
Panchlora (Castillo y Reyes-Castillo 1982).
varias especies de pseudoescorpiones
foreticos se relacionan con Ios adultos de
pasalidos mexicanos (Fleyes-Castillo y
Hendrichs 1975). De Ias 17 familias de
Acari asociadas con pasalidos del Nuevo
Mundo, aImenos10lo estan con alguna
especie mexicana (Hunter 1993). Entre Ios
hongos Laboulbeniales, tres especies de
Rickia se encontraron parasitando adultos
de pasalidos mexicanos (Luna-Zendejas er
al. 1988).

Esquema de Clasificacidn General

La familia Passalidae, desde su
creacion ha permanecido como un grupo
bien caracterizado dentro de Ios
lamelicornios. Sin embargo, ha existido la
tendencia a integrarla en Lucanidae, sea a
nivel de genero (Latreille 1817), de tribu
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(Gemmingery Harold 1868, Leconte y Horn
1883,Casey '

1897, Blatchley 1910) o de familia,
para formar con diversos lucanoides el
grupo suprafamiliar Recticera thalorophaga
(MacLeay 1819, Westwood 1845) o elmas
descriptivo de Pectinicornia (Burmeister
1847, Lacordaire 1856, Bates 1886). En
Lamellicornia, sinonimo de Scarabaeoidea
(Peyerimhoff 1933), ha sido tradicional
agruparla junto con .Lucanidae y
Scarabaeidae (Arrow 1910, lmms 1924,
Janssens 1949, da Costa Lima 1953,
Arnett 1962, Halffter y Martinez 1967),
hasta la divison de la superfamilia propuesta
por Endrodi (1966), adoptada en elpresente
atlas (Moron 1997).

La division de Ios Passalidae en
subfamilias y generos propicio
agrupamientos artificiales, por estar
basados en caracteres convergentes o
clasificaciones sui generis, como la
"quinaria de la naturaleza" propuesta por
Kaup (1871), quien dividio la familia en
cinco subfamilias, para agrupar en mtiltiplos
de cinco, dos generos descritos y 63
nuevos. Kuwert (1891, 1896) aumento
entre 28 a 38 Ias subfamilias, que
agruparon hasta 80 generos. En su
monografia mundial, Gravely (1918)
establecio un sistema de clasificacion
basado en la distribucion de Ias especies
por regiones biogeograficas,
reagrupandolas en siete subfamilias y
reordenandolas en 53 generos. El criterio
de fusionar dos de estas tres subfamilias
representadas en la India (Arrow, 1950),
fue la base para integrar una subfamilia
Passalinae (Reyes-Castillo, 1970b) en
sentido mas.amplio y universal, la
clasificacion hoy aceptada reconoce dos
subfamilias: Aulacocyclinae de distribucion
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oriental-australiana y Passalinae, dividida en
Ias tribus: Passalini de distribucion
cosmotropical y Proculini, exclusiva del
Continente Americano.

El Cuadro 1, muestra la clasificacion
actualizada de Ios pasalidos mexicanos de
acuerdo al sistema propuesto por Reyes-
Castillo (1970b), que incluye en la tribu
Proculini un cambio nomenclatorial (Reyes-
Castillo, 1974) y la adicion de un genero
recien descrito (Reyes-Castillo etal.,1987).
El ordenamiento de Ias especies de Passalus
es el mismo del catalogo de Hincks y Dibb
(1935). En Mexico, la familia esta
representada por una subfamilia, dos tribus,
21 generos, dos subgeneros y 81 especies.

O

Diagnosis de Ia Familia Passalidae

Son lamelicornios (Scarabaeoidea)
prognatos de color negro brillante, con el
cuerpo aplanado y alargado, sin dimorfismo
sexual externo. Los ojos estan divididos por
un canthus en una porcion ventral y otra
dorsal. La galea maxilar con un diente
quitinoso en el apice. Los palpos labiales
triarticulados y el arteio basal pequefio. El
menton escotado, la escotadura ocupada
por la ligula. La antena de diez artejos y
capaz de doblarse por un Iigero
enrollamiento; Ios deprimidos artejos de la
maza son incapaces de sobreponerse y de
cerrarse por aposicion. El protorax es de
contorno cuadrangular y esta separado del
resto del cuerpo por el pedtinculo
mesotoracico, en donde el mesoesctitelo
es visible dorsalmente. Los elitros cubren
el abdomen y presentan 10 estrias. Las alas
sin union de Ias venas media y cubital. Las
cavidades mesocoxales cerradas por el
mesosternon y el metasternon. Las
mesotibias y metatibias armadas con dos
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espolones apicales. Los tarsos pentameros
y provistos con un empodium bien
desarrollado. El octavo esternito abdomi-
nal no forma un pigido expuesto. El edeago
compuesto por la pieza basal, Ios lobulos
Iaterales reducidos y el lobulo medio
globoso.

El huevo de forma ovoide, de color
verde oliva y translticido antes del
avivamiento de la larva, provisto de un
micropilo en cada polo y el corion
ornamentado hexagonalmente. La larva es
alargada, subcilindrica y apenas curvada en
su parte posterior, de color blanco lechoso,
la cabeza prognata, la antena y el palpo
maxilar de dos arteios, el tercer par de patas
atrofiado y el orificio anal transversal. La
larva de primer estadio se reconoce por la
presencia de dos quillas longitudinales
esclerozadas (ovirruptores) sobre el
metasternon. La pupa exarata y adectita,
de color blanco, la cabeza apenas visible
ventralmente, Ios estigmas abdominales
elipticos, Ios margenes de Ios tergitos
abdominales sinuosos y sin organos
dioneiformes.

Coleopteros de habitos subsociales,
encontrandose huevos, larvas y adultos
iuntos. Especies saproxilofagas, en casi su
totalidad se alimentan de madera muerta,
unos pocos ejemplos comen residuos de
Ios nidos de A tta. Los adultos son capaces
de estridular, frotando la superficie supe-
rior del abdomen contra espinas situadas
en Ias alas metatoracicas. Las larvas con
aparato estridulador, producen sonido al
frotar el reducido tercer par de patas con-
tra un area estriada de la mesocoxa.

El tinico fosil conocido es Passalus
(Passalus) idormitus, descrito por Cockerell
(1927) y revisado por Reyes-Castillo
(1977), que proviene de lutitas del
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Oligoceno superior de Oregon, Estados
Unidos de America.

I

Distribucion y Diversidad de Ios
Passalidae en México

Los pasalidos se distribuyen en el pais
a traves de Ios ecosistemas forestales
homedos: Ios bosques mesofilo de montafia
y tropical perennifolio, situados desde el
nivel del mar hasta Ios 3000 m de altitud.
El caracter silvicola y la tendencia higrofila
del grupo son marcados, registrandose un
aumento del nomero de especies y mayor
abundancia poblacional en el bosque
mesofilo de montafia situado entre Ios 1200
a 1800 m de altitud y en el bosque tropical
perennifolio de Ias partes baias, quiza
propiciado por la estabilidad microclimatica
y la disponibilidad de troncos podridos, en
comparacion con la pobreza de especies y
Ias baias poblaciones de Ios pasalidos que
habitan en Ios bosques de pino y mixto de
pino-encino, asi como en Ios tropicales
subcaducifolio y caducifolio, sujetos a Iar-
gos periodos de sequia y la perdida
periodica del follaje, condiciones que
provocan una mayor insolacion y
desecacion sobre Ios troncos podridos. En
el bosque tropical perennifolio existen hasta
15 especies, entre 10 a 16 en el bosque
mesofilo de montafia, nueve a 11 en Ias
formaciones secundarias (acahuales), tres
a cinco en Ios tropicales secos
(subcaducifolio y caducifolio) y un maximo
de cuatro en Ios pastizales (Schuster1978,
Reyes-Castillo 1985, Reyes-Castillo y
Castillo 1993, Castillo y Fleyes-Castillo
1997).

Los endemitas caracterizan al pais,
con mas del 55 por ciento de especies
endemicas, cuatro de Passalini y 43 de
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Proculini, que principalmente se distribuyen
en el bosque mesofilo de montafia de Ias
Sierras Madre Oriental, Madre del Sur y
Madre de Chiapas, Ias montafias de Oaxaca
y el Sistema Volcanico Transversal. El
porcentaje de endemitas aumenta a mas
de 80, si se adicionan Ias especies que se
distribuyen por el Nocleo Centroamericano,
area geografica que incluye Ias tierras que
se extienden desde el sur del lstmo de
Tehuantepec hasta la Depresion
Nicaragilense.

En Mexico, el limite de distribucion
septentrional del grupo por el occidente se
encuentra en la Sierra Madre Occidental a
Ios 28° 25' 23" de latitud norte y Ios 108°
22' 34" de longitud oeste en Yepachic,
Chihuahua, mientras que por el oriente se
situa en la Sierra Madre Orietal a Ios 25°
46' 5" de latitud norte ylos100"10'de
longitud oeste en Apodaca, Nuevo Leon.
Su distribucion en el Altiplano Mexicano
es periferica y al sur del Tropico de Cancer.
La entidad con mayor riqueza de especies
es Chiapas con 45, siguiendole en orden
de importancia, Veracruz, Oaxaca y Puebla
con sus respectivas 34, 28 y 25 especies;
entidades que presentan una riqueza
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intermedia, 15 especies, son Guerrero e
Hidalgo; en 21 estados se encuentra entre
una a ocho especies (Cuadro 2 y figura 1).
La diversidad es marcadamente diferente
entre Ias tribus, Ias 12 especies de Passalini
se reparten entre 26 estados, mientras Ias
69 especies de la tribu Proculini en 22
estados.

Los Passalidae en Mexico presentan
dos de Ios patrones de dispersion de Ios
insectos en la Zona de Transicion M exicana:
el neotropical tipico y el mesofilo de
montaila, ambos de origen sudamericano
moderno y antiguo, respectivamente
(Halffter 1964, 1976 y 1987, Reyes-
Castillo y Halffter 1978, Reyes-Castillo
1985). El neotropical tipico, con una
maxima expansion por Ias tierras baias, el
pie de monte y la periferia del altiplano es
caracteristico de Ias especies agrupadas en
la tribu Passalini, son de amplia distribucion
en el neotropico y con escasos endemismos
en el pais. El mesofilo de montafia es tipico
de Ios miembros de la tribu Proculini que
se distribuyen por Ios principales sislemas
montafiosos, en donde se han diversificado
y presentan un importante nomero de
especies endemicas.
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ssruoo DAS ESPECIES us eesounos
COPROFAGOS E 05 ACAROS DA FAM/I.IA

MACROCHELIDAEASSOCIADOSA08
eesounos, EM PIRACICABA/SP

Sergio Roberto Rodrigues‘; Luis Carlos Marchiniz

‘Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul,
Rodovia Aquidauana/Cera, km 12,
AquidauanelMS, CEP 79200-O00.

’ESALQ/USP, Departamento de Entomologia,
PiracicabaISP, Caixa Postal 9, CEP 13418-900.

Os besouros coprofagos sao
importantes agentes de remocao e
incorporacao de fezes bovinas em area de
pastagem, contribuindo dessa forma para
a limpeza das pastagens e auxilio no
controle de moscas e helmintos que se
desenvolvem nas fezes. Frequentementc
pode-se observer acaros associados aos
besouros, principalmente os da familia
Macrochelidae, que sao, entretanto, pouco
conhecidos. Com o objetivo de se conhecer
as especies de besouros coprofagos
ocorrentes em area de pastagem, a sua
relacao e associacao com as especies de
acaros da familia Macrochelidae, realizou-
se durante o periodo de agosto de 1997 a
agosto de 1998 coletas semanais de
besouros coprofagos utilizando-se arma-
dilhas “pitfall”, iscadas com fezes frescas
de bovinos, no municipio de Piracicaba/SP.
Em laboratorio, com o uso de estereomi-
croscopio, identificou-se os besouros e
retirou-se os acaros, verificando-se as regioes
do corpo dos besouros onde estavam
fixados; posteriormente os acaros foram
clarificados e montados em laminas para a
identificacao. As especies de besouros
coprofagos bem como suas respectivas
quantidades coletadas foram; Aphodius
llvidus (2745), Ataenius picinus (07),

Ataenlus sp. (29), Onthophegus hirculus
(01), Trichlllum externepunctatum (09),
Dichotomius anaglypticus (89) e D. n/‘sus
(01). Aphodius Ilvldus foi a especie coletada
em maior quantidade, ocorrendo durante
todo o periodo do ano, mesmo nos meses
mais frios e secos (Maio-Setembro).
Dichotomius enaglypticus e D. nisus, foram
as especies de maior biomassa coletadas,
sendo tambem as principais responsaveis
pela remocao e incorporacao das fezes nas
pastagens, embora coletadas apenas no
periodo chuvoso do ano (outubro-abril). As
especies de acaros e suas respectivas
quantidades encontradas em D.
anaglypticus foram; Glyptholaspis confuse
(49), Macrocheles mamm/‘fer (07), M.
merdarlus (58), M. subbed/‘us (536), M.
lnsignitus (32), alem de cinco provaveis
especies nao identificadas de Mecrocheles.
Em A. lividus foram encontrados M.
mammifer (22), M. merdarius (53), M.
insignitus (02), G. confuse (02), alem de
duas especies de Macrocheles nao
identificadas. Em A. picinus foi encontrado
apenas M. merdarius (01). Nas demais
especies de besouros coprofagos nao foram
encontrados acaros associados dessa
familia. Os acaros se fixam nos pelos das
varias regioes das pernas dos besouros.
Podem fixar tambem na base das antenas,
na regiao gular, na membrana intersegmen-
tal entre o torax e abdome ou mesmo se
posicionam sob os elitros dos besouros.
Macrocheles merdarius, M. mam mifer e G.
confuse foram capazes de utilizar varias
especies de besouros coprofagos como
agentes de dispersao ou como hospedeiros,
enquanto que M. subbadius demonstrou
especificidade bastante acentuada com D.
anaglyptlcus.
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//vcon/=onAc/o/v oz BOSTA BOVINA POR
Ontherus sulcator F. ICOLEDPTERA:

SCARABAEIDAEI

Urretabizkaya, Nestor; Mariategui, Pedro G.;
Speicys, Claudio; Fernandez, Eduardo

Catedra de Zoologie Agricola. Facultad de
Ciencias Agrarias. U.N.L.Z.

Es bien conocido el efecto que Ias
deyecciones producen sobre la pastura, Ias
heces destruyen la vegetacion por
obstruccion y sombreado. El area rechazada
por el animal, es un factor de importancia
y generalmente guarda una relacion inversa
con la presion de pastoreo.

El tiempo durante el cual se produce
este rechazo es variable y depende
principalmente de la degradacion de Ias
mismas.

Los nutrientes que se encuentran en
la bosta estan como materia organica,
especialmente formando parte de
microorganismos, esto Ios hace de
degradacion lenta, y poco aprovechable's,
lo que puede solucionarse siesta es
incorporada al suelo.

El obietivo de este trabajo fue medir
la incorporacion de bosta bovina por
Ontherus sulcator F. (escarabajo coprofago)
en condiciones de laboratorio.

El estudio se realizo durante el mes
de Diciembre de 1998, donde se midio
semanalmente la cantidad de bosta
incorporada.

Se utilizaron 22 recipientes de
plastico identificados, de 40 cm de altura
por 30 cm dadiametro, con una capacidad
de 20 dma, a Ios que se les coloco 15 dm3
de tierra previamente homogeneizada. A 16
de estos recipientes se le agregaron 20
escarabajos estercoleros, Ios cuales fueron
criados durante el afio en Iaboratorio bajo

..I I'.fiII,l'..;
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Ias mismas condiciones que en este ensayo,
Ios 6 restantes (sin escarabajos) fueron
considerados testigos.

AI comenzar el ensayo a todos Ios
recipientes se les coloco en la superficie 1
kg. de bosta bovina fresca, y al cabo de
siete dias se procedio a pesar el rem anente,
este procedimiento se repitio durante Ias
tres semanas posteriores. (Duracion del
ensayo: 4 semanas).

Para evaluar la diferencia entre Ios
tratamientos se utilizo la prueba "t"
empleando para tal fin el procedimiento
ttest de SAS. Los resultados muestran
diferencias altamente significativas
(Probabilidad < 0,0001 ).

Estos resultados sugieren que la
incorporacion de bosta bovina por 0.
sulcator reducen significativamente el
efecto adverso de Ias deyecciones sobre la
pasture y en consecuencia incrementaria
considerablemente Ia incorporacion de Ios
nutrientes que.se encuentran como mate-
ria organica en Ias bostas.

POLINIZACAO DA GRA VIOLEIRA IANNONA
MURICATA L.,All/NONACEAEIPOR
Cyclocephela spp. ICOLEOPTERA:

SCARABAEOIDEAI EM VISCONDE D0 RIO
BRANCO, MG, E UNA, BA

T.R.M. Cavalcante; M.F. Vieira; J.C. Zanuncio;
G.B. Freitas

Universidade Federal do Vioosa (UFV),
Departamento de Fitotecnia, CEP 36571000,

Vioosa, MG. e mail: tadeu@alunos.ulv.br

Dada a escassez de estudos sobre a
polinizacao em gravioleiras (Annona
mur/cata L., Annonaceae), este trabalho
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teve como objetivo, investigar a interacao
entre besouros Cyclocephala spp. e suas
flores.

_ Otrabalhofoiconduzido em pomares
localizados em dois municipios: Visconde
do Rio Branco - estado de Minas Gerais, e
Una, estado da Bahia. Os besouros foram
observados ao longo do dia e da noite,
sendo anotado o ntimero de individuos por
flor e seu comportamento. Todos os insetos
capturados foram etiquetados; alguns
foram depositados na colecao do Museu
Regional de Entomologia da Universidade
Federal de Vicosa e outros foram enviados
aos especialistas, nacionais e interna-
cionais.

As flores da gravioleira apresentam
tres pequenas sepalas, seis petalas grandes
e carnosas, muitos estames e pistilos. As
petalas encontram-se organizadas em dois
verticilos trimeros. O verticilo mais interno
envolve frouxamente o androceu e gineceu,
de tal modo que a flor apresente um espaco
no seu interior, denominado de “camara de
polinizacao”.

As visitacoes as flores ocorreram a
noite, iniciando por volta das 18:30 h;
nessa ocasiao as flores exalavam odor e
apresentavam-se na fase protoginica. No
dia seguinte, os besouros ainda
encontravam-se nas "camaras de poliniza-
cao” das mesmas flores, alimentando-se
de tecidos diferenciados localizados na
parede basal ventral das petalas internas;
a noite, por volta das 18:00 h ocorreu a
deiscencia das anteras, contribuindo para
que o corpo dos besouros ficasse coberto
de polen. Logo apos, as petalas caiam
desabrigando os besouros e forcando-os a
migrar-se para outras flores. Durante a
visita, os excremetos dos besouros ficavam
aderidos ao gineceu, provavelmente ja

b€lPOId0/UgI'I

polinizado, dando aspecto escurecido ao
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mesmo. O numero medio de besouros
dentro da flor, em pomares de Una, foi de
8,4 individuos por flor. A intensa visitacao
e o comportamento dos Cyc/ocephala nas
flores de A. muriceta indicam que esses
insetos sao importantes polinizadores dessa
frutifera.

Apoio Financeiro: CAPES

ESCARABEIDOS DE TRES MUNICIPIOS DE
1.08 ALTOS DE CHIAPAS, MEX/CO

Adriana E. Castro Ramirez; Concepcion Ramirez
Salinas; Jorge A. Cruz Lopez;

Benino Gomez y Gomez

El Colegio do la Frontera Sur. Apartado Postal
63, San Cristobal do Las Casas, Chiapas, C. P.

29200 Moxioo

Investigaciones recientes sobre la
plaga subterranea conocida como "gaIlina
ciega" (Coleoptera: Melolonthidae) en Los
Altos de Chiapas han permitido resaltar Ia
escasa informacion que existe, para la zona,
sobre Ios coleopteros con larvas de este
tipo (especies presentes, distribucion
geografica, aspectos generales de su
biologia y ecologia), principalmente de la
familia Melolonthidae. El presente trabajo
tiene el proposito de sefialar informacion
sobre Ias especies de escarabeidos
presentes en cuatro comunidades de Ios
municipios de Tenejapa, Amatenango del
Valle y San Cristobal de Las Casas. Las
observaciones de adultos sobre
distribucion, comportamiento, abundancia
relativa, etc., se relacionaron con la altitud,
latitud, temperature media anual y
precipitacion total anual; asimismo con la
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vegetacion natural y principales actividades
productivas de cada lugar. La mayoria de
Ios adultos se colectaron durante Ios meses
de abril y mayo, en I996 y 1997; y du-
rante iunio en 1998. La mitad del material
se preservo en alcohol al 80%, y la otra
mitad se monto para su conservacion. A
un ntimero representativo de machos de la
muestra en alcohol se le extraieron Ios
genitales para facilitar su determinacion
taxonomica, actividad que realizo el
especialista Dr. Miguel Angel Moron. Los
ejemplares se encuentran depositados en
la coleccion entomologica del proyecto
Diversificacion de sistemas de cultivo
(ECOSUR).

En Amatenango del Valle se
encontraron 16 especies pertenecientes a
8 generos y 2 familias (Melolonthidae y
Scarabaeidae). En Tenejapa se registraron
23 especies pertenecientes a 10 generos
y 2 familias (M elolonthidae y Scarabaeidae).
En San Cristobal de Las Casas se
observaron12 especies de 6 generos de la
familia Melolonthidae. En esta diversidad
existen especies perjudiciales a Ios cultivos
agricolas, especies desintegradoras de
materia organica, consumidoras de teiidos
florales, polen y nectar de Ias plantas,
algunas estan consideradas como fuentes
de alimento para el hombre.

En cuanto a la distribucion de Ias
especies encontradas en Ios cuatro lugares
de estudio, en relacion con Ios factores
ambientales: fisicos, bioticos y productivos
de cada lugar sobresale que: para unas
especies Ios factores restrictivos en su
distribucion son la altitud y la temperature
(Phyllophaga. obsolete, P. tenulpllis, P.
tumulosa, Anomale Inconstans, A.
stlctlcoptera, A. plcrurellal; para otras es
la duracion de la estacion de crecimiento

|_,-,.,.;l|' "iii. I H I i ‘ I
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(nomero de dias al afio en que se
encuentran Ias condiciones de humedad y
temperatura para el desarrollo vegetal)
(Cyclocephala a/exei, Phy//ophaga ravidal;
para algunas es la precipitacion
(CyclocephaIa alexei, C. picta, Phyllophaga
ravldal; en otras es la combinacion de Ios
factores ya sefialados; y para otras
resultaron importantes Ios tipos y texturas
de suelo y vegetacion (Phyllophaga
menetriesi, P. festacelpennisl.

Hubo especies que sin ser
dominantes se encontraron bien
representadas en una sola comunidad:
Phyllophaga long/‘fol/‘era y Euphoria cfr.
bassalis para San Cristobal; Anomale
denticollis para Amatenango del Valle; y
Phyllophaga abdominalls, P. guatema/a, P.
senicula y A. donovanisolo se encontraron
en la cabecera municipal de Tenejapa.
Tambien se encontraron especies con
escasa presencia en un solo lugar, por Io
cual no se pudo precisar su identidad. Se
reporta por primera vez para Mexico P.
guatemala.

SCARABAEOIDEA DE JALISCO:
SITUACION ACTUAL

José Luis Navarrete-Heredia1;
Leonardo Delgado’

‘Entomologia, Centro do Estudios en Zoologia,
CUCBA, Universidad do Guadalaiara, Apdo

Postal 234, 45100 Zapopan, Jalisco, Mexico;
”Departamento de Entomologia, Instituto de
Ecologia, 91000 Xalapa, Veracruz, Mexico

Los coleopteros Scarabaeoidea son
insectos relativamente bien conocidos en
Mexico. En Ios ultimos 30 afios han sido
motivo de varios estudios tanto por
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investigadores nacionales como por
extranjeros. Como resultado de esas
actividades, se han elaborado diversos
trabajos faunisticos en algunos estados del
pais, destacando el Estado de Mexico,
Veracruz, Durango, Chiapas, Jalisco,
Morelos, Guerrero e Hidalgo (Moron, 1997).

Como parte del proyecto de
Ordenamiento Ecologico y Territorial de
Jalisco (POET) apoyado por el Gobierno del
estado de Jalisco y de la Secretaria del
Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca (SEMARNAP), este trabajo se realizo
con la finalidad de conocer Ias especies de
Coleoptera Scarabaeoidea del estado de
Jalisco considerando su distribucion por
municipios asi como su importancia.

La informacion se obtuvo a partir de
colecciones entomologicas, literatura
especializada, asicomo de la basekde datos
BDTIEXA (proporcionada por el Dr. Miguel
Angel Moron que contiene informacion de
distribucion de Ios Scarabaeoidea en
Mexico). Esta se proceso en una base de
datos relacional elaborada en el programa
Access 97. ‘

Para el estado se citan 285 especies,
pertenecientes a 76 generos y seis familias
(sensu Lawrence y Newton, 1995). Lafa-
milia mejor representada fue Scarabaeidae,
mientras que Hybosoridae y Lucanidae
estan representadas por una especie.
Cincuenta y cuatro especies son endemicas
de Mexico y de estas, 12 se distribuyen
(por ahora) exclusivamente en Jalisco.

De Ios 124 municipios de Jalisco, se
tienen registros para 68 de ellos. El
municipio mas rico en especies es la Huerta
con 106 especies. Dentro de Ios grupos de
importancia economica. destacan Ias
especies de Anomale, Cyclocephala,
Diploraxis, Phyllophaga entre otros generos
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ya que constituyerF el complejo "gallina
ciega" que afecta a varios cultivos de la
entidad.

ESPECIES nos GENEROS Bolbapium,
ethyreus, Parathyreus E Neoathyreus

ICOLEOPTERA:SCARABAEOIDEAIEM
CRUZ DAS ALMA8, BAHIA

Oton Illl. Marques‘; Florisvaldo M. dos Santos’;
Carlos H.P. Viana°; Carlos A.L. de Carvalho‘

‘Escola de Agronomia, Universidade Federal de
Bahia - E-mail: oton @uIba.br. ’Academic0 de

Agronomia, Universidade Federal da Bahia
“Mestrado em Ciencias Agrarias, Universidade

Federal da Bahia

Escassas sao as pesquisas
registradas na literatura brasileira sobre
insetos dos generos Bolbaplum, Athyreus,
Neoathyreus e Parathyreus. O obietivo
deste estudo foi o levantemento das
especies destes generos que ocorrem em
Cruz das Almas, regiao do Reconcavo do
Estado da Bahia - Brasil. As coletas foram
realizadas, no periodo compreendido entre
janeiro de1997 a janeiro de1999,pormeio
de tres metodos: ll) Armadilha luminosa
(modelo LO-III) provida com lampada mista
de mercorio; 2) Coleta manual dos
exemplares no solo situado sob focos
luminosos (lampadas incandescente ou
mista de mercurio) em area urbana e rural
e 3) lnspecao de fezes bovinas e eqi.iinas
em diferentes fases de degradacao. Foram
coletados 363 exemplares pertencentes a
sete especies: Bolbapium parcepunctatum
(Arrow, 1913), Athyreus tuberifer Felsche,
1909, A. vavini Boucomont, 1902,
Neoathyreus braziliensis Howden,1985,N.
centromaculatus (Felsche, 1909),- N.

0
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lanuginosus (Klug, 1843) e Parathyreus
behiae (Arrow, 1913). B. parcepunctatum,
Lll'llC8 especie coletada da subfamilia
Bolboceratinae, foi a mais abundante,
equivalendo a 49,31% do total de
exemplares coletados e, em conjunto, com
P. bahiae (Athyreinae), representaram
80.99% deste mesmo total. Apenas 3
exemplares de duas especies foram
coletados em fezes de bovinos e nenhum
em fezes de eqiiinos; esta constatacao
indica nao serem os excrementos dos
grupos animals mencionados os alimentos
preferenciais das especies estudadas neste
trabalho. ‘(Um sumarlo das alteracoes
ocorridas nos oltimos 35 anos no
posicionamento taxonomico dos generos
estudados e apresentado.

1==

DYNASTINAE,MELOLONTHINAEE
RUTELINAE ICOLEOPTERA:

SCARABAEIDAEICOLETADOS EM
ARMADILHA LUMINOSA EM CRUZ DAS

ALMAS,BAHIA

Carlos Henrique P. Viana“; Oton M. Marques’

'Mestrado em Ciencias Agrarias, Universidade
Federal da Bahia. ’Escola de Agronomia,
Universidade Federal da Bahia. E-mail:

oton@ufba.br

Esta pesquisa teve como objetivo a
coleta, identificacao e compilacao de
informacoes existentes na bibliografia
especializada sobre as especies de
coleopteros fototropicos positivos para Iuz
artificial da familia Scarabaeidae,
subfamilias Dynastinae, Melolonthinae e
Flutelinae que ocorrem no municipio de Cruz
das Almas, estado da Bahia, Brasil. As

coletas foram realizadas semanalmente, em
um total de 54, no periodo compreendido
entre outubro de1997 a outubro de 1998,
utilizando-se armadilha luminosa, modelo
LQ-Ill, provida com lampada mista de vapor
de mercorio (160 watts, 220 volts), sendo
a mesma ligada as 18:00 horas de um dia
e desligada as 06:00 horas do dia seguinte.
Foram capturados 381 exemplares,
pertencentes as seguintes especies:
Cyclocephala sp. 1, Cyclocephala sp. 2,
Cyclocephala me/anocephala .(Fabr., 1775),
Discinetus sp., Ligyrus sp. 1, Euetheola
humi/is(Burmeister,1847),Coel0sis bicornis
(Leske, 1779) (Dynastinae), Phyllophaga
(Phytallus) sp. 1, Melolonthinae sp. I,
Melolonthinae sp. 2 (Melolonthinae),
Leucothyreus sp. 1, Leucothyreus sp. 2,
Pelidnota unicolor Drury, 1778 (Rutelinae) e
mais duas especies nao identificadas.
Leuchotyreus sp.1 foi a especie mais
abundante, com 191 exemplares capturados,
correspondendo a 50,13% do total de
insetos capturados.

HORARIO 05 ATIVIDADE of eesounos
COPROFAGOS ICOLEOPTERA,

SCARABAEIDAEI EM AREA
DEPASTAGEM EMATA

Ruiz Diaz V., M.A.’; Marcchini, L.C.’; Rodrigues,
s.R.°; Silveira Neto, s.’

‘Universidad Nacional do Asuncion. Facultad do
Ciencias Agrarias. Sede Podro Juan Caballero.
Corrales esq. Lomas Valentinas. Pedro Juan
Caballero, Paraguay. 'Univorsidado do Sao

PaIIlo. Escola Superior do Agriculture "LIIiz do
Quciroz”, Av. Padua Dias 11, CEP 13418-900,
Piracicaba/SP. "Universidade Estadual do Mato
Grosso do Sul, Rodovia Aquidauana/Cera, Km

12, CEP 79200-000, AquidauanaIMS.
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Os besouros coprofagos compfie um
grupo bastante diversificado de espécies
que exploram ou se distribuem em
diferentes ambientes, como areas de mata,
cerrado, savana, pastagem entre outras,
sendo que varias espécies podem
entretanto, ocorrer em mais de um
ambiente. E conhecido que existem
diferenoas climaticas entre os ,5-mbientes
como velocidade do vento, temperatura,
umidade, insolaoao, disponibilidade de
alimento, e em funoao desses fatores,
pode-se esperar, que ocorra diferenoas no
horario de atividade de localizaoao do
alimento pelas espécies em diferentes
ambientes. Nesse contexto foram
instaladas diariamente cinco armadilhas
"pitfall" iscadas com fezes bovinas em
areas de pastagem e mata no periodo de
15 a 30 de novembro de 1996 em
Pirassununga/SP. As armadilhas foram
instaladas as O6:OOh e as 14:0Oh os insetos
recolhidos; imediatamente instalava-se
novamente as armadilhas e os insetos
recolhidos as 22:O0h; novamente as
armadilhas eram reinstaladas e os insetos
recolhidos as O6:OOh. O‘uando recolhia-so
0s insetos trocava-s'e as fezes das

1 \.arrnadilhas, por fezes Umidas. Nas duas
areas os besouros foram coletados nos trés
horarios de instalaoao das armadilhas,
evidenciando atividade diurna e noturna,
sendo ‘entretanto coletado maior mjmero
de espéciesflno horario das 1400h as
22:OOh, sendo 08 no pasto e 09 na mata.
N0 periodo oompreandido entre as 22:O0h
e O_6:_0Oh foram coletados 07 e 05 espécies
no pasto e mata respetivamente, e no
periodo compreendido das O6:OOh as
14:O0h foram coletados 07 espécies em
cada ambiente. Na pastagem Aphodius

:!:‘::' -_
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//vidus foi coletado em maior quantidade
das 14:0Oh as 22:O0h, e das 22:O0h as
O6:OOh na mata. Ataenius sp1, foi coletado
em maior quantidade das14:O0h as 22:O0h
no pasto e apenas das 22:O0h as O6:OOh
na mata. Dichotomius carbonarius foi
coletado apenas das 22:O0h as O6:OOh no
pasto e em maior quantidade das 14:00h
as 22:O0h na mata. Onthophagus hircu/us
foi coletado em maior quantidade nos
horarios das O6:OOh as 14:0Oh,
diferentemente de Onrhophagus buccu/us,
que foi coletado em maior quantidade no
periodo das 14:O0h as 22:O0h.
Dichotomius anag/ypticus foi coletado em
maior quantidade das 22:O0h as O6:OOh.
na pastagem, enquanto que Trichi/lum
externepunctatum no periodo das 14:0Oh
as 22:O0h. Na mata Canthon rutilans foi
coletadol apenas no periodo das O6:OOh as
14:00h, o mesmo foi observado para
Phaneus splendidu/us e Pedarid/‘um
bras/'//ensis. Ontherus su/cator na area de
mata foi coletado apenas no periodo das
14:00h as 22:O0h. Como observado, uma
mesma espécie, quando presente em
ambientes diferentes, pode apresentar
alguma modificaoao com relaoao a seu
horario de voo para localizaoao do alimento.
Entre as espécies, podemos observar que
algumas possuem horarios semelhantes de
voo para localizaoao de alimento, enquanto
outras, possuem horarios distintos.
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PA TRONES DE VUELO DE L03
ESCARABAJOS DE JUNIO

(MELOLONTHIDAE:Phyllophagii),
ASOCIADOS A UN BOSOUE MESOFILO DE
MONTAIVA, EN LA ESTACION CIENTIFICA
LAS JO YA$, RESERVA DE LA BIOSFERA

SIERRA DE MANANTLAN, JALISCO,
MEXICO

Mario Lopez-Vieyra', Luis Eugenio Rivera-
Cervantes'; Miguel Angel Moron’

‘Instituto Manantlan de Ecologia y Conservacion
de la Biodiversidad, Universidad de Guadalaiara,

Av. lndependencia Naciona|151,Autlan,
Jalisco, 48900 MEXICO. ’lnstituto de Ecologia,
A.C. Apdo. Postal 63, Xalapa, Veracruz, 91000

MEXICO

lntroduccion: Como parte de Ios
inventarios faunisticos iniciaclos hace doce
afios con el decreto de la Reserva de la
Biosfera Sierra de Manantlan (localizada al
occidente de Mexico), y la necesidad de
generar informacion que sirva para Ios
planes de manejo de esta area protegida
del suroeste del Estado de Jalisco,
realizamos el presente estudio con Ios
obietivos de conocer la composicion y
actividad de vuelo de Ios melolontidos del
género Phy//ophaga,oonocersu abundancia
y estacionalidad, formar una coleccion de
referencia y contribuir al inventario
faunistico de la reserva.

Materiales y Metodos: Se realizaron
colectas nocturnas mensuales durante Ias
tres noches de maxima obscuridad (luna
nueva) de abrilde1997 a marzo de1998
en un bosque mesofilo de la Estacion
Cientifica Las Joyas a 1900 m de altitud.
Para la colecta de Ios Phy//ophaga vse
empleo una trampa de Iuz fluorescente de
20 wats, la que se conecto a un
acumulador, esta se oolocaba en Ia parte
superior-central de una manta blanca de

Memdr/‘as da IV Reun/'50 Latino-americana de Scarnbaea/‘do/agm
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2m2. La trampa se encendia de Ias 17:30 a
Ias 24:30, colectandose Ios melolontidos
cada 30' Los ejemplares se sacrificaban
con acetato de etilo, posteriormente en
Iaboratorio fueron montados, etiquetados,
cuantificados y determinados, utilizando un
microscopio-estereoscopio y claves
taxonomicas.

Resultados y Discusion: Se
colectaron un total de 1,244 especimenes
del genero Phy//ophaga, de Ios cuales 765
fueron machos (61%) y 479 hembras
(39%), Ios que presentaron su mayor
abundancia de junio a agosto (mayor
temperatura y precipitacion), y la menor
abundancia en Ios meses de enero a marzo
(menor temperatura y precipitacion). Los
especimenes pertenecen a 9 especies de
Ias cuales 6 especies son nuevas para la
oiencia y se encuentran en proceso cle
identificacion. Sobre la abundancia
estacional se observo que la mayor cantidad
de Phy//ophaga se presento en junio con
719 individuos capturados y la menor en
los meses de enero, febrero y marzo de
1998 con cero individuos capturados. La
actividad de vuelo del genero Phy//ophaga
cle manera general inicia alas 19:00 hrs y
termina alas 23:30 hrs, siendo el pico de
mayor actividad de Ias 20:00 a 21:30 hrs.

Conclusion: Las especies mas
abundantes fueron Phy//ophaga (sp. nv.
4) con 613 individuos; (sp. nv. 1) con 341
individuos; (sp. nv. 7) con 93 individuos,
Phy//ophaga mesophy/a~con 68 individuos;
(sp. nv. 2) con 50 individuos; Phy//ophaga
chamacayoca con 41 individuos; (sp. nv.
5) con 26 individuos; (sp. nv.6) con 10
individuos, y Phy//ophaga (Phytalus) hintoni
con 2 individuos. Observanclose que los
Phy//ophaga del bosque mesofilo presenta
una marcada estacionalidad, relagionada a
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una alta temperatura y Ias mas abundantes
precipitaciones (iunio a septiembre).

ESCARABAJ08FITOGAGOSATRAIDOSA
ms LAMPARAS as LUZ BLANCA EN EL

VERANILLO AMAZONICO EN L08
MUNICIPI08 us LETICIA Y PUERTO

NARIIVO /COLOMBIA)

Heyller Restrepo-Giraldo

Los escarabajos son considerados por
Ios indigenas uitotos de la amazonia
colombiana como mensaieros magicos de
algunos sucesos que pueden acontecer a
la comunidad. Dentro del agroecosistema
conocido como ”chagra” de donde Ios uitotos
tom an el alimento para su supervivencia. Los
escarabajos tienen un papel mitologico muy
definido y pertenecen a la tribu "rotim + n”
que comparten con la mujer y la pifia
(Garzon & Macuritofe,1992).

El veranillo amazonico, periodo de
sequia donde las aguas del rio amazonas
disminuyen su caudal, dura mas o menos
un mes y va desde el15 de Julio hasta el
15 de Agosto.

Las especies atraidas por la Iuz blanca
corresponden a la subfamilia Dynastinae de
la familia Melolonthidae y esto concuerda
con Ios estudios realizados en Colombia,
donde Ias especies de este grupo prefieren
la Iuz blanca y negra principalmente
(Montoya, Madrigal y Ramirez, 1992). Las
especies encontradas en el area aledafia a
Ios Municipios de Leticia y Puerto Narifio a
una altura entre Ios 200 y 300 msnm. son
Megasoma actaeon Linneo, Strategus
aloeus Linneo, Cyclocephala ergastu//'
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Dechambre, Cyclocephala am azona Linneo,
Cyclocephala sp., Dyscinetus
/aevipunctatus Bates, Ligyrus mate/nus
Prell y Stenocrates sp. Los insectos tanto
machos como hembras son atraidos por la
Iuz blanca provienen de los cultivos de yuca
y de Ias chagras de Ios uitotos.

-<="*"*“"'*-

NOTAS BIOLOGICAS DE COLEOPTERA
LUCANIDAE DE MEXICO: Pseudolucanus

mazama LECONTE

Pedro Reyes-Castillo; Imelda Martinez Morales;
Maria Luisa Castillo

Instituto de Ecologia, A.C., Apartado Postal
No. 63, Xalapa 91000, Veracruz, Mexico

En México, la familia Lucanidae es
un grupo de coleopteros lamelicornia
escaso y dificil de recoleotar, la mayoria
de Ias seis especies hasta ahora
determinadas y citadas del pais se conocen
por uno o dos ejemplares depositados en
colecciones. La especie mas comdn parece
ser Pseudo/ucanus mazama, especie que
habita en Ios tocones y trooos podridos de
Ouercus spp. caracteristicas de Ios bosques
mixtos de encino de la Sierra Madre
Occidental localizados en Ios estados de
Chihuahua y Sonora. En julio de 1996 a 2
km al S de Yepachic, Chihuahua, dentro
de una gran tocon de encino, localizado en
un bosque de encino-pino-junipero sithaso
a Ios 1660 msnm, recolectamos: 5 adultos
(2 hembras y 3 machos) y 15 larvas de
tercer estadio de Pseudo/ucanus mazama.

Las larvas fueron mantenidas vivas
en un terrario conteniendo madera en
descomposicion, durante 4 meses hasta la
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emergencia en noviembre (1996) de 4
hembras y 3 machos, de Ios que un ejemplar
recien emergido de cada sexo se disecaron
para estudiar Ios aparatos reproductores,
mismos que fueron obtenidos en solucion
salina de Ringer, fijados en AFATD y tefiidos
in toto con Feulgen-verde Iuz. El resto de Ios
adultos se mantuvieron desde febrero de
1997 en dos terrarios con madera en
descomposicion, separados por pareja ma-
cho-hembra, hasta su muerte en mayo de
1998.

De acuerdo con nuestras
observaciones en 7 larvas, el periodo de
prepupa-pupa a adulto tardo de 31 a 35
dias. Los adultos presentaron una
longevidad sorprendente, hasta 18 meses
de vida, periodo durante el que mostraron
muy escasa actividad y practicamente no
se alimentaron, a no ser porque a principios
de mayo de 1998 una pareia presento
intentos de apareamiento y una hembra se
alimenté de madera muerta.

En el macho y la hembra recién
emergidos y disecados, se observo gran
cantidad de cuerpo graso y traqueolas
rodeando por completo el aparato
reproductor. El aparato reproductor de la
hembra estaba formado por dos ovarios
cada uno con 12 ovariolas, dos oviductos
Iaterales, el oviducto comdn, la bursa
copulatrix, la espermateca con su glandula
y la vagina. En el macho, el aparato
reproductor estuvo formado por dos
testiculos cada uno con 12 foliculos
testiculares, dos conductos deferentes, dos
glandulas accesorias,el bulbo eyaculador y
el conducto eyaculador. Esta es la primera
vez que se desoriben Ios aparatos
reproductores en la hembra y el macho de
Pseudo/ucanus mazama, previamente Baker
y Hitcher (1974, Proc. Entomol. Soc. Wash-
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ington 76: 480-494) mencionaron elmismo
ndmero de ovariolas al encontrado por
nosostros en esta especie. Por su parte, la
anatomia del aparato reproductor del ma-
cho es muy semejante al de Lucanus cervus
(L.) y Darcus para//e/epipedus (L.), descritos
por Bordas (1900, Ann. Sc. Nat. Zool. Biol.
Animale 11: 238-448).

ESPECIFICIDADEEPREFERENC/A
ALIMENTAR DE BESOUROS

ESCARABAE/DEOS ICOLEOPTERA,
SCARABAEIDAEINO NOROESTE DE

MINASGERAIS

Assis Jfinior, S.L.‘; Zanuncio, J.C.’; Vaz-de-
Mello, F.Z.’; Couto, |..'; Melido. R.c.|\|.“

‘Departamento do Engenharia Floresta) da UFV,
36.571-000, Vicosa-MG; ’Departamento de
Biologia Animal da UFV; "Departamento de

Biologia Geral da UFV, 36.571-O00, Vicosa-MG;
“Cia Mineira de Metals, Fazenda Bom Sucesso,

38780-O00, Vazante-MG

Este trabalho foi desenvolvido na
UnidadeAgroflorestalda Companhia Mineira
de Metais, em Vazante, Minas Gerais (17°
36' S, 46° 42' W), com o objetivo de levantar
a fauna de Coleoptera, Scarabaeidae nessa
regiao, identificar especies nativas potenciais
para o controle biologico da mosca do chifre
e determinar os tipos de iscas m ais eficazes
para a avaliacao de diferentes usos da terra.
Os estudos foram realizados em pastagens
abertas e mata natural, utilizando-se
armadilhas "pitfall" iscadas com fezes
humanas, fezes bovinas, carcaca (visceras
bovinas) ou banana. Cada sistema constou
de dois transectos paralelos, distantes 200
m um do outro, com tres pontos de coleta
a cada 50 m, onde foram instaladas as



emdriasda V Reunizitino-amer/cann eScarabaoidoloya _ U I I
(|'-.=.-"'_'-."---" '

arm adilhas com os diferentes tipos de iscas, FU/V603-‘
durante um periodo de 24 horas. Foram
coletados 12820 individuos, d
e 21 generos. T
na

.~|.-|.|"=.~';::.::' '|

um nscunso szcu/vmin/0
PARA SCARABAEIDAE?

e 50 espécies
ante em pastagens como Silvia A. Falqueto; Fernando Z. Vaz-de-Mello;

José H. Schoereder
mata, o maior e 0 menor nLimero de _ _ _

- Setor do Ecologia, Departamento de Biologia
espécies foi coletado nas arm adilhas iscadas Ge,“ Universidade Fedem de vicosal Vicosa
com fezes humanas e com banana, MG 36571-000,Brasi|.‘Bolsistas FAPEMIG
respectivamente, no entanto, fezes bovinas
e carcaoa nao diferiram entre si. As Sabe-se que entre os besouros da
armadilhas iscadas com fezes bovinas foram familia Scarabaeidae ha especies micofa-
mais eficientes em pastagens, o mesmo gas, inclusive especies que usam fungos
acontecendo com carcaca. As armadilhas para a nidificacao. Estas especies
iscadas com banana, no entanto, foram mais normalmente sao encontradas comendo os
eficientes na mata e as iscadas com fezes esporocarpos de basidiomicetos em
humanas nao diferiram entre os sistemas. decomposicao, esporocarpos subterraneos
Das especies mais abundantes (coletadas ou esporocarpos de basidiomicetos da
m:.;.is de 100 vezes), somente Dichotomius familia Poliporaceae nao decompostos.
bios ocorreu de maneira semelhante nos dois Muitos adultos de Scarabaeidae tem
sistemas. Trichi//um ad/unctum e T. dieta generalista, mas dependem de um
externepunctatum foram coletadas determinado recurso para nidificar. Se um
exclusivamente em pastagenseDeltochi/um adulto é especialista em um determinado
ence/adum e Eurysternus caribaeus, foram recurso, espera-se que sua larva se alimente
restritas a mata. Coprophanaeus sp/‘tzi, D. exclusivamente dele, ja que a dieta da larva
bos e Trichi//um pereirai, foram foi mais é geralmente mais restrita que a do adulto.
capturadas em fezes bovinas, O objetivo deste trabalho é testar a
Pseudacanthon xanthurum em fezes hipotese de que dentro da guilda de
humanas e Dichotomius /uctuosus em micofagos haveria maior proporcao de
carcaca, sendo que nenhuma especie generalistas que dentro de outras
prevaleceu em banana. D. bos pela sua importantes guildas de Scarabaeidae (as
abundancia, tamanho e grupo funcional em guildas carpofaga, necrofaga e coprofaga),
relacao a utilizacao de estrategias de por serem os fungos aparentemente
alocacao de recursos (escavadores), e a recursos raros no ambiente, e nao
especie mais indicada para o controle usualmente citadoscomo importantes para
biologico da mosca do chifre na regiao. As os Scarabaeidae.
armadilhas iscadas com fezes humanas ou Para tanto, foram distribuidas num
bovinas capturaram todas as especies transecto, quarenta armadilha
estudadas, sendo suficientes para a fa//, em dez mod
avaliacao da riqueza de espécies de ros
Scarabaeidae para fins de monitora
e inventario em diferent

s do tipo pit- _
ulos distantes trinta met-

um do outro. Em cada modulo havia
mento» quatro armadilhas, uma com banana podre,

es usos da terra. outra com baoo bovino apodrecido, outra
WWcom fezes humanas e outra com um
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cogumelo apodrecido (fam.
Tricholomataceae). As armadilhas foram
deixada no campo por uma semana.

Foram consideradas generalistas as
especies que cairam em mais de um tipo
de isca, e especialistas as que cairam
apenas e um tipo. A porcentagem de
especies generalistas para cada armadilha
foi calculada e a media de generalistas por
isca foi comparada por uma ANOVA.

Nao houve diferencas significatéyas
para a porcentagem de generalistas entre
as iscas, ou seia, entre as espécies que
comem fungo nao ha maior porcentagem
de generalistas que entre as que comem
outros recursos.‘

Os resultados obtidos podem ser
explicados pelo fato de que talvez os
esporocarpos nao sejam mais escassos que
fezes,?§arcacas ou frutos, dentro de uma
floresta tropical. Assim os Scarabaeidae
micofagos nao teriam maiores dificuldades
de encontrar fungos em relacao a outros
recursos utilizados.

Por outro lado, a micofagia em
Scarabaeidae poderia ser mais um reflexo
da irradiaoao adaptativa ooorrida no grupo
apos a extinoao dos grandes mamiferos da
America do Sul, no Pleistoceno. Esta
extincao teria impelido os Scarabaeidae a
procurar outras fontes de alimento, ia que
as fezes dos grandes mamiferos se
tornaram escassas.

Fiesta saber se existe preferencia
pelos besouros por determinadas especies
de fungos, assim como existe uma certa
especializacao por parte de alguns
coprofagos em fezes de algumas especies
de mamiferos.
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R500/vsrnupxio DA COMUNIDADE 05
SCARABAEIDAE EM AREAS as

REGENERACAO 05 VEGETACAO

Lopes, P.P.‘; Louzada, J.N.C.’;
Vaz-de-Mello, F.Z.’

‘Universidade Estadual de Feira de Santana,
Feira de Santana - BA, Brasil

’Universidade Federal do Lavras. Lavras - MG,
Brasil. e-mail: ilouzada@esal.ufla.br

“Universidade Federal de Vicosa, Vicosa - MG,
Brasil. Boilsista FAPEMIG

As alteracoes na paisagem natural
provocam alteracoes drasticas nas comuni-
dades vegetais e animals nativas da regiao.
Apos a retirada e uso da vegetacao nativa,
varias areas sao abandonadas e passam por
um crescimento seoundario da vegetacao.
Este crescimento é influenciado pelo nivel,
extensao espacial e temporal da degrada-
cao que o ambiente sofreu. Em algumas
regifies a degradac,-ao muito extensa, e que
prolongou-se por muito tempo, a reconsti-
tuicao de novas areas florestais e feita
através de dispersao de longa distancia,
intervencao humana ou recomposicao por
plantas generalistas e de ampla distribuicao.

Pouco se conhece a respeito da
reconstituioao de comunidades animais em
areas onde a vegetacao esta crescendo de
nova. lntuitivamente pressupoe-se que os
animals, em funcao de sua movimentacao,
retornam para as areas assim que a
vegetacao se restabelece. O que pode nao
ser uma regra geral.

Este trabalho descreve a reconstitui-
cao da oomunidade de Scarabaeidae em
areas de crescimento de novo da vegeta-
cao. Amostramos quatro ambientes fisiono-
micamente distintos que representam
etapas da recomposicao floresta). Estes
ambientes forma caracterizados como tipo



”herbaceo”, "herbaceo/arbustivo”, "arbustivo"
e ”arboreo”. Os Scarabaeidae foram amos-
trados, em cada um dos am bientes, com 12
armadilhas do tipo "pitfall", distribuidas em
4 conjuntos de tres armadilhas, com iscas
de fezes, carcaca e banana. As coletas foram
realizadas na 2” quinzena de junho, inicio do
inverno (epoca chuvosa).,"

Foram avaliadas-' a riqueza de
especies, distribuicao de abundancias,
estrutura de guildas e similaridade da
composicao de cada area.

As comunidades evidenciam uma
seqijéncia de reconstrucao variavel para
cada parametro avaliado. A composicao de
especies e mito similar entre os locais
(miaor que 75% de similaridade), a distri-
buicao de abundancias também foi similar
entre os locais, evidenciando grande domi-
nancia de algumas espécies. Entretanto, o
ndmero de especies e a estrutura de guildas
apresentaram padrao diferente. O ambiente
herbaceo apresentou baixa riqueza de
especies (9), e esta atingiu um patamar de
15 espécies com a adioao de arbustos a
fisionomia da vegetacao. A estrutura de
guildas seguiu um padrao de diminuioao da
porcentagem de telecoprideos e aumento
de paraooprideos com o aumento da
complexidade do ambiente.

=-~>“-“=

EL EFECTO DE PERTUBACIONES
ANTROPOGENICAS EN ESCARABAJOS DE

ESTIERCOL ICOLEOPTERA:
SCARABAEIDAE)

Pam ela Scheffler

Para determinar el efecto de
pertubaciones antropogenicas en un grupo

I-4%
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de escarabajos de estiercol (Coleoptera:
Scarabaeidae), colectamos escarabajos en
el sur de Par , Brasil de octubre a diciembre
1998. Colectamos en dos sitios: Fazenda
Marajoara (octubre 10-21) y el Area
lndigena Kayapo (AIK; octubre 27 -
diciembre 10). En Ios dos sitios
establizamos tram pas com cebo, estilo "pit-
fall” en lugares progresivamente m s
pertubado: bosque intacto, cortado
selectivamente, y en clareras (cortado
completamente). Tambien en Marajoara
ponemos trampas en el pasto.

En total, 84 especias fue colectado:
52% (44) ocurrieron en Marajoara y AIK,
25% (21) ocurrieron unicamente en AIK, y
23% (19) vinieron unicamente de
Marajoara. No fueron diferencias
significadas en la media "species richness”
en Ios dos sitios en ningun habito. En Ios
dos sitios "species richness” fue mas alto
en el bosque, menos en lugares cortado
selectivamente, y elm s bajo en las clareras
(aunque mas bajo en el pasto).

En AIK, 45% de las especias fueron
"especialistas" y ocurrieron en una sola
habitacion. En Maraioara solamente 23%
de Ias especias fueron especialistas. En
Ios dos sitios, casi la mitad de Ias especias
ocurieron en bosque intacto y/o cortado
selectivamente y menos que la cuarta parte
fue encontrado en bosque cortado
selectivamente y/o clareras. "Generalistas"
(especias que fueron encontrado en bosque
intacto, cortado selectivamente, y clareras)
fueron 15% C menos deltodos Ias especias
en Ios dos sitios.

En Ios dos sitios, biomasa por hora
de trampa fue mas alta en el bosque intacto
y mas bajo en Ias clareras. Pero en Ias
clareras en AIK colectamos menos
individuos por hora de trampa y Ios
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individuos fueron mas grande (de larga,
ancho y peso) que en el bosque; en
Marajoara colectamos la misma cantidad
deindividuos por hora de trampa en bosque
y clareras y Ios del bosque fueron mas
grande.

ABUNDANCIA YDISTRIBUCIO'N 051.4
FAMILIA PASSALIDAE ICOLEOPTERAI EN

aosauss 05 ALISO, REGENERACION
NA TURAL JOVEN Y REGENERACIUN

NA TURAL MADURO EN st PARQUE RE-
cromrt NA rurmt UCUMARI, ANDES

csmrnntss as cotomsm

Galindo-Cardona Alberto‘; Carolina Murcia’;
Gustavo Kattan'

‘Universidad de Puerto Rico, Rio Piedras, y
Fundacion EcoAndina, Cali.COL. “Wildlife

Conservation Society, New York, y Fundacion
EcoAndina, Cali.COL.

Se estudio la distribucion y
abundancia de la familia Passalidae en tres
tipos de bosque, dos de regeneracion natu-
ral de diferentes edades y una plantacion
abandonada de aliso Alnus acuminata. Para
esto, se trazo un transecto lineal de 50 m,
muestreando 2 m a lado y lado de la ouerda,
en cuatro parches diferentes de cada tipo
de bosque (12 en total). Se ubico y muestreo
Ios troncos o Ias partes de tronco dentro de
la zona demarcada, tomando datos de
longitud total, longitud muestreada, nivel de
descomposicion y numera‘ de adultos.
Tambien se determine cual es el nivel de
descomposicion de troncos, que presenta
la mayor abundacia y diversidad de los
pasalidos en el parque. Se encontre un to-
tal de 204 individuos en Ios tres tipos de
bosque en 5 especies a saber: Passalus

(PertinaxI Irregularis, P. IPert/naxl rex,
P.IPassaIusI pet/e/us, P. (Passalus) petre/us
confusus y Veturius af. transversus. La
especie P. (Peri/naxl Irregu/aris fue la mas
abundante con 147 individuos, V. af. trans-
versus la menos abundante con 2
individuos. La abundancia de individuos fue
marginalmente diferente entre bosques
(p=0.067) y entre niveles de
descomposicion (p= 0.058). El bosque de
regeneracion natural ioven y el alisal
resultaron ser mas similares en su
composicion de especies con respecto al
bosque de regeneracion natural maduro.

ANALISIS as LA nrvsns/0.40 EN c//vco
TAXOCENOSIS as SCARABAEINAE as LA

PROVINCIA 05 CURDOBA, ARGENTINA

M onteresino, Estela M .
Dpto. Cs. Nat. U.N.R.C. Estaf. Postal N° 9.

5800- Rio lV. Cba. Argentina,
e-mail: emonteresino@exa.unrc.edu.ar

El Cono Sur de America del Sur, por
la variedad de sus ambientes y por efecto
de su compleja historia geografica y
biologica, es una de Ias areas interesantes
del mundo, sin embargo, se advierte que
se conoce en forma dispersa e incompleta
la composicion y distribucion de Ios
elementos que integran sus biotas y su
organizacion ecologica. El objetivo del
presente trabajo es analizar Ios
componentes de la diversidad de la
comunidad de escarabeidos copro-
necrofagos presentes en cinco taxocenosis
del territorio cordobes y evaluar la variacion
de la diversidad biotica en funcion de Ios
parametros biogeograficos de la provincia.
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En el area geografica delimitada por Ias
coordenadas 29“ 26‘ y 35” 01' de, latitud
sur, 61“ 46' y 65° 47' de longitud oeste.
se realizaron diferentes muestreos en el
Parque Natural y Reserva Forestal Provin-
cial de Chancani, (provincia biogeografica
Chaquefia), La Para, Zona de Llanura (Rio
Cuarto, Alejandro, La Carlota) y Zona
Serrana (Alpa Corral, Alto Lindo y Achiras)
en Ias proximidades de Rio Cuarto
respectivamente y Juan Jorba (San Luis)
(provincia biogeografica Espinal). Se
utilizaron trampas de caida con cebo
(excremento y carne) y captura a mano.
Se calcularon Ios indices de riqueza (N0,
R1, R2); equitatividad (E1, E2, E3, E4, E5).
diversidad (Shannon - Weaver, Simpson,
N1 y N2), similitud (Dice/SDrensen= SD y
Jaccard= Si). Con el material obtenido, se
confecciono la lista faunistica que incluye
23 generos y 48 especies, distribuidos en
6 subtribus y 5 tribus; Scarabaeini, 22
especies, Coprini, 16 especies; Onitini 6
especies y Eucraniini, 3 especies;
Onthophagini, fue registrada con una sola
especie Onthophagus hirculus. Segdn su
patron ecologico, de los 23 generos, 13
son hipofagicos, 8 telefagico modeladores
y 2 telefagicos no modeladores. Se registro
la mayor riqueza en La Para, NO = 33 y la
menor en Juan Jorba, N0 = 9; la mayor
diversidad en el Parque Natural y Reserva
Forestal Provincial de Chancani H‘ =
2.413 bits/org y la menor en la zona de
llanura H’ = 1,105 bits/org, zona con
extensa actividad pecuaria. Los
dendrogramas resultantes, utilizando los
indices de Dice/Sflrensen y Jaccard,
presentan dos grupos claramente
diferenciados, uno agrupa: La Para, Zona
Llanura, Zona Serrana y Chancaniseparado
de Juan Jorba. Esto corroboraria lo ya
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expresado por Zunino et al (1991), Luzzatto
et al 1994, que la fauna de Scarabeidae
del Cono Sur de America del Sur puede
estar subdividida en dos componente
principales: el grupo I con gravitacion en el
Cono Sur, comprende los representantes
de la tribu Eucraniini, integrada por un bajo
nrimero de especies, todas ellas endemicas
de las zonas aridas de Argentina y
caracterizadas por una extrema
especializacion a la vida de Ios ambientes
xericos. El grupo ll con gravitacion en el
Neotropico, comprende la mayoria de Ios
representantes de Ias restantes tribus
(Scarabaeini, Coprini, Onitini,
Onthophagini), considerada parte de una
fauna mucho mas reciente en el Cono Sur.

SCARABAEOIDEA LAPAROSTICTIDE
VICOSA, MINAS GERAIS, BRASIL

Fernando Z. Vaz-de-Mello"°;Jr1lio N.C.
Louzada’; Silvia A. Falqueto""; José H.

Schoereder'; Eraldo Lima’

‘Setor de Ecologia, Departamento de Biologia
Geral, Universidade Federal de Vicosa, Vicosa
MG 36571-000, BRASIL. ’Setor de Ecologia,

Departamento de Biologia, Universidade Federal
ode Lavras, Lavras MG 37200-000, BRASIL.

“Departamento de Biologia Animal, Universidade
Federal de Vicosa, Vicosa MG 36571-000,

BRASIL. “Bolsistas FAPEMIG

Laparosticti e uma divisao artificial da
superfamilia Scarabaeoidea que inclui, a
largo modo, as especies nao pectinicorneas
de habitos detritivoros, ou seja, as especies
nao incluidas em Lucanidae, Passalidae ou
na divisao Pleurosticti (que inclui o grupo
chamado Melolonthidae por Endroedi).
Corresponde aproximadamente ao cha-
mado Scarabaeidae por Endroedi.
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A divlsao Laparosticti inclui diversas
familias, muitas consideradas por varios
autores como subfamilias de Scarabaeidae,
e nao e mérito deste trabalho discutir a
questao. Ocorrem no Neotroplco:
Aegialiidae, Allidiostomidae, Scarabaeidae,
Bolboceratldae, Aphodlldae, Trogldae,
Aclopidae, Hybosoridae, Ochodaeldae,
Orphnldae, Ceratocanthidae e Glaresidae.
Dessas, apenas Aegialiidae nfio fol
constatada no Brasil, e ha uma referencia
duvidosa para Allidiostomatidae.

A reglao de Vlcosa se localiza no
sudeste do Estado de Minas Gerais, na area
conhecida como Zona da Mata, pertencente
formalmente ao dominio geomorfoldgico
dos Mares de Morros, apresentando
vegetacao primitiva de floresta tropical
subperenlfolla. lnclul atualmente remanes-
centes de floresta prlmarla, florestas
secundarias em diversos estados de
formacao, areas agricolas, pastagens e
florestas artificiais de eucaliptos.

Para a amostragem de especies de
Lapar-ostlctl utilizou-se armadilhas do tipo
pitfall com diversos tipos de iscas,
armadilhas de dossel iscadas-com fezes e
carcaca, armadilhas de lnterceptacao de
voo, luminosas e coletas manuals. Alem
dlsso foram feltas revlsoes de material em
colecoes. As fislonomias de vegetacao mais
bem amostradas foram as florestas naturals
e regeneradas.

Foram constatadas em Vicosa as
familias Scarabaeidae, Bolboceratldae,
Aphodlldae, Trogldae, Hybosoridae,
Ochodaeldae, Orphnldae e
Ceratocanthidae, sendo Ochodaeldae e
Orphnldae pela primelra vez registradas para
o Estado de Minas Gerals. Encontrou-se um
total de 164 especies, o que equlvaleria a
pouco mais de 1/6 das especies assinaladas

Memories da IV Reunizio Latina-americana de Scarabaeoido/o_gr'a
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para 0 Brasil. As especies estao assim
distribuidas (generos/especies):
Scarabaeidae (22/95), Bolboceratldae (5/
12), Aphodlldae (8/29), Trogldae (2/3),
Hybosoridae (2/5), Ochodaeldae (1/1),
Orphnldae (1/1) e Ceratocanthidae (5/19).

Das especies citadas, 68 sao novos
registros apenas para a reglao de Vlcosa.
29 para 0 estado de Minas Gerais, uma
para o Brasil e 22 sao especies novas em
processo de descricao pelos autores. Trlnta
especies nao puderam ser ldentlficadas
alem de genero por pertencerem a grupos
pouco estudados e em necessldade de
revisao.

SCARABAEIDAE D0 ESTADO DE
RORAIMA, ERAS/L

Fernando Z. Vaz-de-M ello

Setor de Ecologia, Departamento de Biologia
Geral, Universidade Federal de Viqosa, Vlcosa
MG 36571-000, BRASIL. Bolsista FAPEMIG.

O Estado de Floralma localiza-se no
extremo norte do Brasil, llmitando-se a
norte e a oeste com a Venezuela, a leste
com a Guiana, e ao sul com o Estado do
Amazonas. A vegetacao do estado e
bastante varlada, encontrand-o-se varios
tipos de floresta amazonica, campinas,
camplnaranas, e uma savana muito
caracterlstlca do estado denominada
lavrado. As florestas locallzam-se
predomlnantemente ao sul e oeste, e as
formacoes abertas se concentram a
nordeste'do estado.

Pela sua recente colonlzacao,
dlstancla de centros de pesquisa e pela
dlflculdade de acesso, ate bem pouco
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tempo possivel apenas por barco ou avlao,
a escarabeldofauna do estado permaneceu
totalmente desconhecida, havendo
pouquissimas cltacfies de especies la
coletadas, todas em revlsfies generlcas
recentes.

Em duas incursoes feltas ao estado,
em setembro de 1996 e lulho de 1997,
foram amostradas olto localidades, que
incluem seis areas de floresta, sendo tres
de floresta amazonica proxlmo ao nivel do
mar, uma regiao mais elevada (cerca de
700 m s. n. m.), uma floresta de galerla e
uma llha de mata cercada por savana; e
quatro areas de savana com diferentes
densldades de vegetacao.

Foram utilizadas armadilhas tipo pit-
fall com diversos tipos de isca, armadilhas
de interceptacao de voo e coleta manual.

Estavam anteriormente assinaladas
para o estado apenas cinco especies de
Scarabaeidae. As coletas nas localidades
amostradas resultaram em 97 especies,
sendo apenas uma previamente registrada
para o estado, 46 ldentlflcadas apenas a
nivel generlco, por pertencerem a grupos
mal estudados em necessldade urgente de
revisao, quatro novas e tres especies
registradas pela primelra vez para o Brasil:
Scatimus simulator Martinez, Oxysternon
durantoni Arnaud e Agamopus castaneus
Balthasar.

As especies coletadas estao
distribuidas pelos seguintes generos
(ndmero de especies entre parentesis):
Anorniopus (1), Ateuchus (11), Cant/vidium
(19), Agamopus (1), Canthon (11),
Coprophanaeus (3), Deltochilum (6),
Dendropaemon (2), Dichotomius (10),
Eurysternus (6), Malagonie//a (1 ), Ontherus
(3), Onthophagus (8), Oxysternon (4),
Phanaeus (1), Pseudocanrhon (1),
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Scatimus (1), Scybalocanthon (1),
Sulcophanaeus (1), Sy/vicanthon (1),
Trichillum (1) e Uroxys (4).

O levantamento mostra claramente
0 parco conheclmento anterior da
entomofauna do Estado de Roralma e pode-
se deduzir que coletas em outras
localidades trarao certamente mais novas
assinalacoes e possivelmente especies no-
vas.

METOD0 DE MOLDA GEM DE GALERIAS
DE ESCARABE/DEOS DE SOLO

D.N. Gassen';F.R. Gassenz

‘Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970
Passo Fundo, RS.

www.gassen@cnpt.embrapa.br
’Eng. Agr., www.agri.com.br

Os escarabeldeos de solo
desempenham importante funcao na
fragmentacao de material organlco, na
abertura de galerias e na incorporacao de
nutrientes no perfll de solo. A evolucao do
plantio direto em areas extensivas permitiu
o estabelecimento de especies que causam
danos em plantas cultivadas e consomem
a palha depositada na superficie do solo.
Essas especies sao pouco conhecldas da
ciencia, especialmente nas regloes de cllma
subtropical e tropical. As dificuldades para
o estudo desses insetos sac lnerentes a
localizacao no perfll do solo.

Neste comunicado objetiva-se
informar sobre o uso de resina para
determinar a forma, o tamanho e 0 volume
de galerias subterraneas construidas por
artropodes de solo. A resina e um composto
llquido de poliester, insaturado, rigldo, de
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alta donsidado. E usada para construcao o
reparo do estruturas do fibra do vldro. Pode
sor adqulrida em lojas especializadas ou om
oficlnas o fabrlcas do equipamentos do fibra
do vldro.

Ao proparar o Iiquldo para injetar nas
galerias, mistura-so a resina a um
catalisador especifico para iniciar a roacao
do polimorlzaoao (endurecimento). Em 250
ml da resina, colocam-so 20 gotas do
catallsador. O endureclmento da mistura
ocorre apos 2 a 3 horas o 0 secamento
(reacao completa) do material ocorre apes
24 horas. Podo-so acolorar a velocidade da
reacao aumentando a dose do catallsador.

Logo apos a mistura dos
componentes, o Iiquldo e derramado na
entrada da galerla. A resina ocupa os
espacos no interior do solo, moldando a
forma da galerla. Perlodos do soca resultam
em rachaduras no solo por onde a resina
penetra, ocorrendo perda do produto.
Nosso caso, antes do lnjotar a resina,
coloca-so agua na galerla, o que provoca a
expansao das argilas e o fechamento do
rachaduras. A agua e usada como isolante
para a rosina, inclusive permitlndo molhor
dofinlcao das galerias.

Algumas horas apos a inlocao do
resina, o solo pode ser cavado ao redor o
retlrado o molde ondurocido, com a forma
da galoria construlda pelos escarabeldeos.

Perlodos do temperatura baixa (info-
rior a 10 °C) aumentam o tempo do
socamonto da resina. Para ponotrar em
orificios menores, pode-so dimlnuir a
viscosidade da resina pola adlcao do
acotona.

l .[!_!_!:-!!..
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A terra encrostada no molde do roslna
podo ser extraida com agua o oscovacao.
O molde, t-ambem, pode sor imerso om agua
com hldrclxldo do potasslo (soda caustlca)
e, apos, lavado com agua.

A transparencia do produto final pode
sor realcada plncolando-so uma flna camada
do resina dilulda om acotona o misturada
com o catallsador.

O metodo tom sido usado
espoclalmonto para o estudo do galerias do
escarabeldeos do solo om lavouras sob
plantio direto o om pastagens, permitlndo
medir o volume, a forma, a profundldade o
a disposicao do galerias construidas pelos
insetos.

Trabalhos realizados com o metodo
da resina pormitiram definir quo as larvas
do Di/oboderus abderus constroem galerias
com profundldade ontro 10,0 cm o 39,0
cm o diamotro do 1,8 cm. A forma das
galerias e variada o, om goral, apresenta
uma base onde o inseto so alimonta o do-
posita os excrementos. As larvas do
escarabeldeos lncorporadores do palha,
como Bothynus sp., constroem galerias do
ate 1,04 m do profundldade o 2,2 cm do
diamotro. As larvas do Dichotomius sp.
oscavam galerias do ate 1,17 cm do
profundldade o 1,5 cm do diamotro,
depositando palha numa osfera com
aproximadamente 3,0 cm do diamotro,
onde a femea roaliza a postura.

O metodo da resina pormito moldar
as galerias cavadas por escarabeldeos o
auxilia no estudo o na domonstracao
dldatlca do aspectos biologicos desses
insetos-do-solo.
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MANEJO DE GUSANOS BLANCOS EN CULTIVOS CEREALEROS EN URUGUA Y '

R. Alzugaray‘; M.S. Zerblno': E. Morelliz; E. Castiglioni“; A. Rlbeiro“

‘INIA La Estanzuela, Colonia, ‘Facultad do Ciencias, Montevideo;
“Facultad de Agronomia, EEMAC, Paysandrj; URUGUAY.

I. Intro duccidn

El sistema do produccion agrlcola
ganadoro uruguayo tiene caracteristicas
ospeciales que lo diforonclan do Ios
agroocoslstemas tipicamento coroaleros o
ganadoros dol mundo. En la rotacion
cultivo-pastura coexisten cultivos
sombrados anualmonte con areas quo
pormanocon con pocas modificacionos du-
ranto varios afios, como Ias pasturas
sembradas y el campo natural, quo selo
son porturbadas porol pastoreo del ganado.

En osta region ol ocosistoma pastoril
fuo modlficado profundamonte con la
introducclon do la ganadoria primero y la
agricultura mas tarde. La quoma, ol
pastoreo, la introducclon do especies, el
efecto dol pisotoo y Ias doyoccionos dol
ganado, asi como ol desplazamlonto o
incluso la dosaparicion do especies,
camblaron Ios oquillbrios existentes y no
solo produjoron cambios on la vegetacion
climax sino on todos Ios procesos blologlcos
quo componlan y sustontaban oso ambionto.
Muchos do osos cambios tionon que ver con
ol papol do Ios insectos (autcictonos o
introducidos) y su compotencia con ol
hombre on la produccion agropocuaria
(Alzugaray y Ribeiro, 1997).

Losproblomas causados porinsectos
dol suolo so dobon fundamontalmonto a
larvas do ospocios nativas do escarabeidos

‘ Parts de Ia informacion d'e este trabajo fue prasantada
en la V Mesa redonda sobre Plaga Edaflcolas (12-14
do octubre, Puebla-Mexico).

y curculianldos. Estas larvas cumplian on
ol ocosistoma original un papol diforonto,
incorporando materia organica y nutrientes
al suelo, facilitando la ponotraclon do agua
y airo y colaborando on la degradacion do
restos vogetales y on la renovacion do la
pastura (Gasson, 1989; Alzugaray, 1996b).

ll. A ntecedentes

El complejo do gusanos blancos dol
suelo osta compuesto por varias ospocios
do coleaptoros Melolonthidae. Las larvas
son conocidas on nuestro pals con el
nombre do “isocas” y son intograntos natu-
rales do Ios sistemas pastoriles. Cuando
Ios suelos no eran laboroados cumplian la
funclon do rociclar nutrientes. Con ol inicio
do la agricultura y ol laboroo so convirtieron
on plaga, situacion quo so agravo con ol
uso do maquinaria do mayor tamafio que
roaliza Ias laboros mas rapido y Iimita la
prodacion por paiaros (Alzugaray, 1996a).

Aunque para Uruguay so han
determinado aproximadamente 36 ospocios
do mololontidos (Monne, 1970; Saenz y
Morolli, 1984a, b), solo so han doscrito Ios
estados pro-imaginalos do algunos do ollos,
y so han elaborado claves do identificacion
(Cuadro 1). El dosconocimlonto do la
descripcion y caractorlzacicin do Ios estados
pro-imaginalos ha hocho quo la
investigacion dol manojo y control do ostos
insectos no haya progrosado con la rapidoz
esporada.
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CUADRO 1. MELOLONTHIDAE cuvos estados
ore-imaolnales han sido descritos v
caracterizados. Uruuuav. (Morolli.
1991 a. b: 1996: 1997: Morelll v
Alzugaray. 1994).

Diloboderus abderus Sturm, 1826
Phi/oscaptus bonariensis (Burmeister, 1847)
Archophileurus vervex Burmeister,
Phi/eurus affinis Burmeister, 1847
Cyclocephala signaticollis Burmeister, 1847
Cyc/ocepha/a testacea Burmeister,
Cyc/ocepha/a putrida Burmeister, 1847
Cyclocephala modesta Burmeister, 1846
Homonyx chalcea Blanchard, 1850

Solo algunas do ostas especies estan
rolacionadas a un dafio roal on cultivos y
pasturas. En Ios sistemas do laboroo
convoncional ol problema do "lsocas" so
Iimita a Diloboderus abderus Sturm cuyo
adulto es conocido con Ios nombres
populares do "bicho torito” o "bicho
candado". En sistemas do laboroo reducido,
on slembras do otofio, ha aparocido
roclontom onto como problema otra ospocio,
Cyc/ocephala signatico//Is Burm. En campo
natural, y ospocialmonto on periodos do
sequia prolongada, so han observado dafios
causados por larvas do D. abderus Sturm.,
Cyclocephala modesta Burm., C. tostacea
Burm. y Philoscaptus bonariensis Burm.
(Morolli y Alzugaray,1990).

1. Diloboderus abderus Sturm.

El rastor do la larva tiene 90 a 100
togos ligoramonto curvos hacia la parte pos-
torior, rodoados por barbulas largas y roctas

El ciclo os anual, Ios adultos copulan
y ovlponon durante Ios moses do vorano,
desde onoro hasta mediados do marzo. Los
huovos son blanco porlados, osfericos al

comionzo y luogo ovalados. En Ias Ultimas
etapas pueden distinguirso Ias mandibulas.
El periodo do incubaclon tiono una duracion
aproximada do 15 dias (M oroy y Alzugaray,
1982).

El estado larval comprende tros
estadios, quo tlonon una duracion promedio
do 1, 2 y modio y cinco moses
rospoctivamonto. Esto dotormina quo Ias
larvas dol prlmor ostadio aparozcan ontro
onoro y finos do abril, Ias dol segundo on-
tro flnos do fobroro y iulio y Ias dol torcoro,
que son las que causan Ios mayores dafios,
ontro Ios moses do abril y noviembre (M oroy
y Alzugaray,1982).

Como la oviposicion ocupa un ox-
tonso poriodo, so produco suporposlclon do
estados do desarrollo, por oiomplo on marzo
puodon oncontrarso adultos, huovos, lar-
vas do primer y segundo estadio. A modida
que transcurro ol ciclo osta suporposicien
do estados disminuyo hasta que on
sotiembro y octubre solo so oncuontran
larvas dol tercer ostadio.

Las larvas del primor estadio posan
on promedio 0,15 g y midon 2 cm, so Ias
oncuontra on Ias galerias donde fueron
depositados Ios huovos ya quo no so
trasladan, razon por la quo so Ias oncuontra
agrupadas y muy cerca do la suporficio, a
no mas do 6-8 cm do profundidad. Cuando
mudan al segundo ostadio tionon una
longitud do 3,5 cm y comionzan a realizar
movimiontos vorticalos y horizontalos, on
general so Ias oncuontra a 15 cm do la
suporflclo del suelo. En oltorcor estadio llogan
a modir 5 cm y alcanzan pesos do 4,5 g. En
esto ostadlo so ubican a mayor profundidad,
a fines do mayo puodon oncontrarso a 18 y
20 cm (Moroy y Alzugaray,1982).

Al comionzo del estado larval so
alimentan proforontomonto do restos
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vogotalos o materia organica on
descomposicion; luogo comionzan a comer
raices y semillas y posteriormente una voz
que ol cultivo emerge llovan al interior do
sus galerias la parte aeroa do la planta, quo
cortan on trozos poquofios y on ocasiones
almaconan. Tambien so han observado lar-
vas dol dltimo estadio alimontandoso do
bosta.

Las larvas do torcor ostadio roalizan
movimiontos do tierra, construyen galerias
y forman monticulos on la suporficio, estos
monticulos so obsorvan entre Ios moses do
mayo y noviombre y corrospondon a la
abertura do la galerla do Ias larvas (M oroy
y Alzugaray,1982).

lndopondiontomento do la
profundidad do la galerla subon a comer a
la suporficio y so dosplazan a ras dol suolo
on radios que tionon como ojo do entrada
la galerla, trazan caminos do hasta 7-8 cm
do largo (M oroy y Alzugaray,1982). Riboiro
y Rocco (1997) dotormlnaron, on onsayos
realizados on macotas, que larvas dol tor-
cor estadio rocorrioron entre 4,9 y 14 cm
con un promedio do 7,8 cm por dia.

Al final dol torcor estadio roalizan un
movimionto ascondonto hasta 6-8 cm do
la suporficio, construyen una camara
complotamonto corrada do mayor tamafio
quo su cuerpo donde pasaran ol estado do
pupa. La rollonan totalmente con tierra, do
manera que la larva quoda complotamonto
aislada y dojan do alimontarso. Pormanocon
on el estado do prepupa Ios Ultlmos 10-15
dias dol tercer estadio. A partir do osto
momonto no so vlsualizan mas los
monticulos. Esto os uno do los momontos
mas criticos on ol que so observo un incre-
monto do Ia mortalidad como consecuencia
do la mayor incidencia do los "onomlgos
naturales. El estado do pupa so rogistra
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ontro fines do octubre y modiados do
diciembre (Morey y Alzugaray,1982).

Los adultos rocien emergidos
pormanocon dobajo do la tierra osporando
Ias primeras lluvias, momonto a partir dol
cual so Ios obsorva caminando activam onto
sobre la suporficio, Ios machos procodon a
Ias hembras on 15 dias (Alvarado, 19180).
Salon do Ias cuovas a la hora dol croptisculo
y doambulan hasta ol amanocor. Los
machos no vuelan, motivo por ol cual no
caon on la trampa do Iuz. Dospues do la
focundacitin la paroja comienza a construir
ol nido con restos vogotalos y dopositan
on el Ios huevos. Tionon marcada
proforoncia por Ios suelos compactos.

2. Cyclocophala signaticollis Burm.

Raster con palidlum do forma casi
circular, quo doia un ospacio intorior
dosnudo 0 con una sola sota. Nuevo pali
conicos sobro el labio anal inferior con Ios
aplcos dlrigidos hacia ol soptula y
aproximadamente trointa togos mas
poquofios ubicados alrododor.

El ciclo es anual, Ios adultos omorgon
on primavora-verano. Complotan ol estado
do larva pasando por tres estadios. Las lar-
vas comionzan a omorgor a fines do enero
y pormanoco on esto estado hasta la
primavora. En ol tercer estadio, durante ol
inviorno, tionon un periodo do quiosconcia
y roanudan su actividad on la primavora.

A diferencia do D. abderus Ias hembras
para realizar la oviposicion son indiforontos al
tipo do suelo y no forman nido para_su prolo.
sino quo dopositan Ios huevos on camaras
indlvldualos (Alvarado, 1980). Los adultos
vuelan y son capturados on trampa do Iuz.

Las larvas so oncuontran corca do la
suporficio y no form an monticulos do tierra.
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Durante ol otofio es facil confundir on ol
campo larvas do segundo estadio do D.
abderus con larvas maduras do C.
signaticollis, sin embargo la quototaxia del
rastor caractoriza blon ambas ospeclos.
Tanto Ias larvas como Ios adultos do osta
ospocio son do monor tamafio que D.
abderus. Las larvas dol Ultimo estadio posan
aproximadamente un gramo.

3. Cyclocophala modosta Burm.

Raster con palidlum romboidal
formado con hasta 20 pali ongrosados y
dlrigidos hacia ol campus. Rodoando ol
palidlum so lnsortan sotas mas finas y
curvas. Barbulas a lo largo del labio anal
inforlor y borde oxtorno dol sogmonto.

Especie do ciclo anual, Ios adultos
omorgon on prlmavora tomprana. Prosonta
tres estadios larvalos, so han coloctado lar-
vas on el campo dosdo onoro a noviembre.
Larvas mantonidas on Iaboratorio han
mudado a pupa ontro ol principios do
sotiembro y diciembre. La omorgoncia do
adultos so ha rogistrado desde ol 10/10
hasta 21/12. Las larvas no hacon galerias,
ni so obsorvan movimiontos do tiorra on
suporficio.

4. Darios

Las larvas do D. abderus so alimentan
proforontomonto do graminoas. En trigo y
cobada comen la somilla, Ias raices o incluso
ol tallo, siendo Ias do torcor estadio las que
causan Ios mayores dafios (Alvarado, 1980;
Moroy y Alzugaray, 1982). El dafio on
ostos cultivos so produce cuando so
siombran luogo do varios afios do pradora.
Tambien causan dafios on Ias
loguminosas como consecuencia do Ios
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dosplazamiontos horizontalos (Morey y
Alzugaray, 1982).

En onsayos con trigo on macotas una
larva do D. abderus consumio 4 a 5 plantas
on 16 dias, lo que dio un consumo diario
do ‘/4 planta (Alzugaray, 1996a). Gasson
(1993) obtuvo, on Brasil, resultados
similares, a partir do los cualos estimo quo
una poblacion do 4 larvaslm’ puodo causar
pordldas do 10% do plantas on trigo.

En ol caso del cultivo do cobada,
Riboiro y Rocco (1997) ovaluaron que una
larva consumio 11 plantas on 31 dias.
Riboiro or al (1997) dotormlnaron que una
donsidad do 25 larvas/m2 do torcor ostadio
afocto significativamente la lmplantacion
do cultivos do avona y cobada. Estos
valores son similares a los obtenidos por
Da Silva (1993) on Brasil. Esto autor
monciona que una poblacion do 20 larvasl
m’ causa pordldas significativas on ol
rondimionto on grano do avona.

Un aspecto a tenor on cuenta os que
rosulta bastante diflcil ostlmar la poblacion
do larvas por unidad do suporficio dado quo
so distribuyen on manchonos, por lo que
es necesario contar con un numoro
importante do unidados do muostroo. En
condiciones do campo so observaron
densldades poblacionalos do hasta135Iar-
vaslmz (Morey y Alzugaray,1982).

Por su parto, Ias larvas do C.
signatico//is han sido colectadas on una gran
variedad do situaciones: campo natural,
praderas, cultivos do trigo, maiz, sorgo,
glrasol y papa, tanto on sistemas con
laboroo convoncional como con slombra
dlrocta. Es la ospoclo prodominanto cuando
so vlsualizan dafios on Ios sistemas
notamonto agricolas do slombra dlrocta, on
Ios quo, por ol tipo do desarrollo, tiono
importancia oconomica on slembras
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tompranas do trigos que so utillzan para
pastoreo dol ganado (Alzugaray, 1996a).

Sogtin Alvarado (1980), estas larvas
no comen somilla. Dado que la slombra
dlrocta es una tocnologia do rocionto
desarrollo no existen todavia
cuantificacionos do dafio.

Las situacionos on quo so colectaron
larvas do C. modesta fueron siompro do
campo natural o cullvos do trigo y avona
on sistemas do slombra dlrocta.
gonoralmonto Ias poblaciones mas
importantes ostuvioron asociadas a
rotacionos con loguminosas. No so han
observado situaciones do dafio on coroalos
causadas por esta ospocio, aunquo on una
oportunidad la poblacion fuo cuantificada
on 17 larvas/m’.

5. Control qu/m ico

Hasta ol presente la ovaluacion do
modidas do control quimico han estado
dirigidas exclusivamente a la especie D.
abderus. En una primer etapa consistio on
incorporar al suelo productos clorados, do

larga rosidualidad y muy toxlcos on dosls
do 3 y 4 kg I hoctaroa. A partir dol estudio
do Ios habitos do la ospocio, y del
conocimiento do que Ias larvas subon a la
suporficio para alimontarso, so ovaluo Ia
altornativa del tratamlonto do la somilla con
insocticidas. Esto tipo do tratamlonto tiono
ventajas con respecto a la apllcacion do
insocticidas al suelo, por un lado la
contaminaclon ambiontal disminuyo,
tambion al Iocalizar el producto on ol lugar
donde la isoca haco dafio os posible
disminuir considorablomonto la cantidad do
insoctlclda a utilizar y ol producto no causa
la muorto do onomigos naturales.

Los resultados do Ios onsayos
realizados durante 1989 y 1990 pormitloron
rocomondar tratamientos que mostraron
buona eficioncla do control. Los
tratamientos consistieron on mozclar,
provlo a la slombra, la somilla con
insocticidas. En ol Cuadro 2 so presentan
Ios productos y dosls ovaluados (Alzugaray
et al, 1991).

El rondimionto do todos Ios
tratamientos fue significativamente supo-

CUADRO 2. Productos v dosls ovaluados oara el control do D. abderus. Younu 1989 v 1990.
(Alzugaray ot al, 1991).

ProductoPrinclplo activo Formulacion_ Comorcial
Dosis i.a. l 100kq do somilla

1989 1990

Diazinon Basudin 600
Diazinon Basudin 600
Diazinon Diazol 40
Diazinon Diazol 40
Clorpirifos
Carbaril
Carbaril
Tiodicarb
Tiodicarb
Foxim
Teflutrin

Lorsban 50
Sovin 85
Sovin 85
Larvin 37,5
Larvin 37,5
Baythion 50
Force 20

EC 1 20 6O
EC 240 —
PM 80 40
PM 1 60 —
WP 50 50
S
S
FS 1 50 75
FS 300 —

160 85
340 —

— 100
CS — 20
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rlor altostigo sin curar y no so diforonciaron
ontro si. Algunos tratamientos tuvioron
ofoctos fitotoxicos (Sovin on dosls do 160
y 340 g do i.a. y Baythion a 100 g l.a./
100kg do somilla), quo so manifostaron
como un rotardo on la omorgoncia y plantas
amarillas (Alzugaray or al, 1991). Es
importante dostacar quo la apllcacion do
Ias formulacionos llquidas, como
concontrados omulsionablos, solucionos
floablos, etc., os mas sogura dosdo ol punto
do vista do la salud humana y do la calidad
do la aplicacion.

Castiglioni (1996), on un ensayo
macotoro ovaluo tros dosls do Fipronil (50,
75 y 100 g. do ingrodionto activo/100 kg
do somilla do cobada). Esto es un insoctlclda
do dltlma gonoracion quo so caractoriza por
tenor una molocula muy activa por lo quo
os oficiento on muy baias dosls. Los
resultados indican que mientras on ol
tostlgo sin curar so pordioron casi dos
plantas cada dos dias, con la dosls mas
bala la perdida fue do casi una planta cada
tros dias y una planta cada sols dias con la
dosls lntormodia y alta. Cuando la somilla
pormanocio curada por un tiempo do dos
moses so afocto la gorminacion.

6. Control cultural

La arada profunda os una altornatlva
do control cultural on sistemas do laboroo
convoncional, Ias larvas son dostruidas por
ol propio laboroo o quedan oxpuostas y so
Ias comen Ios pajaros. Una manera do
disminuir Ias poblaciones os con laboroos
tompranos (onoro y fobroro) Ya que Ios
suelos laboroados no son proferidos para
la oviposicion.

La rotacion do cultivos os otra
posibilidad, sl hay una alta infestacion do
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isocas on una pradora viola so puodo
sombrar algdn cultivo quo por ciclo oscapo
al dafio como puodo sor ol caso do avona
para pastoreo o un cultivo do verano.

7. Control natural

Entro Ios prodatoros mas importantes
so encuentran Ios paiaros, ospocialmonto Ias
gaviotas (Larus spp.), Ios zorrillos (Conepatus
sulfocans pampanus Thomas) y sapos (Bufo
spp.). En ol caso do los paiaros su oficioncia
disminuyo a modida quo so utllizo maquinaria
do mayor tam afio. Si bien Ios zorrillos roalizan
un control importante os nocosario consldorar
quo para capturar Ias larvas provocan
dostrozos on Ias chacras.

Entre los parasitoidos citados para D.
abderus, so encuentran dlptoros, Leptocera
sp. (Loptocorldao), Prorhynchops sp. y
Rhamphinina sp. aff. argentina /Tachlnidaol
o himenopteros (Tiphia sp., Tiphiidao)
(M oroy y Alzugaray,1982).

So han encontrado larvas do D.
abderus, do C. signaticollis y do C. modesta
muortas por ataquo do Metarhizium sp. En
Ios muostroos do larvas so oncontro que
algunas larvas do ospocios no ldentlflcadas
murioron como consocuoncia del ataquo do
hongos que fueron identificados como
Metarhizium sp., Metarhizium anisop/iae,
Cordyceps sp. y Beauveria sp. (Stewart y
Riboiro, com pors. y Riboiro ot al, 1997,
Zorbino,1998).

Ill. Lineas Actuales de /nvestigacidn

El desarrollo do la slombra dlrocta
roprosonta, on Uruguay, un cambio on ol
sistoma agrlcola-ganadoro tradicional. Las
caracteristicas fundamontalos son que ol
suelo sufro muy poca porturbacion y ol



rastrojo pormanoco on la suporficio; am-
bos factores inciden on Ias poblaciones do
la fauna dol suelo y ofrocon un ambiente
totalmente diferente al del suolo laboroado.
Debido a la rapido adopcion que tuvo esta
tocnologia y a la falta do conocimiento del
comportamiento do estos insectos on
slombra dlrocta, fueron iniciados varios
trabajos do Ios cuales hoy solo so cuenta
con resultados proliminaros. Los mismos son:
a) rolovamiento do isocas on socuoncias do

cultivos y slombra dlrocta (Castiglioni y
Bonitoz, 1997b). Los autores
constataron la presencia do especies que
adn no fueron ldentlflcadas on ol pais.
Existio la tondoncla a un aumento en la
diversidad do ospocios y on la poblacion
do isocas on Ios tratamientos con mas
tiempo on slombra dlrocta.

b) relacion entre ol manojo do suelo y do
rastroio y la incidencia do isocas
(Castiglioni y Bonitez, 1997a). Para una
poblacion tros vocos mayor do isocas
on slombra dlrocta quo on slombra
convoncional (50 y 16.6 larvaslm2
respectivamente) ol dafio al cultivo do
trigo fue solamente ol doblo (13.2 y 6.2
plantas dafiadaslm2) (Castiglioni y
Bonitez 1997 c). En onsayos realizados
on macotas, on Ios que so colocaron
bloquos do suelo oxtraidos do tres
situaciones do campo con laboroo
convoncional y slombra dlrocta con y sin
rastrolo, so oncontro quo, para una
misma donsidad larval do D. abderus, si
bion ol dafio fuo menor on slombra
dlrocta quo on laboroo convoncional,
oxistio la tondoncia a que ol ofocto
manojo del rastrojo sea mayor quo ol
ofocto del laboroo. El mayor dafio so
roglstro on Ias parcolas on Ias que so
habia retlrado ol rastroio.
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c) rolovamiento do ospocios y estudio do
la fluctuacion poblacional on la zona do
Cololo (Dpto. Soriano) V on sistemas do
rotacionos do La Estanzuola. Mientras
que on ol rolovamionto do chacras on la
zona do Cololo, por ser un sistema
notamonto agrlcola la ospocle
prodominanto es C. signatico/Iis. En Ios
onsayos do rotacionos do La Estanzuola
predomina C. modesta cuando la
rotacion incluyor loguminosas forrajeras
como trebol rolo y C. signatico//is. on
sistemas exclusivamente agricolas
(Zerbino, 1999 sin publlcar).

IV. Perspectives

El estado larval os ol quo esta
asociado al dafio on cultivos y pasturas.
Los habitos subtorranoos do Ias larvas han
determinado ol avanco lonto tanto on la
dotoccion do su presencia como on Ia
identificacion do Ias especies y ol estudio
do sus ciclos do vida.

Las especies determinadas hasta el
momonto muestran tonor ciclo do vida largo
(un afio 0 mas), movimiontos lontos,
capacidad do dispersion llmitada y habor
evolucionado on ambiontos poco
porturbados. Por otra parte, tanto ol ciclo do
vida anual como ol consiguionto incromonto
poblacional, que so produce on periodos que
suporan ol ciclo do un cultivo, son
caracteristicas quo ayudan on la provoncion
y on ol manojo do Ios problemas que causan.

De Ios conoclmiontos disponibles
hasta ol momonto so dosprendo que os
necesario un mayor osfuorzo on una
completa identificacion do Ias especies que
componon ambos grupos. Es improscindiblo
ol conocimiento do sus ciclos y habitos y
establecer claramente la relacion ontro
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presencia do Ias dlforontos ospocios,
donsidad poblacional y dafios.

Los datos rogistrados sugioron Ia
nocosidad do determinar factores do
mortalidad natural, do evaluar la intoraccion
do estos con ol cllma y estudiar Ias
posibilidades do manojo para ol control do
problemas causados por estas espoclos.

Dadas Ias dlforoncias dotoctadas on
cuanto a Ia presencia o importancia do Ias
distintas especies sogdn el sistema
productivo, sera importante profundizar on
la caractorizacion do Ias situaciones
rolovadas.
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MANEJO DE Phyllophaga cuyabana IMOSERI EM CULTURAS
ennrvirsnns rvo BRASIL'

Lenita J. 0 llveira

Eng“ Agr', Dr. Pesquisadora da Embrapa -Centro Nacional de Pesquisa do Sola. Caixa Postal 231,
CEP 86001-970. Londrina, PR. E-mail: Ienita@cnpso.embrapa.br.

Phyllophaga cuyabana
(Scarabaeoidea: Melolonthidae) é uma
especie neotropical, que ocorre om varias
rogioos do Brasil, tendo sido registrada pela
primelra vez om Cuiaba-MT em 1918
(Mosor 1918). Essa especie tom so
dostacado como praga do sola dosde1985,
na Rogiao Centro-Oosto do Estado do
Parana, embora continue ocorrendo
tambem nos Cerrados. No Parana, a area
atacada pela praga vom so oxpandido
(Hoffmann-Campo et aI.1989),causando
morto do plantas o perda do producao om
lavouras do sola om varios municipios.
Tambem tom sido observados danos
severos om milho o girassol do safrlnha e,
ocasionalmente, em trigo o outros cereals
do inverno, om plantio antocipado.

P. cuyabana tom uma l]l1lC8 geracao
por ano, que, na regiao Centro-Oosto do
Parana, so inicia no final do outubro, quando
aparocem os primeiros adultos no solo. O
desenvolvlmonto do inseto ocorro no solo.
A partir do final do outubrolinicio do
novembro, os adultos saom do solo om
revoadas noturnas dostinadas, principal-
mente, ao acasalamonto, apos as quais
retornam ao solo para ovipositar (Oliveira
et al. 1992, Santos 1992). As larvas tem
um periodo do atlvldado de cerca do 130
dias, quando passam por tres instaros, o

Manuscrito aprovado para publicacao pelo Chefs Ad-
iunto do Pesquisa o Desenvolvimanto da Em brapa Sola
sob 0 n“ 15/99.

um periodo sedentario, no final do Ultimo
instar, quando ontram em diapausa (Oliveira
et al. 1996). A ocorrencla do estadios
ativos do P. cuyabana foi obsorvada do fim
do outubro a fim do abril, com maior
abundancia do adultos om novembro. O
pico populacional do larvas val do dozembro
a fevoroiro, com uma quoda nos moses
mais frios, quando as larvas pormanecom
om diapausa. As larvas ativas tem grande
capacidado do movlmontacao vertical no
solo e em dias quentes e em periodos
secos, so aprofundam no solo para evitar
condlcfios advorsas.

O inseto o pollfago alimontando-so
do plantas do diversas familias. As larvas
lngerem ralzos e na fase adulta, apenas a
femea so alimonta, ingerindo folhas. Os
sintomas do ataquo vao desde 0 amarele-
cimonto o desenvolvlmonto rotardado ate
a morto das plantas. O nomero do plantas
mortaslm pode variar com a epoca do
somoadura o com a populacao o a idado
das larvas. A morto das plantas geralmente
acontece quando estas sac atacadas no
inicio do desenvolvlmonto. Ouando as
plantas sobrevivom ao ataquo, podo haver
roducao na sua altura, o em sola, obsorva-
se reducao no nomero o tamanho dos log-
umes e do graos por planta, dimlnuindo om
cerca do 50% a capacidado produtiva das
plantas atacadas. O reflexo dos danos no
sistema‘ radicular na producao do graos
podem ser lntensiflcados sob condicoos do
solos pobres, com camadas do
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compactacao, ou sob condicoes do voranlco
om epocas criticas.

0 controle desso inseto e diflcil
devido aos sous habitos subtorranoos. Na
regiao Centro-Oosto do Parana, o padrao
do distribuicao ostacional e flutuacao
populacional do P. cuyabana foi ostavel e
previsivol ao longo do sols anos. 0 ciclo
unlvoltlno, com pouca sobreposicao do
estadios, o a provisibilidado da epoca do
aparecimonto dos adultos o, portanto, do
geracao futura, favorocom a adocao do
motodos culturais do controle. Estudos
realizados pela Embrapa Soja tem
demonstrado quo asvmuitas das modidas
utilizadas para manojo desso inseto, no
Parana, podem ser utilizadas tambem em
outras rogloos produtoras ou mesmo para
outras especies do Phy//ophaga que
ocorrem no Cerrado.

Manipulagao do Epoca do Semeadura

Com base na biologia e na ecologia
do inseto, as areas infostadas dovem ser
someadas, cerca do, no minimo, 15 a 20
dias antes das primoiras revoadas do
adultos, que ocorrem, na regiao Centro-
Ooste do Parana, a partir do final do
outubro/inicio do novembro.

Normalmonte, as culturas do milho e
girassol somoadas om setembroloutubro
nao sofrom danos, pois, quando sao
colonizadas pela praga em novembro, suas
ralzos la ostao dosenvolvidas. Ouando
ossas culturas sao somoadas do laneiro a
marco (safrlnha), 0 dano causado polas lar-
vas pode sor bastante sevoro, causando
morto das plantas. Em trigo o outros cereals
do inverno, semeados em abril, os danos
tambem podem ser acontuados e o plantio
antocipado dove ser ovitado om areas onde

ainda ha larvas ativas. Nos plantios
realizados om maio, as culturas do inverno
nao sao atacadas pela praga.

A sola, semoada ate os primeiros
dias do novembro, e mais tolorante ao
ataquo, devido ao maior desenvolvlmonto
da planta na epocade ataquo, dimlnuindo,
potoncialmonto, o dano (Oliveira &
Hoffmann-Campo 1991). A populacao to-
tal do larvas pode ser, em alguns casos,
maior nas areas somoadas nesta epoca,
pols as femoas adultas sao atraidas por
sitios conspicuos e preferem ovipositar em
areas onde la ha plantas dosenvolvidas. Por
ossa razao, o importante evitar que as areas
vizlnhas as reboleiras flquom doscobertas,
semeando-as em seguida com sola ou outra
cultura, para ovitar que a populacao do
adultos dessas areas so desloque para a
roboleira, onde podora causar danos
slgnificativos.

Manolo do Solo

O padrao do flutuacao populacional
do P. cuyabana e semelhante em areas com
diferentes tipos do manojo do solo, con-
forme domonstraram estudos comparativos
em areas vizlnhas com somoadura dirota e
manojo convoncional (uma aracao com
arado do disco e uma a duas gradagens)
realizados por Olivelra (1997). As variacoos
populacionais, do um local para outro, sao.
geralmente, indepondontos do tipo do
manojo do solo. Entrotanto, foi observado
um dano maior om areas onde havia uma
camada do compactacao superficial,
proludicando o desenvolvlmonto das ralzos
e tornando as plantas mais suscotiveis ao
inseto.

O manojo do solo pode contribuir para
dimlnuir a populacao, atraves do dano
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mecanico as larvas, da sua exposioao a
aves e a outros predadores e do desloca-
mento de larvas e pupas para as camadas
mais superficiais do solo onde as condiofies
de umidade e temperatura sao adversas.

Diversos ensaios (Oliveira eta/.1991;
Oliveira 1997) mostraram que a epoca e 0
tipo de implemento utilizado no preparo do
solo sao fundamentais para o sucesso
desse metodo de controle. O efeito do
preparo de solo sobre coros é maior quando
a operaoao é realizada nas horas mais
quentes do dia.

Em areas muito infestadas, o preparo
do solo pode ser associado a semeadura
no inicio da epoca recomendada e ao uso
de cultivares precoces, diminuindo, assim,
o risco de dano e possibilitando o preparo
de solo, antes da cultura de inverno. Nesse
caso, o preparo do solo pode ser realizado
com arado de discos, desde que seja
realizado logo apos a colheita da soia, como
também foi sugerido por Santos (1992).
mas antes das larvas iniciarem a diapausa
que ocorre, geralmente, a mais de 20 cm
de profundidade no solo, portanto, fora do
alcance desse tipo de implemento. Antes
da cultura de verao, devem ser utilizados
implementos que atinjam maior profundida-
de, como o arado de aivecas, pois nessa
epoca, embora a populaoao esteja inativa
e, portanto, mais suscetivel a perturbaofies.
grande parte dos individuos se encontra
abaixo de 20 cm de profundidade, dentro
de camaras no solo. O revolvimento do solo
em areas de semeadura direta, unicamente
com objetivo de controlar este inseto, nao
e recomendado.

Medidas para Diminuir a Populagfio de
Larvas

Raizes de algumas especies vegetais,
como Crata/a/ia /uncea, Crota/a//a
spectabi/is e algodao, preiudicam o
desenvolvimento do inseto, especialmente
se ingeridas no inicio da fase larval, quando
podem aumentar a mortalidade das larvas
(Oliveira1997).Porisso, podem serusadas
como alternativa em areas infestadas, em
rotaoao com a soja e outras culturas
atacadas por P. cuyabana. C. spectabi/is
ou C./uncea podem ser utilizadas em
rotaoao com a soja, nas areas de maior
infestaoao, a fim de diminuir a populaoao
de um ano para outro, em funoao da morte
de larvas iovens. Nesse sistema de rotaoao,
as crotalarias devem ser incorporadas ao
solo, funcionando, ainda, como adubo
verde. C. spectabi/is pode ser utilizada
também como cultura que antecede a soia.
associada a cultivares tardias desta
Ieguminosa. A semeadura dessa crotalaria
deve ser realizada pelo menos 15 dias antes
da prim eira revoada e ser deixada no campo
pelo menos 20 a 25 dias apos o inicio das
revoadas. Neste tipo de utilizaoao, C.
specrabi/is deve ser utilizada apenas nas
areas com maior nivel de infestaoao, pois
ainda nao ha informaooes seguras sobre o
comportamento da soja semeada logo apos
as crotalarias, embora em casa de
vegetaofio nao tenham sido observados
problemas de alelopatia. A pratica do
cultivo de soja, milho ou girassol de safrinha
contribui para o aumento de populaoao de
P. cuyabana de um ano para outro e deve
ser evitada.
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Medidas para Aumentar a Tolerancia da
Sofa a P. cuyabana

O dano causado por larvas de
Phy//ophaga a produoao de culturas
graniferas é indireto, devido a ingestao de
raizes, principalmente as secundarias.
Assim, qualquer medida que favoreoa o
desenvolvimento radicular, aumentara
também seu grau de tolerancia da palnta a
insetos rizofagos. Varias medidas podem
ser tomadas, destacando-se as seguintes:
a) dar preferencia as cultivares com desen-
volvimento radicular rapido e que tenham
maior massa radicular; b) inoculaoao das
leguminosas com bactérias fixadoras de
nitrogenio para favorecer o aumento do
sistema radicular, especialmente raizes
secundarias, 0) evitar a formaoao de cama-
das de compactaoao; d)correoao da ferti-
lidade do solo para favorecer o desenvolvi-
mento da planta e, consequentemente , das
raizes e e) os solos devem estar livres de
aluminio e com um suprimento suficiente
de calcio e magnésio, que irao propiciar
maior desenvolvimento radicular.

Outras Alternativas de Controle

0 controle quimico de larvas e,
pratioamente, inviavel em funeao do habito
subterraneo do inseto e, mesmo a utilizaoao
de inseticidas sistémioos ou misturados a
semente nao tem sido eficiente (Corso at
al. 1991, Corso er al. 1996). No caso do
tratamento de sementes, as larvas evitam
as sementes tratadas e a mortalidade é
baixa. Por outro lado, as larvas tem
capaoidade de resistir por certo tempo sem
alimentaoao, ou alimentando-se de raizes
em decomposioao (restos da cultura ante-
rior) e de plantas invasoras, depois
voltando a ingerir raizes da cultura princi-

Memérias da IV Reuni5uLa1ino-americana de Scarabaeoidologia
 

pal. Portanto, o tratamento de sementes
s6 tem algum efeito em situaofies de
semeadura tardia ou em plantio de safrinha.

Os adultos sao mais sensiveis aos
inseticidas do que as larvas, mas seu
controle por produtos quimicos é inviavel,
em funoao de seu comportamento. Em
ensaios de Iaboratorio, com aplicaoao topica
do produto quimico no abdomen dos
adultos, alguns inseticidas oausaram
indices de mortalidade superiores a 85%,
48h apos a aplicaoao. Entretanto, deve-se
ressaltar que muitas femeas realizaram
postura nesse intervalo. No campo, a
eficiencia desses produtos é reduzida, uma
vez que o produto atinge principalmente
os elitros do inseto, que funcionam como
uma barreira de proteoao. Para controlar
eficientemente o inseto, as aplicaooes
teriam que ser noturnas, durante o periodo
de copula e repetidas varias vezes, pois, a
maior parte da populaoao voa em dias
alternados e a emergencia de novos adultos
ocorre durante todo o mes de novembro.
0 controle quimico deve ser restrito as
areas de agrupamento de adultos,
previamente identificadas e em areas muito
infestadas, evitando-se aplicaooes repetidas
que poderiam desequilibrar ainda mais o
sistema. Grupos de arvores proximos as
areas infestadas, geralmente sao sitios de
agregaoao dos adultos. Em areas com
histérico de ataque da praga, pode-se semear
milho, girassol, C. /uncea ou soja em cultivo
antecipado, de maneira que as plantas
estejam bem desenvolvidas na epoca do
inicio das revoadas e funcionem como um
foco de agregaoao de adultos. Girassol e C.
funcea estimulam a alimentaoao das femeas
e podem potencializar a ingestao de produtos
quimicos ou bio|c'1gicos(bactérias), aplicados
sobre as folhas da cultura.
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Entre os agentes de controle biologico
destacam-se patogenos em ovos, larvas.
Foram identificados os fungos Beauveria
bassiana (principalmente em adultos) e
Meta/hizium anisopliae (infectando larvas
e adultos) e uma bactéria isolada de larvas
e identificada como Bacillus sp., possivel-
mente B. popil/iae. Esses entomopatogenos
estao sendo estudados e podem vir a ser
uma alternative de controle no futuro. A
ocorréncia natural de dipteros parasitdides
em pupas e adultos também é alta e o
estudo de métodos que esti-mulem sua
praservaoao devem ser adotados.

O feromonio sexual produzido pela
femea é outra linha de pesquisa em
desenvolvimento e podera servir como
atraente para concentraoao de adultos.
facilitando seu controle.
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cuyabana (Moser 1918) (Coleoptera: 1917].Piracicaba:ESALQ/USP,1992.
Scarabaeidae), praga do sistema radi- 111 p. (Dissertaoao Mestrado).
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ANALISIS SOBRE L08 ESTUDIOS DE ESCARABAJOS RIZOFAGOS EN
COLOMBIA - UNA NUEVA ESPECIE EN EL COMPLEJO CH/ZA

Heyller Restrepo-G iraldo

Coordinador de M.l.P.E, Comercializadora internacional de Rosas, Santafe de Bogota, Colombia.

En Colombia como en muchos otros
paises de nuestra América Ias plagas no
tienen una importancia relevante hasta que
representan un potencial economico para
Ios productores agricolas. Es por ello que
generalmente su maneio se hace diflcil
debido a que se desconoce en muchos
aspectos su biologia o su ecologia para
generar un control permanente y efectivo
que asegure el mantenimiento de la
produccion agrlcola.

Hasta el momento la diversidad de
Coleoptera: Melolonthidae sobre nuestro
territorio esta representada por la presencia
de 5 Subfamilias (Cetoniinae, Dynastinae,
Melolonthinae, Flutelinae y Trichiinae), 18
Tribus, 107 Géneros y 575 Especies. Ver
Tabla No.1.

Los reportes fitosanitarios en Colom-
bia a traves de Ias informaciones
recolectadas por el Instituto Colombiano
Agropecuario - ICA - nos demuestran que
56 Investigaciones se han realizado sobre
Ios escarabajos rizofagos en Ios dltimos 35
afios. El Ultimo cuatrenio se ha
caracterizado por el aumento en estas
Investigaciones que ponen en evidencia el
aumento en el dafio potencial que producen
Ios escarabajos rizofagos y la dificultad de
Iograr su control efectivo.

Algunas especies han sido bastante
estudiadas en su biologia como:
Ancognatha sca/abaeo/des Erichson,
C/av/pa/pus urs/nus Blanchard, Euetheo/a
b/dentata Burmeister, Mac/odactylus
ovatico//is Bates, Phy//ophaga obso/eta

Blanchard, Pod/‘schnus agenor Olivier y
Strategus aloeus Linneo, ya que son
consideradas plagas de gran importancia
en cultivos como papa, cafia de azijicar,
maiz, ornamentales y pastos.

Muchas otras especies aunque han
sido identificadas como plagas de
productos agricolas poseen una baja
incidencia como plagas de importancia
economica y solo se conoce hasta el
momento el insecto adulto. Algunos de
estos ejemplos son: Ancistrasama rufipes
Latreille, Anomala caucana Chapin, Barybas
curta Burmeister, Ca//istethus cuprico//is
Chevrolat, Cyc/acepha/a rufico//is
Burmeister, Gymnetasoma panrherina
Blanchard, Hererogomphus di/atico///s
Burmeister, Phi/eurus didymus Linneo.
Macraspis /ucida Olivier, Macrodacty/us
subvitattus Blanchard, Macrodacty/us
tenuilineatus G. & M., Manopus bigutattus
Laporte, P/atycoe//a marginata Burmeister,
P/atycoe/ia valida Burmeister, P/ect//s
pavida Burmeister y Strategus /ugurtha
Burmeister. Ahora una nueva especie ha
sido identificada como plaga de Ios cultivos
de rosas de exportacion Astaena tarsa/is
Moser, el insecto adulto se alimenta del
boton floral mientras Ias larvas viven
alimentandose de Ias raices.

Las especies de importancia agrlcola
en Colombia han sido identificadas
principalmente por taxonomos de gran
trayectoria mundial como Chapin, Gordon
y Moron, sin embargo en Ios Ultimos afios
Pardo-Locarno, Restrepo y Vallejo han
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TABLA 1. Géneros do Ias Subfamilias de Melolonthidae presentes en Colombia.

M elolont_J)_i_nae Rlflglinaa Dynastinae Cetoniinae Trichiinae _
Astaena
Zabunna
Phyflophaga
Liogenys
Anoplosiagum
Clavipalpus
lsonychus
Macrodactylus
Manopus
Chariodema
Dicrania
Barybas
Ctilocephala
Plectris
Ceraspis
Ancistrosoma

Xenopelidnota
Plusiotis
Chrysophora
Mecopelidnota
Heteropelidnota
Pelidnota
Lasiocala
Rutela
Microrutela
Cnemida
Chlorota
Diabasis
Thyriochlorota
Thyridium
Parathyridium
Hypaspidius
Ptenomela
Pseudomacrasois
Aequatoria
Antichira
Paratelaugis
Macraspis
Calomacraspis
Chasmodia
Lagochfle
Anomala
Callistethus
Strigoderma
Chalcochlamys
Spodochlamys
Anatista
Platycoelia
Bolax
Leucothyreus
Trizogeniates
Geniates

Ancognatha
Aspidolea
Mimeoma
Cyclocephala
Dyscinetus
Chalepides
Stenocrates
Efloscefis
Pucaya
Parapucaya
Euetheola
Oxyligyrus
Ligyrus
Thronistes
Bothynus
Hylobothynus
Coelosis
Heterogomphus
Megaceras
Enema
Podischnus
Strategus
Gibboryctes
Haplophileurus
Archophileurus
Homophileurus
Hemiphileurus
Paraphileurus
Palaeophileurus
Phileurus
Metaphileurus
Amblyoproctus
Oryctophileurus
Dynastes
Megasoma
Golofa
Lycomedes
Spodistes
Aegopsis
Horridocalia

Allorhina
Argyripa
Howdenipa
Cotinis
Guatemalica
Amitao
Desicasta
Gymnetosoma
Hoplopyga
Maculinetis
Euphona
Euphoriopsis
Cyclidius
Genuchinus
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logrado grandes adelantos en el trabajo
taxondmico que lnvolucra la identificacion
de adultos de Coleoptera: Melolonthidae.
Los insectos identificados han sido
depositados en Ias 13 colecciones
taxonomicas mas importantes del pals,
siendo de destacar la Coleccidn Taxonomica
Nacional "Luis Maria Murillo" de Corpoica
en Tibaitata, la Coleccion "Francisco Luis
GaIlego" en la Universidad Nacional de Co-
lombia sede Medellin y la Coleccibn
Entomoldgica del Instituto de Ciencias Natu-
rales de la Universidad Nacional de Colom-
bia sede Santafé de Bogota.

Las técnicas mas utilizadas para la
captura de melolontidos en el pals han sido
Ias trampas de Iuz con bombillas blancas o
negras, le siguen Ias colectas directas a
través del jameo, la captura manual y el
golpeteo sobre la vegetacidn. En Ios l]|tllTl0S
afios se han Implementado la capture de

l ;‘j.'i€' 5

otros grupos como Ios escarabajos de la
Subfamilia Cetoniinae mediante el uso de
trampas de fruta fermentada.

Se han abordado muchas formas de
control quimico y biologico para combatir
Ias poblaciones de chizas en Colombia, de
estas dos, la Liltima es la que ha dado un
mayor resultado a través de la accidn de
hongos entomopatogenos como
Metharizium anisopliae y Beauveria bassiana.

Los resultados de tres afios de
Investigaciones nos indican que en Colom-
bia el estudio de Ios escarabajos rizofagos
aun no ha comenzado de manera
sistematica, Ios esfuerzos son aislados, no
existe en nuestro pais un proyecto que
vincule la investigacion sobre Ias plagas
rizdfagas que nos marque el camino hacia
el control de una emergencia fitosanitaria
desarrollada por la accién de Ias chizas en
un futuro no muy lejano.
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st colvrnot as ros cotzorrsnos MELOLONTHIDAE RIZOFAGOS
srv ros cutrrvos oz GRAM/NEAS EN MEXICO

Miguel Angel Moron
Departamento de Entomologia, Instituto de Ecologia, A.C. Apdo. Postal 63, Xalapa,

Veracruz 91000, Mexico.

Hacia 1960 se tuvo la primera cita
formal sobre dafios causados por larvas de
Melolonthidae ("gallina ciega") en cultivos
de cafia de azdcar en Mexico. El dafio se
atribuyo a Phy//ophaga dasypoda Bates, P.
/orulenta Burmeister, P. sturmi Bates, P.
tr/ch/'a Bates, P. cr/na/is Bates y P. vexata
Horn, pero sin especificar la distribucion
de estas, ni Ias localidades exactas en Ios
estados de Veracruz, Puebla y Sinaloa, ni
la densidad de Ias larvas o la dimension de
Ias pérdidas. En esa epoca se recomendd
aplicar aldrin al 2 % o BHC a la misma
concentracion del grado tecnico, el arado
profundo, el desalojo de malezas, favorecer
el drenaje del suelo, sobre todo en terrenos
previamente abandonados y cubiertos con
pastos y malezas, o en suelos con alto
contenido de materia organica (Flores y
Abarca, 1961).

En la misma epoca se iniciaron Ios
problemas con "gallina ciega" en una am plia
zona del estado de Jalisco con cultivos de
maiz, Ios cuales fueron inicialmente
controlados con exito al aplicar aldrin y
dieldrin entre 1962 y 1963, heptacloro,
cloradano y BHC desde 1975 hasta1978,
y diazinon, foxim y fonofos de 1975 a
1978. Pero, en 1978 se demostro que, a
pesar de haber aplicado cuando menos 390
toneladas de heptacloro, 108 toneladas de
foxim y 16 toneladas de diazinon entre
1972 y 1977, existian cerca de 14,000
hectareas infestadas con "gallina ciega" en
el estado de Jalisco (Michel, 1978).

Estos datos tan contundentes,
promovieron el inicio de Ios estudios sobre
taxonomia, biologia y distribucion de
"galIina ciega”, y cuando menos se trato
de identificar a Ias especies responsables
del dafio durante muestreos previos a Ias
aplicaciones de nuevos productos como el
isofenfos granulado al 5%, sin embargo el
uso de grandes cantidades de compuestos
clorados obsoletos continuo, a la par con
practicas tradicionales para la preparacion
del terreno, que ademas de reducir Ias
poblaciones de "galIina ciega", permiten la
aereacidn del suelo y mejoran su
consistencia.

En 1979 se estimo por primera vez
la reduccion de la produccion de maiz a
causa de la actividad combinada de un
complejo de especies de coleopteros
edaficolas en Amatitan, Jalisco, formado
por dos meloléntidosz Phy//ophaga ravida
Blanchard y P. dentex Bates, y al
crisomelido D/abrotica virgife/a zeae K &
S, equivalente a 1.3 toneladas de maiz por
héctarea que no se producian, porque en
esa ocasidn, cada larva redujo en 7.5% el
rendimiento de una planta (Rios y Romero,
1979).

Los prim eros estudios que enfatizaron
la importancia del conocimiento de la
biologia y habitos de Ias especies de
coleopteros rizofagos fueron efectuados en
el norte de Tamaulipas entre1981 y 1988
con un complejo de especies con larvas
edaficolas, encabezado por Phy//ophaga
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logrado grandes adelantos en el trabajo
taxonomico que involucra Ia identificacion
de adultos de Coleoptera: Melolonthidae.
Los insectos identificados han sido
depositados en Ias 13 colecciones
taxondmicas mas importantes del pais,
siendo de destacar la Coleccion Taxonomica
Nacional "Luis Maria Muri|lo" de Corpoica
en Tibaitata, la Coleccién "Francisco Luis
Gallego" en Ia Universidad Nacional de Co-
lombia sede Medellin y la Coleccion
Entomoldgica del Instituto de Ciencias Natu-
rales de la Universidad Nacional de Colom-
bia sede Santafé de Bogota.

Las técnicas mas utilizadas para Ia
captura de melolontidos en el pais han sido
Ias trampas de Iuz con bombillas blancas o
negras, le siguen Ias colectas directas a
través del jameo, la captura manual y el
golpeteo sobre la vegetacion. En Ios tiltimos
afios se han implementado la captura de
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otros grupos como Ios escarabajos de la
Subfamilia Cetoniinae mediante el uso de
trampas de fruta fermentada.

Se han abordado muchas formas de
control quimico y biolégico para combatir
Ias poblaciones de chizas en Colombia, de
estas dos, la ujrltima es la que ha dado un
mayor resultado a través de la accion de
hongos entomopatdgenos como
Metharizium anisapliae y Beauveria bassiana.

Los resultados de tres afios de
investigaciones nos indican que en Colom-
bia el estudio de Ios escarabajos rizofagos
aun no ha comenzado de manera
sistematica, Ios esfuerzos son aislados, no
existe en nuestro pais un proyecto que
vincule Ia investigacidn sobre Ias plagas
rizofagas que nos marque el camino hacia
el control de una emergencia fitosanitaria
desarrollada por la accion de Ias chizas en
un futuro no muy lejano.
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EN L08 cutrrvos as GRAMINEAS EN MEXICO

Miguel Angel M orén
Departamento de Entomologia, Instituto de Ecologia, A.C. Apdo. Postal 63, Xalapa,

Veracruz 91000, Mexico.

Hacia 1960 se tuvo la primera cita
formal sobre dafios causados por larvas de
Melolonthidae ("gaIIina ciega”) en cultivos
de cafia de azdcar en México. El dafio se
atribuyd a Phy//ophaga dasypoda Bates, P.
roru/enta Burmeister, P. sturmi Bates, P.
trich/a Bates, P. crina/is Bates y P. vexata
Horn, pero sin especificar la distribucion
de estas, ni Ias localidades exactas en Ios
estados de Veracruz, Puebla y Sinaloa, ni
la densidad de Ias larvas o la dimension de
Ias pérdidas. En esa época se recomendd
aplicar aldrin al 2 % 0 BHC a la misma
concentracicn del grado técnico, el arado
profundo, el desalojo de malezas, favorecer
el drenaje del suelo, sobre todo en terrenos
previamente abandonados y cubiertos con
pastos y malezas, o en suelos con alto
contenido de materia organica (Flores y
Abarca, 1961).

En la misma epoca se iniciaron Ios
problemas con "galIina ciega” en una amplia
zona del estado de Jalisco con cultivos de
maiz, Ios cuales fueron inicialmente
controlados con exito al aplicar aldrin y
dieldrin entre 1962 y 1963, heptacloro,
cloradano y BHC desde1975 hasta1978,
y diazinon, foxim y fonofos de 1975 a
1978. Pero, en 1978 se demostro que, a
pesar de haber aplicado cuando menos 390
toneladas de heptacloro,108 toneladas de
foxim y 16 toneladas de diazinon entre
1972 y 1977, existian cerca de 14,000
hectareas infestadas con "gaIIina ciega” en
el estado de Jalisco (Michel, 1978).

Estos datos tan contundentes,
promovieron el inicio de Ios estudios sobre
taxonomia, biologia y distribucion de
"gaIlina ciega”, y cuando menos se trato
de identificar a Ias especies responsables
del dafio durante muestreos previos a Ias
aplicaciones de nuevos productos como el
isofenfos granulado al 5%, sin embargo el
uso de grandes cantidades de compuestos
clorados obsoletos continuo, a la par con
practicas tradicionales para la preparacidn
del terreno, que ademas de reducir Ias
poblaciones de "gallina ciega", permiten la
aereacion del suelo y meioran su
consistencia.

En 1979 se estimo por primera vez
Ia reduccién de la produccion de maiz a
causa de la actividad combinada de un
complejo de especies de coleopteros
edaficolas en Amatitan, Jalisco, formado
por dos melolontidosz Phy//ophaga ravida
Blanchard y P. dentex Bates, y al
crisomelido D/abrot/‘ca virgifera zeae K &
S, equivalente a 1.3 toneladas de maiz por
héctarea que no se producian, porque en
esa ocasion, cada larva redujo en 7.5% el
rendimiento de una planta (Rios y Romero,
1979).

Los prim eros estudios que enfatizaron
la importancia del conocimiento de Ia
biologia y habitos de Ias especies de
coleopteros rizéfagos fueron efectuados en
el norte de Tamaulipas entre1981 y 1988
con un complejo de especies con larvas
edaficolas, encabezado por Phy//ophaga
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crinita Burmeister. Durante estos trabajos
se demostrd que esas poblaciones tenian
tolerancia Ios organoclorados y
organofosforados que se estaban
empleando, y que debido a Ia gran densidad
poblacional establecida en cultivos de maiz
y sorgo, otros métodos culturales
tradicionales, como el arado profundo, no
afectaban seriamente a la poblacion, porque
a pesar de comprobar Ia destruccion de un
60% de Ias larvas, Ios cultivos atin resultaban
seriamente dafiados por Ias larvas restantes
(Rodriguez del Bosque, 1988).

A pesar de Ios danos atribuidos alas
otras especies citadas, durante mas de diez
afios solo se tuvo conocimiento del ciclo
vital completo y Ios habitos de P. crinita, y
no se publicaron datos precisos sobre la
biologia o ecologia de otras especies
comunes en Mexico, aunque se informo de
Ias caracteristicas de Ios estados inmaduros
de P.brevr'dens Bates, P./avida y P.vetu/a
Horn y de la distribucion geografica y Ias
diagnosis para Ia identificacion de Ios
adultos de Ias 14 especies mas frecuentes
en Ios muestreos (Moron, 1986; 1988).

Con Ios escasos antecedentes sobre
biologia, comportamiento y ecologia de
coleopteros edaficolas disponibles para
Mexico entre 1984 y 1989 se trataron de
desarrollar en Jalisco algunos metodos
basicos relacionados con el manejo
integrado de un complejo de plagas
rizofagas del maiz, formado por nueve
géneros y mas de 30 especies de
Cebrionidae, Elateridae, Chrysomelidae y
Melolonthidae, entre Ias cuales
predominaban D/abratica virg/fera zeae,
Phy//ophaga /avida, P. po/yphy/la Bates y
P. misteca Bates. Entre Ios resultados
obtenidos destacaron Ios datos sobre
comportamiento reproductivo y huespedes
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de Ios adultos de cinco especies de
Phy//ophaga, y Ias sugerencias para el uso
racional de fonofos, foxim, isofenfos,
protiofos, diazinon, clorpirifos-metil,
isozofos, terbufos y carbofuran, basadas
en analisis toxicologicos para determinar
el valor de presion de seleccidn absoluta
(PSA) para insecticidas aplicados al suelo
durante Ios seis afios anteriores. El producto
con mayor PSA en estos insectos fué/El
isofenfos, y el grupo toxicolégico con
mayor PSA fue el de Ios organofosforados
ciclicos, como fonofos, foxim, protiofos y
el mismo isofenfos, Ios cuales habian
seleccionado por tres veces a las
poblaciones de "gallina ciega",
favoreciendo el desarrollo de mecanismos
de resistencia basados en oxidasas.
fosfatasas y ACE insensible (Naiera, 1993).

Entre 1993 y 1997 se desarrollo un
problema intenso de "gallina ciega" que
alcanzo a afectar mas de 15,000 hectareas
sembradas con cafia de azdcar y maiz en
el estado de Nayarit. inicialmente se aplico
principalmente terbufos granulado en gran
parte de la plantacion de cafia de azdcar
sin resultados aparentes; despues se
procedio a efectuar un diagnostico
taxonomico cualitativo y cuantitativo de la
plaga, que demostro que la principal
responsable de Ios dafios era Phy//ophaga
/a/anza Saylor, seguida por P. fu/v/‘vent!/‘s
Moser, P. rav/da y P. integra Horn. Se
realizo un estudio de campo y Iaboratorio
para determinar la duracion del ciclo vital,
Ios habitos y Ios huespedes de Ios adultos
de P./a/anza, cuyos resultados rapidamente
permitieron el disefio de una estrategia
preliminar para iniciar un programa de con-
trol integrado que, basicamente consistié
en: a) captura de grandes cantidades de
adultos atraidos por trampas de Iuz solo
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durante 40 minutos cada noche; b)
aspersién nocturna de Ios arboles donde
se alimentan y aparean con suspensidn
acuosa de zetacipermetrina; c) retraso en
Ia fecha de siembra para terrenos de nueva
incorporacidn al cultivo; d) volteo de
terrenos con alta infestacién seguido de
varios pasos de rastra para destruir larvas
y pupas; e) descarne profundo y rastreo
meticuloso en socas y resocas recién
zafradas para exponer y destruir
principalmente pupas enterradas hasta Ios
40 cm de profundidad; f) aplicacion de
terbufos granulado en terrenos con
reinfestacion comprobada sdlo antes de que
la planta supere Ios 50 cm de altura, para
atacar a Ias larvas de primero 0 segundo
estadio inicial; y g) desarrollo d-e un
programa de monitoreo para estimar la
fecha de emergencia masiva de Ios adultos
cada afio, para registrar su actividad en Ios
arboles huesped, y comprobar la
abundancia de Ias poblaciones larvarias en
Ias distintas regiones afectadas (Moron et
al,1996;1998).

Las experiencias de 40 afios en el
control de "gallina ciega" en cultivos de
gramineas en Mexico pueden resumirse en
Ias siguientes ocho premisas.
1) El problema con larvas edaficolas debe

considerarse inicialmente con un
enfoque regional, particular, no es
recomendable generalizar o extrapolar
datos de otras regiones o paises.

2) La diversidad y predominio de Ios
Melolonthidae locales puede estimarse
con trampas de Iuz y con prospecciones
nocturnas sobre el follaje de arboles y
arbustos, sobre todo al inicio de la epoca
de lluvias, y para identificar Ias especies
se debe contar con el apoyo de un
especialista.

Siempre debe de confirmarse la identidad
de Ias larvas con base en su crianza
hasta adultos, o en referencia a Ios
adultos tenerales encontrados en el
suelo del cultivo que nos interesa
proteger, el diagndstico del agente
causal de dafio no debe basarse en
muestras obtenidas en trampa de Iuz,
estas tiltimas pueden apoyar la
identificacidn y ser Litiles para integrar
datos de la biologia y habitos.
Obteniendo pareias en copula es posible
iniciar una cria en cautiverio para
conocer la duracion total del ciclo vital
y la duracién de cada estadio, en forma
paralela se recomienda segu_ir el ciclo en
el campo una vez que se hayan
determinado Ias caracteristicas
especificas mas obvias que nos permitan
distinguir a Ias larvas que nos interesa
estudiar.
La obtencion de datos sobre el horario
de vuelo de Ios adultos, sus huespedes
alimentarios locales 0 Ios sitios de
apareamiento, y el periodo de
oviposicicn son tam bien prioritarios para
planear un programa de control
adecuado.
Una vez que es factible reconocer alas
larvas de la especie dominante, pueden
efectuarse ensayos para evaluar la
susceptibilidad de esa especie a Ios
insecticidas comunmente recomendados
en la region, encaminados sobre todo a
conocer Ias dosis letales para larvas de
primero y segundo estadios. 7)
Reuniendo la informacion antes citada
es posible disefiar un programa piloto
para el control integrado de la plaga en
la localidad, que debe hacer enfasis en
Ios puntos mas vulnerables del ciclo de
vida, olvidandose del control del tercer
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estadio larval, que aunque es el que
mayores dafios causa, es el que mas
dificilmente podemos combatir.

8) Es necesario hacer un analisis serio de
Ias posibilidades locales para ‘dar
seguimiento al problema, mediante un
plan de monitoreo basado en muestras
del suelo y muestras de trampa de Iuz,
con duracion minima de cuatro afios que,
si no es posible realizar con continuidad,
tendra poca utilidad para formar parte
de una estrategia de mayor envergadura
en el control nacional o macroregional
de este tipo de plagas.

Intencionalmente hem os deiado fuera
de Ias ocho premisas el tema de Ios
enemigos naturales, 4" porque ? Si apenas
estamos empezando a conocer la diversidad
de especies con larvas edaficolas en
algunas regiones del continente, no
sabemos casi nada de Ias relaciones
simbieticas que han desarrollado durante
Ios t1ltimos150 millones de afios, y poco o
nada se sabe sobre la taxonomia de
parasitoides, parasitos y depredadores de
especies subterraneas en el Neotropico. Se
encuentran diez larvas de "Melolonthidae
sp." parasitadas por un hongo,
generalmente atribuido a ”Merarrh/zium
sp." y se generan grandes expectativas
para utilizar a ”Metarrhiz/um sp.” contra
cualquier larva escarabaeiforme que genere
problemas. En forma similiar, con
frecuencia tenemos observaciones de una
"larva de Phy//ophaga sp." muerta por una
"avispita, posiblemente Tiphiidae", o de un
"nematodo Diplogasteridae muy eficiente
para controlar "gallina ciega", Ias cuales
se originan en el mismo tipo de problema:
no hay especialistas para identificar a la

mayoria de Ios enemigos naturales de Ios
Melolonthidae, no hay monografias,
revisiones 0 claves que ayuden a
distinguirlas, nunca se han escrito. El
estudio de Ios enemigos naturales de Ias
larvas escarabeiformes representa todo un
campo de investigacion paralelo al de Ios
Melolonthidae neotropicales, aunque mas
complejo, con resultados de largo plazo
para aplicarse correctamente en un
programa de control integrado.
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MANEJO D0 CORU-D0-TRIGO (Phyllophaga triticophagal N0 BRA SIL

José Roberto Salvadori

Embrapa-Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. Caixa Postal 4-51. 99001-970 Passo Fundo, RS.
e-mail: irsa|va@cnpt.embrapa.br

O sul do Brasil e uma regiao de clima
subtropical dmido, com estacees do ano bem
definidas e chuvas regularmente distribuidas.
A topografia e 0 clima favorecem o cultivo
extensivo mecanizado de especies vegetais
para fins de producao de graos, forragens,
cobertura de solo e adubacao verde, entre
outros. E comum a producao de duas safras
anuais de graos, uma de inverno e outra de
verao. A principal cultura de inverno e o trigo,
seguida por aveia e cevada. No verao, as
principais culturas sac soja e milho.

0 core-do-trigo, Phy//ophaga
triticophaga Moren & Salvadori, 1998
(Coleoptera, Melolonthidae), tem sido uma
das especies de core predominantes no
sistema de producao de graos no planalto
do Rio Grande do Sul, onde os coros sac
considerados uma das mais importantes
pragas de solo (Secchi, 1998). Causa danos
expressivos em trigo, em outras culturas
de inverno e em culturas de verao plantadas
em sucessao.

A incidencia de larvas melolonteides
(cores) alimentando-se de raizes de trigo,
no Brasil, tem sido citada desde meados
deste seculo. Corseuil (1958) refere-se a
Diloboderus abderus Sturm, 1826, como
uma nova praga surgida nos trigais do sul,
em 1953. Silva et al. (1968), catalogando
as referencias feitas ate 1962, citaram a
ocorrencia de D. abderus, de Dyscinetus
gagates Burmeister, 1847 e de Euetheola
hum/'/is Burmeister, 1847. Durante muitos
anos, porem, a principal especie de core
associada a trigo foi D. abderus (Corseuil,

1958; Bertels, 1970; Guerra et al., 1976;
Menschoy, 1982), ate que Gassen er a/.
(1984) registraram, pela primeira vez, a
ocorrencia de Phytalus sanct/pauli
Blanchard causando perdas totais em trigo,
em cevada, em soja e em milho no planalto
do Rio Grande do Sul, em 1982. A partir
da decada de 80 cresceu a importancia dos
cores rizofagos como pragas de trigo,
gerando novas demandas e fazendo com
que mais pesquisadores se dedicassem ao
estudo do problema, ampliando o
conheclmento sobre esse grupo de pragas.
Nos anos seguintes, D. abderus e P.
sanctipauli constituiram-se nas especies de
cores mais mencionadas como pragas de
trigo (Gassen, 1984; Gassen, 1989;
Gassen, 1993; Salvadori & Lorini, 1990;
SaIvadorietaI.,1991).Mais recentemente,
no Parana e em Mato Grosso do Sul, foi
constatada a ocorrencia de Phy//ophaga
cuyabana (Moser, 1918) (Oliveira &
Hoffman-Campo,1993)e de Lyogenis sp.
(Avila & Rumiatto,1997).No Rio Grande
do Sul, Moron & Salvadori (1998)
denominaram P. triticophaga o coro-do-
trigo referido como Phy//ophaga sp.,
Phyta/us sanctipauli ou Phy//ophaga
(Phyra/us) aff. bah/ana nos trabalhos,
Salvadori (1989), Salvadori (1997),
Salvadori (1998abcde), Salvadori & Lorini
(1990) e Salvadori & Moron (1997ab).

Ante o estagio atual do conheci-
mento,atecnologia disponivelpara manejo
de P. triticophaga em cereais de inverno
(Salvadori, 1997) devera ser aprimorada
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com o aporte de novas informacoes e
desenvolvimento de novas taticas de
controle. No entanto, por se tratar de uma
praga relativamente recente, de longo ciclo
biologico e de habitos que dificultam seu
estudo, considera-se que avancos
significativos foram obtidos em curto
espaco de tempo, permitindo as comissfies
de pesquisa de aveia, de cevada e de trigo
do sul do Brasil a recomendacao de um
conjunto de estrategias para manejo do
core-do-trigo (Manejo, 1997; Reuniao,
1999; Reuniao, 1999).

A correta identificacao das especies
de core presentes nas lavouras e requisito
fundamental para o manejo dessas larvas.
Geralmente, as larvas escarabeiformes que
ocorrem em determinado ambiente podem
constituir um grupo variado quanto aos
habitos alimentares e, por conseguinte, ao
potencial de danos as plantas cultivadas.
P. tr/ticophaga tem ocorrido iuntamente
com outros melolontideos, como o core-
das-pastagens (D. abderus) e o coro-
pequeno (Cyclocephala flavipennisl. As lar-
vas dessas tres especies sao muito seme-
lhantes quanto ao aspecto geral. Diferem
entre si quanto ao tamanho, se comparadas
no mesmo instar, pela coloracao da cabeca
e, ainda, pelo mapa de cerdas e espinhos
do raster. Os adultos sao muito diferentes
entre si, especialmente em tamanho e em
cor. Ilustracfies que permitem distinguir
morfologicamente os cores associados ao
trigo podem ser encontradas em Gassen
(1989) e em Salvadori (1997; 1998a).

O ciclo biologico de P. tr/ticophaga
deve ser devidamente considerado no seu
manejo. Enquanto D. abderus e C.
flavipennis apresentam ciclo anual (Gassen,
1993; Silva, 1995), P. rrit/cophaga
apresenta uma geracao a cada dois anos
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(Salvadori, 1997; Salvadori, 1998b;
Salvadori & Moron, 1997ab). Posturas sac
feitas nos meses de novembro-dezembro
do ano 1; larvas, que passam por tres
instares, sac encontradas "desde o fim do
ano 1, durante todo 0 ano 2, ate os meses
de janeiro-fevereiro do ano 3; pupas
ocorrem de ianeiro a abril do ano 3; adultos
se formam a partir de marco e permanecem
no solo ate outubro-novembro do ano 3,
quando, entao, vem a superficie para
acasalamento e dispersao.

P. triticophaga ocorre tanto em
lavouras sob sistem as conservacionistas de
manejo de solo (plantio direto, cultivo
minimo etc.) como em lavouras conduzidas
sob metodos convencionais de preparo do
solo para semeadura (Iavracao e gradagem).
As larvas vivem muito preximo da superficie
do solo e do sistema radicular das plantas,
nao constroem galerias permanentes no
solo e locomovem-se mais facilmente em
solos nao compactados.

A ocorrencia de P. triticophaga, ate
o momento, esta registrada para o Rio
Grande do Sul, especialmente na regiao do
planalto. Os niveis de infestacao sao
variaveis dentro de uma regiao ou area, de
tal forma que os problemas decorrentes,
em geral, tambem sac localizados. Ha
situacees em que os danos podem ser
_totais e que a infestacao supera 60 cores/
m2. A duracao do ciclo biolegico faz com
que, numa mesma area, danos ocorram em
anos alternados. Na maioria das areas
infestadas, isso tem acontecido em anos
pares, porem ha algumas areas onde se da
o inverso. Da mesma forma, alguns
'individuos(n1enos de 10 %) podem
apresentar o ciclo biologico nao sincro-
nizado com o restante da populacao, em
um mesmo local.

0
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Os espectro de hospedeiros de P.
tr/ticophaga nao e restrito, uma vez que as
larvas se alimentam tanto de plantas
cultivadas (gramineas, leguminosas,
cruciferas, poligonaceas) como de
vegetacao espontanea. O periodo mais
critico para as culturas vai de maio a
outubro-novembro do ano 2, quando as
larvas apresentam maior potencial de
consumo (3° instar), o que coincide com o
estabelecimento e desenvolvimento das
culturas de trigo, de aveia, de cevada, de
triticale, de ervilhaca etc. A partir de entao,
as larvas param de se alimentar e
permanecem inativas ate a fase de pupa.
Alem dos danos as culturas de inverno,
tambem podem danlficar culturas de verao
em fim de ciclo (marco-abril) ou semeadas
precocemente (setembro). como, por
exemplo, sola e milho, respectivamente. Os
danos as culturas de inverno podem advir
do ataque em sementes e raizes, bem como
do consumo de plantulas inteiras, que sao
puxadas para dentro do solo. Em
decorrencia, sac afetadas a populacao de
plantas na lavoura e a capaoidade de
producao das plantas que sobrevivem.
Salvadori (19980) constatou que o trigo
pode tolerar ate 10 coros/m’, sem prejuizos
no rendimento de graos. Para fins de
mane]o,recomenda-se(Salvadori,1997) 5
cores de 3° instar/m2 como o nivel
populacional a partir do qual devem ser
adotadasmedidas de controle.Nas culturas
de verao semeadas em areas com larvas
de 3° instar ativas o risco de dano e
semelhante ao que ocorre com as de
inverno, com prejuizo potencialmente maior
para o milho, por ser estabelecido com
menor populacao de plantas, por unidade
de area. Em situacfies em que a cultura de
verao e semeada no inicio do ciclo biologico
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(ovos ou larvas recem-eclodidas), danos
poderao ocorrer em marco-abril, quando as
larvas atingem o 3" instar.

O monitoramento da infestacao e um
dos fatores basicos e limitantes para o
manejo de coros. Antes de planejar o uso
de determinada area para plantio, e
necessario caracterizar a populacao de
cores existente quanto a especies
presentes, atividade e fase biologica e
densidade populacional. A amostragem de
P. triticophaga pode ser feita pela abertura
de trincheiras no solo (100 cm x 25 cm,
com 20 cm de profundldade), na proporcao
de 8 amostras/hectare (Salvadori, 1997).
0 fato, porem, de a infestacao do coro-do-
trigo ocorrer em manchas de lavoura leva
a necessldade de acompanhamento
permanente das areas, visando a
constatacao precoce, a evolucao e ao
mapeamento de infestacfies e de danos.
As proprias plantas com sintomas de
ataque de cores, especialmente das
culturas de inverno, servem de indicadores
da existencia, da extensao e da severidade
da infestacao e orientam onde devem ser
concentradas as amostragens de solo.

_ A populacao de P. triticophaga esta
suieita a flutuacfies por efeito de fatores
bioticos e abioticos, que devem ser
consideradas no manejo dessa especie. A
incidencia de entomopatogenos em
escarabeldeos e freqi.Iente e pode servir
como freio ou mesmo determinar o colapso
de populacees (Gassen & Jackson, 1992).
Longos periodos sem chuvas, que levem a
acentuada deficiencia hidrica no solo,
dificultam a movimentacao e a alimentacao
das larvas de P. triticophaga, interferindo
no desenvolvimento normal dos individuos
(Salvadori, dados nao publicados). A
rotacao de culturas, apesar do
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comportamento pollfago da especie, pode
ser uma alternativa para oportunizar a
manifestacao do controle natural, desde
que o agricultor opte por ocupar a area
infestada com culturas de cobertura de solo
ou adubacao verde, sem a expectativa de
retorno economico.

Ouando atingido o limiar de dano
economico, o aproveitamento imediato da
area infestada para producao de graos so
e possivel com a adocao de alguma pratica
para controle da praga. Foi demonstrado
que o revolvimento do solo (lavracao e
gradagens) pode exercer efeito negativo
sobre a populacao de P. trit/cophaga e
diminuir seus danos na cultura de trigo
(Salvadori, 1989; Salvadori, 1998d). Possi-
velmente isso resulte do efeito mecanico
direto dos equipamentos de manejo de solo
sobre os insetos e, indiretamente, da expo-
sicao destes ao sol e a acao de predadores,
especialmente de aves. Gassen (1997)
relatou mortalidade de 30 % de larvas de
Phytalus sancripaulidevido, principalmente,
a compactacao do solo pelas rodas do
trator, durante as operacoes de preparo
convencional do solo. Todavia, o controle
mecanico de cords e visto com restricfies
por ser incompativel com o plantio direto,
sistema de manejo e conservacao do solo
de grande aceitacao e predominancia na
regiao de ocorrencia de P. triticophaga.

A possibilidade mais viavel e pratica
de controle emergencial do core-do-trigo e
o emprego de inseticidas quimicos em
tratamento de sementes ou no sulco de
semeadura (granulados ou em
pulverizacoesl. Em trigo e em cevada, o
tratamento de sementes e a aplicacao de
granulados no solo com certos inseticidas
tem se mostrado tecnicamente viavel
(Salvadori, 1998de; Sperotto & Salvadori,
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1999). No entanto, existem limitacoes de
natureza economica (custo elevado) e le-
gal (falta de inseticidas registrados) para
uso dessa tecnica em cereais de inverno,
problemas esses que nao existem, por
exemplo, no caso da cultura de milho. Do
ponto de vista pratico e da facilidade de
aplicacao, o uso de inseticidas quimicos
sistemicos aplicados as sementes tem sido
a melhor estrategia de controle de cores
em trigo e em cevada. A resposta desse
tipo de tratamento depende da interacao
entre densidade populacional da praga e
dose de inseticida. Os ingredientes ativos
carbossulfam, furatiocarbe, imidaclopride
e tiodicarbe tem apresentado eficiencia no
controle de P. rriticophaga em trigo, via
tratamento de sementes (Salvadori, dados
nao publicados).
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MANEJO DE Diloboderus abderus EM LA VOURAS
E PASTAGENS N0 SUL D0 BRASII.

Dirceu N. Gassen

Pesquisador da Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS. E-mail: gassen@cnpt.embrapa.br

1. Introducfio

O coro-da-pastagem, Diloboderus
abderus (CoI., Scarabaeidae), e a especie
de escarabeideo mais conhecida na
literatura do sul do Brasil, do Uruguai e da
Argentina. A ocorrencia e limitada as regiees
com chuvas no inverno e vegetacao rasteira
de pastagens ou areas com a presenca de
palha na superficie do solo. Nao se
desenvolve nas regiees com invernos secos
como a dos cerrados brasileiros.

0 inseto e citado como praga em
pastagens e em cereais de inverno, desde
a decada de 50 (Costa, 1958; Silva er al.,
1968). Em lavouras de inverno e citado
como praga na regiao do planalto do RS
(Guerra etaI.,1976;Gassen,1984,1989;
Silva, 1992).

Neste trabalho serao apresentadas as
caracteristicas gerais de biologia do inseto,
de danos aos cereais de inverno, de
amostragem e de metodos de controle da
praga, com base em bibliografia e em
estudos realizados na Embrapa Trigo.

2. Biologia

Aspectos sobre a biologia do coro-
da-pastagem foram descritos por Baucke
(1965), por Alvarado (1979), por Morey e
Alzugaray (1982) e por Gassen e Schnei-
der (1992).

Os adultos do coro-da-pastagem (Fig.
1) apresentam acentuado dimorfismo
sexual; a fem ea com 25 mm de comprimen-
to e 13 mm de Iargura e o macho com 27

,1 \| ‘,-.. ,

Fig. 1. Fémea (E) e macho (D) adultos do coro-
da-pastagem. Diloboderus abderus.

x 14 mm e provido de duas expansoes
pontiagudas no pronoto (face dorsal do
primeiro segmento toracico) e um prolon-
gamento longo e afilado no dorso da cabeca
(Baucke, 1965; Gassen e Schneider, 1992).

O inseto completa seu ciclo biologico
em um ano (Fig. 2), e univoltino. Os adultos
nas-cem a partir de dezembro, realizam a
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Fig.2. Ciclo hiolegico de Diloboderus abderus em
lavouras sob plantio direto no RS (Gassen,
1989).
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postura com maior intensidade, quando o
solo apresenta altos teores de umidade, em
laneiro e fevereiro. Estiagens prolongadas
no verao podem estender o periodo de
postura ate o inicio do outono. A femea
adulta cava galerias, coleta palha, constroi
o ninho e pode voar. A copula ocorre dentro
da galeria, pela uniao das partes posteriores
dos adultos, com o macho posicionado na
parte superior.

Alguns autores sugerem que a femea
do coro-da-pastagem prefere fazer a
oviposicao em solo mais compactado ou
duro, em areas de pastagem (Fig. 3) (Torres
at al., 1976; Alvarado, 1979; Morey e
Alzugaray, 1982). Outros indicam a soja
como cultura preferida para a oviposicao e
o milho como alternativa de controle de D.
abderus (Silva, 1992).

Estudos sobre os habitos
reprodutivos do inseto adulto evidenciam
que a oviposicao ocorre em funcao da
presenca de palha na superficie do solo para

N“ larvas/m2

Fig. 3. Populacoes de larvas de Dem odema
bonariensis, Diloboderus abderus,
Cyclocephala signaticollis e C. purrida (CoI.,
Melolonthidae), em diferentes sistem as de
sucessao de culturas (pastagem continua,
milho apos pastagem e milho apos milho)
(adaptado de Alvarado, 1979).
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a elaboracao do ninho (Gassen e Schnei-
der, 1992). A influencia atribuida as cul-
turas de verao esta, na realidade, associada
ao manejo de palha na cultura anterior.

Em milho, semeado em setembro,
sobre aveia ou Ieguminosas dessecadas, a
superficie do solo encontra-se com a palha
em adiantada decomposicao quando as
femeas iniciam a oviposicao em janeiro.
Essa palha decomposta e inadequada para
a elaboracao do ninho e a oviposicao.

Em soia, semeada entre novembro e
dezembro, sobre trigo ou cevada, existe
palha em abundancia na superficie do solo
no inicio do verao, condicao necessaria para
a oviposicao e conseqiiente ocorrencia de
danos causados por larvas no inverno. As
lavouras sob plantio direto podem
apresentar maior populacao desse inseto,
em virtude da presence de palha.

A escolha do local para a oviposicao
e funcao da presenca de palha adequada
(preferencia por palha de gramineas) na
superficie do solo (Fig. 4) e independe da
especie de planta cultivada na fase de

I__JCOm palha

L_
! . _C. _ 

Galerias Fémeas Muchos

Fig. 4. Efeito de palha na superficie do solo so-
bre a presenca de galerias e de fémeas e
machos de Diloboderus abderus (Gassen
e Schneider, 1992).
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postura ou do sistema de preparo de solo
(Gassen e Schneider, 1992).

A femea transporta a palha para o
interior da galeria e constroi "pastilhas" de
palha com 1,0 cm de espessura e1,8 cm
de diametro. No centro dessa "pastilha"
deposita um ovo protegido por uma camara
de barro endurecido. Ate oito pastilhas com
ovos foram encontrados na mesma galeria.

Durante o periodo de incubacao, o
ovo aumenta de volume 3,4 vezes o seu
peso inicial (Fig. 5). A incubacao e o nasci-
mento das larvas parece ser dependente
de umidade no solo (Gassen e Schneider,
1992). Durante periodos de deficit hidrico
as femeas nao realizam postura e o tempo
de incubacao parece aumentar.
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Fig. 5. Tamanho e peso de ovos de Diloboderus
abderus durante a incuhacao (Gassen e
Schneider, 1992).

Um dia apos a ocorrencia de chuvas,
que umedecem a terra ate onde se localizam
os insetos, estes reiniciam as atividades
na superficie do solo e a oviposicao. As
femeas adultas saem das galerias logo apos
o escurecer e durante duas horas entram
em intensa atividade de transporte de palha

I-|. ..
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para oviposicao ou para voo de
disseminacao.

Os machos permanecem proximo a
abertura da galeria, nao participam do
transporte de palha e muito raramente
voam. Participam da copula e da defesa
da galeria on.de se encontram as fémeas.
Das observacoes de campo, conclui-se que
os prolongamentos duplos no pronoto e a
expansao pontiaguda na cabeca do macho
(Fig. 1) funcionam como estrutura de
defesa contra predadores (Gassen e Sch-
neider, 1992). Os predadores mamiferos,
ao cavarem nas galerias, podem ser feridos
pela compressao dessas expansoes e as
aves podem ser°repelidas pela aparencia
de dente de predador que a cabeca do
macho simula na entrada da galeria ou en-
tre restos culturais no solo.

A larva eclode apos um periodo de uma
a duas semanas de incubacao dos ovos e
passa por tres estadios de desenvolvimento.
Durante o primeiro estadio (2 a 3 semanas)
e parte do segundo (4 a 6 semanas) a larva
alimenta-se da palha Ipastilha) que a femea
adulta levou para dentro da galeria.

Durante o primeiro e o segundo
estadios as larvas podem ser encontradas
em grupos, na mesma galeria. A larva de
terceiro estadio constroi a propria galeria e
vive solitaria. Sobe a superficie do solo,
durante a noite, para coletar palha e
sementes e cortar plantas para o seu
consumo (Fig. 6).

Na base da galeria constroi uma
camara para alimentacao e deposito de
excrementos, para onde se desloca com
rapidez quando ocorre qualquer disttirbio
no ambiente. A larva de terceiro estadio,
aparentemente, busca plantas verdes du-
rante periodos de seca e busca palha nos
periodos de chuva e de excesso de umidade.
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Fig. 6. Galeria de Diloboderus abderus, com fo-
Ihas de plantas para a alimentacao.

A disposicao espacial das larvas em
marco-abril, em lavouras de resteva de soia,
indica que elas encontram-se a uma
profundidade media de 8,1 1- 0,9 cm (Fig.
7). Nessa epoca a maioria (72 %) das lar-
vas encontram-se no segundo estadio
(Gassen, 1993a).

A partir do fim de maio as larvas
passam para 0 terceiro estadio. Em setem-
bro, em Iavoura de trigo, a profundidade
media das galerias e de 15,06 :I: 0,63 cm
(Fig. 8) (Gassen, 1992a,b; Gassen e
Corseuil, 1993). Em maio, 80 % das lar-
vas encontravam-se ate 10 cm de profundi-
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Relacao entre a profundidade (cm) no per-
fil do solo e a freqiiencia de larvas de
Diloboderus abderus, de Phyllophaga sp. e
de Cyclocephala flavipennis, coletadas em
Iavoura de soja, apos a colheita, durante o
mes de abril (Gassen, 1993a).
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Freqiléncia %

Relacao entre a profundidade (cm) no per-
fil do solo e a freqiiencia de larvas de
Diloboderus abderus e de Phyllophaga sp.
em lavouras de trigo sob plantio direto, em
setembro (Gassen. 1992a,b).

e em setembro, 82 % delas
encontravam-se entre 8 e 20 cm.

Em trigo, as larvas encontram-se
concentradas iunto a fileira de plantas, com
espacamento entre linhas de 17 cm, 48,6
% delas na faixa de 4 cm sob as plantas
(Fig. 9).
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Fig.9. Relacao entre a freqfiencia de larvae de
Diloboderus abderus e do Phyllophaga sp.
e a distancia da fileira de trigo, durante o
mes de setembro (Gassen, 1992a,c).

Em soia, com espacamento de 50
cm, 18,6 % das larvas encontravam-se na
faixa de 5 cm sob a fileira de plantas de
soia, equivalente a 2,3 vezes a densidade
media da populacao de larvas existente
entre as fileiras (Fig. 10) (Gassen, 1993a)

A partir de meados de setembro, a
larva passa pela fase de limpeza do sistema
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Diloboderus abderus, de Phyllophaga sp.
e de Cyclocephala Ilavipennis e n distan-
cia da fileira de soja, apos a colheita, du-
rante 0 mes do abril (Gassen, 1993a).

digestivo, quando cessa a alimentaoao,_e
inicia a fase de pre-pupa. Em novembro
passa para a fase de pupa e no fim do
dezembro eclodem os adultos (Fig. 6).

3. Danes

Os danos em plantas cultivadas sao
causados por larvas de terceiro estadio,
principalmente, de junho a agosto. Em anos
com inverno rigoroso e falta de alimento, o
periodo de danos pode se estender ate
setembro ou inicio de outubro. Observa-
coes de campo'evidenciam danos severos
em manchas de lavouras, nas culturas de
inverno (Costa, 1958; Gassen, 1984).

Com base em_ experimentos de
campo (Gassen, 1993b) (Fig. 11), o
consumo de plantas foi estimado pela
equacao forcada atraves da oriem Y =
0,143x (r’= 0,94) (Y = n° do plantas e x
= dias), ou seja, uma planta a cada sete
dias (Fig. 11 e 12). No periodo entre 19 e
43 dias, apos a semeadura, com deficiencia
hidrica, foi constatada a maior reducao no

N” plantas consumidas .
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Fig. 10. Relacao entre a lreqiiencia de larvas de Fig. 11. Consumo semanaldeplantas de aveia (A)
e de trigo (T), com e sem palha (p) na
superficie do solo, por larvas de
Diloboderus abderus. em diferentes ex-
perimentos em campo (Gassen, 1993b).
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Fig. 12. Efeito de inseticidas e doses de ingredi-
ente ativo por10O kg de semente na
protecfio de plantas de trigo contra lar-
vas de Diloboderus abderus (Gassen,
1993b).

ntimero de plantas: Y = 0,302x (r’= 0,98),
equivalente a uma planta a cada 3,3 dias.

Em outro experimento, a capaoidade
de consumo de plantas de aveia, cultivar
UPF 15, e de trigo, cultivar BR 35, foi
determinada na presenca e na ausencia de
palha de milho e de soia (6 t materia seca/
ha) na superficie do solo. Cada unidade ex-
perimental foi infestada com o equivalente
a 18 larvas/m’. Aos 76 dias apos a
semeadura, restavam entre 10 e 13 % das
plantas de trigo e 34 e 46 % das plantas
de aveia nas unidades sem e com palha,
respectivamente. .

O consumo de plantas de trigo sem
palha na superficie do solo Ioi estimado
pela equacao de regressao Y = O,169x Ir’
= 0,98), e de trigo com palha na superficie
pela equacao Y = 0,155x Ir’ = 0, 98).

Na aveia sem palha o consumo de
plantas foi estimado pela equacao Y =
0,158x Ir’ = 0,96), e na aveia com palha
na superficie a equacao foi Y = 0,126x
(r’= 0,92).
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O consumo foi equivalente a uma
planta de trigo no tratamento sem palha a
cada 5,9 dias, uma planta de trigo com
palha na superficie a cada 6,5 dias, uma
planta de aveia sem palha a cada 6,3 dias
e uma planta de aveia com palha na
superficie do solo a cada 7,9 dias.

Os resultados desses experimentos
indicam que quatro larvas do coro-da-
pastagem/m’ podem causar a morte de 24
a 32 plantas de aveia ou de trigo, num
periodo de dois meses, correspondendo a
reducao de aproximadamente 10 % da
populacao de plantas (Gassen, 1993b).

A abertura de galerias verticais e uma
caracteristica positiva da presenca de larvas
de coros, permitindo a infiltracao de agua, o
crescimento de ralzes e a incorporacao de
nutrientes (Gassen, 19930).

4. A m ostragem

Ao planeiar o estudo de populacoes
de insetos de solo, deve-se iniciar com
unidades de amostra muito pequenas e
aumentar o tamanho ate o ponto em que o
ntimero de especies e o ndmero de
individuos por unidade de area nao se
alteram significativamente, mesmo com
unidades de tamanho muito maiores. Na
amostragem de larvas de D. abderus, esse
ponto de equilibrio foi observado com
unidades de amostra a partir de 20 cm x
40 cm (Fig. 13) (Gassen, 1992a).

Com populacao media de 26 larvasi
m2, a amostragem com unidades de
amostra pequenas (20 cm x 10 cm)
resultou em 60 % delas sem insetos (Fig.
14). Baseado nesse estudo, seria
necessario ter 723 unidades de amostra
para satisfazer um nivel de precisao de 95
%. Para unidades de amostra maiores (20
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Fig. 13. Estimativas de populacao de larvas de
Diloboderus abderus, sob diferentes ta-
manhos de unidade de amostra (l.C. 95
%) (Gassen, 1992a,c).
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Fig. 14. Relacao entre a freqiiéncia (%) de larvas
de Diloboderus abderus e diferentes ta-
manhos de unidades de amostra (area
cm1) em Iavoura de trigo sob plantio direto
(Gassen e CorseuiI,1993).

cm x 120 cm) haveria necessidade de 98
am ostras para satisfazer a mesma precisao
(Fig. 15) (Gassen e Corseuil, 1993). O
volume de trabalho para atender a esse
nivel de precisao inviabiliza a amostragem.

Unidades de amostra com area em
torno de 20 cm x 40 cm foram escolhidas
como as mais praticas de ser tomadas para
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Fig. 15. Relacao entre 0 ntimero de unidades de
amostra e o nivel de precisao na
amostragem de larvas de Diloboderus
abderus, coletadas em Iavoura de trigo
sob plantio direto, para diferentes tama-
nhos de unidade de amostra (Gassen e
Corseuil, 1993).

coleta de larvas do coro-da-pastagem em
lavouras de trigo (Gassen e Corseui|,1993).
Amostras de tamanho menor demandam
um nI.'Imero mais elevado de repeticoes e
amostras de tamanho maior necessitam de
mais tempo de mao-de-obra.

5. Inim igos Naturais

Varios inimigos naturals nativos
alimentam-se de ovos, de larvas e de adultos
desse coro(Gassen,1989,1992c,d;Gassen
e Jackson, 1992). Entre os predadores de
adultos do coro-da-pastagem destacam-se
aves noturnas, que atacam femeas durante
o voo de disseminacao. Os adultos de
Selenophorus alternans (CoI., Carabidae)
predam larvas (coro) pequenas e e a especie
de carabideo mais freqiiente no
agroecossistema do sul do Brasil.

Os adultos de Megacephala sp. (CoI.,
Cicindelidae) sao predadores vorazes de
larvas de primeiro instar. As larvas desse

0
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predador, devido ao habito de capturar suas
presas em movimento na superficie do solo,
provavelmente nao sao efetivas sobre 0
coro.

Outros predadores (Col.,
Staphylinidael sfio encontrados nas galerias
decoros,mas seushabitos alimentaresnao
foram determinados. Larvas-arame (CoI.,
Elateridae) foram encontradas predando
coros.

Entre os parasitos, destaca-so
Campsome//s (Pygodasis) grupo
quadrimacu/ata (Hym., Scoliidae), que
chega a parasitar 96 % das pré-pupas.
Além das espécies encontradas nos
levantamentos no Flio Grande do Sul, os
parasitos Prorhyncops sp. e Pt//idexia sp.
(Dip., Tachinidae) sao citados na
bibliografia.

Nematodeos do género Mermis
(M ermithidae) foram encontrados em coros,
em campos nativos.

Epizootias causadas por fungos,
provavelmente, $50 a principal causa do
colapso de populacfies do coro em
lavouras. As principais espécies de fungos
encontradas foram: Cordyceps sp.,
Metarh/zium an/‘sop/iae e Beauveria
bassiana. A bactéria Serratia marcescens
e protozoarios também foram encontrados.

As galerias de coros e dos adultos
séo,também,habitadas pordiplopodes,por
quilopodes e por gastropodes.

O acaro Ca/og/yphus Der/esei (Ast.,
Acaridae) ocorre sobre as pernas e
articulacoes do coro.

(Gassen, 1986). Na Argentina e no
Uruguai, 0 acaro forético Macroche/es
spinipes encontra-se associado ao coro-da-
pastagem (Krantz, 1998). Pouco se sabe
da relacao entre o acaro e 0 hospedeiro.

6. Controle Ouim ico

Experimentos foram realizados com
trigo, em campo (Gassen, 1993b), com os
seguintes inseticidas e doses (g i.a./100
kg de semente): benfuracarbe 500,
carbofuram 700, carbossulfam 375,
imidaclopride 70 e105 e tiodicarbe 175 e
350. As avaliacfies consistiram no ndmero
de plantas aos 19, aos 26, aos 43, aos 75
e aos 92 dias; na populacao de afilhos e de
espigas aos 106 e aos 139 dias apos a
semeadura; e no rendimento de graos.
Todos os inseticidas, nas doses testadas,
protegeram as plantas contra o dano da
larva, propiciando formacao de afilhos e do
espigas e producéo de graos equivalentes
as do tratamento sem larvas do coro-da-
pastagem. Os resultados evidenciaram que
o tratamento do sementes com os
inseticidas e doses usados é alternativa
eficiente contra o dano de larvas do coro-
da-pastagem, mesmo em circunstancias de
niveis populacionais elevados.

0 tratamento de semente de cereais
de inverno ou do milho com inseticidas é
uma alternativa eficaz de protecao do
plantas, até mesmo em doses reduzidas dos
produtos rogistrados (Alvarado et al., 1981;
Silva, 1992; Gassen, 1993b) (Fig. 12).

A semeadura de Ieguminosas
(ervilhaca ou tremoco) ou de cruciferas
(nabo-forrageiro ou canola) no inverno,
cujos residuos decompoem se até janeiro.
é uma estratégia que pode Ievar a reducao
da populacao de larvas no ano seguinte.

A ocorréncia de coros em m anchas de
Iavoura indica a necessidade do determinar
a distribuicao de larvas na Iavoura e de adotar
o controle apenas nas areas onde provocam
a perda expressiva em rendimento.
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0 custo do inseticidas para o
tratamento de sementes de cereais de
inverno é de aproximadamente US$ 25,00
por hectare, em torno de trés sacos de trigo.
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BENEF/CIOS DE ESCARABE/DEOS EM LA VOURAS SOB PLANTIO DIRETO

' Dirceu N. Gassen
Pesquisador da Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS. E-mail: gassen@cnpt.embrapa.br

1. Introdugfio

Os insetos e outros invertebrados de
solo desempenham importante funcfio na
fragmentacfio e na incorporacao de mate-
rial organico, estimulando a atividade
microbiologica na mineralizaoao de
elementos necessario ao crescimento das
plantas.

Nas decadas de 70 e 80,0 preparo
de solo com arado e grade, precedido da
queima de palha e o uso de inseticidas
clorados e fosforados persistentes no
controle de pragas, impediram o
desenvolvimento de fauna de solo em
agroecossistemas.

A adocao da pratica do plantio direto
(PD) com a palha mantida na superficie do
solo, criou condicoes para o restabelecimento
de fauna nativa de campos e de pastagens
nos agroecossistemas.

Os profissionais da agricultura ainda
preferem o controle quimico, objetivando
matar as pragas. Entretanto, os novos
conceitos sobre agricultura e as exigencias
relacionadas a reducao do impacto negativo
sobre os recursos naturais, determinam a
necessldade de manejar a fauna dos
agroecossistemas de acordo com os
principios da sustentabilidade ecologica.

A adocao de estrategias de manejo de
pragas passa pelo entendimento da funcao
dos organism os afetados na cadeia alimentar,
nos beneficios diretos atraves do controle
biologico de pragas e nos aspectos positivos
relacionados a decomposicao de palha e
abertura de galerias no solo.

Nesse trabalho serao apresentados
aspectos benéficos de escarabeideos de solo
em lavouras sob plantio direto e inform acoes
sobre a importancia de escarabeideos na
fragmentacao de material organico, na
reciclagem de nutrientes e na recuperaoao
da estrutura fisica de solos.

2. A Degradagfio de Material Orgénico

Na camada superficial do solo
ocorrem as atividades biologicas mais
intensas da natureza, em que as cadeias
alimentares sao form adas pelos produtores
(plantas). consumidores e redutores.

Os componentes da fauna podem ser
agrupados de acordo com os habitos
alimentares em animais fitofagos
(consumidores de plantas), zoofagos
(predadores e parasitoides de outros
animais), saprofagos (consumidores de
animais e vegetais em decomposicaol,
necrofagos (consumidores de animais e
vegetais mortos) e geofagos (alimentam-
se deterra)(Tabela1). Também pode ser
agrupada, de acordo com o tamanho do
corpo, em micro (< 0,2 mm), meso (0,2 a
20 mm) e macrofauna (> 20 mm).

O resultado da acao dos
decompositores primarios produz a base
alimentar para os decompositores
secundarios e assim sucessivamente ate a
mineralizacao do material organico. Os
escarabeideos participam no consumo de
plantas e, principalmente, na fragmentacao
de material organico.

0
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TABELA 1. Atividade biolouica na decomnosicao de material oraanico em auroecossistemas
Iadaptado de Odum, 1977)

Atiyidade Principal§gr_u_p0s Resultado_

Fragmentacéo Herbivoros ou fitdfagosz écaros, Consumidores de plantas e de residuos
crustéceos, colémbolos, insetos, organicos, reduzindo o tamanho das
moluscos, nematodeos e protozoérios particulas

Predacao Carnlvoros ou zoéfagos: acaros, Predadores e parasitos de outros
aracnldeos, insetos e protozoérios animais

Agregacéo e Coprofagos, necrofagos e saprofagosz Consumidores de excrementos e de
mineralizacao acaros, anelldeos, insetos e

microrganlsmos
material animal e vegetal em
decomposicéo e abertura de galerias no
solo

Os microrganismos apresentam maior
capaoidade metabolica e enzimatica do que
os insetos, na decomposicao de material
organico (Curry, 1987) e sac muito
importantes no processo de mineralizacao
de nutrientes.

A lei dos minimos (Liebig), inicial-
mente adotada para demonstrar o efeito
de deficiéncia de nutrientes do solo sobre
o desenvolvimento de plantas, pode ser
adotado para identificar fatores limitantes
ou de maior efeito sobre o fluxo de energia
no ecossistema (Odum, 1977). Assim, o
fator biotico ou abiotico de maior influencia
sobre a mortalidade limitara a expansao da
populacao de animais no agroecossistema.

Nos agroecossistemas, a queima de
palha, o preparo de solo, as monoculturas
extensivas e o uso de agrotoxicos sao os
fatores de maior influencia na quebra do
fluxo de energia da natureza. A sucessao
de duas culturas anuais extensivas (trigo e
soja ou aveia e milho), expondo tipos
diferentes de alimento em grande
quantidade no ecossistema propicia a
explosao de populacoes de especies que
consomem essas plantas, tornando-se
praga.

A abundancia de palha na superficie
do solo e o fator basico para o
restabelecimento de fauna diversificada e
para o equilibrio entre as populacoes dos
agroecossistemas.

O plantio direto restabeleceu as
condicfies para o aumento da atividade
biologica e o controle da erosao, atendendo
as demandas para a sustentabilidade
ecologica dos agroecossistemas.

3. A Fauna de Solo nos
Agroecossistemas

A competicao entre especies e o grau
de dependencia entre as populacoes nos
ambientes naturais séo complexas e levam
ao equilibrio nas comunidades.

A fauna de solo é de grande
importancia na decomposicao e
mineralizacao de plantas e residuos
organicos e na estruturacao do solo. Os
artropodes, destacando os insetos,
participam na fragmentacao das plantas.
na incorporacao dos residuos, na abertura
de galerias e na predacao de outros insetos
(Tabela 1).
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O volume de poros, a umidade, a
ventilacao e a temperatura do solo sac os
fatores abioticos que mais influenciam na
ocorrencia e na selecao de artropodes de
solo. Em florestas, por exemplo, o solo
apresenta espacos amplos na camada su-
perficial organica. Nas lavouras, a
mecanizacao e o preparo intenso do solo,
causam o adensamento, a desestruturacao
e a impermeabilizacao. A exposicao da terra
a radiacao solar, resulta na elevacéo da
temperatura, nas horas mais quentes do dia,
atingindo niveis letais para a fauna (Fig. 1).
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Fig. 1. Temperatures da superficie de solo arado,
de solo coberto com palha e da massa de
are umidade relativa do ar em diferentes
momentos do dia (Gassen, 1993).

0 preparo de solo, associado ao uso
de inseticidas persistentes, determinam a
reducao na diversidade da fauna associada
a agricultura. A palha na superficie do solo e
o plantio direto permitem o restabelecimento
de com unidades diversificadas com especies
ainda desconhecidas na agricultura.

A importancia da fauna de solo na
mineralizacao da materia organica e
destacada atraves da liberacao de acidos
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organicos (oxalico, citrico, tartarico e malico)
(Sa, 1993). Os organismos vivos, durante
este processo, atuam como agentes
complexantes de elementos toxicos como o
aluminio e 0 manganes. lsso pode explicar 0
crescimento exuberante de plantas nativas
em solos considerados fracos.

Sob a palha na superficie do solo
desenvolve-se uma fauna diversificada
cobrindo os diversos niveis da cadeia de
decomposicao e de mineralizacao de mate-
rial organico.

4. 0s Escarabeideos nos
Agroecossistem as

Os insetos conhecidos como coros,
bicho-bolo, capitao, pao-de-galinha ou
escarabeideos, sao besouros que
pertencem a superfamilia Scarabaeoidea,
um grupo com numerosas especies, cuja
biologia e identificacao e pouco conhecida
na America do Sul.

Em agricultura, os escarabeideos
caracterizam-se, tipicamente, como insetos
de solo subterraneos, compondo parte da
macrofauna dos agroecossistemas.
Algumas especies alimentam-se de plantas
causando danos economicos, outras
alimentam-se de residuos de material
organico, de excrementos (rola-bosta), de
material em decomposicao e ate de outros
insetos (predadores).

As especies que se alimentam de
plantas em agricultura tambem apresentam
caracteristicas beneficas na abertura de
galerias e na incorporacao de nutrientes.
Outras especies, presentes em lavouras sob
plantio direto e em pastagens, sao
exclusivamente dteis na incorporacao e na
fragmentacao de palha.
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4.1. Cord-da-pastagem, Diloboderus
abderus

O coro-da-pastagem é nativo das
regioes de vegetacao rasteira no Rio Grande
do Sul, na Argentina e no Uruguai. Com a
adocao da pratica do plantio direto, encon-
trou ambiente favoravel estabelecendo-se
como praga em lavouras e causando danos
em culturas de inverno e em pastagens no
periodo de iunho a setembro.

Apesar dos danos causados pelas lar-
vas, a divulgacao de informacoes relacio-
nadas a importancia do inseto na abertura
de galerias e na incorporacao de nutrientes
no perfll do solo, iustificou a denominacao
de praga-dtil para o coro-da-pastagem.

Estudos relacionados aos aspectos
positivos da presenca do coro-da-pastagem,

-.:':j:1;||:._. _ _ _ _ _ _ _
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determinando a distribuicao dos teores de
nutrientes no perfil de solo e a importancia
do inseto na incorporacao e na mineralizacao
de nutrientes, foram realizados por Gassen
et al. (1993). Amostras foram coletadas no
perfil de solo, em camadas de 5cm, ate 25cm
de profundidade, e dos residuos encontrados
nas camaras de larvas de D. abderus. As
amostras foram tomadas em lavouras de
Santa Flosa e Girua, RS, em solo cIassifica5o
como Latossolo Floxo, com mais de 60% de
argila e, em Pontao, RS, em Iavoura de
Latossolo Vermelho Escuro distrofico. Os
teores de fosforo (P), de potasslo (KI, de
materia organica (MO), de calcio (Cale de
magnesio (Mg) estao concentrados na
camada superficial, ate 5 ou 10 cm de
profundidade no solo (Tabela 2).

TABELA 2. Valores de oH e teores de nutrientes. em camadas. no oerfil de solo e na
camara larval do Diloboderus abderus. em lavouras sob nlantio direto (PD)
no RS - Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 1993.

Camada r;_n] PH P QEITI K gpm_ M0 % AI* _Ca* Mgj

.................................. ..Gir||a.FlS.1991-tres anos soh
0-5
6-10

11-15
16-20
21-25
Camara

6,6
6,8
6,9

28,4 >200
17,2 192
7,4 96
3,1 82
2,7 56

72,8 >200.°’.°°°°—\(.rJO3

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

8,0
8,7
6,4
4,5
3,8
9,3

3,7
3,7
2,8
2,1
1,7
3,4

3,7
2,7
2,4
2,1
1,9
4,5

.............................. ..Santa Rnsa.RS.1993 - seis anos sob PD
> 200
> 200

1 84

O-5
6-10

11-15
16-20 1,4 124
21 -25 1,7 72
Camera 6,0 >200p70‘lO'lU'|O'lC§ —\O§\l\lLO—\

15,1
4,5
2,6

k):‘—‘—\N)(9 @O'1(O\lU'1(.‘I'l

3,2
2,5
2,1
1,6

0,0
0,0
0,1
0,1
0,1
0,0

10,8
9,4
7,8
9,5
6,4

10,9.5?‘4=-o
............................... ..Ponf5io.FlS.1993 - nuafrn anos sohPD

0-5 5,1 16,7 >200
6-10 4,9 8,3 76

11-15 4,8 6,4 50
16-20 4,6 5,2 34
21-25 4,4 3,6 30
Camara 5,3 23,2 >200

0,3
0,7
1,3
1,9
3,0
o,_2

5,3
3,6
2,7
3,0
2,2
7,0 (_,_)__\_\_>_\|\_) |\J|\>U'l\lO'>U‘l

2,9
2,9
2,5
2,3
2,4
fl_,1

* me/100g (Gassen et al. 1993).
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Em geral, os teores de P e de K
encontram-se em niveis muito baixos na
camada de 15 a 25 cm no perfll do solo
(Tabela 2). O conteddo das camaras do
coro, nesta faixa, apresenta teores de
nutrientes varias vezes superiores e
equivalentes aos da camada superficial
mais fertil do solo. O deposito de fezes e
de residuos organicos, no fundo das
galerias, e um importante beneficio
decorrente da presenca de larvas do coro
em lavouras sob plantio direto. Alem disso,
as galerias verticais, com 1,8
cm de diametro, absorvem a
agua de chuvas e sao canais TABELA 3-
abertos para o transporte ver-
tical de nutrientes e de

5:. :I1{<;‘§i“:I;‘a‘;t.‘i

centrados na camada superficial, ate 10
cm de profundidade, e eram equivalentes
aos teores dos mesmos fatores nas cama-
ras das larvas (TabeIas 3, 4 e Fig. 3 a 6).

O conteudo das camaras do coro
apresentou teores de nutrientes varias
vezes superiores aos da camada entre 10
e 25 cm e equivalentes aos da camada
superficial mais fertil do solo (0 a 5 cm)
(TabeIas 3, 4 e Fig. 2 a 6).

A abertura de galerias verticais, a
fragmentacfio de material organico e o

Niveis de acidez IoHI e teores de aluminio (Al). de
calcio (Cal. de maunésio (Mal e de ootassio (KI no
oerfil de solo e em camaras de lanlas de Diloboderus
abderus. (Gassen e Kochhann, 1993).

residuos organicos e para o
desenvolvimento de ralzes no Pmfunmda

cm
do H Al Ca Mg

I’ me/100g menooq me/100g_
perfil do solo.

Outros estudos foram
realizados por Gassen e
Kochhann (1993) em Iavoura
de trigo ha seis anos sob
plantio direto, em Ernestina,
FIS.Constatou-seapresenca
de 73,3 :t 8,6 galerias/m1,
numa area do aproxi-
madamente 12 ha.

Os teores de
argilaedealuminio (Al)
foram menores na

0- 5 5.6 a
5 - 10 5.5 a

10- 15 5.4 a
15 -20 4.9 b
20-25 4.7 b
Camara 5.5 a
g;.v. % 7,1

0.13
0.26
0.41
1.41
2.24
0.20

6,2

c
c
c
b
a
c

5.7
5.1
4.4
2.6
1.8
6.6
4,9

Q3 CT

|\)@_;_\_n_n —>iO—IO7O>LO

b
b
c
c
a

15,6
Q>OOU'U'Q)

U’

Medias seouidas da mesma letra s50 equivalentes atraves do teste de
Tukey 95%.

TABELA 4. Teores de araila. de fosforo (P). de notéssio (Kl e de materia
orqanica (M.0.l no nerfil de solo e em camaras de larvas de
Diloboderus abderus. (Gassen e Kochhann. 1993).

camada superficial e
equivalentes aos dos .

Profundidade Argila
GITI _ %

P K
Bom _Enm

M.O
%

residuos organicos e
solos encontrados na
camara da larva do
coro-da-pastagem
(Tabela 3, 4 e Fig.2).

Os teores de P,

0- 5
5-10

10-15
15-20
20-25
Camara
C.V.%

55.4
26.5
17.7
7.8
3.5

46.0
3,6

30.8 C
34.6 c
41.6 ab
46.0 a
47.0 8
35.0 bc

8,9

a
bc
cd
de
e
a

194
126

79
50
33

172
7,5

3.4 b
2.5 C
2.3 cd
2.1 cd
2.0 d
4.7 d

19,6

de K, de Mg. de Ca e
de MO estavam con-

Médias seduidas da mesma letra s50 equivalentes atraves do teste de Tukev
95%.
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. Teores do alumlnio om camadas no perfil
do solo o om camaras do larvas do coro
Diloboderus abderus. (Gasson o Kochhann,
1993).
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Teores do cilcio om camadas no perfll do
solo o om camaras do larvas do coro
Diloboderus abderus. (Gasson e Kochhann,
1993).
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Fosforo ppm (media e I.C. 95 %)

Teores do fdsforo em camadas no perfll
do solo o em camaras do larvas do coro
Diloboderus abderus. (Gasson e Kochhann,
1993).

Profundldade no perfll do solo [cm]

0-5 I:I—I

s-10 - In I !
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1s-20

zo-zs I I

Core T7 H}

1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

Matérla Orgfinlca % (médla e LC. 95 %)

Fig. 5. Teores do materia organica em camadas
no porfil do solo e em camaras do larvas
do cord Diloboderus abderus. (Gassen e
Kochhann, 1993).

Profundidade no ||orl'Il do solo (cm)

0-5 I

zo-zs ;

5-10

10-15

15-20

' I _
0 10 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Caro

Polasslo ppm (media e I.C. 95 “/a)

Fig. 6. Teores do potasslo om camadas no perfll
do solo e om camaras do larvas do cord
Diloboderus abderus. (G asson e Kochhann,
1993).

deposito de excrementos na camara larval
no perfll do solo sao importantes beneficios
decorrentes da presenca de larvas de D.
abderus em lavouras sob plantio direto.

A varlacao nos dados obtidos nos
teores de fosforo e de potasslo, expressa
pelo coeficiente de variacao mais elevado
(Fig. 4 e 6), pode ser explicado como
conseqdencia da aplicacao destes
elementos na linha de semeadura, que
determina distribuicfies concentradas nas
fileiras das plantas. Os outros elementos
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em geral nao sao aplicados nas lavouras e
nao sofrem esta influencia na distribuicao,
resultando em coeficientes de variacao
menores.

A abertura de galerias verticais, a
transformacao de material organico e o
deposito de excrementos na camara larval
no perfll do solo sao importantes beneficios
decorrentes da presence de larvas de D.
abderus em lavouras sob plantio direto
Gassen (19930).

4.2. Cord-da-palha, Bothynus sp.

Os adultos apresentam tamanho do
corpo com 26 mm de comprimento e 16
mm de Iargura, coloracao preta, marrom
escura e as vezes acastanhada, com pernas
robustas e pelos longos de coloracfio
alaranjada e distintos na face ventral. S50
atraidos por lampadas em noites quentes
nos meses do outubro a dezembro.

As larvas coletam palha (feno) na
superficie do solo e armazenam na galeria
(Fig. 7). Apos coletar o volume necessario
de palha para se alimentar e atingir a fase
de pupa, as larvas fecham a parte superior
e segmentos da galeria com terra
endurecida com saliva. Especies do genero
Bothynus, encontradas nos cerrados,
fecham a entrada da galeria simulando a
pisada de um animal, vista de cima, como
provavel estrategia de despiste predadores.

A profundidade das galerias varia
entre 0,4 e 1,0 m. Na regiao de Sapezal,
MT, foram cavadas galerias ate 1,28 m,
contendo aproximadamente 48 g de
excrementos.

A larva passa a fase de pupa, no
inverno, apos o consumo da palha, entre
os excrementos depositados no funda da
galeria.

.IiIIj‘."lI|II-

robaeordologra
.

Fig.7. Larva do Bothynus spp. com palha arma-
zenadas ao solo.

Os teores de P, de K e de MO,
encontrados na camara larval, sac
equivalentes aos da camada superficial do
solo e varias vezes superiores aos da
camada onde se encontram as camaras das
larvas (Tabela 5) (Gassen, 1993a,b).

O cord-da-palha, pode ser
caracterizado como verdadeiro simbolo do
plantio direto, pela adaptacao as condicoes
de lavouras, pela freqlliencia elevada que
ocorre, pela ampla distribuicao geografica
desde o sul do Brasil ate a regiao
Amazonica, pela incorporacao de palha e
deposito de excrementos em galerias
profundas e pela ausencia de danos diretos
as plantas cultivadas.

A larva do coro-da-palha apresenta
caracteristicas morfologicas e habitos de

0
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TABELA 5. Analiso de componentes da fertilidade do solo em camadas no oerfil e de
residuos na camara do larvas de Bothvnus so.. em Iavoura sob plantio direto.
Entre Rios, PR.

Camada cm PH_ P ppm Kgpm MD % AI* Ca"" Mg*

0-5 5,1
5-10 5,2

10-15 4,9
15-20 4,8

8,9
8,5
1,4
1,2

>200
164
162
104

20 - 25 4,8 0,7 84
25 - 30 4,8 0,5 66
Camara 5,3 7,5 >200

2,2
2,0
1,2
0,7
0,7
0,6
3,7

5,8 0,18
3,8 0,17
3,3 0,49
2,7 0,51
2,4 0,48
2,2 0,43

39,4 0.17

5,7
5,5
2,2
1,2
1,0
1,0
9,3

“ mo/100g (Gassen, 1993b).

construceo de galerias semelhantes aos do
coro-da-pastagem, gerando expectativa de
danos e apreensfio aos agricultores.

As larvas do cord-cla-palha
caracterizam-se pelo habito do se
movimentarem com o dorso do corpo
voltado para a superficie do solo e as pernas
para o ar (Fig. 8), enquanto, as larvas do
coro-da-pastagem, danosas nos meses de
inverno no sul do Brasil, movimentam-se
com as pernas para o solo (Gassen, 1999).

Fig. B. Larva do Bothynus spp. doslocando-so na
superficie do solo, com 0 dorso do corpo
para o solo e as pernas para 0 ar.

4.3. Cord, Cyclocephala flavipennis

O coro Cyclocephala flavipennis
ocorre em lavouras sob PD e em pastagens.

Alimenta-se de palha e nao causa danos
as plantas cultivadas. mesmo em
populacoes elevadas (100 larvas/m’). As
larvas dessa especie podem ser
caracterizados pelo tipo e pela distribuicao
de espinhos e cerdas no raster, parte ven-
tral do dltimo segmento abdominal (Fig. 9)
(Gassen eta/.,1984;Gassen,1989).

a

Fig.9. Raster do larvas do Cyclocephala
flavipennis (E) e do Phyllophaga sp. (D)
(Gassen of al. 1984; Gassen 1989 e
1999).

Esta especie e encontrada em
lavouras com abundancia de palha e em
pastagens. As larvas nao cavam galerias
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e deslocam-se em busca de palha e de
residuos vegetais para alimentacao
(Gassen, 1989). Em Iaboratorio, confinados
em baldes e na ausencia de palha, as lar-
vas causaram danos em plantas de trigo
(Gassen e Linhares, nao publicado).

Nas infestacfies de lavouras pode-se
assegurar que as larvas nao causarao danos
e que sfio I.'Iteis na decomposicao de palha
e no revolvimento de solo nas camadas
superficiais.

As larvas apresentam caracteristicas
morfologicas e localizacao no solo,
semelhantes as do coro-do-trigo,
Phy//ophaga sp., que ataca plantas no verao
e no inverno. A diferenciacao entre as lar-
vas pode ser feita atraves das
caracteristicas de distribuicéo de espinhos
e cerdas no raster, parte ventral do Ultimo
segmento abdominal (Gassen eta/.,1984,
Gassen,1989 e 1999) (Fig.9).

O ooro C. flavipennis e o coro-do-trigo
Phy//ophaga sp. ocorrem no sul do Brasil e
foram identificadas por M.A. Moron'.

5. Consideragoes Finais

Os escarabeideos de solo
desempenham importante funcao na
fragmentacao de material organico e na
reciclagem de nutrientes. As galerias
permitem maior infiltracao de agua das
chuvas, a incorporacao de nutrientes, o
crescimento de raizes e a melhor
estruturacao fisica do solo.

Entre agricultores formou-seaopiniao
de que o plantio direto beneficia os

‘ Corrospondéncia do taxonomista Miguel A, Moron, do
Instituto do Eoologfa, Area do Ecologia y Biossistomatica
do Animalos. Xalapa, Mexico, enviada ao ong.-agr.
Dirceu N. Gasson, pasquisador da Embrapa Trigo, om
9.7.91.

escarabeideos e a alternativa de controle
das especies-praga seria o preparo intensivo
do solo. Estudos evidenciam que os coros
passaram a ser considerados aliados do
agricultor, apos a identificacao de especies
uteis e as alternativas de controle das
especies-praga, atraves do tratamento de
sementes com inseticidas e do estimulo aos
agentes de controle biologico com a palha
na superficie.

Sob plantio direto, o uso de
inseticidas de amplo espectro de acéo pode
causar a morte de insetos beneficos, que
consomem palha, cavam galerias, ou sac
inimigos naturais de pragas, exigindo
conhecimento dos profissionais de
agricultura e valores eticos diferentes dos
adotados nas lavouras sob preparo
convencional de solo.
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ANIHISIS us LA BIODIVERSIDAD A NIVEL
vs PAISAJE MEDIANTE £1 uso as

snuros uvo/cnoonss; EL CASO or L08
Esc:4nAnA./as 05 ESTIERCOL

Federico Escob:-n‘; Gonzalo Halffter’

‘Programa de inventarios de Biodiversidad,
Instituto Humboldt, COLOMBIA; “Instituto de

Ecologia, A.C, MEXICO.

Describir la biodiversidad del planeta
no es una tarea facil de completar.
Fleconocemos que este ejercicio tiene
multiples implicaciones a nivel cientifico,
social y politico. En especial si consideramos
Ia idea de que proporcion de la biodiversidad
y en qué condiciones estamos dispuestos a
conservarla. En este contexto, uno de Ios
puntos mas importantes es: cuales aspectos
de la biodiversidad medir?, por lo menos de
forma urgente, y como medirlos. En otras
palabras, definir Ios objetos de la medida,
losinstrumentosyelusodeestainformacion.

La Biodiversidad o Diversidad
Biologica se refiere a la variedad de formas
vivientes y su abundancia y representa una
caracteristica de Ios sistemas biologicos en
todos sus niveles de organizacion, desde
la diversidad de genes en un poblacion
hasta la diversidad de ecosistema en un
paisaje 0 region. Cada nivel puede operar a
diferentes escalas de espacio y tiempo; la
escala temporal puede variar desde uno
cuantos minutos 0 horas (vida de un
microorganismol hasta decadas o millones
de afios (tiempo evolutivo). La diversidad
biologica ocurre a todas Ia escalas
espaciales, local, regional y global (Noss
1990).

La caracterizacion de la biodiversidacl
involucra la enumeracion, descripcion y

I5'-=1_—= |

Memdrias da /V Reunifio Latino-americnna de Scarubaeoidologin H

catalogacion de la principales unidades de
organizacion y la cuantificacion de la
variacion entre Ias diferentes unidades
(Stork et. al 1996). Sin embargo, se
requiere de eiercicios, mas alla de la simple
enumeracion de la variedad de formas de
vida, se requiere conocer y entender Ios
diferentes procesos que modelan dicha
diversidad y en particular Ios efectos de la
actividad humana sobre Ios ecosistemas y
la forma de operar a diferentes escalas_ Esto
Ultimo resulta especialmente importante en
el momento del disefio e implementacion
de programa de monitoreo y estrategias
para la conservacion de la biodiversidad
(CowelI & Coddington1994)..

Consideramos que la medida de estas
propiedades y procesos es una labor que
puede Iograrse en parte a través del uso de
grupos indicadores 0 parametro (Halffter
& Favila 1993, Halffter 1998, McGeoch
1998). Sin embargo, uno de Ios mayores
obstaculos para estimar diversidad y
cuantificar los cambios generados por el
hombre es la carencia procedimientos de
trabajo estandarizados que puedan ser
aplicados cle forma sistematica en
diferentes regiones geograficas (Halffter
1998). En la actuales condiciones, de rapida
transformacion Ios ambientes naturales y
la falta de recursos tanto economicos como
humanos, hace imperiosa la necesidad de
implementacion de estrategias de bajo
costo y eficientes en terminos de "la
obtencion de informacion.

_ En este contexto, el concepto de
grupo indicador 0 parametro y
especificamente el uso de escarabajos del
estiercol (Scarabaeinae) como herramienta
para la eiecucion de estudios relacionados

0
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con el inventario y monitoreo de la
biodiversidad, viene recibiendo una consid-
erable atencion. Los objetivos de este
trabajos son la presentacion de una
estrategia para medir biodiversidad a escala
del paisaje mediante el uso de grupos
indicadores y la presentacion de los logros
hasta el momento obtenidos en diferentes
tipos de selvas de Mexico y Colombia.

La Estrategia: Donde Medir?,
Oue Medir?, y Como Medir?

Tal como expone Halffter (1998), la
implementacion de esta estrategia para el
estudio de la biodiversidad se sustenta en
cuatro elementos: al. una definicion precisa
de la escala geografica de interés, b). el
uso de uno 0 varios grupos indicadores
(parametros) de forma apropiada, c). la
implementacion de protocolos de muestreo
comparables en diferentes condiciones y
d). medidas de diversidad alfa (al, beta lb)
y gama (gl expresadas de forma conjunta.
En nuestro concepto este punto constituye
un aspecto fundamental, debido a Ia
estrecha relacion entre escala de muestreo
y Ios procesos que determinan la diversidad
de especies, la cual representa el punto
central de la distincion entre Ias tres
mediadas: La diversidad Alfa, refleja la
coexistencia de Ias especies utilizando un
mismo tipo de ambiente o recurso.
Diversidad Beta, expresada como la
permutacion de especies entre Ios
diferentes ambientes, refleia la respuesta
de Ios organismos a la heterogeneidad
espacial, mientras que diversidad gama,
refleja fundamentalmente Ios procesos
historicos levolutivosl que actuan a la
escala del paisaie o region.

a IV Reunizio Latino-americana de Scarabaeoido/ogia

Donde Medir?
El Problems de Ia Escala y sus

Implicaciones

Uno de Ios problemas metodologicos
durante la planeacion de Ios estudios en
biodiversidad es la eleccion de la escala 0
ventana apropiada de trabajo. En terminos
generales, la eleccion depende del tipo de
pregunta sobre cual estemos interesados.

Tal como lo define la ecologia del
paisaje y con fines practicos, este puede
ser visto como una jerarquica de
organizacion a diferentes escalas con tres
propiedades fundamentales: Ios paisajes
tiene estructura y funcion, esto es Ias
relaciones espaciales de Ios diferentes
elemento que lo componente (tamafio,
forma y arreglo de Ios remanentes de
vegetacion y Ios habitats de uso humano)
y la interacciones entre ellos lfluio de
nutrientes, cle especies o genes).
Finalmente, Ios paisaies cambian, esto es
la alteracion de su estructura y funcion a
traves del tiempo.

El termino paisaje se utiliza para
designar unidades geograficas - sobre
varios de kilometros - , en donde a pesar
de cierta heterogeneidad interna, varios
atributos tienden a ser similares y a repetirse
de forma constante a traves de la unidad,
incluyendo: Ios patrones climaticos
(temperatura, humedad relativa,
precipitacion), geomorfologicos, edaficos y,
la flora y Ia fauna comparte un historia
biogeografica comun. Asi mismo, dentro
de un paisaje es posible determinar distintos
tipos de comunidades vegetales naturales
como ecosistemas derivados de la actividad
humana (Forman 1995).

La transformacion de Ios habitats
naturales como resultado de Ias actividades
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humanas es considerada una de Ias
principales causas de la perdida de
diversidad biologica. Si la transformacion
es total y abarca una extensa area, un gran
proporcion de la biota puede desaparecer.
Sin embargo, en la mayoria de Ios ‘casos
esto no ocurre, la modificacion de Ios
ecosistemas naturales no siempre es total
y con frecuencia el resultado es un mosaico
compuesto por remanentes del habitat
natural, aislados en una matriz de habitats
producto de la activi_dad humana.

Las consecuencias de adicionar la
heterogeneidad espacial contenida a nivel
de Ios paisajes y la dinamica temporal son
profundas. Como lo sugieren varios
autores, es imposible aislar un sistema de
una particular dimension y es en este
sentido, la medida de la diversidad a
diferentes escalas nos permiten integrar en
el analisis Ios factores ecologicos (actualesl
y historicos (evolutivas). De otro lado, es a
nivel del paisaie en donde posiblemente
podamos detectar de forma mas clara Ios
efectos de la actividad humana sobre la
biodiversidad (Halffter, 1998). El
mantenimiento de Ios niveles superiores
de la jerarquia de organizacion de la
biodiversidad (tales como comunidades de
plantas y animales) requiere de la
conservacion de paisajes regionales enteros
(Harris 1991).

Oue Madir?

A pesar de la amplitud del termino
biodiversidad, el numero de especies es la
medida mas frecuentemente utilizada, pues
representa uno de Ios elem entos mas faciles
de medir a diferentes escalas geograficas
(Gaston 1996). En este sentido, un gran
n|.'1mero de trabajos muestra que la
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estructura espacial al nivel del paisaie tiene
efectos sobre la riqueza de especies,
abundancia y Ias interacciones de la
especies en Ios ecosistemas y constituye
una medida para la identificacion de areas
prioritarias de conservacion (Dennis &
Ruggeiro1996).Elntimero de especies n-o
solo provee una medida de la variedad de
formas de vida incluidas en un conteo,
provee informacion de diferentes facetas
de esa variedad como son: diversidad
funcional (como un descriptor de Ia cadena
alimenticial, diversidad en niveles
taxonomicos mas altos (generos y familias)
y heterogeneidad espacial de los ambientes
(Gaston 1996).

El Grupo Indicador: Caracteristicas de
Ios Escaraba/‘as del Estiércol como

Horramienta para Estudios da
Biodiversidad

Ante todo es importante considerar
que no todos los organismo sirven como
indicador o grupo parametro y su utilidad
depende del contexto en el cual estemos
trabajando (para un mejor revision_del tema
ver McGeoch,1998).

Varias caracteristicas apoyan el uso
de escarabajo de estiercol como un grupo
a ser tenido en cuenta en la realizacion de
estudios de biodiversidad a corto
(evaluaciones ecologicas rapidas) y largo
plazo (monitoreo). Entre estas se destacan:
i. Son faciles de capturar y de estandarizar
protocolos de muestreo ii. Hepresentan un
grupo rico en especies jugando un papel
destacado en el funcionamiento de Ios
ecosistemas a traves del reciclaje de
nutrientes y dispersion de semillas. iii.
Poseen una taxonomia maneiable, tienen
distribucidn mundial y se conoce bastante

0
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bien varios aspectos de su historia natural
y-, iv. responden de forma dramatica a la
modificacion de Ios ambientes naturales por
accion del hombre (Halffter & Favila 1993,
Favila & Halffter 1997).

Como Medir? Ln Nocosidad do Obtaner
Datos Comparntivos

A la escasez de Ios trabajos sobre
los escarabajos de estiercol en bosques
tropicales, se suma la ftilta de criterios que
hagan comparables Ios datos proveniente
diferentes regiones geograficas. La
comparacion es un aspecto relevanfe para
entender Ios mecanismo que regulan la
diversidad y dichas comparaciones Iogran
sentido si se tiene muestreos adecuados
en tiempo y espacio.

Algunos de estas dificultades para la
comparacion se pueden resumir de la
siguiente manera:
v Eh"muy pocos trabaios, y solo en Ios mas

recientes, se hace explicita la escala de
trabajo y el ndmero de habitats (naturales
y antropicos) involucrados en el estudio.
En estas circunstancias, es imposible
discriminar Ios componentes de Ia
diversidad en terminos de alfa, beta y
gama. En muchos casos, el valor de la
diversidad alfa corresponde a la suma de
valores obtenidos en varios tipos de
ambiente.

tlnversion de esfuerzos de muestreo
desbalanceados en tiempo y espacio en-
tre Ias diferentes tipos de ambientes o
habitas de interes para el estudio. De otro
lado, muchos de estos carecen de
suficientes muestras para analisis mas
robustos de Ios datos, impidiendo la
comparacion de la informacion (Colwell
& Coddington 1994).

Cansideraciones para el Analisis

Uno de Ios objetivos centrales de esta
estrategia es la caracterizacion de Ias
comunidades a través de la estimacion de
la distribucion de abundancia de la especies,
la riqueza de la comunidad y Ios niveles de
recambio a nivel de paisaie. Debido a esto,
es importante el disefio de muestreos en
donde Ias especies son registradas en el
contexto de muestras replicadas Ias cuales
deben estar estratificadas respecto a vari-
ables como metodo de captura (incluyendo
diferentes tipos de cebo), habitats (natu-
rales y antropicos) y tiempo (tratando de
incluir muestras tanto de epoca lluviosa
como seca). La informacian registrada de
esta manera, al igual que su ingreso en
bases de datos, nos permite obtener
informacion generalmente imposible de
rescatar cuando solo tenemos una lista de
especies. Las ventajas de tener obtener
informacion en este sentido son: i. hacer
un seguimiento de Ios avances del
inventario, ii. estimar la eficiencia de Ias
diferentes técnicas implementadas y iii.
el registro de datos cualitativos sobre Ias
especies y su preferencias ecologicas
(Longino,1994,Longino & Co|well1997).

Una herramienta de gran valor en el
contexto del disefio de muestreos
estratificadas son Ias curvas de
acumulacion y la aplicacion de modelos
parametricos (Soberon & Llorente 1991) y
no parametricos (Cowell & Coddington
1994) para la estimacion de Ios valores de
riqueza de especies y Ios intervalos de
confianza. De esta manera, podemos estar
seguros de la valides de nuestras
comparaciones en la diferentes escalas de
espacio y tiempo, al eliminar el sesgo de
muestreos incompletos.
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Beneficios de Ia Estrategia

° Conocer, evaluar y predecir Ios efectos
de la alteracion, reduccion y
fragmentacion de Ios habitats naturales,
como consecuencia de la actividad
humana a nivel del paisaie. Y como
cambia la expresion de la diversidad alfa,
beta y gama cuando diferentes proceso
de alteracion y uso de suelo toman lugar.

' Contribuir al disefio e implementacion de
estrategias de conservacion en paisajes
compuestos por un mosaico de habitats
naturales y de uso humano.

¢0btencion de informacion usando el
mismo grupo indicador para la
comparacion de paisaies ecologicamente
similares en areas que difieren en su
historia biogeografica.

Ouienes Trabaian en Ia Estrategiu
México - Desde el afio 1990 varios

investigadores del Instituto de Ecologia
trabajan en la caracterizacion de la
biodiversidad a nivel local y regional utilizando
diferentes grupos taxonomicos, Ios cuales
incluyen principalmente escarabajos de
estiercol, murcielagos y anfibios.

Especificamente, en el grupo cle los
escarabajos del estiercol y como ejemplo
de la aplicacion directa de la estrategia, se
tienen resultados de dos transectos
altitudinales en sentido E - W (paralelos a
Ias costas) de Mexico cubriendo todo el
gradiente de elevacion (Halffter et.a|1995
y Garcia Real 1995). Estos transectos
incluyen un componente historico en la
diversidad, pues Ios origenes y afinidades
de fauna de escarabajo son distintos entre
Ios bosques de tierras baias, altura medias
y parte altas de Ias montafias. Asi mismo,
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se trabaja en el analisis de la diversidad
alfa, beta y gama en un transecto sobre el
Golfo de Mexico el cual incluye Ios
principales tipos de habitats tanto naturales
como de uso humano.

Colombia - Desde 1995 el Programa
de inventarios de Biodiversidad del Instituto
Humboldt realiza un notable esfuerzo
tendiente a la caracterizacion de amplias
regiones geograficas del pais mediante el
uso de grupos de organismos como: plantas
lefiosas, aves e insectos (escarabajos de
estiercol, mariposas y hormigas).

En el contexto de la estrategia, desde
1997 se trabaia en la eiecucion de cinco
transectos altitudinales a través la gradiente
latitudinal, desde Ios 8° Latitud Norte hasta
cerca a Ios 0° de Latitud sobre la vertiente
amazonica de la Cordillera Oriental,
considerada una de Ias areas prioritarias para
la realizacion de inventarios de biodiversidad
y la implementacion de acciones de
conservacion a corto y mediano plazo.
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FLUTUACAO POPULACIONAL 05
PASSALIDAE ICOLEOPTERA:

SCARABAEDOIDEAIEM PLAN/CIE
ALUVIAL PERIODICAMENTEINUNDAVEL

NA AMAZDNIA CENTRAL’

J.Fl.C. Mouzinho’; C.R.V. da Fonseca’

’Estudante de Pos-graduacao INPA, C.P. 478,
CEP 69011-970, Manaus, AM. “Pesquisador

CPEN-INPA, C.P. 478, CEP 69011-970,
Manaus, AM.

Em estudo no arquipelago fluvial de
Anavilhanas, durante 12 meses a partir de
abril de 1996, foi realizado um inventario
da fauna de Passalidae em 10 diferentes
ilhas de igape, nas fases sazonais de
enchente e vazante do ciclo hidrologico do
rio Negro. Coletas foram realizadas em
troncos em decomposicao, para posterior
analise qualitativa desses coleopteros, na
Estacao Ecologica de Anavilhanas, situada
no Estado do Amazonas (02° 3' a 03° 02’
S; 60°22’ a 61° 22’ W) entre os municipios
de Manaus e Novo Ayrao.

Seis especies pertencentes a 3
generos foram registradas: Veturius trans-
versus (Dalm., 1817); Pax///us /eachi
MacLeay, 1819; Passalus /nterruptus Lin.,
1767; P. interstitia//s Eschs.,1829; P.
punct/ger Lep & Serv.,1825; P. abortivus
(Perch;1825). Estas duas Liltimas ocorreram
em maior abundancia 62.2% e 28.5%
respectivamente. Foram coletadas o total
de 372 colonias das diferentes especies
1223 adultos e 1000 formas imaturas.

Durante o periodo de vazante do rio
Negro larvas foram registradas com maior
frequencia quando comparadas ao periodo
de enchente. P. abo/t/vus e P. punctiger

‘Agradaoimanto - IBAMA. Supes Am.

apresentaram o totalde 20% e 55% de
individuos.

Esses resultados embora
preliminares, mostram que algumas
especies de Passalidae, parecem capazes
de colonizar troncos em decomposicao em
floresta tropical inundavel, independente do
ciclo hidrologico em rios de aguas pretas
na bacia amazonica.

ANALISIS PRELIMINAR DE LA
COMPOSICION Y ABUNDANCIA

ESTACIONAL DE LOS COLEOPTEROS
MELOLONTHIDAE IINSECTA:

LAMELLICORNIAIASOCIADOS A UN
BOSOUE DE PINO, EN LA SIERRA DE

TAPALPA,JALISCO,MEXICO

Abel Olvera-Vargas: Luis Eugenio
Rivera-Cervantes; Edith Garcia-Real

Instituto Manantlan de Ecologia y Conservacion
de la Biodiversidad, Universidad de Guadalaiara.
Avenida lndependencia Nacional 151, Autlan,

Jalisco, MEXICO.

lntroduccion: El Estado de Jalisco en
el occidente cle Mexico se caracteriza por
poseer una orografia muy variada, lo que
permite una riqueza de tipos de vegetacion
y una alta diversidad de insectos, que en el
caso de Ios melolontidos lo ubican en cuarto
lugar nacional respecto al ntimero de
especies que aqui se encuentran. Los
objetivos del presente trabajo fueron el
conocer la composicion y abundancia
estacional de Ios Melolonthidae nocturnos
asociados a un bosque de pino, contribuir
al conocimiento biologico de Ias especies
que aqui se localizan y al inventario
faunistico nacional.
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Materiales y Metodos: Las colectas

nocturnas se realizaron durante un afio de
muestreos mensuales (abrilI1998 a marzol
1999), durante Ias tres noches de maxima
obscuridad. Las colectas se realizaban de
Ias 19:00 a 24:00 hrs. Para la captura de
Ios especimenes se empleo una manta
blanca de 2 m2, un tubo de luz fluorescente
de 20 wats y un acumulador de automovil.
Los especimenes atraidos a la Iuz se
colocaban en frascos de vidrio que
contenian acetato de etilo para sacrificarlos.
En Iaboratorio fueron cuantificados,
montados, sexados, etiquetados y determi-
nados por medio de un microscopio
estereoscopio y claves taxonomicas. Todo
el material se encuentra depositado en la
coleccion entomologica del Instituto
Manantlan.

Resultados y Discusion: Se capturo
un total de 360 especimenes de
melolontidos de actividad nocturna, Ios que
pertenecen a 28 especies incluidos en Ios
generos Dynastes, Xilorictes, Golofa,
Orizabus, Phy//ophaga, lsonychus,
An0maIa,D/‘p/otaxis, Ancognata, Plusiotis,
Pa/aheterosternus y un genero sin
determinar.De manera general Ios
melolontidos de esta region empiezan a
estar activos a partir del mes de abril hasta
el mes de septiembre, sin embargo Ias
mayores abundancias se presentaron en Ios
meses de iunio con 122 especimenes
(33.8%) y julio con 178 especimenes
(49.4%) que coincidieron con el periodo
de mayor lluvia en la region. Dela misma
forma, la mayor riqueza generica y
especifica se presento en Ios meses de iunio
(8 generos y 19 especies) y julio (9 generos
y 20 especies). De igual forma el mayor
pico de actividad nocturna se presenta de
Ias 20:00 a 21 :00 hrs.

Conclusion: Aunque este estudio se
encuentra todavia en etapa de desarrollo
(se pretende hacer muestreos durante un
afio mas), Ios resultados preliminares hasta
ahora obtenidos parecen indicar que en esta
localidad del occidente de Mexico, la
diversidad de melolontidos asociados al
bosque de pino es relativamente mas alta
en comparacion con Ios resultados
obtenidos en otras localidades con un tipo
cle vegetacion similar en Jalisco.
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COMPARACAO PRELIMINARDA8
COMUNIDADES or SCARABAEIDAE EM

OUATRO TIPOS oz vsosr/to/i0 no
PANTANALSUL-MATOGROSSENSE

Vinicius A. Lopes‘: Frederico S. Lopes’;
Jiilio N.C. Louzada°

“Departamento de Biologia, Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, Cep:79070-900,
Campo Grande, MS. “Departamento de Biologia,

Universidade Federal de Lavras,
Cap:37200-000, Lavras, MG.

Com o objetivo de se fazer uma
analise preliminar da comunidade de
Scarabaeidae da regiao do Pantanal
Miranda-Abobral, MS, amostramos a fauna
de quatro tipos de vegetacao tipicas da
regiao: Campos de gramineas, ilhas de
floresta semicaducifolia (Capoes). matas
ciliares e formacoes naturais monoespeci-
ficas de Tabebuia aurea (paratudal). Para a
coleta dos animais, usamos armadilhas do
tipo "pitfall" iscadas com fezes humanas,
que permaneceram nas areas de estudo por
24 horas. Capturamos um total de 611
individuos de 18 especies, distribuidas em
13 generos: 16 especies nos Capoes, 13
nos campos de gramineas, 7 na mata ciliar
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e 4 no paratudal. Este nomero de especies
em cada area pode estar sendo influen-
ciado, entre outros fatores, pelo tempo de
permanencia da inundacao do solo, durante
o ano. As areas de paratudais permanecem
grande parte do ano submersas, seguidas
pelas matas ciliares, campos e capoes.
Estes ultimos sac inundados somente em
cheias excepcionais. As especies mais
abundantes foram Canthidium breve
(24,39% do totaldo nomero de individuos),
Canthid/‘um barbacenicum (20,95%),
Pseudocanthon xanturum (10,80%),
Canthon mutab/'Ie (8,84%l e Ontherus
su/cator (8,35%). As especies restantes
somaram 26,68%. Poucas especies foram
altamente seletivas quanto ao habitat
ocupado. Os resultados das analises de
cluster e classificacao (twinspan),
mostraram a formacao de tres grupos
distintos, incluindo somente as especies
represen-tadas por mais de dez individuos
coletados: Especies exclusivas de areas
abertas de campos e paratudais (Canthon
sp2), especies exclusivas de areas florestais
de capoes e matas ciliares (Canthid/‘um
b/eve e Pedaridium quadridens) e especies
generalistas quanto ao habitat (CanthIdium
barbacenicum, Canthon mutabile,
Dichotomius nisus, Ontherus
appendicu/atus, Ontherus sulcatar,
Pseudocanthon xanthurum e Trichilum
externepunctatum). Estas ocorreram tanto
em areas abertas quanto florestais.

Apoio: CNPq.
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LEVANTAMENTO of ESPECIES of
SCA RA an £10.45 S.STR. ICOLEOPTERAI NA

SERRA no JAPI, SP

M.I.M. Hernandez‘; F.Z. Vaz-de-M ello’

‘Universidade Estadual Paulista, Rio Claro,
Bolsista CNPq. e-mail: malva@unicamp.br;

’Universidade Federal de Vioosa,
e-mail: e33197@alun0s.ufv.br

A Serra do Japi, localizada entre
23°12’ e 23°22’ S e entre 46°53’ e
47°O3'W, possui uma cobertura vegetal de
floresta mesofila semidecidua.

O conhecimento da fauna de
escarabeideos associados a esta mata e
precario e por isto foi realizado um
levantamento mensal das especies
coprofagas entre setembro de 1997 le
agosto de 1998 em seis areas que
representam ambientes caracteristicas
dentro da Serra.

Dois locais sac vales (1: preservado,
2: alterado), dois sao encostas (3: sui, 4:
norte), o local 5 e topo de morro (altitude
de 1150 m) e o local 6 tem eucaliptos com
mata secundaria.

Foram coletados 3524 individuos por
meio de 4 armadilhas tipo "pit-falI" em cada
area, com fezes como isca e que
permaneceram no campo por 48 horas cada
mes. Entre agosto e ianeiro foi coletado o
78% destes insetos (N=2826), sendo
novembro o mes de maior quantidade com
N= 945 (27% do total). Quanto ao l'lUlTlBl'O
de individuos coletados em cada local
destaca-se o vale alterado com N= 1380
(40% do total). Os escarabeideos foram
classificados em 40 especies de 16
generos, com 24 especies iclentificadas e
16 classificadas por morfoespecie. Em
ordem de abundancia elas foram:
Canthidium trinodosum (45%), Eurysternus
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cyanescens (8%), Scybalocanthon sp. (6% l,
Uroxys sp.1 (6%), Canthanel/a sp. (5%).
Dichotomius assifer (4%), Uroxys sp.3 (4% ),
Uroxys sp.5 (4%), Deltochi/um furcatum
(3%), Canthidium sp.2 (3%), Canthon Iatipes
(2%), De/tochilum rubripenne (2%).
Eurysternus sp. (1%), Dichotomius sp.1
(1%), Deltochillum morbillosum, Deltochilum
brasiliense, Uroxys sp.4, Eurystarnus
hirtellus, Uroxys aterrima, Trichillum sp1.,
Sylv/canthon foveiventre, Paracanthon
pereirai, Onthophagus sp., Ontherus azteca,
Canthon sp., Uroxys sp.2, Dichotomius
morman, Coprophanaeus saphirinus,
Canthidium sp.1, Phanaeus splendidulus,
Dichotomius bechynei, Eurysternus
para//e/us, Canthon ruti/ans, Dichotomius
carbanarius, A teuchus histri0?, Dichotomius
sp.2, Dichotomius depressicollis, Trichi//um
sp.2, Canthidium su/catum? e Canthidium
dispar, estes com menos de 1% de
abundancia relativa.

O nomero total de especies coletadas
em cada local foi de 27 no vale preservado,
24 no vale alterado, chegando a 31 na
encosta sul, 25 especies tanto na encosta
norte como no topo de morro e 23 nos
eucaliptos. Houve uma grande variacao
com respeito a proporcao do ntimero cle
individuos por especie em cada local,
havendo uma boa distribuicao nos Iocais
1, 3 e 6 onde nenhuma especie ultrapassa
o 25% do total, sendo menos eqiiitativo
nos Iocais 4 e 5 onde a dominancia de uma
especie chega quase a 50% e completa-
mente diferente no local 2, o vale alterado,
onde o 75% foi ocupado por uma Linica
especie, C. trinodosum.

Este levantamento indica que o vale
alterado, embora apresente condicoes
ambientais favoraveis e tenha alcancado 0
maior nomero de individuos, e o lugar em
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que ha menos riqueza de especies e menor
diversidade.

A outra area alterada, onde se
desenvolve mata secundaria embaixo de
eucaliptos, apresenta baixa riqueza mas
uma diversidade maior, por ser mais
equitativa a distribuicao dos individuos por
especie. Areas com condicoes climaticas
mais favoraveis e melhor preservadas,
como o vale e a encosta sul, apresentam
maior riqueza e diversidade.

COMPOSICION Y FLUCTUACION
ESTA CIONAL DE L08 COLEOPTEROS

NOCTURNOS DE LA FAMILIA
MELOLONTHIDAEIINSECTA:

LAMELLICORNIALASOCIADOS A UN
BOSOUE MESOFILO DE MONTANA, EN EL

EJIDO EL TERRERO, MPIO. DE
MINATlTLAN,COLIMA,MEXICO

Juan Carlos Garcia-Montiel; Luis Eugenio Rivera-
Cervantes

lnstituto Manantlan de Ecologia y Conservacion
de la Biodiversidad, Universidad de Guadalaiara,
Av. lndependencia Nacional151,Autlan,Jalisco

48900 MEXICO.

lntroduccion: En la Reserva de la
Biosfera Sierra de Manantlan, localizada al
occidente de Mexico, estudios preliminares
han clemostrado que a diferencia de otras
localidades de Mexico, la diversidad de
familias presentes del bosque mesofilo es
moderadamente mas alta, ademas es la
primera localidad donde Ias especies de la
familia Melolonthidae predominan sobre
otras familias saproxilofagas.

Los objetivos de este trabajo fueron:
Conocer la composicion y fluctuacion
estacional de Ios coleopteros melolontidos
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adultos atraidos a una trampa de Iuz
fluorescente; formar una coleccion de
referencia; asicomo, contribuir al inventario
nacional sobre la biodiversidad.

Materiales y Metodos: Se realizaron
colectas nocturnas mensualmente de marzo
de 1998 a febrero de 1999 en la reserva
eiidal de bosque mesofilo de montafia del
ejido El Terrero. Para la colecta de Ios
melolontidos se empleo una trampa de Iuz
fluorescente de 20 wats, la cual se conecto
a un acumulador. Esta lampara se colocaba
en la parte superior-central de una manta
blanca de 2 m2 que funcionaba como
pantalla. La lampara se encendia de Ias
20:00 a Ias 24:00, y se colectaban Ios
melolontidos cada 30', durante Ias tres
noches de maxima obscuridad (luna nueva).
Los ejemplares fueron muertos con acetato
de etilo, posteriormente en el Iaboratorio
fueron montados, etiquetados.
cuantificados, y determinados, utilizando
para ello microscopio estereoscopio y
claves taxonomicas.

Resultados y Discusion: Se colectaron
un total de 802 especimenes pertenecientes
a 8 generos y 18 especies. El genero mas
abundante fue Phy//ophaga con 659
individuos que constituyeron el 83%,
seguido por D/plotax/s con 74 organismos
que representan el 10% . Los demas generos
constituyeron el 7% restante.

En cuanto a la abundancia estacional
de Ios melolontidos, se observo que la
mayor abundancia se presento en agosto
con 251 especimenes y la menor en Ios
meses de Noviembre de 1998 a Febrero
de1999 con ningun organismo capturado.
Sin embargo, a nivel generico la abundancia
vario dependiendo el genero. Phy//ophaga
presento en el mes de agosto su mayor
pico de abundancia con 223 organismos

capturados; Diplotax/s lo presento en iunio
con 30 organismos; y Anomala lo presento
en marzo con 21 individuos.

La actividad de vuelo de los
melolontidos comienza alas 20:00 horas y
termina a Ias 23:00, y el pico de mayor
actividad se presento de 21:00 a 21:30.

Conclusion: La diversidad de
melolontidos asociados al bosque mesofilo
de montafia del eiido El Terrero atraidos a
una trampa de luz esta constituida por 8
generos y 18 especies. El genero mas
abundante fue Phy//ophaga con 659
individuos incluidos en 4 especies seguido
por Diplotax/‘s con 74 individuos,
pertenecientes a 5 especies; mientras que
Ios generos Orizabus, Parabyrsopolis,
G0/ofa, y Both/‘nus solo estuvieron
representados por una especie. La Fauna
de melolontidos del bosque mesofilo de
montafia presento una marcada
estacionalidad, con sus mayores picos de
abundancia y actividad restringida al
periodo de lluvias (verano) que abarca los
meses de junio a octubre. La mayor riqueza
se presento en el mes de agosto con 11
especies y la menor en Ios meses de
noviembre a febrero con cero individuos
capturados.

SCARABAEINAE DEL PAROUE
NACIONAL LA GUNA LA CHUA, ALTA

VERAPAZ, GUATEMALA:
INVENTARIOS Y ASOCIACION DE

HABITAT

Br. Carlos Avendafio
Departamento de Ecologia y Vida Silvestre,

Escuela de Biologia, Universidad de San Carlos
de Guatemala.
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El Parque Nacional Laguna Lachua

(PNLL) tiene un area de 14,500 ha. La
laguna del parque tiene 8 kms de perimetro
y 4 kms de diametro con una profundidad
aprox. de 220 metros. Tiene un rio que la
alimenta, el Peyan, y dos que desaguan, El
Tzetoc y el Lachua. El PN LL esta localizado
en un area cultural de etnia K’eqchi, su zona
de influencia rodea al parque, la cual
contiene 38 comunidades de esta etnia.
Este lugar sufrio las dolorosas
consecuencias de la Guerra Civil de Guate-
mala. Es muy importante la informacion que
el proyecto de la Escuela de Biologia de la
Universidad de San Carlos (financiado por
UICN) va a generar, ya que proveera bases
cientificas y solidas para el plan maestro
de Ios recursos naturales del PNLL,
mediante un manejo adaptativo que
beneficiara alas comunidades de la region
sin comprometer la salud de los
ecosistemas. Otros taxa que se estan
estudiando en el PNLL son: Vegetacion vas-
cular, aves, mariposas, anfibios, mamiferos
y peces. Como se sabe, Ios Scarabaeinae
son excelentes indicadores de la
modificacion de paisaies, lo cual se
utilizaran como una herramienta para
monitorear la biodiversidad del PNLL y
evaluar acciones de manejo de Ios recursos.
Estos resultados son solo de un bloque de
Ios cuatro del diseno experimental del PN LL
y de colectas ocasionales, por lo que estos
resultados no son replicados, pero se
lograra cuando se trabaie en Ios otros tres
bloques.

El listado de especies es el siguiente:
Canthid/‘um centrale, Canthid/um n.sp.,
Canthon cyane/Ius, Canthon euryscelis,
Canthon Ieechi, Canthon subhyalinus,
Copris Iaeviceps, Coprophanaeus te/amon
corythus, De/tochilum gibbosum sub/aeve.

De/tochilum Iobipes, Deltoch/Ium
pseudoparile, Dichotomius arinae,
Dichotomius satana's, Eu/ysternus
caribaeus, Eurysterrius foedus,
Onthophagusbatesl,Onthophagus crinitus,
Onthophagus cyclogra-phus, Onthophagus
marginicollis, Onthophagus maya,
Onthophagus petenensis, Phanaeus
endymian, Phanaeus sallei, Scatimus
ovatus, Uroxys n.sp.
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MONITOREO DE ESCARABAJOS DEL
ESTIERCOL ISCARABAEIDAEI EN LA

COMUNIDAD DE PLA YA DE OR0,
PROVINCIA DE ESMERALDAS,

ECUADOR

Jorge Celi; Andrea Davalos

El proyecto SUBIR, Sustainable Use
of Biological Resources, realiza un
seguimiento de Ias actividades forestales
de Ias comunidades cle la zona de
amortiguamiento de la Reserva Ecologica
Cotacachi Cayapas - RECC, en Esmeraldas-
Ecuador, con el fin de determinar en que
grado dichas actividades ocasionan
impactos en el ambiente y proponer
medidas para minimizarlos. Con este
proposito ha seleccionado sitios de
monitoreo biologico bajo diferentes
condiciones, zonas de reserva con y sin
SUBIR, y de aprovechamiento con y sin
SUBIR. Entre Ios grupos faunisticos
escogidos para este monitoreo se
encuentran Ios escarabajos del estiercol
(Scarabaeidae).

Hasta el presente, hemos estudiado
estos escarabajos en 3 sitios con SUBIR.
Los sitios de estudio se encuentran en
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bosques maduros continuos de la
comunidad de Playa de Oro, ubicada en la
zona de amortiguamiento de la RECC, en-
tre 200 y 300 m de altitud. Pertenecen a
la zona de vida de bosque muy homedo
tropical en la region biogeografica del
Choco, la cual tiene una pluviosidad media
anual de 2000 a 4000 mm y una
temperatura media anual de 23 y 30 °C.
En cada sitio se establecio un transecto de
1000 m: el primero en Ias cercanias de la
RECC, el segundo en la zona de
aprovechamiento forestal comunitaria y el
tercero de control en la zona de reserva
comunitaria. Los objetivos especificos
fueron: a) definir las caracteristicas iniciales
de Ias poblaciones cle escarabajos del
estiercol en Ios transectos escogidos, b)
determinar la similitud entre Ias
comunidades de estos insectos en Ios
transectos de monitoreo antes del
aprovechamiento forestal, y cl monitorear
Ios cambios estacionales en Ias poblaciones
de dichos insectos.

En cada punto de muestreo, cada 50
m a lo largo de cada transecto, colocamos
una trampa pitfall (con feces humanas) y
una trampa pitfall modificada (con carrofia),
durante 48 horas. Colectamos 1032
individuos, agrupados en 37 especies. La
abundancia vario entre 205 y 296
individuos por transecto y la diversidad de
23 a 29 especies, de Ias cuales algunas
son exclusivamente coprofagas o
necrofagas. En general, Deltochilum sp.
1 fue la especie mas abundante. La
abundancia y diversidad fueron mayores en
la RECC, especialmente durante la epoca
lluviosa. Usando el indice de Sorensen
determinamos que Ias zonas de
aprovechamiento forestal y de reserva
comunitarias son Ias mas semeiantes
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(76.6%), y que la similitud entre estas y la
RECC es menor (71.7% y 69.23%
respectivamente). Los valores mas baios
de abundancia y diversidad encontrados en
la zona de aprovechamiento y en su con-
trol, reflejan el estado de intervencion del
bosque por parte de los comuneros,
principalmente en relacion a la caceria de
mamiferos, fuentes mayoritarias del recurso
alimenticio de estos escarabajos. En la
RECC, el indice de similitud entre estaciones
fue elevado (74.07%); sin embargo, du-
rante la estacion lluviosa la abundancia y
diversidad fueron mayores que durante la
epoca seca, lo cual puede deberse a que
durante Ias estaciones lluviosas en bosques
htimedos la abundancia de mamiferos es
mayor y que por tanto exista mayor
disponibilidad de alimento para estos
escarabajos.

imuuuoluiutluwwiaamluv-)~Il.Iii:1-w: B r

Asoc/Ac/olv 05 HABITAT Y POTENCIAL
EN MONITOREO aroma/co oz Los

SCARABAEINAE ICOLEOPTERA:
SCARABAEIDAEI DE LA RESERVA as LA
B/osrarm MA YA, PETEN, GUA TEMALA

Enio B. Cano

Universidad del Valle de Guatemala, Apartado
Postal 82, 01901, Guatemala, Guatemala.

Utilizando trampas "pitfall" cebadas
con heces de vaca y pescado podrido.
muestree la fauna cle escarabajos
copronecrofagos en cinco habitats mayores
del area del Parque Nacional Tikal y sus
alrededores, en Peten, Guatemala. Los
habitats fueron definidos de acuerdo al tipo
de vegetacion y perturbaciones
antropogenicas: "guamil” (sucesion
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secundaria). “alto” (bosque primario alto).
"bajo" (bosque primario estacionalmente
inundable), " area de bosque cercano a
guamil” y "guamil cercano a area de
bosque”. Los analisis de varianza
(parametricos y no parametricos) mostraron
diferencias significativas en abundancia,
riqueza y diversidad (Shannon-Wiener) en-
tre los habitat perturbados (guamiles y
bosques cercanos a guamiles) y los
bosques primarios (bajo y alto). Sin em-
bargo no mostraron diferencias entre los
bosques baios y los bosques altos.

En total colecte 36 especies, la mayoria
de ellas mostraron una marcada asociacion
con bosques primarios (bajo y alto), y unas
pocas especies mostraron una marcada
asociacion con Ias areas perturbadas: Copris
/ugubr/s y Sisyphus mexicanus. Solamente
dos especies estuvieron levemente asociadas
con Ias areas de ”baio”: Ateuchus I/Iaesum
y Canthon euryscelis. El analisis de
componentes principales mostro la existencia
de tres diferentes ensambles de escarabajos

‘los cuales difieren en la composicion cle
especies y la abundancia de individuos:
guamil, baio y alto. Los escarabajos de los
guamiles cercanos a bosques y los
escarabajos de los bosques cercanos a
guamiles se agruparon cerca de los guamiles.

Con datos adicionales de dos areas
de extraccion forestal, dos bosques
primarios y un potrero, logre elaborar un
analisis conjunto de matrices de datos
cuantitativos (metodo STATIS), para seguir
la trayectoria en el tiempo de los ensambles
de escarabajos. Ese metodo, evidencia
cierto potencial para el monitereo de
escarabajos.

La gran diversidad y abundancia, Ias
asociaciones de habitat y la facilidad de
colecta e identificacion hace de los
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escarabajos copronecrofagos un excelente
grupo para ser incluido en los programas de
monitoreo de Ios cambios y resultados de
Ias actividades humanas en los bosques
tropicales de la Reserva de la Biosfera Maya.
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COMPARACIDN DE LA DIVERSIDAD DE
ESCARABAJOS DEL ESTIERCOL EN DOS

ESCALAS ESPACIALES EN LA
CORDILLERA ORIENTAL, ANDES DE CO-

LOMBIA

Federico Escobar

Programa de inventarios de Biodiversidad,
Instituto Humboldt, Apartado Aéreo 8693,

Bogota, Colombia.

Los bosques entre los 1000 y los
3000 m elevacion localizados sobre la
vertiente oriental de la cordillera Oriental,
Andes de Colombia, fueron identificados
como una de Ias areas prioritarias para el
desarrollo de inventarios y de programas
de conservacion a nivel nacional. La
cordillera oriental es la mas reciente, ancha
y larga de Ias tres cordilleras andinas que
recorren el pais con elevaciones que
superan los 4500 m. La region hace parte
de lo que se conoce como la Provincia
Biogeografica Norandina y esta dividida en
dos grandes distritos a saber: i. Distrito de
Selvas Nubladas Orientales Caqueta,
Cauca, Putumayo, Narifio y, ii. Distrito
Selvas Nubladas Orientales de la Cordillera
Oriental. Los datos aqui presentados hace
parte de un macro proyecto que involucra
informacion a diferentes escalas espaciales
y grupos taxonomicos (entre ellos aves y
plantas) y constituye un primer esfuerzo
hacia la caracterizacion biologica de la
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region. Los muestreos fueron realizados en-
tre 1997 y 1999 en cuatro transectos
altitudinales a traves de un gradiente lati-
tudinal. El analisis espacial muestra que la
porcion sur de la cordillera Oriental se
encuentra en meior estado de
conservacion, con grandes manchas
boscosas continuas entre los bosque de
tierras bajas y los bosque de montafia.
Mientras que la porcion norte se caracteriza
por el alto grado de transformacion debido
a la actividad ganadera, compuesto por
remanentes boscosos de tamafio mediano
y pequefio con un baia conectividad entre
la parte baja y la zona montafiosa. A nivel
regional se capturo 108 especies de 21
generos. La mayor riqueza de especies se
presenta en Ias localidades ubicadas en la
porcion sur de la cordillera, frente a la region
amazonica. El recambio de especies es
mucho mas acentuado a traves de los
gradientes altitudinales y sobre distancias
relativamente cortas, que en muchas
ocasiones no superan los 7 Km, mientras
que latitudinalmente y sobre distancias de
mas de 100 Km, el recambio de especies
no alcanza el 50 %. Se evidencian grupos
de especies restringidas a ciertos rangos
de elevacion a traves de todo el gradiente
latitudinal, con una clara distincion entre
los bosque por debajo de los 1250 m, los
bosques de alturas medias hasta los 2000
y los bosques ubicados por encima de esta
elevacion. Los valores de riqueza de
especies de escarabajos del estiercol son
coincidentes con los resultados
encontrados en Plantas y Aves. Dicha
informacion es de gran utilidad para la toma
de decisiones en conservacion.
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DIVERSIDAD DE COPRONECROFAGOS
ICOL:SCARABAElDAEI EN CUATRO

ESTADOS SUCESIONALES EN LA ZONA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

HIDROELECTRICO PORCE II IANTIOOUIA -
COLOMBIA)

Claudia Milena Delgado Leon

Medellin (Antioquia - Colombia),
Calle 31B No 89DD 28,

Belen Altos del Castillo 2da Etapa.

Este trabaio hace parte del proyecto
"Entomofauna de la zona de influencia del
Proyecto Hidroelectrico Porce ll (Antioquia:
Colombia), realizado por la Universidad
Nacional de Colombia, con la financiacion
de Ias Empresas Publicas de Medellin. El
area de estudio localizada al nordeste del
departamento de Antioquia, entre los 900
- 1100 m.s.n.m. en una zona de vida
correspondiente a (bh-T). Es una region
poco conocida desde el punto de vista de
su biodiversidad, siendo este el primer
aporte al estudio de los escarabajos
copronecrofagos de la zona. Entre Mayo
(1997) y Abril (1998) se muestrearon los
scarabaeidos copronecrofagos en cuatro
estados sucesionales (Bosque, Rastrojo
Alto, Rastrojo Baio y Pastizal)- utilizando
trampas de caida con tres tipos de cebos
(Escremento humano, Pescado y Hongos
champifiones en descomposicion).

Se colectaron en total 2027 individuos
pertenecientes a 15 generos de cuatro
subfamilias (Scarabaeinae, Aphodinae,
Hybosorinae y Geotrupinae). Se comparo la
composicion de especies en cada estado
sucesional y se determinaron los indices de
riqueza, diversidad y equidad. Usando el
indice de Sorensen y mediante un analisis
de agrupamiento se determinaron los
porcentajes de similitud de especies.
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La mayor riqueza la presento el
Bosque con 12 generos, siendo el genero
Canthon el mas abundante en espesies; le
siguio el Rastrojo Alto con 9 generos, el
Rastroio Baio con 7 y el Pastizal con 5.
Los valores de diversidad de Shannon
obtenidos fueron: 2.32, 2.02,1.19 y 1.24
para Bosque, Rastrojo alto, Rastrojo bajo y
Pastizal respectivamente.

El Bosque con el Rastrojo alto
comparte el 77% de Ias especies; estos
con el Rastroio baio el 52%, y ya con el
Pastizal el 44%.

De acuerdo con los resultados se
encontro una marcada disminucion de
copronecrofagos a medida que aumenta el
grado de perturbacion de los ecosistemas
naturales.

 ““~'"

SISTEMASAGROFLORESTAISX
MONOCULTURAS: RESPOSTA DA FAUNA

DE BESOUROS ESCARABAEIDEOS
ICOLEOPTERA,SCARABAEIDAEI

Assis Jiinior, S.L.'; Zanuncio, J.C.’; Vaz-de-
Mello, F.Z.’; Couto, |..‘; Melido. R.C.N."

‘Departamento de Engenharia Floresta) da UFV,
36.571-000, Vicosa-MG; ’Departamento de
Biologia Animal da UFV; “Departamento de

Biologia Geral da UFV, 36.571-000, Vicosa-MG;
“Cia Mineira de Metais, Fazenda Bom Sucesso,

38780-O00, Vazante-MG.

Este trabalho foi desenvolvido na
Unidade Agroflorestal da Companhia
Mineira de Metais, em Vazante, Minas
Gerais (17° 36’ S, 46° 42’ W), com 0
objetivo de avaliar mudancas nos usos da
terra, especialmente, sistemas
agroflorestais (SAFs) em relacao a seus
componentes em monocultivos, utilizando

a fauna de Coleoptera, Scarabaeidae como
variavel biologica. Os dados foram obtidos
de SAFs do tipo “Alley cropping”,
constituindo piquetes (unidades de maneio
em um coniunto de pastagens) de 500 x
750 m, nos quais a especie arborea, o
eucalipto (Eucalyptus camaidulensis)
apresenta arranjo espacial de 10 x 4 m e
temporal seqiiencial com soja, milho e
pastagens; de monocultivos de todos os
componentes envolvidos nos consorcios
(area superior aos piquetes), inclusive o
eucalipto solteiro sem sub-bosque; alem da
mata natural, eucalipto com sub-bosque e
area desmatada com correntao. Cada
sistema, constou de tres transectos
paralelos, distantes 200 m um do outro,
com quatro pontos de coleta a cada 50 m,
onde foram instaladas armadilhas "pitfall"
iscadas com fezes humanas ou bovinas,
distantes 2,5 m uma da outra, durante um
periodo de 24 horas. Os resultados foram
obtidos atraves de inferencia por intervalo
de confianca utilizando estimativas da
riqueza e de sua variancia a partir do
procedimento de randomizacao nao
parametrico ”jackknife”. Em todos os
sistemas, as armadilhas iscadas com fezes
humanas coletaram maior riqueza dc
especies que as com fezes bovinas. Nos
SAFs envolvendo pastagens e naqueles
envolvendo soja, a riqueza de especies foi
superior aos seus componentes em
monocultivos, independente do tipo de isca.
O SAF com milho, no entanto, apresentou
maior riqueza que o milho em monocultura,
apenas com fezes humanas e foi inferior
ao eucalipto solteiro com ambas as iscas.
A riqueza em especies foi menor no
eucalipto que eucalipto com sub-bosque,
sendo superior a mata natural e area
desmatada, que nao diferiram entre si. A
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riqueza em especies de Coleoptera,
Scarabaeidae mostrou-se sensivel as
mudancas no uso da terra, especialmente
com relacao a cobertura vegetal, sendo
indicada para estudos de monitoramento e
avaliacao ambiental.

 --=--

DIVERSlDAD,DE ESCARABAJOS
COPROFAGOS YNECROFAGOS
ICOLEOPTERA:SCARABAEIDAEI

PRESENTES EN BOSOUES DE LA RESERVA
DE LA BIOSFERA SIERRA DE

MANANTLAN,JALISCO-COLIMA, MEXICO

Garcia-Real Edith‘; Lucrecia Arellano Gamezz;
Gonzalo Halffter Salas’: Mario Enrique Favila

Castillo’
‘Instituto Manantlan de Ecologia y Conservacion
de Ia Biodiversidad, Universidad de Guadalaiara,
Av. lndependencia Nacional 151, C.P. 48900,

Autlan, Jalisco, MEXICO. ’lnstituto de Ecologia,
A.C. Apartado postal 63. Xalapa, Veracruz,

MEXICO.

lntroduccion: La Sierra de Manantlan
localizada al suroeste del Estado de Jalisco
forma parte de la Sierra Madre del Sur. Su
ubicacion geografica, su accidentada
topografia, su gradiente altitudinal que va
de los 400 a 2860 msnm, y sus diversos
tipos de vegetacion le confieren una gran
riqueza biologica. En marzo de 1987 se
convierte en un area natural protegida bajo
el estatus de Reserva de la Biosfera. El
conocer la biodiversidad en los diferentes
ecosistemas naturales de esta area
protegida es fundamental para la aplicacion
adecuada de programas de manejo y
conservacion de los recursos. Por lo que
uno de los principales objetivos del presente
estudio fue el determinar la diversidad
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presentada por los Scarabaeidae en los
bosques tropicales y templados, y contribuir
al inventario faunistico de la reserva.

Material y Metodo: El estudio se
realizo en bosques tropicales caducifolios
y subcaducifolios asi como en bosques
templados (mesofilo, encino superennifolio
y pino-oyamel) en altitudes que van de los
700 a Ios 2,300 m. El analisis se efectuo
con datos de biomasa de manera general y
por mes de colecta para cada localidad, lo
que permitio detectar Ios cambios que se
presentaron a traves de los meses de
colecta. La biomasa se calculo
multiplicando peso-seco promedio (los
escarabajos fueron colocados en una estufa
a una temperatura aproximada de 110°C
durante 48 hrs.) de cada especie por el
n|.'|mero total de los individuos colectados
de esa especie. Para determinar si existen
diferencias significativas entre los indices
de diversidad se utilizo una prueba no
parametrica de Hutcheson (1970).

Resultados y Conclusiones: Existieron
diferencias significativas en todos los
indices de diversidad de los bosques
comparados. El bosque tropical
subcaducifolio de Ias localidades de El Tigre
y Platanarillo presentaron una t= 2.0 129
y v= 46.45. El bosque tropical caducifolio
de El Limon y Zenzontla con una t= 2.0345
y v=32.66. El bosque mesofilo de Las
Joyas y Toxin mostraron una t= 12.7062
y v= 1.28. El bosque encino
subperennifolio y pino-oyamel de El Terrero
una t= 2.4469 y v= 5.67. Las curvas de
dominancia-diversidad del logaritmo de la
biomasa realizadas con los datos en su
conjunto mostraron que para el bosque
tropical subcaducifolio y caducifolios la
especie dominante fue Dichotomius cen-
traiis. Ceratotrupes fronticornis fue la

U
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especie dominante en el bosque mesofilo
de Las Joyas, mientras que Geotrupes
fisheri en Toxin. Los bosques templados
de El Terrero mostraron como especie
dominante a Geatrupes fisheri. En terminos
generales Ias curvas de dominancia-
diversidad obtenidas muestran una relativa
alta equidad.

ESTIMATIVA 00 TAMANHO
POPULACIONAL as ouAs ESPECIES pa

DICHOTOMIUS (HOPE) USANDO
MAncA¢/io ERECAPTURA

J.N.C. Louzada“: L.A.O. Louzada
‘Universidade Federal de Lavras. Lavras - MG,

Brasil. e-mail: jlouzade@esaI.uIla.br.
“Entomologia, Universidade Federal de Vicosa,

Vicosa - MG, Brasil.

.0 conhecimento do tamanho
populacional de especies de Scarabaeidae
e precario. As estimativas realizadas ate
entao dao conta de populacoes de grande
tamanho. Entretanto, a dlflculdade tecnica
de marcacao de individuos tem limitado a
obtencao de novos dados empiricos para
populacoes e seu ambiente natural.

Neste trabalho sao apresentados os
resultados de uma pesquisa, conduzida
na restinga da ilha de Guriri, norte do
estado do Espirito Santo - Brasil, feita
com o obietivo de estimar 0 tamanho
populacional de Dichotomius sericeus e
Dichotomius sp..

O tamanho da populacao foi estimada
atraves de dados de marcacao e recaptura
obtidos em 6 coletas consecutivas, feitas
em area de restinga arborea e armadilhas
iscadas com fezes humanas. Estes dados

foram submetidos ao procedimento
matem atico desenvolvido por Jolly & Seber,
no qual se obtem a estimativa do tamanho
da populacao ativa, a probabilidade de saida
e de entrada de individuos na populacao.
Este procedimento de calculo foi escolhido,
pois e o que melhor se aplica em sistemas
abertos, com coletas feitas em intervalos
variaveis e ausencia de controle de taxas
de natalidade e mortalidade.

Foram utilizadas marcas coloridas
feitas com cola comercial "super bonder”
e purpurina em po. Esta marcacao foi
testada em Iaboratorio por 45 dias, para
ambas especies, e mostrou-se eficaz
quanto a permanencia da marca e
sobrevivencia dos insetos marcados. Cada
coleta foi identificada com uma marca
diferente, feita na regiao umeral de um dos
elitros ou no pronoto.

Foram marcados um total de 1281
individuos de D. sericeus e de 1224
individuos de Dichotomius sp.. O tamanho
populacional medio de D. sericeus ativo por
periodo de coleta foi de 4.572 individuos e
de Dichotomius sp. foi de 4.274 individuos.

Apesar da pequena informacao
disponivel na literatura e possivel concluir
que ambas populacoes sao extremamente
grandes para comunidades Iocais de
Scarabaeidae. Este tamanho elevado pode
estar ligado a uma superestimativa gerada
pela taxa de movimentacao elevada de
individuos, o que dilui os individuos
marcados na populacao ativa. Por outro
lado, existem indicativos de que ambas
especies sao extremamente eficientes na
utilizacao de recursos e dominam
numericamente as comunidades ativas em
areas de restinga arborea, o que pode
sustentar os resultados aqui obtidos.
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ANALISE DA BIODIVERSIDADE DA
COMUNI-DADE DE SCARABAEIDAE EM

FRAGMENTOS DE FLORESTA DE
DIFERENTES TAMANHOS

J.N.C. Louzada“: Sparher, C.F.’; Vaz-de-M ello.
F.Z.‘

‘Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG,
Brasil. e-mail: iIouzada@esal.ufla.br.

’Universidade Federal de Vicosa, Vicosa, MG,
Brasil.

O estudo dos efeitos da frag-
mentacao florestal sobre as comunidades
de insetos tem se desenvolvido muito nos
oltimos anos. Especificamente para
Scarabaeidae, trabalhos realizados e
florestas tropicais tem demonstrado que as
comunidades respondem negativamente a
diminuicao do tamanho do fragmento
florestal. A conseqiiencia final e a perda
de biodiversidade e desestruturacao das
comunidades.

- Entretanto, a descricao detalhada das
comunidades de Scarabaeidae em areas do
floresta tropical e muito influenciado pelo
delineamento amostra) seguido. lsto
porque, 0 ntimero e tipo de armadilhas, as
iscas utilizadas, o tempo e freqfiencia de
amostragem e distancia entre pontos
amostrais, podem determinar em grande
extensao as propriedades da comunidade
ao qual se tera acesso e a precisao da
medida dos parametros. Alem disso, existe
a possibilidade de que comunidades sob
diferentes pressoes exogenas responclam
de diferentes maneiras.

Este trabalho avaliou a resposta da
comunidade de Scarabaeidae, de tres
fragmentos de diferentes tamanhos, ao
aumento do ntlmero de amostras. Foram
delimitadas 3 parcelas de 5 ha, inseridas
em tres fragmentos de Mata Atlantica em

Vicosa, MG. Um fragmento foi considerado
Pequeno (6,5 ha), um Medio (61 ha) e um
Grande (358 ha).

Em cada parcela foram instalados 20
conjuntos de 3 armadilhas tipo ‘pitfall’
(E18 cm), uma com isca de banana, uma
com fezes humanas, e outra com carcaca,
a pelo menos 30m da borda por 48 horas.
O esforco total foi de 180 armadilhas, 8640
horas-armadilha. O trabalho foi conduzido
no periodo de verao,de16 a 24 de fevereiro
do 1996.

Foram obtidas as curvas do coletor
para cada fragmento, fazendo-se sub-
amostragens consecutivas para determinar
o nflmero medio de especies como uma
funcao do tamanho da sub-amostra. A sub-
amsotragem foi repetida 500 vezes para
cada nivel de esforco amostra). Juntamente
com o calculo da curva do coletor foi obticla
a porcentagem de dissimilaridade media,
entre o nivel de esforco amostral e o total
cle especies do local, atraves do indice de
Sorensen.

Foram obtidas tambem o valor de dois
estimadores de riqueza de especies que
corrigem o efeito de especies Unicas na
avaliacao da diversidade de um local.

Os resultados obtidos forma que as
comunidades ativas em fragmentos de
diferentes areas apresentam resposta simi-
lar ao aumento do esforco amostra).
Entretanto, existe um efeito do tamanho
do fragmento no ntiero de especies da
comunidade, o que determina curvas do
coletor simetricas mas nao sobrepostas. As
diferencas no nomero de especies foram
em nivel de um so ponto como tambem no
total de especies ativas. Estes resultados
sao discutidos em relacao a estrutura da
comunidade.
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