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Apresentacao

Desde a sua criagdo em 1975, a Embrapa Soja (Centro Nacional de
Pesquisa de Soja) vem desenvolvendo tecnologias compativeis com as
necessidades dos agricultores. O objetivo bdsico tem sido o aumento de
produtividade ou a diminuigéo de custos de produgéo da soja, ao mesmo tempo
comprometido com a sustentabilidade agricola. Dentre estas tecnologias, cabe
destacar o Manejo Integrado de Pragas da Soja (MIP).

O primeiro Boletim Técnico da Embrapa Soja, publicado em 1977,
“Insetos da Soja no Brasil” foi o marco inicial da implementagéo do MIP ao nivel
nacional. Essa tecnologia acabou se consagrando junto aos agricultores, com
altos indices de adocéo, e trouxe beneficios tanto aos agricultores como ao
ambiente, ao longo desses mais de 20 anos.

Nesta circular, novas tecnologias séo oferecidas, tais como o controle
biolégico, o controle racional das diversas pragas, visando a redugéo do uso de
inseticidas, e as préticas alternativas de manejo, baseadas no comportamento
e na biologia desses insetos. O enfoque especifico é para percevejos, uma das
principais pragas da soja, que anualmente consome milhares de litros de
inseticidas para o seu controle.

A Embrapa Soja oferece, assim, novas perspectivas para o manejo
dos insetos-pragas da soja, na expectativa de que as informagbes aqui contidas,
muitas delas inéditas, sirvam para que os usudrios alcancem um manejo dos
percevejos dentro do contexto moderno da adogdo de prdticas agricolas
sustentdveis e de longo alcance.

Paulo Roberto Galerani

Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Embrapa Soja
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1. Introducao

Os percevejos fitéfagos (Ordem: Hemiptera) sdo as pragas mais
importantes da soja (Glycine max (L.) Merrill) no Brasil. Por se alimentarem
dos grdos, afetam seriamente o seu rendimento e a sua qualidade. Ao
provocarem a murcha e ma formagfo dos gros e vagens, a planta de soja ndo
amadurece normalmente, permanecendo verde na época da colheita. Os mais
importantes sdo os percevejos pentatomideos (Familia: Pentatomidae),
sugadores de graos, seguidos pelo percevejo-castanho ou percevejo-enterrador
(Familia: Cydnidae), que suga as raizes e pelo percevejo-alidideo (Familia:

Alydidae), que também suga os grios.

Durante o desenvolvimento os percevejos passam pela fase de ovo,
fase de ninfa, composta de cinco estddios (instares), e fase adulta. As ninfas
apresentam coloragdo variada com manchas distribuidas pelo corpo,
completando o desenvolvimento em cerca de 25 dias. Os adultos, iniciam a
copula em 10 dias e as primeiras oviposi¢des ocorrem ap6s 13 dias. Apresentam
longevidade média que varia de 50 a 120 dias e nimero de gera¢des anuais de
3 a 6 dependendo da regido, sendo as fémeas, em geral, maiores que os machos.
A distingéo sexual € feita pelo formato da genitdlia, nos machos com uma
placa tnica (pigéforo) e nas fémeas com duas placas laterais.

A fecundidade média varia de 120 a 170 ovos/fémea dependendo da
espécie, sendo que o ritmo de postura diminui 2 medida que as fémeas
envelhecem. Esses pardmetros bioldgicos sdo influenciados pela dieta alimentar
e pela temperatura. Em soja e a uma temperatura média de 25°C, os parimetros
biolégicos das principais espécies de percevejos sdo apresentados na Tabela 1.

O comportamento da populacéo de percevejos na soja est4 ilustrado
na Figura 1. Os insetos iniciam a colonizar a soja em meados ou final do periodo
vegetativo da cultura (Vn), ou logo ap6s, durante a floragio (R1 a R2) (periodo
de colonizagdo). Nesta época os percevejos estdo saindo da diapausa ou de
hospedeiros alternativos. A partir do inicio do aparecimento das vagens (R3)



TABELA 1. Parametros biolégicos das principais espécies de percevejos que
ocorrem em soja.

Parametros Euschistus Nezara Piezodorus
heros viridula quildinii

Tempo desenvolvimento (ovo-adulto) (dias) 31,3 41,4 27,9
Duragao dos instares (dias)

Ovo 6,1 6,8 7,5

Ninfa 1° ) 3,4 4,2 43

Ninfa 2° 4,8 6,0 5,9

Ninfa 3° 4,1 5,4 55

Ninfa 4° 5,1 6,5 6,1

Ninfa 5° 8,0 12,4 9,7
Pré-cépula (dias) 9,9 8,2 - 8,0
Pré-oviposigéo (dias) 13,4 16,0 22,0
Longevidade (dias) 116,8 52,8 53,6
Fecundidade (N° ovos /?) _ 167,8 150,1 123,3
N° de ovos / postura 4,6 75,6 15,1

Valores médios calculados a partir dos dados obtidos por Vélez (1974), Cividanes (1992),
Panizzi (1997), Costa et al. (1998).

inicia-se a reproducdo na soja e as populagdes aumentam, principalmente as
ninfas, o qual é chamado de periodo de alerta. A seguir, ao final do
desenvolvimento das vagens (R4) e inicio de enchimento dos grdos (R5.1) a
populagio tende a aumentar mais e € quando a soja é mais suscetivel a0 ataque.
E o.chamado periodo critico. A populaggo cresce até o final do enchimento de
grios (R6), quando atinge o pico populacional maximo. A partir daf a populagéo
tende a decrescer, com a soja atingindo a maturac@o fisiolégica (R7). Na colheita
(R8) os percevejos remanescentes completam a dispersdo para as plantas
hospedeiras alternativas e mais tarde para os nichos de diapausa, no caso-do
percevejo marrom. O percevejo verde e o verde pequeno se abrigam em plantas
hospedeiras onde permanecem até iniciar o préximo ciclo na safra seguinte.

Aspectos da bioecologia das principais espécies de percevejos pragas
da soja, com consideragdes sobre os procedimentos para 0 seu manejo serao
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enfocados, adicionando-se novos conhecimentos sobre as interagoes soja,
percevejos e inimigos naturais.

2. Identificacdo das Espécies

2.1. Espécies Principais

Euschistus heros (Fabricius)

O percevejo marrom, E. heros (Fig. 2), espécie rara nos anos 70, é
hoje o mais abundante. Nativo da Regido Neotropical, tem a soja como seu
hospedeiro principal. Adaptado as regides mais quentes, € mais abundante do
Norte do Estado do Paran4 ao Centro Oeste Brasileiro.
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A.R. Panizzi
F. Moscardi

FIG.2. Ovo, ninfa e adulto do percevejo marrom Euschistus heros.

As fémeas ovipositam nas folhas, massas com 5 a 7 ovos amarelados.
As ninfas recém eclodidas permanecem sobre os ovos e mudam para o segundo
fnstar, quando iniciam o processo alimentar. A partir de terceiro instar sao mais
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ativas, iniciam a dispersdo, tornando-se mais vorazes. Os adultos apresentam
longevidade média de 116 dias, podendo viver por mais de 300 dias.

E. heros é encontrado na soja nos meses de novembro a abril, quando
produz trés geracdes. Neste periodo pode se alimentar também de amendoim-
bravo, Euphorbia heterophylla L. Apés a colheita da soja, pode se alimentar
de carrapicho-de-carneiro, Acanthospermum hispidum DC, de girassol,
Helianthus annuus L., e de guandu, Cajanus cajan (L.) Millsp., nesta dltima
planta completa a quarta geragio antes de entrar em dormeéncia (diapausa) sob
folhas mortas caidas no solo e restos de cultura, onde permanece até a proxima
primavera (Fig. 3). Esta estratégia permite ao inseto atravessar o periodo
desfavorével (maio a novembro), sem se alimentar, vivendo as custas de energia
(lipidios) armazenada antes de entrar em dorméncia. O fato do percevejo
marrom permanecer sob a vegetagio por cerca de sete meses, permite escapar
do ataque de parasitéides e predadores na maior parte do ano, resultando em
maior sobrevivéncia e favorecendo a sua abundéncia.

Nezara viridula (Linnaeus)

O percevejo verde, N. viridula (Fig. 4), origindrio do Norte da Africa,
tem distribuicdo mundial, sendo mais adaptado as regides mais frias do Brasil
(Regifo Sul), onde é mais abundante. E extremamente polifago e, ao contrario
do percevejo marrom, permanece em atividade o ano todo nas regides com
temperaturas mais amenas, como o Norte do Parand, quando se reproduz por
um periodo mais longo, podendo completar até seis geragdes por ano. No Sul
do Paran4, em Santa Catarina e no Rio Grande do Sul, ap6s a colheita da soja,
o percevejo verde entra em hibernagdo sob casca de drvores ou em abrigos,
como fendas em troncos e mesmo em residéncias. Nesta época, troca de cor,
passando de verde para castanho arroxeado.

No Norte do Parand, o percevejo verde completa trés geragdes em
soja de dezembro a abril. Durante maio a agosto se reproduz no desmédio,
Desmodium tortuosum (Swartz) DC., no nabo-bravo, Raphanus raphanistrum
L., em mostarda, Brassica campestri L. ou em guandu, completando mais duas
geracdes, dispersando para o rubim, Leonurus sibiricus L., onde completa uma
sexta geracdo antes de voltar a colonizar a soja novamente no verdo (Fig. 3).
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FIG.3. Sequéncia de plantas hospedeiras e estratégias da histéria da vida dos
percevejos pragas da soja no Norte do Parana. (Fonte: Panizzi, 1997).
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Embrapa Soja
A.R. Panizzi
Embrapa Soja

FIG.4. Ovo, ninfa e adulto do percevejo verde Nezara viridula.

Eventualmente, é encontrado em carrapicho-de-carneiro e em trigo no periodo
de outono e inverno, sem se reproduzir. Durante todo o ano, N. viridula, €
visto sobre plantas de mamona, Ricinus communis L., sem se reproduzir. Nos
meses mais frios, permanecem em grupos sobre as folhas de mamona, expondo-
se ao sol (Fig. 5).
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FIG.5. Adultos e ninfa (52 instar) de Nezara viridula em folha de mamona no peri-
odo de entressafra, apresentando o comportamento de expor-se ao sol.
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A semelhanca do percevejo marrom, o percevejo verde oviposita
preferencialmente nas folhas de 70 a 100 ovos/postura. As ninfas apresentam
colorag@o verde ou preta, com diferentes manchas distribuidas pelo corpo,
completando o seu desenvolvimento em cerca de 25 dias. Os adultos tem uma
longevidade média de 53 dias.

Piezodorus guildinii (Westwood)

O percevejo verde pequeno, P. guildinii (Fig. 6), é nativo da Regido
Neotropical, tendo se adaptado a explorar a soja como fonte nutricional. Tem
ampla distribui¢do, ocorrendo tanto no sul como nas regides produtoras de
soja do norte e nordeste do pafs. Trata-se de uma espécie oligéfaga, sendo
encontrada também em guandu, crotaldrias nativas, e em especial nas vdrias
espécies de anileiras (Indigofera spp.).

D.L. Gazzoni
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FIG.6. Ovo, ninfa e adulto do percevejo verde pequeno Piezodorus guildinii.

O percevejo verde pequeno completa trés geragdes em soja no periodo
do verdo, dispersando apés para as anileiras, onde completa uma ou duas
geragdes no perfodo de entressafras da soja. E observado também em crotaléria
(Crotalaria lanceolata E. Mey.) e em guandu. No guandu se reproduz em
intensidade baixa (Fig. 3). Estudos recentes indicam ser esta espécie a mais
prejudicial, causando os maiores danos na qualidade das sementes e na retengéo
foliar anormal nas plantas de soja. ‘
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As fémeas ovipositam preferencialmente nas vagens, massas de ovos
de coloracio preta com cerca de 14 ovos/postura, dispostos em filas duplas. A
biologia das ninfas é semelhante ao descrito para as espécies anteriores.

2.2. Espécies Secundarias
Dichelops furcatus (Fabricius) e D. melacanthus (Dallas)

Os percevejos barriga-verde (Fig. 7) sao espécies neotropicais que
ocorrem na soja em nimero menor. Os adultos medem de 9 a 11 mm e sua
coloragdo varia entre castanho amarelado ao acinzentado, apresentando o
abdome verde. A cabeca é tipica, terminando em duas proje¢des pontiagudas e
0 pronoto com margens anteriores denteadas e expansdes laterais espinhosas.
Esses percevejos tem sido observados em lavouras de milho danificando plantas
jovens, causando o amarelecimento e lesdes punctiformes nas folhas. Danos
semelhantes tem ocorrido também em trigo, mas em menor intensidade.
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FIG.7. Adulto do percevejo barriga verde Dichelops furcatus.
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Edessa meditabunda (Fabricius)

E. meditabunda (Fig. 8) é também uma espécie neotropical. E um
percevejo polifago, alimentando-se da seiva de diversas plantas cultivadas e
silvestres, particularmente, solaniceas. Ocorre em populag¢des baixas em soja.
Ocasionalmente no Rio Grande do Sul e no Centro Oeste Brasileiro, causam
danos significativos. Entretanto, por se alimentarem também dos caules,
originando lesdes escuras, seus danos tendem a ser menores do que os efetuados
pelas espécies que se alimentam exclusivamente das sementes.

D.L. Gazzoni

FIG.8. Adulto do percevejo Edessa meditabunda.

Os adultos medem 13 mm, tem o corpo oval apresentando cabega,
pronoto e escutelo de coloragio verde e asas marrom escuras. Ventralmente, o
corpo € amarelo escuro brilhante, com antenas e patas de coloracdo semelhante.
Seus ovos de cor verde-claro, sio colocados em geral nas folhas em nimero de
14 por postura, distribuidos em duas fileiras.
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Thyanta perditor Fabricius

Esta espécie neotropical é de ocorréncia esporddica em soja, embora
seja considerada praga importante para esta cultura na Colombia. Ocorre
principalmente em pico-preto, Bidens pilosa L., gergelim, Sesamum indicum
L., sorgo e crotaldria, Crotalaria spp. Seus ovos s3o colocados em grupos de
- 25 a 35, sdo castanho-acinzentados e apresentam, lateralmente, duas faixas
e branquicadas. Os adultos sdo verde-acinzentados com mancha de coloragdo
ferruginea préximo a cabeéa (Fig. 9). As ninfas sdo escuras com manchas e
pontuagdes distribuidas pelo corpo.
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FIG.9. Adulto do percevejo Thyanta perditor.

Acrosternum spp.

Percevejos de coloragdo verde (Fig. 10), que ocorrem esporadica-
mente em soja. Espécies deste género sdo semelhantes ao percevejo verde N.
viridula; difereciam-se por apresentar antenas com segmentos de coloragdo
escura (em N. viridula sdo avermelhados) e espinho ventral no abdome (em N.
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FIG.10. Adulto do percevejo Acrosternum sp.

viridula ndo ocorre espinho ventral). Alimentam-se dos grdos de soja, causando
danos semelhantes aos demais percevejos fitéfagos.

Scaptocoris castanea Perty

O percevejo-castanho, S. castanea (Fig. 11) € uma espécie neotropical
de hébito subterrineo que suga as raizes das plantas de soja. As formas jovens
sdo brancas e os adultos marrom claros, medindo aproximadamente 7 mm de
comprimento. As patas anteriores sdo fortes e adaptadas para cavar, enquanto
as posteriores apresentam os fémures engrossados e as tibias reforgadas
terminando em corte vertical, adaptadas para empurrar. Sdo facilmente
reconheciveis pelo cheiro desagraddvel que exalam. O acasalamento e a
oviposicdo ocorrem no solo e os adultos voam, geralmente, ao entardecer
retornando depois ao solo.

O percevejo-castanho é um inseto polifago encontrado em raizes de
vérias plantas, cultivadas ou ndo. Além da soja, tem sido registrado atacando
algoddo, milho, arroz, feijdo, cana-de-aguicar, tomate, pimenta, batata e alfafa
entre outras plantas cultivadas em diferentes regides do Brasil. Ocorre
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FIG.11. Adulto do percevejo castanho Scaptocoris castanea.

especialmente no Brasil Central onde os surtos deste inseto tem sido mais intensos,
predominando em solos arenosos. Os adultos e ninfas atacam em reboleiras,
causando lesdes nas raizes e murchamento das plantas com reducd@o do
crescimento, amarelecimento e posterior morte das plantas.

Uma segunda espécie Atarsocoris brachiariae Becker, ataca
preferencialmente as pastagens, causando danos em vérias gramineas cultivadas
na regidio Central-Oeste do pafs. Esta espécie € muito semelhante a S. castanea
apresentando como caracteristica diferencial o clipeo (esclerito da parte infe-
rior da face, entre a fronte e o 14bio), alargado em dire¢@o ao dpice e a auséncia
de tarsos, enquanto estes estdo presentes nas tibias anteriores e médias de S.

castanea.

Neomegalotomus parvus (Westwood)

Percevejo nativo do Brasil, pertencente a familia Alydidae (Fig. 12),
ocorre em diferentes regioes, sendo comum da regido Norte do Parané até o
Brasil Central, especialmente durante o perfodo de maturago da soja. Os adultos
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FIG.12. Adulto do percevejo alidideo Neomegalotomus parvus.

medem cerca de 10 mm de comprimento. O macho € marrom, com manchas
claras nas laterais do corpo; as fémeas sdo escuras com abdome maior, sendo
menos moéveis; as formas jovens mimetizam formigas. N. parvus € um inseto
sugador de sementes, que além da soja, pode ocorrer em feijao e guandu. Como
populacdes elevadas deste percevejo tem sido verificadas no final do ciclo da
soja, quando as sementes ja estdo formadas, ndo afetam o rendimento mas
podem reduzir a qualidade dos gréos.

2.3. Espécies Benéficas

Entre os percevejos pentatomideos, algumas espécies sdo predadoras.
Dentre elas, Podisus nigrispinus (Dallas) (Fig. 13), Alcaeorrynchus grandis
(Dallas) (Fig. 14) e Tynacantha marginata Dallas (Fig. 15) sdo as mais comuns,
alimentando-se de lagartas e outros insetos menores. P. nigrispinus € a espécie
mais abundante. Os adultos apresentam coloracdo escura, podendo ser
confundidos com o percevejo marrom E. heros. Tem o corpo delgado e estilete
grosso e ponteagudo. Tanto as ninfas como os adultos sdo predadores.
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F. Moscardi

FIG.13. Ninfa e adulto de Podisus nigrispinus.
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FIG.14. Ninfa de Alcaeorrhynchus grandis.
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Embrapa Soja

FIG.15. Adulto de Tynacantha marginata.

Outros percevejos predadores pertencem aos géneros Tropiconabis
(Familia Nabidae) (Fig. 16) e Geocoris (Familia Lygaeidae) (Fig. 17), os quais
alimentam-se especialmente de ovos e lagartas pequenas.

F.Moscardi ‘

FIG.16. Adulto de Tropiconabis sp.
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FIG.17. Adulto de Geocoris sp.

3. Amostragens e Niveis de Danos -

3.1. Amostragem

Para estimar a quantidade de percevejos na cultura da soja usa-se o
‘pano de batida’. Este método consiste de um pano ou plastico branco, de Im
de comprimento e largura adaptdvel ao espacamento entre as fileiras de soja,
contendo um suporte de madeira nas bordas laterais. O pano enrolado é colocado
entre duas fileiras, com cuidado para ndo perturbar os insetos. Desenrola-se
até encostar nos caules das plantas, inclinando-se as mesmas sobre 0 pano,
batendo-se vigorosamente para que os insetos caiam. Os percevejos sdo contados
e o resultado anotado em ficha.
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A vistoria na lavoura deve ser executada, no minimo, uma vez por
semana nas horas mais frescas do dia, a partir do inicio do desenvolvimento de
vagens - R3 (fase de “canivetinho”) até a maturacio fisioldgica - R7. O
monitoramento deve ser intensificado nos perfodos mais criticos, ou quando
ocorrer invasio de adultos provenientes de cultivares de ciclo mais curto. Nas
amostragens deve-se identificar as formas jovens dos percevejos (ninfas), as
quais a partir do terceiro instar sfo registradas nas fichas junto com os adultos.

Quando as plantas de soja forem altas e cultivadas com espagamento
estreito, formando um emaranhado e dificultando a queda dos percevejos no
pano, recomenda-se bater as plantas em apenas um lado (=1 metro de fileira).
Nestas situagdes, a extraco dos percevejos € superior aquela obtida com o
pano em duas fileiras (Tabela 2) . Mesmo nas primeiras horas da manha, quando
os percevejos se localizam na parte superior da planta, a amostragem deve ser
realizada com o pano de batida; a observacao visual ndo € suficiente para estimar
o seu nivel populacional.

TABELA 2.Extragéo de percevejos em lavouras de soja (espacamento de 45 cm)
por diferentes métodos de amostragem comparados ao pano de batida
em duas fileiras, em dois horérios.

Percentagem de extrag:éo1

Mefeaes 9 horas 10 horas
Visual Superior 53,4 c A 50,0 c A
Pano em 2 fileiras . 100,0 b A 100,0 b A
Pano em 1 fileira 197,8 a A 1446 a A

1 Yot . P . . ~ .
Médias seguidas pela mesma letra mindscula, na coluna, e maiuscula, na linha, ndo diferem
entre si pelo teste de Duncan a 5%. Fonte: Corréa-Ferreira, 1985.

3.2. Danos

Devido ao hébito alimentar, os percevejos causam problemas sérios a
soja. Seus danos s3o irreversiveis, a partir de determinados niveis populacionais,
afetando diretamente o rendimento e a qualidade das sementes (Fig. 18). Os grédos
atacados ficam menores, enrugados, chochos e com cor mais escura que o normal.
Podem apresentar doengas como a mancha-fermento, causada pelo fungo
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A.R. Panizzi
S. Nakamura

FIG.18. Sementes de soja danificadas por percevejos (A); flange (parte externa da
bainha alimentar) na superficie da semente (B); e flange em detalhe (C).

Nematospora corily Peglion, o qual é transmitido durante a alimenta¢@o. Nos
ataques iniciais, pode ocorrer abortamento de vagens. Além da redugéo na
qualidade, na viabilidade e no vigor, as sementes de soja danificadas por percevejos
sofrem alteracdes nos teores de proteina e de 6leo. O ataque de percevejos causa
retardamento da maturaco (retengfo foliar e haste verde), dificultando a colheita.

Durante o periodo critico de ataque dos percevejos (desenvolvimento
de vagens ao enchimento de griios) é importante utilizar os niveis de agdo
recomendados pelo Manejo Integrado de Pragas (Fig. 19). O controle deve ser
realizado quando a populago atingir quatro percevejos (adultos ou ninfas a partir
do terceiro instar) por pano de batida (2 m de fileira). No caso de campos de
producio de sementes, este nivel deve ser reduzido para dois percevejos por pano
de batida. Nos meses de novembro e dezembro tem sido observadas altas
populacdes do percevejo marrom E. heros e do percevejo verde pequeno P. guildinii
em soja em fase vegetativa ou em florescimento. Estas infestagcGes néo causam
danos significativos ndo havendo necessidade de controlar os insetos. E comum a
ocorréncia de populagdes elevadas de percevejos no final do ciclo da soja (R7-
R8). Infestacdes durante a maturagdo no reduzem significativamente o rendimento.

As vérias espécies de percevejos causam danos diferenciados a soja,
sendo o percevejo verde pequeno P. guildinii o mais prejudicial afetando tanto
a qualidade dos griios como originando maior retencéo foliar. Das trés espécies
principais, o percevejo marrom E. heros € o que causa 0s danos menores.
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FIG.19. Niveis de acdo para a tomada de decisdo em controlar os percevejos em
soja.

4. Medidas de Controle

4.1.-controle Quimico

Virios inseticidas sdo recomendados para o controle quimico dos
percevejos (ver Recomendagdes Técnicas - Embrapa Soja). Além da eficiéncia,
é importante o critério da seletividade, ou seja, o efeito do produto sobre o0s
inimigos naturais. Portanto, na escolha do inseticida deve se dar preferéncia
aqueles que afetam menos as vespinhas, moscas € outros parasitéides e
predadores que ocorrem nas lavouras e sdo importantes no controle das
populagdes dos insetos pragas.
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4.1.1.Uso de doses reduzidas de inseticidas associados ao sal de
cozinha

No controle dos percevejos, os inseticidas devem ser usados na
metade da dose com a adi¢do do sal de cozinha Recomenda-se para
equipamentos terrestres, a concentra¢do de 0,5% (500 g de sal em 100 litros de
calda). No uso de equipamentos aéreos, deve-se utilizar a concentracio de
0.75% (750 g de sal em 100 litros de 4gua). O sal nfo é volatil, portanto, ndo
atrai os percevejos de dreas vizinhas. Entretanto, o sal quando aplicado na
mistura, afeta o comportamento dos percevejos (aumenta a atividade de
“tateamento” do alimento), causa um efeito arrestante, isto €, aumenta o tempo
de permanéncia do inseto sobre o alimento. Isso faz com que os percevejos
permanegam mais tempo na area, contaminando-se com 0s inseticidas mais
facilmente.

4.1.2. Uso de inseticidas em locais selecionados

No momento da colonizagéo dos campos de soja pelos percevejos,
periodo em que estes insetos estdo concentrados nas dreas marginais da lavoura,
o controle deve ser realizado apenas nas bordaduras. Tem sido observado que,
em geral, a eliminacio da populagéo inicial nestas dreas é suficiente para manter a
cultura com populagdes reduzidas de percevejos nos periodos criticos de ataque.

4.2. Controle Bioldgico

4.2.1. Controle biolégico natural

Virias espécies de inimigos naturais sio encontrados nas lavouras
de soja, reduzindo as populagdes dos percevejos e mantendo-as abaixo do nivel
de dano econdmico. Os parasitéides de ovos constituem o grupo de inimigos
naturais mais importante. Vinte espécies de microhimenépteros ja foram
constatadas sendo Trissolcus basalis (Wollaston) (Fig. 20) e Telenomus podisi
Ashmead (Fig. 21) (Familia Scelionidae) os mais importantes. A maioria desses
parasitéides atacam ovos de diversos percevejos. Algumas espécies mostram
preferéncia, como € o caso de T. podisi, em relagio a ovos de E. heros e de T.
basalis em relagdo a ovos de N. viridula.
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FIG.21. Adulto da vespinha Telenomus podisi.

Quando o uso de inseticida é criterioso, a mortalidade dos ovos € dos
adultos de percevejos por parasitéides é elevada (Fig. 22). Em geral, as maiores
taxas de parasitismo em ovOs (80%) ocorrem nos meses de outubro a dezembro.
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FIG.22. Incidéncia do parasitismo em ovos (Scelionidae) e em adultos (Tachinidae e
Encyrtidae) dos percevejos Nezara viridula, Piezodorus guildiniie Euschistus
heros, Londrina, PR.



30

No decorrer da safra, os indices de parasitismo em ovos variam de 30 a 70%,
sendo E. heros, o mais parasitado, especialmente por T. podisi. O alto indice
de parasitismo desde a implantagdo da cultura evidencia que a sua preservagao
¢ importante para 0 Sucesso do manejo integrado.

O parasitismo em ninfas desenvolvidas e em adultos de percevejos
ocorre por moscas (Tachinidae) e himendpteros (Encyrtidae), atingindo indices
elevados na populagdo de N. viridula na entressafra e na populagao de E. heros
10 inicio do cultivo da soja (Fig. 22). A espécie de mosca mais abundante €
Trichopoda giacomellii (= Eutrichopodopsis nitens) (Blanchard) (Fig. 23A),
principal parasitéide em adultos de N. viridula. Deposita seus ovos sobre 0
corpo do percevejo (adultos ou ninfas), e as larvas penetram no interior do
hospedeiro, alimentando-se dos 6rgdos internos € fluidos do corpo. Ao
completar o desenvolvimento, deixam o hospedeiro através da porgdo termi-
nal do aparelho digestivo; transformam-se em pupa no solo e causam a morte
do percevejo. A super oviposigao pela mosca ¢ comum (1 a 32 ovos/percevejo)
(Fig. 23B), entretanto somente uma larva completa o ciclo por hospedeiro.
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FIG.23. Adulto de Trichopoda giacomellii (A) e super parasitismo em adultos de
Nezara viridula (B).
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O microhimendptero Hexacladia smithii Ashmead (Encyrtidae) foi
constatado recentemente parasitando adultos do percevejo marrom E. heros. E
um endoparasitéide gregério (2 a 39 parasitéides/percevejo), que se desenvolve
no interior do hospedeiro. Os adultos medem 1,5 a2 mm (Fig. 24 A), apresentam
coloragdo preta; os machos tem antenas pectinadas (em leque) e as fémeas
antenas filiformes. A fémea oviposita no interior do abdome dos percevejos
(adultos ou ninfas). Apés 35 dias, os parasitéides completam o desenvolvimento
emergindo, como adultos, através de orificios feitos no lado ventral ou dorsal
do abdome (Fig. 24B). A incidéncia deste parasitéide no Norte do Paran4 atingiu
39%, sendo os meses de dezembro e janeiro a época de maior abundéncia.

*
it

A. Carneiro

FIG.24. Adulto de Hexacladia smithii (A) e percevejo marrom com orificio de saida
do parasitéide (B).

O controle microbiano pelos fungos Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.
e Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorok contribuem para reduzir as
populagbes dos percevejos. Na soja entretanto, a incidéncia desses fungos

N

entomopatogénicos € baixa (0,5%), devido especialmente 2 resisténcia
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apresentada pelos percevejos & infecgdo e a necessidade de condi¢des climaticas
favoraveis a sua multiplicagao (Fig. 25).

F. Moscardi

FIG.25. Percevejo marrom atacado pelos fungos Beauveria bassiana (A) e
Metarhizium anisopliae (B).

4.2.2.controle biolégico aplicado

O controle biolégico aplicado dos percevejos da soja ¢ feito através
da utilizagdo do parasitéide de ovos T. basalis. Esta vespinha é um
microhimendéptero (Scelionidae), de cor preta brilhante, de 1 mm de
comprimento. Os adultos tém vida livre e depositam seus OVOS 1O interior dos
ovos dos percevejos matando o embrido. T. basalis parasita ovos de diferentes
espécies de percevejos sendo comum €m N. viridula, P. guildinii e E. heros.

No interior dos ovos do hospedeiro, 0s parasitéides passam por
diferentes estdgios de desenvolvimento: ovo, larva e pupa, com duracdes médias
de 17 horas, 4 e 6 dias, respectivamente. O desenvolvimento do parasitéide €
perceptivel externamente pela mudanga na coloragio dos ovos do hospedeiro.
Ovos de N. viridula e E. heros quando parasitados mudam da cor amarela para
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cinza, trés a quatro dias apds o ataque (fase de larva); apGs tornam-se castanhos
(fase de pupa) e pretos quando préximo da emergéncia dos adultos (Fig. 26).
O mesmo ndo é observado em ovos do percevejo verde pequeno P. guildinii,
que sdo escuros.

Ap6s completar o desenvolvimento, os adultos de T basalis emergem
por um orificio circular no topo do ovo. Os machos emergem um a dois dias
antes que as fémeas, e o primeiro macho permanece sobre a postura copulando
com as fémeas que vao emergindo (Fig. 26). A cépula ocorre de imediato e em
poucos minutos a fémea acasalada jé estd apta para iniciar a oviposi¢fo.

.

‘ Fémea ovipositando
~ A
V Macho sobre N
’.‘ Ovo =
d i\ 0S ovos A A
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Adulto
emergindo

FIG.26. Ciclo de vida do parasitéide Trissolcus basalis e aspecto dos ovos parasitados
em diferentes fases do desenvolvimento embrionario. (Fotos de J.F. Haydu).
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Ao se comparar 0 ciclo dos percevejos (40 dias) com O ciclo da
vespinha (10 dias) ocorrem quatro geragOes da vespinha para uma geracdo do
percevejo, 0 queé favorece o crescimento da sua populag@o.

A fémea de T. basalis, localiza os ovos do hospedeiro através de
substéncias (cairomdnios) presentes na postura. Ela faz o exame dos OVOS,
seleciona-os e inicia a oviposi¢do. Apds a deposigdo do ovo, a fémea marca O
ovo parasitado com substancias quimicas para identificé-lo. De cada ovO
parasitado uma (inica vespa completa 0 desenvolvimento.

A longevidade média dos adultos de T. basalis é de 30 dias, podendo
sobreviver até 120 dias em temperaturas proximas a 18°C. As fémeas
apresentam uma fecundidade média de 250 ovos depositados, principalmente,
na primeira semana de vida. A populacao apresenta predominﬁncia de fémeas,
ocorrendo a relagdo de um macho para 5,5 fémeas.

Uso e preservagé’o das vespinhas nas lavouras

T. basalis ocorre naturalmente nas lavouras de soja, entretanto, 0 uso
inadequado de inseticidas prejudica a sua eficiéncia. Para preservar, aumentar
e antecipar a sua ocorréncia, recomenda-se que 0 parasit6ide seja liberado nas
primeiras semeaduras, com a soja em florescimento, quando 0s percevejos
comegam 2a invadir a lavoura e iniciam a oviposigao. Assim, o efeito do
parasitéide sobre a populagdo de percevejos € antecipado, mantendo-a abaixo
do nivel de dano econdmico durante O periodo critico. Devido ao ciclo da
vespinha ser curto (10 dias) a liberacdo nas lavouras semeadas primeiramente

- ou semeadas com cultivares precoces permitird a multiplicagdo mais rapida

dos parasitéides 08 quais irdo em busca de novos hospedeiros.

O controle biol6gico pela vespinha deve ser integrado com outras
t4ticas do manejo de pragas. Para que seja viabilizado, é necessdrio que O
agricultor utilize também 0 controle biolégico das lagartas com o Baculovirus
anticarsia ou Bacillus thuringiensis ou use produtos seletivos, preservando a
vespinha e outros inimigos naturais.

Recomenda-se liberar 5000 vespinhas/ha em diferentes pontos da
Javoura nos periodos de menor insolag@o ou, ovos parasitados colados em
cartelas de papeldo (trés cartelas/ha), presas nas plantas um ou dois dias antes



da emergéncia dos adultos
(Fig. 27). Ap6s a liberagdo
dos parasitéides deve-se
acompanhar periédicamente
a populagdo de percevejos
através da amostragem com
0 pano de batida.

(0] controle
biolégico pelo T. basalis visa
manter os percevejos abaixo
do nivel de dano econdmico.
Este controle ndo ¢é
recomendado quando néo
houver percevejos na cultura,
quando houver populacdes de
percevejos proxima do nivel
de dano ou quando for
utilizado inseticida ndo
seletivo para o controle da
lagarta-da-soja.

Multiplicacdo e liberaco
da vespinha

Os percevejos sdo
criados em laboratério em
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A. Carneiro

FIG.27. Cartela com ovos de percevejo parasitados
por Trissolcus basalis amarrada em planta
de soja .

gaiolas teladas (50 x 50 x 70 cm), mantidas em salas com temperatura variando
entre 23°C a 27°C (Fig. 28). O alimento é sementes secas de soja e amendoim
coladas em tiras de papel ou frutos de ligustro e, planta de soja ou de picéo-
preto que servem como substrato de oviposi¢do. Na manutengio da col6nia de
percevejos € necessario a reposi¢do periddica das populagdes com insetos do
campo, coletados em locais diferentes para proporcionar maior diversidade

genética.

A limpeza das gaiolas e a coleta dos ovos deve ser didria. Os ovos
sdo armazenados em geladeira (5°C), freezer (-15°C) ou nitrogénio liquido
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H. zemuner

FIG.28. Gaiolas utilizadas na criagéo de percevejos em laboratorio.

(-196°C) permanecendo vidveis a multiplicagdo dos parasitéides por diversos
perfodos de tempo (Tabela 3).

Na época da liberagdo dos parasit6ides, os 0vos sdo colocados em
tubos para serem parasitados e ap6s colados em cartelas de papeldo, que serao
distribuidas nas bordaduras da lavoura. As massas de ovos parasitadas podem
também ser mantidas em tubos plésticos até a emergéncia das vespinhas e
liberadas na folhagem da soja nas horas de menor insolagao. Periodicamente é
feita a andlise de qualidade dos parasitéides produzidos no laboratério, devendo

TABELA 3.Armazenamento de ovos de percevejos mantendo-se a viabilidade
superior a 80% para a multiplicagéo do parasitéide Trissolcus basalis.

Condicdes Temperatura (°C) Tempo (dias)
Nitrogénio liquido -196 360
Freezer -15 180
Geladeira 5 30

Fonte: Corréa-Ferreira & Oliveira (1998).
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0s mesmos apresentarem caracteristicas bioldgicas semelhantes aos insetos do
campo.

Em funcdo da capacidade de dispersdo da vespinha e da sua sensibilidade
aos inseticidas, a sua eficiéncia tem sido maior em 4reas contiguas de microbacias
hidrogréficas (Fig. 29), onde esta tecnologia € mais facilmente incorporada ao
manejo integrado, visando restaurar o equilibrio entre as pragas e seus inimigos
naturais. E importante nessas microbacias a presenca de vegetacdo para refigio
dos inimigos naturais, a participagdo dos agricultores adotando as taticas do manejo
integrado e a producdo de vespinhas em laboratérios locais.
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FIG.29. Microbacia hidrografica com areas cultivadas e dreas com vegetacdo para
refigio dos inimigos naturais.



38
4.3. controle Alternativo

4.3.1. Uso de cultivares precoces e manipulagao da época de
semeadura

Em geral, cultivares precoces escapam dos danos dos percevejos.
Porém, os percevejos se multiplicam nessas cultivares, e dispersam para aquelas
mais tardias onde causam os danos maiores. A época de semeadura influencia
a dinaAmica populacional dos percevejos, devendo-se evitar os plantios
antecipados, ou 0s mais tardios, onde ocorrem as maiores concentracdes desses
insetos.

4.3.2. Uso de plantas armadilhas

De uma maneira geral, os percevejos sdo atraidos por leguminosas.
No caso do percevejo verde pequeno, P. guildinii, as anileiras, leguminosas
nativas do género Indigofera, atraem o inseto que permanece sobre as plantas
no perfodo de entressafras (Fig. 30) . Assim, pode-se eliminar os insetos sobre
estas plantas, diminuindo a sua populagdo antes que dispersem para a soja.
Duas espécies mais comuns de anileiras s3o a Indigofera truxillensis HB.K. e
a I suffruticosa Mill. as quais s&0 arbustos comuns em dreas abandonadas e
em beira de estradas.

4.3.3.Uso de estacas armadilhas

Uma outra medida de manejo dos percevejos € o uso de estacas com
estopas embebidas em inseticidas mais sal (Fig. 31). Estas estacas, chamadas
iscas téxicas, sdo colocadas numa altura acima do dossel das plantas, o que faz
os percevejos se deslocarem para este local, morrendo ao entrarem em contato
com o inseticida na estopa. O uso destas estacas sdo importantes no
monitoramento da populagdo de percevejos, indicando a presenga destes insetos
na lavoura. As estacas devem ser localizadas de preferéncia nas margens das
lavouras, onde normalmente inicia a infestagéo.



A.R. Panizzi

FIG.30. Anileiras hospedeiras do percevejo verde pequeno Piezodorus guildinii
(A): Detalhe da vagem em Indigofera truxillensis (B) e em I. suffruticosa (C).
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FIG.31. Estaca armadilha utilizada para monitorar populacdes de percevejos.

4.3.4. Manejo da palhada

O percevejo marrom, E. heros, passa cerca de sete meses do ano
sob a palhada seca na superficie do solo em diapausa, como por exemplo,
embaixo de folhas caidas de mangueiras, cafeeiros e feijao guandu (Fig. 32 A
e B). Os adultos ndo-diapausantes apresentam coloracdo marrom escura €
espinhos pronotais ponteagudos (Fig. 32 C), enquanto os adultos diapausantes
s3o de cor marrom avermelhada e com espinhos pronotais arredondados (Fig.
32 D). Recomenda-se examinar as palhadas e ao constatar os percevejos,
estes devem ser eliminados, enterrando a palhada ou aplicando inseticida nos
focos de infestacdo.
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FIG.32. Nichos de diapausa do percevejo marrom Euschistus heros: palhada (A); adul-
tos sob a palhada (B); adulto ndo-diapausante (C) e adulto diapausante (D).
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5. consideracdes Finais

O manejo dos percevejos-pragas da soja inclui a adogdo das vérias taticas
de controle apresentadas. O controle desses insetos, baseado exclusivamente no
uso de inseticidas ndo tem se mostrado eficiente, suspeitando-se que estejam
ocorrendo populagdes resistentes desses insetos aos produtos quimicos aplicados.

Para evitar que esta situacdo se agrave, h4 que se implementar as
outras taticas mencionadas. Inicialmente, h necessidade de controlar as lagartas
e os outros insetos que precedem oS percevejos com produtos seletivos ou
através do uso do Baculovirus. Isto evitar4 um impacto inicial nos inimigos
naturais, condi¢do necessdria para implementar o controle bioldgico pela
vespinha e permitir a agao de outros parasitides e predadores. Apbs, procurar
usar o minimo possivel os inseticidas convencionais no controle dos percevejos,
restringindo seu uso a locais selecionados (bordadura da lavoura, por exemplo)
e adotando os critérios da meia dose adicionando-se o sal. Por fim, ap6s a
colheita, procurar Seguir os percevejos na propriedade, procurando descobrir
as plantas hospedeiras ou 0S locais de diapausa, para eventualmente elimind-
los. Hé necessidade de ter sempre em mente que o manejo eficiente requer
atencdio e monitoramento constante das populagdes dos percevejos.
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