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As Recomendacdes Técnicas para a Cultura da Soja no Parana 97/
98 foram elaboradas com base nos resultados de trabalhos de pesquisa
discutidos na XIX Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil,
realizada na UNESP, em Jaboticabal, SP, no periodo de 29 a 31 de julho
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0 grau de organizacao e a importancia que é dada a producéo eficiente e
sustentavel desta cultura no Brasil. A atualizacdo destas Recomendacgdes
Técnicas ocorre anualmente, como um processo continuo de incorporacao
de novos conhecimentos.

A utilizacao desta publicacdao exige a interpretacado técnica de
Engenheiros Agrénomos, na realizacdo de ajustes e adaptacoes necessarias,
considerando os sistemas de producéao e as condicdes de cada propriedade
agricola, levando em conta o grau de tecnologia a ser adotado. O tratamento
diferenciado das recomendacdes, respeitando a individualidade da
propriedade rural e a do produtor do agronegécio, no contexto soja, permite
gerenciamento adequado e demonstra elevado nivel de profissionalismo
na exploracao agropecudria. Esses gerenciamento e profissionalismo
deverao buscar sempre a internalizacao e o entendimento do novo ambiente
de competicao internacional e de globalizagcdo da agricultura, ou seja, da
economia como um todo.

PAULOROBERTOCALERANI
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FRODUGAD

A previsdo paraasaframundial de 1996/97, realizada em abril/97, pelo
USDA, € de 134 milhdes de t, 7,4% acima da safra anterior. A producdo de
sojano Brasil devera ser de 14% acimado volume produzido na safrade 1995/
96, devendo situar-se no patamar de 26,5 milhGes de t, podendo, no entanto,
apresentar uma producdo aindamaior devido a excelente produtividade média
esperada no Estado do Parand. O Paraguai devera apresentar um aumento no
volume produzido, chegando a quase 3,0 milhGes de t. A Argentina devera
colher, em 1997, sua safra recorde, em torno dos 14 milhdes de t. O volume
total de soja produzida na América do Sul, em 1997, devera alcancar 44,5
milhdes de t, o recorde de producdo desse grupo de paises, uma vez que,
considerando todos os paises da América L atina, a producéo sobe apenas para
44,88 milhdes de't.

A producao total daAsia, até as previsdes de abril/97, devem apresentar
guedade 1,2 milhdes det em relacao a safra anterior, chegando a19,5 milhdes
de t. Essa queda se deve a menor producdo naindia (4,5 milhdes de t, em 95/
96, para 3,8 milhdes de t, em 96/97) e na China (13,5 milhdes det, em 95/96,
para 13,0 milhGesdet, em 96/97), ndo tendo nenhumainfluénciaavariacdo de
producdo nos outros paises da Asia

Os Estados Unidos produziram, na safra de 1996, 6 milhdes det amais
gue na safra anterior (59 milhdes de t, em 95, contra 64 milhdes de t, em 96),
volume esse incorporado na oferta mundia da safra de 96/97 dos paises do
hemisfério sul. Portanto, em termos mundiais, atemporada comercial de 1997
terd uma oferta de 64 milhGes de t somada ao volume colhido em 1997 no



_10_

hemisfério sul, totalizando 134 milhdes de t.

A producdo mundial de soja se resume nas producdes americana,
brasileira, argentina e asiatica, perfazendo 93,3% do total. Os Estados Unidos
s80 0 maior produtor mundial, vindo, em segundo lugar, o Brasil, maior produtor
da América Latina (Fig. 1).

USA
48,5%

OUTROS
6,7%

BRASIL
19,8% ASIA

ARGENTINA 14,6%
10.4%

Fig. 1. Produgédo mundial de soja - maiores produtores.

DXCORTIACCESMPORIACCES

As exportacbes/importagdes mundiais de soja, para 1996/97, deverdo
ter um acréscimo de 9,37% em relagdo a temporada anterior, passando de 32
milhdes de t para 35 milhdes de t. O panorama mundia de precos da soja é
extremamente favorédvel a comercializagdo, pelo menos a médio prazo (ano
safra 1996/97). A demanda deve continuar forte, decorrente, principa mente
do aumento da demanda da Asia, em particular da China, cuja produg&o n&o
sera suficiente paraatender seu consumo interno, estando previsto 1,7 milhdes
det de gréos de déficit. Asimportagdes daAsia, como um todo, dever&o chegar
a 13 milhdes det.

A Unido Européia (U.E.), que sempre foi 0 bloco de paises que mais
importou soja, deveraimportar, em 1997, apenas 1,6 milhdesdet amaisquea
Asia, uma vez que ndo tém havido avancos significativos nas quantidades
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importadas pela U.E., ao passo que a Asia tem aumentado regularmente seu
volume de importacoes.

Os paises pertencentes & Uni&o Européia e & Asia sio responsaveis por
80% dacomercializacdo mundial dasoja, sendo osrestantes 20% pulverizados
entre uma série de outros paises e blocos de paises. Individualmente, os
principais paises importadores de soja estéo descritos natabela 1.

TABELA 1. Principais paisesimportadores de soja gr &o.

Paises ImportagBes em 1996 (milhdesdet)
Unido Européa 14,70
Alemanha 3,00
Holanda 4,35
Espanha 2,64
Itaia 111
Bélgica 1,21
Asia 13,50
China 1,90
Japéo 4,86
Replblicada Coréia 1,40
Taiwan 2,57
AméricalLaina 4,23
México 2,75
Fonte USDA

Dessa forma, a perspectiva de demanda de soja para o futuro deve ser
balizada pela demanda da Asia, uma vez que a Europa do Leste ndo tem
apresentado aumento de consumo, nem tampouco a Comunidade dos Estados
Independentes (CEI), ex-Uni&o Soviética. No entanto, 0 consumo da Unido
Européia é importante, mesmo ndo possuindo taxas de crescimento
significativas. Natabela 2 apresentam-se os dados de crescimento médio anual
dosultimosseteanosdaAsiaeU.E., referentesaa gumasvariaveis dademanda.

Examinando atabela 2, percebe-se aimportanciado continente asiatico
na demanda de soja. Acredita-se que ataxa de crescimento de produc&o venha
acair nos préximos anos e a do consumo e da importagcdo venha a aumentar.
Desse modo, para o Brasil, a Asia se constitui num excelente mercado para
exportagdo de soja. Por outro lado, a U.E., nos proximos dez anos, devera
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produzir menos de 5% das suas hecessidades de soja, importando o restante.
Dessa forma, apesar de a taxa de crescimento do consumo ser pequena, € um
importante mercado que n&o pode ser negligenciado.

TABELA 2. Taxas médiasanuaisde crescimento da produgdo, importagéo e consumo de
sojada Asiae Unido Européa. Periodo 1990-1996.

Taxa decrescimento anual (%)

Continente/Bloco de paises

Producéo Importagdo Consumo
Asia 4,98 5,70 6,01
Unido Européa -11,43 1,70 0,60

Fonte: Calculado atravésde regressio Y = A€'', onde Y évariavel dependente; A o termo constante; e abase
dos logaritimos neparianos, r ataxade crescimento et o tempo. Os dados bésicos séo do USDA.

EIMACAMENTO

O esmagamento mundia de soja, previsto em abril/97, devera ser de
114,82 milhdes de t, 2,20% acima da safra de 1995/96. Porém essa previsao
deverd sofrer correcOes nos proximos meses, pois a tendéncia é de aumentar
ainda mais 0 esmagamento nessa temporada comercial, quando comparada a
temporada anterior.

A expectativanaAsia é de acréscimo no esmagamento, tendo ainda que
importar farel o de soja parafazer frente as suas necessidades. A estimativa de
esmagamento de 21,20 milhdes det jaé maior do que ado ano anterior etende
a aumentar. Apesar da diminui¢Zo do esmagamento na india, outros paises
dever@o compensar essa queda, principalmente a China, cujo acréscimo no
esmagamento deve se situar emtorno de 1,3 milhdesdet. A Argentinatambém
devera esmagar cercade 1,2 milhdes de t amais do que na safra passada.

Na Uni&o Européia, a quantidade esmagada devera sofrer acréscimo de
pelo menos 700.000 t, porém ndo esta previsto o aumento do consumo, que
devera se situar a um nivel abaixo do nivel atingido na temporada comercial
1995/96. Isto se deve a estabilidade no consumo de suinos e aves naquele
bloco de paises. Paraseter umaidéia, ataxamédiade crescimento do consumo
de carne de suinos e frango, no periodo 1990-97, foi de 0,44% ao ano e de
1,33% ao ano, respectivamente.
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JESTORUESHNAG

Em relagdo a1995/96, os estoques mundiais para 1996/97 deverdo situar-
se aum nivel pouco inferior ao datemporada passada, (8,95 milhdes det, em
95, para 7,57 milhdes de t, em 96/97) ndo havendo reposi¢do, embora a oferta
sgjamaior que a safra passada e 0s estoques estejam em niveis extremamente
baixos. Os estoques americanos atingiram o nivel mais baixo da histéria. Em
1985, o volume de estoques finais americanos era de 14,5 milhfes de t, e a
relacdo estoque/consumo erade 41%. Em 1997, os estoques estdo ao nivel de
3,8 milhBesdet earelacdo estoque/consumo € de 9%. Os estoques naArgentina
e Brasil também encontram-se nos menores niveis dos Ultimos anos. Dessa
forma, os estoques mundiais sdo suficientes para manter 0 esmagamento por
24 dias, umavez que, anivel mundial, esmaga-se cerca de 314.570 t/dia.

Este quadro € um indicativo de manutencdo de mercado firme, amédio
prazo, pelo menos na temporada comercial de 1996/97, por conta da forte
demanda. Porém, com o aumento do preco do farelo de soja e aexisténcia de
produtos substitutos, os pregos deverdo atingir um limite e declinar com a
oferta da temporada de 1997/98, que podera superar a demanda.

sEARH CEESOUA

A estimativa de producdo mundial de farelo de soja para 1996/97,
realizada em abril/97, € de 91 milhdes det, 2 milhdes det acima datemporada
anterior. O consumo, em 1996, foi maior que aoferta, previsdo quefoi apontada
no Informe Econdmico Val 02, n.02. Assim, para atender a demanda, foram
esmagados cercade 2 milhdes det dos estoques, que j& se encontravam bastante
baixos. Dessa forma, 0s precos mantiveram-se firmes na temporada de 1995/
96 e deverdo permanecer firmesem 1997. Desse aumento de consumo defarel o,
o Brasil deve participar com cercade 30%, dada a expectativa do aumento de
producdo de carnes de aves (400.000t amais para1997), paraatender o aumento
da demanda interna, e como resultado da maior safra esperada, em 1997, e o
acréscimo nas exportacdes de farelo. Os estoques mundiais de farelo de soja
estdo menores gue natemporada comercial anterior. Porém, como o farelo de
sojaéum produto dedificil conservagéo, por periodos maislongos, os estoques
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nunca foram suficientes para longos periodos de consumo e comercializacgo.
Ao nivel previsto para 1996/97, os estoques sdo suficientes para 0 consumo
mundial durante 13 dias (o consumo mundial gira em torno de 260.000 t/dia).

As exportagbes mundiais de farelo de soja, para 96/97, estéo estimadas
em 32,63 milhfes de t. A demanda de farelo de soja, para 1996/97, devera
permanecer forte, pois 0 mercado devera continuar demandante, pelo menos
atéoinicio de 1998. Apesar do aumento da oferta, que esté ocorrendo quando
se somam as safras dos paises do Hemisfério Norte colhidas no final de 1996,
com as do Hemisfério Sul, colhidas até maio de 1997, os precos ndo deverdo
sofrer quedas significativas, pois os estoques mundiais se encontram bastante
baixos e a perspectiva é de continuacdo de demanda firme.

Asimportagtes de farelo de soja, para 1996/97, estéo estimadas em 32,67
milhdesdet, praticamente iguais as exportactes, devendo a pequena diferenca
ficar por conta da ndo coincidéncia da colheita nos Hemisférios Norte e Sul.

oCLECOESCOUA

A producdo mundial de 6leo de soja, para 1996/97, devera ser de 20,47
milhdes det, pouco acimadade 1995/96. As exportacbes mundiais de éleo de
soja estdo previstas para 5,89 milhdes de t, cerca de 540.000 t a mais que o
volume da temporada comercial de 1995/96, quando foram exportados 5,35
milhdes det. Os exportadores de 6leo de soja se resumem aos Estados Unidos,
a0 Brasil, a Argentina e a Unido Européia, com 90% do volume mundial
comercializado. As previsdes de exportacdes americanas, para 1997, séo de
390.000t amais que no ano anterior e as exportacdes brasileiras deverdo sofrer
guedade aproximadamente 180.000t refletindo, em parte, adecisdo do governo
brasileiro deretirar 0 ICMS para as exportagdes, 0 que provocou um aumento
naintencdo da exportacdo de gréos em detrimento do éleo e do farelo.

As importagdes globais deverdo situar-se bem proximo as exportages
(5,78 milhdes det), ficando a pequenadiferencapor contadando coincidéncia
do ano comercial entre os véarios paises produtores.

O consumo mundial deverd ser de 710.000 t a mais do que o do ano
comercial de 1995/96, situando-se em torno de 20,49 milhdesdet. No entanto,
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prevé-se, nos proximos meses, aumento do consumo, pois a média de precos
de outubro/95 a setembro de 96 foi de US$ 575,00, ao passo que, de outubro
de 95 afevereiro de 97, a média de pregos caiu para US$ 524, uma queda de
9%, gue deverd aquecer a demanda. De acordo com Sullivan et aliit, a
elasticidade-preco da demanda de 6leo, ao nivel mundial, giraem torno de
-0,40, o que significagque umavariacdo de precos de 10% resultanumavariacéo
na demanda de 4%. Dessa forma, pode-se esperar, na temporada 1997, um
acréscimo de demanda da ordem de 40.000 t, decorrente da queda dos precos.

O consumo médio mundia de dleo de soja, na temporada comercial de
1996/97, deveraser de cercade 56.160 t/dia. Os estoques finais mundiaisestéo a0
nivel de 2,23 milhdes det suficientes, portanto, para o consumo durante 40 dias.

7 BALANCODECHIAECEVANDAMNDIAL CESOUAND
PERIODO DE 1993/04 A 1006/07

Umasérie histéricado balango mundia de of ertae demandados produtos
do complexo soja, desde 1979/80 pode ser encontradano Informe Econémico,
v. 01, n. 03, p. 15-20, dezembro de 1993, editado pela Embrapa Soja.

Osdados apartir de 93/94 até 1996/97 sdo apresentados nastabelas3al7.

TABELA 3. Producdo mundial desojagréo (106 t), durante o periodo de 91/92 a 95/96.

. Ano

Paises 9U92 9293 9394 9495 9596  96/97
Estados Unidos 5407 5961 5092 6849 5924 6484
Brasil 1930 2250 2470 2590 2370 27,00
Argentina 1115 1135 1240 1265 1264 1350
China 971 1030 1531 1600 1350 1300
Eu 154 1,27 081 1,03 094 1,07
Paragua 1,30 175 1,80 2,20 240 2.70
Outros 1032 1055 1181 1151 1234 1188
Total 10739 11733 11775 137,78 12476 13399

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade. FOP 03-97, marco de 1997.UE - Uni&o Europda.

1 Sullivan, J;; Wainio, J.; & Roningen , V. A Database for Trade Liberalization Studies. USDA-ERS-
Agriculture and Trade Analysis Division. AGES89-12. 1989, 152 p.
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TABELA 4. Exportaggo mundial de soja gréo (10°t), durante o periodo de 91/92 a 96/97.

. Ano

Paises 9U92 9293 9394 949 959  96/97
Estados Unidos 1861 2094 1603 2281 2317 2449
Brasil 387 4,06 543 357 330 5,20
Argentina 3,20 242 3,07 256 2,00 2,00
Paragua 0,83 1,25 1,20 145 1,60 1,75
China 1,09 0,30 1,10 0,39 0,22 0,20
Outros 084 084 133 1,40 145 133
Total 2844 2981 2816 3218 3174 3497

Fonte: Oilseeds World Markets and Trade, FOP 03-97, margo de 1997.

TABELA 5. Importagdo mundial de soja grao (106 t), durante o periodo de 91/92 a 96/97.

. Ano

Paises oU92 9293 9394 949 959  96/97

UE 1394 1517 1311 1605 1422 1470
Alemanha 303 331 2,79 296 285 300
Holanda 405 426 414 462 437 435
Espanha 248 248 172 285 234 2,64
Italia 1,10 133 117 1,30 116 111
Bdgica 121 131 122 137 121 121
Portugal 0,64 0,56 053 095 065 062
Outros Eur. Oc. 030 0,10 029 0,40 038 038
Leste Europeu 031 030 028 027 030 033
Ex-URSS 063 023 0,10 0,06 007 0,06
Russia 042 017 007 0,04 005 0,04
Ucrania 018 006 003 0,02 0,02 0,02
China 014 015 013 015 0,80 1,90
Jpo 4,67 4,87 4,86 484 4,80 4,86
Coréia 133 113 116 138 140 140
Taiwan 245 251 2,50 260 263 2,57
Indonésia 049 053 071 062 0,70 0,75
México 210 214 220 187 265 2,75
Brasil 028 038 011 1,20 0,80 080
Outros 253 293 2,94 335 376 402
Tota 2917 3042 2837 3279 3251 3452

Fonte: Oilseeds World Markets and Trade, FOP 03-97, marco de 1997.
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TABELA 6. Esmacamento mundial de soia ardo (10° t), durante o periodo de 91/92 a

96/97.
. Ano

Palses 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96 96/97
Estados Unidos 34,13 34,81 34,72 3824 37,28 38,65
AméricaLatina 26,77 2844 31,90 3349 36,83 36,92
Brasil 14,94 1555 18,44 20,19 2155 20,50
Argentina 7,70 8,49 8,77 8,69 10,20 10,85
México 2,60 2,67 2,64 2,33 2,65 2,87
UE 1313 14,09 1224 14,43 13,49 1385
Outros Eur.Oc. 0,30 0,10 0,28 0,39 0,38 0,38
Ex-URSS 1,29 0,58 0,53 0,39 0,32 0,43
Leste Europeu 0,61 0,53 0,42 0,45 0,49 0,55
Asa 13,94 1585 19,56 19,66 20,48 20,83
Japdo 3,55 3,79 3,70 3,76 3,70 375
China 3,39 4,49 7,61 8,09 745 8,30
Taiwan 2,23 2,32 2,24 2,34 2,34 2,27
Outros 2,10 2,36 242 2,83 3,10 321
Totdl 92,26 96,75 10206 10992 11236 114,82

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade, FOP 03-97, marco de 1997.

TABELA 7. Estoques finais mundiais de soia ar&o (10° t). durante o periodo de 91/92 a

96/97.
. Ano
Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96 96/97
Estados Unidos 7,58 7.9 5,69 9,11 4,99 3,80
Brasil* 0,69 1,28 1,36 1,26 0,30 0,50
Argentina 0,30 0,26 0,46 0,67 0,58 041
Outros 2.9 2,03 172 2,06 2,77 227
Totd 11,53 11,53 9,23 13,10 8,64 7,08

Fonte: PS& D-View monthly - udated 11/04/97 * Dados da CONAB
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TABELA 8. Producio mundial de farelo de soia (10° 1), durante o periodo de 9192 a

96/97.
, Ano

Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96 96/97
Estados Unidos 27,06 27,55 27,68 30,18 29,50 3041
AméricaLatina 21,18 2246 25,24 26,55 29,26 29,32
Brasil 11,74 1217 14,50 15,87 16,94 16,19
Argentina 6,22 6,36 7,09 7,02 8,28 871
México 2,03 2,08 2,06 1,86 2,12 2,29
UE 1053 10,98 9,85 11,49 10,75 11,06
Outros Eur. Oc. 0,24 0,08 0,22 0,29 0,29 0,29
Leste Europeu 0,49 0,42 0,33 0,39 0,44 0,44
Ex-URSS 1,03 047 043 0,48 0,25 0,34
Asia 11,03 12,56 1555 15,56 16,30 16,54
Japao 2,76 294 2,85 2,88 2,87 2,87
China 2,75 3,63 6,16 6,55 6,04 6,72
Taiwan 173 178 175 1,80 1,83 1,77
india 1,79 2,25 2,88 2,20 3,20 2,82
QOutros 1,65 1,87 191 2,27 2,44 2,53
Total 73,20 76,38 81,21 87,19 89,17 90,92

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade, FOP 03-97, marco de 1997.

TABELA 9. Exportacio mundial de farelo de soja (10° t) durante o periodo de 91/92 a

96/97.
. Ano

Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96 96/97
Estados Unidos 6,30 5,65 4,86 6,09 5,45 6,03
Brasil 8,78 8,17 10,31 10,83 11,78 10,80
Argentina 6,24 6,54 6,76 6,73 8,25 8,50
Eu 397 4,04 3,85 367 3,56 3,50
China 1,40 0,40 1,05 1,28 0,10 0,10
india 1,18 2,01 2,20 1,58 2,50 2,20
outros 0,75 0,74 0,92 1,13 1,29 1,50
Total 28,62 27,55 29,95 31,30 32,92 32,63

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade, FOP 03-97, marco de 1997.
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TABELA 10. Importagdo mundial defarelo de soja (106 t), durante o periodo de 91/92 a

96/97.
Pai Ano

ases 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96 96/97

UE 14,51 15,49 16,47 16,80 16,42 15,44
Franca 355 350 380 379 334 333
Alemanha 219 2.2 212 1,99 1,90 1,70
Holanda 121 1,40 1,37 1,78 1,70 1,80
Itdia 1,39 1,62 1,75 1,90 1,90 1,80
Outros Eur. Oc. 0,05 0,09 0,06 0,06 0,05 0,05
Leste Europeu 1,82 157 1,61 2,00 1,92 1,88
Ex-URSS 3,00 1,45 0,57 0,52 0,35 035
Russa 2,10 1,10 0,20 021 0,10 0,10
Ucrana 0,90 0,30 0,25 023 0,25 025
Asiae Oceania 3,68 4,16 458 5,29 6,50 795
M-Este e N-Afr. 231 220 269 301 334 324
Américalatina 1,73 1,96 2,28 2,38 2,57 2,73
Qutros 117 1.01 1,18 112 1.02 1.04
Total 2825 2787 2026 31,22 3228 32,67

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade, FOP 03-97, margo de 1997.
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TABELA 11. Consumo mundial de farelo de soja (10° t), durante o periodo de 91/92 a

96/97.
Pai Ano

alses 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96 96/97
Estados Unidos 20,87 22,00 2294 24,08 2411 24,50
Américalaina 781 8,86 9,66 10,61 11,22 11,70
Brasil 3,30 392 4,19 5,10 5,30 5,40
Argentina 0,15 0,16 025 031 028 028
México 2,35 248 241 2,22 242 2,59
UE 21,17 22,24 22,68 24,42 2362 22,98
Franca 3,65 381 4,03 430 3,79 3,79
Alemanha 354 349 337 3,37 327 317
Holanda 1,98 251 252 311 294 2,92
Itdia 302 3,15 3,16 324 320 317
Espanha 331 3,32 3,30 3,50 351 324
Outros Eur. Oc, 0,16 0,17 0,15 0,17 0,17 0,17
Ex-URSS 4,03 1,01 1,00 0,99 0,59 0,69
Leste Europeu 2,30 1,98 1,93 2,30 226 225
Polénia 0,66 054 055 071 0,60 0,64
AsiaE Oceania 12,11 14,13 16,92 17,88 20,24 22,28
Japao 3,66 3,79 373 3,70 355 3,60
China 1,49 327 5,11 5,33 6,87 8,72
Taiwan 1,90 1,94 1,88 1,86 1,85 1,80
Coréia 134 1,45 1,49 1,77 1,84 184
M-Este e N-Afr 287 2,85 3,39 396 433 423
Outros 204 1,93 2,01 2,30 2,36 235
Total 73,36 76,07 80,67 86,72 88,92 91,15

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade, FOP 03-97, marco de 1997.

TABELA 12. Estoques finais mundiais de farelo de soja (10° 1), durante o periodo de

91/92 a 96/97.
. Ano

Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96 96/97
Estados Unidos 021 0,19 0,14 0,20 021 0,18
Brasil 052 0,60 0,61 0,54 0,40 0,39
Argentina 0,28 048 0,56 0,54 0,30 023
Outros 2,09 246 2,27 2,67 2,66 258
Total 3,10 373 357 395 3,56 3,38

Fonte: Oilseeds World Markets and Trade, FOP 03-97, margo de 1997.
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TABELA 13. Producio mundial de dleo de soia (10° t), durante o periodo de 9192 a

96/97.
Pai Ano
aAISes 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96 96/97
Estados Unidos 6,51 6,25 6,33 7,08 6,91 7,01
Américalatina 4,84 512 581 6,10 6,69 6,70
Brasil 2,81 201 347 3,80 4,03 3,85
Argentina 1,32 1,44 152 1,50 176 1,86
México 0,44 045 0,45 0,40 0,45 0,49
UE 2,35 254 224 258 242 248
Outros Eur. Oc. 0,05 0,02 0,05 0,07 0,07 0,07
Ex-URSS 0,23 0,08 0,08 0,05 0,04 0,06
Leste Europeu 0,11 0,09 0,07 0,08 0,08 0,10
Asa 244 2,70 3,26 3,25 344 3,49
Japao 0,66 0,69 0,66 0,67 0,67 0,67
China 0,52 0,67 1,14 121 1,15 1,28
Taiwan 042 042 0,39 0,40 0,41 0,40
Outros 0,34 0,39 0,42 0,50 0,53 0,55
Total 16,87 17,20 18,25 19,71 20,20 20,47

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade, FOP 03-97, marco de 1997.

TABELA 14. Exportacio mundial de 6leo de soia (10° t). durante o periodo de 91/92 a

96/97.
Pai Ano

aIses 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96 96/97
Estados Unidos 075 0,64 0,69 1,22 045 0,84
Brasil 0,66 0,69 1,35 1,55 1,63 045
Argentina 1,13 1,45 1,45 1,50 1,55 1,80
UE 1,43 1,06 0,91 1,29 1,14 1,13
Outros 033 0,37 0,46 0,52 0,58 0,67
Totd 4,29 421 485 6,08 5,35 5,89

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade, FOP 03-97, marco de 1997.
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TABELA 15. Importacio mundial de dleo de soia (10° t). durante o periodo de 91/92 a

96/97.
Pai Ano

aISes 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96 96/97
Estados Unidos 0,00 0,01 0,03 0,01 0,04 0,03
UE 0,66 0,53 0,50 0,63 0,63 0,61
Ex-URSS 0,24 0,07 0,08 0,05 0,05 0,08
Leste Europeu 0,11 0,11 0,13 0,11 0,11 0,11
China 0,22 0,10 0,64 1,70 14 1,55
india 0,07 0,04 0,04 0,06 0,06 0,11
Paguistio 0,20 0,25 0,17 0,17 0,15 0,16
M-Este e N-Afr. 0,97 1,17 1,39 1,34 1,02 1,19
Iran 0,40 043 0,49 0,50 0,34 0,38
Marrocos 0,12 0,17 0,18 0,15 0,12 0,18
Turquia 0,15 0,21 0,17 0,14 0,14 0,15
Tunisa 0,11 0,12 0,11 0,14 0,09 0,10
AméicalLatina 1,37 0,78 0,93 0,99 0,81 0,92
Brasil 0,07 0,14 0,24 0,18 0,10 0,18
México 0,13 0,07 0,08 0,07 0,05 0,07
Chile 0,06 0,07 0,09 0,11 0,11 0,11
Peru 0,08 0,10 0,11 0,14 0,13 0,14
Colémbia 0,05 0,08 0,09 0,11 0,10 0,11
Outros 0,72 0,83 0,83 1,05 0,93 1,01
Totd 3,88 3,90 474 6,11 5,24 5,78

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade, FOP 03-97, marco de 1997.
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TABELA 16. Consumo mundial de 6leo de soja (10°t), durante o periodo de 91/92 a 96/97.

. Ano

Paises 9U/92 9293 9394  94% 9596  96/97
Estados Unidos 5,55 592 587 586 6,11 6.26
Américal aina 348 3,62 373 397 399 416
Brasil 218 228 232 247 253 2,60
Argentina 006 007 007 008 008 0,09
México 057 053 052 049 049 054
UE 1,59 2,00 185 1,92 1,96 1,99
Outros Eur, Oc 007 007 006 007 007 007
Ex-URSS 047 015 016 009 010 014
L este Europeu 022 022 020 019 019 021
Asia 3,06 343 449 522 552 5,62
Jopio 0,65 0,69 067 068 067 0,68
China 074 077 176 253 261 2,68
Taiwan 042 038 039 039 040 039
Coréia 019 019 022 024 025 025
india 043 0,56 071 056 076 074
Paquistio 019 028 018 017 016 017
Bangladesh 025 031 032 039 036 037
M-Est eN-Afr 1,06 1,30 155 153 126 141
Iran 041 045 052 052 036 040
Marrocos 012 018 018 016 013 019
Turquia 016 022 018 019 018 019
Outros 051 051 0,50 0,59 058 063
Tota 1600 1722 1841 1945 1978 2049

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade, FOP 03-97, margo de 1997.

TABELA 17. Estoquesfinais mundiais de 6leo de soia (10° t), durante o perfodo de 91/92

a96/97.
Paises Ano
91/92 92/93 93/94 94/95 95/96 96/97
Estados Unidos 1,02 0,71 0,50 052 091 0,86
Brasil 0,24 0,32 0,35 0,31 0,28 0,25
Argentina 0,28 0,21 0,21 0,13 0,26 0,23
Qutros 0,78 0,82 0,71 1,10 0,92 0,89
Totd 2,32 2,05 1,77 2,05 2,36 2,23

Fonte: Oilseeds World Markets and Trade, FOP 03-97, marco de 1997.
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W EXCENCASHDRCAS

A &gua constitui aproximadamente 90% do peso da planta, atuando em,
praticamente, todos os processos fisiol 6gicos e bioquimicos. Desempenha a
funcao de solvente, através do qual gases, minerais e outros sol utos entram nas
cdulasemovem-seatravés daplanta. Tem, ainda, papel importante naregulacéo
térmica da planta, agindo tanto no resfriamento como na manutencéo e distri-
buic&o do calor.

Umadas principais causas davariacéo da produtividade da sojano Bra-
sil tem sido a ocorréncia de déficit hidrico. Pela Fig. 1.1 podemos observar
guedas na produtividade média da soja no Brasil nas safras 1977/78, 78/79 e
85/86 com perdas de 31%, 30% e 22%, respectivamente, causadas por defici-
éncia hidrica.

A disponibilidade de &gua € importante, principalmente, em dois perio-
dosde desenvolvimento dasoja: germinacdo-emergénciaefloracdo-enchimento
de grdos. Durante o primeiro periodo, tanto excesso quanto déficit de &gua,
sdo prejudiciais a obtengdo de uma boa uniformidade na popul agdo de plantas.
A semente de soja necessita absorver, no minimo, 50% de seu peso em agua
para assegurar uma boa germinacgéo. Nesta fase, o contelido de &gua no solo
ndo deve exceder a 85% do total de &gua disponivel e nem ser inferior a 50%.

A necessidade de &gua na culturada sojavai aumentando com o desen-
volvimento da planta, atingindo 0 maximo durante a floracdo-enchimento de
gréos (7 a8 mm/dia), decrescendo ap0s este periodo. Déficits hidricos expres-
sivos, durante a florac@o e enchimento de graos, provocam alteracdes fisiol 6-
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Fig. 1.1. Produtividade média e &rea cultivada com soja no Brasil nas safras de 1975/76 a

1996/97.

gicas na planta, como o fechamento estomético e o enrolamento de folhas e,

como consequiéncia, causam aqu

eda prematura de folhas, abortamento de flo-

res e quedade vagens, resultando, por fim, nareducao do rendimento de gréos.

Para obtencdo de um méximo rendimento, a necessidade de &gua na
culturadasoja, durantetodo o seu ciclo, variaentre 450 a800 mm, dependendo

das condi¢des climéticas, do manejo da cultura e da duragéo do seu ciclo.

eXCEEANCASTHMCASH-OTOREL

S

tre 20°C e 30°C,

doen

sendo que atemperaturaideal paraseu desenvolvimento estdem torno de 30°C.

Astemperaturas a que a soja melhor se adapta est

a semeadura da sojando deve ser redlizada quan-

Sempre que possivel,
do atemperatura do solo estiver abaixo de 20°C porque prejudica a germina-

A faixade temperatura do solo adequada para semeadura

¢do0 e aemergéncia

varia de 20°C a 30°C, sendo 25°C a temperatura ideal para uma emergéncia

da e uniforme.

rapi

O crescimento vegetativo da soja € pegueno ou nulo a temperaturas
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menores ou iguais a 10°C. Temperaturas acima de 40°C tém efeito adverso na
taxa de crescimento, provocam estragos naflorac&o e diminuem a capacidade
deretencdo de vagens. Estes problemas se acentuam com aocorrénciade déficits
hidricos.

A floragdo da soja somente é induzida quando ocorrem temperaturas
acimade 13°C. Asdiferencas de data de floragcdo, entre anos, apresentadas por
uma cultivar semeada numa mesma época, séo devido as variagdes de tempe-
ratura. Assim, a floragdo precoce € devido, principalmente, & ocorréncia de
temperaturas mais altas, podendo acarretar diminuicdo na atura de planta.
Este problema pode se agravar se, paralelamente, ocorrer insuficiéncia hidrica
e/ou fotoperiodicadurante afase de crescimento. Diferencas de datade floracéo
entre cultivares, num mesmo ano, sdo devido, principalmente, as respostas
destas ao comprimento do dia (fotoperiodo).

A maturagdo pode ser acelerada por ocorréncia de altas temperaturas.
Quando vém associadas a periodos de alta umidade, as altas temperaturas con-
tribuem para diminuir a qualidade das sementes e, quando associadas a condi-
¢0es de baixa umidade, predispdem as sementes a danos mecanicos durante a
colheita. Temperaturas baixas nafase da col heita, associadas a periodo chuvo-
so ou de alta umidade, podem provocar um atraso ha data de colheita, bem
como ocorréncia de retencéo foliar.

A adaptacdo de diferentes cultivares a determinadas regifes depende,
além das exigéncias hidricas e térmicas, de sua exigéncia fotoperiddica. A
sensibilidade ao fotoperiodo é caracteristicavaridvel entre cultivares, ou sgja,
cada cultivar possui seu fotoperiodo critico, abaixo do qua € induzido o pro-
cesso de florescimento. Por isso, a soja € considerada planta de dia curto. Em
funcao dessa caracteristica, a faixa de adaptabilidade de cada cultivar variaa
medida gque se desloca em direcdo ao norte ou ao sul. Entretanto, cultivares
gue apresentam a caracteristica “ periodo juvenil longo” possuem adaptabili-
dade mais ampla, possibilitando sua utilizacdo em faixas mais abrangentes de
latitudes (locais) e de épocas de semeadura.
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2ANFORMACCESCTERAS

A rotacdo de culturas consiste num processo de cultivo adisposi¢cdo dos
produtores rurais para modernizar e aumentar o rendimento da atividade
agropecuéria.

As vantagens da adocdo da rotacdo de culturas sdo inimeras, consistin-
do em um processo de cultivo capaz de proporcionar a producdo de quantida-
des elevadas de alimentos e outros produtos agricolas, com minima alteracdo
ambiental.

Sua adocao, se conduzida de modo adequado e por um periodo longo,
preserva ou melhora as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo.
Também auxiliano control e de plantas daninhas, doencas e pragas, repde res-
tos orgéanicos e protege o solo da acdo dos agentes climaticos, ajuda a
viabilizagdo da semeadura direta e diversifica a producéo agropecuéria.

As recomendacfes, a seguir expostas, objetivam compor sistemas de
rotagdo com soja e trigo ou cevada, destinadas a lavouras que adotam o
maximo de tecnologia disponivel.

22 CONCHITO

A rotacdo de culturas consistem em alternar espécies vegetais, no correr
do tempo, numa mesma &rea agricola. As espécies escol hidas devem ter pro-
pdsitos comercial e de recuperacdo do meio-ambiente.
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2 EFCENCIA

Para a obtencédo de méaxima eficiéncia na melhoria da capacidade pro-
dutiva do solo, o planejamento deve considerar plantas comerciais que produ-
zam grandes quantidades de biomassa e plantas destinadas a coberturado solo,
cultivadas quer em condic¢do solteira ou em consdrcio com culturas comerci-
ais.

2H ANEAVENTCDAL ACLA

Para que a rotacéo de culturas tenha sucesso, torna-se imprescindivel o
plangjamento da lavoura. Nesse plangjamento, é necessario considerar que a
rotacdo de culturas ndo € uma préticaisolada e deve ser precedidade umasérie
de tecnologias a disposi¢do dos agricultores, entre as quais destacam-se:

* sistemaregional de conservacdo do solo (microbacias);

+ calagem e adubacéo;

+ cobertura vegetal do solo;

+ processos de cultivo: preparo do solo, época de semeadura, cultivares adap-
tadas, popul acéo de plantas, control e de plantas daninhas, pragas e doencas,

+ semeadura direta;

+ integracdo agropecuaria;

¢ silvicultura.

AL FHADCSSTIEMACHOTACACDEAUTURAS

A escolhadas culturas e do sistema de rotagéo deveter flexibilidade, de
modo a atender as particularidades regionais e as perspectivas de
comercializacdo dos produtos.

O uso da rotacéo de culturas conduz a diversificacéo das atividades na
propriedade, que pode ser exclusivamente de culturas anuais ou culturas anu-
ais e pastagem. Em ambos os casos requer plangjamento da propriedade a
médio e longo prazos, para que a adocao se torne exequivel.
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A RTHAOTARAES IO HADACCHIIURAVECETALDCSTLO

A escolha da cobertura vegetal do solo, quer como adubo verde, quer
como cobertura morta, deve ser feita no sentido da producdo de grande quan-
tidade de biomassa. Além disso, deve-se dar preferénciaparaplantas fixadoras
de nitrogénio, com sistema radicular profundo ou abundante, promotoras de
reciclagem de nutrientes, capazes de se nutrir com os fertilizantes residuais
das culturas comerciais e que ndo sejam hospedeiras de pragas, doengas e
nematGides ou apresentem efeito alel opatico para as culturas comerciais.

ANFORMACCETRARAES L HADAROTACACTEAUTUAS

No Parand, as sequéncias de culturas recomendadas para anteceder ou
suceder a cultura principal, na composicéo de sistema de rotagcéo com soja e
trigo, estdo relacionadas, em ordem de preferéncia, na Tabela 2.1. Estéo rela-
cionadas também as espécies que, sob condicdes especiais, podem anteceder
ou suceder a principal. As espécies anotadas com restricdo de cultivo, para
anteceder ou suceder a cultura principal, devem ser evitadas, no momento da
concepcao darotacdo de culturas.

Em é&reas onde ocorre 0 cancro da haste da soja, além de outras medidas
de controle, como 0 uso de cultivares resistentes a doenga, tratamento de se-
mentes, 0 guandu e o tremogo ndo devem ser cultivados antecedendo asoja. O
guandu, apesar de ndo mostrar sintomas da doencadurante o estadio vegetativo,
reproduz o patdgeno nos restos culturais. Além disso, apos o consorcio milho/
guandu, recomendado para a recuperacdo de solos degradados, deve-se usar,
sempre, cultivar de soja resistente ap cancro da haste. O tremogo € altamente
suscetivel ao cancro da haste.

No verdo, sdo indicadas para coberturaverde: lab-lab, mucunas, guandu
e crotalérias, em cultivo solteiro ou em consbrcio com o milho.

Recomenda-se 0 uso do consorcio milho + guandu gigante ou milho +
mucuna preta, em rotacdo com soja, somente para solos degradados, situados
no Norte e no Centro-Oeste do Parang, nos quais as culturas comerciais apre-
sentem baixos rendimentos, n&o sendo indicado para as demais zonas, especi-
amente as de climamais frio.
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Na recuperacdo do solo, conduzir, no maximo, duas safras desses con-
sorcios (Tabela 2.6). Apés esse periodo, 0 sistema de rotagédo deve ser substi-
tuido por milho solteiro.

O milho deve ser precoce, semeado até o inicio de outubro. O guandu
forrageiro deve ser semeado 25 a 35 dias apds a semeadura do milho, utilizan-
do semeadeira regulada no mesmo espacamento da soja, em duas linhas, nas
entre-linhas do milho, com densidade de 30 a 35 sementes por metro linear,
para germinacdo de 70% a 75% e sempre internamente as linhas do milho.
Nesse processo, a umidade do solo deve ser favorével agerminagdo, sendo €0
principal fator de entrave paraaado¢do dessatecnologia. No cultivo do milho,
como o solo fica com a superficie irregular, tomar cuidado na semeadura do
guandu que, embora ndo exigindo semeadura profunda, necessita de boa co-
bertura da semente. Na semeadura direta do guandu, podem ser usados alguns
modelos de plantadeiras, exceto aquelas em que as linhas coincidem com as
do milho e aquelas com rodas limitadoras de profundidade muito largas; neste
caso, substituir por rodas de menor largura.

A mucuna preta é semeada manuamente, na prematuracdo do milho,
no espacamento indicado para o guandu e com densidade de semeadura de
cinco sementes por metro linear.

A colheita do milho deve ser feitalogo ap6s a maturacdo, regulando a
plataforma de corte da colheitadeira saca-espiga, 0 mais alto possivel.

O manejo da cobertura vegetal do milho + guandu ou milho + mucuna
deve ser feito em meados de abril, no Norte, e em fins de abril, no Centro-
Oeste do Parang, afim de possibilitar o cultivo deinverno. O guandu deve ser
sempre manejado antes do inicio do florescimento. O rolo-facatem sido muito
eficiente no manejo dessas espécies, no sistema de semeadura direta.

O girassol € outra alternativainteressante no sistema de rotacéo, princi-
palmente por melhorar as condi¢es fisicas do solo. Mas deve ser cultivado
com intervalo minimo de trés anos na mesma area, especialmente se forem
constatadas as presencas de Sclerotinia sclerotiorum e/ou do nematoide na
soja.
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AL ANEAMENTCDAROTIACACDEAUTURAS

A rotacdo de culturas aumenta o nivel de complexidade das tarefas na
propriedade. Exige plangiamento de uso do solo e da propriedade segundo
principios bési cos, onde deve ser considerada a aptidao agricolade cadagleba.
A adocdo do plangjamento deve ser gradativa para ndo causar transtornos
organizacionais ou econdmicos ao produtor.

A éreadestinada aimplantacéo dos sistemas de rotagdo deve ser dividi-
da em tantas glebas quantos forem os anos de rotacdo. Apds definicao,
estabelecer o processo de implantacéo sucessivamente, ano apds ano, nos di-
ferentestalhdes previamente determinados. Assim procedendo, os cultivos séo
feitos em faixas, constituindo-se também em processos de conservacdo do
solo.

oNDCACCESDHROTACACCEAUTURAS

Com afinalidade de buscar novo modelo agricola, distante da sucesséo
trigo/soja, sdo indicados, a seguir, esquemas de rotacao de culturas anuais que
poder&o ser exclusivos ou comporem sistemas de rotagdo com pastagem, Vi-
sando aintegracdo agropecuéria (Tabelas 2.2 a2.14).

2.10. SUESTTEFNRNOPCAD I TURGAN AEDASIACM

Sistemas de producéo requerem planejamento dos recursos naturais a
médio e a longo prazos, de modo que se otimize a produgdo rural, com
sustentabilidade ecol gica e econdmica.

Paraalcancar esse objetivo, deve-se prever, no plangjamento, autilizagdo
de espécies anuais, semi-perenes e perenes. A utilizacdo de agentes biol 6gicos
diversificadosé o principa fundamento paraaumentar aestabilidade produtiva
emaximizar, economicamente, aatividaderural. Asculturas anuais, destinadas
a producéo de graos, associadas a outras espécies recuperadoras do meio
produtivo, sdo condic¢des basi cas naconducdo de sistemas de producdo. Dentre
essas espécies, asforrageiras (anuais, semi-perenes e perenes) constituem fortes
agentes biol 6gicos recuperadores dos sol os. Essa premissalevaaconcluir que
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a atividade pecuéria € uma forma eficiente para 0 manejo do ambiente rural.
Deve-seressaltar, no entanto, que areas com pastagem também exigem manejo
racional dafertilidade dos solos, paraobter amaxima produgdo pecuéria. Dessa
forma, autilizagdo defertilizantes, naconducgéo delavouras anuais, em sistemas
derotacdo com pastagens, pode ser o melhor modo paraareadequacdo quimica
dos solos destinados as espécies forrageiras.

Do acima exposto, conclui-se que processos de cultivos intensivos
requerem planejamento de integracdo agropecuaria, amedio e alongo prazos,
para que o sistema possa ser sustentavel no sentido amplo.

TABELA 2.2. Sistema de quatro anos de rotacdo de culturas em semeadura direta.
preparo convencional e minimo, para lavoura com cerca de 75% de
soja, paratodo o Estado do Par ana.

Talhdo 1° ano 2° ano 3°ano 4° ano 5° ano 6° ano 7° ano

no IV Y Y Y Y Y Y
1 NB/ML AV/S] TRISI  TR/SJ

2 (TRIS) NB/ML AV/S] TRIS] TRISJ

3 (TRIS) (TR/S) NBML AV/S] TRIS]  TRIS)

+

4 (AV/S)) (TRIS) (TRIS) NB/ML AV/S] TRIS]  TR/SJ

I = Inverno; V = Verdo; AV = Aveia branca ou preta; ML = Milho; SJ= Soja; NB = Nabo forrageiro e
TR =Trigo.

Fim de um ciclo de rotacdo. No talhdo n° 1, no quinto ano, o Sistema podera continuar da mesma
forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por razéo técnica ou
econdmica. Para os demais talhdes, ap6s o término do sistema, podera ter continuidade da mesma
formaque o indicado parao tahdo n°® 1.

No caso de preparo (convencional) do solo, este deve ser alternado: escarificacdo, aracéo e gradagem
pesada, isto &, ndo deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

O nabo forrageiro pode ser substituido por tremoco branco (Norte), tremoco azul (Centro-Oeste),
ervilhaca, consorcio nabo forrageiro + ervilhaca ou aveia branca + ervilhaca (Centro-Sul)

* A sojaapds aveia pode ser substituida por milho ou girassol.

Em regifes de menor incidéncia de helminthosporiose no sistema radicular do trigo (Norte do
Parand), no sistema convencional de preparo do solo pode ser utilizado mais um ano de trigo/soia,
dividindo-se a area a ser cultivada em cinco partes (talhGes).

Este sistema permite semear cerca de 50 a 75% da lavoura com soja.
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TABELA 2.3. Sistema de aquatro anos de rotacdo de culturas em semeadura direta,
preparo convencional ou minimo, para lavoura com cerca de 75% de
soja. Regido Nortedo Parana.

Talhado 1° ano 2° ano 3°ano 4° ano 5° ano 6° ano 7° ano

ne Y Y Y Y Y Y Y
1 AVIML GR/S] TRISI  TR/SJ

2 (TRIS) AV/ML GR/SI TRIS] TRISJ

3 (TRIS) (TR/IS) GR/ISJ TRISI TRS)  TR/SI

4 (GRIS) (TRIS) (TRIS) AV/IML GR/S] TRIS] TRI/SJ

| = Inverno; V = Verdo; AV = Aveia preta; GR = Girassol precoce; ML = Milho precoce ou super
precoce semeado no inicio das chuvas; S1= Sojae TR = Trigo.

* Fim de um ciclo de rotacgo. No talh&o n° 1, no quinto ano, o sistema podera continuar da mesma
forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por razéo técnica ou
econdmica. Para os demais tahdes, ap6s o término do sistema, podera ter continuidade da mesma
formaque o indicado parao tahdo n° 1.

* O preparo (convencional) do solo, este deve ser alternado: escarificacéo, aracéo e gradagem pesada,
isto € ndo se deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuadamente.

* A aveiapreta pode ser substituida por nabo forrageiro ou consorcio aveia preta e tremogo branco.

* O girassol pode ser substituido por pousio, no sistema de preparo do solo convencional.

* No caso de adotar o pousio, o controle de plantas daninhas devera ser feito com rocadeira ou rolo

faca e néo pelo uso de grade. O preparo do solo somente podera ser feito proximo a semeadura da

cultura de verdo.

O girassol pode ser destinado a producao de gréos ou para adubagao verde.

A soja, ap6s girassol, pode ser substituida por milho, em todos os anos ou alguns deles.

Este sistema pode ser utilizado em sistemas de rotag&o de lavouras anuais e pastagem.

Este sistema permite semear de 50 a 75% da lavoura com soja.
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TABELA 2.7. Sistema de quatro anos de rotacdo de culturas em semeadura direta,
preparo convencional e minimo do solo, para lavouras com cerca de
50% de soja. Regides Norte e Centro-Oeste do Parana.

Talh&o

1°ano 2° ano 3% ano 4° ano 5% ano 6° ano 7° ano
no Y Y Y Y Y Y Y
1 NBML AVML TRIS) TR/SJ
2 (TRIS) NBML AV/ML TRS] TR/SJ
3 (TRIS) (TRIS) NBML AV/ML TRIS]  TRIS)
4  (AVMML) (TRIS) (TRIS) NBML AV/ML TRSI TR/S)

| = Inverno; V = Verdo; AV = Aveia preta; ML = Milho; NB = Nabo forrageiro; SJ = Sojae TR =
Trigo.
.

Fim de um ciclo de rotacdo. No talhdo n° 1, no quinto ano, o sistema podera continuar da mesma
forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por razéo técnica ou
econdmica. Para os demais talhdes, apés o térmico do sistema, podera ter conctinuidade da mesma
formaque o indicado parao tahdo n° 1.

* No caso de preparo (convencional) do solo, este deve ser alternado: escarificacdo, aracéo e gradagem
pesada, isto &, ndo se deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

* Este sistema é especia mente indicado para éreas infestadas com o cancro da haste. Neste caso usar
também cultivar de sojatolerante a moléstia.

TABELA 2.8. Sistema de trés anos de rotacdo de culturas em semeadura direta e
preparo convencional do solo, para lavouras com cerca de 60% de soja.
Regides Norte, Centro-Oeste e Oeste do Parana.

Talhéo 1° ano 2° ano 3°ano 4° ano 5% ano
ne IV IV IV IV IV
1 TM/ML AV/SJ TRISJ .
2 (TRIS)) TM/ML AV/SJ TR/SJ .
3 (AV/SJ) (TRIS)) TM/ML AV/S) TR/SJ

| = Inverno; V = Verdo; AV = Aveia branca ou preta; ML = Milho; SJ= Soja; TM = Tremoco branco
(Norte e Oeste); Tremogo azul (Centro-Oeste); TR = Trigo.
N

Fim de um ciclo de rotacdo. No talhdo n° 1, no quarto ano, o sistema podera continuar da mesma
forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por razéo técnica ou
econdmica. Para os demais talhGes, apds o térmico do sistema, podera ter continuidade da mesma
formaque o indicado parao tahdo n° 1.

O preparo do solo deve ser dternado: escarificacdo, aracdo e gradagem pesada, isto €, néo se deve
repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

O tremoco pode ser substituido por ervilhaca, nabo forrageiro ou chicharo.

No sistema de semeadura direta é preferivel usar avela preta.

Este esquema é preferido para areas com alta incidéncia de helminthosporiose no sistema radicular
do trigo.
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TABELA 2.9. Sistema de quatro anos de rotacdo de culturas em semeadura direta e
preparo convencional do solo, para lavouras com cerca de 50% de soja.
Regides Oeste do Parana.

Talhdo _1°ano _2°ano _3°ano _4°ano _5°ano  _6%°ano _7°ano
no Y Y Y Y Y Y Y
1 TRLB TRML TRSI TRIS)
2 (TRIS) TRLB TRML TRS] TR/SJ )
3 (TRIS) (TRIS) TRLB TRML TRSI TR/S) )
4  (TRML) (TRIS) (TR/S) TRLB TRML TRS] TR/S)

I = Inverno; V = Verdo; LB = Lab-lab; TR = Trigo; ML = Milho e SI= Soja.

+
Fim de um ciclo de rotag&o. No talhdo n° 1, no quinto ano, o sistema podera continuar da mesma
forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por razéo técnica ou
econdmica. Para os demais talhdes, ap6s o térmico do sistema, podera ter continuidade da mesma
formaque o indicado parao tahdo n°® 1.

* No caso de preparo do solo, este deve ser dternado: escarificagdo, aracdo e gradagem pesada, isto €,
ndo se deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

* O lab-lab podera ser substituido por mucuna preta, Crotalaria spectabilis e girassol.

* Este esquema é preferido para areas com baixa ou sem ocorréncia de helminthosporiose no sistema

radicular do trigo.
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TABELA 2.12. Sistema de quatro anos de rotacédo de culturas em semeadura dir eta.
preparo convencional de solo, para lavoura com cerca de 75% de
soja. Planalto Par anaense de Guarapuava

Talhédo 1°ano 2° ano 3°ano 4° ano 5°ano 6° ano 7° ano

no Y Y Y IV Y IV Y
1 ERML AV/S] TRIS] CV/S] )

2 (CVIS) ERML AV/S] TRIS] CV/S) )

3 (TRIS) (CV/IS) ERML AV/S) TRIS]  CV/S]

4 (AV/S) (TRIS) (CV/S) ERML AV/S] TRIS] CV/S]

| = Inverno; V = Verdo; AV = Aveia branca para gréo; CV = Cevada; ER = Ervilhaca; ML = Milho; SJ

=Sojae TR =Trigo.

+
Fim de um ciclo de rotacdo. No talhdo n° 1, no quinto ano, o sistema podera continuar da mesma
forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por razéo técnica ou
econdmica. Para os demais talhdes, ap6s o térmico do sistema, podera ter continuidade da mesma
formaque o indicado parao tahdo n° 1.

* No caso de preparo do solo, este deve ser dternado: escarificacdo, aracdo e gradagem pesada, isto €,
ndo se deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.
* Este sstema é também indicado para semeadura direta no verdo e preparo do solo no inverno.

* A ervilhaca pode ser substituida por nabo forrageiro ou pelo consorcio nabo + ervilhaca ou aveia
branca + ervilhaca.

TABELA 2.13. Sistema de trés anos de rotacdo de cul-turas em semeadura direta e
preparo convencional do solo, para lavouras com cerca de 65 % de
soja. Planalto Par anaense de Guarapuava.

Talhéo 1°ano 2° ano 3°ano 4° ano 5° ano
ne IV IV IV IV IV
1 ER/ML TRIS] cvisy )
2 (CVIS)) ER/ML TR/ISI CV/S] .
3 (TRIS)) (CVIS)) ER/ML TR/SI CV/S]

| = Inverno; V = Verdo; CV = Cevada; ER = Ervilhaca comum ou peluda; ML = Milho; SJ= Soijae TR

=Trigo.

+
Fim de um ciclo de rotacdo. No talhdo n° 1, no quarto ano, o sistema podera continuar da mesma
forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido pelo sistema, AV/ML - TR/SJ - CV/S],
conforme 0 apresentado na Tabela 13. Pode também ser substituido por outro sistema, por razéo
técnica ou econdmica. Para os demais talhdes, ap6s o térmico do sistema, podera ter continuidade da
mesma forma que o indicado para o talhdo n° 1.

Este sistema é também indicado para semeadura direta no ver&o e preparo do solo no inverno.

No caso do preparo (convencional) do solo, este deve ser aternado: escarificacdo, aracdo e grade
pesada, isto €, ndo se deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

A ervilhaca pode ser substituida por nabo forrageiro ou consorcio nabo + ervilhaca ou aveia branca +
ervilhaca

O trigo pode ser substituido por aveia branca para gréos.
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TABELA 2.14. Sistema de trés anos de rotacdo de culturas em semeadura direta e
preparo convencional do solo, para lavouras com cerca de 65% de
soja. Planalto Paranaense de Guar apuava.

Talhao 1°ano 2° ano 3®ano 4° ano 5°ano
n° IV IV 1V IV IV
1 AV/ML TRIS] cvisy )
2 (CVIS)) AVIML TRISJ CV/S) .
3 (TRIS)) (CVIS)) AVIML TR/SJ CV/s]

I = Inverno; V = Verdo; AV = Aveiabranca; CV = Cevada; ML = Milho; SJ= Sojae TR = Trigo.

+
Fim de um ciclo de rotacdo. No talhd&o n° 1, no quarto ano, o sistema podera continuar da mesma
forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido pelo sistema ER/ML - TR/SJ - CV/S],
conforme 0 apresentado na Tabela 12. Pode também ser substituido por outro sistema, por razéo
técnica ou econdmica. Para os demais talhGes, apds o térmico do sistema, podera ter continuidade da
mesma formaque o indicado para o talhdo n° 1.

Este sistema é também indicado para semeadura direta no veréo e preparo do solo no inverno.

No caso do preparo (convencional) do solo, este deve ser aternado: escarificacdo, aracéo e grade
pesada, isto €, ndo se deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

A aveia branca para aréos pode ser substituida por aveia preta, ervilhaca, nabo forrageiro, consorcio
nabo + ervilhaca ou aveia branca + ervilhaca.

2.10.1. Sigtemas intensivos Je integracdo  agropecudria  para

SO‘OS gmﬂgi‘osog

A degradac&o dos solos argilosos, pelo 0 uso agricola, pode estar ligada
a multiplos fatores, entre eles 0 manejo inadequado dos mesmos e pelo uso
continuo da monocultura, enquanto a degradacdo das pastagens pode estar
ligadaanutricdo de plantas. Nesse caso, arotagdo com culturas anuais adubadas
pode ser indicada para a readequac&o quimica do solo e aprodugdo de gréos e
forragens, importantes na integracao agropecuéria. Sao sugeridos quatro
sistemas de rotagéo de culturas anuais e pastagem, dependendo daimportancia
econdmica de exploracéo dada pelo produtor (Tabelas 2.15 a 2.18).

2.10.2. Sistemas de integracdo agropecudria para solos

arenosos

Ossolosdetexturamédia, em especial ossituados no noroeste do Parana,
constituem-se num ambiente fragil, do ponto de vista agricola, e, devido a
iss0, Ndo sdo recomendados para o cultivo tradicional de culturas anuais como
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adasoja. Genericamente, nesse ambiente ecol 6gico, pode-se cultivar pastagens
nos seguintes sistemas: a) exclusivo, b) misto com lavouras anuais, c)
“intercropping” e d) silviopastoril.

Em condicdes de limitagcdo de fertilidade do solo, a exploragdo de
pastagens conduz a degradacdo do mesmo. Isso indica que, para tornar o
ambiente sustentavel, ha necessidade do desenvolvimento de técnicas de
recuperacdo da fertilidade do solo, para torna-lo apto ao desenvolvimento de
pastagens. Assim, existem véarios caminhos, entre eles o cultivo de culturas
anuais adubadas, inclusive ada soja. Além disso, o cultivo de culturas anuais,
em solos arenosos, apresenta o grande inconveniente de favorecer o processo
€erosivo, gque deve ser a principal preocupacdo quando da sua utilizacéo,
principalmente em solos declivosos.

Diante dessas premissas, 0 cultivo da soja deve ser feito sob condicdes
especiais e por tempo limitado, com 0 compromisso, por parte do produtor, de
n&o prejudicar os solos, sendo a decisdo dessaadogdo sempre do proprietério e
ndo do técnico.

Caso sgja facultado o0 uso de culturas anuais nessas condicdes, devem
ser implantadas, preferencialmente, sob semeadura direta. Quando houver
necessidade de abertura de area ocupada com pastagens, eladeve ser efetuada
ao final do periodo das aguas.

Em todos os casos, devem ser adotadas praticas conservacionistas,
utilizando espécies forrageiras de outono/inverno, para cobertura do solo.

A implantac&o das culturas anuais de verdo, obrigatoriamente, deve ser
sob semeadura direta.

Na constituicdo de sistemas com a soja, a titulo de sugestéo, sdo
apresentados dois modelos de rotacdo de pastagens e culturas anuais,
compreendendo um ciclo de oito anos e iniciando-se no inverno. O primeiro,
aveia/soja (1° ano), aveia/milho (2° ano), consércio milheto+guandu/
pastagem (3° ano), seguidos de cinco anos de pastagens (retorno da soja
Nno nono ano), € especialmente indicado para recuperacdo ou renovagao de
pastagens. O segundo, aveia/soja (1° ano), aveia/milho (2° ano), milheto
solteiro/soja (3° ano), aveia/pastagem (4° ano), seguido de quatro anos de
pastagens (r etor no da soja no nono ano), éindicado, principa mente, paraos
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casos de parceria ou arrendamento rural.

A é&rea destinada a implantacdo dos dois sistemas deve ser divididaem
oito piquetes. A areaminimados piquetes deve ser de 50 ha, no primeiro caso,
e de 35 ha, segundo.

Deve-se, também, observar:

a) aaveia preta implantada na primeira fase do sistema deve ser adubada e
pode ser implantada no sistema minimo ou convencional de preparo do
solo;

b) o milheto solteiro ou em consércio com guandu deve ser precedido por
milho precoce;

C) nasoja, € imprescindivel a utilizacdo de inoculante; e
d) apd6s o0 segundo cultivo de verdo, é indispensavel nova andlise quimica do
solo.
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M&mejo &/o So/o

Asinformagtes contidas no presente capitul o serdo enriquecidas através
daleiturado trabalho “Manejo do solo paraaculturadasoja’, de Torres et al.
(1993), editado pela Embrapa Soja.

O atual sistemade exploracdo agricolatem induzido o solo aum processo
acelerado de degradacéo, com desequilibrio de suas caracteristicas fisicas,
guimicas e biol 6gicas, afetando, progressivamente, o seu potencial produtivo.

Os fatores que causam a degradacéo do solo agem de forma conjunta e
a importancia relativa de cada um varia com as circunstancias de clima, do
proprio solo e de culturas. Entre os principais fatores, destacam-se: a
compactacdo, a auséncia da cobertura vegetal do solo, a agdo das chuvas de
ataintensidade, o uso de éreas inaptas para culturas anuais, o preparo do solo
com excessivas gradagens superficiais e 0 uso de praticas conservacionistas
isoladas.

O manejo do solo consiste num conjunto de operacBes realizadas com
objetivos de propiciar condicbes favoraveis a semeadura, germinacao,
desenvolvimento e producéo das plantas cultivadas por tempo ilimitado. Para
guetaisobjetivos sgjam atingidos, éimprescindivel aadocdo de diversaspréticas
narealizagdo do preparo do solo.

sMANEJCDOSRESDUCSAUTURAS

O manejo dos residuos culturais deve ser uma das preocupagdes nas
operacoes de preparo do solo, umavez gque este pode afetar a perdade &gua e
solo.
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A gueima dos residuos culturais ou da vegetacdo de cobertura do solo,
além de reduzir a infiltracdo de &gua e aumentar a suscetibilidade do solo a
erosdo, contribui para a diminuigcdo do teor de matéria organica do solo e,
consequentemente, influi na capacidade dos solos em reter cétions trocaveis.
Durante a queima existe conversdo dos nutrientes da matéria organica para a
formainorganica de nitrogénio, enxofre, fosforo, potassio, célcio, magnésio e
micronutrientes. Estes nutrientes contidos podem ser perdidos por volatilizagdo
durante a queima ou por lixiviaco e/ou erosdo das cinzas.

O pousio, por ndo oferecer a prote¢do adequada ao solo, ndo é
aconselhavel; porém, quando inevitavel, mobilizar o solo somente naépocade
preparo para a semeadura da préxima cultura. Neste periodo de pousio, se
ocorrerem plantas daninhas, controlar com rocadora, rolo-faca ou mesmo com
herbicidas, ao invés de grades.

5.\.\.Mamejo dos vesiduos das culturas destinadas o pwoJug&o

Je grdos

Na colheita, 0 uso de picador de palha é indispensavel parafacilitar as
préticas culturais em presenca de residuos das culturas, como as operacfes de
preparo do solo, a semeadura e a acdo dos herbicidas. O picador deve ser
regulado para uma distribuic¢do uniforme da palha sobre o solo, numa faixa
equivalente alargura de corte da colhedora.

Para a cultura do milho, havera necessidade de uma operacéo
complementar para picar melhor os residuos. Para tanto, pode-se utilizar a
rogadora, a segadora, o tarup, o rolo-faca ou a grade niveladora fechada.

5.\.?.Mamejo Jog weg(Auog Aag cu‘tuwag Jesﬁimao‘ag a profegdo/

recuperacdo Jo go‘o e aJuEag&o vewde

O mangjo das culturas destinadas a protecéo, recuperacdo do solo e
adubacdo verde deve ser realizado através do uso darocadora, da segadora, do
tarup, do rolo-facae/ou herbicidas, nafase defloracéo, deixando-as nasuperficie
do solo para se efetuar a semeadura direta, ou incorporando-as quando do
preparo do solo.

Embora o rolo-faca segja usado e recomendado, deve-se ter em mente
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gue € um implemento que pode causar compactacéo, devendo-se tomar maior
cuidado principalmente em &reas de semeadura direta. Nessas condigdes, 0
implemento deve ser utilizado quando 0 solo estiver seco.

32 IREPARODOSOLO

No manejo do solo, aprimeiraetalvez amaisimportante operacéo aser
realizada é o seu preparo. Longe de ser umatecnologia simples, o preparo do
solo compreende um conjunto de praticas que, quando usado racionalmente,
pode permitir uma alta produtividade das culturas a baixos custos, mas pode
também, quando usado de maneira incorreta, levar rapidamente um solo a
degradacédo fisica, quimica e biolégica e paulatinamente, diminuir o seu
potencia produtivo.

E necessario que cada operacdo seja planejada conscientemente com os
objetivos definidos e com implementos adequados a sua realizagdo. O solo
deve ser preparado com o minimo de movimentag&o, ndo implicando isso uma
diminuic&o de profundidade de trabalho, mas sim uma reducéo do nimero de
operagdes, deixando asuperficie do solo rugosae mantendo osresiduosculturais
total ou parciamente sobre a superficie.

Alguns pontos devem ser observados para que o preparo do solo sgja
conduzido da maneira satisfatoria.

Em é&reas onde o solo sempre foi preparado superficialmente,
principal mente no caso de solos distroficos ou dlicos, 0 preparo mais profundo
podera trazer para a superficie parte da camada de solo néo corrigida com
presenca de aluminio, manganés e ferro em niveis toxicos, e baixa
disponibilidade de fosforo, que podem prejudicar o desenvolvimento das
plantas. Neste caso, faz-se necessario o conhecimento da distribuicéo dos
nutrientes e pH no perfil do solo através de amostragem estratificada e a
neutralizacdo pela calagem.

O preparo primério do solo (aracdo, escarificacdo ou gradagem pesada),
deve atingir profundidade suficiente para romper a camada subsuperficial
compactada e permitir ainfiltracdo de &gua.

Em substitui cdo a gradagem pesadano preparo primario do solo, utilizar
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aaracao ou escarificacdo. A escarificago como aternativade preparo substitui,
com vantagem, a aragdo e a gradagem pesada, desde que se reduza o nimero
de gradagens niveladoras. Além disso, possibilitamaior quantidade de residuos
culturais na superficie, o que é desgjavel.

O preparo secundario do solo (gradagens niveladoras), se necessario,
deve ser feito com o minimo possivel de operagtes e proximo da semeadura
da cultura.

As semeadoras, para operarem eficazmente em éreas com 0 preparo
minimo e com residuos culturais, devem ser equipadas com disco duplo paraa
colocagcdo da semente e roda reguladora de profundidade para que hagja um
pequeno adensamento na linha de semeadura.

O preparo do solo ndo é sb o seu revolvimento. E também manejé-lo
corretamente considerando o implemento, a profundidade de trabalho, a
umidade adequada e as suas condic¢des de fertilidade.

5.2.1. ComJiqées Je umdaole para o preparo Jo so‘o

Quando o preparo é efetuado com o solo Umido, este pode ficar
predisposto a formagdo de camada subsuperficial compactada e aderir com
maior for¢aaosimplementos (em solos argil 0sos) até o ponto deimpossibilitar
a operacao desgjada.

Por outro lado, deve-se também evitar o preparo com o solo muito seco
por ser necessario maior nimero de gradagens, para obter-se suficiente
destorroamento que permita efetuar a operagdo de semeadura. Caso seja
imprescindivel o preparo primério com o solo seco, redlizar o nivelamento e o
destorroamento apds uma chuva.

A condicdo ideal de umidade para o preparo do solo pode ser detectada
facilmente acampo: toma-se um torr&o de sol o, col etado na profundidade média
de trabalho, 0 qual, submetido a uma leve pressdo entre os dedos polegar e
indicador, desagrega-se sem of erecer resisténcia.

Quando do uso de arado de disco e grades para preparar o solo, pode-se
considerar como umidade ideal afaixafridvel; quando do uso de escarificador
e arado de aiveca, a faixa ideal € tendendo a seco (Fig. 3.1). A semeadura
direta deve ser executada nafaixa de fridvel a imido.
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Fig. 3.1. Efeito do teor de umidade de um latossolo roxo sobre a forga de tragdo para

diferentes implementos de preparo do solo, na velocidade de 5 km/h. Adaptacéo
de Casdo Junior et al. (1990).

3.2.2. A‘tewnﬁmcia Je uso cJe imp‘ememtog no preparo Jo go‘o

O uso excessivo do mesmo implemento no preparo do solo, operando
sistemati camente na mesma profundidade e, principalmente, em condic¢des de
solo Umido, tem provocado aformagao de camada compactada.

A alternancia de implementos de preparo do solo que trabalham a
diferentes profundidades e possuam diferentes mecanismos de corte, e a
observancia do teor de umidade adequado para a movimentacéo do solo, sdo
de relevante importéancia para minimizar a sua degradacéo.

Assim, recomenda-se por ocasido do preparo do solo, alternar a sua
profundidade a cada safraagricola, e sepossivel, a utilizacao alternada de
implementos de discos com implementos de dentes.
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=sCOMPACTACAODOSOLO

A compactacao do solo é provocada pel aacdo e pressao dosimplementos
de preparo do solo, especialmente quando estas operaces sao feitas em
condicdes de solo imido e continuamente na mesma profundidade, somadas
ao tréfego intenso de méquinas agricolas.

Taissituagdestém contribuido paraaformacdo de duas camadas ditintas:
uma camada superficial pulverizada e outra subsuperficial compactada
(pé-de-arado ou pé-de-grade).

Estes problemas comecam a chamar a atengéo para 0 aumento do custo
de producdo por unidade de &rea e diminuicéo da produtividade do solo.

Sol os com presenca de camadas compactadas caracterizam-se por baixa
infiltracdo de &gua, ocorréncia de enxurrada, raizes deformadas, estrutura
degradada, resi sténciaa penetragcdo dosimplementos de preparo, exigindo maior
poténciado trator, e pelo aparecimento de sintomas de deficiéncia de &guanas
plantas, mesmo sob pequenos periodos de estiagens.

Identificado o problema, abrem-se pequenas trincheiras e detecta-se a
profundidade de ocorréncia de compactacdo, observando-se 0 aspecto
morfoldgico da estrutura do solo, ou verificando-se a resisténcia oferecida
pel o solo ao toque com um instrumento pontiagudo qualquer. Normalmente, o
limiteinferior dacamada compactadando ultrapassaa 30 cm de profundidade.

3.3.1. Qompimemto Je cama%a compactaa@

O rompimento dacamada compactada deve ser feito com um implemento
gue alcance a profundidade imediatamente abaixo do seu limite inferior.

Podem ser empregados com eficiéncia, arados, subsoladores e
escarificadores, desde que sgjam utilizados na profundidade adequada.
O sucesso do rompimento da camada compactada esta na dependéncia
de alguns fatores:
+ profundidade de trabalho: o implemento deve ser regulado para operar na
profundidade imediatamente abaixo da camada compactada;

+ umidade do solo: parao uso de arado, sejade disco ou aiveca, acondicdo de
umidade apropriada € agquela em que o solo esta na faixa fridvel. Em solos
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Umidos ha aderéncia nos 6rgdos ativos dos implementos e em sol 0s secos,
ha maior dificuldade de penetracéo (arado de discos). Para 0 uso de
escarificadores ou subsoladores, acondicéo de umidade apropriadaé aguela
em gue o solo esteja seco. Estando Umido, 0 solo ndo sofre descompactacao
mas amassamento entre as hastes e selamento dos poros no fundo e laterais
do sulco;

+ espacamento entre as hastes: quando do uso de escarificador ou subsolador,
0 espacamento entre uma haste e outra determina o grau de rompimento da
camada compactada pel o implemento. O espagcamento entre ashastesdevera
ser de 1,2 a 1,3 vezes a profundidade de trabalho pretendida.

A efetividade desta préti ca esté condicionada ao manejo do solo adotado
apos a descompactacdo. Sdo recomendadas, em sequéncia a esta operacdo, a
implantagdo de culturas com alta producdo de massa vegetativa, com ata
densidade de plantas e com sistemaradicul ar abundante e agressivo, eareducéo
daintensidade dos preparos de solo subsegientes.

20 SHVEADURADIRETA

3.4.0. ‘mpowtﬁncia

No modelo tradicional de cultivo da soja, conceituado como
convencional, o manejo do solo érealizado com nimero excessivo de operacoes
de preparo. Somados as demai's operactes de cultivo, fazem com gque, em uma
propriedade, em apenas uma safra agricola, maguinas e veiculos passem
revolvendo ou sobre o solo por mais de 15 vezes. Essa forma de mangjo,
principalmente quando o preparo é feito com implementos e condi¢des de solo
inadegquadas, tem causado a desestabilizac&o dos agregado do solo e areducédo
da matéria organica; como consequéncia, a ocorréncia de erosdo, com perdas
de solo e nutrientes.

A matéria organica €, em grande parte, responsavel pela CTC e pela
estabilidade das caracteristicas fisicas dos solos, ou sgja, agregados estavels,
relacdo adequada entre macro e microporos, retencéo de &gua, e outros, 0s
quais por suavez afetam direta, ou indiretamente, a produtividade da soja.
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O sistema de semeadura direta € a melhor aternativa para reverter a
situagdo de degradacéo gerada pelo cultivo convencional. Desde que seja
adotado de modo correto, apresentavantagens sobre os sistemas que revolvem
0 solo. Como vantagens, o0 sistema de semeadura direta diminui a erosdo,
melhora os niveis de fertilidade do solo, principalmente de fésforo, mantém
ou aumenta a matéria organica, proporciona reducdo dos custos de producéo
(menor desgaste de tratores e maior economia de combustivel, em raz&o da
auséncia das operacdes de preparo), permite a melhor racionalizacdo no uso
de maguinas, implementos e equipamentos, possibilitando que as diferentes
culturas sejam implantadas nas épocas recomendadas e, final mente, proporciona
estabilidade na producdo e melhoriade vida do produtor rural e da sociedade.

3.4.2. ‘mp‘antag&o e Trequisitos

3.4.2.1. Congciemfizagdo

Tanto osagricultores, como aassi sténciatécnica, devem estar predipostos
a mudangas, conscientes de gque o sistema é importante para alcancar éxito e
rentabilidade na atividade agricola. A assisténcia técnica capacitada é
fundamental, pois, as tecnologias, principamente na fase inicia de adocao,
requerem acompanhamento permanente e continuo.

3.4.2.2. Levamtamento Aos recursos

O conhecimento detalhado da propriedade agricola é essencial para a
obtencdo de sucesso com a adocdo do sistema de semeadura direta. Paratanto
€ necessario o levantamento das condicdes do solo, da incidéncia de plantas
daninhas, da disponibilidade de maguinas e implementos agricolas, e do
potencia dos recursos humanos.

Solos: Organizar as informactes referentes a tipos de solo, fertilidade,
acidez, presencas de camada compactada, ocorréncias de erosao, vias de acesso
e toda infraestrutura. Todas essas informagtes deverdo ser obtidas de modo
correto, para representarem com fidelidade as condic¢Oes da propriedade. As
amostragens, para conhecimento das condicdes fisicas e quimicas do solo,
deverdpo ser realizadas de acordo com as recomendagdes especificas paracoleta
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(forma de coleta, nimero de amostras e 0 envio ao laboratério).

Plantas daninhas: O levantamento e 0 mapeamento da infestacdo de
plantas daninhas (espécies e intensidade) seréo passos importantes, para a
racionalizagdo dos custos no sistema de semeaduradireta, ja que os herbicidas
sdo um dos principais componentes dos custos de producdo. Essa etapa servira
como base paraorientacdo do local e do método de controle de plantas daninhas
a ser empregado.

Maquinas e implementos agricolas: Ja existem, disponiveis no
mercado, um bom nimero de model os de semeadoras para serem utilizadas no
sistemade semeaduradireta. Semeadoras que foram aprimoradas com o passar
dos anos, atualmente permitem um bom estabel ecimento das lavouras de soja
ou de qualquer outra cultura, desde que sgjam observadas as informagdes
especificas de regulagem em funcéo do tipo de sol o e da quantidade dos restos
de cultura. A texturado solo é um dos parémetros orientadores da escolha do
modelo de semeadora. Outros pardmetros importantes sdo a capacidade de
cortar resteva e abrir sulcos, uniformizar aprofundidade de semeadurae cobrir
as sementes. Nessa etapadevem ser considerados os tipos de discos que fazem
0 corte da palhada e/ou a abertura de sulcos, a necessidade de pequenos
sulcadores (botas ou escarificadores) junto aos discos, presenca de limitador
de profundidade de semente, etc. As culturas que fazem parte do sistema de
rotac&o empregado na propriedade devem, também, influenciar sobre aescolha
dasemeadora, no quetocaao sistemade distribui¢do de sementes. Assim deve-
se procurar uma semeadora versatil que atenda com eficiéncia todas as
necessidades da propriedade rural.

Algumas semeadoras, utilizadas atualmente no sistema convencional,
apresentam condi ¢cBes de serem adaptadas, parapossibilitar o corte dapaha, a
abertura de sulcos e o fechamento dos mesmos, apds a semeadura no sistema
de semeaduradireta. Essas adaptagdes tem se mostrado com baixo custo e boa
eficiéncia operacional.

Recursos humanos: O agricultor deve ter consciéncia que, a partir da
decisdo quetomou em implantar o sistemade semeaduradireta, terapelafrente
um novo sistema, que exigird uma postura diferente daguela que tinha
anteriormente. Paraisso, devera ser treinado e permitir que seus operadores de
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maquinas o sejam também, principalmente, no uso de semeadoras e na
tecnol ogia de control e de plantas daninhas. Devem obter conhecimentos sobre
aidentificacdo e estédio de desenvolvimento de plantas daninhas, tecnologia
da aplicacdo de herbicidas (vazdo e tipo de bicos de pulverizadores), hora
ideal de aplicagéo de cadaproduto, selecéo de herbicidas, métodos de aplicacdo
de corretivos de solo e outros assuntos pertinentes. A participacdo dos
produtores em associ agdes de sistema de semeadura direta auxilia natroca de
experiéncias e na reciclagem de conhecimentos. O acompanhamento da
assisténcia técnica é indispensavel, pois muitas das decisbes requerem
informagdes especificas que necessitam da participagcdo de um Engenheiro
Agrénomo.

3.4.2.3. D‘anejamemto

Em qualquer atividade, o plangamento é uma das mais importantes
etapas para a reducdo de erros e riscos, ou sgja, para aumentarem as chances
de sucesso. O plangjamento envolve a andlise dos custos e dos beneficios
proporcionados pela adog&o do novo sistema. Deve ser considerado: a)
necessidade de novas maguinas e equipamentos, utilizacdo de sistemas de
rotacdo de culturas, mercado consumidor para as culturas que compdem o
sistema e necessidade de capacitacio de pessoal ; b) elaboracdo einterpretacéo
das informacBes obtidas na propriedade, como andlise de fertilidade de solo,
necess dade deincorporagdo defertilizantes e corretivos, existénciade camadas
compactadas nos solos, incidéncia e nivel de infestacdo de plantas daninhas e
infraestrutura bési ca da propriedade. Essas informacfes devem ser mapeadas,
para servirem de subsidios para a programacao da divisdo da propriedade em
glebas e formulagéo de um cronograma de atividades.

Na formulagcdo do cronograma, € importante que se conheca toda a
tecnologia disponivel para cadaregido. Alguns pré-requisitos sdo importantes
e devem ser considerados na implantagdo e na condugdo do sistema,
principalmente, para &reas cultivadas ja ha algum tempo com o sistema
convencional:

+ no inicio das atividades, a &rea do sistema de semeadura direta deve ser
peguena, para que o agricultor possa adquirir experiéncia. Deve buscar as
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solugdes de suas dificuldades junto a assisténcia técnica e a agricultores
com mais experiéncia. SO apos familiarizado com o sistema, deve aumentar
a area (sob sistema de semeadura direta) na propriedade;

¢+ aacidez do solo deve ser corrigida a uma profundidade de 20 a 25 cm. O
tipo e aquantidade do corretivo a ser aplicado deve ser orientado através do
resultado da andlise de solo, em funcdo do sistema de producdo da
propriedade. A incorporagdo do corretivo de acidez pode ser simulténea a
operacdo de descompactacéo, porém com o implemento recomendado para
aincorporagao;

+ é imprescindivel a presenca de cobertura com restos de culturas, para a
protecdo do solo;

+ o solo deve estar livre de camadas compactadas e nivelado. A operacdo de
descompactacao pode ser feitacom escarificadores, subsoladores ou arados.
A profundidade desse trabalho deve ser indicada por uma avaliagdo de
resisténciado solo. Se apos esse trabalho ainda permanecerem vestigios de
sulcos de erosdo, estes devem ser eliminados com 0 emprego de
escarificadores e grades niveladoras;

+ nacolheita de gréos, a colhedora deve ser provida de picador de palhas ou
de outra adaptacdo, regulados para fragmentar os residuos e bem distribui-
los na superficie do solo. Tanto a operagédo de colheita, como a de manejo
das espécies para adubacdo verde, ndo devem fragmentar as plantas em
tamanhos muito pequenos. Residuos pequenos possuem maior contato com
0 solo e sdo decompostos muito rapidamente.

3.4.2.4. Desempeml’\o e comJugaNo Jo sistema Je semea%uwa
Jiweta

Em raz8o das diferentes condi¢fes de clima e solo, o sistema de
semeadura direta tem um comportamento distinto nas diferentes regides do
Estado. Diferencgas nas caracteristicas fisicas e quimicas fazem com que os
solos respondam diferencial mente & mecanizacéo, a adubagdo e a correcéo. O
clima afeta a persisténcia dos residuos e da matéria organica. Estainterage-se
com as particulas primérias e secundarias do solo, para determinar o
comportamento das suas caracteristicas fisicas, as quais tem efeito sobre a
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aeracao, regime térmico, disponibilidade de &gua e resisténcia das camadas de
impedimento, que sdo os parametros que influenciam diretamente o
desenvolvimento dasoja. As modificagdes desses processos no solo é dindmica
e exige, com o passar dos anos, um acompanhamento especifico de cada
situagdo, para definir a melhor tecnologia, a ser utilizada na regido e na
propriedade. Assim, apds a implantacdo do sistema de semeadura direta, é
importante acompanhar o seu desempenho, preferencialmente, por glebas. Esse
acompanhamento deve constar de andlise de solo, tanto de fertilidade, como
fisica, do monitoramento dadinamicade pragas, de doencas, de plantas daninhas
e, também, da produtividade das culturas.

A andisedefertilidade do solo mostrardaevolucdo damatériaorganica,
caracteristica importante para definir a evolugcdo do sistema, além da
necessidade de calagem e aplicacdes de fertilizantes.

A andlise fisica do perfil do solo deve contemplar a avaliagdo da
resisténciaa penetracdo e apresencade canal iculos no solo, devido aatividade
deinsetos e adecomposi¢ao de raizes, 0s quais s80 espagos importantes paraa
reciclagem de nutrientes e crescimento de raizes. Para complementar essas
informaces, é importante avaliar a distribui¢do do sistema radicular da soja

A seguir sdo listados alguns problemas levantados por agriculturos e as
formas de diagnostic&los:

+ Compactacao do solo

E assunto pol émico, quando se trata de sistema de semeadura direta nos
solos originadas do basalto (namaioria, |atossolosroxos eterrasroxas). Porém,
deve ficar claro que a compactacdo néo inviabiliza o sistema de semeadura
direta nos latossol os, porém exige um melhor acompanhamento.

A compactac@o € o aumento da densidade do solo em funcéo do
arranjamentos das particulas priméria (argila, silte e areia). Quando o solo é
submetido aum esforco cortante e/ou de pressdo, ha reducdo do espago aéreo,
aumentando sua densidade aparente. Normalmente, os solos formados por
particulas pequenas, e de diferentes tamanhos, sdo mais facilmente
compactados, porque as particul as pequenas podem ser encaixadas nos espagos
formados entre particulas maiores, formando camadas de impedimento com
baixa macroporosidade. O processo de compactacdo € intensificado pela
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reducdo dos agentes de estrutura (matéria organica, reducdo da atividade de
alguns microorganismos, exudados de plantas e outros).

Esses conceitos conduzem a indicacdes de que os latossolos roxos e as
terras roxas apresentam caracteristicas, que os tornam mais susceptiveis a
compactacdo, devido aos el evados teores de argila. Essa condi¢éo é agravada
guando os solos sdo preparados com numero excessivo de operacdes de
implementos e condi¢des inadequadas de umidade. Essaprética, além dereduzir
drasticamente a matéria organica, dificulta sua recuperagdo, mesmo com a
incorporacdo de restos de culturas ao solo. O sistema de semeadura direta é a
melhor alternativa para recuperar a matéria organica e o estado de agregacao
dos sol os, possibilitando que 0s mesmos proporcionem, com o passar dos anos,
produtividades estéveis. Porém, quando se implanta o sistema de semeadura
direta em condi¢des de solo degradado, principalmente nos primeiros anos,
podem aparecer problemas de adensamento, os quais devem ser monitoradas,
para definir o seu real efeito sobre o desenvolvimento da soja.

+ Monitoramento da compactacéo do solo

Primeiramente, deve-seter um histérico de produtividade da propriedade,
por vériosanos, se possivel por talhGes. Em seguida, deve-sefazer umaandlise
dastendéncias de produtividade. Caracterizado o decréscimo de produtividade,
verificar se 0 mesmo ndo € causado por problemas climéticos, pragas e/ou
doencas, deficiéncias de nutrientes, acidez do solo, exigéncia termo-
fotoperiodicadas cultivares, além de outros. Excluidas essas possibilidades, a
melhor maneirade verificar o efeito dacompactacdo sobre o desenvolvimento
da soja é através de um diagndstico, que deve associar dados de resisténciado
solo (profundidade e intensidade), obtidos com auxilio de um penetrémetro,
com adistribuicao deraizes no perfil do mesmo. A distribuicdo deraizesdevera
ser avaliadaatravés daaberturade umatrincheira, verificando-se aconcentracéo
de raizes nas diferentes camadas até a profundidade de 40 a 50cm. Avaliar
também aintensidade da presencade fendas e canalicul os, eaocorréncianeles
de duviacdo de solo da superficie e o crescimento de raizes em direcéo as
camadas mais profundas. Definido que o desenvolvimento radicular
concentrado na camada superficial € a causa real do decréscimo de
produtividade, pode-se ent&o pensar em descompactar o solo. E importante,
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ainda, considerar que, normalmente, no preparo convencional, a concentracéo
superficial deraizes esta relacionada com queda de produtividade. No sistema
de semeadura direta, nem sempre. Sob esse sistemas, em algumas situagdes
pode ocorrer concentracdo de raizes nas camadas superficiais, porém, algumas
conseguem desenvolver-se através de canaliculos, alcangando camadas mais
profundas do solo, e auxiliar no suprimento de agua e nutrientes as plantas.
Além do mais, asraizes superficiais podem localizar-se numacamadaricaem
matéria organica e nutrientes, carateristicas do sistema de semeadura direta,
gue se mantem Umida em func&o da cobertura morta do solo, podendo
proporcionar condicdes satisfatorias para o desenvolvimento da soja.

+ Manegjo da compactacéo

Em caso de necessidade de descompactar o solo, sugere-se duas
aternativas, desde que haja estrutura na propriedade. A primeira, que néo
resolve totalmente o problema, é a utilizacdo de semeadoras que possuem
sulcadores junto aos discos de corte, 0s quais gjudaréo a romper a camada
compactada na linha de semeadura. Esse sistema, no entanto, dependendo da
profundidade de trabalho, pode causar problemas na emergéncia e no
estabelecimento da lavoura, desde que as sementes ndo sejam distribuidas a
uma profundidade adequada. Em complemento, como a semeadura da cultura
é feita com solo Umido, o trabalho de descompactagcdo ocorrerd apenas na
linhade semeadura, aém de provocar aocorrénciade umasuperficie espelhada
no sulco.

A segundaalternativaé baseadano uso de algunstipos de escarificadores,
cujo formato das hastes permite que a camada compactada seja rompida sem
afetar muito o nivelamento do terreno. Essa condicdo possibilita que a
semeadura sejafeitasem o nivelamento do terreno ou com apenas uma passada
de grade niveladora.

A operacdo de descompactacéo deve ser feita apds a colheitada sojae
antes da semeadura do trigo ou aveia. Essa sequéncia € importante porque : a)
a cultura da soja produz uma quantidade rel ativamente pequena de restos, que
s80 de rapida decomposi ¢do. Quando bem fragmentados e distribuidos sobre o
terreno permitem que a operacdo de descompactacéo do solo sgjafeitacom o
minimo de embuchamento do implemento, devido a presenca de palha; e b) a
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maior rusticidade das culturas de trigo e de aveia garantem germinacao
satisfatoria e um bom estabelecimento de lavoura, mesmo em terreno com
peguenos problemas de nivelamento.

Paraevitar embuchamento da semeadora, devido apresencade palhana
superficie do solo, recomenda-se esperar uma ou duas chuvas, para depois
realizar asemeadura, nesse caso, com avel ocidade de operacdo reduzida. Como
norma, preparar o solo sempre na umidade friavel.

A area utilizada com essa tecnologia deve ser inicialmente pequena,
para que o agricultor faca suas experiéncias. Para isso, deve procurar
informagBes sobre o tipo de implemento mais adequado, se possivel, com
demonstragéo.

3.4.3. Cobertuwa Jo go‘o

A s0ja, preferencialmente, deve ser cultivadaem sistemas ordenados de
rotacdo de culturas, sempre planejados para deixar os solos cobertos o maior
espaco de tempo possivel. A quantidade e a qualidade dos restos de culturas
s30 determinantes pararecuperar amatériaorganicado solo, auxiliar no controle
deplantas daninhas, permitir areciclagem de nutrientes, reduzir riscos de erosdo,
aumentar a capacidade de armazenamento de agua ho solo, além de outros.

A aveia preta e o0 milho sdo culturas importantes para serem cultivadas
num sistema de rotacdo (ver esguemas no capitulo de rotagdo de culturas). A
soja, quando cultivada apds aveia rolada, apresenta excelente desempenho,
principalmente quando ocorrem problemas de verani cos, observando-se, nessas
condicdes, aumentos de até 20% na produtividade, em relacdo a outras
condic¢des de manegjo de solo e culturas.

A aveia ainda proporciona menor incidéncia das doencas causadas por
Rhizoctonia e Esclerotinia em soja e diminui aincidénciade plantas daninhas,
principalmente de Brachiaria plantaginea (capim mamelada).

3.4.3.1. Mamejo das espécies para cobertura do solo

Os primeiros procedimentos para se ter uma cobertura adequada e
uniforme devem comecar por ocasido da colheita das culturas destinadas a
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graos. A colhedoradeve ser regulada paraque a pal ha seja picada e distribuida
uniformemente sobre o terreno, numa faixa equival ente a sualargura de corte.
Seaculturafor milho, apés acolheita, € conveniente utilizar umarocadeiraou
implemento semelhante, para mel horar a distribuicdo dos restos da cultura. E
importante que os residuos ndo segjam fragmentados em tamanho muito pequeno,
paraque adecomposi¢ao dos mesmosndo sgjaacelerada. A CooperativaAgréria
Mistade Entre Rios (AGRARIA) tem feito adaptagdes em colhedoras, visando
fragmentar e distribuir melhor os restos do milho na superficie do terreno.

O manejo das espéci es destinadas aadubacao verde podem ser realizados
mecanicamente (rolo-faca, rogadeira, etc) ou com herbicidas. No caso daaveia,
amelhor cobertura é obtida quando o manejo é feito com rolo-faca nafase de
floragdo plena. A operacdo derolagem deve ser realizada quando o solo estiver
seco, procurando, com isso, evitar que o implemento compacte o solo, por ser
pesado. O manejo da aveia, com herbicidas, pode ser feito quando a mesma
estiver no inicio dafase de gréos leitosos. O atraso na época de manejo pode
permitir que as sementes tornem-se viavels e invasoras na safra seguinte. A
dessecacdo da aveiafaz com que a maiorias das plantas permanecam em pé e
sd sejam quebradas e deitadas por ocasido da semeadura. Essa Ultimapraticaé
discutivel em &reas com problemas de infestacéo de plantas daninhas.

Outras espécies como nabo e o tremogo, também podem ser cultivadas
em sistemas de rotacdo de culturas que envolvam a soja, porém, elas entram
no sistemaantes do milho (ver capitul o sobre rotacéo de culturas). Essas espécies
podem ser manejadas mecanicamente, através dos métodos ja descritos
anteriormente, nafase de floracdo e inicio de formag&o de graos. Atualmente,
pratica-se 0 consdrcio do nabo ou do tremoco com a aveia, com excelentes
resultados.

Para sol os degradados, com problemas de compactacao, pode-se semear
o milho consorciado com guandu, onde todas as operages podem ser
mecanizadas (detalhes no capitul o sobre rotacéo de culturas).

3.4.4. Qotago’io de  culturas

Parauma adoc@o eficiente do sistemade semeaduradireta, € essencia o
uso do processo de rotacdo de cultura, utilizando-se culturas anuais e espécies
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vegetais paracoberturado solo. A rotacéo de culturas podetanto ser delavouras
anuais exclusivas, como com espécies forrageiras perenes, hum sistema
agropecuério integrado.

A rotagdo de culturas, devido a diversificagcdo do cultivo de espécies
vegetaisdiferentes, ameniza os problemasfitossanitéri os nas espéci es destinadas
aproducéo de gréos.

Espécies produtoras de grande quantidade de palha e raiz, aém de
favorecer o sistemade semeaduradireta, areciclagem de nutrientes e estabel ecer
0 aumento da protecdo do solo contra a agdo dos agentes climéticos, promove
amelhoria do solo nos seus atributos fisicos e biol 6gicos. A diversificacdo da
cobertura vegetal constitui-se em processo auxiliar no controle de plantas
daninhas ocorrentes na soja, principal mente nos primeiros anos de implantagéo
da semeadura direta.

No Parand, trabal hos realizados com soja, trigo e cevada, indicam que a
rotacdo apresenta, dependendo do dominio ecol égico, as seguintesinfluéncias
sobre asemeaduradireta: a) viabiliza o sistemano Norte, b) auxiliano Oeste e
Centro-Oeste e ¢) aumenta a eficiéncia no Centro-Sul do Estado. Sdo
apresentadas, no capitul o sobre rotacéo de culturas, varias sequiéncias culturais,
recomendadas para o sistema de semeadura direta.
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Comﬂegdo e Mﬂﬁufengﬁo Jﬂ
ﬁewé///%&w/e Ao So/o

a1 AMOSTRACEVEANALSDCEOLO

41 1. Amogtwagem alo go‘o

A andlise quimica do solo € um método que tem estimado, com boa
margem de seguranca, a quantidade necessaria de corretivos de acidez do solo
edefertilizantes paraas culturas. Suavalidade e eficiéncia é, no entanto, tanto
maior quanto mais representativadaarea onde se pretendeinstalar acultura. A
capacidade de uma amostra representar uma determinada &rea homogénea vai
depender da variabilidade dos teores e do nimero de subamostras colhidas na
area. Para que o resultado analitico expresse a fertilidade média da area
amostrada, na composi¢do de uma amostra, cada subamostra deve contribuir
com igual quantidade deterra. Damesmaformaque, quanto maior aéreaa ser
caracterizada, maior deve ser o nimero de subamostras. Alguns dados suge-
rem gue sdo necessdrias cerca de dez subamostras para representar adequada-
mente 2,0 ha, quinze para representar 4,0 ha e vinte para representar 8,0 ha.

A tomada de amostra do solo deve ser feitacom bastante antecedénciaa
épocado preparo e semeadura, pois haveratempo suficiente parao laboratério
analisar as amostras e as recomendagdes chegarem ao produtor em época pro-
piciaa aquisicdo dosinsumos necessarios, sem atropel os que |he possam acar-
retar prejuizo.

A épocaideal paraaretiradade amostras do solo variade acordo com o
tempo de cultivo que a&rea esta submetida e anecessidade ou ndo de calagem.
Em &reas que ndo necessitam de calagem, aamostragem parafins de recomen-
dacdo de fertilizantes podera ser feita logo apds a maturacdo fisiolégica da



_68_

cultura anterior aguela que sera instalada. Caso haja necessidade de calagem,
aretirada da amostra tem que ser feita de modo a possibilitar que o calcério
esteja incorporado pelo menos trés meses antes da semeadura.

Naretirada de amostra do solo com vistas a caracterizacdo dafertilida-
de, o interesse € pela camada arével do solo que, normamente, € amaisinten-
samente alterada, seja por aracles e gradagens, seja pela adicéo de corretivos,
fertilizantes e restos culturais. A amostragem devera, portanto, contemplar
essa camada, ou sgja, 0s primeiros 20 cm de profundidade. No sistema de
semeadura direta recomenda-se que, sempre que possivel, a amostragem sgja
realizada em duas profundidades (0-10 e 10-20 cm), com o objetivo principal
de se avaliar a disponibilidade de célcio e a variacdo da acidez entre as duas
profundidades.

4.1.2. Amd‘ige Jo go‘o

Os solos apresentam uma grande variabilidade em suas caracteristicas
fisicas, quimicas e mineraldgicas. As espécies vegetais e, dentro delas, as cul-
tivares, diferem entre si na capacidade de absorcéo e utilizagcdo de nutrientes.
Assim, ao se preconizar determinada técnica de adubacdo, deve-seter, além do
resultado da andlise de sol o, informacfes sobre o tipo de solo e um histérico de
sua utilizacdo e tratamentos anteriores como calagem, adubacéo, culturas
semeadas, rendimentos obtidos, etc.

As recomendacdes de adubacdo devem ser orientadas pelos teores dos
nutrientes determinados naandlise de solo. Eles sfo interpretados em pelo menos
trés niveis: ato, meédio e baixo.

Na Tabela 4.1 é apresentada a interpretacéo dos parametros da anélise
de solo adotada pel os laboratérios do Estado do Parana

4.2, CORECACDAATEZDCS0LO
4.2, Acidez Jo so‘o

A reacdo do solo pode ser &cida, basicaou neutra. Nos sol os situados em
regifes sob climatropica e subtropical predominam solos com reacéo acida.
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TABELA 4.1. Niveis de alguns componentes do solo (método Mehlich para P e K) para efeito da
inter pretacao de resultados de andlise quimica do solo.

3 3
cmol Jdm desolo mg/dm % o/kg
+++ + ++ ++ 3+

Niveis Al K Ca Mg P Kt  Sat. Al C M.O.
Muito baixo <5
Baixo <05 <0,10 <2 <04 <30 <40 5-10 8 <15
Médio 0515 011-020 24 0408 3160 41-8 10-20 814 1525
Alto >15 021-030 >4 >0,8 >60 81120 2045 >14 >25
Muito ato > 0,30 > 120 > 45

Os nutrientes tém sua disponibilidade determinada por vérios fatores,
entre eles o valor do pH, medida da concentraco (atividade) de ions hidrogé-
nio na solucdo do solo. Assim, em solos com pH excessivamente acido ocorre
diminuic&o na disponibilidade de nutrientes como fésforo, cdlcio, magnésio,
potéssio e molibdénio e aumento da solubilizag&o de ions como zinco, cobre,
ferro, manganés e aluminio que, dependendo do manejo do solo e da adubacéo
utilizados, podem atingir niveis toxicos as plantas.

A Fig. 4.1ilustraatendénciada disponibilidade dos diversos elementos
quimicos as plantas em func&o do pH do solo. A disponibilidade varia como
consequéncia do aumento da concentracdo e solubilidade dos diversos com-
postos na solucdo do solo. A mudancade pH é um dos fatores que tem grande
influéncia sobre a concentracdo e sol ubilidade destes compostos na solugdo do
solo.

4.2.2. Ca‘a@em

A calagem é apréticadaaplicacdo e incorporacdo ao solo decalcério ou
de qualquer outro material com o objetivo de neutralizar a acidez do solo para
elevacéo do pH. Quando executada de forma adequada, permite a exploracéo
racional de umaérea, umavez que reduz os efeitos nocivos da acidez, diminu-
indo a concentragéo, na solucéo do solo, de elementos como ferro, aluminio e
manganés que possam estar em niveistoxicos as culturas. A adic¢do de calcério
no solo, aém de elevar 0 pH, aumenta a disponibilidade para as culturas, de
célcio, magnésio e pode aumentar, em alguns casos, as de fésforo, potéssio e
alguns micronutrientes.



_70_

% Fe.Cu,MneZn

i
Disponibilidade .{ !
t 1 K
crescente | Mo e ClI
i
i
i
I

{ ! »
5,0 60 65 7.0 8.0 pH em H0

4,14 54 59 6.4 7.4 pH em Ca Cly

Fig. 4.1. Relacdo entre o pH e a disponibilidade dos elementos no solo.

A determinagéo da quantidade de calcério aser aplicadaem umaérea é
obtida através do método da elevacdo do valor da saturagdo em bases, que se
fundamenta na correl agdo positiva existente entre os valores de pH e a porcen-
tagem de saturacdo em bases.

Segundo este método, na cultura de soja, deve-se redlizar a calagem
aplicando-se a quantidade necessdria para elevar a saturacéo de bases a 70%.
Esta quantidade é recomendada paraincorporacdo com arado até, no minimo,
20 cm de profundidade e € calculada através da seguinte expressao:

NC=[(V,-V,)xTxf]/100

onde,

NC = necessidade de calcério (t/ha)

S = somadashbasestrocaveis(Ca* + Mg? + K*), emcmol /dm?® de TFSA
(Terra Fina Seca ao Ar)

T = Capacidade de Trocade Cationsou S + (H* + Al*), em cmol /dm®
de TFSA.

Vv = % de saturacdo de bases desgjada (70%).
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V, = 9% de saturacdo de bases fornecida pela andlise = (100 x S)/T
f = fator de qualidade do calcario = 100/PRNT
PRNT = Poder Relativo de Neutralizacdo Total.

4.2.3. Qua‘i%a%e Jo ca‘ca/wio e comJigéeg Je uso

Para que a calagem atinja os objetivos de neutralizacdo do aluminio
trocével e/ou de elevacdo dos teores de célcio e magnésio, algumas condicoes
basicas devem ser observadas:

- o cacario deverd passar 100% em peneiracom mahade 0,3 mm;

- o calcério deverdapresentar altosteores de célcio e magnésio (CaO + MgO
> 38%), dando preferénciaao uso de calcério dolomitico (>12,0% MgO) ou
magnesianos (entre 5,1% e 12,0% MgO); no caso de haver interesse no uso
de calcério calcitico, aplicar fontes de Mg para atender o suprimento do
nutriente;

- areacdo do calcario no solo se realiza eficientemente sob condicdes
adequadas de umidade.

Na escolha do corretivo em solos que contenham menos de 0,8 cmol /
dm? de Mg deve ser dada preferéncia para materiai s que contenham magnésio
(calcario dolomitico e/ou magnesiano), a fim de evitar que ocorra um
desequilibrio entre os nutrientes. Como os cal cérios dolomiticos encontrados
no mercado contém teores de magnésio el evados, deve-se acompanhar aevo-
lucdo dosteoresde Cae Mg ho solo, €, caso hajadesequilibrio, pode-se aplicar
calcério calcitico para aumentar arelagdo Ca/Mg.

No Parandja se constata esse desequilibrio, porém ele ndo esta somente
nabaixarelagdo Ca/Mg, mas também no alto teor de Mg (préximo e acimade
3 cmol /dm? de solo). Por enquanto ndo se determinou o efeito do Mg quando
em niveis elevados, se ha a toxidez direta ou indireta (absorgéo de Ca e K),
mas sabe-se que 0 excesso de Mg no solo causa sérios disturbios nas plantas
de soja, tais como queimafoliar e haste verde.

Atualmente, ha trabalhos para determinar faixas 6timas das relacdes
entre Ca, Mg e K, tanto no solo como nas folhas de soja.

Resultados preliminares, obtidos em dois anos em trés|ocais do Estado
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do Parang, indicam que as faixas 6timas de relagdo entre esses nutrientes sdo
(Sfredo et al., 1992. Dados néo publicados):

a) no solo: b) nas folhas:
CaMg=15a35 CaMg=15a35
CaK =8al6 CaK =0,16a0,32
Mg/K =3 a6 Mg/K =0,10a0,18
(Ca+ Mg)/K=12a20 (Ca+Mg)/K =0,3a0,7
(CalMg)/K =3 a8 (CaMg)/K =0,6a1,3

Por isso, 0 acompanhamento pela andlise do solo torna-se importantis-
simo na época de decisdo de qual o tipo de calcario a ser usado.

Caso 0 pH do solo jaestejaem nivels elevados e for necessario aumen-
tar arelacdo Ca/Mg, deve-se usar gesso agricola (CaSO,) paraaumentar o teor
de Caeaindatentar lixiviar o Mg paracamadas mais profundas, sem ateraco
no pH do solo.

A aplicacdo e incorporagdo do calcario deve ser realizada com antece-
dénciaminima de trés meses. Havera, assim, tempo suficiente para que o cor-
retivo, através do contato com as particulas do solo, regja sobre a acidez do
sol o e proporcione um ambiente propicio ao desenvol vimento da cultura. Uma
época considerada oportuna e econdmica para se redlizar a calagem é logo
apos a colheita da Ultima cultura, pois ao seincorporar os restos vegetais ja se
estara incorporando o calcario.

Asformas de aplicagdo e incorporacdo sdo aspectos que também devem
ser considerados. Quanto a incorporacdo do corretivo, o melhor e mais efici-
ente método € através da aragdo que permite a mistura entre o corretivo e o
solo até a profundidade de 20 cm.

Quando a aracdo ndo for possivel no primeiro ano, devido ao grande
volume de raizes ou outraraz&o, incorporar o calcério com grade no primeiro
ano e fazer a aracéo no segundo ano.

O pior e, infelizmente, 0 mais difundido método de incorporacdo de
corretivo é através de grade aradora (tipo Rome), que promove uma incorpo-
racdo apenas superficia (primeiros 5-10 cm) do corretivo, criando zonas de
supercalagem gue podem ser t&o ou mais prejudiciais as culturas que a acidez
do solo, através da diminui¢do da disponibilidade de alguns nutrientes ou por
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impedir o desenvolvimento em profundidade do sistema radicular, que pode
ser prejudicial em curtos periodos de seca.

Em relacdo as quantidades e épocas de incorporacéo, recomenda-se que
doses até 5 t/hade cal cario sejam aplicadas, na suatotalidade, antes da aragao;
para doses acimade 5 t/ha recomenda-se a aplicacdo de metade da dose antes
da aracdo e a outra metade ap0s a aracdo e antes da gradagem.

O parcelamento da aplicac8o de calcario, por mais de um ano, s évia
vel quando a acidez do solo jafoi corrigida anteriormente, ou sgja, quando o
solo ja vem sendo cultivado por véarios anos e necessita nova corregao.

N&o se recomenda esse parcelamento em solos de primeiro ano de cul-
tivo.

4.2.4. Cowweg&o da acidez guggupemticia‘

Os solos podem apresentar problemas de acidez subsuperficial, uma
vez que aincorporagdo profunda do calcério nem sempre € possivel, ao nivel
de lavoura. Assim, camadas mais profundas do solo (abaixo de 35 ou 40 cm)
podem continuar com excesso de aluminio toxico, mesmo quando tenha sido
efetuada uma calagem considerada adequada. Esse problema, aliado a baixa
capacidade de retencéo de &gua de alguns solos, pode causar decréscimos ha
produtividade, principal mente nas regides onde é mais freqliente a ocorréncia
de veranicos.

Com o uso de gesso é possivel diminuir a saturacdo de aluminio nessas
camadas mais profundas, umavez que o sulfato existente nesse material pode
arrastar o célcio, 0 magnésio e 0 potassio para camadas abaixo de 40 cm.
Desse modo, criam-se condi¢des para o sistema radicular das plantas se
aprofundar no solo, explorar melhor a disponibilidade hidrica e, conseqliente-
mente, minimizar o efeito de veranicos, obtendo-se melhores indices de pro-
dutividade. Além disso, todo esse processo pode ser feito em um periodo de
um adoisanos. Deveficar claro, porém, que 0 gesso ndo neutralizaaacidez do
solo.

O gesso deve ser utilizado em éreas onde aandlise de solo, naprofundi-
dade de 30 a 50 cm, indicar a saturagdo de aluminio maior que 20% e/ou
guando a saturacéo do célcio for menor que 60% (célculo feito com base na
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capacidade de trocade cations efetiva). A dose de gesso agricola(15% de S) a
aplicar é de 700, 1200, 2200 e 3200 kg/ha para sol os de textura arenosa, mé-
dia, argilosa e muito argilosa, respectivamente. O efeito residual destas doses
€ de, no minimo, 5 anos.

Caso 0 gesso sgja utilizado apenas como fonte de enxofre, a dose deve
ser ao redor de 200 kg/halcultivo.

4.3 EXCENCASMNERASEAD BACACRARAACLTURADA

4.3, Exigéncias minerais

A absor¢do de nutrientes por uma determinada espécie vegeta € influ-
enciada por diversosfatores, entre eles as condig¢des climaticas como chuvase
temperatura, as diferencas genéticas entre cultivares de umamesmaespécie, 0
teor de nutrientes no solo e dos diversos tratos culturais. Contudo, algunstra-
balhos apresentam as quantidades médias de nutrientes contidos em 1.000 kg
de restos culturais de soja e em 1.000 kg de gréos de soja, como os dados
apresentados na Tabela 4.2.

Observa-se, através destes dados, que amaior exigénciadasojarefere-se
a0 nitrogénio e potassio, seguindo-se o cdcio, magnésio, fésforo e enxofre.
Nos graos, a ordem de remocéo, em porcentagem, € bastante alterado. O fos-
foro é o maistrand ocado (67%), seguido do nitrogénio (66%), potassio (57%),
enxofre (39%), magnésio (34%) e cél cio (26%). Em relacdo aos micronutrientes,
€importante observar as pequenas quantidades necessérias paraa manutencao
da cultura, porém, ndo se deve deixar faltar pois so essenciais e sem eles ndo
ha bom desenvolvimento e rendimento de graos.

TABELA 4.2. Quantidade absorvida e concentr agdo de nutrientes na cultura da soja.

Parteda N P:0s K20 Ca Mg S B Cl Mo Fe Mn Zn Cu
planta - - - - kg/l000kgegkg- - - - - -g/l000kgemg/kg- - - - -
Gréos 51 10 20 30 20 54 20 237 5 70 30 40 10

Restos Culturais 32 54 18 92 47 10 57 278 2 390 100 21 16
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4.3.72. Diagmoge Fo"\aw

Além daandlise do solo, para recomendacéo de adubagéo existe a pos-
sibilidade complementar da diagnose foliar, principalmente para micronu-
trientes pois ndo ha, no momento, niveis criticos destes micronutrientes no
solo.

Basicamente, a diagnose foliar consiste em analisar quimicamente as
folhas e interpretar os resultados conforme a Tabela 4.3. As folhas a serem
coletadas sd0 a 32 ou a4®a partir do apice, de no minimo 40 plantas no talh&o,
no inicio da floragéo. Para evitar a contaminagdo com poeira de solo nas fo-
Ihas, sugere-se que estas sejam mergul hadas em uma bacia plastica com agua,
simplesmente para a remocéo de residuos de poeira, colocadas para secar a
sombra e, apos, embal adas em sacos de papel (ndo usar pléastico).

Caso hgja deficiéncia de algum nutriente, dificilmente ela podera ser
corrigida, com adubacdo no solo naguele ano. A andlise de folhas é mais uma
“ferramentaauxiliar” paraque o agrénomo possafazer um quadro diagnostico

TABELA 4.3. Concentracdes de nutrientes usadas na inter pretacao dos resultados
das andlises de folhas de soia do terco superior no inicio do
florescimento. Embrapa Soja. Londrina, PR. 1985.

Deficiente ou Suficiente Excessivo ou

Elemento muito baixo Balxo ou médio Alto muito alto
................ gkg - - - - e
N <325 32,5-45,0 45,1-55,0 55,1- 70,0 >70,0
P < 16 16- 25 26- 50 51- 8,0 > 8,0
K <125 125-17,0 17,1-25,0 251-275 >275
Ca < 20 20- 35 3,6-20,0 20,1- 30,0 > 30,0
Mg < 10 10- 25 2,6-10,0 10,1- 15,0 >15,0
S < 15 15- 20 21- 40 >4,0 -
............... mg/kg...............
Mn <15 15 - 20 21 -100 101 - 250 > 250
Fe <30 30 -50 51 -350 351 - 500 > 500
B <10 10 - 20 21 - 55 56 - 80 >80
Cu <5 5-09 10 - 30 31 - 50 >50
Zn <11 11 - 20 21 - 50 51 - 75 >75

Mo <05 05- 09 10- 50 5,1- 10 >10
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dalavoura, e com maior seguranca, efetuar arecomendacéo de calcario e adu-
bos para a préxima safra.

4.5.5. AJUBGQ&O

A adubacdo é uma prética onde se procura suprir 0s nutrientes de acor-
do com as necessidades da cultura e a capacidade de fornecimento dos mes-
mos pelo solo.

A culturadasojatende ater a produtividade prejudicada quando aferti-
lidade do solo ndo é favorével. Este fato, associado a crescente dificuldade
econdmica na aquisicdo de fertilizantes, torna necessério que este insumo seja
usado da forma mais racional possivel.

As recomendagbes de adubacdo para a cultura da soja no Estado do
Parana sdo baseadas nas respostas da cultura aos nutrientes, em diferentes re-
gidesdo Estado. Até o presente momento, as recomendacdes contemplam ape-
nas o nitrogénio pelainoculacdo com o Bradyrhizobium, o fésforo e o potés-
sio, ndo havendo recomendacdo segura para 0s demais nutrientes, excecao
feitaao calcio e magnésio que sdo fornecidos através da calagem.

4.3.3.1. Nitwogémo

A sojaobtém amaior parte do nitrogénio que necessita através da fixa-
¢ao0 simbi 6tica que ocorre com bactérias do género Bradyrhizobium. Por isso,
deve-se evitar aadubagdo com nitrogénio mineral, pois aém dele causar inibi-
¢d0 da nodulagéo e reduzir a eficiéncia da fixacdo simbidtica do nitrogénio
atmosférico, ndo aumenta a produtividade da soja.

Para que afixacdo simbidtica seja eficiente, ha a necessidade de se cor-
rigir a acidez do solo e fornecer os nutrientes que estejam em quantidades
limitantes.

Os procedimentos corretos para ainoculagéo encontram-se no capitulo 7.
4.3.3.2. EégFowo e potdssio

As doses de fosforo e potéssio séo aplicadas de maneira variavel, con-
forme as suas classes de teores no solo.



Os resultados de pesquisa com relacéo as fontes de fosforo indicam que
a dose de adubos fosfatados total (superfosfato triplo e superfosfato simples)
ou parcialmente solGveis (fosfatos parcialmente acidulados) deve ser calcula
dalevando em consideraggo o teor de P,O, solvel em agua+ citrato neutro de
amonio. No caso dos termofosfatos, das escorias ou dos fosfatos naturais em
po, a quantidade de adubo a aplicar deve ser calculada em func&o do teor de
P,0O, soltvel em &cido citrico a2%, relagdo 1/100. Os fosfatos naturais nacio-
nais, devido a sua baixa solubilidade no solo, requerem a utilizacdo de atas
doses para proporcionarem os efeitos desgjados, 0 que ostorna, nas condi¢oes
atuais, economicamente inviaveis de serem utilizados.

A escolhadafonte defdsforo deve ser baseadano custo daunidade P,O,
sollvel nos métodos de extragdo acima citados para cada fonte.

Por ocasido da escolha de uma férmula comercial, seja ela de origem
mineral ou organo-mineral, sempre deve-se dar preferéncia para aguela que
tiver o menor custo por unidade de P,O..

No caso do emprego de adubos organo-minerais, a dose a aplicar deve
ser cal culada com base nosteores de P,O, e KO, determinados pel os métodos
de andlise constantes da legislagdo que regulamenta o comércio destes produ-
tos.

Nas ultimas safras houve aumento significativo de lavouras de soja, no
Estado do Parana, que apresentaram deficiéncia de potassio. 1sso tem sido
observado em trés tipos de situacao:

- ousodeformulascomarelacdo P:K de3:10u 2:1, agravado peladiminuicéo
na quantidade de adubo aplicada por hectare;

- 0 Uuso de apenas adubo fosfatado; e

- amais traumética, ou seja, a hdo adubacdo do solo por considera-lo
suficientemente fértil para a obtencdo de boas colheitas.

Cada tonelada de gréos de soja produzida retira do solo 20 kg de K,O
por hectare; assim, para uma produtividade média de 2.000 kg/ha, devem ser
aplicados, pelo menos, 40 kg de K,O/ha.

Tem-se observado que o uso de fertilizantes na cultura da soja vem se
concentrando em um numero restrito de formulas. A Tabela 4.4, associada a
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TABELA 4.4. Recomendacéo de adubacéo para a soia no Estado do Parana. (Sfredo
& Borkert, 1993, modificada de Sfredo et al., 1980).

Andlisedo solo
P K Solos cultivados™ Solos de uso recente?
(mg/dm®)  (cmolddm®) ] P,0s K,0* N° P,0s K20

........... kg/ha e e e e e e
<30 <0,10 0 50-60 90 0 90-100 60
0,11-0,20 0 50-60 70 0 90-100 45
0,21-0,30 0 50-60 50 0 90-100 30
>0,30 0 50-60 40 0 90-100 15
31-6,0 <0,10 0 40-50 90 0 60-70 60
0,11-0,20 0 40-50 70 0 60-70 45
0,21-0,30 0 40-50 50 0 60-70 30
>0,30 0 40-50 40 0 60-70 15
>6,0 <0,10 0 30-40 90 0 40-50 60
0,11-0,20 0 30-40 70 0 40-50 45
0,21-0,30 0 30-40 50 0 40-50 30
>0,30 0 30-40 40 0 40-50 15

Refere-se a solos cultivados com soja ha trés anos ou mais, onde a cultura vem recebendo nivelis altos
de adubacéo fosfatada e baixas de adubacdo potassica, nas condicdes normalmente adotadas pelos
agricultores do Parana

Refere-se a solos onde o cultivo com soja se iniciou hd menos de trés anos, antecedida ou néo por
outras culturas, em areas de fertilidade natural normalmente deficientes em fésforo e onde o potéssio
constitui ou ndo limitacéo.

Né&o utilizar adubagdo nitrogenada em qual quer das situagdes de cultivo.

Quando o teor no solo for muito baixo, menor que 0,08 cmolc/dm®, fazer adubaco corretiva com 140
ka de K20/ha a lanco e incorporar com grade, além da adubacé de manutencdo na semeadura,
indicada acima natabela.

N

NN

andlise de solo e ao conhecimento que o técnico deve possuir a respeito do
historico da propriedade, indicam anecessidade de diversificagdo de formulas
dos adubos conforme cada situac@o que se apresente. Assim, a aplicacdo de
nitrogénio, fésforo e potassio, podera ser feitade acordo com areferidatabela.

Em solos argilosos com teor de argilamaior que 69% e com CTC maior
11,0 cmol _dm®, ndo houve resposta a aplicagéo do potassio em cobertura,
guando comparado a aplicacdo toda no plantio, porém, aaplicacéo de potassio
em cobertura, em solos com estas caracteristicas, pode ser um op¢do quando
nao se aplicou potassio no plantio, apesar de ser umaoperacdo amaisde tréfe-
go sobre a lavoura com custos adicionais e o possivel dano as plantas pela
passagem das méaguinas. A adubac&o com potassio, nesses sol os, pode ser toda
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alanco antes da semeadura ou mesmo no sulco durante esta operacéo, quando
em dosesinferiores a80 kg de KO por hectare, por causado efeito salino que
doses maiores de KCl podem causar as sementes. Isto ndo foi determinado
nestes dois anos de estudo da adubac&o em cobertura, mas nos primeiros dez
anos do trabalho com potéssio.

4.3.3.3. Sugegtées para aauhag&o no avenito de Caiud

N&o existem informagdes para a adubacdo da cultura da sojano arenito,
por ndo ter sido, estaregido, considerada aptaparao cultivo de culturasanuais.
N&o serecomenda o cultivo de culturas anuais em solos com menos de 15% de
argila, pois esses solos arenosos de textura leve sdo extremamente suscetivels
a erosdo quando expostos a agdo das chuvas, quando do preparo para a seme-
adura das culturas de graos.

Quando haboa distribui¢do de chuvas durante o ano inteiro, esses solos
devem ser cultivados com culturas de cobertura e protecdo para obter grande
guantidade de biomassa, cobrindo o solo e fazendo semeadura direta das cul-
turas de gréos, tanto no verdo quanto no inverno.

Também ndo existem recomendacdes de adubacdo para a soja hesses
solos. Assim, foi feitauma extrapol agdo das recomendagtes de adubacéo para
aculturadasojaem areias quartzosas do Brasil Central, como sugestdo eindi-
cacao paraaregido do arenito.

a. Recomendacao para a corregdo da acidez do solo e estimativa da quan-
tidade de calcario a aplicar
Nos solos de arenito com menos de 20% de argila, ao fazer o calculo de
correcdo daacidez pel o método de saturacéo de bases, ndo deve ser ultrapassa-
do o valor de 50% como valor adequado para a saturacéo de bases.

Necessidade de calcario (NC)

V., -V
NC (t/ha):w x f
100

Onde:
V,= [valor da porcentagem de saturacéo de bases da CTC (capacidade de
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troca de cations) em porcentagem antes da correcdo] = 100 S/T,
sendo:

S=Ca* + Mg* + K* (cmol /dm?)

T
\Y,

2

( capacidade de troca de cétions ) = S+ (H + Al*) (cmol /dm?)

(Vaor da saturagéo de bases trocaveis que se desgja atingir ao fazer a
calagem; este valor é que deve ser de 50% na recomendagdo para o
arenito) =50

f = (fator de correcdo do PRNT do calcério) = 100/PRNT

Quando esses solos de arenito, com teor de argila menor que 20%,
também apresentam baixo aluminio trocavel na camada ardvel e mesmo no
horizonte B, a quantidade de cal cario sugerida para ser utilizadatambém pode
ser dada pelo maior valor encontrado pelo calculo de uma destas duas férmu-
las:

NC (t/ha) = (2 x AI®) x f
ou
NC (t/ha) =[2 - (Ca?* + Mg?)] x f

Célcio, magnesio e duminio trocaveis em cmol /dm? .

Deve ser ressaltado, mais umavez, que 0s sol0s arenosos tém uso agri-
cola limitado, devido ao fato de apresentarem baixa capacidade de troca de
cétions, baixa capaci dade de retencéo de aguae grande susceptibilidade aeroséo.

A melhor épocade aplicacéo do calcério € no mésde abril ou antes, sea
cultura de verdo ja tenha sido colhida: aplicar metade com incorporagdo
profundacom arado de aivecaou de disco, e aplicar aoutrametade incorporando
com grade pesada e ap0s grade niveladora. Semear cultura de cobertura que
pode ser aveia preta ou outra melhor adaptada a regido, de preferéncia com
crescimento rdpido e que feche logo sobre o solo, para protege-lo naépocadas
chuvas. Na safra de verdo, iniciar a semeadura direta.

a. Interpretacéo de teores de fosfor o no solo e sugestdes para a adubacao
A interpretac8o dos teores pode ser efetuada através da seguinte tabela:
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Teor deargila P muito baixo

% mg/dm3
21 a40 0a5,0 5,1a10,0 10,1a14,0 >14,0
<20 0a6,0 6,1a12,0 12,1a18,8 >18,0

Ao atingir os teores de mais de 14 e mais de 18 mg/kg , usar somente
adubacdo de manutencéo.

Sugestéo de adubacdo de fésforo :
Corretiva Total’ Corretiva Gradual
P muito baixo P baixo P muito baixo P baixo
<20%argila  (0-6 mg/dm3) (6,1a12 mg/dms) (0-6 mg/dm‘q') (6,1a12 mg/dms)
kg de P,Os/ha 100 50 70 60

*  Antes da semeadura da cultura de cobertura.
**  Nasemeadurada soja.

Manutencéo de fosforo : nasemeaduradasoja, aplicar 20 kg de P,0,./ha
para cada 1.000kg de gréos que se espera produzir na érea, quando foi feitaa
adubacéo de correcéo.

c. Interpretacéo de teores de potassio no solo e sugestfes para adubagao
A interpretacdo dos teores pode ser efetuadada pelatabela abaixo :

Interpretacéo deteor de potassio no solo Suagestao de adubacéo de correcao
mg/dm® cmol/dm® kg deK;0/ha
0-25 <0,06 100
26-50 0,07-0,13 50
> 50 >0,13 0

* Aplicacéo parcelada de 1/3 na semeadura da cultura de cobertura, 1/3 na semeaduradasojae 1/3 na
cobertura 20 a 30 dias apds a semeadura.

Manutencéo de potassio : na semeadura da soja, aplicar 20kg de K,O
paracada 1.000 kg de gréos que se espera produzir. No caso do arenito fazer a
adubacéo de metade da quantidade total recomendada na semeadura e aoutra
metade em cobertura, 20 a 30 dias apds a semeadura.
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4.3.3.4. v‘icwomutwiemfeg

De umamaneirageral, os solos do Estado do Parané so originamente
bem supridos de micronutrientes, excecdo feita aos solos de textura arenosa
situados naregi&o Noroeste do Parana e aos |atossol os vermel ho-amarelo com
fertilidade original baixa.

Do grupo de micronutrientes essenciais para o0 desenvolvimento pleno
da soja, 0 zinco, o cobre e 0 molibdénio merecem, atualmente, maior atencdo
gue os demais, por terem sido constatados alguns problemas de deficiéncia.
Além disto, estes, teoricamente, s80 0s mais afetados nas suas disponibilida
des em func&o de manejo impréprio dos solos, tal como vem ocorrendo nos
ultimos anos no Parana.

Assim, os problemas com micronutrientes poderdo ocorrer por indugao,
como por exemplo, nos seguintes casos: 0 excesso de adubacéo fosfatada pro-
movendo deficiéncias de zinco; quantidades elevadas de calcario mal aplica-
das insolubilizando formas de zinco; a calagem, em quantidade subestimada,
comprometendo a disponibilidade de molibdénio; baixos teores de matéria
organica no solo induzindo a deficiéncia de zinco, molibdénio, boro e cobre.

Em andlises de solo e planta realizadas pela Embrapa Soja, no Parand,
j& foram constatadas deficiéncias de zinco nas regides de Campo Mourdo,
Castro e Arapoti e de manganés naregido de Unido da Vitoria. Essas deficién-
cias apareceram devido a elevacdo do pH causada pelo excesso e pela ma
incorporacdo do calcério, ou pela falta de reposicéo desses nutrientes.

Portanto, paramicronutrientes, deve-se fazer um acompanhamento atra-
vésdaandlisefoliar e, caso sejam constatadas deficiéncias, aplicar nas seguin-
tes dosagens:

Zn - 40a6,0 kg/ha Mn - 2,5a6,0 kg/ha
B - 05al1,0kg/ha Mo - 50 a250 g/ha
Cu - 0,5a2,0kg/ha Co - 50a250g/ha

Esses elementos, de fontes sollveis ou insolUveis em agua, sdo aplica
dos a lanco, desde que o produto satisfaca a dose indicada. O efeito residual
dessa recomendacao atinge, pelo menos, um periodo de cinco anos. A apli-
cacdo de micronutrientes no sulco de plantio tem sido bastante utilizada pelos
produtores, neste caso aplica-se 1/4 da recomendagdo a lanco por um periodo
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de quatro anos SUSCessiVos.
No caso do Mo edo Co, recomenda-se ainda o tratamento das sementes.

Conforme resultados da Embrapa Soja, em cinco locais do Estado do
Parana, a soja apresentou respostas ao molibdénio e ao cobalto, independente
de valor do pH do solo. Estes resultados permitem recomendar o Mo e o Co
para a soja, através do tratamento de sementes, que é o método mais comum
para a correcdo de deficiéncia destes nutrientes, tendo em vista que com esta
prética se consegue distribuir o Mo e o Co de maneiramais uniforme do que a
aplicacéo no solo.

Asdosesa serem usadasvariamde 12 a25 g/hadeMoedela5g/ha
de Co, conforme especificacdes nosrotul os dos produtos disponiveisno mer-
cado, devendo esses produtos apresentar alta solubilidade.

Esta prética pode ser efetuada juntamente com o tratamento das semen-
tes com fungicida e com inoculante (ver Capitulo 7).

4.3.3.5. Aaugagﬁo }Co‘iaw com macro e micronutrientes

No caso da deficiéncia de manganés, constatada através de exame visu-
al, recomenda-se a aplicagdo de 350 g/ha de Mn (1,5 kg de MnSO,) diluindo
em 200 litros de agua com 0,5% de uréia.

Esta prética ndo é recomendada a outros macro ou micronutrientes para
culturadasoja, umavez que ndo tém sido obtidos aumentos de rendimento em
vérios trabalhos de pesquisa realizados nos estados de Rio Grande do Sul,
Paranae Mato Grosso do Sul, sob diversas condic¢Bes de solo, climae métodos
de aplicagéo.

Portanto, o crédito agricolando deve ser liberado para esta Ultima pratica.

A.B.S.C.Aduhagﬁo Fos%ataJa e potdssica para a sucessdo soja-

trigo em sistema  de  semeadura  direta  em solo

Latosso‘o Qoxo.

A prética de semeadura direta confere ao solo um acumulo de nutrien-
tes, principalmente o fésforo, devido a baixa mobilizago. Esse fator, aliado a
informacdes quanto aos niveis criticos de fosforo e potéssio no solo paraasoja
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e trigo, oferecem um conjunto de informagdes muito importantes para a defi-
nicdo de quantidades e periodicidade de fertilizantes a serem usados nesse
sistema. Resultados de variostrabal hos realizados em sol os do Estado do Parana
permitem as seguintes recomendagdes, nas situacdes em que o cultivo deinveno
(trigo, aveia ou cevada) seja devidamente adubada.

a) A concentracdo de P no solo para 0 sistema de sucessdo soja-trigo/
aveia/cevada, deverd ser mantido como no minimo 9,0 mg/dm? em funcéo da
exigéncia da culturado trigo.

b) A concentracdo de K no solo para o sistema de sucessdo soja-trigo/
aveialcevada devera ser mantida com no minimo 0,30 cmol /dm?® em funcéo
da exigéncia da cultura do trigo.

¢) As adubacdes com P e K podem ser dispensadas para o cultivo da
soja, quando a concentracdo destes elementos no solo estiverem acima dos
niveis criticos estabel ecidos para a soja de 6,0 mg/dm?® de P e 0,10 cmol /dm?
deK.

d) Recomenda-se a andlise periddica do solo, de dois em dois anos,
paraadevidainterpretacdo e tomada de decisdes quanto a quantidade e a peri-
odicidade das adubacdes.

s ISTEMANTHINACCNALCH NDACES

Os laboratérios brasileiros adotaram o Sistema Internacional de Unida-
des, visando atender a um acordo internacional que visa uniformizar as ex-
pressdes de medidas. Nas andlises de solo, as alteracfes foram as seguintes:
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Determinagéo

pH
Matéria Organica
P
Ca
Mg
K
H + Al
Soma de Bases (S)
CTC (T)
Al

Saturacéo de Bases
(V%)

Atualmente

admensional
2,4%

8,3 ppm
1,2 meg/200ml
0,8 meg/100ml
0,2 meg/100ml
3,1 meg/100ml
2,2 meg/100ml
5,3 meg/100ml
0,5 meg/100ml

41,5%

Sistema I nternacional

admensional
24 g/dm®
8,3 mg/dm®
1,2 cmol/dm?®
0,8 cmol/dm®
0,2 cmol/dm®
3,1 cmol/dm®
2,2 cmol/dm®
5,3 cmol/dm?®
0,5 cmol/dm®

41,5%

admensional
24 g/ldm®
8,3 mg/dm®
12 mmol/dm?
8 mmol/dm®
2 mmol/dm®
31 mmol/dm?
22 mmol/dm®
53 mmol /dm®

5 mmol/dm?

41,5%
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Cu/zf/v&/reg

A decisdo sobre as variedades a serem semeadas deve ser tomada com
certa antecedéncia, facilitando assim a procura e a aquisi¢do de sementes de
boaprocedénciae qualidade, e naquantidade desejada. Paragarantir o sucesso
da cultura, um dos principais fatores a se considerar € a criteriosa escolha de
cultivares de soja dentre aquelas recomendadas pela pesquisa. Embora a
recomendacdo sejafeitaparatodo o Estado, é evidente que existem diferencas
de comportamento e adaptacéo entre as cultivares conforme aregido produtora.
Um aspecto muito importante a se considerar na escolha das cultivares, além
da adaptaci0, € o ciclo vegetativo. E desaconselhavel o uso de umaso cultivar
ou mesmo de duas cultivares de mesmo ciclo em &reas grandes, umavez que
todo o investimento fica sujeito aps mesmos riscos quer sejam de natureza
climética ou sanitaria, aém de dificultar operagdes de tratos culturais e de
colheita. E muito importante também, naescol hadas cultivares, que se considere
as suasreagdes as principais doencas, além de suas caracteristicas morfol ogi cas.

Com o aparecimento, a partir de 1989, da doenca cancro da haste e dos
danos que causa as plantas de soja, inicialmente na regido Centro-Sul e
atualmente em quase todas as regides do Estado, areacéo a essadoenca passou
aser considerada uma caracteristicaimportante naescolhade cultivares. Assim,
dentre outras préaticas, recomenda-se 0 uso de cultivares resistente ou
moderadamente resistentes para 0 seu controle. A reacdo de cada cultivar ao
cancro da haste é apresentada no capitulo 11.

NaTabela5.1 sdo apresentadas as cultivares recomendadas parao Estado
do Parang, para 0 ano agricola 1997/98, separadas por grupo de maturacéo e

classe, em funcao dareacdo que apresentam amancha'olho-de-ra' e ao cancro
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da haste.

Foram recomendadas, a partir da safra 1997/98, as cultivares Embrapa
132, Embrapa 133, Embrapa 134, Embrapa 135, Embrapa 136, FT-2002, FT-
2005, FT-2006, FT-2007, FT-2008, FT- 2009, FT-2010, KI-S 604 e KI-S 605
por apresentarem produtividades médias superiores as cultivares padrfes e
graus de resisténcia em relacdo a doencga cancro da haste. Sairam de
recomendacdo, a partir de 1997, as seguintes cultivares: FT-2, FT-6 (Veneza),
OCEPAR 6, OCEPAR 8, OCEPAR 9-SS1 e Parana.

Na Tabela 5.2 as cultivares sdo agrupadas em fungdo de algumas
caracteristicas qualitativas de fécil avaliagéo visual.

Nas péginas seguintes encontram-se descritas as cultivares de soja
recomendadas para o Estado do Parand com suas principais caracteristicas,
sendo também observadas algumas peculiaridades consideradas importantes.

E conveniente lembrar que as caracteristicas quantitativas como altura
da planta, duracdo do ciclo e peso de 100 sementes sdo muito influenciadas
pelo ambiente e, portanto, podem apresentar val ores diferentes em funcéo de
local e de ano.

Asfichas com as descrigdes das cultivares sdo apresentadas em ordem
alfabética, considerando-se o primeiro nome de cada cultivar.

o

=

Nematodide de Cisto da Soja

O nematoide de cisto da soja (Heterodera glycines)
representa maisum sério problema paraa culturano Estado
do Parana.

Nasareasondeocorre, asperdaspodem variar deleves
até 100%, dependendo da quantidade do nematdide no solo.
Em 1996 foi identificado nosmunicipiosde Sertangja, L edpalis
e Sertandpolis. Suaidentificacdo no estagioinicial deinfestacao
éfundamental parao controle. Comunicar qualquer suspeita
aos Or gaosde pesquisa e assisténciatécnica. Maisdetalhes, no
capitulo 11.
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No Brasil, dois sistemas de producdo de sementes operam integrados
nosdiversos estados, o de certificacdo e o defiscalizacdo, que of ertam sementes
certificadas e fiscalizadas, respectivamente. Nessas duas classes de sementes,
a qualidade é garantida através de padrdes minimos de germinacdo, purezas
fisicaevarietal e sanidade, exigidos por normasde producédo e comercializacdo
estabel ecidas e controladas pelo governo.

SQIIALDACEDATVENTE

Na compra de sementes, recomenda-se que 0 agricultor conheca a
gualidade do produto que estd adquirindo. Para isso, existem laboratérios
oficiais e particulares de andlise de sementes que podem prestar esse tipo de
servico, informando a germinacdo, as purezas fisica e varietal e a qualidade
sanitaria da semente. Esta Ultimainformagéo é extremamente importante para
a decisdo do tratamento da semente com fungicida.

Alternativamente a analise em laboratério, o agricultor poderd avaliar a
qualidade fisiol6gica do lote de semente a ser adquirido, através do teste de
emergéncia em campo. Para tanto, a partir de uma amostra representativa,
separam-se quatro sub-amostras de 100 sementes cada, que sdo distribuidas
em quatro linhas de quatro metros. A avaliacdo (porcentual de plantulas
emergidas) podera ser efetuada quando as plantas estiverem com o primeiro
par de folhas completamente aberto, aproximadamente 10 a 15 dias ap6s a
semeadura. Nesse teste, éimportante manter aumidade do solo com irrigacdes
periddicas einstal& 1o quando atemperaturado sol o estiver entre 20 a 30 graus
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centigrados.

Outramaneirade conhecer aqualidade do produto que se estadadquirindo
€ consultando o Atestado de Garantia de Semente, fornecido pelo vendedor.
Esse atestado transcreve as informagdes dos laudos oficiais de andlise de
semente que tém validade até cinco meses apds adatade andlise. Ao consultar
0 Atestado de Garantiade Semente, 0 agricultor deve prestar atengdo as colunas
de germinagao (%), pureza fisica (%), purezavarietal (outras cultivares-OC e
outras espécies, sementes silvestres, sementes nocivastoleradas), mancha-café
(%), manchapurpura (%) e validade dagerminacdo. Essesvalores devem estar
de acordo com os padrdes minimos de qualidade de semente estabel ecidos
paracadaestado. O padrao de sementede soja fiscalizada, nosdiversos estados
brasileiros, € mostrado na Tabela6.1.

EANMMANAMENTCDASTHVENTES

Apds a aquisicdo, as sementes sdo armazenadas na propriedade, até a
época de semeadura. As sementes, como seres Vvivos, devem receber todos os
cuidados necessarios para se manterem vivas e apresentarem boa germinacéo
e emergéncia no campo. Assim sendo, devem ser tomados cuidados especiais
No Seu armazenamento, tais como:
¢+ armazenar as sementes em gal pdo bem ventilado, sobre estrados de madeira;
+ ndo empilhar as sacas de sementes contra as paredes do galp&o;
+ N30 armazenar sementes juntamente com adubo, calcario ou agroquimicos;
+ 0 ambiente de armazenagem deve estar livre de fungos e roedores; e

+ dentro do armazém a temperatura ndo deve ultrapassar 25°C e a umidade
relativa ndo deve ultrapassar 70%.

Caso essas condi¢des ndo sejam possiveis na propriedade, recomenda-se
gue o agricultor somente retire a semente do armazém do seu fornecedor, o
mais proximo possivel da época de semeadura.
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7 TRATAMENTO

A répida expansdo da cultura da soja, nas Ultimas trés décadas, quase
sempre feita sem o minimo cuidado fitossanitario, permitiu que amaioria dos
patdgenos fosse di sseminadaatodas as regi6es produtoras, através dasemente,
seu principal veiculo de disseminagdo e introducdo em novas éreas de cultivo.

Na culturada soja, a obtencdo de umalavoura com popul acéo adequada
de plantas depende da correta utilizagdo de diversas préticas. O bom preparo
do solo, a semeadura na época adequada em solo com boa disponibilidade
hidrica, a utilizag8o correta de herbicidas e a boa regulagem da semeadora
(densidade e profundidade) sdo praticas essenciais, estando 0 seu suUCesso
condicionado a utilizagcdo de sementes de boa qualidade. Todavia,
freqUentemente, a semeadura néo é realizada em condicles ideais, 0 que
resultaem sérios problemasna emer génciada soj a, havendo, muitasvezes,
a necessidade de ressemeadura. Em tais circunstancias, o tratamento da
semente com fungicidas (sistémico + contato) oferece garantia adicional ao
estabelecimento da lavoura a custos reduzidos (menos de 0,5% do custo de
instalacdo da lavoura).

O tratamento de sementes com fungicidas, a inoculacdo com
Bradyrhizobium japonicum e os micronutrientes, antes da semeadura, sao
préticas que vém sendo utilizadas por um nimero cadavez maior de sojicultores.
O volume de sementes tratadas, que, na safra 1991/92, ndo atingia 5% da érea
semeada, foi de 12% na safra 92/93, 28% na safra 93/94, 48% na safra 94/95,
54%, na safra 95/96 e, segundo levantamentos da Embrapa Soja/ CONAB-
MA, foi de 52,7% na safra 1996/97.
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Além de controlar patégenos importantes transmitidos pela semente, o
tratamento de sementes € uma prética eficiente para assegurar populactes
adequadas de plantas, quando as condi ¢bes edaf oclimati cas durante asemeadura
sd0 desfavoraveis a germinacéo e a rdpida emergéncia da soja, deixando a
semente exposta por mai stempo afungos habitantes do solo como: Rhizoctonia
solani, Fusarium spp. e Aspergillus spp. (A. flavus) que, entre outros, podem
causar a sua deterioracdo no solo ou a morte de plantulas.

Com arecente constatacéo da doenga do cancro da haste, causada pelo
fungo Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalis (Morgan-Jones), no Estado
do Parand e asuarpida disseminacao paraas principais regides produtoras de
soja do Pais, evidenciou-se a necessidade do tratamento de sementes em soja,
como uma prética fundamental, para evitar a disseminacdo desse e de outros
patdgenos.

A eficiéncia de diversos fungicidas e/ou misturas desses, no controle
dos principais patégenos da soja: Cercospora kikuchii, Cercospora sojina,
Fusarium semitectum, Phomopsis spp. (anamorfo de Diaporthe spp.) e
Calletotrichumtruncatum, € anualmente avaliadana Embrapa Soja. O controle
dos quatro patdgenos citados € propiciado pelos fungicidas do grupo dos
benzimidazdis. Dentre os produtos testados e hoje recomendados para o
tratamento de sementes de soja, apenas thiabendazole, benomy! e carbendazin
sdo eficientes no controle de Phomopsis spp., podendo assim ser considerados
opcéo para o controle do agente do cancro da haste, em sementes, poiseste éa
forma imperfeita do Diaporthe. Os fungicidas de contato, tradicionalmente
conhecidos (captan, thiram e tolylfluanid), que apresentam bom desempenho
no campo, quanto a emergéncia, ndo controlam, totalmente, Phomopsis spp. e
Fusarium semitectum, nas sementes. Por essarazéo, tais produtos devem sempre
ser utilizados em misturas com um dos fungicidas sistémicos (benomyl,
carbendazin ou thiabendazole). Para o controle de C. truncatum, entre os
fungicidas atual mente recomendados (Tabela 7.1), amisturacarboxin + thiram
foi a que apresentou melhor desempenho nos testes realizados in vitro, em
laboratdrio. Porém, em casa-de-vegetacdo, no teste de transmissibilidade
(semente-plantula), nenhum dos fungicidas erradicou o fungo. O thiabendazole,
gue apresenta bom controle dos principais patdgenos (C. kikuchii, C. sojina,
F. semitectum e Phomopsis spp.), hdo controlou C. truncatum, razéo pelaqual



-114-

se recomenda que 0 mesmo seja empregado em misturacom thiram, quando a
semente apresentar indices expressivos (> 5%) desse fungo.

TABELA 7.1. Funaicidas e respectivas doses, para o tratamento de sementes de soia.
XIX Reunido de Pesguisa de Soja da Regido Central do Brasil.
Jaboticabal, SP, 29 a 31/07/1997.

Nome Comum
* Produto Comercial*

Dose/100 kg de Semente

Ingrediente Ativo (g)
* Produto Comercial (g ou ml)

Benomyl + Captan® 30g+90g

¢ Benlate 500 + Captan 750 TS +60g+1209g
Benomy! + Thiram® 30g+70g

¢ Benlate 500 + Rhodiauran 500 SC *60g+ 140 ml
Benomy! + Tolylfluanid® 30g+50g

¢ Benlate 500 + Euparen M 500 PM +60g+100g
Carbendazin + Captan® 30g+90g

¢ Derosal 500 SC + Captan 750 TS *+60ml +120g
Carbendazin + Thiram® 30g+70g

¢ Derosa 500 SC + Rhodiauran 500 SC ¢ 60 ml + 140 ml
Carbendazin + Tolylfluanid® 30g+50g

¢ Derosal 500 SC + Euparen M 500 PM ¢ 60 ml +100 g
Carboxin + Thiram 759+75g0ou50+50g

¢ Vitavax + Thiram PM ¢+ 2009

* Vitavax + Thiram 200 SC° * 250 ml
Difenoconazole + Thiram® 59 +70g

¢ Spectro + Rhodiauran 500 SC *33ml+ 140 ml
Thiabendazole + Captan® 159+90¢g

¢ Tecto 100 (PM e SC) + Captan 750 TS +150gou3liml+120g
Thiabendazole + PCNB? 15g+1125¢9
Thiabendazole + Thiram® 17g+70g

¢ Tecto 100 (PM e SC) + Rhodiauran 500 SC ¢ 170gou35ml + 140 ml
Thiabendazole + Tolylfluanid® 159+509

* Tecto 100 (PM e SC) + Euparen M 500 PM

¢ 150gou3lml+100g

! Poderdo ser utilizadas outras marcas comerciais, desde que seiam mantidos a dose do ingrediente

ativo e o tipo de formulagao.

2 Fazer o tratamento com pré-dilui¢do, na proporgéo de 250 ml do produto + 250 ml de &gua para 100

kg de semente.
® Mistura ndo formulada comercialmente.

Cuidados: devem ser tomadas precaucdes na manipulacdo dos fungicidas, sequindo as

orientacOes da bula dos produtos.
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72 NOCOUACAO

A soja obtém a maior parte do nitrogénio que necessita através de sua
associagdo simbiética com abactéria Bradyr hizobium japonicum. A adubacéo
nitrogenada € desnecessériae muitas vezes prejudicial afixagdo simbidticado
nitrogénio. Mesmo em solos com grandes quantidades de restos vegetais, ndo
ha efeito de aplicacéo de nitrogénio, no sulco de semeadura, sobre a producdo
de gréos.

Paraqueafixacdo simbidticasejaeficiente, deve-seinocular as sementes
todos os anos, de forma que a nodulagdo ocorra com as estirpes presentes no
inoculante e ndo com aguelas estabelecidas no solo, que podem ser de baixa
eficiéncia. As estirpes atualmente recomendadas s&o SEMIA 5019 (29 W) +
SEMIA 587 e SEMIA 5079 (CPAC 15) + SEMIA 5080 (CPAC 7), que devem
ser utilizadas sempre duas a duas.

73 HEPARODASHYENTE

7.3.1. Quanolo tratar, inocular e adicionar micronutrientes

Como regra geral, a semente de soja, antes da semeadura, deve ser
submetidaaum preparo prévio que compreende os tratamentos com fungicidas,
inoculante e micronutientes. O tratamento com fungicida é para assegurar boa
emergéncia a campo e a ndo introducdo ou disseminacdo de patdgenos
transmitidos via semente, como por exemplo: Colletotrichum truncatum,
causador da antracnose, Diaphorthe/Phomopsis sp., causador do cancro da
haste, Sclerotinia sclerotiorum causador da podridéo branca da haste, doencas
ainda néo totalmente controladas por cultivares resistentes.

A inoculagdo da semente de soja com Bradyrhizobium japonicum é
fundamental para assegurar uma adequada nodulagdo para suprimento de
nitrogénio para a planta.

Os micronutrientes (Mo e Co), além de ambos serem necessarios paraa
fixagéo biologicade N, 0 Mo é essencial paraa planta.
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7.3.2. Como tratar, '\mocu‘aw e aJiciomar micronutrientes

Durante a operagcdo de tratamento, o fungicida e os micronutrientes
sempre devem ser aplicados antes da inoculagdo, com Bradyrhizobium
japonicum, para garantir boa cobertura e aderéncia do fungicida a semente e
diminuir os efeitos sobre as células de B. japonicum. O papel do fungicida é
proteger a semente contra fungos do solo e da propria semente. Assim, €
importante que o fungicida esteja em contato direto com a semente.

A operacdo de tratamento, inocul acdo e adicdo de micronutrientes pode
ser feitaem méguinas especificasde tratar sementes (Fig. 7.1), tanto naunidade
de beneficiamento, como na propriedade do produtor, ou empregando um
tambor giratério com eixo excéntrico (Fig. 7.2).

Até recentemente, um dos maiores obstacul os para a adocéo da prética
do tratamento de sementes era a inexisténcia de um equipamento adequado
paratratar sementes. Hoje, existem no mercado méquinas de tratar sementes
gue realizam as trés operacdes (tratamento, inoculagdo e micronutrientes) ao
mesmo tempo (Fig. 7.1). Dentre as diversas vantagens que essas maquinas

FUNGICIDA (LiQUIDO)
+ MICRONUTRIENTES

SEMENTES

DESCARGA

REGULAGEM
(LiQUIDO)

Fig. 7.1. Maquina de tratar sementes.
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Fig. 7.2. Tambor giratorio com eixo excéntrico paratratar sementes.

apresentam em relacdo ao tratamento convencional (tambor) destacam-se:

1) diminuic&o nos riscos de intoxicagdo dos operadores, uma vez que 0s
fungicidas sdo utilizados via liquida;

2) melhor cobertura e aderéncia do fungicida, micronutrientes e inoculante a
semente;

3) rendimento em torno de 60 a 70 sacos por hora; e

4) egquipamento pode ser levado ao campo, pois possui engate para a tomada
de forcado trator.

Nessas méaguinas, a calda do fungicidatambém deve ser preparada com
asolucdo agucarada a 15%. Essa calda é colocada no primeiro compartimento
eseraaprimeiraaentrar em contato com asemente. No segundo compartimento
€ colocado o inoculante turfoso e os micronutrientes, sem adicionar agua ou
solugdo agucarada. O inoculante ndo deve estar com excesso de umidade, caso
contrério ficara aderido aos mecanismos da maquina e ndo sera distribuido
homogeneamente sobre as sementes. Os detalhes quanto a regulagem do
equipamento sdo fornecidos pel os proprios fabricantes. Asdoses dosfungicida,
dos micronutientes (item 4.3.3.4) e do inoculante sGo sempre as mesmas,
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independentemente do equipamento utilizado (ver doses indicadas quando do
uso do tambor giratdrio). Se améquinafor bem regulada, as sementes tratadas
e inoculadas ja saem prontas parairem para a semeadora.

Quando for utilizado o tambor giratério, com eixo excéntrico, adicionar
entre 250 e 300 ml de solugdo agucaradaa 15% (150 g de aguicar cristal emum
litro de agua) por 50 kg de semente e dar algumas voltas na manivela para
umedecer uniformemente as sementes. ApOs essa operacdo, o fungicida é
acrescentado na dosagem recomendada (Tabela 7.1) e o tambor é novamente
girado até que haja perfeitadistribui¢ao do fungicidae coberturadas sementes.
O inoculante é entdo adicionado (500 g de inoculante turfoso por 50 kg de
semente), dando-se algumas voltas namanivela. N&o se aconselha o tratamento
da semente diretamente na caixa semeadora, devido a baixa eficiéncia (pouca
aderéncia e cobertura desuniforme das sementes).

Observacéo | mportante

Nunca utilizar a solucéo agucarada como veiculo para
a inoculacdo das sementes, caso ndo sgja efetuado
o tratamento com fungicida.

—

Resultados de pesquisas dos ultimos anos tém demonstrado que a
utilizacéo da solucéo acucarada sem o fungicida acarreta sérios problemas de
emergéncia a campo. Isto se deve ao fato de o aglcar servir de substrato para
crescimento de microorganismos presentes no solo, que podem causar a
deterioracdo da semente ou a morte das plantulas.

Quanto aos possiveis efeitos negativos dos fungicidas sobre a bactéria
fixadora do nitrogénio (Bradyrhizobium japonicum), apesar dos relatos
conflitantes na literatura, ao nivel de campo e casa de vegetacéo, ndo foram
observados efeitos prejudiciais dos fungicidas recomendados na Tabela 7.1.
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Cuidados com o inoculante:
a) ndo usar inoculante com prazo de validade vencido;

b) adquirir e conservar o inoculante, sob condi¢les satisfatorias de temperatura
e arejamento, conservéa-lo em lugar fresco e bem arejado;

c¢) os melhores inoculantes disponivel's, até o momento, sdo aqueles a base de
turfa.

Sugere-se ainda utilizar inoculantes com turfas
desinfestadas (esterilizadas).

Cuidados com a inoculagéo:

a) fazer a inoculagdo das sementes a sombra, deixar secar a sombra e,
preferencialmente, efetuar a semeadura no mesmo dia.

b) evitar 0 aguecimento em demasia do depdsito das sementes da semeadora,
pois altas temperaturas eliminam as bactérias aderidas as sementes.

Inoculagd@o em é&reas com cultivo anterior de soja

Os ganhos com ainoculacdo, em &reas com cultivo anterior de soja, sdo
menos expressivos do gue os obtidos em solos de primeiro ano, mas tem sido
observado ganhos de 5% a 15% no rendimento de gréos com ainoculagdo em
areas ja cultivadas com leguminosa. Por isso, deve ser usada a dose de
500 g por 50 kg de sementes, de forma afavorecer as estirpesinoculadas, que
sofrem a competi¢do das estirpes do solo para aformacdo dos nédul os.
Adubacéo com nitrogénio mineral

N&o se recomenda adubacéo nitrogenada para soja. No entanto, quando
for mais facil obter formula de adubo que contenha nitrogénio em relacéo
aquelaque ndo contenha, essa poderd ser utilizada desde que néo sejaaplicado
mais do que 20 kg de N/ha e que isso ndo se reflita em aumento nos custos.
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/rmfa/agﬁo J&/ L&/vouwa

O sucesso da implantacdo de uma lavoura de soja depende, além da
semente de boa qualidade, das seguintes condi¢des que devem ser observadas
com atencao.

a1 DADOSRA AINMOSAOMANUSECDASTHVENTES
Umda%e Jo So‘o

A semente de soja, paraagerminacdo e aemergénciadaplantula, requer
absorcéo de gua de, pelo menos, 50% do seu peso seco. Para que isso ocorra,
no menor tempo possivel, é fundamental que o grau de umidade e aaeracdo do
solo seja adequado e que o solo tenha sido bem preparado, propiciando bom
ambiente para a semente, onde 0 contato solo/semente seja 0 melhor possivel,
para assegurar 0s processos de germinagao e emergéncia.

A semeadura em solos com insuficiéncia hidrica, ou seco, "no pé",
prejudica o processo de germinagdo, expondo as sementes as pragas e
mi croorganismos do solo que prejudicam o estabel ecimento de uma popul acéo
de plantas. Vale lembrar que, nesse caso, o tratamento de sementes é
recomendado.

3.0.1.

3.1.2. Tempewatu‘r’a Jo So‘o

Sempre gque possivel, asemeadura dasojando deve ser realizadaquando
atemperaturado solo estiver abaixo de 20°C, porgue prejudicaagerminagéo e
aemergéncia.
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A faixa de temperatura de solo adequada para semeadura da sojavai de
20°C a 30°C, sendo 25°C a temperatura ideal para uma rapida e uniforme
emergéncia. Temperaturas superiores a 40°C podem também prejudicar o
processo de estabel ecimento das plantas no campo.

8.1.3. Dwo}tumo«dao‘e Je Semea%uwa

Em solo arenoso, efetuar a semeadura a 4-6 cm e em solo argiloso,
devera ser de 3-5 cm. Semeaduras em profundidades superiores as citadas
dificultam aemergéncia, principa mente quando ocorre compactacdo superficial
do solo apbs a semeadura.

8.1.4. Dogigﬁo Sememte/’/AJqu

O adubo deve ser colocado ao lado e abaixo da semente, pois o contato
direto prejudicaa absorgdo da dgua pela semente, podendo, inclusive, matar a
plantula em desenvolvimento.

8.1.5. Danos Mecﬁmcos na Opewagao Je Semeaduwa

Certificar que a semeadora ndo provoque danos mecanicos na semente
durante o processo de distribuicdo. As semeadoras com sistema de disco
metélico para distribui¢do causam mais danos mecénicos a semente do que o
sistema de carretel dentado.

8.1.6. Compatigi‘iolade Jos DT’OJUJEOQ @uw’micog

Os produtos quimi cos como fungi cidas e herbicidas, nas doses recomen-
dadas, normalmente, ndo afetam a germinacdo da semente de soja. Porém, em
doses excessivas, prejudicam tanto a germinacdo quanto o desenvolvimento
inicial daplantula. Hacasostambém, de cultivares que sdo sensiveisaherbicidas
como, por exemplo, metribuzim (Sencor, Lexone). Assim, atentar sobre as
observagdes constantes nos rodapés das fichas descritivas das cultivares e nas
tabelas de herbicidas.
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8.1.7. Qegu‘agem Jm Semea%ord

A semeadora a ser usada devera ser adequadamente regulada para
distribuir o nimero de sementes suficientes, proporcionando a densidade
desgjada. Parase cal cular este nlimero de sementes, € necessério que se conheca
0 poder germinativo do lote de sementes a ser utilizado. Esta informacgao é
fornecida pela empresa onde as sementes foram adquiridas, porém este valor
(% germinacdo) pode ser superior ao valor de emergéncia das sementes no
campo; por isso, recomenda-se que se faga um teste de emergénciaem campo,
conforme procedimento descrito no sub-item 8.5.

Para se obter uma alta precisdo de regulagem da semeadora, sugere-se,
caso disponivel, a utilizagdo de sementes previamente classificadas por
tamanho, bem como de di scos especificos, conforme recomendados pelafirma
produtora de sementes ou pelo fabricante da maguina semeadora.

e POCADESEVEADILIRA

A soja, sendo umaculturatermo efotossensivel, estasujeitaaalteraces
fisiol0gicas e morfol 6gicas, quando as suas exigéncias ndo sdo satisfeitas.

A épocade semeadura, além de afetar o rendimento, afetatambém e de
modo acentuado, a arquitetura e o comportamento da planta. Semeadura em
época inadequada pode causar reducdo drastica no rendimento, bem como
dificultar a colheita mecénica, de tal modo que as perdas na colheita podem
chegar a niveis muito elevados. Isto, porque ocorrem alteracdes na atura da
planta, naalturadeinsercdo das primeiras vagens, no nimero de ramificagoes,
no didmetro do caule e no acamamento. Essas caracteristicas estdo também
relacionadas com a populacdo e com as cultivares.

O periodo preferencial para a semeadura da soja é o més de novembro.
Demodo geral, paraaRegido Central obtém-se maiores produtividades quando
a soja € semeada entre 20 de outubro e 10 de dezembro. Fora desse intervalo,
ha reducdo da altura das plantas e do rendimento, o que pode comprometer a
economicidade da lavoura. Em éreas bem fertilizadas e com alta tecnologia,
pode-se conseguir boa producéo em semeaduras realizadas até 20 de dezembro.
Nas areas mais ao norte, as melhores producgdes sdo obtidas em semeaduras de
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novembro e dezembro. No entanto, para semeaduras de dezembro,
recomenda-se evitar o uso de cultivares de ciclo longo, dando preferéncia ao
uso de precoces e médias, para evitar perdas por percevejos ou por veranicos.
Para a maioria das regides de cerrados, semeaduras de final de dezembro e de
janeiro podem ocasionar reducdes de rendimento proximas ou superiores a
30%, em relacdo a novembro.

Para os casos em que se pretende viabilizar a sucessdo de culturas,
recomenda-se a utilizagdo de cultivares precoces e dar preferénciaasemeadura
entre primeiro e 20 de novembro.

e TV EADURANAENTTESSAHRA

Nas éreas onde ndo ha ocorréncia de baixas temperaturas limitantes ao
desenvolvimento da soja durante o inverno e ha disponibilidade de umidade
no solo, natural ou por irrigacdo, ha possibilidade de cultivo da soja na
entressafra. Para esta condi¢cdo, os melhores rendimentos e colheitas mais
seguras tém sido obtidos em lavouras semeadas de 20 de abril a 20 de maio.
Deve-seevitar 0 uso de cultivares de ciclo de maturacéo tardio em semeaduras
apartir de 15 de maio, principalmente nas areas mais ao sul paraque acolheita
nado coincida com o inicio do periodo chuvoso.

Essaprética, emborando muito disseminada, € mais comum nos estados
de Goiéas e de Tocantins e no Distrito Federal, regides para as quais existem
cultivares recomendadas para uso ha entressafra.

PR ACACTELANTAGEEFACAMENTO

Teoricamente, para uma planta atingir o seu potencial méximo de
producdo, € necessario que, além de encontrar as melhores condi¢cbesde solo e
clima, sofra o minimo de competi¢cdo. No Brasil, porém, a soja caracteriza-se
por ser uma cultura mecanizada em todas as operacOes e este fato impde um
sistema de semeadura em linhas. A popul agéo de plantas recomendada para a
cultura da soja situa-se em torno de 400 mil plantas por hectare ou 40 plantas/
m?. VariacOGes de 20% a 25% nesse nUmero, para mais ou para menos, hao
alteram, significativamente, o rendimento de gréos, para a maioria dos casos,
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desde que as plantas sejam distribuidas uniformemente, sem muitas falhas.

O uso de populagdes de plantas muito acima da recomendada, além de
Nn&o proporcionar acréscimos no rendimento de graos, pode acarretar riscos de
perdas por acamamento e aumento do custo de producdo. Por outro lado,
densidades muito baixasresultam em plantas de baixo porte, menor competicéo
da soja com as plantas daninhas e maiores perdas na colheita.

Em condicdes que favorecem a ocorréncia de acamamento das plantas
pode-se corrigir o problemasem afetar o rendimento, reduzindo-se a populacdo
em 20 a 25%. Sugere-se, por suavez, aumentar a populacéo de plantas, nessas
mesmas proporcdes, em semeaduras anteriores ou posteriores a época reco-
mendada, especialmente quando se utilizar cultivares de ciclos precoce ou
médio.

Recomenda-se semear asojaem fileiras ou linhas espacadas de 40 a 60
cm. Espacamentos mais estreitos que 40 cm resultam em fechamento mais
répido da cultura contribuindo para o controle das plantas daninhas, mas ndo
permitem o cultivo mecanico nas entrelinhas.

Para se obter a populacdo de 400 mil plantas/hectare semeia-se um
numero de sementesde modo ater 16 plantas por metro linear, no espacamento
de 40 cm, 20 plantas no espacamento de 50 cm e 24 plantas no espacamento de
60 cm.

A soja deve ser semeada em solo Umido, ndo barrento, a uma
profundidade de 3,0 cm (em sol os pesados ou bem Umidos) a 5,0 cm (em solos
arenosos ou com menos umidade). Semeaduras muito profundas dificultam a
emergénciadasoja, principal mente quando hacompactacéo superficial do solo.

Para germinar, a semente de soja precisa absorver agua equivalente a
pelo menos 50% do seu peso seco. Para que esse processo ocorra eém menor
interval o detempo, € fundamental que o teor de umidade do solo sejaadequado
e gue este tenha sido bem preparado, de modo que o contato da semente com o
solo segja 0 melhor possivel. Semeaduras em solos secos retardam o inicio da
germinacdo, expondo as sementes a pragas e fungos de solo que prejudicam o
estabel ecimento de populacdo adequada de plantas.

O adubo deve ser colocado ao lado e abaixo dasemente. O contato direto
prejudicaaabsorcéo da dgua pel asemente, podendo inclusive, matar aplantula
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em desenvolvimento.

Sempre que possivel asemeadurada sojanéo deve ser realizada quando
a temperatura média do solo estiver abaixo de 20°C, porque isso prejudica a
germinacdo e a emergéncia. A faixa de temperatura de solo, adequada para
semeaduradasoja, estaentre 20°C a30°C, sendo 25°C atemperaturaideal para
gue a emergéncia seja rapida e uniforme. Em condicdes de temperatura de
solo abaixo do ideal, h4d um aumento do periodo semeadura-emergéncia,
expondo as sementes a acdo de patdégenos. Nesses casos recomenda-se 0
tratamento das sementes com fungicidas (ver capitulo 7). Temperaturas
elevadas, superiores a 40°C, também pode prejudicar o processo de
estabel ecimento das plantas no campo.

esCALA_L ODACUANTDACEDESAVENTES

Para se calcular o nimero de sementes a ser distribuida, é necessério
gue se conheca o poder germinativo do lote de sementes. Esta informacéo é
fornecida pela empresa onde as sementes foram adquiridas, porém este valor
(% germinacdo) pode ser superior ao valor de emergéncia das sementes no
campo. Por isso, recomenda-se que se faga um teste de emergéncia em campo.
Para tanto, a partir de uma amostra representativa, separam-se quatro sub-
amostras de 100 sementes cada. Estas deverdo ser semeadas no campo, que ja
est4 preparado, em quatro fileiras de 4 m cada. A umidade do solo deve ser
mantidaem nivel adequado paraaemergéncia, durante aexecucdo daavaliacao.
Faz-se contagem em cada umadas quatro linhas, quando as plantas estiverem
com o primeiro par de folhas completamente aberto, (aproximadamente 10
dias ap06s a semeadura), considerando-se apenas as vigorosas. Calcula-se em
seguida a porcentagem de emergéncia do lote.

% emergéncia _ _(n°pl.linhal+n°pl.linha2+n°pl.linha 3 + n°pl. linha 4) « 100
emcampo 4

[pop/ha x espagcamento (m)]
100

n°depl/m =
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De posse destes valores, calcula-se 0 nimero de sementes por metro de
sulco:

(n° de plantas que se desgja/m x 100)

n° de sementes/m ——
% de emergéncia em campo

Para se estimar a quantidade de semente que seré gasta por ha, pode-se
usar a seguinte formula:

(1000 x P x D)
GXxE

Q =

onde: Q= Quantidade de sementes, em kg/hg;
P = Peso de 100 sementes, em gramas,
D = NOde plantas que se desgja/m;
E = Espacamento utilizado emcm; e
G = % de emergéncia em campo.

No campo, dependendo das condi¢des de umidade, temperatura, preparo
do solo, contato do adubo com asemente, profundidade de semeadura e semente
descoberta, obviamente agerminacdo e aemergéncia serdo menores do que os
valores obtidos em laboratdrio. Portanto, apds feitos os cél cul os da quantidade
de sementes por metro linear que devera ser distribuida pela semeadora,
acrescentar, no minimo, 10% como fator de seguranca.

Exemplo: - emergéncia 80%

- nimero de plantas desejadas por metro linear: 20

A regulagem deverd ser 25 sementes/m mais 10%. Portanto, asemeadora

devera distribuir no solo, no minimo, 28 sementes por metro linear.

O sucesso dalavourainicia-se pelasemeadurabem feita. O bom resultado
da semeadura, por suavez, ndo depende apenas da semente mas, também, da
maneiracomo foi executada e dosfatores climaticos ocorridos apds aoperacao.
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Confwo/e Ao D/anfag D&m/n/wig

O controle de plantas daninhas é quase t&o antigo quanto a propria
agricultura, e até os dias de hoje € uma prética de elevada importancia paraa
obtencdo de altos rendimentos em qualquer tipo de exploragéo agricola.

Naculturadasoja, apresencadeinvasoras e anecessidade de se efetuar
o controle das mesmas se destaca, umavez gue estas podem causar perdas sig-
nificativas, conformeaespécie, adensidade eadistribuicdo nalavoura. A compe-
ticdo ocorre principamente pela &gua e nutrientes, podendo ainda dificultar
sobremaneiraaoperacéo de colheita e prejudicar aqualidade do produto final.

A préticado controle de plantas daninhas da soja é onerosa, porém seus
resultados sdo positivos, por isto é necessario que hgja um balanceamento
entre o custo de operagdo e a possivel perda na producgo.

Os métodos normal mente utilizados séo: mecénico, quimico e cultural.
Sempre que possivel, recomenda-se a combinagdo de dois ou mais métodos
de controle, conforme as necessidades e as condicdes existentes.

O controle cultural consiste na utilizacgo de préticas que propiciem a
culturamaior capacidade de competicdo com as plantas daninhas.

O controle mecanico consiste na utilizagdo de instrumentos ou
implementos tracionados por maguinas, animal ou mesmo pelo homem, com
0 objetivo de reduzir a populacdo de incos no solo ou nalavourajainstalada.

A capinamanual éo método maissimples, porém demandagrande quan-
tidade de méo-de-obra. Pode ser utilizada como complemento aoutros métodos.
A capinamecénicaé mais utilizada, empregando-se implementos como
arados, grades e cultivadores. Estetipo de controle pode ser feito nainstal agéo
da cultura através de aracdo e/ou gradeacdo ou apos a instalagéo da cultura
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com o auxilio de cultivadores. A capina, sgjaelacom enxada (manual) ou com
cultivador (mecénica), deve ser realizada em dias quentes e secos paramel hor
eficiéncia. Cuidado especial deve ser tomado para evitar dano as raizes da
soja. O cultivo deve ser superficial, aprofundando-se as enxadas o suficiente
para eliminar ainfestacdo.

A capina deve ser feita antes da floracdo pois, quando j& houver flores,
estas poder&o cair ao contato com o cultivador ou mesmo com as pessoas que
manejam enxadas.

O numero de capinas depende, exclusivamente, da presenca de plantas
daninhas na lavoura, porém, em regra geral, duas a trés capinas antes do
florescimento sdo suficientes para manter alavoura em boas condigdes. Apos
o florescimento, normal mente ndo havera mais problemas de invasoras, desde
gue até este estagio alavouratenha sido mantida limpa.

O método quimico de controle das plantas daninhas na soja, utilizado
em grande escala, consiste na utilizacdo de produtos quimicos herbicidas que
se apresentam no mercado sob varios tipos. As grandes vantagens atribuidas
ao sistema sdo a economia de mao-de-obra e a rapidez na aplicacao.

Como todo método refinado, exige técnica também refinada, para que
seu uso seja eficiente e econémico, do contrério corre-se o risco de se onerar a
cultura sem se obter o devido retorno. O reconhecimento prévio das plantas a
serem controladas predominantes na érea € condi¢do basi ca paraum resultado
positivo deste método e para a escolha do produto (Tabela 9.1).

A eficiéncia dos herbicidas aumenta quando a aplicacéo se faz em
condic¢des gque Ihe sgjam favoraveis. Assim, é€ fundamenta que se conheca as
especificages do produto antes de sua utilizagdo. A regulagem correta do
equipamento de pulverizacdo é outro fator que deve ser considerado quando se
pretende utilizar este meio de controle.

Desde que utilizado adequadamente, muitos dos inconvenientes do
controle quimico podem ser evitados, em especial os riscos de toxicidade ao
homem e a cultura.

Os herbicidas sdo classificados quanto a época de aplicacdo em pré-
plantio, pré-emergentes e pds-emergentes, enas Tabelas 9.2 €9.3 encontram-se
0s produtos recomendados pela Pesquisa.
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TABELA 9.2. Alternativas para 0 maneio de entre-safra das plantas daninhas, com uso de produtos quimicos
no Sistema de Semeadura Direta’. Comissio de Plantas Daninhas da Redi&o Central do Brasil,

safra 1997/98.
Dose
Nome Nome Concentragéo i.a Comercial
Comum Comercial gl kg/ha kgou I/ha
1. Pa\raqu.s\t2 Gramoxone 200 200 0,2a0,4 1,0a2,0

Para infestantes pouco desenvolvidas. Gramineas com menos de 2 a 3 perfilhos. Controlamal o capim-colch&o.
2.2,4-D amina’ ou Diversos - 0,8allou -
2,4-D Ester® Diversos - 0,6a0,8 -

Parainfestacéo pouco desenvolvida de folhas largas.

3. Paraquat’ e Gramoxone 200 03 15
2,4-D amina’ ou Diversos - 0,8allou -
2,4-D Ester® Diversos - 0,6a0,8 -

Para infestacdo mista de aramineas e folhas largas pouco desenvolvidas. Gramineas com menos de 2 a 3 perfilhos.
Controlamal o capim-colch&o.

4, Paraquat2 + Gramocil 200 + 0,4a0,6 + 2,0a3,0
Diuron com ou sem 100 0,2a0,3 -
2,4-D ami na’ ou Diversos - 0,8allou -
2,4-D Ester® Diversos - 06208 -

Parainfestacdo mista de gramineas e fol has largas com desenvolvimento superior ado item 1.

5. Glyphosate Roundup SAQC
ou Glifosato Nortox
Gliz/Glion/Trop 480 0,48 a0,96 1,0a2,0
Sulfosate Zapp 480 0,48 a0,96 1,0a20

Para infestacdo mista de gramineas anuais e folhas largas com desenvolvimento igual ou superior ao item 4.
Dependendo da espécie podera ser necessaria dose superior a 2 I/ha. No caso de ocorréncia de aramineas perenizadas
(C. brachiaria e C. amargoso) a dose podera chegar a 5 I/ha. Nesta situacdo recomenda-se inicialmente 0 manejo
mecanico (rocadeira, triturador) visando remover a folhagem velha, forcando rebrota intensa, que devera ter pelo
menos 30 cm de cultura no momento da dessecacéo.

6. Glyphosate ou Sulfosate Roundup 480 0,48 a0,96 1,0a20
Glifosato Nortox
e Gliz/Glion/Trop
Zapp 480 0,4820,96 1,0a2,0
2,4-D aming’ ou Diversos - 08 a1l -
2,4-D Ester’® Diversos - 0,6 a0,8 -

Para infestacdo mista idéntica ao item 5, mas com folhas largas resistentes a0 Glyphosate. Dependendo da espécie
podera ser necessdria dose superior a 2l/ha de Glyphosate. No caso de ocorréncia de gramineas perenizadas (C.
brachiaria e C. amargoso) a dose podera chegar a5 I/ha. Nesta situagéo recomenda-se inicialmente o manejo mecanico
(rocadeira, triturador) visando remover a folhagem velha, forcando rebrota intensa, que devera ter pelo menos 30 cm
de cultura no momento da dessecag&o.

Continua..
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Dose
Nome Nome Concentragéo i.a Comercial
Comum Comercial g/l kg/ha kg ou I/ha
...Continuagéo
7. Glyphosate 162 0,65a0,97
+ Command + + 4,0a6,0
2,4-D aming® 203 081a1,2

Para infestag@ mista idéntica ao item 6, opcéo como produto formulado. Observar caréncia de 10 dias entre aplicagdo
e plantio da cultura.

* Paralavouras com periodo longo de entressafra (comum no Norte do Parand), normalmente séo necessdrias duas aplicactes. A melhor

combinagdo deve ser definida em funcéo de cada situaggo. E importante conhecer as especificacdes do(s) produto(s) escolhido(s).
Ao paraquat juntar 0,1 a0,2% de surfactante n&o ionico.
N&o aplicar em condicdes de vento. Usar formulacdo amina quando se encontrarem culturas suscetiveis na regido circunvizinha:
observar periodo de caréncia de 10 dias ou mais para a semeadura da soja. Quando possivel pulverizar antes da aplicacéo de paraguat.
. Néo utilizar formulagéo ester em éreas do norte e oeste do Parana e Regigo do Cerrado.
Antes de emitir recomendacéo e/ou receitudrio agrondmico, consultar relacéo de defensivos registrados no MA e cadastrados na
Secretaria de Agricultura do estado (onde houver legisacéo pertinente.

2

w

a) ndo aplicar herbicidas pds-emergentes quando houver presenca de alta
intensidade de orvalho e/ou imediatamente apds uma chuva;

b) ndo aplicar em presenca de ventos fortes (> 8 km/h), mesmo com bicos
especificos para reducdo de deriva;

C) ndo aplicar quando as plantas da cultura e daninhas estiverem sob stress
hidrico;

d) para facilitar a mistura do herbicida trifluralin com o solo e evitar perdas
por volatizacao e fotodecomposi¢do, 0 solo deve estar bem preparado, livre
de torrdes e preferencialmente, com baixa umidade;

€) para cadatipo de aplicagdo existem varias aternativas de bicos que devem
ser utilizadas conforme recomendacéo do fabricante. Verificar a
uniformidade de vaz&o, tol erando-se variagdes méximas de 10% entre bicos,

f) pode-se utilizar baixo volume de calda de aplicacdo (minimo de 100 1/ha)
desde que as condi¢des climéticas sejam favoraveis e que seja observada as
recomendacdes do fabricante (tipo de bico, produtos);

0) aplicagdes sequenciais podem trazer beneficios em casos especificos, melho-
rando a performance dos produtos pés-emergentes e, em certas situacdes,
podendo reduzir custos. Consiste em duas aplicagdes com intervalosde cinco
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a 15 dias com o parcelamento da dose total;

h) a aplicacéo de herbicidas deve ser realizada em ambiente com umidade
relativa superior a 60%. Além disso, deve-se utilizar &gualimpa;

i) 0 uso de equipamento de protecdo individual é indispensavel em qualquer
pulverizacao.

EVEADAUETA

Uma prética bastante difundida e aceita pelos agricultores e que tem se
mostrado eficiente no controle daerosdo e naconservacao dos solos, éo sistema
de semeadura direta. Porém, para 0 sucesso desta préatica, é necessario que
haja um bom funcionamento dos métodos usados para controle das plantas
daninhas. Neste sistema, 0 método quimico € 0 mais usua e requer cuidados
técnicos especiais que vao desde a escolha do produto até o modo e época de
aplicacdo. So utilizados produtos de agdo ndo sel etiva (dessecantes) e produtos
de acdo residual ou seletiva aplicados em pré e pés-emergéncia. Um herbicida
abase de 2,4 D em geral é utilizado em mistura com um dessecante para se
aumentar a eficiéncia e/ou reduzir dose, quando houver infestacdo mista de
planta de folha estreita e folha larga. Contudo, este produto deve ser utilizado
com um intervalo minimo de 10 dias entre a aplicagdo e a semeadura e com
condigOes a ndo permitir a deriva do mesmo, para evitar danos nas culturas
suscetiveis vizinhas. As aternativas de utilizacdo de herbicidas ndo seletivos
s80 apresentados na Tabela 9.2 e os demais na Tabela 9.3.

A utilizacdo de espécies de inverno que permitem a formacéo de
coberturamorta, bem como aantecipacéo da época de semeaduranaslavouras
do Nortee Oeste do Parand, sdo alternativas que tém possibilitado a substituicdo
ou reducdo no uso de herbicidas em semeadura direta.

CEFHINACAO

Qualquer que seja 0 sistema de semeadura e a regido que se esta
cultivando asoja, cuidados especiai s devem ser tomados quanto adisseminagdo
das plantas daninhas. No Estado do Parana, tem sido observado aumento de
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infestagdo de Sorghum halepense (capim massambard), Senna obtusifolia
(fedegoso) e Desmodium tortuosum (carrapicho beico-de-boi).

As préticas sugeridas (Gazziero et al., 1989) para evitar a disseminacdo
de plantas daninhas sdo as seguintes:

+ utilizar sementesde sojade boaqualidade provenientes de campos controlados
e livres de disseminul os;

+ promover alimpeza rigorosa de todas as méguinas e implementos antes de
serem levados de um local infestado para érea onde ndo existam plantas
daninhas ou paraéreas onde estas ocorram em baixas popul agdes, bem como
ndo permitir que os animais se tornem veicul os de disseminacao;

+ controlar o desenvolvimento dasinvasoras, impedindo a maximo a producdo
de sementes e/ou estruturas de reproducdo nas margens de cercas, estradas,
terracos, pétios, canais de irrigacéo ou em qualquer lugar da propriedade

+ para o controle dos focos de infestacdo podem ser utilizados quaisquer
métodos de controle, desde a catagdo manual até a aplicacéo localizada de
herbicidas. A catagdo manual constitui-se em excelente meio de eliminagéo
principalmente no caso das espécies de dificil controle; e

+ utilizar a rotagdo de culturas como meio para diversificar o controle e os
produtos quimicos. A rotacdo de culturas permite alterar a composicéo da
florainvasora, possibilitando a reducéo populacional de algumas espécies.

REETENDA

Tem sido constatada a resisténcia de certas plantas daninhas como
Brachiaria plantaginea, Bidens pilosa e Euphorbia heterophylla a herbicidas
utilizados em algumas lavouras de soja.

No entanto, € comum confundir falta de controle com resisténcia. A
maioria dos casos de selecdo e de resisténcia pode ser esperado quando se
utiliza o mesmo herbicida ou herbicidas com o mesmo modo de acéo
consecutivamente. Errar na dose e na aplicacéo justificam grande parte dos
casos de falta de controle.

As estratégias de prevencdo e manejo de plantas daninhas resistentes
aos herbicidas inclui vérias alterantivas, todas elas ao alcance dos técnicos e
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produtores.

A prevencdo na disseminagao e na selegdo de espécies resistentes sdo
estratégias fundamentais para evitar este tipo de problema. A mistura de
produtos com diferentes modos de agco, arotacdo de herbicidas com diferentes
modos de agéo e a ado¢do do manejo inegrado (rotacdo de culturas, uso de
varios métodos de controle, etc) também fazem parte do conjunto de
recomendagdes que o Engenheiro Agronomo devera utilizar ao tratar deste
assunto.

SOUANCAENTO

A cultura da soja tem se expandido na regido do Arenito Caiud, como
aternativa para renovagdo das pastagens daguela regio.

Por precaucdo, recomenda-se a ndo utilizagdo de herbicidas pré-
emergentes sem que antes seja feita umaandlise criteriosa da possibilidade de
aplicacdo destes produtos sem a ocorréncia de efeitos fitotoxicos.
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Manejo de Dﬁﬂgﬂ;

A cultura da soja esta, praticamente durante todo seu ciclo, sujeita ao
atague de insetos. Logo apds aemergéncia, insetos como a“lagartarosca’ ea
“broca-do-colo” podem atacar as plantulas. Posteriormente, a“lagarta-da-soja’,
a “falsa-medideira’ e a “broca-das-axilas’ atacam as plantas durante a fase
vegetativae, em alguns casos, até afloragdo. Com oinicio dafase reprodutiva,
surgem os percevejos, que causam danos desde a formacdo das vagens até o
final do desenvolvimento das sementes. Além destas, a soja € suscetivel ao
ataque de outras espécies de insetos, em geral menos importantes do que as
referidas. Porém, quando atingem populacdes elevadas, capazes de causar
perdas significativas no rendimento da cultura, essas espécies necessitam ser
controladas.

Apesar de os danos causados por insetos na cultura da soja serem, em
alguns casos, alarmantes, ndo se recomendaa aplicacdo preventivade produtos
quimicos pois, aém do grave problema da poluicdo ambiental, a aplicacdo
desnecesséria pode elevar significativamente o custo dalavoura.

o1 DEFINICAO

Para o controle das principais pragas da soja, recomenda-se a utilizagdo
do “Manejo de Pragas’. E uma tecnologia que consiste, basicamente, de
inspectes regulares a lavoura, verificando-se o nivel de ataque, com base na
desfolha e no nimero e tamanho das pragas. Nos casos especificos de lagartas
desfolhadoras e percevejos, as amostragens devem ser realizadas com um
pano-de-batida, preferencialmente de cor branca, preso em duas varas, com 1
m de comprimento, o qual deve ser estendido entre duas fileiras de soja. As
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plantas da &rea compreendida pelo pano devem ser sacudidas vigorosamente
sobre ele havendo, assim, a queda das pragas que deveréo ser contadas. Este
procedimento deve ser repetido em vérios pontos dalavoura, considerando-se,
como resultado, a média de todos os pontos amostrados. No caso de lavouras
com espacamento reduzido entre as linhas, usar o pano batendo apenas as
plantas de uma fileira. Principalmente com relacéo a percevejos, estas
amostragens devem ser realizadas semanal mente, nas primeiras horas damanha
(até 10 horas), quando osinsetos selocalizam nas partes superiores das plantas
sendo mais facilmente visualizados. Recomenda-se, também, realizar as
amostragens com maior intensidade nas bordadurasdalavoura, onde, em geral,
0S percevejos iniciam seu ataque a soja. Asvistorias paraavaliar aocorréncia
dos percevejos devem ser executadas do inicio de formag&o de vagens (R3)
até amaturacdo fisiolégica (R7). A simples observacéo visual hdo expr
apopulacéoreal presentenalavoura. O controle deve ser executado somente
quando forem atingidos os niveis criticos (Tabela 10.1).

TABELA 10.1. Niveis de acao de controle para as principais pragas da soja.

Periodo Formacdo Enchimento
Semeadura | vegetativo | Floragdo devagens| devagens | Maturacdo | Colheita

30% de desfolhaou 15% de desfolha
40 lagartas/pano-de- ou
bati da* 40 |lagartas/pano-de-batida*
L 4 percevejos/
avouras para consumo pano-de-batidar *
2 percevejos
Lavouras para semente pano-de-batider *
Broca-das-Axilas: a partir de 25% - 30% de plantas
com ponteiros atacados

* Maioresde1,5cm.
** Maioresde0,5cm.

o2 HRACASPRINCPAG

A lagarta-da-soja deve ser controlada quando forem encontradas,
em média, 40 |agartas grandes por pano-de-batida ou se adesfolhaatingir 30%
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antes do florescimento e 15% téo logo aparecam as primeiras flores.
Utilizando-se 0 Baculovirus anticarsia, devem ser considerados outros indices
citados em paragrafo posterior.

O controle de percevejos deve ser iniciado quando forem encontrados
guatro percevejos adultos ou ninfas com mais de 0,5 cm por pano-de-batida e,
para o caso de campos de producdo de sementes, este nivel deve ser reduzido
para dois percevejos/pano-de-batida.

Os produtos recomendados para o controle das principais pragas
anteriormente referidas encontram-senas Tabelas 10.2, 10.3e 10.5. Naescolha
do produto, deve-se levar em consideracdo a sua toxicidade, efeitos sobre
inimigos naturais e o custo por hectare.

Para o controle da lagarta-da-soja, Anticarsia gemmatalis,deve-se dar
preferéncia a utilizagdo do virus Baculovirus anticarsia, o qual pode também
ser usado em aplicacdo aérea. A dose de B. anticarsia é de 50 lagartas
equivalentes por hectare, ou segja, 50 lagartas mortas pelo préprio virus,
maceradas em um pouco de &gua, e esta suspensdo aplicadaem 1 hectare. Para
uso em aplicacdo aérea, pode-se empregar aaguacomo veicul o, naguantidade
de 15 I/ha (detalhes no folder “Controle da lagarta da soja por Baculovirus”’,
no Comunicado Técnico n° 23 da Embrapa Soja e no Comunicado Técnico n°
30 daEmbrapaAgropecuaria Oeste); caso aaplicacdo tenhainicio pelamanha,
0 preparo do material pode ser realizado durante a noite. Ajustar o angulo da
pado “micronair” para45 a50 graus, estabel ecer alarguradafaixade deposi¢ao
em 18 m e voar auma altura de 3-5 m, a 105 milhas/hora, com velocidade do
vento ndo superior a 10 km/h.

Ao seutilizar B. anticarsia devem ser consideradas 40 | agartas pequenas
ou 30 lagartas pequenas e 10 lagartas grandes por pano-de-batida. Quando
ocorrerem atagues da lagarta-da-soja no inicio do desenvolvimento da cultura
(plantas até o estédio V4 - trésfolhastrifolioladas), e associados com periodos
de seca, o controle dapraga podera ser realizado com outros produtos sel etivos
e recomendados, visto que, nestas condic¢les, podera ocorrer desfolha que
prejudicard o desenvolvimento das plantas.

No caso dos percevejos, em certas situacfes, o seu controle pode ser
efetuado apenas nas bordas da lavoura, sem necessidade de aplicacéo de
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inseticida na totalidade da area. Isto porgue o ataque destes insetos inicia-se
pelas &reas marginais, ai ocorrendo as maiores popul agdes. Para detectar essas
infestagbes maiores nas bordas da lavoura é necessario fazer batidas de pano
ao longo das mesmas, comparando-se 0s nimeros de percevejos encontrados
com 0s numeros de percevejos presentes na parte mais central dalavoura.

Para controlar os percevej os que atacam asojapode, ainda, ser utilizada
atecnologiado sal de cozinha, que consiste em reduzir pelametade a dose dos
inseticidas quimicos recomendados. O sistema traz poucas mudancas para o
agricultor, somente na reducdo da quantidade de inseticida (50% a menos) e
nainclusdo do sal de cozinharefinado, na concentragéo de 0,5%, ou sgja, 500
gramasde sal paracada 100 litros de &gua col ocados no tanque do pulverizador,
em aplicagdo terrestre. O primeiro passo € fazer uma salmoura separada para,
sO depois, misturéla a agua do pulverizador que, por Ultimo, vai receber o
inseticida.

exCOUTRASHRAGAS

A lagarta “falsa-medideira’ (ocorrendo sozinha ou associada com a
lagarta-da-soja) deve ser controlada quando forem encontradas, em média, 40
lagartas grandes por pano-de-batida ou se a desfolha atingir 30% antes do
florescimento e 15% téo logo aparecam as primeiras flores.

Para a broca-das-axilas, o nivel critico esta em torno de 25 a 30% de
plantas com ponteiros atacados.

No caso daslagartas-das-vagens, recomenda-se aaplicacdo deinseticidas
somente quando houver um ataque de, pelo menos, 10% das vagens das plantas,
na média dos diferentes pontos de amostragem.

O controle dessas pragas pode ser feito com osinseticidas constantes na
Tabela10.4.

Os tripes ocorrem em praticamente todo o estado e, em anos secos,
geralmente em altas populacdes. Porém, por si s, o dano causado por esses
insetos as plantas, em decorréncia do processo de sua alimentagdo, ndo €
problemético a soja. Assim, o controle quimico desses insetos ndo se justifica.
Embora vérios produtos como acefato (400 g i.a/ha), malatiom (800 g i.a/ha)
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e metamidofds (450 g i.a./ha) sejam eficientes contra os tripes, em areas onde
a ocorréncia da virose “queima-do-broto” € comum (regido Centro-Sul do
Parand), estes inseticidas ndo tém evitado a incidéncia e a disseminagdo da
doenca, mesmo quando aplicados vérias vezes sobre a cultura.

Outro inseto que ocorre em lavouras de soja de varios municipios do
Parana, principalmente onde é realizado o cultivo minimo easemeaduradireta,
€ 0 “tamandua-da-soja’ ou “bicudo-da-soja’. O adulto € um gorgulho de
aproximadamente 8 mm de comprimento, coloracdo preta e listras amarelas
no dorso da cabega e nas asas. Os danos sdo causados, tanto pel os adultos, que
raspam o caule e desfiam os tecidos, como pelas larvas, brogueando e
provocando o surgimento de galha. O controle quimico do “tamandua-da-soja’
ndo tem sido eficiente. Emboraos resultados obtidos experimental mente tenham
acusado mortalidade de adultos e de larvas, algumas caracteristicas biol 6gicas
do inseto dificultam o seu controle efetivo, ao nivel delavoura. Aslarvasficam
protegidas no interior das galhas e os adultos, além de emergirem do solo por

TABELA 10.4. Inseticidas recomendados* para o controle de outras pradas da soia.
para o ano agricola de 1997/98.

Inseto-praga Nome técnico Dose(gi.a./ha)
Epinotia aporema Metamidofés 300
(broca-das-axilas) Paratiom metilico 480
Chrysodeixis (Pseudoplusia) Ciflutrina* 75
includens Carbaril 320
(lagarta fasa-medideira) Endossulfam 437,5
Metamidofés 300
Spodoptera latifascia Clorpirifés 480

Soodoptera eridania
(lagarta-das-vagens)

Sernechus subsignatus Metamidofés 480
(tamandué-da-soja)

" Nome comercial: Baytroid CE; formulacfio e concentracio: CE - 50 g i.a/l; n° registro no MA:
011588; classe toxicoldgica: | (LDso oral = 1.410 e L Dso dermal = 5.000 mg/kg); caréncia: 20 dias.

" Antes de emitir recomendacio e/ou receitu&rio agrondmico, consultar relacio de defensivos
registrados no MA e cadastrados na Secretaria de Agricultura do estado (onde houver legidacéo
pertinente).
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um longo periodo, ficam a maior parte do tempo sob a folhagem da soja nas
partes baixas da planta. Ap0s véarios estudos sobre 0 comportamento do inseto
nalavoura, e suabiologia, verificou-se que algumas praticas culturais podem
ser utilizadas para, gradualmente, diminuir a sua ocorréncia. Nesse particular,
a rotacdo de culturas é a técnica mais eficiente para 0 manejo adequado do
tamandué-da-soja, mas sempre associada a outras estratégias, como plantas-
iscas e controle quimico nabordadura dalavoura. Nos locais em que, nasafra
anterior, foram observados atagues severos do inseto, antes de plangjar o cultivo
dasafrade verdo seguinte, deve ser avaliado o grau deinfestacéo naentressafra,
entre maio e setembro. Para cada 10 ha, devem ser retiradas quatro amostras
de solo, centradas nas antigas fileiras de soja, com 1m de comprimento, e
largura e profundidade de uma pa de corte. Apds a observacéo cuidadosa da
amostra, realizar a contagem do nimero de larvas hibernantes. Se, na média,
forem encontradas de trés a seis |arvas/amostra, existe a possibilidade de, no
minimo, uma ou duas atingirem o estédio adulto, podendo causar uma quebra
de sete a 14 sacas de soja por hectare, na safra seguinte. Nesse local, a soja
deve ser substituida por uma espécie ndo hospedeira (por exemplo, milho,
milheto, sorgo ou girassol), naqual o inseto ndo se alimenta. Nessas espécies,
0 inseto ndo se desenvolve e, consegiientemente, interrompe 0 Sseu ciclo
biol6gico.

Para aumentar a eficiéncia de controle, a espécie ndo hospedeira deve
ser circundada por uma espécie hospedeira preferencial (soja, feijdo ou lab-
lab), a qual funcionara como planta-isca. Desse modo, ao atrair e manter os
insetos na bordadura da lavoura, o produtor pode pulverizar um inseticida
guimico apenas numa faixa de, aproximadamente, 25m. Esse controle na
bordadura deve ser feito nos meses de novembro e dezembro, quando a maior
parte dos adultos sai do solo, e repetido sempre que 0 inseto atingir os nivels
de dano econdmico, conforme afase da cultura. Em soj a, o controle do inseto
se justifica quando, no exame de plantas com duas folhas trifolioladas, for
encontrado um adulto por metro defileira, incluindo afaceinferior dasfolhas
eo caule. Com cincofolhastrifolioladas (proximo afloragéo), aculturatolera
até doisadultos por metro linear. As pulverizacdes noturnas, entreas22 h e
as 2 h, sdo mais eficientes, poisamaioriados adultos, neste periodo, encontra-
se na parte superior das plantas, em acasalamento. A escolha dos inseticidas
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deve ser feita dentre os produtos recomendados para o controle do inseto e o
mesmo ingrediente ativo, se possivel, ndo deve ser utilizado em duas aplicagdes
sucessivas, para prevenir o surgimento de resisténciado inseto aele.

A utilizagdo de uma planta-isca também pode ser associada ao controle
mecanico, eliminando-se as larvas presentes nas plantas, com rogadeira, antes
delas entrarem em hibernac&o no solo. Isso deve ser feito cercade 45 dias apos
a observagdo dos primeiros ovos nas plantas. Naregido Norte do Parang, ndo
havendo atraso na semeadura, as plantas podem ser eliminadas até meados de
janeiro.

Resultados recentes de pesquisas de manejo do tamandua-da-soja
mostram que o percentual de plantas mortas e danificadas € significativamente
menor, e a produtividade maior, no final do periodo de rotacdo soja-milho-
soja, quando comparado ao monocultivo soja-soja-soja. Adicionalmente, nas
areas com milho, existe a vantagem de se reduzir, drasticamente, a populagdo
de larvas hibernantes. Portanto, essa técnica € altamente recomendada para
sistemas equilibrados de producgdo e essencial em areas com atagques freguientes
do tamandué-da-soja.
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nCONSDERACOESCHRAS

Entre os principais fatores que limitam a obtengdo de altos rendimentos
em soja estdo as doencas que, em geral, sdo de dificil controle.

Aproximadamente 40 doengas causadas por fungos, bactérias,
nematdides e virus ja foram identificadas no Brasil. Esse nimero continua
aumentando com a expansdo da soja paranovas areas e como consequiénciada
monocultura. Por outro lado, doengas tradicionais, de menor importancia em
uma regido, tém atingido proporgdes epidémicas nas regides mais quentes e
Umidas do Cerrado, onde a temperatura € mais elevada e as chuvas séo
normalmente mais intensas e frequentes. A importancia econdmica de cada
doencavariade ano paraano e de regido pararegido, dependendo da condicéo
climatica de cada safra. As perdas anuais de soja por doencas sdo estimadas
em cerca de 15% a 20%, entretanto, algumas doengas podem ocasionar perdas
de quase 100%, individual mente.

Sob condicesfavoraveis, asdoencasfoliaresdefina deciclo, causadas
por Septoria glycines (mancha parda) e Cercospora kikuchii (crestamento foliar
de Cercospora), podem reduzir o rendimento em mais de 20%, o que equivale
aumaperdaanual de cercade quatro milhdes detoneladas de soja. 1sso explica,
em parte, abaixa produtividade médiadasojano Pais (2.300 kg/ha). As perdas
seréo maiores se 0s danos por outras doencas (ex. cancro da haste, antracnose,
nematéides de galhas, nematéide de cisto, podriddo branca da haste) e as
reducgdes de qualidade das sementes forem acrescentadas.

A maioriados patdgenos é transmitida através das sementes e, portanto,
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0 uso de sementes sadias ou o tratamento das sementes € essencia para a
prevencao ou areducdo das perdas. Como, namaioriados casos, aidentificacdo
das doencas e aavaliacdo das perdas exigem treinamentos especializados, elas
podem passar despercebidas ou serem atribuidas a outras causas.

A expansdo de &reasirrigadas no Cerrado tem possibilitado o cultivo da
sojano outono/inverno, paraa producao de sementes e de outras espécies como
o feijéo, aervilha, amelanciae o tomate. Na soja, o cultivo de outono/inverno
favorece a sobrevivéncia dos fungos causadores da antracnose, do cancro da
haste, da podrid@o branca da haste, da podriddo vermelha da raiz e dos
nematdidesde gahasedo decisto. Oscultivosdo feijéo, daervilha, damelancia
e do tomate, que sdo também afetados pela podriddo branca da haste, pela
podriddo radicular e mela de Rhizoctonia (R. solani) e pelos nematoides de
galhas, aumentam o potencial deindcul o desses patdgenos paraa safraseguinte
desoja. Medidassimples, como o tratamento de sementese arotacdo de culturas,
evitam o agravamento desses problemas.

Deum modo geral, tém sido observadas maioresincidéncias de doengas
em solos com teores baixos de potéssio.

A monocultura e a adogdo de préticas de manejo inadequados tém
favorecido o surgimento de novas doencas e agravado as de menor importancia.
Além disso, 0 uso de sementes contaminadas, originadas de diferentes areas
de producdo, e arecomendagdo de novas cultivares, ndo testadas previamente
para as doengas existentes em outras regides, tém sido freglentes causas de
introducdo e aumento de novas doencas ou de ragas de patdgenos.

Osexemplosmais evidentesde doencas queforam disseminadas através
das sementes sdo aantracnose (Colletotrichum dematiumvar. truncata), aseca
da haste e vagem (Phomopsis spp.), a mancha parpura da semente e o cres-
tamento foliar de Cercospora (Cercospora kikuchii), a mancha “olho-de-r&
(Cercospora sojina), a mancha parda (Septoria glycines) e o cancro da haste
(Diaporthe phaseolorumf. sp. meridionalis). O simplestratamento de sementes
com fungicidas poderia ter impedido ou retardado a disseminacdo desses
patégenos.

O nemat6ide de cisto dasoja(Heter odera glycines | chinohe), identificado
pela primeira vez na safra 1991/92, na Regido do Cerrado, ao fina da safra
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1996/97, jahaviasido constatado em quase 70 municipiosbrasileiros, atingindo
os estados do Rio Grande do Sul, do Parana, de S&o Paulo, de Goiés, de Minas
Gerais, do Mato Grosso e do Mato Grosso do Sul. A cada safra, diversos
municipios sdo acrescentados a lista de municipios atingidos, representando
um grande desafio para a pesquisa, a assisténcia técnica e a cultura da sojano

Brasil.

12 DOENCASIDENTHCADASNOBERASIL

As seguintes doencas da soja foram identificadas no Brasil. Suas
ocorréncias podem variar de esporédicas ou restritas dincidéncia generalizada
a0 nivel nacional . Sao relacionados 0s Nnomes comuns e seus respectivos agentes

para as doencgas causadas por fungos, bactérias, virus e nematdides.

.21, Doemgmg ?Omgicag

Crestamento foliar de Cercospora e

mancha plrpura da semente................ Cercospora kikuchii
Manchafoliar de Altenaria............cc........ Alternaria sp.
Manchafoliar de Ascochyta .................... Ascochyta sp.
Manchaparda ..........ccoceevreneneierienenee Septoria glycines
Mancha “olho-de-ra’ ..........cccceevvevevrnnene Cercospora sojina
Manchafoliar de Myrothecium ............... Myrothecium roridum
OO e Microsphaera diffusa
FErrugem ... Phakopsora meibomiae
MITAIO e Peronospora manshurica
Manchafoliar de Phyllosticta ................. Phyllosticta sp.
Manchaalvo e podriddo deraiz .............. Corynespora cassiicola
Melaou requeimadasoja.........cceervennee. Rhizoctonia solani (anamdrfica);

Thanatephorus cucumeris
(teleomorfica)

ANIrACN0SE ....cveceeeiecie e Coalletotrichum dematium var.
truncata
Necrose da base do peciolo ..................... etiologia ndo definida

Secadahaste edavagem .........cccceune.e... Phomopsis spp.
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Secadavagem
Manchade levedura..........c..cccoeevveirennenen.
Podrid&o branca da haste
Podridao parda da haste
Podriddo de Phytophthora

Cancro da haste

Podridéo de carvéo
Podridao radicular
de Cylindrocladium
Tombamento e murcha de Sclerotium
Tombamento e morte em reboleira

Podriddo daraiz e dabase da haste
Podridao vermelha daraiz (sindrome

damorte stibita - SDS)
Podriddo radicular de Rosellinia

Eacteﬂamag

Doemgag

Crestamento bacteriano
Pustula bacteriana

[1.2.2.

Fogo selvagem

CQUSQCJQS

Doemgas

M osaico comum da soja

[1.2.3. por

Queimado broto

Mosaico amarelo do feijoeiro

Fusarium spp.

Nematospora corily
Sclerotinia sclerotiorum
Phialophora gregata
Phytophthora megasperma f.sp.
sojae

Diaporthe phaseolorum f.sp.;
meridionalis (teleomorfica);
Phomopsis phaseoli f.sp.
meridionalis (anamorfica)
Macrophomina phaseolina

Cylindrocladium clavatum
Slerotium rolfsii

Rhizoctonia solani (diversosgrupos
de anastomose)

Rhizoctonia solani

Fusarium solani
Rosellinia sp.

Pseudomonas syringae pv. glycinea
Xanthomonas campestris pv.
glycines

Pseudomonas syringae pv. tabaci

virus

VMCS (virus do mosaico comum da
soja)

VNBF (virus da necrose branca do
fumo)

VMAR(virusdo mosaico amarelo do
feijoeiro)
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MOSaIiCO CAlICO.....ccvreeececeece e MVA (virus do mosaico da alfafa)

1.2, 4. Doengag caugaJaS por memaféio‘eg

Nematdidesde galhas...........coccoreerennene Mel oidogyne incognita
Meloidogyne javanica
Meloidogyne arenaria

NematGide de cisto dasoja........c.cccevuueee. Heterodera glycines

13 PRINCIPASDOENCASEMEDDASDECONTIRCLE

O controle das doengas através de resisténcia genética é aforma mais
eficaz e econdmica, porém, para a maioria das doencgas, ou ndo existem
cultivares resistentes (ex. podriddo branca da haste, tombamento e podridao
radicular de Rhizoctonia solani) ou 0 nimero de cultivaresresistentes é limitado
(ex. nematdides de galhas e, possivelmente, nematdide de cisto). Portanto, a
manutencdo das doencas, ao nivel de convivéncia econdmica, depende da
acao multidisciplinar, em que a resisténcia genética deve ser parte de um
sistemaintegrado de manejo da cultura.

MQHCL\G “olho-dera’ (C@’PCO§QO77ﬂ s‘o//na)

I dentificada pela primeiravez em 1971, amancha“olho-de-r&’ chegou
acausar grandes prejuizos na Regido Sul e no Cerrado. No momento, esta sob
controle, sendo raramente observada. Na Regido do Cerrado, a devastacéo
causada por C. sojina, nas cultivares EMGOPA-301 e Doko (1987/88 e 1988/
89), provocou a substituicéo dessas cultivares pela “FT-Cristalina’, que, por
varios anos, ocupou mais de 60% das areas de soja do Cerrado.

Devido a capacidade do fungo em desenvolver racas mais virulentas
(23 ragas jaforam identificadas no Brasil), € importante que, aém do uso de
cultivaresresistentes, hgjatambém adiversificagdo regiona de cultivares, com
fontes de resisténcia distintas.

NaTabelall.1, sdo apresentadas as cultivares recomendadas no Brasil,
com asrespectivasreagbesaracaCs-15, aracaCs-23 eaumamisturadasseis
ragcas mais preval ecentes. A raga Cs-15 é patogénicaacultivar SantaRosae as
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cultivares originadas de cruzamentos com a “Santa Rosa’, como a BR-27
(Cariri). Essaraga esta, atualmente, restritaaalgumas regides do Mato Grosso
(Campo Novo dos Parecis e Barra do Garca), do Mato Grosso do Sul (regido
de Sdo Gabriel D’ Oeste) e do Maranhdo, onde a cultivar BR-27 (Cariri) é
cultivada. A raga Cs-23 foi obtida de uma lavoura de “Doko” severamente
afetada, no municipio de Niguelandia, GO. O surgimento daraca Cs-23, em
umacultivar suscetivel amancha*“ olho-de-r&’, mostrao risco do uso continuado
de cultivares suscetiveis. As seguintes cultivares recomendadas, anteriormente
resistentes atodas as ragas de C. sojina, tornaram-se suscetiveis araga Cs-23:
Dourados, EMBRAPA-9 (Bays), EMGOPA-303, FT-2, FT-8 (Araucéia), FT-
11 (Alvorada), FT-Cometa, FT-Manaca, |AC-14, Invicta, Numbaira, OCEPAR-
3 (Primavera), OCEPAR-13, Nobre e Vitoria.

Além do uso de cultivares resistentes, o tratamento de sementes com
fungicidas, de forma sistemética, é fundamental para o controle da doenca e
para evitar aintroducéo do fungo ou de uma novaragade C. sojina em areas
onde n&o esteja presente.

Manc‘ﬂa paw%a (S@pfoﬂa g/c/c/ne;) e crestamento Fo‘iaw

(C@’”COWJOW&? é’/[iuc%//)

Tanto a mancha parda como o crestamento foliar estdo disseminados
por todas as regides produtoras de soja do Pais, porém, sdo mais sérias nas
regides mais quentes e chuvosas do Cerrado. Seus efeitos sGo mais visivels
apos os estadios de completa formacdo de vagem (R6) e inicio da maturacéo
(R7.1). Ambas ocorrem na mesma época e, devido as dificuldades que
apresentam nas avaliagdes individuais, sdo consideradas como um “complexo
de doengas definal deciclo”. Além do crestamento foliar, o fungo C. kikuchii
causa a mancha purpura na semente, reduzindo a qualidade e a germinacéo.

A predominancia de uma ou de outra doenca pode ser notada, a campo,
pela coloracdo das folhas na fase de maturacgo. Quando o amarelecimento
natural dasfolhas é rapidamente substituido por pequenas manchas de col oracao
parda com halo amarelo ou crestamento castanho-claro, a predominancia é da
septoriose; e quando a coloracéo das folhas muda rapidamente para o
castanho-escuro ou castanho-avermelhado, a predominancia é de crestamento
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de Cercospora. Em ambos os casos, amudancade coloracdo dasfolhas é seguida
por répida desfolha, enquanto as vagens ainda estéo verdes. A desfolha, que
pode diminuir o ciclo da cultivar em até 25 dias, for¢ca a maturagdo antes de
completar o enchimento dos gréos. A deficiéncia de granacdo pode chegar a
mais de 30%, em relagdo a uma planta sadia.

A incidéncia dessas doencas pode ser reduzida através daintegracdo do
tratamento quimico das sementes com a incorporagdo dos restos culturais e a
rotacao da soja com espécies ndo suscetiveis, como o milho e a sucessao com
o milheto. Desequilibrios nutricionais e baixa fertilidade do solo tornam as
plantas mais susceptiveis, podendo ocorrer severa desfolha antes mesmo da
soja atingir a meia granacdo (estédio R5.4) (Tabela 11.2). Para a safra 1997/
98, foram recomen-dados os fungicidas benomil e carbendazim, na dosagem
de 250 g i.a./ha e o difenoconazole, na dosagem de 75 g i.a/ha. A aplicacéo
dosfungicidas deve ser feitaentre os estédios de desenvolvimento R5.1 e R5.5
e se até esses estédi os as condi ¢Bes climaticas estiverem favoraveisa ocorréncia
das doencas. O volume de aplicacdo deve ser conforme aindicagdo do rétulo
de cada produto. O desenvolvimento das doencas de final de ciclo depende da
ocorréncia de chuvas frequentes durante o ciclo da cultura e temperaturas
variando de 22° a 30°C. A ocorréncia de veranico durante o ciclo reduz a
incidéncia, tornando desnecesséria a aplicacao.

Qdio (/%/.Cﬁo§p/7ﬂe74d é//'/[/[L/§ﬁ> .

O oidio € umadoenca que até a safra 1995/96 era considerada de pouca
expressao, sendo observada, principalmente, em sojas tardias, na Regido Sul,
aofinal dasafra(final deabril-maio) e nasregitesatasdo Cerrado, em altitudes
acima de 1000 m (Patos de Minas, Presidente Olegario e Sdo Gotardo, em
Minas Gerais), e em cultivos de inverno sob irrigagdo com pivo central, para
multiplicacgo de semente na entressafra (Pedra Preta, Alto Taquari, no Mato
Grosso). Todavia, na safra 1996/97, houve severa incidéncia da doenca em
diversas cultivares, atingindo todas as regifes produtoras, desde o Cerrado ao
Rio Grande do Sul. Lavouras mais atingidas apresentaram perdas estimadas
entre 30% a 40% do rendimento.

Esse fungo infecta também diversas espécies de leguminosas. E um
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TABELA 11.2. Estadiosde desenvolvimento da soj a'

Estadio Descricdo

|. Fase Vegetativa

VC Da emergéncia a cotilédones abertos

V1 Primeiro n6; folhas unifolioladas abertas

V2 Segundo né; primeiro trifolio aberto

V3 Terceiro né; segundo trifélio aberto

Vn Enésimo (Ultimo) n6 com trifélio aberto, antes da floragdo

I1. Fase Reprodutiva (Obser vagdo na Haste Principal)

R5.1 Gréaos perceptiveis ao tato a 10% da granagéo

R5.2 Maioria das vagens com granacao de 10%-25%.
R5.3 Maioria das vagens entre 25% e 50% de granagéo
R5.4 Maioria das vagens entre 50% e 75% de granagéo
R5.5 Maioria das vagens entre 75% e 100% de granacéo
R6 Vagens com granagdo de 100% e folhas verdes
R7.1 Inicio a 50% de amarelecimento de folhas e vagens.
R7.2 Entre 51% e 75% de folhas e vagens amarelas.

R7.3 Mais de 76% de folhas e vagens amarelas.

RS.1 Inicio a50% de desfolha

R8.2 Mais de 50% de desfolha a pré-colheita

R9 Ponto de maturac&o de colheita

' Fonte: Ritchie et . HOW A SOYBEAN PLANT DEVELOPS. lowa State Univ. of Science and
Technol, Coop. Ext. Serv. Special Report, 53. 1982. 20 p., (adaptado por J.T. Yorinori, 1996).

parasita obrigatério que se desenvolve em toda a parte aérea da soja, como
folhas, hastes, peciolos e vagens (raramente observada), porém, é mais visivel
nas folhas, haste e peciolo.

O sintoma é expresso pela presenca do fungo nas partes atacadas e
caracterizada por umacobertura, representada por umafinacamadademicélio
e esporos (conidios) pulverulentos que, de pequenos pontos brancos, podem
cobrir toda a parte aérea da planta, com menos severidade nas vagens. Nas
folhas, com o passar dos dias, a coloragéo brancado fungo mudapara castanho-
acinzentada, dando a aparéncia de sujeira nas duas faces das folhas. Sob
condicdo de infeccdo severa, a cobertura de micélio e afrutificagcdo do fungo,
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além do dano direto ao tecido das plantas, impede a fotossintese e as folhas
secam e caem prematuramente, dando a lavoura aparéncia de soja dessecada
por herbicida, ficando com uma coloracdo castanho-acinzentada a bronzeada.

Nas haste e nos peciol s, as estruturas do fungo adquirem coloracdo que
varia de branca a bege, contrastando com a epiderme da planta, que adquire
coloragdo arroxeada a negra. Em situacdo severa e em cultivares atamente
suscetiveis, acolonizagao das células epidermais das hastesimpede aexpansao
do tecido cortical, simultaneamente com o engrossamento do lenho, ficando
as hastes com leves rachaduras e cicatrizes superficiais.

A infecc8o pode ocorrer em qualquer estadio de desenvolvimento da
planta, porém, é mais visivel por ocasido do inicio da floracdo. Quanto mais
cedo iniciar ainfeccdo, maior serd o efeito da doenca sobre o rendimento.

Baixaumidaderelativado ar e temperaturas amenas que ocorrem durante
a entressafra séo atamente favoraveis ao desenvolvimento do oidio, porém,
ndo hé informagdes precisas sobre os efeitos da umidade relativa, da
precipitacdo, daradiacéo solar ou de outros fatores do ambiente que favorecam
0 desenvolvimento do oidio.

Durante a safra 1996/97, foram realizadas extensas observacfes da
ocorréncia do oidio nas regides do Cerrado e do Sul do Brasil, abrangendo
quase todas as cultivares brasileiras e situagfes climéticas. As cultivares mais
suscetiveis apresentaram niveis el evados da doenca. As reacfes das cultivares
recomendadas no Brasil estdo apresentadas na Tabela 11.1. Houve grande
variacdo nareacdo de algumas cultivares entre aslocalidades onde foram feitas
asavaliagles. EssasvariagOes podem indicar aexisténciade variabilidade (ragas
fisioldgicas) entre as popul agdes do fungo de diferentes|ocalidades. Diferencas
marcantesforam também observadas entre niveis deinfec¢do nasfolhas, hastes
e peciolos. Algumas cultivares apresentaram niveis elevados de infec¢do nas
folhas, porém, baixa colonizacdo de haste e peciol 0s, enquanto que em outras
cultivares foi observado o contrério.

A época de semeadura ou de desenvolvimento da soja influiu
significativamente na severidade do oidio. Plantas guaxas e semeaduras para
multiplicacéo de semente no outono/inverno, sob irrigacao, apresentaram nivels
muito mais severos de oidio do que na época normal de cultivo. Assim,
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cultivares que apresentaram reacdo moderadamente resistente (MR) na época
normal, mostraram, fora dessa época, niveis de resposta como se fossem
suscetiveis.

O método mais eficiente de controle do oidio € através do uso de
cultivares resistentes. Devem-se utilizar as cultivares que sejam resistentes
(R) a moderadamente resistentes (MR) ao fungo (Tabela 11.1). Outra forma
de evitar perdas por oidio € ndo semear cultivares suscetiveis nas épocas mais
favoraveis aocorrénciada doenca, tais como semeaduras tardias ou safrinhae
cultivo sob irrigag&o no inverno.

Em virtude dafalta de semente de cultivares resistentes para a safra 97/
98, em caréter emergencial, no caso de uma nova severa ocorréncia de oidio,
foram recomendados, para a safra 97/98, os seguintes fungicidas e dosagens:
benomil e carbendazim a250 gi.a./haedifenoconazolea75gi.a/ha. O volume
de aplicacdo deve ser conforme a indicagdo do rétulo de cada produto. O
momento da aplicacdo depende do nivel de infeccdo e do estadio de
desenvolvimento dasoja. A aplicacéo deve ser feitaquando o nivel deinfecgéo
atingir de 40% a 50% da areafoliar, ou sgja, cercada metade daareafoliar da
planta deve estar sem sintomade oidio. A avaliac8o deve ser feita observando
ambas as faces da folha. A aplicacdo de fungicida deve ser evitada se, até o
estadio R6 (Tabela 11.2), o oidio ndo atingir o nivel de infeccdo de 50% da
area foliar da planta. A aplicacéo deve ser repetida se, ap6s 10 a 15 dias da
primeira aplicacdo, for observada evolucéo da doenca e desde que a soja ndo
tenha atingido o estédio R6.

Camcwo da haste <D/}2powtée p/mfeo/orum F sp. meridionalis;
/D/M)mop;/k p/7a§eo// F sp. me?v/b//Aorm//'g)

Identificado pela primeira vez na safra 1988/89, no Sul do Estado do
Parana e em arearestritano Mato Grosso, na safra seguinte foi encontrado em
todas as regides produtoras de soja do Pais, tendo, até a safra 96/97, causado,
ao nivel nacional, perdaestimadaem US$ 0,5 bilhdo. Paraasafra97/98, dgumas
lavouras do Maranhdo, do Piaui, do Rio Grande do Sul e areas novas de
Ronddnia poderdo ser afetadas, devido ao cultivo de cultivarres suscetiveis.

Uma vez introduzido na lavoura através de sementes e de residuos
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contaminados em maquinas e implementos agricolas, o fungo multiplica-se
nas primeiras plantas infectadas e, posteriormente, durante a entressafra, nos
restos de cultura. Iniciando com poucas plantas infectadas no primeiro ano, o
cancro da haste pode causar perdatotal, na safra seguinte.

O fungo é altamente dependente das chuvas para disseminar 0s esporos
dos restos de cultura para as plantulas em desenvolvimento. Quanto mais
frequentes forem as chuvas nos primeiros 40-50 dias apds a semeadura, maior
a quantidade de esporos do fungo que seréo liberados dos restos de cultura e
atingirdo as hastes das plantas. Apds esse periodo, a sojaestara suficientemente
desenvolvida e a folhagem estara protegendo o solo e os restos de cultura do
impacto das chuvas, portanto, liberando menos inéculo.

Além das condicOes climéticas, os niveis de danos causados a soja
dependem da suscetibilidade, do ciclo dacultivar e do momento em que ocorrer
ainfeccdo. Como o cancro da haste é uma doenga de desenvolvimento lento
(demora de 50 a 80 dias para matar a planta), quanto mais cedo ocorrer a
infeccdo e quanto mais longo for o ciclo da cultivar, maiores seréo os danos.
Nas cultivares mais suscetiveis, o desenvolvimento da doenga é mais rapido,
podendo, causar perdatotal. NasinfeccBestardias (apds 50 dias dasemeadura)
e em cultivares mais resistentes, havera menos plantas mortas, com amaioria
afetada parcialmente.

O controle dadoenca exige aintegracdo de todas as medidas capazes de
reduzir o potencial de in6culo do patégeno na lavoura: uso de cultivares
resistentes, tratamento de semente, rotacdo/sucessao de culturas, manejo do
solo com a incorporagdo dos restos culturais, escalonamento de épocas de
semeadura, menor espacamento entre as linhas, (com populagdes de plantas
gjustadas) e adubac&o equilibrada. N&o utilizar o guandu e o tremogo como
adubo verde antes da cultura da soja. O uso de cultivar resistente € a forma
mais econdmica e eficiente de controle do cancro da haste. Na Tabela 11.1,
estdo apresentadas as cultivares comerciais brasileiras e as reacfes ao cancro
da haste, baseadas em avaliacdes a campo, sob condic¢des naturais. Cultivares
moderadamente resi stentes acampo como aBR-4, BR-9 (Savana), EM GOPA -
313 e Campos Gerais, devem ser cultivadas apds rotacbes com milho, sorgo,
algodéo, arroz, sucessdo com o milheto ou apds o preparo convencional. Em
areas de semeadura direta, mesmo com histérico de cancro da haste na safra



-174-

anterior, 0 uso de cultivares resistentes garantira a colheita normal.

Antwacnose (Co//ezfofw/céum dematiom var. szumcafa).

A antracnose é umadas principai s doencas da sojanas regides de Cerrado.
Sob condic¢des de alta umidade, causa apodrecimento e queda das vagens,
aberturadas vagensimaturas e germinacao dos gréos em formac&o. Pode causar
perda total da producdo mas, com maior freqliéncia, causa alta reducéo do
numero de vagens einduz aplantaaretencéo foliar e haste verde. Geramente,
esta associada com a ocorréncia de diferentes espécies de Phomopsis, que
causam a seca davagem e da haste.

Além das vagens, o C.d. var. truncata infecta a haste e outras partes da
planta, causando manchas castanho-escuras. E também possivel que sgjauma
das principais causadoras da necrose da base do peciolo que, nos Ultimos
anos, tem sido responsavel por severas perdas de sojano Cerrado. A etiologia
dessa doenca ainda ndo esté esclarecida.

Em anos com periodo prolongado de chuvas, apds a semeadura direta
da soja, sobre a palha do trigo, em solo compactado, € comum a morte de
pléntulas nos primeiros trinta dias. Em alguns casos, € necessaria a
ressemeadura.

A ataintensidade da antracnose nas lavouras do Cerrado € atribuida a
maior precipitacdo e as atastemperaturas, porém, outrosfatores como o excesso
de populacdo de plantas, cultivo continuo da soja, estreitamento nas entreli-
nhas (35-43 cm), uso de sementes infectadas, infestacéo e dano por percevejo
e deficiéncias nutricionais, principalmente de potassio, sdo também
responsaveis pela maior incidéncia da doenca.

A reducdo da incidéncia de antracnose, nas condi¢des do Cerrado, sO
serpossivel através de rotacdo de culturas, maior espacamento entre aslinhas
(50-55 cm), populagédo adequada (250.000 a 300.000 plantas/ha), tratamento
guimico de semente e manejo adequado do solo, principalmente, com relacéo
aadubagdo potéssica. Observagbes acampo tém mostrado que, sob semeadura
direta e em areas com cobertura morta, a incidéncia de antracnose é menos
severa. Algumas cultivares como FT-Estrela e CAC-1 tém apresentado maior
incidéncia de antracnose nas regides mais Umidas do Cerrado. O manejo da
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populacdo de percevejo € também importante na reducdo de danos por
antracnose.

Seca Aa L\agte e Ja vagem (péomopd; gpp.)

E uma das doencas mais tradicionais da soja e, anualmente, junto com a
antracnose, € responsavel pelo descarte de grande nimero delotes de sementes.
Seu maior dano € observado em anos quentes e chuvosos, nos estadiosiniciais
de formacdo das vagens e na maturagdo, quando ocorre o retardamento de
colheita por excesso de umidade. Em solos com deficiéncia de potéssio, 0
fungo causa sério abortamento de vagens, geralmente associado com a
antracnose, resultando em haste verde e retencdo foliar. Cultivares precoces
com maturacdo no periodo chuvoso sdo severamente danificadas.

Sementes armazenadas sob condi¢des de temperaturas amenas, durante
a entressafra, mantém por mais tempo a viabilidade de Phomopsis sojae e de
Phomopsis spp.

Sementes superficialmente infectadas por Phomopsis spp., quando se-
meadas em solo Umido, geralmente emergem, porém, o fungo desenvolvido
no tegumento impede que os cotilédones se abram e ndo permite que asfolhas
primarias se desenvolvam. O tratamento da semente com fungicida eliminao
problema.

Para o controle da seca da haste e da vagem, devem ser seguidas as
mesmas recomendacdes dadas para a antracnose.

Mancl’wa a‘vo e poJmAdo Ja raiz <Com/mespomz cgg;/'/'co/ﬂ).

A fase de mancha alvo nas folhas esta presente em todas as regides
produtoras de sojado Pais, porém, normal mente, ndo é facilmente visualizada,
estando escondida nas folhas baixeiras. Surtos severos tém sido observados
esporadicamente, desde as zonas mais frias do Sul as chapadas do Cerrado.

Cultivares suscetiveis podem sofrer completa desfolha prematura,
apodrecimento das vagens e intenso manchamento nas hastes. Através da
infeccdo na vagem, o fungo atinge a semente e, desse modo, pode ser disse-
minado para outras dreas. A infeccdo, na regido da sutura das vagens em
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desenvolvimento, pode resultar em necrose, abertura das vagens e germinagao
ou apodrecimento dos gréos ainda verdes.

A podriddo de raiz causada pelo fungo C. cassiicola é também comum,
principalmente em areas de semeadura direta. Todavia, severas infeccOes em
folhas, vagens e hastes, geralmente néo est&o associadas com acorrespondente
podriddo deraiz. Mais estudos sdo necessarios para esclarecer se aespécie do
fungo que causaa manchafoliar € amesmaqueinfectao sistemaradicular. A
podriddo deraiz € mais freqliente e estd aumentando com a expansao das areas
em semeadura direta.

A infeccdo naraiz é caracterizada por podridao seca que se inicia por
uma mancha de col oragéo vermel ho-arroxeadano tecido cortical e evolui para
coloragdo negra. Em plantasmortas e em solo imido, o fungo produz abundante
esporulacdo, cobrindo a raiz com uma fina camada de conidi6foros negros.
Essa esporulacdo é caracteristica de C. cassiicola e permite identificar com
facilidade o fungo, nas plantas mortas.

As cultivares brasileiras apresentam variacfes quanto areacdo na parte
aéreaq, de atamente suscetivel aatamente resistente, porém, ndo haimunidade.
Com relagdo a podriddo radicular, ndo h& informacéo sobre a existéncia de
cultivaresresi stentes, nem mesmo setodas sdo suscetiveis. Ao nivel delavoura,
todas as cultivares observadas em areas de semeadura direta e onde asojatem
sido cultivada em sucessdo por varios anos, a ocorréncia do fungo é
generalizada.

Na safra 1995/96, a cultivar FT-Estrela foi severamente afetada em
cultivos experimentais, em Ponta Grossa (E.E. Fundacdo ABC) e em lavouras
no municipio de Pitanga, PR. Devido aimporténciadessa cultivar no Cerrado,
€ necessdria a observacdo cuidadosa, para a doenca ser diagnosticada e que
sejam adotadas medidas de controle, antes que ocorram danos severos. Na
Tabelal1l.1, sdo apresentadas as reagdes das cultivares amanchaal vo baseadas
em avaliagBes a campo e em casa-de-vegetacdo, com inoculacbes artificiais.

DOGJMJ&O Bwamca da Haste (S\c/erozf/‘md §C/@7ﬂof/'owum>.

Umadas mais antigas doencas dasoja, apodriddo brancadahaste, merece
preocupacdo com a expansdo da cultura nas regibes altas do Cerrado.
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Atualmente, a doenca representa alto risco para as poucas areas do Cerrado,
aptas aproducdo de sementes de boa qualidade, |ocalizadas nas chapadas, onde
as chuvas s0 abundantes e as temperaturas sGo amenas, nos meses de janeiro
efevereiro. A situacdo torna-se mais grave quando sefaz sucessdo de culturas
com espécies suscetiveis como aervilha, o feijdo, o tomate e a batata, e até
safras continuas de soja. Umavez introduzido, ndo se erradicamais o patdgeno.

Para o controle da doencga, além das préaticas tradicionais de cultivo e
manejo do solo, deve-sedar especia énfase ao tratamento quimico das sementes,
tanto da soja como das outras espécies cultivadas, afim de evitar aintroducéo
do fungo em &reas onde ainda néo esteja presente. Além disso, em &reas onde
ocorre adoenca (Regido Sul e regides do Cerrado, com altitudes superiores a
800 m), recomenda-se fazer arotacdo/sucessao da sojacom espéciesresistentes
como o milho, aveia branca ou trigo, aumentar 0 espacamento entre aslinhas,
reduzir o estande (250 mil a 300 mil plantas’ha) e eliminar as plantas daninhas
gue, namaioria, sdo hospedeiras e multiplicadoras do fungo. A semeadura de
lotes em diferentes datas podera aumentar a possibilidade de escape dadoenca
amaior infecgdo e, dessaforma, reduzir as perdas. N&o hacultivaresresistentes
a podridéo branca da haste.

DoJmAdo pav%a Ja L\agte (D/w'cz/opéowa g?”@gdfﬂ).

Na safra 1988/89, a doencafoi constatada, pela primeiravez, em Passo
Fundo, RS e municipiosvizinhos, atingindo até 100% de morte de plantasem
algumas lavouras.

Na safra 1991/92, além dareincidéncia severano Rio Grande do Sul, a
doencafoi constatada também na regido de Chapecd, em Santa Catarina.

A doenca é de desenvolvimento lento, matando as plantas apés afase de
florac&o. Os sintomas caracteristicos sdo a podriddo secadaraiz, de coloracéo
castanha, acompanhada de escurecimento castanho-escuro a arroxeado da
medula, em toda a extensdo da haste e seguida de murcha, amarel ecimento das
folhas e frequente necrose entre as nervuras das fol has, caracterizando afolha
“carij0”. Essa doenca ndo produz sintoma externo na haste.

Observacbes preliminares tém indicado a existéncia de cultivares
comerciais com alto grau de resisténcia na Regido Sul, porém, ndo se dispbe
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de informagdes sobre as cultivares recomendadas para o Cerrado.

As experiéncias com a doenca nos Estados Unidos, onde o problema é
importante e tem exigido grandes e prolongados investimentos, indica que
esse serdmais um desafio paraa producdo de sojano Brasil. A doengaainda
ndo foi constatada na Regido Central do Brasil, estando restrita aos estados do
Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Todavia, a Regido Sul do Parana e os
planaltos do Cerrado, acima de 800 metros de altitude, podem oferecer
condic¢des para o desenvolvimento da podriddo parda. Portanto, € importante
gue sejam feitos levantamentos de lavouras para que a doenca possa ser
detectada na sua fase inicial, caso esteja ocorrendo.

A nédo constatacdo da doenca no Cerrado exige a adocdo de medidas
preventivas, como o tratamento com fungicidas das sementes introduzidas
daqueles dois estados e a limpeza completa dos caminhdes, maguinas e
implementos agricolas que se movimentam daquelaregido para a Regido do
Cerrado, nas épocas de semeadura e colheita.

Em é&reas onde a soja segja afetada, recomenda-se fazer a rotagdo com
milho ou semear cultivares de soja que ndo tenham sido afetadas naregido. As
cultivares utilizadas na Regido Central do Brasil ndo foram avaliadas para
reacdo a podriddo parda da haste, devido a auséncia da doenga nessa regiao.

DOJW\'JG“O vewmeH’wa Ja raiz (DVQ> <7CL/§£774/'U/77 §O/ﬂf7/>

Essa doenca foi observada pela primeiravez na safra 1981/82, em Séo
Gotardo (MG). Desde ent&o, a doenca tem aumentado continuamente a &rea
deocorréncia. Nasafra96/97, foi constatada desde o Maranh&o ao Rio Grande
do Sul (Tabela 11.3). Ao contrario da morte em reboleira causada por
Rhizoctonia solani, a podriddo vermelha da raiz (PVR) ocorre em reboleiras
ou de forma generalizada na lavoura.

Na safra 96/97, a soja foi mais afetada nos estados do Rio Grande do
Sul, Santa Catarina, Parana, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goiase Minas
Gerais.

O sintoma de infecgdo na raiz inicia com uma mancha avermelhada,
mais visivel naraiz principal, geramente localizada um a dois centimetros
abaixo do nivel do solo. Essa mancha se expande, circunda araiz e passa da
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TABELA 11.3. Estados e municipios com presenca da podriddo vermelha da raiz da
soja (PVR) (Fusarium solani), no Brasil, safra 1996/97.

Estado Municipios com presenca de PVR em soj a¥
Distrito Federa Brasilia, PADF
Goias Alto Araguaia, Catal@, Chapaddo do Céu, Cristalina, Formosa,
Jatai, Luzidnia, Mineiros, Planaltina e Rio Verde
Maranhdo Balsas
Minas Gerais Araxa, Coromandel, Iral de Minas, Jodo Pinheiro, Monte Carmelo,

Nova Ponte, Parnaiba, Patos de Minas, Patrocinio, Presidente
Olegéario, Santa Juliana, Sdo Gotardo, Uberaba e Uberlandia

Mato Grosso Alto Taguari, Campo Novo dos Parecis, Pedra Preta,Rondondpolis e
Tangardda Serra

Mato Grosso do Sul  Aguas Claras, Chapadio do Sul e Costa Rica

Parana Arapoti, Castro, Guarapuava, lrati, Larangeira do Sul, Londrina,
Palmeira, Ponta Grossa, Ortigueira, Tibagi e Ventania

Rio Grande do Sul Carazinho, Cruz Alta, Erechim, Ijui, Passo Fundo e Santo Angelo

Santa Catarina Campo Eré e Campos Novos.

¥ Diversos outros muni cipios podem estar apresentando a PVR, porém, néo foram vistoriados.

coloracdo vermel ho-arroxeada para castanho-avermel hada a quase negra. Essa
necrose acentuadal ocaliza-se mais no tecido cortical, enquanto que o lenho da
raiz adquire coloracdo, no maximo, castanho-clara, estendendo-se pelo tecido
lenhoso da haste a varios centimetros acima do nivel do solo. Nessa fase,
observa-se, naparte aérea, 0 amarel ecimento prematuro dasfolhase, com maior
frequéncia, uma acentuada necrose entre as nervuras das fol has, resultando no
sintoma conhecido como folha “carijo”.

Informagdes disponiveis até 0 momento indicam gque, com excecéo de
cultivares resistentes, nenhuma prética agronémica tem sido adequada para
reduzir o impacto da doenca. A rotacdo de culturacom o milho ou a cobertura
com milheto ndo controla a doenca. Além disso, safras chuvosas e semeadura
direta favorecem aincidéncia da doenca.

InoculacBes artificiais e/ou observacdes a campo tém apresentado as

seguintes cultivares como mais tolerantes a PVR: BR-4, BR-6 (Nova Bragg),
BR-9 (Savana), CAC-1, Davis, EMBRAPA-1 (IAS 5-RC), EMBRAPA-9
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(Bays), FT-5 (Formosa), FT-7 (Tarobd), FT-9 (Inaé), FT-10 (Princesa), FT-14
(Piracema), FT-20 (Jal), FT-Cometa, FT-Guaira, FT-Jatoba, IAC-13, IAC-
15, KI-S 601, KI-S 602, MG/BR-46 (Conquista), MT/BR-49 (Pioneira),
OCEPAR 4=lguacu, UFV-9 (Sucupira). Asreactes dessas cultivares necessitam
ser reavaliadas sob condicBes étimas para ocorréncia da doenca.

DoJMJ&o cla raiz e Ja Eage Ja ‘ﬂaste (/QA/ZOC%OW& ;o/an/)

Essadoencafoi constatada pelaprimeiravez nasafra1987/88, em Ponta
Porda (MS), em Rondondpolis (MT) e em Sdo Gotardo (MG). Na safra 1989/
90, foi constatada em Campo Novo dos Parecis, Mato Grosso, em ocorréncia
esporédica. Na safra 1990/91, foi constatada em Lucas do Rio Verde, Campo
Verde e em Alto Garca, Mato Grosso e em Chapadéo do Sul, Mato Grosso do
Sul.

A incidéncia da doenca variou de algumas plantas mortas a extensas
rebol eiras, onde se misturavam plantas mortas e plantas sem sintomas. A morte
das plantas comeca a ocorrer a partir da fase inicial de desenvolvimento das
vagens. A ocorréncia da doenca, até 0 momento, esta restrita a Regido do
Cerrado e associada com anos de intensa preci pitagéo.

O sintoma inicia-se por podridéo castanhaeaquosadahaste, proximo
a0 nivel do solo e estende-se para baixo e para cima, assemel hando-se muito
com apodriddo de Phytophthora. Em fase posterior, o sistemaradicular adquire
coloragdo castanho-escura, o tecido cortical ficamole e solta-se com facilidade,
expondo um lenho firme e de coloracdo branca a castanho-clara. Na parte
superior, as plantas infectadas apresentam clorose, as folhas murcham e ficam
pendentes ao longo da haste. Na parte inferior da haste principal, a podridéo
evolui, atingindo véarios centimetros acima do nivel do solo. Inicialmente, de
coloracdo castanho-clara e de aspecto aquoso, alesdo torna-se, posteriormente,
negra. A areanecrosada, geralmente, apresentaligeiro afinamento em relacdo
aparte superior. O tecido cortical necrosado destaca-se com facilidade, dando
aimpressao de podriddo superficial. Outro sintomaobservado é aformacdo de
uma espécie de cancro, em um dos lados da base da haste, com a parte afetada
deprimida, estendendo-se a vérios centimetros acima do nivel do solo.

Estudos sobre a etiologia da doenca, realizados na Embrapa Soja,



-181-

resultaram no isolamento de diversas coldnias de Fusarium e de Rhizoctonia
solani, porém, somente 0s isolados de Rhizoctonia reproduziram os sintomas
observados em campo.

Necwoge JG\ Eage JO pec(o‘o (PU‘\/.H’WO>

Uma morte foliar fregiientemente notada em soja atraiu maior atencéo,
na safra 1990/91, pela alta incidéncia e ocorréncia generalizada na cultivar
FT-Crigtalina. Danos severos foram notados no Mato Grosso (Rondondpolise
Campo Novo dos Parecis) e no Parana (Arapoti e Sdo Miguel do Iguagu). Sua
ocorréncia é generalizada e esta relacionada com periodos de muita chuva e
alta temperatura.

A anormalidade tem sido observada a partir dafaseinicial de granagéo
(R5.2/R5.3), em plantas aparentemente sadias ou associadas com sintomas
tipicos de antracnose na haste e na vagem. O sintoma inicia-se por um ponto
castanho-escuro a castanho-avermelhado, na parte mais volumosa da base do
peciolo (pulvino), aparentemente, de dentro para fora. Sob alta umidade,
apresenta aspecto de podriddo mole e, ao secar, perde aturgescéncia, o tecido
retrai-se e, ao final, abase do peciolo ficafina e de cor avermelhadaanegra; a
folha adquire coloracdo amarelada a castanha, seca e cai ou fica pendente ao
longo da haste. E comum a necrose expandir-se para a haste, resultando em
sintoma semelhante ao da antracnose ou da fase inicial do cancro da haste.
Com maior frequéncia, porém, ocorre a rapida necrose da base do peciolo ea
gueda da folha, deixando, no local da inser¢do do peciolo, apenas uma leve
cicatriz de coloragdo avermelhada. Em casos severos, ocorre a seca prematura
de toda a parte aérea, antes da granacao.

ObservagBes em campo e em casa-de-vegetacdo indicam haver relacéo
entre a incidéncia da doenca e alta umidade e elevadas temperaturas,
possivelmente, por desequilibrio ou deficiéncia nutricional temporaria
provocada por altas precipitacoes.

No momento, ndo ha nenhumarecomendacéo de controle. Observactes
decampo em Rondonépolis, Mato Grosso, destacaram ascultivaresFT-Estrela
e EMBRAPA 20 (Doko-RC) como resistentes, enquanto quea“FT-Cristaling”
foi altamente suscetivel. Observacfes preliminares parecem indicar que as
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cultivares com altaresi sténciaao cancro dahaste sdo maisresistentes apodridéo
da base do peciolo.

Cwegtamemto bacteriano  da soja </D§E’U0/O/7’/O/’7(1§ syringae  pv.
g ‘ ycine a\)

A doencaé comum em folhas, mas pode ser encontradaem outros orgéos
da planta, como hastes, peciolos e vagens. Os sintomas nas folhas surgem
como pequenas manchas, de aparénciatrans Gicida (anasarca), circundadas por
um halo de coloragéo verde-amarel ada. Essas manchas, maistarde, necrosam,
com contornos aproximadamente angulares, e coalescem, formando extensas
areas detecido morto, entre as nervuras secundérias. A maior ou menor largura
do halo estadiretamente ligada atemperaturaambiente: largo sob temperaturas
amenas ou estreito ou quase inexistente sob temperaturas mais altas.

Na face inferior da folha, as manchas sdo de coloragdo quase negra e
apresentam, nas horas imidas damanha, uma pelicula brilhante, formada pelo
exsudato dabactéria. Infeccdes severas, nosestédiosjovensdaplanta, conferem
aparéncia enrugada as folhas, como se houvessem sido infectadas por virus.

A bactéria esta presente em todas as areas cultivadas com soja no Pais.
A infeccdo primaria pode ter origem em duas fontes: sementes infectadas e
restos infectados de cultura anterior. Transmissdes secund&rias, das plantas
doentes para as sadias, sdo favorecidas por periodos Umidos e temperaturas
médias amenas (20° a 26°C). Dias secos permitem que finas escamas do
exsudato da bactéria se disseminem dentro dalavoura, mas, parahaver infecgao,
0 patdgeno necessita de um filme de agua na superficie da folha.

Jaforam descritas oito ragas fisiol 6gicas deste patégeno no Brasil: R2,
R3, R4, R6, R7 (também descritas, anteriormente, nos Estados Unidos) e R10,
R11 e R12 (ragas novas); amais comum é araca R3.

Como controle, recomenda-se 0 uso de cultivares resistentes (Tabela
11.1), o uso de semente proveniente de lavoura indene e/ou aragdo profunda
para cobrir 0s restos da cultura anterior, logo apos a colheita
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Mogaico comum J&\ soja (vﬁ”ug Jo mosaico comum J&\ soja

VMi%ausﬂ reducdo do porte das plantas e do tamanho dosfoliolos que ficam
mais estreitos que os normais. O limbo foliar apresenta aspecto enrugado com
coloracdes verde-escura e verde-clara, formando mosaico.

O virus provoca redugdo do tamanho das vagens e no nimero e no
tamanho dos nédulos. O ciclo vegetativo fica prolongado, com sintoma
caracteristico da haste verde.

Pode causar nas sementes o0 que se conhece como “manchacafé’, que é
um derramamento do pigmento do hilo, porém nem sempre uma semente com
este sintomaé portadorado virus. E transmissivel pelasemente, o que depende
da estirpe do virus e da cultivar de soja, porém os principais disseminadores
deste patégeno no campo sao os pulgdes.

O controle do VMCS é feito através do uso de cultivares resistentes
(Tabela11.1).

Queima Jo Ewoto Jd soja <vﬁ”ug ola necrose Ewamc@ Jo }Eumo>

Normalmente, 0s primeiros sintomas aparecem na metade da fase de
crescimento. Asfolhas apresentam manchasirregulares de col oragdo amarelada
chegando até a necrose. Ha encurtamento de entrends ou reducéo do nimero
de nés nas plantas mais jovens. Quando o virus se instala definitivamente na
planta tornando-se sistémico, ocorre o sintoma tipico de paralisacéo do
crescimento do broto apical, que fica curvado. Os demais brotos ficam
escurecidos, necréticos e quebram com muita facilidade. Ocorre abortamento
de vagens e retardamento na maturagao.

A infeccdo pode ocorrer em qualquer estadio da planta, porém, apds o
florescimento, o efeito nas plantas € bastante reduzido.

A infeccdo deste virus € feita através de sementes infectadas e
principalmente por duas espécies de tripes. Frankliniella schultzey e Thrips
tabaci. A reducdo da producéo é ocasionada principa mente pela reducédo do
estande, auséncia de vagens ou pela reducdo do nimero e do tamanho das
sementes em plantas infectadas.

O controle dostripespelo uso deinseticidas €inviavel devido aconstante
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migracdo desses insetos das plantas hospedeiras para alavoura de soja.

O atraso na semeadura da sojatem mostrado ser amedidamais eficiente
nareducdo dadoenca, segundo resultados de pesquisae de campo de produtores.
Isto porque o efeito acumulativo das chuvas reduz drasticamente a popul agéo
de tripes. Assim sendo, para as areas onde tem ocorrido a doenca
(principalmente na Regido Centro-Sul do Parana), recomenda-se a semeadura
da sojaem fins de novembro e em dezembro, apds um periodo chuvoso. Atéo
momento ndo se dispde de cultivares resistentes.

Nematéicles Je ga”was (M@/o/a/ogz/me incognita, //\7' Javanica e

/7. arenaria

Os nematdides de galhas estdo entre os principais fatores responsaveis
pelareducdo de rendimento em soja, porém, suaimportancianao € devidamente
valorizada.

O controle, através de cultivares de soja resistentes, apresenta
possibilidades limitadas, pois, poucas S0 as que apresentam resisténcia. Entre
as cultivares recomendadas no Brasil, além de diversas que ndo foram testadas
parareacdo aos nematdides, poucas sdo tolerantes a M. javanica e cercade 30
apresentam diferentes graus de resisténcia a M. incognita (Tabela 11.1). A
espécie M. javanica é amais disseminada. M. incognita apresenta distribuicéo
mais restrita, porém, apresenta diferentes racas que podem afetar a reacdo de
uma cultivar considerada resistente.

O controle mais €ficiente e duradouro dos nemat6i des de gal has é obtido
através da rotagao/sucessdo de culturas e adubacdo verde, com espécies
resistentes, e do mangjo do solo. A semeadura de espécies suscetiveis em
sucessdo com a soja, aumenta 0s danos na soja.

Em &reasinfestadas por M. javanica, recomenda-se a rotacdo com
amendoim, algoddo ou milho resistente. Apenas algumas cultivares de milho
apresentamresisténciaaM. javanica. A adubacdo verde com espéciesresistentes
e adaptadas a cada regido, taiscomo Crotalaria spectabilis, C. grantiana, C.
mucronata, C. paulinea, mucunapreta, mucunacinzae nabo forrageiro também
contribui paraareducdo popul acional do nematéide. Os nematdidesformadores
de galhas se reproduzem muito bem na maioria das plantas invasoras. Assim,
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recomenda-se o controle sistemético dessas plantas nos focos do nematoide.
Em &reasinfestadas por M. incognita, evitar o uso do milho, poisamaioriadas
cultivares e hibridos podem multiplicar essa espécie de nematéide. Apés o uso
das medidasde controle, utilizar, nessas areas, cultivares de sojacom tolerancia
(Tabela11.1)

A principal forma de disseminagdo dos nematoides de galhas na
propriedade é através do escorrimento superficial da &gua de chuva. A eroséo
também contribui parao empobrecimento do solo, tornando as plantas de soja
menos tol erantes ao atague dos nematdides, aumentando as perdas.

Nematoﬂde de cisto da soja (;L/efewoo/ewa g/yc/ne;)

O nematdide de cisto da soja (NCS) foi identificado no Brasil, pela
primeiravez, na safra 1991/92, na Regido do Cerrado e representa uma séria
ameaca para a sojicultura nacional . Inicialmente detectado nos municipios de
NovaPonte, Irai de Minas, Romaria(MG), Chapaddo do Céu e Aporé (GO), ja
se encontra disseminado nas principais regides produtoras de soja do Brasil
(Tabela11.4).

As plantas atacadas morrem prematuramente ou apresentam redugdo do
porte e do nimero de vagens, tornam-se cloréticas e com sintomacaracteristico
de deficiéncia de manganés. O sistema radicular das plantas afetadas fica
reduzido e nota-se a presenca tipica das minusculas fémeas do nematoide,
com menos de um milimetro de didmetro, com formato de lim&o, ligeiramente
alongado, que ficam aderidas a raiz. Inicialmente, de coloracdo branca, as
fémeas, posteriormente, adquirem acoloragdo amarela. Quando morre, o corpo
de cada fémea se transforma em uma estrutura dura, de coloragdo marrom
escuro, cheia de ovos, altamente resistente a deterioracéo, ao calor e a
dessecacdo, denominada CISTO. Cada cisto abriga no seu interior de 200 a
600 ovos e pode sobreviver por maisde oito anos, sob condi¢des adversas. Em
solo imido, aslarvas eclodem entre astemperaturas de 20° e 30°C e completam
o ciclo emtrésaquatro semanas, a contar da penetracdo naraiz adeposicdo de
OVOsS.

Ocorréncia de ragas - O nematdide pode desenvolver novas ragas
guando submetido apressio de sel ecdo pelasemeadurade cultivaresresi stentes.
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NoBrasil, asracas 1, 2, 3,4, 5, 6, 9, 10 e 14 jaforam identificadas. Em Minas
Gerais, S30 Paulo e Paranafoi detectadaapenasaraca 3. Em Goiés, detectaram-
seasracas3, 4, 6,9, 10 e 14; no Mato Grosso do Sul, asragas 3, 4, 6,9 e 14; no
Mato Grosso, asragas 1, 2, 3,4, 5e9; e, no Rio Grande do Sul, araca 6.

Disseminacéo - A disseminagdo do nematdide pode ocorrer através dos
eguipamentos agricolas, das sementes mal beneficiadas que contenham
particul as de solo e materiaisinertes contaminados, pelo vento, peladguae até
pelos passaros que, ao coletarem alimentos do solo podem ingerir junto os
cistos. A formade disseminagdo alongas distancias maisimportante no Brasil
se da através de veiculos, contaminando plantacdes de soja as margens de
estradas. O cultivo de umapequenafaixade cadalado daestradacom pastagens
evitaestaintrodugdo. A adogao de semeaduradiretaevitaadisseminacdo répida
dentro da propriedade.

Hospedeiros - O nematéide de cisto possui uma gama limitada de
hospedeiros. Destacam-se como suscetiveis o feijdo (Phaseolus vulgaris), a
ervilha (Pisum sativum) e o tremogo (Lupinus albus). A maioria das espécies
cultivadas, tais como milho, arroz, cana de agUcar, algoddo, girassol, trigo e
sorgo, 4o resistentes. Os gréos de soja gue sdo perdidos na colheita podem
germinar e multiplicar o nematoide na entressafra. As plantas daninhas ndo
multiplicaram este nematéide, em trabal hos de casa-de-vegetacao.

Controle- O controle mais eficiente e econdmico é através de cultivares
resistentes. A cultivar MG/BR-54 Renascenca tem resisténcia a raca 3 e foi
langada para Minas Gerais. Outras cultivares resisténtes a diferentes racas
deverdo ser lancadas em Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goiés e Minas
Gerais, nas proximas safras.

E essencial que se adotem medidas urgentes para restringir a
disseminacdo ereduzir o potencia deindculo nas éreasinfestadas. Asmedidas
restritivas sdo evitar amovimentagéo de pessoas, de animais, de sementes mal
beneficiadas e gréos, de veicul os eimplementos agricolas, das areasinfestadas
paraoutras|ocalidades. A adocdo da semeaduradiretatambém contribui muito
parareduzir a disseminacdo do nemat6ide dentro da propriedade.

Medidas mais concretas que devem ser adotadas nas éreas infestadas
s80 a adogdo da rotacdo de culturas com milho, algoddo, cana de agucar,
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girassol, sorgo ou outras culturas que ndo multipliguem o nematéide, e o manejo
adequado do solo. O cultivo de uma dessas espécies, em anos aternados com
a soja, permite a produgdo, em niveis econdmicos, nas &reas infestadas. O
manejo adequado do solo significa manté-lo com altos teores de matéria
organica, saturacdo de bases compativel com aregido e distribuicdo adequada
do cacériono perfil do solo. Em solosonde o pH estiver muito elevado, observa
seimobilizagdo de micronutrientes, quereduz atolerdnciadas plantas ao atague
do nematdide, além de reduzir a atividade de microorganismos de solo
antagbnicos ap nematoide. Nessasituacdo, o dano hasojaémaior eo nematéide
permanece em alta populagdo, mesmo apds a adogdo da rotagéo de culturas.

Naatual situacdo, as medidas a serem adotadas em areasinfestadas sdo:

+ ndo cultivar soja suscetivel ano apds ano, pois a populagdo do nematdide
aumenta significativamente;

+ utilizar cultivar resistente, obedecendo ao seguinte esquema: 1° ano: rotagéo
de culturas com espécie ndo hospedeira; 2° ano: soja suscetivel; 3° ano: soja
resistente; 4° ano: novamente rotacéo de culturas com espécie ndo hospedeira.

+ no caso de usar apenas cultivar de soja suscetivel, fazer rotacdo de culturas
com plantas ndo hospedeiras em anos alternados, para reduzir a popul acéo
do nematoide no solo;

+ eliminar a compactacdo do solo, pois nessa situagdo as plantas néao
desenvolvem bem suas raizes e ficam pouco tolerantes ao ataque do
nematoide e, nessa condi¢do, uma populacdo pegquena ja pode causar
prejuizos;

+ fazer adubacéo com micronutrientes nas areas infestadas, conforme
recomendacdo dos orgéos de pesquisa, pois a soja afetada pelo nematdide
sofre desnutricdo mineral multipla e o solo, com boa disponibilidade de
todos os elementos essenciais, pode contribuir paraatenuar o risco de danos
€ 0S prejuizos;

+ manegjar bem a fertilidade do solo, com andlises quimicas periddicas,
coletadas em diferentes profundidades, e adubacfes adequadas, pois o
nematdide dificulta a absor¢éo de nutrientes pelas plantas, aumentando 0s
prejuizos em solos com baixa fertilidade;

¢ parcelar a adubagéo potéssica em solos arenosos e corrigir, com muito
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cuidado, o pH do solo, mantendo a saturacdo de bases nos niveis
recomendados paraaregido (huncaacima). Em soloscom pH e evado, ocorre
reducdo da velocidade de degradacdo dos cistos por microrganismos do
solo.

conservar boa quantidade de matéria organica no solo, pois ela torna as
plantas melhor nutridas e maistolerantes, além de manter alta populacéo de
microrganismos que podem ser inimigos naturais do nematéide. O cultivo
de inverno, como 0 milheto no Cerrado, € boa opc¢éo para elevar o teor de
matéria organica no solo;

adotar a semeadura direta para evitar a disseminacdo rapida do nematoide
napropriedade e paraaumentar adegradacdo natural dos ovos do nematéide
por inimigos naturais;

nao movimentar o solo durante aentressafrae manté-lo coberto com espécies
ndo hospedeiras, como o milheto, para evitar a disseminacéo do nematoide
através da erosdo (pluvia e/ou edlica);

ndo utilizar ou trafegar com veiculos, maguinas e implementos agricolas,
de areas infestadas para areas ndo contaminadas, antes de fazer a completa
lavagem dos mesmos;

em areas infestadas por NCS, tomar cuidados especiais para evitar a coleta
de torrdes (por exemplo: ndo baixar demais a plataforma da colhedora) e
proceder o correto beneficiamento da semente, de modo a eliminar as
particulas de solo e de materiais inertes que poderdo conter cistos; utilizar
méguinadear e peneira, espiral e mesade gravidade, nessaordem, conforme
recomendado no Comunicado Técnico n° 50, Embrapa Soja, Londrina, 1992;
e

+ em &reas suspeitas, coletar amostras de raizes, juntamente com solo, retirando
cuidadosamente, com o uso de uma pé, e enviar para exame de laboratorio;
coletar amostras de diferentes pontos da propriedade ou de cada quadra,
individualmente, no caso de &reas grandes.
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[Retengdo f—oliar ("Haste \/erde’)

A retencdo foliar e/ou “ haste verde” da soja é consequiénciade disturbio
fisiol6gico produzido por qual quer fator queinterfiranaformagdo ou no enchi-
mento dos gréos. Dentre estes fatores estdo os danos por percevejos, a
deficiéncia hidrica nafloragdo e no periodo de desenvolvimento de vagens, o
excesso de umidade no periodo de maturacéo e o desequilibrio nutricional da
soja. A retencdo foliar é quando as vagens e 0s graos ja estdo maduros e as
folhas e/ou haste permanecem verdes, dificultando a colheita.

A planta da soja, em condicles de estresse provocado pelaseca, tende a
abortar flores e vagens. Em casos extremos de seca, durante a fase final de
floracéo e naformagao das vagens, pode ocorrer 0 abortamento de quase todas
asflores restantes e vagens recém formadas. Nesses casos, afaltade carganas
plantas poderéa provocar uma segunda florada, normalmente estéril e,
conseqlientemente, causar retencdo foliar pela auséncia de demanda para os
produtos da fotossintese.

A situacdo pode se agravar ainda mais com a ocorréncia de excesso de
chuvas no periodo de maturacdo. O excesso de umidade, durante esse periodo,
propicia a manutencéo do verde das hastes e vagens, além de facilitar o
aparecimento de retencéo foliar, mesmo em plantas com carga satisfatéria e
livres de danos de percevejos. Esses fatos costumam ser mais comuns em
cultivares mais sensiveis a este fendmeno. A umidade excessiva durante a
maturacdo, também pode causar agerminagdo das sementes nas propriasvagens
€/ou 0 apodrecimento das sementes e vagens ainda verdes.

As causas mais comuns observadas de retencdo foliar e haste verde em
soja tém sido os danos causados por percevejo e o desequilibrio nutricional
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relacionado ao potassio. No caso dos percevejos, 0 ndo acompanhamento da
evolugdo da populagdo dos insetos na lavoura com o rigor preconizado pelos
principios do Manejo de Pragas tem levado, muitas vezes, a um controle ndo
eficiente. Isto € mais comum em lavouras semeadas apds a épocarecomendada
ou quando se usam cultivarestardias. Nessas condic¢des, normamente hAmigra-
¢do de altas popul acdes de percevejos delavouras em estédio final de maturacéo
para as lavouras com vagens ainda verdes. Quanto as causas de ordem
nutricional, tem sido observado, em lavouras e em experimentos, uma
associacao entre baixos niveis de potassio no solo e/ou altos valores,
principalmente acima de 50, da relagdo (Ca + Mg)/K com a ocorréncia de
retencdo foliar ou senescéncia anormal da planta de soja. 1sso porque, nessas
condi¢Bes, € comum ocorrer baixo “pegamento” de vagens, vagens vazias e
formacdo de frutos partenocérpicos (Mascarenhas et al., 1988).

N&o existem solucdes para o problema ja estabelecido. No entanto, ha
uma série de préticas recomendadas que podem evité-lo. So praticas simples
que, se todos os produtores ja as tivessem adotado, certamente 0s problemas
de retencdo foliar seriam minimizados.

O primeiro cuidado é com 0 manejo do preparo e dafertilidade do solo,
de acordo com as recomendagdes técnicas, para que as raizes possam ter um
desenvolvimento normal, al cangando profundidades razoaveis para a extracéo
de &gua durante os periodos de seca e paramanter o equilibrio necessario entre
0S nutrientes.

Outros cuidados sdo: mel horar as condi¢desfisicas do solo paraaumentar
sua capacidade de armazenamento de agua e facilitar o desenvolvimento das
raizes, escal onar as épocas de semeadura e as cultivares paradiminuir 0sriscos
de perdadalavourapor fatores climéaticos adversos; e fazer avaliacdo da popu-
lacdo de percevejos com maior cuidado e freqiéncia, seguindo as
recomendagdes do Manejo de Pragas. Por ndo usar rotineiramente o método
do pano de batida (préti ca eficiente paradeterminar a popul agdo de percevejos),
os produtores ora aplicam inseticidas desnecessariamente, ora pulverizam a
lavouradepois do dano concretizado. E bom lembrar que, nesse caso, osdanos,
uma vez constatados, sdo irreversivels.
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Co/rée/‘éa

A colheitaconstitui umaimportante etapano processo produtivo dasoja,
principalmente pel os riscos a que esta sujeita alavoura destinada ao consumo
ou a producdo de sementes.

A colheitadeve ser iniciadatéo logo asojaatinja o estédio R8 (ponto de
colheita) afim deevitar perdas naqualidade do produto. Paratanto, o agricultor
deve estar preparado, com antecedéncia, com suas maguinas, armazéns, etc,
pois uma vez atingida a maturacdo de colheita, a tendéncia é a deterioragcdo
dos graos e debulha em intensidade proporcional ao tempo que a soja
permanecer Nno campo.

51 FATCRESQUEAFE TAMAZRCENCADACOLHETA

Durante o processo de colheita é normal gue ocorram algumas perdas.
Porém, é necessario que estas sejam sempre reduzidas a um minimo para que
o lucro sejamaior. Parareduzir perdas, é necessario que se conhegam as suas
causas, sejam elasfisicasoufisiolégicas. A seguir, séo abordadas algumas das
principais causas de perdas na col heita.

Mau preparo do solo - Solo mal preparado pode causar prejuizos na colheita
devido a desniveis no terreno que provocam oscilagdes na barra de corte da
colhedora, fazendo com que haja corte desuniforme e muitas vagens deixem
de ser colhidas. A presenca de paus e/ou pedras podem danificar a barra de
corte, atrasando a colheita. A quebra de facas da barra de corte prejudica o
funcionamento desta, deixando muitas plantas sem serem cortadas.
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I nadequacdo da época de semeadur a, do espacamento e da densidade - A
semeadura em época pouco indicada pode acarretar baixa estatura das plantas
e baixa inser¢do das primeiras vagens. O espacamento e/ou densidade de
semeadura inadegquada podem reduzir o porte ou aumentar 0 acamamento 0
que, consequientemente, fard com que haja mais perdas na colheita.

Cultivares ndo adaptadas - O uso de cultivares mal adaptadas a determina-
das regioes, pode prejudicar o bom desenvolvimento da colheita, interferindo
em caracteristicas como altura de insercéo de vagens e indice de acamamento.

Ocorréncia de plantas daninhas - A presenca de plantas daninhas faz com
gue a umidade permaneca alta por muito tempo, prejudicando o bom funcio-
namento da maquina e exigindo maior velocidade no cilindro batedor, resul-
tando em maior dano mecanico as sementes e, ainda, facilitando maior inci-
déncia de fungos. Além disso, em lavouras infestadas, a velocidade deve ser
reduzida.

Retardamento da colheita - Em lavouras destinadas a producdo de sementes,
muitas vezes, a espera de menores teores de umidade para efetuar a colheita
pode provocar a deterioragdo das sementes pela ocorréncia de chuvas e
consequente elevacdo da incidéncia de patdgenos. Quando alavoura for para
producdo de gréos o problemando é menos grave, pois a deiscénciade vagens
pode ser aumentada, havendo casos de reducdes acentuadas na qualidade do
produto.

Umidade inadequada na colheita - A soja, quando colhida com teor de umi-
dade entre 13% e 15%, tem minimizados os problemas de danos mecéanicos e
perdas na colheita. Sementes colhidas com teor de umidade superior a 15%
estdo sujeitasamaior incidéncia de danos mecani coslatentes e, quando colhidas
com teor abaixo de 12%, estdo suscetivei's ao dano mecénico imediato.

Sugere-se adotar, como critério, o indice de 3% de sementes partidas,
no graneleiro, como pardmetro para fins de regulagem do sistemadetrilhada
colhedora.

Maregulagem e conducdo da maquina - Este € o ponto principal do proble-
ma de perdas na colheita. O trabalho harménico entre o molinete, barra de
corte, velocidade de avanco, cilindro e peneiras, é fundamental para uma
colheita eficiente.
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Levantamentos efetuados, ao nivel de propriedades, tém demonstrado
indices elevados de perdas na colheita sendo que a perda aceitéavel é de uma
saca de sojalha.

O molinete tem a fungdo de recolher as plantas sobre a plataforma a
medida que sdo cortadas pela barra de corte. Sua posicdo deve atender a um
melhor recolhimento do material cortado, ndo deixando que plantas cortadas
calam foradaplataf orma e também ndo deixando de recol her plantas acamadas.
A velocidade deve ser, aproximadamente, 25% maior do que a velocidade de
deslocamento da méguina.

A barrade corte devetrabalhar o mais préximo possivel do solo, visando
deixar o minimo de vagens presas nos restos da cultura que permanecem na
lavoura. A velocidade de deslocamento da colhedora deve ser sincronizada
com avelocidade das |&minas e do molinete e deve ser de 4 a5 km/h, porém,
devem ser considerados os casos, individualmente. Em lavoura com qual quer
tipo de problemas (desnivel no solo, presenca de plantas daninhas, maturacéo
desuniforme, acamamento, baixainsercdo de vagens, etc), o cuidado deve ser
redobrado.

No cilindro de trilha as perdas ndo sdo muito grandes, porém, quando a
lavoura é para semente, a velocidade é fator importante para reduzir perdas
por dano mecanico. Neste caso, € necessario que se regule a velocidade do
cilindro duas vezes ao longo do dia de colheita, uma vez que a umidade da
semente é reduzidanas horas mais quentes e as sementes podem sofrer maiores
danos. A faixa de umidade das sementes, em que a ocorréncia de danos
mecanicos é minima, vai de 13 a 15%. Além disso, para que o indice de danos
mecanicos ndo seja muito elevado, a velocidade do cilindro de trilha de barra
ndo deve ultrapassar as 500 a 550 rpm. Velocidades muito altas do cilindro
podem provocar afragmentacdo das sementes até niveis de 25 a30%, o0 que se
constitui em perda grave.

Associada avelocidade do cilindro esta a aberturado concavo que pode
reduzir a quebra de gréos.

Enfim, pode-se considerar como perdas na colheita ndo sb as sementes
gue ndo sdo recolhidas a0 armazém, mas também, no caso das sementes, 0
material que érecolhido com sérios danos, com altataxade sementes quebradas
e trincadas o que implica em redug&o na germinagdo e no vigor.
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s2 AVALACAODEFERDAS

Tendo em vista as vérias causas de perdas ocorridas numa lavoura de
soja, os tipos ou fontes de perdas podem ser definidos da seguinte maneira:

a) perdasantesda colheita, causadas por deiscénciaou pelas vagens caidas no
solo antes da colheita;

b) perdas por trilha, separacdo e limpeza, que ocorrem nos graos que tenham
passado através da colhedora; e

¢) perdascausadas pelaplataformade corte queincluem as perdas por debul ha,
as perdas devidas a atura de insercdo e as perdas por acamamento das
plantas nalavoura.

Emboraas origensdas perdas sejam diversas e ocorram tanto antes quanto
durante a colheita, em torno de 80% das perdas ocorrem pela agdo dos
mecani smos da plataf orma de corte das colhedoras (molinete, barra de corte e
caracol), 12% sdo ocasionadas pel os mecanismos internos (trilha, separacdo e
limpeza) e 3% sio0 causadas por deiscéncia natural.

Para avaliar perdas ocorridas, principalmente durante a colheita,
recomenda-se a utilizagdo do método volumétrico, utilizando, paratal, o copo
medidor de perdas. Este copo correlacionavolume com peso, permitindo uma
determinacdo direta de perdas em kg/hade soja, pelasimplesleiturados niveis
impressos no préprio copo (Fig. 13.1).

O método consiste em coletar, de uma area recém colhida, os graos de
soja que permaneceram no solo. Esta &rea € delimitada por umaarmagéo com
dois pedacos de madeira (cabo de vassoura) de 0,50 m de comprimento e com
larguraigual adaplataformade corte dacolhedora. Estaarmagao, nasuamaior
extensdo (largura da plataforma de corte) pode ser delimitada por barbante
comum, unindo as extremidades dos dois cabos. O copo medidor estadisponivel
gratuitamente na Embrapa Soja, Londrina-PR.

53 COMOBEVITARPERDAS

Como foi descrito anteriormente, 80% das perdas ocorrem nos
mecanismos de corte e aimentacdo. Entretanto, na grande maioria dos casos,
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los [0 [0s ]~ | + Area de armago = largura da plataformax 0,5 m. |

Fig.13.1. Copo medidor etabelaimpressa com os valores de perdas
emrelacdo adreadaamostra. embrapasoja. Londrina, PR.

COVOVHEDIRATHDAS

1. Coletar os gréos que estdo no solo dentro da armagéo.

2. Depositar 0s graos no copo.

3. Verificar a perda na coluna correspondente a area de
armacao utilizada.

Ex.: Utilizando-se umaarmag&o de 2,1 m? e o nivel dosgréos
de soja ficando sobre alinha entre 4,8 € 4,2, aperda é
de 4,2 sacos de soja por hectare.

Fonte: Mesquita & Gaudencio, 1982. (EMBRAPA-CNPSo. Com. Técnico, 15).
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as perdas serdo minimas se forem tomados 0s seguintes cuidados:

a)

b)

d)

trogue as navalhas quebradas, ainhe os dedos das contra-naval has subs-
tituindo os que estdo quebrados e gjuste as folgas da barra de corte. A folga
entre uma navalha e a guia da barra de corte é de, aproximadamente, 0,5
mm. A folga entre as placas de desgaste e aréguada barrade corte € de 0,6
mm;

opere mantendo a barra de corte 0 mais proximo possivel do solo. Este
cuidado é dispensavel nautilizacdo de combinadas com plataf ormas flexi-
Vel's que, automaticamente, controlam a atura de corte;

use velocidade de trabalho entre 4 a5 km/h. Este cuidado éimportante pois
amaioria das combinadas possui uma vel ocidade padréo da barra de corte
correspondendo, em movimento retilineo continuo, a 4,8 km/h. Portanto,
velocidades superiores a esses valores tenderdo a causar maiores perdas
devido ao impacto extra e a raspagem da haste, com possivel arranquio de
vagens, antesdo corte. Paradeterminar avel ocidade dacombinada, deforma
prética, conte 0 nimero de passos largos (cerca de 90 cm) tomados em 20
segundos, caminhando na mesma velocidade e ao lado da combinada.
Multiplique o nimero encontrado por 0,16, para obter a velocidade em km/
h;

use avel ocidade do molinete cercade 25% superior avel ocidade daméqguina
combinada. Para gjustar a velocidade ideal faca uma marca em um dos
pontos de acoplamento dos travessdes na lateral do molinete e regule a
velocidade do mesmo para cerca de 9,5 voltas em 20 segundos (molinetes
com 1 mal,2m dedidmetro) e paracercade 10,5 voltas em 20 segundos
(molinetes com 90 cm de didmetro). Outra forma prética de gjustar avelo-
cidadeideal do molinete é pelaobservacdo daacdo do mesmo. Caminhando-
se ao lado da combinada, a velocidade ideal € obtida quando o molinete
toca suavemente einclinaa plantaligeiramente sobre a plataformaantes da
mesma ser cortada pela barra de corte; e

aprojecdo do eixo do molinete deve ficar de 15 a30 cm afrente dabarrade
corte e aaltura do molinete deve permitir que os travessdes com os pentes
toquem nametade superior da planta, preferencialmente no tergo superior,
guando auniformidade dalavouraassim o permitir. Destaforma, o impacto
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dos travessfes contra as plantas serd mais suave e evitara o tombamento
das plantas para a frente da combinada no momento do corte.

Geramente, as perdas natrilha, na separacéo e nalimpezarepresentam

de 12% a 15% das perdas totais, conforme ja foi descrito. Porém, em certos
casos, podem superar até mesmo as perdas da plataforma de corte. Entretanto,
estas perdas sdo praticamente eliminadas tomando-se 0s seguintes cuidados:

a)

b)

f)

Confirae/ou guste as folgas entre o cilindro trilhador e o cdncavo. Regule
as aberturas anterior e posterior entre o cilindro e o cbncavo, que devem ser
as maiores possiveis, evitando danos as sementes, mas permitindo atrilha
satisfatoria do materia colhido;

Ajuste a velocidade do cilindro trilhador, que deve ser a menor possivel,
evitando danos as sementes, mas permitindo a trilha normal do material
colhido;

Mantenha limpa e desimpedida a grelha do céncavo;

Mantenha limpo o bandej&o, evitando o nivelamento da sua superficie pela
criacdo de crosta formada pela umidade e por fragmentos da poeira, de
paha e de sementes;

Ajuste a abertura das peneiras. A peneira superior deve permitir a passa-
gem dos gréos ou pedacos de vagens. A abertura da peneira inferior deve
ser um pouco menor do que a da peneira superior permitindo apenas a
passagem dos gréos. A abertura da extensdo da peneira superior deve ser
um pouco maior do que a abertura da peneira superior, permitindo a
passagem de vagensinteiras; e

Ajuste a velocidade do ventilador. A velocidade deve ser suficiente para
soprar das peneiras e paraforadacombinada, apa hamitdaetodo o material
estranho mais leve do que as sementes e que estdo misturados as mesmas.
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Ecno/og/'a Je S\ememfeg

wSH ECACDOLOCAL

Estimular a implantacéo de lavouras para a producéo de sementes em
regides com altitudes em torno de 800 m, onde as condicfes climéticas, na
época de maturacdo, sdo mais adequadas.

Evitar autilizac8o continuade umamesmaarea para producéo de semen-
tes, realizando um manejo adequado da&reade cultivo, visando a producédo de
sementes genética e fisicamente puras, sadias e de alta qualidade fisiol6gica.

Utilizar preferencialmente éreas com fertilidade elevada, pois niveis
adequadosde Cae Mg exercem influénciasobre o tecido de reservada semente,
além de interferirem na disponibilidade de outros nutrientes, no desenvolvi-
mento de raizes e na nodulacdo. A deficiéncia de K reduz o rendimento de
gréos, influencia a retencéo de vagens, aumenta a incidéncia de Phomopsis
spp, que também contribui para reducdo da qualidade da semente.

Na escolha da época de semeadura, devem ser consideradas tanto a
guantidade quanto a qualidade da semente produzida. Paracultivares precoces,
sugere-se a semeadura a partir de meados de novembro, até limites que néo
prejudiquem seriamente as caracteristicas agrondmicas como aturade planta,
insercéo de vagens e producéo.

e AVALNCACDAQUALIDADE

L4 .2 .1, D‘ACQM - Diagnégtico Comp‘eto Ja Qua‘iJaJe Ja
Semente de Soja
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Utilizar os testes de tetrazdlio e patol ogia de sementes como método de
avaliacdo da qualidade da semente, sempre que ocorrer baixa germinacéo,
detectada pelas andlises de rotina efetuadas nos | aboratérios credenciados.

Adotar os seguintes critérios paratomada de decisdo através do teste de
tetrazdlio:

Vigor Faixa
Muito Alto Superior a 80%
Alto Entre 70% a 79%
Médio Entre 50% e 69%
Baixo Entre 30% e 49%
Muito Baixo Inferior a 29%

Os porcentuais de dano mecanico, dano por percevejos e deterioracéo
por umidade nos niveis 6 a 8 do teste de tetrazdlio, sdo considerados:
+ sem restrigdo: inferior a 6%
¢+ com restricdo: entre 7% a 10%
¢+ com restri¢éo severa: superior a 10%

\4.’2.?AMefoJo‘o@ia Altewmmtiva para o Tegte Je @ermimagﬁo
Je Sememteg Je Soja

Tal metodologia deverd ser aplicada para as cultivares BR-16 e
EMBRAPA 48, sensiveis ao dano de embebicdo, quando lotes de sementes
dessas cultivares apresentem um elevado indice de plantulas anormais, maior
gue 6,0%, devido a anormalidades na radicula, durante a avaliacdo da
germinacédo padrdo, com substrato de rolo-de-papel. A adocdo de tal
procedimento alternativo visa evitar o descarte de lotes de boa qualidade a
indastria moageira de gréos.

Duas metodologias aternativas poderéo ser utilizadas, para a correta
avaliacdo da germinacdo de sementes dessas duas cultivares, para os lotes de
sementes gque apresentem problemas de germinago, em virtude da ocorréncia
de atos indices de plantulas anormais (maior que 6,0% de anormalidade de
radicula, ap6s a aplicacdo da metodologia tradicional em substrato rolo-de-
papel): a) realizacdo do teste de germinacdo em substrato de areia, sem a
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necessidade do pré-condicionamento das sementes; b) realizacéo do pré-
condicionamento da amostra de semente em ambiente Umido, antes de semeé-
la em substrato rolo-de-papel. Para efeito de comercializacdo, deverdo ser
considerados os lotes cujos incrementos em germinacdo sejam de no minimo
6,0%. O pré-condicionamento consi ste na col ocagéo das sementes em " gerbox™
com tela (do tipo utilizado no teste de envelhecimento precoce), contendo 40
ml de &gua, pelo periodo de 16 a24 horas a 25°C. ApGs o pré-condicionamento,
as sementes sdo semeadas normalmente em rolo-de-papel, conforme
prescrevem as Regras de andlise de Sementes.

a5 [IEVOCACETCRRCEGARATEVENRACETYNACGAO
DONEMATCDEDEOSTCEDCRERVE JCCASTANHD

A disseminacéo do nematdide de cisto e de ovos do percevejo castanho
pode ocorrer por diversos fatores, inclusive pela semente, através de torrdes
de solo infestados. Este modo de transmissdo foi considerado como um dos
maisimportantes no inicio do processo de disseminagdo do nematdide de cisto
nos Estados Unidos. Os lotes de sementes sdo contaminados com os torrdes
durante a operacdo de colheita. Uma vez ocorrida a contaminacdo, torna-se
dificil a sua separacdo das sementes.

A taxa de disseminacdo, através dos estoques de sementes, depende da
quantidade de torres no | ote de semente, do nimero de cistos do nematdide e
de ovos de percevejo castanho por torréo e do nimero de nematdides (ovos e
OU juvenis) Viaveis nos Cistos.

A remoc¢do dos torrdes gque acompanham a semente € uma forma de
reduzir as chances de disseminacdo dessas pragas. Os torroes diferem da
semente de soja em tamanho, forma e peso especifico. A diferenca em cada
umadessas caracteristicasfisicas pode ser utilizada pelamaquinade ventilador
e peneiras, separador em espiral e mesa de gravidade, nessa sequiéncia,
objetivando a obtencdo em nivel de separacdo satisfatério.

Apesar da sequéncia de beneficiamento citada ser a mais eficiente,
apresenta 0 maior percentual de descarte de sementes. Ressalva-se também
que aeliminagdo completadostorrdes poderando ser alcangada, remanescendo
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a possibilidade de sua disseminacdo, quando sementes oriundas de lavouras
com suspeita de ocorréncia do nemat6ide de cisto e do percevejo castanho sdo
semeadas em &reas indenes.
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