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- A presentacao

Estas Recomendagdes Técnicas para a Cultura da Soja expressam
resultados do trabalho conjunto entre diversas instituigdes publicas e
empresas privadas ligadas ao setor agropecuario. Representam a ligacdo
entre a pesquisa e o agricultor e objetivam atender e dar suporte
tecnolégico a produgio de soja nos estados do PR, SP, MS, MT, GO, RO,
MG, TO, MA, BA, Pi e DF.

A XVIII Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil,
que atualizou esta publicagdo, foi realizada no perfodo de 30 de julho a
01 de agosto de 1996, em Uberlandia, MG, com a participagdo de
instituicoes de pesquisa e extensao rural, universidades, bancos, empresas
de insumos e técnicos autbnomos.

As recomendacdes técnicas definidas nessa reunido estdo aqui
publicadas e deverdo servir como fonte de consulta e orientagao para a
lavoura de soja, garantindo que os produtores utilizem a melhor e a mais
eficiente tecnologia ao seu sistema produtivo. Pretende-se, deste modo,
oferecer aos técnicos e aos produtores, condigbes adequadas para a
manutengo ou mesmo o aumento constante da produtividade da cultura
da soja no Brasil. Estas Recomendagdes estao comprometidas com a
preservagio do ambiente e a sustentabilidade da atividade agricola a longo
prazo.

PAULO ROBERTO GALERANI

Chefe Adjunto Técnico
Embrapa-Soja
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5 ituacdo Mundial da Soja

1. PRODUCAO

A previsdo para a safra mundial de 1995/96, realizada em abril/96 pelo
USDA, é de 123,80 milhées de t, 9,0% abaixo da safra anterior. A produgio de
soja no Brasil devera sofrer redugao de 11% em relagdo a safra 1994/95, devendo
situar-se no patamar de 23 milhdes de t, podendo, no entanto, apresentar uma
produgio ainda menor devido a problemas de seca no Rio Grande do Sul e Minas
Gerais. O Paraguai devera apresentar um aumento no volume produzido,
compensando a redugo na safra argentina, de cerca de 200.000 t, redugdo esta
ocasionada por problemas climaticos (seca). A produgdo na Asia devera sofrer uma
queda de 687.000 t, chegando, nessa safra, a 21,55 milhdes de t.

Os Estados Unidos produziram, na safra 1995, 11 milhdes de t a menos que
na safra anterior (69 milhdes de t em 94 contra 58 milhdes de t em 95), volume
esse incorporado na oferta mundial da safra 95/96 dos paises do hemisfério sul.
Na safra 1996 sua produgio devera chegar a 58,5 milhdes de t.

A produgao mundial de soja se resume na produgéo americana, brasileira,
argentina e asiatica. Obviamente, o0s Estados Unidos sendo o maior produtor
mundial, vindo em segundo lugar o Brasil, o maior produtor da América Latina.

2. EXPORTACOES/IMPORTACOES

As exportacdes mundiais de soja para 1995/96, apesar de no altimo més de
fevereiro terem suas previsdes aumentadas em 217.000t, ainda estdo menores que
a temporada 1994/95, apresentando um decréscimo de 3%, estando em abril/96
estimadas em 30,9 milhdes de t. No entanto, o panorama mundial de pregos das
commodities e principalmente, o decréscimo de 40% no consumo de carne
bovina na Inglaterra, ocasionado pela ocorréncia da Encefalopatia Espongiforme
Bovina (sindrome da "vaca louca"), devera provocar um aumento na demanda de
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farelo de soja, uma vez que a substituigio da carne bovina por carnes de aves e
suinos requer um aumento no consumo de farelos proteicos. Além do aumento
das exportagoes para a Europa, alguns pafses da Asia deverdo aumentar suas
importagGes. A Coréia, por exemplo, devera importar 100.000 t a mais do que a
previsdo feita em janeiro/96, perfazendo um total de 1,4 mithGes de t. Na verdade,
cerca dé 84% das importacdes mundiais de soja sdo realizadas pelos paises da
Asia e Unido Européia (26 milhdes de t dos 31 milhGes, que deverdo ser
importados). Se considerados os paises da América Latina, as importacdes atingem
97% do total mundial.

3. ESMAGAMENTO

O esmagamento mundial de soja, previsto em fevereiro/96 é de 109,3
milhdes de t, apenas 0,7% abaixo da safra 1994/95. Porém, essa previsio devera
sofrer corregdes nos préximos meses, pois a tendéncia é de maior esmagamento
nessa temporada comercial, quando comparada & temporada anterior.

A expectativa na Asia & de acréscimo no esmagamento, tendo ainda que
importar farelo de soja para fazer frente s suas necessidades. A estimativa de
esmagamento de 19,68 milhoes de t j4 é maior do que a do ano anterior e tende
a aumentar. Somente a India dever esmagar 1 milhao de t a mais do que ado ano
anterior.

A Argentina também devera esmagar cerca de um milhio de t a mais do
que na safra passada.

Na Unido Européia, embora as previsoes de fevereiro nio tenham apontado
grandes variacGes em relagao a temporada anterior, a quantidade esmagada deveré
sofrer acréscimos significativos, devendo haver ainda aumento das importagoes
de farelo, para fazer frente ao crescente consumo de carnes de aves e suinos.

4. ESTOQUES FINAIS

Em relagiio a 1994/95 os estoques mundiais para 1995/96 dever3o situar-se
27% abaixo, de 22,78 milhdes de t para 16,57 milhdes de t. Essa queda tem sua
origem, principalmente, na diminui¢io dos estoques no Brasil e Estados Unidos.
No Brasil, ela serd decorrente de uma menor safra e perspectivas de aumento nas
exportagdes de graos e farelo. Nos Estados Unidos, da mesma forma, é esperada
uma reducdo na safra, ocasionando utilizagdo de parte do seu estoque para
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esmagamento. Levando em conta que o esmagamento médio mundial de soja, por
dia, nesta temporada comercial 95/96, devera ser de aproximadamente 300.000
t, os estoques sdo suficientes para manter as indstrias em funcionamento durante
apenas 52 dias. Dessa forma, hd um indicativo de manutengao de mercado firme
a médio prazo, pelo menos na temporada comercial 1995/96, por conta da forte
demanda. Porém, com o aumento do prego do farelo de soja e a existéncia de
produtos substitutos, os precos deverdo atingir um limite e declinar com a oferta
da temporada 1996/97, que devera superar a demanda.

5. FARELO DE SOJA

A estimativa da produgio de farelo de soja para 1995/96, realizada em
abril/95 é de 87,2 milhdes de t, 270.000 t abaixo da temporada anterior. No
entanto, a expectativa de consumo é de 1,5 milhao de t a mais do que no ano
passado. Assim, para atender a demanda, deveréo ser esmagados cerca de 1,92
milhdes de t de estoques, que ja se encontram bastante baixos a nivel mundial.
Dessa forma, os precos deverdo manter-se firmes na temporada 1995/96. Desse
aumento de consumo, o Brasil deve participar com cerca de 15%, dada a
expectativa do aumento da oferta de carnes de aves (600.000 t a mais), para
atender o aumento da demanda, Os estoques mundiais de farelo de soja estdo
menores que na temporada comercial anterior. Porém, como o farelo de soja é um
produto de dificil conservagao por periodos mais longos, os estoques nunca foram
suficientes para longos periodos de consumo e comercializagao. Ao nivel previsto
para 1995/96, os estoques sao suficientes para o consumo mundial durante 13
dias (0 consumo mundial gira em torno de 240.000 t/dia).

As exportacoes mundiais de farelo de soja, para 95/96 estdo estimadas em
31,60 milhoes de t. A demanda de farelo de soja, para 1995/96, devera
permanecer forte, pois o mercado deverd continuar demandante, pelo menos até
o inicio de 1997. Apesar do aumento da oferta, que devera ocorrer em 1996/97,
os precos nao deverao sofrer quedas significativas, pois os estoques mundiais se
encontram bastante baixos.

As importagoes de farelo de soja para 1995/96 estdo estimadas em 31,60
milhdes de t, iguais as exportacdes, mantendo, portanto, mercado firme, devido
a oferta apertada.
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6. OLEO DE SOJA

A produgdo mundial de éleo de soja para 1995/96 devera ser de 19,8
milhdes de t, praticamente a mesma de 1994/95.

As exportagdes mundiais de dleo de soja estdo previstas para apenas 5,2
milhdes de t, cerca de 900.000 t a menos do que o volume da temporada
comercial 1994/95, quando se exportou 6,1 milhdes de t. Os exportadores de 6leo
de soja se resumem nos Estados Unidos, Brasil, Argentina e Unido Européia, com
90% do volume mundial comercializado. As previses de exportagdes americanas
e brasileiras sdo de queda acentuada, refletindo na diminuigio do volume
mundial, a ser exportado nesta temporada comercial.

As importagoes globais deverdo sofrer decréscimo, a semelhanca das
exportagbes, principalmente devido ao menor requerimento de alguns paises da
América Latina e da Asia. ‘

O consumo mundial deverd ser de 300.000 t menor do que no ano
comercial de 1994/95, situando-se em torno de 19,45 milhdes de t. No entanto,
prevé-se nos préximos meses, aumento do tonsumo, pois a média de precos nos
meses de outubro/95 a janeiro/96 estdo cerca de 15% menores do que no mesmo
periodo ha um ano atrés.

O consumo médio mundial de 6leo de soja, na temporada comercial
1995/96, devera ser de cerca de 53.000 t/dia.

Os estoques finais mundiais tiveram uma queda de 24%, de 1992/93 para
1993/94, liderado pelo Brasil, com uma queda de 40,6%, seguido pelos Estados
Unidos, com uma queda de 29,6%. Para a temporada 1995/96, devera haver uma
reposicao de estoques, em relagdo a 1991, cujos estoques estavam ao nivel de 2
milhdes de t, o mais alto nos Gltimos 8 anos. Esse nivel de estoque final é
suficiente para sustentar o consumo mundial durante 33 dias.

7. BALANCO DE OFERTA E DEMANDA MUNDIAL DE SOJA.

Procura-se fornecer ao leitor uma série histérica do balango mundial de
oferta e demanda da soja e seus derivados, especificando os principais paises
produtores, exportadores, importadores, esmagadores e consumidores da
oleaginosa (Tabelas 1 a 15). Essas informagées sdo importantes na medida que
permitem a andlise da evolugdo do mercado e as tendéncias futuras,.por pais,
baseando-se nos dados histéricos existentes.
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TABELA 1. Producio mundial de soja grio, durante o periodo de 91/92 a 95/96.

. Ano

Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96

e Lt 10% ------emmmmmemmam -
Estados Unidos 54,07 59,61 50,92 68,49 58,56
Brasil : 19,30 22,50 24,70 25,90 23,00
Argentina 11,15 11,35 12,30 12,50 12,30
China : 9,71 10,30 15,31 16,00 14,00
UE 1,54 1,27 0,81 1,03 0,96
Paraguai 1,30 1,75 1,80 2,20 2,00
Outros 10,32 10,51 11,56 11,16 12,39
TOTAL 107,38 117,30 117,40 137,28 123,21

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996. UE - Unido Européia.

TABELA 2. Exportagio mundial de soja grio, durante o periodo de 91/92 a

95/96.
i . . Ano

Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96

................... 105t --------w-e-ccce-n-
Estados Unidos 18,61 20,94 16,03 22,81 22,45
Brasil 3,87 4,06 5,43 3,54 3,10
Argentina 3,20 2,42 3,07 2,58 2,60
Paraguai 0,83 1,25 1,20 1,30 1,20
China 1,09 0,30 1,10 0,39 0,30
Outros 0,84 0,86 1,20 1,20 1,24
TOTAL 28,45 29,83 28,04 31,82 30,90

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996. UE - Unido Européia.
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TABELA 3. Importagdo mundial de soja grio, durante o periodo de 91/92 a

95/96.
Ano

Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96
------------------- 10°t ----ce-mcwmaaaaaas

UE 13,94 15,17 13,11 15,63 14,53
Alemanha 3,03 3,31 2,79 - 3,00 2,82
Holanda 4,05 4,26 4,14 4,61 4,26
Espanha © 2,48 2,48 1,72 2,70 2,68
Itslia 1,10 1,33 1,17 1,20 1,16
Bélgica 1,21 1,31 1,22 1,30 1,26
Portugal 0,64 056 - 0,53 0,78 0,70
Outros Eur. Oc. 0,30 010 029 ° 037 0,33
Leste Europeu 0,31 0,30 0,28 0,32 0,28
ex-URSS 0,63 0,12 0,13 0,13 0,11
Rassia 0,42 0,06 0,07 0,07 . 0,05
Ucrénia 0,18 0,06 0,03 0,02 0,02
China 0,14 0,15 0,13 0,15 0,60
Japao 4,67 4,87 4,86 4,84 4,80
Coréia 1,33 1,13 1,16 1,40 1,40
Taiwan- © 7 2,45 251 2,50 260 2,55
Indonésia 0,49 0,53 0,71 0,60 0,70
México 2,10 2,14 2,20 1,95 2,20
Brasil 0,28 0,38 0,11 1,20 0,20 -
Outros 2,53 2,93 2,94 3,50 3,68
TOTAL 29,17 30,31 28,41 32,69 31,36

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996. UE - Unido Européia.
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TABELA 4. Esmagamento mundial de soja grdo, durante o periodo de 91/92 a

95/96.
i Ano
Paises 91/92 . 92/93 93/94 94/95 95/96
. e mcmemmmm——— e JOSt ----ammmmmmcmmmaann
Estados Unidos 34,13 34,81 34,72 38,24 37,01
América Latina 26,77 28,42 31,78 33,85 34,57
Brasil 14,94 15,55 18,44 20,47 20,20
Argentina 7,70 8,49 8,77 8,64 9,70
México ‘ 2,60 2,67 2,64 2,41 2,41
UE 13,13 14,09 12,24 14,53 13,77
Outros Eur. Oc. 0,30 0,10 0,28 0,37 0,33
ex-URSS 1,29 0,58 0,65 0,57 0,48
Leste Europeu : 0,61 0,53 0,42 0,49 0,46
Asia 13,94 15,60 19,08 19,74 20,18
Japdo 3,55 3,79 3,70 3,76 3,70
China 3,39 4,30 7,20 8,09 7,25
Taiwan 2,23 2,32 2,24 2,34 2,25
Outros 2,10 2,36 2,38 2,75 2,98
TOTAL -~ 92,26 96,47 101,54 110,53 109,78

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996. UE - Unido Européia.

TABELA 5. Estoques finais mundiais de soja grio, durante o periodo de 91/92

a 95/96.
i Ano
Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96
e e et mcccaceeaam—a- 106t ___________________ ’
Estados Unidos 7,58 7,96 5,69 9,11 5,17
Brasil 4,39 6,07 5,31 6,59 4,91
Argentina 3,64 3,58 3,40 4,69 4,21
Outros 2,78 2,43 2,31 2,39 2,28
TOTAL 18,38 20,03 16,70 22,78 16,57

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996. UE - Unido Européia.
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TABELA §. Producio mundial de farelo de soja, durante o periodo de 91/92 a

95/96.

, Ano
Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96
. ememmmmecmcrmea— - 1O%t ~-cccmmmccec e
Estados Unidos 27,06 27,55 27,68 30,18 29,40

América Latina 21,18 22,44 25,13 26,79 27,37

Brasil 11,74 12,17 14,49 16,09 15,88
Argentina 6,22 6,86 7,08 6,98 7,84
México 2,03 2,08 2,06 1,88 1,88
UE 10,53 10,98 9,85 11,57 11,00
Outros Eur. Oc. 0,24 0,08 0,22 0,29 0,26
Leste Europeu 0,49 0,42 0,33 0,39 0,38
ex-URSS 1,03 0,46 0,51 0,45 0,38
Asia 11,03 12,35 15,23 15,66 16,07
Japao 2,76 2,94 2,85 2,88 2,87
China 2,75 3,48 5,83 6,55 5,87
Taiwan 1,73 1,78 1,75 1,80 1,76
india 1,79 2,25 2,88 2,20 3,20
. Outros .1,65 1,87 - 1,88 2,16 2,35
TOTAL 7320 76,15 8082 8748 8721

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996. UE - Unido Européia.

TABELA 7. Exportagio mundial de farelo de soja, durante o periodo de 91/92

a 95/96.

i Ano
Paises 91/92 92/93 _ 93/94 94/95 95/96

e TR 10°t - --oeemmeeeee o ,
Estados Unidos 6,30 5,65 4,86 6,09 4,90
Brasil 8,78 8,17 10,31 10,45 11,30
Argentina , 6,24 6,54 6,76 6,86 7,47
UE 3,97 4,04 3,85 4,11 3,97
China 1,40 0,40 1,05 1,28 0,40
india 1,18 2,01 2,20 1,50 2,50
Outros 0,75 0,79 0,50 1,25 1,12
TOTAL 28,62 27,60 29,93 31,53 31,66

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996. UE - Unido Européia.
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TABELA 8. . importacio mundial de farelo de soja, durante o periodo de 91/92

a 95/96.
: Ano

Paises. " 91/92 - 92/93 93/94 94/95 95/96
' L R R 105 -------- [

UE © 14,51 15,49 16,44 16,57 16,50
Franca : 3,55 3,50 3,80 3,79 3,78
Alemanha 2,19 2,22 2,12 2,23 2,05
Holanda 1,21 1,40 1,37 1,55 1,55
Itdlia 1,39 1,62 1,75 1,88 1,87
Outros Eur. Oc. - 0,05 0,09 0,06 0,06 0,05
Leste Europeu 1,82 1,57 1,63 1,92 1,78
ex-URSS 3,00 1,05 1,02 0,45 0,55
Rassia 2,10 0,70 0,61 0,11 0,18
Ucrana 0,90 0,30 0,25 0,23 0,25
Asia e Oceania 3,68 4,16 4,61 5,10 5,76
M-Este e N-Afr. 2,31 2,30 2,76 3,10 3,21
América Latina 1,73 1,96 2,28 2,55 2,64
Outros 1,17 1,01 1,10 1,26 1,25
TOTAL 28,25 27,61 29,89 31,01 31,74

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996.
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TABELA 9. Consumo mundial de farelo de soja, durante o perfodo de 91/92 a

95/96.
Ano

Paises 91/92___ 92/93 __ 93/94 __ 94/95 __ 95/96
" mmmmemmessmees===== JOSt -w-cvmeccccmmcaaaaan

Estados Unidos 20,87 22,00 22,94 24,08 24,63
América Latina 7,81 8,82 9,57 10,53 10,92
Brasil 3,30 3,92 4,19 5,00 5,25
Argentina 0,15 0,16 0,25 0,29 0,28
México 2,35 2,48 2,41 2,28 2,21
UE 21,17 22,24 22,65 24,14 23,47
Franga 3,65 3,81 4,03 4,32 4,27
Alemanha 3,54 3,49 3,37 3,66 3,43
Holanda 1,98 2,51 2,52 2,65 2,42
Italia 3,02 3,15 3,16 3,21 3,19
Espanha 3,31 3,32 3,30 3,53 3,45
Outros Eur. Oc. 0,16 0,17 0,15 0,18 0,17
ex-URSS 4,03 1,51 1,53 0,90 0,93
Leste Europeu 2,30 1,98 1,92 2,29 2,17
Poldnia 0,66 0,54 0,51 0,58 0,56
Asia e Oceania 12,11 13,93 16,62 17,97 18,99
Japao \ 3,66 3,79 3,73 3,70 3,70
China 1,49 3,12 4,78 5,33 5,97
Taiwan 1,90 1,94 1,88 1,86 1,81
Coréia 1,34 1,45 1,49 1,70 1,76
M-Este e N-Afr. 2,87 2,94 3,42 3,96 4,17
Outros 2,04 1,92 2,11 2,37 2,45
TOTAL 73,36 75,52 80,91 86,41 87,91

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996.
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TABELA 10. Estoques finais mundiais de farelo de soja, durante o periodo de

91/92 a 95/96.
, Ano
Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96
W eeeeeeecciaaccneaas 105 -----c--cmmmmmenaan
Estados Unidos 0,21 0,19 0,14 0,20 0,14
Brasil 0,52 0,79 0,60 1,25 0,58
Argentina 0,28 0,44 0,55 0,39 0,48
Outros 2,09 2,47 2,32 2,33 2,36
TOTAL 3,10 3,88 3,61 417 3,55

Fonte: Qilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996.

TABELA 11. Produgio mundial de 6leo de soja, durante o periodo de 91/92 a

95/96.
i Ano
Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96
................... JOSt ----mmmmecmmeaceaa-
Estados Unidos 6,51 6,25 6,33 7,08 6,89
América Latina 4,84 5,12 5,75 6,18 6,30
Brasil 2,81 2,91 3,47 3,85 3,80
Argentina 1,32 1,44 1,52 1,50 1,68
México 0,44 0,45 0,45 0,41 0,41
UE 2,35 2,54 2,24 2,65 2,50
Outros Eur. Oc. 0,05 0,02 0,05 0,06 0,06
ex-URSS 0,23 0,11 0,09 0,08 0,07
Leste Europeu 0,11 0,09 0,07 0,09 0,08
Asia 2,44 2,66 3,20 3,26 3,37
Japdo 0,66 0,69 0,66 0,67 0,67
China 0,52 0,65 1,09 1,22 1,09
Taiwan 0,42 0,42 0,39 0,40 0,40
Outros 0,34 0,34 0,41 0,47 0,52
TOTAL 16,87 17,13 18,18 19,87 19,78

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996.
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TABELA 12. Exportagip mundial de 6leo de soja, durante o periodo de 91/92 a

95/96.
Ano

Paises 91/92 __ 92/93 93/94 __ 94/95 95/96

---------- PR EREEEE |/ T PP e
Estados Unidos 0,75 0,64 0,69 1,22 0,70
Brasil 0,66 - 0,69 1,35 1,57 1,34
Argentina 1,13 1,45 1,45 1,49 1,44
UE 1,43 1,06 0,91 1,29 1,23
Outros 0,33 20,36 0,44 0,55 0,50
TOTAL 4,29 4,20 4,84 6,11 521

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade, FOP 4-96, abril de 1996,

TABELA 13. Importacio mundial de 6leo de soja, durante o periodo de 91/92 a

95/96. .
i Ano
Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96
e caaemana 10°f -vccmmcecccccacan-
Estados Unidos 0,00 0,01 0,03 0,01 0,02
UE 0,66 0,53 0,50 0,53 0,52
ex-URSS 0,24 0,24 0,08 0,09 0,10
Leste Europeu 0,11 0,11 - 0,13 0,12 0,11
China 0,22 0,10 0,64 1,70 1,15
india 0,07 0,04 0,04 0,15 0,10
Paquistao 0,20 0,25 0,17 0,17 0,20
M-Este E N-Afr. 0,97 1,14 1,39 1,34 1,23
Iran 0,40 0,41 0,49 0,50 0,44
Marrocos 0,12 0,17 0,18 0,15 0,14
Turquia 0,15 0,21 0,17 0,14 0,15
Tunisia 0,11 0,12 0,11 0,14 0,11
América Latina 1,37 0,78 0,93 1,02 0,85
Brasil 0,07 0,14 0,24 0,18 0,08
México 0,13 0,07 0,08 0,09 0,08
~ Chile 0,06 0,07 0,09 0,11 0,11
Peru 0,08 0,10 0,11 0,14 0,14
Colémbia 0,05 0,08 0,09 0,11 0,11
Outros 0,72 0,84 0,83 1,03 0,93
TOTAL 3,88 4,06 4,74 6,14 522

Fonte: Oilseeds: World Markets and' Trade. FOP 4-96, abril de 1996.
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TABELA 14. Consumo mundial de éleo de soja, durante o periodo de 91/92 a

95/96.

, Ano
Paises 91/92 _ 92/93 __ 93/94 __ 94/95 95/96
R L LT [/ S I
Estados Unidos 5,55 5,92 5,87 5,88 5,97
América Latina 3,48 3,63 3,73 4,00 3,99
Brasil 2,18 2,28 2,32 2,47 2,54
Argentina 0,06 007 0,07 0,08 0,08
México 0,57 0,53 0,52 0,49 0,46
UE 1,59 1,98 185 1,92 1,82
Outros Eur. Oc. 0,07 0,07 0,06 0,07 0,06
ex-URSS 0,47 0,35 0,18 0,17 0,17
Leste Europeu 0,22 0,22 0,20 0,21 0,19
Asia 3,06 3,38 4,41 5,62 5,20
Japdo 0,65 0,69 0,67 0,68 0,68
China 0,74 0,74 1,69 2,86 2,19
Taiwan 0,42 0,38 0,39 0,39 0,40
Coréia 0,19 0,19 0,22 0,24 0,24
india 0,43 0,56 0,71 0,65 0,80
Paquistio 0,19 0,28 0,18 0,17 0,21
Bangladesh 0,25 0,31 0,32 0,39 0,39
M-Est e N-Afr. 1,06 1,23 1,54 1,51 1,47
Iran 0,41 0,42 0,51 0,51 0,45
Marrocos 0,12 0,18 0,18 0,16 0,15
Turquia 0,16 022 . 018 0,17 0,19
Outros 0,51 0,52 0,50 0,58 0,59
TOTAL 16,00 17,30 18,35 19,93 19,45

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996.
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TABELA 15. Estoques finais mundiais de 6leo de soja, durante o periodo de

91/92-a 95/96.
Ano
Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 = 95/96
................... 10%¢ e
Estados Unidos 1,02 0,71 0,50 0,52 0,75
Brasil 0,24 0,32 0,35 0,34 0,34
Argentina 0,28 0,21 0,21 0,13 0,29
Resto do Mundo 0,78 0,77 0,68 0,72 0,66
TOTAL: 2,32 2,00 1,74 1,71 2,04

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996.



-21-

RECOMENDAC(”)ES TECNICAS

7 - Exigéncias Climéticas

1.1, EXIGENCIAS HIDRICAS

A 4gua constitui aproximadamente 90% do peso da planta, atuando em,
praticamente, todos os processos fisiolégicos e bioquimicos. Desempenha &
funcdo de solvente, através do qual gases, minerais e outros solutos entram nas
células e movem-se através da planta. Tem, ainda, papel importante na regulagéo
térmica da planta, agindo tanto no resfriamento como na manutencdo e
distribuicao do calor. -

Uma das principais causas da variagdo da produtividade da soja no Brasul
tem sido a ocorréncia de déficit hidrico. Pela Fig. 1.1 podemos observar quedas
na produtividade média da soja no Brasil nas safras 1977/78, 78/79 e 85/86 com
perdas de 31%, 30% e 22%, respectivamente, causadas por deficiéncia hidrica.

A disponibilidade de 4gua é importante, principalmente, em dois perfodos
de desenvolvimento da soja: germinagdo-emergéncia e floragao-enchimento de
gréoé. Durante o primeiro periodo, tanto excesso quanto déficit de agua, sdo
prejudiciais a obten¢do de uma boa uniformidade na 'populagdo de plantas. A
semente de soja necessita absorver, no minimo, 50% de seu peso em agua para
assegurar uma boa germinagio. Nesta fase o contetdo de 4gua no solo ndo deve -
- exceder a 85% do total de 4gua disponivel e nem ser inferior a 50%.

A necessidade de 4gua na cultura da soja, vai aumentando com o
desenvolvimento da planta, atingindo o maximo-durante a floracao-erchimento
de grdos (7 a 8 mm/dia), decrescendo ap6s este perfodo. Déficits hidricos
expressivos, durante a floragao e enchimento de gréos, provocam alteragbes
fisiolégicas na planta, como o fechamento estomético e o enrolamento de folhas
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e, como conseqiiéncia, causam a queda prematura de folhas, abortamento de
flores e queda de vagens, resultando, por fim, na redugdo do rendimento de gréos.

Para obtencao de um méximo rendimento, a necessidade de &gua na
cultura da soja, durante todo o seu ciclo, varia entre 450 a 800 mm, dependendo
das condigdes climéticas, do manejo da cultura e da duragdo do seu ciclo.

1.2. EXIGENCIAS TERMICAS E FOTOPERIODICAS

As temperaturas a que a soja melhor se adapta estdo entre 20°C e 30°C,
sendo que a temperatura ideal para seu desenvolvimento estd em torno de 30°C.

Sempre que possivel, a semeadura da soja ndo deve ser realizada quando
a temperatura do solo estiver abaixo de 20°C porque prejudica a germinagdo e a
emergéncia. A faixa de temperatura do solo adequada para semeadura varia de
20°C a 30°C, sendo 25°C a temperatura ideal para uma emergéncia répida e
uniforme.

O crescimento vegetativo da soja é pequeno ou nulo a temperaturas
menores ou iguais a 10°C. Temperaturas acima de 40°C tém efeito adverso na taxa
de crescimento, provocam estragos na floragdo e diminuem a capacidade de
retencdo de vagens. Estes problemas se acentuam com a ocorréncia de déficits
hidricos.

A floracao da soja somente é induzida quando ocorrem temperaturas acima
de 13°C. As diferencas de data de floragao, entre anos, apresentadas por uma
cultivar semeada numa mesma época, sio devido as variagoes de temperatura.
Assim, a floragdo precoce é devido, principalmente, a ocorréncia de temperaturas
mais altas, podendo acarretar diminuigio na altura de planta. Este problema pode
se agravar se, paralelamente, ocorrer insuficiéncia hidrica e/ou fotoperiddica
durante a fase de crescimento. Diferengas de data de fléragéo ehtre cultivares,
num mesmo ano, sio devido, principalmente, as respostas destas ao comprimento
do dia (fotoperiodo).

A maturagdo pode ser acelerada por ocorréncia de altas temperaturas.
Quando vém associadas a periodos de alta umidade, as altas temperaturas
contribuem para diminuir a qualidade das sementes e, quando associadas a
condigdes de baixa umidade, predispoem as sementes a danos mecanicos durante
a colheita. Temperaturas baixas na fase da colheita, associadas a periodo chuvoso
ou de alta umidade, podem provocar um atraso na data de colheita, bem como
ocorréncia de retengao foliar.



24 -

A adaptagdo de diferentes cultivares a determinadas regides depende, além
das exigéncias hidricas e térmicas, de sua exigéncia fotoperiddica. A sensibilidade
ao fotoperiodo é caracteristica variavel entre cultivares, ou seja, cada cultivar
possui seu fotoperfodo critico, abaixo do qual é induzido o processo de
florescimento. Por isso, a soja é considerada planta de dia curto. Em fungao dessa
caracteristica, a faixa de adaptabilidade de cada cultivar varia & medida que se
desloca em diregio ao norte ou ao sul. E'ntretanto, cultivares que apresentam a
caracteristica- "periodo juvenil longo" possuem adaptabilidade mais ampla,
possibilitando sua utilizagdo em faixas mais abrangentes de latitudes (locais) e de
épocas de semeadura.

2 Rotacado de Culturas

A monocultura ou mesmo o sistema continuo de sucessio trigo-soja, com
0 passar dos anos, tende a provocar a degradagao fisica, quimica e biolégica do
solo e queda da produtividade das culturas. Também proporciona condi¢des mais
favoraveis para o desenvolvimento de doencas, pragas e plantas daninhas. Nas
regides de cerrados do Brasil central, predomina a monocultura de soja entre as
culturas anuais. Ha necessidade de se introduzir, no sistema agricola, outras
espécies, de preferéncia gramineas, como o milho, pastagem e outras.

A rotagdo de culturas consiste em alternar espécies vegetais, no correr do
tempo, numa mesma drea agricola. As espécies escolhidas devem ter propésitos
comercial e de recuperacdo do meio ambiente.

As vantagens da rotagdo de culturas sdo inGmeras, consistindo em um
processo de cultivo capaz de proporcionar a produgio de alimentos e outros
produtos agricolas, com minima alteragao ambiental. Se adotada e conduzida de
modo adequado e por um periodo longo, essa pratica preserva ou melhora as
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo; auxilia no controle de plantas
daninhas, doengas e pragas; repde matéria organica e protege o solo da acdo dos
agentes climéticos; e ajuda a viabilizagdo da semeadura direta e a diversificagio
da produgdo agropecudria.
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Para a obten¢io de méxima eficiéncia, na melhoria da capacidade
produtiva do solo, o planejamento da rotagdo de culturas deve considerar plantas
comerciais que produzam grandes quantidades de biomassa e plantas destinadas
a cobertura do solo, cultivadas quer em condigdo solteira ou em consércio, com
culturas comerciais.

Nesse planejamento, é necesséno considerar que a rotago de culturas nao
¢ uma pritica isolada e deve ser precedida de uma série de tecnologias a
disposicdo dos agricultores, entre as quais destacam-se: sistema regional de
conservagio do solo (microbacias); calagem e adubagao; cobertura vegetal do
solo; processos de cultivo como preparo do solo, época de semeadura, cultivares
adaptadas, populagio de plantas, controle de plantas daninhas, pragas e doengas;
semeadura direta e a integragdo com agropecudria; e silvicultura.

2.1. SELECAO DE ESPECIES PARA ROTACAO DE CULTURAS

A escolha das culturas e do sistema de rotagao, deve ter flexibilidade, de
modo a atender 3s particularidades regionais e as perspectivas de comercializagdo
dos produtos.

O uso da rotagdo de culturas conduz a diversificagio das atividades na
propriedade, que pode ser, exclusivamente, de culturas anuais, tais como: soja,
milho, arroz, sorgo, algodéo, feijdo e girassol, ou de culturas anuais e pastagem.
Em ambos os casos, requer planejamento da propriedade a médio e longo prazos,
para que a implementagao seja exeqliivel e economicamente vidvel.

As espécies vegetais envolvidas na rotagdo de culturas, devem ser
considerados do ponto de vista de sua exploragdo comercial ou serem destinadas
somente a cobertura do solo e adubagao verde.

A escolha da cobertura vegetal do solo, quer como adubo verde, quer como
cobertura morta, deve ser feita no sentido de se obter grande quantidade de
biomassa. Plantas forrageiras, gramineas e leguminosas, anuais ou semi-perenes,
s30 apropriadas para essa finalidade. Além disso, deve-se dar preferéncia a plantas
fixadoras de nitrogénio, com sistema radicular profundo e abundante, para
promover a reciclagem de nutrientes.

Para a recuperacao de solos degradados recomenda-se o uso de espécies
que produzam grande quantidade de massa verde e com abundante sistema
radicular. Uma forma de viabilizar isso é o uso do consércio milho-guandu. Para
tanto, deve-se semear um milho precoce, em setembro-outubro e semear guandu
nas entrelinhas do milho, aproximadamente 30 dias apés a emergéncia do milho.
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Em dreas onde ocorre o cancro da haste da soja, 0 guandu e o tremogo ndo
devem ser cultivados, antecedendo a soja. O guandu, apesar de nio mostrar
sintomas da doenga durante o estidio vegetativo, reproduz o patégeno nos restos
de cultivos. Dessa forma, apés o consércio milho/guandu, recomendado para a
recuperacao de solos degradados, deve-se usar uma cultivar de soja resistente ao
cancro da hastée. O tremogo é altamente suscetivel ao cancro da haste.

Em dreas infestadas com nematéides das galhas da soja ndo devem ser
usados tremogo e lab-lab.

2.2. PLANEJAMENTO DA PROPRIEDADE

A rotagdo de culturas aumenta o nivel de complexidade das tarefas na
propriedade. Exige o planejamento do uso do solo e da propriedade, segundo
principios basicos, onde deve ser considerada a aptidao agricola de cada gleba.
A adogio do planejamento, deve ser gradativa para ndo causar transtornos
organizacionais ou econémicos ao produtor.

A drea destinada a implantagdo dos sistemas de rotagio deve ser dividida
em tantas glebas, ou piquetes, quantos forem os anos de rotagdo. Ap6s essa
definicdo, deve-se estabelecer o processo de implantago sucessivamente, ano
apds ano, nos diferentes talhdes, previamente, determinados.

2.3. ROTACAO DE CULTURAS COM A SOJA NO SUL DO MARANHAO

Idealizada a partir de uma visita a regido, em fins de fevereiro de 1996. O
grupo foi integrado por técnicos da Embrapa, representantes das Unidades:
Embrapa-Soja (Londrina), Embrapa-Arroz e Feijao (Goiénia), Embrapa-Cerrados
(Brasilia), Embrapa-Meio Norte (Teresina) e Embrapa-Amazénia Oriental (Belém
do Para).

Foram realizadas observages, quanto a possibilidade de culturas, para
entrarem em rotacdo com a soja, enfatizando-se que o clima regional é
caracteristico de cerrados. Novas orientagdes, para o sistema, deverd ser realizada
por pessoas conhecedoras das possibilidades regionais.

A sugestdo é preliminar e tem o objetivo de treinamento. Para tal, dever4
se constituir numa Unidade Demonstrativa a ser comparada a uma Testemunha
regional.



Ciclo de rotagdo: 8 anos.

Foi identificado como favoravel para a soja:

- Dois anos com soja, seguidos de dois anos sem soja.

- Trés anos com soja, ho maximo. Maior numero de anos implica em
problemas mais sérios com pragas e doengas.

As proporgbes de culturas, dentro da rotagdo, poderdo ser alteradas,
conforme est4d mostrado no esquema de sugestao para rotagdo de culturas, na
Tabela 2.1. O talhio 2, onde se inicia o ciclo de rotagdes no 2° ano, recebe, no
1° ano, a sucessdo de culturas programada para o 8° ano do talhdo 1. O mesmo
raciocinio deve ser seguido para os demais talhdes, até alcangar o talhdo 8, que
recebera, no 1° ano, a sucessdo de culturas programada para o 2° ano no talhdo
1.
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3 Manejo do Solo

O atual sistema de exploragio agricola tem induzido o solo a um processo
acelerado de degradagdo, com desequilibrio de suas caracteristicas fisicas,
quimicas e biolégicas, afetando, progressivamente, o seu potencial produtivo.

Os fatores que causam a degradagao do solo agem de forma conjuntae a
importéncia relativa de cada fator varia com as circunstancias do clima, do préprio
solo e das culturas. Entre os principais fatores destacam-se a compactagdo, a
auséncia da cobertura vegetal do solo, a agdo das chuvas de alta intensidade, o
uso de &reas inaptas para culturas anuais, o preparo do solo com excessivas
gradagens superficiais e o uso de praticas conservacionistas isoladas.

O manejo do solo consiste num conjunto de operages realizadas com
objetivos de propiciar condigbes favoraveis & semeadura, ao desenvolvimento e
a produgdo das plantas cultivadas, por tempo ilimitado. Para que tais objetivos
sejam atingidos, é imprescindivel a adogdo de diversas préticas na realizagao do
preparo do solo.

3.1. MANEJO DE RESIDUOS CULTURAIS

O manejo dos residuos culturais deve ser uma das preocupagdes nas
operacdes de preparo do solo, uma vez que pode ocasionar perdas de agua e solo.

A queima dos residuos culturais ou das vegetagoes de cobertura do solo,
além de reduzir a infiltracio de 4gua e aumentar a suscetibilidade a erosdo,
contribui para a diminuigdo do teor de matéria orgénica do solo e, conse-
quentemente, influi na capacidade da retengdo de cétions trocaveis. Durante a
queima, existe uma conversio dos nutrientes da matéria organica para formas
inorganicas de nitrogénio, enxofre, fésforo, potassio, célcio e magnésio. Estes
nutrientes, contidos nas cinzas, podem ser perdidos por volatilizagao, lixiviagao
e erosao.
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O pousio, por ndo oferecer a protecio adequada ao solo, nio é
aconselhavel. Entretanto, quando a prética de pousio for inevitavel, deve-se
preparar o solo somente na época da semeadura da préxima cultura. Neste
perfodo de pousio, as plantas daninhas devem ser controladas com rogadeira,
rolo-faca ou mesmo com herbicidas, ao invés de grade.

Na colheita, o uso de picador de palha é indispensavel para facilitar as
operagbes de preparo do solo, a semeadura e o controle de invasoras através de
herbicidas. O picador deve ser regulado para uma distribuigao uniforme da palha
sobre o sofo, numa faixa equivalente 2 largura de corte da colhedora.

Para a cultura do milho, havera necessidade de uma operagdo comple-
mentar para picar melhor os residuos. Para tanto, recomenda-se a utilizagdo da
rogadeira, da segadeira, do tarup, do rolo-faca ou da grade niveladora fechada.

O manejo das culturas destinados a protegdo, & recuperacgdo do solo e a
adubagao verde devem ser realizados através do uso da rocadeira, da segadeira,
do tarup, do rolo-faca ou de herbicidas, durante a fase de floracdo. Os residuos das
culturas sdo deixados na superficie do solo, quando da semeadura direta; ou
incorporados, quando do preparo do solo.

Embora o rolo-faca seja usado-e recomendado, deve-se ter em mente que
é um implemento que pode causar compactacdo, devendo-se tomar maior
cuidado principalmente em 4reas de semeadura direta.

3.2. PREPARO DO SOLO

No manejo do solo, a primeira e talvez a mais importante operagao a ser
realizada é o seu preparo. Longe de ser uma tecnologia simples, o preparo do solo
compreende um conjunto de préticas que, quando usadas racionalmente, podem
permitir um aumento da produtividade das culturas a baixo custo. Entretanto,
quando usadas de maneira incorreta, tais praticas podem levar; rapidamente, o
solo a degradacdo fisica, quimica e biol6gica e, paulatinamente, terd diminuido
o seu potencial produtivo.

£ necessdrio que cada operacdo seja realizada com implementos
adequados. O solo deve ser preparado com o minimo de movimentagao, nio
implicando isso, numa diminuigao da profundidade de trabalho, mas sim numa
redugdo do numero de operagbes, deixando rugosa a superficie do solo e
mantendo os residuos culturais, total ou parcialmente, sobre a superficie.
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Em 4reas onde o solo foi sempre preparado superficialmente,
principalmente no caso de solos distréficos e alicos, o preparo profundo podera
trazer para a superficie a camada de solo nao corrigida, contendo aluminio,
manganés e ferro em niveis téxicos e com baixa disponibilidade de f6sforo,
podendo prejudicar o desenvolvimento das plantas. Neste caso, é necessario
conhecer a distribuigdo dos nutrientes e o pH no perfil do solo.

O preparo primario do solo (aragdo, escarificacdo ou gradagem pesada),
deve atingir profundidade suficiente para romper a camada superficial compac-
tada e permitir a infiltragdo de 4gua.

Em substituicdo a gradagem pesada, no preparo primdrio do solo, deve-se
utilizar aragio ou escarificagdo. A escarificagdo, como alternativa de preparo,
substitui, com vantagem, a aragdo e a gradagem pesada, desde que se reduza o
nimero de gradagens niveladoras. Além disso, possibilita a permanéncia, do
méximo possivel, de residuos culturais na superficie, o que é desejavel.

O preparo secunddrio do solo (gradagens niveladoras), se necessério, deve
ser feito com o minimo de operagoes e préximo da época de semeadura.

As semeadoras, para operarem eficazmente em.areas com preparo minimo
e com residuos culturais, devem ser equipadas com disco duplo para a colocagio
da semente e roda reguladora de profundidade e para que fagam um pequeno
adensamento na linha de semeadura.

O preparo do solo, portanto, ndo é sé revolvimento, mas o seu manejo
correto deve ser realizado, considerando o implemento, a profundidade de
trabalho, a umidade adequada e as condigdes de fertilidade.

Quando o preparo é efetuado com o solo muito Gmido, pode haver
formacdo de camada subsuperficial compactada além-de haver possibilidade do
solo aderir, com maior forga, aos implementos {(em solos argilosos) até o ponto de
impossibilitar a operagao desejada.

Por.outro lado, deve-se, também, evitar o preparo do-solo muito seco pois
serd necessério maior nimero de gradagens para obter suficiente destorroamento
que permita efetuar a operagdo de semeadura. Caso seja imprescindivel o preparo
com o solo seco, realizar as gradagens apés uma chuva.

A condicao ideal de umidade para preparo do solo pode ser detectada
facilmente a campo: um torrdo de solo, coletado na profundidade média de
trabalho e submetido a uma leve pressio entre as dedos polegar e indicador, deve
desagregar-se sem oferecer resisténcia.
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Quando for usado o arado e a grade, para preparar o solo, considerar como
umidade ideal a faixa varidvel de 60% a 70% da capacidade de campo para solos
argilosos e de 60% a 80% para solos arenosos, ou seja, quando o solo estiver na
faixa de umidade fridvel. Quando for usado o escarificador e subsolador, a faixa
ideal de umidade encontra-se entre 30% a 40% da capaadade de campo, para
solos argilosos.

3.3. ALTERNANCIA DO USO DE IMPLEMENTOS NO PREPARO DO SOLO

O uso excessivo de um mesmo implemento no preparo do solo, operando
sistematicamente na mesma profundidade e, principalmente, em condigdes de
solo tmido, tem provocado a formagdo de camada compactada. A alternancia de
implementos de preparo do solo, que trabalham a diferentes profundidades e
possuam diferentes mecanismos de corte, além da observancia do teor adequado
de umidade para a movimentagio do solo, sdo de relevante importancia para
m|n|m|zar a sua degradagio.

Assim, recomenda-se, por ocasiio do preparo do solo, alternar a
profundidade de trabalho, a cada safra agricola e, se possivel, utilizar
alternadamente os implementos de discos e os implementos de dentes.

3.4. ROMPIMENTO DA CAMADA COMPACTADA

A compactagéo do solo é provocada pela agao e pressdo dos implementos
de preparo do solo, especialmente quando estas operagbes sdo feitas em
condigoes de solo muito Gmido e, continuamente, na mesma profundidade,
somadas ao trafego intenso de maquinas agricolas.

Tais situagdes tém contribuido para a formagao de duas camadas distintas:

uma camada superficial pulverizada e outra subsuperficial compactada (pé-de-
arado ou pé-de-grade), Estes problemas podem resuitar num aumento do custo de
produgdo por unidade de érea e na diminuigdo da produtividade do solo.
. A presenga de camada compactada no solos pode acarretar baixa infil-
tragdo de agua, ocorréncia de enxurrada, raizes deformadas, estrutura degradada
e resisténcia a penetragdo dos implementos de preparo, exigindo maior poténcia
do trator. Além disso, solos compactados favorecem o aparecimento de sintomas
de deficiéncia de 4gua na planta, mesmo sob pequenos periodos de estiagens.
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ApoOs a identificagdo do problema, a utilizagao de pequenas trincheiras
possibilita a determinagdo da profundidade de ocorréncia de compactagao, através
da observagao do aspecto morfolégico da estrutura do solo, ou da verificagao da
resisténcia oferecida pelo solo ao toque com um instrumento ponteagudo
qualquer. Normalmente, o limite inferior da camada compactada nao ultrapassa
a 30cm de profundidade.

O rompimento da camada compactada deve ser feito com um implemento
que alcance profurididade imediatamente abaixo do seu limite inferior. Podem ser
empregados, com eficiéncia, arado, subsolador ou escarificador, desde que sejam
utilizados na profundidade adequada.

O sucesso do rompimento da camada compactada esté na dependéncia de
alguns fatores:

- profundidade de trabalho: o implemento deve ser.regulado para operar na
profundidade imediatamente abaixo da camada compactada;

- umidade do solo: no caso de arado, seja de disco ou aiveca, a condigao de
umidade apropriada é aquela em que o solo esta na faixa friavel; em solos muito
Gmidos, h4 aderéncia deste nos componentes ativos dos implementos e em solos
secos ha maior dificuldade de penetragao (arado de discos). Para escarificador
ou subsolador, a condicao apropriada é aquela em que o solo esteja seco.
Quando Gmido, o solo ndo sofre descompactagdo mas amassamento entre as
hastes do implemento e selamento dos poros, no fundo e nas laterais, do sulco;
e

- espagcamento entre as hastes: quando for usado o escarificador ou o subsolador,
0 espacamento entre as hastes determina o grau de rompimento da camada
compactada pelo implemento. O espagamento entre as hastes devera ser de 1,2
a 1,3 vezes a profundidade de trabalho pretendida.

A efetividade desta pratica esta condicionada ao manejo do solo adotado
ap6s a descompactagdo. Sao recomendadas, em seqiiéncia a esta operagao, a
implantagio de culturas com alta produgdo de massa vegetativa, com alta
densidade de plantas e com sistema radicular abundante e agressivo, além de
reducdo na intensidade dos preparos de solo subseqiientes.
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3.5. SISTEMA DE SEMEADURA DIRETA

3.5.1. Requisitos para a implantagdo

Para a implantagdo do Sistema de Semeadura Direta (SSD) é necessario que
sejam atendidos alguns itens relativos a aspectos humanos, técnicos e de infra-
estrutura. A seguir, sio apresentados de forma resumida alguns aspectos
importantes para obtencao de sucesso no uso desse sistema de produgdo.

3.5.1.1. Conscientizagdo

O sistema de produgio de soja predominante na regido central do Brasil,
tem como forma de preparo do solo, o uso continuado de grades de discos, em
vérias operagoes anuais. Como resultado de tais operagbes, temos um intenso
processo de degradagio dos solos, por alteragbes em sua estrutura, com a
formagao de camada compactada e encrostamento superficial, com conseqtiéncias
desastrosas como a erosdo do solo, reducdo na taxa de infiltragao de agua no solo,
menor volume de solo disponivel para as raizes, perda de nutrientes, aumento nos
custos de produgdo e maior suscetibilidade a ocorréncia de veranicos.

Como alternativa para este quadro, recomenda-se a adogao de SSD onde
os problemas antes apontados nao ocorrem, pois, 0 uso continuo das tecnologias
que compdem o SSD proporcionam efeitos significativos na conservagdo e
melhoria do solo, da 4gua, no aproveitamento dos recursos e insumos, na
fertilidade do solo, na redugao dos custos de produgdo, na estabilidade de
producdo e nas condi¢des de vida do produtor rural e da sociedade.

Tanto os agricultores, como a assisténcia técnica, devem estar predispostos
3 mudangas, conscientes de que o sistema é importante par alcangar éxito e
sustentabilidade na atividade agricola. Assisténcia técnica capacitada &
fundamental, pois as tecnologias, principalmente na fase inicial de adogao,
requerem acompanhamento permanente e continuo.

3.5.1.2. Levantamento dos recursos

O conhecimento detalhado da propriedade agricola é essencial para
obten¢ao de sucesso no Sistema de Semeadura Direta (SSD), para tanto é
necessario o levantamento dos recursos.

Solos: Coletar e organizar informagdes referentes ao tipo de solo,
fertilidade, presenca de camadas compactadas, topografia, ocorréncia de erosao,
praticas conservacionistas existentes, vias de acesso, reservas, drenagem, corregos,
acudes, etc. Deverdo ser observadas as recomendagdes especificas para coleta de
amostras de solo, quanto a forma de coleta, nGmero de subamostras e envio ao
laboratério.
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Vegetacdo: O levantamento e o mapeamento da ocorréncia de ervas
daninhas sera muito (til, para definir a programagao de aplicagao dos herbicidas.
Existem recomendagées especificas quanto a forma e periodo de amostragem para
realizar tal mapeamento. O manuseio de tais informagoes deve gerar um mapa ou
croqui. da propriedade, a ser utilizado como base, para o mapeamento das
atividades.

Mdquinas e equipamentos: No SSD é essencial a existéncia de pulverizador
de herbicidas dotado de bicos adequados e capaz de operar nas condi¢oes ideais
de pressio e vazdo. O uso de equipamentos de calibragdo e avaliagdo das
condiges climéticas sdo muito Gteis. Quanto s plantadoras, existem disponiveis
no mercado vérios modelos especificos para o SSD, além de adaptagoes de
sistemas de corte da palha para plantadoras convencionais, com baixo custo e boa
eficiéncia operacional.

Humanos: Para a execucdo do SSD a mao-de-obra deverd estar
conscientizada dos principios do sistema e adequadamente informada quanto ao
uso das tecnologias que compdem o sistema. Sdo necessdrios treinamentos,
especialmente para os operadores de méaquinas, quanto ao uso de plantadoras e
pulverizadores, além de conhecimentos sobre plantas daninhas e herbicidas. A
participagao do produtor e da assisténcia técnica em associagbes ou grupos de
troca de informag6es e experiéncias como Grupo de Plantio Direto, Clube Amigos
da Terra, etc., sao ideais para facilitar e impulsionar a adogdo do SSD.

3.5.1.3. Planejamento

Em qualquer atividade o planejamento é importante fator para redugao de
erros, riscos e maior chance de sucesso. Sao etapas do planejamento: I) analise dos
resultados e produtos do levantamento dos recursos humanos e materiais, )
elaboracao e interpretagdo de mapas, croquis e esquemas de trabalho, onde uma
das principais agdes é a divisdo da fazenda em glebas e a selecao cronol6gica para
adogdo do SSD. Esse sistema de produgdo inclui a rotagdo de culturas como
tecnologia essencial, para tanto a divisdo da propriedade em glebas ou talhes sera
necessario, devendo ser utilizadas as informagdes obtidas dos levantamentos de
fertilidade, topografia, vias de acesso, etc. Ndo existem padroes estabelecidos de
tamanho das éreas, devendo o critério técnico prevalecer nesta decisdo. Ill)
cronograma de agbes, onde devem ser organizadas, para as vérias glebas, as agGes
para correcbes de acidez e fertilidade, operagdes de incorporagéo de adubos e
corretivos, pulverizacdes, manejo de coberturas vegetais, semeadura, sucessao de
culturas, etc. £ importante, ao adotar o SSD, fazé-lo apenas em parte da érea,
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iniciando pela melhor gleba, para familiarizar-se com as tecnologias e elevar as
chances de sucesso. Incluir novas glebas de forma gradual, até abranger o total da
propriedade, mesmo que vérios anos sejam necessarios. Estabelecer com base no
levantamento do solo, a seqiiéncia e forma de adequagio quimica e fisica do solo
através de uso de corretivos, subsolagem, etc., conforme recomendagées
disponiveis.

O cultivo da soja em SSD, em areas de campo bruto, embora haja alguns
exemplos de sucesso no Rio Grande do Sul e no Parand, ainda nio esti
recomendada para as condigdes de cerrado, estando em fase de estudos e
experimentagdes. O treinamento da mao-de-obra deve ser planejada de forma que
no momento de realizar as operagdes haja conhecimento suficiente para as agdes.

3.5.2. Cobertura do solo

O SSD pressupde a existéncia de adequada quantidade de palha sobre a
superficie do solo. Tal cobertura devera resultar do cultivo de espécies que
disponham de certos atributos, como: produzir grande quantidade de massa seca,
possuir elevada taxa de crescimento, resisténcia a seca e ao frio, nao infestar 4reas,
ser de fécil manejo, ter sistema radicular vigorosso e profundo, elevada capacidade
de reciclar nutrientes, facil produgio de sementes e elevada relagao C/N, entre
outras.

3.5.2.1. Espécies

Em fungdo de que a regido Central do Brasil apresenta grande diversidade
de solo e clima, as recomendagdes das espécies a serem cultivadas para cobertura
do solo e produgao de palha, devem ser regionalizadas ao maximo possivel. As
informagées disponiveis foram agrupadas da seguinte forma:

Centro-Sul de Mato Grosso do Sul

Nesta regido as condigoes climaticas sdo relativamente mais favoraveis ao
cultivo em.vdrias épocas do ano. Para melhor entendimento, as recomendagbes
serdo divididas conforme a estagao do ano em que é feita a semeadura:
Outono - Semeadura ap6s a colheita da soja ou milho, no final de marco até
meados de maio, onde recomenda-se as espécies de aveia, nabo forrageiro,
centeio ou outras culturas de graos (trigo, colza, triticale, etc.). Resultados de
pesquisa apontam melhores rendimentos com as sucessbes aveia/soja e nabo
forrageiro/milho.
Primavera - uso de espécies exclusivamente para producgdo de palha, com
semeadura em final de agosto/setembro, assim que ocorrerem as primeiras chuvas
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do periodo das aguas. Destacam-se o milheto (comum ou africano) por produzir
aos 45-50 dias apds a semeadura, excelente cobertura do solo (90%) e quantidade
de massa seca (5 a 8 t/ha). Para semeadura em linha, utiliza-se cercade 12a 15
kg/ha de sementes. O manejo da massa verde deve ser efetuado préximo aos 50
dias apds-a semeadura, perfodo em que as plantas estardo emitindo a
inflorescéncia. Outras espécies também podem ser utilizadas como o sorgo e o
teosinto, embora tenham uso mais limitado. Sugere-se que apenas parte da érea,
as glebas a iniciarem no SSD, com menor quantidade de carbono adicionada,
sejam as utilizadas nesse esquema, pois requer a semeadura de soja no final da
época recomendada (final de novembro a inicio de dezembro), que poderd
influenciar .na semeadura da safrinha posterior; destaca-se a importincia do
planejamento e especialmente do cronograma de agoes.

Safrinha - esta consiste na semeadura de espécies em periodo fora da
recomendagdo 6tima para a cultura, resultando geralmente em produtividades
inferiores as normalmente obtidas. A principal espécie nesta forma de cultivo é o
milho, cujo periodo recomendado de semeadura é entre a colheita da soja e, no
méximo, 15 de margo, quando espera-se produgdes razoaveis de grios e boa
quantidade de palha. A cultura do girassol também pode ser realizada neste
periodo, visando produgdo de graos e com interessantes efeitos supressivos de
ervas daninhas. Os cultivos de safrinha devem ser utilizados com cuidado, pois em
cultivos sucessivos podem tornar-se em meios de propagagao de doengas e pragas
das culturas. .
Verdo - O cultivo das espécies leguminosas apresentam excelentes resultados na
recuperagao e/ou melhoramento do solo, em cultivos durante o verdo, o que
geralmente implica na impossibilidade de cultivar soja ou milho em sua melhor
época. Algumas tentativas de cultivo consorciado de leguminosas (mucuna-preta,
calopogonio, feijao-bravo, crotaldrias, etc.) com milho, arroz e girassol, foram
desenvolvidas na regido com relativo sucesso, ndo tendo havido interesse dos
produtores no desenvolvimento de tecnologias para sua utilizagdo prética.
Pastagens - a semeadura da soja, sobre pastagem dessecada, tem se destacado
como interessante forma de adogdo do SSD. Esta tecnologia consiste na
implementagado da integragao entre lavoura e pastgem, num sistema de elevada
produtividade. Ja existem alguns resultados de pesquisa disponiveis e experiéncias
com sucesso de produtores da regiao. Esse sistema é recomendado para éreas de
pastagem ndo degradada, com elevada condigdo de suporte de animais e
fertilidade do solo compativel com o cultivo de soja.
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Centro-Norte do Mato Grosso do Sul, Chapadées (Ms, GO, MT) e Sul do MT

Em fungdo das condigdes climaticas destas regides, a semeadura de espécies
para produgdo de palha fica muito limitada, sendo viaveis as semeaduras
realizadas ap6s a colheita das culturas de verao, soja ou milho, aproveitando as
Gltimas chuvas do periodo chuvoso e a umidade do solo. Tais semeaduras sdo
chamadas de "safrinha", e as espécies possiveis de serem cultivadas s3o: o mulheto
sorgo, mitho, girassol, nabo forrageiro, guandu e outros.

Eventualmente, com a ocorréncia de chuvas antecipadas, no final de
setembro, parte da 4rea podera ser semeada com milheto e dessecado antes da
semeadura de soja.

Médio-Norte, Centro-Leste do Mato Grosso

A partir de alguns resultados disponiveis para a regido de Lucas do Rio
Verde, recomenda-se a semeadura de milheto, sorgo ou milho, imediatamente
apds a colheita da soja, cultivar precoce de preferéncia, de modo a permitir um
bom estabelecimento das culturas de cobertura com as Gltimas chuvas do periodo.

3.5.2.2. Manejo da cobertura do solo

As formas de manejo da cobertura do solo podem ser divididas em manejos
mecanicos ou quimicos. Constituem-se em opera¢des que objetivam matar as
plantas, mantendo os restos-culturais (palha) sobre a superficie do solo, formando
a camada de paltha que protege o solo e permite o funcionamento do SSD. As
diferentes espécies recomendadas apresentam particularidades de manejo, que
devem ser conhecidas e utilizadas de forma a obtengdo dos melhores resultados,
quanto a cobertura do solo, controle de ervas, reciclagem de nutrientes e
facilidade de semeadura da soja (desempenho de plantadoras). A cultura da aveia
normalmente ndo é manejada durante seu crescumento podendo-se realizar a
colehita das sementes ap6s o final do ciclo, que é a melhor forma de maneja-la.
O nabo forrageiro deve ser manejado na fase final de floragio e quando apresentar
a formagdo das primeiras sementes. Essa cultura apresenta elevada taxa de
decomposigao (relagao C/N baixa), assim as formas de manejo que fragmentam
mais intensamente a massa verde e proporcionam maior contato com o solo,
resultardo na decomposi¢ao mais rapida. Neste caso a cobertura do solo sera
menos duradoura, porém a disponibilizagdo dos nutrientes reciclados se dara
antecipadamente. O manejo quimico podera ser efetuado com os herbicidas 2,4-d
na dosagem de 1,5 &ha, diquat na dosagem de 2,0 #ha. O milheto, quando
semeado na primavera, antecipando-se 2 soja, dever4 ser manejado quimicamente
com herbicida Glyphosate na dosagem de 720 g i.a./ha ou Paraquat na dosagem
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de 400 g.i.a./ha + 0,2% de adesivo. Havendo rebrota, reaplicar, se necessério. O
inicio da aplicagdo devera ser realizado quando a cultura apresentar cerca de 5%
das plantas com panicula, que é um limite seguro para que ndo haja formagao de
sementes € conseqiente infestagao da drea.

O manejo quimico das pastagens, para plantlo dlreto de soja, deve ser
efetuado em dreas de pastagem que apresente:intenso desenvolvimento vegetativo.
Para as braquiérias decumbens e brizantha, com o herbicida Glyphosate na dose
de 1260 g i.a./ha, cerca de 20 dias antes da semeadura; podera também ser
utilizada uma combinacao de Glyphosate com aplicagio seqiiencial de Paraquat
+ Diuron na dosagem de 300 + 150 g i.a./ha, logo apés a semeadura da soja.
Também o uso do herbicida Sulfosate na dose de 1200 g i.a./ha apresenta boa
eficiéncia. O controle das plantas oriundas de sementes devera ser efetuado com
produto graminicida pés-emergente.

3.5.2.3. Sucessio e rotagio de culturas

A escolha do melhor sistema, para compor um programa de rotagao de
culturas, deve levar em conta vérios fatores, entre os quais, o principal objetivo do
sistema. Para cobertura do solo e/ou suprimento inicial de palha, optar por
espécies e cultivares que produzam quantidades elevadas de massa seca e que
permitam manejo que retarde a decomposigdo. Considerar também o custo das
sementes e possivel retorno financeiro na comercializagdo dos graos. Sendo para
minimizar a ocorréncia de doencas, considerar o tipo do patégeno. Se necrotréfico
(cancro da haste), nio deverd existir palha de cultura suscetivel, quando da
semeadura da soja; para controle de pragas, considerar o ciclo e habitos do inseto
e o sistema de culturas implantado.

Algumas sucessdes ja foram identificadas pela pesquisa e sdo conhecidos
alguns detalhes:
- Aveia - Milheto - Soja (para producao de palha)
- Soja - Milheto - Soja (para produgao de palha e reciclagem
: de nutrientes)
- Aveia - Soja - Nabo forrageiro - Milho  (para reciclagem de nutrientes K e N

para o milho)

- Soja (2/3) e mitho (1/3) {para controle de doengas na soja)
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4 Correcao e Manutencdo da
Fertilidade do Solo

4.1. ACIDEZ DO SOLO

A reagédo do solo pode ser 4cida, basica ou neutra. Nos solos situados em
regioes sob clima tropical e subtropical predominam solos com reacio 4cida.

Os nutrientes t&m sua disponibilidade determinada por vérios fatores, entre
eles o valor do pH, medida da concentragéo (atividade) de fons hidrogénio na
solugdo do solo. Assim, em solos com pH excessivamente 4cido ocorre
diminui¢do na disponibilidade de nutrientes como fésforo, calcio, magnésio,
potéssio e molibdénio e aumento da solubilizagio de fons como zinco, cobre,
ferro, manganés e aluminio que, dependendo do manejo do solo e da adubagéo
utilizados, podem atingir niveis toxicos as plantas.

A Fig. 4.1 ilustra a tendéncia da disponibilidade dos diversos elementos
quimicos as plantas em fungao do pH do solo. A disponibilidade varia como
conseqiiéncia do aumento da concentragdo e solubilidade dos diversos compostos
na solugdo do solo. A mudanga de pH é um dos fatores que tem grande influéncia
sobre a concentragao e solubilidade destes compostos na solugio do solo.

4.2. CALAGEM

A determinacdo da quantidade de calcério a ser aplicada ao solo pode ser
feita, segundo duas metodologias basicas, conforme o tipo de solo: a)
neutralizagdo do aluminio e suprimento de célcio e magnésio; e b) saturacio de
bases do solo.
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4 Fe, Cu, Mne Zn

o/

Disponibilidade
‘crescente

| Py
50, 60 65 7.0 88 pH em Ha0
4,4 5.4 59 6.4 74 pHem Ca Cly

5

F:g 4 1 Relagao entre 0 pH ea dnspombuhdade dos elementos no solo. b

Este método €, part:cularmente adequado para solos sob vegetacio de
cerrados, nos quais ambos os efeitos sdo |mportantes
O célculo da necessidade de calagem (NC) ¢ feito através da’ segumte‘f
formula: 4 . C ‘
NC,(t/ha) - I3+ X, 2 +.{2 -(Ca“ + Mg“)}

em cmol/dm? solo. Esse é o método preferencial para os solos sob vegetacdo de
cerrados.

b) Saturagaodebasesdosolo e e e

- Este.método consiste na etevagéo da saturacao de bases trocavels para um"
valor porcentual que proporcione o maximo rendimernito econdmico do uso dé
calcério.

O célculo da necessidade de calcério (NC) é feito através da seguinte
formula:

- V).T
f

100

v,
NC (t/ha) =



em que:

V, = valor da saturagdo das bases trocaveis do solo, em porcentagem,
antes da correcio.

(V, = 100 S/T) sendo: -
S = Ca’ + Mg** + K*(cmol /dm?);
V, = Valor da saturagdo de bases trocéveis que se deseja;
T = capacidade de troca de cdtions, T= S+ (H + Al (cmol /dm?);
f = fator de correcdo do PRNT do calcério f = 100/PRNT.

Como o potédssio é, normalmente, expresso em ppm (=mg/dm? nos
boletins de anélise do solo, ha necessidade de transformar para cmol/dm? pela
férmula:

cmol, de K/dm® = mg de K x 0,0026/dm3

Para os Estados do Parana e de Sao Paulo, a recomendagio da quantidade
de calcério, em fungio da saturacdo em bases, deve ser quantificada para atingir
70%. Para a regido sul do Mato Grosso do Sul a recomendacao deve ser feita para
a saturacdo em bases atingir 60%. Nos demais estados da Regido Central,

formados basicamente por solos sob vegetagao de cerrados; ovalor adequado de
saturacao € de 50%.

c) Calagem para solos arenosos

Quando se tratar de solos arenosos (teor de argila menor que 20%), a
quantidade de calcério a ser utilizada (NC) é dada pelo maior valor encontrado de
uma destas duas férmulas:

NC (ha) = 2 x Al) x f
NC (ha) = [2- (Ca + Mg)] x f

Deve-se ressaltar que os solos arenosos tem uso agricola limitado, devido
ao fato de apresentarem baixa capacidade de troca de cétions, baixa capacidade
de retengao de 4gua e maior suscetibilidade 2 erosdo.
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4.3. QUALIDADE DO CALCARIO E CONDICOES DE USO

Para que a calagem atinja os objetivos de neutralizagdo do aluminio
trocavel e/ou de elevacio dos teores de célcio e magnésio, algumas condigbes
bésicas devem ser observadas: ; '

- o calcério devera passar 100% em peneira com malha de 0,3mm;

- o calcério devera apresentar altos teores de cdlcio e magnésio (CaO + MgO
> 38%), dando preferéncia ao uso de calcério dolomitico (> 12,0% MgO)
ou magnesianos (entre 5,1% e 12,0% MgO); no caso de haver interesse no
uso de calcério calcitico, aplicar fontes de Mg para atender o suprimento
do nutriente; '

- areagdo do calcario no solo se realiza eficientemente sob condigdes ade-
quadas de umidade; recomenda-se a aplicagao do calcério com antecedéncia
minima de 60 dias da semeadura, preferencialmente;

- aincorporacio do calcério deve ser feita em toda a camada aréavel do solo,
através da aracdo. Quando a aragdo nao for possivel no primeiro ano, devido-
ao grande volume de raizes ou outra razdo, incorpgrar o calcério com grade
no primeiro ano e fazer a aragao no segundo ano; e

- naescolha do corretivo, em solos que contenham menos de 0,8 cmol/dm® de
Mg, deve ser dada preferéncia para materiais que contenham o magnésio
(calcario dolomitico e ou magnesiano) a fim de evitar que ocorra um dese-
quilibrio entre os nutrientes. Como os calcarios dolomiticos encontrados no
mercado contém teores de magnésio elevados, deve-se acompanhar a evolugio
dos teores de Ca e Mg no solo e, caso haja desequilibrio, pode-se aplicar
calcério calcitico para aumentar a relagdo Ca/Mg.

4.4. CORRECAO DA ACIDEZ SUBSUPERFICIAL

Os solos dos cerrados apresentam problemas de acidez subsuperficial, uma
vez que a incorporagio profunda do calcério nem sempre é possivel, ao nivel de
lavoura. Assim, camadas mais profundas do solo (abaixo de: 35cm qu 40cm)
podem continuar com excesso de aluminio toxico, mesmo quando tenha sido
efetuada uma calagem considerada adequada. Esse problema, aliado a baixa
capacidade de retengdo de dgua desses solos, pode causar decréscimos na
produtividade, principalmente nas regides onde é mais freqiiente a ocorréncia de
veranicos.
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Com o uso de gesso é possivel diminuir a saturagdo de aluminio nessas
camadas mais profundas, uma vez que o sulfato existente nesse material pode
arrastar célcio, magnésio e potassio para camadas abaixo de 40 cm. Desse modo,
criam-se condigdes para o sistema radicular das plantas se aprofundar no solo,
explorar melhor a disponibilidade hidrica e, conseqiientemente, minimizar o
efeito de veranicos, obtendo-se melhores ndices de produtividade. Além disso,
todo esse processo pode ser feito em um periodo de um a dois anos. Deve ficar
claro, porém, que o gesso nio neutraliza a acidez do solo.

O gesso deve ser utilizado em &reas onde a anélise de solo, na profun-
didade de 30 cm a 50 cm, indicar a saturagdo de alumfnio maior que 20% e/ou
quando a saturagao do célcio for menor que 60% (célculo feito com base na
capacidade de troca efetiva de cations). A dose de gesso agricola (15% de S) a
aplicar é de 700, 1200, 2200 e 3200 kg/ha para solos de textura arenosa, média,
argilosa e muito argilosa, respectivamente. O efeito resndual destas dosagens sao
de no minimo cinco anos.

Caso o gesso seja utilizado apenas como fonte de enxofre, a dosagem deve
ser ao redor de 200 kg/ha/cultivo.

4.5. EXIGENCIAS MINERAIS E ADUBACAO PARA A CULTURA DA SOJA

4.5.1. Exigéncias minerais

A absorgao de nutrientes por uma determinada espécie. vegetal é
influenciada por diversos fatores, entre eles as condigées climaticas como chuvas
e temperaturas, as diferengas genéticas entre cultivares de uma mesma espécie, o
teor de nutrientes no solo e dos diversos tratos culturais. Contudo, alguns trabathos
apresentam as quantidades médias de nutrientes contidos em 1.000 kg de restos
culturais de soja e em 1.000 kg de graos de soja, como os dados apresentados na
Tabela 4.1. ,

Observa-se, através destes dados, que a maior exigéncia da soja refere-se
ao nitrogénio e ao potéssio, seguindo-se o clcio, 0 magnésio, o fésforo e o
enxofre. Nos graos, a ordem de remogao, em porcentagem, é bastante alterada.
O fésforo é o mais translocado (67%), seguido do nitrogénio (66%), do potassio
(57%), do enxofre (39%), do magnésio (34%) e do célcio (26%). Em relacao aos
micronutrientes, é importante observar as pequenas quantidades necessarias para
a manutengdo da cultura, porém, ndo se deve deixar faltar, pois sdo essenciais e
sem eles ndo ha bom desenvolvimento e rendimento de grios.
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TABELA 4.1. Quantidade de nutrientes absorvidos pela cultura da soja.

Partedaplanta kg N PO, S K,O CaMg B ‘CI Mo Cu Fe Mn Zn Co Al

. .. ..kgha. .. .. ... gha. .. .....
Graos 1000 51 10 5,420 3,020 20237 5 10 70 30 40 - 15

" Restos Culturais 1000 32 54 10 18 9247 - 23 2 - - - - =172
Fonte: Borkert (1986), Cordeiro (1977), Bataglia e Mascarenhas (1977). '

4.5.2. Diagnose foliar

Além da anédlise do solo, para recomendacdo de adubagdo, existe a
possibilidade complementar da Diagnose Foliar, principalmente para micronu-
trientes pois nao ha, no momento, niveis criticos destes micronutrientes no solo.

Basicamente, a Diagnose Foliar consiste em analisar, quimicamente, as fo-
Ihas e interpretar os resultados conforme a Tabela 4.2. As folhas a serem
coletadas s3o a terceira ou a quarta, a partir do dpice de, no minimo, 40 plantas
no talhdo, no inicio da floragdo. Para evitar a contaminagdo com poeira de solo
nas folhas, sugere-se que estas sejam mergulhadas em uma bacia plastica com
4gua, simplesmente para a remogdo de residuos de poeira e em seguida colocadas
para secar a sombra e apés embaladas em sacos de papel (ndo usar plastico).

Caso haja deficiéncia de algum nutriente, dificilmente esta deficiéncia
podera ser corrigida, na mesma safra. A andlise de folhas é mais uma “ferramenta
auxiliar" para que o agrénomo possa fazer um quadro diagndstico da lavoura e
com maior seguranca, efetuar a recomendagao de calcério e adubos para a
préxima safra.

4.6. ADUBACAO

4.6.1. Adubacio fosfatada

A recomendacdo da quantidade de nutrientes, principalmente em se
tratando de adubagao corretiva, é feita com base nos resultados da anélise do solo.

Para os estados que compreendem a regido Central do Brasil, o método
utilizado pelos laboratérios, para a extragdo de fésforo do solo, € o Mehlich 1. Na
Tabela 4.3 sdo apresentados os teores de P extraivel, obtidos pelo método
Mehlich I'e a correspondente interpretagio, que varia em fungédo dos teores.de
argila. Os niveis criticos de P correspondem a 3, 8, 14 e 18 mg/dm? para os
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TABELA 4.2. Concehtragées de nutrientes usadas na interpretagio dos
resultados das andlises de folhas de soja do tergo superior no inicio
do florescimentof. Embrapa-Soja. Londrina, PR. 1985.

Ele- Deficiente Suficiente ‘ Excessivo
men- ou Baixo ou Alto ou
to muito baixo médio muito alto
............... gkg. . . . ... oo
N <325 32,5-40,0 40,1-55,0 55,1-70,0 > 70,0
P < 1,6 1,6- 2,5 26- 50 51- 80 > 8,0
K <12,5 12,5-17,0 17,1-25,0 251-27,5 > 27,5
Ca < 2,0 2,0- 3,5 3,6-20,0 20,1-30,0 > 30,0
Mg < 1,0 1,0- 2,5 2,6-10,0 10,1-15,0 > 15,0
S < 15 1,5-20 2,1- 40 > 4,0 -
............... mghkg . . ... ... ...
Mn < 15 15-20 21-100 101 - 250 > 250
Fe < 30 30-50 51-350 351-500 > 500
B < 10 10-20 21- 55 56 - 80 > 80
Cu < 5 5-9 10- 30 31-50 > 50
Zn < 11 11-20 21- 50 51-75 > 75
+ Mo <0,5 0,5-0,9 1,0 -5,0 5,1-10 > 10

! Valores de concentragdes médias utilizadas para interpretagdo de andlise de folhas de soja, nas
Universidades de Purdue, Michigan, Minnesota, Missouri, Ohio e Wisconsin apresentados por Peck,
1979.

TABELA 4.3. Interpretaciao de andlise de solo para recomendagio de adubagio
fosfatada (fésforo extraido pelo método Mehlich I).

Teor de Teor de P (mg/dm’)
argila
(%) Muito Baixo Baixo Médio Bom
61a80 0a1,0 1,1a2,0 2,1a3,0 > 3,0
41 a 60 0a3,0 3,1a26,0 6,1a8,0 > 8,0
21 a40 " 0a5,0 5,1a10,0 10,1a14,0 > 14,0

< 20 0a6,0 6,1a12,0 12,12 18,0 > 18,0

Fonte: Embrapa-Cerrados.
Ao atingir niveis de P extraivel acima dos valores estabelecidos nesta classe, utilizar somente
adubagio de manutengio.
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solos com teores de argila de 61% a 80%, 41% a 60%, 21% a 40% e menos de
20%, respectivamente. Em solos com menos de 15% de argila nio se recomenda
praticar agricultura intensiva.

Duas proposi¢des sdo apresentadas para a recomendagio de adubacio
fosfatada corretiva: a corregao do solo de uma s6 vez, com posterior manutengao
do nivel de fertilidade atingido e a corregio gradativa, através de aplicagbes anuais
no sulco de semeadura (Tabela 4.4). No primeiro caso, recomenda-se aplicar a
adubagao corretiva total a lango e incorporar o adubo a camada aréavel, para
corrigir um maior volume de solo, a fim de que as raizes das plantas absorvam
dgua e nutrientes. Doses inferiores a 100 kg de P,0O./ha, no entanto, devem ser
aplicadas no sulco de semeadura, a semelhanga da adubagao corretiva gradual.

TABELA 4.4. Recomendacdo de adubagao fosfatada corretiva, a lango e aduba-
¢do fosfatada corretiva gradual, no sulco de semeadura, de acordo
com a classe de disponibilidade de P e o teor de argila.

Adubacao fosfatada (kg P,O,/ha)*

Teor de

argila Corretiva total Corretiva gradual

(%)

P muito baixo P baixo™” P muito baixo”™ P baixo™

61 a 80 240 120 100 90
41 a60 180 90 90 80
21a40 120 60 80 70

< 20 100 50 70 60

Fonte: Embrapa-Cerrados.
Fésforo soltvel em citrato de aménio neutro mais dgua, para os fosfatos acidulados; solGvel em

. 4cido citrico 2% (relagdo 1:100); para termofosfatos e escoérias.
Classe de disponibilidade de P, ver Tabela 4.3.

A adubagao corretiva gradual pode ser utilizada quando ndo se tem a
possibilidade de fazer a corre¢io do solo de uma s6 vez, Essa prética consiste em
aplicar, no sulco de semeadura, uma quantidade de P superior a indicada para a
adubagao de manutengao, acumulando, com o passar do tempo, o excedente e
atingindo, apds alguns anos, a disponibilidade de P desejada. Ao utilizar as doses
de adubo fosfatado sugeridas na Tabela 4.4, espera-se que, num perfodo méximo
de seis anos, o solo apresente teores de P em torno do nivel critico.
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A adubagdo de manutengio é indicada quando o nivel de P do solo
esta classificado como Médio ou Bom (Tabela 4.3), a qual, para a cultura da
soja, é de 20 kg de P,0O/ha, para cada 1000 kg de graos/ha. Na maioria dos casos,
para produtividades maiores, a adubagdo de manutengio deve ser propor-
cionalmente aumentada.

4.6.2. Adubacgio potdssica

A recomendagéo para adubagio corretiva com potéssio, de acordo com
a andlise do solo, é apresentada na Tabela 4.5. Esta adubagio deve ser feita a
lango, em solos com teor de argila maior que 20%. Em solos de textura arenosa
(< 20% de argila), ndo se deve fazer adubagio corretiva de potassio, devido as
acentuadas perdas por lixiviagio.

Como a cultura da soja retira grande quantidade de K nos grios
(aproximadamente 20 kg de K,O/t de graos), deve-se fazer uma manutengio
de 60 kg/ha de K,O. Isto, se a expectativa de produgio for de trés toneladas
de grao/ha, independentemente da textura do solo.

A aplicagao dos adubos potassicos (KCI), nos solos de Cerrados, deve
ser feita, preferencialmente, a lango, pois estes solos possuem baixa capacidade
de retencdo de cétions. A alta concentragao, provocada por grandes quantidades
de adubo (em torno de 100 kg/ha de K,0), distribuidas em pequeno volume de
solo, favorece as perdas por lixiviagao.

TABELA 4.5. Adubagio corretiva de potdssio para solos de Cerrados com teor
de argila > 20%, de acordo com dados de anélise de solo.

Teores de K extraivel Adubagio recomendada
(mg/dm?) (kg K,O/ha)
0-25 100
26 - 50 50
> 50 o=

Fonte: Embrapa-Cerrados.
* Estando o nivel de K extraivel acima do valor critico (50 mg/dm?), recomenda-se a adubacio de
manutencdo de 20 kg de K,O para cada tonelada de grao a ser produzida.
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4.6.3. Adubacio Fosfatada e Potdssica para a sucessdo soja-trigo em sistema *
de semeadura direta em solo Latossolo Roxo do Parand. '

A prética de semeadura direta confere ao solo um acimulo de nutrientes;
principalmente o fésforo, devido a baixa mobilizagdo. Esse fator, aliado a
informaces quanto aos niveis criticos de fosforo e potéssio no solo para a soja e
trigo, oferecem um conjunto de informagées muito importantes para a defini¢ao
de quantidades e periodicidade de fertilizantes a serem usados nesse sistema.
Resultados de varios trabalhos realizados em solos do Estado do Parana permitem
as seguintes recomendagdes, nas situagbes em que o cultivo de inveno (trigo,
aveia ou cevada) seja devidamente adubada.

a) A concentracio de P no solo para o sistéma de sucessio soja-
trigo/aveia/cevada, devera ser mantido como no minimo 9,0 mg/dm?® em
fungdo da exigéncia da cultura do trigo.

b) A concentracio de K no solo para o sistema de sucessao soja-trigo/aveia/cevada
devera ser mantida com no minimo 0,30 cmol /dm® em fungao da exigéncia
da cultura do trigo.

¢) As adubagoes com P e K podem ser dispensadas para o cultivo da soja,
quando a concentragio destes elementos no solo estiverem acima dos
niveis criticos estabelecidos para a soja de 6,0 mg/dm’ de P e 0,10 cmol/dm’
de K.

d) Recomenda-se a anélise periédica'do solo, de dois em dois anos, para a
devida interpretacio e tomada de decisbes quanto a quantidade e a
periodicidade das adubagbes.



-50-

4.6.4. Adubagao com micronutrientes

Para a prevencgao da deficiéncia em micronutrientes, em solos de cerrados,
recomenda-se a aplicagdo destes elementos nas seguintes dosagens:

Zn - 40 a 6,0kgha
B - 05 a 1,0kgha
Cu - 05 a 20kgha
Mn - 2,5 a 6,0kgha
Mo - 50 a 250gha
-Co - 50 a 250g/ha

Esses elementos, de fonte solGveis ou insoltveis em dgua, sdo aplicados
a lango, desde que o produto satisfaga a dose indicada. O efeito residual
dessa_recomendacdo atinge, pelo mehos, um periodo de cinco anos. Para
reaplicacdo de qualquer um destes micronutrientes recomenda-se a anélise foliar
como instrumento indicador. A aplicagdo de micronutrientes no sulco de
plantio tem sido bastante utilizada pelos produtores, neste caso a_pli,cé—se 1/4
da recomendagéo a lango por um periodo de quatro anos suscessivos.

No caso do Mo e Co, recomenda-se ainda, o tratamento das sementes
com as doses de 12a 25 g/lhade Moe 1a 5 g’ha de Co, conforme especificiacdo
no rétulo dos produtos comerciais, devendo esses produtos apresentar alta
solubilidade.

4.6.5. Adubagdo foliar com macro e microﬁutrigntes

No caso da deficiéncia de manganés constatada através de exame visual
recomenda-se a aplicagio de 350 g/ha de Mn (1,5 kg de MnSO,) diluido em 200
litros de 4gua com 0,5% de uréia.

Esta prética ndo é recomendada a outros macro ou micronutrientes para
a cultura da soja, uma vez que nao tém sido obtidos aumentos de rendimento,
em vérios trabalhos de pesquisa realizados nos Estados de Rio Grande do Sul,
Parana e Mato Grosso do Sul, sob diversas condigbes de solo, clima e métodos de
aplicagdo. Portanto, o crédito agricola nio deve ser liberado para essa pratica.
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4.6.6. Sistema Internacional de Unidades

Os laboratoérios brasileiros adotaram o Sistema Internacional de Unidades,
visando atender a um acordo internacional que visa uniformizar as expressoes de
medidas. Nas analises de solo, as alteragdes foram' as seguintes:

Determinacio Atualmente Sistema Internacional
pH admensional admensional admensional
Matéria Organica 2,4% 24 g/dm? 24 g/dm?
P 8,3 ppm 8,3 mg/dm’ 8,3 mg/dm?
Ca 1,2 meq/100ml 1,2 cmol /dm? 12 mmol/dm?
Mg 0,8 meq/100ml| 0,8 cmol /dm? 8 mmol/dm’®
K 0,2 meq/100ml. 0,2 cmol/dm® 2 mmol /dm’?
H + Al 3,1 meq/100ml| 3,1 cmol/dm® 31 mmol /dm?
Soma de Basés {S) 2,2 méq/100ml 2,2 cmol /dm? 22 mmol /dm?
CTC(T) 5,3 meq/100ml 5,3 cmol /Jdm? 53 mmol /dm?
Al | 0,5 meq/100ml 0,5 cmol/dm* 5 mmol/dm’
Saturagio de Bases 41,5% 41,5% 41,5%
(V%)
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5 Cultivares

A criagdo de cultivares de soja adaptadas as condigbes de cultivo das
regides de cerrados do Brasil permitiu a expansdo da fronteira agricola brasnlelra

O desenvolvimento de cultivares para essas regides é produto do trabalho
de melhoramento genético e selegao de linhagens das dlversas mstltwgées de
pesquisa que atuam nessas regides. As recomendagoes, ao nfvel dos estados, sio
feitas por comissées estaduais e oficializadas pelo Ministério-da Agricultura e do
Abastecimento, através das Comissdes Regionais de Avallagao e Recomendagéo .
de Cultivares de Soja (CRC-Soja). L

Nas Tabelas de 5.1 a 5.12 sao apresentadas as cultlvares recomendadas por:
estado. Observe-se que, na maioria dos estados, as- cultwares 530" agrupadaSA
segundo o ciclo ou grupo de maturagao, vnsando facuhtar a tomada. de decisoes
sobre época de semeadura e ou sistemas de sucessao com. outras culturas.-Nos-
Estados de Mato Grosso, Goias, DIStI’ItO Federal e Tocantins, onde o fator maijor
que influi na escolha de cultivares ¢ o nivel de condncnonamento da fertulldade e
da microbiologia do solo, o agrupamento das cuItlvares atende prlmarlamente a
este fator.

Recomenda-se atengéo s notas de rodapé das tabelas e sugere-se a leitura
do item 11, no que tange a reagdo das cultivares as doengas mais importantes.
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6 Cuidados na Aqu:s:gao ena
Utilizacao da Semente

No Brasil, dois sistemas de produgao de sementes operam integrados nos
diversos estados, o de certificacao e o de fiscalizagio, que ofertam sementes
certificadas e fiscalizadas, respectivamente. Nessas duas classes de sementes, a
qualidade é garantida através de padrdes minimos de germinacdo, purezas fisica
e varietal e sanidade, exigidos por normas de produgdo e comercializagio
estabelecidas e controladas pelo governo.

6.1. QUALIDADE DA SEMENTE

Na compra de sementes, recomenda-se que o agricultor conheca a
qualidade do produto que estd adquirindo. Para isso, existem laboratérios oficiais
e particulares de andlise de sementes que podem prestar esse tipo de servico,
informando a germinagido, as purezas fisica e varietal e a qualidade sanitria da
semente. Esta Gltima informacéo é extremamente |mportante para a decisdo do
tratamento da semente com fungicida.

Alternativamente a anélise em laboratério, o agrlcultor poderé avaliar a
qualidade fisiologica do lote de semente a ser adquirido, através do teste de
emergéncia no campo. Esse teste consiste em semear 400 sementes, distribuitas
em quatro linhas de quatro metros, com 100 sementes cada uma. A avaliacdo,
(porcentual de plantulas emergidas) poderd ser efetuada quando as plantas
estiverem com o primeiro par de folhas completamente aberto, aproximadamente
10 a 15 dias apés a semeadura. Nesse teste, € importante manter a umidade do
solo com irrigagdes periédicas e instald-lo quando a temperatura do solo estiver
entre 20 a 30 graus centfgrados. ‘

Outra maneira de conhecer a qualidade do produto que se est4 adquirindo
é consultando o Atestado de Garantia de Semente, fornecido pelo vendedor, Esse
atestado transcreve as informagdes dos laudos oficiais de anélise de semente que
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tém validade até cinco meses ap6s a data de anélise. Ao consultar o Atestado de
Garantia de Semente, o agricultor deve prestar aten¢do as colunas de germinagio
(%), pureza fisica (%), pureza varietal (outras cultivares-OC e outras espécies,
sementes silvestres, sementes nocivas toleradas), mancha-café (%), mancha
purpura (%) e validade da germinagao. Esses valores devem estar de acordo com
os padroes minimos de qualidade de semente estabelecidos para cada estado. O
padrdo de semente de soja fiscalizada, nos diversos estados brasileiros, é
mostradq na Tabela 6.1.

6.2. ARMAZENAMENTO DAS SEMENTES

Apds a aquisigdo, as sementes sdo armazenadas na propriedade, até a época
de semeadura. As sementes, como seres vivos, devem receber todos os cuidados
necessarios para se manterem vivas e apresentarem boa germinagao e emergéncia
no campo. Assim sendo, devem ser tomados cuidados especiais no seu
armazenamento, tais como:

- armazenar as sementes em galpdo bem ventilado, sobre estrados de madeira;

- ndo empilhar as sacas de sementes contra as paredes do galpao;

- ndo armazenar sementes juntamente com adubo, calcario ou agrogquimicos;

- o ambiente de armazenagem deve estar livre de fungos e roedores; e

- dentro do armazém a temperatura ndo deve ultrapassar 25°C e a umidade
relativa ndo deve ultrapassar 70%.

Caso essas condigoes nao sejam possiveis na propriedade, recomenda-se
que o agricultor somente retire a semente do armazém do seu fornecedor, o mais
préximo possivel da época de semeadura.
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7 Tratamento e Inoculacao
de Sementes

7.1. TRATAMENTO

Na cultura da soja, a obtengdo de uma lavoura com populagio adequada
de plantas depende da correta utilizagao de diversas praticas. O bom preparo do
salo, a semeadura na época adequada em solo com boa disponibilidade hidrica,
a utilizagao correta de herbicidas e a boa regutagem da semeadora (densidade e
profundidade) sdo praticas essenciais, estando o seu sucesso condicionado a
utilizagdo de sementes de boa qualidade. Todavia, freqiientemente, a semeadura
nao ¢ realizada em condigGes ideais, o que resulta em sérios problemas na
emergéncia da soja, havendo, muitas vezes, a necessidade de ressemeadura. Em
tais circunstincias, o tratamento da semente com fungicida oferece garantia
adicional ac estabelecimento da lavoura a custos reduzidos.

Até recentemente, a recomendacdo para ¢ tratamento de sementes era
especifica para as situagdes descritas abaixo:

a) Semeadura efetuada em solo com baixa disponibilidade hidrica. Nesta
circunstancia, a melhor opgao para o agricultor é efetuar a semeadura na
profundidade normal (4 a 5 cm) e tratar a semente com fungicida apropriado.

b} quando ha falta de semente de boa qualidade, obrigando o agricultor a
utilizar semente com vigor médio ou baixo {padrio B); e

¢} quando a semeadura € efetuada em solos com baixa temperatura e/ou alto
teor de umidade.

Em todas estas situagdes, as velocidades de germinagio e emergéncia da
soja sdo reduzidas, deixando a semente exposta por mais tempo a microrganismos
como Rhizoctonia solani, Fusarium spp. e Aspergillus spp. (A. flavus) que, entre
outros, podem causar a sua deteriora¢io no solo ou a morte de plantulas.
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Com a recente constatagdo da doenga do cancro da haste, causado pelo
fungo Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalis (Morgan-Jones), no Estado do
Parand e a sua rapida disseminagio para as principais regides produtoras de soja
do pais, evidenciou-se a necessidade do tratamento de sementes em soja, como
uma pratica fundamental, para evitar a disseminagao desse e de outros patégenos.

A eficiéncia de diversos fungicidas e/ou misturas desses, no controle dos
principais patégenos da soja: Cercospora kikuchii (Mats. & Tomoy.) Gardner, C.
sofina, Fusarium semitectum (Berk.), Phomopsis spp. (anamorfo de Diaporthe
spp.) e Colletotrichum truncatum (Schw.) Andrus & Moore, foi avaliada
recentemente. O controle dos quatro patégenos citados foi propiciado pelos
fungicidas do grupo dos benzimidazéis. Dentre os produtos testados e hoje
recomendados para o tratamento de sementes de soja, apenas o thiabendazol e o
benomyl foram eficientes no controle de Phomopsis spp., podendo assim ser
considerados opgao para o controle do agente do cancro da haste, em sementes,
pois este é a forma imperfeita do Diaporthe. Os fungicidas tradicionalmente
conhecidos e que apresentam bom desempenho no campo, quanto 3 emergéncia,
ndo controlaram, totalmente, Phomopsis spp. e Fusarium semitectum. Tais
produtos devem, portanto, ser misturados com thiabendazol ou benomy! para o
controle do agente do cancro da haste, nas sementes e proporcionar boa
emergéncia no campo. C. sgjina e C. kikuchii, que foram praticamente erradicados
pelo thiabendazol, foram também controlados, em grande parte, pela maioria dos
fungicidas. Para o controle de C. truncatum, entre os fungicidas atuaimente
recomendados (Tabela 7.1), a mistura carboxin + thiram foi a que apresentou
melhor desempenho nos testes realizados in vitro, em laboratério. Porém, em casa
de vegetagio, no teste de transmissibilidade (semente-plantula), nenhum dos
fungicidas erradicou o fungo. O thiabendazol, que apresenta bom controle dos
principais patégenos {C. kikuchij, C. sojina, F. semitectum e Phomopsis spp.), nao
controlou C. truncatum, razdo pela qual se recomenda que o mesmo seja
empregado em mistura com thiram, quando a semente apresentar indices
expressivos (> 5%) desse fungo. Caso o problema da semente seja
especificamente o C. truncatum, outros fungicidas especificos, poderdo ser
utilizados (Tabela 7.1).



TABELA 7.1.
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Fungicidas e respectivas doses, para o tratamento de sementes de

soja e seus efeitos no controle dos principais patégenos. XVill
Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil, 1996.

Controle
Quantidade
Nome técnico por 100 kg Fitopatégenos' Fungos de solo?
« (Produto comercial) sementes
Ph(Dp) C.t. C.k. F.s. R.s. Asp. Pyt.
Benomyl + Captan 30+ 90g
+ Benlate 500 + 60 + 120 g MB MB MB MB + o+ o+
Captan 750 TS
Benomyl + Thiram 30+70g
+ Benlate 500 + 60 + 140ml MB MB MB MB + o+ o+
Rhodiauran 500 SC
Carbendazin + Thiram 30+ 70g
+ Derosal 500 SC + 60 + 140ml MB MB MB MB + 4+ o+
Rhodiauran 500 SC
Carboxin + Thiram 75 + 75g0u
50 + 50 mi
+ Vitavax-Thiram PM 200 g B MB B R + + o+
« Vitavax-Thiram 200 SC 250 ml B MB B R + o+ o+
Thiabendazole + Captan 15+.90g
s Tecto 100 + 150 + 120g MB MB MB MB + + o+
Captan 750 TS
Thiabendazole + PCNB 15g+ 112,58
« Tecto 100 + Plantacol 150g + 150g MB B MB MB + + 1
Thiabendazole + Thiram 17 +70¢g
o Tecto 100 + 170 + 140 ml MB MB MB MB + 4+ o+
Rhodiauran 500 SC
Thibendazole + Tolylfluanid 15 + 50g
o Tecto 100 + 150 + 100g MB MB MB MB 7+ ?

Euparen M 500 PM

' Controle de fitopatogenos determinado em laboratério: Deficiente = D; Regular = R; Bom = B; e
Muito bom = MB. Phomopsis e Diaporthe (cancro da haste) = Ph(Dp); Colletotrichum truncatum
= C.t; Cercospora kikuchii = C.k.; e Fusarium semitectum = F.s. .

2 Rhizoctonia solani = R.s.; Aspergillus spp. = Asp.; Pythium spp. = Pyt.; (+)= Controla, (-} = ndo
controla; Dados baseados na literatura. () = Informages ndo disponiveis em soja.



.74 .

7.2. INOCULACAO

A soja obtém a maior parte do nitrogénio que necessita através de sua
associagdo simbidtica com a bactéria Bradyrhizobium japonicum. A adubacio
nitrogenada é desnecessdria e muitas vezes prejudicial a fixagao simbidtica do
nitrogénio. Mesmo em solos com grandes quantidades de restos vegetais, nao ha
efeito de aplicagdo de nitrogénio, no sulco de semeadura, na produgio de graos.

Para que a fixagao simbidtica seja eficiente, deve-se inocular as sementes
todos os anos, de forma que a nodulagao ocorra com as estirpes presentes no
inoculante e nao com aquelas estabelecidas no solo, que podem ser de baixa
eficiéncia. As estirpes atualmente recomendadas sao SEMIA 5019 (29 W) + SEMIA
587 e SEMIA 5079 (CPAC 15) + SEMIA 5080 (CPAC 7), que devem ser utilizadas
sempre duas a duas.

7.3. PREPARO DA SEMENTE

7.3.1. Quando tratar e inocular

Como regra geral, a semente de soja, antes da semeadura, deve ser
submetida a um preparo prévio que compreende os tratamentos com fungicidas
e inoculante. O tratamento com fungicida é para assegurar boa emergéncia a
campo e a nido introdugdo ou disseminacio de patdgenos transmitidos via
semente, como por exemplo: Colletotrichum truncatum, causador da antracnose,
Diaphorthe/Phomopsis sp., causador do cancro da haste, Sclerotinia sclerotiorum
causador da podridao branca da haste, doengas ainda nao totalmente controladas
por cultivares resistentes. ' '

A inotulagdo da semente de soja com Bradyrhizobium japonicum é
fundamental para assegurar uma adequada nodulagdo para suprimento de
nitrogénio para a planta.

7.3.2. Como tratar e inocular

Durante a operagao de tratamento, o fungicida sempre deve ser aplicado
antes da inoculagdo, com Bradyrhizobium japonicum, para garantir boa cobertura
e aderéncia do fungicida & semente e diminuir os efeitos sobre as células de 8.
japonicum. O papel do fungicida é proteger a semente contra fungos do solo e da
prépria semente. Assim, é importante que o fungicida esteja em contato direto
com a semente.
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O tratamento e a inoculagdo podem ser feitos em maquinas especificas de
tratar sementes (Fig. 7.1), tanto na unidade de beneficiamento, como na
propriedade do produtor, ou empregando um tambor giratdric com eixo
excéntrico (Fig. 7.2).

Até recentemente, um dos maiores obstaculos para a adogao da préatica do
tratamento de sementes era a inexisténcia de um equipamento adequado para
tratar sementes. Hoje existem no mercado maquinas de tratar sementes que
realizam as duas operagdes (tratamento e inoculagio) ao mesmo tempo {Fig. 7.1).
Dentre as diversas vantagens que essas maquinas apresentam em relagao ao
tratamento convencional {tambor) destacam-se:

1) diminuiciio nos riscos de intoxicagao dos operadores, uma vez que 0s
fungicidas sao utilizados via liquida;

2)  melhor cobertura e aderéncia do fungicida e inoculante a semente;

3) rendimento em torno de 60 a 70 sacos por hora; e

4}  equipamento pode ser levado ao campo, pois possui engate para a tomada
de forca do trator,

Nessas maguinas, a calda do fungicida também deve ser preparada com
a solugdo agucarada a 15%. Essa calda é colocada no primeiro compartimento e
serd a primeira a entrar em contato com a semente. No segundo compartimento
é colocado o inoculante turfoso, sem adicionar dgua ou solugio agucarada. O
inoculante ndo deve estar com excesso de umidade, caso contrario ficara aderido
aos mecanismos da maquina e nao sera distribuido homogeneamente sobre as
sementes. Os detathes quanto a regulagem. do equipamento sao fornecidos pelos
proprios fabricantes, As doses dos fungicidas e do inoculante sdo sempre as
mesmas, independentemente do equipamento utilizado (ver doses indicadas
quando do uso do tambor giratério). Se a maquina for bem regulada, as sementes
tratadas e inoculadas ja saem prontas para irem para a semeadora.

Quando for utilizado o tambor giratério, com eixo excéntrico, adicionar
300 ml de solugio agucarada a 15% (150 g de agticar cristal em um litro de 4gua)
por 50 kg de semente e dar algumas voltas na manivela para umedecer
uniformemente as sementes. Apds esta operagdo, o fungicida € acrescentado na
dosagem recomendada {Tabela 7.1) e 0 tambor é novamente girado até que haja
perfeita distribuigdo do fungicida e cobertura das sementes. O inoculante é entao
adicionado (500 g de inoculante turfoso por 50 kg de semente), dando-se algumas
voltas na manivela. Nao se aconselha o fratamento da semente diretamente na
caixa semeadora, devido 3 baixa eficiéncia (pouca aderéncia e cobertura
desuniforme das sementes).
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INOCULANTE (PO)

\ FUNGICIDA (LiQUIDO)
4,
" /\ SEMENTE

DESCARGA

REGULAGEM
(LiQuIDO)

Fig. 7.1. Mdquina de tratar sementes.

Observagdo Importante:
Nunca utilizar a solugao agucarada como veiculo para a inoculagdo das
sementes, caso ndo seja efetuado o tratamento com fungicida.

Resultados.dos quatro tltimos anos tem demonstrado que a utilizagcao
da solugdo agucarada sem o fungicida acarreta sérios problemas de emergéncia
a campo. Isto se deve ao fato de o agtcar servir de substrato para crescimento de
microorganismos presentes no solo, que podem causar a deterioragdo da semente
ou a morte das plantulas.



Fig. 7.2. Tambor giratdrioc com eixo excéntrico para tratar sementes.

Quanto aos possiveis efeitos negativos dos fungicidas sobre a bactéria
fixadora do nitrogénio (Bradyrhizobium japonicum), apesar dos relatos conflitantes
na literatura, ao nivel de campo e casa de vegetacdo, nao foram observados efeitos
prejudiciais dos fungicidas recomendados na Tabela 7.1.

Cuidados com o inoculante:

a) ndo usar inoculante com prazo de validade vencido;

b) adquirir e conservar o inoculante, sob condigdes satisfatérias de temperatura
e arejamento, conservé-lo em lugar fresco e bem arejado;

¢} os melhores inoculantes disponiveis, até 0 momento, sao aqueles a base de
turfa, Sugere-se ainda utilizar inoculantes com turfas desinfestadas
(esterilizadas).
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Cuidados com a inoculacio:

a) fazer a inoculagdo das sementes a sombra, deixar secar & sombra e,
preferencialmente, efetuar a semeadura no mesmo dia.

b) evitar o aquecimento em demasia do depésito das sementes da semeadora,
pois altas temperaturas eliminam as bactérias aderidas as sementes.

Inoculagdo em dreas com cultivo anterior de soja

Os ganhos com a inoculagdo, em areas com cultivo anterior de soja, sdo
menos expressivos do que os obtidos em solos de primeiro ano, mas tem sido
observado ganhos de 5% a 15% no rendimento de graos com a inoculagio em
dreas ja cuitivadas com essa leguminosa. Por isso, deve ser usada a dose de 500
g por 50 kg de sementes, de forma a favorecer as estirpes inoculadas, que sofrem
a competicao das estirpes do solo para a formacdo dos nédulos.

Adubagao com Nitrogénio mineral

Ndo se recomenda adubagéo nitrogenada para soja. No entanto, quando
for mais facil obter férmula de adubo que contenha nitrogénio em relagio aquela
que ndo contenha, essa poderd ser utilizada desde que nio seja aplicado mais do
que 20 kg de N/ha e que isso nio se reflita em aumento nos custos.



8 Instalacao da Lavoura

O sucesso da implantagdo de uma lavoura de soja depende, além da
semente de boa qualidade, das seguintes condigdes que devem ser observadas
com atengao.

8.1. CUIDADOS RELATIVOS AO MANUSEIO DAS SEMENTES

8.1.1. Umidade do solo

A semente de soja, para a germinagio e a emergéncia da plantula, requer
absorgio de dgua de, pelo menos 50% do seu peso seco. Para que isso ocorra, no
menor tempo possivel, é fundamental que o teor de umidade do solo seja
adequado e que o solo tenha sido bem preparado, propiciando bom ambiente
para a semente, onde o contato solo/semente seja o methor possivel, permitindo
eficiente troca de umidade e ar necessarios para os processos de germinagio e
emergéncia.

A semeadura em solo seco retarda o inicio do processo de germinacao,
expondo as sementes as pragas e microorganismos: do solo que prejudicam o
estabelecimento de uma populacio de plantas. Vale lembrar que, nesse caso, o
tratamento de sementes é recomendado.

8.1.2, Temperatura do solo

Sempre que possivel, a semeadura da soja ndo deve ser realizada quando
a temperatura do solo estiver abaixo de 20°C, porque prejudica a germinagio e
a emergéncia. .

A faixa de temperatura de solo adequada para semeadura da soja vai de
20°C a 30°C, sendo 25°C a temperatura ideal para uma répida e uniforme
emergéncia. Temperaturas elevadas, superiores a 40°C, podem também prejudicar
o processo de estabelecimento das plantas no campo.



8.1.3. Profundidade de semeadura

Em solo arenoso, efetuar a semeadura a profundidade de 4-6 cm, ja em solo
argiloso, deverd ser a profundidade de 3-5 cm. Semeadura muito profunda
dificulta a emergéncia da soja, principalmente quando h4 compactagao superficial
do solo.

8.1.4. Posigdo semente/adubo

O adubo deve ser colocado ao lado e abaixo da semente, pois o0 contato
direto do adubo com a semente prejudica a absorgao da dgua pela semente,
podendo, inclusive, matar a plantula em desenvolvimento.

8.1.5. Danos mecanicos na operacio de semeadura

Certificar que a semeadora nio provoque danos mecanicos na semente
durante o processo de distribuigao, principalmente separando-a em duas partes;
se isso ocorrer, a semente ndo germina. As semeadoras com sistema de disco para
distribui¢do causam mais danos mecanicos a semente do que o sistema de carretel
dentado.

8.1.6. Compatibilidade dos podutos quimicos

Os produtos quimicos como fungicidas e herbicidas, nas doses recomen-
dadas, normalmente, nio afetam a germinagdo da semente de soja. Porém, em
doses excessivas, prejudicam tanto a germinagao como o desenvolvimento inicial
da plantula de soja. H4 casos também, de cultivares que sdo sensiveis a herbicidas
como, por exemplo, metribuzim (Sencor, Lexone). Assim, atentar sobre as
observagdes constantes nos rodapés das fichas descritivas das cultivares e nas
tabelas de herbicidas.

8.1.7. Regulagem da semeadora

A semeadora a ser usada devera ser adequadamente regulada para distribuir
o numero de sementes suficientes para proporcionar a densidade desejada. Para
se calcular este nimero de sementes, é necessirio que se conhega 0 poder
germinativo do lote de sementes a ser utilizado. Esta informacdo geralmente é
fornecida pela empresa onde as sementes foram adquiridas, porém este valor (%
germinagao) superestima o valor de emergéncia das sementes no campo; por isso,
recomenda-se que se faga um teste de emergéncia em campo, conforme
procedimento descrito no sub-item 8.5.
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Para se obter uma alta precisio de regulagem da semeadora, sugere-se, caso
disponivel, a utilizagdo de sementes previamente classificadas por tamanho, bem
como de discos de distribuigdo especificos, conforme recomendados pela firma
produtora de sementes ou pelo fabricante da maquina semeadora. Consulte o
fornecedor de.sementes sobre a disponibilidade de sementes.classificadas por
tamanho.

8.2. EPOCA DE SEMEADURA

A soja, sendo uma cultura termo e fotossensivel, estd sujeita a alteracoes
fisiologicas e morfologicas, quando as suas exigéncias ndo sdo satisfeitas.

A época de semeadura, além de afetar-o rendimento, aféta também e de
modo acentuado, a arquitetura e o comportamento da planta. Semeadura em
época inadequada pode causar redugao drastica no rendimento, bem como
dificultar a colheita mecanica, de tal modo que as perdas na colheita podem
chegar a niveis muito elevados. Isto, porque ocorrem alteragdes na altura da
planta, na altura de insergdo das primeiras vagens, no nimero de ramificagdes, no
didmetre do caule e no acamamento. Essas caracteristicas estio também
relacionadas com a populagao e com as cultivares.

O periodo preferencial para a semeadura da soja é o més de novembro. De
modo geral, para a Regido Central obtém-se maiores produtividades quando a soja
é semeada entre 20 de outubro e 10 de dezembro. Fora desse intervalo, ha
redugdo da altura das plantas e do rendimento, ¢ que .pode comprometer a
economicidade da lavoura. Em dreas bem fertilizadas e com alta tecnologia,
pode-se conseguir boa produgdo em semeaduras realizadas até 20 de dezembro.
Nas dreas mais ao norte, as melhores produgoes sao obtidas em semeaduras de
novembro e dezembro. No entanto, para semeaduras de dezembro, recomenda-se
evitar o uso de cultivares de ciclo longo, dando preferéncia ao uso de precoces e
médias, para evitar perdas por percevejos ou por veranicos. Para a maioria das
regides de cerrados, semeaduras de final de dezembro e de janeiro podem
ocasionar redugdes de rendimento préximas ou superiores a 30%, em relagio a
novembro.

Para os casos em que se pretende wabnhzar a sucessdo de culturas,
recomenda-se a utilizacao de cultivares precoces e dar preferéncia a semeadura
entre primeiro e 20 de novembro.
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8.3. SEMEADURA NA ENTRESSAFRA

Nas dreas onde nao hi ocorréncia de baixas temperaturas limitantes ao
desenvolvimento da soja durante o inverno e ha disponibilidade de umidade no
solo, natural ou por irrigagdo, hé possibilidade de cultivo da soja na entressafra.
Para esta condigdo, os melhores rendimentos e colheitas mais seguras tém sido
obtidos em lavouras semeadas de 20 de abril a 20 de maio. Deve-se evitar 0 uso
de cultivares de ciclo de maturagao tardio em semeaduras a partir de 15 de maio,
principalmente nas dreas mais ao sul para que a cotheita ndo coincida com o
inicio do periodo chuvoso.

Essa pratica, embora ndo muito disseminada, é mais comum nos estados de
Coias e de Tocantins e no Distrito Federal, regides para as quais existem cultivares
recomendadas para uso na entressafra.

8.4. POPULAGAO DE PLANTAS E ESPACAMENTO

Teoricamente, para uma planta atingir o seu potencial méximo de
producdo, é necessério que, além de encontrar as melhores condigdes de solo e
clima, sofra o minimo de competigao. No Brasil, porém, a soja caracteriza-se por
ser uma cultura mecanizada em todas as operagées e este fato impde um sistema
de semeadura em linhas. A populagio de plantas recomendada para a cultura da
soja situa-se em torno de 400 mil plantas por hectare ou 40 plantas/m?. Variacoes
de 20% a 25% nesse ndmero, para mais ou para menos, nao alteram,
significativamente, o rendimento de graos, para a maioria dos casos, desde que as
plantas sejam distribuidas uniformemente, sem muitas falhas.

O uso de populagdes de plantas muito acima da recomendada, além de nio
proporcionar acréscimos no rendimento de graos, pode acarretar riscos de perdas
por acamamento e aumento do custo de produgio. Por outro lado, densidades
muito baixas resultam em plantas de baixo porte, menor competicio da soja com
as plantas daninhas e maiores perdas na colheita.

Em condigdes que favorecem a ocorréncia de acamamento das plantas
pode-se corrigir o problema sem afetar o rendimento, reduzindo-se a populacio
em 20 a 25%. Sugere-se, por sua vez, aumentar a populagio de plantas, nessas
mesmas proporgdes, em semeaduras anteriores ou posteriores 3 época reco-
mendada, especialmente quando se utilizar cultivares de ciclos precoce ou médio.
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Recomenda-se semear a soja em fileiras ou linhas espacadas de 40 a 60 cm.
Espagamentos mais estreitos que 40 cm resultam em fechamento mais rapido da
cultura contribuindo para o controle das plantas daninhas, mas nio permitem
o cultivo mecanico nas entrelinhas,

Para se obter a populacdo de 400 mi! plantasthectare semeia-se um nimero
de sementes de modo a ter 16 plantas por metro linear, no espagamento de 40 cm,
20 plantas no espagamento de 50 ¢cm e 24 plantas no espagamento de 60 cm.

A soja deve ser semeada em solo imido, ndo barrento, a uma profundidade
de 3,0 cm (em solos pesados ou bem Gmidos) a 5,0 cm (em solos arenosos ou com
menos umidade). Semeaduras muito profundas dificultam a emergéncia da soja,
principalmente quando hi compactagio superficial do solo.

Para germinar, a semente de soja precisa absorver 4gua equivalente a pelo
menos 50% do seu peso seco. Para que esse processo ocorra em menor intervalo
de tempo, é fundamental que o teor de umidade do solo seja adequado e que este
tenha sido bem preparado, de modo gque o contato da semente com o solo seja o
melhor possivel. Semeaduras em solos secos retardam o inicio da germinagao,
expondo as sementes a pragas e fungos de solo que prejudicam o estabelecimento
de populagio adequada de plantas.

O adubo deve ser colocado ao lado e abaixo da semente. O contato direto
prejudica a absorgao da dgua pela semente, podendo inclusive, matar a plantula
em desenvolvimento.

Sempre que possivel a semeadura da soja ndo deve ser realizada quando
a temperatura média do solo estiver abaixo de 20°C, porque isso prejudica a
germinagdo e a emergéncia. A faixa de temperatura de solo, adequada para
sermeadura da soja, esta entre 20°C a 30°C, sendo 25°C a temperatura ideal para
que a emergéncia seja rapida e uniforme, Em condigées de temperatura de solo
abaixo do ideal, ha um aumento do periodo semeadura-emergéncia, expondo as
sementes a agdo de patégenos. Nesses casos recomenda-se o tratamento das
sementes com fungicidas {ver item 7). Temperaturas elevadas, superiores a 40°C,
também pode prejudicar o processo de estabelecimento das plantas no campo.

8.5. CALCULO DA QUANTIDADE DE SEMENTES

Para se calcular o nimero de sementes a ser semeada, € necessario que se
conhega o poder germinativo do lote de sementes. Esta informagao, geralmente,
é fornecida pela empresa onde as sementes foram adquiridas, porém este valor (%
germinagdo) superestima o valor de emergéncia das sementes no campa. Por isso,
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recomenda-se que se faca um teste de emergéncia em campo. Para tanto coleta-se,
no lote de sementes, uma amostra de 400 sementes, sem escolher, as quais serao
divididas em quatro sub-amostras de 100 sementes cada. Estas sementes deverdo
ser semeadas no campo, que j4 estd preparado, em quatro fileiras de 4 m cada.
Se ndo houver umidade no solo, deve-se fazer uma boa irrigacao antes ou apds a
semeadura. Faz-se contagem em cada uma das quatro linhas, quando as plantas
estiverem com o primeiro par de folhas completamente aberto, (aproximadamente
10 dias apds a semeadura), considerando-se apenas as vigorosas. Calcula-se em
seguida a porcentagem de emergéncia do lote,

% emergéncia = (n° pl. linha 1 + n° pl. linha 2 + n° pl. linha 3 + n* pl. linha 4} x 100
em campo 4

n° de pl/m = [ pep/ha x espacamento (m) |
10.000

De posse destes valores, calcula-se o niumero de sementes por metro de
sulco:

n° de sementes / m = (n° de plantas que se deseja/m x 100)
% de emergéncia em campo

Para se estimar a quantidade de semente que sera gasta por ha, pode-se usar
a seguinte férmula:

Q = (1000 x P x D)
GxE

onde: Q = Quantidade de sementes, em kg/ha;
P = Peso de 100 sementes, em gramas;
D = N° de plantas que se deseja/m;
E - Espacamento utilizado em cm; e
G = % de emergéncia a campo.

No campo, dependendo das condigdes de umidade, temperatura,
preparo do solo, contato do adubo com a semente, profundidade de semeadura,
semente descoberta, obviamente a germinagao e a emergéncia serdo menores do
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gue os valores obtidos em laboratério. Portanto, apés feitos os célculos da
quantidade de sementes por metro linear que deverd ser distribuida pela
semeadora, acrescentar, no minimo, 10% como fator de seguranca.

Exemplo: - emergéncia 80%

- nimero de plantas desejadas por metro linear: 20

A regulagem deverd ser 25 sementes/m mais 10%. Portanto, a
semeadora devera distribuir no solo, ne minimo, 28 sementes por metro linear.

O sucesso da lavoura inicia-se pela semeadura bem feita. O sucesso da
semeadura, por sua vez, nao depende apenas da semente mas, também, da
maneira como foi executada e dos fatores climaticos ocorridos apés a operag3o.

9 Controle de Plantas Daninhas

Na cultura da soja, ha necessidade de se efetuar o controle de invasoras,
pois podem causar perdas significativas conforme a espécie, a densidade e a sua
distribuicdo na lavoura. A competicdo das invasoras ocorre principalmente por
égua, luz e nutrientes, podendo ainda dificultar a operacio de colheita e
prejudicar a qualidade finat do produto.

A prética do controle de plantas daninhas é onerosa, porém os seus
resultados sao positivos. Por isso, é necessario que haja um balanceamento entre
o custo da operacao e o possivel ganho na produgao.

Os métodos normalmente utilizados sdo: mecanico, quimico e cultural,
havendo, ainda, o controle biol6gico. Pode ser utilizada, ainda, uma combinagio
de dois ou mais métodos de controle, conforme as necessidades e as condi¢des
existentes.

O controle cultural consiste na utilizagdo de priticas que propiciem 2
cultura maior capacidade de competi¢do com as plantas daninhas.

O controle mecanico consiste na utilizagdo de instrumentos ou imple-
mentos tracionados por maquinas, animal ou mesmo pelo homem, com o obje-
tivo de reduzir a populagao de invasoras em lavoura j& instalada. A capina manual
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€ o método mais simples e eficaz, porém demanda grande quantidade de
mao-de-obra; pode ser utilizada como coniplemento a outros métodos.

A capina meclnica é muito utilizada, empregando implementos como
arado, grade, enxada e cultivador. Este tipo de controle pode ser feito na instalago
da cultura, através de aragao e/ou gradeagdo, ou ap6s a instalagao da cultura, com
0 auxilio de cultivador. A capina, seja com enxada (manual} ou com cultivador
(mecanica), deve ser realizada em dias quentes e secos. para melhor eficiéncia.
Cuidado especial deve ser tomado para evitar danos s raizes da soja. O cultivo
deve ser superficial, aprofundando-se as enxadas apenas-o suficiente para eliminar
a infestagao. - ‘

A capina deve ser feita antes da floragio, pois quando j& houver flores estas
poderio cair, devido ao contato com o cultivador ou mesmo com as pessoas que
manejam enxadas.

O nimero de capinas depende, exclusivamente, da presenga de invasoras
na lavoura. Mas, em geral, duas a trés capinas antes da floragio sio suficientes
para manter a lavoura em boas condigoes. Apés a floragio, normalmente, nao
havera mais problemas de invasoras, desde que até este estadio a lavoura tenha
sido mantida limpa.

O método quimico de controle da plantas daninhas na soja consiste na
utilizagdo de produtos quimicos (herbicidas), que se apresentam no mercado sob
varios tipos. A grande vantagem atribuida ao sistema ¢ a economia de mao-de-obra
e a rapidez na aplicagao. L .

O reconhecimento prévio das plantas predominantes na area, a serem
controladas, é condigao basica para a escolha do produto adequado e para a
obtencao de resultado positivo com este método (Tabela 9.1 e 9.2).

£ fundamental que se conhecam as especificagbes do produto antes de sua
utilizagdo. A regulagem correta do equipamento de pulverizagao é outro fator que
deve ser considerado quando se pretende utilizar este meio de controle.

Os herbicidas sao classificados, quanto a época de aplicagdo, em produtos
de pré-plantio, pré-emergéncia e pés-emergéncia. Nas Tabelas 9.3 e 9.4 encon-
tram-se os produtos recomendados para o controle das plantas daninhas em soja.
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TABELA 9.1. FEficiéncia de alguns herbicidas* de PPl, pré e pés emergéncia,
para o controle de plantas daninhas da cultura da soja em solos
de Cerrado. Comissdo de Plantas Daninhas da Regido Central
do Brasil, safra 1996/97.
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TABELA 9.1. Continuagdo.

R - Resistente, § = Suscetivel, M = Medianamente suscetivel, — = Sem informagao.

Informagoes obtidas em plantas provenientes de sementes,

A eficiéncia diminui em &reas de alta infestacio de capim marmelada. Aplicar em solo dmido e bem

preparado; Alachlor e Metolachlor devem ser aplicados na méximo de trés dias apés a Oltima

gradagem.

Até que se disponha de mais informagdes, nao se recomenda sua utilizagio em 4reas que serdo

semeadas com trigo no inverno.

Em alta infestagdo, aplicar em PPI.

Aplicar antes do primeiro perfilho e em baixa infestagio.

Observar caréncia de 300 dias e &reas com rotacao de milho.

Aplicar com a erva até 2 folhas e a soja com bom desenvolvimento.

Aplicar 80 g pc/ha, no estadio de até 4 folhas/2 a 3 trifélios da planta daninha..

Em ervas perenizadas, aplicar no estidio de 15 a 30 cm.

10 Até 20 cm de altura,

'Y Em alta infestacio de B. plantaginea este produto deverd ser utilizado em aplicagio sequencial nas
doses de 0,7 I/ha, com as gramineas com até 2 perfilhos e a segunda aplicacio de 0,55 I/ha, cerca de
10 a 15 dias apds a primeira aplicagio.

* Antes de emitir recomendacac efou receitudrio agrondmico, consultar relagio de defensivos
registrados no MA e cadastrados na Secretaria de Agricultura do estado (onde houver legislagio
pertinente).

Atencao: conhega as especificagdes do produto que serd aplicado.

Obs.: Os herbicidas citados nesta tabela séo referentes aos produtos comerciais listados na Tabela 9.3.
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IN FORMACGES IMPORTANTES

a) ndo aplicar herbicidas pos-emergentes quando houver presenca de alta
intensidade de orvalho e/ou imediatamente apds uma chuva;

b) nédo aplicar em presenga de ventos fortes (> 8 km/h), mesmo com bicos
especificos para reducao de deriva; '

¢} ndo aplicar quando as plantas da cultura e daninhas estiverem sob stress
hidrico;

d) para facilitar a mistura do herbicida trifluralin com o solo e evitar perdas por
volatizagdo e fotodecomposicio, o solo deve estar bem preparado, livre de
torrdes e preferencialmente, com baixa umidade;

e) paracada tipo de aplicagdo existem virias alternativas de bicos que devem ser
utilizadas conforme recomendagiio do fabricante. Verificar a uniformidade de
vazao, tolerando-se variagoes maximas de 10% entre bicos;

f) pode-se utilizar baixo volume de calda de aplicacio (minimo de 100 #ha)
desde que as condi¢oes climaticas sejam favoraveis e que seja observada as
recomendacdes do fabricante (tipo de bico, produtos);

g) aplicagdes sequenciais podem trazer beneficios em casos especificos, melho-
rando a performance dos produtos pés-emergentes e, em certas situagdes,
podendo reduzir custos. Consiste em duas aplicagdes com intervalos de cinco
a 15 dias com o parcelamento da dose total;

h) a aplicagdo de herbicidas deve ser realizada em ambiente com umidade
relativa superior a 60%. Além disso, deve-se utilizar 4gua limpa;

i) 0 uso de equipamento de protecdo individual é indispensavel em qualquer
pulverizagdo.

Atualmente, uma pratica que vem sendo bastante difundida & que tem
mostrado ser eficiente no controle da erosio e na conservagdo do solo, é a
semeadura direta. Porém, para o sucesso desta pratica, é necessario.que haja bom
funcionamento dos métodos usados para controle das plantas daninhas, Nesse
sistema, o método quimico é 0 mais usual e requer cuidados técnicos especiais,
que vao desde a escotha do produto até o modo e a época de aplicacao. Sio
utilizados produtos de agdo nao seletiva (dessecantes), para manejo da cobertura
verde do solo e produtos de agdo residual ou seletiva aplicados em pré e
pés-emergéncia, imediatamente antes ou apGs a semeadura, respectivamente. Um
herbicida & base de 2,4-D, geralmente é utilizado em mistura com um dessecante,
para aumentar a eficiéncia e/ou reduzir a dose, quando houver infestagdo mista
de plantas de folha estreita e folha larga. Contudo, este produto deve ser utilizado
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com um intervalo minimo de 10 dias entre a aplicagdo e a semeadura. As
alternativas de utilizacao de herbicidas nio-seletivos sio apresentadas na Tabela
9.4.

A utilizagao de espécies de inverno gue permitem a formacao de cobertura
morta, bem como a antecipacio da época de semeadura, quando possivel, sao
- alternativas que tém possibilitado a redugdo no uso de herhicidas em semeadura
direta.

Seja qual for o sistema de semeadura e a regido em que se esta cultivando
a soja, cuidados especiais devem ser tomados quanto & disseminagdo das plantas
daninhas. Nos cerrados, tem sido observado aumento da infestagio de fedegoso
(Senna obtusifolia), carrapicho bei¢co-de-boi (Desmodium tortuosum), cheirosa
(Hyptis suaveolens), capim custodio (Penisetum setosum) entre outras. Nas dreas
novas, a prevencao pode retardar ou evitar a necessidade de controle generalizado
na propriedade, eliminando todos os inconvenientes causados pelas invasoras e
pelos meios de controle, quaisquer que sejam.

As praticas sugeridas.para evitar disseminacio das invasoras sio as
seguintes:

a) utilizar sementes de soja de boa qualidade proveniente de campos contro-
iados e livres de semente de plantas daninhas; '

b} promover a limpeza rigorosa de todos os equipamentos (mdaguinas e imple-
mentos) antes de serem levados de um local, infestado por plantas daninhas,
para dreas onde estas no existam ou para dreas onde estas ocorram em baixas
populagdes, bem como nao permatlr que os animais se tornem veiculo de
disseminacdo; e

c) controlar o desenvolvimento das invasoras, impedindo ao maximo a produ-
¢ao de sementes e/ou estruturas de reprodugdo nas margens de cercas, es-
tradas, terracos, patios, canais de irrigacdo ou em qualquer lugar da pro-
priedade.
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7 O Manejo de Pragas

A cultura da soja estd sujeita ao ataque de insetos, praticamente, durante
todo o seu ciclo. Logo apés a emergéncia, insetos como a lagarta rosca (Agrotis
ipsilon) e a broca-do-colo (Ffasmopalpus lignosellus) podem atacar as plantuias.
. Posteriormente, a lagarta-da-soja (Anticarsia gemmatalis), a lagarta falsa-medideira

[Chrysodeixis (Pseudoplusia) includens| e a broca-das-axilas (Epinotia aporema)
atacam as plantas durante a fase vegetativa e, em alguns casos, até durante a
floragao. Com o inicio da fase reprodutiva, surgem os percevejos (Nezara viridula,
Piezodorus guildinii e Euschistus heros), que causam danos desde a formagao das
vagens até o final do desenvolvimento das_sementes. Além destas, a soja pode ser
atacada por outras espécies de insetos, em geral menos importantes do que as
referidas anteriormente. Os insetos tém suas populagdes controladas naturaimente
por predadores, parasitas e doencgas, controle esse dependente, principalmente,
das condigdes ambientais. Porém, quando atingem populagdes elevadas, capazes
de causar perdas significativas no rendimento da cultura, essas espécies necessitam
ser controladas e, para tal, recomenda-se seguir 0s niveis criticos indicados na
Tabela 10.1, para as principais pragas. '

Apesar de os danos causados por insetos na cultura da soja serem, em
alguns casos, alarmantes, nao se recomenda a aplicagdo preventiva de produtos
quimicos, pois, além do grave problema de poluicdo ambiental, a aplicacio
desnecesséria pode elevar, significativamente, o custo da lavoura.

Para o controle das principais pragas da soja, recomenda-se a utilizagdo do
"Manejo de Pragas”. £ uma tecnologia que consiste, basicamente, de inspecoes
regulares a lavoura, para verificar o nivel de ataque, com base na desfolha, no
namero e no tamanho das pragas. Nos casos especificos de lagartas desfolhadoras
e percevejos, as amostragens devem ser realizadas com um pano-de-batida,
preferencialmente de cor branca, preso em duas varas, com 1m de comprimento,
0 qual deve ser estendido entre duas fileiras de soja. As plantas da &rea
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TABELA 10.1. Niveis de acao de controle para as principais pragas da soja.

g
g ot
3 3
E Periodo Formagio = Enchimento 5
& | Vegetativo | Floragdo | de vagens | de vagens I Maturagio | )

i 30%de |

i desfolhaou ! 15% de desfolha ou :

. 40 lagartas/ 40 lagartas/pano-de-batida* ;

: pano-de-batida* |

4 percevejos/

Lavouras para Consumo : X
P : pano-de-batida**

2 percevejos/

Lavouras para Semente : ;
P : pano-de-batida**

Broca-das-Axilas: a partir de 25% - 30% de plantas
com ponteiros atacados :

*  Maiores de 1,5 cm.

** Maiores de 0,5 cm.

compreendida pelo pano devem ser sacudidas vigorosamente sobre o mesmo,
havendo, assim, a queda das pragas que deverao ser contadas. Este procedimento
deve ser repetido em varios pontos da lavoura, considerando, como resultado, a
média de todos os pontas amostrados. No caso de lavouras com espacamento
reduzido entre as linhas, usar o pano batendo apenas as plantas de uma fileira.
Principalmente com relagdo a percevejos, estas amostragens devem ser realizadas
nas primeiras horas da manha (até as 10 horas), quando os insetos se localizam na
parte superior da planta, sendo mais facilmente visualizados. Recomenda-se,
também, realizar as amostragens com.maior intensidade nas bordaduras da
lavoura, onde, em geral, os percevejos iniciam seu ataque. As vistorias para avaliar
a ocorréncia dos percevejos devem ser executadas do inicio da formagio de
vagens {R3) até a maturagio fisioldgica (R7). A simples observagao visual nao
expressa a populacdo real presente na lavoura.
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O controle deve ser utilizado somente quando forem atingidos os niveis
criticos (Tabela 10.1).

As lagartas desfolhadoras devem ser controladas quando forem encontradas,
em média, 40 lagartas grandes por pano-de-batida ou se a desfolha atingir 30%,
antes da floragao e 15% tdo logo aparecam as primeiras flores. No caso de ataques
da lagarta-da-soja, A. gemmatalis, deve-se dar preferéncia ao uso do inseticida
biolégico Baculovirus anticarsia (ver detalhes no Comunicado Técnico n° 23 da
Embrapa-Soja). Optando-se pelo uso do virus da lagarta-da-soja, devem ser
consideradas até, no méaximo, 40 lagartas pequenas (no fio) ou 30 lagartas
pequenas e 10 lagartas grandes (> 1,5 cm) por pano-de-batida. Em situagdes nas
quais a populacdo de lagartas grandes ja tenha ultrapassado o limite para a
aplicagao de Baculovirus puro (+ 10 lagartas grandes/pano) e for inferior ao nivel
preconizado para o controle quimico (40 lagartas grandes/pano), o Baculovirus
pode ser utilizado em mistura com o inseticida quimico profenofés em dose
reduzida (30g i.a./ha).

Quanto aos percevejos, o controle deve ser iniciado quando forem
encontrados quatro percevejos adultos ou ninfas com mais de 0,5 cm por pano-de-
batida. Para o caso de campos de produgdo de sementes, este nivel deve ser
reduzido para dois percevejos/pano-de-batida.

Para a broca-das-axilas, o nivel critico est4d em torno de 25% a 30% de
plantas com ponteiros atacados. .

Os produtos recomendados para o controle das principais pragas,
encontram-se nas Tabelas 10.2 a 10.5. Na escolha do produto, deve-se levar em
consideragdo a sua toxicidade, o efeito sobre inimigos naturais e o custo por
hectare. Para o controle de A. gemmatalis, pode ser utilizado o Baculovirus,
inclusive em aplicacdo aérea, empregando-se, como veiculo, a &gua, na
quantidade de 15/ha e 20 gramas de lagartas mortas pelo virus/ha ou 20 gramas
da formulagao em pé molhével/ha. O preparo do material deve ser feito batendo-
se, em liquidificadof, a quantidade de lagartas mortas, ou o p6, juntamente com
a 4gua, e coando-se a calda obtida em tecido tipo gaze, no momento de transferir
para o tanque do avido (caso a aplicagéo tenha inicio pela manha, o preparo do
material pode ser realizado durante a noite anterior). Ajustar o dngulo da pa do
"micronair" para 45°; estabelecer a largura da faixa de deposicdo em 18 m e voar
a uma altura de 3-5 m, a 105 mithas/hora, com velocidade do vento nao superior
a 10 km/h.
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Quando ocorrerem ataques de lagarta-da-soja no inicio do desenvolvimento
da cultura (plantas até o estadio V4 - trés folhas trifolioladas) e associados com
periodos de seca, 0.controle da praga devera ser realizado com outros produtos
seletivos e recomendados, visto que, nestas condigdes, podera ocorrer desfolha
que prejudicard o desenvolvimento das plantas.

No caso dos percevejos, em certas situagdes, o controle pode ser efetuado
apenas nas bordas da lavoura, sem necessidade de aplicagéo de inseticida na
totalidade da area. Isto porque o ataque destes insetos inicia-se pelas dreas
marginais, ai ocorrendo as maiores populagdes.

Uma alternativa econdmica de controle dos percevejos é o uso da mistura
de sal de cozinha {cloreto de sédio) com a metade da dose de um dos inseticidas
recomendados na Tabela 10.3 (ver observagdes no rodapé). O sistema consiste no
uso de apenas 50% da dose recomendada do inseticida, quando este & misturado
a uma solugao de sal a 0,5%, ou seja, com 500 g (meio guilo) de sal de cozinha
para cada 100 litros de agua colocados no tanque do pulverizador, em aplicagio
terrestre. O primeiro passo € fazer uma salmoura separada para, s6 depois,
misturd-la a d4gua do pulverizador que, por ltimo, vai receber o inseticida,
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TABELA 10.4. Inseticidas recomendados* para o controle de outras pragas da
soja, para o ano agricola de 1996/97. o

Inseto-praga Nome técnico Dose (gi.a./ha)

Epinotia aporema Metamidofds 300
{broca-das-axilas) Paratiom metilico 480
Chrysodeixis (Pseudoplusia) Ciflutrina’ 7,5
includens Carbaril 320
(lagarta falsa-medideira) Endossulfam 437,5 .
Metamidofés 300
Spodoptera latifascia Clorpirifés’ . 480

Spodoptera eridania
(lagarta-das-vagens)

Sternechus subsignatus Metamidofés 480
(tamandui-da-soja)

" Nome comercial: Baytroid CE; formulagio e concentracdo: CE - 50 g i.a/l; n® registro no MA:

011588; classe toxicologica: | (LD, oral = 1.410 e LD, dermal = 5.000 mg/kg); caréncia: 20 dias.

? Nome comercial: Lorsban 480 BR; formulagio e concentragdo: CE - 480 g i.a./l; n°® registro no MA:

022985; classe toxicologica: Il (LD;, oral = 437 e LDy, dermal = 1.400 mg/kg); caréncia: 21 dias,

* Antes de emitir recomendagio e/oi receitudrio agrondmico, consultar relagio de defensivos

Tegistrados no MA e cadastrados na Secretaria de Agricultura do estado (onde houver legislagdo
pertinente). .
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1 1 Doencas e Medidas de Controle

11.1. CONSIDERACOES GERAIS

Entre os principais fatores que limitam a obtencao de altos rendimentos em
soja estao as doengas que, em geral, sdo de dificil controle.

Aproximadamente 40 doengas. causadas por fungos, bactérias, nematéides
e virus ja foram identificadas no Brasil. Esse nimero continua aumentando com
a expansao da soja para novas areas e como conseqiiéncia da monocultura. Por
outro lado, doengas tradicionais, de menor importancia em uma regido, tem
atingido proporgoes epidémicas nas regioes mais quentes e itmidas dos cerrados,
onde a temperatura é mais elevada e as chuvas sao normalmente mais intensas e
freqientes. A importancia econémica de cada doenga varia de ano para ano e de
regiao para regido, dependendo da condigio climatica de cada safra. As perdas
anuais sdo estimadas em US$ 1 bilhao.

Sob condigoes favoraveis, as doengas foliares de final de ciclo, causadas por
Septoria glycines (mancha parda) e Cercospora kikuchii (crestamento foliar),
podem reduzir o rendimento em mais de 20%, o que equivaleria a uma perda
anual de cerca de quatro milhdes de toneladas de soja. isso explica, em parte, a
baixa produtividade média da soja no Pais (1800 kg/ha): As perdas serdo maiores
se 0s danos por outras doengas (ex. o cancro da haste, a antracnose, os nematéides
de galhas e a podridao de Sclerotinia) e as reducdes de qualidade das sementes
forem acrescentadas.

A maioria dos patdgenos é transmitida através das sementes e, portanto, o
uso de sementes sadias ou o tratamento das sementes é essencial para a prevengio
ou a redugdo das perdas. Como, na maioria dos casos, a identificagdo das doengas
e a avaliagdo das perdas exigem treinamentos especializados, elas podem passar
despercebidas ou serem atribuidas a outras causas.
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A expansdo de dreas irrigadas nos Cerrados tem possibilitado o cultivo da
soja no outono/inverno, para a producao de sementes e de outras espécies como
o feijao, a ervilha, a melancia e o tomate. Na soja, o cultivo de outonc/inverno
favorece a sobrevivéncia dos fungos causadores da antracnose, do cancro da haste,
da podriddo branca, da podriddo vermelha da raiz e dos nematéides de galhas e
de cisto. O cultivo do feijao, da ervitha, da melancia e do tomate, que sao
tgﬁ\b,’ pfetados pela podriddo branca, pela podridao, radicular e mela de
RF éﬁfgﬁiﬁ (R, solani) e pelos nematbides de galhas, aumenta o potencial
- de indcuto desses patégenos para a safra seguinte de soja. Medidas simples, como
o0 tratamento de sementes e a rotagao de culturas, evitam o agravamento desses
problemas.

De um modo geral, tém sido observadas maiores incidéncias de doengas
em solos com teores baixos de potassio.

.. +. A monocultura e a adogdo de priticas de manejo inadequados tém
favoreeido o surgimento de novas doencas e agravado as de menor importancia.
Além disso, o uso de sementes contaminadas, originadas de diferentes dreas de
producéao e a recomendagao de novas cultivares, nao testadas previamente para
as doengas existentes em outras regides, tém sido freglientes causas de introdugao
e.aymento.de novas doengas ou de ragas de patdgenos.

.~ Os exemplos mais evidentes de doencas que foram disseminadas através
das sementes sao a antracnose (Colletotrichum dematium var. truncata), a seca da
hgste . vagem (Phomopsis spp.), a mancha plrpura e o crestamento foliar
{Cercospora kikuchii), a mancha "olho-de-ra" (Cercospora sojina), a mancha parda
(Septoria glycines) e o cancro da haste (Diaporthe phaseclorum f. sp.
meridionalis). O simples tratamento de sementes com fungicidas poderia ter
impedido, ou retardado a disseminagio desses patégenos.

-+ A recente descoberta (safra 1991/92), na regiio dos cerrados, do nematdide
de cisto da soja (Heterodera glycines Ichinche), um dos mais temidos inimigos da
seja, traz um novo desafic para a pesquisa e a cultura da soja no Brasil.

11.2. DOENCAS IDENTIFICADAS NO BRASIL

,"" As seguintes doengas da soja foram identificadas no Brasil. Suas
ocorréncias podem variar de esporadicas ou restritas 2 incidéncia generalizada
a'nfvel nacional. Sao relacionados 0s nomes comuns e seus respectivos agentes
para as doengas causadas por fungos, bactérias, virus e nematéides.
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;
e e e

11.2.1. Doencas flngicas 1bod
Crestamento foliar e o 9 -9
mancha purpura da semente. . . . . . Cercospora kikuchii o
Mancha foliar de Altenaria . . . . . ... Alternaria sp. -
Mancha foliar de Ascochyta. . . . . . .. Ascochyta sp. ‘
Manchaparda. . . . . ... ... .... Septoria glycines
Mancha "olho-derd" . . . ... ... .. Cercospora sojina
Mancha foliar de Myrothecium . . . . . . Myrothecium roridum
Oidio . .................. Microsphaera diffusa
Ferrugem . . . . ... ... ... ... Phakopsora pachyrhizi
Mildio. . . .. ... ... ... ..... Peronospora manshurica
Mancha foliar de Phyllosticta . . . . . .. Phyllasticta sp.
Mancha alvo e podridao deraiz. . . . . . Corynespora cassiicola
Mela ou requeimadasoja. . . ... ... Rhizactonia solani (anam.);
Thanatephorus cucumeris
{teleam.)
ANtracnose . . . . . . .. e .. Colletotrichum dematium var.
. truncata
Necrose da base do peciolo. ... . . . . . Colletotrichum sp.
Secada hasteedavagem . . .. ... .. Phomopsis spp.
Secadavagem . ... ... ....... Fusarium spp.
Manchadelevedura. . . . . . ... ... Nematospora corily
Podridao brancada haste . . . . . . ... Sclerotinia sclerotiorum
Podriddo pardadahaste. . . . . . . ... Phialophora gregata
Cancrodahaste. . . . :......... Diaporthe phaseolorum f.sp.

meridionalis (teleom };
Phomopsis phaseoli f. sp.
meridionalis (anam.)

Podridiodecarvdo . . . . ... .. ... Macrophomina phaseolina
Podridao radicular

de Cylindrocladium . . . .. ... .. Cylindrocladium clavatum
Tombamento e murcha

de Sclerotivm . . . . . ... ... .. Sclerotium rolfsii
Tombamento, '

morteemreboleira. . . . . . .. ... Rhizoctonia solani

[diversos grupos de anastomose;
Thanatephorus cucumeris (forma
perfeita)] '
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Podridao da raiz

edabasedahaste. . .. . ... ... Rhizoctonia solani
Podridio vermelha da raiz (sindrome

da morte stbita-SDS) . . . . ... .. Fusarium solani
Podriddo radicular de Rosellinia. . . . . . Rosellinia.sp.

11.2.2. Doengas bacterianas

Crestamento bacteriano . . . . . ... .. Pseudomonas syringae pv. glycinea
Pastula bacteriana. . . .. ........ Xanthomonas campestris pv. glycines -
Fogoselvagem . ... .......... Pseudomonas syringae pv. tabaci

11.2.3. Doencas causadas por virus

Mosaico comum da ‘soja. e VMCS (virus do mosaico comum da
soja)

Queimadobroto . . . ... ..., ... VNBF (vfrus da necrose branca do
fumo)

Mosaico amarelo do feijoeiro . . . . . . . VMAF (virus do mos. amarelo do
feijoeiro)

Mosaicocdlico . . . ... .. ... ... MVA (virus do mosaico da alfafa)

11.2.4. Doencas causadas por nematdides

Nematdidesde gathas. . . . ... .. .. Meloidogyne incognita
Meloidogyne javanica
Meloidogyne arenaria

Nematdide de cistodasoja . . . . .. .. Heterodera glycines

11.3. PRINCIPAIS DOENCAS E MEDIDAS DE CONTROLE

O controle das doengas através de resisténcia genética é a forma mais eficaz
€ econdmica, porém, para a maioria das doencas, ou n3o existem cultivares
resistentes {ex. podriddo branca da haste, tombamento e podrido radicular de
Rhizoctonia solani) ou o nimero de cultivares resistentes é limitado (ex.
nematéides de galhas e, possivelmente, nematéide de cisto). Portanto, a
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manutengao das doengas ao nivel de convivéncia econdmica, depende da acdo
multidisciplinar, em que a resisténcia genética deve ser parte de um sistema
integrado de manejo da cultura.

Mancha "olho-de-ra" (Cercospora sojina)

Identificada pela primeira vez em 1971 a mancha "olho-de-ra" chegou a
causar grandes prejuizos na Regido Sul e nos Cerrados. No momento, esta sob
controle, sendo raramente observada. Na regiao dos cerrados, a devastagio
causada por C. sojina nas cultivares EMGOPA-301 e Doko (1987/88 e 1988/89)
provocou a substituicao dessas cultivares pela "Cristalina”, que, por vdrios anos,
ocupou mais de 60% das éreas de soja dos Cerrados.

Devido & capacidade do fungo em desenvolver ragas mais virulentas (22
racas j& foram identificadas no Brasil) & importante que, além do uso de cultivares
resistentes, haja também a diversificagao regional de cultivares, com fontes de
resisténcia distintas,

Na Tabela 11.1, sdo apresentadas as cultivares recomendadas no Brasil,
com as respectivas reacoes a uma mistura das seis ragas mais prevalecentes
(coluna A) e a raga Cs-15 (coluna B). A raga Cs-15 é patogénica a cultivar Santa
Rosa e as cultivares originadas de cruzamentos com a "Santa Rosa", como a BR-27
(Cariri). Essa raga estd, atualmente, restrita a algumas regides de Mato Grosso
(Campo Novo dos Parecis e Barra do Garga) e do Maranhao (Balsas), onde a
cultivar BR-27 (Cariri) € cultivada.

Além do uso de cultivares resistentes, o tratamento de sementes com
fungicidas, de forma sistemdtica, é fundamental para evitar a introdugéo do fungo
C. sojina em dreas onde ndo esteja presente.
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Mancha parda (Septoria glycines) e crestamento foliar (Cercospora kikuchii)

Tanto a mancha parda como o crestamento foliar estio disseminados por
todas as regioes produtoras de soja do Pais, porém, sdo mais sérias nas regides
mais quentes e chuvosas dos Cerrados. Seus efeitos sdo mais visiveis apds os
estadios de completa formagao de vagem (R6) e inicio da maturacdo (R7.1).
Ambas ocorrem na mesma época e, devido s dificuldades que apresentam
nas avaliagdes individuais, sdo consideradas como um "complexo de doencas
de final de ciclo". Além do ‘crestamento foliar, o fungo C. kikuchii causa a
mancha purpura na semente, reduzindo a qualidade e a germinagio.

A predominéncia de uma ou de outra doenga pode ser notada, a.campo,
pela coloragao das folhas na fase de maturagdo. Quando o amarelecimento
natural das folhas é rapidamente substituido por pequenas manchas de coloragio
parda com halo amareio ou crestamento castanho-claro, a predominancia é da
septoriose; e quando a coloragdo das folhas muda rapidamente para o
castanho-escuro ou castanho-avermelhado, a predominéncia é de crestamento de
Cercospora. Em ambos os casos, a mudanga de coloragao das folhas é seguida por
rdpida desfolha, enquanto as vagens ainda estdo verdes. A desfolha forca a
maturacdo antes que haja o completo "enchimento” dos graos. A deficiéncia de
granagao pode atingir até 30%, em relagio a uma planta sadia.

A incidéncia dessas doengas pode ser reduzida através da integracdo
do tratamento quimico das sementes com a incorporagao dos restos culturais e a
rotacao da soja com espécies ndo suscetiveis, como o mitho e a sucessdo com o
milheto. Desequilibrios nutricionais e baixa fertilidade do solo tornam as plantas
mais susceptiveis. O controle quimico com aplicagao de fungicida nos estidios
R5.4 a R5.5 pode ser economicamente viavel.

Cancro da haste (Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalis; Phomopsis
phaseoli . sp. meridionalis)

Identificado pela primeira vez na safra 1988/89, no sul do Estado do
Parand e em drea restrita no Mato Grosso, na safra seguinte foi encontrado em
todas as regides produtoras de soja do Pais. Na safra 1991/92, milhares de
hectares de soja dos estados do Parand, Santa Catarina e, inclusive, do Paraguai
tiveram suas produgdes drasticamente reduzidas por esta doenga. Somente na drea
de abrangéncia da Cooperativa COAMO, no Paranad e em dois municipios de
Santa Catarina, foi estimada uma perda de 706.000 sacas de soja a um valor
aproximado de US$ 9,5 milhdes (US$ 13,5/60 kg, setembro de 1992)(COAMO,
1992).
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Uma vez introduzido na lavoura através de sementes e de residuos
contaminados em maquinas e implementos agricolas, o fungo multiplica-se nas
primeiras plantas infectadas e, posteriormente, durante a entressafra, nos restos
de cultura. Iniciando com poucas plantas infectadas no primeiro ano, o-cancro
da haste pode causar perda total, na safra seguinte.

O fungo é altamente dependente das chuvas para disseminar os esporos
dos restos de cultura para as plantulas em desenvolvimento. Quanto mais
freqiientes as chuvas nos primeiros 40-50 dias ap6és a semeadura, maior a
quantidade de esporos do fungo que serdo liberados dos restos de cultura e
atingirdo as hastes das plantas. Ap6s esse periodo, a soja estard suficientemente
desenvolvida e a folhagem estara protegendo o solo e os restos de cultura do
impacto das chuvas, portanto, liberando menos inéculo.

Além das condigbes climéticas, os niveis de danos causados a soja
dependem da suscetibilidade, do ciclo da cultivar e do momento em que ocorrer
a infecgdo. Como o cancro da haste é uma doenga de desenvolvimento lento
(demora de 50 a 80 dias para matar a planta), quanto mais cedo ocorrer a infecgdo
e quanto mais longo for o ciclo da cultivar, maiores serao os danos. Nas cultivares
mais suscetiveis, o desenvolvimento da doenga é mais rapido, podendo matar toda
a lavoura, causando perda total. Nas infecgdes tardias (ap6s 50 dias da semeadura)
e em cultivares mais resistentes, havera menos plantas mortas, com a maioria
afetada parcialmente.

O controle da doencga exige a integracdo de todas as medidas capazes
de reduzir o potencial de in6culo do patégeno na lavoura: uso de cultivares
resistentes, tratamento de semente, rotacdo/sucessdo de culturas, manejo do
solo com a incorporacdo dos restos culturais, escalonamento de épocas de
semeadura, menor espagamento entre as linhas, (com populages de plantas
ajustadas) e adubagdo equilibrada. Nao utilizar o guandu e o tremogo como
adubo verde antes da cultura da soja. O uso de cultivar resistente é a forma.
mais econdmica e eficiente de controle do cancro da haste. Na Tabela 11.1
estdo apresentadas as cultivares comerciais brasileiras e as reagdes ao cancro da
haste, baseadas em avaliagdes a campo, sob condigdes naturais e pelo teste do
palito, em casa-de-vegetagdo. Cultivares moderadamente resistentes a campo
como a BR-4, BR-9 (Savana), EMGOPA-313 e Campos Gerais, devem ser
cultivadas ap6s rotagdes com milho, sorgo, algoddo, arroz, sucessdo com o
milheto ou ap6s o preparo convencional.
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Antracnose (Colletotrichum dematium var. truncata).

A antracnose é uma das principais doencas da soja nos cerrados. Sob
condig¢es de alta umidade, causa apodrecimento e queda das vagens, abertura
das vagens imaturas e germinagao dos graos em formagco. Pode causar perda total
da produgéo mas, com maior freqiiéncia, causa alta reducio do numero de vagens
e induz a planta & retengao foliar e haste verde. Geralmente, est4 associada com
a ocorréncia de diferentes espécies de Phomopsis, que causam a seca da vagem
e da haste.

Além das vagens, a antracnose infecta a haste e outras partes da planta,
causando manchas castanho-escuras. £ também possivel que seja uma das
principais causadoras da necrose da base do peciolo que, nos Gltimos anos,
tem sido responsavel por severas perdas de soja nos Cerrados. A etiologia dessa
doenca ainda nao est4 devidamente esclarecida.

Em anos com periodo prolongado de chuvas apés a semeadura direta
da soja, sobre a palha do trigo, em solo compactado, é comum a morte de plantu-
las nos primeiros trinta dias. Em alguns casos, € necessario o replantio.

A alta intensidade da antracnose nas lavouras dos Cerrados é atribuida
a maior precipitagdo e as altas temperaturas, porém, outros fatores como o
excesso de populagdo de plantas, cultivo continuo da soja, estreitamento nas
entrelinhas (35-43 cm), uso de sementes infectadas, infestagdo e dano por
percevejo e deficiéncias nutricionais, principalmente de potassio, sao também
responsaveis pela maior incidéncia da doenga.

A redugéo da incidéncia de antracnose, nas condigdes dos cerrados, s6
sera possivel através de rotagao de culturas, maior espagamento entre as linhas
(50-55-cm), populagéo adequada (300.000 a 350.000 plantas/ha), tratamento
quimico de semente e manejo adequado do solo, principalmente, com relagao
a adubagio potassica. O manejo da populagio de percevejo & também importante
na redugdo de danos por antracnose.

Seca da haste e da vagem (Phomopsis)

£ uma das doengas mais tradicionais da soja e, anualmente, junto com
a antracnose, € responsavel pelo descarte de grande numero de lotes de
sementes. Seu maior dano é observado em anos quentes e chuvosos, nos
estadios iniciais de formagao das vagens e na maturagdo, quando ocorre o
retardamento de colheita por excesso de umidade. Em solos com deficiéncia
de potassio, o fungo causa sério abortamento de vagens, geralmente associado
com a antracnose, resultando em haste verde e retengio foliar. Cultivares precoces

com maturacdo no perfodo chuvoso sio severamente danificadas.
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Sementes armazenadas sob condi¢des de temperaturas amenas durante
a entressafra, mantém por mais tempo a viabilidade de Phomopsis sojae e de
Phomopsis spp.

Sementes superficialmente infectadas por Phomopsis spp., quando se-
meadas em solo imido, geralmente emergem, porém, o fungo desenvolvido no
tegumento impede que os cotilédones se abram e nao permite que as folhas
primérias se desenvolvam. O tratamento da semente com fungicida elimina o
problema.

Para o controle da seca da haste e da vagem, devem ser seguidas as
mesmas recomendagdes dadas para a antracnose.

Mancha alvo e podridio da raiz (Corynespora cassiicola).

A doenca esta presente em todas as regies produtoras de soja do Pais,
porém, normalmente, ndo é facilmente visualizada, estando escondida nas
folhas baixeiras. Surtos severos tém sido observados esporadicamente, desde
as zonas mais frias do Sul as chapadas dos cerrados.

Cultivares suscetiveis podem sofrer completa desfolha prematura, apodre-
cimento das vagens e intenso manchamento nas hastes. Através da infecgdo na
vagem, o fungo atinge a semente e, desse modo, pode ser disseminado para
outras areas.

A podridao de raiz causada pelo fungo C. cassiicola é também comum,
principalmente em 4reas de semeadura direta. Todavia, severas infecges em fo-
Ihas, vagens e hastes, geralmente ndo estdo associadas com a correspondente
podridao de raiz. Mais estudos sdo necessérios para esclarecer se a espécie do
fungo que causa a mancha foliar é a mesma que infecta o sistema radicular. A
podriddo de raiz é mais freqliente e esta aumentando com a expansao das éreas
em semeadura direta. ‘

A infeccdo na raiz é caracterizada por uma podriddo seca que se inicia
por uma mancha de coloragao vermelho-arroxeada no tecido cortical e evolui
para coloracio negra. Em plantas mortas e em solo umido, o fungo produz
abundante esporulagéo, cobrindo a raiz com uma fina camada de conidios
negros. Essa esporulagdo é caracteristica de C. cassiicola e permite identificar
com facilidade as plantas mortas pelo fungo.

As cultivares brasileiras apresentam alto grau de resisténcia @ mancha
alvo, porém, o mesmo parece ndo ocorrer com relagao a podriddo radicular,
necessitando de estudos mais detalhados.
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Na safra 1995/96, a cultivar FT-Estrela foi severamente afetada em plantios
experimentais em Ponta Grossa (E.E. Fundagdo ABC) e em lavouras no municipio
de Pitanga, PR. Devido a importancia dessa cultivar nos cerrados, é necesséria a
observagéo cuidadosa, para que a doenga seja diagnosticada e adotadas medidas
de controle, antes que ocorram danos severos.

Podriddo Branca da Haste (Sclerotinia sclerotiorum).

Uma das mais antigas doengas da soja, a podriddo branca da haste,
merece preocupagao com a expansdo da cultura nas regides altas dos cerrados.
Atualmente, a doenga representa alto risco para as poucas 4reas dos cerrados,
aptas & produgdo de sementes de boa qualidade, localizadas nas chapadas,
onde as chuvas sdo abundantes e as temperaturas amenas nos meses de janeiro
e fevereiro. A situagdo torna-se mais grave quando se faz a sucessao de culturas
com espécies suscetiveis como a ervilha, o feijdo, o tomate e a batata, e até safras
continuas de soja. Uma vez introduzido, ndo se erradica mais o patégeno.

Para o controle da doenga, além das préticas tradicionais de cultivo e
manejo do solo, deve-se dar especial énfase ao tratamento quimico das sementes,
tanto da soja como das outras espécies cultivadas, a fim de evitar a introducado do
fungo em dreas onde ainda nao esteja presente. Além disso, em 4reas onde ocorre
a doenga (Regido Sul e regides dos cerrados com altitudes superiores a 800 m),
recomenda-se fazer a rotagdo/sucessao de soja com espécies resistentes como o
milho, aveia branca ou trigo e eliminar as plantas daninhas que, na maioria, sdo
hospedeiras e multiplicadoras do fungo.

Podridio parda da haste (Phialophora gregata).

Na safra 1988/89, a doenga foi constatada, pela primeira vez, em Passo
Fundo, RS e municipios vizinhos, atingindo até 100% de morte de plantas em
algumas lavouras.

R Na safra 1991/92, além da reincidéncia severa no Rio Grande do Sul,
a doenga foi constatada também na regido de Chapecé, em Santa Catarina.

A doenga é de desenvolvimento lento, matando as plantas apés a fase
de floragéo. Os sintomas caracteristicos sao a podridio seca da raiz, de coloragdo
castanha, acompanhada de escurecimento castanho-escuro a arroxeado da
medula, em toda a extensdo da haste e seguida de murcha, amarelecimento
das folhas e freqiiente necrose entre as nervuras das folhas, caracterizando a
folha "carijé". Essa doenga nao produz sintoma externo na haste.
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Observagbes preliminares tém indicado a existéncia de cultivares
comerciais com alto grau de resisténcia na Regido Sul, porém, ndo se dispoe de
informagdes sobre as cultivares recomendadas para o Cerrado.

As experiéncias com a doenga nos Estados Unidos, onde o problema
é importante e tem exigido grandes e prolongados investimentos, indica que esse
sera mais um desafio para a produgao de soja no Brasil.

A ndo constatacio da doenca nos cerrados exige a adogao de medidas
preventivas, como o tratamento com fungicidas das sementes introduzidas do
Sul e a limpeza completa dos caminhées, maquinas e implementos agricolas que
se movimentam do Sul para a regido dos cerrados, nas épocas de semeadura
e colheita.

Em éareas onde a soja for afetada, recomenda-se fazer a rotagdo com
milho ou semear cultivares de soja que ndo tenham sido afetadas na regiao.

Podridio vermelha da raiz (PVR) - (Fusarium solani)

Essa doenca foi observada pela primeira vez em Sdao Gotardo (MG),
na safra 1981/82. Ao contrario da morte em reboleira causada por R. solani,
a nova doenga ocorre de forma generalizada na lavoura.

Nas safras 1990/91 e 1991/92, a doenga foi observada com alta freqiiéncia
em diversas lavouras nos municipios de Presidente Olegério e Sao Gotardo, em
Minas Gerais e em Arapoti, Ponta Grossa e Ventania, no Parand. Em margo de
1992, foi também observada em Planaltina, DF. Atualmente a doenga é
encontrada nos estados de Goids, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Paran4, Rio Grande do Sul e Santa Catarina (Tabela 11.2).

O sintoma de infecgdo na raiz inicia com uma mancha avermelhada, mais
visivel na raiz principal, geraimente localizada um a dois centimetros abaixo do
nivel do solo. Essa mancha se expande, circunda a raiz e passa da coloragéo
vermelho-arroxeada para castanho-avermelhada a quase negra. Essa necrose
acentuada localiza-se mais no tecido cortical, enquanto que o lenho da raiz
adquire coloragdo, no méximo, castanho-clara, estendendo-se pelo tecido
lenhoso da haste a vérios centimetros acima do nivel do solo. Nessa fase,
observa-se na parte aérea, o amarelecimento prematuro das folhas e, com maior
freqliéncia, uma acentuada necrose entre as nervuras das folhas, resultando no
sintoma conhecido como folha "carijo".

Observacoes em Sdo Gotardo, na safra 1991/92, mostraram variagoes
na expressao do sintoma foliar entre duas cultivares. A cultivar UFV-10 apresentou
100% das plantas infectadas com folha "carijé", enquanto que a "CAC-1"
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apresentou apenas amarelecimento prematuro das folhas, com rara ocorréncia
de folha "carij6". O agente causal da PVR é o fungo Fusarium solani, causador
da doenga da soja conhecida como a "sindrome da morte subita" ("sudden death
syndrome” - SDS) nos Estados Unidos.

A rotagao de cultura com o milho nio controla a doenca.

Das 176 cultivares comerciais testadas para resisténcia a PVR, nove
foram resistentes - BR-9 (Savana), BR-27 (Cariri), EMBRAPA-1 (IAS 5-RQ),
EMBRAPA-9 (Bays), FT-5 (Formosa), FT-15, FT-Jatob4, Paranagoiana e Tropical -
e 30 mostraram-se moderadamente resistentes - BR-4, BR-6 (Nova Bragg), BR-10
(Teresina), CAC-1, Davis, EMGOPA 310, FT-4, FT-7 (Tarobd), FT-8 (Araucéria), FT-
9 (Inag), FT-10 (Princesa), FT-14 (Piracema), FT-20 (Jad), FT-Guaira, FT-Cometa, FT-
Canarana, IAC-2, IAC-4, IAC-13, IAC-15, KI-S 601, KI-S 602, MS BR-17 (Sao
Gabriel), MT BR-45 (Paiaguds), OCEPAR 4 =Iguacu, OCEPAR 9=5S1, UFV-9
(Sucupira), UFV-15 (Uberlandia), Unido e Vigoja.

TABELA 11.2. Estados e municipios com presenca da podridio vermelha da raiz
da soja (Fusarium solani) no Brasil. 1996.

Estado Municipios com presenga de PVR em soja
Distrito Federal Brasilia, COPADF.
Goias Cataldo, Chapadao do Céu, Cristalina, Formosa, Jatai, Luziania,

Mineiros, Planaltina e Rio Verde.

Minas Gerais Araxd, Coromandel, lrai de Minas, Jodo Pinheiro, Monte
Carmelo, Nova Ponte, Patos de Minas, Patrocinio, Presidente
Olegério, Sdo Gotardo, Uberlandia e Uberaba.

Mato Grosso Campo Novo dos Parecis, Rondonépoiis eTangaréa da Serra
Mato Grosso do Sul Aguas Claras, Chapadio do Sul e Costa Rica
Parana Arapoti, Castro, Guarapuava, Irati, Larangeira do Sul, , Palmeira,

Ponta Grossa, Ortigueira, Tibagi e Ventania.
Rio Grande do Sul Carazinho, Cruz Alta, Erechim, ljuf, Passo Fundo e Santo Angelo

Santa Catarina Campo Eré e Campos Novos.
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Podridio da raiz e da base da haste (Rhizoctonia solani)

Essa doenga foi constatada pela primeira vez na safra 1987/88 em
Ponta Pora (MS), em Rondonépolis (MT) e em Sao Gotardo (MG). Na safra
1989/90, foi constatada em Campo Novo dos Parecis, Mato Grosso, em
ocorréncia esporddica. Na safra 1990/91, foi constatada em Lucas do Rio
Verde, Campo Verde e em Alto Garga, Mato Grosso e em Chapadéo do Sul, Mato
Grosso do Sul.

A incidéncia da doenga variou de algumas plantas mortas a extensas
reboleiras, onde se misturavam plantas mortas e plantas sem sintomas. A morte
das plantas comega a ocorrer a partir da fase inicial de desenvolvimento das
vagens. A ocorréncia da doenga, até o momento, estd restrita a regiao dos
cerrados e associada com anos de intensa precipitagao.

O sintoma inicia-se por podriddo castanha e aquosa da haste, préximo
ao nivel do solo e estende-se para baixo e para cima, assemelhando-se muito
com a podridao de Phytophthora. Em fase posterior, o sistema radicular adquire
coloragio castanho-escura, o tecido cortical fica mole e solta-se com facilidade,
‘expondo um lenho firme e de coloragdo branca a castanho-clara. Na parte
superior, as plantas infectadas apresentam clorose, as folhas murcham e ficam
pendentes ao longo da haste. Na parte inferior da haste principal, a podridao
evolui, atingindo vérios centimetros acima do nivel do solo. Inicialmente, de
coloragdo castanho-clara e de aspecto aquoso, a lesdo torna-se posteriormente
negra. A drea necrosada, geralmente, apresenta ligeiro afinamento em relagao a
parte superior. O tecido cortical necrosado destaca-se com facilidade, dando a
impressao de uma-podridao superficial. Outro sintoma observado é a formagéo de
uma espécie de cancro em um dos lados da base da haste, com a parte afetada
deprimida, estendendo-se a vérios centimetros acima do nivel do solo.

Estudos sobre a etiologia da doenga, realizados no CNPSo, resultaram
no isolamento de diversas colonias de Fusarium e de Rhizoctonia solani, porém,
somente os isolados de Rhizoctonia reproduziram os sintomas observados em
campo.

Necrose da base do peciolo (ptlvino)

Uma morte foliar freqiientemente notada em soja atraiu maior atengao na
safra 1990/91 pela alta incidéncia e ocorréncia generalizada na cultivar FT-
Cristalina. Danos severos foram notados em Mato Grosso (Rondonépolis e
Campo Novo dos Parecis) e no Parané (Arapoti e Sao Miguel do Iguagu). Sua
ocorréncia é generalizada e esté relacionada com periodos de muita chuva e alta
temperatura.
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A anormalidade tem sido observada a partir da fase inicial de granagio
(R5.2/R5.3), em plantas aparentemente sadias ou associadas com sintomas
tipicos de antracnose na haste e na vagem. O sintoma inicia-se por um ponto
castanho-escuro a castanho-avermelhado, na parte mais volumosa da base do
peciolo (palvino), aparentemente, de dentro para fora. Sob alta umidade, apresenta
aspecto de podridao mole e, ao secar, perde a turgescéncia, o tecido retrai-se
e, 2o final, a base do peciolo fica fina e de cor avermelhada a negra; a folha
adquire coloragdo amarelada a castanha, seca e cai ou fica pendente ao longo
da haste. E comum a necrose expandir-se para a haste, resultando em sintoma
semelhante ao da antracnose ou da fase inicial do cancro da haste. Com maior
freqiiéncia, porém, ocorre a répida necrose da base do peciolo e a queda da
folha, deixando no local da inser¢io do peciolo apenas uma leve cicatriz de
coloragdo avermelhada. Em casos severos, tem ocorrido a seca prematura de
toda a parte aérea, antes da granagao.

Observages em campo e em casa-de-vegetacio indicam haver relagio
entre a incidéncia da doenga e alta umidade e elevadas temperaturas,
possivelmente, por deséquilibrio ou deficiéncia nutricional temporaria provocada
pelas altas precipitacoes.

No momento, ndo ha nenhuma recomendagao de controle. Observagées
de campo em Rondonépolis, Mato Grosso, destacaram as cultivares FT-Estrela
e Doko-RC como resistentes, enquanto que a "FT-Cristalina" foi altamente
suscetivel. Observagoes preliminares parecem indicar que as cultivares com alta
resisténcia ao cancro da haste sdo mais resistentes  podridao da base do peciolo.

Mosaico comum da soja (virus do mosaico comum da soja)

Causa redugdo do porte das plantas e do tamanho dos foliolos que ficam
mais estreitos que os normais. O limbo foliar apresenta um aspecto enrugado com
coloragdes verde-escura e verde-clara, formando um mosaico.

O virus provoca redugdo do tamanho das vagens e no nimero e no
tamanho dos nédulos. O ciclo vegetativo fica prolongado, com sintoma
caracteristico da haste verde.

Pode causar nas sementes o que se conhece como "mancha café", que é um
derramamento do pigmento do hilo, porém nem sempre uma semente com este
sintoma ¢ portadora do virus. £ transmissivel pela semente, o que depende da
estirpe do virus e da cultivar de soja, porém os principais disseminadores deste
patégeno no campo sio os pulgdes. ‘



-141-

Queima do broto da soja (virus da necrose branca do fumo)

Normalmente, os primeiros sintomas aparecem na metade da fase de
crescimento. As folhas apresentam manchas irregulares de coloragdo amarelada
chegando até a necrose. H4 encurtamento de entren6s ou redugao do ndmero de
nés nas plantas mais jovens. Quando o virus se instala definitivamente na planta
tornando-se sistémico, ocorre o sintoma tipico de paralisagdo do crescimento do
broto apical, ficando este curvado. Os demais brotos ficam escurecidos, necréticos
e quebram com muita facilidade. Ocorre abortamento de vagens e retardamento
na maturagao.

A infecgao pode ocorrer em qualquer estédio da planta, porém, ap6s o
florescimento, o efeito nas plantas € bastante reduzido.

A infeccio deste virus é feita através de sementes infectadas e
principalmente por duas espécies de tripes: Frankliniella schultzzi e Caliothrips
brasiliensis. A reducio da produgdo é ocasionada principalmente pela redugdo do
estande, auséncia de vagens ou pela redugdo do nimero e do tamanho das
sementes em plantas infectadas.

O controle dos tripes pelo uso de inseticidas é invidvel devido a constante
migragdo desses insetos das plantas hospedeiras para a lavoura de soja.

O atraso na semeadura da soja tem mostrado ser a medida mais eficiente
na redugdo da doenga, segundo resultados de pesquisa e de campo de produtores.
Isto porque o efeito acumulativo das chuvas reduz drasticamente a populagdo de
tripes. Assim sendo, para as dreas onde tem ocorrido a doenca (principalmente na
regidgo Centro-Sul do Parand), recomenda-se a semeadura da soja em fins de
novembro e em dezembro, ap6s um periodo chuvoso.

Nematoéides de galhas (Meloidogyne incognita, M. javanica e M. arenaria)

Os nematéides de galhas estdo entre os principais fatores responsaveis pela
redugdo de rendimento em soja, porém, sua importancia nao € devidamente
valorizada. _

O controle através de cultivares resistentes apresenta possibilidades
limitadas, pois, poucas sao as que apresentam resisténcia. Entre as cultivares
recomendadas no Brasil, além de diversas que nao foram testadas para reagdo aos
nemato6ides, apenas ‘sete [Bragg, BR-6 (Nova Bragg), BR-30, Pequi, Iguacu,
EMGOPA 301 e FT-Cometal, sdo tolerantes a M. javanica e cerca de 30
apresentam diferentes graus de resisténcia a M. incognita. A espécie M. javanica
é a mais disseminada e a M. incognita, de distribui¢do mais restrita, porém,
apresenta diferentes ragas que podem afetar a reagdo de uma cultivar considerada
resistente (Tabela 11.1).
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O controle mais eficiente e duradouro dos nematéides de galhas é obtido
através da rotagdo/sucessdo de culturas e adubagdo verde, com espécies re-
sistentes e do manejo do solo. A semeadura de espécies suscetiveis em sucessio
com a soja, aumenta os danos na soja.

Em- dreas infestadas por M. javanica, recomenda-se a rotagdo com o
amendoim ou o algodao,-fazendo-se a adubagio verde ap6s a soja com espécies

adaptadas a cada regido, tais como a Crotalaria spectabilis, C. grantiana, C.
mucronata, C. paulinea e Styzolobium atterrimum {mucuna preta). Em éreas
infestadas por M. incognita, evitar o uso do milho, pois a maioria das cultivares
e hibridos podem multiplicar o nematéide.

A movimentagdo de maquinas e implementos agricolas de uma lavoura
para outra é a forma mais eficiente de disseminacdo de nematéides. Portanto, é
essencial que os mesmos sejam limpos dos residuos de solo e de plantas, antes de
passarem de uma drea para outra.

Nematéide de cisto da soja (Heterodera glycines)

O nematéide de cisto da soja (NCS) foi identificado no Brasil, pela primeira
vez, na safra 1991/92, na regido dos cerrados e representa uma séria ameaga para
a sojicultura nacional. Injcialmente nos municipios de Nova Ponte, Iraf de Minas,
Romaria (MG), Chapadao do Céu e Aporé (GO), j& se encontra disseminado na
regido dos cerrados. Novos focos foram identificados nas safras seguintes e, na
safra 95/96, 62 municipios foram assinalados como positivos para a presenca do
nematéide (Tabela 11.3). Observou-se perdas desde pequenas perdas até 100%
de prejuizo, dependendo da disseminagdo e da densidade populacional do
nematéide na drea.

As plantas atacadas morrem prematuramente ou apresentam reduc¢ao do
porte e do niimero de vagens, tornam-se cloréticas e com sintoma caracteristico
de deficiéncia de manganés. O sistema radicular das plantas afetadas fica redu-
zido e nota-se a presenca tipica das mindGsculas fémeas do nematéide, com menos
de um milimetro de didmetro, com formato de limao, ligeiramente alongado que
ficam aderidas a raiz. Inicialmente, de coloracio branca, as fémeas posteriormente
adquirem a coloragao amarela. Quando morrem, o corpo dessas fémeas se
transforma em uma estrutura dura, de coloragdo marrom escuro, cheia de ovos,
altamente resistente a deterioragao, ao calor e A dessecacio, denominada CISTO.
Cada cisto abriga no seu interior de 200 a 600 ovos que podem sobreviver por
mais de oito anos sob condigdes adversas. Em solo umido, as larvas eclodem entre
as temperaturas de 20 e 30°C e completam o ciclo em trés a quatro semanas, a
contar da penetra¢io na raiz a deposigio de ovos.
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Variabilidade genética do nematéide - O nematéide pode desenvolver novas
ragas quando submetido a pressio de selecdo pela semeadura de cuitivares
resistentes. No Brasil, asragas 1, 2, 3,4, 5, 6, 9, 10 e 14 ja foram identificadas.

Disseminacdo - A dissemina¢do do nematdide pode ocorrer através-dos equi-
pamentos agricolas, das sementes mal beneficiadas que contenham particulas de
solo e materiais inertes contaminados, pelo vento, pela dgua e até pelos passaros
que, ao coletarem alimentos do solo podem ingerir junto os cistos. Estes nio sio
digeridos no trato intestinal dos passaros e podem ser depositados, a longas
distancias, através das fezes.

Hospedeiros - O nematéide de cisto possui uma gama limitada de hospedeiros.
Destaca-se como suscetiveis o feijao (Phaseolus vulgaris), a ervilha (Pisum sativum)
e o tremogo (Lupinus albus). A maioria das espécies cultivadas tais como milho,
arroz, cana de agicar, algodao, girassol, trigo e sorgo, sdo resistentes. Os graos de
soja que sdo perdidos na colheita podem germinar e multiplicar o nematéide na
entressafra. As plantas'daninhas ndo muitiplicaram este nematéide em trabalhos
de casa-de-vegetacio.
Controle - O controle mais eficiente e econdmico é através de cultivares
resistentes. Entretanto ainda nao existem cultivares brasileiras resistentes ao NCS.
Para o controle do nematéide de cisto, é essencial que se adotem medidas
urgentes para restringir a disseminagdo e reduzir o potencial de in6culo nas 4reas
afetadas. As medidas restritivas sao evitar a movimentagao de pessoas, de animais,
de sementes mal beneficiadas e graos, de veiculos e implementos agricolas, das
éreas infestadas para outras localidades. Lamentavelmente, essas medidas sio de
pouca viabilidade pratica, dada a extensao do Pais e & complexidade das situagées
existentes no dia-a-dia das atividades agricolas.

Medidas mais concretas que devem ser adotadas nas areds infestadas sio
a substituicdo de cultives anuais por pastagens ou a rotagio de cultura com o
milho e manejo adequado do solo. O manejo adequado do solo significa manté-lo
com altos teores de matéria organica, saturagdo de bases de até 50% e distribuicdo
adequada do calcério no perfil do solo. Em solos onde o pH estiver muito elevado,
observa-se imobilizagdo de micronutrientes, que reduz a tolerancia das plantas ao
ataque do nemat6ide, além de reduzir a atividade de microorganismos de solo
antagonicos ao nematédide. Nessa situagdo o dano na soja é maior e o nematéide
permanece em alta populagdo, mesmo apés a adogio da rotagdo de culturas.
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Qualquer medida que restrinja a expansio do nematdide além das &reas

atualmente infestadas, serd tempo ganho para que as pesquisas e a assisténcia

técnica possam implementar as medidas ja praticaveis e o desenvolvimento de
estratégias mais duradouras que permitam a convivéncia com o nematdide, sem
prejuizos significativos a cultura da soja no Brasil.

Na atual situagao, as medidas a serem adotadas em dreas infestadas sao:

a. Divulgagio mais ampla possivel do problema;

b. Nao cultivar soja em dreas com alta populagdo de nematbide e em éreas de
baixa infestagio, fazer rotagao de-um ano com algodao, arroz, cana, girassol,
milheto, milho, sorgo ou pastagem;

¢. Niao movimentar o.solo durante a entressafra e manté-io coberto com espécies
nao-hospedeiras, como o milheto, para evitar a disseminagdo do nematéide
através da erosio (pluvial e/ou eélica);

d. Nao utilizar ou trafegar com veiculos, maquinas e implementos agricolas, de
areas infestadas para 4reas nio conta'rhinadas, antes que seja feita a completa
lavagem dos mesmos;

e. Em éreas infestadas por NCS, tomar cuidados especiais para evitar a coleta de
torroes (por exemplo: ndo abaixar demais a plataforma) e proceder o correto
beneficiamento da semente, de modo a eliminar as particulas de solo e de
materiais inertes que poderdo conter-cistos. Utilizar maquina de ar e peneira,
espiral e mesa de gravidade, nessa ordem, conforme recomendado no
Comunicado Técnico n® 50, Embrapa-Soja, Londrina, 1992.

f. Vistoriar as lavouras, em vdrios pontos da propriedade, examinando as raizes
das plantas para a presenga de fémeas do NCS, entre 35-40 dias apés a

" semeadura até a fase de floragdo;

g- Eliminar a compactagdo do solo, pois nessa situagdo as plantas nio
desenvolvem bem suas raizes e ficam pouco tolerantes ao ataque do
nematéide, e uma populagdo pequena jé pode causar prejuizos;

h. Conferir, através de analise, a fertilidade do solo, pois ¢ nematéide impede a
absorgéo de nutrientes pela planta. Em solos arenosos, o potéssio deve ser
parcelado, uma vez que esse nutriente é perdido facilmente. Corrija também
o pH do solo. O pH elevado pode dificultar a degradagdo dos cistos por
mircrorganismos de solo;

i. Conservar uma boa quantidade de matéria orgénica no solo. Ela torna as
plantas melhor nutridas e mais tolerantes, além de manter alta populagao de
microrganismos-que sdo inimigos naturais do nematéide. O cultivo de milheto,
nos cerrados, é boa opgao para elevar o teor de matéria organica no solo;
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j. Em dreas suspeitas, coletar amostras de raizes, juntamente com solo, retirando
cuidadosamente com o uso de uma pd e enviar para exame de laboratério;
coletar amostras de diferentes pontos da propriedade ou de cada quadra,
individualmente, no caso de éreas grandes;

k. Nao semear soja de safrinha apés a soja normal; e

I. Corrigir adequadamente a fertilidade e o pH do solo. Evitar a presenga de
camada compactada pois as plantas ficam debilitadas e sdo pouco tolerantes
nesta situagdo. A presenca de matéria orgdnica em niveis: elevados é
‘mportante para a degradagao mais rapida de ovos por inimigos naturais.

7 2 Retencao Foliar ("Haste Verde")

A retencao foliar e/ou "haste verde" da soja é conseqiiéncia de distdrbio
fisiolégico produzido por qualquer fator que interfira na formagao ou no enchi-
mento dos graos. Dentre estes fatores estdo os danos por percevejos, a deficiéncia
hidrica na floragao e no periodo de desenvolvimento de vagens, o excesso de
umidade no periodo de maturagdo e o desequilibrio nutricional da soja. A
retengao foliar é quando as vagens e os graos ja estdo maduros e as folhas e/ou
haste permanecem verdes, dificultando a colheita.

A planta da soja, em condiges de estresse provocado pela seca, tende a
abortar flores e vagens. Em casos extremos de seca, durante a fase final de floragdo
e na formagéo das vagens, pode ocorrer o abortamento de quase todas as flores,
restantes e vagens recém formadas. Nesses casos, a falta de carga nas plantas
podera provocar uma segunda florada, normalmente estéril e, conseqiientemente,
causar retencdo foliar pela auséncia de demanda para os produtos da fotossintese.

. A situacdo pode se agravar ainda mais com a ocorréncia de excesso de
chuvas no periodo de maturagao. O excesso de umidade, durante esse periodo,
propicia a manutengdo do verde das hastes e vagens, além de facilitar o
aparecimento de retencéo foliar, mesmo em plantas com carga satisfatéria e livres
de danos de percevejos. Esses fatos costumam ser mais comuns em cultivares
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mais sensiveis a este fendmeno. A umidade excessiva durante a maturagdo,
também pode causar a germinagdo das sementes nas proprias vagens e/ou o
apodrecimento das sementes e vagens ainda verdes.

As causas mais comuns observadas de retengdo foliar e haste verde em soja
tém sido os danos causados por percevejo e o desequilfbrio nutricional
relacionado ao potéssio. No caso dos percevejos, 0 ndo acompanhamento da
- evolugio da populagdo dos insetos na lavoura com o rigor preconizado pelos
principios do Manejo de Pragas tem levado, muitas vezes, a um controle néo
eficiente. Isto é mais comum em lavouras semeadas ap6s a época recomendada
ou quando se usam cultivares tardias. Nessas condigoes, normalmente hé migra-
¢30 de altas populagdes de percevejos de lavouras em estédio final de maturagdo
para as lavouras com vagens ainda verdes. Quanto as causas de ordem nutricional,
tem sido observado, em lavouras e em experimentos, uma associagdo entre baixos
niveis de potassio no solo e/ou altos valores, principalmente acima de 50, da
relacio (Ca + Mg/K com a ocorréncia de retengdo foliar ou senescéncia anormal
da planta de soja. Isso porque, nessas condigbes, & comum ocorrer baixo
"pegamento” de vagens, vagens vazias e formacdo de frutos partenocarpicos
(ver Mascarenhas et al.).

Nio existem solugdes para o problema ja estabelecido. No entanto, hd uma
série de préticas recomendadas que podem evita-lo. Sdo praticas simples que, se
todos os produtores j4 as tivessem adotado, certamente os problemas de reten¢éo
foliar seriam minimizados.

O primeiro cuidado é com o manejo do preparo e da fertilidade do solo,
de acordo com as recomendagdes técnicas, para que as raizes possam ter um
desenvolvimento normal, alcancando profundidades razoaveis para a extragdo de
4gua durante os periodos de seca e para manter o equilfbrio necessério entre os
nutrientes. "

Outros cuidados sdo: melhorar as condigoes fisicas do solo para aumentar
sua capacidade de armazenamento de dgua e facilitar o desenvolvimento das
raizes; escalonar as épocas de semeadura e as cultivares para diminuir os riscos

' MASCARENHAS, H.A.A. et al. Deficiéncia de potassio em soja no Estado de Sao
Paulo: melhor entendimento do problema e possiveis solugdes. O Agrondmico.
Campinas, v.40, n° 1, p.34-43, 1988.



-148-

de perda da lavoura pot fatores climaticos adversos; e fazer avaliagio da popu-
lagao de percevejos com maior cuidado e freqiiéncia, seguindo as recomendagdes
do Manejo de Pragas. Por nio usar rotineiramente o método do pano de batida
(pratica eficiente para determinar a populagio de percevejos), os produtores ora
aplicam inseticidas desnecessariamente, ora pulverizam a lavoura depois do dano
concretizado. £ bom lembrar que, nesse caso, os danos, uma vez constatados sdo
irreversiveis. .

1 3 Colheita

A colheita constitui uma importante etapa no processo produtivo da soja,
principalmente pelos riscos a que esta sujeita alavoura destinada ao consumo ou
a produgdo de sementes.

' A colheita deve ser iniciada tdo logo a soja atinja o estddio R8 (ponto de
colheita) a fim de evitar perdas na qualidade do produto. Para tanto, o agricultor
deve estar preparado, com antecedéncia, com suas maquinas, armazéns, etc, pois
uma vez atingida a maturagdo de colheita, a tendéncia é a deterioragio dos graos
e debulha em intensidade proporcional ao tempo que a soja permanecer no
campo.

13.1. FATORES QUE AFETAM A EFICIENCIA DA COLHEITA

Durante o processo de colheita é normal que ocorram algumas perdas.
Porém, é necesséario que estas sejam sempre reduzidas a um minimo para que o
lucto seja maior. Para reduzir perdas, é necessario que se conhegam as suas
causas, sejam elas fisicas ou fisiologicas. A seguir, sdo abordadas algumas das
principais causas de perdas na colheita.
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Mau preparo do solo - Solo mal preparado pode causar prejuizos na colheita
devido a desniveis no terreno que provocam oscilagoes na barra de corte da
colhedora, fazendo com que haja corte desuniforme e muitas vagens deixem de
ser colhidas. A presenca de paus e/ou pedras podem danificar a barra de corte,
atrasando a colheita. A quebra de facas da barra de corte prejudica o
funcionamento desta, deixando muitas plantas sem serem cortadas.

Inadequacio da época de semeadura, do espacamento e da densidade - A
semeadura em época pouco indicada pode acarretar baixa estatura das plantas e
baixa insercio das primeiras vagens. O espagamento elou densidade de
semeadura inadequada podem reduzir o porte ou aumentar 0 acamamento o que,
conseqiientemente, fara com que haja mais perdas na colheita.

Culfivares nio adaptadas - O uso de cultivares mal adaptadas a determinadas
regides, pode prejudicar o bom desenvolvimento da colheita, interferindo em
caracteristicas como altura de inser¢do de vagens e indice de acamamento.

Ocorréncia de plantas daninhas - A presenga de plantas daninhas faz com que a
umidade permanega alta por muito tempo, prejudicando o bom funcionamento
da maquina e exigindo maior velocidade no cilindro batedor, resultando em maior
dano mecanico as sementes e, ainda, facilitando maior incidéncia de fungos. Além
disso, em lavouras infestadas, a velocidade deve ser reduzida.

Retardamento da colheita - Em lavouras destinadas a produgdo de sementes,
muitas vezes, a espera de menores teores de umidade para efetuar a colheita pode
provocar a deterioragdo das sementes pela ocorréncia de chuvas e conseqiiente
elevacgio da incidéncia de patogenos. Quando a lavoura for para produgdo de
graos o problema ndo é menos grave, pois a deiscéncia de vagens pode ser
aumentada, havendo casos de redugdes acentuadas na qualidade do produto.

Umidade inadequada na colheita - A soja, quando colhida com teor de umidade
entre 13% a 15%, tem minimizados os problemas de danos mecanicos e perdas
na colheita. Sementes colhidas com teor de umidade superior a 15% estdo sujeitas
a maior incidéncia de danos mecanicos latentes e quando colhidas com teor
abaixo de 12% estao suscetiveis ao dano mecanico imediato.

Sugere-se adotar, como critério, 0 indice de 3% de sementes partidas, no
graneleiro, como pardmetro para fins de regulagem do sistema de trilha da
colhedora.
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Mé regulagem e conducdo da méaquina - Este é o ponto principal do problema de
perdas na colheita. O trabalho harménico entre o molinete, barra de corte,
velocidade de avango, cilindro e peneiras, é fundamental para uma colheita
eficiente.

Levantamentos efetuados, ao nivel depropriedades, tém demonstrado
indices elevados de perdas na colheita sendo que a perda aceitavel é de uma saca
de soja/ha.

O molinete tem a fungdo de recolher as plantas sobre a plataforma
medida que sdo cortadas pela barra de corte. Sua posicdo deve atender a um
melhor recolhimento do material cortado, ndo deixando que plantas cortadas
caiam fora da plataforma e também nao deixando de recolher plantas acamadas.
A velocidade deve ser, aproximadamente, 25% maior do que a velocidade de
deslocamento da maquina.

A barra de corte deve trabalhar o mais préximo possivel do solo, visando
deixar o minimo de vagens presas nos restos da cultura que permanecem na
lavoura. A velocidade de deslocamento da colhedora deve ser sincronizada com
a velocidade das l&minas e do molinete e deve ser de 4 a 5 km/h, porém, devem
ser considerados os casos, individualmente. Em lavoura com qualquer tipo de
problemas (desnivel no solo, presenga de plantas daninhas, maturagdo
desuniforme, acamamento, baixa inser¢io de vagens, etc.), o cuidado deve ser
redobrado.

No cilindro de trilha as perdas ndo sdo muito grandes, porém, quando a
lavoura é para semente, a velocidade é fator importante para reduzir perdas por
dano mecénico. Neste caso, é necessario que se regule a velocidade do cilindro
duas vezes ao longo do dia de colheita, uma vez que a umidade da semente é
reduzida nas horas mais quentes e as sementes podem sofrer maiores danos. A
faixa de umidade das sementes, em que a ocorréncia de danos, mecanicos é
minima, vai de 13 a 15%. Além disso, para que o indice de danos mecanicos nio
seja muito elevado, a velocidade do cilindro de trilha de barra nio deve
ultrapassar as 500 a 550 rpm. Velocidades muito altas do cilindro podem proviocar
a fragmentagdo das sementes até niveis de 25 a 30%, o que se constitui em
perda grave.

Associada & velocidade do cilindro esté a abertura do céncavo que pode
reduzir a quebra de grios.
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Enfim, pode-se considerar como perdas na colheita néo s6 as sementes que
nao sio recolhidas ao armazém, mas também, no caso das sementes, o material
que ¢é recolhido com sérios danos, com alta taxa de sementes quebradas e
trincadas o que implica em redugao na germinagao e no vigor.

13.2. AVALIACAO DE PERDAS

Tendo em vista as vérias causas de perdas ocorridas numa lavoura de soja,

os tipos ou fontes de perdas podem ser definidos da seguinte maneira:

a) perdas antes da colheita, causadas por deiscéncia ou pelas vagens caidas no
solo antes da colheita;

b) perdas por trilha, separagao e limpeza, que ocorrem nos graos que tenham
passado através da colhedora; e

¢) perdas causadas pela plataforma de corte que incluem as perdas por debulha,
as perdas devidas a altura de insergao e as perdas por acamamento das plantas
na lavoura.

Embora as origens das perdas sejam diversas e ocorram tanto antes quanto
durante a colheita, em torno de 80% das perdas ocorrem pela agdo dos
mecanismos da plataforma de corte das colhedoras (molinete, barra de corte e
caracol), 12% sdo ocasionadas pelos mecanismos internos (trilha, separag3o e
limpeza) e 3% sdo causadas por deiscéncia natural.

Para avaliar perdas ocorridas, principalmente durante a colheita,
recomenda-se a utilizagdo do método volumétrico, utilizando, para tal, o copo
medidor de perdas. Este copo correlaciona volume com peso, permitindo uma
determinacao direta de perdas em kg/ha de soja, pela simples leitura dos niveis
impressos no préprio copo (Fig. 13.1).

O método consiste em coletar, de uma area recém colhida, os gréos de soja
que permaneceram no solo. Esta 4rea é delimitada por uma armagéo com dois
pedacos de madeira (cabo de vassoura) de 0,50 m de comprimento e com largura
igual a da plataforma de corte da colhedora. Esta armagéo, na sua maior extensao
(largura da plataforma de corte) pode ser delimitada por barbante comum, unindo
as extremidades dos dois cabos. O copo medidor esta disponive! gratuitamente na
Embrapa-Soja, Londrina-PR.
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i PERDAS EM SACOS POR HECTARE
o E SOJA TRIGO
; area de armagao® area de armagao*
1.8m* 21m 24m 18m 21m 24m’
8,0 69 || 60 86 74 65
74 6.4 56 79 6,8 6,0
6.8 58 51 73 6,2 55
6,2 53 46 66 57 5,0
56 48 42 6,0 51 45
49 42 37 53 45 40
43 37 32 46 40 35
37 32 28 40 34 30
3 26 23 33 28 25
25 21 19 26 23 20
19 16 14 20 17 15
12 11| o8 13 1.1 10
06 05 04 07 06 05
* Area de armagao= largura da plataforma x 0,5 metro.
Como medir as perdas
1. Coletar os graos que estio no solo dentro
da armacdo.
2. Depositar os grdaos no copo.
3. Verificar a perda na coluna correspon-

dente a area de armacio utilizada.
Ex.:Utilizando-se uma armagao de 2,1m’ e o
nivel dos grdos de soja ficando sobre a linha
entre 4,8 e 4,2, a perda é de 4,2 sacos de soja
por hectare.

Fig. 13.1. Copo medidor e tabela impressa com os valores de perdas em relacio

. a area da amostra.
Fonte: Mesquita & Gaudéncio, 1982. (Embrapa-Soja. Com. Técnico, 15).
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13.3. COMO EVITAR PERDAS

Como foi descrito anteriormente, 80% das perdas ocorrem nos mecanismos

de corte e alimentagdo. Entretanto, na grande maioria dos casos, as perdas serdo
minimas se forem tomados os seguintes cuidados:

a)

<)

d)

e)

troque as navalhas quebradas, alinhe os dedos das contra-navalhas subs-
tituindo os que estao quebrados e ajuste as folgas da barra de corte. A folga
entre uma navalha e a guia da barra de corte é de, aproximadamente, 0,5 mm.
A folga entre as placas de desgaste e a régua da barra de corte é de 0,6 mm;
opere mantendo a barra de corte o mais préximo possivel do solo. Este
cuidado é dispensavel na utilizagao de combinadas com plataformas flexiveis
que, automaticamente, controlam a altura de corte;

use velocidade de trabalho entre 4 a 5 km/h. Este cuidado é importante pois
a maioria das combinadas possui uma velocidade padrdo da barra de corte
correspondendo, em movimento retilineo continuo, a 4,8 km/h. Portanto,
velocidades superiores a esses valores teriderdo a causar maiores perdas
devido ao impacto extra e a raspagem da haste, com possivel arranquio de
vagens, antes do corte. Para determinar a velocidade da combinada, de forma
prética, conte o nimero de passos largos (cerca de 90 cm) tomados em 20
segundos, caminhando na mesma velocidade e ao lado da combinada.
Multiplique o numero encontrado por 0,16, para obter a velocidade em
km/h;

use a velocidade do molinete cerca de 25% superior a velocidade da maquina
combinada. Para ajustar a velocidade ideal faga uma marca em um dos pontos
de acoplamento dos travessdes na lateral do molinete e regule a velocidade
do mesmo para cerca de 9,5 voltas em 20 segundos (molinetes com 1m a
1,2m de diametro) e para cerca de 10,5 voltas em 20 segundos (molinetes
com 90 cm de diametro). Outra forma pratica de ajustar a velocidade ideal do
molinete é pela observagio da agdo do mesmo. Caminhando-se ao lado da
combinada, a velocidade ideal é obtida quando o molinete toca suavemente
einclinaa planta ligeiramente sobre aplataforma antes da mesma ser cortada
pela barra de corte; e

a projecao do eixo do molinete deve ficar de 15 a 30 cm a frente da barra
de corte e a altura do molinete deve permitir que os travessdes com os pentes
toquem na metade superior da planta, preferencialmente no terco superior,
quando a uniformidade da lavoura assim o permitir. Desta forma, o impacto
dos travessGes contra as plantas ser4 mais suave e evitara o tombamento das
plantas para a frente da combinada no momento do corte.
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Geralmente, as perdas na trilha, na separagio e na limpeza representam de

12% a 15% das perdas totais, conforme ja foi descrito. Porém, em certos casos,
podem superar até mesmo as perdas da plataforma de corte. Entretanto, estas
perdas sdo, praticamente, eliminadas tomando-se os seguintes cuidados:

a)

b)

c)
d)

e)

Confira e/ou ajuste as folgas entre o cilindro trithador e o cdncavo. Regule as
aberturas anterior e posterior entre o cilindro e o céncavo, que devem ser as
maiores possiveis, evitando danos as. sementes, mas- permitindo a trilha
satisfatéria do material colhido; _

Ajuste a velocidade do cilindro trilhador, que deve ser a menor possivel, '
evitando danos as sementes, mas permitindo a tritha normal do material
cothido; '

Mantenha limpa e desimpedida a grelha do céncavo; ‘

Mantenha limpo o bandejio, evitando o nivelamento da sua superficie pela
criagdo de crosta formada pela umidade e por fragmentos da poeira, de palha’
e de sementes;

Ajuste a abertura das peneiras. A peneira superior deve permitir a passagem
dos graos ou pedagos de vagens. A abertura da peneira inferior deve ser um
pouco menor do que a da peneira superior permitindo apenas a passagem dos
grios. A abertura da extens3o da peneira superior deve ser um pouco maior do
que a abertura da peneira superior, permitindo a passagem de vagens inteiras;
e

Ajuste a velocidade do ventilador. A velocidade deve ser suficiente para soprar
das peneiras e para fora da combinada, a palha mitda e todo o material
estranho mais leve do que as sementes e que estdo misturados as mesmas.
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1 4 Tecnologia de Sementes

14.1. SELECAO DO LOCAL

Estimular a implantagdo de lavouras para a produgédo de sementes em
regides com altitudes em torno de 800 m, onde as condigdes climaticas, na época
de maturagéo, sdo mais adequadas.

Evitar a utilizagdo continua de uma mesma &rea para produgdo de
sementes, realizando um manejo adequado da 4rea de cultivo, como
espacamento, rotagao de culturas e cultivares, enterrio profundo (arag&o) de restos
de culturas hospedeiras, em decorréncia da potencializagdo de problemas
fitossanitarios, no que concerne a patégenos como Rhizoctonia solani, Sclerotinia
sclerotiorum, Phomopsis spp, Colletotrichum spp e Cercospora sojina; e a insetos:
Nezara viridula, Piezodorus guildinii e Euschistus heros, que sao prejudiciais a
qualidade da semente. Além disso, tal prética pode diminuir a incidéncia do
cancro da haste (Diaporthe phaseolorum f.sp. meridionalis).

Utilizar areas com fertilidade elevada, pois niveis adequados de Ca e Mg
exercem influéncia sobre o tecido de reserva da semente, além de interferirem na
disponibilidade de outros nutrientes, no desenvolvimento de raizes e na
nodulac3o. A deficiéncia de K reduz o rendimento de graos, influencia a retengao
de vagens, aumenta a incidgncia de Phomopsis spp, que também contribui para
reducdo da qualidade da semente.

A época de semeadura nas cultivares precoces, considerando qualidade de
semente, podera ser retardada até limites que nao prejudiquem seriamente as
caracteristicas agrondmicas como altura de planta, insergdo de vagens e produgéo.
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14.2. AVALIACAO DA QUALIDADE

Utilizar os testes de tetrazélio e patologia de sementes como método de
avaliagdo da qualidade da semente, sempre que ocorrer baixa germinagao,
detectada pelas andlises de rotina efetuadas nos laboratérios credenciados.

Adotar os seguintes critérios para tomada de decisdo através do teste de
tetrazoélio:

Vigor Faixa
Muito Alto Superior a 80%
Alto Entre 70% a 79%
Médio Entre 50% e 69%
Baixo Entre 30% e 49%
Muito, Baixo Inferior a 29%

Os porcentuais de dano mecanico, dano por percevejos e deterioracio por
umidade nos niveis 6 a 8 do teste de tetrazélio, sio considerados:

sem restrigao: inferior a 6%

com restri¢ao: entre 7% a 10%

com restrigdo severa: superior a 10%

14.3. REMOCAO DE TORROES PARA PREVENIR A DISSEMINACAO DO
NEMATOIDE DE CISTO

A disseminacéo do nematéide de cisto pode ocorrer por diversgs fatores,
inclusive pela semente, através de torrdes de solo infestados. Este modo de
transmissao foi considerado como um dos mais importantes no inicio do processo
de disseminagao do nematéide de cisto nos Estados Unidos. Os lotes de sementes
s@o contaminados com os torroes durante a operagio de colheita. Uma vez
ocorrida a contaminagao, torna-se dificil a sua separagao das sementes.

A taxa de disseminagdo, através dos estoques de sementes, depende da
quantidade de torrées no lote de semente, do niimero de cistos por torrao e do
nimero de nematdides (ovos e/ou juvenis) vidveis nos cistos.

A remogao dos torrdes que acompanham a semente é uma forma de reduzir
as chances de disseminagdo do nematéide de cisto. Os torrdes diferem da semente
de soja em tamanho, forma e peso especifico. A diferenga em cada uma dessas
caracteristicas ffsicas pode-ser utilizada pela maquina de ventilador e peneiras,
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separador em espiral e mesa de gravidade, nessa seqiiéncia, objetivando. a
obtencao em nivel de separagao satisfatorio.

Apesar da seqiiéncia de beneficiamento citada ser a mais eficiente,
apresenta o maior percentual de descarte de sementes. Ressalva-se também que
a eliminagdo completa dos torrdes podera nao ser alcangada, remanescendo a
possibilidade de sua disseminagao, quando sementes oriundas de lavouras com
suspeita de ocorréncia do nematéide de cisto sao semeadas em areas indenes.
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