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Apresentagio

Um dos fatores limitantes para o desenvolvimento da cultura do
girassol é a ocorréncia de doencas. A conducdo de programas especifi-
cos de pesquisa para a definicido de métodos de controle, que visem
minimizar as perdas por doencas, tem sido um dos principais objetivos da
Embrapa Soja.

A cultura do girassol, como opcdo econdmica para compor siste-
mas de producédo agricola, exige produtividade estdvel em niveis econd-
micos. Essa estabilidade passa obrigatoriamente pelo manejo das diver-
sas doencas que atacam a cultura. Doencas como as causadas pelos
fungos Sclerotinia e Alternaria tém sido um desafio nos programas de
pesquisa. O manejo da cultura e da época de semeadura tem sido o modo
mais eficiente de conviver com o problema.

A publicacao “Doencas do Girassol” tem como objetivo principal
levar aos pesquisadores, técnicos de extensdo rural e cooperativas, pro-
fessores, estudantes e produtores, informacdes sobre as principais doen-
cas que afetam a cultura do girassol e suas medidas de controle. Parte
dessas informacdes foram obtidas a partir de trabalhos j& existentes e
parte delas por pesquisas desenvolvidas pela Embrapa Soja, em parceria
com diversas instituicOes de pesquisa e universidades brasileiras. Esta
publicacado pretende ser uma das referéncias que o usudrio utilize no
planejamento e na implantacdo da cultura do girassol, com o objetivo de
minimizar o efeito das doencas ou prevenir sua ocorréncia.

Panlo Roberto Galevan:

Chefe Adjunto Técnico
Embrapa Soja
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Doengas do Girassol

Regina Marvia Villas Boas de Canpos Leite’

Introdugao

A expansdc da cultura do girassol (Helianthus annuus L.) pode ser
prejudicada, entre outros fatores, pela presen¢a de doengas causadas por virus,
bactérias e fungos. O girassol é hospedeiro de mais de 35 microrganismos
fitopatogénicos, a maioria fungos, que podem, dependendo de condigdes
climdticas que favoregam a ocorréncia e o processo infectivo dos patégenos,
levar a redugdo significativa da producio e da qualidade do produto (Zimmer &
Hoes. 1978).

Estima-se que as doencas sdo responsdveis por uma perda anual média
de 12% da producio de girassol no mundo (Zimmer & Hoes, 1978), sendo este
o fator mais limitante para a cultura na maioria das regides produtoras. No
Brasil, ndo ha dades exatos sobre as perdas na produgdo provocadas pelas
doencgas, mas sabe-se que estas podem alcangar 100%, dependendo das
condi¢des climdticas. No Estado do Parand, por exemplo, as doencas foram

" Eng. Agr. Mestre, Pesquisadora da Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Soja. Caixa Postal
231, 86001-970, Londrina, PR.



consideradas um dos principais fatores responsaveis pelo declinio da produgao
de girassol na década de 80, com a redu¢do da drea cultivada de
aproximadamente 80.000 ha em 1981 para cerca de 5.000 ha em 1984 (Yorinori
et al., 1985).

Virias doencas ji foram relatadas afetando a cultura do girassol no Brasil:
mosaico, mancha e crestamento bacterianos, podriddo da medula da haste,
mancha de alterndria, podriddo branca, mildio, ferrugem, bolha branca, oidio,
mancha cinzenta da haste, mancha preta da haste, tombamento e podriddes
radiculares e podriddes de capitulo (EMBRAPA, 1983; Yorinori et al., 1985).
Algumas tém importancia significativa, sendo a mancha de alternaria e a podridao
branca as mais prejudiciais a cultura (EMBRAPA, 1983). A mancha de
alterndria parece ser a doenga predominante em todas as épocas de semeadura,
nas diferentes regides de cultivo. A podriddo branca do capitulo ocorre
principalmente em condi¢des de temperatura amena e alta umidade, o que
praticamente inviabiliza o cultivo de girassol como cultura comercial, no periodo
de outono na regifo Sul do pafs.

Esta publicag@o contém informacdes sobre as principais doengas que
afetam a cultura do girassol no Brasil, os sintomas e as condi¢des que as
favorecem. As medidas que devem ser tomadas para minimizar os danos a
cultura estdo abordadas de uma forma conjunta.



Mancha de Alternaria - Alternaria spp.

Em dreas de clima subtropical dmido, condi¢io esta predominante nas
regides de cultivo de girassol no Brasil, a mancha de alterndria € uma das principais
doengas, ocorrendo em praticamente todas as regides e em todas as épocas de
semeadura. Os danos causados pela doenca podem ser atribuidos a diminuig@o
da drea fotossintética da planta, devido a formacdo de manchas foliares e a
desfolha precoce, resultando na redug@o do didmetro dos capitulos, do nimero
de aquénios por capitulo, do peso de 1000 aquénios e do teor de dleo. Plantas
severamente afetadas apresentam a maturagdo antecipada. Além do Brasil (Ribeiro
et al., 1974), a doenca ocorre em paises da América do Norte e da Africa, além
da Argentina, India, Japdo, Austrilia, antiga Tugosldvia, Roménia e Franca
(Anahosur, 1978; Zimmer & Hoes, 1978; Davet et al., 1991; Pereyra & Escande,
1994).

Virias espécies de Alternaria causam sintomas semelhantes em plantas
de girassol. Trés espécies do fungo sdo relatadas como patogénicas ao girassol
no Brasil: A. helianthi (Hansf.) Tubaki & Nishihara (sin. Helminthosporium
helianthi Hansf.), A. zinniae Ellis e A. alternata (Fr.) Keissler (sin. A. tenuis
Nees). Os conidios de A. helianthi, de formato cilindrico a elipsoidal, coloridos,
ndo possuem cauda e sdo formados isoladamente em conidiéforos cilindricos e
solitarios (Anahosur, 1978). A. zinniae produz conidios com cauda longa, sendo
que esta caracteristica distingue A. zinniae de outras espécies de Alternaria
patogénicas ao girassol (David, 1991). A. alternata possui conidios piriformes e
de coloragdo marrom a marrom-amarelada (Zimmer & Hoes, 1978).
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A. helianthi é também patogénico ao crisdntemo. Nao ha relatos de
especializagdo fisiolégica dos fungos causadores de mancha de alterndria em
girassol (Anahosur, 1978).

Os sintomas iniciais tipicos nas folhas sdo pequenas pontuagdes necréticas
com cercade 3 a 5 mm de didmetro, de coloragdo varidvel da castanha a negra,
de formato arredondado a angular, com halo clorético. As lesdes caracteristicas
apresentam circulos concéntricos, semelhantes a um alvo (Fig. 1). Essas lesdes
podem coalescer, formando 4reas extensas de tecido necrosado, provocando a
seca prematura da folha e, conseqtientemente, a desfolha precoce das plantas.
Os sintomas manifestam-se primeiramente nas folhas mais baixas, expandindo,
posteriormente, para toda a planta. Entretanto, pode ocorrer infecgéo generalizada
das folhas, independente de sua posi¢io na planta. Na haste e nos peciolos, as
lesSes iniciam-se como pequenos pontos ou riscas e, quando numerosas, formam
grandes dreas necrdticas, evoluindo até tomar toda a haste (Fig. 2). Em condigdes
de ataque severo, a doenga provoca crestamento total e, finalmente, morte da

FIG. 1. Mancha de alternaria em folhas de girassol.
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FIG. 2. Mancha de alternaria na haste e capitulo de girassol.

planta (Fig. 3). A quebra de hastes também € comum. Em plantulas, o fungo
pode ocasionar queima dos tecidos em desenvolvimento. Em plantas adultas,
coloniza as bricteas e o receptaculo floral (Fig. 2), podendo, inclusive, causar
podridao de capitulo (Anahosur, 1978; Almeida et al., 1981; Davet et al., 1991).

O fungo pode ser transmitido pela semente, sendo constatada sua presenca
internamente e no tegumento ou em fragmentos de plantas presentes no lote,
podendo permanecer vidvel por muitos anos (Godoy & Fernandes, 1985a).
Entretanto, a principal fonte de inéculo primdrio é constituida por restos de
cultura infectados com o fungo (Davet et_al., 1991). Em condig¢des favordveis,



FIG. 3. Crestamento das plantas de girassol.

o fungo produz grande quantidade de conidios e, em pouco tempo, através do
transporte dos conidios pelo vento e pela chuva, pode se alastrar para outras
partes da planta ou para outras plantas. As condi¢des étimas para a germinagao
de conidios de Alternaria spp. sdo alta umidade relativa e temperatura entre
25°C a 30°C. Os tubos germinativos penetram diretamente através da cuticula
e da epiderme (Davet er al., 1991). Existem relatos de que a presenca de
pélen, que cai das flores sobre as folhas, estimula a germinac¢do dos conidios
(Pereyra & Escande, 1994). O fungo apresenta elevada capacidade patogénica,
sob condi¢des favordveis. As plantas de girassol sdo suscetiveis durante todos
os estddios de desenvolvimento, com uma fase de maior suscetibilidade desde
o surgimento das anteras até o enchimento de graos (Anahosur, 1978; Davet et
al., 1991). A doenca avanga rapidamente das folhas mais baixas para as folhas
do ponteiro. As infec¢des mais severas ocorrem em estddios mais adiantados
de desenvolvimento, apds o florescimento (Allen et al., 1983; Godoy &
Fernandes, 1985b; Pereyra & Escande, 1994).
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Podridao Branca - Sclerotinia sclevotiorum

(Lib.) de Bary

Este fungo é considerado o patégeno mais importante para o girassol no
mundo e estd distribuido em todas as regides produtoras. Pode infectar a raiz e
o colo da planta, a haste ou o capitulo. S. sclerotiorum mata rapidamente as
plantulas infectadas, ocasionando falhas no estande. A ocorréncia de murcha
em plantas afeta seriamente a producio e a qualidade dos aquénios, que ficam
com menor peso. As perdas associadas a podriddo de capitulo refletem
diretamente na producdo, com redugio no nimero de aquénios por capitulo, no
peso de aquénios e na concentra¢io de éleo. A qualidade do éleo extraido de
grdos infectados pelo fungo ¢ inferior, devido ao aumento da concentragdo de
dcidos graxos livres. A podriddo branca pode causar a queda de aquénios do
capitulo ou de todo o capitulo, quando a infec¢@o ocorre na base deste, resultando
em perda total da produc¢do. Perdas indiretas ocorrem devido a contaminacao
de lotes de grdos com esclerddios, cuja remogao € dificultada na operagdo de
limpeza. Além desses prejuizos, o fungo persiste durante muitos anos no solo,
representando um perigo potencial permanente para o girassol (Zimmer & Hoes,
1978; Davet et al., 1991; Masirevic & Gulya, 1992; Pereyra & Escande, 1994).

Sclerotinia sclerotiorum [sin. Sclerotinia libertiana Fuckel e
Whetzelinia sclerotiorum (Lib.) Korf & Dumont] forma micélio e esclerddios
na fase assexual e ascas com ascosporos na fase sexual. O micélio € composto
por hifas hialinas multicelulares. O esclerédio forma-se a partir da anastomose
de um grande nimero de hifas em um corpo duro e compacto, de formato
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varidvel, podendo atingir vdrios centimetros de comprimento (Masirevic &
Gulya, 1992). O esclerédio maduro é formado por uma casca pigmentada, uma
camada fina de células e uma medula de tecido parcialmente embebido em
uma matriz gelatinosa, que fornece nutrientes para a sua germinagao. O apotécio
é formado a partir da germinagdo do esclerddio e constitui-se em uma estrutura
plana ou em forma de taca que produz os esporos sexuais de S. sclerotiorum.
Podem ser formados muitos apotécios a partir de um tnico esclerédio. Os
apotécios sdo de coloragdo marrom clara e t€ém de 4 a 10 mm de diametro.
Solos imidos por um longo periodo e presenca de luz s@o essenciais para a
formagdo de apotécios. A parte superior do apotécio contém uma camada
himenial com ascas e muitas parifises, onde sdo formados os ascosporos
(Mordue & Holliday, 1976; Zimmer & Hoes, 1978; Davet et al., 1991; Masirevic
& Gulya, 1992). '

S. sclerotiorum é um fungo polifago, tendo como hospedeiros plantas de
75 familias, 278 géneros, 408 espécies e 42 subespécies ou variedades. Com
excecdo de uma espécie da divisdo Pteridophyta, todos os hospedeiros de S.
sclerotiorum pertencem as classes Gymnospermae e Angiospermae. A maioria
dos hospedeiros sdo plantas herbdceas da subclasse Dycotiledonea, mas muitos
sdo da subclasse Monocotyledonea (Boland & Hall, 1994). Nao ha relatos de
especializagdo fisioldgica do fungo (Mordue & Holliday, 1976).

S. sclerotiorum pode produzir trés sintomas diferentes em girassol,
dependendo do érgdo da planta afetado. A podriddo basal pode ocorrer desde
o estddio de plantula até a maturacdo. A infec¢@o na base € principalmente
observada a partir da floragdo, quando plantas doentes aparecem isoladas na
linha. Logo apés, mais plantas tornam-se infectadas, até que, préximo a
maturagdo, podem ser observadas grandes reboleiras de plantas mortas nos
campos de cultivo. O sintoma inicial € uma murcha stibita da planta, que pode
recuperar a turgidez a noite ou apds uma chuva, mas que, em poucos dias,
torna-se irreversivel. Uma lesdo marrom-clara, mole e encharcada aparece na
haste, ao nivel do solo, que pode se estender até a 50 cm de comprimento e
circundar a haste (Fig. 4). Se houver umidade elevada, a lesdo pode ser coberta
por um micélio branco. O fungo também desenvolve-se internamente, destruindo
os tecidos da haste. Muitos esclerédios sdo formados dentro da parte da planta
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FIG. 4. Podridao basal de uma planta de girassol causada por Sclerotinia sclerotiorurm
(CETIOM, 1992).

colonizada pelo fungo, porém poucos s@o encontrados na raiz e na drea externa.
As plantas afetadas acamam facilmente. A podriddo na por¢do mediana da
haste ocorre em plantas a partir do final do estadio vegetativo até a maturagao.
A infec¢do ocorre em folhas feridas e prossegue em dire¢do ao peciolo,
terminando na haste. A aparéncia da les@o ¢ semelhante a da podriddo basal
(Fig. 5). Um micélio branco pode cobrir a les@o e esclerédios sdao observados
dentro e, em menor quantidade, fora da haste. As plantas podem quebrar no
ponto da lesdo (Fig. 5). A podriddo do capitulo ocorre a partir do final da floragao.
A infecgdo pode comegar em qualquer parte do receptéculo. Os sintomas iniciais
caracterizam-se por lesdes pardas e encharcadas no lado dorsal do capitulo,
com a presenca de micélio branco cobrindo por¢des dos tecidos (Fig. 6). O
fungo provoca o apodrecimento do interior do capitulo, deixando apenas os
elementos vasculares intactos (Fig. 7). Um grande nimero de esclerédios, de
formato irregular, sdo encontrados no interior do capitulo. No final, ocorre a
cempleta desintegragdo do capitulo, com os elementos vasculares fibrosos
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FIG.5. Podridao da haste de girassol causada por Sclerotinia sclerotiorum (CETIOM,
1992).

expostos, assemelhando-se a uma vassoura (Fig. 7). Massas de aquénios e
esclerddios, geralmente, caem na base da planta (Fig. 8) (Zimmer & Hoes,
1978; Almeidaeral., 1981; Davet et al., 1991; Masirevic & Gulya, 1992; Pereyra
& Escande, 1994).

O esclerédio comega e termina o ciclo de vida de S. sclerotiorum.
Ocorrem duas formas de germinagdo do esclerédio: uma miceliogénica,
formando somente hifas e outra carpogénica, produzindo apotécios (Zimmer &
Hoes, 1978). A germinag@o miceliogénica causa a infec¢do de tecidos da base
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FIG. 7. Destruigio total do capitulo de girassol causada por Sclerotinia sclerotiorum.
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FIG. 8. Queda de massas de aquénios e esclerédios, como consequéncia da podridao de
capitulos.

da planta, produzindo podriddo de raizes, podridao basal do caule e murcha das
plantas. O papel atrativo dos exsudatos radiculares ao micélio € provavel, apesar
de ndo estar claramente demonstrado (Davet et al., 1991). As hifas penetram
nos tecidos através de ferimentos, dos estdmatos ou pela cuticula, invadem os
espagos intercelulares e, finalmente, atingem o interior das células. O fungo
provoca lesdes visiveis na base do caule e murcha da parte aérea, devido a
obstrug@o dos vasos condutores (Pereyra & Escande, 1994). Contaminagdes
secunddrias sdo possiveis através do contato direto dos tecidos doentes com os
tecidos sadios das plantas vizinhas (Davet et al., 1991). Na germinagéo
carpogénica, os apotécios formados a partir de esclerédios existentes na camada
superficial de solo emergem na superficie e liberam os ascosporos (Fig. 9). Em
condigdes de alta umidade relativa, acima de 70%, um apotécio maduro pode
produzir até 2 x 10® ascosporos por um perfodo de vdrias semanas. Os ascosporos
sdo liberados em temperaturas de 3°C a 22°C, com maior intensidade entre
19°C e 20°C. Temperaturas superiores a 25°C e umidade relativa abaixo de
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FIG. 9. Apotécios formados a partir de esclerédios de Sclerotinia sclerotiorum existentes
na camada superficial de solo (Cortesia de José Tadashi Yorinori, Embrapa Soja).

35% sao limitantes para a sobrevivéncia dos ascosporos. Os ascosporos
germinam em condi¢des favordveis e infectam o hospedeiro, causando,
principalmente, podriddo da haste e podriddo do capitulo. A contaminagdo dos
capitulos sé € possivel quando os érgdos florais estdo cobertos por dgua livre
por um periodo minimo de 42 horas. A colonizacio se d4 através das flores
tubulares. A suscetibilidade do capitulo a infec¢do € maior no periodo
compreendido entre a floracdo inicial até duas semanas apds o florescimento.
Ap6s um perfodo de laténcia de 15 a 40 dias, o fungo invade o parénquima do
capitulo e provoca o apodrecimento dos tecidos. O micélio desenvolve-se sobre
um substrato formado por tecidos mortos ou senescentes ou no interior da
cavidade do capitulo. A temperatura étima para o desenvolvimento do micélio
situa-se entre 18°C e 25°C. Os esclerddios produzidos dentro e na superficie
dos tecidos colonizados retornam ao solo com os residuos da cultura e sdo
responsaveis pela conservacio do fungo (Zimmer & Hoes, 1978; Davet et al.,
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1991). Os esclerddios podem permanecer no solo por muitos anos, conservando
intacto seu poder patogé€nico (Pereyra & Escande, 1994). As sementes sdo
importantes veiculos de disseminagdo de S. sclerotiorum, através de esclerddios
misturados a elas ou de micélio existente nos tecidos internos (Mordue &
Holliday, 1976; Zimmer & Hoes, 1978).
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Mildio - Plasmopara halstedii (Farl.) Berl.
& de Toni

O mildio é uma das principais doengas do girassol no mundo, por ser
potencialmente muito destrutivo e estar distribuido por todas as dreas onde
girassol é cultivado. A maioria dos paises tem regulamentacdes especificas
para evitar a introdug@o ou a dispersdo do patdgeno (Pereyra & Escande, 1994).
No Brasil, a doenga foi constatada pela primeira vez em 1982, nos municipios
de Santo Augusto e Verandpolis, RS e, posteriormente, em 1983, em Londrina,
PR. O fungo foi observado em parcelas experimentais, as quais foram
imediatamente erradicadas e queimadas (Ferreira et al., 1983; Henning &
Franga Neto, 1985). Os danos causados pelo mildio podem decorrer da morte
precoce das plantas ou da perda total da producéo e, ainda, da contaminagéo
das sementes (Pereyra & Escande, 1994). Como ocorre endemicamente em
varios paises produtores, a importagdo de sementes de girassol comum e demais
espécies do género Helianthus para o Brasil provenientes desses paises é
proibida.

O agente causal do mildio é o fungo Plasmopara halstedii (Farl.) Berl.
& de Toni. E um parasita obrigatdrio e sistémico, que produz micélio intercelular
com naustdrios globulares e esporangidforos que emergem e tornam-se aéreos
através dos estdmatos. Os esporangiéforos sdo finos e ramificados
monopodialmente, formando zoosporangios nas extremidades das ramificagdes.
Os zoosporangios rompem-se, liberando zoosporos biflagelados ou tubos
germinativos (Zimmer & Hoes, 1978). As estruturas do fungo sdo encontradas
em todos os tecidos da plantula e da planta adulta, mas nunca em contato com




as células nao diferenciadas dos tecidos meristematicos, nem nos vasos
condutores (Davet et al., 1991).

Além de H. annuus, outras espécies de Helianthus, como H.
argophyllus, H. debilis, H. divaricatus, H. grosseserratus e H. petiolaris,
além de outras espécies da familia Compositae (Artemisia vulgaris, Centaurea
cyanus, Xanthium strumarium) sdo suscetiveis ao patégeno do mildio (Davet
etal., 1991). Na Europa, jd foram relatadas pelo menos oito ragas fisioldgicas
do fungo afetando o girassol (Spring et al., 1994). No Brasil, foi verificada, em
1982, a ocorréncia da ragca 2 americana (Henning & Franca Neto, 1985).

O mildio pode apresentar diferentes tipos de sintomas, dependendo da
idade da planta, da reacdo do gendtipo e das condi¢des de umidade e temperatura.
O tombamento resulta da infec¢do do sistema radicular das plantas, nos estadios
iniciais de desenvolvimento, sob condi¢des de temperatura amena e alta umidade.
Esse sintoma manifesta-se devido a presenga de inéculo primdrio no solo,
podendo afetar as plantulas antes ou logo apds a emergéncia, com redugdo do
estande. As plantas com infec¢do sist€mica apresentam crescimento lento ou
nanismo, com folhas cloréticas e anormalmente grossas, hastes quebradicas
com capitulos eretos e geralmente estéreis (Fig. 10). O sintoma inicial é o
amarelecimento do primeiro par de folhas verdadeiras, quase sempre na base
das folhas ou ao longo da nervura central. Com o desenvolvimento da planta, o
fungo alastra-se, aumentando as areas clordticas, inclusive nas folhas que nascem
sucessivamente. Por ocasido do florescimento, plantas infectadas sistemicamente
apresentam altura de 0,1 a 1,0 m, enquanto que plantas sadias possuem 1,5 a
1,8 m. Em condi¢des favordveis, hd a formacdo de estruturas branco-
acinzentadas, compostas de esporangiéforos e zoosporangios, na face inferior
das folhas cloréticas (Fig. 11). A infec¢o localizada pode ser observada nas
folhas jovens, inicialmente como manchas angulares, pequenas, verde-
amareladas, distribuidas ao acaso no limbo foliar. Essas manchas podem
aumentar de tamanho, coalescer e tomar grande parte da folha. Estruturas do
fungo podem ser vistas na face inferior da folha correspondente as lesdes,
persistindo, por algum tempo, em condi¢des de alta umidade relativa e
desaparecendo rapidamente em condigdes de seca. Quando afeta o sistema
radicular, o fungo causa a galha basal, caracterizada pela redugido do niimero
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FIG. 11. Estruturas de Plasmopara halstedii na face inferior da folha (CETIOM, 1992).
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de raizes secundarias, que se apresentam descoloridas, rugosas e hipertrofiadas,
aumentando a sensibilidade da planta a seca (Zimmer & Hoes, 1978; Almeida
et al., 1981, Davet et al., 1991; Pereyra & Escande, 1994).

O ciclo de vida de P. halstedii inicia-se com oosporos de parede fina,
que sdo estruturas de resisténcia produzidas sexualmente, essenciais para sua
perpetuacdo. Os oosporos ocorrem em residuos contaminados da cultura de
girassol anterior, bem como dentro do pericarpo e da testa de sementes colhidas
de plantas infectadas sistemicamente. Apds o inverno, 0s 0osporos germinam,
principalmente nas condi¢gdes imidas da primavera. Alguns oosporos, entretanto,
permanecem dormentes por até 14 anos (Zimmer & Hoes, 1978). A
porcentagem de plantas doentes diminui consideravelmente a partir do sexto
ano (Davet et al., 1991). Os oosporos germinam produzindo zoosporangios de
parede fina que, por sua vez, produzem zoosporos biflagelados. No contato
com o tecido do hospedeiro, principalmente raizes primdrias e hipocétilos das
plantulas recém-emergidas, o zoosporo encista e penetra na célula por meio de
haustério. A infecgdo de partes subterrdneas pode causar a morte de plantulas,
quando a doenga evolui ragidamente, ou produzir a galha basal, quando a infec¢do
permanece localizada. Entretanto, a infec¢do normalmente torna-se sistémica,
com os sintomas manifestando-se nas partes aéreas da planta. O patégeno
esporula na superficie dos tecidos invadidos, produzindo zoosporangios, que
sdo responsdveis pelas infecgdes secunddrias subterraneas e dos tecidos foliares.
Com o avango do ciclo da cultura, os érgdos sexuais masculino (anteridio) e
feminino (oogdnio) do fungo sdo formados nos espagos intercelulares das raizes,
haste e sementes. A fertilizagdo ocorre, dando origem a um oosporo de parede
fina. Finalmente, o oosporo retorna ao solo, completando assim o ciclo de vida
(Zimmer & Hoes, 1978). A incidéncia da doenca e o tipo e severidade de
sintomas do mildio sdo determinados pela natureza e pela quantidade do inéculo,
pela idade da planta por ocasido da infecg¢do e pelas condi¢Ses do ambiente
(Zimmer & Hoes, 1978; Pereyra & Escande, 1994). Quanto mais velha for a
planta quando infectada, mais retardada serd a expressdo dos sintomas, que
podem se manifestar até apds o florescimento. A doenga é favorecida por
condigdes de alta precipitagdo (umidade relativa superior a 95%) e temperatura
entre 15°C a 18°C (Davet et al., 1991).
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Ferrugem - Puccinia helianthi Schw.

A ferrugem do girassol é uma doenga importante em vdrias regides
produtoras do mundo. Encontra-se em todas as regides onde se cultiva o girassol
(Zimmer & Hoes, 1978; Pereyra & Escande, 1994). Perdas severas tém sido
atribuidas a esse fungo, que causa reducéo na produtividade e na qualidade de
aquénios, pela diminui¢éo do peso e do teor de 6leo, mas, aparentemente, tem
pouca influéncia sobre os teores dos dcidos graxos no grio (Zimmer & Hoes,
1978). A alta incidéncia de ferrugem em S&o Paulo, na metade da década de 60,
foi o principal fator responsével pelo desestimulo do cultivo de girassol na regido
noroeste do estado nessa época. Esse fato ocorreu em virtude da alta
suscetibilidade das cultivares utilizadas pelos produtores (Lasca, 1993).

A ferrugem € causada pelo fungo Puccinia helianthi Schw. O fungo é
autdico, ou seja, desenvolve seu ciclo em um tinico hospedeiro e produz dois
tipos de esporos: uredosporos e teliosporos. Os uredosporos constituem a massa
pulverulenta alaranjada, caracteristica da doenga e sdo produzidos em urédios,
durante a fase favordvel ao desenvolvimento do patégeno. Os urédios sdo
formados na face inferior da folha, distribuidos irregularmente e possuem 1 mm
de didmetro. Os uredosporos sdo elipsoidais-obovais, as vezes cilindricos, com
tamanho variando entre 25 a 32um x 19 a 25um. A parede tem 1 a 2 pm de
espessura. Nos télios, estruturas escuras semelhantes aos urédios, sdo produzidos
os teliosporos, que sdo cilindricos a clavados, com tamanho de 40 a 60um x 18
a 30pm (Laundon & Waterson, 1965; Zimmer & Hoes, 1978; Pereyra & Escande,
1994).
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P. helianthi € um patégeno especifico do género Helianthus, afetando
mais de 35 espécies anuais e perenes (Zimmer & Hoes, 1978; Pereyra & Escande,
1994). Existem diversas ragas conhecidas do patégeno, sendo nove j relatadas
no Canad4 e seis na Argentina (Laundon & Waterson, 1965; Zimmer & Hoes,
1978; Pereyra & Escande, 1994).

Os sinais tipicos da ferrugem do girassol sdo pequenas pustulas circulares,
de 1 a2 mm de didmetro, pulverulentas, de colora¢do variando de alaranjada a
preta, distribuidas ao acaso por toda a superficie da planta, que desprendem um
polvilho da mesma cor, formado pelos uredosporos do fungo (Fig. 12). O ataque
€ mais comum nas folhas de baixo, progredindo para as folhas superiores.
Normalmente, as pustulas sdo circundadas por pequenos halos amarelos. Em
altos niveis de infecgdo, haste, peciolo e partes florais podem apresentar sintomas.
A coalescéncia de ptstulas pode ocupar quase toda a superficie foliar, causando
senescéncia prematura de folhas, o que provoca a redugdo da produgido e da

FIG. 12. Ferrugem na face inferior da folha de girassol (Cortesia de José Tadashi Yorinori,
Embrapa Soja).
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qualidade dos aquénios (Zimmer & Hoes, 1978; Almeida et al., 1981; Pereyra
& Escande, 1994).

O patégeno pode perpetuar-se em plantas do género Helianthus, onde
sdo produzidos os uredosporos. Esta €, possivelmente, a forma habitual de
perpetuacdo do fungo em regides onde o inverno ndo € rigoroso (Pereyra &
Escande, 1994). Os esporos sdo transmitidos para outras plantas, a partir de
lavouras contaminadas, de ramos e folhas deixados no campo, da superficie do
solo ou de plantas voluntérias. Uredosporos e teliosporos tém sido encontrados
na semente, mas nao hd provas de transmissio (Laundon & Waterson, 1965).
Correntes de ar em grandes altitudes podem contribuir para a disseminacdo de
esporos a longas distancias. A infec¢@o ocorre pouco apds a floragio, quando os
uredosporos disseminados pelo vento sdo depositados em folhas e germinam
em condi¢les de alta umidade relativa, penetrando na planta através dos
estdmatos. O fungo coloniza os tecidos imediatamente adjacentes ao ponto de
penetragdo, onde se desenvolve uma pustula pulverulenta, que produz novos
uredosporos (Pereyra & Escande, 1994). Esses sdo disseminados para outros
tecidos da mesma planta ou para outras plantas vizinhas. A severidade da ferrugem
pode variar com a idade da planta, com as condi¢des ambientais € com a resisténcia
do genétipo. O patégeno é favorecido por temperaturas variando entre 18°C a
22°C e alta umidade relativa.
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Bolha Branca - Albugo tragopogi (Pers.)
Schroet

Esta doencga ji foi constatada no Brasil e ocorre, especialmente, em
regides de clima ameno. Geralmente, a doenga € de ocorréncia localizada e os
ataques ndo sdo de grande intensidade, ndo resultando em perdas consideradveis
de rendimento. Apesar de pouco freqiientes, as infec¢des que ocorrem em
estddio de plantula podem provocar a perda das folhas e a morte de algumas
plantas. Apesar de ser considerado um patégeno de menor importancia, pode
levar a morte da planta, como relatado na Argentina (Pereyra & Escande,
1994).

O agente causal da bolha branca é o fungo Albugo tragopogi (Pers.)
Schroet [sin. Albugo tragopogonis (DC) S.F. Gray], parasita obrigatério
normalmente presente em sua forma assexual. O fungo forma pustulas
esbranquicadas e pulverulentas, de 1 a 5 mm x 1 a 8 mm, correspondendo a
massa de espordngios hialinos e cilindricos, produzidos a partir de
esporangiéforos. Os esporangios sdo disseminados e germinam, produzindo de
sete a 11 zoosporos biflagelados por esporiangio, com tamanho de 45 a 57 um
(Mukerji, 1975).

A. tragopogi ocorre somente em membros da familia Compositae,
causando bolha ou ferrugem branca. A especializagao fisioldgica do fungo nao
€ conhecida (Mukerji, 1975).

Os primeiros sintomas observados sdo manchas amareladas salientes,
com cerca de 1 a 2 mm de didmetro, dispostas irregularmente na face inferior



FIG. 13. Bolha branca (Cortesia de Vania B. R. Castiglioni, Embrapa Soja).

das folhas (Fig. 13). Essas bolhas podem ocorrer também nos peciolos. As
manchas alargam-se e podem coalescer. A ruptura das bolhas libera grande
quantidade de esporos, como uma massa pulverulenta branca, que sio facilmente
levados pelo vento, disseminando o patégeno para outras plantas. Quando
severamente infectadas, as folhas tornam-se marrons e secam prematuramente,
conferindo a planta um aspecto de queima. A doenga afeta principalmente as
folhas inferiores da planta e raramente a haste. Os sintomas de bolha branca
podem manifestar-se em qualquer fase de desenvolvimento da planta, desde a
plantula até a floragcdo (Mukerji, 1975; Zimmer & Hoes, 1978; Almeida et al.,
1981; Pereyra & Escande, 1994).

Os esporangios produzidos na parte inferior das folhas sdo disseminados
pelo vento e pela chuva e produzem zoosporos. Os zoosporos movem-se na
dgua livre, penetram no tecido do hospedeiro através dos estdmatos, encistam
e produzem hifas intercelulares (Pereyra & Escande, 1994). A infec¢do ocorre
do estddio de plantula até a floragdo, sendo mais evidente em tecidos tenros.
Os zoosporos podem sobreviver no solo ou emrestos de cultura. A intensidade
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de infecgdo parece depender da presenca de ldmina de dgua na superficie da
planta, proveniente da d4gua da chuva ou do orvalho. Os espordngios germinam
numa ampla faixa de temperatura de 4°C a 35°C, sendo a 6tima entre 12°C e
15°C, mas os zoosporos permanecem vidveis apenas em temperaturas entre
4°C e 20°C (Mukerji, 1975; Zimmer & Hoes, 1978). Os fatores que mais limitam
a ocorréncia de A. tragopogi sdo a umidade e a temperatura. Temperaturas
amenas e alta umidade favorecem a penetragdo do fungo, enquanto que
temperaturas mais quentes favorecem seu desenvolvimento dentro da planta
(Pereyra & Escande, 1994). A doenga € mais severa em épocas muito chuvosas,
quando hd aumento da liberagdo de esporos (Mukerji, 1975).
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Oidio - Erysiphe cichoracearum DC

O oidio € uma doenga distribuida por todo o mundo, mas ocorre com
maior intensidade em dreas tropicais onde, ocasionalmente, causa senescéncia
da planta no estddio de florescimento ou mais adiante. Em dreas temperadas, o
ofdio normalmente nio é observado até o florescimento e raramente apresenta
importancia econdmica (Zimmer & Hoes, 1978).

O ofidio € causado pelo fungo Erysiphe cichoracearum DC, que é um
parasita obrigatdrio. As estruturas aveludadas caracteristicas do fungo sdo micélio
e estruturas de origem assexual, como conidi6éforos e conidios. O micélio é
normalmente bem desenvolvido. Os conidios sdo formados em cadeias longas,
tém formato elipséide e tamanho variando de 25 a 45um x 14 a 26um. No final
do ciclo, o fungo produz cleistotécios, estruturas sexuadas negras de sobrevivéncia,
que contém ascas com dois ascosporos. Hé relatos da ocorréncia de 13 formae
specialis do fungo (Kapoor, 1967).

E. cichoracearum esté restrito a familia Compositae, causando oidio em
230 espécies pertencentes a 50 géneros (Kapoor, 1967).

Esta doenga caracteriza-se pelo aparecimento de estruturas aveludadas
de coloragio branca ou cinza sobre a parte aérea da planta, principalmente em
folhas, mas ocasionalmente na haste e em bracteas (Fig. 14). As lesdes podem
crescer e coalescer, infectando grande parte da superficie da planta. Com a
evolugdo do ciclo da cultura, podem ser observadas pontua¢des negras
distribuidas ao acaso nas dreas aveludadas, que sdo os cleistotécios do fungo
(Zimmer & Hoes, 1978; Almeida et al., 1981).
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FIG. 14. Oidio em folhas do terco inferior da haste do girassol.

A transmissao € feita principalmente por cleistotécios, que sobrevivem de
uma safra para outra. Em alguns casos, os conidios também podem sobreviver
(Kapoor, 1967). A disseminag@o é feita principalmente pelo vento, que leva os
conidios a longas distancias. As condigdes Stimas para a infec¢do sdo temperatura
ao redor de 25°C e umidade relativa de 95%. Os conidios ndo germinam quando
hd um filme de 4gua na superficie foliar. A doenca é favorecida em periodos
quentes e Secos.
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Mancha Cinzenta da Haste - Phomaopsis
belianthi Munt.-Cvet. et al.

Esta doenga € relativamente nova, relatada a partir dos anos 80 e tem se
mostrado altamente destrutiva nos paises da Europa oriental e Franca (Davet et
al., 1991; Masirevic & Gulya, 1992; Pereyra & Escande, 1994). O dano
provocado por esta doenga estd na quebra e no acamamento das plantas atacadas,
prejudicando seriamente a colheita. E uma doenga que fregiientemente ocorre
em reboleiras e, dependendo das condig¢Ges climdticas, o grau de incidéncia
pode alcangar 50% a 80% das plantas (Masirevic & Gulya, 1992; Pereyra &
Escande, 1994). Esta doenca tem sido freqiientemente encontrada no Brasil.

A mancha cinzenta da haste é causada por Phomopsis helianthi Munt.-
Cvet. et al., cujo teleomorfo € Diaporthe helianthi Munt.-Cvet. et al. Em
condigdes de infec¢do natural, os picnidios comegam a ser formados logo apds
as manchas surgirem na haste. Os picnidios s@o globulares, com 120 a 190 um
de didmetro, marrom-escuros, ostiolados e imersos nos tecidos do hospedeiro.
Desenvolvem beta-conidios hialinos, com 17 a 42 um de comprimento por 0,5
a2 pm de largura. Os peritécios podem ser encontrados desenvolvendo-se em
residuos de plantas de girassol. Numerosas ascas globulares a cilindricas, com
60 a 76,5 pm de comprimento por 8,7 a 12,5 pm de largura, desenvolvem-se
nos peritécios. Apds a maturacgdo, cada asca libera oito ascosporos bicelulados e
elipsoidais (Masirevic & Gulya, 1992).

Além de espécies do género Helianthus, ndo ha relatos confirmados de
outras plantas hospedeiras de P. helianthi. Entretanto, Phomopsis sp. isolado
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de Xanthium italicum é relatado como patogénico ao girassol (Carriere & Petrov,
1990).

Os primeiros sintomas da doenga ocorrem nas folhas medianas ou baixeiras,
normalmente apds o florescimento. Cerca de 10 a 15 dias apds a infecgdo,
pequenas manchas necréticas, circundadas por um halo amarelado, aparecem
na margem das folhas e evoluem em dire¢fio a nervura (Fig. 15). As folhas

FIG. 15. Lesao foliar causada por Phomopsis helianthi.

infectadas rapidamente murcham e morrem. O fungo cresce em diregdo a haste,
onde aparecem os sintomas mais caracteristicos, cerca de 25 a 30 dias apds a
infec¢do inicial da folha. As lesdes na haste sempre iniciam nas axilas das folhas,
como manchas pequenas, marrons e encharcadas, que rapidamente alargam-se
e tornam-se redondas ou elipsoidais e usualmente circundam a haste (Fig. 16).
A parte central da mancha torna-se cinzenta, enquanto que as bordas sio marrom-
escuras. O fungo destréi os tecidos internos e a haste quebra-se facilmente,
tornando as plantas sujeitas ao acamamento (Fig. 17). Em gendtipos suscetiveis,
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FIG.16. Mancha cinzenta da haste, causada por Phomopsis helianthi (CETIOM, 1992).

as lesdes podem atingir, eventualmente, 15 a 20 cm, enquanto que em gendtipos
resistentes, as lesdes permanecem pequenas, marrons e supetficiais, sem danos
aos tecidos internos. Nos tecidos infectados, picnidios pequenos e escuros podem
ser observados. Concomitantemente com o desenvolvimento de lesdes na haste,
as folhas superiores tornam-se cloréticas. O sintoma final da doenca € a seca
total da planta (Davet et al., 1991; Masirevic & Gulya, 1992; Pereyra & Escande,
1994).

A temperatura 6tima para o desenvolvimento do fungo estd ao redor de
25°C. Chuvas freqiientes e abundantes resultam em aumento no nivel de
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FIG. 17. Quebra de planta causada por Phomopsis helianthi.

infecgdo. O fungo persiste em restos de cultura como micélio que, sob condi¢des
de temperatura entre 18°C e 20°C e umidade elevada durante 12 a 15 horas
consecutivas, forma peritécios que liberam ascosporos, os quais sao disseminados
pelo vento e 4gua da chuva (Pereyra & Escande, 1994). Os ascosporos germinam
na inser¢do da folha e iniciam a infec¢do, através da invasdo do peciolo, atingindo
finalmente a haste (Masirevic & Gulya, 1992). O fungo também pode ser
encontrado em sementes de girassol. Altas populacdes de plantas favorecem o
aumento da incidéncia e da severidade da doenga, devido a formagdo de um
microclima mais favordvel (alta umidade) e a reduc¢do do vigor das plantas
(Masirevic & Gulya, 1992).
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Mancha Preta da Haste - Phoma oleracea
var. belianthi-tuberosi Sacc.

Esta doenga tem importancia secunddria, especialmente quando se
apresenta isoladamente e seus sintomas podem ser confundidos com outras
doencas de haste. Entretanto, é considerada um dos integrantes do complexo
de doengas chamado “peste negra”, que se caracteriza pelo ataque conjunto de
vérios patégenos, ocasionando a seca antecipada das plantas (Pereyra &
Escande, 1994).

A mancha preta da haste é causada pelo fungo Phoma oleracea var.
helianthi-tuberosi Sacc. Os picnidios tém 155 a 308 pm de didmetro e sdo de
coloracdo parda-escura, globosos, pouco achatados e subepidérmicos. Af sdo
formados conidios hialinos, unicelulares, com tamanho variando de 3 a 8,5 um
de comprimento por 2,5 a 3 um de largura. Poucos picnidios sdo visiveis em
condi¢des de campo, mas sdo abundantemente formados em cadmara umida.
Na Argentina, foi descrita a fase perfeita Leptosphaeria lindquistii Frezzi
(Zimmer & Hoes, 1978).

O patégeno provoca lesdes negras nas folhas, no capitulo e na haste.
Nas folhas, as lesdes tém formato varidvel. No capitulo, as lesdes sdo superficiais,
com o aparecimento de dreas enegrecidas no recepticulo e nas bracteas. O
sintoma mais comum e caracteristico é a formagdo de lesdes na haste. As
lesdes preto-brilhantes sdo bem tipicas e iniciam-se nas axilas das folhas (Fig.
18). Sdo menores que as lesdes causadas por Phomopsis, atingindo no maximo
1 a 2 cm e normalmente superficiais. Podem coalescer, quando a infecgdo €
severa, tornando a haste totalmente negra. Ndo hé desintegragdo e flacidez
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FIG. 18. Mancha preta da haste, causada por Phoma oleracea.

dos tecidos do capitulo e da haste, como ocorre com outros patégenos. Infeccdes
severas podem causar a morte de plantas jovens ou enfraquecimento, nanismo
e reducdo do tamanho do capitulo em plantas mais velhas. Os sintomas tipicos
da doeng¢a manifestam-se principalmente a partir da floracdo (Zimmer & Hoes,
1978; Almeida et al., 1981; Pereyra & Escande, 1994).

A infecg@o primdria das plantas de girassol ocorre a partir de conidios
oriundos de picnidios e ascosporos produzidos em peritécios formados nos restos
de cultura infectados. Em condicdes de alta umidade, a formagdo de picnidios
aumenta e os conidios sdo liberados através do ostiolo. A disseminac¢@o dos
conidios é feita pela 4gua da chuva. As condig¢des 6timas para o desenvolvimento
do fungo sdo umidade relativa muito elevada e temperaturas em torno de 25°C
(Pereyra & Escande, 1994).
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Outras Podridoes Radiculares e Murchas-
Sclevotium volfsiz Sacc., Macrophomina
phaseolina (Tass.) Goid e Verticillium

dabline Klebahn

Alémde S. sclerotiorum, diversos fungos que atuam individualmente ou
em complexo causam podriddes radiculares ou da base do caule e murchas em
girassol. Entre eles, destacam-se Sclerotium rolfsii Sacc., agente causal da
podriddo do colo e tombamento, Macrophomina phaseolina (Tass.) Goid.,
causando podriddo negra da raiz e Verticillium dahliae Klebahn, que ocasiona
murcha. Esses fungos estdo amplamente distribuidos nas regides produtoras de
girassol no mundo. Algumas dessas doengas sdo de importincia secunddria,
mas, sob condi¢des de estresse das plantas, podem causar danos econdmicos
ou incrementar os danos inicialmente ocasionados por outros fungos (Zimmer
& Hoes, 1978; Davet et al., 1991; Pereyra & Escande, 1994). Além de S.
sclerotiorum, V. dahliae é considerado um dos principais patégenos do girassol
na Argentina (Pereyra & Escande, 1994).

Sclerotium rolfsii Sacc. [fase teleomoérfica Corticium rolfsii Curzi ]
possui micélio branco denso, onde sdo formados esclerédios arredondados, de
1 a2 mm de didmetro, inicialmente de colora¢@o creme e posteriormente marroms-
escuros ou negros (Pereyra & Escande, 1994). A forma perfeita ndo é
freqiientemente observada no campo e provavelmente ndo é importante na
transmissdo da doenca (Mordue, 1974). Causa podriddo de raiz e da base do
colo em uma ampla variedade de culturas, incluindo leguminosas, plantas
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ornamentais e diversas plantas daninhas. Apesar de haver variagdes
morfolégicas minimas entre isolados de diferentes dreas geograficas, hd poucas
evidéncias de especializa¢do do fungo entre hospedeiros (Mordue, 1974).

Os sintomas primdrios da podriddo do colo causada por S. rolfsii
manifestam-se com escurecimento e necrose dos tecidos dessa regido (Fig.
19). Posteriormente, a necrose pode se estender para cima ou para baixo, além
de causar estrangulamento da regido basal da haste. Nesse caso, as plantas
exibem sintoma secundario de murcha. Em condi¢des de alta umidade, observa-
se desenvolvimento de micélio branco a partir das lesdes localizadas no colo

FIG. 19. Podridao basal de uma planta de girassol causada por Sclerotium rolfsii.
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das plantas, similar a podriddo causada por S. sclerotiorum. Sobre esse micélio,
formam-se os esclerédios. As plantas em estddios mais avangados de infec¢ao
acabam morrendo (Almeida et al., 1981; Pereyra & Escande, 1994).

S. rolfsii é um parasita facultativo com extensiva capacidade de
crescimento saprofitico nas camadas superficiais do solo, podendo persistir em
restos de cultura e plantas daninhas. O esclerddio é disseminado por préticas
culturais, vento e dgua e pode estar misturado as sementes. A temperatura
6tima para o desenvolvimento da doenga varia de 25°C a 35°C. Os esclerédios
germinam em umidade relativa préxima de 100%. Solos encharcados e alta
populagd@o de plantas aumentam a incidéncia da doenca e, a medida que o solo
seca, a infec¢fo avanga para o nivel abaixo da superficie e os sintomas de
murcha tornam-se mais evidentes (Mordue, 1974).

Macrophomina phaseolina (Tass.) Goid. forma picnidios escuros, com
100 a 200 um de didmetro e conidios hialinos elipséides a obovéides. O fungo
também produz microesclerédios arredondados e negros, com 100 um a 1 mm
de diametro (Holliday & Punithalingam, 1970). O fungo é extremamente polifago,
afetando pelo menos 284 espécies de plantas e estd amplamente distribuido nos
trépicos e subtrdpicos, particularmente nas regides com altas temperaturas e
umidade relativa baixa (Holliday & Punithalingam, 1970; Zimmer & Hoes, 1978).

O sintoma mais comum da podriddo negra da raiz é a desagregagdo dos
tecidos da base da haste e das raizes, que apresentam coloragido negra
caracteristica, em virtude da abundante producio de microesclerédios do fungo,
facilmente visivel pela remocdo da epiderme (Fig. 20). As hastes severamente
infectadas apresentam-se ocas e facilmente quebradicas, muito suscetiveis ao
acamamento. A medula destruida apresenta o aspecto de discos empilhados
(Fig. 20). O capitulo é menor do que o de plantas sadias. Os sintomas sé
aparecem a partir da floragdo, mesmo quando as plantas sdo infectadas nos
estddios iniciais de desenvolvimento. As plantas secam prematuramente (Zimmer
& Hoes, 1978; Almeida et al., 1981; Davet et al., 1991; Pereyra & Escande,
1994).

M. phaseolina sobrevive em restos de culturas, onde forma quantidades
considerdveis de microesclerédios que permanecem no solo vidveis por trés ou



_42 -

FIG. 20. Haste afetada por Macrophomina phaseolina, com medula destruida (CETIOM,
1992). '

quatro anos. Tanto microesclerddios como picnidios podem ocorrer na semente.
O microesclerédio, provavelmente, € a principal fonte de in6culo para a infecgio,
que também pode ocorrer pelos conidios, e € capaz de germinar em contato
com as rafzes. A doenga é mais severa em altas temperaturas (35°C a 39°C) e
baixa umidade. O fungo pode ser transmitido por sementes contaminadas
(Holliday & Punithalingam, 1970; Zimmer & Hoes, 1978; Davet et al., 1991).

Verticillium dahliae Klebahn (sin. Verticillium albo-atrum Reinke &
Berth.) € classificado como fungo imperfeito, jd4 que a fase sexual ndo é
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conhecida. Os conidios hialinos, unicelulares, com tamanho de 3 a 5 um, so
produzidos na extremidade de fidlides. O entrelacamento de hifas forma
microesclerédios com 8 a 15 um de didmetro (Zimmer & Hoes, 1978). A gama
de hospedeiros de V. dahliae inclui mais de 350 espécies de dicotiledoneas
anuais e perenes. Esse fungo pode apresentar especializagdo fisiolégica em
hospedeiros, tendo inclusive sido constatada, na Argentina, uma raga afetando
hibridos de girassol resistentes (Zimmer & Hoes, 1978; Davet et al., 1991).

A doencga causada por V. dahliae inicia-se pela clorose internerval de
folhas, geralmente situada de um lado da planta, especialmente a partir da
floragdo. As folhas tornam-se escurecidas, mas o halo amarelado persiste ao
redor dos tecidos necrosados (Fig. 21). Cortes da porgdo inferior da haste
podem mostrar a descoloragdo dos tecidos vasculares invadidos pelo fungo.
Podem-se observar amarelecimento e murcha de folhas e flacidez de capitulos.
Plantas severamente afetadas apresentam reducdo do tamanho, capitulos
menores e destrui¢do do sistema radicular por fungos oportunistas. A medula

FIG. 21. Lesdo foliar causada por Verticillium dahliae (Cortesia de Marcelo F. Oliveira,
Embrapa Soja).



da haste apresenta uma massa densa de coloragdo acinzentada formada por
microesclerédios do fungo (Zimmer & Hoes, 1978; Davet et al., 1991; Pereyra
& Escande, 1994).

V. dahliae sobrevive no solo na forma de microesclerédios dormentes,
presentes em restos do cultivo anterior ou em plantas daninhas, que podem
sobreviver no solo por muitos anos. Exsudados de plantas quebram a dorméncia
e os microesclerddios germinam, produzindo hifas e conidios. A infec¢do inicia-
se com a penetracio direta no hospedeiro. Com a invasao dos vasos do xilema,
os conidios sdo produzidos e o fungo torna-se sistémico na planta. O patégeno
também pode ser transmitido por sementes contaminadas (Zimmer & Hoes,
1978; Pereyra & Escande, 1994).

O conjunto de sintomas ocasionados por esses fungos, traduzido pela
seca prematura das plantas, € conhecido na Argentina por “peste negra”. Devido
ao ataque conjunto dos patégenos, muitas vezes torna-se dificil a identificagdo
do agente principal, mas sabe-se que S. sclerotiorum, S. rolfsii, M. phaseolina,
V. dahliae, além de A. helianthi e P. oleracea podem estar envolvidos na
manifestacdo da doenga (Pereyra & Escande, 1994).
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Podridao Cinza do Capitulo - Botrytis
cineren Pers. ex Fr.

Além de S. sclerotiorum, diversos fungos podem causar podriddes de
capitulos e, dentre essas, a podriddo cinza é muito freqiiente. As perdas de
rendimento causadas pelo apodrecimento dos capitulos sdo de dificil avaliacgio,
mas a doenca afeta a qualidade dos gréos, pois dificulta a limpeza, ja que se
forma uma massa imida e compacta entre as sementes e as estruturas do
fungo. O fungo pode ainda afetar o pericarpo do grdo ou a améndoa,
deteriorando o dleo por acidificagdo (Zimmer & Hoes, 1978; Davet et al.,
1991; Pereyra & Escande, 1994).

Botrytis cinerea Pers. ex Fr. causa podridio de coloragio cinza. E um
parasita facultativo que pode se desenvolver saprofiticamente em restos de
matéria orgdnica. Forma micélio acinzentado, que dé origem a conidiéforos
ramificados e conidios simples. Na etapa mais avangada da infec¢do, aparecem
macro e microesclerédios e micélio dormente, o que permite a sobrevivéncia
do fungo as condigdes adversas (Davet et al., 1991; Pereyra & Escande, 1994).

O fungo ¢ freqiiente em um grande nimero de espécies vegetais, como
hortaligas, forrageiras e plantas ornamentais, causando podriddes semelhantes
(Pereyra & Escande, 1994).

Inicialmente, notam-se lesdes de coloragdo marrom na face inferior do
capitulo, comumente nas bricteas ou no receptidculo. Em condi¢des de alta
umidade, os tecidos invadidos pelo fungo perdem a consisténcia e hi o desenvol-
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vimento de podriddo mole que se alastra por trds do capitulo. Ocorre abundante
produgdo de conidi6foros e conidios de coloragdo cinza, que envolvem todo o
capitulo, inclusive os aquénios (Fig. 22). Os capitulos totalmente atacados ficam
mumificados e podem se desprender da planta (Zimmer & Hoes, 1978; Almeida

FIG. 22. Estruturas de Botrytis cinerea envolvendo o capitulo de girassol (CETIOM, 1992).

etal., 1981; Davet et al., 1991; Pereyra & Escande, 1994).

O fungo sobrevive na forma de micélio em restos vegetais e em sementes
(Pereyra & Escande, 1994). Apés a esporulagdo, os conidios formados sdo
facilmente disseminados pelo vento. A contaminagdo dos capitulos ocorre
durante a floragdo. Os esporos do fungo germinam sobre tecidos senescentes
ou ferimentos no capitulo, causados, principalmente, por insetos ou passaros. A
infec¢do por B. cinerea atinge a maxima intensidade em temperaturas de 15-
20°C e 90% de umidade relativa (Davet et al., 1991; Pereyra & Escande,
1994). A doenga é favorecida pela ocorréncia de chuvas sucessivas, bem como
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pela presenca de partes florais e bracteas senescentes. As perdas na colheita
sdo significativas quando a etapa de maturagdo fisiolégica coincide com periodos
de abundante precipitacdo (Zimmer & Hoes, 1978; Davet et al., 1991; Pereyra
& Escande, 1994).
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Mancha Bacteriana e Crestamento
Bacteriano - Pseudomonas syringae pv.
helianthi (Kawamura) Dye, Wilkie et
Young; Pseudomonas cichovii (Swingle)

Stapp

Embora a mancha bacteriana e o crestamento bacteriano sejam causados
por diferentes espécies de Pseudomonas, os sintomas nas folhas apresentam
grande semelhanca entre si, tornando-se dificil a sua caracterizagio ao nivel de
campo. Sdo doengas freqiientes, mas nio causam grandes danos.

A mancha e o crestamento bacterianos sdo causados por bactérias
pertencentes ao género Pseudomonas. O agente causal da mancha bacteriana é
P. syringae pv. helianthi (Kawamura) Dye, Wilkie et Young (Kimura et al.,
1974; Arsenijevic et al., 1994), enquanto que P. cichorii (Swingle) Stapp causa
manchas na haste (Robbs & Almeida, 1981).

As células desses patégenos sdo Gram negativas, medem 3,0a7,0x 0,6 a
1,5 mm, s@o méveis e possuem de um a muitos flagelos polares. As col6nias,
em meio de cultura nutriente-dgar, sio circulares, de cor creme-pélido e, em
meio de King B, um pigmento fluorescente esverdeado que se difunde no meio
é formado (Zimmer & Hoes, 1978; Lelliot & Stead, 1987).

P. syringae pv. helianthi causa doenga em espécies de Helianthus, enquanto
que P. cichorii é um patégeno oportunista, que pode infectar uma ampla gama
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de plantas dicotiledoneas herbaceas, como hortalicas e plantas ornamentais (Lelliot
& Stead, 1987).

Inicialmente, observam-se pontuagdes de formato angular, levemente
cloréticas e encharcadas no limbo foliar, que se tornam marrom a negras em trés
a quatro dias, formando lesoes necréticas com estreitos halos amarelados. Essas
lesdes podem coalescer e tomar grandes dreas da folha, que fica encarquilhada.
Na face inferior, as lesdes t€ém aspecto negro e oleoso, as vezes brilhantes,
devido a exsudacdo bacteriana. Folhas infectadas caem prematuramente. As

FIG. 23. Mancha bacteriana em haste de girassol (Cortesia de Léo Pires Ferreira, Embrapa
Soja).



.50 =

lesdes ocorrem também nos peciolos e na haste, tomando extensas dreas (Fig.
23) (Kimura et al.,1974; Almeida et al., 1981; Robbs & Almeida, 1981;
Arsenijevic et al., 1994).

As bactérias sdo transmitidas principalmente pela dgua da chuva,

disseminando-se rapidamente em condi¢des de clima quente e imido. A
transmissdo também ocorre pela semente (Zimmer & Hoes, 1978).
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Podridao da Medula da Haste - Erwinia sp.

A doenga foi descrita pela primeira vez, no Brasil, em 1983, ocorrendo
no municipio de Londrina, PR e em uma lavoura no sul do Estado de Sdo Paulo
(EMBRAPA, 1983). Entre as doengas bacterianas, a podriddo da medula € a
que causa danos de maior importancia em girassol (Pereyra & Escande, 1994).

A podriddo da medula € causada por uma bactéria do género Erwinta,
que inclui bactérias causadoras de podriddo mole (EMBRAPA, 1983).

Erwinia carotovora (Jones) Bergey et al. € uma bactéria Gram negativa,
movida por flagelos peritriquios. As células medem 0,5a 0,8 x 0,8 a 1,3 mme
sdo anaerdbias facultativas. Em nutriente-agar, as col6nias sdo branco-
acinzentadas, circulares, lisas, brilhantes, visiveis a olho nu em 24 h, sob incubag&o
a25°C-30°C (Bradbury, 1977; Lelliot & Stead, 1987).

Bactérias do género Erwinia causam podriddo mole em muitas espécies
de plantas, especialmente as que possuem folhas e caules tenros, como
hortaligas, plantas ornamentais e girassol (Bradbury, 1977; Lelliot & Stead,
1987).

Inicialmente, observa-se uma lesdo encharcada na haste que aumenta
de tamanho rapidamente. Internamente, o sintoma tipico da doenga caracteriza-
se pela decomposi¢ao total dos tecidos da medula da haste, que adquire coloragdo
parda e odor caracteristico e, finalmente, ligiiefaz-se na regido lesionada (Fig.
24). A podridao evolui de baixo para cima da haste. O capitulo pode mostrar-se
pequeno e mal formado. As plantas com podriddo da medula podem ter a haste
quebrada, devido a destrui¢do dos tecidos internos (EMBRAPA, 1983).
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FIG. 24. Podridao da medula da haste causada por Erwinia (Cortesia de Léo Pires Ferreira,
Embrapa Soja).

A bactéria parece estar presente naturalmente em solos onde hd matéria
organica em decomposi¢do. Pode ser transmitida por diferentes meios, incluindo
chuva, escorrimento de dgua de superficie, insetos, ferramentas, homem,
madquinas, particulas, ou ainda pela semente. O patégeno penetra nos tecidos
através de ferimentos. Solos mal drenados favorecem o aparecimento da
podridao bacteriana.
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Mosaico Comum do Girassol - Virus do
mosaico do picao (“sunflower mosaic virus”)

O mosaico comum do girassol € a virose mais comumente encontrada
nas regides de cultivo de girassol no mundo, inclusive no Brasil. Entretanto,
apesar de ocorrer em todas as regides de cultivo, apresenta pouca importancia
econdmica.

O agente causal desta virose € o virus do mosaico do picao (“sunflower
mosaic virus”). Estudos realizados na Argentina, incluindo testes de transmissao
mecanica para plantas indicadoras e por afideos e estudo de tamanho e morfologia
das particulas virais indicam que esse virus pertence ao grupo dos potyvirus,
apresentando particulas flexuosas de aproximadamente 750nm e inclusdes do
tipo catavento (Lenardon, 1994).

Os principais hospedeiros deste virus sdo o picdo preto (Bidens pilosa) e
o carrapicho-de-carneiro (Acanthospermum hispidum), que sdo plantas daninhas
facilmente encontradas préximas aos campos de cultivo do girassol (Almeida et
al., 1981).

Os sintomas caracterizam-se por um mosaico tipico, com 4reas verde-
claras distribuidas no limbo foiiar (Fig. 25). Podem ocorrer também manchas
anelares, faixas verde-escuras nas nervuras e presenga de anéis concéntricos ou
necréticos. O tamanho da planta e da inflorescéncia tornam-se reduzidos e esta
reducdo serd tanto maior quanto mais cedo ocorrer a infecgido da planta. Os
sintomas desta virose variam, principalmente, de acordo com a estirpe do virus
e com o gendtipo (Almeida et al., 1981; Lenardon, 1994). ‘
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FIG. 25. Mosaico em planta de girassol.

A transmissdo do virus ocorre através de pulgdes (Aphis spp.),
freqiientemente encontrados no picdo, mas o virus pode ser transmitido,
experimentalmente, de forma mecanica para o girassol com 100% de eficiéncia
(Lenardon, 1994).
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Controle de Doencas

Uma vez instaladas na lavoura, as doencas do girassol sdo de dificil
* controle. Portanto, as medidas de controle tém carater principalmente preventivo
e ndo devem ser utilizadas de forma isolada. O controle efetivo de doengas
baseia-se num programa integrado de medidas, que incluem diversas praticas
culturais. Assim, os seguintes aspectos de controle devem ser considerados:

+ Medidas regulatorias

Medidas de exclusdo foram adotadas, a partir de 1984, para prevenir a
entrada do mildio no Brasil e a introdugdo de S. sclerotiorum por meio de
sementes contaminadas. Uma portaria emitida pelo Ministério da Agriculturae
do Abastecimento proibiu a importacio de sementes de girassol comum e demais
espécies do género Helianthus, assim como tubérculos de H. tuberosus, quando -
procedentes da Argentina, Canadd, Chile, Espanha, Estados Unidos, Franca,
Hungria, Ir3, Israel, antiga Iugosldvia, Jap@o, Jordania, Paquistdo, Repiblica
Dominicana, Roménia, Russia, antiga Tchecoslovdquia e Uruguai, além dos
demais paises onde for constatado o fungo P. halstedii. A importag@o a partir
de outros paises é restrita a sementes produzidas em dreas livres de mildio e de
S. sclerotiorum. A partir de 1996, com a harmonizac¢do dos requisitos
quarentendrios para o MERCOSUL, é permitida a importagdo de sementes de
girassol procedentes da Argentina, Paraguai e Uruguai, desde que autorizada
pelo Ministério da Agricultura e do Abastecimento.
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+ Escolha de cultivares

A resisténcia genética as doencas € altamente desejdvel, pois ndo onera
diretamente o custo de produ¢ao e, muitas vezes, pode dispensar outras medidas
de controle. Estudos sobre o comportamento de genétipos e trabalhos de
melhoramento visando resisté€ncia tém sido realizados para diferentes doencas.

Com relagdo a mancha de alterndria, os gendtipos atualmente disponiveis
no mercado sdo suscetiveis a A. helianthi. Certas espécies de Helianthus, como
H. hirsutus, H. rigidus e H. tuberosus, apresentam resisténcia a A. helianthi
(Lipps & Herr, 1986; Davet et al., 1991). A hibridizagio interespecifica podera
permitir a incorporagdo de genes de resisténcia nos genétipos cultivados (Davet
et al., 1991). Linhagens parentais de H. annuus, como a linhagem macho-
estéril CMS 821A e a restauradora RHA 6D-1 foram consideradas como boas
fontes de resisténcia a A. helianthi (Nagaraju et al., 1992) e podem ser utilizadas
na producdo de hibridos resistentes.

A resisténcia genética a podriddo basal e a podriddo do capitulo tem
sido estudada em varios paises. Esforcos t€ém sido empreendidos em programas
de melhoramento visando encontrar resisténcia ao patégeno, mas poucos
avangos tém sido obtidos (Zimmer & Hoes, 1978). A resisténcia do girassol a
S. sclerotiorum é parcial e comandada por multiplos genes. O comportamento
do mesmo gendtipo pode diferir, dependendo da forma de ataque do fungo, ou
seja, um genétipo pode apresentar um nivel de resisténcia elevado para a
podriddo basal e ser muito sensivel a podriddo do capitulo. Além disso, os
genes que se expressam em uma fase de desenvolvimento da planta podem ser
ineficazes em outro estddio (Davet er al., 1991). Espécies selvagens de
Helianthus, como H. resinosus, H. debilis, H. lenticularis € H. petiolaris,
apresentam genes de elevada resisténcia (Zimmer & Hoes, 1978; Davet et al.,
1991). H4 relatos de variacdo de comportamento entre cultivares quanto a
incidéncia de podriddo do capitulo, mas, aparentemente, essas diferengas estdo
relacionadas a maior altura das plantas, que deve proporcionar condigdes menos
propicias para a infec¢@o pelo fungo (Zimmer & Hoes, 1978). Finalmente, ndo
existem hibridos ou variedades comerciais que possuam nivel de resisténcia
adequado para serem cultivados em condig¢des favordveis a doenga (Masirevic
& Gulya, 1992).
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O uso de cultivares resistentes é o método mais seguro de prevengdo do
mildio (Pereyra & Escande, 1994). A resisténcia genética ndo impede a
penetragdo do fungo nos tecidos, mas forma uma barreira a progressdo da
doenca. Estudos histocitolégicos revelam a presenga de micélio tanto em
cultivares suscetiveis como em resistentes. As cultivares resistentes produzem
reacdes de defesa contra o patégeno, que se caracterizam pelo depdsito de
caloses, lignina e suber, que tendem a isolar o fungo dos tecidos da planta
(Daveteral., 1991). A resisténcia ao mildio € oligogénica e dominante, controlada
por genes denominados PL. Muitos genes de resisténcia sdo conhecidos. Pelo
menos nove genes de resisténcia ao mildio (PL1 a PL9) sdo os mais utilizados
nos programas de melhoramento. Na Franca, todas as cultivares recomendadas
possuem pelo menos um gene de resisténcia a raga européia (Davet et al.,
1991). Também, a maioria dos gendtipos atualmente comercializados na Argentina
tem incorporada a resisténcia ao mildio (Pereyra & Escande, 1994).

O método de controle da ferrugem universalmente utilizado € a criagdo
de cultivares resistentes. Sele¢des e cultivares resistentes a esse fungo t€m
sido desenvolvidas na Russia, Peru, Chile, ugoslavia, Estados Unidos e Argentina
(Laundon & Waterson, 1965; Zimmer & Hoes, 1978; Pereyra & Escande,
1994). A resisténcia a ferrugem € determinada por um tinico gene dominante.
Muitas fontes de resisténcia a ferrugem séo conhecidas. Cole¢des de girassol
selvagem, incluindo H. annuus e H. petiolaris, representam um reservatorio
de genes de resisténcia que podem ser utilizados no melhoramento. Os genes
R eR, tém sido amplamente utilizados para o desenvolvimento de cultivares
resistentes (Zimmer & Hoes, 1978). Muitas cultivares desenvolvidas apresentam
resisténcia a raga 1, mais freqiiente e mundialmente distribuida (Pereyra &
Escande, 1994). Entretanto, o uso de cultivares resistentes pode ser limitado
devido a existéncia de ragas do fungo. A medida que cultivares portadoras dos
genes de resisténcia forem extensivamente utilizadas, poderd haver pressao de
sele¢do para ragas que superem essa resisténcia. Além disso, nem sempre se
pode incorporar esses genes de resisténcia sem afetar o comportamento de
outros caracteres (Pereyra & Escande, 1994).

Ha relatos de fontes de resisténcia a bolha branca, mas sua utiliza¢io
em programas de melhoramento nfo tem sido feita comercialmente, em funcio
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da menor importancia da doenga. Entretanto, a alta suscetibilidade de gen6tipos,
especialmente os que apresentam sintomas em folhas medianas ou superiores,
sdo causa de descarte de materiais experimentais (Pereyra & Escande, 1994).

Poucos esfor¢os tém sido feitos no desenvolvimento de cultivares
resistentes ao ofdio. Entretanto, parece haver amplas diferengas na reagdo de
diferentes cultivares ao patégeno (Zimmer & Hoes, 1978).

Um grande ndmero de acessos de espécies selvagens de Helianthus
possuem um nivel satisfatério de resisténcia a mancha cinzenta da haste: H.
tuberosus, H. resinosus, H. decapetalus, H. divaricatus, H. eggertii, H.
giganteus, H. grosserratus, H. hirsutus, H. mollis , H. salicifolius, H. nuttallii
e H. radula. Cruzamentos interespecificos de girassol cultivado com H.
argophyllus e H. tuberosus resultaram em linhas utilizadas para o
desenvolvimento de hibridos comerciais com alto nivel de resisténcia a mancha
da haste (Masirevic & Gulya, 1992). Os estudos genéticos indicam que a
resisténcia envolve heranga poligé€nica, incluindo alguns genes recessivos
(Masirevic & Gulya, 1992). A resisténcia ao fungo estd ligada positivamente a
resisténcia a Macrophomina phaseolina, a Phoma oleracea var. helianthi-
tuberosi e & seca, possivelmente atribuidas a genes ligados (Masirevic & Gulya,
1992; Pereyra & Escande, 1994).

Devido a pouca importincia da mancha preta da haste, ndo tem havido
preocupacio especifica de programas de melhoramento para resisténcia a P.
oleracea. Somente tem-se tido o cuidado de descartar genétipos experimentais
de alta suscetibilidade (Pereyra & Escande, 1994).

Apesar de S. rolfsii possuir um largo espectro de hospedeiros, alguns
gendtipos de girassol podem apresentar menor incidéncia da doencga (Carvalho,
Y. et al., 1995).

Reacdes diferenciais para a podriddo negra da raiz também foram
observadas entre cultivares inoculadas artificialmente e em infec¢des naturais
(Zimmer & Hoes, 1978).

O melhoramento genético para resisténcia ¢ o método mais eficiente
para o controle da murcha de Verticillium. Grandes diferencas no comportamento
das cultivares foram observadas no campo, independentemente do estadio da
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planta (Davet er al., 1991). A resisténcia € controlada por um tnico gene
dominante e estd presente em varias espécies de girassol selvagem, podendo
ser facilmente incorporada em hibridos comerciais. (Zimmer & Hoes, 1978;
Davet et al., 1991).

Apesar de ndo se conhecer gendtipos totalmente imunes a infecg¢@o por
B. cinerea, ha relatos da existéncia de resisténcia poligénica ao patégeno, a
qual poderd, futuramente ,ser incorporada aos gendtipos comerciais (Zimmer
& Hoes, 1978; Davet et al., 1991). Além disso, os capitulos que apresentam
uma ligeira inclinag@o, com superficie plana, de modo a evitar o actimulo de
dgua, estdo menos sujeitos ao ataque do fungo (Pereyra & Escande, 1994).

O uso de cultivares precoces pode ser interessante para minimizar a
ocorréncia de doengas, pois reduz a exposicdo das plantas as adversidades
climdticas (Zimmer & Hoes, 1978). Assim, € importante utilizar genétipos
testados e indicados pela pesquisa.

+ Escolha da area

Para a semeadura do girassol, deve-se escolher corretamente a drea,
em solos sem problemas de drenagem, profundos, com boa textura e com pH
adequado.

O isolamento espacial ¢ uma medida eficiente na redugdo da ocorréncia
da infec¢@o aérea por ascosporos de S. sclerotiorum. Geralmente, recomenda-
se escolher dreas pelo menos 1 km distantes de lavouras infectadas com o
fungo no ano anterior (Masirevic & Gulya, 1992).

+ Uso de sementes sadias

Como vdrios patdgenos do girassol sdo transmitidos por sementes, é
imperativo utilizar sementes sadias, de procedéncia conhecida (Pereyra &
Escande, 1994). Uma recomendagdo ébvia, mas muito importante, € evitar a
utilizacdo de sementes com esclerddios de S. sclerotiorum, que, uma vez
depositados no sulco de semeadura, poderdo favorecer a infec¢do basal (Pereyra
& Escande, 1994).
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+ Tratamento de sementes

O tratamento de sementes com fungicidas especificos para P. halstedi,
como o metalaxyl, é obrigatério em alguns paises, como a Franga e a Argentina,
em variedades de polinizag¢@o aberta ou cultivares hibridas suscetiveis (Davet
etal., 1991; Pereyra & Escande, 1994). Esse tratamento assegura boa prote¢do
contra contaminagdes primdrias. O tratamento de sementes também tem se
mostrado eficaz no controle da mancha cinzenta da haste (Davet et al., 1991).
Entretanto, no Brasil, ndo ha produtos registrados para tratamento de sementes
de girassol, o que inviabiliza sua recomendacio pela pesquisa.

+ Epoca de semeadura

Uma medida fundamental para minimizar a ocorréncia e a severidade
de doengas, especialmente da mancha de alterndria e da podriddo branca, ¢ a
escolha da época de semeadura da cultura. A semeadura deve ser realizada em
uma época que permita satisfazer as exigéncias da planta, nas diferentes fases
de desenvolvimento, e que desfavorega a ocorréncia de epifitias. Em estudos
realizados no Estado do Parand, a mancha de alterndria ocorreu com menor
intensidade no girassol semeado nos meses de outubro e novembro (Carvalho,
V.P. et al., 1995). Para prevenir a ocorréncia da podriddo branca basal ou de
haste, ¢ importante reduzir ao maximo os periodos de alta umidade e baixa
temperatura na cultura. Também, para reduzir as chances de ocorréncia de
podriddo de capitulos, é imperativo evitar a época de semeadura que resulte
em florescimento em periodos de baixa temperatura, como ocorre no outono-
inverno, na regido sul do Brasil. Para minimizar as perdas causadas pela
podriddo cinza de Botrytis, deve-se evitar que a colheita coincida com perfodos
chuvosos. Considerando as diferentes doengas e as exigéncias da planta, a
€poca indicada para a semeadura do girassol varia de acordo com as diferentes
regides climdticas (Tabela 1).

+ Densidade de semeadura

Uma medida importante para o controle de doengas em girassol é a
utilizagdo de densidade de semeadura em tornc de 40.000 a 45.000 plantas/ha
(Castro et al., 1996). Cultivos muito adensados formam um microclima mais
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TABELA 1. Epocas de semeadura do girassol indicadas
para diferentes estados do Brasil.

Estado Epoca de Semeadura
Goids inicio de janeiro a 15 de fevereiro
Parand inicio de agosto a meados de outubro
Rio Grande do Sul 15 de julho a final de agosto
Sdo Paulo fevereiro e marco

Fonte: Castro et al. (1996).

favordvel as doengas. O uso de densidades de semeadura menores e
espacamentos maiores permite uma adequada aera¢do das plantas e diminui as
chances de contato de raizes de plantas doentes com plantas adjacentes (Zimmer
& Hoes, 1978).

+ Tratos culturais

A corregdo do pH do solo é desejavel, bem como a manuten¢io da
fertilidade em niveis adequados para o bom desenvolvimento da planta de girassol.
A correcdo e as adubagdes devem ser sempre feitas com base em anélises de
solo (Castro et al., 1996). Deve-se evitar adubagdes excessivas, especialmente
de nitrogénio, que, além de significar desperdicio, podem tornar os tecidos mais
suculentos e, conseqlientemente, mais suscetiveis as doengas.

O controle da dgua de irrigagdo também se faz necessdrio para minimizar
os danos causados por doengas de parte aérea ou de raiz, em dreas irrigadas.
Em lavouras irrigadas sob pivd central, deve-se diminuir a0 maximo o nimero
de irriga¢des na fase de maior suscetibilidade do capitulo a infec¢do por fungos
causadores de podriddo (Davet et al., 1991).

E recomendado manter o cultivo livre de plantas daninhas, que podem
ser hospedeiras alternativas de S. sclerotiorum e de virus.

+ Controle quimico

O controle de doengas do girassol através de pulverizagdes com fungicidas
tém sido amplamente estudados nos paises produtores, visando proteger a planta
do contato direto com os diferentes patégenos.



O controle quimico da podriddo do cap?ulo ndo tem se mostrado eficiente
por diversas razdes (Davet et al., 1991). Para o girassol, ndo existem produtos
com eficiéncia sistémica. Também, os produtos sdo rapidamente degradados
por fendmenos fisico-quimicos. O perfodo de duraciio da floracio e, conseqlien-
temente, da suscetibilidade do capftulo a infec¢iio, exige dois ou trés tratamentos
preventivos com fungicidas de contato. Além disso, a penetragio dos produtos
nos 6rgdos florais é bastante dificil (Davet et al., 1991) e o fungicida precisaria
ser aplicado na face do capitulo para ser eficiente (Masirevic & Gulya, 1992).

Os produtos fungicidas a base de benzimidazdis tém sido empregados no
controle de Phomopsis helianthi, na Argentina e na Franga (Davet et al., 1991;
Pereyra & Escande, 1994). O controle quimico com duas aplicagdes aéreas de
fungicidas, a primeira na fase vegetativa V8 a V10 (plantas com oito a dez
folhas com comprimento maior que 4 cm) e a segunda no florescimento, é
preconizado por Masirevic & Gulya (1992). Apesar de minimizar as perdas de
producdo, o uso de fungicidas ndo € tdo eficiente no controle como a resisténcia
genética (Masirevic & Gulya, 1992).

"O controle do mildio através de pulverizacdes foliares com fungicidas
ndo tem sido recomendado na Franga, pois esse tipo de tratamento pode provocar
a pressdo de selec¢iio sobre a populagiio do fungo, que pode responder
manifestando resisténcia aos fungicidas, como ji é conhecido para outras espécies
de Plasmopara (Davet et al., 1991).

Os fungicidas a base de cobre e enxofre, apesar de controlarem doencas
fingicas como ferrugem e ofdio, ndo tém sido utilizados em lavouras (l.aundon
& Waterson, 1965; Kapoor, 1967).

Assim, apesar do controle quimico com aplicagio de fungicidas na parte
aérea ter demonstrado produzir, em alguns pafses, aumentos considerdveis de
rendimento, do peso de aquénios e do teor de dleo, essa medida ndo tem sido
preconizada, devido a impossibilidade da entrada de maquinas convencionais na
lavoura, tendo em vista o porte elevado das plantas (Pereyra & Escande, 1994).
Além disso, atualmente, no Brasil, ndo ha fungicidas registrados para use em
girassol, o que inviabiliza a sua recomendagio.
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+ Antecipagao da colheita

A aplicagio de dessecantes é recomendada em alguns paises, permitindo
a antecipagdo da data da colheita, reduzindo os prejuizos provocados por doengas
(Masirevic & Gulya, 1992).

+ Rotagao e sucessao de culturas

A sobrevivéncia de diferentes fungos que afetam o girassol nos restos
de cultura indica medidas de controle que visem a eliminag@o do patégeno ou
que, pelo menos, sejam capazes de diminuir a quantidade de indculo na érea.

O girassol deve ser incluido dentro de um sistema de rotagdo de culturas,
retornando na mesma 4rea somente apés, pelo menos, quatro anos (Castro et
al., 1996). A rotacdo de culturas isoladamente nio é eficiente no controle da
murcha de V. dahliae, devido a ampla gama de hospedeiros do fungo, mas
contribui para a redugéo do inéculo do solo (Davet et al., 1991).

Devido a suscetibilidade a S. sclerotiorum, o cultivo em sucessdo com
soja, canola, ervilha, feijdo, alfafa, fumo, tomate e batata, entre outras culturas,
deve ser evitado. A intercalagdo com culturas resistentes a esse fungo, como
as gramineas, serve para dar tempo para a degradagéo natural dos esclerédios,
por meio de seus inimigos naturais.

+ Destruicao dos restos de culturas

A destruicdo ou a incorporagdo de restos de cultura infectados no solo é
recomendada para limitar a esporulacdo de diversos fungos patogé€nicos ao
girassol e diminuir o inéculo primério (Mordue, 1974; Holliday & Punithalingam,
1970; Davet et al., 1991; Pereyra & Escande, 1994). Além disso, a incorporagdo
profunda de hastes contaminadas ou a sua remogao auxilia na redugdo do inéculo
de Phomopsis na drea (Davet et al., 1991; Masirevic & Gulya, 1992).

A destrui¢@o de plantas espontaneas de girassol nascidas apés a colheita
também visa a diminui¢@o do indculo inicial e a redugdo dos riscos de perdas
ocasionadas pela ferrugem, pelo mildio e por viroses (Laundon & Waterson,
1965; Zimmer & Hoes, 1978; Pereyra & Escande, 1994).



—i64—

Referéncias Bibliograficas

ALLEN, S.J.; BROWN, J.F.; KOCHMAN, J.K. Effects of temperatures, dew
period, and light on the growth and development of Alternaria helianthi.
Phytopathology, v.73, p.893-896,1983.

ALMEIDA A.M.R.; MACHADO, C.C.; CARRAO-PANIZZI, M.C.
Doencas do girassol; descricao de sintomas e metodologia para
levantamento. Londrina: EMBRAPA-CNPSo, 1981. 24p. (EMBRAPA-
CNPSo. Circular técnica, 6).

ANAHOSUR, K.H. Alternaria helianthi. CMI Descriptions of Pathogenic
Fungi and Bacteria, 582, 1978. 2p.

ARSENIJEVIC, M.; VENNETE, R.J.; MASIREVIC, S. Pseudomonas
syringae pv. helianthi (Kawamura 1934) Dye, Wilkie et Young 1978, a
pathogen of sunflower (Helianthus annuus L.). Journal of
Phytopathology, v.142, p.199-208, 1994.

BOLAND, G.J.; HALL, R. Index of plant hosts of Sclerotinia sclerotiorum.
Canadian Journal of Plant Pathology, v.16, p.93-108, 1994.

BRADBURY, I.E. Erwinia carotovora var. carotovora. CMI Descriptions
of Pathogenic Fungi and Bacteria, 552, 1977. 2p.

CARRIERE, J.B.; PETROV, M. Diaporthe (Phomopsis) sp., a new pathogen
of cocklebur (Xanthium italicum Moretti) and of sunflower (Helianthus
annuus L.). Helia, v.13, p.93-106, 1990.

CARVALHO, V.P.; BERGAMIN FILHO, A.; AMORIM, L.; ALMEIDA,
AMR;FARIAS, J.R.B.; CASTRO, C.; CASTIGLIONI, V.B.R.; LEITE,



— 65—

R.M.V.B.C. Desenvolvimento da mancha de alterndria em gendtipos de
girassol em diferentes épocas de semeadura. In: REUNIAO NACIONAL
DE PESQUISA DE GIRASSOL, 11., Goiania, 1995. Resumos... Goiania:
EMBRAPA-CNPAF, 1995. p.77.

CARVALHO, Y.; BRASIL, E.M.; CUNHA, M.G.; ZOCCOLI, T.T.
Comportamento de hibridos de girassol (Helianthus annuus L.) em relagdo
a Sclerotium rolfsii. Fitopatologia Brasileira, v.20, p.338, 1995.
Suplemento.

CASTRO, C. de; CASTIGLIONI, V.B.R.; BALLA, A.; LEITE, RM.VB.C,;
KARAM, D.; MELLO, H.C.; GUEDES, L.C.A.; FARIAS, JR.B. A
cultura do girassol. Londrina: EMBRAPA-CNPSo, 1996. 38 p.
(EMBRAPA-CNPSo. Circular técnica, 13).

CETIOM. Les maladies du tournesol. Paris: CETIOM, 1992. (20
diapositives).

DAVET, P; PERES, A.; REGNAULT, Y.: TOURVIEILLE, D.; PENAUD,
A. Les maladies du tournesol. Paris: CETIOM, 1991. 72p.

DAVID, J.C. Alternaria zinniae. CMI Descriptions of Pathogenic Fungi
and Bacteria, 1077, 1991. 2p.

EMBRAPA.Centro Nacional de Pesquisa de Soja (Londrina,PR). Resultados
de pesquisa de girassol - 1983. Londrina, 1983. 86p.

FERREIRA, L.P.; HENNING, A.A.; YORINORI, J.T.; FRANCA NETO,
J.B.; SCHUCK, E.; LEMOS, E.C.; AZEREDO, J.A.P. Ocorréncia do
mildio (Plasmopara halstedii) em girassol, no Brasil. In. CONGRESSO
BRASILEIRO DE SEMENTES, 3., Campinas, 1983. Resumos...
Campinas: ABRATES, 1983. p.93.

GODQY, J.R. de; FERNANDES, N.G. Alternaria helianthi (Hansf.) Tubaki
& Nishihara em girassol (Helianthus annuus L.): influéncia da idade da

planta na suscetibilidade e na infec¢do das sementes. Summa
Phytopathologica, v.11, p.186-197, 1985a.

GODOY, J.R. de; FERNANDES, N.G. Epidemiologia da mancha de alternaria
(Alternaria helianthi (Hansf.) Tubaki & Nishihara), em girassol



= 66=

(Helianthus annuus L). Summa Phytopathologica, v.11, p.198-214,
1985b.

HENNING, A.A.; FRANCA NETO, J.B. Physiological race and sources of
resistance to downy mildew (Plasmopara halstedii (Farl.) Berl. & de
Toni) in Brazil. In: INTERNATIONAL SUNFLOWER CONFERENCE,
11., Mar del Plata, Argentina, 1985. Proceedings...Toowoonba, Australia:
International Sunflower Association, 1985. v.2. p.407-4009.

HOLLIDAY, P.; PUNITHALINGAM, E. Macrophomina phaseolina. CMI
Descriptions of Pathogenic Fungi and Bacteria, 275, 1970. 2p.

KAPOOR, J.N. Erysiphe cichoracearum. CMI Descriptions of Pathogenic
Fungi and Bacteria, 152, 1967. 2p.

KIMURA, O.; ROBBS, C.F; RIBEIRO, R.L.D. A mancha bacteriana do
girassol no Estado do Rio Grande do Sul, incitada por Pseudomonas
helianthi (Kawamura) Savalescu: primeira constatagdo no Brasil. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE FITOPATOLOGIA, 7., Brasilia, 1974.
Ip. (mimeogr.).

LLASCA, D.H.C. Producio de girassol em Sdo Paulo. In: REUNIAO
NACIONAL DE PESQUISA DE GIRASSOL, 10., Goidnia, 1993.
Resumos... Campinas,:IAC, 1993. p.9-11.

LAUNDON, G.E;; WATERSON, J.M. Puccinia helianthi. CMI Descriptions
of Pathogenic Fungi and Bacteria, 55, 1965. 2p.

LELLIOTT, R.A.; STEAD, D.E. Methods for the diagnosis of bacterial
diseases of plants. Oxford: Blackwell Scientific , 1987. 216p.

LENARDON, S.R. Sintomas de etiologia viral en cultivos de girasol. In:
PEREYRA, V. & Escande, A.R. Enfermedades del girasol en la
Argentina: manual de reconocimiento. Balcarce: INTA, 1994, p.99-
103.

LIPPS, PE.; HERR, L.J. Reactions of Helianthus annuus and H. tuberosus
plant introductions to Alternaria helianthi. Plant Disease, v.70, p.831-
835, 1986.



=167 =

MASIREVIC, S.; GULYA, T.J. Sclerotinia and Phomopsis - two devastating
sunflower pathogens. Field Crops Research, 30:271- 300, 1992.

MORDUE, J.EM. Corticium rolfsii. CMI Descriptions of Pathogenic
Fungi and Bacteria, 410, 1974. 2p.

MORDUE, J.E.M.; HOLLIDAY, P. Sclerotinia sclerotiorum. CMI
Descriptions of Pathogenic Fungi and Bacteria, 513, 1976. 2p.

MUKERII, K.G. Albugo tragopogonis. CMI Descriptions of Pathogenic
Fungi and Bacteria, 458, 1975. 2p.

NAGARAIJU, AJ.; JAGADISH, B.N.; VIRUPAKSHAPPA, K. Reaction of
cytoplasmatic male sterile and restorer lines of sunflower to Alternaria
helianthi. Indian Phytopathology, v.45, p.372-373, 1992.

PEREYRA, V.; ESCANDE, A.R. Enfermedades del girasol en la
Argentina: manual de reconocimiento. Balcarce: INTA, 1994. 113p.

RIBEIRO, 1.J.O.; PARADELA FILHO, O.; SOAVE, J.; CORVELLINI, G.S.
Ocorréncia de Alternaria helianthi (Hansf.) Tubaki & Nishihara sobre
girassol. Bragantia, v.33, p.81-85, 1974.

ROBBS, C.F,; ALMEIDA, A.M.R. Crestamento bacteriano do girassol causado
por Pseudomonas cichorii (Swingle) Stapp. Fitopatologia Brasileira,
v. 6, p.127-130, 1981.

SPRING, O.; MILTNER, FE.; GULYA, T.J. New races of sunflower downy
mildew (Plasmopara halstedii) in Germany. Journal of Phytopathology,
v.142, p.241-244, 1994.

YORINORI, J.T.; HENNING, A.A.; FERREIRA, L.P.; HOMECHIN, M.
Diseases of sunflower in Brazil. In: INTERNATIONAL SUNFLOWER
CONFERENCE, 11., Mar del Plata, Argentina, 1985. Proceedings...
Toowoonba, Australia: International Sunflower Association, 1985. v.2.
p-459.

ZIMMER, D.E.; HOES, J.A. Diseases. In: CARTER, J.F. ed. Sunflower
science and technology. Madison: American Society of Agronomy,
1978. p.225-262.



Em‘@oa

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Centro Nacional de Pesquisa de Soja
Ministério da Agricultura e do Abastecimento
Rod. Carlos Jodo Strass - Acesso Orlando Amaral
Caixa Postal 231 - 86001-970 - Londrina, PR
Telefone: (043) 371-6000 - Fax: (043) 371-6100

Brasil

EM ACAO



G/RASSOL

AGORA TEM NOME:

EM ITUMBIARA O G
NO CENTRO-OES



MORGAN.

Tecnologia Mycogen






