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Apresentacao

A publicacdo Recomendacées Técnicas para a Cultura da Soja
no Parana é o resultado do esforco conjunto realizado pela Embrapa
Soja e pelas Instituic6es de Pesquisa e Extensdo Rural que atuam
no Parana e que tém contribuido para o aperfeicoamento e o
desenvolvimento da agropecuadria do estado. As informacées aqui
contidas foram atualizadas na XX Reunido de Pesquisa de Soja da
Regido Central do Brasil, realizada em Londrina, PR, de 04 a 06 de
agosto de 71998.

E uma publicacdo destinada & Assisténcia Técnica e Extensdo
Rural e constitui-se num conjunto de informacdées que visam o
desenvolvimento sustentavel da cultura da soja. Cabe aos técnicos
locais, com base em suas realidades, fazerem os necessarios ajustes
e adaptacées das informacdées aqui apresentadas.

Cabe ressaltar que, com a instituicdo do Registro Nacional de
Cultivares, a recomendacédo ou a indicacdo de cultivares de soja e
de outras espécies de grdos passou a ser de responsabilidade
exclusiva do obtentor da cultivar, apds o devido registro no Ministério
da Agricultura e do Abastecimento, para a producdo e a
comercializacdo de sementes. Portanto, as tabelas de cultivares
desta publicacdo deixam de ter o carater de recomendacéo, limitando-
se a informar a lista de cultivares registradas ou em vias de registro
pelas instituicOes obtentoras, participantes da reunido de pesquisa.

Paulo Roberto Galerani
Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Embrapa Soja
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S tuacdo Mindi al da S a

1 Soja- Produgéo e Perspectivas

11 Produgéo

A previsdo para a safra mundial de 1998/99, realizada pelo USDA em
julho/98, é de 154,0 milhdes de t, 1,0% abaixo da safra anterior. A pequena
queda da safra mundia de soja para a temporada 1998/99 seré decorrente da
gueda da producdo da China, da América Latina, no Canada e India. A safra
americanade 1998, apontacom uma producdo de 77 milhdesdet, novo recorde,
ultrapassando a super safra de 1997. Esse volume de soja somado a produgéo
dosoutros paises produtores do hemisfério nortee assafrasbrasileirae argentina
de 1998/99 formar&o a oferta de soja para a temporada setembro/98 a agosto/
99.

Os Estados Unidos, o Brasil, a Argentina, a Chinae a india produzem

90% da soja do mundo, com destaque aos Estados Unidos que produzem mais
de 50% do total (Fig. 1)

USA

BRASIL
18,0% CHINA
ARGENTINA 9.2%

FONTE: USDA 9,5%

FIG. 1. Producdo mundial de soja - principais paises.



As exportagfes mundiais de soja deverdo totalizar 37,6 milhdes de t,
com os Estados Unidos participando com 63% desse volume, o Brasil com
21.8% e a Argentina com 4%. O volume exportado em relacdo ao total
produzido no mundo ndo tem se modificado muito nos dltimos anos, porém ja
foi mais significativo nos anos 70 e 80, vindo a cair nos anos 90, mostrando
gue alguns paises produtores tem aumentado seu consumo interno, oferecendo
menos soja para a comerciaizacdo (Fig. 2).
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FIG. 2. Relagéo exportacdo/producédo de soja no mundo (em percentagem).

O consumo mundial de soja paraatemporada 98/99 deverasituar-se em
torno de 149 milhBes de tonel adas, 96, 7% da producéo, podendo haver reposi ¢ao
de estoques, que ndo se encontram mais em niveis t&o baixos como em 1995/
96. Essa ofertamundial, sem a respectiva demanda firmacomo o ano de 1997
podera deprimir 0s pregos, que ja se encontram em torno de US$ 200,00/t.
Estima-se que o consumo direto na aimentacdo humana, a producdo de
sementes e as perdas, somem 7% da producéo mundial.

O esmagamento para 1998/99 esta estimado em 127,8 milhdes det, ou
seja, 83% da producdo mundial. Com o coeficiente técnico médio de 79%,
esse esmagamento deverdresultar em umaproducdo de 100,96 milhdesdet de



farelo de soja que serdo totalmente consumidas na fabricacdo de ragGes para
alimentacdo, principa mente de aves e suinos. A exportacdo de farelo de soja
em 1998/99 devera ser daordem de 37,8 milhdes det, 1,0% acimado volume
exportado na temporada anterior.

A producéo de 6leo esti estimadaem 23,12 milhGes det, 1,4% acimada
producdo da safra anterior. Desse total, a comercializacdo mundial deverd ser
de 6,9 milhdes de t, praticamente 30% do total. As Tab. 1, 2 e 3 mostram a
estrutura da demanda mundial de soja, farelo e 6leo.

12 Perspectivas de produgéo de soja no Brasil (oferta e denanda)

E importante lembrar que, quando sefalaem produco de sojano Brasil,
ndo se pode negligenciar a producéo de soja no mundo, pois como a maior
parte dos produtos origindrios da soja sdo exportados, a producdo e comercia-
lizagdo mundial tem influéncia marcante na decisdo interna de semear essa
oleaginosa.

Dessaforma, o fendmeno da"globalizacdo" é extremamenteimportante
nesse contexto. Quando se mencionaa palavra"globalizaco", imediatamente
se pensa num fato novo, recente, que esta acontecendo no presente ou que se
iniciou ha pouco tempo.

Naverdade aglobalizagdo, como fendmeno de integragcdo e competicéo
entre paises, bloco de paises ou mesmo continentes, étdo antigaquanto apropria
existéncia do homem naface daterra. Acontece que, com 0 avango dos meios
de comunicagéo e ainformatica, o processo € hojetotalmente evidente eavanca
aumavelocidadeincrivel. No que diz respeito ao capital financeiro, o processo
de globalizacdo ja atingiu uma fase em que aplicadores podem investir, de
dentro de suas casas ou seus escritorios, em qualquer empresa do mundo em
questdo de segundos.

Se este processo é tdo rgpido, no que diz respeito ao capital financeiro,
ndo se pode dizer 0 mesmo em relagdo a producdo agricola, por suas caracte-
risticas peculiares de oferta. Além disso, enquanto as aplicacbes financeiras
s80 extremamente vol&tei's, 0s aspectos relativos a produgdo agricola ndo tém
amesma velocidade, pelo menos a curto prazo.



Nesse contexto, portanto, como o processo de globalizacéo atinge a
agricultura nos diferentes paises? Qual arelacéo entre um produtor de sojado
municipio de Campo Mourdo, PR, com um produtor de sojade Illlinois, EUA
oudaChina? A respostaaessas questdes € complexa, porém pode ser resumida
emumadunicapaavra: competitividade. Com aglobalizacdo surge umaameaca
gue deve ser transformada em oportunidade: é a"Terceira Guerra Mundial".
Nesta guerra ndo existem armas, hem convencionais nem atbmicas. A arma
empregada, que serd mortal a0 competidor, denomina-se competitividade,
através de alta produtividade e do baixo custo unitério.

Assim, cada vez mais, a producdo agricola necessitar4 de um insumo,
sem o gqual a permanéncia no setor produtivo estara fadada ao fracasso. Esse
insumo, sob o ponto de vista mais global, chama-se "informagdo" e sob o
ponto de vista mais especifico, dentro do setor produtivo, "tecnologia’ .

Dessa forma, no sentido mais global de "tecnologia’, o produtor deve
procurar empregar as técnicas mais aprimoradas referentes ao seu tipo de
atividade; e, no sentido mais global de "informac&o”, deve procurar conhecer
as perspectivas da demanda do produto.

13 (Jerta

Os dados da discussdo da oferta foram coletados até 1997.

Quando se fala em oferta de soja faz-se necessario discutir a oferta de
outras oleaginosas eaofertatotal de gréos, poisno caso das ol eaginosas, muitas
delas s8o competidoras dasojaeno caso dosgréos, namaioria, complementares.
Portanto existe uma relacdo estreita na producdo total de gréos e ol eaginosas
com a oferta de soja no mundo.

A producdo total de gréos e oleaginosas, em 1997, estimada em 2,10
bilhdes de t (1,85 bilhdo de t de gréos e 0,260 bilhdo de t de oleaginosas)
deveraser de 4,20 bilhGesdet em 2027. A producdo de gréos, em 1966, erade
988 milhdes de t, 1,8 vezes menor. Dessa forma, é plausivel imaginar que
dagui a 30 anos a producao possa dobrar ou até mais do que dobrar, uma vez
gue os aprimoramentos tecnol 6gicos sdo e serdo cada vez mais sofisticados.



TABELA 1. Oferta e demanda da soja no mundo (em 1.000 t).

Ano Area Producdo Imp. EXp. Consumo Esmagamento
1964 25594.00 29239.00 6666.00 6548.00 30277.00 21357.00
1965 25714.00 31701.00 7670.00 7592.00 31598.00 23646.00
1966 26537.00 36469.00 8249.00 8125.00 35065.00 25359.00
1967 28194.00 37774.00 8384.00 7993.00 36076.00 26101.00
1968 28844.00 41699.00 9327.00 8675.00 38098.00 28302.00
1969 29418.00 42479.00 12343.00 12571.00 44696.00 34847.00
1970 30001.00 44278.00 12647.00 12576.00 48028.00 37013.00
1971 31292.00 47201.00 13935.00 12906.00 48848.00 37428.00
1972 33372.00 49203.00 14880.00 15441.00 48706.00 38347.00
1973 39306.00 62410.00 17290.00 18086.00 58329.00 46093.00
1974 38182.00 54656.00 16365.00 15580.00 54756.00 43499.00
1975 39316.00 65635.00 19883.00 19229.00 63279.00 51887.00
1976 38218.00 59475.00 19716.00 19137.00 64170.00 52585.00
1977 43489.00 72238.00 23115.00 22339.00 71756.00 59653.00
1978 47349.00 77528.00 25857.00 24658.00 78278.00 64718.00
1979 51480.00 93546.00 28289.00 29063.00 87394.00 74008.00
1980 49855.00 81033.00 26214.00 24538.00 84296.00 70084.00
1981 50065.00 86196.00 29233.00 29539.00 88005.00 72791.00
1982 52129.00 93571.00 28428.00 28554.00 90640.00 75660.00
1983 50812.00 83186.00 25724.00 26372.00 86850.00 71830.00
1984 53785.00 93135.00 25533.00 24912.00 89357.00 74157.00
1985 52061.00 97044.00 27516.00 26101.00 92659.00 77186.00
1986 51626.00 98101.00 29367.00 28520.00 101786.00 84920.00
1987 54208.00 103510.00 27902.00 30446.00 103796.00 86139.00
1988 55792.00 96013.00 24043.00 23880.00 98988.00 81950.00
1989 58443.00 107326.00 26655.00 28118.00 104231.00 87321.00
1990 54337.00 104187.00 26032.00 24513.00 103984.00 86318.00
1991 55362.00 107362.00 28936.00 28109.00 109830.00 91726.00
1992 57133.00 117424.00 30049.00 29792.00 117684.00 98168.00
1993 60835.00 117826.00 29195.00 28031.00 121327.00 102307.00
1994 62688.00 137716.00 32476.00 32189.00 134206.00 112344.00
1995 61689.00 124957.00 32642.00 32051.00 129850.00 110349.00
1996 63146.00 131620.00 37783.00 36873.00 134267.00 114055.00
1997 69637.00 155600.00 37971.00 39859.00 150320.00 127098.00
1998 69846.00 154045.00 38177.00 37602.00 149015.00 127868.00

Fonte: USDA.



TABELA 2. Oferta e demanda mundial de farelo de soja (em 1.000t ).

.14,

Ano Esmag. Coef. Producéo Importacao Exportacéo Consumo
1964 21196.00 0.79 16784.00 2882.00 2826.00 16832.00
1965 23779.00 0.79 18806.00 3532.00 3534.00 18748.00
1966 25547.00 0.79 20232.00 3703.00 3498.00 20456.00
1967 25993.00 0.80 20668.00 3919.00 3869.00 20677.00
1968 28555.00 0.79 22564.00 4521.00 4274.00 22775.00
1969 35002.00 0.79 27680.00 5662.00 5728.00 27576.00
1970 37044.00 0.79 29205.00 6648.00 6719.00 29121.00
1971 37366.00 0.79 29507.00 7652.00 6888.00 30256.00
1972 38052.00 0.79 29891.00 8568.00 8157.00 30107.00
1973 46422.00 0.79 36677.00 9213.00 10068.00 35280.00
1974 43577.00 0.79 34476.00 8951.00 9648.00 34130.00
1975 52217.00 0.79 41237.00 10951.00 11182.00 40935.00
1976 52124.00 0.79 41192.00 11759.00 11910.00 41168.00
1977 60184.00 0.79 47419.00 14576.00 14453.00 47183.00
1978 64838.00 0.79 51304.00 15665.00 14969.00 51832.00
1979 74163.00 0.79 58815.00 17932.00 18852.00 57475.00
1980 69916.00 0.79 55415.00 18759.00 19880.00 54337.00
1981 72796.00 0.79 57713.00 21038.00 20773.00 57913.00
1982 75932.00 0.79 60128.00 23094.00 23324.00 59529.00
1983 71258.00 0.79 56172.00 22405.00 21974.00 56399.00
1984 74456.00 0.79 58512.00 22834.00 22115.00 59330.00
1985 77268.00 0.79 60939.00 23894.00 22804.00 61777.00
1986 84931.00 0.79 66925.00 26500.00 25713.00 67648.00
1987 86143.00 0.79 68471.00 25079.00 26955.00 66117.00
1988 81800.00 0.79 64688.00 26236.00 25370.00 65811.00
1989 87820.00 0.79 69714.00 25471.00 25639.00 68610.00
1990 86514.00 0.80 68850.00 26959.00 26799.00 69804.00
1991 91761.00 0.79 72852.00 27709.00 27916.00 72584.00
1992 98151.00 0.79 77577.00 28009.00 28986.00 76198.00
1993 102313.00 0.80 81464.00 29470.00 30132.00 81091.00
1994 112567.00 0.79 89174.00 31426.00 32364.00 87482.00
1995 110344.00 0.79 87609.00 32876.00 32290.00 88423.00
1996 114055.00 0.79 90584.00 34611.00 32597.00 93028.00
1997 126628.00 0.79 100227.00 36302.00 37433.00 99125.00
1998 128118.00 0.79 101748.00 37791.00 37825.00 101810.00

Fonte: USDA.



TABELA 3. Oferta e demanda mundial de 6leo de soja (em 1000 t).

Ano Esmagamento Coefic. Producéo Importacdo  Exportacéo Consumo
1964 21196.00 0.17 3699.00 718.00 779.00 3767.00
1965 23779.00 0.17 4139.00 550.00 579.00 4031.00
1966 25547.00 0.17 4420.00 534.00 676.00 4205.00
1967 25993.00 0.17 4463.00 503.00 629.00 4365.00
1968 28555.00 0.17 4932.00 691.00 684.00 4990.00
1969 35004.00 0.17 6089.00 995.00 1107.00 5906.00
1970 37044.00 0.18 b6521.00 1274.00 1365.00 6292.00
1971 37366.00 0.18 6641.00 1070.00 1211.00 6444.00
1972 38052.00 0.17 6654.00 1016.00 1137.00 6667.00
1973 46428.00 0.18 8206.00 1483.00 1464.00 7978.00
1974 43577.00 0.17 7601.00 1496.00 1545.00 7602.00
1975 52217.00 0.18 9350.00 1587.00 1708.00 8956.00
1976 52124.00 0.18 9393.00 2150.00 2161.00 9579.00
1977 60184.00 0.18 10702.00 2667.00 2691.00 10522.00
1978 64838.00 0.18 11620.00 2918.00 2912.00 11449.00
1979 74163.00 0.18 13203.00 3101.00 3531.00 12240.00
1980 69918.00 0.18 12612.00 3353.00 3434.00 12499.00
1981 72796.00 0.18 12815.00 3502.00 3635.00 12963.00
1982 75932.00 0.18 13440.00 3725.00 3769.00 13209.00
1983 71258.00 0.18 12898.00 4033.00 3945.00 13158.00
1984 74456.00 0.18 13395.00 3449.00 3617.00 13141.00
1985 77268.00 0.18 13785.00 3130.00 3118.00 13578.00
1986 84931.00 0.18 15115.00 3765.00 3918.00 14743.00
1987 86143.00 0.18 15408.00 3562.00 4010.00 14748.00
1988 81778.00 0.18 14730.00 3331.00 3750.00 14724.00
1989 87810.00 0.18 15826.00 3831.00 3943.00 15722.00
1990 86508.00 0.18 15696.00 3546.00 3525.00 15539.00
1991 91726.00 0.18 16797.00 3822.00 4505.00 15782.00
1992 98146.00 0.18 17501.00 3857.00 4251.00 17284.00
1993 102309.00 0.18 18295.00 4802.00 5059.00 18481.00
1994 112345.00 0.18 20140.00 6128.00 6149.00 19529.00
1995 110344.00 0.18 19836.00 5224.00 5110.00 19696.00
1996 114049.00 0.18 20393.00 5905.00 5615.00 20943.00
1997 126627.00 0.18 22873.00 6694.00 6696.00 22767.00
1998 127977.00 0.18 23120.00 6861.00 6958.00 23036.00

Fonte: USDA.
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TABELA 4. Producgédo mundial de gréos e oleaginosas.

1966 1966 1996 1996
Produto Area Producéo Area Producéo
Milhdes Ha Milhdes T Milhdes ha Bilhdes
Gréos 655 988 695 1,85
Oleaginosas 35 45 175,6 0,259
Total 690 1033 870,6 2,109

Fonte: USDA.

Acontece que a area disponivel no mundo para aumento de producdo
giraem torno de 10%. Quando se observa o aumento da produc&o de gréos nos
ultimos 30 anos, que foi de 87%, nota-se que o aumento de &reafoi responsavel
por 6% desse acréscimo (655 milhdes de haem 1966 para 695 milhdes de ha
em 1996) e a produtividade foi responsavel por 81% (1,46 t/ha em 1966 para
2,65 t/ha em 1996).

A producdo mundia de oleaginosas em 1966 foi de 45 milhdes de t,
numa érea de 35 milhdes de ha, com um rendimento de apenas 1,29 t/ha. Em
1996, aproducdo mundial foi de 260 milhdesdet, numaéreade 175,6 milhdes
de ha, com um rendimento de 1,47 t/ha. Como pode ser visto, ao contrério dos
gréos ndo oleaginosos, a érea de oleaginosas foi responsavel por 400% do
aumento da producdo e o rendimento por apenas 14%, dos 414% de aumento
daproducdo nos ultimos 30 anos. Mesmo assim, esse aumento de produtividade
foi liderado pelasoja, que apresentou umataxade 55% no periodo total. Dessa
forma, ndo resta muita area para 0 aumento da producéo, nem de gréos néo
oleaginosos, tampouco de ol eaginosas.

Esse fato mostra claramente que o abastecimento mundial de alimentos
depende exclusivamente da manutencao das institui ¢des de pesquisa agricola
a nivel mundial e da transferéncia das tecnologias para o produtor rural.

Nesse contexto, com respeito ao aumento de &rea, as regifes que mais
podem incorporar fronteiras sio aAfricaeaAmérical atina, principa mente o
Brasil.

Em termos de ganho de produtividade ndo é diferente, poisaindasetem
muito a percorrer naAfrica, Asiae América Latina.
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Particularmente, em relacdo a soja e milho, as maiores chances de
aumento de producdo estdo no Brasil, tanto em relagdo a area quanto a
produtividade.

1. 4. Demanda

De acordo com dados do FMI (Fundo Monetério Internacional), o
crescimento econdmico dos paises do terceiro mundo, principalmente daAsia,
nos proximos anos deverd ser da ordem de 6% a 7% ao ano, em média. O
crescimento econdmico de um continente onde vivem em torno de 55% dos
habitantes do planeta, associado a uma elasticidade-renda da demanda de
alimentos bastante el astica, possui uma influéncia decisiva no que serefere a
demandamundial de alimentos. O crescimento econdmico dos paisesricos, da
Uni&o Européia, Estados Unidos, e Canada ndo tem influénciasignificativana
demanda de alimentos, mesmo porque 0 aumento darenda " per capita' nesses
paises e/ou bloco de paises ndo ira pressionar esse tipo de demanda, pois seus
habitantes ja consomem calorias suficientes para sua manutencéo (baixa
€l asticidade-renda da demanda de alimentos).

Os 23 paises mais ricos do mundo! (renda per capita acima de
US$13.000,00) possuem uma populacéo total de 813,6 milhdes de habitantes
e a soma do seu PIB (Produto Interno Bruto) € da ordem de 21 trilhfes de
délares. Isso representa 62,5% de toda a riqueza do mundo has maos de apenas
14,5% da populagdo mundial.

Dessa forma, o aumento da renda per capita hos paises mais pobres
indicam pressdo de demanda de alimentos, principalmente paises atamente
populosos. Para se ter uma idéia dessa potencialidade basta calcular a
necessidade de carne na China se cada habitante incorporar em sua dieta 1kg
de carne por ano. Sera necessario um adicional de 1,2 milhdes de toneladas de
carne para atender essa demanda. Essa demanda de carne, considerando a

! Esses paises sd0 0s seguintes, ndo colocados na ordem de riqueza: Nova Zelandia, Espanha, Irlanda, Israel, Austrélia,
Reino Unido, Finlandia, Itdia, Kuwait, Canada, Hong Kong, Paises Baixos, Cingapura, Bélgica, Franga, Suécia, Austria,
Alemanha, Estados Unidos, Dinamarca, Noruega, Jap&o, Suica.



conversdo alimentar média de 2,8:1 e as perdas da carcaga, resulta numa
demanda de ragéo animal de 4,2 milhdes de t. Como a composi¢do média da
racao € de 20% de farelo de soja e 70% de milho seriam necessarias 840.000 t
defarelo de soja e 2,94 milhdes de t de farelo de milho.

Essa andlise mostra que a demanda de alimentos para os préximos anos
devera se manter firme.

TABELA 5. Estimativa do crescimento do PIB mundial e bloco de paises - 1995.

Crescimento anual % do PIB
Produto % do PIB estimativa até 2013 Mundial até
Mundial

PIB (%) POP. (%) 2013
Paises Ricos 55 2,1 0,5 34
Am. Latina 9 4,6 15 11
Asia 20 6,7 14 37
Africa 4 0,8 3,4 3
Oriente Médio 5 3,1 2,3 5
CEl 8 5,0 0,9 10
Mundo 100 3,4 1,5 100

Fonte: FMLI.

15 Stuagéo atual e perspectivas

A producé&o de sojano Brasil teve 0 seu maior aumento nadécadade 70,
quando passou de 1,5 milhdes det em 1970 para 12,5 milhdesdet em 1977. A
area passou de 1,3 milhdes de ha para 7,1 milhdes de ha e o rendimento de
1,14 t/ha para 1,77 t/ha. Esse crescimento foi mais gragas a incorporagao da
area, poisataxamédiaanual de crescimento da producao foi de 32,15%, sendo
25,92% devido ao aumento da area e 6,23% devido ao aumento da
produtividade.

Os estados que mais produzem atual mente sdo o Parang, 0 Mato Grosso
e 0 Rio Grande do Sul. A tendéncia de producdo de soja no Brasil € de se
concentrar no Centro-Oeste, com producdes significativasno Nordeste e Norte.
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FIG. 3. Evolucéo da producgéo de soja no Brasil, em milhdes de t.

A producdo da Regido Sul tende a manter ou mesmo diminuir a area, embora
a producdo total dessa regido possa aumentar com o aumento do rendimento.
Nadatada elaboragéo deste documento, aestimativafeitapela CONAB paraa
producéo no Rio Grande do Sul, paraasafrade 1997/98 parece estar superesti-
mada, umavez gque as condic¢des climéticas nas Ultimas semanas (out/nov/97)
tem sido adversas (excesso de chuvas). A Tabelas 6 e 7 mostram a produgéo
por estado e avariag&o entre as safras 95/96, 96/97 e estimativa para97/98 ea
Fig. 4 mostrao percentual de participacdo naproducdo brasileirade cadaregido.

TABELA 6. Soja - &rea, producgé&o e produtividade - safra 1995/96, 1997/98.

U F Area Producéo Produtividade
o 95/96 96/97  Var. % 95/96 96/97  Var. % 95/96 96/97  Var. %
RO 1,8 3,3 83,3 4,9 8,9 81,6 2,722 2,697 -0,9
T0 4,9 21,9 3469 __93 . 19,7 1118 1,898 0,900 -52,6
N 6,7 252 276,1 142 286 101 2,119 1,135 -46,5
PR 23115 24964 8,0 6241,1 65655 5.2 2,700 2630  -2,6
SC 222,4 240,2 8,0 489,3 559,7 14,4 2,200 2,330 59
RS 2804 2944,2 5,0 44023 47696 83 1,570 1,620 3,2
Sul 5337,9 5680,8 6,4 11133 11894,8 6,8 2,086 2,094 04

Continua...



U.E Area Producéo Produtividade

o 95/96 96/97  Var. % 95/96 96/97  Var. % 95/96 96/97  Var. %
...Continuagdo
MG 528 522,7 -1,0 1040,2 1176,1 13,1 1,970 2,250 14,2
SP_ 563,6 574,9 2,0 12343 13223 71 2,190 2,300 5,0
Sudeste _ 1091,6 1097,6 0,5 22745 24984 98 2,084 2,276 9,2
MT 1905,2  2095,7 10,0 4686,8 57213 22,1 2,460 2,730 11,0
MS 845,4 862,3 2,0 20459  2155,8 54 2,420 2,500 3,3
GO 909,4 991,2 9,0 2046,2 2478 21,1 2,250 2,500 11,1
DF 34,7 34,6 -0,3 67,5 83 23,0 1,945 2,399 23,3
Cco. 3694,7 39838 7,8 8846,4 10438,1 . 18,0 2,394 2,620 9,4
C.Sul_ 10124 10762 6,3 22254 248313 . 116 2,198 2,307 5,0
MA 89,1 120 34,7 199,6 252 26,3 2,240 2,100 -6,3
Pl 10,2 17,9 75,5 23 35,8 55,7 2,255 2,000 -11,3
BA 433,0 456 53 699,3 10123 44,8 1,615 2,220 37,5
NE 532,3 593,9 11,6 9219 13001 . 410 1,732 2,189 26,4
Total 10663 11381 6,7 23190 26160 12,8 2,175 2,299 57

Fonte: CONAB.

TABELA 7. Area, produgéo e produtividade de soja por estado

. Safras 1996/97 e 1997/98.

U.E Area Producéo Produtividade

' 98/99 97/98 Var. % 98/99 97/98 Var. % 98/99 97/98 Var. %
RO 14,00 4,70 197,87 42,00 14,10 197,87 3,000 3,000 0,00
JO 46,00 _ 4010 14,71 10500 __ 80,20 3092 2,283 2000 14,13
N 60,00 _ 4480 3393 147,00 _ 94,30 5589 2450 2105 1639
PR 2750,00 2796,00 -1,65 7425,00 7129,80 4,14 2,700 2,550 5,88
sC 245,00 276,20 -11,30 590,00 649,10 -9,10 2,408 2,350 2,47
RS 3050,00 3150,30  -3,18 ~6400,00 661560 -3,26 2,098 2,100 -0,08
Sul_ 6045,00 6222,50 -2,85 _ 14415,00_14394,50 0,14 2,385 . 2,313 3,08
MG 550,00 601,10 -8,50 1320,00 1382,50 -4,52 2,400 2,300 4,35
SP_. 580,00 603,60 -391 1480,00 1267,60 16,76 2552 2,100 21,51
Sud. 1130,00 1204,70  -6,20 2800,00 2650,10 566 2478 2,200 12,64
MT 2250,00 2514,80 -10,53 6300,00 6915,70 -8,90 2,800 2,750 1,82
MS 1060,00 1086,50 -2,44 2650,00 2281,70 16,14 2,500 2,100 19,05
GO 1330,00 1338,10 -0,61 3325,00 3372,00 -1,39 2,500 2,520 -0,79
DF 35,00 35,60 -1,69 88,00 86,20 2,09 2,514 2,421 3,84

Continua...



U.E. Area Producéo Produtividade

96/97 97/98  Var. % 96/97 97/98  Var. % 96/97 97/98  Var. %
_..Continuagdo__._.._.._.. S -
C.O0. 4675,00 4975,00 -6,03 _ 12363,00_12655,60 -2,31 2,644 2,544 -3,81 _
C.sul 11850,00 12402,20 -4,45  29578,00_ 29700,20 -0,41 2,496 2,395 4,23
MA 160,00 144,00 11,11 350,00 302,40 15,74 2,188 2,100 4,17
Pl 32,00 28,60 11,89 70,00 57,10 22,59 2,188 1,997 9,57
BA 580,00 556,30 4,26 133500 1201,60 11,10 2,302 2,160 6,56 _
NE 772,00 728,90 591  1755,00 1561,10 12,42 2,273 2,142 6,14
Total 12682,00 13175,90 -3,75 31480,00 31355,60 0,40 2,482 2,380 4,31

Fonte: 97/98 - CONAB - Quinto levantamento/jul-98 /98/99 - Safras & mercado n° 1007, 27/07/98

Como pode ser visto nas Tabelas, aproducédo de soja paraa safra 1997/
98 foi de um acréscimo na producdo total em torno de 19,3%, sendo 15,8%
devido ap aumento de &rea e 3,5% resultante do aumento do rendimento.

Quanto ao sistemade producéo, asojando possui diferencassignificativas
no seu sistema de cultivo em todo o territorio nacional pois, praticamente em
todo o Pais, utiliza-se 0 sistema convencional de semeadurae o sistemadireto,
gue vem aumentando bastante. Quanto aestruturaagrariao tamanho daproprie-
dade vem aumentando, mostrando que a soja é uma cultura de grande escala,

NORDESTE

CENTRO

BRASIL OESTE 40.00%

PRODUCAO DE SOJA
PARTICIPACAO POR
REGIOES. SAFRA 97/98
ESTIMATIVA

AREA -13.175.900 HA 46.00%
PRODUCAO - 31.355.600 T

FIG. 4. Participacdo na producéo de soja das diversas regi6es na safra 1997/98.



sendo desaconsel havel aprodugéo em pequenas propriedades, pelo menospara
finscomerciais. Analisando-se 0s censos de 1980 e 1985 nota-se que aparcela
produzida em grandes propriedades vem aumentando bastante. Presume-se
gue o Ultimo censo agropecudrio mostre mais claramente esse fendbmeno, mas
infelizmente ndo se tem ainda os seus dados para todos os estados.

TABELA 8. Evolugéo da area do estabelecimento e producéo de soja.

ltem Estabel. Producéo Estabel. Producéo
Censo 1980 (%) 1980 (%) Censo 1985 (%) 1985 (%)
Estabelecimentos
até 100 ha 90,00 37,00 89,00 20,00
Estabelecimentos 0.64 25.00 1,23 45,00

acima de 1000 ha

Fonte: IBGE.

Pode ser visto que em 1980, 37% da producéo de soja era proveniente
de propriedades de 100 ha e menos, que representavam 90% do nimero de
propriedades que produziam soja, ao passo que 25% da producéo era
proveniente de propriedades cuja area era de mais de 1.000 ha que repre-
sentavam 0,64% dos estabel ecimentos. Ja em 1985, apenas 20% da producéo
provinha dagueles estabelecimentos cuja area era de 100 ha ou menos, que
representavam 89% do total dos estabelecimentos, ao passo que 45% da
producdo ja era proveniente dos estabelecimentos acima de 1.000 ha, que
representavam 1,23% do total. Essa tendéncia € umarealidade ndo sb no setor
de produc&o da matéria prima soja, mas também no complexo agroindustrial
de soja. Estudos do |EPE (Instituto de Estatistica e Pesquisa Econdmica,
UFRGS), citados por Canziani?, demonstram que plantas esmagadoras de soja
com capacidade menor que 1.500 t/dia ndo sdo econdmicas.

Quanto as perspectivas de producdo de soja, para atender a demanda
futura, foram feitas algumas projecbes até o ano 2010 utilizando-se basicamente
duas metodol ogias. Em primeiro lugar utilizou-se as projecdes de crescimento

2 CANZIANI,J.R. Complexo Soja: os desafios do setor no Brasil. Oleos & Gréos, S&o Caetano do Sul, v.05, n. 26, p.56-57,
set-out 1995.



da populacdo, da renda "per capita’ e da elasticidade-renda da demanda de
soja. Nesse caso utilizou-se aformula:

D=p +ng

onde, D = demanda efetiva;
p = taxa de crescimento populacional;
n = elasticidade-renda da demanda de soj&;
g = taxa de crescimento da renda "perb capita’.

Os dados da projecdo do crescimento populacional e da taxa de
crescimento darenda " per capita’ foram extraidos do Boletim Macrométricas.
O valor inicia da elasticidade-renda da demanda de soja foi extraido da
publicacdo do IPEA "Estudos de Politica Agricola n. 25, Tab. 6, pag. 80. O
valor inicia utilizado foi 0,90 e a partir de 1998 considerou-se uma gqueda
gradativa nesse valor até o ano 2010. O mesmo valor foi utilizado para a
el asticidade-renda da demanda de farelo de soja.

A segunda metodologia utilizada foi a projecdo baseada na taxa
geométrica de crescimento do consumo de farelo de soja a partir de 1995.
Nesse caso utilizou-se a equacdo:

Y=A.ert ou InY = InA +rt

onde, Y = quantidade demandada;
A = termo constante;
e = base dos |ogaritmos neperianos,
r = taxa geométrica anual de crescimento;
t = periodo considerado, em anos.

Além dessas duas metodol ogias, considerou-se as projecdes realizadas
pel o Departamento de Agriculturados Estados Unidos, constante na publicacéo
ERS Staff Paper n. 9612, 1996, denominada "Long Term Projections for
International Agriculture to 2005", pag. 91. Também foram consideradas as
projecdes realizadas por Menezes, et alii, 1997, pag. 40-41. AsTabelas9 e 10
mostram os resultados das projecdes.

3 Macrométrica Pesquisas Econdmicas Ltda. n.145 agosto 97. Av. GragaAranha, 19, Gr. 504 Castelo - Rio de Janeiro - RJ.
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TABELA 9. Estimativa da demanda doméstica de soja até o ano 2010.

d=p+na Y=A*e"rt
pop. elast. renda  f.mult. d.f.1 d.s.1 d.f.2 d.s.2 d.s.3 d.s.4

1997 1,24 0,90 1,96  1,030040 5489,1 7037,3 5524,0 7082,1 91124 67346
1998 1,19 0,90 1,70  1,027200 5638,4 7228,7 5653,0 7247,4 93242 69782
1999 1,15 0,85 1,47 1,023995 5773,7 7402,2 57850 7416,7 9540,9 7066,7
2000 1,12 0,83 2,37 1,030871 5951,9 7630,7 5920,0 7589,7 9762,6 71833
2001 1,10 0,80 2,07 1,027560 6116,0 7841,0 6058,0 7766,7 9982,7 7584,6
2002 1,09 0,79 2,18 1,028122 62879 80615 6199,0 7947,4 10207,8 7509,0
2003 1,09 0,78 2,08 1,027124 64585 8280,1 6344,0 8133,3 10438,0 74538
2004 1,09 0,77 2,08 1,026916 6632,3 8503,0 6491,0 83218 10673,3 79295
2005 1,09 0,76 2,08 1,026708 6809,5 8730,1 6643,0 8516,7 10913,9 8266,7
2006 1,08 0,75 2,00 1,025800 6985,2 89553 6798,0 87154
2007 1,08 0,72 2,00 1,025200 7161,2 91810 6956,0 8917,9
2008 1,07 0,71 1,90 1,024190 7334,4 9403,1 71180 91256
2009 1,07 0,70 1,90 1,024000 7510,4 9628,8 7284,0 93385
2010 1,06 0,65 1,80 1,022300 7677,9 98435 7454,0 9556,4

TABELA 10. Estimativa da demanda domestica mais internacional de soja até o ano 2010.

d=p+ng Y=A*ert
pop. elast renda  f. mult. d.f.l d.s.1 d.f.2 d.s.2 total 1 total 2

1997 1,40 0,98 1,30 1,026740 945443 141816,4 96330,0 1444950 29727,9 30201,3
1998 1,35 0,95 1,30 1,025850 96988,2 145482,4 100914,8 151372,2 31960,7 32980,7
1999 1,34 0,95 1,35 1,026225  99531,8 149297,6 105717,7 158576,6 34275,7 35960,4
2000 1,32 0,92 1,40 1,026080 102127,5 153191,3 110749,1 166123,7 36737,0 39153,2
2001 1,30 0,90 1,40 1,025600 104742,0 157113,0 116020,1 174030,2 39263,6 425727
2002 1,30 0,85 1,30 1,024050 107261,1 160891,6 121541,9 182312,9 40239,8 44410,0
2003 1,30 0,80 1,20 1,022600 109685,2 164527,7 127326,5 190989,8 411857 463313
2004 1,28 0,75 1,20 1,021800 112076,3 168114,4 133386,4 200079,6 43807,0 50338,5
2005 1,28 0,75 1,25 1,022175 114561,6 171842,4 139734,7 209602,1 44817,0 52533,1
2006 1,20 0,70 1,10 1,019700 116818,4 175227,7 1463851 219577,7 475054 570225
2007 1,20 0,70 1,10 1,019700 119119,8 178679,7 153352,1 230028,2 50277,3 61824,4
2008 1,15 0,69 1,10 1,019090 121393,8 182090,7 160650,6 2409759 51283,9 64550,1
2009 1,15 0,69 1,10 1,019090 123711,2 185566,8 168296,6 252444,9 54164,8 69925,2
2010 1,15 0,60 1,10 1,018100 125950,3 1889255 176306,4 264459,6 57074,9 75671,3

pop. = taxa de crescimento da populacéo: elast. = elasticidade-renda da demanda: renda = taxa de crescimento a renda “per capita”; f.
mult. = fator de multiplicacéo = resultado do lado direito da equacéo d = p + na: d.f.1 = demanda ou consumo de farelo resultante da
equacdo d = p + ng; d.s.1 = demanda de soia baseado em d.f.1, ou seija, os valores da coluna d.s.1 dividido por 0,78, considerando que
cada tonelada de soia produz 780 ka de farelo; d.f.2 = demanda de farelo de soia utilizando-se a equacdo Y = A", d.s.2 = demanda de
soja baseada na demanda de farelo da coluna d.f.2: d.s.3 = demanda de soia baseada nas proiecbes de Menezes et alii. d.s.4 =
demanda de soia do Departamento de Aaricultura dos Estados Unidos; total 1 = demanda total de soja brasileira (mercado interno +
mercado externo) a partir do método d.s.1. Neste caso condiderou-se a participacdo do Brasil no mercado externo partindo de 16% e
avancando até 25% em 2010; total 2 = 0 mesmo que total 1, baseado no método de projecéo d.s.2.



De acordo com as projecOes realizadas, verifica-se que parao ano 2010
0 Brasil devera estar produzindo de 57 milhdes de toneladas a 75 milhdes de
tonel adas de soja. E 6bvio que as projecdes dependem de um grande nlimero
de fatores e a consideracdo da simples taxa de crescimento anterior deve ser
vista com muita cautela. Por outro lado, quando se considera a taxa de
crescimento populacional, a renda "per-capita’ e a elasticidade-renda da
demanda, essas varidvei stambém estdo sendo projetadas parao futuro, embora
dentro de critérios racionais. De qualquer maneira, amanutencdo da demanda
de soja, como € uma demanda derivada da demanda de carnes, principalmente
de aves e suinos, depende bastante do desenvolvimento econdémico e da
distribuicdo de renda de todos os paises do mundo. Assim pode-se enumerar
alguns fatores que mais se destacam na demanda de soja e outras ol eaginosas.

Fatores que deverdo impulsionar ademandade soja e outras ol eaginosas:

1. crescimento darendaper-capita. principa mente dos paises cujael asticidade-
renda de alimentos é alta;

2. distribuicdo mais equitativa de renda acompanhando o crescimento da
economia;

3. crescimento econdmico e distribui¢do de renda de paises popul osos (China,
India);

4. maior penetracao do capitalismo com aaberturade paises até entdo fechados
(Leste Europeu e Comunidade dos Estados Independentes, ex-Uni&o
Soviética);

5. globalizacao, principal mente do capital financeiro, facilitando investimentos
em acOes de empresas em qualquer lugar do mundo;

Fatores de risco ao aumento de demanda:
1. resposta produtiva muito rgpida - choque de of erta;

2. descoberta de processos biotecnol 6gicos de ata produtividade, gerando
também excesso de oferta;

3. descoberta de produtos substitutos ou compostos que possuam 0 mesmo
valor protéico do farel o de ol eaginosas e que sggam mai s abundantes e baratos;



. desenvolvimento biotecnol6gico na &rea animal (maior performance na

conversdo alimentar, clonagem, €etc);

. crescimento econdmico sem distribuicéo de renda, desestruturando os paises

emergentes e limitando a demanda apenas as camadas privilegiadas, cuja
elasticidade-renda do consumo de alimentos é baixa;

. desestruturacdo dos elos a jusante das cadeias produtivas ocasionado por

altos pregos da matéria prima.

Diante dessa andlise, é possivel chamar a atencdo para o produtor de

soja, que observe atentamente alguns fatores, tais como:

1

investir em tecnologia, ou seja, rendimento por unidade de &rea, baixando
0S custos unitarios;

. procurar sempre as mais recentes informagdes de mercado e das tendéncias

dos precos a curto prazo;

. hdo realizar mais de 30% da producéo em venda antecipada, ando ser que 0

mercado aponte com grande possibilidade de queda de precos; e

. redlizar vendas escalonadas e sempre que possivel aproveitar as épocas de

compradeinsumos quando a demanda desses fatores de produc&o encontra-
se arrefecida



FExigéncias Climaticas

1.1 Exigéncias Hidricas

A égua constitui aproximadamente 90% do peso da planta, atuando em,
praticamente, todos os processos fisiol égicos e bioguimicos. Desempenha a
funcéo de solvente, através do qual gases, minerais e outros sol utos entram nas
célulasemovem-se através daplanta. Tem, ainda, papel importante naregulagdo
térmica da planta, agindo tanto no resfriamento como na manutencéo e
distribuicdo do calor.

Umadas principais causas davariacdo da produtividade da sojano Brasil
tem sido aocorrénciade déficit hidrico. PelaFig. 1.1 podemos observar quedas
na produtividade média da soja no Brasil nas safras 1977/78, 78/79 e 85/86
com perdas de 31%, 30% e 22%, respectivamente, causadas por deficiéncia
hidrica.

A disponibilidade de &guaéimportante, principalmente, em doisperiodos
de desenvolvimento da soja: germinagdo-emergéncia e floragcdo-enchimento
de gréos. Durante o primeiro periodo, tanto o excesso quanto o déficit de gua,
sdo prejudiciais aobtencdo de uma boa uniformidade na popul agéo de plantas.
A semente de soja hecessita absorver, no minimo, 50% de seu peso em agua
para assegurar uma boa germinacdo. Nesta fase, o contelido de &gua no solo
ndo deve exceder a85% do total de &gua disponivel e nem ser inferior a 50%.

A necessidade de agua na cultura da soja vai aumentando com o
desenvolvimento daplanta, atingindo o0 méximo durante afloragdo-enchimen-
to de gréos (7 a 8 mm/dia), decrescendo apos este periodo. Déficits hidricos
expressivos, durante a floragdo e enchimento de gréos, provocam alteragtes
fisiol6gicas naplanta, como o fechamento estomatico e o enrolamento defolhas
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Fig. 1.1. Produtividade média e area cultivada com soja no Brasil nas safras de 1975/76 a
1997/98.

€, como consequiéncia, causam a queda prematura de folhas, quedade florese
abortamento de vagens, resultando, por fim, nareducdo do rendimento de gréos.

Para obten¢do do rendimento méximo, a necessidade de &guanacultura
da soja, durante todo o seu ciclo, varia entre 450 a 800 mm, dependendo das
condic¢des climaticas, do manejo da cultura e da duragéo do seu ciclo.

1.2. Exigéncias Térmicas e Fotoperiodicas

Astemperaturas a que a soja melhor se adapta estdo entre 20°C e 30°C,
sendo que atemperaturaideal paraseu desenvolvimento estaem torno de 30°C.

Sempre que possivel, asemeadurada sojando deve ser realizadaquando
atemperatura do solo estiver abaixo de 20°C porgue prejudicaagerminacdo e
aemergéncia A faixa de temperatura do solo adequada para semeaduravaria
de 20°C a 30°C, sendo 25°C atemperaturaideal paraumaemergénciarapidae
uniforme.
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O crescimento vegetativo da soja € pequeno ou nulo a temperaturas
menores ou iguais a 10°C. Temperaturas acima de 40°C tém efeito adverso na
taxa de crescimento, provocam estragos na florac&o e diminuem a capacidade
deretencdo de vagens. Estes problemas se acentuam com aocorrénciade déficits
hidricos.

A floracgo da soja somente € induzida quando ocorrem temperaturas
acimade 13°C. Asdiferencas de data de floraco, entre anos, apresentadas por
uma cultivar semeada numa mesma época, sdo devido as variacbes de
temperatura. Assim, afloracéo precoce € devido, principalmente, a ocorréncia
de temperaturas mais atas, podendo acarretar diminuicdo na altura de planta.
Este problema pode se agravar se, paralelamente, ocorrer insuficiéncia hidrica
e/ou fotoperiodicadurante afase de crescimento. Diferencas de datade floracéo
entre cultivares, numamesma épocade semeadura, sdo devido, principal mente,
as respostas destas ao comprimento do dia (fotoperiodo).

A maturag8o pode ser acelerada por ocorréncia de altas temperaturas.
Quando vém associadas a periodos de alta umidade, as altas temperaturas
contribuem para diminuir a qualidade das sementes e, quando associadas a
condicBes de baixa umidade, predispdem as sementes a danos mecanicos
durante acolheita. Temperaturas baixas nafase dacol heita, associadas aperiodo
chuvoso ou de alta umidade, podem provocar um atraso na data de colheita,
bem como ocorréncia de retengéo foliar.

A adaptacdo de diferentes cultivares a determinadas regifes depende,
além das exigéncias hidricas e térmicas, de sua exigéncia fotoperiodica. A
sensibilidade ao fotoperiodo é caracteristica varidvel entre cultivares, ou sgja,
cada cultivar possui seu fotoperiodo critico, acima do qual o florescimento é
atrasado. Por isso, a soja é considerada planta de dia curto. Em funcdo dessa
caracteristica, afaixa de adaptabilidade de cada cultivar variaa medida que se
deslocaem diregdo ao norte ou ao sul. Entretanto, cultivares que apresentam a
caracteristica “ periodo juvenil longo” possuem adaptabilidade mais ampla,
possibilitando sua utilizacdo em faixas mais abrangentes de latitudes (locais) e
de épocas de semeadura.
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2

Fot acao de Ul t uras

21 Infornagbes Gerai s

A rotacdo de culturas consiste num processo de cultivo adisposi¢céo dos
produtores rurais para modernizar e aumentar o rendimento da atividade
agropecuéria.

Asvantagens daadocao darotacdo de culturas sdo inimeras, consistindo
em um processo de cultivo capaz de proporcionar a produgdo de quantidades
elevadas de alimentos e outros produtos agricolas, com minima alteracéo
ambiental.

Sua adogdo, se conduzida de modo adequado e por um periodo longo,
preserva ou melhora as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo.
Também auxiliano controle de plantas daninhas, doencas e pragas, repde restos
organicos e protege o solo da agéo dos agentes climaticos, gjudaaviabilizagdo
da semeadura direta e diversifica a producéo agropecuéria.

As recomendacfes, a seguir expostas, objetivam compor sistemas de
rotacBo com soja e trigo ou cevada, destinadas a lavouras que adotam o
maéaximo de tecnologia disponivel.

22 (onceito

A rotacdo de culturas consistem em alternar espéecies vegetais, no correr
do tempo, numa mesma area agricola. As espécies escolhidas devem ter
propésitos comercia e de recuperacdo do meio-ambiente.
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23 Ficiéria

Para a obtencdo de méaxima eficiéncia na melhoria da capacidade
produtiva do solo, o plangjamento deve considerar plantas comerciais que
produzam grandes quantidades de biomassa e plantas destinadas a cobertura

do solo, cultivadas quer em condi¢do solteira ou em consorcio com culturas
comercials.

2.4. A anej ament o da Lavour a

Para que a rotac&o de culturas tenha sucesso, torna-se imprescindivel o
plangjamento da lavoura. Nesse plangjamento, é necessario considerar que a
rotagdo de culturas ndo € uma préticaisolada e deve ser precedidade umasérie
de tecnologias a disposi¢do dos agricultores, entre as quais destacam-se:

+ sistemaregional de conservacdo do solo (microbacias);

¢+ calagem e adubacéo;

¢+ coberturavegetal do solo;

+ processos de cultivo: preparo do solo, época de semeadura, cultivares adap-
tadas, populagéo de plantas, controle de plantas daninhas, pragas e doencas;

+ semeadura direta;

+ integracdo agropecuaria;

¢+ silvicultura

2.5. Escol ha do S stena de Rot acdo de Qul t uras

A escolhadas culturas e do sistema de rotac&o deveter flexibilidade, de
modo a atender as particularidades regionais e as perspectivas de comercia-
lizac&o dos produtos.

O uso darotacdo de culturas conduz a diversificacdo das atividades na
propriedade, que pode ser exclusivamente de culturas anuais ou culturasanuais
e pastagem. Em ambos os casos requer plangjamento da propriedade a médio
elongo prazos, para que a adogdo se torne exequiivel.
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26 Qitérios para Escol ha da Qobertura Vegetal do Sol o

A escolha da cobertura vegetal do solo, quer como adubo verde, quer
como cobertura morta, deve ser feita no sentido da producdo de grande
quantidade de biomassa. Além disso, deve-se dar preferéncia para plantas
fixadoras de nitrogénio, com sistema radicular profundo ou abundante,
promotoras de reciclagem de nutrientes, capazes de se nutrir com osfertilizantes
residuais das culturas comerciais e que ndo sejam hospedeiras de pragas,
doencas e nematodides ou apresentem efeito alelopético para as culturas
comerciais.

2 7. Infornagbes para Escol ha da Rot acdo de Qul t ur as

No Parand, as sequéncias de culturas recomendadas para anteceder ou
suceder a cultura principal, na composi¢do de sistema de rotagdo com soja e
trigo, estdo relacionadas, em ordem de preferéncia, na Tabela 2.1. Estéo
rel acionadas também as espécies que, sob condi¢bes especiais, podem anteceder
ou suceder a principal. As espécies anotadas com restricdo de cultivo, para
anteceder ou suceder a cultura principal, devem ser evitadas, no momento da
concepgao darotagdo de culturas.

Em areas onde ocorre o cancro da haste da soja, além de outras medidas
de controle, como o uso de cultivares resistentes a doenga, tratamento de
sementes, o guandu e o tremoco ndo devem ser cultivados antecedendo a soja.
O guandu, apesar de ndo mostrar sintomas da doenca durante o estadio
vegetativo, reproduz o patégeno nos restos culturais. Além disso, apds o
consorcio milho/guandu, recomendado paraarecuperacdo de sol os degradados,
deve-se usar, sempre, cultivar de sojaresistente ao cancro da haste. O tremoco
€ altamente suscetivel ao cancro da haste.

No verdo, sdo indicadas para coberturaverde: lab-lab, mucunas, guandu
e crotaldrias, em cultivo solteiro ou em consorcio com o milho.

Recomenda-se 0 uso do consodrcio milho + guandu gigante ou milho +
mucuna preta, em rotacdo com soja, somente para solos degradados, situados
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no Norte e no Centro-Oeste do Parand, nos quais as culturas comerciais
apresentem baixos rendimentos, ndo sendo indicado para as demais zonas,
especialmente as de clima mais frio.

Na recuperacdo do solo, conduzir, no maximo, duas safras desses
consorcios (Tabela 2.6). ApGs esse periodo, o0 sistema de rotagdo deve ser
substituido por milho solteiro.

O milho deve ser precoce, semeado até o inicio de outubro. O guandu
forrageiro deve ser semeado 25 a 35 dias apds asemeadurado milho, utilizando
semeadeira regulada no mesmo espacamento da soja, em duas linhas, nas
entrelinhas do milho, com densidade de 30 a 35 sementes por metro linear,
para germinacdo de 70% a 75% e sempre internamente as linhas do milho.
Nesse processo, a umidade do solo deve ser favorével agerminacdo, sendo é o
principal fator de entrave paraaado¢do dessatecnologia. No cultivo do milho,
como o solo fica com a superficie irregular, tomar cuidado na semeadura do
guandu que, embora ndo exigindo semeadura profunda, necessita de boa
coberturadasemente. Nasemeaduradiretado guandu, podem ser usadosalguns
modelos de plantadeiras, exceto aguelas em que as linhas coincidem com as
do milho e aquelas com rodas limitadoras de profundidade muito largas; neste
caso, substituir por rodas de menor largura.

A mucuna preta é semeada manuamente, na prematuracdo do milho,
no espacamento indicado para o guandu e com densidade de semeadura de
Cinco sementes por metro linear.

A colheita do milho deve ser feitalogo apds a maturacéo, regulando a
plataf orma de corte da colheitadeira saca-espiga, 0 mais alto possivel.

O manejo da cobertura vegetal do milho + guandu ou milho + mucuna
deve ser feito em meados de abril, no Norte, e em fins de abril, no Centro-
Oeste do Parang, afim de possibilitar o cultivo deinverno. O guandu deve ser
sempre manejado antes do inicio do florescimento. O rolo-facatem sido muito
eficiente no manejo dessas espécies, no sistema de semeadura direta.

O girassol € outra alternativainteressante no sistema de rotacao,
principalmente por melhorar as condi¢des fisicas do solo. Mas deve
ser cultivado com intervalo minimo de trés anos na mesma area,
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especialmente se forem constatadas as presencas de Sclerotinia
sclerotiorum e/ou do nematoide na soja.

28 A anej anent o da Rot acdo de Qul t uras

A rotacdo de culturas aumenta o nivel de complexidade das tarefas na
propriedade. Exige plangiamento de uso do solo e da propriedade segundo
principios bési cos, onde deve ser consideradaa aptidao agricolade cadagleba.
A adocdo do plangjamento deve ser gradativa para ndo causar transtornos
organizacionais ou econdmicos ao produtor.

A dreadestinadaaimplantacdo dos sistemas derotagédo deve ser dividida
em tantas glebas quantos forem os anos de rotacdo. Apds essa definicéo,
estabelecer 0 processo de implantacdo sucessivamente, ano apds ano, nos
diferentes talhdes previamente determinados. Assim procedendo, os cultivos
sdo feitos em faixas, constituindo-se também em processos de conservacéo do
solo.

29 Indicagbes de Rotacdo de Qul t uras

Com afinalidade de buscar novo modelo agricola, distante da sucesséo
trigo/soja, sdo indicados, a seguir, esquemas de rotacéo de culturas anuais que
poderdo ser exclusivos ou comporem sistemas de rotagdo com pastagem,
visando aintegracdo agropecudria (Tabelas 2.2 a2.14).

2. 10. Sugest Oes para Rot agdo de Qul t uras Anuai s e Past agem

Sistemas de producdo requerem plangjamento dos recursos naturais a
meédio e a longo prazos, de modo que se otimize a produgédo rural, com
sustentabilidade ecol gica e econdmica.
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TABELA 2.2. Sistema de quatro anos de rotagédo de culturas em semeadura direta, pre-
paro convencional e minimo, para lavoura com cerca de 75% de soija, para
todo o Estado do Parana.

Talhado 1° ano 2° ano 3°ano 4° ano 5° ano 6° ano 7° ano
n° |V (Y Y Y |V |V (Y
1 NB/ML AVISJ TR/SJ TR/SJ+ .
2 (TR/SJ) NB/ML AVISJ TR/SJ TR/SJ .
3 (TR/SJ) (TR/SJ) NB/ML AVISJ TR/SJ TR/SJ .
4 (AV/SJ) (TR/SJ) (TR/SJ) NB/ML AV/SJ TR/SJ TR/SJ

| = Inverno; V = Verao; AV = Aveia branca ou preta; ML = Milho; SJ = Soja; NB = Nabo forrageiro e TR =
Trigo.
A

Fim de um ciclo de rotac&o. No talhdo n° 1, no quinto ano, o sistema podera continuar da mesma forma
como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por razéo técnica ou econdémica.
Para os demais talhdes, apds o término do sistema, podera ter continuidade da mesma forma que o
indicado para o talhdo n° 1.

No caso de preparo (convencional) do solo, este deve ser alternado: escarificacéo, aracdo e gradagem
pesada, isto é, ndo deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

O nabo forrageiro pode ser substituido por tremoco branco (Norte), tremoco azul (Centro-Oeste),
ervilhaca, consoércio nabo forrageiro + ervilhaca ou aveia branca + ervilhaca (Centro-Sul)

* A soja ap6s aveia pode ser substituida por milho ou girassol.

Em reaides de menor incidéncia de helminthosporiose no sistema radicular do trigo (Norte do Parand), no
sistema convencional de preparo do solo pode ser utilizado mais um ano de trigo/soia, dividindo-se a
area a ser cultivada em cinco partes (talhdes).

Este sistema permite semear cerca de 50 a 75% da lavoura com soja.

Paraalcancar esse objetivo, deve-se prever, no plangamento, autilizacdo
de espéciesanuais, semi-perenes e perenes. A utilizacgo de agentes biol 6gicos
diversificados € o principal fundamento paraaumentar aestabilidade produtiva
emaximizar, economicamente, aatividaderural. Asculturasanuais, destinadas
a producdo de graos, associadas a outras espécies recuperadoras do meio
produtivo, sdo condig¢des basi cas na conducdo de sistemas de produgdo. Dentre
essas espécies, asforrageiras (anuais, semi-perenes e perenes) constituem fortes
agentes bi ol 6gi cos recuperadores dos solos. Essa premissalevaaconcluir que
a atividade pecuaria € uma forma eficiente para 0 mangjo do ambiente rural.
Deve-seressaltar, no entanto, que areas com pastagem também exigem manejo
racional dafertilidade dos solos, paraobter amaxima produgéo pecudria. Dessa
forma, autilizac8o defertilizantes, naconducéo delavouras anuais, em sistemas
derotagdo com pastagens, pode ser o melhor modo paraareadequacdo quimica
dos solos destinados as espécies forrageiras.
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Do acima exposto, conclui-se que processos de cultivos intensivos

requerem plangjamento de integracdo agropecuaria, ameédio e alongo prazos,
para que o sistema possa ser sustentavel no sentido amplo.

TABELA 2.3. Sistema de quatro anos de rotagéo de culturas em semeadura direta, pre-

paro convencional ou minimo, para lavoura com cerca de 75% de soia.
Regido Norte do Parana.

Talhao 1° ano 2° ano 3%ano 4° ano 5° ano 6° ano 7°ano
n° |V |V |V |V (Y (Y |V
1 AV/ML GR/SJ TR/SJ TR/SJ+ .
2 (TR/SJ) AV/ML GR/SJ TR/SJ TR/SJ .
3 (TR/SJ) (TR/SJ) GR/SJ TR/SJ TR/SJ TR/SJ .
4 (GRISJ)  (TRISJ) (TR/SJ) AV/ML GR/SJ TR/SJ TR /SJ

I = Inverno; V = Verdo; AV = Aveia preta; GR = Girassol precoce; ML = Milho precoce ou super precoce
semeado no inicio das chuvas; SJ = Soja e TR = Trigo.

+

Fim de um ciclo de rotac&o. No talhdo n° 1, no quinto ano, o sistema podera continuar da mesma forma
como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por raz&o técnica ou econdmica.
Para os demais talhdes, apds o término do sistema, podera ter continuidade da mesma forma que o
indicado para o talhdo n° 1.

O preparo (convencional) do solo, este deve ser alternado: escarificacdo, aracdo e gradagem pesada,
isto é, ndo se deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuadamente.

A aveia preta pode ser substituida por nabo forrageiro ou consércio aveia preta e tremogo branco.

O girassol pode ser substituido por pousio, no sistema de preparo do solo convencional.

No caso de adotar o pousio, o controle de plantas daninhas devera ser feito com rocadeira ou rolo faca e
néo pelo uso de arade. O preparo do solo somente podera ser feito proximo & semeadura da cultura de
verdo.

O girassol pode ser destinado a produgéo de gréos ou para adubagéo verde.

A soja, ap0s girassol, pode ser substituida por milho, em todos os anos ou alguns deles.

Este sistema pode ser utilizado em sistemas de rotacéo de lavouras anuais e pastagem.

Este sistema permite semear de 50 a 75% da lavoura com soja.
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TABELA 2.7. Sistema de quatro anos de rotacdo de culturas em semeadura direta,
preparo convencional e minimo do solo, para lavouras com cerca de 50%
de soja. Regides Norte e Centro-Oeste do Parana.

Talhao 1° ano 2° ano 3%ano 4° ano 5° ano 6° ano 7° ano
n° |V (Y |V (Y (Y (Y | Vv
1 NB/ML AV/ML TR/SJ TR/SJ+ .
2 (TR/SJ) NB/ML AVIML TR/SJ TR/SJ .
3 (TR/SJ) (TR/SJ) NB/ML AV/ML TR/SJ TR/SJ .
4 (AV/ML) (TR/SJ) (TR/SJ) NB/ML AV/ML TR/SJ TR/SJ

| = Inverno; V = Verdo; AV = Aveia preta; ML = Milho; NB = Nabo forrageiro; SJ = Soja e TR = Trigo.

+

Fim de um ciclo de rotac&o. No talhdo n° 1, no quinto ano, o sistema podera continuar da mesma forma
como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por razéo técnica ou econémica.
Para os demais talhdes, apés o térmico do sistema, podera ter conctinuidade da mesma forma que o
indicado para o talh&o n° 1.

* No caso de preparo (convencional) do solo, este deve ser alternado: escarificacdo, aracdo e gradagem
pesada, isto €, ndo se deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

* Este sistema é especialmente indicado para areas infestadas com o cancro da haste. Neste caso usar
também cultivar de soja tolerante & moléstia.

TABELA 2.8. Sistema de trés anos de rotacdo de culturas em semeadura direta e
preparo convencional do solo, para lavouras com cerca de 60% de soja.
Regides Norte, Centro-Oeste e Oeste do Parana.

Talhdo 1° ano 2°ano 3°ano 4° ano 5°ano
n° IV (Y [
1 TM/ML AV/SJ TR/SJ .
(TR/SJ) TM/ML AVIS] TR/SJ .
3 (AV/SJ) (TR/SJ) TM/ML AV/SJ TR/SJ

I = Inverno; V = Verdo; AV = Aveia branca ou preta; ML = Milho; SJ = Soja; TM = Tremoco branco (Norte e
Oeste); Tremoco azul (Centro-Oeste); TR = Trigo.

Fim de um ciclo de rotac&o. No talhdo n° 1, no quarto ano, o sistema podera continuar da mesma forma
como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por razéo técnica ou econdémica.
Para os demais talhdes, apés o térmico do sistema, podera ter continuidade da mesma forma aue o

indicado para o talh&o n° 1.
O preparo do solo deve ser alternado: escarificac@o, aracdo e gradagem pesada, isto é, ndo se deve

repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

trigo.

O tremogo pode ser substituido por ervilhaca, nabo forrageiro ou chicharo.
No sistema de semeadura direta é preferivel usar aveia preta.
Este esquema é preferido para areas com alta incidéncia de helminthosporiose no sistema radicular do
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TABELA 2.9. Sistema de quatro anos de rotacdo de culturas em semeadura direta e
preparo convencional do solo, para lavouras com cerca de 50% de soia.
Regibes Oeste do Parana.

Talhédo 1°ano 2°ano 3°ano 4° ano 5° ano 6° ano 7° ano
n° IV IV IV (Y IV IV IV

TRILB TR/ML TR/SJ TRISI .

(TR/SJ) TRILB TR/ML TRIS]  TR/SJ .

(TR/SJ)  (TRISJ) TR/LB TRIML  TRIS]  TRISJ .
(TRIML)  (TR/ISJ) (TR/SJ) TRILB  TRML  TR/S]  TRISJ

A W DN R

I = Inverno; V = Ver&o; LB = Lab-lab; TR = Trigo; ML = Milho e SJ = Soja.

+
Fim de um ciclo de rotacdo. No talhdo n° 1, no quinto ano, o sistema podera continuar da mesma forma
como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por raz&o técnica ou econémica.
Para os demais talhdes, ap6s o térmico do sistema, podera ter continuidade da mesma forma que o
indicado para o talh&o n° 1.

* No caso de preparo do solo, este deve ser alternado: escarificacdo, aracdo e gradagem pesada, isto €,
néo se deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

¢ O lab-lab podera ser substituido por mucuna preta, Crotalaria spectabilis e girassol.

* Este esquema ¢é preferido para areas com baixa ou sem ocorréncia de helminthosporiose no sistema
radicular do trigo.

2 10.1. Sstenas intensivos de i ntegracdo agropecudri a para sol os
argil osos

A degradac&o dos solos argilosos, pelo o uso agricola, pode estar ligada
a multiplos fatores, entre eles 0 manegjo inadequado dos mesmos e pelo uso
continuo da monocultura, enquanto a degradacdo das pastagens pode estar
ligadaanutricdo de plantas. Nesse caso, arotacdo com culturas anuai s adubadas
pode ser indicada para a readequacao quimica do solo e aprodugdo de gréos e
forragens, importantes na integracdo agropecudria. Sao sugeridos quatro
sistemas derotaco de culturas anuais e pastagem, dependendo daimportancia
econdmica de exploracdo dada pelo produtor (Tabelas 2.15 a 2.18).

2.10.2. Sstenas de i nt egragdo agropecudri a para sol os ar enosos

Ossolosdetexturamédia, em especial ossituados no noroeste do Parana,
constituem-se num ambiente fragil, do ponto de vista agricola, e, devido a
isso, ndo sdo recomendados para o cultivo normal da soja.
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TABELA 2.12. Sistema de quatro anos de rotacdo de culturas em semeadura direta,
preparo convencional de solo, para lavoura com cerca de 75% de soija.
Planalto Paranaense de Guarapuava

Talh&o 1° ano 2° ano 3% ano 4° ano 5° ano 6° ano 7° ano
n° 1V 1V 1V 1V (Y 1V 1V
1 ER/ML AVISJ TR/SJ CV/SJ+ .
2 (CV/S) ER/ML AVISJ TR/SJ CVISJ .
3 (TR/SJ) (CV/S) ER/ML AVISJ TR/SJ CVISJ .
4 (AV/SJ) (TR/SJ) (CVISJ) ER/ML AV/SJ TR/SJ CV/SJ

| = Inverno; V = Ver&o; AV = Aveia branca para agréo; CV = Cevada; ER = Ervilhaca; ML = Milho; SJ = Soia
e TR = Trigo.

Fim de um ciclo de rotac&o. No talhdo n° 1, no quinto ano, o sistema podera continuar da mesma forma
como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por razéo técnica ou econémica.
Para os demais talhdes, ap6s o térmico do sistema, podera ter continuidade da mesma forma que o
indicado para o talh&o n° 1.

No caso de preparo do solo, este deve ser alternado: escarificacéo, aracéo e gradagem pesada, isto &,
ndo se deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

Este sistema é também indicado para semeadura direta no verao e preparo do solo no inverno.

A ervilhaca pode ser substituida por nabo forrageiro ou pelo consoércio nabo + ervilhaca ou aveia branca
+ ervilhaca.

TABELA 2.13. Sistema de trés anos de rotacdo de culturas em semeadura direta e
preparo convencional do solo, para lavouras com cerca de 65 % de soia.
Planalto Paranaense de Guarapuava.

Talhédo 1° ano 2° ano 3°ano 4° ano 5°ano
n° 1V (Y 1V [ [
1 ER/ML TR/SJ CVI/SJ .
2 (CVIS)) ER/ML TR/SJ CV/SJ .
3 (TR/SJ) (CVIS) ER/ML TRISJ CV/SJ

I = Inverno; V = Verdo; CV = Cevada; ER = Ervilhaca comum ou peluda; ML = Milho; SJ = Soja e TR =
Trigo.

Fim de um ciclo de rotac&o. No talhdo n° 1, no quarto ano, o sistema podera continuar da mesma forma
como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido pelo sistema, AV/ML - TR/SJ - CV/SJ, conforme o
apresentado na Tabela 14. Pode também ser substituido por outro sistema, por razdo técnica ou
econdmica. Para os demais talhdes, apds o térmico do sistema, podera ter continuidade da mesma forma
que o indicado para o talhdo n° 1.

Este sistema é também indicado para semeadura direta no verédo e preparo do solo no inverno.

No caso do preparo (convencional) do solo, este deve ser alternado: escarificacdo, aracdo e grade
pesada, isto €, ndo se deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

A ervilhaca pode ser substituida por nabo forrageiro ou consoércio nabo + ervilhaca ou aveia branca +
ervilhaca.

* O trigo pode ser substituido por aveia branca para gréos.
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TABELA 2.14. Sistema de trés anos de rotacdo de culturas em semeadura direta e
preparo convencional do solo, para lavouras com cerca de 65% de soia.
Planalto Paranaense de Guarapuava.

Talh&o 1° ano 2° ano 3°ano 4° ano 5° ano
n° [ [ [ (Y [
1 AV/ML TR/SJ CV/SJ .
(®/EN)] AV/ML TR/SJ CV/SJ .
3 (TR/SJ) (CVIsy) AV/ML TR/SJ CV/SJ

I = Inverno; V = Verdo; AV = Aveia branca; CV = Cevada; ML = Milho; SJ = Soja e TR = Trigo.

.

Fim de um ciclo de rotacdo. No talhdo n° 1, no quarto ano, o sistema podera continuar da mesma forma

como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido pelo sistema ER/ML - TR/SJ - CV/SJ, conforme o

apresentado na Tabela 13. Pode também ser substituido por outro sistema, por razdo técnica ou

econdmica. Para os demais talhdes, ap6s o térmico do sistema, podera ter continuidade da mesma forma

que o indicado para o talhdo n° 1.

Este sistema é também indicado para semeadura direta no verao e preparo do solo no inverno.

No caso do preparo (convencional) do solo, este deve ser alternado: escarificacdo, aracdo e grade

pesada, isto €, ndo se deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

* A aveia branca para grdos pode ser substituida por aveia preta, ervilhaca, nabo forrageiro, consorcio
nabo + ervilhaca ou aveia branca + ervilhaca.

Genericamente, nesse ambiente ecol 6gico, pode-se cultivar pastagem,
nos seguintes sistemas: a) exclusivo, b) misto com lavouras anuais, c)
"intercropping” e d) silviopastoril.

Em condicdes de limitagdo de fertilidade do solo, a exploracéo de
pastagem conduz a degradacdo do mesmo. Isso indica que, para tornar o
ambiente sustentavel, ha necessidade do desenvolvimento de técnicas de
recuperacdo da fertilidade do solo, paratornélo apto ao desenvolvimento de
pastagens. Assim, existem varios caminhos, entre eles o cultivo de culturas
anuais adubadas, inclusive a soja.

O cultivo de culturas anuais, em solos arenosos, apresenta o grande
inconveniente de favorecer o processo erosivo, que deve ser a principal
preocupacdo quando da sua utilizagdo, principalmente em sol os declivosos.

Diante dessas premissas, o0 cultivo da soja deve ser feito sob condigdes
especiais e por tempo limitado, com 0 compromisso, por parte do produtor, de
nao prejudicar os solos, sendo a deci sdo dessaadogdo sempre do proprietério e
ndo do técnico.
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Caso sgja facultado o desenvolvimento de culturas anuais, nessas
condicBes, deve ser implantado, preferencialmente, em semeadura direta.
Quando houver necessidade de abertura de &rea ocupada com pastagem, ela
deve ser efetuada ao final do periodo das &guas.

Em todos os casos, devem ser conduzidas praticas conservacionistas,
utilizando espécies forrageiras de outono/inverno, para cobertura do solo.

A implantac&o das culturas anuais de ver&o, obrigatoriamente, deve ser
em semeadura direta

Naconstituicéo de sistemas com asoja, atitulo de sugestéo, sdo apresen-
tados dois model os de rotacéo de pastagem e culturas anuais. O primeiro, aveial
soja (1° ano), aveia/lmilho (2° ano), consbrcio milheto+guandu/pastagem (3°
ano), seguidos de cinco anos de pastagens (retorno da soja no nono ano), é
especialmente indicado para recuperacdo ou renovacao de pastagens (Tabela
2.19). O segundo, aveia/soja (1° ano), aveia/milho (2° ano), milheto solteiro/
soja (3° ano), aveia/pastagem (4° ano), seguido de quatro anos de pastagens
(retornando da sojano nono ano), € indicado, principal mente, para os casos de
parceria ou arrendamento rural, (Tabela 2.20).

Deve-se, também, observar:

a) a aveia preta implantada na primeira fase deve ser adubada e pode ser
implantada no sistema minimo ou convencional de preparo do solo;

b) o milheto solteiro, ou em consdrcio com guandu, deve ser semeado até 10/
03 e, precedido por milho precoce semeado até 10/03;

¢) nasoja, éimprescindivel a utilizacdo de inoculante; e
d) apds o segundo cultivo de verdo, € indispensdvel nova andlise quimica do
solo.
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Manej o do Sol o

Asinformagdes contidas no presente capitul o serdo enriquecidas através
daleiturado trabalho “Manejo do solo paraaculturadasoja’, de Torres et al.
(1993), editado pela Embrapa Soja.

O atual sistemade exploragdo agricolatem induzido o solo aum processo
acelerado de degradacd@o, com desequilibrio de suas caracteristicas fisicas,
guimicas e biol égicas, afetando, progressivamente, o seu potencia produtivo.

Os fatores que causam a degradacao do solo agem de forma conjunta e
a importéncia relativa de cada um varia com as circunstancias de clima, do
préprio solo e de culturas. Entre os principais fatores, destacam-se: a
compactacdo, a auséncia da cobertura vegetal do solo, a agdo das chuvas de
dtaintensidade, o uso de &reasinaptas para culturas anuais, o preparo do solo
com excessivas gradagens superficiais e 0 uso de préticas conservacionistas
isoladas.

O manejo do solo consiste num conjunto de operactes realizadas com
objetivos de propiciar condi¢Oes favoraveis a semeadura, germinacgao,
desenvolvimento e producdo das plantas cultivadas por tempo ilimitado. Para
guetaisobjetivos sejam atingidos, éimprescindivel aadocdo de diversas préticas
na realizacdo do preparo do solo.

3 1 Manej o dos Residuos Qul turai s

O manejo dos residuos culturais deve ser uma das preocupacdes nas
operacOes de preparo do solo, umavez que este pode afetar a perda de &gua e
solo.



A queima dos residuos culturais ou da vegetacdo de cobertura do solo,
aém de reduzir ainfiltracdo de dgua e aumentar a suscetibilidade do solo a
erosdo, contribui para a diminuicdo do teor de matéria orgénica do solo e,
consequentemente, influi na capacidade dos solos em reter cations trocaveis.
Durante a queima existe conversao dos nutrientes da matéria organica para a
formainorgénica de nitrogénio, enxofre, fosforo, potassio, calcio, magnésio e
micronutrientes. Estes nutrientes contidos podem ser perdidos por volatilizacgo
durante a queima ou por lixiviagdo e/ou erosdo das cinzas.

O pousio, por ndo oferecer a protecdo adequada ao solo, ndo é
aconsel havel; porém, quando inevitavel, mobilizar o solo somente naépocade
preparo para a semeadura da préxima cultura. Neste periodo de pousio, se
ocorrerem plantas daninhas, controlar com rogadora, rolo-faca ou mesmo com
herbicidas, ao invés de grades.

3. 1.1 Mnejo dos residuos das cul t uras desti nadas a producao de gr&os

Na colheita, 0 uso de picador de palha € indispensavel parafacilitar as
préticas culturais em presenca de residuos das culturas, como as operacfes de
preparo do solo, a semeadura e a acdo dos herbicidas. O picador deve ser
regulado para uma distribuicdo uniforme da palha sobre o solo, numa faixa
equivalente alargura de corte da colhedora.

Para a cultura do milho, havera necessidade de uma operacao
complementar para picar melhor os residuos. Para tanto, pode-se utilizar a
rocadora, a segadora, o tarup, o rolo-faca ou a grade niveladora fechada.

3. 1.2 Mnejo dos residuos das cul turas desti nadas a prot egédo, recu-
peracdo do sol o e adubagédo ver de

O manegjo das culturas destinadas a protecdo, recuperacdo do solo e
adubacdo verde deve ser realizado através do uso darogadora, dasegadora, do
tarup, do rolo-facae/ou herbicidas, nafase defloracéo, deixando-as nasuperficie
do solo para se efetuar a semeadura direta, ou incorporando-as quando do
preparo do solo.



Embora o rolo-faca sgja usado e recomendado, deve-se ter em mente
gue € um implemento que pode causar compactacdo, devendo-se tomar maior
cuidado principamente em éareas de semeadura direta. Nessas condicdes, o
implemento deve ser utilizado quando o solo estiver seco.

3.2. Preparo do Sol o

No mangjo do solo, a primeira e talvez a mais importante operagéo a ser
realizada € o0 seu preparo. Longe de ser umatecnologiasimples, o preparo do solo
compreende um conjunto de préticas que, quando usado racionamente, pode
permitir uma ata produtividade das culturas a baixos custos, mas pode também,
guando usado demaneiraincorreta, levar rapidamente um solo adegradac@ofisica,
quimica e biol 6gica e paulatinamente, diminuir 0 seu potencia produtivo.

E necessario que cada operagio seja planejada conscientemente com 0s
objetivos definidos e com implementos adequados a sua realizagdo. O solo
deve ser preparado com o0 minimo de movimentacao, ndo implicando isso uma
diminuicéo de profundidade de trabalho, mas sim uma reducéo do nimero de
operagdes, deixando asuperficie do solo rugosae mantendo osresiduosculturais
total ou parciamente sobre a superficie.

Alguns pontos devem ser observados para que o preparo do solo sgja
conduzido da maneira satisfatoria

Em &reas onde o0 solo semprefoi preparado superficialmente, principal-
mente no caso de solos distréficos ou dicos, o preparo mais profundo podera
trazer paraa superficie parte da camada de solo ndo corrigidacom presencade
aluminio, manganés e ferro em niveis toxicos, e baixa disponibilidade de
fosforo, que podem prejudicar o desenvolvimento das plantas. Neste caso, faz-se
necessario o conhecimento da distribuicdo dos nutrientes e pH no perfil do
solo através de amostragem estratificada e a neutralizagéo pela calagem.

O preparo primério do solo (aragdo, escarificagdo ou gradagem pesada),
deve atingir profundidade suficiente para romper a camada subsuperficial
compactada e permitir ainfiltragdo de agua.

Em substituicdo a gradagem pesada no preparo primério do solo, utilizar
aaracao ou escarificagao. A escarificacio como alternativade preparo substitui,
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com vantagem, a aragdo e a gradagem pesada, desde que se reduza o nimero
de gradagensniveladoras. Além disso, possibilitamaior quantidade deresiduos
culturais na superficie, o que € desegjavel.

O preparo secundério do solo (gradagens niveladoras), se necessario, deve
ser feito com o minimo possivel de operacdes e proximo dasemeaduradacultura.

As semeadoras, para operarem eficazmente em areas com 0 preparo
minimo e com residuos culturais, devem ser equipadas com disco duplo paraa
colocacdo da semente e roda reguladora de profundidade para que haja um
pegueno adensamento na linha de semeadura.

O preparo do solo ndo é s o seu revolvimento. E também maneja-lo
corretamente considerando o implemento, a profundidade de trabalho, a
umidade adequada e as suas condic¢oes de fertilidade.

3.2 1 ndi ¢bes de uni dade para o preparo do sol o

Quando o preparo é efetuado com o solo Umido, este pode ficar
predisposto a formacdo de camada subsuperficial compactada e aderir com
maior forgaaosimplementos (em solos argilosos) até o ponto deimpossibilitar
aoperacao desegjada.

Por outro lado, deve-se também evitar 0 preparo com o0 solo muito seco
por ser necess&rio maior numero de gradagens, para obter-se suficiente
destorroamento que permita efetuar a operagdo de semeadura. Caso seja
imprescindivel o preparo primario com o solo seco, realizar o nivelamento e o
destorroamento apds uma chuva.

A condicéo ideal de umidade para o preparo do solo pode ser detectada
facilmente acampo: toma-se um torr&o de sol o, col etado na profundidade média
de trabalho, o qual, submetido a uma leve pressdo entre os dedos polegar e
indicador, desagrega-se sem of erecer resisténcia.

Quando do uso de arado de disco e grades para preparar o solo, pode-se
considerar como umidade ideal afaixafriavel; quando do uso de escarificador
e arado de aiveca, a faixa idea é tendendo a seco (Fig. 3.1). A semeadura
direta deve ser executada na faixa de friavel a amido.
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Fig. 3.1. Efeito do teor de umidade de um latossolo roxo sobre a forca de tragdo para
diferentes implementos de preparo do solo, na velocidade de 5 km/h. Adaptacéo
de Caséo Junior et al. (1990).

3 22 Aternancia de uso de i npl ement os no preparo do sol o

O uso excessivo do mesmo implemento no preparo do solo, operando
sistemati camente na mesma profundidade e, principal mente, em condicdes de
solo umido, tem provocado a formag&o de camada compactada.

A aternancia de implementos de preparo do solo que trabalham a
diferentes profundidades e possuam diferentes mecanismos de corte, e a
observancia do teor de umidade adequado para a movimentacdo do solo, séo
de relevante importancia para minimizar a sua degradacéo.

Assim, recomenda-se por ocasido do preparo do solo, alternar a sua
profundidade a cada safraagricola, e sepossivel, a utilizacdo alternada de
implementos de discos com implementos de dentes.
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3. 3. onpact agdo do Sol o

A compactagao do solo é provocada pelaacéo e pressao dosimplementos
de preparo do solo, especialmente quando estas operacdes sdo feitas em
condicdes de solo Umido e continuamente na mesma profundidade, somadas
ao tréfego intenso de méquinas agricolas.

Taissituagbestém contribuido paraaformagdo de duas camadas distintas:
uma camada superficial pulverizada e outra subsuperficial compactada
(pé-de-arado ou pé-de-grade).

Estes problemas comegcam a chamar aatencéo para 0 aumento do custo
de producdo por unidade de area e diminuicdo da produtividade do solo.

Sol os com presenca de camadas compactadas caracterizam-se por baixa
infiltracdo de &gua, ocorréncia de enxurrada, raizes deformadas, estrutura
degradada, resi sténciaapenetracdo dosimplementos de preparo, exigindo maior
poténciado trator, e pel o aparecimento de sintomas de deficiéncia de &gua nas
plantas, mesmo sob pequenos periodos de estiagens.

Identificado o problema, abrem-se pequenas trincheiras e detecta-se a
profundidade de ocorréncia de compactagdo, observando-se o aspecto
morfolégico da estrutura do solo, ou verificando-se a resisténcia oferecida
pelo solo ao toque com um instrumento pontiagudo qualquer. Normalmente, o
limiteinferior dacamada compactadano ultrapassaa 30 cm de profundidade.

3.3 1 FRonpi nent o de canada conpact ada

O rompimento dacamada compactada deve ser feito com um implemento
gue a cance a profundidade imediatamente abaixo do seu limite inferior.

Podem ser empregados com eficiéncia, arados, subsoladores e
escarificadores, desde que sejam utilizados na profundidade adequada.

O sucesso do rompimento da camada compactada esté na dependéncia
de agunsfatores:

+ profundidade de trabalho: o implemento deve ser regulado para operar na
profundidade imediatamente abaixo da camada compactada;
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umidade do solo: parao uso de arado, sejade disco ou aiveca, a condicdo de
umidade apropriada é aguela em que o solo esta na faixa friavel. Em solos
Umidos ha aderéncianos 6rgéos ativos dos implementos e em sol s secos, ha
maior dificuldade de penetracéo (arado de discos). Para o uso de escarifica-
dores ou subsoladores, acondi¢do de umidade apropriada € aquelaem que o
solo esteja seco. Estando Umido, o0 solo ndo sofre descompactacdo mas amas-
samento entre as hastes e selamento dos poros no fundo e laterais do sulco;

+ espacamento entre as hastes: quando do uso de escarificador ou subsolador,
0 espacamento entre uma haste e outra determina o grau de rompimento da
camada compactada pel o implemento. O espacamento entre as hastes devera
ser de 1,2 a 1,3 vezes a profundidade de trabalho pretendida.

A efetividade desta préti ca esta condicionadaao manej o do sol o adotado
apo6s a descompactacdo. Sao recomendadas, em sequéncia a esta operacdo, a
implantacdo de culturas com alta producdo de massa vegetativa, com alta
densidade de plantas e com sistemaradicul ar abundante e agressivo, e areducéo
daintensidade dos preparos de solo subseqguientes.

34 Seneadura Oreta

341 Inporténcia

No modelo tradicional de cultivo da soja, conceituado como conven-
cional, 0 manegjo do solo é realizado com nimero excessivo de operacdes de
preparo. Somados as demais operactes de cultivo, fazem com que, em uma
propriedade, em apenas uma safra agricola, maguinas e veiculos passem
revolvendo ou sobre 0 solo por mais de 15 vezes. Essa forma de manejo,
principal mente quando o preparo éfeito com implementos e condi¢bes de solo
inadequadas, tem causado a desestabilizac&o dos agregado do solo e aredugéo
da matéria orgéanica; como consequéncia, a ocorréncia de erosdo, com perdas
de solo e nutrientes.

A matéria organica €, em grande parte, responsavel pela CTC e pela
estabilidade das caracteristicas fisicas dos solos, ou seja, agregados estaveis,
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relacdo adequada entre macro e microporos, retencdo de &gua, e outros, 0s
guais por suavez afetam direta, ou indiretamente, a produtividade da soja.

O sistema de semeadura direta € a melhor alternativa para reverter a
situacdo de degradacdo gerada pelo cultivo convencional. Desde que sgja
adotado de modo correto, apresenta vantagens sobre os sistemas que revolvem
0 solo. Como vantagens, o sistema de semeadura direta diminui a eroséo,
melhora os niveis de fertilidade do solo, principalmente de fosforo, mantém
ou aumenta a matéria organica, proporciona reducdo dos custos de producéo
(menor desgaste de tratores e maior economia de combustivel, em raz&o da
auséncia das operacdes de preparo), permite a melhor racionalizagdo no uso
de maguinas, implementos e equipamentos, possibilitando que as diferentes
culturas sejam implantadas nas épocas recomendadas e, final mente, proporciona
estabilidade na producdo e melhoria de vida do produtor rural e da sociedade.

3.4.2 I npl ant agdo e requi si t os

3421 nscientizagdo

Tanto os agricultores, como aassisténciatécnica, devem estar predipostos
a mudangcas, conscientes de que o sistema é importante para alcancar éxito e
rentabilidade na atividade agricola. A assisténcia técnica capacitada é
fundamental, pois, as tecnologias, principamente na fase inicial de adocgao,
requerem acompanhamento permanente e continuo.

3.4. 2. 2. Levant anent o dos recur sos

O conhecimento detalhado da propriedade agricola é essencia para a
obtencdo de sucesso com a adocdo do sistema de semeadura direta. Paratanto
€ necess&rio o levantamento das condic¢des do solo, da incidéncia de plantas
daninhas, da disponibilidade de maquinas e implementos agricolas, e do
potencial dos recursos humanos.

Solos: Organizar asinformagtes referentes atipos de solo, fertilidade, acidez,
presencas de camada compactada, ocorréncias de erosao, vias de acesso etoda
infraestrutura. Todas essas informagdes deveréo ser abtidas de modo correto,
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para representarem com fidelidade as condi¢bes da propriedade. As
amostragens, para conhecimento das condic¢des fisicas e quimicas do solo,
dever&o ser redlizadas de acordo com as recomendagdes especificas paracoleta
(forma de coleta, nUmero de amostras e 0 envio ao laboratério).

Plantas daninhas: O levantamento e 0 mapeamento da infestacdo de plantas
daninhas (espécies eintensidade) serdo passos importantes, paraaracionalizacdo
doscugtosno sstemade semeaduradireta, jAque osherbicidasséo umdosprincipais
componentes dos custos de producdo. Essaetapaserviracomo base paraorientagdo
do local e do método de controle de plantas daninhas a ser empregado.

Mé&quinaseimplementos agricolas: Jaexistem, disponiveisno mercado, um
bom ndmero de model os de semeadoras para serem utilizadas no sistema de
semeadura direta. Semeadoras que foram aprimoradas com o passar dos anos,
atualmente permitem um bom estabelecimento das lavouras de soja ou de
qualquer outracultura, desde que sejam observadas asinformagdes especificas
de regulagem em funcéo do tipo de solo e da quantidade dos restos de cultura.
A textura do solo € um dos pardmetros orientadores da escolha do modelo de
semeadora. Outros parémetros importantes so a capacidade de cortar resteva
e abrir sulcos, uniformizar a profundidade de semeadura e cobrir as sementes.
Nessa etapa devem ser considerados os tipos de discos que fazem o corte da
pal hada e/ou a aberturade sulcos, a necessi dade de pequenos sul cadores (botas
ou escarificadores) junto aos discos, presencade limitador de profundidade de
semente, etc. As culturas que fazem parte do sistemade rotagdo empregado na
propriedade devem, também, influenciar sobre a escolha da semeadora, no
que toca ao sistema de distribuicdo de sementes. Assim deve-se procurar uma
semeadora versétil que atenda com eficiéncia todas as necessidades da
propriedade rural.

Algumas semeadoras, utilizadas atualmente no sistema convencional,
apresentam condi¢des de serem adaptadas, para possibilitar o corte dapalha, a
abertura de sulcos e o fechamento dos mesmos, apos a semeadura no sistema
de semeaduradireta. Essas adaptacdes tem se mostrado com baixo custo e boa
eficiéncia operacional.

Recur soshumanos. O agricultor deveter consciénciague, apartir dadecisao
gue tomou em implantar o sistema de semeadura direta, terd pela frente um
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novo sistema, que exigirauma posturadiferente daquel aque tinhaanteriormen-
te. Paraisso, deveraser treinado e permitir que seus operadores de maguinas o
sejam também, principalmente, no uso de semeadoras e na tecnologia de
control e de plantas daninhas. Devem abter conhecimentos sobre aidentificacéo
e estadio de desenvolvimento de plantas daninhas, tecnol ogia da aplicacéo de
herbicidas (vazdo e tipo de bicos de pulverizadores), hora ideal de aplicacdo
de cada produto, selecéo de herbicidas, métodos de aplicacdo de corretivos de
solo e outros assuntos pertinentes. A participagdo dos produtores em associ ages
de sistemade semeaduradireta auxilianatrocade experiéncias e nareciclagem
de conhecimentos. O acompanhamento da assi sténciatécnica é indispensavel,
pois muitas das decisbes requerem informagtes especificas que necessitam da
participagéo de um Engenheiro Agrénomo.

3423 Hanejanento

Em qualquer atividade, o plangamento é uma das mais importantes
etapas para a reducao de erros e riscos, ou Sgja, para aumentarem as chances
de sucesso. O plangjamento envolve a andlise dos custos e dos beneficios
proporcionados pela adocdo do novo sistema. Deve ser considerado: a)
necessidade de novas maguinas e equipamentos, utilizacdo de sistemas de
rotacdo de culturas, mercado consumidor para as culturas que compdem o
sistema e necessi dade de capacitacdo de pessoal; b) elaboracdo einterpretacéo
das informacdes obtidas na propriedade, como andlise de fertilidade de solo,
necessidade de incorporacdo defertilizantes e corretivos, existénciade camadas
compactadas nos solos, incidéncia e nivel de infestaco de plantas daninhas e
infraestrutura bési ca da propriedade. Essas informagdes devem ser mapeadas,
para servirem de subsidios para a programacado da divisdo da propriedade em
glebas e formulagdo de um cronograma de atividades.

Naformulacéo do cronograma, €importante que se conhegatodaatecnologia
disponivel para cada regido. Alguns pré-requisitos s8o importantes e devem ser
considerados nai mplantacdo e naconducdo do sistema, principa mente, paraareas
cultivadas ja hd algum tempo com o sistema convencionad:

*+ no inicio das atividades, a &rea do sistema de semeadura direta deve ser
pequena, para que o agricultor possa adquirir experiéncia. Deve buscar as
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solugdes de suas dificuldades junto a assisténciatécnica e aagricultorescom
mais experiéncia. SO apos familiarizado com o sistema, deve aumentar a
area (sob sistema de semeadura direta) na propriedade;

aacidez do solo deve ser corrigidaaumaprofundidade de 20 a25 cm. O tipo
e a quantidade do corretivo a ser aplicado deve ser orientado através do
resultado da andlise de solo, em funcdo do sistema de producdo da
propriedade. A incorporagdo do corretivo de acidez pode ser smulténea a
operacdo de descompactacdo, porém com o implemento recomendado para
aincorporacao;

€ imprescindivel a presenca de cobertura com restos de culturas, para a
protecdo do solo;

0 solo deve estar livre de camadas compactadas e nivelado. A operagéo de
descompactacéo pode ser feitacom escarificadores, subsol adores ou arados.
A profundidade desse trabalho deve ser indicada por uma avaliagcdo de
resisténcia do solo. Se apds esse trabalho ainda permanecerem vestigios de
sulcos de eroséo, estes devem ser eliminados com o emprego de
escarificadores e grades niveladoras;

nacol heitade gréos, acolhedoradeve ser providade picador de palhas ou de
outra adaptacdo, regulados para fragmentar os residuos e bem distribui-los
na superficie do solo. Tanto a operacdo de colheita, como a de manegjo das
espéci es paraadubagdo verde, ndo devem fragmentar as plantas em tamanhos
muito pequenos. Residuos pequenos possuem maior contato com o solo e
s80 decompostos muito rapidamente.

3.4 2 4 Desenpenho e conducdo do si stema de semeadura direta

Em razdo das diferentes condi¢bes de clima e solo, o sistema de

semeadura direta tem um comportamento distinto nas diferentes regides do
Estado. Diferencas nas caracteristicas fisicas e quimicas fazem com que os
solos respondam diferencialmente & mecanizacdo, a adubacdo e a correcéo. O
clima afeta a persisténcia dos residuos e da matéria organica. Esta interage-se
com as particulas primérias e secundarias do solo, para determinar o
comportamento das suas caracteristicas fisicas, as quais tem efeito sobre a
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aeracao, regime térmico, disponibilidade de &gua e resisténcia das camadas de
impedimento, que sdo os parametros que influenciam diretamente o
desenvolvimento dasoja. As modificagdes desses processos no solo édindmica
e exige, com o passar dos anos, um acompanhamento especifico de cada
situacdo, para definir a melhor tecnologia, a ser utilizada na regiéo e na
propriedade. Assim, apés a implantacdo do sistema de semeadura direta, é
importante acompanhar 0 seu desempenho, preferencialmente, por glebas. Esse
acompanhamento deve constar de andlise de solo, tanto de fertilidade, como
fisica, do monitoramento dadinémicade pragas, de doencas, de plantas daninhas
e, também, da produtividade das culturas.

A andlisedefertilidade do solo mostrardaevolugdo damatériaorganica,
caracteristica importante para definir a evolucdo do sistema, além da
necessidade de calagem e aplicactes de fertilizantes.

A andlise fisica do perfil do solo deve contemplar a avaliacdo da
resisténciaapenetracdo e apresencade canaliculosno solo, devido aatividade
deinsetos e adecomposi¢do de raizes, 0s quai s S80 espagos importantes paraa
reciclagem de nutrientes e crescimento de raizes. Para complementar essas
informacdes, é importante avaliar a distribuicdo do sistemaradicular da soja.

A seguir so listados alguns problemas levantados por agriculturos e as
formas de diagnostic&|os.

¢+ Compactacdo do solo

E assunto polémico, quando se trata de sistema de semeadura diretanos
solos originadas do basalto (namaioria, latossol osroxos eterrasroxas). Porém,
deve ficar claro que a compactac@o néo inviabiliza o sistema de semeadura
direta nos latossol os, porém exige um melhor acompanhamento.

A compactacdo é o aumento da densidade do solo em funcdo do
arranjamentos das particulas priméria (argila, silte e areia). Quando o solo é
submetido aum esforco cortante e/ou de pressao, hareducdo do espaco aéreo,
aumentando sua densidade aparente. Normalmente, os solos formados por
particulas pequenas, e de diferentes tamanhos, séo mais facilmente
compactados, porque as particul as pequenas podem ser encaixadas nos espagos
formados entre particulas maiores, formando camadas de impedimento com



baixa macroporosidade. O processo de compactagdo € intensificado pela
reducdo dos agentes de estrutura (matéria organica, reducdo da atividade de
alguns microorganismos, exudados de plantas e outros).

Esses conceitos conduzem a indicagdes de gque os latossolos roxos e as
terras roxas apresentam caracteristicas, que os tornam mais susceptiveis a
compactacdo, devido aos elevados teores de argila. Essa condicéo € agravada
guando os solos sdo preparados com numero excessivo de operacfes de
implementos e condi¢Besinadequadas de umidade. Essaprética, aém dereduzir
drasticamente a matéria organica, dificulta sua recuperacdo, mesmo com a
incorporagdo de restos de culturas ao solo. O sistema de semeadura direta é a
melhor aternativa para recuperar a matéria organica e o estado de agregacéo
dos solos, possibilitando que 0s mesmos proporcionem, com o passar dos anos,
produtividades estaveis. Porém, quando se implanta o sistema de semeadura
direta em condi¢Bes de solo degradado, principalmente nos primeiros anos,
podem aparecer problemas de adensamento, os quais devem ser monitoradas,
para definir o seu real efeito sobre 0 desenvolvimento da soja.

+ Monitoramento da compactacdo do solo

Primeiramente, deve-seter um histérico de produtividade dapropriedade,
por vérios anos, se possivel por talhdes. Em seguida, deve-sefazer umaandlise
dastendéncias de produtividade. Caracterizado o decréscimo de produtividade,
verificar se 0 mesmo néo é causado por problemas climéticos, pragas e/ou
doencas, deficiéncias de nutrientes, acidez do solo, exigéncia termo-
fotoperiodica das cultivares, além de outros. Excluidas essas possibilidades, a
melhor maneirade verificar o efeito dacompactacdo sobre o desenvolvimento
dasoja é através de um diagndstico, que deve associar dados de resisténciado
solo (profundidade e intensidade), obtidos com auxilio de um penetrémetro,
com adistribuicdo deraizesno perfil do mesmo. A distribuicéo deraizesdevera
ser avaliadaatravés daaberturade umatrincheira, verificando-se aconcentracéo
de raizes nas diferentes camadas até a profundidade de 40 a 50cm. Avaliar
também aintensidade da presencade fendas e canalicul os, e aocorréncianeles
de eluviacdo de solo da superficie e o crescimento de raizes em direcdo as
camadas mais profundas. Definido que o desenvol vimento radicular concentra-
do nacamada superficial éacausareal do decréscimo de produtividade, pode-
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se ent&o pensar em descompactar o solo. E importante, ainda, considerar que,
normalmente, no preparo convencional, a concentracdo superficial de raizes
estarelacionada com quedade produtividade. No sistemade semeaduradireta,
nem sempre. Sob esse sistemas, em algumas situagdes pode ocorrer concen-
trac8o de raizes nas camadas superficiais, porém, algumas conseguem
desenvolver-se através de canaliculos, alcangando camadas mais profundas
do solo, e auxiliar no suprimento de &gua e nutrientes as plantas. Além do
mais, as raizes superficiais podem localizar-se numa camada rica em matéria
organica e nutrientes, carateristicas do sistema de semeadura direta, que se
mantem Umida em fun¢&o da cobertura morta do solo, podendo proporcionar
condicoes satisfatérias para o desenvolvimento da soja.

¢+ Manejo da compactagéo

Em caso de necessidade de descompactar o0 solo, sugere-se duasalterna-
tivas, desde que haja estrutura na propriedade. A primeira, que ndo resolve
totalmente o problema, € a utilizacgo de semeadoras que possuem sulcadores
junto aos discos de corte, os quais ajudaréo aromper acamada compactada na
linhade semeadura. Esse sistema, no entanto, dependendo da profundidade de
trabal ho, pode causar problemas naemergénciae no estabel ecimento dalavoura,
desde que as sementes ndo sejam distribuidas a uma profundidade adequada.
Em complemento, como a semeadura da cultura é feita com solo Umido, o
trabalho de descompactacéo ocorrera apenas na linha de semeadura, além de
provocar a ocorréncia de uma superficie espelhada no sulco.

A segundaalternativa é baseadano uso de a gunstipos de escarificadores,
cujo formato das hastes permite que a camada compactada seja rompida sem
afetar muito o nivelamento do terreno. Essa condicdo possibilita que a
semeadura sejafeitasem o nivelamento do terreno ou com apenas uma passada
de grade niveladora.

A operacdo de descompactacéo deve ser feita apods a colheita da sojae
antes da semeadura do trigo ou aveia. Essa sequéncia é importante porque : a)
a culturada soja produz uma quantidade rel ativamente pequena de restos, que
s40 de rgpida decomposi cdo. Quando bem fragmentados e distribuidos sobre o
terreno permitem que a operacéo de descompactacdo do solo sgjafeitacom o
minimo de embuchamento do implemento, devido a presenca de palha; e b) a



maior rusticidade das culturas de trigo e de aveia garantem germinagéo
satisfatoria e um bom estabelecimento de lavoura, mesmo em terreno com
peguenos problemas de nivelamento.

Para evitar embuchamento da semeadora, devido apresencade palhana
superficie do solo, recomenda-se esperar uma ou duas chuvas, para depois
realizar asemeadura, nesse caso, com avel ocidade de operacdo reduzida. Como
norma, preparar o solo sempre na umidade friavel.

A &eautilizada com tecnologia deve ser inicialmente pequena, para
queo agricultor facasuas experiéncias. Paraisso, deve procurar informagdes sobre
0 tipo de implemento mais adequado, se possivel, com demonstragao.

343 @bertura do sol o

A s0ja, preferencialmente, deve ser cultivada em sistemas ordenados de
rotacdo de culturas, sempre planegjados para deixar os solos cobertos 0 maior
espaco de tempo possivel. A quantidade e a qualidade dos restos de culturas
s80 determinantes pararecuperar amatériaorganicado solo, auxiliar no controle
de plantas daninhas, permitir areciclagem de nutrientes, reduzir riscos de erosdo,
aumentar a capacidade de armazenamento de &gua no solo, além de outros.

A aveiapretae o milho sdo culturas importantes para serem cultivadas
num sistema de rotagdo (ver esquemas no capitulo de rotagdo de culturas). A
soja, quando cultivada apds aveia rolada, apresenta excelente desempenho,
princi pal mente quando ocorrem problemas de veranicos, observando-se, nessas
condic¢des, aumentos de até 20% na produtividade, em relacdo a outras
condic¢des de manegjo de solo e culturas.

A aveia ainda proporciona menor incidéncia das doengas causadas por
Rhizoctonia e Esclerotinia em soja e diminui aincidénciade plantas daninhas,
principalmente de Brachiaria plantaginea (capim mamelada).

3.4.3 1. Manej o das espéci es para cobert ura do sol o

Os primeiros procedimentos para se ter uma cobertura adequada e
uniforme devem comecar por ocasido da colheita das culturas destinadas a
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gréos. A colhedoradeve ser regulada para que a palhaseja picada e distribuida
uniformemente sobre o terreno, numa faixa equivalente asualargurade corte.
Seaculturafor milho, apos acolheita, € conveniente utilizar umarogadeiraou
implemento semelhante, para melhorar a distribuicdo dos restos da cultura. E
importante que os residuos ndo sejam fragmentados em tamanho muito pequeno,
paraque adecomposi ¢ao dos mesmosndo sejaacel erada. A CooperativaAgréria
Mistade Entre Rios (AGRARIA) tem feito adaptacdes em col hedoras, visando
fragmentar e distribuir melhor os restos do milho na superficie do terreno.

O manejo das espécies destinadas a adubacéo verde podem ser realizados
mecanicamente (rolo-faca, rogadeira, etc) ou com herbicidas. No caso daaveia,
amelhor cobertura € obtida quando o manejo é feito com rolo-faca nafase de
florac&o plena. A operacdo derolagem deve ser realizada quando o solo estiver
seco, procurando, com isso, evitar gue o implemento compacte o solo, por ser
pesado. O manegjo da aveia, com herbicidas, pode ser feito quando a mesma
estiver no inicio da fase de gréos leitosos. O atraso na época de manejo pode
permitir que as sementes tornem-se viavels e invasoras na safra seguinte. A
dessecacdo da aveiafaz com que a maiorias das plantas permanegam em pé e
s6 sejam quebradas e deitadas por ocasido da semeadura. Essa Ultima praticaé
discutivel em &reas com problemas de infestagdo de plantas daninhas.

Outras espécies como nabo e 0 tremogo, também podem ser cultivadas em
sstemasde rotacdo de culturasque envolvam asoja, porém, el asentram no sistema
antes do milho (ver capitulo sobre rotacdo de culturas). Essas espécies podem ser
manejadas mecanicamente, através dos métodos ja descritos anteriormente, na
fase defloracdo einicio de formagéo de gréos. Atuamente, pratica-se 0 consorcio
do nabo ou do tremogo com a aveia, com excel entes resultados.

Para sol os degradados, com problemas de compactacdo, pode-se semear
0 milho consorciado com guandud, onde todas as operacGes podem ser
mecani zadas (detal hes no capitulo sobre rotagéo de culturas).

3.4. 4. Rotacgéo de cul turas

Paraumaadogdo eficiente do sistemade semeaduradireta, € essencia o
uso do processo de rotacdo de cultura, utilizando-se culturas anuais e espécies
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vegetais paracoberturado solo. A rotagcdo de culturas pode tanto ser delavouras
anuais exclusivas, como com espécies forrageiras perenes, num sistema
agropecuério integrado.

A rotacdo de culturas, devido a diversificagdo do cultivo de espécies
vegetai sdiferentes, amenizaos problemasfitossanitéri os nas espéci es destinadas
aproducdo de gréos.

Espécies produtoras de grande quantidade de palha e raiz, além de
favorecer o sistemade semeaduradireta, areciclagem de nutrientes e estabel ecer
0 aumento da prote¢do do solo contra a agdo dos agentes climéticos, promove
amelhoria do solo nos seus atributos fisicos e bioldgicos. A diversificagdo da
cobertura vegetal constitui-se em processo auxiliar no controle de plantas
daninhas ocorrentes nasoja, principal mente nos primeiros anos de implantagéo
da semeadura direta.

No Parand, trabal hos realizados com soja, trigo e cevada, indicam que a
rotacéo apresenta, dependendo do dominio ecol 6gico, as seguintesinfluéncias
sobre asemeadura direta: a) viabiliza o sistemano Norte, b) auxiliano Oeste e
Centro-Oeste e ¢) aumenta a eficiéncia no Centro-Sul do Estado. Sao
apresentadas, no capitul o sobrerotagao de culturas, vérias seqiiénciasculturais,
recomendadas para o sistema de semeadura direta.
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Correcdo e Mainut encéo da Ferti | i dade
ao o

4.1 Amwstrageme Andl i se do Sol o

4.1 1 Anostragemdo sol o

A andlise quimica do solo € um método que tem estimado, com boa
margem de seguranga, a quantidade necesséria de corretivos de acidez do solo
edefertilizantes paraas culturas. Suavalidade e eficiéncia é, no entanto, tanto
maior quanto mais representativa da areaonde se pretendeinstalar acultura. A
capacidade de uma amostra representar uma determinada &rea homogéneavai
depender da variabilidade dos teores e do nimero de subamostras col hidas na
area. Para que o resultado analitico expresse a fertilidade média da area
amostrada, na composi¢cdo de uma amostra, cada subamostra deve contribuir
com igual quantidade de terra. Damesmaformaque, quanto maior aareaa ser
caracterizada, maior deve ser 0 niUmero de subamostras. Alguns dados sugerem
gue sdo necessdrias cerca de dez subamostras para representar adequadamente
2,0 ha, quinze para representar 4,0 ha e vinte para representar 8,0 ha.

A tomada de amostra do solo deve ser feita com bastante antecedénciaa
épocado preparo e semeadura, pois haveratempo suficiente para o laboratério
analisar as amostras e as recomendacBes chegarem ao produtor em época
propicia & aguisi¢do dos insumos necessarios, sem atropel os que Ihe possam
acarretar prejuizo.

A épocaidea paraaretiradade amostras do solo variade acordo com o
tempo de cultivo que a &rea esta submetida e a necessidade ou nédo de calagem.
Em éareas que ndo necessitam de calagem, a amostragem para fins de
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recomendacdo defertilizantes podera ser feitalogo apdsamaturacao fisiol6gica
daculturaanterior aquelaque serainstalada. Caso hajanecessidade de calagem,
aretirada da amostra tem que ser feita de modo a possibilitar que o calc&rio
estegjaincorporado pelo menos trés meses antes da semeadura.

Naretirada de amostrado solo com vistas & caracterizacdo dafertilidade, o
interesse é pela camada aravel do solo que, normamente, é a mais intensamente
alterada, sgjapor aragOes e gradagens, sejapela adicao de corretivos, fertilizantes
e restos culturais. A amostragem devera, portanto, contemplar essa camada, ou
sgja, 0s primeiros 20 cm de profundidade. No sistema de semeadura direta
recomenda-se que, sempre que possivel, a amostragem sgja redizada em duas
profundidades (0-10 e 10-20 cm), com o objetivo principal de se avdiar a
disponibilidade de cdcio e avariagdo da acidez entre as duas profundidades.

412 Adlisedosoo

Os solos apresentam uma grande variabilidade em suas caracteristicas
fisicas, quimicas e mineralégicas. As espécies vegetais e, dentro delas, as
cultivares, diferem entre si na capacidade de absorc¢ao e utilizagdo de nutrientes.
Assim, a0 se preconizar determinada técnica de adubac&o, deve-se ter, além
do resultado daanalise de solo, informagdes sobre o tipo de solo e um histérico
de sua utilizacdo e tratamentos anteriores como calagem, adubacdo, culturas
semeadas, rendimentos obtidos, etc.

As recomendacdes de adubacdo devem ser orientadas pelos teores dos
nutrientes determinados na andlise de solo. Eles sdo interpretados em pelo
menos trés niveis: alto, médio e baixo.

Na Tabela 4.1 sdo apresentados 0s parémetros para a interpretacéo da
andlise de solo adotada pel os laboratérios do Estado do Parana.

4.2 orregéo da Aci dez do Sol o

4.2 1 Acidez do sol o



. 73.

TABELA 4.1. Niveis de alguns componentes do solo (método Mehlich para P e K) para efeito
dainterpretagdo de resultados de analise quimica do solo.

cmolc/dm3 de solo mg/dm3 % g/kg
Niveis Al K ca MgH P K+ sat. Al cC M.O.
Muito baixo <5
Baixo <05 <0,10 <2 <04 <3,0 <40 5-10 8 <15
Médio 0,5-1,5 0,11-0,20 2-4 0,4-0,8 3,1-6,0 41-80 10-20 8-14 15-25
Alto >15 0,21-0,30 >4 >0,8 >6,0 81-120 20-45 >14 >25
Muito alto > 0,30 > 120 > 45

A reacdo do solo pode ser &cida, basica ou neutra. Nos sol os situados em
regides sob climatropica e subtropical predominam solos com reacdo acida.

Os nutrientes tém sua disponibilidade determinada por varios fatores,
entreeleso valor do pH, medidadaconcentracéo (atividade) de ionshidrogénio
na solugdo do solo. Assim, em solos com pH excessivamente acido ocorre
diminuic&o na disponibilidade de nutrientes como fésforo, célcio, magnésio,
potéassio e molibdénio e aumento da solubilizagdo de ions como zinco, cobre,
ferro, manganés e aluminio que, dependendo do manejo do solo e daadubacédo
utilizados, podem atingir niveis tdxicos as plantas.

A Fig. 4.1 ilustra atendéncia da disponibilidade dos diversos elementos
guimicos as plantas em funcéo do pH do solo. A disponibilidade varia como
consequéncia do aumento da concentracdo e solubilidade dos diversos
compostos na solugdo do solo. A mudanca de pH é um dos fatores que tem
grande influéncia sobre a concentracdo e solubilidade destes compostos na
solucdo do solo.

422 Cal agem

A calagem éapréticadaaplicacdo eincorporagdo ao solo decalcéario ou
de qualquer outro material com o objetivo de neutralizar a acidez do solo para
elevacdo do pH. Quando executada de forma adequada, permite a exploragéo
racional de uma area, umavez que reduz os efeitos nocivos daacidez, diminu-
indo a concentracdo, na solucdo do solo, de elementos como ferro, aluminio e
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2 Fe, Cu, Mn e Zn

i
Disponibilidade [
crescente I/ i n
H Mo e Cl
i
1

] >
5.0 6.0 65 7.0 8,0 pH em H0

4.4 54 59 6.4 7.4 pH em Ca Cly

Fig. 4.1. Relagéo entre o pH e a disponibilidade dos elementos no solo.

manganés que possam estar em niveistoxicosas culturas. A adicdo decalcario
no solo, aém de elevar o pH, aumenta a disponibilidade para as culturas, de
calcio, magnésio e pode aumentar, em alguns casos, as de fésforo, potassio e
alguns micronutrientes.

A determinacéo da quantidade de calcério a ser aplicadaem umaérea é
obtida através do método da elevacdo do valor da saturacdo em bases, que se
fundamenta na correlagdo positiva existente entre os valores de pH e a
porcentagem de saturacdo em bases.

Segundo este método, na cultura de soja, deve-se redlizar a calagem
aplicando-se a quantidade necesséria para elevar a saturagao de bases a 70%.
Esta quantidade € recomendada paraincorporacéo com arado até, no minimo,
20 cm de profundidade e € cal culada através da seguinte expressao:

(Vo =Vy)XT
—S—=——xf

NC (t/ha) =
100

onde: NC = necessidade de calcério (t/ha)
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S = somadas bases trocaveis (Ca* + Mg** + K*), em cmol /dm? de
TFSA (TerraFina Secaao Ar)

T = Capacidade de Troca de Cétionsou S + (H* + Al**), em cmol /
dm? de TFSA.

V, = % de saturagdo de bases desgjada (70%).

V, = % de saturagdo de bases fornecida pela analise = (100 x S)/T

—
1

fator de qualidade do calcério = 100/PRNT
PRNT = Poder Relativo de Neutralizagdo Total.

4.2. 3. Qualidade do cal cédrio e condi ¢Oes de uso

Para que a calagem atinja os objetivos de neutralizacdo do aluminio
trocavel e/ou de elevacdo dos teores de célcio e magnésio, algumas condicdes
basicas devem ser observadas:

- o calcario deverd passar 100% em peneira com malha de 0,3 mm;

- o calcario deverd apresentar altos teores de célcio e magnésio (CaO + MgO
> 38%), dando preferéncia ao uso de calcario dolomitico (>12,0% MgO) ou
magnesianos (entre 5,1% e 12,0% MgO); no caso de haver interesse no uso
de calcério calcitico, aplicar fontes de Mg para atender 0 suprimento do
nutriente;

- areacdo do calcario no solo serealizaeficientemente sob condi¢Bes adequadas
de umidade.

Na escolha do corretivo em solos que contenham menos de 0,8 cmol /
dm?® de Mg deve ser dada preferéncia para materiais que contenham magnésio
(calcério dolomitico e/ou magnesiano), a fim de evitar que ocorra um
desequilibrio entre os nutrientes. Como os cal cérios dol omiticos encontrados
no mercado contém teores de magnésio elevados, deve-se acompanhar a
evolugdo dos teores de Ca e Mg no solo, e, caso hgja desequilibrio, pode-se
aplicar calcério calcitico para aumentar arelacdo CalMg.

No Parandja se constata esse desequilibrio, porém ele ndo esta somente
nabaixarelagcdo Ca/Mg, mas também no alto teor de Mg (proximo e acimade
3 cmol /dm?® de solo). Por enquanto ndo se determinou o efeito do Mg quando
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em niveis elevados, se ha a toxidez direta ou indireta (absor¢do de Ca e K),
mas sabe-se que 0 excesso de Mg no solo causa sérios distirbios nas plantas
de soja, tais como queimafoliar e haste verde.

Atualmente, ha trabalhos para determinar faixas 6timas das relacdes
entre Ca, Mg e K, tanto no solo como nas folhas de soja.

Resultados preliminares, obtidos em dois anos em trés locais do Estado
do Parand, indicam que as faixas 6timas de relacdo entre esses nutrientes sdo
(Sfredo et a., 1992. Dados ndo publicados):

a) no solo: b) nas folhas:
CaMg=15a35 CaMg=15a35
CaK=8al6 CaK =0,16a0,32
Mg/K =3 a6 Mg/K =0,10a0,18
(Ca+ Mg)/K=12a20 (Ca+Mg)/K =0,3a0,7
(CalMg)/K =3a8 (CalMg)/K =0,6a1,3

Por isso, 0 acompanhamento pela andlise do solo torna-se impor-
tantissimo na época de decisdo de qual o tipo de calcario a ser usado.

Caso o pH do solojaestejaem niveis el evados efor necessério aumentar
arelagdo Ca/Mg, deve-se usar gesso agricola (CaS0,) paraaumentar o teor de
Caeaindatentar lixiviar o Mg paracamadas mais profundas, sem alteracéo no
pH do solo.

A aplicagdo e incorporacéo do calcério deve ser realizada com ante-
cedéncia minima de trés meses. Haverd, assim, tempo suficiente para que o
corretivo, através do contato com as particulas do solo, regja sobre aacidez do
solo e proporcione um ambiente propicio ao desenvolvimento da cultura. Uma
época considerada oportuna e econdmica para se realizar a calagem € logo
apos a colheita da dltima cultura, pois ao seincorporar os restos vegetaisja se
estard incorporando o célcario.

Asformas de aplicagéo e incorporagdo sdo aspectos que também devem
ser considerados. Quanto aincorporacdo do corretivo, 0 melhor e maiseficiente
método é através da aragdo que permite amisturaentre o corretivo e o solo até
a profundidade de 20 cm.
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Quando a aragdo ndo for possivel no primeiro ano, devido ao grande
volume de raizes ou outra razao, incorporar o calcario com grade no primeiro
ano e fazer a aragdo no segundo ano.

O pior e, infelizmente, 0 mais difundido método de incorporacéo de
corretivo é através de grade aradora (tipo Rome), que promove uma
incorporacao apenas superficial (primeiros5-10 cm) do corretivo, criando zonas
de supercalagem que podem ser t&0 ou mais prejudiciais as culturas que a
acidez do solo, através da diminui¢do da disponibilidade de a guns nutrientes
ou por impedir o desenvolvimento em profundidade do sistemaradicular, que
pode ser prejudicial em curtos periodos de seca.

Em relagdo as quantidades e épocas de incorporagdo, recomenda-se que
doses até 5 t/ha de cal cario sejam aplicadas, na suatotalidade, antes da aracéo;
para doses acima de 5 t/ha recomenda-se a aplicagéo de metade da dose antes
da aracdo e a outra metade ap0s a aracdo e antes da gradagem.

O parcelamento da aplicagdo de calcario, por maisde um ano, so éviavel
guando a acidez do solo jafoi corrigida anteriormente, ou seja, quando o solo
jdvem sendo cultivado por vérios anos e necessita nova corregao.

N&o se recomenda esse parcel amento em solos de primeiro ano de cultivo.

4.2.4 orregéo da aci dez subsuperfici al

Os solos podem apresentar problemas de acidez subsuperficial, uma
vez que aincorporacdo profunda do calcério nem sempre é possivel, ao nivel
de lavoura. Assim, camadas mais profundas do solo (abaixo de 35 ou 40 cm)
podem continuar com excesso de aluminio toxico, mesmo quando tenha sido
efetuada uma calagem considerada adequada. Esse problema, aliado a baixa
capacidade de retencéo de agua de alguns sol s, pode causar decréscimos ha
produtividade, principal mente nas regides onde € mais freqiiente a ocorréncia
de veranicos.

Com o uso de gesso é possivel diminuir a saturagdo de aluminio nessas
camadas mais profundas, umavez que o sulfato existente nesse material pode
arrastar o célcio, 0 magnésio e o potéssio para camadas abaixo de 40 cm.
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Desse modo, criam-se condi¢gdes para o sistema radicular das plantas se
aprofundar no solo, explorar melhor a disponibilidade hidrica e, conse-
guentemente, minimizar o efeito de veranicos, obtendo-se melhoresindices de
produtividade. Além disso, todo esse processo pode ser feito em um periodo
deum adoisanos. Deveficar claro, porém, que 0 gesso ndo neutralizaaacidez
do solo.

O gesso deve ser utilizado em &reas onde a andlise de solo, na profun-
didade de 30 a 50 cm, indicar a saturacéo de aluminio maior que 20% e/ou
gquando a saturacdo do célcio for menor que 60% (célculo feito com base na
capacidade de troca de cations efetiva). A dose de gesso agricola (15% de S) a
aplicar éde 700, 1200, 2200 e 3200 kg/ha para sol os de textura arenosa, média,
argilosae muito argilosa, respectivamente. O efeito residual destas doses é de,
no minimo, 5 anos.

Caso 0 gesso sqja utilizado apenas como fonte de enxofre, a dose deve
ser ao redor de 200 kg/halcultivo.

4.2 5 Qi agemno sistenade plantiodireto

Preferencialmente, antes de iniciar o sistema plantio direto em &reas
sob cultivo convencional, recomenda-se corrigir integralmente aacidez de solo,
sendo esta etapa fundamental para a adequacéo do solo a esse sistema. O
corretivo, numa quantidade para atingir asaturac&o de bases em 70%, deve ser
incorporado, uniformemente, ha camada arével do solo, ou sgja, até 20 cm de
profundidade.

Apbs aimplementacdo do plantio direto, os processos de acidificacdo
do solo irdo ocorrer e sera necessario depois de algum tempo a correcdo da
acidez. Para a identificacdo da necessidade de calagem, o solo sob plantio
direto, jaimplantado de maneira correta, deve ser amostrado na profundidade
de 0 a20 cm, podendo-se aplicar até 1/3 da quantidade necesséria para atingir
a saturacdo de bases em 70%, a lanco na superficie do solo, pelo menos 6
meses antes do plantio. Para solos sob plantio direto que jareceberam calcario
na superficie, aamostragem do solo deve ser redlizadade0a10e 10 a20 cm
de profundidade.
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4.3 Exigéncias Mnerai s e Adubagéo para a Qul tura da Soj a

4.3. 1. Bxigéncias ninerai s

A absorcéo de nutrientes por uma determinada espécie vegetal é
influenciada por diversos fatores, entre eles as condi¢des climéaticas como
chuvas e temperatura, as diferencas genéticas entre cultivares de uma mesma
espécie, o teor de nutrientes no solo e dos diversos tratos culturais. Contudo,
aguns trabalhos apresentam as quantidades médias de nutrientes contidos em
1.000 kg de restos culturais de soja e em 1.000 kg de gréos de soja, como 0s
dados apresentados na Tabela 4.2.

Observa-se, através destes dados, que amaior exigénciadasojarefere-se
a0 nitrogénio e potassio, seguindo-se o célcio, magnésio, fésforo e enxofre.
Nosgréos, aordem deremocgdo, em porcentagem, € bastante alterado. O fosforo
€ 0 mais translocado (67%), seguido do nitrogénio (66%), potassio (57%),
enxofre (39%), magnésio (34%) e calcio (26%). Em relacdo aos micronutrientes,
€importante observar as pequenas quantidades necessérias paraa manutencéo
dacultura, porém, ndo se deve deixar faltar pois sdo essenciais e sem eles ndo
ha bom desenvolvimento e rendimento de gréos.

TABELA 4.2. Quantidade absorvida e concentracdo de nutrientes na cultura da soja.

N P20s KO Ca Mg S B CI Mo Fe Mn Zn Cu
Parte da planta
kg/1000 kg ou g/kg /1000 kg ou mg/kg
Graos 51 10 20 30 20 54 20 237 5 70 30 40 10
Restos Culturais 32 54 18 9,2 4,7 10 57 278 2 390 100 21 16

Obs.: A medida que aumenta a quantidade de matéria seca produzida por hectare, a quantidade de nutrientes nos
restos culturais da soja ndo segue modelo linear.

4.3.2 Oagnosefadliar

Além da andlise do solo, para recomendacdo de adubacéo existe a
possibilidade complementar dadiagnosefoliar, principa mente paramicronutrientes
pois niveis criticos destes no solo, apresentados no item 4.3.3.4, sdo ainda



preliminares. Assm, a Diagnose Foliar apresenta-se como uma ferramenta
complementar, na interpretacdo dos dados da andlise do solo, para fins de
recomendacéo de adubos.

Basicamente, a diagnose foliar consiste em analisar quimicamente as
folhas e interpretar os resultados conforme a Tabela 4.3. As folhas a serem
coletadas sdo a 3% ou a4 a partir do apice, de no minimo 40 plantas no talhdo,
noinicio daflorac&o. Paraevitar acontaminagdo com poeirade solo nasfolhas,
sugere-se que estas sejam mergulhadas em uma bacia pléastica com agua,
simplesmente para a remocao de residuos de poeira, colocadas para secar a
sombra e, apos, embaladas em sacos de papel (ndo usar plastico).

Caso hgja deficiéncia de algum nutriente, dificilmente ela podera ser
corrigida, com adubac&o no solo naguele ano. A andlise de folhas € mais uma
“ferramentaauxiliar” paraque o agrdnomo possafazer um quadro diagnostico
dalavoura, ecom maior seguranga, efetuar arecomendacdo de cal cario e adubos
para a proxima safra.

TABELA 4.3. Concentrac8es de nutrientes usadas na interpretacdo dos resul-
tados das andlises de folhas de soja do terco superior no inicio
do florescimento. Embrapa Soja. Londrina, PR. 1985.

El Deficiente ou . Suficiente ou Excessivo ou
emento . ; Baixo o Alto :
muito baixo médio muito alto
.......................................................... (o1 o TSRS
N <325 325 -450 451 -550 55,1 - 70,0 >70,0
P <16 16 - 25 26 - 50 51- 8,0 >8,0
K <125 125 -170 171 -250 251 -275 >275
Ca <20 20 - 35 3,6 -20,0 20,1 - 30,0 > 30,0
Mg <10 10 - 25 2,6 - 10,0 10,1 - 15,0 >15,0
S <15 15 - 20 21 - 40 >4,0 -
........................................................ MK e
Mn <15 15 - 20 21 -100 101 - 250 > 250
Fe <30 30 - 50 51 -350 351 - 500 > 500
B <10 10 - 20 21 - 55 56 - 80 >80
Cu <5 5 -9 10 - 30 31 - 50 >50
Zn <11 1 - 20 21 - 50 51 - 75 >75

Mo <05 05 - 0,9 10 - 50 51- 10 >10
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4. 3. 3. Adubacgéo

A adubacdo € uma préticaonde se procurasuprir osnutrientes de acordo
com as necessidades da cultura e a capacidade de fornecimento dos mesmos
pelo solo.

A cultura da soja tende a ter a produtividade prejudicada quando a
fertilidade do solo ndo é favorével. Este fato, associado a crescente dificul da-
de econdmica na aquisicdo de fertilizantes, torna necessério que este insumo
seja usado da forma mais racional possivel.

As recomendactes de adubacdo para a cultura da soja no Estado do
Parana sdo baseadas nas respostas da cultura aos nutrientes, em diferentes
regides do Estado. Até o presente momento, as recomendacBes contemplam
apenas 0 nitrogénio pela inoculagdo com o Bradyrhizobium, o fosforo e o
potéssio, ndo havendo recomendagao segurapara os demais nutrientes, excecéo
feita ao calcio e magnésio que sdo fornecidos através da calagem.

4331 Ntrogénio

A sojaobtém amaior parte do nitrogénio que necessitaatravés dafixacéo
simbidtica que ocorre com bactérias do género Bradyrhizobium. Por isso,
deve-se evitar a adubagdo com nitrogénio mineral, pois além dele causar
inibicéo danodulagéo ereduzir aeficiénciadafixacdo simbidticado nitrogénio
atmosférico, ndo aumenta a produtividade da soja.

Paraque afixacdo simbi6ticasejaeficiente, haanecessidade de secorrigir
aacidez do solo efornecer os nutrientes que estejam em quantidades limitantes.

Os procedi mentos corretos para ainoculagdo encontram-se no capitulo 7.

4.3.32 Fosforo e potéssio

As doses de fésforo e potassio sdo aplicadas de maneira variavel,
conforme as suas classes de teores no solo.

Os resultados de pesquisa com relacdo as fontes de fosforo indicam que
a dose de adubos fosfatados total (superfosfato triplo e superfosfato simples)
ou parcia mente sol Gvei s (fosfatos parcia mente acidul ados) deve ser calculada
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levando em considerac&o o teor de P,O, soltivel em agua + citrato neutro de
amodnio. No caso dos termofosfatos, das escorias ou dos fosfatos naturais em
po, a quantidade de adubo a aplicar deve ser calculada em fungéo do teor de
P,O, solivel em &cido citrico a 2%, relagdo 1/100. Os fosfatos naturais
nacionais, devido a sua baixa solubilidade no solo, requerem a utilizagcdo de
atas doses para proporcionarem os efeitos desgjados, 0 que os torna, nas
condic¢des atuais, economicamente inviaveis de serem utilizados.

A escolhadafonte defdsforo deve ser baseadano custo daunidade P,O,
soltvel nos métodos de extracéo acima citados para cada fonte.

Por ocasi&o da escolha de uma férmula comercial, seja ela de origem
mineral ou organo-mineral, sempre deve-se dar preferéncia para aquela que
tiver o menor custo por unidade de P,O..

No caso do emprego de adubos organo-minerais, a dose a aplicar deve
ser cal culada com base nosteores de P,O, e KO, determinados pel os métodos
deandlise constantes dalegidacdo que regulamenta o comércio destes produtos.

Nas ultimas safras houve aumento significativo de lavouras de soja, no
Estado do Parang, que apresentaram deficiéncia de potassio. Isso tem sido
observado em trés tipos de situagéo:

- ousodeférmulascom arelacdo P:K de 3:1 ou 2:1, agravado peladiminuicéo
na quantidade de adubo aplicada por hectare;

- 0 uso de apenas adubo fosfatado; e

- a mais traumética, ou seja, a ndo adubacdo do solo por consideré-lo
suficientemente fértil para a obtencdo de boas colheitas.

Cada tonelada de graos de soja produzida retira do solo 20 kg de K,O
por hectare; assim, para uma produtividade média de 2.000 kg/ha, devem ser
aplicados, pelo menos, 40 kg de K,O/ha.

Tem-se observado que o uso de fertilizantes na cultura da soja vem se
concentrando em um numero restrito de formulas. A Tabela 4.4, associada a
andlise de solo e a0 conhecimento que o técnico deve possuir a respeito do
histérico da propriedade, indicam a necessidade de diversificacdo de férmulas
dos adubos conforme cada situac&o que se apresente. Assim, a aplicacéo de
nitrogénio, fésforo e potassio, podera ser feita de acordo com areferidatabela.
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TABELA 4.4. Recomendacdo de adubac&o para a soia no Estado do Parana. (Sfredo &
Borkert, 1993, modificada de Sfredo et al., 1980).

Andlise do solo

(mg/dm3) (cmolc/dm3) Solos cultivados® Solos de uso recente’
3
P K N P20s Kz0* N P20s K20
......................................... Ka/ha ..o
<3,0 <0,10 0 50-60 90 0 90-100 60
0,11 - 0,20 0 50-60 70 0 90-100 45
0,21-0,30 0 50-60 50 0 90-100 30
>0,30 0 50-60 40 0 90-100 15
3,1-6,0 <0,10 0 40-50 90 0 60-70 60
0,11 - 0,20 0 40-50 70 0 60-70 45
0,21 -0,30 0 40-50 50 0 60-70 30
>0,30 0 40-50 40 0 60-70 15
> 6,0 <0,10 0 30-40 90 0 40-50 60
0,11 - 0,20 0 30-40 70 0 40-50 45
0,21 -0,30 0 30-40 50 0 40-50 30
> 0,30 0 30-40 40 0 40-50 15

! Refere-se a solos cultivados com soja ha trés anos ou mais, onde a cultura vem recebendo niveis altos de adubacio
fosfatada e baixas de adubagdo potéssica, nas condigdes norma mente adotadas pel os agricultores do Parana.
Refere-se a solos onde o cultivo com soja se iniciou hd menos de trés anos, antecedida ou ndo por outras culturas, em
areas de fertilidade natural normalmente deficientes em fésforo e onde o potéssio constitui ou ndo limitagéo.

% N3o utilizar adubago nitrogenada em qualquer das situagdes de cultivo.

* Quando o teor no solo for muito baixo, menor que 0,08 cmol/dm?, fazer adubacio corretiva com 140 kg de K2O/haa
lanco e incorporar com grade, além da adubacéo de manutencéo na semeadura, indicada acima na tabela.

Em solos argil osos com teor de argilamaior que 69% e com CTC maior
11,0 cmol _dm®, ndo houve resposta a aplicagdo do potassio em cobertura,
guando comparado a aplicacdo todano plantio, porém, aaplicacdo de potéssio
em cobertura, em solos com estas caracteristicas, pode ser um opcéo quando
n&o se aplicou potassio no plantio, apesar de ser umaoperacdo amaisdetrafego
sobre alavouracom custos adicionaise o possivel dano as plantas pelapassagem
das maquinas. A adubacdo com potassio, nesses solos, pode ser toda a lanco
antes da semeadura ou mesmo no sulco durante esta operacdo, quando em
doses inferiores a 80 kg de K,O por hectare, por causa do efeito salino que
doses maiores de KCl podem causar as sementes. Isto ndo foi determinado
nestes dois anos de estudo da adubag&o em cobertura, mas nos primeiros dez
anos do trabalho com potéssio.



4.3.3. 3 SugestOes para adubagdo no arenito de Qai ua

N&o existem informagdes para a adubagdo da cultura da sojano arenito,
por ndo ter sido, estaregido, considerada aptaparao cultivo de culturasanuais.
N&o serecomenda o cultivo de culturas anuais em solos com menos de 15% de
argila, pois esses solos arenosos de textura leve sdo extremamente suscetivels
a erosdo quando expostos a acdo das chuvas, quando do preparo para a
semeadura das culturas de gréos.

Quando ha boadistribui¢do de chuvas durante 0 ano inteiro, esses solos
devem ser cultivados com culturas de cobertura e protecdo para obter grande
quantidade de biomassa, cobrindo o solo e fazendo semeaduradiretadas culturas
de gréos, tanto no verdo quanto no inverno.

Também ndo existem recomendacdes de adubacdo para a soja nesses
solos. Assim, foi feitaumaextrapol agdo das recomendagtes de adubacgéo para
a cultura da soja em areias quartzosas do Brasil Central, como sugestéo e
indicacdo paraaregido do arenito.

a. Recomendacéo paraa corregdo da acidez do solo e estimativa da quan-

tidade de calcério a aplicar

Nos solos de arenito com menos de 20% de argila, ao fazer o calculo de
correcdo daacidez pelo método de saturagdo de bases, ndo deve ser ultrapassa
do o vaor de 50% como valor adequado para a saturacdo de bases.

Necessidade de calcario (NC)
(Vo =Vy)xT
—S———xf

NC (t/ha) =
100

Onde:

V,= [vaor da porcentagem de saturagdo de bases da CTC (capacidade de
troca de cations) em porcentagem antes da corre¢do] = 100 S/T,
sendo:

S =Ca* + Mg* + K* (cmol /dm?®)

T = (capacidade detrocade cétions) = S+ (H + Al**) (cmol /dm®)
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V,= (Vaor da saturagéo de bases trocaveis que se desgja atingir ao fazer a
calagem; este valor € que deve ser de 50% na recomendacdo para o
arenito) =50

f = (fator de correcdo do PRNT do calcério) = 100/PRNT

Quando esses solos de arenito, com teor de argila menor que 20%,
também apresentam baixo aluminio trocavel na camada aravel € mesmo no
horizonte B, a quantidade de cal céario sugerida para ser utilizadatambém pode
ser dada pelo maior val or encontrado pel o cal culo de umadestas duasformulas

NC (t/ha) = (2 x AF*) x f
ou
NC (t/ha) = [2 - (Ca?* + Mg?)] x f

Calcio, magnesio e aluminio trocaveis em cmol /dm? .

Deve ser ressaltado, maisumavez, que 0s sol 0s arenosostém uso agricola
limitado, devido ao fato de apresentarem baixa capacidade detrocade cétions,
baixa capacidade de retencéo de agua e grande susceptibilidade a erosdo.

A melhor época de aplicacao do calcério € no mésde abril ou antes, sea
cultura de verdo ja tenha sido colhida: aplicar metade com incorporacéo
profunda.com arado de aivecaou de disco, e aplicar aoutrametadeincorporando
com grade pesada e ap0s grade niveladora. Semear cultura de cobertura que
pode ser aveia preta ou outra melhor adaptada a regido, de preferéncia com
crescimento rdpido e que fechelogo sobre o solo, paraprotege-lo naépocadas
chuvas. Na safra de ver&o, iniciar a semeadura direta.

a. Interpretacéo deteores de fosfor o no solo e sugestdes para a adubacao
A interpretacdo dos teores pode ser efetuada através da seguinte tabela:

Teor de araila P muito b%ixo P baixo3 P médig P bom3
% mg/dm mg/dm mg/dm mg/dm
21a40 0a5,0 5,1a10,0 10,1 a 14,0 >14,0

<20 0a6,0 6,1a12,0 12,1a18,8 > 18,0
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Ao atingir os teores de mais de 14 e mais de 18 mg/kg , usar somente
adubacdo de manutencao.

Sugestdo de adubac&o de fosforo :
Corretiva Total’ Corretiva Gradual”
P muito baixo P baixo P muito baixo P baixo
< 20% argila (0-6 mg/dm3) (6,1a12 mq/dm3) (0-6 mg/dm3) (6,1a12 mq/dm3)
kg de P20s/ha 100 50 70 60

* Antes da semeadura da cultura de cobertura.
** Na semeadura da soja.

Manutencao de fosforo : nasemeaduradasoja, aplicar 20 kg de P,O,/ha
para cada 1.000kg de gréos que se espera produzir na érea, quando foi feitaa

adubacdo de correcéo.
c. Interpretacdo de teores de potassio no solo e sugestfes para adubacéo
A interpretacdo dos teores pode ser efetuadada pela tabela abaixo :

Interpretacao de teor de potassio no solo Sugestéo de adubacdo de corregéo

mg/dm3 cmolddm® kg de K20/ha
0-25 <0,06 100'

26 - 50 0,07 - 0,13 50"
> 50 >0,13 0

* Aplicacé@o parcelada de 1/3 na semeadura da cultura de cobertura, 1/3 na semeadura da soja e 1/3 na
cobertura 20 a 30 dias apds a semeadura.

Manutencéo de potassio : na semeadura da soja, aplicar 20kg de K,O

paracada 1.000 kg de gréos que se espera produzir. No caso do arenito fazer a
adubacéo de metade da quantidade total recomendada na semeadura e aoutra

metade em cobertura, 20 a 30 dias apds a semeadura.
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4.3 34 Mcronutrientes

De umamaneirageral, os solos do Estado do Parana séo original mente
bem supridos de micronutrientes, excecdo feita aos solos de textura arenosa
situados naregido Noroeste do Parana e aos | atossol os vermel ho-amarelo com
fertilidade original baixa.

Do grupo de micronutrientes essenciais para o desenvolvimento pleno
da soja, 0 zinco, o cobre e 0 molibdénio merecem, atualmente, maior atencéo
gue os demais, por terem sido constatados alguns problemas de deficiéncia.
Além disto, estes, teoricamente, sdo os mais af etados nas suas disponibilidades
em funcdo de manejo improprio dos solos, tal como vem ocorrendo nos Ultimos
anos no Paran&.

Assim, os problemas com micronutrientes poderdo ocorrer por inducao,
como por exemplo, nos seguintes casos. 0 excesso de adubacdo fosfatada
promovendo deficiéncias de zinco; quantidades elevadas de calcério mal
aplicadas insolubilizando formas de zinco; a calagem, em quantidade
subestimada, comprometendo a disponibilidade de molibdénio; baixos teores
de matéria orgéanica no solo induzindo a deficiéncia de zinco, molibdénio,
boro e cobre.

Em andlises de solo e planta realizadas pela Embrapa Soja, no Parand,
ja foram constatadas deficiéncias de zinco nas regides de Campo Mourdo,
Castro e Arapoti ede manganésnaregido de Unido daVitdria. Essasdeficiéncias
apareceram devido a elevacdo do pH causada pelo excesso e pela ma
incorporagdo do calcario, ou pelafalta de reposicdo desses nutrientes.

Como sugestdo para a interpretacdo de micronutrientes em analise de
solo com os extratores Mehlich 1 e DTPA, sdo apresentados os teores limites
para as faixas baixo, médio e alto (Tabelas 4.5 € 4.6).

Para micronutrientes, deve-se fazer um acompanhamento através da
andlise foliar. Caso sejam constatadas deficiéncias e os teores forem
enguadrados de médio a baixo, aplicar as seguintes doses:

Zn - 4,0a6,0 kg/ha Mn - 2,5a6,0 kg/ha
B - 05a1,0kg/ha Cu - 0,5a2,0kg/ha



TABELA 4.5. Limites para a interpretacao dos teores de micronutrientes no
solo, com extrator Mehlich 1, para culturas anuais.

T B Cu Mn Zn
eor (Agua guente)  ..iiiiiiiiiiieees Mehlich 1..ccooooiiiiiiiiiiiiiiinnnnn,
............................................ MA/dM® oo,
“Baixo” <0,2 <0,4 <1,9 <1,0
“Médio” 0,3-0,5 0,5-0,8 2,0-5,0 1,1-1,6
“Alto” >0,5 >0,8 >5,0 >1,6

Fonte: Galrdo (1998). Dados nao publicados.

TABELA 4.6. Limites para a interpretacao dos teores de micronutrientes no
solo, com extrator DTPA.

B Cu Fe Mn Zn
Teor (Agua quente) i, DTPA ..iiviiiiiinininininnnnnns
............................................. mq/dm3
“Baixo” <0,20 <0,2 <4 <1,2 <0,5
“Médio” 0,21-0,60 0,3-0,8 5-12 1,3-5,0 0,6-1,2
“Alto” >0,60 >0,8 >12 >5,0 >1,2

Fonte: Raij, B.van; Quaggio, A.J.; Cantarella, H. & Abreu, C.A.

Interpretacdo de analise de solo. In: Raij, B.van; Cantarella, H.; Quagaio, A.J.; Furlani, A.M.C.
Recomendacdes de adubacdo e calagem para o estado de Sdo Paulo. 2ed.rev.atual.
Campinas, Instituto Agronémico/Fundagéo IAC, 1997. p.8-13. (Boletim Técnico, 100).

Esses elementos, de fontes solUveis ou insolGveis em &gua, sdo aplica
dos alango, desde que o produto satisfaca a dose indicada. O efeito residual
dessa recomendacao atinge, pelo menos, um periodo de cinco anos. A
aplicacdo de micronutrientes no sulco de plantio tem sido bastante utilizada
pelos produtores, neste caso aplica-se 1/4 da recomendagéo a lanco por um
periodo de quatro anos suscessivos.

No caso do Mo e do Co, recomenda-se o tratamento das sementes.

Conforme resultados da Embrapa Soja, em cinco locais do Estado do
Parand, a soja apresentou respostas ao molibdénio e ao cobalto, independente
de valor do pH do solo. Estes resultados permitem recomendar o Mo e o Co
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para a soja, através do tratamento de sementes, que é o método mais comum
para a correcdo de deficiéncia destes nutrientes, tendo em vista que com esta
prética se consegue distribuir o Mo e o Co de maneiramais uniforme do que a
aplicacdo no solo. Em solos com alto teor de matéria organica, em solos cuja
acidez foi neutralizada e em sol os descompactados, a expectativade respostaa
molibdénio & menor.

Asdosesa serem usadasvariamde 12 a25 g/lhadeMoedela5gha
de Co, conforme especifica¢fes nos roétulos dos produtos disponiveis no
mercado, devendo esses produtos apresentar alta solubilidade.

Estapréticapode ser efetuadajuntamente com o tratamento das sementes
com fungicida e com inoculante (ver Capitulo 7).

4.3 3 5. Adubacéo fol i ar comnacro e nicronutrientes

No caso da deficiénciade manganés, constatada através de exame visu-
al, recomenda-se a aplicacdo de 350 g/hade Mn (1,5 kg de MnSO,) diluindo
em 200 litros de &gua com 0,5% de uréia.

Esta prética ndo é recomendada a outros macro ou micronutrientes para
cultura da soja, uma vez que ndo tém sido obtidos aumentos de rendimento em
vériostrabal hos de pesquisa realizados nos estados de Rio Grande do Sul, Parana
eMato Grosso do Sul, sob diversas condiges de sol o, climae métodos de aplicacéo.

Portanto, o crédito agricolando deve ser liberado para esta Ultima pratica.

4.3.3 6. Adubagdo f osf at ada e pot 4ssi ca para a sucessao soj a-tri go em
si stena de semeadura di ret a emsol o Lat ossol 0 Roxo.

A préticade semeaduradiretaconfere ao solo um acimul o de nutrientes,
principalmente o fasforo, devido a baixa mobilizacdo. Esse fator, aliado a
informagdes quanto aos niveis criticos de fésforo e potassio no solo paraasoja
e trigo, oferecem um conjunto de informagBes muito importantes para a
definicdo de quantidades e periodicidade de fertilizantes a serem usados nesse
sistema. Resultados de variostrabal hos realizados em solosdo Estado do Parana
permitem as seguintes recomendacdes, nas situagdes em que o cultivo deinveno
(trigo, aveia ou cevada) seja devidamente adubada.
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a) A concentracéo de P no solo para o sistema de sucessdo soja-trigo/
aveial/cevada, devera ser mantido como no minimo 9,0 mg/dm? em funcéo da
exigéncia da cultura do trigo.

b) A concentracdo de K no solo para o sistema de sucessao soja-trigo/
aveialcevada devera ser mantida com no minimo 0,30 cmol /dm? em fungéo
daexigéncia da cultura do trigo.

¢) Asadubagbescom P eK podem ser dispensadas para o cultivo dasoja,
quando aconcentracdo destes e ementosno sol o estiverem acimados niveiscriticos
estabel ecidos paraasoja de 6,0 mg/dm® de P e 0,10 cmol /dm? de K.

d) Recomenda-se a andlise periddica do solo, de dois em dois anos,
para a devida interpretacdo e tomada de decisdes quanto a quantidade e a
periodicidade das adubaces.

4.3.3 7. Formul as de adubagédo para o cul ti vo da soj a

Uma vez definida as quantidades de fésforo e potéssio, em fungdo dos
teores desses el ementos no sol o e das expectativas de produtividade, € necessario
adequar essas, através de formulas de adubacdo. O mercado de fertilizantes
tem procurado colocar a disposi¢do dos usuarios, uma diversidade de
composi¢les que se gjustam as mais variadas combinagBes entre as doses de
fosforo e potassio. Natabela 4.7 sdo apresentadas algumas das formulas mais
comuns para a soja bem como a suas composi ¢ao.

TABELA 4.7. Exemplos de composicdo de algumas formulas de adubacéo
para soja, com as respectivas quantidades de fosfato monoamé-
nico (MAP), superfosfato simples (S. simples), superfosfato triplo
(S. triplo), cloreto de potassio (KCI) ), enx6fre (S) e célcio (Ca).

Composicao

Férmula MAP S. Triplo S. Simples KCI S Ca
N P20s5 K20 i, kg em 1.000 KQ .ooooviiiiiiiiiiiins iiieeeeennns %
00-20-20 265 401 334 4,0 10,0
00-20-25 326 257 417 2,5 9,0
00-20-10 142 691 167 7,0 14,0

Continua...
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Composicao

Férmula MAP S. Triplo S. Simples KCI S Ca

N P20s K2O . kg em 1.000Kg .ooovveniiniiiies i, L S
...Continuacéo

00-10-30 9 491 500 5,0 9,0
00-30-10 519 314 167 3,0 12,0
00-20-30 387 113 500 1,2 6,8
00-25-25 515 68 417 0,7 7,4
00-25-20 454 212 334 2,3 9,5
00-18-18 164 536 300 6,0 12,0
00-30-15 580 170 250 1,7 10,0
02-20-20 182 42 442 334 4,0 9,0
02-20-10 133 0 673 167 7,0 12,0
02-28-20 182 344 140 334 15 6,8

Outras férmulas também poderdo ser usadas, desde que atendam as quantidades dos nutrientes recomen-
dados para as diferentes situacdes de fertilidade dos solos. Para fins de registro junto ao Ministério da
Agricultura, as garantias minimas de Ca e S, sdo apresentadas na forma de nimerosinteiros.

4. 4. S stena I nternacional de ULhi dades

Os laboratoérios brasileiros adotaram o Sistema Internacional de
Unidades, visando atender a um acordo internacional que visa uniformizar as
expressdes de medidas. Nas analises de solo, as alteracbes foram as seguintes:

Determinacao Atualmente Sistema Internacional
pH admensional admensional admensional
Matéria Organica 2,4% 24 g/dm® 24 g/dm®

P 8,3 ppm 8,3 mg/dm3 8,3 mg/dm3
Ca 1,2 meq/100ml 1,2 cmold/dm® 12 mmold/dm®

Mg 0,8 meqg/100ml 0,8 cmols/dm® 8 mmol/dm®

K 0,2 meg/100ml 0,2 cmols/dm® 2 mmol/dm®
H+ Al 3,1 meg/100m! 3,1 cmold/dm® 31 mmole/dm’®
Soma de Bases (S) 2,2 meg/100ml 2,2 cmold/dm® 22 mmold/dm’
CTC (T) 5,3 meg/100ml 5,3 cmoldJ/dm® 53 mmole/dm’®

Al 0,5 meg/100ml 0,5 cmold/dm® 5 mmold/dm®

Saturacéo de Bases (V%) 41,5% 41,5% 41,5%




5
aitivares

O desenvolvimento de cultivares de soja com adaptacdo as condi¢des
edafoclimaticas das principais regides do pais, especiamente as dos cerrados
e as de baixas latitudes, vem propiciando, nos Ultimos vinte anos, a expansao
dafronteiraagricolabrasileira. Esse trabalho de melhoramento genético e de
selecdo delinhagens érealizado por diversasingtitui gdes de pesquisaque atuam
nessas regioes.

Duranteavigénciado SistemaBrasileiro de Avaliacdo e Recomendacdo
de Cultivares (1981-97), instituido pelo Ministério da Agricultura e do
Abastecimento (M.A.), os testes das linhagens, visando a recomendacdo de
cultivares, vinham sendo feitos em redes estaduai s compostas por organizacfes
dos governos federal e estaduais, do setor cooperativo e dainiciativa privada.
As recomendagdes, cujas propostas passavam por andlise e aprovacdo pelas
Comissdes Regionais de Avaliacdo e Recomendagdo de Cultivares de Soja
(CRCs-Soja), eram homol ogadas pelo M. A. e oficializadas mediante publicacéo
no Diério Oficia da Unigo.

Com a aprovacdo da Lei de Protecdo de Cultivares (Lei n° 9.456 - 25/
04/97) e ainstituicio do decreto que aregulamenta (Decreto n° 2.366 - 05/11/
97), as relagdes ingtitucionais tendem a deslocar-se do ambiente anterior de
um certo grau de cooperacdo para uma hova situagcdo mais caracterizada pela
competicéo.

Asposterioresinstituicdo do Registro Nacional de Cultivares e extingdo
das CRCs (Portaria M.A. n° 527 - 31/12/97) vieram marcar mais nitidamente
essa dissociagdo, ao condicionar a producéo e a comercializacdo de sementes
e mudas no Pais a inscricdo prévia das cultivares no Cadastro Naciona de
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Cultivares Registradas, por iniciativa e responsabilidade unicamente dos
respectivos obtentores. As normas anteriores de realizacdo das redes oficiais
deensaiosedecritérios paraavaliagdo, recomendacao e exclusdo de cultivares
foram substituidas pelaresponsabilidade exclusivado obtentor dacultivar pela
execucdo dos ensai os para determinacgéo do Valor de Cultivo e Uso (VCU) da
mesma, podendo os resultados ser obtidos diretamente pelo interessado ou por
pessoa fisica ou juridica, de direito puablico ou privado, de comprovadas
capacidade e qualificacdo paratal. OV CU édefinido, namencionadaPortaria,
como "o valor intrinseco de combinagdo das caracteristicas agronémicas da
cultivar com as suas propriedades de uso em atividades agricolas, industriais,
comerciais e/ou de consumo in natura". Outra disposi¢do da Portaria € de que
as cultivares atualmente recomendadas e disponiveis no mercado ficam,
automati camente, inscritas no Registro Nacional de Cultivares.

Evidentemente, essa nova situacdo ndo obsta a cooperacédo das
instituicbes de pesguisa entre si e com outras empresas do setor produtivo,
porém étambém evidente quetai s associ agcBes somente ocorrerdo naconfluéncia
de interesses natroca de servicos durante a fase de pesquisa ou que culminem
em beneficios matuos na comercializacdo de sementes.

Embora caiba ao M.A. a elaboragdo da lista atualizada das espécies e
cultivares disponiveis no mercado e a publicacdo periddica do Cadastro
Nacional de Cultivares Registradas, considera-se essencial quetal informagéo
continue a ser divulgada anualmente através desta publicagdo, ja que as
mencionadas mudancgas legais em nada alteram a necessidade da assisténcia
técnica e dos produtores terem fécil acesso a essas e as demais tecnologias
indicadas para o cultivo da soja.

Considerando que adivulgagéo das cultivares nesta publicacéo deixa de
ter o cardter de recomendacéo, limitando-se a informar sobre o registro das
mesmas para producdo e comercializagdo, as tabelas ndo mais faréo acepcéo
das categorias de preferenciai s e toleradas (0s usuarios faréo opgdes por outras
informacgdes/publicacdes of erecidas pelas instituicdes obtentoras) e o foro de
decisdo de inclusdo e exclusdo de cultivares da lista passa a limitar-se aos
titulares de direito sobre as mesmase o M.A.
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Outra modificagdo que se introduz nas tabelas, especificamente neste
ano, éanotacdo queidentificaas cultivares com registro automatico pelo SNPC
- Servico Nacional de Protecéo de Cultivares e cultivares em processo de
registro.

NaTabela5.1 sdo apresentadas separadamente, as cultivaresregistradas
e aguelas em processo de registro para producdo e comercializacdo no Estado
do Paran&. Observe-se que as cultivares sdo agrupadas segundo o ciclo (grupo
dematuragdo), visando facilitar atomada de decisdo sobre épocade semeadura,
diversificacéo de ciclos das cultivares na propriedade e sistemas de sucesséo
com outras culturas.

Sugere-se aleitura do Capitulo 11, no que tange areacdo das cultivares
as doencgas mais importantes.
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6

Qi dados na Aqui si ¢ao e na Ui |1 zagao
de Senent e

No Brasil, dois sistemas de producdo de sementes operam integrados
nosdiversosestados, o de certificagdo e o defiscalizacdo, que of ertam sementes
certificadas e fiscalizadas, respectivamente. Nessas duas classes de sementes,
a qualidade é garantida através de padrdes minimos de germinacdo, purezas
fisicaevarieta e sanidade, exigidos por normas de producdo e comercializacdo
estabel ecidas e controladas pelo governo.

6.1 Qualidade da Senente

Na compra de sementes, recomenda-se que o agricultor conhega a
gualidade do produto que esta adquirindo. Para isso, existem laboratérios
oficiais e particulares de andlise de sementes que podem prestar esse tipo de
servigo, informando a germinacdo, as purezas fisica e varieta e a qualidade
sanitaria da semente. Esta Ultimainformagdo é extremamente importante para
a decisdo do tratamento da semente com fungicida.

Alternativamente a andlise em laboratorio, o agricultor poderaavaiar a
qualidade fisioldgica do lote de semente a ser adquirido, através do teste de
emergéncia em campo. Para tanto, a partir de uma amostra representativa,
separam-se quatro sub-amostras de 100 sementes cada, que sdo distribuidas
em quatro linhas de quatro metros. E importante que asemeadurasejarealizada
a uma profundidade de 4 a 5 cm. A avaliagdo (porcentual de plantulas
emergidas) podera ser efetuada quando as plantas estiverem com o primeiro
par de folhas completamente aberto, aproximadamente 10 a 15 dias apds a
semeadura. Nesse teste, éimportante manter aumidade do solo com irrigactes
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periddicas einstal&lo quando atemperatura do solo estiver entre 20 a 30 graus
centigrados.

Outramaneirade conhecer aqualidade do produto que se estdadquirindo
€ consultando o Atestado de Garantia de Semente, fornecido pelo vendedor.
Esse atestado transcreve as informagdes dos laudos oficiais de andlise de
semente que tém validade até cinco meses apos a data de andlise. Ao consultar
o0 Atestado de Garantiade Semente, 0 agricultor deve prestar atengdo as colunas
de germinagao (%), pureza fisica (%), pureza varietal (outras cultivares-OC e
outras espéci es, sementes silvestres, sementes nocivastoleradas), mancha-café
(%), mancha purpura (%) e validade dagerminago. Essesvalores devem estar
de acordo com os padrdes minimos de qualidade de semente estabel ecidos
paracadaestado. O padréo de sementede soja fiscalizada, nosdiversos estados
brasileiros, € mostrado naTabela6.1.

6.2 Arnazenanent o das Senent es

Ap6s a aquisicdo, as sementes sd0 armazenadas na propriedade, até a
época de semeadura. As sementes, como seres vivos, devem receber todos os
cuidados necessérios para se manterem vivas e apresentarem boa germinacéo
e emergéncia no campo. Assim sendo, devem ser tomados cuidados especiais
No Seu armazenamento, tais como:

¢+ armazenar as sementes em gal pdo bem ventilado, sobre estrados de madeira;
+ ndo empilhar as sacas de sementes contra as paredes do galpéo;

¢+ Ndo armazenar sementes juntamente com adubo, calcario ou agroquimicos,
+ 0 ambiente de armazenagem deve estar livre de fungos e roedores; e

+ dentro do armazém a temperatura ndo deve ultrapassar 25°C e a umidade
relativa ndo deve ultrapassar 70%.

Caso essas condi ¢des ndo sejam possivei s na propriedade, recomenda-se
gue o agricultor somente retire a semente do armazém do seu fornecedor, o
mais proximo possivel da época de semeadura.
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7

Trat anent o comFUNgi ¢i das, Aol i cacdo
ae Mcronutri ent es e | nocul acéo de
Senent es de S a

7.1 I ntrodugédo

A fata de cuidados fitossanitérios e a rapida expansdo da cultura da
soja, nas Ultimas trés décadas, permitiram que, na sua maioria, 0s patdgenos
dasojafossem disseminados através das sementes atodas as regi 6es produtoras.

A implantacéo adequada da cultura da soja, com diminuicéo deriscose
com possibilidades de retorno econdmico, depende da correta utilizaco de
diversas praticas. O bom preparo do solo ou a utilizag&o de semeadura direta,
na época adequada e em solo com boa disponibilidade hidrica, a utilizagdo
correta de herbicidas e a boa regulagem da semeadora (densidade e
profundidade) sdo préaticas essenciais, estando 0 seu sucesso condicionado a
utilizacdo de sementes de boa qualidade. Todavia, freglientemente, a
semeadura néo é realizada em condigdes ideais, 0 que resulta em sérios
problemas na emergéncia da soja, havendo, muitas vezes, a necessidade
de ressemeadura. Em tais circunstancias, o tratamento da semente com
fungicidas (sistémico + contato) oferece garantia adicional ao estabelecimento
dalavouraacustosreduzidos (menosde0,5% do custo deinstalacdo dalavoura).

O usointensivo do solo com aculturadasojae afatade manejo adequado
tém provocado reducdes dos teores de matéria organica e aumentado a acidez
dos solos. Como conseqliéncia, a ocorréncia de deficiéncia de alguns
micronutrientes, essenciais a cultura da soja e, especialmente, ao processo de
fixac&o simbi6tica, tém acontecido com freqiiéncia, em vériasregifes do Brasil.



Respostas significativas no rendimento tem sido verificadas com a aplicagéo
de micronutrientes, especialmente, molibdénio e cobalto.

A soja obtém a maior parte do nitrogénio de que necessita através da
associagdo simbidtica com a bactéria do género Bradyrhizobium, espécies B.
japonicum e B. elkanii, vulgarmente conhecidas como bradirrizébio. A
adubacdo nitrogenada é desnecesséria e prejudicial a fixagdo simbidtica do
nitrogénio. Mesmo em solos com grandes quantidades de restos vegetais, néo
h& efeito positivo da aplicacdo de nitrogénio na producdo de gréos. Por isso,
aém das préticas citadas acima, a inoculagdo das sementes de soja necessita
ser feita, pois ela representa acréscimos de rendimento de 4% a 15%, com
custo também em torno de 0,5% do custo de instalagdo da lavoura.

Para que a associagdo simbidtica entre a soja e o bradirrizébio seja
eficiente, deve-seinocular as sementestodos osanos, deformaque anodul agcéo
ocorra, preferencialmente, com as estirpes presentes no inoculante e ndo com
aguelas estabel ecidas no solo, que podem ser de baixa eficiéncia

Astrés operagbes, tratamento de sementes com fungicidas, aplicacéo de
mi cronutrientes nasemente e inocul agdo, podem ser realizadas conjuntamente,
mas para isso alguns cuidados devem ser tomados.

7.2 Tratanento de Senent es

O tratamento de sementes com fungicidas, além de controlar patdgenos
importantes transmitidos pela semente, evitando a sua introducéo em areas
indenes, € uma pratica eficiente para assegurar populacfes adequadas de
plantas, quando as condi¢fes edafoclimaticas, durante a semeadura, séo
desfavoréveisagerminacdo e aemergénciadasoja, deixando asemente exposta
por mais tempo a fungos do solo como: Rhizoctonia solani, Pythium spp.,
Fusarium spp. e Aspergillus spp. (A. flavus) que, entre outros, podem causar a
sua deterioracdo no solo ou a morte de pléantulas.

A eficiénciade diversos fungicidas e/ou misturas desses, no controle de
agunsdos principai s patégenos transmitidos pel a semente de soja (Cercospora
kikuchii, Cercospora sojina, Fusarium semitectum, Phomopsis spp. (anamorfo



de Diaporthe spp.) e Colletotrichum truncatum) é anualmente avaliada na
Embrapa Soja. Melhor controle dos quatro primeiros patdgenos citados é
propiciado pelos fungicidas do grupo dos benzimidazois. Dentre os produtos
testados e hoje recomendados para o tratamento de sementes de soja, benomyl,
carbendazin e thiabendazol e sd0 os mais eficientes no controle de Phomopsis
pp., podendo assim ser considerados opgdo para o controle do agente do cancro
da haste, em sementes, pois Phomopsis é aformaimperfeitade Diaporthe. Os
fungicidas de contato tradicionalmente conhecidos (captan, thiram e
tolylfluanid) que tém bom desempenho no campo quanto a emergéncia, ndo
controlam, totalmente, Phomopsis spp. e Fusarium semitectum nas sementes
gue apresentam indices elevados desses patdgenos (>40%). Por essa razéo,
tais produtos devem ser sempre utilizados em misturas com um dos fungicidas
sistémicos (benomyl, carbendazin ou thiabendazole).

7.3 Aplicagéo de Mcronutri ent es

O aumento progressivo das producdes de soja, fruto do uso intensivo de
técnicas agricolas modernas, vem promovendo retirada crescente de
micronutrientes do solo, sem que se estabel eca reposi cao adequada. Associados
aessefato, amacorre¢do daacidez e 0 manegjo inadequado do solo, promovendo
decréscimo acentuado no teor de matériaorganica, provavel mente, tém aterado
adisponibilidade de micronutrientes essenciais a nutricao da soja e ao perfeito
estabelecimento da associagdo bradirrizobio x soja. Estudos realizados em
diferentes regides do Brasil tém demonstrado deficiéncia ou toxicidade aguda
de varios elementos no solo, inclusive com sintomas visuais nas plantas. O
molibdénio (Mo), o cobalto (Co), o zinco (Zn), o cobre (Cu), 0 manganés
(Mn) e o boro (B) sdo os elementos mais deficientes, principal mente nos solos
do Cerrado, afetando drasticamente as espécies cultivadas naquela regié&o.
Entretanto, mesmo has regifes onde 0s micronutrientes ndo apresentavam
problemas, como a Regido Sul, ja foram detectadas deficiéncias de Mo e Co.

Atualmente, a dose recomendada de molibdénio é de 12 a 25 g de Mo/
ha e ade cobato éde 1 a5 g de Co/ha A aplicacdo deve ser efetuada em



mistura com os fungicidas sobre as sementes, por ocasi&o da semeadura. Logo
apos a aplicacdo dos fungicidas e dos micronutrientes, aplica-se o inocul ante.

7.4. I nocul agdo das Senment es comBr adyr hi zobi um

Os trabalhos de pesquisa de soja, no Brasil, tém desenvolvido novas
tecnologias de cultivo de soja com aumentos sucessivos de produtividade o
que, por consequiéncia, implicam em maior necessidade de nitrogénio para a
cultura. Assim, como todo o processo é dindmico, trabalhos intensivos da
pesquisaem fixacdo biol dgicado nitrogénio sdo necessari os, nabuscade novas
tecnologias de inoculacdo e de novas estirpes de bradirrizébio que compitam
com as estirpes naturalizadas no solo e que apresentem maior capacidade de
fixar nitrogénio. Atualmente, quatro estirpes séo recomendadas, pelapesquisa,
para a fabricacdo de inoculantes comerciais, em todo o Pais: SEMIA 5019
(=29w), SEMIA 587, SEMIA 5079 (=CPAC 15) e SEMIA 5080 (=CPAC 7).
Essas estirpes devem ser utilizadas em combinagdes duas a duas, a critério do
fabricante de inoculantes, ndo importando a combinac&o, pois todas tém
mostrado ata eficiéncia de fixac&o do nitrogénio.

Asareasde primeiro cultivo com sojasdo desprovidas de popul agdes de
B. japonicum e/ou B. elkani e, conseqlientemente, as respostas a inoculagdo
s80 expressivas. Entretanto, em areasja cultivadas com asoja, 0s sol 0s possuem
atas populagdes naturalizadas desses organismos e a resposta a reinocul agéo
nem sempre apresenta 0 mesmo sucesso. Uma maneira de incrementar a
nodulacdo e a eficiéncia de fixacdo do nitrogénio nessas éreas € aumentar o
numero de células nasemente. Assim, cuidados devem ser tomados no sentido
de melhorar os inoculantes e os métodos de inoculagdo para garantir maior
populacdo da bactéria nas sementes. Quanto maior a populacdo da bactériana
semente maior sera a competicdo com as estirpes do solo, resultando na
formacdo de nédulos com as estirpes introduzidas pelo inoculante, as quais
sd0 mais eficientes no processo de fixagdo simbidtica de nitrogénio. Além
disso, a presenca da bactéria na semente favorece a formagdo de nédul os nas
raizes principais e nacoroaradicular, 0s quais S50 maiores e mais eficientesno



processo de fixagdo simbidtica do nitrogénio do que os nédulos localizados
nas raizes secundérias. Nesse contexto, cabe aos sojicultores, ao efetuarem a
inoculacdo da semente de soja, observar com muito rigor os cuidados a serem
tomados quando se faz tratamento de semente, aplicacdo de micronutrientes e
a inoculacéo da soja. Os fungicidas e os micronutrientes, se ndo forem
corretamente aplicados a semente (antes da inoculagdo), causam reducéo do
namero de células viaveis na semente e, conseqlientemente, reduzem a
nodulacéo das raizes e a eficiéncia de fixacdo de nitrogénio.

7.5, (ono Tratar comFungi ci das, Aplicar Mcronutrientes e
I nocul ar as Serrent es

A aplicacdo de fungicidas e micronutrientes, deve ser feita de forma
conjunta, antes dainoculacdo, poisissoiragarantir boas cobertura e aderéncia
dos fungicidas e dos micronutrientes as sementes, diminuindo, assim, efeitos
téxicos sobre as células do bradirrizébio. O papel dos fungicidas de contato €
proteger a semente contra fungos do solo e o dos fungicidas sistémicos é
controlar fitopatdgenos presentes nas sementes. Assim, € importante que os
fungicidas estejam em contato direto com a semente. O tratamento de semente
com fungicidas, aaplicacdo de micronutrientes e ainocul agdo podem ser feitos
com maguinas especificasdetratar sementes (Fig. 1), tambor giratério (Fig. 2)
ou com betoneiras. Evitar o uso de lona ou o tratamento direto na semeadora.

7.5.1 Tratanento utilizando naqui nas de tratar senentes

Até recentemente, um dos maiores obstécul os para a adocéo da prética
do tratamento de sementes era a inexisténcia de equipamento adequado para
iss0. Hoje, existerm no mercado magquinas detratar sementes que realizam todas
as operacOes. tratamento com fungicidas, aplicacdo de micronutrientes e
inoculagdo com bradirrizébio, a0 mesmo tempo (Fig. 1). Dentre as diversas
vantagens que essas maquinas apresentam, em relacdo ao tratamento
convencional (tambor), destacam-se:



REGULAGEM
(LIQUIDO)

:

FIG. 7.2. Tambor giratério com eixo excéntrico para tratar sementes.

a) menor risco de intoxicagdo do operador, uma vez que os fungicidas séo
utilizados via liquida;

b) melhores cobertura e aderéncia dos fungicidas, dos micronutrientes e do
inoculante as sementes;



¢) rendimento em torno de 60 a 70 sacos por hora; e

d) maior facilidade, ja que o equipamento pode ser levado a0 campo, pois
possui engate para a tomada de forga do trator.

Com essas méquinas, a calda dos fungicidas (sistémico + contato) e
micronutrientes (Mo e Co) pode ser preparadaem misturaa solugéo agucarada
de 10% a 15% (100 a 150 gramas de aclicar e completar paraum litro de agua).
Essa caldaé colocadano primeiro compartimento e serdaprimeiraaentrar em
contato com a semente. No segundo compartimento, é colocado o inoculante
turfoso. O inoculante ndo deve estar com excesso de umidade, caso contrario
ficara aderido ao mecanismo da maquina e ndo sera distribuido
homogeneamente sobre as sementes. O produtor deve tomar cuidado ao adquirir
os fungicidas e os micronutrientes, optando por formulagdes liquidas ou p6
gue possibilitem que o volume final da mistura, fungicidas + micronutrientes,
seja completado com a solucdo agucarada, sem ultrapassar 300 ml de calda
por 50 kg de semente. As doses dos fungicidas, dos micronutrientes e do
inoculante sdo sempre as mesmas, independentemente do equipamento
utilizado. Os detal hes quanto aregulagem do equipamento sdo fornecidos pelos
proprios fabricantes. A méquina deve ser bem regulada para que as sementes
tratadas (com fungicidas + micronutrientes) e inocul adas recebam distribuicdo
uniforme dos produtos (tratamentos e inoculante).

7.5.2 Tratanento utilizando tanbor giratorio ou betoneira

Quando for utilizado o tambor giratério, com eixo excéntrico, ou a
betoneira, o tratamento podera ser ef etuado tanto via seca (fungicidas e micronu-
trientes em pd) ou via Umida (fungicidas e micronu-trientes liquidos ou a
combinacdo de uma formulagdo liquida com outra formulagéo po).

No caso do tratamento via seca, adicionar 250 a 300 ml de solugdo
acucaradapor 50 kg de semente e dar algumas voltas namanivel aparaumedecer
uniformemente as sementes. Apos essaoperacao, aplicar osfungicidas (Tabela
1) e, em seguida, os micronutrientes, nas dosagens recomendadas. O tambor &,
entdo, novamente girado até que haja perfeita distribuicdo dos produtos nas



TABELA 7.1. Funaicidas e respectivas doses, para o tratamento de sementes de soja.
XX Reunido de Pesquisa de Soia da Regido Central do Brasil. Londrina,

PR, 04 a 06/08/1998.

Nome Comum L
¢ Produto Comercial

Dose/100 kg de Semente

Ingrediente Ativo (g)
¢ Produto Comercial (g ou ml)

Benomyl + Captan3

+ Benlate 500 + Captan 750 TS
Benomyl + Thiram®

+ Benlate 500 + Rhodiauran 500 SC
Benomyl + TonIquanid3

+ Benlate 500 + Euparen M 500 PM
Carbendazin + Captan3

+ Derosal 500 SC + Captan 750 TS
Carbendazin + Thiram®

+ Derosal 500 SC + Rhodiauran 500 SC
Carbendazin + Tolylfluanid 3

+ Derosal 500 SC + Euparen M 500 PM
Carboxin + Thiram

¢ Vitavax + Thiram PM

* Vitavax + Thiram 200 SC
Difenoconazole + Thiram®

+ Spectro + Rhodiauran 500 SC
Thiabendazole + Captan®

+ Tecto 100 (PM e SC) + Captan 750 TS
Thiabendazole + PCNB®
Thiabendazole + Thiram®

+ Tecto 100 (PM e SC) + Rhodiauran 500 SC

* Tegram
Thiabendazole + Tolylfluanid®

+ Tecto 100 (PM e SC) + Euparen M 500 PM

30g+90¢g

+60g+120¢g
30g+70¢g

+ 609+ 140 ml
30g+50¢9

+60g+100g
30g+90¢g

+60ml+ 1209
30g+70¢g

+ 60 ml+ 140 ml
30g+50¢9

+60ml+ 1009
759+759g0u50+50¢9

+ 2009

¢ 250 ml
5g +70¢g

¢ 33 ml+ 140 ml
15g+90¢g

+150gou31lml+120g
15g+1125¢g
17g+70g

+ 170 gou 35 ml + 140 ml

¢ 200 ml
15g+50¢g

+150gou31ml+100g

1 ~ e .. . . . .
Poderédo ser utilizadas outras marcas comerciais, desde que sejam mantidos a dose do ingrediente

ativo e o tipo de formulagéo.

Fazer o tratamento com pré-dilui¢do, na proporgéo de 250 ml do produto + 250 ml de &gua para 100 kg

de semente.
Mistura ndo formulada comercialmente.

Cuidados: devem ser tomadas precau¢cdes na manipulagdo dos fungicidas, seguindo as orien-

tacdes da bula dos produtos.



sementes. Por Ultimo, € adicionado o inocul ante turfoso e, novamente, o tambor
€ girado até a distribuicdo uniforme do inoculante sobre as sementes.

No caso do tratamento via liquida, ou sgja, utilizando-se fungicidas e
micronutrientes, ambos ou ndo, naforma liquida, em primeiro lugar, tomar o
cuidado em utilizar produtos que contenham pouco liquido, ou seja, com no
maximo 300 ml de solucéo por 50 kg de sementes, pois o excesso deliquido
pode causar danos as sementes, soltando o tegumento e prejudicando a
germinacdo. Caso esse volume de liquido seja inferior a 300 ml por 50 kg
semente, utilizar a solucéo agucarada para completar o volume de 300 ml de
calda por 50 kg de semente. Assim, o produtor deve usar os micronutrientes e
osfungicidas em formulacBes que permitam rigoroso controle do volumefinal
a ser adicionado as sementes.

N&o se aconselha o tratamento da semente diretamente na caixa
semeadora, devido abaixaeficiéncia (poucaaderénciae coberturadesuniforme
das sementes).

7.6. Qi dados como | nocul ant e

a) Os melhores inoculantes disponiveis no mercado até 0 momento, sdo 0s a
base de turfa, pois oferecem abactéria melhor protegdo aos efeitos toxicos
dos fungicidas e dos micronutrientes e as variacbes de temperatura e
incidéncia de raios solares.

b) Adquirir inoculantes devidamente registrados no Ministério da Agricultura
e do Abastecimento. O nimero de registro devera estar impresso na
embalagem.

¢) N&o usar inoculante com prazo de validade vencido e que ndo contenhauma
populacdo minimade 1 x 108 células viaveis por grama de turfa.

d) Ao adquirir o inoculante, certificar-se de que o mesmo estava armazenado
em condicOes satisfatOrias de temperatura e arejamento. Transportélo e
conservélo em lugar fresco e bem arejado.

e) Utilizar inoculantes a base de turfa que tenha sido previamente esterilizada.



7.7. Qui dados coma | nocul acdo

a) Fazer a inoculagdo da semente a sombra e, preferencialmente, efetuar a
semeadura no mesmo dia, mantendo as sementes inoculadas protegidas do
sol edo calor.

b) Evitar 0 aquecimento, em demasia, do depdsito das sementes na semeadora,
pois altas temperaturas reduzem o nimero de bactérias viaveis aderidas as
sementes.

7.8 Qualidade e Quanti dade de I nocul ante a ser Wilizado

A reunido conjuntadacomissdo designadapelo Ministério daAgricultura
(MA) eda VIIl RELARE, realizada em Londrina, PR, de 2 a 5/06/98, definiu
gue a fiscalizagdo pelo MA, quanto a qualidade e quantidade dos inoculantes
parasoja, no Brasil, seguiraas mesmas normas estabel ecidas pel o regulamento
técnico adotado para o comércio regional de inoculantes do Mercosul.

7.8.1 CQualidade

Todo inoculante para soja, no Brasil, deverd conter uma populagdo
minimade 1 x 108 células por g ou ml de inoculante.

7.8.2. Quanti dade

A partir da safra 1998/99, para a definicdo da quantidade minima de
inoculante por 50 kg de sementes, devera ser levado em contao nimero minimo
de 80000 células do bradirrizébio por semente. Caberdacadafabricante definir
adosedeinoculante aser utilizada, em funcéo da qualidade do seu inocul ante.
Exemplo: se um inoculante tiver a populacéo minima de 1 x 10® célulagg,
serdo necessarios no minimo 250 g desse inoculante para inocular 50 kg de
semente, cujas sementes apresentem peso de 16 g/100 sementes.

Quanto maior o nimero de células da bactéria por semente, ao se
efetuar a inoculagdo e semeadura, maior € a chance de resposta. Assim,



independente da populacdo minima a ser fiscalizada pelo MA, sugere-se
queosprodutoresapliguem umadosedeinoculante suficiente par a prover
um minimo de 120 000 células por semente, ou sgja, 375 g de inoculante
(com populacdo minima de 1 x 108 células) por 50 kg de semente (com
tamanho de 16 g/100 sementes).

7.9 Inocul agdo emAreas comQul tivo Anterior de Soj a

Em éreas ja cultivadas com soja, 0s ganhos com ainoculagdo sdo bem
menos expressivos que em solosde primeiro ano. Todavia, tem sido observado
ganhos de 4% a 15%, no rendimento de gréos, com a reinoculagdo. Por isso,
nessas areas, deve-se usar uma dose de inoculante que dé um minimo de 120
000 células por semente. Isso favorece a competicdo das estirpes inoculadas
com as estirpes do sol o, aumentando aformacao de ndédul os haregiéo dacorda
do sistema radicular, onde os nédulos sdo mais eficientes quanto a fixacdo
simbidticade N,

7. 10. | nocul agédo da Soj a emAreas de Prineiro Ano de Qul tivo

Como a soja ndo € uma espécie nativa do Brasil, a bactéria que fixa o
nitrogénio, o bradirrizébio, ndo existe naturalmente nossolosbrasileiros. Assim,
éindispensavel que se faga ainoculagdo da soja em éreas de primeiro cultivo
com essa leguminosa, para maior garantia de obtencéo de alta produtividade.
A produtividade da soja, nessas condicdes, depende de uma boa nodulagdo e
fixacdo simbidtica de nitrogénio, especialmente em solos com baixos teores
de matéria organica. Quanto maior for o nimero de célulasvidveis dabactéria
na semente, melhor serd a nodulagéo e maior podera ser a produtividade da
soja. Nessas situacdes, € indispensavel a aplicacdo de no minimo 120 000
células do bradirrizébio por semente. Outro fator a ser levado em
consideracdo € que alguns fungicidas e certas formulacfes de micronutrientes
afetam a sobrevivéncia das células de bradirrizobio. Por essarazo, em solos



deprimeiroanodecultivo com sojadeve-seevitar, sepossivel, otratamento
dassementescom fungicidas, desde que sejam utilizadas sementesdealtas
gualidades fisiol6gica e sanitéria e que a semeadura segja realizada em
6timas condicbes de umidade no solo. Caso essas condigdes nao ocorram,
o tratamento e a inoculagdo das sementes devem ser feitos utilizando-se
uma dose de inoculante que garanta um minimo de 120 000 células da
bactéria por semente.

Para essas condicOes, se houver necessidade de adubag&o com
micronutrientes, dar preferéncia pela sua aplicacdo juntamente com outros
fertilizantes.

7.11. Ntrogénio Mneral

N&o se recomenda adubago nitrogenada para a cultura da soja. No
entanto, se asformulas de adubo que contém nitrogénio forem mais econémicas
do que asformulas sem nitrogénio, essas poderdo ser utilizadas, desde que ndo
sejam aplicados mais do que 20 kg de N/ha.



| nst al acao da Lavour a

O sucesso da implantacdo de uma lavoura de soja depende, aém da
semente de boa qualidade, das seguintes condicdes que devem ser observadas
com atencao.

8. 1. Qui dados Rel ati vos ao Manusei o das Senent es

8 1.1 Unidade do sol o

A semente de soja, paraagerminacao e aemergénciada plantula, requer
absorcao de &gua de, pelo menos, 50% do seu peso seco. Para queisso ocorra,
no menor tempo possivel, é fundamental que o grau de umidade e aaeracéo do
solo sgjam adequados e que o processo de semeadura propicie o mel hor contato
possivel entre solo e semente, para assegurar 0s processos de germinagdo e
emergéncia.

A semeadura em solos com insuficiéncia hidrica, ou seco, "no pé",
prejudica o processo de germinacgdo, expondo as sementes as pragas e
mi croorganismos do solo que prejudicam o estabel ecimento de uma popul acéo
adequada de plantas. Vale lembrar que, nesse caso, o tratamento de sementes
com fungicidas recomendados pode-se constituir numa garantia de
prolongamento da capacidade de germinacdo das mesmas, até que ocorra
condicéo favoravel de umidade no solo.
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8.1.2. Tenperatura do sol o

Sempre que possivel, asemeadurada sojando deve ser realizadaquando
a temperatura média do solo estiver abaixo de 20°C, porque prejudica a
germinagao e a emergéncia.

A faixade temperatura média de solo adequada para semeadura da soja
vai de20°C a30°C, sendo 25°C aideal paraumarapidae uniformeemergéncia.
Semeadura em solo com temperatura média inferior a 18°C pode resultar em
reducdo nos indices de germinagdo e de emergéncia. Temperaturas superiores
a40°C podem prejudicar o processo de estabel ecimento das plantas no campo.

8 1.3 Profundi dade de seneadur a

Efetuar a semeadura a uma profundidade de 3 a5 cm. Semeaduras em
profundidades superiores as citadas dificultam a emergéncia, principalmente
em sol0s arenosos, sujeitos a assoreamento, ou em situages onde harisco de
compactacdo superficial do solo.

8 1.4 Posi ¢do senent e/ adubo

O adubo deve ser colocado ao lado e abaixo da semente, pois o contato
direto prejudica a absorcdo da agua pela semente, podendo, inclusive, matar a
pléntula em desenvolvimento, principal mente quando se aplica doses altas de
cloreto de potéssio no sulco (acimade 80 kg/ha de KCI).

8. 1. 5. Danos mecéni cos na oper agdo de seneadura

Certificar que a semeadora ndo provoque danos mecanicos na semente
durante o processo de distribuicdo. As semeadoras com sistema de disco
metélico para distribuicdo causam mais danos mecénicos a semente do que o
sistema de carretel dentado.
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8 1. 6. (unpatibilidade dos produtos qui m cos

Os produtos quimi cos como fungicidas e herbi cidas, nas doses recomen-
dadas, normalmente, ndo af etam a germinacdo da semente de soja. Porém, em
doses excessivas, prejudicam tanto a germinacdo quanto o desenvolvimento
inicial da pléntula. Por exemplo, as cultivares Campos Gerais e FT-Cometa
sdo sensiveis a herbicidas a base de metribuzim (Sencor, Lexone) (ver
observagdes constantes nos rodapés das tabelas de herbicidas.

8. 2. Epoca de Seneadur a

A s0ja, sendo umaculturatermo efotossensivel, esta sujeitaaumagama
de alteraces fisiol6gicas e morfol 6gicas, quando as suas exigéncias nao sdo
satisfeitas.

A épocade semeaduraéum fator de el evadaimportanciaase considerar,
umavez que, aém de afetar o rendimento, af etatambém, e de modo acentuado,
aarquitetura e 0 comportamento da planta. Semeadura em época inadequada
pode causar reducdo dréstica no rendimento, bem como dificultar a colheita
mecénica, de tal modo que as perdas, nesta operacéo, podem chegar a niveis
muito elevados. Isto, porque ocorrem alteracdes na altura das plantas, altura
de insercdo das primeiras vagens, nimero de ramificacOes, diametro de caule
eacamamento. Estas caracteristi cas estdo também rel aci onadas com popul agéo
e cultivares.

No Estado do Parana, a época de semeaduraindicadaparaamaioriadas
cultivares estende-se de 15/10 a15/12. Os melhoresresultados, pararendimento
e dltura de plantas, na maioria dos anos e para a maioria das cultivares, sdo
obtidos nas semeaduras realizadas de final de outubro afinal de novembro. De
modo geral, as semeaduras da segunda quinzena de outubro apresentam menor
porte e maior rendimento do que as da primeira quinzena de dezembro.

As cultivares de soja sdo diferentes quanto a sensibilidade a época de
semeadura. Em funcdo disso, algumas apresentam restri¢cdes para semeadura
em outubro, principal mente em regides mais quentes.
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Semeadura de cultivares precoces em outubro corre o risco de resultar
em plantas baixas e ndo fechar bem as entre linhas, havendo maior competicéo
das plantas daninhas, inclusive no final do ciclo, dificultando a colheita. Isto
seréd mais acentuado nos anos em que ocorrer veranico de final de novembro-
inicio de dezembro, fendmeno comum no norte do Estado do Parana, em
aproximadamente 50% dos anos. Quando esse fato ocorre, tanto a falta de
umidade, como a elevacdo datemperatura, exercem efeito naredugdo do porte
das plantas, esta Ultima, por antecipar o florescimento.

Assim, nos casos em que se quer semear mai s cedo umacultivar precoce,
parafazer safrinha de milho ap6s a soja, evitar fazé-lo antes de 20 de outubro,
especialmente no norte do Estado e nos vales quentes dos rios Paranapanema,
Ivai e Piquiri. Quem insistir em fazé-lo, deixar pelo menos metade da area
para semear em novembro. Muitas vezes, antecipacdo de 5 a 10 dias na
semeadura pode resultar em reducdo de até 20 sacos/alq. Deve-se deixar as
semeadoras reguladas com antecedéncia, para aproveitar bem cada boa chuva
gue cair no periodo indicado, evitando deixar areas para semear em dezembro.
Nos anos de ocorréncia dos citados veranicos, € comum néo haver condi¢do
favorével de umidade durante os primeiros 10 a 20 dias de dezembro.

Nas regi6es mais quentes do Estado (Norte e Oeste), evitar semear antes
de 25 de outubro as cultivares BR-30, BR-36, BR-37, OCEPAR-13, IAS 5,
Embrapa 1 e Embrapa 48 (entre as mais utilizadas), principalmente em areas
de fertilidade média a baixa, sob pena de ter a lavoura com plantas de porte
baixo. Se houver necessidade de semear essas cultivares mais cedo, dar
preferéncia para as &reas mais férteis e mais Umidas da propriedade.

8 3 Seneadura emEpocas Ndo Convenci onai s

Algumas cultivares s80 menos sensiveis a época de semeadura e, por
estarazdo, podem ser semeadas fora da época tradicional mente recomendada,
permitindo ampliar o periodo de instalacdo das lavouras de soja. Deve-se
ressaltar, no entanto, que esta pratica requer atencéo criteriosa quanto as
condig¢des ambientai s (climae solo), em relacdo as exigéncias de cadacultivar.
Para tanto, € importante ter em conta as informag6es fornecidas a seguir.
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8. 3. 1. Seneadur a ant eci pada

Considera-se como antecipada a semeadura realizada antes de 15 de
outubro. E maisindicada paraas regiGes mais quentes do Estado (Norte, Oeste
e Centro-Oeste) por apresentarem, namaioriados anos, desdeinicio de otubro,
condi¢besfavoraveisdetemperaturaparapermitir umasatisfatoriaemergéncia
das plantas (ver capitulo 1 - Exigéncias Climaticas). Para maior seguranca,
recomenda-se ndo deixar de tratar as sementes com fungicidas em semeadura
antecipada. Temperaturas abaixo doidea podem alongar o periodo semeadura-
emergéncia, predispondo as sementes a microorgani Smos patogénicos.

A cultivar semiprecoce OCEPAR 3-Primavera € a Unica indicada para
estacondi¢do. Deve-se evitar semear essa cultivar antes do inicio de outubro e
fazé-lo, de preferéncia, em solos férteis e bem manejados. Ela apresenta boa
altura de planta, mesmo em semeaduras de inicio de outubro, mas pode
apresentar rendimentos abaixo do normal, se ndo forem seguidas essas
observacOes.

8.3 2 Seneadura apés a época convenci onal

Em aguns anos, por razdes normamente de ordem climatica, muitos
produtores necessitam semear apos 15/12. Ndo existem muitas informactes
sobre cultivares mais indicadas para estas situagoes. Isto, porque a selecéo de
cultivares em semeadura tardia é dificultada por ataque de percevejos. No
entanto, alogica e a experiéncia permitem algumas indicacoes:

- Cultivares de ciclo médio e semitardios tém maior potencial de rendimento
em semeadurastardias de dezembro, porém, apresentam maior risco de danos
por percevejos.

- Cultivares precoces de porte alto sdo também boas aternativas. Embora de
menor potencia de rendimento nessaépoca, tém chance de escapar de ataques
severos de percevejos,

- As semeaduras de dezembro podem apresentar quebra de rendimento entre
10 e 40% em relagdo a melhor época (inicio de novembro), indepen-
dentemente do ataque de pragas.
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O cultivo da soja em "safrinha" ndo é recomendado por duas razdes
basicas: é uma atividade de risco para o produtor e favorece a proliferacéo de
pragas e doengas dasojanaregido onde é praticada. No Parang, a"safrinha’ de
sojatem sido praticada no extremo oeste do estado, em solos de atafertilidade
€ com outono-inverno menos seco gque na regido norte, em sucessdo a milho
precoce colhido em janeiro. As cultivares mais utilizadas até o momento foram
FT-Crigtalinae FT-Seriema, havendo tendénciade serem substituidas por MG/
BR-46 (Conquista), MT/BR-55 (Uirapuru), EMGOPA-313 (Anhanguera) e
MT/BR-53 (Tucano), conforme informacéo fornecida pelo Departamento
Técnico da Coopervale.

Um fator que freglientemente esta associado a queda de rendimento em
cultivo de soja nessa época, é o percevejo. A mosca-branca pode ser incluida
também como um problema potencial.

Embora a guns agricultores tenham conseguido producdes econdmicas
nesse sistema, a baixa produtividade média obtidapor muitos deles, em alguns
anos, deixa evidente que o cultivo da soja em semeaduratardia ("safrinha") é
um cultivo derisco. O risco serdaindamaior em &reasinfestadas por nematdides,
devido a multiplicacdo desses organismos pela soja, na entressafra.

8 4. Dversificagdo de Qi tivares

Isoladamente, a época de semeadura é um dos fatores que mais
influenciam o rendimento da soja. As flutuacBes anuais do rendimento, para
umamesmaeépoca, sdo, principal mente, determinadas por variagdes climéticas
anuais.

Uma préticaeficiente para evitar tais flutuagdes é o emprego de duas ou
mais cultivares, de diferentes ciclos, huma mesma propriedade, procedimento
especialmente indicado para médias e grandes areas. Desse modo, obtém-se
umaampliagdo dos periodos criticos da cultura (floragéo, formac&o de gréos e
maturacgao). Assim, haveramenos prejuizos se ocorrerem, entre outrosfatores,
deficiénciaou excesso hidricos, osquaisatingirao apenas umaparte dalavoura.
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8 5 Popul agdo e Densi dade de Seneadur a

A populagéo padréo de plantas de soja é de 400.000 plantas por hectare.
Essenliimero pode variar em funcdo dacultivar e/ou das condicdes de capacidade
produtivado solo, daregido, do volume das chuvas no periodo de crescimento
das plantas e da data de semeadura. Em regiGes mais Umidas e de solos com
boafertilidade (natural ou construida), pode-se reduzir a densidade de plantas
em até 25%, quando em semeadura de novembro, principalmente para evitar
acamamento e possibilitar melhor produtividade. Para semeadura de outubro
ede dezembro, é recomendavel ndo reduzir a populagdo de plantas, paraevitar
baixa estatura das mesmeas.

Na Regido Centro-Sul do Parana, com cultivares susceptiveis e/ou em
areasfavoréveis ao acamamento da soja, sob semeaduradireta, pode-se corrigir
0 problema sem afetar o rendimento, reduzindo-se a populac&o para200.000 a
350.000 plantas/ha.

A distribuicdo das plantas no campo éfeitapelavariacdo do espacamento
e da densidade nalinha e vérios fatores sdo visivelmente af etados pelo modo
com que as plantas estdo dispostas nalavoura.

Com espacamento mais reduzido ha um melhor controle de plantas
daninhas, umavez que aculturaatinge maisrapidamente o ponto de fechamento
do dossel vegetativo, abafando o crescimento das plantas daninhas. A altura
de planta e de insercdo das primeiras vagens sdo também afetadas pela
distribuicdo das plantas no campo. Em condic¢fes de boa umidade, ha um
aumento da altura de plantas e de insercdo das primeiras vagens em
espacamentos menores e/ou densidades maiores.

Para o Estado do Parana, os espacamentos que melhor se adaptam estdo
entre0,4me0,5m.

As cultivares recomendadas para o Estado do Parana tém o tamanho das
sementes variando de aproximadamente 14g a 20g por 100 sementes. Assim
mesmo, cons derando-se 0 uso de aproximadamente 25% mais sementesdo queo
nimero de plantas desgjado, deve-se estimar 0 seguinte volume de sementes:

a) Para obtencdo de 400.000 plantas’/ha

- Semente grande (20 g/100 sementes): 100 kg/haou 4 sacos + 42 kg/aqueire.
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- Semente pequena (14 g/100 sementes): 70 kg/ha ou 3 sacos + 20 kg/
aqueire.
b) Para obtencdo de 320.000 plantas/ha (20% menos):
- Semente grande(20 g/100 sementes): 75 kg/haou 3 sacos+ 31 kg/alqueire.

- Semente pequena (14 g/100 sementes): 53 kg/ha ou 2 sacos + 30 kg/
aqueire.

Isto mostra uma possibilidade de economia de sementes com o uso de
cultivares de sementes mildas (no exemplo foram usados os casos extremos).
Sempre que possivel, deve-se ter informagdes do porcentual de germinacéo e
emergéncia em solo, para, entéo, regular a semeadora.

As informagdes sobre tamanho de semente por cultivar, embora
individualizada por cultivar nasfichas de descricdo das cultivares, no capitulo
5, devem ser confirmadas para cada lote, pois 0 ambiente onde a semente é
produzida exerce grande influéncia no seu tamanho.

Uma prética importante, para a garantia da germinacéo das sementes e
do estande de plantas desegjado, é o tratamento de sementes com fungicidas
recomendados para tal, principalmente nos casos de sementes de baixa
qualidade, nos casos de semeaduraem outubro (temperaturado solo maisbaixa)
e na divida quanto a umidade do solo.

I nport ant e: Reduzir o volume de sementes acimade 20% SO nos casos em
gue, além das condi¢des acima expostas, as mesmas forem de altaqualidade e
0 produtor dispuser de semeadora de boa precisdo, quanto a uniformidade de
distribuicdo das sementes e da profundidade de semeadura.

8 6. QGil cul o da Quant i dade de Senent es e Regul agemda Seneador a

Para se calcular o niUmero de sementes a ser semeada, € necessario que
se conhega o0 poder germinativo do lote de sementes. Esta informagdo é
geralmente, fornecida pelaempresa onde as sementes foram adquiridas, porém
estevalor (% germinacgao) superestimao valor de emergénciadas sementesno
campo. Por isso, recomenda-se que se fagca um teste de emergénciaem campo.
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Paratanto, coleta-se, no lote de sementes, uma amostra de 400 sementes, sem
escolher, as quais serdo divididas em quatro sub-amostras de 100 sementes
cada. Estas sementes deverdo ser semeadas a uma profundidade de 3 a5 cm,
em solo preparado, em quatro fileiras de 4 m cada. Se ndo houver umidade no
solo, deve-se fazer uma boa irrigacdo antes ou apos a semeadura. Faz-se
contagem em cada uma das quatro linhas, quando as plantas estiverem com o
primeiro par de folhas completamente aberto, (aproximadamente 10 dias apos
asemeadura), considerando-se apenas asvigorosas. O percentual deemergéncia
em campo sera amédia aritmética do nimero de plantas emergidas por metro
defileira

O ndmero de plantas/metro linear a ser obtido na lavoura é estimado,
levando em contaa popul agdo de plantas/ha desej ada e o espacamento adotado,
usando-se a seguinte formula.

[pop/ha x espacamento (m)]
10.000

n°depl/m =

De posse destes valores, calcula-se 0 nimero de sementes por metro de
sulco:

(n°de plantas que se deseja/m x 100)
% de emergéncia em campo

n° de sementes/m =

Para se estimar a quantidade de semente que sera gasta por ha, pode-se
usar a seguinte formula:

__ (1000 x P x D)
h GxE

onde: Q= Quantidade de sementes, em kg/ha;
P = Peso de 100 sementes, em gramas;
D = NO°de plantas que se desgja/m;
E = Espacamento utilizado em cm; e
G = % de emergéncia em campo.



No campo, dependendo das condi¢des de umidade, temperatura, preparo
do solo, contato do adubo com asemente, profundidade de semeadurae semente
descoberta, obviamente agerminagdo e a emergéncia serdo menores do que 0s
valores obtidos em laboratorio. Portanto, apos feitos os cél cul os da quantidade
de sementes por metro linear que devera ser distribuida pela semeadora,
acrescentar, no minimo, 10% como fator de seguranca.

Exemplo: - emergéncia 80%

- numero de plantas desegjadas por metro linear: 20

A regulagem deveraser 25 sementes/m mais 10%. Portanto, asemeadora

deverd distribuir no solo, no minimo, 28 sementes por metro linear.

A semeadora a ser usada devera ser adequadamente regulada para
distribuir o nimero de sementes suficientes, proporcionando a densidade
desgjada. Para se obter uma alta precisdo de regulagem da semeadora, sugere-
se, caso disponivel, a utilizagdo de sementes previamente classificadas por
tamanho, bem como de discos especificos, conforme recomendados pelaforma
produtora de sementes ou pel o fabricante da maguina semeadora.

O sucesso dalavourainicia-se pelasemeadurabem feita. O bom resultado
da semeadura, por suavez, ndo depende apenas da semente mas, também, da
maneiracomo foi executada e dosfatores climati cos ocorridos apds aoperacao.



a
nt rol e de H ant as ani nhas

O controle de plantas daninhas é quase t&o antigo quanto a propria
agricultura, e até os dias de hoje € uma prética de elevada importancia para a
obtencdo de altos rendimentos em qualquer tipo de exploragéo agricola.

Naculturadasoja, apresencadeinvasoras e anecessidade de se efetuar
0 controle das mesmas se destaca, uma vez gue estas podem causar perdas
significativas, conforme a espécie, a densidade e a distribuicdo na lavoura. A
competicdo ocorre, principamente, pela agua e nutrientes, podendo ainda
dificultar sobremaneira a operacdo de colheita e prejudicar a qualidade do
produto final.

A pratica do controle de plantas daninhas da soja é onerosa, porém,
seus resultados s positivos, por isto é necessério que hajaum balanceamento
entre o custo de operacdo e a possivel perda na producao.

Os métodos normal mente utilizados sdo: mecanico, quimico e cultural.
Sempre gue possivel, recomenda-se a combinagdo de dois ou mais métodos
de controle, conforme as necessidades e as condi¢des existentes.

O controle cultural consiste na utilizacdo de préticas que propiciem a
culturamaior capacidade de competicdo com as plantas daninhas.

O controle mecéanico consiste na utilizagdo de instrumentos ou
implementos tracionados por méguinas, animal ou mesmo pelo homem, com
0 objetivo de reduzir a populacéo de ingos no solo ou nalavourajainstalada.

A capina manual é o método mais simples, porém demanda grande
quantidade de méo-de-obra. Pode ser utilizada como complemento a outros
métodos.



A capina mecéanica € a prética de controle mecanico mais utilizada,
empregando-se implementos como arados, grades e cultivadores. Este tipo de
controle pode ser feito nainstalagdo daculturaatraves de aragdo e/ou gradeacéo
ou apos ainstalacdo da cultura, utilizando-se cultivadores. A capina, sgjaela
com enxada (manual) ou com cultivador (mecanica), deve ser realizada em
dias quentes e secos paramel hor eficiéncia. Cuidado especial deve ser tomado
para evitar dano as raizes da soja. O cultivo deve ser superficial,
aprofundando-se as enxadas o suficiente para eliminar ainfestaco.

A capinadeve ser feita antes dafloracdo da soja, pois estas poderdo cair
ao contato com o cultivador ou mesmo com as pessoas que manejam enxadas.

O nimero de capinas depende, exclusivamente, da presenca de plantas
daninhas na lavoura, porém, em regra geral, duas a trés capinas antes do
florescimento séo suficientes para manter alavoura em boas condicbes. Apés
o florescimento, normal mente ndo havera mais problemas de invasoras, desde
gue até este estégio alavoura tenha sido mantida limpa.

O método quimico de controle das plantas daninhas na soja, utilizado
em grande escala, consiste ha utilizac8o de produtos quimicos herbicidas que
se apresentam no mercado sob varios tipos. As grandes vantagens atribuidas
ao sistema sdo a economia de méo-de-obra e a rapidez na aplicagéo.

Como todo método refinado, exige técnica também refinada, para que
Seu uso seja eficiente e econdmico, do contrario corre-se o risco de se onerar a
cultura sem se obter o devido retorno. O reconhecimento prévio das plantas a
serem controladas predominantes na &rea é condi ¢do bési ca para um resultado
positivo deste método e para a escolha do produto (Tabela9.1).

A eficiéncia dos herbicidas aumenta quando a aplicacdo se faz em
condic¢des que Ihe sgjam favoraveis. Assim, € fundamental que se conhega as
especificacbes do produto antes de sua utilizacgo. A regulagem correta do
equipamento de pulverizagdo é outro fator que deve ser considerado quando se
pretende utilizar este meio de controle.

Desde que utilizado adequadamente, muitos dos inconvenientes do
controle quimico podem ser evitados, em especial 0s riscos de toxicidade ao
homem e a cultura.
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Os herbicidas sdo classificados quanto a época de aplicacdo em pré-
plantio, pré-emergentes e pds-emergentes, e nas Tabelas 9.2 e 9.3 encontram-se
0s produtos recomendados pela Pesquisa.

I nf or nagdes | nport ant es

a) ndo aplicar herbicidas pos-emergentes quando houver presenca de alta
intensidade de orvalho e/ou imediatamente apds uma chuva;

b) ndo aplicar em presenca de ventos fortes (> 8 km/h), mesmo com bicos
especificos para reducéo de deriva;

¢) pode-se utilizar baixo volume de calda de aplicacgo (minimo de 100 L/ha)
desde que as condicdes climéticas sejam favoréveis e que seja observada as
recomendacdes do fabricante (tipo de bico, produtos);

d) a aplicacdo de herbicidas deve ser readlizada em ambiente com umidade
relativa superior a 60%. Além disso, deve-se utilizar agua limpa;

€) ndo aplicar quando as plantas, da cultura e daninhas, estiverem sob stress
hidrico;

f) parafacilitar a mistura do herbicida trifluralin com o solo e evitar perdas
por volatizagdo e fotodecomposicdo, o solo deve estar livre de torrdes e
preferencialmente, com baixa umidade;

) para cada tipo de aplicagdo existem varias aternativas de bicos que devem
ser utilizadas conforme recomendacéo do fabricante. Verificar a
uniformidade de volume de pulverizacdo, tolerando-se variagdes méximas
de 10% entre bicos,

h) aplicacbes sequenciais podem trazer beneficios em casos especificos, melho-
rando a performance dos produtos pés-emergentes e, em certas situacoes,
podendo reduzir custos. Consiste em duas aplicacdes com intervalosde cinco
a 15 dias com o parcelamento da dose total;

i) em solos de arenito, portanto com baixos teores de argila, recomenda-se
precaucdo nautilizagdo de herbicidas pré-emergentes, pois podem provocar
fitotoxicidade na soja; recomenda-se reduzir as doses ou ndo utilizélos;



TABELA 9.2.Alternativas para o maneio de entre- safra das plantas daninhas. com uso de produtos
qU|m|cos no Sistema de Semeadura Direta’. Comiss&o de Plantas Daninhas da Regido Central
do Brasil, safra 1998/99.

Dose
Nome Nome Concentragdo ia Comercial
Comum Comercial g/L kg/ha kg ou L/ha
1. Paraquat2 Gramoxone 200 200 0,2a0,4 1,0a2,0
Para infestantes pouco desenvolvidas. Gramineas com menos de 2 a 3 perfilhos. Controla mal o capim-colch&o.
2.2,4-D a}mina3 ou Diversos - 0,8a1,1ou -
2,4-D Ester® Diversos - 0,6a0,8 -
Para infestacdo pouco desenvolvida de folhas largas.
3. Paraquat e Gramoxone 200 0,3 15
2,4-D amlna ou Diversos - 0,8allou -
2,4-D Ester® Diversos - 0,6a0,8 -

Para infestacdo mista de aramineas e folhas laraas pouco desenvolvidas. Gramineas com menos de 2 a 3
perfilhos. Controla mal o capim-colché&o.

4. Paraquat’ + Gramocil 200 + 0,4a0,6+ 2,0a3,0
Diuron com ou sem 100 0,2a0,3 -
2,4-D amina® ou Diversos - 0,8a1,1ou -
2,4-D Ester® Diversos - 0,6a0,8 -

Para infestagéo mista de gramineas e folhas largas com desenvolvimento superior a do item 1.

5. Glyphosate Roundup SAQC
ou Glifosato Nortox

Gliz/Glion/Trop 480 0,48 2 0,96 1,0a2,0
Sulfosate Zapp 480 0,48 2 0,96 1,0a2,0

Para infestacdo mista de aramineas anuais e folhas laraas com desenvolvimento iqual ou superior ao item 4.
Dependendo da espécie podera ser necessaria dose superior a 2 L/ha. No caso de ocorréncia de gramineas
perenizadas (C. brachiaria e C. amarqoso) a dose poderd4 chegar a 5 L/ha. Nesta situacdo recomenda-se
inicialmente o manejo mecanico (rogadeira, triturador) visando remover a folhagem velha, forcando rebrota intensa,
que devera ter pelo menos 30 cm de cultura no momento da dessecagéo.

6. Glyphosate ou Sulfosate Roundup 480 0,48 a 0,96 1,0a2,0
Glifosato Nortox
e Gliz/Glion/Trop
Zapp 480 0,48 2 0,96 1,0a20
2,4-D amina® ou Diversos - 08 all -
2,4-D Ester® Diversos - 0,6 a0,8 -

Para infestacdo mista idéntica ao item 5, mas com folhas largas resistentes ao Glyphosate. Dependendo da
espécie poderd ser necesséaria dose superior a 2 L/ha de Glyphosate. No caso de ocorréncia de gramineas
perenizadas (C. brachiaria e C. amarqoso) a dose poderd4 chedgar a 5 L/ha. Nesta situacdo recomenda-se
inicialmente o manejo mecanico (rogadeira, triturador) visando remover a folhagem velha, forgando rebrota intensa,
que deverd ter pelo menos 30 cm de altura no momento da dessecagéo.

7. Glyphosate 162 0,65a0,97
+ Command + + 4,0a6,0
2,4-D amina® 203 08la1l2

Para infestacdo mista idéntica ao item 6, opcdo como produto formulado. Observar caréncia de 10 dias entre
aplicagéo e plantio da cultura.

* Para lavouras com periodo londo de entressafra (comum no Norte do Parand), normalmente s&o necessarias duas aplicacdes. A
melhor combinacdo deve ser definida em funcéo de cada situacdo. E importante conhecer as especificaces do(s) produto(s)
escolhldo(s)

2 Ao paraquat juntar 0,1 a 0,2% de surfactante n&o i6nico.

N&o aplicar em condicbes de vento. Usar formulacdo amina quando se encontrarem culturas suscetiveis na regido circunvizinha:
observar periodo de caréncia de 10 dias ou mais para a semeadura da soja. Quando possivel pulverizar antes da aplicacdo de
paraquat. N&o utilizar formulacéo ester em areas do norte e oeste do Parané e Regido do Cerrado.

" Antes de emitir recomendac&o e/ou receituario agrondmico, consultar relacéo de defensivos registrados no MA e cadastrados na
Secretaria de Agricultura do estado (onde houver legislacéo pertinente).
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. 131.

j) 0 uso de equipamento de protecdo individual é indispensavel em qualquer
pulverizacao.

Seneadura D reta

Uma prética bastante difundida e aceita pel os agricultores e que tem se
mostrado eficiente no controle daerosdo e naconservacao dos solos, éo sistema
de semeadura direta. Porém, para 0 sucesso desta pratica, é necess&rio que
haja um bom funcionamento dos métodos usados para controle das plantas
daninhas. Neste sistema, 0 método quimico € 0 mais usual e requer cuidados
técnicos especiais que vao desde a escolha do produto até o modo e época de
aplicacdo. S8o utilizados produtos de agdo ndo sel etiva (dessecantes) e produtos
de agdo residual ou seletiva aplicados em pré e pés-emergéncia. Um herbicida
abase de 2,4 D em gera € utilizado em mistura com um dessecante para se
aumentar a eficiéncia e/ou reduzir dose, quando houver infestacdo mista de
planta de folha estreita e folha larga. Contudo, este produto deve ser utilizado
com um intervalo minimo de 10 dias entre a aplicagdo e a semeadura e com
condi¢des a ndo permitir a deriva do mesmo, para evitar danos nas culturas
suscetiveis vizinhas. As aternativas de utilizacdo de herbicidas ndo seletivos
sS40 apresentados na Tabela 9.2 e os demais na Tabela 9.3.

A utilizac8o de espécies de inverno que permitem a formacédo de
coberturamorta, bem como aantecipacéo da época de semeaduranaslavouras
do Nortee Oeste do Parand, sdo alternativas que tém possibilitado a substituicéo
ou reducéo no uso de herbicidas em semeadura direta

Nas areas de arenito Caiua em que se adotar o plantio direto sobre a
pastagem, (portanto sem a adequacdo através do sistema convencional), o
periodo entre a dessecacdo e a semeadura da soja ira variar de 30 a 60 dias.
Para espécies como Brachiaria decumbens e Brachiaria brizanta, 30 dias de
antecedénciapoderdo ser suficientes. Para Paspal umnotatun, conhecidacomo
grama mato grosso ou batatais, o periodo iravariar de 40 a 60 dias. As doses,
paraestas situagdes, iréo variar com aespécie a ser eliminada, com acondi¢do
de cada pastagem e com aépoca de aplicacdo do produto. A doseirdvariar na



faixa de 5 a 6 litros de glyphosate ou de sulfosate. No caso de Paspalum,
devido a pilosidade excessiva has folhas, a adicdo de 0,5% de 6leo podera
gjudar a eficiéncia do produto.

As areas que utilizaram o herbicida Tordon para o controle das plantas
daninhas da pastagem podem apresentar residuos que prejudicam a soja, a
ponto de causar morte das plantas. Recomenda-se 0 monitoramento da érea.
Podera ser necess&rio um periodo de dois anos para que os residuos sejam
degradados e viabilizada aimplantagdo da cultura.

D ssem nacéo

Qualquer que sgja 0 sistema de semeadura e a regido em que se esta
cultivando a soja, cuidados especiais devem ser tomados quanto a disseminagéo
das plantas daninhas. No Estado do Parang, tem sido observado aumento de
infestacdo de Sorghum halepense (capim massambard), Senna obtusifolia
(fedegoso) e Desmodium tortuosum (carrapicho beico-de-boi).

As préticas sugeridas (Gazziero et al., 1989) para evitar a disseminacdo
de plantas daninhas s80 as seguintes:

+ utilizar sementes de sojade boaqualidade proveni entes de campos controlados
e livres de disseminulos;

+ promover alimpeza rigorosa de todas as maguinas e implementos antes de
serem levados de um local infestado para &rea onde ndo existam plantas
daninhas ou paraéreas onde estas ocorram em baixas popul agdes, bem como
ndo permitir que os animais se tornem veicul os de disseminacao;

+ controlar o desenvolvimento dasinvasoras, impedindo a0 maximo aproducéo
de sementes e/ou estruturas de reproducdo nas margens de cercas, estradas,
terracos, patios, canais de irrigagéo ou em qualquer lugar da propriedade

+ para o controle dos focos de infestacdo podem ser utilizados quaisquer
métodos de controle, desde a catagdo manual até a aplicacao localizada de
herbicidas. A catagdo manual constitui-se em excelente meio de eliminagéo
principa mente no caso das espécies de dificil controle; e



¢ utilizar a rotac@o de culturas como meio para diversificar o controle e os
produtos quimicos. A rotacdo de culturas permite alterar a composicéo da
florainvasora, possibilitando a reducéo populacional de algumas espécies.

Resi st énci a
Tem sido constatada a resisténcia de certas plantas daninhas como

Brachiaria plantaginea, Bidens pilosa e Euphorbia heterophylla a herbicidas
utilizados em algumas lavouras de soja.

No entanto, € comum confundir falta de controle com resisténcia. A
maioria dos casos de selecdo e de resisténcia pode ser  esperado quando se
utiliza o mesmo herbicida ou herbicidas com o mesmo modo de agéo
consecutivamente. Errar na dose e na aplicacdo justificam grande parte dos
casos de falta de controle.

As estratégias de prevencado e manegjo de plantas daninhas resistentes
aos herbicidas inclui vérias alternativas, todas elas ao alcance dos técnicos e
produtores.

A prevencdo na disseminacdo e na selecdo de espécies resistentes sao
estratégias fundamentais para evitar este tipo de problema. A mistura de
produtos com diferentes modos de agdo, arotacdo de herbicidas com diferentes
mecanismos de agdo e a ado¢do do manejo integrado (rotacdo de culturas, uso
de varios métodos de controle, etc) também fazem parte do conjunto de
recomendagdes que o Engenheiro Agronomo devera utilizar ao tratar deste
assunto.



10
Manej o de Fragas

A cultura da soja esta, praticamente durante todo seu ciclo, sujeita ao
ataque deinsetos. L ogo apds a emergéncia, insetos como a“lagartarosca’ ea
“broca-do-colo” podem atacar as plantulas. Posteriormente, a*lagarta-da-soja’,
a “falsaemedideira’ e a “broca-das-axilas’ atacam as plantas durante a fase
vegetativae, em alguns casos, até afloragdo. Comoinicio dafasereprodutiva,
surgem os percevejos, que causam danos desde a formacéo das vagens até o
final do desenvolvimento das sementes. Além destas, a soja € suscetivel ao
ataque de outras espécies de insetos, em gera menos importantes do que as
referidas. Porém, quando atingem populacdes elevadas, capazes de causar
perdas significativas no rendimento da cultura, essas espécies necessitam ser
controladas.

Apesar de os danos causados por insetos na cultura da soja serem, em
aguns casos, a armantes, ndo serecomendaa aplicacao preventivade produtos
guimicos pois, aém do grave problema da polui¢do ambiental, a aplicacéo
desnecesséria pode elevar significativamente o custo dalavoura.

10.1. Definigdo

Para o controle das principais pragas da soja, recomenda-se a utilizagdo
do “Manejo de Pragas’. E uma tecnologia que consiste, basicamente, de
inspecdes regulares a lavoura, verificando-se o nivel de ataque, com base na
desfolha e no nimero e tamanho das pragas. Nos casos especificos de lagartas
desfolhadoras e percevejos, as amostragens devem ser realizadas com um
pano-de-batida, preferencialmente de cor branca, preso em duas varas, com 1



m de comprimento, o qual deve ser estendido entre duas fileiras de soja. As
plantas da &rea compreendida pelo pano devem ser sacudidas vigorosamente
sobre ele havendo, assim, a queda das pragas que deverdo ser contadas. Este
procedimento deve ser repetido em véarios pontos dalavoura, considerando-se,
como resultado, a média de todos os pontos amostrados. No caso de lavouras
com espacamento reduzido entre as linhas, usar 0 pano batendo apenas as
plantas de uma fileira. Principalmente com relacéo a percevejos, estas
amostragens devem ser realizadas semana mente, nas primeiras horas damanha
(até 10 horas), quando osinsetos se localizam nas partes superiores das plantas
sendo mais facilmente visualizados. Recomenda-se, também, realizar as
amostragens com maior intensidade nas bordaduras dalavoura, onde, em geral,
0S percevejos iniciam seu atague a soja. As vistorias paraavaliar a ocorréncia
dos percevejos devem ser executadas do inicio de formac&o de vagens (R3)
até amaturacdo fisiolégica (R7). A simples observacao visual hdo expressa
apopulacdoreal presentenalavoura. O controle deve ser executado somente
guando forem atingidos os niveis criticos (Tabela 10.1).

TABELA 10.1. Niveis de acdo de controle para as principais pragas da soja.

Periodo = Formacédo | Enchimento = .
Semeadura vegetativo Floragao de vagens | de vagens Maturacdo | Colheita
30% de desfolha ou 15% de desfolha
40 lagartas/pano-de- ou
batida* 40 lagartas/pano-de-batida*

4 percevejos/

Lavouras para consumo h
P pano-de-batida**

2 percevejos/

Lavouras para semente h
P pano-de-batida**

Broca-das-axilas: a partir de 25% - 30% de plantas
com ponteiros atacados

* Maiores de 1,5cm.
**  Maiores de 0,5 cm.



10.2. Pragas Principai s

A lagarta-da-soja deve ser controlada quando forem encontradas, em
média, 40 lagartas grandes por pano-de-batida ou se a desfolha atingir 30%
antes do florescimento e 15% téo logo aparecam as primeiras flores.
Utilizando-se 0 Baculovirus anticarsia, devem ser considerados outros indices
citados em paragrafo posterior.

O controle de percevejos deve ser iniciado quando forem encontrados 4
percevejos adultos ou ninfas com mais de 0,5 cm por pano-de-batida e, parao
caso de campos de producdo de sementes, este nivel deve ser reduzido para 2
percevejos/pano-de-batida.

Os produtos recomendados para o controle das principais pragas
anteriormente referidas encontram-se nas Tabelas 10.2, 10.3 e 10.5. Naescolha
do produto, deve-se levar em consideracdo a sua toxicidade, efeitos sobre
inimigos naturais e o custo por hectare.

Para o controle da lagarta-da-soja, Anticarsia gemmatalis,deve-se dar
preferéncia a utilizacdo do virus Baculovirus anticarsia, o qual pode também
ser usado em aplicacdo aérea. A dose de B. anticarsia € de 50 lagartas
equivalentes por hectare, ou segja, 50 lagartas mortas pelo préprio virus,
maceradas em um pouco de agua, e esta suspensdo aplicadaem 1 hectare. Para
uso em aplicacdo aérea, pode-se empregar adgua como veiculo, naquantidade
de 15 I/ha (detalhes no folder “ Controle da lagarta da soja por Baculovirus’,
no Comunicado Técnico n° 23 da Embrapa Soja e no Comunicado Técnico n°
30 daEmbrapa Agropecuédria Oeste); caso aaplicacdo tenhainicio pelamanhg,
0 preparo do material pode ser realizado durante a noite. Ajustar o é&ngulo da
pado “micronair” para45 a50 graus, estabel ecer alarguradafaixade deposicdo
em 18 m evoar aumaadturade 3-5 m, a 105 milhas’hora, com velocidade do
vento ndo superior a10 km/h.

Ao seutilizar B. anticarsia devem ser consideradas 40 |agartas peguenas
ou 30 lagartas pequenas e 10 lagartas grandes por pano-de-batida. Quando
ocorrerem ataques da lagarta-da-soja no inicio do desenvolvimento da cultura
(plantas até o estédio V4 - trésfolhas trifolioladas), e associados com periodos
de seca, o controle dapraga podera ser realizado com outros produtos sel etivos
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e recomendados, visto que, nestas condi¢des, podera ocorrer desfolha que
prejudicard o desenvolvimento das plantas.

No caso dos percevejos, em certas situagfes, 0 seu controle pode ser
efetuado apenas nas bordas da lavoura, sem necessidade de aplicacdo de
inseticida na totalidade da érea. 1sto porque o ataque desses insetos inicia-se
pelas areas marginais, ai ocorrendo as maiores popul actes. Para detectar essas
infestagdes maiores nas bordas da lavoura € necessario fazer batidas de pano
a0 longo das mesmas, comparando-se 0s niimeros de percevejos encontrados
com 0s numeros de perceve os presentes na parte mais central dalavoura.

Para controlar os perceve os que atacam asoja pode, ainda, ser utilizada
atecnologiado sal de cozinha, que consiste em reduzir pela metade adose dos
inseticidas quimicos recomendados. O sistema traz poucas mudangas para o
agricultor, somente na reducéo da quantidade de inseticida (50% a menos) e
nainclusdo do sal de cozinharefinado, na concentragéo de 0,5%, ou sgja, 500
gramasde sal paracada 100 litros de &gua col ocados no tanque do pul verizador,
em aplicacdo terrestre. O primeiro passo é fazer uma salmoura separada e,
depois, misturé-la & &gua do pulverizador que, por Ultimo, vai receber o
inseticida.

10.3. Qutras Pragas

A lagarta “falsa-medideira’ (ocorrendo sozinha ou associada com a
lagarta-da-soja) deve ser controlada quando forem encontradas, em média, 40
lagartas grandes por pano-de-batida ou se a desfolha atingir 30% antes do
florescimento e 15% t&o logo aparecam as primeiras flores.

Para a broca-das-axilas, o nivel critico estd em torno de 25 a 30% de
plantas com ponteiros atacados.

No caso das|agartas-das-vagens, recomenda-se aaplicacdo deinseticidas
somente quando houver um ataque de, pelo menos, 10% das vagens das plantas,
na média dos diferentes pontos de amostragem.

O controle dessas pragas pode ser feito com osinseticidas constantes na
Tabela 10.4.
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TABELA 10.4. Inseticidas recomendados* para o controle de outras pragas da soia.
para o ano agricola de 1998/99.

Inseto-praga Nome técnico Dose (g i.a./ha)
Epinotia aporema Metamidofos 300
(broca-das-axilas) Paratiom metilico 480
Chrysodeixis (Pseudoplusia) Ciflutrina* 7,5
includens Carbaril 320
(lagarta falsa-medideira) Endossulfam 437,5
Metamidofos 300
Spodoptera latifascia Clorpirifés 480

Spodoptera eridania
(lagarta-das-vagens)

Sternechus subsignatus Metamidofés 480
(tamandua-da-soja)

' Nome comercial: Baytroid CE; formulacéo e concentracdo: CE - 50 g i.a./l; n° reqistro no MA: 011588;
classe toxicologica: | (LDso oral = 1.410 e LDso dermal = 5.000 mg/kg); caréncia: 20 dias.

" Antes de emitir recomendac3o e/ou receituario agrondémico, consultar relacio de defensivos registrados
no MA e cadastrados na Secretaria de Estado da Agricultura e do Abastecimento do Parana.

Os tripes ocorrem em praticamente todo o estado e, em anos secos,
geramente em altas populagdes. Porém, por si sd, 0 dano causado por esses
insetos as plantas, em decorréncia do processo de sua alimentacéo, nao é
problematico asoja. Assim, o controle quimico desses insetos ndo sejustifica.
Embora vérios produtos como acefato (400 g i.a./ha), malatiom (800 g i.a./ha)
e metamidofds (450 g i.a./ha) sejam eficientes contra os tripes, em areas onde
a ocorréncia da virose “queima-do-broto” é comum (regido Centro-Sul do
Parand), estes inseticidas ndo tém evitado a incidéncia e a disseminacdo da
doenca, mesmo quando aplicados vérias vezes sobre a cultura.

Outro inseto que ocorre em lavouras de soja de varios municipios do
Parand, principa mente onde érealizado o cultivo minimo e asemeaduradireta,
€ 0 “tamandué-da-soja’ ou “bicudo-da-soja’. O adulto € um gorgulho de
aproximadamente 8 mm de comprimento, coloracdo preta e listras amarelas
no dorso da cabega e nas asas. Os danos sdo causados, tanto pel os adultos, que
raspam o caule e desfiam os tecidos, como pelas larvas, broqueando e
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provocando o surgimento de galha. O controle quimico do “tamandué-da-soja’
nado tem sido eficiente. Embora os resultados obti dos experimental mente tenham
acusado mortalidade de adultos e de larvas, algumas caracteristicas biol 6gicas
doinseto dificultam o seu control e efetivo, ao nivel delavoura. Aslarvasficam
protegidas no interior das galhas e os adultos, além de emergirem do solo por
um longo periodo, ficam a maior parte do tempo sob a folhagem da soja nas
partes baixas da planta. Apos vérios estudos sobre 0 comportamento do inseto
nalavoura, e sua biologia, verificou-se que algumas praticas culturais podem
ser utilizadas para, gradualmente, diminuir a sua ocorréncia. Nesse particular,
a rotacdo de culturas é a técnica mais eficiente para 0 manejo adequado do
tamandué-da-soja, mas sempre associada a outras estratégias, como plantas-
iscas e controle quimico na bordadura da lavoura. Nos locais em que, nasafra
anterior, foram observados ataques severos do inseto, antes de planejar o cultivo
dasafrade verdo seguinte, deve ser avaliado o grau deinfestacdo naentressafra,
entre maio e setembro. Para cada 10 ha, devem ser retiradas quatro amostras
de solo, centradas nas antigas fileiras de soja, com 1m de comprimento, e
largura e profundidade de uma pa de corte. Apds a observagéo cuidadosa da
amostra, realizar a contagem do nimero de larvas hibernantes. Se, na média,
forem encontradas de trés a seis |arvas/amostra, existe a possibilidade de, no
minimo, uma ou duas atingirem o estédio adulto, podendo causar uma quebra
de sete a 14 sacas de soja por hectare, na safra seguinte. Nesse local, a soja
deve ser substituida por uma espécie ndo hospedeira (por exemplo, milho,
milheto, sorgo ou girassol), naqual o inseto ndo se alimenta. Nessas espécies,
0 inseto ndo se desenvolve e, consegiientemente, interrompe 0 Sseu ciclo
biol 6gico.

Para aumentar a eficiéncia de controle, a espécie ndo hospedeira deve
ser circundada por uma espécie hospedeira preferencia (soja, feijdo ou lab-
lab), a qual funcionara como planta-isca. Desse modo, ao atrair e manter os
insetos na bordadura da lavoura, o produtor pode pulverizar um inseticida
guimico apenas numa faixa de, aproximadamente, 25m. Esse controle na
bordadura deve ser feito nos meses de novembro e dezembro, quando a maior
parte dos adultos sai do solo, e repetido sempre que 0 inseto atingir os nivels
de danos econémicos, conforme afase da cultura. Em soja, o controle do inseto
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se justifica quando, no exame de plantas com duas folhas trifolioladas, for
encontrado um adulto por metrodefileira, incluindo afaceinferior dasfolhas
eo caule. Com cincofolhastrifolioladas (proximo afloracéo), aculturatolera
até doisadultos por metro linear. As pulverizacdes noturnas, entreas22 h e
as 2 h, sdo mais eficientes, poisamaioriados adultos, neste periodo, encontra-
se na parte superior das plantas, em acasalamento. A escolha dos inseticidas
deve ser feita dentre os produtos recomendados para o controle do inseto e o
mesmo ingrediente ativo, se possivel, ndo deve ser utilizado em duas aplicagdes
sucessivas, para prevenir o surgimento de resisténcia do inseto aele.

A utilizagdo de uma planta-isca também pode ser associada ao controle
mecanico, eliminando-se as larvas presentes nas plantas, com rocadeira, antes
delas entrarem em hibernac&o no solo. |sso deve ser feito cercade 45 dias apos
a observacdo dos primeiros ovos nas plantas. Naregido Norte do Parana, ndo
havendo atraso na semeadura, as plantas podem ser eliminadas até meados de
janeiro.

Resultados recentes de pesquisas de manejo do tamandua-da-soja
mostram que o percentual de plantas mortas e danificadas é significativamente
menor, e a produtividade maior, no final do periodo de rotagcdo soja-milho-
s0ja, quando comparado ao monocultivo soja-soja-soja. Adicionalmente, nas
areas com milho, existe a vantagem de se reduzir, drasticamente, a popul agéo
de larvas hibernantes. Portanto, essa técnica é altamente recomendada para
sistemas equilibrados de produgéo e essencia em areas com ataques frequientes
do tamandua-da-soja.

O complexo de coros é outro grupo de insetos que vem causando danos
a soja no Parana, especialmente na regido Centro-Oeste, onde predomina a
espéci e Phyllophaga cuyabana. Os danos na culturada sojasdo causados pelas
larvas, principalmente a partir do 2° instar, as quais consomem raizes. Os
sintomas de ataque v&o desde 0 amarel ecimento das fol has e desenvol vimento
retardado até a morte das plantas. O nimero de plantas mortas/m pode variar
com a época de semeadura e com a populacdo e o tamanho de larvas na area.
Geramente, amorte das plantas acontece quando estas sdo atacadas no inicio
do desenvolvimento. Nesta fase, umalarvacom 1,5a2 cm decomprimento
paracadaquatro plantaspodereduzir ovolumederaizesem 35%. Larvas
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de 3 cm, no mesmo nivel populacional, provocam umareducédo de 60% no
volume de raizes. Na fase adulta, apenas a fémea se alimenta, ingerindo
pequena quantidade de folhas, sem causar prejuizos a soja.

O mangjo de cords, em soja, deve ser baseado em um conjunto de medidas
gue possam permitir a convivénciada culturacom o inseto. Naregido Centro-
Oeste do Parana, a semeadura da soja em outubro, ou no inicio de novembro,
pode evitar asincroniados estédios mais suscetivelsdacultura, com osinstares
mais vorazes das larvas, diminuindo, o potencial de danos alavoura. As areas
infestadas devem ser semeadas primeiro, cerca de 15 a 20 dias antes das
primeiras revoadas de adultos. Mas é importante evitar que as &reas vizinhas
asreboleiras fiquem descobertas, semeando-as em seguida com soja ou outra
cultura, para evitar que a populagdo dessas areas se desloque paraareboleira,
onde podera causar danos significativos. A aracdo do solo, principalmente
com implementos que atingem maior profundidade, como o arado de aiveca,
pode diminuir apopul acdo, através do dano mecénico aslarvas, dasuaexposi¢ao
aaves e aoutros predadores e do deslocamento de larvas em diapausa e pupas
para camadas do solo mais superficiais. Porém, o revolvimento do solo em
areas de semeadura direta, Unica e exclusivamente com objetivo de
controlar esteinseto, ndo é recomendado. Qualquer medida que favorecao
desenvolvimento radicular da planta, como evitar a compactacéo do solo,
aumentara também o grau de tolerancia a insetos rizéfagos.

O controle quimico de larvas, até o momento, tem se mostrado inviavel,
em funcéo do hébito subterrdneo do inseto. No caso do tratamento de sementes,
as larvas tendem a evitar as sementes tratadas e a sua mortalidade é baixa,
principa mente quando a populacdo é constituida por larvas com mais de 1,5
cm. Os adultos sdo mais sensiveis aos inseticidas do que as larvas, mas seu
controle com produtos quimicos também é dificil, em funcdo do seu
comportamento. Estudos mostraram que o cultivo de safrinha, de soja ou
milho, esté favorecendo o aumento populacional dos corés e deve ser evitado
nas éreas muito infestadas.
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[bencas e M das de ontrol e

11. 1. Qonsi der agbes Gerai s

Entre os principais fatores que limitam a obtencdo de altos rendimentos
em soja estdo as doengas que, em geral, sdo de dificil controle.

Aproximadamente 40 doencas causadas por fungos, bactérias,
nematdides e virus ja foram identificadas no Brasil. Esse nimero continua
aumentando com a expansao da soja paranovas &reas e como consequénciada
monocultura. Por outro lado, doencgas tradicionais, de menor importancia em
uma regido, tém atingido proporgdes epidémicas nas regides mais quentes e
Umidas do Cerrado, onde a temperatura é mais elevada e as chuvas séo
normalmente mais intensas e frequentes. A importancia econémica de cada
doencavariade ano paraano e de regido pararegido, dependendo da condic¢éo
climética de cada safra. As perdas anuais de soja por doencgas sdo estimadas
em cercade 15% a 20%, entretanto, algumas doengas podem ocasionar perdas
de quase 100%, individua mente.

Sob condicBesfavordveis, asdoencasfoliaresdefina deciclo, causadas
por Septoria glycines (manchaparda) e Cercospora kikuchii (crestamento foliar
de Cercospora), podem reduzir o rendimento em mais de 20%, o que equivale
aumaperdaanual de cercade quatro milhdes detoneladasde soja. 1sso explica,
em parte, abaixa produtividade médiadasojano Pais (2.300 kg/ha). As perdas
serdo maiores se 0s danos por outras doencas (ex. cancro da haste, antracnose,
nematoides de galhas, nematoide de cisto, podriddo branca da haste) e as
reducdes de qualidade das sementes forem acrescentadas.

A maioriados patdgenos é transmitida através das sementes e, portanto,
0 uso de sementes sadias ou 0 tratamento das sementes € essencia para a
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prevencdo ou areducgéo das perdas. Como, namaioriados casos, aidentificacdo
das doencas e aavaliacdo das perdas exigem treinamentos especializados, elas
podem passar despercebidas ou serem atribuidas a outras causas.

A expansdo de éreasirrigadas no Cerrado tem possibilitado o cultivo da
sojano outono/inverno, paraaproducdo de sementes e de outras espécies como
ofeijdo, aervilha, amelancia e o tomate. Na soja, o cultivo de outono/inverno
favorece a sobrevivéncia dos fungos causadores da antracnose, do cancro da
haste, da podriddo branca da haste, da podriddo vermelha da raiz e dos
nematoides de galhasedo de cisto. Oscultivosdofeijo, daervilha, damelancia
e do tomate, que sdo também afetados pela podriddo branca da haste, pela
podriddo radicular e mela de Rhizoctonia (R. solani) e pelos nemat6ides de
gdhasenematoidesdecisto (ervilhaefeijao), aumentam o potencial deindculo
desses patdgenos para a safra seguinte de soja. Medidas simples, como o
tratamento de sementes e a rotacdo de culturas, evitam o agravamento desses
problemas.

Deum modo geral, tém sido observadas mai oresincidéncias de doencas
em solos com teores baixos de potéssio.

A monocultura e a adog¢do de préticas de manejo inadequados tém
favorecido o surgimento de novas doencas e agravado as de menor importancia
Além disso, 0 uso de sementes contaminadas, originadas de diferentes &reas
de produgéo, e arecomendacdo de novas cultivares, ndo testadas previamente
para as doengas existentes em outras regides, tém sido freqlientes causas de
introducdo e aumento de novas doengas ou de racas de patdgenos.

Osexemplosmais evidentesde doencas queforam disseminadas através
das sementes sd0 aantracnose (Colletotrichumdematiumvar. truncata), aseca
da haste e vagem (Phomopsis spp.), a mancha purpura da semente e o
crestamento foliar de Cercospora (Cercospora kikuchii), amancha“ olho-de-r&
(Cercospora sojina), a mancha parda (Septoria glycines) e o cancro da haste
(Diaporthe phaseolorumf. sp. meridionalis). O simplestratamento de sementes
com fungicidas poderia ter impedido ou retardado a disseminagdo desses
patdgenos.

O nemat6ide de cisto da soja(Heter odera glycines| chinohe), identificado
pela primeira vez na safra 1991/92, na Regi&o do Cerrado, ao fina da safra



1996/97, jAhaviasido constatado em maisde 60 municipiosbrasileiros, atingindo
os estados do Rio Grande do Sul, do Parang, de Sao Paulo, de Goiés, de Minas
Gerais, do Mato Grosso edo Mato Grosso do Sul. A cadasafra, diversosmunicipios
sd0 acrescentados alistade municipios atingidos, representando um grande desafio
para a pesguisa, a assisténciatécnica e aculturada sojano Brasil.

11. 2. Dpengas I dentificadas no Brasil

As seguintes doencas da soja foram identificadas no Brasil. Suas
ocorréncias podem variar de esporédicas ou restritas dincidéncia generaizada
a0 nivel naciona . Sao relacionados 0s nomes comuns e seus respectivos agentes
para as doencgas causadas por fungos, bactérias, virus e nematéides.

11. 2. 1. Doengas fungi cas

Crestamento foliar de Cercospora e

mancha plrpura da semente................ Cercospora kikuchii
Manchafoliar de Altenaria.........c..c........ Alternaria sp.
Manchafoliar de Ascochyta .................... Ascochyta sp.
Manchaparda .........cceeceveveeeeeneneneeee, Septoria glycines
Mancha“olho-de-r&’ ........c.ccecvvvvvenenen. Cercospora sojina
Manchafoliar de Myrothecium ............... Myrothecium roridum
(@1 [T IS Microsphaera diffusa
Ferrugem ... Phakopsora meibomiae
MO oo, Peronospora manshurica
Manchafoliar de Phyllosticta ................. Phyllosticta sp.
Manchaavo e podriddo deraiz .............. Corynespora cassiicola
Melaou requeimadasoja........cc.cceeueneeee. Rhizoctonia solani (anamérfica);

Thanatephorus cucumeris
(teleomdrfica)
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Necrose da base do peciolo ...............
Secadahaste e davagem ..................
Secadavagem .......ccocceveveneeneneenne
Manchade levedura..........cc.cccccennnen.
Podriddo branca da haste....................
Podrid&o pardadahaste.....................
Podrid&o de Phytophthora..................

Cancrodahaste.......c.cccoeeeveveiecveeennnne,

Podriddo de carvao ........ooeeeeveveeeennns

Podridao radicular de
Cylindrocladium...........cccccevvnenee.

...... Colletotrichum dematium var.
truncata

...... etiologia ndo definida
...... Phomopsis spp.

...... Fusarium spp.

...... Nematospora corily

...... Sclerotinia sclerotiorum
...... Phialophora gregata

...... Phytophthora megasperma f.sp.
sojae

...... Diaporthe phaseolorum f.sp.;
meridionalis (teleomorfica);
Phomopsis phaseoli f.sp.
meridionalis (anamérfica)

...... Macrophomina phaseolina

...... Cylindrocladium clavatum

Tombamento e murcha de Sclerotium..... Sclerotium rolfsii

Tombamento e morte em reboleira ...

Podriddo daraiz e da base da haste ..

Podridao vermelha daraiz (sindrome
damorte stbita- SDS) .................

Podridao radicular de Rosdllinia .......

11. 2. 2. Doengas bact eri anas

Crestamento bacteriano ..........cc.ee......
Plstula bacteriana........cccceeveeeveevrennenn.

Fogo selvagem........cccccevevvcecciecnenen,

...... Rhizoctonia solani (diversosgrupos

de anastomose)
...... Rhizoctonia solani

...... Fusarium solani
...... Rosellinia sp.

...... Pseudomonas syringae pv. glycinea

...... Xanthomonas campestris pv.
glycines
...... Pseudomonas syringae pv. tabaci



11. 2. 3. Doengas causadas por virus

Mosaico comum dasoja.......cccceeeereerennee. VMCS (virusdo mosaico comum da
soja)

Queimado broto .......ccccoeeeeeereveeeeeee VNBF (virus da necrose branca do
fumo)

Mosaico amarelo do feijoeiro.................. VMAF(virusdo mosaico amarelodo
feijoeiro)

MOSaICO CAlICO......ccceeveireeece e MVA (virus do mosaico da alfafa)

11. 2. 4. Doengas causadas por nenat 6i des

Nematoidesde galhas..........cccveevereenennnne Meloidogyne incognita
Meloidogyne javanica
Meloidogyne arenaria

Nematdide de cisto dasoja.........cccueeueeee. Heterodera glycines

11. 3. Princi pai s Doengas e Medi das de Qontrol e

O controle das doencas atraves de resisténcia genética é a forma mais
eficaz e econbmica, porém, para a maioria das doencgas, ou ndo existem
cultivares resistentes (ex. podriddo branca da haste, tombamento e podridéo
radicular de Rhizoctonia solani) ou o nimero de cultivaresresistentesélimitado
(ex. nematdides de galhas e, possivelmente, nemat6ide de cisto). Portanto, a
manutengdo das doencas, ao nivel de convivéncia econdmica, depende da
acdo multidisciplinar, em que a resisténcia genética deve ser parte de um
sistemaintegrado de manejo da cultura.

Mancha “ol ho-de-r&” (Qer cospora soj i na)

Identificada pela primeiravez em 1971, amancha“olho-de-rd’ chegou
acausar grandes prejuizos na Regido Sul e no Cerrado. No momento, esté sob
controle, sendo raramente observada. Na Regido do Cerrado, a devastagéo



causada por C. sojina, nas cultivares EM GOPA-301 e Doko (1987/88 e 1988/
89), provocou a substituicéo dessas cultivares pela “FT-Cristalina’, que, por
varios anos, ocupou mais de 60% das &reas de soja do Cerrado.

Devido a capacidade do fungo em desenvolver racas mais virulentas
(23 ragas ja foram identificadas no Brasil), € importante que, aém do uso de
cultivaresresistentes, hgjatambém adiversificagdo regional de cultivares, com
fontes de resisténcia distintas.

NaTabelall.1, sdo apresentadas as cultivares recomendadas no Brasil,
exceto para Santa Catarina e Rio Grande do Sul, com as respectivas reagdes a
racaCs-15, aracaCs-23 eaumamisturadas seisracas mais prevalecentes. A
raca Cs-15 € patogénica a cultivar Santa Rosa e as cultivares originadas de
cruzamentos com essa cultivar. Essaraga esta, atualmente, restrita a algumas
regides do Mato Grosso (Campo Novo dos Parecis e Barrado Garca), do Mato
Grosso do Sul (regido de S&o Gabriel D’ Oeste) e do Maranh&o. A raga Cs-23
foi obtida de uma lavoura de “Doko” severamente afetada, no municipio de
Niquelandia, GO. O surgimento da raga Cs-23, em uma cultivar suscetivel a
mancha“ olho-de-rd’, mostrao risco do uso continuado de cultivares suscetiveis.
As seguintes cultivares anteriormente resistentes atodas as ragas de C. sojina,
tornaram-se suscetiveis a raca Cs-23: Dourados, EMBRAPA-9 (Bays), FT-
Cometa, FT-Manaca, Invicta, OCEPAR-3 (Primavera), OCEPAR-13, DM-
Nobre e DM-Vitéria

Além do uso de cultivares resistentes, o tratamento de sementes com
fungicidas, de forma sistemética, é fundamental para o controle da doenca e
paraevitar aintroducdo do fungo ou de uma novaraga de C. sojina em areas
onde ndo esteja presente.

Mancha parda (Septoria gl ycines) e crestanento fol i ar (Cercospora
ki kuchii )

Tanto a mancha parda como o crestamento foliar estdo disseminados
por todas as regides produtoras de soja do Pais, porém, sdo mais sérias nas
regifes mais quentes e chuvosas do Cerrado. Seus efeitos s80 mais visiveis
apos os estadios de completa formacao de vagem (R6) e inicio da maturagéo
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(R7.1). Ambas ocorrem na mesma época e, devido as dificuldades que
apresentam nas avaliagdes individuais, sdo consideradas como um “complexo
de doengas definal deciclo”. Além do crestamento foliar, o fungo C. kikuchii
causa a mancha purpura na semente, reduzindo a qualidade e a germinaco.

A predominancia de uma ou de outra doenca pode ser notada, a campo,
pela coloracdo das folhas na fase de maturacgo. Quando o amarelecimento
natural dasfolhas é rapidamente substituido por pequenas manchas de col oracéo
parda com halo amarelo ou crestamento castanho-claro, a predominancia é da
septoriose; e quando a coloracéo das folhas muda rapidamente para o
castanho-escuro ou castanho-avermelhado, a predominancia é de crestamento
de Cercospora. Em ambos os casos, amudancade col oragéo dasfolhas é seguida
por répida desfolha, enquanto as vagens ainda estéo verdes. A desfolha, que
pode diminuir o ciclo da cultivar em até 25 dias, forca a maturacéo antes de
completar o enchimento dos gréos. A deficiéncia de granacéo pode chegar a
mais de 30%, em relacdo a uma planta sadia

A incidéncia dessas doencas pode ser reduzida através daintegracdo do
tratamento quimico das sementes com a incorporacdo dos restos culturais e a
rotacéo da soja com espécies ndo suscetiveis, como o milho e a sucessao com
o milheto. Desequilibrios nutricionais e baixa fertilidade do solo tornam as
plantas mais susceptiveis, podendo ocorrer severa desfolha antes mesmo da
soja atingir a meia granacao (estédio R5.4) (Tabela 11.2). Para a safra 1998/
99, foram recomendados os fungicidas constantes na Tabela 11.3. A aplicacéo
dosfungicidas deve ser feitaentre os estadi os de desenvolvimento R5.1 e R5.5
e se até esses estadi os as condi¢gdes climéti cas estiverem favoravei saocorréncia
das doencas. O volume de aplicacdo deve ser conforme aindicacéo do rétulo
de cada produto. O desenvolvimento das doencas de final de ciclo depende da
ocorréncia de chuvas frequentes durante o ciclo da cultura e temperaturas
variando de 22° a 30°C. A ocorréncia de veranico durante o ciclo reduz a
incidéncia, tornando desnecessaria a aplicacao.

ddio (Mcrosphaera di ffusa)

O oidio € uma doenca gque até a safra 1995/96 era considerada de pouca
expressdo, sendo observada, principalmente, em sojas tardias, na Regi&o Sul,



TABELA 11.2. Estadios de desenvolvimento da sojal.

Estadio Descricdo

|. Fase Vegetativa

VC Da emergéncia a cotilédones abertos.

Vi Primeiro n6; folhas unifolioladas abertas.

V2 Segundo né; primeiro trifélio aberto.

V3 Terceiro no; segundo trifélio aberto.

Vn Enésimo (Ultimo) né com trifélio aberto, antes da florac&o.

Il. Fase Reprodutiva (Observacéo na Haste Principal)

R5.1 Gréos perceptiveis ao tato a 10% da granacgéo.
R5.2 Maioria das vagens com granacéo de 10%-25%.
R5.3 Maioria das vagens entre 25% e 50% de granag&o.
R5.4 Maioria das vagens entre 50% e 75% de granag&o.
R5.5 Maioria das vagens entre 75% e 100% de granagao .
R6 Vagens com granacao de 100% e folhas verdes.
R7.1 Inicio a 50% de amarelecimento de folhas e vagens.
R7.2 Entre 51% e 75% de folhas e vagens amarelas.
R7.3 Mais de 76% de folhas e vagens amarelas.

R8.1 Inicio a 50% de desfolha.

R8.2 Mais de 50% de desfolha a pré-colheita.

R9 Ponto de maturacao de colheita.

* Fonte: Ritchie et al. HOW A SOYBEAN PLANT DEVELOPS. lowa State Univ. of Science and Technol,
Coop. Ext. Serv. Special Report, 53. 1982. 20 p., (adaptado por J.T. Yorinori, 1996).

TABELA 11.3. Funaicidas recomendados para doencas de final de ciclo. XX Reunido de
Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil. Londrina, PR. 1998.

. Dose/ha
Nome comum Nome comercial 1 >
i.a. p.c.
1. Benomyl Benalate 500 0,250 kg 0,50 kg
2. Carbendazin Derosal 500 SC 0,250 kg 0,501
3. Difenoconazole Score 250 CE 0,075 kg 0,301
4. Tebuconazole Folicur 200 CE 0,150 kg 0,751

l Ingrediente ativo.
Produto comercial.



aofinal dasafra(final deabril-maio) e nasregidesaltasdo Cerrado, em atitudes
acima de 1000 m (Patos de Minas, Presidente Olegario e Sdo Gotardo, em
Minas Gerais), e em cultivos de inverno sob irrigagdo com pivo central, para
multiplicac@o de semente na entressafra (Pedra Preta, Alto Taquari, no Mato
Grosso). Todavia, na safra 1996/97, houve severa incidéncia da doenca em
diversas cultivares, atingindo todas as regifes produtoras, desde o Cerrado ao
Rio Grandedo Sul. Lavouras mais atingidas apresentaram perdas de rendimento
estimadas entre 30% a 40%.

Esse fungo infecta, também, diversas espécies de leguminosas. E um
parasita obrigatério que se desenvolve em toda a parte aérea da soja, como
folhas, hastes, peciolos e vagens (raramente observada), porém, € mais visivel
nas folhas, haste e peciolo.

O sintoma é expresso pela presenca do fungo nas partes atacadas e
caracterizadapor umacobertura, representada por umafinacamadademicélio
e esporos (conidios) pulverulentos que, de pequenos pontos brancos, podem
cobrir toda a parte aérea da planta, com menos severidade nas vagens. Nas
folhas, com o passar dos dias, a col oragéo branca do fungo muda para castanho-
acinzentada, dando a aparéncia de sujeira nas duas faces das folhas. Sob
condicéo de infeccdo severa, a coberturade micélio e afrutificacdo do fungo,
aém do dano direto ao tecido das plantas, impede a fotossintese e as folhas
secam e caem prematuramente, dando a lavoura aparéncia de soja dessecada
por herbicida, ficando com uma colorac&o castanho-acinzentada a bronzeada.

Na haste e nos peciol s, as estruturas do fungo adquirem coloragéo que
varia de branca a bege, contrastando com a epiderme da planta, que adquire
coloracdo arroxeada a negra. Em situacdo severa e em cultivares altamente
suscetiveis, acolonizagdo das células epi dermais das hastesimpede aexpanséo
do tecido cortical, simultaneamente com o engrossamento do lenho, ficando
as hastes com leves rachaduras e cicatrizes superficiais.

A infecc8o pode ocorrer em qualquer estadio de desenvolvimento da
planta, porém, € mais visivel por ocasido do inicio dafloragdo. Quanto mais
cedo iniciar ainfecgdo, maior sera o efeito da doenca sobre o rendimento.

Baixaumidaderelativado ar etemperaturas amenas que ocorrem durante
a entressafra sdo altamente favordveis ao desenvolvimento do oidio, porém,
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ndo ha informagbes precisas sobre os efeitos da umidade relativa, da
precipitacdo, daradiacéo solar ou de outros fatores do ambiente que favoregam
0 desenvolvimento do oidio.

Durante a safra 1996/97, foram realizadas extensas observacfes da
ocorréncia do oidio nas regides do Cerrado e do Sul do Brasil, abrangendo
quase todas as cultivares brasileiras e situactes climaticas. As cultivares mais
suscetiveis apresentaram niveis el evados da doenga. Asreactes das cultivares
recomendadas no Brasil estdo apresentadas na Tabela 11.1. Houve grande
variacdo nareacdo de algumas cultivares entre aslocalidades onde foram feitas
asavaliagOes. EssasvariacOes podem indicar aexisténciade variabilidade (ragas
fisiol 6gicas) entre as popul agbes do fungo de diferenteslocalidades. Diferencas
marcantesforam também observadas entre niveis deinfeccdo nasfolhas, hastes
e peciolos. Algumas cultivares apresentaram niveis elevados de infec¢do nas
folhas, porém, baixa colonizacéo de haste e peciol os, enquanto que em outras
cultivares foi observado o contrério.

A época de semeadura ou de desenvolvimento da soja influiu
significativamente na severidade do oidio. Plantas guaxas e semeaduras para
multiplicacdo de semente no outono/inverno, sob irrigacdo, apresentaram nivels
muito mais severos de oidio do que na época normal de cultivo. Assim,
cultivares que apresentaram reacdo moderadamente resistente (MR) na época
normal, mostraram, fora dessa época, niveis de resposta como se fossem
suscetiveis.

O método mais eficiente de controle do oidio € através do uso de
cultivaresresistentes. Devem ser utilizadas as cultivares que sejam resistentes
(R) a moderadamente resistentes (MR) ao fungo (Tabela 11.1). Outra forma
de evitar perdas por oidio € ndo semear cultivares suscetiveis nas épocas mais
favoraveis aocorrénciada doenca, tais como semeaduras tardias ou safrinhae
cultivo sob irrigagdo no inverno. O controle quimico através da aplicacéo de
fungicidas foliares (Tabela 11.4) podera ser utilizado.

O momento da aplicacdo depende do nivel de infeccdo e do estédio de
desenvolvimento dasoja. A aplicacéo deve ser feitaquando o nivel deinfecgéo
atingir de 40% a 50% da areafoliar, ou sgja, cerca da metade da areafoliar da
planta deve estar sem sintomade oidio. A avaliagéo deve ser feita observando
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TABELA 11.4. Funaicidas recomendados para o controle de oidio (Microsphaera
diffusa). XX Reunido de Pesquisa de Soja da Reaqido Central do Brasil.
Londrina, PR. 1998.

. Dose/ha
Nome comum Nome comercial 1 >
i.a. p.c.
1. Benomyl Benalate 500 0,250 kg 0,50 kg
2. Carbendazin Derosal 500 SC 0,250 kg 0,501
3. Difenoconazole Score 250 CE 0,0375 kg 0,151
4. Tebuconazole Folicur 200 CE 0,100 kg 0,501

1 . .
Ingrediente ativo.
Produto comercial.

ambas as faces da folha. A aplicacdo de fungicida deve ser evitada se, até o
estadio R6 (Tabela 11.2), o oidio ndo atingir o nivel de infecgdo de 50% da
area foliar da planta. A aplicacéo deve ser repetida se, apos 10 a 15 dias da
primeira aplicacdo, for observada evolucéo da doenca e desde que a soja ndo
tenha atingido o estadio R6. O volume de aplicacdo deve ser conforme a
indicacdo do rétulo de cada produto.

Qancro da hast e (O aport he phaseol orumf. sp. neridionalis; Phonopsis
phaseoli f. sp. neridionalis)

Identificado pela primeira vez na safra 1988/89, no Sul do Estado do
Parand e em arearestritano Mato Grosso, na safra seguinte foi encontrado em
todas as regifes produtoras de soja do Pais, tendo, até a safra 96/97, causado,
ao nivel nacional, perdaestimadaem US$0,5 bilh&o. Paraasafra97/98, algumas
lavouras do Maranhdo, do Piaui, do Rio Grande do Sul e &reas novas de
Rondbnia poderdo ser afetadas, devido ao cultivo de cultivarres suscetiveis.

Uma vez introduzido na lavoura através de sementes e de residuos
contaminados em maguinas e implementos agricolas, o fungo multiplica-se
nas primeiras plantas infectadas e, posteriormente, durante a entressafra, nos
restos de cultura. Iniciando com poucas plantas infectadas no primeiro ano, o
cancro da haste pode causar perdatotal, na safra seguinte.

O fungo é altamente dependente das chuvas para disseminar 0s esporos
dos restos de cultura para as plantulas em desenvolvimento. Quanto mais
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frequentes forem as chuvas nos primeiros 40-50 dias apds a semeadura, maior
a quantidade de esporos do fungo que seréo liberados dos restos de cultura e
atingirdo as hastes das plantas. Ap0s esse periodo, a sojaestara suficientemente
desenvolvida e a folhagem estara protegendo o solo e os restos de cultura do
impacto das chuvas, portanto, liberando menos indculo.

Além das condicdes climaticas, os niveis de danos causados a soja
dependem da suscetibilidade, do ciclo dacultivar e do momento em que ocorrer
ainfeccdo. Como o cancro da haste é uma doenca de desenvolvimento lento
(demora de 50 a 80 dias para matar a planta), quanto mais cedo ocorrer a
infeccdo e quanto mais longo for o ciclo da cultivar, maiores seréo os danos.
Nas cultivares mais suscetiveis, 0 desenvolvimento da doenca € mais rgpido,
podendo, causar perdatotal. Nasinfec¢Oestardias (apds 50 dias da semeadura)
e em cultivares mais resistentes, haver4 menos plantas mortas, com amaioria
afetada parcialmente.

O controle da doenca exige a integracdo de todas as medidas capazes de
reduzir o potencia deindculo do patégeno nalavoura: uso decultivaresresistentes,
tratamento de semente, rotacao/sucessao de culturas, mane o do solo com aincorpo-
racao dosrestos culturais, escal onamento de épocas de semeadura, menor espaca:
mento entreaslinhas, (com popul agdes de plantas gjustadas) e adubacdo equilibrada
SO utilizar guandu ou tremocgo como adubo verde antes da cultura da soja na
certeza de usar cultivar de soja resistente. O uso de cultivar resistente é aforma
mais econdmica e eficiente de controle do cancro dahaste. Na Tabela 11.1, estdo
apresentadas as cultivares comerciais brasileiras indicadas para o Parang, para
as quais se conhece a reacdo ao cancro da haste, baseadas em avaliagoes a
campo, sob condi¢bes haturais. Cultivares moderadamente resi stentes acampo
como aBR-4 e Campos Gerais, devem ser cultivadas apds rotagdes com milho,
sorgo, algodéo, arroz, sucessao com o milheto ou apds o preparo convencional .
Em &reas de semeadura direta, mesmo com historico de cancro da haste na
safra anterior, 0 uso de cultivares resistentes garantira a colheita normal.

Antracnose (ol | et ot ri chumdenati umvar. truncata)

A antracnose é umadas principai s doengas da sojanasregides de Cerrado.
Sob condicdes de ata umidade, causa apodrecimento e queda das vagens,
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aberturadas vagensimaturas e germinagao dos gréos em formac&o. Pode causar
perda total da producdo mas, com maior freqliéncia, causa alta reducéo do
numero de vagens einduz aplantaaretencéo foliar e haste verde. Geramente,
esta associada com a ocorréncia de diferentes espécies de Phomopsis, que
causam a seca davagem e da haste.

Além dasvagens, o C.d. var. truncata infecta a haste e outras partes da
planta, causando manchas castanho-escuras. E também possivel que sgjauma
das principais causadoras da necrose da base do peciolo que, nos ultimos
anos, tem sido responsavel por severas perdas de sojano Cerrado. A etiologia
dessa doenca ainda ndo esta esclarecida.

Em anos com periodo prolongado de chuvas, apds a semeadura direta
da soja, sobre a palha do trigo, em solo compactado, € comum a morte de
plantulas nos primeiros trinta dias. Em alguns casos, é necesséria a resse-
meadura.

A dtaintensidade da antracnose nas lavouras do Cerrado € atribuida a
maior precipitagdo e s altastemperaturas, porém, outrosfatores como 0 excesso
de populacdo de plantas, cultivo continuo da soja, estreitamento nasentrelinhas
(35-43 cm), uso de sementes infectadas, infestacdo e dano por percevejo e
deficiéncias nutricionais, principa mente de potassio, séo também responsaveis
pela maior incidéncia da doenca.

A reducdo da incidéncia de antracnose, nas condic¢fes do Cerrado, s6
serapossivel através de rotacdo de culturas, maior espagcamento entre aslinhas
(50-55 cm), populagdo adequada (250.000 a 300.000 plantas/ha), tratamento
guimico de semente e manejo adequado do solo, principal mente, com relacéo
aadubacdo potéssica. Observacbes acampo tém mostrado que, sob semeadura
direta e em areas com cobertura morta, a incidéncia de antracnose é menos
severa. O mang o da populacéo de percevejo € também importante nareducéo de
danos por antracnose.

Seca da hast e e da vagem (Phonopsi s spp. )

E uma das doencas mais tradicionais da soja e, anual mente, junto com a
antracnose, € responsavel pelo descarte de grande nimero delotes de sementes.
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Seu maior dano é observado em anos quentes e chuvosos, nos estédiosiniciais
de formagdo das vagens e na maturacdo, quando ocorre o retardamento de
colheita por excesso de umidade. Em solos com deficiéncia de potéssio, o
fungo causa sério abortamento de vagens, geralmente associado com a
antracnose, resultando em haste verde e retencdo foliar. Cultivares precoces
com maturagao no periodo chuvoso sdo severamente danificadas.

Sementes armazenadas sob condi¢des de temperaturas amenas, durante
a entressafra, mantém por mais tempo a viabilidade de Phomopsis sojae e de
Phomopsis spp.

Sementes superficialmente infectadas por Phomopsis spp., quando
semeadas em solo Umido, geralmente emergem, porém, o fungo desenvolvido
no tegumento impede que os cotilédones se abram e ndo permite que as folhas
primarias se desenvolvam. O tratamento da semente com fungicida elimina o
problema.

Para o controle da seca da haste e da vagem, devem ser seguidas as
mesmas recomendacdes dadas para a antracnose.

Mancha al vo e podri ddo da rai z (Qorynespor a cassi i col a)

A fase de mancha avo nas folhas esta presente em todas as regides
produtoras de sojado Pais, porém, normamente, ndo € facilmente visualizada,
estando escondida nas folhas baixeiras. Surtos severos tém sido observados
esporadicamente, desde as zonas mais frias do Sul as chapadas do Cerrado.

Cultivares suscetiveis podem sofrer completa desfolha prematura,
apodrecimento das vagens e intenso manchamento nas hastes. Através da
infeccdo na vagem, o fungo atinge a semente e, desse modo, pode ser
disseminado paraoutras areas. A infec¢do, naregido da sutura das vagens em
desenvolvimento, pode resultar em necrose, abertura das vagens e germinagéo
ou apodrecimento dos gréos ainda verdes.

A podridado de raiz causada pelo fungo C. cassiicola € também comum,
principal mente em areas de semeadura direta. Todavia, severas infeccdes em
folhas, vagens e hastes, geralmente néo estdo associadas com a correspondente
podriddo deraiz. Mais estudos s80 necessarios para esclarecer se aespécie do
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fungo que causa a manchafoliar € amesmaqueinfectao sistemaradicular. A
podriddo deraiz € maisfreqliente e estd aumentando com a expansao das areas
em semeadura direta.

A infeccdo naraiz € caracterizada por podriddo seca que se inicia por
umamancha de coloracdo vermel ho-arroxeada no tecido cortical e evolui para
coloracao negra. Em plantas mortas e em solo Umido, o fungo produz abundante
esporulagdo, cobrindo a raiz com uma fina camada de conididéforos negros.
Essa esporulacdo é caracteristica de C. cassiicola e permite identificar com
facilidade o fungo, nas plantas mortas.

As cultivares brasileiras apresentam variagdes quanto areagdo na parte
aéreq, de altamente suscetivel aatamenteresistente, porém, ndo haimunidade.
Com relagdo a podriddo radicular, ndo h& informacéo sobre a existéncia de
cultivaresresistentes, nem mesmo se todas sdo suscetiveis. Aonivel delavoura,
todas as cultivares observadas em éreas de semeadura direta e onde a soja tem
sido cultivada em sucessao por varios anos, aocorrénciado fungo € generalizada.

Na safra 1995/96, a cultivar FT-Estrela foi severamente afetada em
cultivos experimentais, em Ponta Grossa (E.E. Fundacdo ABC) e em lavouras
no municipio de Pitanga, PR. Devido aimportancia dessa cultivar no Cerrado,
€ necesséria a observagdo cuidadosa, para a doenca ser diagnosticada e que
sejam adotadas medidas de controle, antes que ocorram danos severos. Na
Tabelal11.1, sdo apresentadas as reagdes das cultivares amanchaal vo baseadas
em avaliagBes a campo e em casa-de-vegetacdo, com inoculacbes artificiais.

Podri ddo Branca da Hast e (Scl eroti ni a scl eroti orum

Umadas maisantigas doencas dasoja, apodriddo brancadahaste, merece
preocupacdo com a expansdo da cultura nas regifes altas do Cerrado.
Atualmente, a doenca representa alto risco para as poucas &reas do Cerrado,
aptas aproducdo de sementes de boaqualidade, |ocalizadas nas chapadas, onde
as chuvas s8o abundantes e as temperaturas s8o amenas, nos meses de janeiro
efevereiro. A situacdo torna-se maisgrave quando sefaz sucesséo de culturas
com espécies suscetiveis como a ervilha, o feijdo, o tomate e a batata, e até
safras continuas de soja. Umavez introduzido, ndo se erradicamais o patdgeno.
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Para o controle da doenca, além das praticas tradicionais de cultivo e
manejo do solo, deve-sedar especial énfase ao tratamento quimi co das sementes,
tanto da soja como das outras espécies cultivadas, afim de evitar aintroducéo
do fungo em areas onde ainda ndo esteja presente. Além disso, em areas onde
ocorre adoenca (Regi&o Sul e regides do Cerrado, com altitudes superiores a
800 m), recomenda-sefazer arotagio/sucessio da sojacom espéciesresistentes
como o milho, aveia brancaou trigo, aumentar o espacamento entre as linhas,
reduzir o estande (250 mil a300 mil plantas/ha) e eliminar as plantas daninhas
que, namaioria, sdo hospedeiras e multiplicadoras do fungo. A semeadura de
lotes em diferentes datas poderd aumentar a possi bilidade de escape dadoenca
amaior infeccdo e, dessaforma, reduzir as perdas. Nao hacultivaresresistentes
a podriddo branca da haste.

Podri ddo par da da hast e (Phi al ophor a gregat a)

Na safra 1988/89, a doencafoi constatada, pela primeiravez, em Passo
Fundo, RS e municipiosvizinhos, atingindo até 100% de morte de plantasem
algumas lavouras.

Na safra 1991/92, além dareincidéncia severano Rio Grande do Sul, a
doencafoi constatada também naregido de Chapeco, em Santa Catarina.

A doenca é de desenvolvimento lento, matando as plantas apés afase de
floragdo. Os sintomas caracteristicos séo a podriddo secadaraiz, de coloragéo
castanha, acompanhada de escurecimento castanho-escuro a arroxeado da
medula, em toda a extensdo da haste e seguida de murcha, amarel ecimento das
folhas e frequente necrose entre as nervuras das fol has, caracterizando afolha
“carij¢”. Essa doenca ndo produz sintoma externo na haste.

Observactes preliminares tém indicado a existéncia de cultivares
comerciais com ato grau de resisténcia entre as indicadas para a Regido Sul,
porém, ndo se dispde de informagdes sobre as cultivares recomendadas para o
Cerrado.

As experiéncias com a doenca nos Estados Unidos, onde o problema é
importante e tem exigido grandes e prolongados investimentos, indica que
esse serd mais um desafio paraa producéo de sojano Brasil. A doengaainda
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esta restrita ans estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Todavia, a
Regido Sul do Paranae os planatosdo Cerrado, acimade 800 metrosde altitude,
podem oferecer condi¢des para o desenvolvimento da podriddo parda. Portanto,
€ importante que sejam feitos levantamentos de lavouras para que a doenca
possa ser detectada na sua fase inicial, caso esteja ocorrendo.

Nas areas onde ainda ndo foi constatada, deve-se adotar medidas
preventivas, como o tratamento com fungicidas das sementes introduzidas
daqueles dois estados e a limpeza completa dos caminhdes, méquinas e
implementos agricol as que vém daquel es doi s estados, nas épocas de semeadura
e colheita.

Podri déo vernel ha da rai z (PMR) (Fusari umsol ani )

Essa doenca foi observada pela primeiravez na safra 1981/82, em Séo
Gotardo (MG). Desde ent&o, a doenca tem aumentado continuamente a érea
deocorréncia. Nasafra96/97, foi constatada desde o Maranh&o ao Rio Grande
do Sul (Tabela 11.5). Ao contrario da morte em reboleira causada por
Rhizoctonia solani, a podriddo vermelha da raiz (PVR) ocorre em reboleiras
ou de forma generalizada na lavoura.

Na safra 96/97, a sojafoi mais afetada nos estados do Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Parana, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goiase Minas Gerais.

O sintoma de infecgdo na raiz inicia com uma mancha avermelhada,
mais visivel na raiz principal, geramente localizada um a dois centimetros
abaixo do nivel do solo. Essa mancha se expande, circunda araiz e passa da
coloracdo vermelho-arroxeada para castanho-avermelhada a quase negra. Essa
necrose acentuadal ocaliza-se mais no tecido cortical, enquanto que o lenho da
raiz adquire coloragdo, no maximo, castanho-clara, estendendo-se pelo tecido
lenhoso da haste a véarios centimetros acima do nivel do solo. Nessa fase,
observa-se, naparte aérea, 0 amarel ecimento prematuro dasfolhase, commaior
frequéncia, uma acentuada necrose entre as nervuras das fol has, resultando no
sintoma conhecido como folha “ carij6”.

Informacdes disponiveis até o momento indicam que, com excecdo de
cultivares resistentes, nenhuma prética agrondémica tem sido adequada para
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TABELA 11.5. Estados e municipios com presenca da podriddo vermelha da raiz da
soja (PVR) (Fusarium solani), no Brasil, safra 1996/97.

Estado Municipios com presenca de PVR em sojal’
Distrito Federal Brasilia, PADF
Goias Alto Araguaia, Cataldo, Chapaddo do Céu, Cristalina, Formosa, Jatali,
Luziénia, Mineiros, Planaltina e Rio Verde
Maranh&o Balsas
Minas Gerais Araxa, Coromandel, Irai de Minas, Jodo Pinheiro, Monte Carmelo,

Nova Ponte, Parnaiba, Patos de Minas, Patrocinio, Presidente
Olegério, Santa Juliana, Sdo Gotardo, Uberaba e Uberlandia

Mato Grosso Alto Taquari, Campo Novo dos Parecis, Pedra Preta,Rondonépolis e
Tangara da Serra

Mato Grosso do Sul  Aguas Claras, Chapad&o do Sul e Costa Rica

Parana Arapoti, Castro, Guarapuava, lIrati, Larangeira do Sul, Londrina,
Palmeira, Ponta Grossa, Ortigueira, Tibagi e Ventania

Rio Grande do Sul Carazinho, Cruz Alta, Erechim, ljui, Passo Fundo e Santo Angelo

Santa Catarina Campo Eré e Campos Novos

U . . ~ . .
~ Diversos outros municipios podem estar apresentando a PVR, porém, n&o foram vistoriados.

reduzir o impacto da doenca. A rotacdo de culturacom o milho ou a cobertura
com milheto ndo controla adoenca. Além disso, safras chuvosas e semeadura
direta favorecem aincidéncia da doenca.

InoculacgBes artificiais e/ou observactes a campo tém apresentado as
seguintes cultivares como mais tolerantes a PVR, entre as indicadas para o
Parand, BR-4, EMBRAPA-1 (IAS 5-RC), FT-5 (Formosa), FT-7 (Tarobd),
FT-9 (Inaé), FT-10 (Princesa), FT-Cometa, FT-Guairae OCEPAR 4=lguagu.
As reacdes dessas cultivares necessitam ser reavaliadas sob condi¢des 6timas
para ocorréncia da doenca.

Podri ddo da rai z e da base da hast e (Fhi zoct oni a sol ani )

Essadoencafoi constatada pelaprimeiravez nasafra1987/88, em Ponta
Pord (MS), em Rondondpolis (MT) e em S0 Gotardo (MG). Na safra 1989/
90, foi constatada em Campo Novo dos Parecis, Mato Grosso, em ocorréncia
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esporéadica. Na safra 1990/91, foi constatada em Lucas do Rio Verde, Campo
Verde e em Alto Garga, Mato Grosso e em Chapaddo do Sul, Mato Grosso do
Sul.

A incidéncia da doenca variou de algumas plantas mortas a extensas
reboleiras, onde se misturavam plantas mortas e plantas sem sintomas. A morte
das plantas comeca a ocorrer a partir da fase inicial de desenvolvimento das
vagens. A ocorréncia da doenca, até o momento, esta restrita a Regido do
Cerrado e associada com anos de intensa preci pitago.

Osintoma inicia-se por podriddo castanhaeaquosadahaste, préximo
a0 nivel do solo e estende-se para baixo e para cima, assemel hando-se muito
com apodriddo de Phytophthora. Em fase posterior, o sistemaradicular adquire
coloragao castanho-escura, o tecido cortical ficamole e solta-se com facilidade,
expondo um lenho firme e de coloragdo branca a castanho-clara. Na parte
superior, as plantas infectadas apresentam clorose, as folhas murcham e ficam
pendentes ao longo da haste. Na parte inferior da haste principal, a podridao
evolui, atingindo vérios centimetros acima do nivel do solo. Iniciamente, de
coloragdo castanho-clara e de aspecto aquoso, alesdo torna-se, posteriormente,
negra. A areanecrosada, geralmente, apresentaligeiro afinamento em relacéo
aparte superior. O tecido cortical necrosado destaca-se com facilidade, dando
aimpressdo de podridéo superficial . Outro sintoma observado é aformacado de
uma espécie de cancro, em um dos lados da base da haste, com a parte afetada
deprimida, estendendo-se a vérios centimetros acima do nivel do solo.

Estudos sobre a etiologia da doenca, realizados na Embrapa Soja,
resultaram no isolamento de diversas col6nias de Fusarium e de Rhizoctonia
solani, porém, somente os isolados de Rhizoctonia reproduziram os sintomas
observados em campo.

Necr ose da base do peci ol o (pul vi no)

Uma morte foliar freqlientemente notada em soja atraiu maior atencéo,
na safra 1990/91, pela alta incidéncia e ocorréncia generalizada na cultivar
FT-Cristalina. Danos severos foram notados no Mato Grosso (Rondondpolise
Campo Novo dos Parecis) e no Parana (Arapoti e Sdo Miguel do Iguagu). Sua
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ocorréncia é generalizada e esta relacionada com periodos de muita chuva e
ata temperatura.

A anormalidade tem sido observada a partir dafaseinicial de granacéo
(R5.2/R5.3), em plantas aparentemente sadias ou associadas com sintomas
tipicos de antracnose na haste e na vagem. O sintoma inicia-se por um ponto
castanho-escuro a castanho-avermelhado, na parte mais volumaosa da base do
peciolo (pulvino), aparentemente, de dentro para fora. Sob alta umidade,
apresenta aspecto de podriddo mole e, ao secar, perde aturgescéncia, o tecido
retrai-se e, ao final, abase do peciolo ficafina e de cor avermelhadaanegra; a
folha adquire coloragdo amarelada a castanha, seca e cai ou fica pendente ao
longo da haste. E comum a necrose expandir-se para a haste, resultando em
sintoma semelhante ao da antracnose ou da fase inicial do cancro da haste.
Com maior frequéncia, porém, ocorre a rgpida necrose da base do peciolo ea
gueda da folha, deixando, no local da inser¢do do peciolo, apenas uma leve
cicatriz de coloragéo avermelhada. Em casos severos, ocorre a seca prematura
de toda a parte aérea, antes da granacao.

Observagtes em campo e em casa-de-vegetacdo indicam haver relaco
entre a incidéncia da doenca e alta umidade e elevadas temperaturas,
possivelmente, por desequilibrio ou deficiéncia nutricional temporaria
provocada por atas precipitacdes.

No momento, ndo ha nenhumarecomendacao de controle. Observactes
preliminares parecem indicar que as cultivares com ata resisténcia ao cancro
da haste s80 mais resistentes a podridédo da base do peciolo.

Qrest anent o bact eri ano da soj a (Pseudononas syri ngae pv. gl yci nea)

A doenca é comum em fol has, mas pode ser encontradaem outros orgaos
da planta, como hastes, peciolos e vagens. Os sintomas nas folhas surgem
como peguenas manchas, de aparénciatransl (cida (anasarca), circundadas por
um halo de coloragéo verde-amarelada. Essas manchas, maistarde, necrosam,
com contornos aproximadamente angulares, e coalescem, formando extensas
areas detecido morto, entre asnervuras secundérias. A maior ou menor largura
do halo estadiretamente ligada atemperaturaambiente: largo sob temperaturas
amenas ou estreito ou quase inexistente sob temperaturas mais altas.
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Na face inferior da folha, as manchas sd0 de colorag8o quase negra e
apresentam, nas horas Umidas damanhd, uma peliculabrilhante, formada pelo
exsudato dabactéria. Infecces severas, nos estédiosjovens daplanta, conferem
aparéncia enrugada as folhas, como se houvessem sido infectadas por virus.

A bactéria estd presente em todas as areas cultivadas com soja no Pais.
A infeccdo primaria pode ter origem em duas fontes: sementes infectadas e
restos infectados de cultura anterior. Transmissdes secundérias, das plantas
doentes para as sadias, so favorecidas por periodos iumidos e temperaturas
médias amenas (20° a 26°C). Dias secos permitem que finas escamas do
exsudato da bactériase disseminem dentro dalavoura, mas, parahaver infecgéo,
0 patdgeno necessita de um filme de égua na superficie dafolha

Ja foram descritas oito ragas fisiol 0gicas deste patdgeno no Brasil: R2,
R3, R4, R6, R7 (também descritas, anteriormente, nos Estados Unidos) e R10,
R11 e R12 (ragas hovas); amais comum € araca R3.

Como controle, recomenda-se 0 uso de cultivares resistentes (Tabela
11.1), o uso de semente proveniente de lavoura indene e/ou aragcdo profunda
para cobrir os restos da cultura anterior, logo apos a colheita

Mbsai co conrumda soj a (virus do nosai co conumda soj a - VWWLS)

Causareducdo do porte das plantas e do tamanho dosfoliol os que ficam
mais estreitos que os normais. O limbo foliar apresenta aspecto enrugado com
coloracdes verde-escura e verde-clara, formando mosaico.

O virus provoca redugdo do tamanho das vagens e no nimero e no
tamanho dos nédulos. O ciclo vegetativo fica prolongado, com sintoma
caracteristico da haste verde.

Pode causar has sementes 0 que se conhece como “mancha café’, que é
um derramamento do pigmento do hilo, porém nem sempre uma semente com
este sintoma é portadorado virus. E transmissivel pelasemente, o que depende
da estirpe do virus e da cultivar de soja, porém os principais disseminadores
deste patégeno no campo sdo os pulgdes.

O controle do VMCS & feito através do uso de cultivares resistentes
(Tabela11.1).
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Quei na do broto da soj a (virus da necrose branca do funvo)

Normalmente, os primeiros sintomas aparecem na metade da fase de
crescimento. Asfolhas apresentam manchasirregulares de coloragdo amarel ada
chegando até a necrose. H& encurtamento de entrends ou reducdo do nimero
de nés nas plantas mais jovens. Quando o virus se instala definitivamente na
planta tornando-se sistémico, ocorre 0 sintoma tipico de paralisacdo do
crescimento do broto apical, que fica curvado. Os demais brotos ficam
escurecidos, necréticos e quebram com muita facilidade. Ocorre abortamento
de vagens e retardamento na maturagao.

A infeccdo pode ocorrer em qualquer estadio da planta, porém, apds o
florescimento, o efeito nas plantas é bastante reduzido.

A infeccéo destevirus éfeitaatravés de sementesinfectadas e principamente
por duas espécies de tripes: Frankliniella schultzey e Thripstabaci. A reducéo da
producdo é ocasi onada principal mente pel areducéo do estande, ausénciadevagens
ou pelareducdo do nimero e do tamanho das sementes em plantas infectadas.

O controle dostripes pelo uso deinseticidas éinviavel devido aconstante
migracdo desses insetos das plantas hospedeiras para alavoura de soja.

O atraso na semeaduradasojatem mostrado ser amedidamais eficiente
nareducdo dadoenca, segundo resultados de pesquisae de campo de produtores.
Isto porque o efeito acumulativo das chuvas reduz drasticamente a popul agéo
de tripes. Assim sendo, para as &reas onde tem ocorrido a doenca
(principal mente na Regido Centro-Sul do Parana), recomenda-se a semeadura
dasojaem fins de novembro e em dezembro, ap6s um periodo chuvoso. Até o
momento ndo se dispde de cultivares resi stentes.

Nenat 6i de de gal ha (Mel oi dogyne spp. )

No Brasil, entre os nemat6ides formadores de gal has em soja destacam-
se, pel os danos que causam, as espécies Meloidogyne javanica e M. incognita.
Estas espécies tém sido constatadas com maior frequiéncia no Norte do Rio
Grande do Sul, Sudoeste e Norte do Parang, Sul e Norte de S&o Paulo e Sul do
Tridngulo Mineiro. Naregido Central do Brasil, o problema é crescente, com
severos danos em lavouras do Mato Grosso do Sul e Goiés.
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Nas éreas onde ocorrem, observam-se manchas em reboleiras nas
lavouras, onde as plantas de soja ficam peguenas e amareladas. As folhas das
plantas af etadas normal mente apresentam manchas cloréticas ou necroses entre
asnervuras, caracterizando afolha carij6". Asvezes, pode n&o ocorrer reducio
no tamanho das plantas, mas, por ocasido do florescimento, nota-se intenso
abortamento de vagens e amadureci emnto prematuro das plantas atacadas. Em
anos em que acontecem "veranicos', nafase de enchimento de gréos, os danos
tendem a ser maiores. Nas raizes das plantas atacadadas observam-se galhas
em nUmeros e tamanhos variados, dependendo da suscetibilidade da cultivar
de soja e da densidade populacional do nematdide.

Para culturas de ciclo curto como a soja, todas as medidas de controle
devem ser executadas antes do plantio. Ao constatar que uma lavoura de soja
estaatacada, o produtor nada poderafazer naquelasafra. Todas as observactes
e cuidadosdeverdo estar voltados paraos préximos cultivos naarea. O primeiro
passo € aidentificagdo correta da espécie de Meloidogyne predominante na érea.
Amodtras de s0lo e raizes de soja com galhas devem ser coletadas em pontos
diferentes da reboleira, até formar uma amostra composta de cerca de 500 g de
solo epelo menosuns 5 sistemas radiculares de soja, de preferénciacom galhas. O
solo easraizes devem ser acondicionados em saco pléstico resistente, amarrado
com barbante e identificado com nome, enderego e local de coleta. A amostra,
acompanhadado histérico da area, deve ser encaminhada, o mais rapidamente
possivel, aum laborat6rio de Nematologia. A partir do conhecimento daespécie
de Meloidogyne € que se poderd montar um bom programa de manejo.

O controle mais eficiente e duradouro do nematéide de galha é obtido
com a rotacdo/sucessdo de culturas e adubacéo verde, com espécies ndo
hospedeiras. O cultivo prévio de espécies hospedeiras aumenta os danos na
soja que as sucedem. Em é&reas infestadas por M. javanica, recomenda-se a
rotacdo com amendoim, algoddo, arroz, sorgo, mamona ou milho resistente.
Segundo Asmus & Andrade (1995), ascultivaresde milho C 850, G 600, HATA
1001, BR HT2X, PIONEER 3210, C 606, HATA 3001 e HATA 2000 se
comportaram como resistentes a M. javanica, (Fatores de Reproducéo < 1).
Quando M. incognita for aespéci e predominante narea, poderdo ser semeados
0 amendoim, o arroz, 0 sorgo ou amamona. A adubac&o verde com Crotalaria
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spectabilis, C. grantiana, C. mucronata, C. paulinea, mucuna preta, mucuna
cinza ou nabo forrageiro também contribui para areducéo populacional de M.
javanica e de M. incognita. Os nematGides de galha se reproduzem bem na
maioria das plantas invasoras. Assim, recomenda-se também o controle
sistematico dessas plantas nos focos do nematdide.

Embora a utilizaco de cultivares de soja resistentes aos nematoides de
galhasgjao meio de controle mais eficiente e mais adegquado para o agricultor,
essa estratégiaapresenta possibilidades limitadas, pois poucas sdo as cultivares
que apresentam tal atributo. Entretanto, algumas das cultivares de soja
recomendadas para o Estado do Parand sdo maistolerantesa M. incognita e/ou
M. javanica (Tabela 11.1).

Nenat 6i de de ci st o da soj a (Het er oder a gl yci nes)

O nematdide de cisto da soja (NCS) € uma das principais pragas da
cultura da soja, pelos prejuizos que pode causar e pela facilidade de
disseminaco. E um verme muito pequeno, que penetra nas raizes da soja e
dificultaaabsorcéo de agua e nutrientes. Em consequéncia disso, aparecem na
lavourareboleiras onde as plantas mostram-se cloréticas, com redugédo do porte
edo nimero de vagens, ndo conseguem produzir satisfatoriamente, e, em muitos
casos, acabam morrendo. O sistemaradicular das plantas afetadasficareduzido
e apresenta minusculas fémeas do nemato6ide, com formato de lim&o ligeira-
mente alongado. Inicialmente de coloracdo branca, a fémea, posteriormente,
adquire a coloragdo amarela. Apos ser fertilizada pelo macho, cada fémea
produz de 200 a 600 ovos, armazenando a maior parte deles em seu corpo.
Quando morre, o corpo da fémea se transforma em uma estrutura dura, de
coloragdo marrom escuro, cheia de ovos, altamente resistente a deterioracdo e
a dessecacdo e muito leve, denominada cisto, que se desprende daraiz e vai
parao solo. O cisto pode sobreviver no solo, naausénciade planta hospedeira,
por mais de oito anos. Assim, € praticamente impossivel eliminar o nematoide
nas areas onde ele ocorre. Em solo imido, com temperaturas de 20 a 30°C, as
larvas eclodem e, se encontrarem araiz de uma planta hospedeira, penetram e
o ciclo se completaem trés a quatro semanas. A gama de espécies hospedeiras
do NCSélimitada, destacando-se o feijao (Phaseolusvulgaris), aervilha(Pisum
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sativum) e o tremoco (Lupinus albus). A maioria das plantas cultivadas, tais
como milho, arroz, cana-de-agUcar, algodado, girassol, trigo e sorgo, sdo
resistentes. A disseminagdo do NCS se da, principa mente, pelo transporte de
solo. Assim, pode ocorrer através dos equipamentos agricolas, das sementes
mal beneficiadas que contenham particul as de solo e materiai sinertes contami-
nados, pelo vento, pelaaguae até por passaros, que ao coletarem alimentos do
solo podem ingerir junto os cistos. Algumas estratégias, incluindo arotacdo de
culturas, o manejo do solo eautilizagdo de cultivares de sojaresistentes, permi-
tem reduzir as perdas causadas pelo NCS, sendo que o control g, frequentemente,
envolve ostrésmétodos. O uso de cultivaresresi stentes € o método de controle
mais econdmico e mais eficiente, porém, seu uso exclusivo pode provocar
pressdo de selecdo deracas, devido agrande variabilidade genéticado parasita.

O NCSfoi detectado no Brasil, pela primeiravez, na safra 1991/92, e,
atualmente, ja se encontra presente em 69 municipios, em sete estados
brasileiros (Tabela 11.6). Sua dispersdo no Brasil esta ocorrendo com muita
rapidez. Em 1991/92, estimava-se a area infestada em 10.000 ha. Atualmente,
essa area oscila em torno de 1 milhdo e setecentos mil hectares. Entretanto,
existem muitas propriedades isentas do patdgeno localizadas em municipios
considerados infestados. Assim, a prevencdo, ainda, deve ser a principal
estratégia. E importante a conscientizagio dos produtores sobre aimportancia
de se fazer uma boa limpeza nos equipamentos agricolas, apds terem sido
utilizadosem outras &reas, paraevitar acontaminacdo dapropriedade. O trénsito
de méquinas, equipamentos e veiculostem sido o principal agente de disperséo
do NCS no Pais. O cultivo de gramineas perenes (pastagens ou outras) huma
peguena faixa de cada lado da estrada pode retardar aintroducdo do NCS nas
lavouras proximas aestrada. A aquisicdo de sementes beneficiadas, isentas de
particulas de solo, também é fundamental para evitar a entrada do nematéide.
Atualmente, o Ministério da Agricultura e do Abastecimento permite a
comercializagdo de sementes de soja produzidas em areas infestadas, desde
gue sejam submetidas a determinada sequéncia de beneficiamento e que sgjam
acompanhadas por laudo atestando a isengdo da presenca de cistos. A
distribuicdo desuniforme de cistos no lote de sementes e o tamanho do lote
dificultam a obtencdo de amostras representativas, o que torna o resultado da
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andlise de valor questiondvel. Dentro da propriedade, a disseminacdo do NCS
pode ser reduzida pela adocdo da semeadura direta. A rotacgo da soja com uma
espécie ndo hospedeira, no verdo, € o método que vem possibilitando a produgéo
desojanaséreasinfestadas. O milho tem sido aespécie mais utilizadanarotacéo
com asoja. Todavia, osbaixos precosdo milho inviabilizaaculturanasregifes
mais distantes dos centros consumidores. O algoddo, o arroz, a mamona, o
girassol e acana, desde que economicamente viavei s, também sdo boas opcdes.

A Embrapa Soja, juntamente com parceiros da pesquisa estadual e
produtores de sementes, desenvolve um dinémico programa de melhoramento
pararesisténciaao NCS. Osprimeirosresultadosdestetrabaho foi o lancamento
das cultivares MG/BR-54 (Renascenca) resistente a raca 3 e MT/BR-63
(Pintado) resistenteasragas 1 e 3, paraosestadosdeMG e MT, respectivamente.
Paraasafra1998/99, foram lancadas as novas cultivaresM G/BR-66 (Lideranca)
e M-S0Y-8001, resistentes araca 3 e M-SOY 8400, resistente asracas 1 e 3.
No Brasil, apesar do patdgeno ainda néo ter sofrido pressdo de selecdo pelo
uso de cultivares de soja resistentes, jaforam detectadas asragas 1, 2, 3, 4, 5,
6, 9, 10 e 14, e araga 4+ (raca 4 capaz de quebrar a resisténcia da cultivar
Hartwig, até entdo resistente a todas as ragas), demonstrando elevada
variabilidade genéticado nematdide no Pais. Portanto, mesmo com autilizagéo
de cultivares resistentes, 0s sojicultores terdo que continuar fazendo rotacéo
de culturas nas éreas infestadas. 1sso evitara que o nemat6ide mude deracae,
entdo, aresisténcia dessas novas variedades estard preservada. Um sistema de
rotacdo, que envolva culturas ndo hospedeiras, variedade suscetivel evariedade
resistente devera ser adotado, exemplo, milho-soja suscetivel-soja resistente.
O manejo adequado do solo (niveis mais altos de matéria organica, saturacéo
de bases dentro do recomendado para a regido, parcelamento do potassio em
solos arenosos, adubacgéo equilibrada, suplementacdo de micronutrientes e
auséncia de camadas compactadas) gjuda a aumentar a toleréncia da soja ao
nemat6ide. O NCS n&o se reproduz nas ervas daninhas mais comuns nas
lavouras de soja do Brasil, mas, multiplica-se na soja germinada a partir de
gréos perdidosnacolheita("sojatiguera'), aumentando o indcul o paraaproxima
safra. Portanto, ndo deve ser permitida a presenca de "tiguera’ em areas
infestadas.
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Fet encao Fol i ar (Hast e \érade)

A retencdo foliar e/ou haste verde da soja se caracteriza, namaioria dos
casos, pelo fato das plantas apresentarem vagens e gréos maduros e as folhas
e/ou hastes verdes, havendo casos em gue toda a planta permanece verde,
dificultando a colheita. O fendbmeno é conseqgiiéncia de disturbio fisioldgico
produzido por qualquer fator que interfira naformacéo ou no enchimento dos
gréos. Dentre estes fatores podem estar os danos por percevejos, adeficiéncia
hidrica na floracéo e no periodo de desenvolvimento de vagens, 0 excesso de
umidade no periodo de maturacéo e o desequilibrio nutricional da soja.

A planta da soja, em condicdes de estresse provocado pela seca, tende a
abortar flores e vagens. Em casos extremos de seca, durante a fase final de
floragéo e naformacéo das vagens, pode ocorrer o abortamento de quase todas
asfloresrestantes e vagens recém formadas. Nesses casos, afaltade carganas
plantas podera provocar uma segunda florada, normalmente infértil e,
conseqlientemente, causar retencdo foliar pela auséncia de demanda para os
produtos da fotossintese.

A situacdo pode se agravar ainda mais com a ocorréncia de excesso de
chuvas no periodo de maturacéo. O excesso de umidade, durante esse periodo,
propicia a manutencdo do verde das hastes e vagens, além de facilitar o
aparecimento de retencdo foliar, mesmo em plantas com carga satisfatéria e
livres de danos de percevejos. Esses fatos costumam ser mais comuns em
cultivares mais sensiveis ao fendbmeno. A umidade excessiva durante a
maturacdo, também pode causar agerminagdo das sementes nas propriasvagens
e/ou 0 apodrecimento das sementes e vagens ainda verdes.

As causas mai's comuns observadas de retencdo foliar e/ou haste verde
em sojatém sido os danos causados por percevejo e o desequilibrio nutricional
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relacionado ao potéssio. No caso dos percevejos, 0 ndo acompanhamento da
evolugdo da populacdo dos insetos na lavoura com o rigor preconizado pelos
principios do Manejo de Pragas tem levado, muitas vezes, a um controle ndo
eficiente. Isto € mais comum em lavouras semeadas apds a épocarecomendada
ou quando se usam cultivares tardias. Nessas condigdes, normalmente ha
migracdo de altas populacdes de percevejos de lavouras em estadio final de
maturacdo, ou recém col hidas paraaslavouras com vagens aindaverdes. Quanto
ascausas de ordem nutricional, foi observado, em lavouras e em experimentos,
gue a ocorrénciade retenco foliar e/ou sevescénciaanormal daplantade soja
est associada com baixos nivel s de potassio no solo e/ou altos varlores (acima
de 50) da relacdo (Ca + M@)/K. Nessas condigdes, € comum ocorrer baixo
“pegamento” devagens, vagens vazias eformacdo defrutos partenocérpicos
(Mascarenhas et al., 1988).

N&o existem solugdes para o problema ja estabelecido. No entanto, ha
uma série de préticas recomendadas que podem evita-lo. S3o préticas simples
gue, todos os produtores podem adotar para minimizar o problema.

A primeirapréticaémanejar o preparo e afertilidade do solo, de acordo
com as recomendagbes técnicas, para permitir que as raizes tenham um
desenvolvimento normal, alcancando maiores profundidades. Assim aextragéo
de umidade do solo, e de &gua durante os periodos de seca éfavorecidaevitando
disturbios fisiol égicos e desequilibrios nutricionais.

Outros cuidados séo: melhorar as condicdesfisicasdo solo paraaumentar
sua capacidade de armazenamento de &gua e facilitar o desenvolvimento das
raizes; escal onar as épocas de semeadura e as cultivares paradiminuir 0sriscos
decoicicénciadefatores climaticos adversos com os periodoscriticosdacultura;
efazer avaliag&o da popul acéo de percevejos com maior cuidado efreqiiéncia,
seguindo as recomendacdes do Manejo de Pragas. Por ndo usar rotineiramente
0 método do pano de batida (prética eficiente para determinar a populagéo de
percevejos), 0s produtores ora aplicam inseticidas desnecessariamente, ora
pulverizam alavoura depois do dano concretizado. E bom lembrar que, nesse
caso, 0s danos, uma vez constatados, sdo irreversiveis.
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A colheitaconstitui umaimportante etapano processo produtivo da soja,
principal mente pel os riscos a que esté sujeita alavoura destinada ao consumo
ou a producdo de sementes.

A colheitadeve ser iniciadatéo logo a sojaatinja o estédio R8 (ponto de
colheita) afim de evitar perdas naqualidade do produto. Paratanto, o agricultor
deve estar preparado, com antecedéncia, com suas maquinas, armazens, etc,
pois uma vez atingida a maturacdo de colheita, a tendéncia € a deterioracdo
dos gréos e debulha em intensidade proporcional ao tempo que a soja
permanecer Nno campo.

13.1. Fatores que Aetama Kiciéncia da Ql heita

Durante o processo de colheita € normal que ocorram algumas perdas.

Porém, é necessério que estas sejam sempre reduzidas a um minimo para que
0 lucro sejamaior. Parareduzir perdas, € necessario que se conhecam as suas
causas, sejam elasfisicas ou fisioldgicas. A seguir, sdo abordadas algumas das
principais causas de perdas na colheita.
Mau preparo do solo - Solo mal preparado pode causar prejuizos na colheita
devido a desniveis no terreno que provocam oscilagdes na barra de corte da
colhedora, fazendo com que hgja corte desuniforme e muitas vagens deixem
de ser colhidas. A presenca de paus e/ou pedras podem danificar a barra de
corte, atrasando a colheita. A quebra de facas da barra de corte prejudica o
funcionamento desta, deixando muitas plantas sem serem cortadas.



I nadequacao da época de semeadur a, do espacamento e da densidade - A
semeadura em época pouco indicada pode acarretar baixa estatura das plantas
e baixa inser¢do das primeiras vagens. O espacamento e/ou densidade de
semeadura inadequada podem reduzir o porte ou aumentar 0 acamamento o
gue, consequientemente, fara com que hgja mais perdas na colheita.

Cultivaresnao adaptadas- O uso de cultivares mal adaptadas adeterminadas
regides, pode prejudicar o bom desenvolvimento da colheita, interferindo em
caracteristicas como altura de inser¢do de vagens e indice de acamamento.

Ocorréncia de plantas daninhas - A presenca de plantas daninhas faz com
gque a umidade permaneca alta por muito tempo, prejudicando o bom
funcionamento da méquina e exigindo maior velocidade no cilindro batedor,
resultando em maior dano mecanico as sementes e, ainda, facilitando maior
incidéncia de fungos. Além disso, em lavouras infestadas, a velocidade deve
ser reduzida.

Retar damento da colheita - Em lavouras destinadas a producéo de sementes,
muitas vezes, a espera de menores teores de umidade para efetuar a colheita
pode provocar a deterioracdo das sementes pela ocorréncia de chuvas e
conseqiiente elevacdo da incidéncia de patégenos. Quando alavoura for para
producéo de gréos o probleman&do é menos grave, pois adeiscéncia de vagens
pode ser aumentada, havendo casos de redugdes acentuadas na qualidade do
produto.

Umidade inadequada na colheita - A soja, quando colhida com teor de umi-
dade entre 13% e 15%, tem minimizados os problemas de danos mecanicos e
perdas na colheita. Sementes colhidas com teor de umidade superior a 15%
estdo sujeitasamaior incidénciade danos mecéani coslatentes e, quando col hidas
com teor abaixo de 12%, estdo suscetiveis ao dano mecanico imediato.

Sugere-se adotar, como critério, o indice de 3% de sementes partidas,
no graneleiro, como parametro para fins de regulagem do sistema detrilha da
colhedora.

Méregulagem e conducdo damaquina- Este € o ponto principa do problema
de perdas na colheita. O trabalho harmonico entre 0 molinete, barra de corte,
velocidade de avango, cilindro e peneiras, é fundamental para uma colheita
eficiente.



Levantamentos efetuados, ao nivel de propriedades, tém demonstrado
indices elevados de perdas na colheita sendo que a perda aceitével € de até
uma saca de soja’ha.

O molinete tem a funcéo de recolher as plantas sobre a plataforma a
medida que sdo cortadas pela barra de corte. Sua posi¢éo deve atender a um
melhor recolhimento do material cortado, ndo deixando que plantas cortadas
calam foradaplataforma e também n&o deixando de recol her plantas acamadas.
A rotagdo deve ser, aproximadamente, 25% maior do que a velocidade de
deslocamento da méquina.

A barrade corte devetrabalhar o mais préximo possivel do solo, visando
deixar 0 minimo de vagens presas nos restos da cultura que permanecem na
lavoura. A velocidade de deslocamento da colhedora deve ser sincronizada
com o n° de golpes das|&minas e do molinete e deve ser de4 a5 km/h, porém,
devem ser considerados os casos, individualmente. Em lavoura com qual quer
tipo de problemas (desnivel no solo, presenca de plantas daninhas, maturacéo
desuniforme, acamamento, baixainsercdo de vagens, etc), o cuidado deve ser
redobrado.

No cilindro de trilha as perdas ndo sdo muito grandes, porém, quando a
lavoura é para semente, a rotagcdo € fator importante para reduzir perdas por
dano mecénico. Neste caso, € necessario que se regule a rotacdo do cilindro
duas vezes ao longo do dia de colheita, uma vez que a umidade da semente é
reduzida nas horas mais quentes e as sementes podem sofrer maiores danos. A
faixa de umidade das sementes, em que a ocorréncia de danos mecanicos é
menor, va de 13 a 15%. Além disso, para que o indice de danos mecéanicos
ndo seja muito elevado, a rotacdo do cilindro de trilha de barra ndo deve
ultrapassar arecomendada pel os fabricantes de colhedoras. Vel ocidades muito
atas do cilindro podem provocar a fragmentacdo das sementes até niveis de
25 a 30%, o que se constitui em perda grave.

Associada a rotagdo do cilindro esta a abertura do concavo que pode
reduzir a quebra de gréos.

Enfim, pode-se considerar como perdas na colheita ndo so as sementes
gue ndo sdo recolhidas a0 armazém, mas também, no caso das sementes, 0



material que érecolhido com sérios danos, com altataxa de sementes quebradas
e trincadas 0 que implica em redugdo na germinacdo e no vigor.

13. 2. Aval i agdo de Perdas

Tendo em vista as varias causas de perdas ocorridas numa lavoura de
soja, os tipos ou fontes de perdas podem ser definidos da seguinte maneira:

a) perdas antes da colheita, causadas por deiscénciaou pelas vagens caidas no
solo antes da colheita;

b) perdas por trilha, separacéo e limpeza, que ocorrem nos gréos que tenham
passado através da colhedora; e

¢) perdas causadas pelaplataformade corte que incluem as perdas por debul ha,
asperdasdevidas aalturadeinsercéo e as perdas por acamamento das plantas
nalavoura

Emboraas origens das perdas sgjam diversas e ocorram tanto antes quanto
durante a colheita, em torno de 80 a 85% das perdas ocorrem pela acdo dos
mecanismos da plataforma de corte das colhedoras (molinete, barrade cortee
caracol), 12% s&o ocasi onadas pel os mecani smos internos (trilha, separacdo e
limpeza) e 3% s&o causadas por deiscéncia natural.

Para avaliar perdas ocorridas, principalmente durante a colheita,
recomenda-se a utilizacgo do método volumétrico, utilizando, paratal, o copo
medidor de perdas. Este copo correlaciona volume com peso, permitindo uma
determinacdo diretade perdas em scs/hade soja, pelasimplesleituradosniveis
impressos no proprio copo (Fig. 13.1).

O método consiste em umaarea (2 m?) delavourarecém col hida, coletar
0s gréos de soja que permaneceram no solo. Essa area € delimitada por uma
armagcado com dois pedacos de madeirae barbante. A montagem desseretngul o
com dois metros quadrados é feita utilizando, como lado maior do retngulo, a
largura da plataforma de corte da colhedora. O lado menor desse retangulo é
obtido pela divisdo de 2 pela medida do lado maior (largura da plataforma).



Por exemplo, com uma plataforma com largura de 3,60 m (lado maior do
retangulo), fazer o seguinte calculo:

2m?:3,60m =056 m.

Assim, o outro lado do retdngulo mede 0,56 m, medida que devem ter
os dois pedacos de madeira, ligados por dois pedacos de barbante com 3,60 m
cada uma.

O copo medidor esta disponivel na Embrapa Soja, Londrina, PR.
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FIG. 13.1. Tabela impressa no medidor com os valores de perdas e de produtividade.
Embrapa Soja. Londrina, PR.

1. Coletar 0s gréos que estdo no solo dentro da armagao.
2. Depositar os gréos no copo.
3. Veificar a perda na coluna correspondente.

Ex.: O nivel dos gréos de sojaficando sobrealinhaentre 3 e4, aperda
€ de 3,5 sacos de soja por hectare.

no nedi r as per das

Fonte: Mesquita et al. (1998).




13. 3. Qono Evi tar Perdas

Como foi descrito anteriormente, a maioria das perdas ocorre nos
mecanismos de corte e alimentacdo. Entretanto, estas perdas serédo minimas se
forem tomados os seguintes cuidados:

a) troque as navahas quebradas, ainhe os dedos das contra-navalhas subs-
tituindo os que esté@o quebrados e gjuste asfolgas da barrade corte. A folga
entre uma navalha e a guia da barra de corte é de, aproximadamente, 0,5
mm. A folgaentre as placas de desgaste e arégua da barra de corte € de 0,6
mm;

b) opere mantendo a barra de corte o mais proximo possivel do solo. Este
cuidado € dispensével na utilizacdo de combinadas com plataformas flexi-
Veis que, automaticamente, controlam a atura de corte;

¢) use velocidade de trabalho entre 4 a 5 km/h para colhedoras com barra de
corte gue operam com 1000 golpes por minuto e, velocidade de trabalho de
no maximo 6 km/h para colhedoras com barra de corte que operam com
1100 ou 1200 gol pes por minuto. Entretanto, so utilize vel ocidade detrabalho
considerada alta depois de avaliar se as perdas néo estdo ultrapassando os
niveistolerdveis. Paraestimar avel ocidade dacombinada, deformapratica,
conte o0 nimero de passos|argos (cerca de 90 cm) tomados em 20 segundos,
caminhando na mesma velocidade e ao lado da combinada. Multiplique o
nimero encontrado por 0,16, para obter a velocidade em km/h;

d) use a rotacdo do molinete um pouco superior a velocidade da colhedora.
Paragjustar arotaco ideal facaumamarcaem um dos pontos de acoplamento
dos travessdes na lateral do molinete e regule a rotagdo do mesmo para
cercade 9,5 voltasem 20 segundos (molinetescom 1 mal,2 m de didmetro)
e para cerca de 10,5 voltas em 20 segundos (molinetes com 90 cm de
didmetro) se a velocidade da colhedora for de até 5,0 km/h. Outra forma
prética de gjustar arotacdo ideal do molinete € pela observacdo da acéo do
mesmo. Caminhando-se ao lado da combinada, a rotagcdo ideal é obtida
guando o molinete toca suavemente e inclina a planta ligeiramente sobre a
plataforma antes da mesma ser cortada pela barra de corte; e



€) aprojecdo do eixo do molinete deve ficar de 15 a30 cm afrente dabarrade
corte e a altura do molinete deve permitir que os travessdes com os pentes
toquem na metade superior da planta, preferencialmente no terco superior,
guando auniformidade dalavouraassim o permitir. Destaforma, o impacto
dostravessdes contra as plantas serdmais suave e evitard o tombamento das
plantas para a frente da combinada no momento do corte.

Geralmente, as perdas natrilha, na separac&o e nalimpeza representam
de 12% a 15% das perdas totais. Porém, em certos casos, podem superar até
mesmo as perdas da plataforma de corte. Entretanto, estas perdas séo
praticamente eliminadas tomando-se 0s seguintes cuidados:

a) Confirael/ou guste asfolgas entre o cilindro trilhador e o cdncavo. Regule
as aberturas anterior e posterior entre o cilindro e 0 concavo, que devem ser
as maiores possiveis, evitando danos as sementes, mas permitindo atrilha
satisfatoria do materia colhido;

b) Ajustearotacio do cilindro trilhador, que deve ser amenor possivel, evitando
danos as sementes, mas permitindo a trilhanormal do material colhido;

¢) Mantenhalimpa e desimpedida a grelha do concavo;

d) Mantenhalimpo o bandejo, evitando o nivelamento da sua superficie pela
criacdo de crosta formada pela umidade e por fragmentos da poeira, de
palha e de sementes;

€) Ajuste a abertura das peneiras. A peneira superior deve permitir a passa-
gem dos graos ou pedacos de vagens. A abertura da peneirainferior deve
ser um pouco menor do que a da peneira superior permitindo apenas a
passagem dos graos. A abertura da extensdo da peneira superior deve ser
um pouco maior do que a abertura da peneira superior, permitindo a
passagem de vagensinteiras, e

f) Ajustearotacdo do ventilador. A velocidade deve ser suficiente parasoprar
das peneiras e para fora da combinada, a palha milda e todo o material
estranho mais leve do gque as sementes e que estdo misturados as mesmas.
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Tecnol ogi a de Senent es

14. 1. Sel egcdo do Local

Estimular a implantaco de lavouras para a producdo de sementes em
regides com altitudes acima de 800 m, onde as condi¢des de temperatura
ambiental, naépocade maturacdo, sdo mais adequadas. O ideal paraaproducéo
de sementes de alta qualidade é que a temperatura média durante as fases de
maturagdo e colheita sejaigual ou inferior a 22°C.

Evitar a utilizagcdo continua de uma mesma area para producéo de
sementes, realizando um manejo adequado da area de cultivo, visando a
producdo de sementes genética e fisicamente puras, sadias e de alta qualidade
fisiol6gica

Utilizar preferencialmente areas com fertilidade elevada, pois nivels
adequados de Cae Mg exerceminfluénciasobre o tecido de reservadasemente,
além de interferirem na disponibilidade de outros nutrientes, no desen-
volvimento deraizese nanodulagdo. A deficiénciadeK e P reduz o rendimento
de gréos, influencia a retencéo de vagens, aumenta aincidéncia de patégenos,
gue também contribui para reducéo da qualidade da semente.

Na escolha da época de semeadura, devem ser consideradas tanto a
quantidade quanto aqualidade dasemente produzida. Paracultivares precoces,
sugere-se a semeadura a partir de meados de novembro, até limites que néo
prejudiquem seriamente as caracteristi cas agronémicas como aturade planta,
insercéo de vagens e producéo.



14. 2. Aval i acdo da Qual i dade

14.2. 1. D ACQM- DO agnésti co Conpl et o da Qual i dade da Senent e de
Sa

Utilizar ostestes de tetrazolio e patol ogia de sementes como método de

avaliacdo da qualidade da semente, sempre que ocorrer baixa germinacéo,

detectada pelas andlises de rotina efetuadas nos laboratérios credenciados.

Informages adicionais sobre tais testes podem ser obtidas nos manuais da
Embrapa Soja sobre 0 assunto.

Adotar os seguintes critérios para tomada de decisdo através do teste de
tetrazdlio:

Vigor Faixa
Muito Alto Superior a 85%
Alto Entre 75% a 84%
Médio Entre 60% a 74%
Baixo Entre 50% a 59%
Muito Baixo Inferior a49%

Preferencialmente, devem ser utilizadas sementes com vigor superior a
75%. Deve ser evitada a utilizac&o de lotes de semente, com vigor abaixo de
60%.

Os porcentuais de dano mecanico, dano por percevejos e deterioracio
por umidade nos niveis 6 a 8 do teste de tetrazolio, sdo considerados:
+sem restricdo: inferior a 6%
+com restricdo: entre 7% a 10%
+com restricao severa: superior a 10%

14.2 1.1. Uso do D ACOM- DO agnéstico Conpl et o da Qual i dade da
Senent e de Soj a, para a aval i agdo da ger ni nagdo de serment es
comel evados i ndi ces de i nf ec¢do por Phonopsi s spp. ou
Fusari umsenit ect um



Tal recomendagdo devera ser adotada pelos laboratérios de andise de
sementes localizados em regides onde estdo ocorrendo elevados indices de
sementes de sojainfectadas por Phomopsis spp. ou por Fusarium semitectum.

Na safra 1997/98, devido a ocorréncia de chuvas freglientes durante as
fases de maturacdo e col heita da semente de soja, situag&o esta que ocorreu em
diversas regifes produtoras brasileiras, tem sido comum o relato de problemas
de baixa germinacéo em laboratorio, pelo método do rolo-de-papel. Verificou-
sequetais problemas sdo ocasionados pel os atos indices de sementesinfectadas
por Phomopsis spp. ou por Fusarium semitectum. A presenca de tais fungos,
infectando as sementes, resulta em altos indices de plantulas infectadas e de
sementes mortas no teste de germinacdo. Tal fato pode inviabilizar o sistema
de avaliacdo de germinagdo adotado pelos laboratérios, uma vez que, em tal
situacao, lotes de boa qualidade podem apresentar baixa germinacéo, porém a
emergénciaacampo e aviabilidade determinadapel o teste detetrazdlio podem
ser elevadas. O uso dostestesdetetrazdlio, de andlise sanitariae de emergéncia
em areia, conforme preconiza o DIACOM, evita o descarte de lotes de boa
qualidade, que normalmente seriam descartados, caso apenas o teste de
germinacdo em substrato rolo-de-papel fosse utilizado.

14.2. 2. Metodol ogi a al ternativa para o t est e padré&o de ger ni nagdo de
senent es de soj a

Tal metodologia deverd ser aplicada para as cultivares BR-16 e
EMBRAPA 48, sensiveis ao dano de embebi¢do, quando lotes de sementes
dessas cultivares apresentem um elevado indice de plantulas anormais, maior
que 6,0%, devido a anormalidades na radicula, durante a avaliacdo da
germinacéo padréo, com substrato de rolo-de-papel. A adocdo de tal
procedimento aternativo visa evitar o descarte de lotes de boa qualidade a
industria moageira de gréos.

Duas metodologias aternativas poderdo ser utilizadas, para a correta
avaliaco da germinacdo de sementes dessas cultivares, para os lotes de
sementes que apresentem problemas de germinacdo, em virtude da ocorréncia
de altos indices de plantulas anormais (maior que 6,0% de anormalidade de
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radicula, apos a aplicacdo da metodologia tradicional em substrato rolo-de-
papel): a) realizacdo do teste de germinacdo em substrato de areia, sem a
necessidade do pré-condicionamento das sementes; b) realizagdo do pré-
condicionamento da amostra de semente em ambiente imido, antes de seme&
la em substrato rolo-de-papel. Para efeito de comercializagdo, deverdo ser
considederados oslotes cujosincrementos em germinacdo sejam de no minimo
6,0%. O pré-condicionamento consi ste na col ocacdo das sementesem "gerbox"
com tela(do tipo utilizado no teste de envel hecimento acel erado), contendo 40
ml de agua, pelo periodo de 16 horas a 25°C. Ap6s o pré-condicionamento, as
sementes sdo semeadas normal mente em rolo-de-papel, conforme prescrevem
as Regras de Andlise de Sementes.

14. 3. Renogédo de Torrdbes para Prevenir a D ssem nagdo do
Nenat 6i de de d sto e do Percevej o Gast anho

A disseminacéo do nematdide de cisto e de ovos do percevejo castanho
pode ocorrer por diversos fatores, inclusive pela semente, através de torrdes
de solo infestados. Este modo de transmissdo foi considerado como um dos
maisimportantes no inicio do processo de disseminagdo do nematdide de cisto
nos Estados Unidos. Os lotes de sementes sdo contaminados com os torrdes
durante a operacdo de colheita. Uma vez ocorrida a contaminagdo, torna-se
dificil a sua separacdo das sementes.

A taxade disseminagdo, através dos estoques de sementes, depende da
guantidade de torrdes no lote de semente, do nimero de cistos do nematoide e
de ovos de percevejo castanho por torréo e do nimero de nematoides (ovos e
Ou juvenis) vidveis nos cistos.

A remocdo dos torrdes gque acompanham a semente € uma forma de
reduzir as chances de disseminacdo dessas pragas. Os torroes diferem da
semente de soja em tamanho, forma e peso especifico. A diferenca em cada
umadessas caracteristicasfisicas pode ser utilizadapelamaquinade ventilador
e peneiras, separador em espiral e mesa de gravidade, nessa sequiéncia,
objetivando a obtencéo em nivel de separacdo satisfatério.
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Apesar da sequiéncia de beneficiamento citada ser a mais eficiente,
apresenta 0 maior percentual de descarte de sementes. Ressalva-se também
gue aeliminagdo completadostorrdes poderdndo ser a cangada, remanescendo
a possibilidade de sua disseminacdo, quando sementes oriundas de lavouras

com suspeita de ocorréncia do nemat6ide de cisto e do percevejo castanho sdo
semeadas em areas indenes.
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