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APRESENTAGAO

No periodo de 22 a 23 de agosto de 1989, foi realizada a XI Reunido de
Pesquisa de Soja das Regides Norte e Nordeste do Brasil, em Natal, RN, sob a coor-
denagéo da Empresa de Pesquisa Agropecudria do Rio Grande do Norte (EMPARN),
com o apoio do Centro Nacional de Pesquisa de Soja (CNPSo), da EMBRAPA e com
a participagdo de técnicos de Orgdos de Pesquisa, Ensino, Assisténcia Técnica e Ex-
tens@o Rural e de produtores de soja.

Anualmente, esta reunido é realizada com o objetivo de apresentar, & comu-
nidade envolvida direta ou indiretamente com a cultura da soja, os resultados de pes-
quisa e experimentacéo realizados durante o Ultimo perfodo, referendar as alteracdes
introduzidas nas recomendagdes técnicas para a cultura da soja na regido de abran-
géncia e analisar, de forma detalhada, o desempenho dos projetos de pesquisa perti-
nentes ao Programa Nacional de Pesquisa de Soja e a viabilidade de execugdo de no-
vos projetos.

Os estados inclufdos nesta regifo sdo: Acre, Amazonas, Par4, Maranhéo,
Piaul, Cear4, Rio Grande do Norte, Alagoas, Paralba, Pernambuco e Sergipe. Incluem-
se, também, os Territérios do Amapa e de Roraima.

Em anos anteriores, o CNPSo publicou as Recomendagdes Técnicas pa-
ra o Cultivo de soja em Regides de Baixas Latitudes (< 129 S) no més de outubro.
Este ano, estamos publicando no més de maio de 1990, as Recomendagbes Técnicas
para o ano safra 90/91. A edi¢do, nesta época, permite aos sojicultores mais tempo
para planejamento de suas atividades, utilizando as mais recentes tecnologias disponfveis.

AUREO FRANCISCO LANTMANN
Coordenador do PNP-Soja
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1. CALAGEM E ADUBACAO

1.1. Calagem

Quando o Indice de saturagéo do aluminio for superior a 10%, ou o teor de
Ca + Mg for inferior a 2 meq/100 g, a calagem & indispensével.
O Indice de saturacéo de aluminio é calculado do seguinte modo:

% sat. Als+ = AR x 100

AR+ + Ca2* + Mg?+ + K+

Os valores da férmula sdo expressos em meq/100 de solo.
A quantidade de calcério é determinada levando em consideragdo a textura
do solo, através das férmulas a seguir:

- solos com teor de argila maior que 20%
t’/ha = AB+ x 2 + [2 - (Ca2* + Mg?2+)]

- solos com teor de argila inferior a 20%
t/ha = AR+ x 2, ou t/ha = [2 - (Ca2* + Mg2+)]

Neste caso, escolhe-se o maior valor. Nao é recomendado o cultivo de cultu-
ras anuais em solos com teor de argila inferior a 20%.

O calcério a ser utilizado deve ser, de preferéncia, o dolomitico. Caso haja
necessidade do uso de calcftico, recorrer a outras fontes de magnésio. Observar a re-
lagédo de, no mé&ximo, 4:1 (calchico:dolomitico) com um minimo de 500 kg/ha de dolomittico.

O calcério deve ser aplicado, no minimo, 60 dias antes da semeadura.



1.2. Adubacao

A adubag@o de solos do Cerrado pode ser corretiva ou de manutencéo.

Adubacao corretiva

A adubag&o corretiva podera ser efetuada de duas maneiras: total ou imedia-
ta ou gradual para fésforo (Tabela 1) e total para potassio (Tabela 2).

Esta operac&o é feita em uma Unica aplicagéo a lango, com posterior incorpo-
ragdo do adubo ao solo, antes da semeadura.

TABELA 1. Recomendacio de adubacdo corretiva de fésforo para soja, nos so-
los do Cerrado das regi6es de baixa latitude. EMBRAPA-CNPSo. Lon-
drina, PR. 1986.

Adubacao corretiva

Textura* Teores no solo P,0, (kg/ha)
P (ppm)
Total Gradual

< 3,0 200 100

1 3,1a6,0 100 50

< 6,0 0 0

- <860 150 80

2 6,1 a 12,0 80 40

> 12,0 0 0

* Textura 1: Solos com teor de argila acima de 40%
Textura 2: Solos com teor de argila abaixo de 40%
Fonte: SFREDO, G.J.; PALUDZYSZYN FILHO, E. & GOMES, E.R. 1987.

Adubagcao corretiva total

Consiste na aplicagdo dos nutrientes, em uma Unica dose, com a finalidade
de aumentar os teores dos nutrientes no solo, a niveis considerados 6timos (recomen-
dados).

TABELA 2. Recomendacéo de adubagéo corretiva de potdssio para soja, nos so-
los do Cerrado nas regioes de baixa latitude. EMBRAPA-CNPSo/E-
MAPA. Londrina, PR. 1986.

Teores de K K. O

2

(meq/100 g) PR (kg/ha)
< 0,15 60 60
0,16 - 0,30 61 - 120 30
> 0,30 120 0

Adubacédo corretiva total ou imediata.
Fonte: SFREDO, G.J.; PALUDZYSZYN FILHO, E. & GOMES, E.R. 1987.

Adubacao corretiva gradual

Consiste na aplicagéo gradual do adubo, em doses menores que a total reco-
mendada, visando corrigir a fertilidade do solo ao longo de vérios anos. A aplicagéo
é feita do mesmo modo da anterior.

Adubacdo de manutencéo

Anualmente, aplicam-se, por ocasido da semeadura, quantidades de f6sforo
€ potassio para suprir as necessidades desses nutrientes nas plantas. Recomenda-
se aplicar 70 kg/ha de P,O, e 60 kg/ha de K,O.

Para corregéo de zinco (Zn), aplicar 4 a 5 kg/ha de Zn a lango a cada quatro
anos. Isso equivale a 20 kg/ha de sulfato de zinco ou 5 a 6 kg/ha de 6xido de zinco.
Caso seja utilizado no sulco de semeadura, aplicar 1 kg/ha de Zn cada ano. Se forem
aplicadas fritas (FTE), usar 40 kg/ha, a cada quatro anos.

Como o enxofre € essencial as plantas e, geralmente, encontra-se em baixas
concentragbes nos solos do Cerrado, recomenda-se aplicar 30 kg/ha de S. Dar prefe-
réncia &s férmulas que contenham o superfosfato simples como fonte de fésforo. Ou-
tra fonte de S que pode ser usada é o gesso (CaS0,), dependendo da facilidade de
aquisigao.
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1.3. Inoculagao

Recomenda-se a inoculagdo das sementes com a bactéria Bradyrhizobium
japonicum, contida nos inoculantes especfficos para soja.

Para melhor eficAcia dainoculag&o, devem ser observados os seguintes pontos:
a. usar inoculantes com as estirpes 29W e 587,
b. dissolver 250 g de aglcar cristal (treze colheres de sopa) em um litro d’agua;
¢. misturar essa solugdo com 1 kg de inoculante (cinco doses);
d. para a soja cultivada em solos de primeiro ano, recomenda-se o uso de 1 kg de ino-

culante/40 a 50 kg de semente;

e. misturar bem com a semente e deixar secar a sombra.

Obs.: Resultados de pesquisas demonstraram que quando se inocula a semente do
arroz no ano anterior, a soja cultivada nessa &rea produz excelente nodulagéo.
Neste caso, usa-se 1 kg de inoculante por hectare para o arroz. No ano seguin-
te, usa-se 400 g de inoculante por saco de 50 kg de sementes de soja.

2. CULTIVARES RECOMENDADAS

As cultivares recomendadas para as regides de baixas latitudes, (< 12° S),
compreendendo os estados do Norte/Nordeste sdo: Tropical, BR-10 (Teresina) e Tim-
bira. As mais utilizadas s&o ‘Tropical’ e ‘BR-10 (Teresina)’, devido & maior disponibilida-
de de semente. Em 1987, foram recomendadas as cultivares BR-27 (Cariri) e BR-28
(Serid6). Na falta de semente destas cultivares, outras como ‘Doko’,'Savana’, ‘IAC-8’
e'EMGOPA-303’ podem ser utilizadas, desde que haja boa assisténcia técnica.

A Tabela 3 apresenta algumas caracterfsticas das cultivares recomendadas.

3. POPULACAO, DENSIDADE E EPOCAS DE SEMEADURA

A populacao e a uniformidade de distribuicdo das plantas é fator de grande im-
portancia a considerar na implantagcdo de uma lavoura de soja.

Vérios estudos t8m demonstrado que a melhor populagdo é de aproximada-
mente 400.000 plantas/ha, havendo tolerancia da cultura para pequenas variagoes des-
se nimero para mais ou para menos. Estas variagdes ndo alteram significativamente
o rendimento, podendo haver adaptagéo conforme a regido, & cultivar e & época de se-
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meadura. A distribuicdo das plantas no campo ¢ feita pela variagdo do espacamento

e da densidade na linha.

TABELA 3. Descricdo das cultivares de soja recomendadas para as regides de
baixas latitudes (< 129 S), estados das Regides Norte e Nordeste,
exceto os estados da Bahia e de Rondbénia. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1989.

_Cultivares
Caracteristicas
Tropical BR-10 (Teresina)
Genealogia Hampton x E 70-51 UFV-1 x IAC 73-2736-10

Nome da linhagem
Ano de langamento
Semente basica

Caracteristicas

Cor do hipocdtilo

Cor da flor

Cor da pubescéncia
Cor da vagem

Cor do tegumento da semente
Cor do hilo

Dias para maturagéo
Altura de planta (cm)
Acamamento
Deiscéncia de vagens
Peso de 100 gréos
Qualidade de sementes
Teor de Sleo (%)

Teor de protelna
Reacdo a peroxidase

Reacao as enfermidades
Mancha olho-de-ra

Pustula bacteriana
Crestamento bacteriano

Mfdio

Mosaico comum da soja
Mancha purpura
Meloidogyne incognita
Meloidogyne javanica

Lo 75-2280
1980
SPSB-EMBRAPA

Roxa

Roxa

Marmrom

Marrom

Amarela brilhante
Preta

120

82
Moderadamente resistente
Resistente

Boa

21,28 - 20,21
39,39 - 41,43
Negativa

Suscetivel
Resistente
Suscetivel
Moderadamente suscetivel
Suscetivel
Resistente
Resistente

BR 79-172
1983
SPSB-EMBRAPA

Roxa

Roxa

Marrom

Marrom claro
Amarela brilhante
Marrom

130

109
Moderadamente resistente
Resistente
Regular

Positiva

Suscetivel
Resistente
Suscetivel

Suscetivel

Resistente
Suscetivel

Continua...



Santa Rosa x BR 78-11202

BR 83-9221

1987
Moderadamente suscetivel

BR-28 (Serid6)
SPSB-EMBRAPA
Amarela brilhante
Marrom clara
Resistente

133

Marrom claro
94

Branca
Branca
Marrom
Resistente
Resistente
Suscetivel
Suscetivel
Resistente

Cultivares

BR 78-22043 x (Bragg x IAC 73-2736

BR 83-10073

BR-27 (Carir)
1987

SPSB-EMBRAPA

Amarela brilhante

Preta
122

Marrom escuro
80

Resistente
Resistente
Resistente
Resistente
Suscetivel
Suscetivel
Suscetivel

Branca
Branca
Marrom
Regular

SPSB-EMBRAPA
Amarela brilhante

Marrom
120
88

Bulk RB 72-1
Lo Si-14

1982
Resistente

Roxa
Roxa
Marrom
Marrom
Resistente
Resistente
Boa

20,42
41,48
Negativa
Suscetfvel
Resistente
Suscetivel
Suscetivel
Suscetivel
Suscetivel

Timbira

TABELA 3. Continuagéo...
Cor do tegumento da semente
Cor do hilo

Reac#o as enfermidades
Mancha olho-de-rd

Plstula bacteriana

Mosaico comum da soja
Meloidogyne incognita
Meloidogyne javanica

Qualidade de sementes
Mancha plrpura

Teor de 6leo
Crestamento bacteriano

Nome da linhagem
Ano de Langamento
Semente basica
Midio

Caracteristicas

Genealogia

Cor do hipocétilo

Cor da flor

Cor da pubescéncia
Cor da vagem

Dias para maturagéo
Altura da planta (cm)
Acamamento
Deiscéncia de vagem
Peso de 100 graos
Teor de protelna
Reagdo & peroxidase

Caracteristicas

13

Com espagamentos mais reduzidos, h& um melhor controle de plantas dani-
nhas, uma vez que a cultura atinge mais rapidamente o ponto de fechamento do dos-
sel vegetativo, abafando o crescimento das invasoras indesejaveis. A altura da planta
e a altura das primeiras vagens sdo também afetadas pela distribuicdo das plantas no
campo. Em condigdes de boa umidade, h& aumento da altura da planta e da inser¢éo
das primeiras vagens em espacamentos menores; ocorre o contrario, quando as con-
digbes sdo de solo mais seco.

A época de semeadura & um fator de elevada importancia a ser considerado,
pois, além de afetar o rendimento, afeta também, e de modo acentuado, a arquitetura
e o comportamento da planta. Semeadura em época inadequada pode causar perda
total ou redugao dréstica no rendimento, bem como dificultar a colheita mecénica, de
tal modo que as perdas nesta operacdo podem chegar a niveis muito elevados. Isto é
devido 3s alteracdes na altura da planta, na altura da inserg@o das primeiras vagens,

TABELA 4. Epoca de semeadura, espacamento, densidade e populacao de plan-
tas de soja por hectare para algumas regides do Norte/Nordeste.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Epocamais Espacamento Numero de Populacoes

Regido indicada (cm) plantas. por (plantas/ha)
metro linear
PE Chapada do Araripe nov./dez. 40-50 16 a 20 400.000
AL, PB e SE! abr./mai. 40-50 16 a 20 400.000
PB Regido Oeste dez./jan. 40-50 16 a 20 400.000
CE outras regides 2 fev./mai. 40-50 16 a 20 400.000
Cariri 2 dez./jan. 40-50 16 2 20 400.000
RN Regido Oeste fev./mar. 40-50 16 a 20 400.000
Litoral mai./jun. 40-50 16 a 20 400.000
Cerrado do sul-sudeste do
Maranh&o e Piauf 8 nov./dez. 40-50 16 a 20 400.000
Pré-Amazoénia dez./jan. 40-50 16 a 20 400.000
Par4 (regido central) jan./fev. 40-50 16 a 20 400.000
RO mai./jun. 40-50 16 a 20 400.000

1 Na Zona da Mata e na renovagdo de canaviais.
2 O cultivo de soja irrigada deve ser efetuado para evitar chuva na colheita.
3 Em funcdo das chuvas.
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no nimero de ramificagdes, no didmetro da haste e no acamamento. Estas caracterfs-
ticas estdo também relacionadas com produgéo e cultivares.

As indicagdes das melhores épocas de semeadura, do espagamento,de den-
sidade e de populagdo de plantas estdo na Tabela 4.

4. INSTALACAO DA LAVOURA

A semeadura deve ser iniciada apenas quando o solo apresentar boa condi-
¢&o de umidade, geralmente apés uma chuva suficiente para proporcionar tal condigéo.

A maquina a ser usada devera ser adequadamente regulada para distribuir
o niimero de sementes suficiente para proporcionar a densidade desejada. Para calcu-
lar esse nimero de sementes, é necessario conhecer o poder germinativo do lote de
sementes a ser utilizado. Essa informacéo geralmente é fornecida pela empresa onde
a semente foi adquirida, porém este valor (% germinagéo) superestima o valor de emer-
géncia da semente no campo; por isso, recomenda-se fazer um teste de emergéncia
em campo, procedendo da maneira descrita a seguir.

Coletar uma amostra no lote de sementes, retirar desta 500 sementes sem
escolher. Essas sementes deverdo ser semeadas no campo ja preparado, em 15 m
de fileira. Se n&o houver umidade no solo, fazer uma boa irrigacéo antes ou apés a
semeadura. Fazer a contagem quando as plantas estiverem com o primeiro par de fo-
lhas completamente aberto, considerando apenas as vigorosas (aproximadamente 10
a 15 dias ap6s a semeadura). Calcular a porcentagem de emergéncia do lote, pelas
férmulas abaixo:

. N? de plantas x 100
% emergéncia em campo =

500

Pop./ha x Espacamento (m)

Ne de pl/m =
10.000

De posse destes valores, calcular o niimero de sementes por metro de sulco:

Ne de n? de plantas/m que se deseja x 100
sementes =
por metro % de emergéncia em campo
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Para estimar a quantidade de sementes que sera gasta por ha, pode-se usar
a seguinte fémula:

1.000x Px D
GxE

Q=

onde:

Q = Quantidade de sementes (kg/ha);
P = Peso de 100 sementes em gramas:
D = N2 de plantas p/m desejado;

G = % de emergéncia em campo; e

E = Espagamento utilizado (cm).

Na instalacao da lavoura de soja, é extremamente importante considerar a dis-
tribuicdo das sementes em funcdo da semeadora utilizada. Para maquinas com siste-
ma de distribuicdo de sementes por carretel dentado, sugere-se a utilizagdo de semen-
tes classificadas por tamanho, com o objetivo de se obter uma densidade de semeadu-
ra uniforme. Tal precaugdo é desnecesséria para maquinas com sistema de distribui-
¢éo por discos perfurados.

A profundidade de semeadura varia de acordo com o tipo de solo disponivel.
Em solo seco, leve ou arenoso, fazer semeadura mais profunda, que pode variar de 5
a 8 cm, conforme o caso. Isto proporciona &s sementes maior garantia de umidade
suficiente para o processo de germinagao.

Em solos mais pesados e argilosos e que, geralmente, estéo sujeitos a forma-
caode crosta na superficie, a semeadura deve ser menos profunda, na ordem de 3 a 5cm.

5. TECNOLOGIA DE SEMENTES

5.1. ESTABELECIMENTO DE CAMPO DE SEMENTE

a) Estimular a implantagdo de lavouras para a produgdo de semente em regides com
altitudes em torno de 800 metros, onde as condigdes climéticas, na época de matu-
racao, séo mais adequadas.
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b) Evitar a utilizacdo continua de uma mesma &rea para produgdo de sementes, reali-
zando um manejo adequado da é&rea de cultivo, como espacamento, rotagdo de
culturas e cultivares, enterro profundo (aracio) de restos de culturas hospedeiras,
em decorréncia da potencializacdo de problemas fitossanitérios, no que concerne
a patégenos como Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum, Phomopsis
sojae, Colletotrichum dematium var. truncata, Cercospora sojina e Diaporthe
phaseolorum f. sp. meridionalis (forma imperfeita: Phomopsis phaseoli f. sp.
meridionalis), e a insetos: Nezara viridula, Piezodorus guildinii, que sdo
prejudiciais & qualidade da semente.

c¢) Utilizar areas com fertilidade elevada, pois niveis adequados de Ca e Mg exercem
influéncia sobre o tecido de reserva da semente, além de interferirem na disponibili-
dade de outros nutrientes, no desenvolvimento de raizes e na nodulagdo. A defi-
ciéncia de K influéncia a retengéo de vagens, além de aumentar a suscetibilidade
a de Phomopsis spp.

d) A época de semeadura das cultivares precoces, considerando qualidade de semen-
te, podera ser retardada até limites que nao prejudiquem seriamente as caracterfsti-
cas agrondémicas como altura de planta, insercéo de vagens e produgao.

5.2. COLHEITA

Constitui-se em uma importante etapa no processo produtivo da soja, ndo sé
por representar o acabamento da cultura no campo e, em Ultima insténcia, a recompen-
sa do agricultor, mas, principalmente, pelos riscos a que esta sujeito o produto nesta
fase, seja em lavoura destinada ao consumo ou & produgéo de semente.

Tao logo se constate o ponto de colheita (estadio R8) e que a lavoura se en-
contre com teor de umidade aceitavel para tal operacéo, deve-se proceder a colheita
0 mais rapido possivel, a fim de evitar perdas na qualidade do material produzido. Pa-
ra tanto, o agricultor deve ter preparado, com antecedéncia, as maquinas, os arma-
zéns, etc., pois, uma vez atingida a maturagdo de colheita, a tendéncia & a deteriora-
Gao dos graos e a debulha em intensidade proporcional ao tempo que a soja permane-
cer no campo.

5.2.1. Fatores que afetam a eficiéncia

Durante o processo de colheita, & normal que ocorram algumas perdas, porém
€ necessério que estas sejam sempre reduzidas a um minimo para que o lucro seja
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maior. Uma perda de 10% do total produzido pode representar 40% ou mais do lucro
pretendido. Para reduzir perdas, é necessério conhecer as causas das mesmas, se-
jam elas ffsicas ou fisiol6gicas. A seguir, serdo abordadas algumas causas de perdas
decorrentes do processo de colheita, de seu atraso ou mé execugio.

5.2.1.1. Preparo do solo

Um solo mal preparado pode causar prejufzos na colheita, devido aos desni-
veis no terreno que provocam oscilagdes na barra de corte da automotriz, fazendo com
que haja um corte desuniforme e muitas vagens deixem de ser levadas para dentro
da plataforma, ficando perdidas no campo. A presencga de corpos estranhos pode tam-
bém prejudicar a operagdo. Paus, pedras e raizes remanescentes podem danificar a
barra de corte, atrasando a colheita. A quebra de facas da barra de corte prejudica o
funcionamento desta, deixando muitas plantas sem serem cortadas.

5.2.1.2. Epoca de semeadura, espacamento e densidade

A aplicag&o inadequada destas praticas pode redundar em uma lavoura pou-
co adaptada & colheita mecanica. A semeadura em época pouco indicada pode acarre-
tar baixa altura das plantas e baixa insercdo das primeiras vagens. O espacamen-
to e/ou a densidade de semeadura inadequados podem reduzir o porte ou aumentar o
acamamento, o que, conseqlientemente, fard com que haja mais perdas na colheita.

5.2.1.3. Cultivares

Muitas vezes, o uso de cultivares mal adaptadas a determinadas regides po-
de afetar o bom desenvolvimento do processo de colheita. Caracteristicas como altu-
ra de insergéo, Indice de acamamento, ocorréncia de haste verde ou retengéo foliar
podem prejudicar a colheita, acarretando perdas.

5.2.1.4. Plantas daninhas

A presenca de plantas daninhas faz com que a umidade permaneca alta por
mais tempo e prejudique o bom funcionamento da méquina, exigindo desta mais veloci-
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dade no cilindro batedor, o que resulta em maior dano mecénico no caso de semente.
Acarreta, também, maior incidéncia de fungos nas sementes.

5.2.1.5. Retardamento na colheita

Muitas vezes, a espera de baixos teores de umidade para efetuar a colheita
pode ser surpreendida por chuvas inesperadas ou orvalho, que elevam a incidéncia

de patégenos ou provocam a deterioragéo fisiolégica, no caso de lavouras para semen-
te. Quando a lavoura é para grdos, nao & menos grave o problema, pois a deis-
céncia de vagens pode ser aumentada e ha casos de redugdes acentuadas na qualida-
de do produto.

5.2.1.6. Umidade de colheita

E um ponto muito importante, pois determina 0 momento em que se deve ini-
ciar a colheita. Umidade alta pode acarretar danos mecénicos latentes e umidade muito
baixa, danos mecanicos imediatos, sendo os teores entre 13,5% a 15% a faixa de umi-
dade limite entre dois casos, quando se trata de lavoura para semente. Umidade aci-
ma de 14% exige do agricultor investimento para proceder a secagem, uma vez que
0 armazenamento ndo pode ser feito com este nivel de umidade. Umidade abaixo de
12%, em lavouras para graos, pode acarretar aumentos drasticos na perda ffsica do
produto. A colheita pode iniciar mesmo com 20% de umidade, porém, neste ni-
vel, 0 dano mecénico & muito acentuado. Ressalta-se que, se a colheita for efetuada
com 18% de umidade, o produtor de semente dispora apenas de um perfodo de dois
dias para proceder a secagem; apds este periodo, a qualidade fisiolégica das semen-
tes estara seriamente comprometida. A umidade em torno de 13% tem sido a mais via-
vel para a colheita mecanica de soja, tanto no aspecto de perdas fisicas como danos
no caso de sementes. Para constatar a umidade da semente em um campo, retirar
uma amostra e determinar o teor de umidade das sementes com o auxflio de um deter-
minador de umidade.

5.2.1.7. Regulagem e conducédo da maquina

Este é o ponto crucial do problema de perdas na colheita. Os vérios pontos
anteriormente abordados ressaltam aspectos que podem provocar aumento de perdas,
porém os cuidados com a méaquina podem possibilitar uma grande reducgdo destas. A
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associagéo do molinete, de barra de corte, das velocidades de avancgo, do cilindro e
das peneiras é responsével por um bom trabalho de colheita. Estes elementos, portan-
to, devem estar em perfeita harmonia.

O molinete tem a fungdo de recolher as plantas sobre a plataforma & medida
que sac cortadas pela barra de corte. Deve ser ajustado em posigcéo e velocidade de
rotacdo adequadas. A posigcdo deve atender ao melhor recolhimento do material corta-
do, n3o deixando que plantas cortadas caiam fora da plataforma e também nao dei-
xando de recolher plantas acamadas. A velocidade deve ser aproximadamente 25%
maior que a velocidade de avango da méquina.

A barra de corte deve trabalhar o mais préximo posslivel do solo, visando dei-
xar o mihimo possivel de vagens presas na resteva da lavoura. A velocidade de avan-
¢o deve ser sincronizada com a velocidade das laminas e do molinete. O deslocamen-
to deve ser de 4 a 5 km/ha, porém cada caso deve ser considerado individualmente.
Em lavoura com qualquer tipo de problema (desnivel do solo, presenga de plantas da-
ninhas, maturagdo desuniforme, acamamento, baixa inser¢éo de vagens), o cuidado
deve ser redobrado.

No cilindro batedor, as perdas geralmente néo sdo muito grandes, porém, quan-
do a lavoura é para semente, a velocidade & fator preponderante para reduzir perdas
por dano mecanico na semente. Neste caso, & necessério regular a velocidade do cilin-
dro duas vezes durante o dia, uma vez que a umidade da semente & reduzida nas ho-
ras mais quentes e pode sofrer maiores danos. Velocidade. muito alta do cilindro po-
de provocar a fragmentacdo da semente até niveis de 15% a 30%, o que se consti-
tui em perda grave.

Associada & velocidade do cilindro, esté a abertura do cdncavo, que pode re-
duzir a quebra dos gréos.

Perdas nas colheita tém se verificado, freqlientemente, em torno de 9% a 10%,
porém o nivel aceitdvel & de 3%. Acima disto, & recomendavel procurar a causa para
obter sua redugéo.

Enfim, pode-se considerar como perdas na colheita ndo s as sementes que
nao sao recolhidas ao armazém apds o processo de colheita, mas também o material
que é recolhido com sérios danos, com alta taxa de sementes quebradas e trincadas,
e as redugdes de germinacéo e vigor, no caso de semente. Portanto, 0 pensamento
no momento da colheita deve ser de reduzir a0 méaximo a perda ffsica, mantendo a qua-
lidade do material colhido.
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5.2.2. Avaliacdo de perdas

Tendo em vista as vérias causas de perdas que podem ocorrer numa lavou-

ra de soja, os tipos ou fontes de perdas podem ser definidas da seguinte maneira:

a. perdas antes da colheita, causadas por deiscéncia ou pelas vagens caldas ao so-
lo antes da colheita;

b. perdas causadas pela plataforma de corte, que incluem as por debulha, as devido
a altura de insergdo e as por acamamento:

c. perdas por trilha, separagéo e limpeza, constituldas pelos grdos que tenham passa-
do através da colheitadeira.

Embora as origens das perdas sejam diversas e ocorram tanto antes quanto
durante a colheita, estudos desenvolvidos em vérios locais mostraram que 58% das
perdas ocorrem pela agdo dos mecanismos da plataforma de corte das colheitadeiras
(molinete, barra-de-corte e caracol), 12% s&o ocasionadas pelos mecanismos internos
(trilha, separagéo e limpeza) e 3% sdo causadas por deiscéncia natural.

Para avaliar as perdas ocorridas, principalmente durante a colheita, recomen-
da-se a utilizacdo do método volumétrico, utilizando o copo medidor de perdas. Esse
copo correlaciona volume com peso, permitindo a determinagdo direta de perdas em
kg/ha de soja, pela simples leitura dos niveis impressos no préprio copo.

O método consiste em coletar, de uma &rea conhecida, 0s graos de soja que
permaneceram no solo. Essa &rea é delimitada por uma armagdo construlda com
dois pedacos de madeira (cabo de vassoura) de 0,50m e de comprimento igual & largu-
ra da plataforma de corte das colheitadeiras. Esta armagao, no seu comprimento, po-
de ser delimitada por barbante comum, unindo as extremidades dos dois cabos.

O copo medidor, bem como as instrugdes de seu uso estdo disponiveis, gratui-
tamente, no CNPSo (Londrina).

5.2.3. Como comigir problemas que acontecem na colheita.

Problema
Causa Solugdes
apresentado . ¢
Vagens caem na frente da Velocidade excessivado moline-  Reduzir a velocidade do molinete
barra de corte. te.

Continua...
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Continuacao
Problema
|
apresentado Causas Solugdes
Plantas cortadas amontoan- Molinete muito alto. Baixar o molinete e deslocé-lo

do-se na barra de corte oca-
sionando perdas.

Plataforma de corte muito alta.

para trds se necessério.
Baixar a plataforma para cortar o
talo mais comprido.

Plantas se enrolam no moli-
nete quando estio emaranha-
das com ervas daninhas

O molinete est4 muito alto.

A velocidade do molinete & ex-
cessiva.

Baixar o molinete.

Reduzir a velocidade do molinete.

Corte irregular das plantas
ou arrancado

Navalha ou dedos da bamra de
corte danificados.

Barra de corte empenada.

Placas de desgaste das nava-
Ihas muito apertadas.

Trocar as pegas danificadas

Desempenar a barra de corte e
alinhar os dedos.

Ajustar as placas para que as na-
valhas deslizem com facilidade.

de corte.

Os dedos ndo estdo alinhados.

Muita folga entre as pegas da
barra de corte.

Alinhar os dedos dabarra de corte.
Eliminar a folga entre as pegas.

A correia plana patina.

Alimentacdo excessiva do cilin-
dro.

Ajustar a tensédo da cormeia plana.
Reduzir a velocidade da maquina.

Pouca folga entre o cilindro e
cdncavo.

Velocidade do cilindro muito bai-
xa.

Baixar o céncavo.

Aumentar a velocidade do cilindro.

Vagens néo frilhadas cain-
do do sacapalhas e peneiras.

Velocidade do cilindro muito bai-
xa.

Muita folga entre o cilindro e o
céncavo.

As plantas estdo muito verdes
ou Umidas.

Aumentar a velocidade do cilindro
e peneiras.
Levantar o c6ncavo.

Aguardar para que as plantas se-
quem.

Continua...



Continuacao

Problema Causas Solugées

apresentado

Gréos quebrados. As plantas estdo muito imidas. Aguardar para que as plantas se-

Avelocidade do cilindro é exces-
siva.

Pouca folga entre o cilindro e o
cdncavo.

O cdncavo est4 entupido.
Peneiras muito fechadas.

quem.
Reduzir a velocidade do cilindro.

Baixar o céncavo.

Limpar o céncavo.
Abrir as peneiras.

Excesso de resfduos no tan-
que graneleiro.

O fluxo de ar ventilado ndo é
suficiente
As peneiras estdo muito abertas.
A extens&o da peneira superior
estd muito alta.

Muita palha curta a sobrecarre-
gar as peneiras.

Ajustar a velocidade do ventilador
ou o fluxo de ar.
Fechar um pouco as peneiras.

Baixar um pouco a extens&o.

Ajustar a folga do cOncavo e a ve-
locidade do cilindro.

Perda de gréos pelas penei-
ras.

O fluxo de ar é muito forte.

A peneira superior estd muito fe-
chada.
O bandejéo esta sujo.

Diminuir a velocidade do ventila-
dor ou o fluxo de ar.

Abrir mais a peneira superior e,
se necessdrio, limpa-la.

Limpar o bandejdo.

5.2.4. Retengao foliar (“haste verde”)

A retencéo foliar e/ou “haste verde” da soja & conseqiiéncia de distarbio fisio-

l6gico produzido por qualquer fator que interfira na formagé@o ou no enchimento do
gréo, entre eles, dano por percevejo, seca na floragcéo e no perfodo de desenvolvi-
mento de vagem e excesso de umidade no perfodo de maturagdo. A retengéo foliar
causa sérios prejulzos & lavoura, uma vez que, apesar de as vagens e 0s graos ja es-
tarem maduros, as folhas e/ou hastes permanecem verdes, dificultando a colheita.

A planta de soja em condi¢des de estresse provocado pela seca tende a per-
der flores e vagens em quantidades proporcionais ao estresse. Em casos extremos
de seca, durante a fase final de floragdo e na formagdo da vagem, pode ocorrer o
abortamento de quase todas as flores restantes e vagens recém formadas. Nesses
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casos, a falta de carga nas plantas poderé provocar uma segunda florada, normalmen-
te estéril e, conseqlientemente, causar a retengéo foliar pela auséncia de demanda pa-
ra os produtos da fotossintese.

A situagao pode se agravar, ainda mais, com a ocorréncia de chuvas no perfo-
do de maturagdo. O excesso de umidade durante este perfodo propicia a manutengao
do verde das hastes e vagens, além de facilitar o aparecimendo de retengéo foliar,
mesmo em lavouras com carga satisfatéria e livres de danos de percevejos. A umida-
de excessiva durante a maturagdo também pode causar a germinagdo da semente
na prépria vagem e/ou o apodrecimento de semente e vagem ainda verdes.

N&o existem solugdes para o problema j& estabelecido; no entanto, h4& uma
série de préticas recomendadas que podem evita-lo. SZo praticas simples que, se to-
dos os produtores adotassem, certamente os problemas de retengéo foliar seriam mini-
mizados.

O primeiro cuidado € com o preparo e a corre¢éo do solo de acordo com
as recomendagdes técnicas, para que as ralzes possam ter desenvolvimento normal,
alcancando profundidade razoével para a extragéo de 4gua durante os perfodos de seca.

Outros cuidados s&o: melhorar as condigbes flsicas do solo para aumentar
sua capacidade de armazenamento de &gua e facilitar o desenvolvimento das raizes;
escalonar as épocas de semeadura e diversificar as cultivares para diminuir os riscos
de perdas da lavoura por fatores climéticos adversos; e fazer avaliagdo da populagéo
de percevejos com maior cuidado e freqiiéncia, seguindo as recomendagbes do Mane-
jo de Pragas. Por ndo usarem rotineiramente o método do pano-de-batida (prética efi-
ciente para determinar a populac@o de percevejos), os produtores ora aplicam inse-
ticidas desnecessariamente, ora pulverizam a lavoura depois do dano concretizado.
E bom lembrar que, neste caso, os danos, uma vez ocorridos, sdo irreversiveis.

A aplicacdo de produtos dessecantes ndo & recomendada pela pesquisa, por
haver evidéncias de que eles deixam resfduos t6xicos nos gréos, acima dos padrdes
minimos aceitéveis pelo Ministério da Salde.

5.3. AVALIACAO DA QUALIDADE DAS SEMENTES

a) Utilizar os testes de tetrazdlio e patologia de sementes como método de avaliagéo
da qualidade da semente, sempre que ocorrer baixa germinagao, detectada pelas
andlises de rotina efetuadas nos laboratérios credenciados.

b) Adotar os seguintes critérios para tomada de decisdo através do teste de tetraz6lio:
Vigor - muito alto: superior a 80%

alto: entre 79% a 70%
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médio: entre 69% e 50%
baixo: entre 49% e 30%
muito baixo: inferior a 29%

Os porcentuais de dano mecanico, dano por percevejos e deterioragdo por
umidade nos niveis 6 a 8 do teste de tetraz6lio, sdo considerados:

sem restricdo: inferior a 6%
com restricdo: entre 7% a 10%
com restricdo severa: superior a 10%

6. FITOPATOLOGIA1

6.1. RECOMENDACOES GERAIS

A Tabela 5 contém as reagbes de cultivares, recomendadas para cultivo co-
mercial a vérias doengas:
As recomendagdes sdo as que seguem:

a) em éreas afetadas por Cercospora sojina (mancha “olho-de ra”), recomenda-se
semear cultivares resistentes, adaptadas 2 regido.

b) em éreas afetadas por nematdides de galhas, identificar a espécie ocorrente e utili-
zar cultivares resistentes.

c) em area com Meloidogyne arenaria, recomenda-se o cultivo de amendoim, prin-
cipalmente em areas arenosas.

d) em &reas com M. javanica, semear milho, algoddo e sorgo granffero e fazer adu-
bagéo verde com mucuna preta, Crotalaria capitata, Stylosantes guianensis,
S. macrocarpa ou aveia branca.

€) evitar a movimentagdo de méquinas de 4reas afetadas por nematdides para &reas
n&o afetadas, sem que antes seja feita uma boa lavagem de todo o equipamento.

1 Recomendacdes aprovadas na Xl Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central
do Brasil, Cuiabd, MT, e referendadas nesta Reunido.
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TABELA 5. Reacdo 4 mancha “olho-de-rd” (Cercospora sojina), ao crestamen-
to bacteriano (Pseudomonas syringae pv. glycinea, isolado B19, ra-
¢a R3, e virus do mosaico comum da soja (mancha-café) de cultiva-
res de soja recomendadas para uso comercial. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1990.

Cultivar Mancha Crestamento Mosaico Cancro da
“olho-de-rd” bacteriano comum haste
BR-10 (Teresina) st S S S
BR-27 (Cariri) R S S MS2
BR-28 (Serid6) R S S -
Timbira S S S S
Tropical S S S AS

1 Reagdo: R = resistente; MS = moderadamente suscetivel; S = suscetivel; AS =
altamente suscetfvel

2 Sem informagdes.

6.2. TRATAMENTO DE SEMENTES

Na cultura da soja, a obtengdo de uma lavoura como populagéo adequada
de plantas depende da correta utilizagio de diversas préaticas. O bom preparo do solo,
a semeadura na época adequada em solo com boa disponibilidade hfdrica, a utilizagdo
correta de herbicidas e a boa regulagem da semeadeira (densidade e profundidade)
so praticas essenciais, estando o seu sucesso condicionado a utilizacdo de semen-
tes de boa qualidade.

Todavia, freqlientemente a semeadura néo é realizada em condigdes ideais,
0 que resulta em sérios problemas & emergéncia da soja, havendo, muitas vezes, a
necessidade de resemeadura. Em tais circunstancias, o tratamento da semente com
fungicida oferece garantia adicional ao estabelecimento da lavoura a custos bastante
reduzidos, sem causar danos ao ambiente.

A recomendacgéo do tratamento de semente é especffica para as seguintes
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situagdes:

- quando a semeadura é efetuada em solo com baixa disponibilidade hidrica. Nesta
circunstancia, a melhor opgéo para o agricultor sera efetuar a semeadura & profun-
didade normal (4-5cm) e tratar a semente com fungicida apropriado;

- quando h falta de semente de boa qualidade, sendo o agricultor obrigado a utilizar
semente com vigor médio ou baixo (padrédo B); e

- quando a semeadura é efetuada em solos com baixa temperatura ou altos teores
de umidade.

Em todas estas situagdes, as velocidades de germinagdo e de emergéncia
da soja sé@o reduzidas e a semente fica mais tempo no solo exposta a microorganis-
mos como Rhizoctonia solani, Fusariwm spp. (principalmente F. semitectumn)
Aspergillus spp. (A. flavus), entre outros, que podem causar sua deterioragdo ou
m:orte de plantulas (tombamento).

Além disso, em semente oriunda de lavouras com suspeita de Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary, o tratamento com thiram ou thiabendazol pode ser adota-
do como medida preventiva & disseminagdo ou & introdugao deste patégeno em &reas
ainda n&o infestadas. Recomendagdo semelhante é feita para os fungos Cercospora
sojina Hara em soja.

O tratamento de semente deve ser realizado imediatamente antes da semea-
dura, uma vez que esta pratica, quando efetuada antes ou durante o periodo de arma-
zenagem, além de inoportuna, impede que os lotes tratados e ndo comercializados se-
jam destinados a industrializagao.

A operagdo de tratamento deve ser feita antes da inoculagéo, em tratadores
de semente na unidade de beneficiamento ou empregando um tambor giratério com ei-
X0 excéntrico. Para tal, sdo adicionados de 200 a 250 ml de &gua por 50 kg de semen-
te, dando algumas voltas na manivela para umedecer uniformemente as sementes.
Ap6s, o fungicida é acrescentado na dose recomendada (Tabela 6), quando o tambor
& novamente girado para a perfeita cobertura das sementes pelo fungicida. O inoculan-
te & adicionado a seguir. Ndo é recomendado o tratamento de semente diretamento
na caixa da semeadeira, devido & baixa eficiéncia.
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TABELA 6. Fungicidas indicados para o tratamento de semente de soja.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Dose (g/100 kg de sementes)
Nome Técnico Nome Comercial’
Produto Ingrediente
Comercial Ativo

Captan Captan Bayer 500 PM 300 150

Captan 750 TS 200 150

Captan 250 Moly 500 125

Orthocide 50 PM 300 150
Carboxin + thiram Vitavax-Thiram PM-BR2 200 75+75
Thiabendazol Tecto 100 200 20
Thiram Rhodiauran 700 200 140
Tiofanato metflico + thiram  Cercoran 802 300 140+90

1 Além destas, podem existir outras marcas com 0 mesmo principio ativo, que pode-
réo ser utilizadas, desde que seja mantida a dose do principio ativo.

2 Misturas j& formuladas.

Cuidados: Para a manipulagéo dos fungicidas, devem ser tomadas todas a precau-
¢des, inclusive evitando a ingestdo de bebidas alcéolicas. A utilizagdo de
avental, luvas e méascara contra pé & recomendada para evitar o contato
com a pele e a inalagdo do pé.

Fonte:

HENNING, A.A.; FRANCA NETO, J.B. & COSTA, N.P. Recomendagbes de fungici-
da para o tratamento de semente de soja. Londrina, EMBRAPA-CNPSo, 1984.
4p. (EMBRAPA-CNPSo. Comunicado Técnico, 31).
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6.3. CANCRO DA HASTE

Este assunto n&o foi discutido na X Reunido do Programa Nacional de Pesqui-
sa de Soja Regides Norte-Nordeste, mas dada a importéncia que esta doenga assumiu
no Brasil, sdo trazidas aqui algumas recomendagdes pertinentes.

Esta nova doenga é causada pelo fungo Diaporthe phaseolorum f. sp.
meridionalis (forma imperfeita: Phomopsis phaseoli f. sp. meridionalis). De ocor-
réncia nacional, tem tido maior incidéncia nos estados do Sul (Paran4, Santa Catarina
e Rio Grande do sul), na regido de Barreiras, BA, em Rondondpolis, Tangara da Ser-
ra e Jaciara, em Mato Grosso.

A doenca é caracterizada pela formacéo de manchas necréticas na haste,
variando de pequenas lesbes a extensos cancros, resultando em morte da planta. As
lesbes variam de coloragdo que vai de negra a castanho-avermelhada, na fase inicial,
e castanho-escura a castanho-clara no final. As plantas infectadas, com lesbes bem
desenvolvidas, apresentam o escurecimento da medula (castanho-escura a castanho-
arroxeada) e 0 amarelecimento das folhas com seca entre as nervuras (folha “carij6”).

A doenca é capaz de matar 100% das plantas de uma lavoura de cultivar sus-
cetfvel, com freqiientes redugdes de rendimentos da ordem de 50% a 80%.

As medidas de controle recomendadas sdo as seguintes:

cultivares resistentes: no momento, todas as cultivares recomendadas para a re-

gido Norte-Nordeste (Tabela 6) sao suscetiveis ao cancro da haste. Apenas a culti-

var BR-27 (Cariri) apresenta um certo grau de toleréncia.

- tratamento quimico da semente: visando evitar a introdugdo do patégeno em é&re-

as ainda ndo contaminadas ou em areas em que se pratica a rotacdo de cultura,

os produtos a serem usados sdo os mesmos citados na Tabela 6;

rotagdo de cultura com milho;

aragao profunda (20 a 25cm) logo apés a colheita da soja, de preferéncia com aive-

ca, visando incorporar 0 méximo possivel os restos de cultura e deixar o minimo de

matéria organica com o fungo na superficie do solo;

- semeadura antecipada: na medida do possivel e sem expor a fase inicial da cultu-
ra a condigdes de deficiéncia hidrica, a semeadura antecipada ird permitir que o de-
senvolvimento inicial da soja (emergéncia a floragdo) ocorra sob condi¢cdes menos
favoréveis ao desenvolvimento e & dispersdo do fungo. Com isso, havera maior chan-

ce da cultura escapar a um ataque severo da doencga; e
- manejo da cultura: com a adubagéo adequada, dando énfase para o potéssio.

A semeadura de cultivares com certo grau de resisténcia, sem a adog¢éo con-
junta de medidas que permitam a redugdo do inéculo na lavoura, ndo ir4 evitar perdas
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elevadas. Portanto, a agéo integrada de vérias medidas (tratamento quimico da semen-
te, cultivares resistentes, sementes sadias, rotagao de culturas, manejo adequado do
solo e da planta), sera a (nica forma de conviver com o cancro da haste da soja nas
préximas safras.

7. PLANTAS DANINHAS!

O controle de plantas daninhas & quase t&o antigo quanto a prépria agricultu-
ra. E uma prética de elevada fmporténcia, até os dias de hoje, na obtengdo de altos ren-
dimentos em qualquer tipo de exploragdo agricola.

Na cultura da soja, destaca-se a presenga de invasoras e a necessidade de
se efetuar o seu controle, j& que podem causar perdas significativas conforme a espé-
cie, a densidade e a sua distribuicdo na lavoura. A competicdo das invasoras ocorre
principalmente por agua, luz e nutrientes, podendo ainda dificultar, sobremaneira, a ope-
racao de colheita e prejudicar a qualidade do produto final.

A prética do controle de plantas daninhas da soja é onerosa, porém o0s seus
resultados s@o positivos. Por isso, & necessério que haja um balanceamento entre o
custo da operagéo e o possivel ganho na produgéo.

Os métodos normalmente utilizados sdo: mecanico, quimico e cultural, haven-
do ainda o controle biol6gico. Pode ser utilizada, ainda, uma combinagdo de dois ou
mais métodos de controle, conforme as necessidades e as condigdes existentes.

O controle cultural consiste na utilizagao de préticas que propiciem & cultura
maior capacidade de competicdo com as plantas daninhas.

O controle mecénico consiste na utilizagdo de instrumentos ou implementos
tracionados por méquina, animal ou mesmo pelo homem, com o objetivo de reduzir a
populacdo de ingos no solo ou na lavoura j& instalada. A capina manual é o método
mais simples e eficaz, porém demanda grande quantidade de mao-de-obra; pode ser
utilizada como complemento a outros métodos.

A capina mecénica é muito utilizada, empregando implementos como arado,
grade, enxada e cultivador. Este tipo de controle pode ser feito na instalagdo da cultu-
ra, através de aragdo e/ou gradeagéo, ou apds a instalagdo da cultura, com o auxflio
de cultivador. A capina, seja com enxada (manual) ou com cultivador (mecénica), de-

1 Recomendagdes aprovadas na XIl Reunido de Pesquisa de Soja da Regigo Central
do Brasil, Cuiab4, MT.
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ve ser realizada em dias quentes e secos para melhor eficiéncia. Cuidado especial
deve ser tomado para evitar danos as raizes da soja. O cultivo deve ser superficial,
aprofundando as enxadas apenas o suficiente para eliminar a infestag&o.

A capina deve ser feita antes da floragao, pois quando ja houver flores estas
poderao cair, devido ao contato com o cultivador ou mesmo com as pessoas que ma-
nejam enxadas. O nlimero de capinas depende, exclusivamente, da presenca de ervas
na lavoura. Mas, em regra geral, duas a trés capinas antes da floragdo sé&o suficien-
tes para manter a lavoura em boas condi¢es. Apds a floragdo, normalmente néo ha-
ver4 mais problemas de invasoras, desde que até este estédio a lavoura tenha sido
mantida limpa.

O método quimico de controle de plantas daninhas na soja consiste na utiliza-
¢do de produtos qufmicos (herbicidas), que se apresentam no mercado sob vérios ti-
pos. A grande vantagem atribufda ao sistema é a economia de mao-de-obra e a rapi-
dez na aplicagdo. Como todo método refinado, exige técnica também refinada, para
que seu uso seja eficiente e econdmico, pois do contrdrio corre-se o risco de onerar
a cultura sem obter o devido retorno. O reconhecimento prévio das plantas predomi-
nantes na é&rea, a serem controladas, & condicdo bésica para a escolha do produto
adequado e para a obtengao de resultado positivo com este método. (Tabelas 7 e 9).

A eficiéncia dos herbicidas aumenta quando a aplicacdo é feita em condi-
¢Oes que lhe sejam favoraveis. Assim, é fundamental que se conhegam as especifica-
¢bes do produto antes de sua utilizagdo. A regulagem correta do equipamento de
pulverizagdo & outro fator que deve ser considerado quando se pretende utilizar
este meio de controle.

Os herbicidas séo classificados, quanto & época de aplicagdo, em produtos
de pré-plantio, pré-emergéncia e pds-emergéncia. Nas Tabelas 8 e 10 encontram-se
0s produtos recomendados pela Pesquisa.

Atualmente, uma pratica que vem sendo bastante difundida, aceita pelos agri-
cultores e que tem mostrado ser eficiente no controle da erosdo e na conservagéo do
solo, é a semeadura direta. Porém, para o sucesso desta prética, é necessério que
haja bom funcionamento dos métodos usados para controle das plantas daninhas. Nes-
se sistema, 0 método quimico & o mais usual e requer cuidados técnicos especiais,
que vao desde a escolha do produto até o modo e a época de aplicacdo. S&o utiliza-
dos produtos de agdo ndo seletiva (dessecantes) e produtos de agdo residual ou sele-
tiva aplicados em pré e pés-emergéncia. Um herbicida & base de 2,4-D, geralmente,
é utilizado em mistura com um dessecante, para aumentar a eficiéncia e/ou reduzir a
dose, quando houver infestagdo mista de plantas de folha estreita e folha larga. Contu-
do, esse produto deve ser utilizado com um intervalo minimo de 10 dias entre a aplica-
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¢a0 e a semeadura. As alternativas de utilizagdo de herbicidas nao-seletivos séo apre-
sentadas na Tabela 11.

A utilizagdo de espécies de inverno que permitem a formagao de cobertura
morta, bem como a antecipagdo da época de semeadura nas lavouras do Norte e do
Oeste do Parand, sdo alternativas que tém possibilitado a reducdo no uso de herbici-
das em semeadura direta.

Qualquer que seja o sistema de semeadura e a regido em que se esté culti-
vando a soja, cuidados especiais devem ser tomados quanto & disseminagdo das plan-
tas daninhas. No Estado do Parana, tem sido observado um aumento da infestagdo
de Sorghum halepense (capim massambaré), Cassia tora (fedegoso) e Desmodium
purpureumn (carrapicho beico-de-boi). No Cerrado, além das leguminosas citadas, ou-
tras espécies como Hyptis suaveolens (cheirosa), Penniseturn setosum (capim cus-
tédio), entre outras, também estdo se disseminando rapidamente. Nas &reas novas, a
prevengo pode retardar ou evitar a necessidade de controle generalizado na proprieda-
de, eliminando todos os inconvenientes causados pelas invasoras e pelos meios de
controle, quaisquer que sejam.

As préticas sugeridas (Gazziero & Guimaraes 1984)2 para evitar a dissemina-
¢ao das ervas sdo as seguintes:

a) utilizar semente de soja de boa qualidade proveniente de campos controlados e li-
vres de semente de plantas daninhas;

b) promover a limpeza ’rigorosa de todos os equipamentos (maquinas e implementos)
antes de serem levados de um local infestado para &reas onde nao existam plan-
tas daninhas ou para areas onde estas ocorram em baixas populagdes, bem co-
mo n&o permitir que os animais se tornem velculo de disseminagéo; e

¢) controlar o desenvolvimento das invasoras, impedindo ao méximo a produgdo de
sementes e/ou estruturas de reproduc@o nas margens de cercas, estradas, terra-
¢os, pétios, canais de irrigagéo, ou em qualquer lugar da propriedade.

2GAZZIERO, D.L.P. & GUIMARAES, S. Disseminago das plantas daninhas na cultu-
rada soja cultivada em &reas do Cerrado. Londrina, EMBRAPA-CNPSo, 1984.
4p. (EMBRAPA CNPSo. Comunicado Técnico, 26).



TABELA 7. Eficiéncia de alguns herbicidas de pré e pés-emergéncia para o controle de plantas daninhas da cultura da soja em
solos do Cerrado. Comissdo de Plantas Daninhas da Regido Central do Brasil. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.
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1 A espécie trabalhada no foi identificada.

2 Informagbes obtidas em plantas provenientes de sementes.

3 A eficiéncia diminui em 4reas de alta infestagédo de capim marmelada. Aplicar em solo timido e bem preparado; Alachlor e Metolachlor de-
vem ser aplicados no méximo de trés dias apés a (ltima gradagem.

4 Até que se disponha de mais informagGes, ndo se recomenda sua utilizagdo em 4reas que serdo semeadas com trigo no invemo.

5 Em alta infestag&io, aplicar em PP
Atencdo: conhega as especificagbes do produto que seré aplicado.



TABELA 8. Alternativas para o controle quimico de plantas daninhas na cultura da soja cultivada em areas do
Cerrado!. Comissao de Plantas Daninhas da Regidao Central do Brasil. EMBRAPA-CNPSo. Londri-

na, PR. 1989.
Herbicida Dose (Il ou kg/ha)
Concentragido  Aplicagao®
Nome comum Nome comercial i.al Comercial
Acifluorfen Blazer ou Tackle 170 g/l POS 0,17 - 0,25 1,0-1,5
Alachlor Lago 480 g/l PRE 2,4-3,36 5,0 - 7,0
Alachlor + Trifluralin Lance 0,3 + 0,4 kg/l PRE (1,8 + 2,4) a (2,10 2,80) 6,0 - 7,0
Bentazon Basagran 480 g/l POS 0,72 1,5
Bentazon + Acifluorfen Doble 0,3 + 0,08 kg  POS 0,6 + 0,16 2,0
Chlorimuron-ethyl Classic 250 g/kg POS 0,015 - 0,020 0,06 - 0,08 R
Chlorimuron-ethyl + Diuron Front 40 + 760 g/l PRE (0,05 + 0,95) a (0,07 + 1,37) 1,25-1,8
Cyanazine Bladex 500 g/l PRE 1,256 - 1,5 2,5-3,0
Diclofop-methyl lloxan 284 g/l POS 0,85-1,0 3,0-3,5
Fenoxan Gamit 500 g/l PRE 0,8-1,0 1,6 -2,0
Fenoxan + Trifluralin Commence 270 + 360 g/l PPI (0,5 + 0,67) a (0,6 + 0,8) 1,8-2,2
Fenoxaprop-p-ethyl Podium 110 g/l POS 0,082 0,75
Fluazifop-p-butyl Fusilade 125 125 g/l POS 0,188 1,5
Fomesafen Flex 250 g/ POS 0,25 1,0
Haloxyfop-methy! Verdict 240 g/l POS 0,1-0,12 04 -0,5
Imazaquin Scepter 150 g/l PPI/PRE 0,15 1,0
Lactofen Cobra 240 g/l POS 0,15-0,18 0,625 - 0,75
Linuron Afalon 450 g/l PRE 0,75-1,5 1,6 - 3,3
Continua...
TABELA 8. Continuagdo.
Herbicida Dose (I ou kg/ha)
Concentragio  Aplicagao®
Nome comum Nome' comercial ial Comercial
Metolachlor Dual 720 g/l PRE 1,8 - 2,88 2,5-4,0
Metolachlor + Metribuzin  Corsum 840 + 120 g/l PRE (2,1 + 0,3) a (3,36 + 0,48) 2,5-4,0
Metribuzin Lexone ou Sencor 480 g/l PPI/PRE 0,35 - 0,49 0,75-1,0
Pendimethalin Herbadox 500 g/l PPI 0,75-1,5 1,5-3,0 &
Sethoxydin Poast 184 g/l POS 0,23 1,25 n
Trifluralin Trifluralin 600 600 g/l PRE 1,8-24 3,0-4,0
Trifluralin Varios 445 g/l PPI 0,53 - 1,07 a (0,8 - 0,4) 1,2-24
Trifluralin + Metribuzin Factor 320 + 160 g/l PPI (0,96 + 0,48) 2,5-3,0

1 A escolha da dose depende da espécie e do tamanho das ervas para os herbicidas de pds-emergéncia e da textura do solo para os de
pré-emergéncia. E fundamental conhecer as especificagées do produto a ser utilizado. Em solos arenosos e com baixo teor de matéria or-
génica, ndo é recomendada a utilizagdo de certos herbicidas residuais. Aos herbicidas pds-emergentes podera ser necessdria a adigdo

de surfactante, conforme indicagéo do fabricante.

2 PPI - Pré-plantio incorporado; PRE - Pré-emergéncia; POS - Pés-emergéncia.

3 ja: ingrediente ativo.



TABELA 9. Eficiéncia de alguns herbicidas de pré e pés-emergéncia para o controle de plantas daninhas em so-
ja, noEstado doParana. Comisséo de Plantas Daninhas da Regiao Central do Brasil. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR. 1989.
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Acanthospermum australe
2 (Carrapicho-rasteio) R - R - RM - - - - R - -R - - - - SRM-=-RRRR
Acanthospermum hispidum
& 4 (Carrapicho carneiro)) S - R - RS S - S SR - -R-S -S8SSRR-RRRR
Amaranthus hybridus (Caruru) S SS-RS--SSRR-R-8S8SS8S8S8SSS SRS
Amaranthus viridis (Caruru-de-mancha) SSS-RM--SSRR-R-888888S-8SSRS
Bidens pilosa (Picao preto) MSM-RSS-SSRS-R-SSSMRSSRRBRRR
Brachiaria plantaginea (Capmmarmelad R R M - SR - SRS SSSSSR-RRSRSSSSS
Cassia tora (Fedegoso) RRR-RR--RRR--R-M-~-MRRR-RRRR
Cenchrus echinatus (Capim carrapicho) RRRSMRBR- -RMSSSS-R-RRMRSSMSS
Commelina benghalensis (Trapoeraba) MSS-RS--RSRS-R - - S MSRSRRRR
Cyperus rotundus (Tiririca) RRR-RR--RRR--R-R-RRRR-RRRR
Digitaria horizontalis (Capim colchdo) R R S RR--RSRSSSSR-RRSRSSSS S
Echinochloa crusgalli (Capim arroz) RRS-SR--RSS--S-R-RRSR=-SSSS
Eleusine indica (Capim pé-de-galinha) RR--SR--RMS- -8 -R -3 RRMR - MS g gl
Euphorbia heterophylla(Amendoim-bravo) M M R - R R - - R R R -R-MS8MRBRRR - RR
Galinsoga parviflora (Picéo branco) SSS-RR--8SR--R-8-888S8-MRR
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Ipomoea aristolochiaefolia (Corda-de-viola) M M R - R M - - M M R -R-M- -RRM-RRRR ®
Portulaca oleracea (Beldroega) §$8SS-RS--SSR--R-SSSSMS-MSRM
Raphanus raphanistrum (Nabica) ’ SSR-RSS-MMR--R-SSSSRS-RMRR
Richardia brasiliensis (Poaia branca) M-R-RR----RR-R--8S-MRR-RRRR
Sida rhombifolia (Guanxuma) RSM-RS--MMRS-R-RSMRRS-RRRR
Solanum americanum (Maria-pretinha) SSR-RR----R--R-S-SRRR-RRRBRHR
Sorghum halepense (Capim-massambard) RRR--R--RR---8-R-RRRR-R'S-238
Legenda: R = Resistente; S = Suscetfvel, M = Medianamente suscetivel, - = Sem informacéo.

1 Adicionar 6leo mineral emulsiondvel.

2 Controla apenas plantas provenientes de sementes.

3 Em alta infestago, aplicar em PPI.

OBS.: Esta Tabela foi preparada com base em experimentos da EMBRAPA e demais Instituicbes do Sistema de Pesquisa Agropecudria Bra-
sileira, bem como com informagdes pessoais dos pesquisadores.

Fonte: GAZZIEBO, D.L.P.; ALMEIDA, F.S. & RODRIGUES, B.N. Recomendacdes para o controle de plantas daninhas na cultura da
soja. Londrina, EMBRAPA-CNPSo, 1985. 9p. (EMBRAPA-CNPSo. Comunicado Técnico, 32); atualizada na Xll Reunido. de
Pesquisa de Soja do Brasil Central. Cuiab4, 1989.



TABELA 10. Alternativas para o controle quimico de plantas daninhas na cultura da soja'. Comissdo de Plantas
Daninhas da Regidao Central do Brasi. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Dose? Intervalo
Nome Comum Nome Comercial Concentragao de Observagoes
lLa.4 Comercial Seguranca
kg/ha kg ou /ha (Dias)

A - SISTEMA CONVENCIONAL E DIRETO
Pré-emergentes - graminicidas*
Oryzalin Surflan 480 g/l 0,96 a 1,53 2,0a3,2 NE Néo utilizar em solos arenosos pobres em
matéria orgénica. Profundidade de semea-
dura superior a 4 cm.

Metolachlor Dual 720 g/l 1,8 a2,88 2,5a4,0 NE Pouco eficaz em condigdes de alta infesta-
¢do de capim marmelada.

Pendimethalin Herbadox 500 g/l 0,75 a 1,5 1,5a3,0 NE Pouco eficaz em condigdes de capim mar-
melada. No -sistema convencional, deve
ser incorporado ou utilizado de fqrrna apli-
que-plante. No plantio direto, s6 na forma
aplique-plante.

Fenoxan Gamit 500 g/l 0,8a1,0 1,620 NE Observar intervalo minimo de 150 dias entre
a aplicagédo do produto e a semeadura da
cultura de inverno. Cruzamento de barra
pode provocar fitotoxicidade. Para as espé-
cies Brachiaria e Sida, utilizar a dose mais
elevada.

Alachlor Lago 480 g/l 2,4 a 3,36 50a7,0 NE Pouco eficaz em condigbes de alta infesta-
¢&o de capim marmelada. Aplicar em solo
umido bem preparado. No sistema conven-
donal, se ndo chover, incorporar superficial-
mente.

Continua...

TABELA 10. Continuacao.

Dose? Intervalo
Nome Comum Nome Comercial Concentragido de Observacées
i.al Comercial Seguranca
kg/ha kg ou /’ha (Dias)
Trifluralin Trifluralin 600CE 600 g/l 1,8a2,4 3,0 24,0 NE No sistema convencional, se ndo chover 5
FECOTRIGO a 7 dias depois da aplicagdo, proceder &
incorporagéo superficial.
Alachlor + Lance 400 g/l + 2,4a28 6,0a7,0 NE Se aplicado em solo seco e nédo chover
Trifluralin 300 g/l 1,8a2,1 no prazo de 3 dias, a eficiéncia é reduzida
Pré-emergentes - folhas largas*
Imazaquin Scepter 150 g/l 0,15 1,0 NE Até que se disponha de mais informagées,

o terreno tratado com Imazaquin ndo deve

ser plantado com outras culturas que ndo

otrigo no inverno e a soja no veréo seguinte.

Metribuzin Lexone ) 700 g/kg 0,35 a 0,49 0,5a0,7 NE Né&o utilizar em solos arenosos e/ou com
ou ou ou teor de matéria orgénica inferior a 2%. As

Sencor 480 g/I 0,75a1,0 cultivares Campos Gerais, SantAna, Sdo
Luiz e FT-1 apresentam sensibilidade a
este produto
Linuron Afalon 500 g/kg 0,75 a 1,5 1,5a3,0 NE Né&o utilizar em solos arenosos com menos
ou ou de 2% de matéria orgénica.
450 g/l 1,6 a 3,3

Pés-emergentes - graminicidas**

Diclofop-methyl lloxan 284 g/| 0,85 a1,0 3,0a3,5 60 Aplicar com as gramineas no estadio de 2
a 4 folhas, conforme as espécies. Apresen-
ta antagonismo com outros pds-emergentes.

Continua...
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TABELA 10. Continuagao.

Dose? Intervalo
Nome Comum Nome Comercial Concentracao de Observagoes
i.a.4 Comercial Seguranga
kg/ha kg ou V/ha (Dias)

Sethoxydin® Poast 184 g/l 0,23 1,25 60 Aplicar com as gramineas no estadio de 2
a 4 perfilhos, conforme as espécies.

Fluazifop-p-butyl®  Fusilade 125 g/l 0,188 1:5 70 Aplicar com as gramfneas no estédio de 2
a 4 perfilhos, conforme as espécies. Digita-
ria e Echinochloa com até 2 perfilhos.

Alloxydim-sédio® Grasmat 750 g/kg 1,12 1,5 50 Aplicar com gramineas no estiddio de no
méximo 4 folhas. Apresenta antagonismo &
com acifluorfen. ©

Fenoxaprop-p-ethyl Podium 110 g/l 0,082 0,75 70 Aplicar com gramfneas no estddio de 2 a
4 perfilnos conforme a espécie.

Haloxyfop-methyl  Verdict 240 g/l 0,096 a 0,12 0,4-0,5 NE Aplicar dos 15 aos 40 dias apés o plantio
da soja.

Pés-emergentes - folhas largas**

Bentazon Basagran 480 g/l 0,72 1,5 90 Aplicar com ervas no estidio de 2-6 folhas
conforme a espécie. Para carrapicho rastei-
ro, utilizar 2,0 I/ha com 6leo mineral emul-
siondvel.

Acifluorfen-sédio®  Blazer 170 g/l 0,224 a 0,336 1,0a1,5 50 Para pressao superior a 60 lb/polzutilizar

ou ou bico c6nico. N&o aplicar com baixa umida-
Tackle 224 g/1® de relativa do ar.
Bentazon + Doble 300 g/ 0,600 2,0 90 Aplicar com as ervas no estddio de 2 a 6
Acifluorfen 80 g/l 0,160 folhas conforme as espécies.
Continua...
_—
TABELA 10. Continuacgao.
Dose? Intervalo
Nome Comum Nome Comercial Concentracdo de Observacoes
i.a4 Comercial Seguranca
kg/ha kg ou 'ha (Dias)

Fomesafen® Flex 250 g/l 0,250 1,0 95 Aplicar com as ervas no estddio de 2 a 6
folhas conforme as espécies.

Lactofen Cobra 240 g/l 0,150 a 0,180 0,625a0,75 84 Na&o juntar adjuvante. Aplicar com as ervas
no estddio de 2 a 6 folhas conforme as es-
pécies.

Chlorimuron-ethyl  Classic 250 g/kg 0,015 a0,02 0,06 a 0,08 65 Aplicar com a soja no estédio de 3° trifélio
e as ervas com 2 a 4 folhas, conforme a =~
espécie. =

B - SISTEMA CONVENCIONAL (apenas)
Pré-plantio incorporado

Imazaquin Scepter 150 g/l 0,15 1,0 NE Para controle de ervas de folha larga. Até
que se disponha de mais dados, o terre-
no fratado com imazaquin ndo deve ser
plantado com outras culturas que n&o o tri-
go no inverno e a soja no verao seguinte.

Trifluralin Vdérios 445 g/l 0,53 a 1,07 1,2a24 NE Para controle de gramfneas incorporar 5 a
7cm de profundidade até 8 horas de apli-
cagéao.

Pré-emergéncia
Chlorimuron-ethyl  Front 40 g/I 0,05 a 0,07 1,25 a 1,8 65 Indicag&o de contole para capim marmelada.
+ Diuron 760 g/l 0,95 a 1,37

Continua...



TABELA 10. Continuacéo.
Dose? Intervalo
Nome Comum Nome Comercial Concentragdo de Observacgoes
ia.4 Comercial Seguranca
kg/ha kg ou /ha (Dias)
Cyanazine Bladex 500 g/l 1,25 a1,5 2,5a3,0 NE Para controle de ervas de folha larga. Nao
utilizar em solos com menos de 40% de
argila e/ou com matéria orgénica inferior a
2%. Pode ser utilizado em pré-emergéncia
ou incorporado.

Cyanazine + Bladal 350 g/l 1,22 a 1,75 3,5a5,0 NE Paracontrole de gramineas e ervas de folha

Metolachlor 500 g/l 1,75 a 2,50 larga.Né&o utilizar em solos com menos de

40% de argila e/ou com matéria orgénica ~
inferior a 2%. L

Metolachlor + Corsum 840 g/l 2,10 a 3,36 2,524,0 NE Para controle de gramineas e ervas de fo-

Metribuzin 120 g/l 0,30 a 0,48 Ihas largas. Nao utilizar em solos arenosos

com menos de 2% de matéria orgénica.

1 A escolha do produto e, quando for o caso, das combinagbes de produtos, deve ser feita de acordo com cada situagao. E importante conhecer as especificagbes

dos produtos escolhidos. As misturas de tanque nao sao permitidas pelo Ministério da Saudde.

2 A escolha da dose depende da espécie e do tamanho das ervas para os herbicidas de pés-emergéncia e da textura do solo para os de pré-emergéncia. Para solos

arenosos e de baixo teor de matéria organica, utilizar doses menores. As doses maiores sdo utilizadas em solos pesados e com alto teor de matéria organica.

3 Juntar adjuvante recomendado pelo fabricante. No caso de Blazer e Tackle a 170 g/l, dispensa o uso de adjuvante, mantendo-se a dose por hectare.

* Aplicar herbicidas pré-emergentes logo apds a Gltima gradagem, com o solo em boas condigées de umidade.

** Né&o aplicar durante perfodo de seca, em que as plantas estejam em deficit hidrico.

4 NE= Nao especificado; i.a.: ingrediente ativo.

Adaptado de:

GAZZIERO, D.L.P.; ALMEIDA, F.S. & RODRIGUES, B.N. Recomendagdes para o controle de plantas daninhas na cultura da soja. Londrina,
EMBRAPA-CNPSo. 1985. 9p. (EMBRAPA CNPSo. Comunicado Técnico, 32) atualizado na Xll Reunido de Pesquisa de Soja do Brasil
Central. Cuiab4, 1989.

_—_—

TABELA 11. Alternativas para o0 manejo de entre-safra das plantas daninhas, com uso de produtos quimicos no

sistema de semeadura direta’. Comissdao de Plantas Daninhas da Regidao Central do Brasil.
1989. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.
DOSE
Nome Nome Concentragao
Comum Comercial g/l i.a. Comercial
kg/ha kg ou l/ha

1. Paraquaf® Gramoxone 200 0,2a0,4 1,0a2,0

Paraquat Herbitécnica 200 0,2a 0,4 1,0a22,0
Disseka 200 200 0,2a0,4 1,0a2,0

Para infestantes pouco desenvolvidas. Gramineas com menos de 2 a 3 perfilhos. Controla mal o capim-colch&o.

&

2. 2,4-D amina® Diversos - 0,8ait,1 -

ou
2,4-D éster® Diversos - 0,6a0,8 -
Para infestagdo pouco desenvolvida de folhas largas.
3. Paraquat Gramoxone 200 0,3 1,5
e Disseka 200 200 0,3 1,5
Paraquat Herbitécnica 200 0,3 1,5
2,4-D amina® Diversos - 0,8a1,1 -
ou
2,4-D éster3 Diversos - 0,6a0,8 -

Para infestagdo mista de gramfneas e folhas largas pouco desenvolvidas.

Gramineas com menos de 2 a 3 perfilhos. Controla mal o capim-colch&o.

Continua...



TABELA 11. Continuagdo.

DOSE
Nome Nome Concentragdo
Comum Comercial g/l i.a. Comercial
kg/ha kg ou Vha
4, Paraquat? Gramocil 200 0,4a0,6
+ + + 2,0a3,0
Diuron com ou sem 100 0,2a0,3 -
2,4-D amina Diversos - 0,8a1,1 -
ou
2,4-D ésterd Diversos - 0,6a0,8 -
Para infestagdo mista de gramineas e folhas largas com desenvolvimento superior a do item 1.
5. Glyphosate Roundup 480 0,48 a 0,96 1,0a2,0
Glifosato Nortox 480 0,48 a 0,96 1,022,0

Para infestagdo mista de gramineas anuais e folhas largas com desenvolvimento igual ou superior a0 item 4. Dependendo da espécie pode-
r4 ser necesséria dose superior a 2 I/ha.

6. Glyphosate Roundup 480 0,48 a 0,96 1,022,0
e Glifosato Nortox 480 0,48 a 0,96 1,0a2,0
2,4-D amina3 Diversos - 0,8a1,l -
ou
2,4-D ésterd Diversos - 0,6a0,8 -

Para infestagdo mista idéntica ao item 5, mas com folhas largas resistentes ao Glyphosate. Dependendo da espécie poderé ser necesséria
dose superior a 2 I/ha de Glyphosate.

Continua...

TABELA 11. Continuacao.

DOSE
gome Nome Concentracdo
omum Comercial g/l i.a Comercial
kg/ha kg ou 'ha
7. Glyphosate 162 0,65 a 0,97
+ . Command + ’ + ' 4,0a6,0
2,4-D amina 203 0,81 a1,2 ' '

Para infestagdo mista idéntica ao item 6, opgdo como produto formulado. Observar caréncia de 10 dias entre aplicagéo e plantio da cultura.

1
l:g:b:i\;o;raz com perfoc?o. longo de entre-safra (oqmum no Norte do Parand), normalmente sdo necessérias duas aplicagées. A melhor
céo deve ser definida em fungdo de cada situagdo. E importante conhecer as especificagoes do(s) produto(s) escolhido(s).

2 Ao paraquat juntar 0,1 a 0,2% de surfactante nao i6nico.

3 Nao apli i
o apli i
perbdz erct:f:wé cqndégét:% dg vento. Qsar fomulagdo amina quando se encontrarem culturas suscetiveis na regido circunvizinha: observar
ncia de 10 dias ou mais para a semeadura da soja. Quando possivel pulverizar antes da aplicagdo de paraquat.

Adaptado de:

GAZZIERO, D.L.P., ALMEIDA, F.S. & RODRIGUES, B.N. Rec 0
] . i [F:S: , B.N. omendagdes para o controle de plantas daninhas na cultura d j
Londrina, EMBRAPA-CNPSo, 1985. 9p. (EMBRAPA-CNPSo. Comunicado Técnico, 32). .o
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8. MANEJO DE PRAGAS!

A cultura da soja est4, praticamente durante todo o seu ciclo, sujeita ao ata-
que de insetos. Logo apds a-emergéncia, insetos como a “lagarta rosca” e a “broca-
do-colo” podem atacar as plantulas. Posteriormente, a “lagarta-da-soja”, a “falsa-medi-
deira” e a “broca-das-axilas” atacam as plantas durante a fase vegetativa e, em alguns
casos, até a floragdo. Com o inicio da fase reprodutiva, surgem os percevejos, que
causam danos desde a formacao das vagens até o final do desenvolvimento das se-
mentes. Além destas, a soja pode ser atacada por outras espécies de insetos, em ge-
ral menos importantes do que as referidas anteriormente. Porém, quando atingem popu-
lagbes elevadas, capazes de causar perdas significativas no rendimento da cultura,
essas espécies necessitam ser controladas e, para tal, na Tabela 16, estdo listados
os inseticidas recomendados.

Apesar de os danos causados por insetos na cultura da soja serem, em al-
guns casos, alarmantes, ndo se recomenda a aplicagéo preventiva de produtos quimi-
cos, pois, além do grave problema de poluigdo ambiental, a aplicagdo desnecesséria
pode elevar significativamente o custo da lavoura.

Para o controle das principais pragas da soja, recomenda-se a utilizagdo do
“Manejo de Pragas”. E uma tecnologia que consiste, basicamente, de inspe¢des regu-
lares & lavoura, para verificar o nivel de ataque, com base na desfolha e no nimero e
no tamanho das pragas. Nos casos especfificos de lagartas desfolhadoras e percevejos,
as amostragens devem ser realizadas com um pano-de-batida, preferencialmente de
cor branca, preso em duas varas, com 1m de comprimento, o qual deve ser estendi-
do entre duas fileiras de soja. As plantas da area compreendida pelo pano devem ser
sacudidas vigorosamente sobre 0 mesmo, havendo, assim, a queda das pragas que
deverdo ser contadas. Esse procedimento deve ser repetido em varios pontos da la-
voura, considerando, como resultado, a média de todos os pontos amostrados. No ca-
so de lavouras com espacamento reduzido entre as linhas, usar o pano batendo ape-
nas as plantas de uma fileira. Principalmente com relagéo a percevejos, estas amos-
tragens devem ser realizadas nas primeiras horas da manha (até as 10 horas), quan-
do os insetos se localizam na parte superior da planta, sendo mais facilmente visualiza-
dos. Recomenda-se, também, realizar as amostragens com maior intensidade nas bor-
daduras da lavoura, onde, em geral, 0s percevejos iniciam seu ataque.

1 Recomendagdes aprovadas na Xl Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Cen-
tral do Brasil, Cuiab4, MT e referendadas nesta Reunido.
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O controle quimico deve ser utilizado somente quando forem atingidos os ni-
veis criticos (Tabela 12).

As lagartas desfolhadoras devem ser controladas quando forem encontradas,
em média, 40 lagartas grandes por pano-de-batida ou se a desfolha atingir 30% antes
da floragéo e 15% téo logo aparecam as primeiras flores. Quanto aos percevejos, o
controle deve ser iniciado quando forem encontrados quatro percevejos adultos, ou nin-
fas com mais de 0,5cm, por pano-de-batida, e, para o caso de campos de producao
de sementes, este nivel deve ser reduzido para dois percevejos/pano-de-batida.

Para a broca-das-axilas, o nivel critico estd em torno de 25% a 30% de plan-
tas com ponteiros atacados.

No caso da lagarta-das-vagens, recomenda-se a aplicagéo de inseticida so-
mente quando houver um ataque de, pelo menos, 10% das vagens das plantas, na
média dos diferentes pontos de amostragem.

O dano causado pelos tripes as plantas, em decorréncia do processo de sua
alimentagdo, ndo é problemético. Assim, o controle quimico desses insetos nao se
justifica. Embora vérios produtos como acefato (400 g i.a./ha), malatiom (800 g i.a./ha)
e metamidofés (450 g i.a./ha) sejam eficientes contra os tripes, em areas onde a ocor-
réncia da virose “queima-do-broto” & comum, estes inseticidas ndo tém evitado a inci-
déncia e a disseminagédo da doenga, mesmo quando aplicados varias vezes. Isto por-
que o inseticida mata os insetos nas lavouras mas ndo impede a migragdo dos tripes
viruliferos que vém das plantas da vegetagao espontanea.

Outro inseto que em condigdes de temperaturas mais baixas é o “tamandua-
da-soja”, ou “bicudo-da-soja”, um besouro de coloracé@o preta com listras amarelas
nos élitros, medindo cerca de 1 cm de comprimento. Os adultos e as larvas atacam a
haste da planta, formando pontos engrossados & semelhanga de “calos”. O sistema
de semeadura direta da soja facilita a biologia e a sobrevivéncia do inseto no solo, de
uma safra para outra. Seu controle deve ser efetuado quando for encontrado um adul-
to por dois metros de fileira de soja com plantas de duas a cinco folhas trifolioladas,
e, além desse estadio, com um adulto por metro de fileira. Recomenda-se usar gran-
de quantidade de &gua nas pulverizagdes (mais que 200 I/ha), bicos tipo leque, procu-
rando atingir a base das plantas, local preferido pelo inseto para abrigo. Alerta-se, po-
rém, que o controle quimico desse inseto nao tem resolvido o problema satisfatoriamen-
te, devido & répida reinvasdo das &reas tratadas, por insetos adultos, vindos de areas
vizinhas, ou por insetos emergentes do solo, a medida que vao completando o seu
ciclo biolégico. Além disso, os inseticidas nao tém efeito satisfatério sobre as larvas,

as quais sao diffceis de ser atingidas.
Os produtos recomendados para o controle das principais pragas anteriormen-

te referidas encontram-se nas Tabelas 13, 14, 15 e 16. Na escolha do produto, deve-



TABELA 12. Niveis de acdo de controle das principais pragas da soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

m~casvsozjon

Periodo Vegetativo i

Floragao ‘ Form. Vagens * Ench. Vagens

l Maturagao

D e ®@T 00

30% desfolha 40 lagartas/
pano-de-batida*

*

Maiores de 1,5 cm
** Maiores de 0,5 cm

TABELA 13. Inseticidas recomendados para o controle de Anticarsia gemmatalis (lagarta-da-soja), para o ano agrico-
la 1989/90. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

§ Dose ¢ . Concentragao Dose Produto Comercial  Registro no
Nome Técnico (g LaJ/ha) Nome Comercial Formulagao (g i.a/kg ou 1) (kg ou Vha) SDSV (n?)
Baculovirus anticarsia' 50 LE? -
Bacillus thuringiensis - Dipel PM 16 x 109 UL 0,500 014287
- Thuricide PM 16 x 10° UL 0,500 016084
192 Sevin 480 SC SC 480 0,400 009186-00
Carbaril 192 Carbaril 480-SC SC 480 0,400 006686
Defensa
212 Carbion 850 PM PM 850 0,250 011086
200 Carbion 500 SC SC 500 0,400 013186
195 Carvin 75 P 75 2,600 017186
200 Lepidin SC 480 0,420 005085
210 Sevimol 300 SC 300 0,700 007086
Diflubenzurom 15 Dimilin PM 250 0,060 018485
Endossulfam 87,5 Endosulfan 35 CE CE 350 0,250 030983-88
Defensa
87,5 Thiodan CE 350 0,250 010487
87,5 Thiodan UBV uBv 250 0,350 025487
Profenofés 100 Curacron 500 CE 500 0,200 008686-88
Tiodicarbe 70 Larvin 350 RA SC 350 0,200 012387-00
Triclorfom 400 Dipterex 800 PS 800 0,500 004384
400 Dipterex 500 SNAqC 500 0,800 005286-88
400 Triclorfom 500 SNAqQC 500 0,800 004985
Defensa

1 Produto preferencial, originrio da pesquisa (EMBRAPA-CNPSo), usado e obtido in natura pela maceragéo de lagartas mortas. Para maio-
res esclarecimentos sobre seu uso, consultar o Comunicado Técnico n? 23 do CNPSo.

2 |agartas-equivalentes.
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TABELA 14. Inseticidas para o controle de percevejos (Nezara viridula, Piezodorus guildinii © Euschistus heros), para
0 ano agricola de 1989/1990. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

. Dose . - Concentracao Dose Produto Comercial  Registro no
Nome Técnico (g i.a/ha) Nome Comercial Formulacao (g i.a/kg ou 1) (kg ou Vha) SSSV (n%)
Carbarill 800 Sevin 480 SC SC 480 1,666 009186-00
800 Carbaril 480-SC SC 480 1,666 006686
Defensa
800 Carbion 50 SC SC 500 1,600 013186
825 Carvin 75 P 75 11,000 017186
800 Lepidin SC 480 1,666 005085
796 Sevimol 300 SC 300 2,666 007086
Endossulfam? 437,5 Endosulfan 35 CE CE 350 1,250 030983-88
Defensa
437,5 Thiodan CE 350 1,250 010487
437,5 Thiodan UBV uBv 250 1,750 025487
Endossulfam® 350 Endosulfan 35 CE CE 350 1,000 030983-88
Defensa
350 Thiodan CE 350 1,000 010487
350 Thiodan UBV UBV 250 1,400 025487
Fenitrotiom?® 500 Folithion 500 CE 500 1,000 008384
500 Folithion UBV 300 uBv 300 1,666 007283-88
500 Sumithion 500 CE CE 500 1,000 005183-88
500 Sumithion UBV uBv 950 0,530 008486
Fosfamidom?-6 600 Dimecron 500 SNAqQC 500 1,200 004483-88
Ciba-Geigy
600 Dimecron 1000 SNAgC 1000 0,600 005183-88
Ciba-Geigy
600 Dimecron 250 UBV uBv 250 2,400 002884
Continua...

TABELA 14. Continuacao.

. Dose . _ Concentragdo Dose Produto Comercial  Registro no
Nome Técnico (g i.aJha) Nome Comercial Formulacao (g i.a/kg ou 1) (kg ou Vha) SDSV (n2)
Metamidofés? 300 Tamaron BR SNAqC 600 0,500 004983-88
Ortho Hamidop 600 SNAqQC 600 0,500 035082-88
Chevron Hamidop SNAqQC 600 0,500 006289
Paratiom metflico® 480 Folidol 600 CE 600 0,800 003984
Methy! Parathion 600 CE 600 0,800 025782-88
Inseticida Agroceres
Triclorfom’ 800 Dipterex 800 PS 800 1,000 004384
750 Dipterex 500 SNAqQC 500 1,500 005286-88
750 Triclorfon 500 SNAqC 500 1,500 004985
Defensa

1 Produto indicado somente para o controle de Piezodorus guildinii.

4 Produto indicado somente para o controle de Nezara viridula.
5 Produto e dose indicados para o controle de Nezara viridula e Euschistus heros.

5 Para o controle de N. viridula, pode ser usado na dose de 300g i.a./ha, em mistura com 0,5% de sal de cozinha refinado (500g sal/100

Produtos e doses indicados para o controle de Nezara viridula e Piezodorus guildinii.
Produto e dose indicados para o controle de Euschistus heros.

| d’'4gua). Recomenda-se lavar bem o equipamento com detergente, apds o uso, para diminuir o problema da corrosdo pelo sal.

0S
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se levar em consideragéo a sua toxicidade, o efeito sobre inimigos naturais e o custo
por hectare. Para o controle de A. gemunatalis, deve-se dar preferéncia & utilizagdo
do virus da lagarta-da-soja (ver detalhes no folder “Controle da lagarta da soja por Ba-
culovirus” e no Comunicado Técnico n 23 do CNPSo), que pode, inclusive, ser usa-
do em aplicagdo &erea, empregando, como velculo, 6leo de soja bruto ou refinado,
ao invés de 4gua. A quantidade de 6leo de soja é 5 I/ha, de 4gua 15:l/ha e, do virus,
20 gramas de lagartas mortas/ha ou 15 gramas da formulacdo em p6 molhavel/ha. O
preparo do material deve ser feito batendo em liquidificador a quantidade de lagartas
mortas, ou o pd, juntamente com o 6leo de soja ou a 4gua e coando-se a calda obtida
com tecido tipo gaze, no momento de transferir para o tanque do avido (caso a aplica-
¢éo tenha infcio pela manha, o preparo do material pode ser realizado durante a noite
anterior). Ajustar o angulo da p& do “micronair” para 35 (45, no caso da utilizagéo de
&gua como velculo), estabelecer a largura da faixa de deposigdo em 18 m e voar a
uma altura de 3-5 m, a 105 milhas/hora, com velocidade do vento hdo superior a 10 km/h.

No caso dos percevejos, em certas situagdes, o controle pode ser efetuado
apenas nos bordos da lavoura, sem necessidade de aplicagdo de inseticida na totalida-
de da &rea. Isto porque o ataque desses insetos se inicia pelas é&reas marginais,
onde ocorrem as maiores populagdes.

TABELA 15. Inseticidas recomendados para o controle de outras pragas da so-
ja*, para o ano agricola de 1989/90. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

PR. 1989.
Dose
Inset
eto-praga Nome Técnico (g i.a/ha)
Epinotia aporema Metamidofés 300
(broca-das-axilas) Paratiom metflico 480
Pseudoplusia includens Ciflutrina’ 7,5
(lagarta falsa-medideira) Carbaril 320
Endossulfam 437
Metamidofés 300
Spodoptera latifascia, Clorpirifés? 480

Spodoptera eridania
(lagartas das vagens)

« @ Nome comercial: Lorsban 480 BR; formulagdo e concentragsio: CE - 480 g i.a./l; nr registro SDSV:
022985; classe toxicoldgica Il (DL50 oral= 437 e DL50 dermal= 1400 mg/kg); caréncia: 21 dias.

4 @ Nome comercial: Baytroid CE; formulagé&o e concentragdo: CE-50g i.a./l; n? registro SDSV: 011588;
classe toxicoldgica | (DL50 oral= 1.410 e DL50 dermal= 5.000 mg/kg); caréncia: 20 dias.

* Os inseticidas anteriormente recomendados para o controle do percevejo catarina e do tamandu4-
da-soja foram retirados de recomendag&o por ndo possulrem extens&o de uso para o controle des-
sas pragas, junto ao Ministério da Agricultura. O seu retorno a tabela ficar4 condicionado ao atendi-
mento dessa exigéncia.

Caréncia
(dias)
Sem restrigoes
Sem restrigbes

3
30
21
14

7
23
15
30
23
15

Continua...

D2

1083
> 10000
421
3300
3500
567
38
14
84
447
60
38
14
283

Indice de
Seguranca®

02

295

> 10000

198

358

569

145

40

77

73

Classe
toxico-
16gica’
3
3

2166
2000
368
3300
2450
2266
115
67
368
2233
361
115
67
2266

D2

Toxicidade
DL 50

02
590
4640
173
358
398
580
25
15
173
384
25
25
15

Efeito
sobre
preda-
dores!

Dose
(g i.a’/ha)
505
5008

200
15
87,5

100
70

400

300

480

437,5

500

600

300

800

gas, safra 1989/90. Comissao de Entomologia, Xll Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Central.

seguranca e periodo de caréncia dos inseticidas recomendados para o Programa de Manejo de Pra-
Cuiabd, MS. 14 a 17/08/89. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Paratiom metflico
Paratiom metflico
Triclorfom

Diflubenzurom
Endossulfam
Profenofés
Tiodicarbe
Triclorfom
Metamidofés
3) Nezara viridula
Endossulfam
Fenitrotiom
Fosfamidom
Metamidofés

Baculovirus anticarsia
Carbaril

Bacillus thuringiensis

Inseticida*

TABELA 16. Efeito sobre predadores, toxicidade para animais de sangue quente, classe toxicolégica, indice de

1) Anticarsia gemmatalis
2) Epinotia aporema



TABELA 16. Continuacgéo.

Caréncia
(dias)
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4) Piezodorus guildinii

271

74
40

2166 3

590
173

800

Carbaril

30
23

84

368
115

2266

437,5

Endossulfam

25
580

300

800

Metamidofés

283

73

3

Triclorfom

54

5) Euschistus heros

30
15

105

49

368

173

350
480

800

Endossulfam

14
283

67
2266

15
580

Paratiom metflico
Triclorfom

73

3

81 - 100% de reducéo populacional de predadores.

1 1= 0 - 20%; 2= 21 - 40%; 3= 41 - 60%; 4= 61 - 80%; 5=

20

oral; D= dermal

3 1= altamente téxico (DL50 oral = 0 - 50); 2= medianamente téxico (DL50 oral = 50 - 500); 3= pouco t6xico (DL50 oral = 500 - 5000);

4= praticamente n&o téxico (DL50 = = 5000 mg/kg).
4 [ndice de seguranga (I.S.) = 100 x DL50/dose de i.a.); considera o risco de intoxicagdo em fungdo da formulagdo e da quantidade de produ-

to a ser manipulado; quanto menor o [ndice, menor a seguranga.
5 Lagartas equivalentes (= 50 lagartas grandes mortas por Baculovirus). Para aplicagdo aérea, seguir as orientages contidas no texto

deste documento.

5 Dose do produto comercial.

* Os produtos antefiormente recomendados e retirados a partir da safra 89/90, o foram por ndo atenderem aos critérios de seletividade.

55

RESPONSABILIDADE PELO CONTEUDO TECNICO DESTA m_u_nuo

Aldo Arnaldo de Medeiros .......
Alufzio Low Simdes..
Alvaro Manuel Rodrigues de Almeida ....
André Luiz Melhoranga.....cceeeeeeaess
Antonio Railda Roel......
Antonio Carlos de BarroS..ccceeeeveeess
Antonio Garcia....

ssssssessssses

essessssscscsscsss e

Antonio Ricardo Panizzi..... e
Aureo Francisco Lantmann .............
Beatriz Spalding Corréa-Ferreira ........
Bréulio Santos ............
Carlos Caio Machado....ceevveeenses
Clara Beatriz Hoffmann Campo .........
Clévis Manuel Borkert. ... .. o6 aiaioe 56 B R
Dagoberto Martins. ..........
Dionfsio Luiz Piza Gazziero.......... olets

Eduardo Kage Mori ...
Elemar VOIl ..vcccsasas wss aininie gioin sininin sinis
Estefano Paludzyszyn Filho . ...
Flavio Jun Shirata .......
Flavio Moscardi ..........
Francisco Carlos KrzyzanowsKi. .e. ...
Gedi Jorge Sfred0 . covvvvevnneecennanss
Gilson Jesus Azevedo Campelo. ........
lvan Carlos Corso..c.ceeveees
José Alberto Alves Lima......oeeeeennse
José de Barros Franga Neto........cote
José Francisco Ferraz de Toledo........
José Pereira Leite .........
José Tadashi YOrinori...oeeeeeeseeeenss
Juarez Ferreira dos SantoS....ceeveeeee
Léo Pires Ferreira . cooveeeesnseecansss
Messias Oliveira da Silva. ..cceeeevenee
Milton Kaster........

EPEAL-AL

IPA-PE
EMBRAPA-CNPSo
EMBRAPA-UEPAE/Dourados
EMPAER
EMGOPA
EMBRAPA-CNPSo
EMBRAPA-CNPSo
EMBRAPA-CNPSo
EMBRAPA-CNPSo
OCEPAR
EMBRAPA-CNPSo
EMBRAPA-CNPSo
EMBRAPA-CNPSo
OCEPAR
EMBRAPA-CNPSo
CAC-CC
EMBRAPA-CNPSo
EMBRAPA-CNPSo
CAC-CC
EMBRAPA-CNPSo
EMBRAPA-CNPSo
EMBRAPA-CNPSo
EMBRAPA-UEPAE/Teresina
EMBRAPA-CNPSo
EPEAL-AL
EMBRAPA-CNPSo
EMBRAPA-CNPSo
UFRPE
EMBRAPA-CNPSo
UFV-CEPET
EMBRAPA-CNPSo
EMATER-CE
EMBRAPA-CNPSo



56

Roberto Carvalho Pereira. ... .cc.veeveee. EMBRAPA-CPAC

Roberto Teixeira AIVES ..o veeverresncnns EMBRAPA-CPAC

Romeu Afonso de Souza Kiihl........... EMBRAPA-CNPSo

Rubens José Campo....c.cceeeecascanss EMBRAPA-CNPSo

Sebastido Carneiro Guimaraes.......... EMPA

Sé&rgio Arce GOMES...oveevereeocsssses EMBRAPA-UEPAE/Dourados
Valdivino Enedino Borges .......c.c..... EMPA

Composto e Impresso pelo Setor de Comunicagéo do
Centro Nacional de Pesquisa de Soja.
Rod. Carlos Jodo Strass (Londrina-Warta)
Acesso Orlando Amaral
Fone: (0432) 20-4166 - Telex: (432) 208
Caixa Postal, 1061
86.001 - Londrina, PR



Tiragem: 600 exemplares



