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APRESENTAQAO

A Comisséo Centro-Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo constitui, pa-
ra as Instituigoes de pesquisas que atuam nos estados do Mato Grosso do
Sui, de Sao Paulo e do Parana, o forum de apreciagéo de todos os resulta-
dos que permitem 0 aprimoramento tecnologico da cultura do trigo.

A sintese das informagoes de pesquisa tem sido 0 ponto forte da
Comissao, no transcorrer de sua existéncia, proporcionando que os avangos
tecnologicos sejam prontamente difundidos e incorporados ao sistema produ-
tivo. Através desse processo dinamico de analise e difusao, a cultura do tri-
go alcangou alto Indice tecnologico para atingir sua viabilizaoéo e adaptagéo
as diferentes condigoes edafocliméticas da regiao.

As reoomendagoes técnicas para a cultura do trigo, apresentadas
de forma oficial nesta publicagao, constituem-se no esforgo conjunto de ins-
tituigoes de pesquisa, assisténcia técnica, sementes e crédito participantes
da VIII Reuniao da Comissao Centro-Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo,
reaiizada de 3 a 6 de fevereiro de 1992, em Londrina, PR.

Coube a EMBFIAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Soja organizar
e promover a VIII Reuniao. Diante da maior Iiberdade de comércio a ser im-
plementado pelo MERCOSUL, esta Comissao tornou realidade a discussao
profunda dos asp.ectos Iigados a qualidade industrial do trigo produzido no
Brasil. A melhoria da qualidade do trigo, em especial o valor panificavel, te
ra, sem duvida, por parte da pesquisa brasileira, nos proximos anos, igual tra-
tamento ao dispensado ao aspecto produtividade.

Ce/so de A/meida Gaudéncio
Presidente da Comisséo Centro-Sul

Brasileira de Pesquisa de Trigo
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I66 \ - -
RECOMENDAQOES DA COMISSAO CENTRO-SUL BRASILEIRA

DE PESQUISA DE TRIGO PARA 1992

1. INTRODUQAO

A Comissao Centro-Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo (CCSBPT) é compos-
ta pelas seguintes entidades: Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (EMBRAPA-CN PT),
Centro Nacional de Pesquisa de Soja (EMBRAPA-CNPSo), Fundagao lnstituto Agrono-
mico do Parana (IAPAR), Organizagao das Cooperativas do Estado do Parana (OCE-
PAR), Empresa de Assistencia Técnica e Extensao Rural (EMATER-PR), lnstituto Bio-
légico de Sao Paulo (IB/SP), Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI/SP),
Unidade de Execugao de Pesquisa de Ambito Estadual de Dourados (UEPAE de Dou-
rados), Empresa de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao Rural do Estado do
Mato Grosso do Sul (EMPAER/MS), Cooperativa Regional Tritfcola Serrana Ltda
(COOAGRI-COTRIJUI/MS), Servigo de Produgao de Sementes Basicas da EMBRA-
PA (EMBRAPA-SPSB/DF), Associagao Nacional de Defenslvos Agricolas (ANDEF/SP),
Industria e Comércio de Sementes Ltda (INDUSEM/PR), Cooperativa Agricola de Cotta-
Cooperativa Central (CAC-CC/SP), lnstituto Agronomico de Campinas (IAC/SP), Uni-
versidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS), ltamarati S.A. Agropecuaria (Fazen-
da ltamarati-MS), FT-Pesquisa e Sementes e Banco do Brasil S.A..

Essas entidades reunem-se, anualmente, com 0 objetivo de analisar os resul-
tados de pesquisa e elaborar as recomendagoes de tecnologia para a cultura do trigo
nos Estados do Mato Grosso do Sul, Parana e Sao Paulo.

Levantamentos realizados nas regioes tritlcolas desses Estados vém eviden-
ciando que persiste a utilizagao, por parte dos agricultores, de praticas agronomicas
nao prelerenciais. Julga-se, desta forma, que praticas como manejo de solo, rotagao
de culturas, diversificagao de cultivares e uso de produtos qulmicos seletivos e eficien-
tes para 0 controle de pragas e 0 manejo dos cultivos alternativos de inverno recomen-
dados pela Pesquisa devam merecer especial atengao de todos os setores envolvidos
na produgao de trigo.

O Centro Nacional de Pesquisa de Soja - CNPSo/EMBRAPA foi a entidade
coordenadora da Vlll Reuniao da Comissao Centro-Sul Brasileira de Pesquisa de Tri-
go, realizada em Londrina (PR), de 03 a 06 de fevereiro de 1992.
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2. RECOMENDAQOES DE CALAGEM E ADUBACAO

2.1. Amostragem do Solo:

A analise do solo é o método mais eficiente para estimar a necessidade de
calcario e adubo, mas ela é valida somente se a amostra analisada representar ade-
quadamente a area onde se pretende aplicar o fertilizante e 0 calcario. A capacidade
de uma amostra composta representar a média de uma area homogénea depende da
variabilidade dos teores e do numero de sub-amostras coletadas na mesma area. Se
cada sub-amostra contribuir com um volume igual para a amostra composta, entao o
resultado analitico representara a lertilidade média dos pontos amostrados na area.
Quanto maior a area da qual pretende-se obter uma amostra composta, maior devera
ser o numero de sub-amostras. Dados tlpicos de amostragem de solo sugerem que
sao necessaries cerca de dez sub-amostras para representar adequadamente 2 ha,
quinze para representar 4 ha e vinte para representar 8 ha. As analises de solo de roti-
na (0 a 20 cm) para fins de recomendagao de adubagao e calagem, devem ter a perio-
dicidade maxima de trés anos.

Recomenda-se, a partir de 1990, com periodicidade de cinco anos, amostra-
gem de solo até a profundidade de 60 cm (com amostras parcleladas de 0-20, 20-40 e
40-60 cm) mesmo com a camada aravel ja previamente corrigida, quando se pretensde
semear uma cultivar nao tolerante a toxicidade de AI3*. No caso de ocorréncia de Al *
na profundidade de 0 a 60 cm, deve-se utilizar cultivares tolerantes. Essa recomenda-
gao abrange os Estados de Mato Grosso do Sul, Parana e Sao Paulo, para cultura
de trigo de sequeiro.

Para a cultura de trigo irrigado, no caso de emprego de cultivares nao toleran-
tes ao Al3+, os solos devem ter uma porcentagem de saturagao de bases acima de
50% ou com corregao-de AI3+ na camada aravel, independentemente da presenga des-
se elemento na camada de solo abaixo de 20 cm.

2.2. Acidez e calagem

O conhecimento do Indice de acidez e do teor de aluminio trocavel no solo
sao fatores lmportantes para a utilizagaoracional de uma area. Medidas corretivas de-
verao ser tomadas com suficiente antecedencia a tim de tornar esses Indices adequa-
dos as exigéncias da cultura. A aplicacao de calcario em doses recomendadas consti-
tui-se num dos principals fatores de aumento de aproveitamento de fertilizantes, uma
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vez que os solos, na grande maioria, sao acidos.

Os efeitos benéficos da calagem se fazem sentir de forma distinta nas cultiva-
res de trigo. As nacionais, geralmente, apresentam boa tolerancia a acidez e ao alumi-
nio porque toram selecionadas sob essas condigoes. Ja as cultivares originarias do
México, selecionadas sob condicoes de solo sem acidez e sem aluminio, apresentam
grande suscetibilidade a esses fatores.

Os efeitos da calagem também podem ser prejudiciais ao trigo, especialmen-
te se 0 calcario for desunitormemente distribuldo e incorporado superficialmente, cau-
sando a supercalagem em certos pontos da Iavoura.

2.3. Adubagao

O rendimento de uma cultura é uma funcao direta da quantidade de nutrientes
acumulados pela planta. A ocorréncia de adversidades climaticas ou a incidéncia de
doengas e pragas podem ser interpretadas como transtornos as transformagoes dos
nutrientes em produtos colhidos.

Os fertilizantes constituem uma fracao consideravel do custo de producao
de trigo. O emprego de fertilizantes nas quantidades que darao 0 maior retorno, mas
sem diminuir a lertilidade do solo, é um aspecto de grande importancia economica pa-
ra o agrlcultor. A analise do solo é um instrumento que permite a elaboragao de uma
recomendacao que oterece menores riscos, especialmente se outros fatores forem con-
siderados na decisao sobre as doses a aplicar, tais como, o historico da area e a dis-
ponibilidade de capital do produt_or.

Um dos problemas de interpretagao dos resultados anallticos de P do solo
esta ligado ao emprego anterior de fosfatos naturals. Se o extrator for um acido, como
é 0 caso do método usado no Mato Grosso do Sul e Parana, este extraira muito mais
P do que estara efetivamente disponlvel as plantas. Assim sendo, o conhecimento do
historico da area pode auxiliar muito na tomada de decisao sobre a dose a aplicar.

2.4. Recomendacoes de adubagao e calagem para 0 Estado de S50 Paulo

2.4.1. Calagem

Aplicar calcario quando a porcentagem de saturacao de bases for inferior a
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50%, calculando-se a quantidade de calcario para atingir 60%. Aplicar, no maximo,
4 t/ha por ano.

O calculo da necessidade de calagem, em I/ha, é feito utilizando-se a seguin-
te formula:

Tx(V2-V1)><f
NC= -4-

100

onde:

T = capacidade de troca de cations ou S + (H+ + AI3+), em meq/100 cm3;

S = soma de bases trocaveis (Ca2+ + Mg2+ + K+), em meq/100 cm3;
V2 = % desejada de saturacao de bases;

V1 = % de saturacao de bases fornecida pela analise = 100 x S/T;
f = 100/PRNT; para rochas calcarias moidas em Sac Paulo pode-se usar um valor

de f = 1,5, quando o PRNT nao for conhecido.

2.4.2. Adubacao N, P, K e S:

As recomendacoes feitas a seguir, pressupoem a localizagao dos adubos no
sulco de semeadura.

2.4.2.1. Por ocasiao da semeadura

a) aplicar de acordo com a analise de solo, as quantidades de N, P205 e K20 indica-
das na Tabela 1;

b) nao aplicar adubacao nitrogenada na cultura do trigo de sequeiro quando esta suce-
der a cultura da soja;

c) aplicar 10 kg/ha de S.
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TABELA 1. Adubacao de manutengao (N, P, K) para a cultura de trigo (sequeiro
e irrigado) no Estado de S50 Paulo.

K trocavel (meq/100cm3)p(1)
3(‘"9/°'“ I 0 - 0,01 0,00 - 0,15 0,16 - 0,30 > 0,30

- - - - - - - - -- kg/hadeN—P2O5(2)-K20-------—~
<6
7-15

16-40
>40

20-90-40
20-60-40
20-40-40
20-20-40

20-90-30
20-60-30
20-40-30
20-20-30

20-90-20
20-60-20
20-40-20
20-20-20

20-90-1 0
20-60-1 0
20-40-1 0
20-20-1 0

(1) extraldo pelo método da resina.
(2) soltivel em agua e em citrato neutro de amonio ou em acido citrico a 2%, em solugao 1:100, con-

tomwe a fonte.

2.4.2.2. Em cobertura

a) nao aplicar adubacao nitrogenada em cobertura em cultura de sequeiro;
b) para cultura irrigada, utilizando-se cultivares de porte alto, sensiveis ao acamamen-

to, nao aplicar adubo nitrogenado em cobertura;
0) para cultura irrigada, utilizando-se cultivares de porte baixo e ciclo precoce, aplicar

até 40 kg/ha de N em cobertura aos 30 dias apos a emergéncia;
d) para cultura irrigada, utilizando-se cultivares de porte baixo e ciclo médio ou tardio,

aplicar 20 kg/ha de N aos 20 a 30 dias apos a emergéncia, mais 20 kg/ha de N
aos 50 a 60 dias apos a emergéncia.

2.4.2.3. Observagoes

a) para a cultura irrigada, utilizando-se cultivares de porte baixo, em sucessao a uma
cultura de gramlneas (milho, arroz, etc.) sugere-se aumentar a quantidade de N até
120 kg/ha, aplicando-se 40 kg/ha no sulco de semeadura, 40 kg/ha em cobertura
aos 20 a 30 dias apos a emergéncia e 40 kg/ha em cobertura aos 50 a 60 dias
apos a emergéncia;
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b) para a cultura irrigada, utilizando-se cultivares de porte baixo em sucessao a uma
cultura de leguminosa (adubo verde), que tenha fixado N (nodulado), as quantida-
des de N, a serem aplicadas, poderao ser reduzidas ou eliminadas, em fungao da
quantidade de matéria seca incorporada ao solo, a critério da assisténciatéc-
nica local.

2.5. Recomendagoes de adubagao e calagem para o Estado do Parana

2.5.1. Calagem

Recomenda-se aplicar calcario quando a porcentagem de saturacao de A|3+
for superior a 10%, calculada com a seguinte equagao:

AI3+
0/O de saturagfio de A|3+= X 100

AI3 + Caz + Mg2+ + K+

onde, Al3+, Ca2+, Mg2+ e K+ sao expressos em meq/100 cm3 de solo.
A necessidade de calcario, em t/ha, é calculada com a seguinte equacao:

NC = N31’ x 2

onde 0 Al3+ é dado em meq/100 cm3 de solo.
A necessidade de calcario pode também ser determinada em fungao da por-

centagem de saturagao de bases. Usando esse critério, aplicar calcario quando a per-
centagem de saturagao de bases for inferior a 50%, calculando-se a quantidade para
atingir 60%.

2.5.2. Adubagio

As recomendacoes feitas a seguir pressupoem a Iocalizagao dos adubos no
sulco de plantio.
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2.5.2.1. Nitrogénio

Recomenda-se até 30 kg/ha de N para as cultivares de porte alto e até 50
kg/ha de N para as cultivares de pone baixo.

A adubagao nitrogenada devera ser parcelada, aplicando-se parte da dose
por ocasiao da semeadura e o restante em cobertura no perfilhamento até 0 inlcio do
emborrachamento. No caso da cultura anterior ser uma gramlnea, aumentar a dose
de N na base. 0 solo deve apresentar disponibilidade adequada de agua por ocasiao
da aplicagao de adubo em cobertura.

A época de aplioagao de N em cobertura deve ser condicionada a quantida-
de de N empregado na semeadura. Para a dose acima de 20 kg/ha na semeadura, a
cobertura podera ser feita no inlcio do emborrachamento e para doses inferiores a 20
kg/ha, a cobertura podera ser feita no perfilhamento.

Em areas de uso recente e de alto teor de matéria organica, a aplicagao de
N podera se diminulda ou dispensada, especialmente para cultivares de porte alto.

2.5.2.2. Fdsforo

A extracao de fosforo no solo é feita pelo método de Mehlich.
Para solos com teor muito baixo de P (<4 ppm) recomenda-se aplicar 60 a

90 kg/ha de P205, visando a corregao gradativa do teor de fosforo no solo.
Para solos com teor baixo de P (4 a 9 ppm) recomenda-se aplicar de 30 a

60 kg/ha de P205. Para solos com teor médio e alto de fosforo (> 9 ppm), recomen-
da-se aplicar de 10 a 30 kg/ha de P205.

2.5.2.3. Poféssio

A aplicagao de potassio podera ser feita de acordo com a Tabela 2.
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TABELA 2. Adubacao de manutengao de potassio para a cultura do trigo no Esta-
do do Parana.

Teor de K1 (1) 7 K20 a aplicar
(meq/100 cm3) (kg/ha)

< 0,10 so
0,11 - 0,30 45

> 0,30 30

(1) extraldo pelo método de Mehlich.
Observacaoz Cultivares de porte baixo, com resisténcia ao acamamento e alto potencial pro-

dutivo, deverao ser semeadas preferencialmente em solo de boa fertilidade ou
bem corrigido. Para essas cultivares a aplicagao de N, P e K podera ser feita
em doses mais elevadas.

2.6. Recomendagoes de adubagao e calagem para o Estado do Mato
Grosso do Sul

2.6.1. Consideragoes Gerais

A fertilidade dos solos deste Estado esta relacionada com a vegetagao de ori-
gem. Os solos sob mata sao de alta fertilidade, sem alumlnio toxico e muito bem supri-
dos de nutrientes (a excecao do P), ao passo que os de campo e cerrados sao geral-
mente pobres, principalmente em fosioro, necessitando, portanto, de cuidados espe-
ciais quanto a sua utilizagao.

Também existem na regiao solos de varzeas que, uma vez sistematizados,
poderao ser cultivados com trigo, sendo que, neste caso, aexigéncia em nitrogénio é maior.

Na Tabela 3 consta a interpretacao dos teores de P e K.

No momento de semear trigo o agricultor devera escolher sempre as melho-
res areas e dar preleréncia onde ja fol cultivada a soja. Caso a semeadura seja feita
em sucessao ao arroz ou milho, recomenda-se doses de potassio maiores que as cons-
tantes na Tabela 4.

Pode-se plantar trigo em solo com saturagao de alumlnio de até 20%, escoIhen-
do-se entao cultivares recomendadas para esses solos e usando-se adubacao fosfata-
da superior a recomendagao da Tabela 4.
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TABELA 3. lnterpretacao dos teores de fosforo e potassio para solos do Estado
do Mato Grosso do Sul.

Solos arenososNutrientes
(1) Teor(PPITI)

Solos argilososl
franco-argilosos

Teor (ppm)
lnterpretagao

< 10,0
P 10,1 - 20,0

> 20,0

< 30
K 31 - 60

> 60

< 6,0
6,1 - 12,0

> 12,0

< 30
31 - 60
> 60

baixo
médio
bom

baixo
médio
bom

(1) extraldo pelo método de Mehlich.
Observagfies: ppm P/103 = meq P031’/100 Cms;

ppm K/391 = meq K1‘/100 ems;

2.6.2. Calagem

Seguir as recomendagoes para 0 Estado do Parana.

2.6.3. Adubacao de Manutencao

As recomendacoes feitas, a seguir, pressupoem a localizacao dos adubos
no sulco de semeadura.

Antes de ser decidida qual a adubagao de manutengao a ser aplicada, deve-
se conhecer a analise do solo em questao. Aplicar as doses constantes na Tabela 4,
observando-se os seguintes critérios técnicos:

a) para 0 cultivo do trigo de sequeiro em sucessao a soja, nao aplicar N na base. A
aplicagao em cobertura é recomendada apenas se forem observadas deficiéncias
e 0 solo apresentar suficiente umidade. Esta aplicagao devera ser feita, preferenciaI-
mente, 15 a 20 dias apos a emergéncia até o maximo no inlcio de emborrachamen-
to. A aplicacao deve ser feita nas horas menos quentes do dia, com as plantas li-
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TABELA 4. Adubagao de manutencao (N, P, K) para a cultura do trigo no Mato
Grosso do Sul.

Nutrientes a aplicar (kg/ha)

Na semeadura Coher-
Teor no solo — tufa

i——j—— P205 K20 -1-
Fosforo Potassio N N

Mata Campo Mata Campo (*)

Baixo 5 - 15 60 75 45 45 0 - 35
Baixo Médio 5 - 15 60 75 30 30 0 - 35

Alto 5 - 15 60 75 0 15 0 - 35

Baixo 5 - 15 45 60 45 45 0 - 35
Médio Médio 5 - 15 45 60 30 30 0 - 35

Alto 5- 15 45 60 O 15 0-35

Baixo 5 - 15 - 30 30 45 45 0 - 35
Alto Médio 5 - 15 30 30 30 30 0 - 35

_ __ . __.. 7

_17_

3. RECOMENDAQOES DE CULTIVARES

Tendo em vista a privatizacao da oompra do trigo nacional e a enlrada do fa-
tor qualidade na comercializagao do produto, recomenda-se que, na escolha de uma
cultivar para plantio, seja considerada, também, a perspectiva de venda do grao em
tuncao das exigéncias do mercado comprador.

3.1. Flecomendaooes de cultivares para oEstado do MatoGrossodo Sul

3.1.1. Para solos de campo corrigidos (Regioes A, B, C e D)

BH 1146
IAC 5 - Maringa
IAC 13 - Lorena‘
IAC 18 - Xavantes
Trigo BR 20 - Guato
Trigo BR 41 - Ofaié (Nao recomendada para a regiao D)

" Cultivar que sera exclulda de recomendagao a partir do 1994.

Alto 5 - 15 30 30 0 0 0 - 35 3.1.2. Para solos de mafa (Flegides A, B, C e D)

1') Adubagao de cobertura com N a critério da Assisténcia Técnica.

vres de umidade proveniente de orvalho ou chuva;
b) a aplicagao de nitrogénio em cobertura pode ser feita ao solo ou via Ifquida através

de pulverizacao convencional (no maximo 10% de uréia) ou na agua de irrigagao;
c) para lavouras de trigo em sucessao a gramlneas ou irrigaoao, seguir a Tabela 4;
d) para lavouras irrigadas e com alto potencial de rendimento, as doses de nutrientes

recomendadas poderao ser aumentadas, a critério da assisténcia técnica;
e) a aplicacao de micronutrientes no solo so devera ser feita apos constatada a deli-

ciéncia no solo pela analise do mesmo ou no tecido de qualquer cultura. Nao é reco-
mendada a aplicacao de micronutrientes via foliar;

f) O chochamento (esterilidade masculina) pode ser controlado com a aplicagao de
0,65 a 1,3 kg/ha do elemento boro, na forma de borax ou FTE.

ANAHUAC
BH 1146
IAC 13 - Lorena‘
IAC 18 - Xavantes
IAPAR 6 - Tapejara
IAPAR 17 - Caeté
IAPAR 28 - lgapo
IAPAR 29 - Cacatu
INIA 66
Trigo BR 11 - Guarani
Trigo BR 17 - Caiua
Trigo BR 18 - Terena
Trigo BR 20 - Guato
Trigo BR 21 - Nhandeva
Trigo BR 29 - Javaé
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Trigo BR 30 - Cadiuéu
Trigo BR 31 - Miriti
Trigo BR 36 - lanomami
Trigo BR 40 - Tuiuca
EMBRAPA 10 - Guaja"

' Cultivar que sera exclulda de recomendagao a partir de 1994.
"‘ Cultivar Ianqada a partir de 1992 com quantidade restrita de sementes e so recomendada para a

Reglao A.

3.1.3. Com Irrlgacao (Todo o Estado)

ANAHUAC
Trigo BR 10 - Formosa
Trigo BR 30 - Cadiuéu
Trigo BR 31 - Miriti
Trigo BR 42 - Nambiguara
IAC 24 - Tucurul
IAPAR 6 - Tapejara
IAPAR 17 - Caeté
IAPAR 47
JUPATECO 73
OCEPAR 7 - Batulra

3.1.4. Llnhagens e cultivares em fase flnal de experlmentacio, que no seu proces-
so do mulflpllcagao poderfio recebor beneflcios de flnancimemo e PROA-
GRO, estabelecldo para as cultivares recomendadas.

3.1.4.1. Para solos do campo corrigldos (Flegloes A, B e C)

Trigo BR 23
Trigo BR 34
Trigo BR 35
IAPAR 41 - Tamacoré
MINUANO 82
PF 83244

_19_

PF 843083
PF 85159
PF 85202
PF 86525

3.1.4.2. Para solos de mata (Regloes A, B e C)

OCEPAR 14
OCEPAR 16
OCEPAR 18
OCEPAR 19
PF 87279

3.1.4.3. Com Irrigagéo (Todo 0 Estado)

VEE'S/PJN'S
SERI 82

3.2. Recomendagfies de cultivares para

3.2.1. Zones A-A1 (Sequeiro)

ANAHUAC (1)
BH 1146
Trigo BR 35
IAC 5 - Maringa
IAC 24 - Tucurul
IAC 60 - Centenario
IAC 120 - Curumi (5)
IAC 162 - Tuiuifi (1)
IAC 227 - Anhumas (5)
IAC 287 - Yaco (1) (5)
IAC 289 (1) (5)
IAPAR 28 - Igapo (1)
OCEPAR 14 (1)
IAPAR 17 - Caeté (1)
PANDA

o Estado de Sao Paulo



Somente até 1993
IAC 18 - Xavantes
IAC 21 - lguagu
IAC 25 - Pedrinhas (1)

3 2 2 Zones A-A1 (Irrlgado)

ANAHUAC (1)
IAC 24 - Tucurul
IAC 60 - Centenario
IAC 162 - Tuiuiu (1)
IAC 287 - Yaco (1) (5)
IAC 289 (1) (5)
OCEPAR 14 (1)

3 2 3 Zona B (Sequelro)

IAC 5 - Maringa
IAC 21 - lguagu
IAC 24 - Tucurul (4)
IAC 60 - Centenario
IAC 227 - Anhumas (5)
Panda

Somente até 1993
IAC 72 - Tapajos

3 2 4 Zona B (lrrlgado)

IAC 24 - Tucurul (4)
IAC 60 - Centenario

- 20 — - —

3.2.5. Zona C (Sequeiro)

IAC 5 - Maringa
IAC 21 - lguagu
IAC 24 - Tucurul
IAC 25 - Pedrinhas (1) (4)
IAC 60 - Centenario
IAC 227 - Anhumas

Somente até 1993

IAC 18 - Xavantes
IAC 72 - Tapajos

3.2.6. Zona C (lrrlgado)

IAC 24 - Tucurul
IAC 60 - Centenario
IAC 162 - Tuiuiu
IAC 286 - Takaoka ( )
IAC 287 - Yaco (1) (5)

U1

Somente até 1993
IAC 161 - Taiama

3.2.7. Zona D (lrrlgado)

ANAHUAC (1) (3)
IAC 24 - Tucurul
IAC 60 - Centenario
IAC 162 - Tuiuiu (1)
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3.2.8. Zonas E, F e G (Irrigado)

ANAHUAC (1) (3)
IAC 24 - Tucurul
IAC 60 - Centenario
IAC 162 - Tuiuiu (1)
IAC 286 - Takaoka ( ) (5)
IAC 287 - Yaco (1)( )o‘|_L

Somente até 1993
IAC 25 - Pedrinhas

3.2.9. Zona H (irrigado)

IAC 24 - Tucurul
IAC 60 - Centenario
IAC 286 - Takaoka (1) (5)
IAC 287 - Yaco (1) (5)
Somente até 1993

IAC 162 - Tuiuiu

3.2.10. Zona I (Varzea)

IAC 13 - Lorena (2)
IAC 27 - Pantaneiro (2)

Observagoesz

(1) Recomenda-se para solos com porcentagem de saturagao de bases (V%) igual
ou superior a 50%, na camada aravei, ou para solos de alta fertiiidade, com corre-
gao de Ai+++.

(2) Os dados de pesquisas existentes nao justificam 0 uso de Borax ou FTE para o
oontrole de chochamento no Estado de Sao Paulo.
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(3) A cultivar ANAHUAC tem apresentado alta suscetibilidade a Pyricularia oryzae
(Brusone), portanto nao se recomenda a utiiizacao de sementes da referida culti-
var proveniente de lavouras ou regioes onde a ocorréncia desta doenga foi consta-
tada na satra anterior.

(4) Sendo essa cultivar suscetlvel aHelminthosporium sp., deve-se proceder 0 con-
troie titossanitario de acordo com a recomendagao da C.C.S.B.P.T.

(5) Cultivar recém-Iangada. Pouca disponibilidade de sementes para fiscalizacao e
certiticagao.

- A camada aravei compreende os 30 cm superficiais do solo.
— A irrigagao citada é a processada por aspersao.

3.3. Recomendagoes de cultivares para o Estado do Parana.

As cultivares recomendadas para 0 Estado do Parana encontram-se relaciona-
das a seguir, separadas por respectivas Zonas de recomendacao, segundo a porcenta-
gem de saturacao de alumlnio no solo.

As cultivares de trigo respondem diferentemente aos teores de alumlnio troca-
vel no solo. Por isso, eias devem ser semeadas nas zonas e solos recomendados,
preterentemente onde os nlveis de saturagao de alumlnio, indicados na analise de so-
Io de amostras tomadas até 60 cm de profundidade, forem menores ou iguais ao grau
de tolerancia de cada cultivar, principalmente para aqueias senslveis ao alumlnio, confor-
me quadro abaixo.

Grau de Nlvel de saturaoio de alumlnio
tolerancia a 60 cm de profundidade

Senslvel (S) Menor que 5%
Moderadamente senslvel (MS) 5 a 20%
Moderadamente tolerante (MT) 20 a 35%
Tolerante (T) Maior que 35%
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3-3- 1- Z0118 A - 01119!" de¢'\‘!9¢¢"l‘e 1'19 Pl'el'6f§fl¢l8 Para solos com mais de 5% de saturacao de aiumlni0.*

Para solos com no maximo 5% de saturagao de alumlnio.

Cultivar Cicio Altura

OCEPAR 17
OCEPAR 16
OCEPAR 14
IAPAR 29 - Cacatu
OCEPAR 19
IAPAR 28 - igapo
Trigo BR 18 - Terena
IAPAR 17 - Caeté
PANDA
OCEPAR 18
IAPAR 53"
ANAHUAC
IAPAR 21 - Taquari
COCORAQUE
OCEPAR 7 - Batulra
IAPAR 6 - Tapejara
OCEPAR 11 - Juriti
Somente até 1992
CANDEIAS
Somente até 1993
IAPAR 30 - Pirata

—n—'o
P/I

‘U‘U"U‘U'U'U-—'U'U"U"U--

P

P

I/A
I
I
B

I/B

WCUUJUJW

I/B

CUUJUJUIICDUJ

B

I

r

E

Cultivar Cicio Altura Tol. ao Al+ + +

Trigo BR 37
Trigo BR 35
Trigo BR 34
IAPAR 53"
IAPAR 46
Trigo BR 23
IAPAR 41 - Tamacoré
OCEPAR 20
IAPAR 40 - Mirim
IAPAR 33 - Guarapuava
OCEPAR 15
PANDA
SERRANO
CEP 11
IAPAR 6 - Tapejara
OCEPAR 11 - Juriti
IAC 5 '- Maringa

Somente até 1992
OCEPAR 13 - Acaua
SULINO
Trigo BR 19

Somente até 1993
IAPAR 18 - Marumbi
IAPAR 32 - Guarata
MINUANO 82
OCEPAR 8 - Macuco
Trigo BR 22
Trigo BR 28

"u-0-0-u-0---_
I/P

'U'U'U

P
I

I/P

iiii-U-_

I/B

mm—u1mu0—u:—>—>
A/I

I/A

I/A
A
B

I/A

T
T

MT
MT
T

MT
MT
MT
T

MT
MT
MT
T.

MT
MT
MT
T

T
MT
T

—|—l-—l

MT
MT
T
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4.... .~. .------—<-'-'-"“*'

EMBRAPA



3.3.2. Zonas B e C - Ordem decrescente de preferéncla

Para solos com no maximo 5% de saturagao de alumlnio.
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Cultivar Cicio Altura

PANDA
OCEPAR 19
IAPAR 29 - Cacatu
OCEPAR 16
OCEPAR 14
OCEPAR 18
IAPAR 28 - igapo
Trigo BR 18 - Terena
IAPAR 17 - Caeté
OCEPAR 7 - Batulra
ANAHUAC
OCEPAR 11 - Juriti
IAPAR 6 - Tapejara
COCORAQUE

Somente até 1993
IAPAR 30 - Pirata

P B
P/I I/B

‘U"U'U'U'U‘U'U—'U'U——

P

U-'JUJCUmU'JEDUJmm——-W

Para solos com mais de 5% de saturagao de alumlnio“
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Cultivar Cicio Altura Tol. ao Ai++ +

Trigo BR 35
Trigo BR 34
IAPAR 41 - Tamacoré
IAPAR 46
Trigo BR 23
IAPAR 33 - Guarapuava
IAPAR 42 - ibiara
Trigo BR ‘14
OCEPAR 20
IAPAR 40 - Mirim
OCEPAR 15
CEP 11
OCEPAR 11 - Juriti
OCEPAR 12 - Maitaca
IAPAR 6 - Tapejara
PAT 7392
IAC 5 - Maringa
Somente até 1992
IAPAR 22 - Guaralina
OCEPAR 13 - Acaua
SULINO
Trigo BR 8
Trigo BR 19

Somente até 1993
CEP17 - ltapua
IAPAR 18 - Marumbi
IAPAR 32 - Guarata
MINUANO 82
OCEPAR 8 - Macuco
Trigo BR 22
Trigo BR 28

T/i
I

P
P
P

I/P

"U—'U'U'U

P/I
P
I
I

I/P

____n__

A/I

UJ—mUJ——

I/B
B
I

A/I

I/A
A

A

I/A
A
B

I/A

T
MT
MT
T

MT
MT
MT
MT
MT
T

MT
MT
MT
T

MT
MT
T

MT
T

MT
T
T

—|—|—I—|

MT
T
T



3.3.3. Zona D - Ordem decrescente de preferéncia

Para solos com no maximo 5% de saturagao de alumlnio.

_ T.

Cultivar Cicio Altura

OCEPAR 17
OCEPAR 16
OCEPAR 14
IAPAR 29 - Cacatu
OCEPAR 19
IAPAR 28 - igapo
Trigo BR 18 - Terena
IAPAR 17 - Caeté
PANDA
OCEPAR 18
IAPAR 53"
ANAHUAC
IAPAR 21 - Taquari
COCORAQUE
OCEPAR 7 - Batulra
IAPAR 6 - Tapejara
OCEPAR 11 - Juriti
Somente até 1992
CANDEIAS

Somente até 1993
IAPAR 30 - Pirata

—"o—"o
P/I

'U‘U'U'U'U'U—'U'U"U'U—

P

P

I/A
I
I
B

I/B

UJWUJUJCD

I/B

UJUJUWUUJ

B

I

Para solos com mais de 5% de saturagao de alumlnio’
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Cultivar Cicio Altura Tol so Al+ + +

Trigo BR 37
IAPAR 46
Trigo BR 34
Trigo BR 35
IAPAR 41 - Tamacoré
IAPAR 33 - Guarapuava
IAPAR 42 - ibiara
Trigo BR 23
CEP 11
CEP 14 - Tapes
Trigo BR 14
OCEPAR 10 - Garga
IAC 5 - Maringa
OCEPAR 11 - Juriti
IAPAR 6 - Tapejara
IAPAR 53*‘

Somente até 1992
IAPAR 22 - GU8l'&l.'li’18
IAPAR 34 - Guaragi
Trigo BR 8
SULINO
Somente até 1993
CEP 17 - itapua
MINUANO 82
Trigo BR 22
Trigo BR 28

T/I

I/P
T
I

I/T

—-0'01:

P/I

A/I

A/I
B
B.

I/B

I/A
A

I/A

A
A

I/A
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Para solos com no maximo 5% de saturacao de alumlnio.

Cultivar Cicio Altura

PANDA
OCEPAR 19
IAPAR 29 - Cacatu
OCEPAR 16
OCEPAR 14
OCEPAR 18
IAPAR 28 - Igapo
Trigo BR 18 - Terena
IAPAR 17 - Caeté
OCEPAR 7 - Batulra
ANAHUAC
OCEPAR 11 - Juriti
IAPAR 6 - Tapejara
COCORAQUE
Somente até 1993
IAPAR 30 - Pirata

P B
P/I I/B

U‘U'U'U'U'UT—-'U"U--—

P

mtnUJmu'Jcuwo:lu'1——.UJ

I
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Cultivar Cicio Altura Tol. so Al ++ +

Trigo BR 35
Trigo BR 23
Trigo BR 37
Trigo BR 34
CEP 14 - Tapes
IAPAR 46
IAPAR 33 - Guarapuava
IAPAR 42 - ibiara
IAPAR 41 - Tamacoré
CEP 11
OCEPAR 15
OCEPAR 12 - Maitaca
IAC 5 - Maringa
Trigo BR 14
OCEPAR 10 - Garga
OCEPAR 11 - Juriti
IAPAR 6 - Tapejara
Somente até 1992
IAPAR 22 - Guarafina
OCEPAR 13 - Acaua
SULINO
Trigo BR 8
Trigo BR 19

Somente até 1993 -
CEP 17 - itapua
IAPAR 18 -. Marumbi
MINUANO 82
OCEPAR 8 - Macuco
Trigo BR 22
Trigo BR 28

Z-__*ii___,

T/I
I

I/P
P
P
P
I

I/T
P
P

P/I
P

I
l

I/P

‘>-iii;

A/I
A
I
B

I/B
A/I

mU3——

I
I

I/A
A.

I

UJJ>->

I/A
I.

T
MT
T

MT
T
T

MT
MT
MT
MT
MT
T
T

MT
MT
MT
MT

MT
T

MT
T
T
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MT
MT
T
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3.3.5. Zona F - Ordom docrosconto do proferéncla.

Para solos com mais de 5% de saturagao de aiumInio*

Cultivar Cicio Altura Tol. ao Ai++ +

Trigo BR 35 T
IAPAR 41 - Tamacoré MT
Trigo BR 34 MT
IAPAR 46 T
Trigo-.BR 37 T
IAPAR 33 - Guarapuava MT
IAPAR 42 - ibiara T/I A/I MT
Trigo BR 23 I MT
CEP 14 - Tapes T T
CEP 11 I/P MT
Trigo BR 14 I MT
OCEPAR 10 - Garca I/T MT
iAC.51- Maringa ‘P A/I T
Somente até 1992
IAPAR 22 - Guaraiiina P/I I/A MT
IAPAR 34 - Guaragi I I/A T
SULINO I I I/A MT
Trigo BR 8 I A T
Somente até 1993
CEP17 - ltapua A MT
MINUANO 82 A T
Trigo BR 22 I/A MT *
Trigo BR 28 I T

* Observar grau de toierancia do alumlnio em cada cultivar. ' I
“ Nova cultivar recomendada (em fase de multiplicagao de sementes).

A = Alta;
I = lntermediaria;
B = Baixa;
All = Alta para intennediaria;
B/I = Baixa para intermediaria;
I/A = intermediaria para alta;
I/B = intermediaria para baixa;
P = Precoce;
I = intermediario;
T = Tardio;
P/I = Precoce para intemediario;
T/I = Tardio para intermediario;
llP = intermediario para precoce;
ilT = intermediario para tardio.

Tolerancla ao alumlnio:
T = Tolerante;
MT = Moderadamente tolerante.

3.3.6. Llnhagons o cultivares em faso flnal do oxporlmonfacao quo no sou procos
so do multipllcaoao podorio receber benoflclos do flnanclamonto o PROA
GRO, estabelecldo para as cultivares recomendadas

— Para solos com Alumlnlo
CEP 8538
OC 893
PF 869107

- Para solos sem Alumlnlo
IA 8911
IOC 904
OC 9016
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4. ZONEAMENTO E EPOCAS DE SEMEADURAS

4.1. Estado do Parana

4.1.1. lnformacoes diversas

a) Seguranca das recomendagoos:
As recomendagoes de épocas de semeadura sao as que tém maiores proba-

biildades de apresentarem maiores rendimentos. Sao recomendadas, conforme as zo-
nas e os cicios das cultivares, nos decéndlos assinaiados: os com "P" sao preferen-
ciais e os com "T" sao toierados, conforme indicaoao no item “Epocas de semeadura
recomendadas".

b) Adapfagao das recomendapoes a casos especiais:

As recomendacoes, que sao feitas para a generalidade de cada zona, devem
ser adaptadas quando se configurarem casos especlals as condlcoes locals.

4.1.2. Zoneamento para a cultura do trigo no Parana’

No Parana, em 1980, conforme temperaturas verificadas no abrlgo meteorolo-
gico, foram calculadas as provavels ocorréncias prejudiclals ao trigo, segundo os de-
céndios. Com vista a recomendagao de cultivares e de épocas de semeadura do tri-
go, e considerando o regime de geada, a latitude, a altitude e o solo, o Estado fol divi-
dido em seis Zonas, que exciuem os munlclpios onde nao tem existldo a cultura nos
tiitlmos anos. Em cada Zona, foram estudados, aiém da geada, a preclpitagao piuviomé-
trlca, o rendimento e 0 ciclo do trigo, conforme as épocas de semeadura e 0 ciclo da
soja. Do conlronto desses estudos resuitou, em cada Zona, a determlnagao das melho-
res épocas de semeadura, isto é, em quals decéndlos deve ser feita a semeadura pa-
ra se reduzir ao mlnlmo posslvels rlscos a cultura. Flcou evldenclado que, em todas
as Zonas, a semeadura deve ser escalonada peios decéndios, nao devendo ser feita
em um so perlodo (IAPAR-1980).

Em 1982, retomando os resultados anterlores (IAPAR-1980) foram estudadas,
segundo as Zonas da cultura do trigo no Parana, em maior perlodo de anos (de 1943
a 1980) e numerosos locals, as temperaturas que ocorreram quando foram favoravels
as geadas, determinando, novamente as épocas de semeadura de trigo para as Zonas

_35_

do Estado, isto é, épocas relerldas segundo os decéndlos dos meses e conforme o
ciclo das cultivares (IAPAR-1982).

Com base principalmente no regime de geada, na latitude, na altitude e no ti-
po de solo, fol estabeiecido zoneamento com vistas as recomendacoes de cultivares
e de épocas de semeadura de trigo no Parana, ficando detinidas as Zonas A, B, C, D,
E e F conforme mapa (Figura 1). Conslderando-se a utilizacao pratlca do zoneamento,
os llmltes das Zonas foram feltos para colncidir com os dos munlclpios. N0 entanto,
para atender a realidade ecoioglca, ha areas dos munlclpios de cada Zona que com-
portam recomendagoes d‘e épocas de semeadura dlferentes. No caso de cultivares,
sao recomendadas tanto as da Zona a que o munlcipio pertence, como as da Zona
com a qual aqueias areas se ldentlficam por condicoes de altitude, respeltadas as con-
dicoes de alumlnio e alta fertllldade.

Os vaiores de altitude sao apenas pontos de referéncla, portanto deve ser
conslderada uma varlacao de 50 m, para mais ou para menos, conforme as condicoes
locals. Da mesma forma, as latitudes e iongitudes especiflcadas em cada Zona sao
aproxlmadas; nesses casos, para uma meihor orlentacao deve-se consuitar o mapa
(Flgura 1).

4.1.3. Epocas do semeadura recomendadas

A semeadura nos “Perlodos Preferenclals" é mais favoravei a maxlmlzacao
da producao. Nesses periodos, em gerai, sao obtldos os rendimentos maxlmos na malo-
rla dos anos e a variabilidade dos rendimentos é menor. E aconselhavei, portanto, rea-
ilzar a semeadura nos “Perlodos Preferenclals", de forma escalonada, visando reduzir
a probabilldade de perdas, especialmente por geadas.

As semeaduras devem ser feitas nos decendlos com "P" somente quando
neies houver BOAS condicoes. Quando essas condlcoes nao existlrem, tais decén-
dlos DEIXAM de ser preferenclais.

A época de semeadura ficara prorrogada por mais um decéndlo, somente nos
casos em que a faita ou excesso de ohuva a lmposslbillte. Como a semeadura além
do decéndlo recomendado apresenla menor probabilldade de rendimento satisfatorlo,
0 trltlcuitor devera consuitar orgao de Assisténcla Técnica em cada caso de posslvei
prorrogagao.

Nas areas mais sujeitas a lncldéncla de Pyricularia, sugere-se preferenclai-
mente a semeadura apos o primelro decéndlo de abrll, nas zonas A, B e C.
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- ZONA A:

7 Cicio Margo Abril Maio
das -

Cultivares Ill I ll Ill I ll

Precoce e intermediario T P P P T T

Altitude (m)
Abaixo de 700

Latitude (S)
22°30‘ a 24°30’

Longitude (W)
49°30‘ a 54°

Observagoes:

Nas areas do altitude acima de 700 m, como parte dos munlclpios de Apuca-
rana, Arapongas, California, Cambira, Congonhinhas, Faxinai, Londrina, Jandala do Sui,
Marllandla do Sul, Roiandia, Rosario do ival, Sabaudla, Santa Cecflla do Pavao, Santo
Antonio do Paraiso, Sao Jeronlmo da Serra, Sao Sebastlao da Amoreira e outros, a
época recomendada é a da ZONA C.

Nas areas de altitude acima do 700 m, como parte dos munlclpios de ibaitl,
Sao José da Boa Vista e Wencesiau Braz, a época recomendada é a da ZONA D.

Relacao dos Municlpios:
Abatla, Alto Parana, Alvorada do Sul, Amapora, Andira, Apucarana, Arapon-

gas, Assai, Astorga, Ataiala, Bandelrantes, Barra do Jacaré, Bela Vista do Paralso,
Bom Sucesso, Borrazopoils, Cafeara, California, Cambara, Cambé, Cambira, Carlopolls,
Centenario do Sui, Clanorte, Cldade Gaocha, Colorado, Congonhinhas, Conselhelro
Mairinck, Cornéilo Procoplo, Cruzelro do Oeste, Cruzelro do Sui, Diamante do Norte,
Douradlna, Doutor Camargo, Engenheiro Beitrao, Faxinai, Fénlx, Floral, Floresta, Flores-
topolis, Florida, Godoy Moreira, Grandes Rios, Gualraca, Guaplrama, Guaporema, Gua-
racl, ibaitl, lblpora, Icaralma, Iguaragu, lnaja, lndlanopolis, ltaguagé, ltambaraca, ltam-
bé, Itaona do Sui, ivaipora, ivaté, lvatuba, Jabotl, Jacarezinho, Jaguapita, Jandala do
Sul, Japira, Japura, Jardim Alegre, Jardim Oiinda, Jataizlnho, Joaquim Tavora, Jundiai
do Sui, Jussara, Kaloré, Leopoiis, Loanda, Lobato, Londrina, Lunardelli, Lupionopoils,
Mandaguagu, Mandaguari, Marla Helena, Mariaiva, Mariiandla do Sui, Marliena, Marin-
ga, Marumbi, Mirador, Mlrasselva, Munhoz de Mello, Nossa Senhora das Graoas, No-
va Alianca do lvai, Nova America da Coilna, Nova Esperanga, Nova Fatima, Nova Lon-
drina, Nova Olimpia, Ourizona, Paigandu, Paraiso do Norte, Paranaclty, Paranapoema,

uI
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Paranavai, Pérola, Pinhalao, Planaltina do Parana, Porecatu, Porto Rico, Presidente
Castelo Branco, Primeiro de Maio, Quatigua, Queréncia do Norte, Quinta do Sol, Ran-
cho Alegre, Ribeirao Claro, Ribeirao do Pinhal, Rio Bom, Rolandia, Rondon, Rosario
do ival, Sabaudla, Salto do ltararé, Santa Amélia, Santa Cecilia do Pavao, Santa Cruz
do Monte Castelo, Santa Fé, Santa lnés, Santa lzabel do lvai, Santa Mariana, Santa-
na do ltararé, Santo Antonio do Caiua, Santo Antonio do Paraiso, Santo Antonio da Pla-
tina, Santo lnacio, Sao Carlos do lvai, Sao Jeronimo da Serra, Sao Joao do Caiua, Sao
Joao do lvai, Sao Jorge do lvai, Sao José da Boa Vista, Sao Pedro do lvai, Sao Pedro
do Parana, Sao Sebastiao da Amoreira, Sao Tomé, Sarandi, Sertaneja, Sertanopolis,
Siqueira Campos, Tamboara, Tapejara, Tapira, Terra Boa, Terra Rica, Tomazina, Tu-
neiras do Oeste, Umuarama, Uniflor, Ural, Wencesiau Braz, Xambré.

- ZONA B:

Cicio Margo Abril Maio
das - -

Cultivares Ill I ll lll I ll Ill

Precoce P P P P P T
intermediario P P P P T T

Latitude (8) Longitude (W) Altitude (m)
28°80’ a 25°30‘ 53°15‘ a 54°30‘ Abaixo de 500

Relagao de Municlpios:
Altonia, Alto Piquiri, Capanema, Formosa do Oeste, Foz do lguagu, Francis-

co Alves, Guaira, lpora, Jesuitas, Marechal Candido Rondon, Mariluz, Medianeira, Mis-
sal, Nova Santa Rosa, Palotina, Pérola, Santa Helena, Santa Terezinha do ltaipu, Sao
Jorge do Patrocinio, Sao José das Palmeiras, Sao Miguel do lguagu, Terra Roxa.
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- ZONA C:

Cicio Abril M8i0
das P

Cultivares I ll Ill I ll Ill
stat-—

Precoce P P P P P T
intermediario P P P P T T

Latitude (S) Longitude (W) Altitude (m)
23°45’ a 26°15‘ 51° a 54° 500 a 850

Observagoesz
Nas areas de altitude abaixo de 500 m (mais proximas da Zona A), como par-

te dos munlclpios de Araruna, Barbosa Ferraz, Corumbatal do Sul, Janiopolis, Peabiru
e outros, a época recomendada é a da ZONA A.

Nas areas de altitude abaixo de 600 m (mais proximas da Zona A), como par-
te dos munlclpios de Candido de Abreu, Manoel Ribas, Nova Tebas e Pitanga, a épo-
ca recomendada é a da ZONA A.

Nas areas de altitude abaixo de 500 m (mais proximas da Zona B),-como par-
te dos munlclpios de Assis Chateaubriand, Corbélia, Diamante do Norte, Goioeré, Mate-
landia, Moreira Sales, Nova Aurora, Toledo, Ubirata e outros, a época recomendada é
a da ZONA B.

Nas areas de altitude acima de 600 m (mais proximas da Zona E), como par-
te dos municipios de Chopinzinho, Enéas Marques, ltapejara do Oeste, Sao Joao, Ve-
re e outros, a época recomendada é a da ZONA E;

Nas areas de altitude acima de 800 m (mais proximas da Zona F), como par-
te dos munlclpios de Guaraniagu, Laranjeiras do Sul, Pitanga e outros, a época reco-
mendada é a da ZONA F.

Relagao dos Municlpios:
Ampére, Araruna, Assis Chateaubriand, Barbosa Ferraz, Boa Esperanoa, Boa

Vista da Aparecida, Braganey, Cafelandia, Campina da Lagoa, Campo Bonito, Campo
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Mourao, Candido de Abreu, Capitao Leonidas Marques, Cascavel, Catanduvas, Céu
Azul, Chopinzinho, Corbélia, Corumbatai do Sul, Diamante do Norte, Dois Vizinhos.
Enéas Marques, Goioeré, Guaraniaou, Ibema, Iretama, ltapejara do Oeste, Janiopolis,
Juranda, Laranjeiras do Sul, Lindoeste, Luiziana, Mamboré, Manoel Ribas, Matelandia,
Moreira Sales, Nova Aurora, Nova Cantu, Nova Prata do lguaou, Nova Tebas, Ouro
Verde do Oeste, Peabiru, Pérola do Oeste, Pitanga, Planalto, Pranchita, Quedas do Igua-
gu, Realeza, Roncador, Salto do Lontra, Santa Izabel do Oeste, Santo Antonio do Su-
doeste, Sao Joao, Sao Jorge do Oeste, Sulina, Santa Tefeza do Oeste» T°|ed°- Tlés
Barras do Parana, Tupassi, Ubirata, Vera Cruz do Oeste, Vere.

- ZONA D:

Ciclo Maio JUI1h0
das in ‘Tl

Cultivares I II Ill I ll

P T
P T

Precoce P P P
intermediario e tardio P P P

Latitude (S) Longitude (W) Altitude (m)
23°45' 8 25° 49°30’ 8 51°15' 600 8 850

Observat;6es:
Nas areas de altitude abaixo de 600 m, como parte dos munlclpios de Arapo-

ti, Curiuva, Ortigueira, Reserva e Sapopema, a época recomendada é a da ZONA A;

Nas areas de altitude acima de 850 m, como parte dos munlclpios de Arapoti,
Reserva e Tibagi, a época recomendada é a da ZONA F.

Relagio dos Municlpios:
Arapoti, Curiuva, Figueira, Ortigueira, Reserva, Sapopema, Telémaco Borba

e Tibagi.

- ZONA E:

Ciclo Maio Junho Julho
das P

Cultivares I ll Ill I ll

Precoce P T P P P P
intermediario P T P P P P
Tardio P T P P P

Latitude (S) Longitude (W) Altitude (m)
25°45’ a 26°30‘ 52° a 53°45’ 600 a 800

Obsenlagoes:
Nas areas de altitude acima de 800 m, como pane dos munlclpios de Cleve-

Iandia, Mangueirinha, Mariopolis, Vitorino e outros, a época recomendada é a da ZONA F;

Nas areas de altitude abaixo de 600 m, como parte do munlcipio de Manguei-
rinha, a época recomendada é a da ZONA C.

Relagao dos Municlpios:
Barracao, Bom Sucesso do Sul, Clevelandia, Coronel Vivida, Francisco Bel-

trao, Honorio Serpa, Mangueirinha, Mariopolis, Marmeleiro, Pato Branco, Renascenga,
Salgado Filho e Vitorino.

- ZONA F:

Ciclo Maio Junho Julho
das - -

Cultivares III I ll Ill I II

Precoce T P P P T
intermediario T P P P P T
Tardio T P P P P

Latitude (S) Longitude (W) Altitude (m)
24° a 26°45’ 49° a 53° Acima de 800
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Observacoes:
— Nas areas mais sujeitas a geadas, semear escalonadamente;
— Nas areas de altitude abaixo de 600 m, como parte dos munlclpios de Altamira do

Parana, Cantagalo, Guarapuava, Palmital e Pinhao, a época recomendada é a da
ZONA C;

— Nas areas de altitude abaixo de 800 m, como parte dos munlclpios de Palmital e Pi-
nhao a época recomendada é a da ZONA E;

— Nas areas de altitude abaixo de 600 m, como parte dos munlclpios de Jaguariaiva
e Sengés, época recomendada é a da ZONA A.

Relagéo dos Municlpios: ~
Agudos do Sul, Almirante Tamandaré, Altamira do Parana, Antonio Olinto, Arau-

caria, Balsa Nova, Bituruna, Campina Grande do Sul, Campo do Tenente, Campo Lar-
go, Cantagalo, Castro, Colombo, Contenda, Cruz Machado, Curitiba, Fazenda Rio Gran-
de, General Carneiro, Guarapuava, lmbituva, lnacio Martins, lpiranga, lrati, Ivai, Jagua-
riaiva, Lapa, Mallet, Mandirituba, Palmas, Palmeira, Palmital, Paula Freitas, Paulo Fron-
tin, Pien, Pinhao, Pirai do Sul, Piraquara, Ponta Grossa, Porto Amazonas, Porto Vitorla,
Prudentopolis, Quitandinha, Rebougas, Rio Azul, Rio Negro, Sao Joao do Triunfo, Sao
José dos Pinhais, Sao Mateus do Sul, Sengés, Teixeira Soares, Turvo, Uniao da Vitoria.

4.2. Estado de Sao Paulo

4.2.1. Epocas de semeadura por regioes tritlcolas:

1 — Zona A - Regiéo do Vale do Paranapanema:
O perlodo ideal de semeadura situa-se entre 15.03 a 30.04, sendo tolerado

até 15.05;

2 - Zona A-1:

A época de semeadura recomendada é de 15.03 a 30.04;

3 - Zona B:
A época de semeadura é de 15.03 a 31.05, sendo tolerada até 15.06. Seme-

ar em abril somente se nao for posslvei semear em outra época.

Observagoes a serem consideradas:
As estiagens prolongadas que ocorrem durante o mes de abril tém preju-

dicado a germinaoao da cultura. Quando acontecem apos a semeadura ou poste-
rior £1 germinagao acarretam grande incidencia de pragas (lagarta rosca e elasmo).

O trigo, quando semeado em abril e principio do més de maio, pode ser
prejudicado devido a probabilldade de ooorrénoia de geadas nos meses de junho
e julho por ocasiao do florescimento, estando sujeito, portanto, a queda de produ-
tividade. Recomenda-se o escalonamento da semeadura e ou a diversiflcagao
de cultivares para reduzir esse risco.

As lavouras semeadas nos meses de maio e junho, deverao obedecer
0 esquema fitossanitario estabeiecido pela Comissao Centro-Sul Brasileira de
Pesquisa de Trigo, para um maior sucesso na produtividade final da cultura do
trigo, em razao da maior incidéncia de moléstias devido a umidade elevada no
perlodo do iorescimento a maturagao.

O distrito de Alambari, pertencente ao munlcipio de ltapetininga, situa-
do na Zona B, para fins de trigo de sequeiro devera respeitar a época de seme-
adura de 15 a 31 de margo, com tolerancia até 15.04, utilizando-se das cultiva-
res recomendadas para esse fim. Entretanto, se o agricultor optar pela irrigagao,
devera utilizar as cultivares e época de semeadura recomendadas na Zona D.

Nos munioipios de Taquarituba, ltaporanga, Coronel Macedo e ltabera,
os distritos de Guarizinho e os bairros de Capoeirao e Amarela Velha no munici-
pio de ltapeva, por se encontrarem entre linhas isotérmicas localizadas em tai-
xa de transigao entre as Zonas B e C, os agrioultores que optarem pela irrigacao
por aspersao nessas localidades poderao utilizar as cultivares recomendadas
para a Zona C, prevalecendo, entretanto, as demais recomendagoes da Zona
B, época de semeadura, etc.

4 - Zona C (lransicao entre A e B):
O perlodo ideal de semeadura situa-se de 15.03 a 30.04, sendo tolerado até

15.05. Para a cultura irrigada por aspersao vai até 30.05.

5 — Zona D, Zona E, Zona F - distrito Iriticola de Sio José do Rio Preto,
Zona G - distrito trlticola de Ribelrio Preto
Zona H - distrito triticola do Campinas: somente para as areas com

Infgagéo por asperséo:
A época de semeadura é de 01.04 a 31.05.
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Observagoes a serem consideradas para a Zona D:
Por localizarem-se entre as linhas isotérmicas (faixa de transigao) que

separa as Zonas B e D, os bairros da Quadra, Turvo, Pederneiras, Enchovia,
Rio Tatui, Jurumirim e Guarana, situadas no munlcipio de Tatui - Zona D, para
fins de trigo de sequeiro recomenda-se utilizar a época de semeadura compreen-
dida pelo perlodo de 15 a 31.03, com tolerancia até 15.04, utilizando-se para tan-
to, das cultivares recomendadas para a Zona B (sequeiro).

6 - Zona I - Regiao do vale do Paraiba:

A época de semeadura recomendada vai de 15.03 a 30.04, sendo tolerada
até 15.05. ,

4.2.2. Relagéo dos municlpios integrantes de cada Zona Triticola do Estado de
S50 Paulo

A relacao dos munlclpios do Estado de Sao Paulo, situados dentro de um zo-
neamento ecologico para 0 trigo, é uma solioitacao muito antiga de todas as areas en-
volvidas com a cultura (pesquisadores, assisténcia técnica, os orgaos de crédito, coo-
perativas e agrioultores). lsto facilitaria a introdugao do trigo em novas areas e melhora-
ria 0 nlvel da cultura nas areas tradicionais de cultivo, como a Regiao do Vale do Para-
napanema, doravante denominada Zona A e a Regiao Sul, que foi desmembrada em
Zonas B e C, esta ultima area de transigao entre as Zonas A e B, que apresentavam-
se conflitantes em relagao a época de semeadura e as cultivares indioadas para a re-
giao. E uma das regioes que apresenta menor indice pluviométrico do Estado e uma
diversificagao ainda maior com relagao a tipos de solos.

O mapa com o zoneamento para a cultura do trigo no Estado de Sao Paulo
encontra-se na Figura 2.

— Zona A (Vale do Paranapanema) - sequeiro e irrigada:

Assis, Benardino de Campo, Bora, Campos Novos Paulista, Candido Mota,
Chavantes, Cruzalia, Espirito Santo do Turvo, Fartura, Florinea, lbirarema, lepe, lpau-
gu, Lutécia, Manduri, Maracaai, Oleos, Ourinhos, Palmital, Paraguagzu Paulista, Piraju,
Platina, Ribeirao do Sul, Salto Grande, Santa Cruz do Rio Pardo, Sao Pedro do Turvo,
Sarutaia, Taruma e Timburi.
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Observagoes:

Mais os distritos de Agesse e Gardenia, pertencentes ao munlcipio de Rancharia.

— Zona A-1 - sequeiro e irrigada:
Anhumas, Caiua,‘ Estrela do Norte, Euclides da Cunha Paulista, Maraba Paulis-

ta, Martinopolis, Mirante do Paranapanema, Narandiba, Presidente Bernardes, Presiden-
te Epitacio, Presidente Prudente, Pirapozinho, Rancharia, Rosana, Sandovalina, Santo
Anastacio, Taciba, Tarabai e Teodoro Sampaio.

— Zona B - Regiao Sul - sequeiro e irrigada:
Aracoiaba da Serra, Barao de Antonina, Burl, Capao Bonito, Coronel Pache-

co, Guapiara, lbifiina, ltabera, ltapetininga, ltapeva, ltaporanga, ltararé, Piedade, Pilar
do Sul, Ribeirao Branco, Riversul, Sao Miguel Arcanjo, Sarapui, Sorocaba, Tapirai, Ta-
quarituba e Votorantin.

— Zona C (transicéo entre A e B) - sequeiro e irrigada:

Aguas de Santa Barbara, Angatuba, Arandu, Avaré, Cerqueira Cesar, laras,
ltai, ltatinga, Paranapanema, Santa. Barbara do Rio Pardo, Taguai e Tejupa.

— Zona D - somente com irrigacéo:

Agudos, Anhembi, Areiopolis, Arealva, Avai, Balbinos, Bariti, Barra Bonita,
Bauru, Bocaina, Bofete, Boituva, Boracéia, Borebi, Botucatu, Cabralia Paulista, Cabre-
t'1va, Cesario Lange, Capela do Alto, Cerquilho, Dois Corregos, Duartina, Guaranta,
Guarei, lacanga, lguaragu do Tieté, lpero, ltaju, ltapui, ltu, Jau, Laranjal Paulista, Len-
gois Paulista, Lucianopolis, Macatuba, Mineiros do Tieté, Pardinho, Pederneiras, Perel-
ras, Pirajui, Piratininga, Pongal, Porangaba, Porto Feliz, Presidente Alves, Reginopolis,
Salto, Salto de Pirapora, Sao Manuel, Tatui, Tieté, Ubirajara e Uru.

— Zona E - somente com irrigacéo:

Adamantina, Alfredo Marcondes, Alvares Machado, Alvaro de Carvalho, Alto
Alegre, Andradina, Araoatuba, Auriflama, Avanhandava, Bastos, Barbosa, Bento de
Abreu, Bilac, Birigui, Bradna, Buritama, Cafelandia, Calabu, Castilho, Clementina, Coro-
ados, Dracena, Echapora, Elvilandia, Flora Rica, Floreai, Florida Paulista, Gabriel Mon-
teiro, Galia, Garga, Gastao Vidigal, General Salgado, Getulina, Glicério, Gauigara,
Giiaiimbé, Guaracai, Guararapes, Guzolandia, Heroulandia, Iacri, lntibia Paulista, India-
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na, lrapura, lrapuru, Joao Ramalho, Jfiilio Mesquita, Junqueiropolis, Levinia, Lins, Lucé-
lia, Lupércio, Luziania, Magda, Marilia, Mariopolis, Mirandopolis, Monte Castelo, Muritin-
ga do Sul, Nova Guataporanga, Nova lndependéncia, Ocaucu, Oriente, Oscar Bressa-
ni, Osvaldo Cruz, Ouro Verde, Pacaembu, Panorama, Parapua, Paulicéia, Penapolis,
Pereira Barreto, Piacatu, Piquerobi, Pompéia, Presidente Wencesiau, Promissao, Qua-
ta, Queiroz, Quintana, Regente Feijo, Rinopolis, Rubiacia, Sabino, Sagres, Salmorao,
Santa Mercedes, Santo Expedito, Santonopolis do Aguatei, Sao Joao do Paulo D'Alho,
Sud Menucci, Tupa, Tupi Paulista, Turiuba, Valparaiso, Vera Cruz.

— Zona F- Distrito Iriticola de Sao José do Rio Preto - somente com irrigagio:
a) Sao José do Rio Preto:

Adolfo, Altair, Bady-Bassit, Balsamo, Cedral, Guapiagu, Guaraci, lbira, lcem,
Jaoi, José Bonifacio, Macaubal, Mendonoa, Mirassol, Mirassolandia, Mongoes, Monte
Aprazivel, Neves Paulista, Nhandeara, Nipoa, Nova Alianoa, Nova Granada, Nova Lu-
zitana, Olimpia, Onda Verde, Orindiuva, Palestina, Paulo de Faria, Planalto, Porloni,
Potirendaba, Sao José do Rio Preto, Sebastianopolis do Sul, Tanabi, Uchoa, Uniao Paulista.

b) Fernandopolisz
Estrela D'Oeste, Fernandopolis, Guarani D'Oeste, Indiapora, Macedonia, Meri-

diano, Mira Estrela, Pedranopolis, Populina, Sao Joao das Duas Pontes, Turmdlina.

c) Catanduva:
Ariranha, Caiobi, Catanduva, Catigua, Embafiba, ltajabi, lrapua, Nova Horizon-

te, Palmares Paulista, Paralso, Pindorama, Sales, Santa Adélia, Severina, Tabapua, Urupés.
d) Jalesz
Aparecida D'Oeste, Dirce Reis, Doloinopolis, Jales,Marinopolis, Palmeira

D'Oeste, Santa Rita D’Oeste, Santana da Ponte Pensa, Sao Francisco, Paranapua,
Rubinéia, Santa Albertina, Santa Clara D'Oeste, Santa Fé do Sul, Trés Fronteiras e Urania.

e) Votuporanga:
Alvares Florence, Américo de Campos, Cardoso, Cosmorama, Pontes Gestal,

Riolandia, Valentin Gentil, Votuporanga.

- Zona G - Distn'to tn'tr'coIa de Flibeiréo Preto - somente com irrigacfio
a) Ftibeirao Preto:
Altinopolis, Batatais, Barrinha, Brodosqui, Cajuru, Cassia dos Coqueiros, Cra-
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vinhos, Dumont, Guatapara, Jardinopolis, Luiz Antonio, Pontal, Pradopolis, Ribeirao Pre-
to, Santa Rita do Passa Quatro, Santa Rosa do Viterbo, Santo Antonio da Alegria, Sao
Simao, Serra Azul, Serrana, Sertaozinho.

b) Sao Carlos:
Descalvado, Dourados, lbaté, Ribeirao Bonito e Sao Carlos.
c) Ituverava:

Aramina, Buritizal, Guara, lgarapava, ltuverava, Jequiara, Miguelopolis.
d) Araraquara:
Américo Braziliense, Araraquara, Boa Esperanga do Sul, Borborema, Candi-

do Rodrigues, Dobrada, lbitinga, ltapolis, Matao, Motuca, Nova Europa, Rincao, Santa
Lt'1cia, Tabatinga. ‘

e) Franca:
Cristais Paulista, Franca, ltirapua, Patrocinio Paulista, Pedregulho, Restinga,

Ribeirao Corrente, Rifaina, Sao José da Bela Vista.
f) Sao Joaquim da Bane:
lpua, Morro Agudo, Nuporanga, Orlandia, Sales de Oliveira, Sao Joaquim da Barra.
g) Barretos:
Barretos, Colina, Colombia, Guaira, Jaborandi.
h) Jabotlcabal:
Bebedouro, Fernando Prestes, Guariba,|bitiuna, Jaboticabal, Monte Alto, Mon-

te Azul Paulista, Pirangi, Pitangueiras, Santa Ernestina, Taiasul, Taiuva, Taquaritinga,
Terra Roxa, Viradouro, Vista Alegre do Alto.

- ZONA H - Dlsfiito tritlcola de Campinas: - somente com inigacao

a) Campinas:
Amparo, Aguas de Lindoia, Americana, Arthur Nogueira, Capivari, Campinas,

Cosmopolis, Elias Fausto, lndaiatuba, ltapira, Jaguariuna, Lindoia, Mogi-Guacu, Mogi-
Mirim, Mombuca, Monte Alegre do Sul, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia, Pedreira,
Rafard, Santo Antonio da Posse, Serra Negra, Socorro, Sumaré, Valinhos, Vinhedo.

b) Plraclcabaz
Aguas de Sao Pedro, Charqueada, lracemapolis, Piracicaba, Rio das Pedras,

Santa Barbara do Oeste, Santa Maria da Serra, Sao Pedro, Torrinha.

_ - _- , _ f _ , _
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c) Casa Branca:

Caconde, Casa Branca, ltobi, Mococa, Santa Cruz das Palmeiras, Sao José
do Rio Pardo, Tambau, Tapiratiba.

d) Rio CIaro:
Analandia, Brotas, Corumbatai, lpefina, ltirapina, Rio Claro, Santa Gertrudes.
e) Braganga Paulistaz

Atibaia, Bom Jesus dos Perdoes, Braganca Paulista, Joanopolis, Nazaré Pau-
lista, Pedra Bela, Pinhalzinho, Piracicaba.

f) Limeira:
Araras, Conchal, Cordeiropolls, Leme, Limeira, Pirassununga, Porto Ferreira,

Santa Cruz da Conceigao.

g) Sao Joao da Boa Vista:
Aguai, Aguas da Prata, Divinolandia, Espirito Santo do Pinhal, Santo Antonio

do Jardim, Sac Joao da Boa Vista, Sao Sebastiao da Grama, Vargem Grande do Sul.
h) Jundlai:
Campo Limpo, ltatiba, ltupeva, Jarinu, Jundiai, Louveira, Morungaba, Varzea

Paulista.

— ZONA i(varzeas) - Vale do Paraiba:
Aparecida, Cacapava, Guaratingueta, Jacarei, Lorena, Pindamonhangaba, Pi-

quete, Roseira, Salesopolis, Sao José dos Campos, Taubaté, Tremembé.

4.3. Estado do Mato Grosso do Sul

4.3.1. Trigo nao irrigado

— Regiéo A

A época de semeadura é de 20 de marco a 30 de abril, sendo preferencial o
perlodo de 10 a 30 de abril. Admiti-se aumentar em até dez dias o limite final da épo-
ca recomendada, a critério da assistencia técnica, quando ocorrerem adversidades cli-
maticas que justifiquem.
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Essa regiao compreende os munlclpios de: Anaurilandia, Angelica, Bataguas-
su, Bataipora, Caarapo, Deodapolis, Douradlna, Dourados, Fatima do Sul, Gloria de
Dourados, ltapora, ltaquirai, lvinhema, Jatei, Juti, Maracaju, Navirai, Nova Andradina, U
Rio Brilhante, Sidrolandia, Taquarussu, Vicentina. J

- Fiegiao B:

A época de semeadura é de 01 de abril a 15 de marco.

Pertencem a esta regiao os munlclpios de: Amambai, Antonio Joao, Aral Mo-
reira, Coronel Sapucaia, Eldorado, lguatemi, Mundo Novo, Paranhos, Ponta Pora, Se-
te Quedas, Tacuru.

- Regiao C

A época de semeadura é de 20 de maroo a 30 de abril.

Pertencem a esta regiao os munlclpios de: Anastacio, Aquidauana, Bela Vis-
ta, Bodoquena, Bonito, Campo Grande, Caracol, Guia Lopes da Laguna, Dois lrmaos
do Buriti, Jardim, Nioaque, Miranda, Porto Murtinho, Terenos.

- Regiao D
A época de semeadura é de 20 de marco a 15 de abril. B

Esta regiao compreende os munlclpios de: Bandelrantes, Corguinho, Jaragua-
ri, Rochedo, Sao Gabriel do Oeste.

— Unidades de Observagao
Considerando o interesse dos agrioultores e a necessidade de maiores infor-

magoes em relagao a cultura do trigo, poderao ser implantadas Unidades de Observa-
gao nos municipios de Agua Clara, Camapua, Ribas do Rio Pardo e Rio Verde de Ma-
to Grosso. Essas Unidades terao direito ao crédito rural e cobertura do PROAGRO,
com assistencia técnica da EMPAER, dentro das seguintes limitagoes:

da, sendo que algumas dessas poderao ser implantadas no extremo norte dos mu-
— Em Camapua, até dez Unidades de Observacao, "com no maximo 20 hectares ca- E

nicipios de Agua Clara e Ribas do Rio Pardo. u
- Em Rio Verde do Mato Grosso, até cinco unidades com no maximo 20 hectares cada.
- A época de semeadura é de 20 de margo a 15 de abril.
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Fig. 3. Zoneamento para a cultura do trigo quanto a época de semeadura e reco-

mendagoes de cultivares para o Estado do Mato Grosso do Sul.
Legenda: A, B, C e D = Zonas triticolas.

Observagoesz
a) As culturas de ciclo tardio, BR 11-Guarani e BR 31-Miriti, apresentam melhor com-

portamento quando semeadas no inicio das épocas recomendadas;
b) Nao é permitida a prorrogagao na época de semeadura de trigo nas Regioes B, C e D.
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4.3.2. Trigo irrigado:

A época de semeadura recomendada para o trigo irrigado é de 20 de marco
a 31 de maio nas regioes A, B, C e D. Nao é recomendada a prorrogacao da época
de semeadura.

5. PRATICAS CULTURAIS

5.1. Espagamento e densidade de semeadura

O espagamento normalmente usado para o trigo é de 17 cm entre linhas. A
densidade recomendada é de 350 a 450 sementes aptas por metro quadrado.

Para cultivares de porte alto, a densidade que, preterencialmente, deve ser
usada é de 350 sementes aptas por metro quadrado.

Para o Mato Grosso do Sul, a densidade de semeadura para o trigo irrigado
devera ser de 300 sementes viaveis por metro quadrado.

5.2. Recomendagoes gerais do uso e manejo do solo

O atual sistema de exploragao agricola tem induzido a um processo acelera-
do de degradagao dos atributos fisicos, quimicos e biologicos do solo e a um perige-
so desequilibrio de todo o sistema ambiental. Neste sentido, torna-se urgente e impres-
cindivel a adogao de uma atitude conservacionista visando conservar e/ou melhorar 0
solo e, conseqtientemente, 0 proprio meio.

5.2.1. Manejo de residuos culturais:
O manejo correto dos residuos culturais é de grande importancia, inclusive

para 0 controle das perdas por erosao do solo. Desta forma, a queima de restevas ou
vegetagao de cobertura do solo deve ser definitivamente eliminada. lsto porque ela re-
duz a infiltragao de agua e aumenta a suscetibilidade do solo a erosao. Além disso,
contribui para a diminuicao do teor de matéria organica e, desse modo, influencia nega-
tivamente varios atributos do solo, entre os quals, a capacidade de retengao de cations
e agua. Durante a combustao, o Nitrogénio e o Enxofre sao perdidos por volatilizagao
e os demais nutrientes, contidos na matéria organica, apos rapida conversao para a
forma inorganica, sao perdidos mais facilmente por lixiviagao ou na enxurrada.

Em areas onde nao se cultiva durante o perlodo de inverno, o manejo dos re-
siduos e o controle das plantas daninhas, através da incorporacao com grades ou ara-
dos, nao sao recomendados. Nesse caso, o controle de invasoras, quando necessario,
deve ser reallzado com rogadeiras ou mesmo com herbicidas e o trabalho com o solo
deve ficar restrito ao preparo para a semeadura da cultura seguinte.

5.2.2. Manejo dos residuos de culturas destinadas a produgao de gréos:

Para as colheitas das culturas anuals de verao e de lnverno, recomenda-se
o uso de colheitadeiras equipadas com picador de laminas afiadas e com distribuidor
regulado, para que a palha seja adequadamente triturada e uniformemente distribuida
numa faixa correspondente a largura da plataforma da maquina. A palha deve permane-
cer sobre a superficie do solo pelo maior espaco de tempo posslvei.

Na resteva do milho, havera necessidade de uma operaoao complementar pa-
ra picar melhor os residuos. Para isto, recomenda-se: rogadeira, segadeira, tarup, rolo
faca ou grade niveladora fechada.

5.2.3. Manejo dos residuos das culturas destlnadas a proteoao, recuperagao do
solo e adubacao verde:

O manejo mais eficaz dessas culturas é através do uso, na fase de floracao,
da rocadeira, da segadeira, do tarup, do rolo faca ou de herbicidas, deixando-se os re-
siduos sobre a superficie do solo.

5.2.4. Preparo do solo:
Longe de ser uma tecnologla simples, 0 preparo compreende um conjunto de

praticas que, usado racionalmente, pode manter por longo tempo alta produtividade das
culturas. Embora usado de maneira incorreta, leva rapidamente a degradagao dos atri-
butos fisicos do solo, diminuindo, paulatinamente, 0 seu potencial produtivo.

Recomendaooes generalizadas podem ser inadequadas, visto que glebas dife-
rentes quanto aos aspectos edaficos e fisiograficos podem exigir manejos diferentes.
Entretanto, recomenda-se os seguintes cuidados:

— alternar tipo de implemento e profundidade de trabalho;
— diminuir 0 numero de operacoes e, conseqiientemente, o transito sobre as areas

cultivadas;
— diminuir a quebra excessiva de torroes, reduzindo a pulverizagao superficial e for-

magao de crostas;
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— revolver 0 solo o minimo posslvei; _ d I
— trabalhar 0 solo quando este apresentar umidade adequa a.
_ deixar O maximo de residuos vegetais sobre a SUp6l'flCI8 do terreno.

Em areas onde se realizou 0 preparo mlnlmo e que apresentam grande quan-
t'd d de residuos culturais sobre a superficie do solo, para a correta deposigao de se-I a e .. ' d' du lo, roda
mentes e de fertilizantes, as semeadoras devem ser equipadas com. ISCO p I

I dora de profundidade e permitir um pequeno adensamento na linhas de plantio.regu a

5.2.5. Condigoes de umidade
Quando o preparo é executado com o solo excessivamente omido, este‘ pode-

- - ' ' actada e aderir comra ficar predisposto a formagao de camada subsupetficial comp , H
maior forca aos implementos (em solos argilosos) até 0 ponto de impossibilltar a opera-
cao desejada.

Por outro lado, deve-se também evitar o preparo com o solo muito seco, pols
a ssario maior nfimero de gradagens para obter-se suficiente destorroamentoser nece , .

que permita efetuar a operacao de semeadura. Caso sejaimprescindivel o preparo pri-
mario com 0 solo seco realizar 0 nivelamento e 0 destorroamento apos uma chuva.' !

A condigao ideal de umidade para o preparo do solo pode ser detectada facil-
mente a campo‘ um torrao de solo coletado na profundidade média de trabalho, subme-. I I I _ f _
tido a uma leve pressao entre os dedos polegar e indicador, desagrega se sem 0 ere
cer resisténcia. Quando do uso de arados e grades para preparar 0 s{o|0.dP°de'$:;‘i9X:
slderar como umidade ideal a faixa friavel. Quando do uso de escari ica ores,
ideal é tendendo a seco.

5.2.6. Altemancia de implementos e da profundidade de trabalho:
- - d siste-O uso excessivo do mesmo implemento no preparo do solo, operan o H

. - ' ' ' ' de umidade ac‘-maticamente na mesma profundidade e, principalmente, em condigoes d ~
ma do ideal, tem provocado entre outros problemas, a iormacao de camada compacta a.

A alternanoia de implementos de preparo do solo, que trabalhem 8 diferentes
profundidades e possuam diferentes mecanismos de corte e a obsevancia teor de
umidade adequado para a movimentacao do solo, sao importantes para minimizar a
sua degradagao.

Em substituicao a gradagem pesada no prepar0 Pllméllo do Solo» utlnzar a am"
gao ou escarificacao. A escarificagao, como alternativa de preparo, substitui, com van-
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tagens, a aragao e a gradagem pesada, desde que se reduza o nlilmero de gradagens
niveladoras. Além disso, mantém o maximo possivel de residuos culturais sobre a su-
perficie, o que é desejavel. A alternancia da profundidade de trabalho é recomendada,
visando impedir a formacao de camada compactada.

Em areas onde o solo sempre foi preparado superficialmente, principalmente
no caso de latossolo roxo distroiico ou alico, o preparo mais profundo (mais ou menos
30 cm), podera trazer a superficie, camada de solo nao corrigida, com presenoa de alu-
mlnio, manganés e ferro e baixa disponibilidade de fosforo, que podem prejudicar o de-
senvolvimento das plantas. Neste caso, faz-se necessario o conhecimento da distribui-
oao dos nutrientes, do alumlnio trocavel e do pH no perfil do solo, além do historico
da correoao de acidez.

5.2.7. Compactacao do solo:
A acao e a pressao dos implementos do preparo, especialmente quando es-

ta operagao é feita em condigoes de solo excessivamente umido, continuamente na
mesma profundidade, somadas ao trafego intenso de maquinas agricolas, leva a forma-
gao de duas camadas distintas: uma superficial, pulverizada e outra compactada (pé-
de-arado ou pé-de-grade) localizada entre 15-20 cm de profundidade.

Estes problemas aumentam o custo de produoao por unidade de area e dimi-
nuem a produtividade.

A presenca da camada compactada pode ser indicada por: queda da infiltra-
oao de agua, aumento do volume de enxurrada e de sulcos de erosao, plantas com ra-
izes deformadas e com sintomas de deficiéncia hidrica em periodos de pequenas estia-
gens, degradagao da estrutura do solo localizado imediatamente abaixo da camada
mobilizada que provoca maior resistencia as operaooes de preparo. Constatado o pro-
blema faz-se, entao, a identificagzao da profundidade maxima da camada compactada.
Para isso podem ser utilizados os seguintes métodos:
a) trincheira: abrir pequenas trincheiras (0,30 x 0,30 x 0,50 cm) em varios pontos da

lavoura para, através do aspecto morfologico da estrutura e do toque com instru-
mento pontiagudo, verificar a resisténcia ofereoida pelo solo. Para o mesmo teor
de agua, quanto maior a resisténcia a penetracao do instrumento utilizado, maior a
compactagao;

b) penetrometro de impacto: permite identificar, de forma rapida e pratlca, a profundida-
de maxima da camada compactada proporcionando um levantamento agil e abran-
gente das glebas em relagao a este aspecto. Nesse caso, as seguintes etapas de-
vem ser atingidas:
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— dlvidir a propriedade em glebas de mais ou menos 10 ha, uniformes quanto as
caracteristicas morfologicas do perfil;

— percorrer a area de cada gleba efetuando avaliagoes em dez a quinze pontos;
— efetuar leituras apos cada impacto, anotando as respectivas profundidades;
— calcular o nfimero de impactos/10 cm, através de regra de trés simples;
— considerar como profundidade de trabalho aquela situada imediatamente abaixo

da camada compactada mais profunda;

5.2.8. Rompimento da camada compactada
Na execucao da descompactaoao, podem ser empregados, eficientemente,

arados e escarificadores, sendo que o exito dessa operagao depende dos seguintes itens:
a) profundidade de trabalho: o implemento deve ser adequadamente regulado para

operar na profundidade imediatamente abaixo da camada compactada;
b) umidade do solo: para o uso do arado, seja de disco ou de aiveca, a umidade apro-

priada é aquela em que o solo esta na faixa friavel. Em solos muito titmidos ha ade-
réncia aos orgao ativos dos implementos e em solos seoos, ha maior dificuldade
de penetragao do arado de discos.

c) espacamento entre hastes: quando do uso do escarificador, o espagamento entre
uma haste e outra determina 0 grau de rompimento da camada compactada pelo
implemento. O espacamento entre as hastes devera ser de 1,2 a 1,3 vezes a pro-
fundidade de trabalho pretendida.

Apos a descompactacao, o terreno nao devera ser submetido a nenhum pre-
paro, exceto imediatamente antes da semeadura subseqtiente, quando podera ser rea-
llzado um destoroamento e/ou nivelamento da superficie do solo com grade leve. Se
isto nao for posslvei, recomenda-se, pelo menos, reduzir a intensidade do preparo do
solo e utilizar culturas densas e com sistema radicular abundante e agressivo.

A descompactacao devera ser repetida sempre que as caracteristicas anterior-
mente descritas forem novamente verificadas.

O perlodo mais adequado para se efetuar essa operagao é entre a colheita
da cultura de inverno e a semeadura de verao para as regioes: Centro-Sul de Mato
Grosso do Sul, Oeste e Norte do Parana; entre a colheita da cultura de verao e a se-
meadura de inverno para a regiao Centro-Sul do Parana.

5.2.9. Plantio direto
A semeadura sobre palha e sem preparo de solo, por varios anos seguidos,

conjugada a praticas conservacionistas que mantém adequada quantidade de cobertu-
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ra morta, caracterizam 0 plantio direto.

Essa cobertura é a principal responsavel por: protegao dos agregados da su-
perficie do terreno contra os efeitos erosivos da chuva; reducao da evaporagao etdo
escorrimento superficial; aumento da infiltragao e do armazenamento de agua no perfil;
melhoria na estabilidade dos agregados do solo e no oontrole da germinacao de semen-
tes de plantas daninhas. Por estas razoes, o plantio direto é uma das técnicas de ma-
nejo mais eficaz na conservacao do solo.

O plantio direto nao deve ser adotado em glebas onde haja erosao em sulcos
ou laminar moderada, sulcos provocados por aracao e gradagem, alta infestacao de
plantas daninhas, principalmente as de dificil controle e camadas compactadas. Devem
também ser evitados os solos com baixos teores de nutrientes, com alta saturagao
de alumlnio em todo o periil, os endoalicos e os altamente desagregados superficial-
mente (ocorréncia freqtiente de crostas). Para contornar esses problemas recomenda-
se que, antes da implantagao desse sistema, as glebas sejam submetidas a:

— levantamento da compactagao, agregaoao do solo e ocorréncia de pedras;
— levantamento da situagao quimica, através de adequada amostragem das camadas

0-20, 20-40 e 40-60 cm;
— correoao dos problemas, eventualmente detectados, relativos a acidez do solo, aos

nutrientes e a compactagao;
— correcao e manutencao do sistema de terraceamento;
— minimizagao ou eliminacao dos sulcos de ocorréncia superficial;
— adogao de sistemas de rotacao de culturas que permitam iormagao de quantidade

adequada de palha ou cobenura morta;

As colheitadeiras devem ser equipadas para triturar adequadamente e distri-
buir uniformemente a palha. lsso facilitara o trabalho das semeadoras que devem ser
proprias para o plantio direto ou adaptadas. Estas devem efetuar o corte de restevas
e a deposicao de fertilizante e de sementes, de forma a permitir boa germinacao e emer-
géncia de plantulas. Em experimentos realizados no Rio Grande do sul e em Dourados
(MS), semeadoras para plantio direto equipadas com diferentes sistemas de corte (tri-
plo disco, duplo disco conoéntrico e enxada rotativa) de resteva foram comparadas
quanto aos aspectos de rendimento operacional, movimento do solo, cobertura de se-
mentes, populacao de plantas e nt'imero de espigas/m2. Verificou-se que as semeado-
ras de triplo disco apresentaram o melhor comportamento, vindo em seguida as de du-
plo disco concéntrico e, finalmente, as de enxada rotativa.

Para a adogao dessa tecnologla é imprescindivel 0 acompanhamento agrono-
mico especializado.
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5.2.10. Semeadura direta

Quando a semeadura sobre a palha, sem preparo do solo, é realizada para
uma cultura mas nao para a subseqtlente, cujo cultivo volta a ser convencional, tem-
se a semeadura direta. Ela é recomendada para o Mato Grosso do Sul, onde a baixa
disponibilidade de agua no solo, durante 0 ciclo do trigo, é uma das principals limita-
coes ao aumento de produtividade dessa cultura. Esse problema é devido, parte ao re-
gime de chuvas e parte ao manejo do solo. Entre abril e agosto, ocorre um pequeno
nlltmero de precipitacoes pluviométricas, de baixa intensidade, ficando a cultura depen-
dente da umidade que o solo pode armazenar no perlodo antecedente. Por outro lado,
0 manejo do solo utilizado em aproximadamente 70% da area cultivada com trigo nes-
se Estado, constitui-se em preparo com grades pesadas e niveladora. Esse sistema
produz grandes perdas por evaporagao do solo e formaoao de camada compactada
que llmita o volume do solo a ser explorado pelas raizes do trigo, aumentando asslm,
a sensibilldade da cultura ao déficit hidrico. Nesse sentido, a semeadura direta traz as
vantagens de diminuir sensivelmente a evaporacao da agua armazenada, nao limltar
o volume de solo a ser explorado pelo sistema radicular da cultura e proporcionar pro-
dugoes significatlvamente mais altas que o sistema de grades.

Antes da instalacao da semeadura direta, recomenda-se tomar os mesmos
cuidados ja cltados para o plantio direto.

5.3. Manejo de irrlgagao em trigo

Tendo em vista a nao disponibilidade de recomendacoes especlficas para a
reglao Centro-Sul, sugere-se adotar como orientacao para manejo de lrrlgacao em tri-
go as recomendagoes da Comissao Centro Brasileira, para a regiao do Cerrado do Bra-
sil Central, com algumas adaptagoes regionias, que sao as seguintes:

5.3.1. Quando irrigar:

Do ponto de vista de manejo de agua em sistemas lrrigados, um dos aspec-
tos fundamentals é a definlgao do momento das irrigacoes. Uma programacao racional
das irrlgacoes ao longo do ciclo das culturas, nao pode ser realizada com éxito, sem
o reconhecimento preciso do momento das irrlgacoes.

Exlstem varias metodologias e crltérlos para se estabelecer programas de irri-
gacao, que vao desde simples turnos de rega a completos esquemas de lntegracao
do sistema solo/agua/planta/atmosfera. Entretanto, reconhece-se que ao agricultor de-
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vem ser fornecidas técnicas suflcientemente simples e precisas que posslbllltem a ni-
vel de campo, a determlnagao criteriosa do momento mais adequado para as irrigacoes.

No caso dos latossolos do cerrado, o critério baseado na tensao de agua no
solo, medida com tensiometros, pode ser adotado, haja vista que estes solos retém
cerca de 65% de agua disponivel, a tensoes lnferiores a 1 atm e, portanto, dentro da
faixa de atuagao da tensiometrla. No caso do Parana, as condigoes de solo apresen-
tam-se de forma semelhante, como é indlcado na Tabela 5, que apresenta as caracte-
risticas fisico-hidricas dos principals solos utilizados pela trltlcultura paranaense.

. - - sAlém disso, recomendacoes para o mane)o de agua, com base em :1/alore
- - ~ - - ' ' con-de tensao, refletem as variagoes edafoclimaticas, bem como as diferenciacoes e

sumo de agua nas diversas fases do cresclmento da planta.

TABELA 5. Valores médios das constantes fisico-hidricas e annazenamento de
agua no solo do Latossolo Roxo e Terra Roxa Estruturada. Londrina,
PR (Faria, R.T. de e Caramorl, P.H., 1976, nao publlcado).

Latossolo Roxo Constantes fisico-hidricas Agua dlsponivel (A.D.) (mm)
P'°"<'.'=‘,§'.')°'°"° 0 cc 0 PMP 0 0,6 bar Total cc-0,6 bar

0-20
21-40
41-60
61-80

43,00
44,30
39,40
39,80

33,00
32,90
30,80
30,80

36,20
36,90
33,40
33,40

20,00
23,00
17,20
18,00

13,60
14,80
12,00
12,80

Latossolo Ftoxo
Estruturada

Profundldade
(cm)

Constantes fisico-hidricas Agua dlsponivel (A.D.) (mm)

0 cc 0 PMP o 0,8 bar Total cc-0,6 bar
0-20

21-40
46,80 26,00 38,80 41,60 16,00
49,40 28,70 48,10 41.40 12.60

Considerando o acima exposto e com base nos resultados de pesquisa 1a ob-
. . - ' ' r o mo-tidos nas COi1dIQOeS de latossolo do cerrado, pode se recomendar, para indica

mento das irrigacoes, os seguintes crltérlos:
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a) apos o plantio do trigo devera ser aplicada uma lamina de agua, liquida, entre 40
e 50 mm, com a flnalidade de umedecer um periil do solo de até aproximadamen-
te 50 cm. Essa lamina de agua inicial podera ser aplicada em uma ou mais vezes,
de acordo com a capacidade do equipamento de irrigagao;

b) 0 forneclmento de agua para a cultura do trigo irrigado deve ser feito até o estadio
de desenvolvimento do grao em massa firme: entende-se como grao massa firme
aquele em que 0 grao cede a pressao da unha, sem, no entanto, romper-se;

c) os tensiometros devem ser instalados na linhas de plantio, logo apos a aplicacao
da lamina de agua inicial, em pelo menos dois pontos da area na qual sao sempre
inlciadas as irrigacoes, com a extremidade inferior da capsula porosa a 12 cm de
profundidade;

d) as irrigagoes deverao ser efetuadas quando a média das leituras dos tensiometros
estiver em torno de 0,6 bar;

e) a lnstalacao dos tensiometros deve ser feita de modo que a capsula porosa apre-
sente um bom contato com o solo; para uma boa instalacao, inlcialmente faz-se
um buraco com um trado do mesmo dlametro da capsula até a profundidade de
12 cm; em seguida, introduz-se o tensiometro, tendo-se asslm, um contato direto
entre a capsula e 0 solo; deve-se comprlmir levemente o solo da superficie ao re-
dor do tensiometro, para que a agua de lrrigaoao nao alcance a capsula pelo espa-
go deixado entre o tubo do tensiometro e 0 solo;

f) devem ser selecionados os locals representatlvos da area para instalagao dos ten-
siometros, devendo-se assinalar vlslvelmente suas posicoes para evitar danifica-los;

g) as leituras nos tensiometros devem ser mais freqtientes quando se aproxima 0
momento da irrlgagao, preferencialmente num mesmo horario e na parte da manha;

h) a agua do tensiometro deve ser completada quando necessario, ou seja, quando
0 nivel da agua no interior do tensiometro estiver em torno de 2,5 cm abaixo da extre-
midade do tubo;

i) a agua utilizada nos tensiometros, preferencialmente, deve ser destilada e coloca-
da sob vacuo, porém, se as condicoes locals nao permitem esse tratamento, po-
de ser usada agua filtrada e fervlda;

j) maiores informacoes sobre construcao, instalacao de tensiometros sao dadas por
Faria & Costa, 1987.

f
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5.3.2. Quanto irrigar:

O requerimento de agua das culturas (evapotranspiraoao) é de grande utilida-
de na agricultura irrigada, para que haja uma adequada programacao das quantidades
de agua a serem aplioadas peios diferentes sistemas de irrigagao.

Sua estimativa, a partir de dados de clima (evaporaoao em tanque classe A),
baseia-se na premissa de que existe uma boa correlacao entre os vaiores de evapora-
gao medidos no tanque classe A e a necessidade de agua da cultura. Tal correlagao
fol obtlda através do coeficiente “K", determinado para cada estadio de desenvolvimen-
to do trigo, conforme mostra a Tabela 6.

Os coefioientes, denominados “K”, sao obtldos da seguinte relacao:

K = Kc x Kp

onde:

Kc sao os coeficientes da cultura e
Kp sao os coeficientes do tanque Classe A.

Com base nos resultados acima expostos, recomenda-se os seguintes crité-
rios para se estimar a lamina a ser aplicada por lrrigagao:

a lamina a ser aplicada por irrigacao deve ser calculada multipllcando-se a evapora-
cao acumulada, medida no tanque classe A, no intervalo entre irrigacoes, pelo co-
eficiente indlcando na Tabela 6, observando-se os diferentes estadios de desenvol-
vimento do trigo.
Para vaiores intermediarlos do perlodo médio de duracao, 0 coeficiente K deve ser
obtido por interpolaoao;

0 tanque classe A deve ser cheio de agua até 5 cm da borda superior. A evapora-
cao pode ser medida com um micrometro de gancho, com uma régua graduada no
pogo tranquilizado (neste caso a régua deve ser colocada em posicao inclinada pa-
ra que seja maior a preclsao das leituras) ou ainda completando diarlamente a agua
evaporada no tanque, com um recipiente de volume conhecido;

a oscilagao do nivel de agua nao deve exceder aproximadamente 2 cm;

deve-se ter cuidado para que animals nao utllizem a agua do tanque pols isso lm-
plica num erro muito grande de leitura;

as leituras de evaporaoao da agua no tanque classe A devem ser feitas diarlamen-
te as 9 horas da manha.
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TABELA 6. Coeficientes (K) para estimar a evapotransplracao do trigo irrigado a
partir da evaporacao da agua no tanque classe A, em fungao do esta-
dio de desenvolvimento da cultura.

Estadio de desenvolvimento Periodo médio de Coeficientes
(*) duragao (dias) K

0 a 2 Emergéncla ao inicio
perfilhamento 0 - 10 0,32 - 0,40

3 perfilhamento 11 - 24 0,40 - 0,76
4 a 10 iniclo da elongacao ao final do

emborrachamento 25 - 47 0,76 - 0,93
10.1 a inlcio do espigamento ao
10.5.4. final do florescimento 48 - 63 0,93 - 0,98

11.1 enchimento de graos 64 - 98 0,98 - 0,72
11.12 graos em massa ou

inlcio de maturacao 99 - 115 0,72 - 0,52

(') escala de Feeks ilustrada por Large (Large, 1954).

5.3.3. Exemplo de calculo de lamina de agua de irrigapao:

Suponha que em determinada lavoura as plantas encontram-se com 10 dias
apos a emergéncia (K = 4,0) e que no perlodo compreendido entre a Eiltima lrrigagao
e o momento da nova lrrigacao (indlcado pelo tensiometro) tenha sido medida, através
do tanque classe A, uma evaporagao acumulada de 40 mm.

Pergunta-se: que lamina de agua devera ser aplicada na lavoura em questao?

Lamina liquida (mm) = 0,4 x 40 mm = 16 mm

Conslderando-se um sistema de irrigagao com eficiéncia de distrlbuigao de
agua de 80%, a lamina de agua a ser aplicada sera:

(16 mm/80) x 100 = 20 mm

Observacao: Maiores esclarecimentos quanto ao manejo dos equipamentos, consul-
tar: “Aspectos sobre manejo da irrigacao por aspersao para 0 cerra-
do”. EMBRAPA-CPAC, Circular Técnica, n‘? 16, 1983.
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5.3.4. Melodologias para o Parana:

No caso do Parana, para o planejamento e manejo da lrrigagao, duas outras~
metodologias podem também ser utilizadas.

a) Para manejo, considerando as caracteristicas fisico-hidricas proprlas para o
tipo de solo em questao:

Nesse caso, considera-se a quantidade de agua que deve ser reposta no so-
lo no intervalo correspondente a umidade do solo na sua capacidade de campo (maxi-
ma quantidade de agua que fica retida na particula do solo apos a percolacao livre do
excesso) e a umidade do solo minima permissivel pelo manejo da irrigacao (no caso
corresponde a tensao de 0,6 atm).

Na apllcacao dessa metodologia, recomenda-se que a partir do lnicio do em-
borrachamento, o tensiometro seja colocado a 20 cm de profundidade.

Exemplo de calculo: considerando-se a profundidade efetiva do sistema radi-
cular de 30 cm, correspondente ao estadio 10.1 a 10.5.4 da escala de Feeks (inlcio
do espigamento ao final do florescimento), para 0 latossolo roxo teriamos as seguin-
tes constantes fisico-hidricas:

Profundidade (cm) 0 - 20 A.D. 0,6 atm = 13,6 mm
Profundidade (cm) 21 - 40 A.D. 0,6 atm = 14,8 mm

logo, para a profundidade de 0 - 30 cm:
lamina liquida (mm): 13,6 + 7,4 = 21 mm

Para um manejo da irrlgaoao mais preciso, recomenda-se que sejam determi-
nados os parametros iisico-hidricos do solo em cada condlcao particular.

b) Para planejamento de utilizagao dos recursos hidrlcos e dlmensionamento
de projetos de lrrlgacao:

Esta metodologia baseia-se na utllizaoao de vaiores de evapotranspiragao
maxima (ETm) e de necessidade de agua para irrigagao (H), considerando as diferen-
tes condicoes edafoclimaticas do estado.

Na Tabela 7 sao apresentados vaiores de ETm e H’o tidos por Oliveira (1990).
A evapotransplracao maxima ETm fol calculada pela equacao de Penman (1948) modi-
ficada para substltuicao do termo aerodinamico pela evaporacao de Piche, utilizando
dados meteorologicos diarios, enquanto a necessidade de agua para irrigagao (H) fol
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calculada pelo método do balanco hidrico dlarlo, de acordo com parametros sugeridos
por Doorenbos & Kassam (1979), considerando como 60 cm a profundidade efetiva
maxima do sistema radicular. Sao apresentados também os vaiores de H/ETm, que
refletem a participaoao percentual da irrigacao na satisfagao das necessidades hidrlcas
da cultura, para os diferentes locals e datas de emergéncia.

Os dados indicam diferencas de lamina de lrrigagao (H) e ETm em funcao
da época de plantio principalmente no perlodo critico, permitindo verificar que 0 plantio
em determinadas épocas envolve a necessidade de menores volumes de agua para
irrigaoao. As elevadas paiticipacoes da irrigacao no atendimento da demanda hidrica
da cultura (H/ETm) principalmente durante o perlodo critico, sugere que, apesar das la-
minas de irrigacao necessarias terem sido pequenas, sua contribuicao pode ser bastan-
te lmportante para a obtengao de alta produtividade e estabilidade de produoao.

Exemplo de calculo: Lavoura semeada em 30/maroo, emergéncia provavel
em 5-6/abril, em area de latossolo vermelho escuro textura média da regiao de Para-
navai. Os parametros baslcos para projetos de irrigacao, considerando 0 consumo de
pico (perlodo critico), sao:

Capacidade de agua dlsponivel (CAD) = 42,0 mm
ETM média diarla = 2,8 mm

Lamina de lrrlgagao (H) média diarla = 2,0 mm
H/ETm = 72% = 0,72

Lamina de irrlgacao em cada aplicagao:
H = CAD x (H/ETm) = 42,0 x 0,72-= 30,2 mm

Freqtléncia de irrigaoao = CAD/ETm = 42,0/2,8 = 15 dias.

5.4. Rotagao de cultura

A rotagao de cultura é uma pratlca desejavel, nas regioes onde normalmente
tem ocorrido o “mal-do-pé" (Gaeumannomyces graminis f.sp. rritici), em lavouras
de trigo, como é o caso do Centro-Sul do Parana. Torna-se lndispensavel a realizagao
da pratlca de pousio de inverno ou rotagao com culturas nao suscetlveis a esta doen-
ca. O “mal-do-pé" geralmente causa manchas ou reboleiras de plantas mortas. Seus
danos, entretanto, podem variar desde plantas mortas isoladas até a destrulcao total
da lavoura. Nao existe, até o momento, cultivares resistentes a essa doenga e 0 uso
de fungicldas no solo para seu oontrole é inviavel.
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As aveias sao praticamente imunes ao “mal-do-pé". Esta cultura e as legumi-
nosas em gerai, constituem as melhores opcoes num sistema de rotacao visando o
controle dessa doenoa.

5.5. Recomendagoes de herbicidas para a cultura do trigo em sistemas
convencional e semeadura direta

A aplicaoao correta dos herbicidas é fundamental para o sucesso no contro-
le das plantas danlnhas e para a seguranca dos aplicadores e da cultura.

Alguns cuidados minlmos devem ser tomados:

a) Nao aplicar herbicidas pos emergentes especialmente com alto volume, quando
houver presenca de orvalho.

b) Nao aplicar em presenca de ventos iortes (> 10 km/h).

c) Nao aplicar quando as plantas daculturae plantas danlnhas estiverem sob stress hidrico.

d) Para a realizacao de uma boa pulverizaoao é importante uma cobertura adequada;
para isto, é necessario o uso de bicos apropriados e com unlformidade de vazao
ao longo da barra, descartando-se bicos com diferenga de vazao acima de 10%.
O volume da calda na aplicagao podera ser reduzido significativamente abaixo de
300 I/ha, normalmente utilizado a nivel de campo, desde que se obtenha uma boa
cobenura. Especial atenoao deve ser dada ao problema de deriva, especialmente
quando da utilizagao de produtos hormonais.
Os herbicidas recomendados, bem como sua eficiéncia, as alternatlvas para o sis-
tema de semeadura direta, e informaooes complementares encontram-se nas Tabe-
las 8, 9, 10 e 10a.

6. RECOMENDACCES PARA CONTROLE DAS DOENCAS E PRAGAS

6.1. Recomendacoes para o controle de doengas

Entre as medidas de controle das doencas do trigo, o emprego de cultivares
resistente é, sem dfivlda, a medida mais economlca e eficaz. Entretanto, nao se dis-
poe, até o momento, de variedades resistentes a todas as enfermidades. Outras medi-
das, como a rotagao de culturas, enterrio de resteva, eliminagao de hospedeiros alter-
nativos (gramineas natlvas ou trigo voluntario), auxiliam na reducao do lnoculo dos pa-

cuturadotrgo.

TABELA8.Herbcdasrecomendadosparaa

Dose

Concen-

Observagoes

Formdagao (kgou/ha)

.aoue.a (kg/ha)

tracao (9/)

MarcaComerca

NomeComum

oCOTILEDONEAS
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Q
O
<1’
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SVG
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O
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Fomwua480BR
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VO

dem2,4-Damna.Emas

10a1,5

0,4a0,6

O
O
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togenos. Além dessas, dispoe-se, ainda, do controle qulmico. Essa pratlca, por exigir
um acréscimo signiticativo no custo da lavoura, deve ser utilizada somente em lavou-
ras tecnicamente bem planejadas e que apresentem um alto potencial de rendimento.

6.1.1. Controle de doenyas do sistema radicular e nedugao do indculo dos agen-
tes causais de manchas foliares

As praticas de rotagao de culturas e de pousio visam a redugao da densida-
de de inoculo dos fungos causadores de podridoes radiculares (Helmimhosporium
sativum. Gaeumannomyces graminis var. zritici) e de manchas foliares (B. s0roki-
niana, Drechslera tritici repentis, Septoria tritici e S. nodorum).

Os residuos das culturas, tais como trigo, cevada, centeio, triticale, antes de
serem decompostos no solo, servem como substrato a multiplicagao dos patogenos
causadores das podridoes radiculares e das manchas foliares, sendo a pratlca da rota-
gao ou do pousio 0 método mais eficiente e economico para romper 0 ciclo biologico
daqueles patégenos.

A podridao comum, causada por B. sorokiniana, ocorre, generalizadamen-
te, na lavoura e é responsavel pela redugao acentuada da capacidade de absorgao
de agua e de nutrientes pelas raizes. lsto ocasiona 0 desenvolvimento de plantas com
pouco vigor e, conseqiientemente, suscetlveis ao acamamento e ao ataque de outras
doengas.

O mal-do-pé, causado por G. graminis var. tritici. geralmente, causa man-
chas ou reboleira de plantas mortas. Seus danos, entretanto, podem variar desde plan-
tas mortas isoladas até a destruigao da lavoura. Nao existem, até o momento, cultiva-
res resistentes a estas doengas e o uso de fungicidas no solo, para seu oontrole, é inviavel.

O plantio anual de trigo, de triticale, de cevada, de centeio, ou de outra graml-
nea como 0 azevém, por exemplo, na mesma area, é a principal causa da ocorréncia
severa destas moléstias.

Com dois anos ou mais, de rotagao ou pousio de inverno, é que se consegue,
de uma maneira geral, além do controle do mal-do-pé, redugao significativa da podridao
comum.

Culturas como o linho, a colza e as leguminosas, em gerai, oferecem as me-
lhores opgoes, num sistema de rotagao, visando a redugao do inoculo.

As aveias sao, praticamente, imunes ao mal-do-pé, porém apresentam graus
variados de resisténcia a podridao comum. Entre as aveias branca, preta e amarela,
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a preta é mais resistente aB. sorokiniana. Desta forma, as aveias, de um modo ge-
ral, e especialmente a aveia preta, constituem uma opgao aos agrioultores que nao po-
dem plantar outra cultura alternativa e/ou que tém problemas de mal-do-pé na lavoura,
desde que nao seja repetida, por mais de um ano, na seqtléncia da rotagao.

Baseado no exposto, recomenda-se:

a) A realizagao do pousio de inverno, ou da rotagao com culturas nao suscetlveis a
podridao comum e ao mal-do-pé, de modo que o trigo seja cultivado em areas nao
ocupadas por este cereal, por triticale, por centeio ou por pastagens gramlneas, com
excegao da aveia, por um perlodo de dois invernos, ou mais. Ha necessidade de
que o aspecto rotagao seja continuamente observado pelo agricultor, a fim de se
evitar a reinfestagao da lavoura.

b) Quando o agricultor cultivar cevada, também é posslvei replantar trigo, apos um in-
verno de rotagao com culturas de folhas largas ou de pousio. Neste caso, 0 trigo
volta a ser cultivado apos trés invernos mas, apés um inverno sem trigo, a cevada
pode ser cultivada.
Ex.: trigo - folha larga - cevada - folha larga - trigo - etc...

c) Para areas com antecedentes de quatro invernos, ou mais, sem cultivo de cereals
exceto aveia, ou em situagao de campo bruto lavrado, permite-se duas safras se-
guidas com trigo na mesma area, voltando-se, posteriormente, a0 esquema de rota-
gao recomendado no item "a", desde que observadas as seguintes condigoes: 1 -
tenha sido obtido, no mlnlmo, 1.800 kg/ha na safra anterior e que em, caso de frus-
tragao, esta tenha ocorrido somente por granizo ou por geada; 2 - tenha havido
controle de doengas da parte aérea da planta e da semente.
Para a implantagao de um sistema de rotagao, cabe a assisténcia técnica, em con-
sonancia com os agentes de crédito, estabelecer um programa que melhor se adap-
te as caracteristicas de cada propriedade.

6.1.2. Tmtamento de sementes

Muitas vezes, mesmo sem apresentar sintomas externos, as sementes podem
estar intectadas por organisrnos causadores de doenoas.

Para se evitar a reintrodugao, na lavoura, de fungos patogénicos, como
Helminthosporium sativum, D. tritici-repentis e S. nodorum, recomenda-se tra-
tar as sementes com os fungicidas caracterizados na Tabela 11, obedecendo-se os
seguintes critérios:
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a) nao se recomenda 0 tratamento quando as sementes apresentaram nivel de inciden-
cia, por Helminthosporium sativum, até 10%;

'3) recomenda-se 0 tratamento quando as sementes apresentarem nlvel de incidéncia
de H. sativum entre 10% até 40%;

c) nao se recomenda o uso de sementes com mais de 40% de incidéncia porH.
sativum.; e

d) recomenda-se 0 tratamento em casos de praticas de rotagao de culturas ou de
cultivo em novas areas, independente do nivel de incidéncia deH.sativum das mesrms.

Observagoes importantes:
a) o produto triadimenol pode proporcionar redugao do cresclmento inicial da planta,

devendo, portanto, ser recomendado para plantios em solos com boa umidade, su-
ficiente para uma rapida emergéncia e em profundidade de 3 a 6 cm;

b) para todos os fungicidas, recomenda-se regular as semeadeiras com as sementes
tratadas;

c) 0 controle do carvao somente é recomendado no caso de sementes provenientes
de lavouras infectadas com mais de O,1% de espigas com carvao, destinadas a
produgao de sementes.

6.1.3. Controle das doengas da parte aérea
Devido a condigoes climaticas adversas, aliadas a suscetibilidade das cultiva-

res, a cultura do trigo pode ter seus rendimentos reduzidos pelo ataque de doengas
causadas por fungos. Em razao disso, 0 controle das doengas, pela aplicagao de fun-
gicidas, pode ser um fator de estabilizagao ou de aumento de rendimento em nlveis
economicos para o agricultor.

A aplicaoao de fungicidas é uma pratlca que exige planificagao da lavoura por
parte da assisténcia técnica e/ou do agricultor. A adogao desta pratlca, bem como dos
produtos a serem utilizados, deve ser decidida anteriormente ao surgimento da doen-
<_;a e associada a outras técnicas que assegurem um potencial elevado de rendimento
da lavoura. A escolha da cultivar, a pratlca de rotagao de culturas ou de pousio, o trata-
mento das sementes, além de outros fatores de igual importancia, poderao ser funda-
mentals para o sucesso do tratamento com fungicidas. Na escolha do produto ou da
mistura dos produtos utilizados, é importante considerar fatores como modo de agao,
grau de eficiéncia, persisténcia, aspectos toxicologicos e economicos.
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A determinagao no momento para a aplicagao de fungicidas é de fundamental
importancia.

Na amostragem da lavoura, deve-se seguir os seguintes passos:

a) inicie as observaooes do desenvolvimento das doengzas (oldio, ferrugem da folha
e manchas foliares) a partir do perfilhamento (estadio 4 da escala de Feekes & Large).

b) amostre a lavoura peroorrendo varios pontos representativos (baixadas, partes
mais elevadas, etc.). Uma amostra deve conter, no mlnlmo, 100 plantas.

c) detemine a severidade ou a incidéncia das doengas em todas as folhas verdes,
completamente expandidas, descartando as senescentes.

6.1.3.1. Ferrugens:

O controle das ferrugens devera ser iniciado no aparecimento das primeiras
pdstulas (até 5% de infecgao) (Figura 4).

U“: I’.
lgl nu

.O
.Q ,-

O 1 5 10 25 40 65 99

A determinagao desse nlvel devera ser feita através de uma amostragem de
plantas em varios pontos representativos da lavoura.

Quando 50% das plantas amostradas tiverem esse indice, recomenda-se o
inlcio da aplicagao.

A reaplicagao dos fungicidas devera ser realizada quando se observar o au-
mento dos Indices de infecgao.

Quando as primeiras pastulas de ferrugem da folha forem observadas somen-
te no final do tlorescimento e inlcio de formagao de graos, nao realizar aplicagao.
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Para a ferrugem do colmo, quando as primeiras pfiistulas aparecerem no perio-
do compreendido entre o final do florescimento e o inlcio da formagao de graos, reco-
menda-se a aplicagao desde que observada a caréncia dos produtos (intervalo compre-
endido entre a aplicagao e a colheita).

Observagaoz Havendo ocorréncia simultanea de oldio, optar por produtos que também
controlem essa doenga.

6. 1.3.2. Controle de manchas foliares (Helmintosparioses - Helmz'n1h0sp0-
rim sativum mancha amarela - Drechslera tritici-repentis, septa-
riose - Septoria nodorum e mancha salpicada - S. tritici)

O uso de sementes de boa sanidade ou o tratamento de sementes com fungi-
cidas em doses eficientes, associado a rotagao de culturas ou ao pousio, reduz 0 ino-
culo primario. Assim, retarda-se o aparecimento dos fungos causadores das manchas
foliares nas lavouras, mesmo em cultivares suscetlveis a estas doengas, de modo que,
em algumas situagoes, o nivel de dano economico nao é atingido.

Um dos seguintes critérios pode ser seguido na quantificagao das manchas
foliares:
I I Severidade (percentagem de area toliar necrosada): determine a area necrosa-

da, individualmente, para cada folha. Some os vaiores e divida pelo namero total
de folhas. O controle deve ser iniciado quando a severidade atingir 0 valor de
5% de area follar necrosada, a partir do perfilhamento (estadio 4), conforme Figura 5.

ll I lncidéncla (percentagem de tolhas com no mlnlmo uma lesao maior que 2 mm
de comprimento): separe as folhas portadoras de manchas foliares das sadias
e calcule o percentual de tolhas infeotadas. A aplicagao de fungicidas deve ser
iniciada quando a incidéncia for de 80% a partir do perfilhamento (estadio 4).

6.1.3.3. Controle de giberela:

A giberela (Gibberella zeae) é uma doenga que ataca o trigo, em regioes
onde, a partir da floraoao (antese), as condigoes climatioas prevalecentes sao de tem-
peratura alta (20 - 25°C) e de precipitagao pluviométrica de, no minimo, 48 horas con-
secutivas. Portanto, nestas condiooes, o controle da doenga deve ser preventivo pela
deposigao de fungicidas nas anteras (floraoao plena).

Pulverizaooes especlficas para o controle de giberela devem ser feitas para
as regioes de maior risoo, as quals podem ser identiticadas pela freqtiéncia da ocorrén-
cia da doenga nos altimos 10 anos
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6.1.3.4. Brusone
observar cuidadosamente as épocas de semeadura recomendadas para a cultura
do trigo. Nas areas mais sujeitas a incidéncia de Pyricularia, sugere-se, preferen-
cialmente, a semeadura apos o primeiro decéndio de abril.

diversificar as cultivares, dando preferéncia aqueias menos suscetlveis. Observa-
goes ao nlvel de campo evidenciam variabilidade de resisténcia a essa doenga.

As cultivares que apresentaram melhor comportamento foram:
BH 1146 Oandeias
IAC 5 - Maringa Paraguay 281
CEP 11 IAPAR 29 - Cacatu
PAT 7392 OCEPAR 14

As cultivares que apresentaram maior suscetibilidade foram:
Anahuac Cocoraque
IAPAR 6 - Tapejara OCEPAR 13 - Acaua
Alondra 4546

o controle dessa doenca, com fungiclda, deve ser feito no inlcio do espigamento e
complementado por uma ou duas pulverizacoes a intervalo de 10 a 12 dias.

_g3_

6.1.3.5. Bacteriose

A bacteriose do trigo é uma moléstia de dificil controle, nao existindo, até o
momento, um método de controle eficiente. A semente é 0 principal velculo de dissemi-
nagao dessa moléstia. Por esse motivo, recomenda-se que campos de produgao de
sementes onde forem constatados lndices de infeccao de area foliar acima de 10%,
por ocasiao da floragao até o estadio de cera mole, nao sejam destinados a producao
de sementes. Para areas irrigadas recomenda-se o uso de sementes isentas da bacteria.

6. 1.3.6. Oidi0

O oldio, dentre as doengas foliares, é a de mais facil controle. Para seu con-
trole, usar qualquer dos produtos recomendados, desde que em condicoes de alta inci-
dencia (20% de area foliar infectada).

6. 1.3. 7. Obsen/agoes gerais
a) outros fungicidas ou diferentes pré-misturas registradas para o trigo no M.A.R.A.

podem ser usados desde que os ingredientes ativos sejam recomendados nas mes-
mas quantidades;

o) todos os fungicidas recomendados sao compatlveis com os inseticidas indicados
para controle das pragas de trigo;

6.1.4. Técnicas de aplicagao '
a) a época de aplicagao dos fungicidas deve ser conslderada como um dos fatores

mais importantes na obtengao de bons resultados. Portanto, deve-se observar rigo-
rosamente as indicacoes contidas no programa de tratamento;

b) nas aplicagoes de fungicidas aclicionar ou nao espalhante adesivo, de acordo com
as recomendacoes dos fabricantes;

c) em dias nublados com possibilidades de ohuva, adiar a aplicagao. Em caso de ocor-
rer ohuva logo apos a pulverizagao, repetir 0 tratamento;

d) havendo orvalho, em aplicagoes terrestres com alto volume, aplicar os fungicidas
apos 0 seu desaparecimento;

e) o operador deve usar sempre o equipamento de seguranca;

f) procure evitar a contaminagao do meio ambiente.
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6.1.4.1. Recomendapfies para aplicagées terrestres de fungicidas em trigo
a) usar pulverizador de barra com bicos tipo cone, como XH4 ou D2-13. Nao é reco-

mendado 0 uso de bico tipo leque;
a distancia entre bicos deve ser de 25 cm;
a altura da barra deve permitir uma boa cobertura de toda a parte aérea da planta;
trabalhar sempre com volumes de 200 a 300 litros de agua por hectare;
planejar o caminho do trator na lavoura, a fim de evitar 0 amassamento e de nao
deixar area sem tratar;

t) evitar “zigue-zague". O amassamento do trigo pelas rodas do trator podera causar
perdas que variam de 5 a 8%.

('DO_OO' \,~_»\/\_/

6.1.4.2. Recomendagées para aplicacées via aérea de fungicidas em trigo.
Nas pulverizacoes por via aérea, por fatores técnicos e economicos, em que

se trabalha com volume de calda bem abaixo daquele das pulverizagoes terrestres,
deve-se ter o cuidado no sentido de obter-se melhor cobertura das folhas, espigas e
colmos das plantas, principalmente com os fungicidas de agao protetora preventiva.

Para obter-se boa qualidade nas pulverizagoes com os equipamentos atual-
mente em uso, devem ser observadas as seguintes recomendagoes:

6.1.4.2.1. Uso de barra:

a) usar um volume de 20 a 30 litros por hectare, sendo que os maiores volumes ofere-
cem uma maior seguranca de controle;
bicos Teejet, jato cone vazio, pontas D6 a D12, com disco (cone) nunca maior que 45.
pressao da barra de 30 a 50 libras por polegada quadrada;
largura da faixa de pulverizacao de 15 m para aeronaves tipo lpanema;
densidade das gotas de, no mlnlmo, 80 por centlmetro quadrado, quando medida
sobre superflcie plana (topo da planta);

f) 0 diametro da gota deve ser ajustado para cada volume de aplicagao (I/ha), de for-
ma a proporcionar a adequada densidade de gotas, devendo serem respeltadas as
condigoes de vento, temperatura e umidade relativa, visando reduzir ao mlnlmo as
perdas por deriva e evaporagao;

g) 0 espalhante adesivo deve ser adicionado a calda de acordo com a recomendagao
do fabricante;

h) ventos calmos sao ideals, sendo que a vebcidade max'ma é em tomo de 15 km por hora;
i) a altura de voo deve ser de 2 a 3 metros sobre a cultura. Em locais onde a aerona-

ve nao possa voar a essa altura, devido a ondulagao acentuada do terreno ou pre-

€DQ_OC' \_/I./\_I~_»
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senca de obstaculos, nao se deve esquecer os arremates, fazendo-se passadas
transversals, paralelas aos obstaculos.

6.1.4.2.2. Uso do atomizador rotativo (Micronair AU 3000):
a) usar um volume de 10 a 20 litros por hectare, sendo que os maiores volumes ofere-

cem uma maior seguranga de controle;
b) nflmero de atomizadores = 4;
0) VRU posicionado de acordo com a vazao utilizada (verificar a tabela sugerlda pelo

fabrlcante);
d) pressao de acordo com a vazao (verificar a tabela sugerlda pelo fabrlcante);
e) angulo da pa: 25 a 30°, devendo ser ajustado em fungao da gota desejada, respel-

tando-se as condlgoes de vento, temperatura e umidade relativa, visando-se reduzir
ao mlnlmo as perdas por deriva e evaporagao;

f) densidade mlnlma de 80 gotas por centfmetro quadrado quando medida sobre super-
flcle plana (topo da planta);

g) largura da faixa de pulverizacao de 18 m para aeronaves do tipo lpanema;
h) altura de voo de 3 a 4 metros sobre a cultura;
i) 0 espalhante adesivo deve ser adicionado a calda de acordo com as recomenda-

goes do fabrlcante;
j) os ventos devem ser calmos, sendo que a velocidade maxima é em torno de 10

km por hora;
k) para o caso especlflco do Micronair AU 3000, 10 I/ha, deve-se dar preferéncla a

produtos com formulacao oleosa.

6.1.4.2.3. Observacées gerais:

a) durante as apllcagoes, devera haver constante monitoramento da vazao, evitando-
se varlagoes ao longo da apllcaoao;

b) o balizamento da lavoura devera ser feito de forma precisa, demarcando-se as fal-
xas de aplicagao previamente (balizamento tlxo) ou no momento da apllcagao, me-
diante 0 emprego da trena ou corda de comprimento adequado. Nunca deve-se utili-
zar o balizamento medido a passos;

c) sistema de agitagao do produto no interior do tanque deve ser mantldo em funclona-
mento durante toda a aplicagao;

d) 0 preparo da calda devera ser feito com equipamento adequado, de forma a possl-
bilitar uma eflclente pré-homogenelzagao antes do carregamento do avlao;

e) para uso de equipamento Micronair, a temperatura maxima devera ser de 25°C e
a umidade relativa de 55%.
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6.2. Recomendagoes para o controle de pragas

Os insetos somente tornam-se pragas quando atingem nlveis populacionais
suticlentes para causarem danos economlcos a produgao, justlflcando nessas situa=
gées, a apllcacao de alguma medida de controle. Neste sentido, énfase deve ser da-
da a lntegragao de medidas que visem a maxlmlzaoao da agao de inimigos naturals
sobre insetos-praga.

O controle blologlco exercido pelos parasitos (vespinhas) e predadores (joani-
nhas, lixeiro e outros), anualmente vem assumlndo maior lmportancla no controle dos
pulgoes, sendo responsavel direto pela redugao da utilizagao de inseticidas na cultura
do trigo.

O agricultor deve ser orientado para que acompanhe atentamente o desenvol-
vimento das populacoes dos insetos-pragas e dos seus inimigos naturals. A declsao
de se aplicar lnsetlclda somente deve ser tomada quando a populacao atingir os nlveis
de danos economlcos indicados. Quando ocorrer essa sltuagao, a escolha de um inse-
tlclda é fundamental para a preservacao dos parasitos e predadores, que poderao con-
trolaras populagées de pulgfies ressurgentes, apos a aplicacao.

O uso generallzado desses produtos permltlra o aumento das populagoes de
inimigos naturals, posslbilitando, dessa forma, a redugao de apllcacao de inseticidas.

Para 0 controle dos pulgoes do trigo, recomenda-se o uso de produtos e do-
ses indicados nas Tabelas 14 e 17.

6.2.1. PuIg6es

a) Pulgoes na folha: na fase de emergéncla ao emborrachamento do trigo, recomen-
da-se 0 controle quando a populagao média atingir 10 pulgoes por afllho. O pulgao
Schizaphis graminum, em fungao da saliva toxlca e do elevado potencial de proli-
feracao, pode causar maior dano do que outras espécles de pulgoes.

b) Pulgoes na esplga: controlar a partir do espigamento, sempre que ocorrerem intesta-
goes superlores a 10 pulgoes por esplga. Apos 0 estaglo de graos em massa nao
se recomenda mais 0 controle de pulgoes. Para se determlnar a populagao média
de pulgoes, deve-se fazer amostragens de afllhos em varios pontos representativos
da lavoura;

c) Pulg6es na ralz: recomenda-se o uso de lnsetlclda vamldltlon na dose de 300 g l.a.
Iha, em locals de ataque intenso.
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TABELA 15. lnsetlcidas recomendados para 0 controle de pragas do trigo armaze-
nado no expurgo ou fumlgagao.

. Periodol Tolerancia
Nome técmco Dose exposlgao maxima residual

Fosfina* 2 a 3 g i.a./m3 ou ton. 72 a 96 horas 0,1 ppm
Brometo de metlla“ 15 a 20 ml/m3 ou ton. 24 horas 50,0 ppm

* Para o completo controle de formas lmaturas de tracas é convenlente repetlr a fu-
mlgacao cerca de 15 a 20 dias apos.

"* Nao deve ser usado no expurgo de sementes, pols ateta 0 poder germlnatlvo.

6.2.2. Lagartas
Tém-We observado que a lagarta (Elasmopalpus lignosellus) ocorre em po-

pulagoes mais elevadas em anos de seca prolongada, havendo necessidade de estu-
dos mais completos sobre os seus danos nessas condlgoes. Trabalhos em andamento
tem demonstrado que a cultura do trigo submetlda ao sistema de plantio direto apresen-
ta menor lncldéncla de lagarta elasmo, quando comparada com o plantio convencional.
Os resultados obtldos, até o momento, nao permitem uma recomendagao para contro-
le qulmlco dessa praga.

6.2.2.1. Observacds para 0 controle de Iagartas:
O melhor efelto de inseticidas no controle de Pseudaletia sp., observa-se

através de lngestao dos produtos com a folha. Recomenda-se, portanto, o inlcio do
oontrole nos focos de infestacao, quando ainda exlstirem folhas verdes nas plantas detrlgo.

6.2.3. “Cord”:

O "coro" do trigo, também conhecldo como "blcho bolo", ou “pao-de-gallnha"
é uma larva de coleoptero que se allmenta das raizes do trigo e de outras plantas culti-
vadas. Em areas lnfestadas com esta praga, o seu ataque pode causar drastlca redu-
gao do estande da cultura. Medidas que visam o controle do "coro" devem ser toma-
das por ocasiao do plantio. Trabalhos conduzldos na UEPAE/Dourados-EMBRAPA,
MS, na cultura do trigo, mostraram que o preparo do solo, utilizando-se grade pesada
e grade niveladora, em areas lnfestadas com o “cor0", proporclonou cerca de 50% de
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mortalldade de larvas da praga, em dois anos de estudo.

6.2.4. Recomendacdes para 0 controle de pragas de graos de trigo armazenados:
O teor de umidade dos graos a serem armazenados deve estar entre 12 a 13%.
A limpeza culdadosa dos depostlos que lrao receber os graos é necessarla,

visando a remogao de posslvels focos de lnfestagao.
As medidas de controle para nossas condlcoes, conslstem baslcamente no

expurgo dos graos através de inseticidas de agao fumlgante e na aplicagao de insetici-
das em pulverlzacao e variam de acordo com o tipo de unidade armazenadora.

O expurgo ou tumlgagao pode ser feito nos armazéns sob cobertura de len-
gols plastlcos, camaras de expurgo, vagoes de estrada de ferro, poroes de navlos e
silos de concreto e constitul uma pratlca essenclal que deve ser executada antes do
armazenamento ou logo apos esta operacao.

O tratamento com inseticidas por vla liquida, normalmente, reallzado em cor-
reias é recomendado como medida complementar a fumlgagao para evitar novas infes-
tacoes e varla de acordo com o tipo e flnalidade do armazenamento (mistura direta e
tratamento de sacarla e armazéns).

Os produtos e doses recomendados para o controle de pragas do trigo arma-
zenado encontram-se nas Tabelas 15 e 16.

6.2.4. Obsen/ag:6es gerais:
a) Quanto menor o nflmero obtido no indice de seguranga (IS), maior sera o rlsco de

lntoxlcagao;
b) Para o calculo do lndlce de seguranca de mistura de produtos, deve-We calcular iso-

ladamente para cada produto lntegrante da mistura;

c) Para os produtos em que as suas recomendagoes sao reallzadas na forma de inter-
valo de doses, conslderou-se a maior dose para 0 calculo do indice de seguranca;

d) as DLSO (oral e dérmloa), tomadas como referéncla, foram obtldas dos reglstros dos
produtos no Mlnistérlo da Agricultura;

e) as lnformagoes complementares sobre inseticidas recomendados encontram-se na
Tabela 17.
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