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APRESENTACAO

A Comisséo Centro-Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo constitui, pa-
ra as instituicoes de pesquisas que atuam nos estados do Mato Grosso do
Sul, de Sao Paulo e do Parand, o forum de apreciagdo de todos os resulta-
dos que permitem o aprimoramento tecnolégico da cultura do trigo.

A sintese das informagdes de pesquisa tem sido o ponto forte da
Comisséo, no transcorrer de sua existéncia, proporcionando que os avangos
tecnoldgicos sejam prontamente difundidos e incorporados ao sistema produ-
tivo. Através desse processo dindmico de andlise e difusdo, a cultura do tri-
go alcangou alto fndice tecnoldgico para atingir sua viabilizagdo e adaptagéo
&s diferentes condigbes edafocliméticas da regiéo.

As recomendagbes técnicas para a cultura do trigo, apresentadas
de forma oficial nesta publicagéo, constituem-se no esforgo conjunto de ins-
tituighes de pesquisa, assisténcia técnica, sementes e crédito participantes
da VIl Reunidao da Comissdo Centro-Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo,
realizada de 3 a 6 de fevereiro de 1992, em Londrina, PR.

Coube & EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Soja organizar
e promover a VIl Reunido. Diante da maior liberdade de comércio a ser im-
plementado pelo MERCOSUL, esta Comisséo tornou realidade a discussdo
profunda dos aspectos ligados & qualidade industrial do trigo produzido no
Brasil. A melhoria da qualidade do trigo, em especial o valor panific4vel, te-
rd, sem duvida, por parte da pesquisa brasileira, nos préximos anos, igual tra-
tamento ao dispensado ao aspecto produtividade.

Celso de Almeida Gaudéncio

Presidente da Comissdo Centro-Sul
Brasileira de Pesquisa de Trigo
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RECOMENDACOES DA COMISSAO CENTRO-SUL BRASILEIRA
DE PESQUISA DE TRIGO PARA 1992

1. INTRODUCAO

A Comisséo Centro-Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo (CCSBPT) é compos-
ta pelas seguintes entidades: Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (EMBRAPA-CNPT),
Centro Nacional de Pesquisa de Soja (EMBRAPA-CNPSo), Fundagéo Instituto Agrond-
mico do Parand (IAPAR), Organizacao das Cooperativas do Estado do Parang (OCE-
PAR), Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (EMATER-PR), Insfituto Bio-
I6gico de S&o Paulo (IB/SP), Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI/SP),
Unidade de Execugao de Pesquisa de Ambito Estadual de Dourados (UEPAE de Dou-
rados), Empresa de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado do
Mato Grosso do Sul (EMPAER/MS), Cooperativa Regional Triticola Serrana Ltda
(COOAGRI-COTRIJUI/MS), Servigo de Producio de Sementes Bésicas da EMBRA-
PA (EMBRAPA-SPSB/DF), Associagéo Nacional de Defensivos Agticolas (ANDEF/SP),
Industria e Comércio de Sementes Ltda (INDUSEM/PR), Cooperativa Agricola de Cotia-
Cooperativa Central (CAC-CC/SP), Instituto Agrondmico de Campinas (IAC/SP), Uni-
versidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS), ltamarati S.A. Agropecuéria (Fazen-
da Itamarati-MS), FT-Pesquisa e Sementes e Banco do Brasil S.A..

Essas entidades relinem-se, anualmente, com o objetivo de analisar os resul-
tados de pesquisa e elaborar as recomendagdes de tecnologia para a cuitura do trigo
nos Estados do Mato Grosso do Sul, Parand e Sao Paulo.

Levantamentos realizados nas regibes tritfcolas desses Estados vém eviden-
ciando que persiste a utilizagdo, por parte dos agricultores, de préticas agrondmicas
néo preferenciais. Julga-se, desta forma, que praticas como manejo de solo, rotagio
de culturas, diversificacdo de cultivares e uso de produtos quimicos seletivos e eficien-
tes para o controle de pragas e 0 manejo dos cultivos alternativos de inverno recomen-
dados pela Pesquisa devam merecer especial atengao de todos os setores envolvidos
na produgao de trigo.

O Centro Nacional de Pesquisa de Soja - CNPSo/EMBRAPA foi a entidade
coordenadora da VIl Reunido da Comiss&o Centro-Sul Brasileira de Pesquisa de Tri-
go, realizada em Londrina (PR}, de 03 a 06 de feversiro de 1992,
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2. RECOMENDACOES DE CALAGEM E ADUBAGAO
2.1. Amostragem do Solo:

A anélise do solo & o método mais eficiente para estimar a necessidade de
calcério e adubo, mas ela é vélida somente se a amostra analisada representar ade-
quadamente a 4rea onde se pretende aplicar o fertilizante e 0 calcdrio. A capacidade
de uma amostra composta representar a média de uma area homogénea depende da
variabilidade dos teores e do nimero de sub-amostras coletadas na mesma area. Se
cada sub-amostra contribuir com um volume igual para a amostra composta, entéo o
resultado analftico representar4 a fertiidade média dos pontos amostrados na é&rea.
Quanto maior a 4rea da qual pretende-se obter uma amostra composta, maior devera
ser o nimero de sub-amostras. Dados tlpicos de amostragem de solo sugerem que
sd0 necessérios cerca de dez sub-amostras para representar adequadamente 2 ha,
quinze para representar 4 ha e vinte para representar 8 ha. As anélises de solo de rqti-
na (0 a 20 cm) para fins de recomendagao de adubagéo e calagem, devem ter a perio-
dicidade maxima de trés anos.

Recomenda-se, a partir de 1990, com periodicidade de cinco anos, amostra-
gem de solo até a profundidade de 60 cm (com amostras parceladas de 0-20, 20-40 e
40-60 cm) mesmo com a camada aravel ja previamente corrigida, quando se pretende
semear uma cultivar néo tolerante  toxicidade de AR*. No caso de ocorréncia de AR+
na profundidade de 0 a 60 cm, deve-se utilizar cultivares tolerantes. Essa recomenda-
¢do abrange os Estados de Mato Grosso do Sul, Parand e Sao Paulo, para cultura

de trigo de sequeiro.

Para a cultura de trigo irrigado, no caso de emprego de cultivares nao toleran-
tes ao AI3*, os solos devem ter uma porcentagem de saturagéo de bases acima de
50% ou com corregao-de AB* na camada arével, independentemente da presenca des-
se elemento na camada de solo abaixo de 20 cm.

2.2. Acidez e calagem

O conhecimento do Indice de acidez e do teor de alumfnio trocavel no solo
s8o fatores importantes para a utilizag&o racional de uma &rea. Medidas corretivas de-
veréio ser tomadas com suficiente antecedéncia a fim de tornar esses Indices adequa-
dos as exigdncias da cultura. A aplicagdo de calcério em doses recomendadas consti-
tui-se num dos principais fatores de aumento de aproveitamento de fertilizantes, uma

_9 -

vez que os solos, na grande maioria, sdo Acidos.

Os efeitos benéficos da calagem se fazem sentir de forma distinta nas cultiva-
res de trigo. As nacionais, geralmente, apresentam boa tolerancia & acidez e ao alumf-
nio porque foram selecionadas sob essas condigbes. JA as cultivares originarias do
México, selecionadas sob condi¢des de solo sem acidez e sem aluminio, apresentam
grande suscetibilidade a esses fatores.

Os efeitos da calagem também podem ser prejudiciais ao trigo, especialmen-
te se o calcéario for desuniformemente distribuido e incorporado superficialmente, cau-
sando a supercalagem em certos pontos da lavoura.

2.3. Adubacao

O rendimento de uma cultura é uma fungio direta da quantidade de nutrientes
acumulados pela planta. A ocorréncia de adversidades ciiméticas ou a incidéncia de
doencas e pragas podem ser interpretadas como transtornos as transformages dos
nutrientes em produtos colhidos.

Os fertilizantes constituem uma fragio consideravel do custo de produgdo
de trigo. O emprego de fertilizantes nas quantidades que daréo o maior retorno, mas
sem diminuir a fertilidade do solo, é um aspecto de grande importancia econdémica pa-
ra o agricultor. A andlise do solo & um instrumento que permite a elaboracéo de uma
recomendacao que oferece menores riscos, especialmente se outros fatores forem con-
siderados na decisao sobre as doses a aplicar, tais como, o histérico da area e a dis-
ponibilidade de capital do produtor.

Um dos problemas de interpretacao dos resultados analfticos de P do solo
esté ligado ao emprego anterior de fosfatos naturais. Se o extrator for um acido, como
¢ o caso do método usado no Mato Grosso do Sul e Paran4, este extraird muito mais
P do que estara efetivamente disponlvel as plantas. Assim sendo, 0 conhecimento do
hist6rico da 4rea pode auxiliar muito na tomada de decisao sobre a dose a aplicar.

2.4. Recomendacoes de adubagédo e calagem para o Estado de Sao Paulo
2.4.1. Calagem

Aplicar calcario quando a porcentagem de saturagdo de bases for inferior a

-
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50%, calculando-se a quantidade de calcério para atingir 60%. Aplicar, no maximo,
4 t/ha por ano.

O célculo da necessidade de calagem, em t/ha, é feito utilizando-se a seguin-
te férmula:

Tx(Vo-Vy)xf

100

onde:

T = capacidade de troca de cétions ou S + (H+ + AI3+), em meq/100 cmd;

S

V2 = % desejada de saturag@o de bases;

soma de bases trociveis (Ca2t + Mg2*+ + K*), em meq/100 cm®;

V4 = % de saturagéo de bases fornecida pela an4lise = 100 x S/T,

f = 100/PRNT,; para rochas calcérias mofdas em S&o Paulo pode-se usar um valor
de f = 1,5, quando o PRNT né&o for conhecido.

2.4.2. Adubagdo N, P, Ke S:

As recomendagdes feitas a seguir, pressupdem a localizagéo dos adubos no
sulco de semeadura.

2.4.2.1. Por ocasido da semeadura

a) aplicar, de acordo com a analise de solo, as quantidades de N, P205 e K20 indica-
das na Tabela 1;

b) nao aplicar adubagao nitrogenada na cultura do trigo de sequeiro quando esta suce-
der a cultura da soja;

¢) aplicar 10 kg/ha de S.

- 11 -

TABELA 1. Adubacdo de manutencao (N, P, K) para a cultura de trigo (sequeiro
e irigado) no Estado de Sao Paulo.

p(1) K trocavel (meq/100cm?3)

3
(mg/cm?) 0-0,07 0,08 - 0,15 0,16 - 0,30 > 0,30

---------- kg/ha de N — Py04(2) - KyO =« v emvnn

<6 20-90-40 20-90-30 20-90-20 20-90-10
7-15 20-60-40 20-60-30 20-60-20 20-60-10
16 - 40 20-40-40 20-40-30 20-40-20 20-40-10
> 40 20-20-40 20-20-30 20-20-20 20-20-10

(1) extraldo pelo método da resina.

(@) soltvel em 4gua e em citrato neutro de aménio ou em &cido cfirico a 2%, em solugdo 1:100, con-
forme a fonte.

2.4.2.2. Em cobertura

a) ndo aplicar adubagéo nitrogenada em cobertura em cultura de sequeiro;

b) para cultura irrigada, utilizando-se cultivares de porte alto, sensfveis ao acamamen-
to, ndo aplicar adubo nitrogenado em cobertura;

c) para cultura irrigada, utilizando-se cultivares de porte baixo e ciclo precoce, aplicar
até 40 kg/ha de N em cobertura aos 30 dias apds a emergéncia;

d) para cultura irrigada, utilizando-se cultivares de porte baixo e ciclo médio ou tardio,
aplicar 20 kg/ha de N aos 20 a 30 dias ap6s a emergéncia, mais 20 kg/ha de N
aos 50 a 60 dias ap6s a emergéncia.

2.4.2.3. Observacgées

a) para a cultura irrigada, utilizando-se cultivares de porte baixo, em sucessao a uma
cultura de gramineas (milho, arroz, etc.) sugere-se aumentar a quantidade de N até
120 kg/ha, aplicando-se 40 kg/ha no sulco de semeadura, 40 kg/ha em cobertura
aos 20 a 30 dias apbs a emergéncia e 40 kg/ha em cobertura aos 50 a 60 dias
apds a emergéncia;
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b) para a cultura irrigada, utilizando-se cultivares de porte baixo em sucessao a uma
cultura de leguminosa (adubo verde), que tenha fixado N (nodulado), as quantida-
des de N, a serem aplicadas, poderdo ser reduzidas ou eliminadas, em fungao da
quantidade de matéria seca incorporada ao solo, a critério da assisténcia téc-
nica local.

2.5. Recomendagdes de adubagao e calagem para o Estado do Parana

2.5.1. Calagem

Recomenda-se aplicar calcério quando a porcentagem de saturacéo de AR+
for superior a 10%, calculada com a seguinte equagao:

A|3+
% de saturagdo de Al3+ = x 100
A3 + Ca? + Mg2+ + K+

onde, Al3+, Ca2+, Mg2+ e K+ sdo expressos em meq/100 cm? de solo.

A necessidade de calcério, em t/ha, é calculada com a seguinte equag&o:
NC = A3+ x 2

onde o A+ & dado em meq/100 cm3 de solo.

A necessidade de calcério pode também ser determinada em fungao da por-
centagem de saturagdo de bases. Usando esse critério, aplicar calcério quando a per-
centagem de saturagéo de bases for inferior a 50%, calculando-se a quantidade para
atingir 60%.

2.5.2. Adubagéo

As recomendagdes feitas a seguir pressupdem a localizagdo dos adubos no
sulco de plantio.

- 13 =
2.5.2.1. Nitrogénio

Recomenda-se até 30 kg/ha de N para as cultivares de porte alto e até 50
kg/ha de N para as cultivares de porte baixo.

A adubagao nitrogenada deveré ser parcelada, aplicando-se parte da dose
por ocasido da semeadura e o restante em cobertura no perfilhamento até o infcio do
emborrachamento. No caso da cultura anterior ser uma graminea, aumentar a dose
de N na base. O solo deve apresentar disponibilidade adequada de 4gua por ocasido
da aplicagéo de adubo em cobertura.

A época de aplicagdo de N em cobertura deve ser condicionada & quantida-

de de N empregado na semeadura. Para a dose acima de 20 kg/ha na semeadura, a
cobertura poderd ser feita no inlcio do emborrachamento e para doses inferiores a 20
kg/ha, a cobertura poderé ser feita no perfilhamento.

Em &reas de uso recente e de alto teor de matéria orgénica, a aplicagdo de
N poderéa se diminufda ou dispensada, especialmente para cultivares de porte alto.

2.5.2.2. Fosforo

A extragdo de fésforo no solo € feita pelo método de Mehlich.

Para solos com teor muito baixo de P (<4 ppm) recomenda-se aplicar 60 a
90 kg/ha de P,0g, visando a corregéio gradativa do teor de fésforo no solo.

Para solos com teor baixo de P (4 a 9 ppm) recomenda-se aplicar de 30 a
60 kg/ha de P,Og. Para solos com teor médio e alto de fésforo (> 9 ppm), recomen-
da-se aplicar de 10 a 30 kg/ha de P,Oq,

2.5.2.3. Potéssio

A aplicagdo de potassio poderé ser feita de acordo com a Tabela 2.
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TABELA 2. Adubacao de manutencao de potassio para a cultura do trigo no Esta-
do do Parana.

Teor de K+ (1) K,0 a aplicar
(megq/100 cm®) (kg/ha)
< 0,10 60
0,11 - 0,30 45
> 0,30 30

() extrafdo pelo método de Mehlich.

Observagdo: Cultivares de porte baixo, com resisténcia ao acamamento e alto potencial pro-
dutivo, deverdo ser semeadas preferencialmente em solo de boa fertiiidade ou
bem corrigido. Para essas cultivares a aplicagdo de N, P e K podera ser feita
em doses mais elevadas.

2.6. Recomendagoes de adubagdo e calagem para o Estado do Mato
Grosso do Sul

2.6.1. Consideragées Gerais

A fertilidade dos solos deste Estado est4 relacionada com a vegetagéo de ori-
gem. Os solos sob mata sao de alta fertilidade, sem aluminio toxico e muito bem supri-
dos de nutrientes (& excegdo do P), ao passo que os de campo e cerrados séo geral-
mente pobres, principalmente em f6sforo, necessitando, portanto, de cuidados espe-
ciais quanto a sua utilizagao.

Também existem na regido solos de varzeas que, uma vez sistematizados,
poderdo ser cultivados com trigo, sendo que, neste caso, aexigénciaem nitrogénio € maior.

Na Tabela 3 consta a interpretagéo dos teores de P e K,

No momento de semear trigo o agricultor dever& escolher sempre as melho-
res &reas e dar preferéncia onde j4 foi cultivada a soja. Caso a semeadura seja feita
em sucessao ao arroz ou mitho, recomenda-se doses de potassio maiores que as cons-
tantes na Tabela 4.

Pode-se plantar trigo em solo com saturagéo de aluminio de até 20%, escolhen-

do-se entdo cultivares recomendadas para esses solos e usando-se adubag&o fosfata-
da superior a recomendagéo da Tabela 4.

=15 =

TABELA 3. Interpretacdo dos teores de fosforo e potassio para solos do Estado
do Mato Grosso do Sul.

Nutn;antes Solos arenosos Solos argilosos/ .
(1) Teor franco-argilosos Interpretacao
(ppm) Teor (ppm)
< 10,0 < 6,0 baixo
P 10,1 - 20,0 6,1 - 12,0 médio
> 20,0 > 12,0 bom
< 30 < 30 baixo
K 31-60 31 -60 médio
> 60 > 60 bom

(1) extraldo pelo método de Mehlich.

Observagdes: ppm P/103 = meq PO°*/100 cm?;
ppm K/391 = meq K*/100 cm®;

2.6.2. Calagem

Seguir as recomendagdes para o Estado do Parana.

2.6.3. Adubagdo de Manutencéo

As recomendagdes feitas, a seguir, pressupdem a localizagdo dos adubos
no sulco de semeadura.

Antes de ser decidida qual a adubagéo de manutengéo a ser aplicada, deve-
se conhecer a andlise do solo em questéo. Aplicar as doses constantes na Tabela 4,
observando-se os seguintes critérios t&cnicos:

a) para o cultivo do trigo de sequeiro em sucessdo a soja, ndo aplicar N na base. A
aplicagéo em cobertura & recomendada apenas se forem observadas deficiéncias
e 0 solo apresentar suficiente umidade. Esta aplicagdo devera ser feita, preferencial-
mente, 15 a 20 dias ap6s a emergéncia até 0 maximo no infcio de emborrachamen-
to. A aplicacdo deve ser feita nas horas menos quentes do dia, com as plantas li-

il
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TABELA 4. Adubagdo de manutencéo (N, P, K) para a cultura do trigo no Mato
Grosso do Sul.

Nutrientes a aplicar (kg/ha)

Na semeadura Cober-

Teor no solo tura

P,05 K,0 —_—
Fosforo  Potassio N N

Mata Campo Mata Campo *
Baixo 5-15 60 75 45 45 0-35
Baixo Médio 5-15 60 75 30 30 0-35
Alto 5-15 60 75 0 15 0-35
Baixo 5-15 45 60 45 45 0-35
Médio Médio 5-15 45 60 30 30 0-35
Alto 5-15 45 60 0 15 0-35
Baixo 5-15. 30 30 45 45 0-35
Alto Médio 5-15 30 30 30 30 0-35
Alto 5-15 30 30 0 0 0-35

) Adubagao de cobertura com N a critério da Assisténcia Técnica.

vres de umidade proveniente de orvalho ou chuva,

b) a aplicagdo de nitrogénio em cobertura pode ser feita ao solo ou via liquida através
de pulverizagao convencional (no maximo 10% de uréia) ou na agua de irrigagao;

c) para lavouras de trigo em sucess&o a gramineas ou irrigagdo, seguir a Tabela 4;

d) para lavouras irrigadas e com alto potencial de rendimento, as doses de nutrientes
recomendadas poderao ser aumentadas, a critério da assisténcia técnica;

e) a aplicago de micronutrientes no solo s6 devera ser feita ap6s constatada a defi-
ciéncia no solo pela andlise do mesmo ou no tecido de qualquer cultura. N&o é reco-
mendada a aplicagao de micronutrientes via foliar,

f) O chochamento (esterilidade masculina) pode ser controlado com a aplicagao de
0,65 a 1,3 kg/ha do elemento boro, na forma de bérax ou FTE.
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3. RECOMENDAGOES DE CULTIVARES

Tendo em vista a privatizagdo da compra do trigo nacional e a entrada do fa-
tor qualidade na comercializagao do produto, recomenda-se que, na escolha de uma
cultivar para piantio, seja considerada, também, a perspectiva de venda do grdo em
fungédo das exigéncias do mercado comprador.

3.1. Recomendacbes de cultivares para o Estado do Mato Grosso do Sul
3.1.1. Para solos de campo comigidos (Regiées A, B, C e D)

BH 1146

IAC 5 - Maringé

IAC 13 - Lorena”

IAC 18 - Xavantes

Trigo BR 20 - Guaté

Trigo BR 41 - Ofaié (Nao recomendada para a regido D)

* Cultivar que seré exclulda de recomendagéo a partir de 1994.

3.1.2. Para solos de mata (Regiées A, B, C e D)

ANAHUAC

BH 1146

IAC 13 - Lorena*

IAC 18 - Xavantes
IAPAR 6 - Tapejara
IAPAR 17 - Caeté
IAPAR 28 - Igap6
IAPAR 29 - Cacatu
INIA 66

Trigo BR 11 - Guarani
Trigo BR 17 - Caiua
Trigo BR 18 - Terena
Trigo BR 20 - Guaté
Trigo BR 21 - Nhandeva
Trigo BR 29 - Javaé
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Trigo BR 30 - Cadiuéu
Trigo BR 31 - Miriti
Trigo BR 36 - lanomami
Trigo BR 40 - Tuiuca
EMBRAPA 10 - Guaja™

* Cultivar que seré exclulda de recomendagéo a partir de 1994.
** Cultivar langada a partir de 1992 com quantidade restrita de sementes e s6 recomendada para a

Regléo A.

3.1.3. Com Imigagéo (Todo o Estado)

ANAHUAC

Trigo BR 10 - Formosa
Trigo BR 30 - Cadiuéu
Trigo BR 31 - Miriti
Trigo BR 42 - Nambiguara
IAC 24 - Tucuruf
IAPAR 6 - Tapejara
IAPAR 17 - Caeté
IAPAR 47

JUPATECO 73
OCEPAR 7 - Batulra

3.1.4. Linhagens e cultivares em fase final de experimentacéo, que no seu proces-
so de multiplicacéio poderfio receber beneficios de financimento e PROA-
GRO, estabelecido para as cultivares recomendadas.

3.1.4.1. Para solos de campo corrigidos (Reglées A, B e C)

Trigo BR 23

Trigo BR 34

Trigo BR 35

IAPAR 41 - Tamacoré
MINUANO 82

PF 83244
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PF 843083
PF 85159
PF 85202
PF 86525

3.1.4.2. Para solos de mata (Regibes A, B e C)

OCEPAR 14
OCEPAR 16
OCEPAR 18
OCEPAR 19
PF 87279

3.1.4.3. Com Irrigacao (Todo o Estado)

VEE'S/PJN'S
SERI 82

3.2. Recomendacgdes de cultivares para o Estado de Séo Paulo
3.2.1. Zonas A-A1 (Sequeiro)

ANAHUAC (1)

BH 1146

Trigo BR 35

IAC 5 - Maringa

IAC 24 - Tucuruf

IAC 80 - Centenario
IAC 120 - Curumi (5)
IAC 162 - Tuiuid (1)
IAC 227 - Anhumas (5)
IAC 287 - Yaco (1) (5)
IAC 289 (1) (5)
IAPAR 28 - Igap6 (1)
OCEPAR 14 (1)
IAPAR 17 - Caeté (1)
PANDA




Somente até 1993

IAC 18 - Xavantes
IAC 21 - Iguagu
IAC 25 - Pedrinhas (1)

3.2.2. Zonas A-A1 (Imigado)

ANAHUAC (1)

IAC 24 - Tucurul

IAC 60 - Centenério
IAC 162 - Tuiuiu (1)
IAC 287 - Yaco (1) (5)
IAC 289 (1) (5)
OCEPAR 14 (1)

3.2.3. Zona B (Sequeiro)

IAC 5 - Maringé

IAC 21 - lguacu

JAC 24 - Tucurul (4)
IAC 60 - Centenério
IAC 227 - Anhumas (5)
Panda

Somente até 1993
IAC 72 - Tapaj6s

3.2.4. Zona B (irigado)

IAC 24 - Tucuruf (4)
IAC 60 - Centenério
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3.2.5. Zona C (Sequeiro)

IAC 5 - Maringa

IAC 21 - Iguagu

IAC 24 - Tucuruf

IAC 25 - Pedrinhas (1) (4)
IAC 60 - Centenério

IAC 227 - Anhumas

Somente até 1993

IAC 18 - Xavantes
IAC 72 - Tapajés

3.2.6. Zona C (lmrigado)

1AC 24 - Tucuruf

IAC 60 - Centenério
IAC 162 - Tuiuiu

IAC 286 - Takaoka (5)
IAC 287 - Yaco (1) (5)

Somente até 1993
IAC 161 - Talamé

3.2.7. Zona D (Imigado)

ANAHUAC (1) (3)
IAC 24 - Tucuruf
IAC 60 - Centendrio
IAC 162 - Tuiuiu (1)
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3.2.8. Zonas E, F e G (Irigado)

ANAHUAC (1) (3)

IAC 24 - Tucurul

IAC 60 - Centendrio

IAC 162 - Tuiuiu (1)

IAC 286 - Takaoka (1) (5)
IAC 287 - Yaco (1) (5)

Somente até 1993
IAC 25 - Pedrinhas

3.2.9. Zona H (Irigado)

IAC 24 - Tucuruf

IAC 60 - Centenério

IAC 286 - Takaoka (1) (5)
IAC 287 - Yaco (1) (5)
Somente até 1993

IAC 162 - Tuiuiu

3.2.10. Zona | (Vdrzea)

IAC 13 - Lorena (2)
IAC 27 - Pantaneiro (2)

Observacoes:

(1) Recomenda-se para solos com porcentagem de saturagdo de bases (V%) igual
ou superior a 50%, na camada aréavel, ou para solos de alta fertilidade, com corre-
cao de AIT T,

(2) Os dados de pesquisas existentes néo justificam o uso de Borax ou FTE para o
controle de chochamento no Estado de Sao Paulo.
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(3) A cultivar ANAHUAC tem apresentado alta suscetibilidade a Pyricularia oryzae
(Brusone), portanto ndo se recomenda a utilizagdo de sementes da referida culti-
var proveniente de lavouras ou regides onde a ocorréncia desta doenga foi consta-
tada na safra anterior.

(4) Sendo essa cultivar suscetfvel & Helminthosporium sp., deve-se proceder o con-
trole fitossanitério de acordo com a recomendagdo da C.C.S.B.P.T.

(5) Cultivar recém-langada. Pouca disponibilidade de sementes para fiscalizagdo e
certificacao.

— A camada aravel compreende os 30 cm superficiais do solo.

— A irrigagdo citada é a processada por aspersao.

3.3. Recomendacées de cultivares para o Estado do Parana.

As cultivares recomendadas para o Estado do Parana encontram-se relaciona-
das a seguir, separadas por respectivas Zonas de recomendac&o, segundo a porcenta-
gem de saturagao de aluminio no solo.

As cultivares de trigo respondem diferentemente aos teores de aluminio trocé-
vel no solo. Por isso, elas devem ser semeadas nas zonas e solos recomendados,
preferentemente onde os nlveis de saturagéo de alumfnio, indicados na anélise de so-
lo de amostras tomadas até 60 cm de profundidade, forem menores ou iguais ao grau
de toler@ncia de cada cultivar, principalmente para aquelas sensfveis ao aluminio, confor-
me quadro abaixo.

Grau de Nivel de saturacédo de aluminio
toleréncia a 60 cm de profundidade
Senslvel (S) Menor que 5%
Moderadamente sensivei (MS) 5 a 20%
Moderadamente tolerante (MT) 20 a 35%

Tolerante (T) Maior que 35%
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3.3.1. Zona A - Ordem decrescente de preferéncla

Para solos com no maximo 5% de saturag&o de alumio.

Cultivar Ciclo

OCEPAR 17
OCEPAR 16
OCEPAR 14

IAPAR 29 - Cacatu
OCEPAR 19

IAPAR 28 - Igap6
Trigo BR 18 - Terena
IAPAR 17 - Caeté
PANDA

OCEPAR 18

IAPAR 53**
ANAHUAC

IAPAR 21 - Taquari
COCORAQUE
OCEPAR 7 - Batufra
IAPAR 6 - Tapejara
OCEPAR 11 - Juriti

Somente até 1992
CANDEIAS P

Somente até 1993
IAPAR 30 - Pirata P

— T -
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Para solos com mais de 5% de saturagdo de alumfnio.*

Cultivar Ciclo Altura Tol.ao Al+++
Trigo BR 37 | | T
Trigo BR 35 I | T
Trigo BR 34 | | MT
IAPAR 53** | /B MT
IAPAR 46 I A T
Trigo BR 23 i I MT
IAPAR 41 - Tamacoré | A MT
OCEPAR 20 P | MT
IAPAR 40 - Mirim P B T
IAPAR 33 - Guarapuava | | MT
OCEPAR 15 P B MT
PANDA P B MT
SERRANO P B T
CEP 11 P | MT
IAPAR 6 - Tapejara P B MT
OCEPAR 11 - Juriti P B MT
AC 5 - Maringa P A/l T
Somente até 1992

OCEPAR 13 - Acaui P | T
SULINO | /A MT
Trigo BR 19 1P I T
Somente até 1993

IAPAR 18 - Marumbi | | T
IAPAR 32 - Guarata P /A T
MINUANO 82 | A T
OCEPAR 8 - Macuco | B MT
Trigo BR 22 | 1A MT
Trigo BR 28 | I T




.....

- 26 -

3.3.2. Zonas B e C - Ordem decrescente de preferéncia

Para solos com no méaximo 5% de saturagdo de alumfio.

Cultivar Ciclo

Altura

PANDA P
OCEPAR 19 Pl
IAPAR 29 - Cacatu
OCEPAR 16
OCEPAR 14
OCEPAR 18

IAPAR 28 - Igap6
Trigo BR 18 - Terena
IAPAR 17 - Caeté
OCEPAR 7 - Batuira
ANAHUAC
OCEPAR 11 - Juriti
IAPAR 6 - Tapejara
COCORAQUE

Somente até 1993
IAPAR 30 - Pirata P

W U U UV UUVU— T0VTUV— —

DO OODDDOTTD— — B g w

- 27 -

Para solos com mais de 5% de saturagéo de alumfnio”

Cultivar Ciclo Altura Tol. ao Al+++
Trigo BR 35 I | T
Trigo BR 34 [ I MT
IAPAR 41 - Tamacoré | A MT
IAPAR 46 I A T
Trigo BR 23 | | MT
IAPAR 33 - Guarapuava | I MT
IAPAR 42 - Ibiara TN A/l MT
Trigo BR 14 I I MT
OCEPAR 20 P I MT
IAPAR 40 - Mirim P B T
OCEPAR 15 P B MT
CEP 11 I/P I MT
OCEPAR 11 - Juriti P B MT
OCEPAR 12 - Maitaca P /8 T
IAPAR 6 - Tapejara P B MT
PAT 7392 | | MT
IAC 5 - Maringéa P A/l T
Somente até 1992

IAPAR 22 - Guara(ina P/ I MT
OCEPAR 13 - Acaua P I T
SULINO I I/A MT
Trigo BR 8 | A T
Trigo BR 19 I/P I T
Somente até 1993

CEP 17 - ltapud I A T
IAPAR 18 - Marumbi | l T
IAPAR 32 - Guaratd P I/A T
MINUANO 82 I A T
OCEPAR 8 - Macuco | B MT
Trigo BR 22 I /A T
Trigo BR 28 | | T
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3.3.3. Zona D - Ordem decrescente de preferéncia

Para solos com no méximo 5% de saturagéo de alumfio.

Cultivar

Altura

OCEPAR 17
OCEPAR 16
OCEPAR 14

IAPAR 29 - Cacatu
OCEPAR 19

IAPAR 28 - Igap6
Trigo BR 18 - Terena
IAPAR 17 - Caeté
PANDA

OCEPAR 18

JAPAR 53**
ANAHUAC

IAPAR 21 - Taquari
COCORAQUE
OCEPAR 7 - Batuira
IAPAR 6 - Tapejara
OCEPAR 11 - Juriti

Somente até 1992
CANDEIAS

Somente até 1993
IAPAR 30 - Pirata

P/l
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Para solos com mais de 5% de saturagéo de alumfnio
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Cultivar Ciclo Altura Tol.ao Al+++
Trigo BR 37 | i T
IAPAR 46 | A T
Trigo BR 34 I | MT
Trigo BR 35 | ] T
IAPAR 41 - Tamacoré | A MT
IAPAR 33 - Guarapuava | | MT
IAPAR 42 - Ibiara T/ Al MT
Trigo BR 23 | I MT
CEP 11 P I MT
CEP 14 - Tapes T I T
Trigo BR 14 i | MT
OCEPAR 10 - Garga 1T [ MT
IAC 5 - Maringé P All T
OCEPAR 11 - Juriti P B MT
IAPAR 6 - Tapejara P B MT
IAPAR 53** | /B MT
Somente até 1992

IAPAR 22 - Guaratina P/ ] MT
IAPAR 34 - Guaragi I IIA T
Trigo BR 8 | A T
SULINO | 1A MT
Somente até 1993

CEP 17 - ltapua I A MT
MINUANO 82 | A T
Trigo BR 22 I 1A MT
Trigo BR 28 | | T
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3.3.4. Zona E - Ordem decrescente de preferéncia Para solos com mais de 5% de saturagéo de alumfnio?. -

Para solos com no méximo 5% de saturagéo de alumfnio,

Cultivar Ciclo Altura Tol. ao Al+++
Cultivar Cleio At Trigo BR 35 | | T
Trigo BR 23 | | MT
PANDA P B Trigo BR 37 | | T
OCEPAR 19 P/ /B Trigo BR 34 | | MT
IAPAR 29 - Cacatu | B CEP 14 - Tapes T [ T
OCEPAR 16 I I IAPAR 46 1 A T
OCEPAR 14 P ' IAPAR 33 - Guarapuava | | MT
OCEPAR 18 P B IAPAR 42 - ibiara T/ All MT
IAPAR 28 - Igap6 [ B IAPAR 41 - Tamacoré | A MT
Trigo BR 18 - Terena P B CEP 11 I/P I MT
IAPAR 17 - Caeté P B OCEPAR 15 P B MT
OCEPAR 7 - Batuira P B OCEPAR 12 - Maitaca P /B T
ANAHUAC P B IAC 5 - Maringé P All T
OCEPAR 11 - Juriti P B Trigo BR 14 | | MT
IAPAR 6 - Tapejara P B OCEPAR 10 - Garga T | MT
COCORAQUE P B OCEPAR 11 - Juriti P B MT
Somente até 1993 IAPAR 6 - Tapejara P B MT
IAPAR 30 - Pirata P | Somente até 1992
IAPAR 22 - Guaralna P/ | MT
OCEPAR 13 - Acau& P [ T
SULINO | I/A MT
Trigo BR 8 | A T
Trigo BR 19 I/P I T
Somente até 1993
CEP 17 - ltapua [ A T
|APAR 18 = Marumbi | | T
MINUANO 82 a A T
OCEPAR 8 - Macuco | B MT
Trigo BR 22 I I/A MT
Trigo BR 28 I I- T
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3.3.5. Zona F - Ordem decrescente de preferéncla.

Para solos com mais de 5% de saturagdo de alumfnio*

Cultivar Ciclo Altura Tol.ao Al+++
Trigo BR 35 | I T
IAPAR 41 - Tamacoré | A MT
Trigo BR 34 | I MT
IAPAR 46 I A T
Trigo-BR 37 I | T
IAPAR 33 - Guarapuava | | MT
IAPAR 42 - Ibiara T/ All MT
Trigo BR 23 | | MT
CEP 14 - Tapes T | T
CEP 11 /P I MT
Trigo BR 14 I I MT
OCEPAR 10 - Garga /T I MT
IAC 5 = Maring4 P A/l T
Somente até 1992

IAPAR 22 - Guaraiina P/l I/A MT
IAPAR 34 - Guaragi | I/A T
SULINO I I/A MT
Trigo BR 8 ! A T

Somente até 1993

CEP 17 - ltapua | A MT
MINUANO 82 | A T
Trigo BR 22 | 1A MT:
Trigo BR 28 | | T

* Observar grau de tolerancia do alumfnio em cada cultivar.
** Nova cultivar recomendada (em fase de multiplicacéo de sementes).
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A = Alta;

| = Intermedidria;

B = Baixa;

A/l = Alta para intermedidria;

B/l = Baixa para intermediéria;
I/A = Intermedidria para alta;

I/B = Intermedidria para baixa;

P = Precoce;

| = Intermedidrio;

T = Tardio;

P/l = Precoce para intermedidrio;
T/l = Tardio para intermediério;
I/P = Intermedidrio para precocs;
/T = Intermedidrio para tardio.

Tolerancla ao alumfnio:
T = Tolerante;
MT = Moderadamente tolerante.

3.3.6. Linhagens e cultivares em fase final de experimentagdo que no seu proces-
so de multiplicacdo poderdo receber beneficios de flnanclamento e PROA-
GRO, estabelecido para as cultivares recomendadas:

— Para solos com Aluminio
CEP 8538
OC 893
PF 869107

- Para solos sem Aluminio
IA 8911
10C 904
OC 9016
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4. ZONEAMENTO E EPOCAS DE SEMEADURAS
4.1. Estado do Parana
4.1.7. Informacées diversas

a) Seguranca das recomendacdes:

As recomendacdes de épocas de semeadura sao as que tém maiores proba-
bilidades de apresentarem maiores rendimentos. Sdo recomendadas, conforme as zo-
nas e o0s ciclos das cultivares, nos decéndios assinalados: 0s com “P” sao preferen-
ciais e os com “T" sdo tolerados, conforme indicagéo no item “Epocas de semeadura
recomendadas”.

b) Adaptacdo das recomendagées a casos especiais:

As recomendagdes, que sao feitas para a generalidade de cada zona, devem
ser adaptadas quando se configurarem casos especiais as condi¢des locais.

4.1.2. Zoneamento para a cultura do trigo no Parand

No Paran4, em 1980, conforme temperaturas verificadas no abrigo meteorolé-
gico, foram calculadas as provéveis ocorréncias prejudiciais ao trigo, segundo os de-
céndios. Com vista & recomendacgao de cultivares e de épocas de semeadura do tri-
go, e considerando o regime de geada, a latitude, a altitude e o solo, o Estado foi divi-
dido em seis Zonas, que excluem os municipios onde ndo tem existido a cultura nos
Gltimos anos. Em cada Zona, foram estudados, além da geada, a precipitacao pluviomé-
trica, o rendimento e o ciclo do trigo, conforme as épocas de semeadura e o ciclo da
soja. Do confronto desses estudos resultou, em cada Zona, a determinagéo das metho-
res épocas de semeadura, isto &, em quais decéndios deve ser feita a semeadura pa-
ra se reduzir a0 miimo possiveis riscos & cultura. Ficou evidenciado que, em todas
as Zonas, a semeadura deve ser escalonada pelos decéndios, ndo devendo ser feita
em um s6 perfodo (IAPAR-1980).

Em 1982, retomando os resultados anteriores (IAPAR-1980) foram estudadas,
segundo as Zonas da cultura do trigo no Parand, em maior perfodo de anos (de 1943
a 1980) e numerosos locais, as temperaturas gue ocorreram quando foram favoraveis
as geadas, determinando, novamente as épocas de semeadura de trigo para as Zonas
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do Estado, isto &, épocas referidas segundo os decéndios dos meses e conforme o
ciclo das cultivares (IAPAR-1982).

Com base principaimente no regime de geada, na latitude, na altitude e no ti-
po de solo, foi estabelecido zoneamento com vistas &s recomendagbes de cultivares
e de épocas de semeadura de trigo no Parand, ficando definidas as Zonas A, B, C', D,
E e F conforme mapa (Figura 1). Considerando-se a utilizagdo prética do zoneamento,
os limites das Zonas foram feitos para coincidir com os dos municfpios. No entanto,
para atender a realidade ecolégica, ha &reas dos municipios de cada Zona gue com-
portam recomendagdes de épocas de semeadura diferentes. No caso de cultivares,
sdo recomendadas tanto as da Zona a que o municipio pertence, como as da Zona
com a qual aquelas 4reas se identificam por condigdes de altitude, respeitadas as con-
dicbes de aluminio e alta fertilidade.

Os valores de altitude sao apenas pontos de referéncia, portanto deve ser
considerada uma variacdo de 50 m, para mais ou para menos, conforme as condigdes
locais. Da mesma forma, as latitudes e longitudes especificadas em cada Zona séo
aproximadas; nesses casos, para uma melhor orientagdo deve-se consultar 0 mapa
(Figura 1).

4.1.3. Epocas de semeadura recomendadas

A semeadura nos “Perlodos Preferenciais” é mais favordvel 8 maximizagao
da produgéo. Nesses periodos, em geral, sdo obtidos os rendimentos méaximos na maio-
tia dos anos e a variabilidade dos rendimentos & menor. E aconselhavel, portanto, rea-
lizar a semeadura nos “Perlodos Preferenciais”, de forma escalonada, visando reduzir
a probabilidade de perdas, especiaimente por geadas.

As semeaduras devem ser feitas nos decéndios com “P” somente quando
neles houver BOAS condigbes. Quando essas condigdes ndo existirem, tais decén-
dios DEIXAM de ser preferenciais.

A época de semeadura ficara prorrogada por mais um decéndio, somente nos
casos em que a falta ou excesso de chuva a impossibilite. Como a semeadura além
do decéndio recomendado apresenta menor probabilidade de rendimento satisfatério,
o triticultor devera consultar 6rgio de Assisténcia Técnica em cada caso de possivel
prorrogacao.

Nas &reas mais sujeitas & incidéncia de Pyricularia, sugere-se preferencial-
mente a semeadura ap6s o primeiro decéndio de abril, nas zonas A, B e C.
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Fig. 1. Zoneamento para a cultura de trigo quanto as recomendac¢oes de cultiva-

res e épocas de semeadura.
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- ZONA A:

Ciclo Marco Abril Maio

das

Cultivares m | I ]] I I

Precoce e intermediario T P P P T T
Latitude (S) Longitude (W) Altitude (m)
22030" a 24930’ 49030' a 54° Abaixo de 700
Observagoes:

Nas &reas de altitude acima de 700 m, como parte dos municlpios de Apuca-
rana, Arapongas, Califérnia, Cambira, Congonhinhas, Faxinal, Londrina, Jandaia do Sul,
Marilandia do Sul, Rolandia, Rosé4rio do Ival, Sab4udia, Santa Cecllia do Pavéo, Santo
Antonio do Paralso, S&o Jerénimo da Serra, Sd0 Sebastido da Amoreira e outros, a
época recomendada é a da ZONA C,

Nas &reas de altitude acima de 700 m, como parte dos municlpios de Ibaiti,
Sao José da Boa Vista e Wenceslau Braz, a época recomendada é a da ZONA D.

Relacdo dos Municipios:

Abatia, Alto Parané, Alvorada do Sul, Amapora, Andird, Apucarana, Arapon-
gas, Assal, Astorga, Atalaia, Bandeirantes, Barra do Jacaré, Bela Vista do Parafso,
Bom Sucesso, Borraz6polis, Cafeara, Califérnia, Cambara, Cambé, Cambira, Carlépolis,
Centenério do Sul, Cianorte, Cidade Galcha, Colorado, Congonhinhas, Conselheiro
Mairinck, Cornélio Procépio, Cruzeiro do Qeste, Cruzeiro do Sul, Diamante do Norte,
Douradina, Doutor Camargo, Engenheiro Beltrao, Faxinal, Fénix, Floraf, Floresta, Flores-
tépolis, Florida, Godoy Moreira, Grandes Rios, Guairacd, Guapirama, Guaporema, Gua-
raci, Ibaiti, Ibipord, lcarafma, Iguaragu, Inaja, Indiandpolis, ltaguagé, ltambaracé, Itam-
bé, Itatina do Sul, Ivaipora, lvaté, lvatuba, Jaboti, Jacarezinho, Jaguapita, Jandaia do
Sul, Japira, Japur4, Jardim Alegre, Jardim Olinda, Jataizinho, Joaquim Tavora, Jundiaf
do Sul, Jussara, Kaloré, Ledpolis, Loanda, Lobato, Londrina, Lunardelli, Lupionépolis,
Mandaguagu, Mandaguari, Maria Helena, Marialva, Marilandia do Sul, Marilena, Marin-
g4, Marumbi, Mirador, Mirasselva, Munhoz de Mello, Nossa Senhora das Gragas, No-
va Alianga do lvai, Nova América da Colina, Nova Esperanga, Nova Fatima, Nova Lon-
drina, Nova Olimpia, Qurizona, Paigandu, Paraiso do Norte, Paranacity, Paranapoema,
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Paranaval, Pérola, Pinhaldo, Planaltina do Paran&, Porecatu, Porto Rico, Presidente
Castelo Branco, Primeiro de Maio, Quatigua, Queréncia do Norte, Quinta do Sol, Ran-
cho Alegre, Ribeirdo Claro, Ribeirdo do Pinhal, Rio Bom, Rolandia, Rondon, Rosario
do Ival, Sabaldia, Salto do Itararé, Santa Amélia, Santa Cecflia do Pavao, Santa Cruz
do Monte Castelo, Santa F&, Santa Inés, Santa izabel do Ival, Santa Mariana, Santa-
na do Itararé, Santo Antonio do Caiud, Santo Antonio do Paraiso, Santo Antonio da Pla-
tina, Santo In4cio, Sao Carlos do Ivai, S0 Jerénimo da Serra, Sao Joao do Caiud, Sdo
Jodo do Ival, Sdo Jorge do lval, Sdo José da Boa Vista, Sao Pedro do Ival, Sdo Pedro
do Parand, Sdo Sebastido da Amoreira, Sao Tomé, Sarandi, Sertaneja, Sertandpolis,
Siqueira Campos, Tamboara, Tapejara, Tapira, Terra Boa, Terra Rica, Tomazina, Tu-
neiras do Oeste, Umuarama, Uniflor, Ural, Wenceslau Braz, Xambré.

- ZONA B:

Ciclo Margo Abril Maio

das

Cultivares ] i ] ] | Hi i

Precoce P P P P P T
Intermediério P P P P T T
Latitude (S) Longitude (W) Altitude (m)
23030 a 25°30' 53015 a 54°30’ Abaixo de 500

Relacdo de Municipios:

Alténia, Alto Piquiri, Capanema, Formosa do Oeste, Foz do Iguagu, Francis-
co Alves, Guaira, Ipora, Jesultas, Marechal Candido Rondon, Maiiluz, Medianeira, Mis-
sal, Nova Santa Rosa, Palotina, Pérola, Santa Helena, Santa Terezinha do Itaipu, Sdo
Jorge do Patrocinio, Séo José das Palmeiras, Sao Miguel do lguagu, Terra Roxa.
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- ZONA C:

Ciclo Abril Maio

das

Cultivares | 1l n I [} n

Precoce P P P P P T
Intermediario P P P P T T
Latitude (S) Longitude (W) Altitude (m)
23045' a 26915’ 510 g 54° 500 a 850
Observagoes:

Nas &reas de altitude abaixo de 500 m (mais préximas da Zona A), como par-
te dos municlpios de Araruna, Barbosa Ferraz, Corumbatal do Sul, Janiépolis, Peabiru
e outros, a época recomendada é a da ZONA A,

Nas areas de altitude abaixo de 600 m (mais proximas da Zona A), como par-
te dos municipios de Candido de Abreu, Manoel Ribas, Nova Tebas e Pitanga, a épo-
ca recomendada é a da ZONA A,

Nas 4reas de altitude abaixo de 500 m (mais préximas da Zona B), como par-
te dos municfpios de Assis Chateaubriand, Corbélia, Diamante do Norte, Goioeré, Mate-
landia, Moreira Sales, Nova Aurora, Toledo, Ubirata e outros, a época recomendada é
a da ZONA B.

Nas &reas de altitude acima de 600 m (mais préximas da Zona E), como par-
te dos municlpios de Chopinzinho, Enéas Marques, ltapejara do Oeste, Sao Joéo, Ve-
ré e outros, a época recomendada é a da ZONA E;

Nas 4reas de altitude acima de 800 m (mais préximas da Zona F), como par-
te dos municlpios de Guaraniagu, Laranjeiras do Sul, Pitanga e outros, a época reco-
mendada é a da ZONA F.

Relagdo dos Municipios:

Ampére, Araruna, Assis Chateaubriand, Barbosa Ferraz, Boa Esperanga, Boa
Vista da Aparecida, Braganey, Cafelandia, Campina da Lagoa, Campo Bonito, Campo
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Mour&o, Candido de Abreu, Capitao Lednidas Marques, Cascavel, Catanduvas, Céu
Azul, Chopinzinho, Corbélia, Corumbatai do Sul, Diamante do Norte, Dois Vizinhos,
Enéas Marques, Goioer8, Guaraniagu, Ibema, Iretama, ltapejara do Oeste, Janidpolis,
Juranda, Laranjeiras do Sul, Lindoeste, Luiziana, Mamboré, Manoel Ribas, Matelandia,
Moreira Sales, Nova Aurora, Nova Cantu, Nova Prata do Iguagu, Nova Tebas, Ouro
Verde do Oeste, Peabiru, Pérola do Oeste, Pitanga, Planalto, Pranchita, Quedas do Igua-
¢u, Realeza, Roncador, Salto do Lontra, Santa Izabel do Oeste, Santo Antonio do Su-
doeste, S&o Jodo, Sao Jorge do Oeste, Sulina, Santa Tereza do Oeste, Toledo, Trés
Barras do Paran4, Tupassi, Ubirata, Vera Cruz do Oeste, Veré.

- ZONA D:

Ciclo Maio Junho

das

Cultivares I 1] ]} | ]

Precoce P P P P T
Intermediario e tardio P P P P T
Latitude (S) Longitude (W) Altitude (m)
23045' g 250 49030’ a 51°15' 600 a 850
Observagbes:

Nas 4reas de altitude abaixo de 600 m, como parte dos municlpios de Arapo-
ti, CuriGiva, Ortigueira, Reserva e Sapopema, a época recomendada & a da ZONA A,

Nas 4reas de altitude acima de 850 m, como parte dos municfpios de Arapoti,
Reserva e Tibagi, a época recomendada € a da ZONA F,

Relagdo dos Municlpios:

Arapoti, Curitiva, Figueira, Ortigueira, Reserva, Sapopema, Telémaco Borba
e Tibagi.
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- ZONA E:

Ciclo Maio Junho Julho

das

Cultivares | ] ]l | I 1] |

Precoce P T P P P P
Intermediério P T P P P P
Tardio P T P P P
Latitude (S) Longitude (W) Altitude (m)
25945’ a 26930 520 g 53945’ 600 a 800
Observagées:

Nas areas de altitude acima de 800 m, como parte dos municfpios de Cleve-
l&ndia, Mangueirinha, Mari6polis, Vitorino e outros, a época recomendada é ada ZONAF;

Nas &reas de altitude abaixo de 600 m, como parte do municlpio de Manguei-
rinha, a época recomendada & a da ZONA C.

Relagdo dos Municipios:

Barracéo, Bom Sucesso do Sul, Clevelandia, Coronel Vivida, Francisco Bel-
tréo, Hondrio Serpa, Mangueirinha, Mariépolis, Marmeleiro, Pato Branco, Renascenga,
Salgado Filho e Vitorino.

-ZONA F:

Ciclo Maio Junho Julho

das

Cultivares i | ] n I [}

Precoce T P P P T
Intermedi4rio T P P P P T
Tardio T P P P P
Latitude (S) Longitude (W) Altitude (m)

249 a 26945 490 g 530 Acima de 800
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Observagoes:

— Nas 4reas mais sujeitas a geadas, semear escalonadamente;

— Nas 4reas de altitude abaixo de 600 m, como parte dos municlpios de Altamira do
Paran8, Cantagalo, Guarapuava, Palmital e Pinhao, a época recomendada é a da
ZONA C;

- Nas 4reas de altitude abaixo de 800 m, como parte dos municfpios de Palmital e Pi-
nh&o a época recomendada & a da ZONA E;

— Nas 4reas de altitude abaixo de 600 m, como parte dos municfpios de Jaguarialva
e Sengés, época recomendada é a da ZONA A.

Relagédo dos Municipios:

Agudos do Sul, Aimirante Tamandaré, Altamira do Paran, Antonio Olinto, Arau-
céria, Balsa Nova, Bituruna, Campina Grande do Sul, Campo do Tenente, Campo Lar-
go, Cantagalo, Castro, Colombo, Contenda, Cruz Machado, Curitiba, Fazenda Rio Gran-
de, General Carneiro, Guarapuava, Imbituva, In4cio Martins, Ipiranga, Irati, lval, Jagua-
riafva, Lapa, Mallet, Mandirituba, Palmas, Palmeira, Palmital, Paula Freitas, Paulo Fron-
tin, Pien, Pinhdo, Piral do Sul, Piraquara, Ponta Grossa, Porto Amazonas, Porto Vitria,
Prudentépolis, Quitandinha, Rebougas, Rio Azul, Rio Negro, S&o Jodo do Triunfo, Séo
José dos Pinhais, S0 Mateus do Sul, Sengés, Teixeira Soares, Turvo, Unido da Vitéria.

4.2. Estado de Sao Paulo
4.2.1. Epocas de semeadura por regiées triticolas:

1 — Zona A - Regido do Vale do Paranapanema:

O perfodo ideal de semeadura situa-se entre 15.03 a 30.04, sendo tolerado
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Observagdes a serem consideradas:

As estiagens prolongadas que ocorrem durante o més de abril tém preju-
dicado a germinag&o da cultura. Quando acontecem apbs a semeadura ou poste-
rior & germinagdo acarretam grande incidéncia de pragas (lagarta rosca e elasmo).

O trigo, quando semeado em abril e princlpio do més de maio, pode ser
prejudicado devido & probabilidade de ocorréncia de geadas nos meses de junho
e julho por ocasido do florescimento, estando sujeito, portanto, & queda de produ-
tividade. Recomenda-se o escalonamento da semeadura e ou a diversificagéo
de cultivares para reduzir esse risco.

As lavouras semeadas nos meses de maio e junho, deveréo obedecer
o esquema fitossanitario estabelecido pela Comissdo Centro-Sul Brasileira de
Pesquisa de Trigo, para um maior sucesso na produtividade final da cultura do
trigo, em razéo da maior incidéncia de moléstias devido a umidade elevada no
perfodo do forescimento & maturagéo.

O distrito de Alambari, pertencente ao municlpio de Itapetininga, situa-
do na Zona B, para fins de trigo de sequeiro deverd respeitar a época de seme-
adura de 15 a 31 de margo, com tolerancia até 15.04, utilizando-se das cultiva-
res recomendadas para esse fim. Entretanto, se o agricultor optar pela irrigagao,
deverd utilizar as cultivares e época de semeadura recomendadas na Zona D.

Nos municlpios de Taquarituba, Itaporanga, Coronel Macedo e Itaber4,
os distritos de Guarizinho e os bairros de Capoeirdo e Amarela Velha no municl-
pio de Hapeva, por se encontrarem entre linhas isotérmicas localizadas em fai-
xa de transigao entre as Zonas B e C, os agricultores que optarem pela irrigagdo
por aspersdo nessas localidades poderdo utilizar as cultivares recomendadas
para a Zona C, prevalecendo, entretanto, as demais recomendagdes da Zona
B, época de semeadura, etc.

4 - Zona C (transi¢do entre A e B):

até 15.05; O perfodo ideal de semeadura situa-se de 15.03 a 30.04, sendo tolerado até
15,05, Para a cultura irrigada por asperséo vai até 30.05.

2 - Zona A-1:

A época de semeadura recomendada é de 15.03 a 30.04; § - Zona D, Zona E, Zona F - distrito triticola de Séo José do Rio Preto,
Zona G - distrito triticola de Ribeirdo Preto

3 - Zona B: Zona H - distrito triticola de Campinas: somente para as dreas com

A época de semeadura é de 15.03 a 31.05, sendo tolerada até 15.06. Seme- Imigagéo por asperséo:

ar em abril somente se ndo for possivel semear em outra época. A época de semeadura & de 01.04 a 31.05.
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Observagoes a serem consideradas para a Zona D:

Por localizarem-se entre as linhas isotérmicas (faixa de transigdo) que
separa as Zonas B e D, os bairros da Quadra, Turvo, Pederneiras, Enchovia,
Rio Tatui, Jurumirim e Guaran4, situadas no municlpio de Tatul - Zona D, para
fins de trigo de sequeiro recomenda-se utilizar a época de semeadura compreen-

dida pelo perfodo de 15 a 31.03, com toler&ncia até 15.04, utilizando-se para tan-
to, das cultivares recomendadas para a Zona B (sequeiro).

6 — Zona I - Regido do vale do Paraiba:

A época de semeadura recomendada vai de 15.03 a 30.04, sendo tolerada
até 15.05,

.

4.2.2. Relagdo dos municipios integrantes de cada Zona Triticola do Estado de
Sao Paulo

A relagdo dos municfpios do Estado de Séo Paulo, situados dentro de um zo-
neamento ecolégico para o trigo, € uma solicitagdo muito antiga de todas as 4reas en-
volvidas com a cultura (pesquisadores, assisténcia técnica, os 6rgéos de crédito, coo-
perativas e agricultores). Isto facilitaria a introdugao do trigo em novas areas e melhora-
ria 0 nfvel da cultura nas &reas tradicionais de cultivo, como a Regiao do Vale do Para-
napanema, doravante denominada Zona A e a Regido Sul, que foi desmembrada em
Zonas B e C, esta (ltima 4rea de transi¢do entre as Zonas A e B, que apresentavam-
se conflitantes em relagdo & época de semeadura e as cultivares indicadas para a re-
gigo. E uma das regides que apresenta menor Indice pluviométrico do Estado e uma
diversificagédo ainda maior com relagéo a tipos de solos.

O mapa com o zoneamento para a cultura do trigo no Estado de Séao Paulo
encontra-se na Figura 2.

— Zona A (Vale do Paranapanema) - sequeiro e irrigado:

Assis, Benardino de Campo, Bor4, Campos Novos Paulista, Candido Mota,
Chavantes, Cruzdlia, Esplrito Santo do Turvo, Fartura, Florinea, Ibirarema, lepé, Ipau-
cu, Lutécia, Manduri, Maracadi, Oleos, Ourinhos, Palmital, Paraguagu Paulista, Piraju,
Platina, Ribeirdo do Sul, Salto Grande, Santa Cruz do Rio Pardo, S&do Pedro do Turvo,
Sarutala, Taruma e Timburi.
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Fig. 2. Zoneamento para a cultura do trigo, quanto as recomendacées de época de semeadura e recomendagoes

de cultivares para o Estado de Sao Paulo.



Observagées:

Mais os distritos de Agesse e Gardénia, pertencentes ao municipio de Rancharia.

— Zona A-1 - sequeiro e irrigado:

Anhumas, Caiud, Estrela do Norte, Euclides da Cunha Paulista, Maraba Paulis-
ta, Martinépolis, Mirante do Paranapanema, Narandiba, Presidente Bernardes, Presiden-
te Epitacio, Presidente Prudente, Pirapozinho, Rancharia, Rosana, Sandovalina, Santo
Anastacio, Taciba, Tarabai e Teodoro Sampaio.

— Zona B - Regido Sul - sequeiro e irrigado:

Aragoiaba da Serra, Bardo de Antonina, Buri, Capao Bonito, Coronel Pache-
co, Guapiara, Ibilina, ltaberd, ltapetininga, Itapeva, ltaporanga, ltararé, Piedade, Pilar
do Sul, Ribeirdo Branco, Riversul, S&o Miguel Arcanjo, Sarapui, Sorocaba, Tapirai, Ta-
quarituba e Votorantin.

~ Zona C (transi¢do entre A e B) - sequeiro e irrigado:

Aguas de Santa Barbara, Angatuba, Arandu, Avaré, Cerqueira Cesar, laras,
Itai, Itatinga, Paranapanema, Santa Barbara do Rio Pardo, Taguai e Tejupa.

— Zona D - somente com imigagdo:

Agudos, Anhembi, Areibpolis, Arealva, Aval, Balbinos, Bariti Barra Bonita,
Bauru, Bocaina, Bofete, Boituva, Boracéia, Borebi, Botucatu, Cabralia Paulista, Cabre-
tiva, Cesério Lange, Capela do Alto, Cerquilho, Dois C6rregos, Duartina, Guaranta,
Guarei, lacanga, lguaragu do Tiet8, Iperd, ltaju, Itapul, Itu, Jau, Laranjal Paulista, Len-
¢6is Paulista, Lucianépolis, Macatuba, Mineiros do Tieté, Pardinho, Pederneiras, Perei-
ras, Pirajul, Piratininga, Pongai, Porangaba, Porto Feliz, Presidente Alves, Regin6polis,
Salto, Salto de Pirapora, Sdo Manuel, Tatul, Tiet&, Ubirajara e Uru,

— Zona E - somente com irrigacéo:

Adamantina, Alfredo Marcondes, Alvares Machado, Alvaro de Carvalho, Alto
Alegre, Andradina, Aragatuba, Auriflama, Avanhandava, Bastos, Barbosa, Bento de
Abreu, Bilac, Birigui, Bralna, Buritama, Cafelandia, Calabu, Castilho, Clementina, Coro-
ados, Dracena, Echapor3, Elvilandia, Flora Rica, Floreal, Flérida Paulista, Gabriel Mon-
teiro, Gdlia, Garga, Gastdo Vidigal, General Salgado, Getulina, Glicério, Gauicara,
Guaimhé, Guaracai, Guararapes, Guzolandia, Herculandia, lacri, In(bia Paulista, India-
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na, Irapura, Irapuru, Jodo Ramalho, Jdlio Mesquita, Junqueirépolis, Levinia, Lins, Lucé-
lia, Lupércio, Luziania, Magda, Marflia, Mari6polis, Mirandépolis, Monte Castelo, Muritin-
ga do Sul, Nova Guataporanga, Nova Independéncia, Ocaugu, Oriente, Oscar Bressa-
ni, Osvaldo Cruz, Ouro Verde, Pacaembu, Panorama, Parapud, Paulicéia, Penapolis,
Pereira Barreto, Piacatu, Piquerobi, Pompéia, Presidente Wenceslau, Promisséo, Qua-
t4, Queiroz, Quintana, Regente Feij6, Rindpolis, Rubi4cia, Sabino, Sagres, Salmoréo,
Santa Mercedes, Santo Expedito, Santon6polis do Aguatei, S&o Jodo do Paulo D'Alho,
Sud Menucci, Tupa, Tupi Paulista, Turitiba, Valparafso, Vera Cruz.

— Zona F- Distrito triticola de Sdo José do Rio Preto- somente com imigagdo:
a) Sao José do Rio Preto:

Adolfo, Altair, Bady-Bassit, B4lsamo, Cedral, Guapiagu, Guaraci, Ibir4, lcem,
Jaci, José Bonifacio, Macaubal, Mendonga, Mirassol, Mirassoléndia, Moncoes, Monte
Aprazivel, Neves Paulista, Nhandeara, Nipoa, Nova Alianga, Nova Granada, Nova Lu-
zitana, Olimpia, Onda Verde, Orindiuva, Palestina, Paulo de Faria, Planalto, Porloni,
Potirendaba, Sd0 José do Rio Preto, Sebastiandpolis do Sul, Tanabi, Uchba, Unido Paulista.

b) Fernandépolis:

Estrela D'Oeste, Fernand6polis, Guarani D'Oeste, indiapora, Macedbnia, Meri-
diano, Mira Estrela, Pedranépolis, Populina, Sao Jo&o das Duas Pontes, Turmdlina.

¢) Catanduva:

Ariranha, Cajobi, Catanduva, Catigua, Embaliba, Itajabi, Irapud, Nova Horizon-
te, Palmares Paulista, Paralso, Pindorama, Sales, Santa Adélia, Severina, Tabapua, Urupés.

d) Jales:

Aparecida D'Oeste, Dirce Reis, Dolcindpolis, Jales, Marindpolis, Palmeira
D'Oeste, Santa Rita D'Qeste, Santana da Ponte Pensa, S3o Francisco, Paranapus,
Rubinéia, Santd Albertina, SantaClara D'Oeste, Santa Fé do Sul, Trés Fronteiras e Urania.

e) Votuporanga:

Alvares Florence, Américo de Carnpos, Cardeso, Cosmorama, Pontes Gestal,
Riol&ndia, Valentin Gentil, Votuporanga.

— Zona G - Distnito triticola de Ribeirdo Preto - somente com imrigagédo
a) Ribeirao Preto:

Altin6poiis, Batatais, Barrinha, Brodosqui, Cajuru, Céssia dos Cogueiros, Cra-
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vinhos, Dumont, Guatapar4, Jardinépolis, Luiz Antonio, Pontal, Pradépolis, Ribeirédo Pre-
to, Santa Rita do Passa Quatro, Santa Rosa do Viterbo, Santo Antonio da Alegria, S&o

Sim&o, Serra Azul, Serrana, Sertaozinho.
b) Séo Carlos:

Descalvado, Dourados, Ibaté, Ribeirdo Bonito e Sao Carlos.

c) ltuverava:

Aramina, Buritizal, Guar4, lgarapava, ltuverava, Jequiara, Miguel6polis.

d) Araraquara:

Américo Braziliense, Araraquara, Boa Esperanca do Sul, Borborema, Céandi-
do Rodrigues, Dobrada, Ibitinga, Itapolis, Matdo, Motuca, Nova Europa, Rincao, Santa
Lucia, Tabatinga. '

e) Franca:

Cristais Paulista, Franca, Itirapud, Patrocinio Paulista, Pedregulho, Restinga,
Ribeirao Corrente, Rifaina, Sdo José da Bela Vista.

f) Séo Joaquim da Barra:

Ipud, Morro Agudo, Nuporanga, Orlandia, Sales de Oliveira, Sao Joaquim da Barra.
g) Barretos:

Barretos, Colina, Coldmbia, Guaira, Jaborandi.

h) Jaboticabal:

Bebedouro, Fernando Prestes, Guariba, Ibitiuna, Jaboticabal, Monte Alto, Mon-
te Azul Paulista, Pirangi, Pitangueiras, Santa Ernestina, Taiasul, Taiuva, Taquaritinga,
Terra Roxa, Viradouro, Vista Alegre do Alto.

— ZONA H - Distrito triticola de Campinas: - somente com irrigacéao

a) Campinas:

Amparo, Aguas de Lindéia, Americana, Arthur Nogueira, Capivari, Campinas,
Cosmbpolis, Elias Fausto, Indaiatuba, ltapira, Jaguariuna, Lindéia, Mogi-Guagu, Mogi-
Mirim, Mombuca, Monte Alegre do Sul, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia, Pedreira,
Rafard, Santo Antonio da Posse, Serra Negra, Socorro, Sumaré, Valinhos, Vinhedo.

b) Plracicaba:

Aguas de So Pedro, Charqueada, Iracemépolis, Piracicaba, Rio das Pedras,
Santa Barbara do Oeste, Santa Maria da Serra, Sao Pedro, Torrinha.
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¢) Casa Branca:

Caconde, Casa Branca, Itobi, Mococa, Santa Cruz das Palmeiras, Sao José
do Rio Pardo, Tambau, Tapiratiba.

d) Rio Claro:
Anal&ndia, Brotas, Corumbatai, Ipetina, ltirapina, Rio Claro, Santa Gertrudes.
e) Braganga Paulista:

Atibaia, Bom Jesus dos Perddes, Braganga Paulista, Joanépolis, Nazaré Pau-
lista, Pedra Bela, Pinhalzinho, Piracicaba.

f) Limeira:

Araras, Conchal, Cordeirépolis, Leme, Limeira, Pirassununga, Porto Ferreira,
Santa Cruz da Conceigao.

g) Sao Jodo da Boa Vista:

Agual, Aguas da Prata, Divinolandia, Espfrito Santo do Pinhal, Santo Antonio
do Jardim, Sao Jodo da Boa Vista, Sdo Sebastido da Grama, Vargem Grande do Sul.

h) Jundiaf:

Campo Limpo, ltatiba, ltupeva, Jarinu, Jundial, Louveira, Morungaba, Vérzea
Paulista.

— ZONA ! (varzeas) - Vale do Paraiba:

Aparecida, Cacapava, Guaratinguet4, Jacaref, Lorena, Pindamonhangaba, Pi-
quete, Roseira, Salesépolis, Sdo José dos Campos, Taubaté, Tremembé.

4.3. Estado do Mato Grosso do Sul
4.3.1. Trigo ndo Irrigado

— Regiao A

A &poca de semeadura é de 20 de margo a 30 de abril, sendo preferencial o
perfodo de 10 a 30 de abril. Admiti-se aumentar em até dez dias o limite final da épo-
ca recomendada, a critério da assisténcia técnica, quando ocorrerem adversidades cli-
méticas que justifiquem.
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Essa regido compreende os municlpios de: Anauriléndia, Angélica, Bataguas-
su, Bataipord, Caarap6, Deodapolis, Douradina, Dourados, Fatima do Sul, Gléria de
Dourados, ltapora, ltaquirai, lvinhema, Jatel, Juti, Maracaju, Navirai, Nova Andradina,
Rio Brilhante, Sidrolandia, Taquarussu, Vicentina.

- Regido B:
A época de semeadura é de 01 de abril a 15 de margo.

Pertencem a esta regido os municfpios de: Amambai, Antonio Jodo, Aral Mo-
reira, Coronel Sapucaia, Eldorado, Iguatemi, Mundo Novo, Paranhos, Ponta Pora, Se-
te Quedas, Tacuru.

— Regido C
A época de semeadura é de 20 de margo a 30 de abril.

Pertencem a esta regido os municlpios de: Anastacio, Aquidauana, Bela Vis-
ta, Bodoguena, Bonito, Campo Grande, Caracol, Guia Lopes da Laguna, Dois Irmaos
do Buriti, Jardim, Nioaque, Miranda, Porto Murtinho, Terenos.

— Regido D
A época de semeadura é de 20 de margo a 15 de abril.

Esta regido compreende 0s municfpios de: Bandeirantes, Corguinho, Jaragua-
ri, Rochedo, Sé@o Gabriel do Oeste.

- Unidades de Observagédo

Considerando o interesse dos agricultores e a necessidade de maiores infor-
magdes em relagdo & cultura do trigo, poderdo ser implantadas Unidades de Observa-
¢&0 nos municlpios de Agua Clara, Camapud, Ribas do Rio Pardo e Rio Verde de Ma-
to Grosso. Essas Unidades terdo direito ao crédito rural e cobertura do PROAGRO,
com assisténcia técnica da EMPAER, dentro das seguintes limitagoes:

— Em Camapua, até dez Unidades de Observagéo, com no méximo 20 hectares ca-
da, sendo que algumas dessas poderdo ser implantadas no extremo norte dos mu-
niclpios de Agua Clara e Ribas do Rio Pardo.

— Em Rio Verde do Mato Grosso, até cinco unidades com no maximo 20 hectares cada.

— A época de semeadura & de 20 de margo a 15 de abril.

F
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MT

Bolivia

Paraguai

Fig. 3. Zoneamento para a cultura do trigo quanto a época de semeadura e reco-
mendagdes de cultivares para o Estado do Mato Grosso do Sul.

Legenda: A, B, C e D = Zonas triticolas.

Observagdes:

a) As culturas de ciclo tardio, BR 11-Guarani e BR 31-Miriti, apresentam melhor com-
portamento quando semeadas no inlcio das épocas recomendadas;

b) N&o é permitida a prorrogagéo na época de semeadura de trigo nas Regides B, C e D.
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4.3.2. Trigo irrigado:

A época de semeadura recomendada para o trigo irrigado é de 20 de margo
a 31 de maio nas regides A, B, C e D. Nao é recomendada a prorrogagao da época
de semeadura.

5. PRATICAS CULTURAIS
5.1. Espacamento e densidade de semeadura

O espagamento normalmente usado para o trigo é de 17 cm entre linhas. A
densidade recomendada € de 350 a 450 sementes aptas por metro quadrado.

Para cultivares de porte alto, a densidade que, preferencialmente, deve ser
usada é de 350 sementes aptas por metro quadrado.

Para o Mato Grosso do Sul, a densidade de semeadura para o trigo irrigado
devera ser de 300 sementes vidveis por metro quadrado.

5.2. Recomendacées gerais do uso e manejo do solo

O atual sistema de exploragao agrlcola tem induzido a um processo acelera-
do de degradagédo dos atributos ffsicos, quimicos e biolégicos do solo e a um perigo-
s0 desequilibrio de todo o sistema ambiental. Neste sentido, torna-se urgente e impres-
cindfvel a adogdo de uma atitude conservacionista visando conservar e/ou melhorar o
solo e, conseqiientemente, o préprio meio.

5.2.1. Manejo de residuos culturais:

O manejo correto dos resfduos culturais é de grande importancia, inclusive
para o controle das perdas por erosdo do solo. Desta forma, a queima de restevas ou
vegetagdo de cobertura do solo deve ser definitivamente eliminada. Isto porque ela re-
duz a infiltragdo de &gua e aumenta a suscetibilidade do solo & erosdo. Além disso,
contribui para a diminuigdo do teor de matéria organica e, desse modo, influencia nega-
tivamente varios atributos do solo, entre os quais, a capacidade de retencdo de cétions
e dgua. Durante a combustéo, o Nitrogénio e o Enxofre sdo perdidos por volatilizagéo
e os demais nutrientes, contidos na matéria organica, ap6s rapida conversao para a
forma inorganica, s&o perdidos mais facilmente por lixiviagdo ou na enxurrada,
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Em éareas onde ndo se cultiva durante o perfodo de inverno, o manejo dos re-
slduos e o controle das plantas daninhas, através da incorporagéo com grades ou ara-
dos, n&o sé@o recomendados. Nesse caso, o controle de invasoras, quando necessério,
deve ser realizado com rogadeiras ou mesmo com herbicidas e o trabalho com o solo
deve ficar restrito ao preparo para a semeadura da cultura seguinte.

5.2.2. Manejo dos residuos de culturas destinadas a produgéo de grios:

Para as colheitas das culturas anuais de verdo e de inverno, recomenda-se
0 uso de colheitadeiras equipadas com picador de laminas afiadas e com distribuidor
regulado, para que a palha seja adequadamente triturada e uniformemente distribufda
numa faixa correspondente & largura da plataforma da mégquina. A palha deve permane-
cer sobre a superflcie do solo pelo maior espaco de tempo posslvel.

Na resteva do milho, haver& necessidade de uma operagéo complementar pa-
ra picar methor os resfduos. Para isto, recomenda-se: rogadeira, segadeira, tarup, rolo
faca ou grade niveladora fechada.

5.2.3. Manejo dos residuos das culturas destinadas a prote¢do, recuperagdo do
solo e adubagéo verde:

O manejo mais eficaz dessas culturas é através do uso, na fase de floragao,
da rogadeira, da segadeira, do tarup, do rolo faca ou de herbicidas, deixando-se 0s re-
slduos sobre a superficie do solo.

5.2.4. Preparo do solo:

Longe de ser uma tecnologia simples, o preparo compreende um conjunto de
préticas que, usado racionalmente, pode manter por longo tempo alta produtividade das
culturas. Embora usado de maneira incorreta, leva rapidamente a degradacao dos atri-
butos ffsicos do solo, diminuindo, paulatinamente, o seu potencial produtivo.

Recomendagdes generalizadas podem ser inadequadas, visto que glebas dife-
rentes quanto aos aspectos edéficos e fisiograficos podem exigir manejos diferentes.
Entretanto, recomenda-se os seguintes cuidados:

— alternar tipo de implemento e profundidade de trabalho;

— diminuir 0 nimero de operagdes e, conseqlientemente, o transito sobre as &reas
cultivadas;

— diminuir a quebra excessiva de torrdes, reduzindo a pulverizagao superficial e for-
magao de crostas;
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— revolver 0 solo o minimo possivel; .
— trabalhar o solo quando este apresentar umidade adequada;
_ deixar o maximo de reslduos vegetais sobre a superflcie do terreno.

Em 4areas onde se realizou o preparo minimo e que apresentam grande quan-
tidade de resfduos culturais sobre a superflcie do solo, para a correta deposicéo de se-
mentes e de fertilizantes, as semeadoras devem ser equipadas com.disco duplo, rgda
reguladora de profundidade € permitir um pequeno adensamento na linhas de plantio.

5.2.5. Condigdes de umidade

Quando o preparo é executado com 0 solo excessivamente Umido, estel pode-
r4 ficar predisposto & formagao de camada subsuperficial compactade} ?. aderir com
maior forga aos implementos (em solos argilosos) até o ponto de impossibilitar a opera-
¢Ao desejada.

Por outro lado, deve-se também evitar o preparo com o solo muito seco, pois
ser4 necessario maior nimero de gradagens para obter-se suficiente destorroament9
que permita efetuar a operagao de semeadura. Caso seja imprescindlvel o preparo pri-
mério, com o solo seco, realizar o nivelamento e o destorroamento apés uma chuva.

A condigao ideal de umidade para o preparo do solo pode ser detectada facil-
mente a campo: um torréo de solo, coletado na profundidade média de trabalho, subme-
tido a uma leve pressao entre os dedos polegar € indicador, desagrega-se sem ofere-
cer resisténcia. Quando do uso de arados e grades para preparar 0 solo, pode-se con-
siderar como umidade ideal a faixa fridvel. Quando do uso de escarificadores, a faixa

ideal é tendendo a seco.

5.2.6. Alterndncia de implementos e da profundidade de trabalho:

O uso excessivo do mesmo implemento no preparo do solo, operando siste-
maticamente na mesma profundidade e, principalmente, em condigdes de umidade aci-
ma do ideal, tem provocado entre outros problemas, a formag&o de camada compactada.

A alternancia de implementos de preparo do solo, que trabalhem a diferentes
profundidades e possuam diferentes mecanismos de corte e a obsevancia do teor de
umidade adequado para a movimentagéo do solo, sdo importantes para minimizar a
sua degradacéao.

Em substituicao & gradagem pesada no preparo primario do solo, utilizar a ara-
¢ao ou escarificagéo. A escarificagéo, como alternativa de preparo, substitui, com van-
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tagens, a aracéo e a gradagem pesada, desde que se reduza o niimero de gradagens
niveladoras. Além disso, mantém o méximo possivel de resfduos culturais sobre a su-
perficie, o que & desejavel. A alternancia da profundidade de trabalho é recomendada,
visando impedir a formagao de camada compactada.

Em &reas onde o solo sempre foi preparado superficialmente, principalmente
no caso de latossolo roxo distréfico ou &lico, o preparo mais profundo (mais ou menos
30 cm), poderé trazer & superficie, camada de solo n&o corrigida, com presenga de alu-
minio, manganés e ferro e baixa disponibilidade de fésforo, que podem prejudicar o de-
senvolvimento das plantas. Neste caso, faz-se necessério o conhecimento da distribui-
¢8o dos nutrientes, do alumfnio trocdvel e do pH no perfil do solo, além do histérico
da corregao de acidez.

5.2.7. Compactagédo do solo:

A agdo e a pressdo dos implementos do preparo, especialmente quando es-
ta operacéo ¢ feita em condigbes de solo excessivamente Umido, continuamente na
mesma profundidade, somadas ao trafego intenso de maquinas agrfcolas, leva & forma-
¢ao de duas camadas distintas: uma superficial, pulverizada e outra compactada (pé-
de-arado ou pé-de-grade) localizada entre 15-20 cm de profundidade.

Estes problemas aumentam o custo de produgéo por unidade de area e dimi-
nuem a produtividade.

A presenga da camada compactada pode ser indicada por: queda da infiltra-
¢ao de 4gta, aumento do volume de enxurrada e de sulcos de eroséo, plantas com ra-
{zes deformadas e com sintomas de deficiéncia hidrica em perfodos de pequenas estia-
gens, degradacdo da estrutura do solo localizado imediatamente abaixo da camada
mobilizada que provoca maior resisténcia s operagdes de preparo. Constatado o pro-
blema faz-se, entao, a identificagdo da profundidade maxima da camada compactada.
Para isso podem ser utilizados os seguintes métodos:

a) trincheira: abrir pequenas trincheiras (0,30 x 0,30 x 0,50 cm) em varios pontos da
lavoura para, através do aspecto morfolégico da estrutura e do toque com instru-
mento pontiagudo, verificar a resisténcia oferecida pelo solo. Para o mesmo teor
de 4gua, quanto maior a resisténcia & penetragdo do instrumento utilizado, maior a
compactagao;

b) penetrdmetro de impacto: permite identificar, de forma répida e pratica, a profundida-
de méxima da camada compactada proporcionando um levantamento 4gil e abran-
gente das glebas em relacéo a este aspecto. Nesse caso, as seguintes etapas de-
vern ser atingidas:
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~ dividir a propriedade em glebas de mais ou menos 10 ha, uniformes quanto as
caracterfsticas morfolégicas do perfil;

percorrer a 4rea de cada gleba efetuando avaliagdes em dez a quinze pontos;
efetuar leituras apbs cada impacto, anotando as respectivas profundidades;
calcular 0 nimero de impactos/10 cm, através de regra de trés simples;
considerar como profundidade de trabalho aquela situada imediatamente abaixo
da camada compactada mais profunda;

5.2.8. Rompimento da camada compactada

Na execucdo da descompactacdo, podem ser empregados, eficientemente,
arados e escarificadores, sendo que o0 éxito dessa operagao depende dos seguintes itens:

a) profundidade de trabalho: o implemento deve ser adequadamente regulado para
operar na profundidade imediatamente abaixo da camada compactada;

b) umidade do solo: para o uso do arado, seja de disco ou de aiveca, a umidade apro-
priada & aquela em que o solo esté na faixa fridvel. Em solos muito Gtmidos ha ade-
réncia aos 6rgao ativos dos implementos e em solos secos, hd maior dificuldade
de penetragdo do arado de discos.

c) espagamento entre hastes: quando do uso do escarificador, 0 espagamento entre
uma haste e outra determina o grau de rompimento da camada compactada pelo
implemento. O espagamento entre as hastes deveré ser de 1,2 a 1,3 vezes a pro-
fundidade de trabalho pretendida.

Apbs a descompactagéo, o terreno nao devera ser submetido a nenhum pre-
paro, exceto imediatamente antes da semeadura subseqliente, quando podera ser rea-
lizado um destoroamento e/ou nivelamento da superflcie do solo com grade leve. Se
isto ndo for posslivel, recomenda-se, pelo menos, reduzir a intensidade do preparo do
solo e utllizar culturas densas e com sistema radicular abundante e agressivo.

A descompactagéo devera ser repetida sempre que as caracteristicas anterior-
mente descritas forem novamente verificadas.

O perlodo mais adequado para se efeiuar essa operag@o é entre a colheita
da cultura de inverno e a semeadura de verdo para as regides: Centro-Sul de Mato
Grosso do Sul, Oeste e Norte do Parané; entre a colheita da cultura de veréo e a se-
meadura de inverno para a regido Centro-Sul do Parana.

5.2.9. Plantio direto

A semeadura sobre palha e sem preparo de solo, por varios anos seguidos,
conjugada a praticas conservacionistas que mantém adequada quantidade de cobertu-
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ra morta, caracterizam o plantio direto.

Essa cobertura é a principal responsdvel por: prote¢do dos agregados da su-
perilcie do terreno contra os efeitos erosivos da chuva; redugdo da evaporagéo e.do
escorrimento superficial; aumento da infiltracao e do armazenamento de agua no perfil,
melhoria na estabilidade dos agregados do solo e no controle da germinagao de semen-
tes de plantas daninhas. Por estas razdes, o plantio direto € uma das técnicas de ma-
nejo mais eficaz na conservagéo do solo.

O plantio direto nao deve ser adotado em glebas onde haja erosé&o em sulcos
ou laminar moderada, sulcos provocados por aracdo e gradagem, alta infestagéo de
plantas daninhas, principalmente as de dificil controle e camadas compactadas. Devem
também ser evitados os solos com baixos teores de nutrientes, com alta saturagao
de alumlnio em todo o perfil, os endodlicos e os altamente desagregados superficial-
mente (ocorréncia fregliente de crostas). Para contornar esses problemas recomenda-
se que, antes da implantagdo desse sistema, as glebas sejam submetidas a:

- levantamento da compactagao, agregagdo do solo e ocorréncia de pedras;

— levantamento da situagéo qulmica, através de adequada amostragem das camadas
0-20, 20-40 e 40-60 cm;

correcao dos problemas, eventualmente detectados, relativos & acidez do solo, aos
nutrientes e & compactagao;

corregdo e manutengéo do sistema de terraceamento;

minimizacdo ou eliminagdo dos sulcos de ocorréncia superficial;

adocéo de sistemas de rotac@o de culturas que permitam formagdo de quantidade
adequada de palha ou cobertura morta;

As colheitadeiras devem ser equipadas para triturar adequadamente e distri-
buir uniformemente a palha. Isso facilitard o trabalho das semeadoras que devem ser
proprias para o plantio direto ou adaptadas. Estas devem efetuar o corte de restevas
e a deposicéo de fertilizante e de sementes, de forma a permitir boa germinagéo e emer-
géncia de plantulas. Em experimentos realizados no Rio Grande do sul e em Dourados
(MS), semeadoras para plantio direto equipadas com diferentes sistemas de corte (tri-
plo disco, duplo disco concéntrico e enxada rotativa) de resteva foram comparadas
quanto aos aspectos de rendimento operacional, movimento do solo, cobertura de se-
mentes, populagéo de plantas e nimero de espigas/m?2, Verificou-se que as semeado-
ras de triplo disco apresentaram o melhor comportamento, vindo em seguida as de du-
plo disco concéntrico e, finalmente, as de enxada rotativa.

Para a adogédo dessa tecnologia é imprescindivel o acompanhamento agron6-
mico especializado.
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5.2.10. Semeadura direta

Quando a semeadura sobre a palha, sem preparo do solo, é realizada para
uma cultura mas néo para a subsequente, cujo cultivo volta a ser convencional, tem-
se a semeadura direta. Ela é recomendada para o Mato Grosso do Sul, onde a baixa
disponibilidade de &gua no solo, durante o ciclo do trigo, é uma das principais limita-
¢6es ao aumento de produtividade dessa cultura. Esse problema & devido, parte ao re-
gime de chuvas e parte ao manejo do solo. Entre abril e agosto, ocorre um pequeno
namero de precipitagbes pluviométricas, de baixa intensidade, ficando a cultura depen-
dente da umidade que o solo pode armazenar no perfodo antecedente. Por outro lado,
0 manejo do solo utilizado em aproximadamente 70% da &rea cultivada com trigo nes-
se Estado, constitui-se em preparo com grades pesadas e niveladora. Esse sistema
produz grandes perdas por evaporagdo do solo e formacao de camada compactada
que limita o volume do solo a ser explorado pelas ralzes do trigo, aumentando assim,
a sensibilidade da cultura ao déficit hidrico. Nesse sentido, a semeadura direta traz as
vantagens de diminuir sensivelmente a evaporagdo da &gua armazenada, nio limitar
o0 volume de solo a ser explorado pelo sistema radicular da cultura e proporcionar pro-
dugbes significativamente mais altas que o sistema de grades.

Antes da instalagdo da semeadura direta, recomenda-se tomar 0s mesmos
cuidados ja citados para o plantio direto.

5.3. Manejo de irrigagdo em trigo

Tendo em vista a nao disponibilidade de recomendacdes especlficas para a
regiao Centro-Sul, sugere-se adotar como orientagao para manejo de irrigagao em tri-
go as recomendagdes da Comissao Centro Brasileira, para a regiao do Cerrado do Bra-
sil Gentral, com algumas adaptagbes regionias, que sao as seguintes:

5.3.1. Quando irigar:

Do ponto de vista de manejo de 4gua em sistemas irrigados, um dos aspec-
tos fundamentais ¢ a definicdo do momento das irrigacées. Uma programagéao racional
das irrigagbes ao longo do ciclo das culturas, ndo pode ser realizada com éxito, sem
o0 reconhecimento preciso do momento das irrigagdes.

Existem vérias metodologias e critérios para se estabelecer programas de irri-
gagdo, que v@o desde simples turnos de rega a completos esquemas de integragao
do sistema solo/agua/planta/atmosfera. Entretanto, reconhece-se que ao agricultor de-
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vem ser fornecidas técnicas suficientemente simples e precisas que possibilitem a ni-
vel de campo, a determinagao criteriosa do momento mais adequado para as irrigagoes.

No caso dos latossolos do cerrado, o critério baseado na tenséo de agua no
solo, medida com tensidmetros, pode ser adotado, haja vista que estes solos retém
cerca de 65% de 4gua disponlvel, a tensdes inferiores a 1 atm e, portanto, dentro da
faixa de atuagdo da tensiometria. No caso do Paran, as condigbes de solo apresen-
tam-se de forma semelhante, como & indicado na Tabela 5, que apresenta as caracte-
rsticas flsico-hidricas dos principais solos utilizados pela triticultura paranaense.

Além disso, recomendagdes para o manejo de &gua, com base em valores
de tensio, refletem as variagdes edafocliméaticas, bem como as diferenciagdes de con-
sumo de Agua nas diversas fases do crescimento da planta.

TABELA 5. Valores médios das constantes fisico-hidricas e armazenamento de
4gua no solo do Latossolo Roxo e Terra Roxa Estruturada. Londrina,
PR (Faria, R.T. de e Caramori, P.H., 1976, ndo publicado).

Latossolo Roxo Constantes fisico-hidricas  Agua disponivel (A.D.) (mm)
Profundidade
{cm) 0 CC 0 PMP 0 0,6 bar Total CC - 0,6 bar
0-20 43,00 33,00 36,20 20,00 13,60
21-40 44,30 32,90 36,90 23,00 14,80
41 -60 39,40 30,80 33,40 17,20 12,00
61 - 80 39,80 30,80 33,40 18,00 12,80
Latossolo Roxo
Estruturada Constantes fisico-hidricas  Agua disponivel (A.D.) (mm)
Profundidade
{cm) 0 CC 0 PMP 00,6 bar Total CC-0,6 bar
0-20 46,80 26,00 38,80 41,60 16,00
21 -40 49,40 28,70 43,10 41,40 12,60

Considerando o acima exposto e com base nos resultados de pesquisa j& ob-
tidos nas condigdes de latossolo do cerrado, pode-se recomendar, para indicar o mo-
mento das irrigagdes, os seguintes critérios:
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a) apds o plantio do trigo devera ser aplicada uma lamina de 4gua, llquida, entre 40
e 50 mm, com a finalidade de umedecer um perfil do solo de até aproximadamen-
te 50 cm. Essa 1&mina de &gua inicial podera ser aplicada em uma ou mais vezes,
de acordo com a capacidade do equipamento de irrigacao,

b

=

o fornecimento de 4gua para a cultura do trigo irrigado deve ser feito até o estadio
de desenvolvimento do grao em massa firme: entende-se como grdo massa firme
aquele em que o grao cede & presséo da unha, sem, no entanto, romper-se;

c) os tensibmetros devem ser instalados na linhas de plantio, logo ap6s a aplicagéo
da l&mina de 4gua inicial, em pelo menos dois pontos da &rea na qual sdo sempre
iniciadas as irrigaces, com a extremidade inferior da cépsula porosa a 12 cm de
profundidade;

Q
~

as irrigagBes deverdo ser efetuadas quando a média das leituras dos tensibmetros
estiver em torno de 0,6 bar;

e

~—

a instalagdo dos tensidmetros deve ser feita de modo que a cépsula porosa apre-
sente um bom contato com o solo; para uma boa instalagéo, inicialmente faz-se
um buraco com um trado do mesmo didmetro da cépsula até a profundidade de
12 cm; em seguida, introduz-se o tensidmetro, tendo-se assim, um contato direto
entre a capsula e o solo; deve-se comprimir levemente o solo da superficie ao re-
dor do tensidmetro, para que a &gua de irriga¢&do nao alcance a capsula pelo espa-
¢o deixado entre o tubo do tensidmetro e o solo;

f) devem ser selecionados 0s locais representativos da area para instalagdo dos ten-
sidmetros, devendo-se assinalar visivelmente suas posigdes para evitar danifica-los;

g) as leituras nos tensiémetros devem ser mais freqlientes quando se aproxima o
momento da irrigagao, preferencialmente num mesmo horério e na parte da manh3;

h) a 4gua do tensidmetro deve ser completada quando necessério, ou seja, quando
o nfvel da 4gua no interior do tensibmetro estiver em torno de 2,5 cm abaixo da extre-
midade do tubo;

i) a &gua utilizada nos tensidbmetros, preferencialmente, deve ser destilada e coloca-
da sob véacuo, porém, se as condigdes locais ndo permitem esse tratamento, po-
de ser usada &gua filtrada e fervida;

j) maiores informagdes sobre construgao, instalagao de tensibmetros sdo dadas por
Faria & Costa, 1987.
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5.3.2. Quanto irigar:

O requerimento de 4gua das culturas (evapotranspiragéo) é de grande utilida-
de na agricultura irrigada, para que haja uma adequada programacgao das quantidades
de &gua a serem aplicadas pelos diferentes sistemas de irrigagéo.

Sua estimativa, a partir de dados de clima (evaporagdo em tanque classe A),
baseia-se na premissa de que existe uma boa correlacao entre os valores de evapora-
¢ao medidos no tanque classe A e a necessidade de dgua da cultura. Tal correlagéo
foi obtida através do coeficiente "K", determinado para cada estadio de desenvolvimen-
to do trigo, conforme mostra a Tabela 6.

Os coeficientes, denominados “K”, sdo obtidos da seguinte relacéo:

K = Kc x Kp

onde:

Kc séo os coeficientes da cultura e
Kp séo os coeficientes do tanque Classe A.

Com base nos resultados acima expostos, recomenda-se os seguintes crité-
rios para se estimar a ldmina a ser aplicada por irrigagéo:

a) aladmina a ser aplicada por irrigagéo deve ser calculada multiplicando-se a evapora-
¢ao acumulada, medida no tanque classe A, no intervalo entre irrigagdes, pelo co-
eficiente indicando na Tabela 6, observando-se os diferentes estadios de desenvol-
vimento do trigo.

Para valores intermediarios do perfodo médio de duragéo, o coeficiente K deve ser
obtido por interpolagao;

b) o tanque classe A deve ser cheio de agua até 5 cm da borda superior. A evapora-
¢do pode ser medida com um micrémetro de gancho, com uma régua graduada no
poco tranquilizado (neste caso a régua deve ser colocada em posi¢ao inclinada pa-
ra que seja maior a preciséo das leituras) ou ainda completando diariamente a dgua
evaporada no tanque, com um recipiente de volume conhecido;

¢) a oscilagdo do nivel de dgua ndo deve exceder aproximadamente 2 cm;

d) deve-se ter cuidado para que animais ndo utilizem a dgua do tanque pois isso im-
plica num erro muito grande de leitura;

e) as leituras de evaporagao da 4gua no tanque classe A devem ser feitas diariamen-
te &s 9 horas da manha.
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TABELA 6. Coeficientes (K) para estimar a evapotranspiragéo do trigo irigado a
partir da evaporagdo da 4gua no tanque classe A, em fungéo do esta-
dio de desenvolvimento da cultura.

Estadio de desenvolvimento Periodo médio de Coeficientes

*) duragao (dias) K
0a 2 Emergéncia ao inicio
perfilhamento 0- 10 0,32 - 0,40
3 perfilhamento 11- 24 0,40 - 0,76
4 a 10 infcio da elongacao ao final do
emborrachamento 25- 47 0,76 - 0,93
10.1 a inicio do espigamento ao
10.5.4, final do florescimento 48 - 63 0,93 - 0,98
11.1  enchimento de graos 64 - 98 0,98 - 0,72
11.12 gréos em massa ou
inlcio de maturacéao 99 - 115 0,72 - 0,52

(") escala de Feeks ilustrada por Large (Large, 1954).

5.3.3. Exemplo de cdlculo de lamina de dgua de irrigacao:

Suponha que em determinada lavoura as plantas encontram-se com 10 dias
ap6s a emergéncia (K = 4,0) e que no perfodo compreendido entre a Ultima irrigagao
e 0 momento da nova irrigagéo (indicado pelo tensidmetro) tenha sido medida, através
do tanque classe A, uma evaporagdo acumulada de 40 mm.

Pergunta-se: que lamina de 4gua devera ser aplicada na lavoura em questao?
Lamina liquida (mm) = 0,4 x 40 mm = 16 mm

Considerando-se um sistema de irrigacdo com eficiéncia de distribuicdo de
4gua de 80%, a lamina de 4gua a ser aplicada sera:

(16 mm/80) x 100 = 20 mm
Observagéo: Maiores esclarecimentos quanto ao manejo dos equipamentos, consul-

tar: “Aspectos sobre manejo da irrigagao por asperséao para o cerra-
do”. EMBRAPA-CPAC, Circular Técnica, n° 16, 1983.
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5.3.4. Metodologias para o Parana:

No caso do Paran4, para o planejamento e manejo da irrigagéo, duas outras:
metodologias podem também ser utilizadas.

a) Para manejo, considerando as caracteristicas fisico-hidricas préprias para o
tipo de solo em questao:

Nesse caso, considera-se a quantidade de &4gua que deve ser reposta no so-
lo no intervalo correspondente & umidade do solo na sua capacidade de campo (méxi-
ma quantidade de agua que fica retida na particula do solo ap6s a percolagéo livre do
excesso) e a umidade do solo minima permissivel pelo manejo da irrigagdo (no caso
corresponde & tensao de 0,6 atm).

Na aplicagdo dessa metodologia, recomenda-se que a partir do inlcio do em-
borrachamento, o tensidmetro seja colocado a 20 cm de profundidade.

Exemplo de calculo: considerando-se a profundidade efetiva do sistema radi-
cular de 30 cm, correspondente ao estadio 10.1 a 10.5.4 da escala de Feeks (inlcio
do espigamento ao final do florescimento), para o latossolo roxo terfamos as seguin-
tes constantes flsico-hfdricas:

Profundidade (cm) 0- 20 A.D. 0,6 atm
Profundidade (cm) 21 - 40 A.D. 0,6 atm

13,6 mm
14,8 mm

logo, para a profundidade de 0 - 30 cm:
lamina liquida (mm): 13,6 + 7,4 = 21 mm

Para um manejo da irrigagdo mais preciso, recomenda-se que sejam determi-
nados os parametros ffsico-hidricos do solo em cada condig¢do particular.

b) Para planejamento de utilizacdo dos recursos hidricos e dimensionamento
de projetos de irrigag¢ao:

Esta metodologia baseia-se na utilizagcdo de valores de evapotranspiragéo
méxima (ETm) e de necessidade de &gua para irrigagao (H), considerando as diferen-
tes condi¢cdes edafoclimaticas do estado.

Na Tabela 7 sdo apresentados valores de ETm e He fidos por Oliveira (1990).
A evapotranspiragdo maxima ETm foi calculada pela equagao de Penman (1948) modi-
ficada para substituicdo do termo aerodindmico pela evaporagio de Piche, utilizando
dados meteorolégicos diérios, enquanto a necessidade de &gua para irrigagao (H) foi



TABELA 7. Parametros basicos para planejamento e dimensionamento de sistemas de irrigacao para diferentes lo-

calidades do Parana.

H (mm/dia) H/ETm (%)

ETm (mmv/dia)

CAD

Datas de

Anos de

(mm)

Todo 0 Periodo Todo o Periodo Todo o Periodo

obser-

Solo

Locali

critico ciclo critico ciclo critico

Emergéncia ciclo

vagao

FL

EH

57,00
68,00

48,00

1,50
1,80
0,60
1,00
1,40
1,30
1,60
2,00
2,20
0,90
1,60
2,00
1,80
1,80
1,80

1,00
1,20
0,50
0,50
0,70
0,90
1,00

2,60
2,60
1,90
2,10
2,40
2,40
2,40
2,80
2,90
2,40
2,90
3,50
2,80
3,20
3,60

21/mar a 11/abr 2,20
11/abr a 11/mai 2,10

18

17,40 63,60

Lat. Roxo

Cambaréa

55,00

31,00
45,00

31,00
33,00

1,60
1,60
1,80

2,00

01 a 21/abr

21/abr a 11/mai

16

54,00

13,00

Lat. Roxo

Cascavel

57,00
53,00

42,00

11 a 31/mai

21/mar a 11/abr
11/abr a 11/mai

A
l

44,00

60,00 30

20,00

Lat. Roxo

Londrina

66,00

49,00

1,90
2,30

72,00

57,00

1,30
1,40
0,40
0,70
0,90

14,00 42,00 14 21/mar a 11/abr

Lat. Verm.Esc.

Paranavafl

77,00
38,00

61,00
24,00

2,20

1

11/abr a 11/mai

Textura média

Lat. RoxoAlico 21,00

01 a 21/mai ,70

21/mai a 11/jun

10

75,00

Pato Branco

54,00

36,00

2,00

57,00

37.00

2,30

11/jun a 01/jul

21/mai a 11/jun

0,70 38,00 65,00

0,80
0,50

1,90
2,10

67,00 18

27,00

Ponta Grossa Lat. Ver.Esc.

57,00
48,00

37,00

11/jun a 01/jut

Text. Argilosa

38,00

2,50

01a 21/jun

axima;

lementar, CAD = capacidade de dgua disponivel

; Fy = Florescimento.

30 m,

Evapotranspirag

Obs.: LAT = Latossolo; ETm

amina de imiga¢ao supl
= emergéncia;

H=L

EM
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calculada pelo método do balango hidrico didrio, de acordo com pardmetros sugeridos
por Doorenbos & Kassam (1979), considerando como 60 cm a profundidade efetiva
méaxima do sistema radicular. Sdo apresentados também os valores de H/ETm, que
refletem a participacéo percentual da irrigagdo na satisfagdo das necessidades hidricas
da cultura, para os diferentes locais e datas de emergéncia.

Os dados indicam diferengas de iamina de irrigagéo (H) e ETm em fungéo
da época de plantio principalmente no perfodo critico, permitindo verificar que o plantio
em determinadas épocas envolve a necessidade de menores volumes de agua para
irrigac@o. As elevadas participagdes da irrigagéo no atendimento da demanda hldrica
da cultura (H/ETm) principalmente durante o periodo crftico, sugere que, apesar das la-
minas de irrigagao necessérias terem sido pequenas, sua contribuicdo pode ser bastan-
te importante para a obtengéo de alta produtividade e estabilidade de produgéo.

Exemplo de célculo: Lavoura semeada em 30/margo, emergéncia provavel
em 5-6/abril, em &rea de latossolo vermelho escuro textura média da regido de Para-
navai. Os parametros basicos para projetos de irrigagao, considerando o consumo de
pico (perfodo crltico), sdo:

Capacidade de agua disponivel (CAD) = 42,0 mm
ETM média didria = 2,8 mm
Lamina de irrigagcdo (H) média didria = 2,0 mm
H/ETm = 72% = 0,72
Lémina de irrigacao em cada aplicacdo:
H = CAD x (H/ETm) = 42,0 x 0,72:= 30,2 mm
Frequéncia de irrigagdo = CAD/ETm = 42,0/2,8 = 15 dias.

5.4. Rotacao de cultura

A rotacéo de cultura é uma prética desejavel, nas regides onde normalmente
tem ocorrido o “mal-do-pé€” (Gaeumannomyces graminis f.sp. tritici), em lavouras
de trigo, como & o caso do Centro-Sul do Parand. Torna-se indispensével a realizagao
da prética de pousio de inverno ou rotagdo com culturas ndo suscetiveis a esta doen-
¢a. O “mal-do-pé” geralmente causa manchas ou reboleiras de plantas mortas. Seus
danos, entretanto, podem variar desde plantas mortas isoladas até a destruigdo total
da lavoura. N3o existe, até o momento, cultivares resistentes a essa doenca e 0 uso
de fungicidas no solo para seu controle & invidvel.
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As aveias sdo praticamente imunes ao “mal-do-pé”. Esta cultura e as legumi-
nosas em geral, constituem as melhores opgdes num sistema de rotagé@o visando o
controle dessa doenga.

5.5. Recomendacodes de herbicidas para a cultura do trigo em sistemas
convencional e semeadura direta

A aplicagdo correta dos herbicidas é fundamental para o sucesso no contro-
le das plantas daninhas e para a seguranga dos aplicadores e da cultura.

Alguns cuidados minimos devem ser tomados:

a) Néo aplicar herbicidas pbs emergentes especialmente com alto volume, quando
houver presenga de orvalho.

b) Nao aplicar em presenga de ventos fortes (= 10 km/h).
¢) Nao aplicar quando as plantas da cultura e plantas daninhas estiverem sob stress hidrico.

d) Para a realizagdo de uma boa pulverizagao € importante uma cobertura adequada;
para isto, & necessério 0 uso de bicos apropriados e com uniformidade de vazéo
ao longo da barra, descartando-se bicos com diferenca de vaz&do acima de 10%.
O volume da calda na aplicagdo podera ser reduzido significativamente abaixo de
300 I/ha, normalmente utilizado a nlvel de campo, desde que se obtenha uma boa
cobertura. Especial atencdo deve ser dada ao problema de deriva, especialmente
guando da utilizagdo de produtos hormonais.

Os herbicidas recomendados, bem como sua eficiéncia, as alternativas para o sis-
tema de semeadura direta, e informagdes complementares encontram-se nas Tabe-
las 8, 9, 10 e 10a.

6. RECOMENDACOES PARA CONTROLE DAS DOENCAS E PRAGAS
6.1. Recomendacdes para o controle de doencas

Entre as medidas de controle das doengas do trigo, 0 emprego de cultivares
resistente &, sem dlvida, a medida mais econémica e eficaz. Entretanto, ndo se dis-
pbe, até o momento, de variedades resistentes a todas as enfermidades. Outras medi-
das, como a rotac@o de culturas, enterrio de resteva, eliminacdo de hospedeiros alter-
nativos (gramineas nativas ou trigo voluntario), auxiliam na reducdo do inéculo dos pa-

|

TABELA 8. Herbicidas recomendados para a cultura do trigo.

Dose
i.a oue.a Formuacdo

Concen-

Observagoes

tracao
(g/l)

Marca Comercial

Nome Comum

(kg ou I/ha)

(kg/ha)

DICOTILEDONEAS

Aplicar na fase do trigo do inicio do perfilnamento até o 1°
né visivel. Nao adicionar adjuvantes nem misturar com inseti-

1,7a2,5
1,5a2,0
1,0a1,5
0,9a1,4
0,9a1,4

0,7a1,0
0,7a1,0
0,7a1,0
0,721,0

400
480

Herbi D 480

2,4-D amina

Fémula 480 BR

Aminol

cidas. E um produto volétil que, por deriva, pode prejudicar
culturas dicotiledéneas e arvores frutiferas que se encontrem

670

720
720

U-46 Fluid 2,4-D
2,4-D Amina

has. Aplicar nas horas mais frescas

do dia e sem vento. Requer 6 horas sem chuvas ap6s a apli-

nas regides circunvizin

0,7a1,0

cagao.

I
=)
~

|

Idem 2,4-D amina. E mais volatil do que 2,4-D amina, pelo
que se deve tomar maiores precaugdes quanto a deriva.

1,0a1,5
1,0a1,5

0,4a0,6
0,4a0,6
0,4 a 0,48

400
400

400

Esteron 400 BR
U-46 D ester
Deferon

2,4-D ester

1,0a1,2"

Idem 2,4-D amina. E menos voldtil que 2,4-D amina.

0,6a0,9 1,0a1,5

625

U-46 M Fluid MCPA

MCPA amina

Idem 2,4-D amina.

1,0a2,0
1,0a2,0

275 +275 0,6a1,1

Bi-Hedonal

MCPA +

U-46 Combi fluid 550 275 + 275 0,6a 1,1

2,4-D amina

DICOTILEDONEAS E CIPO-DE-VEADO (Poligonwm convolvulus)

Aplicar na fase do trigo do inicio do perfilhamento até o 12
né visivel e com o cipé-de-veado até 4 folhas. N&o adicio-

nar adjuvantes nem misturar com inseticidas. Provoca redu-

0,3

0,144

Banvel 480 480

Dicamba

¢do tempordria do desenvolvimento do trigo. Requer 6 horas

sem chuvas ap6s a aplicagdo. Periodo de caréncia de 30 dias.

Continua...
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tdgenos. Além dessas, dispde-se, ainda, do controle qufmico. Essa prética, por exigir
um acréscimo significativo no custo da lavoura, deve ser utilizada somente em lavou-
ras tecnicamente bem planejadas e que apresentem um alto potencial de rendimento.

6.1.1. Controle de doengas do sistema radicular e redu¢ao do indculo dos agen-
tes causais de manchas foliares

As préticas de rotagdo de culturas e de pousio visam a redugéo da densida-
de de in6culo dos fungos causadores de podriddes radiculares (Helminthosporium
sativum, Gaeumannomyces graminis var. tritici) € de manchas foliares (B. soroki-
niana, Drechslera tritici repentis, Septoria tritici e S. nodorum).

Os resfduos das culturas, tais como trigo, cevada, centeio, triticale, antes de
serem decompostos no solo, servem como substrato & multiplicagdo dos patégenos
causadores das podriddes radiculares e das manchas foliares, sendo a pratica da rota-
¢d0 ou do pousio 0 método mais eficiente e econdmico para romper o ciclo bioldgico
daqueles patégenos.

A podriddo comum, causada por B. sorokiniana, ocorre, generalizadamen-
te, na lavoura e é responséavel pela redugdo acentuada da capacidade de absorgao
de 4gua e de nutrientes pelas ralzes. Isto ocasiona o desenvolvimento de plantas com
pouco vigor e, conseglientemente, suscetfveis ao acamamento e ao ataque de outras
doengas.

O mal-do-pé, causado por G. graminis var. tritici, geramente, causa man-
chas ou reboleira de plantas mortas. Seus danos, entretanto, podem variar desde plan-
tas mortas isoladas até a destruigdo da lavoura. Nao existem, até o momento, cultiva-
res resistentes a estas doengas e 0 uso de fungicidas no solo, para seu controle, &invidvel.

O plantio anual de trigo, de triticale, de cevada, de centeio, ou de outra graml-
nea como 0 azevém, por exemplo, na mesma area, é a principal causa da ocorréncia
severa destas moléstias.

Com dois anos ou mais, de rotagao ou pousio de inverno, é que se consegue,
de uma maneira geral, além do controle do mai-do-pé, redugéo significativa da podridao
comum.

Culturas como o linho, a colza e as leguminosas, em geral, oferecem as me-
lhores opg¢Bes, num sistema de rotagéo, visando & redugédo do in6culo.

As aveias s&o, praticamente, imunes ao mal-do-pé, porém apresentam graus
variados de resisténcia a podriddo comum. Entre as aveias branca, preta e amarela,
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a preta € mais resistente & B. sorokiniana. Desta forma, as aveias, de um modo ge-
ral, € especialmente a aveia preta, constituem uma opgéao aos agricultores que néo po-
dem plantar outra cultura alternativa e/ou que tém problemas de mal-do-pé na lavoura,
desde que nao seja repetida, por mais de um ano, na seqiléncia da rotagao.

Baseado no exposto, recomenda-se;

a) A realizag&o do pousio de inverno, ou da rotacdo com culturas ndo suscetfveis &
podridao comum e ao mal-do-pé, de modo que o trigo seja cultivado em 4reas néo
ocupadas por este cereal, por triticale, por centeio ou por pastagens gramineas, com
excecao da aveia, por um perflodo e dois invernos, ou mais. H& necessidade de
que o aspecto rotagéo seja continuamente observado pelo agriculior, a fim de se
evitar a reinfestagéo da lavoura.

b) Quando o agricultor cultivar cevada, também & posslvel replantar trigo, apés um in-
verno de rotag@o com culturas de folhas largas ou de pousio. Neste caso, o trigo
volta a ser cultivado apds trés invernos mas, apés um inverno sem trigo, a cevada
pode ser cultivada.

Ex.: trigo - folha larga - cevada - folha larga - trigo - etc...

¢) Para &reas com antecedentes de quatro invernos, ou mais, sem cultivo de cereais
exceto aveia, ou em situagdo de campo bruto lavrado, permite-se duas safras se-
guidas com trigo na mesma &rea, voltando-se, posteriormente, ao esquema de rota-
¢&o recomendado no item “a”, desde que observadas as seguintes condicdes: 1 -
tenha sido obtido, no mfhimo, 1.800 kg/ha na safra anterior e que em, caso de frus-
tragdo, esta tenha ocotrido somente por granizo ou por geada; 2 - tenha havido
controle de doengas da parte aérea da planta e da semente.
Para a implantagao de um sistema de rotagéo, cabe & assisténcia técnica, em con-
sonancia com os agentes de crédito, estabelecer um programa que methor se adap-
te &s caracteristicas de cada propriedade.

6.1.2. Tratamento de sementes

Muitas vezes, mesmo sem apresentar sintomas externos, as sementes podem
estar infectadas por organismos causadores de doengas.

Para se evitar a reintrodugdo, na lavoura, de fungos patogénicos, como
Helminthosporium sativum, D. tritici-repentis ¢ S. nodorum, recomenda-se tra-
tar as sementes com os fungicidas caracterizados na Tabela 11, obedecendo-se os
seguintes critérios:



TABELA 11. Fungicidas recomendados para o tratamento de sementes de trigo.

Organismos(?)

Dose
(g i.a/100 kg

de sementes)

Pyricularia
oryzae

Ustilago
tritici

Fusarium
graminearwmn

Septoria
nodorum

sativien

Helminthosporiiam

Nome comum

Ee

150,00

Carboxin + Thiran 93,7 + 93,7
Iprodione + Thiran

Captan
Thiran

E2

50 + 150
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*%

210,00

40,00
75,00

Triadimenol (2
Guazatine

*EH

(1) Maior nGimero de asteriscos, significa maior eficiéncia.

(2 Este produto apresenta agéo para Erysiphe graminis tritici até o final do perfilhamento.

(-) Nzo & recomendado.
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a) ndo se recomenda o tratamento quando as sementes apresentaram nivel de incidén-
cia, por Helminthosporium sativum, até 10%,

) recomenda-se o tratamento quando as sementes apresentarem nfvel de incidéncia
de H. sativum entre 10% até 40%;

c) ndo se recomenda o uso de sementes com mais de 40% de incidéncia por H.
sativum.; €

d) recomenda-se o tratamento em casos de préticas de rotagao de culturas ou de
cultivo em novas &reas, independente do nivel deincidéncia de H.sativum das mesmas.

Observagoes importantes:

a) o produto triadimenol pode proporcionar redugdo do crescimento inicial da planta,
devendo, portanto, ser recomendado para plantios em solos com boa umidade, su-
ficiente para uma rapida emergéncia e em profundidade de 3 a 6 cm;

b) para todos os fungicidas, recomenda-se regular as semeadeiras com as sementes
‘ratadas;

¢) o controle do carvéo somente é recomendado no caso de sementes provenientes
de lavouras infectadas com mais de 0,1% de espigas com carvao, destinadas &
producdo de sementes.

6.1.3. Controle das doencas da parte aérea

Devido a condigbes climéticas adversas, aliadas a suscetibilidade das cultiva-
res, a cultura do trigo pode ter seus rendimentos reduzidos pelo ataque de doengas
causadas por fungos. Em razao disso, o controle das doencas, pela aplicagéo de fun-
gicidas, pode ser um fator de estabilizagdo ou de aumento de rendimento em nlveis
econdmicos para o agricultor.

A aplicagdo de fungicidas & uma prética que exige planificagao da lavoura por
parte da assisténcia técnica e/ou do agricultor. A adog&o desta pratica, bem como dos
produtos a serem utilizados, deve ser decidida anteriormente ao surgimento da doen-
¢a e associada a outras técnicas que assegurem um potencial elevado de rendimento
da tavoura. A escolha da cultivar, a préatica de rotagéo de culturas ou de pousio, o trata-
mento das sementes, além de outros fatores de igual importancia, poderao ser funda-
mentais para 0 sucesso do tratamento com fungicidas. Na escolha do produto ou da
mistura dos produtos utilizados, é importante considerar fatores como modo de agéo,
grau de eficiéncia, persisténcia, aspectos toxicolégicos e econdmicos.
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A determinagdo no momento para a aplicagéo de fungicidas ¢ de fundamental
importancia.

Na amostragem da lavoura, deve-se seguir os seguintes passos:

a) inicie as observagdes do desenvolvimento das doengas (ofdio, ferrugem da folha
e manchas foliares) a partir do perfilhamento (estadio 4 da escala de Feekes & Large).

b) amostre a lavoura percorrendo vérios pontos representativos (baixadas, partes
mais elevadas, etc.). Uma amostra deve conter, no minimo, 100 plantas.

c) determine a severidade ou a incidéncia das doengas em todas as folhas verdes,
completamente expandidas, descartando as senescentes.

6.1.3.1. Ferrugens:

O controle das ferrugens devera ser iniciado no aparecimento das primeiras
pastulas (até 5% de infeccdo) (Figura 4).

A determinacéo desse nlvel deveré ser feita através de uma amostragem de
plantas em vérios pontos representativos da lavoura.

Quando 50% das plantas amostradas tiverem esse Indice, recomenda-se o
infcio da aplicagao.

A reaplicagdo dos fungicidas devera ser realizada quando se observar o au-
mento dos [ndices de infecgéo.

Quando as primeiras plstulas de ferrugem da folha forem observadas somenr-
te no final do florescimento e infcio de formagao de gréos, ndo realizar aplicagéo.
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Para a ferrugem do colmo, quando as primeiras pustulas aparecerem no perio-
do compreendido entre o final do florescimento e o inicio da formacéo de graos, reco-
menda-se a aplicagao desde que observada a caréncia dos produtos (intervalo compre-
endido entre a aplicacéo e a colheita).

Observagéao: Havendo ocorréncia simultanea de ofdio, optar por produtos que também
controlem essa doencga.

6.1.3.2. Controle de manchas foliares (Helmintosporioses - Helminthospo-
rim sativum mancha amarela - Drechslera tritici-repentis, septo-
riose - Septoria nodorum e mancha salpicada - S. tritici)

O uso de sementes de boa sanidade ou 0 tratamento de sementes com fungi-
cidas em doses eficientes, associado a rotagdo de culturas ou ao pousio, reduz o iné-
culo primério. Assim, retarda-se o aparecimento dos fungos causadores das manchas
foliares nas lavouras, mesmo em cultivares suscetiveis a estas doengas, de modo que,
em algumas situacoes, o nivel de dano econdmico néo é atingido.

Um dos seguintes critérios pode ser seguido na quantificacdo das manchas
foliares:

| — Severidade (percentagem de &rea foliar necrosada): determine a 4&rea necrosa-
da, individualmente, para cada folha. Some os valores e divida pelo nimero total
de folhas. O controle deve ser iniciado quando a severidade atingir o valor de
5% de area foliar necrosada, a partir do perfilhamento (estédio 4), conforme Figura 5.

Il — Incidéncia (percentagem de folhas com no minimo uma lesdo maior que 2 mm
de comprimento): separe as folhas portadoras de manchas foliares das sadias
€ calcule o percentual de folhas infectadas. A aplica¢do de fungicidas deve ser
iniciada quando a incidéncia for de 80% a partir do perfilhamento (estadio 4).

6.1.3.3. Controle de giberela:

A giberela (Gibberella zeae) € uma doenga que ataca o trigo, em regides
onde, a partir da floracdo (antese), as condi¢cdes climaticas prevalecentes sdo de tem-
peratura alta (20 - 25°C) e de precipitagdo pluviométrica de, no minimo, 48 horas con-
secutivas. Portanto, nestas condi¢Oes, o controle da doenga deve ser preventivo pela
deposi¢cao de fungicidas nas anteras (floragao plena).

Pulverizacdes especificas para o controle de giberela devem ser feitas para
as regides de maior risco, as quais podem ser identificadas pela freqiéncia da ocorrén-
cia da doenga nos Uitimos 10 anos



= 89

6.1.3.4. Brusone

a) observar cuidadosamente as épocas de semeadura recomendadas para a cultura
do trigo. Nas areas mais sujeitas & incidéncia de Pyricularia, sugere-se, preferen-
cialmente, a semeadura ap6s o primeiro decéndio de abril.

b) diversificar as cultivares, dando preferéncia aquelas menos suscetlveis. Observa-
¢bes ao nfvel de campo evidenciam variabilidade de resisténcia a essa doenca.

As cultivares que apresentaram melhor comportamento foram:

BH 1146 Candeias

IAC 5 - Maring4 Paraguay 281

CEP 11 IAPAR 29 - Cacatu
PAT 7392 OCEPAR 14

As cultivares que apresentaram maior suscetibilidade foram:
Anahuac Cocoraque

IAPAR 6 - Tapejara OCEPAR 13 - Acaua
Alondra 4546

¢) o controle dessa doencga, com fungicida, deve ser feito no inicio do espigamento e
complementado por uma ou duas pulverizagdes a intervalo de 10 a 12 dias.
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6.1.3.5. Bacteriose

A bacteriose do trigo & uma moléstia de diflcil controle, ndo existindo, até o
momento, um método de controle eficiente. A semente é o principal velculo de dissemi-
nacéo dessa moléstia. Por esse motivo, recomenda-se que campos de produgéo de
sementes onde forem constatados Indices de infecgcdo de area foliar acima de 10%,
por ocasiao da fiorag&o até o estadio de cera mole, ndo sejam destinados 4 produgéo
de sementes. Para areas irrigadas recomenda-se o uso de sementes isentas da bactéria.

6.1.3.6. Oidio

O ofdio, dentre as doencas foliares, & a de mais facil controle. Para seu con-
trole, usar qualquer dos produtos recomendados, desde que em condicbes de alta inci-
déncia (20% de &rea foliar infectada).

3.1.3.7. Observagées gerais

G outros fungicidas ou diferentes pré-misturas registradas para o trigo no M.A.R.A.
codem ser usados desde que 0s ingredientes ativos sejam recomendados nas mes-
mas quantidades;

D) todos os fungicidas recomendados s&o compativeis com os inseticidas indicados
para controle das pragas de trigo;

6.1.4. Técnicas de aplicagdo

a) a época de aplicagéo dos fungicidas deve ser considerada como um dos fatores
mais importantes na obtencé&o de bons resultados. Portanio, deve-se observar rigo-
rosamente as indicagbes contidas no programa de tratamento;

b) nas aplicagbes de fungicidas adicionar ou n&o espalhante adesivo, de acordo com
as recomendagdes dos fabricantes;

c) em dias nublados com possibilidades de chuva, adiar a agiicagéo. Em caso de ocor-
rer chuva logo apds a pulverizagao, repetir o tratamento;

d) havendo orvalho, em aplicagbes terrestres com alto volume, aplicar os fungicidas
ap6s 0 seu desaparecimento;

€) o operador deve usar sempre o equipamento de seguranga;

f) procure evitar a contaminagdo do meio ambiente.
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TABELA 13. Continuagéo.

Fabricante

Classe
Toxico-
logica

Dose
1 ou kg/ha

Concen-
tracao

Formu-
lagédo

Vencimento

. Registro
Nome comercial MA

g i.a./ha

Nome comum

Bayer
Bayer

0,50 b

250

PM
CE
SC
PM
SC
PM
sSC
PM

08.08.93
05.10.94
30.06.94
05.03.95
02.03.94
03.06.93

006383-88

009889

125 b Morestan BR

187,5- 250 b Folicur CE

Quinomethionate
Tebuconazole

250 0,75-1,00 b

450

Merck Sharp
Merck Sharp

Iharabras

0,50 b

003484-00

225 b Tecto 450

Thiabendazole

0,38 b

600
500
700
500
700

009984-00
021186-89
012483-88
002388-88
012283-89

Tecto 600
350 b Cercobin 500 SC

\%
\Y
v
\%

0,70 b

Thiofanato metilico

Iharabras
Paragro
Paragro

0,50 b

Cercobin 700 PM

Support

0,70 b

|
0
=)
|

0,70 b

Metiltiofan

Thiofanato metilico

PM 140+640 2,50 b il iharabras

PS

16.09.92
07.05.92

019287
006787

+ Mancozeb 350 + 1600 b Dithiobin 780 PM

Rhodia Agro

0,30 a 1

700

210 a Rhodiauran 700

Thiran

Thiran +

Rhodia Agro

PS 600+200

CE

12.06.94
24.11.94

019885-00
014684-89

50 + 50 a Rovrin

Iprodione
Triadimenol

250

125 b Bayfidan CE
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Concentrado Emulsiondvel
P6 molhével

CE =

P6 seco
Solug

PS
SC

Tratamento de sementes (dose/100 kg de sementes)

b = Tratamento de doengas da parte aérea

a=

PM =

trada

a0 concen

1 =1 ou kg/ha; ou | ou kg/100 kg de sementes.
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6.1.4.1. Recomendacées para aplicagées terrestres de fungicidas em trigo

a) usar pulverizador de barra com bicos tipo cone, como XH4 ou D2-13. Nao é reco-
mendado o uso de bico tipo leque;

b) a distancia entre bicos deve ser de 25 cm;

¢) a altura da barra deve permitir uma boa cobertura de toda a parte aérea da planta;

d) trabalhar sempre com volumes de 200 a 300 litros de &gua por hectare;

e) planejar o caminho do trator na lavoura, a fim de evitar 0 amassamento e de nao
deixar area sem tratar;

f) evitar “zigue-zague”. O amassamento do trigo pelas rodas do trator poderé causar
perdas que variam de 5 a 8%.

6.1.4.2. Recomendacgdes para aplicagoes via aérea de fungicidas em trigo.

Nas pulverizagdes por via aérea, por fatores técnicos e econdmicos, em que
se trabatha com volume de calda bem abaixo daquele das pulverizagbes terrestres,
deve-se ter o cuidado no sentido de obter-se melhor cobertura das folhas, espigas e
colmos das plantas, principalmente com os fungicidas de agao protetora preventiva.

Para obter-se boa qualidade nas pulverizacdes com 0s equipamentos atual-
mente em uso, devem ser observadas as seguintes recomendagées:

6.1.4.2.1. Uso de barra:

a) usar um volume de 20 a 30 litros por hectare, sendo que os maiores volumes ofere-

cem uma maior seguranga de controle;

bicos Teejet, jato cone vazio, pontas Dg a D45, com disco (cone) nunca maior que 45.

pressado da barra de 30 a 50 libras por polegada quadrada;

largura da faixa de pulverizagao de 15 m para aeronaves tipo Ipanema;

densidade das gotas de, no minimo, 80 por centimetro quadrado, quando medida

sobre superflcie plana (topo da planta);

f) o didmetro da gota deve ser ajustado para cada volume de aplicagéo (I/ha), de for-
ma a proporcionar a adequada densidade de gotas, devendo serem respeitadas as
condigbes de vento, temperatura e umidade relativa, visando reduzir ao minimo as
perdas por deriva e evaporagao;

g) o espalhante adesivo deve ser adicionado a calda de acordo com a recomendagéo
do fabricante;

h) ventos calmos sdo ideais, sendo que a velocidade méaxima é em tomo de 15 kmpor hora;

i) a altura de véo deve ser de 2 a 3 metros sobre a cultura. Em locais onde a aerona-
ve N&o possa voar a essa altura, devido & ondulagédo acentuada do terreno ou pre-

b
c
d
e

_— e s
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senga de obstaculos, ndo se deve esquecer os arremates, fazendo-se passadas
transversais, paralelas aos obstaculos.

6.1.4.2.2. Uso do atomizador rotativo (Micronair AU 3000):

a) usar um volume de 10 a 20 litros por hectare, sendo que os maiores volumes ofere-
cem uma maior seguranga de controle;

b) nimero de atomizadores = 4;

¢) VRU posicionado de acordo com a vazao utilizada (verificar a tabela sugerida pelo
fabricante);

d) pressdo de acordo com a vazao (verificar a tabela sugerida pelo fabricante);

e) angulo da p4: 25 a 30°, devendo ser ajustado em fungdo da gota desejada, respei-
tando-se as condigdes de vento, temperatura e umidade relativa, visando-se reduzir
ao minimo as perdas por deriva e evaporagao,

f) densidade mfhima de 80 gotas por centimetro quadrado quando medida sobre super-
flcie plana (topo da planta);

g) largura da faixa de pulverizagdo de 18 m para aeronaves do tipo Ipanema,

h) altura de v6o de 3 a 4 metros sobre a cultura;

i) o espalhante adesivo deve ser adicionado & calda de acordo com as recomenda-
¢Oes do fabricante;

j) os ventos devem ser calmos, sendo que a velocidade méxima é em torno de 10
km por hora,

k) para o caso especifico do Micronair AU 3000, 10 I/ha, deve-se dar preferéncia a
produtos com formulagéo oleosa.

6.1.4.2.3. Observagdes gerais:

a) durante as aplicagbes, devera haver constante monitoramento da vazéo, evitando-
se variagbes ao longo da aplicagéo;

b) o balizamento da lavoura dever4 ser feito de forma precisa, demarcando-se as fai-
xas de aplicagdo previamente (balizamento fixo) ou no momento da aplicagéo, me-
diante 0 emprego da trena ou corda de comprimento adequado. Nunca deve-se utili-
zar o bhalizamento medido a passos;

¢) sistema de agitagao do produto no interior do tanque deve ser mantido em funciona-
mento durante toda a aplicagéo,

d) o preparo da calda dever4 ser feito com equipamento adequado, de forma a possi-
bilitar uma eficiente pré-homogeneizagao antes do carregamento do avio;

e) para uso de equipamento Micronair, a temperatura maxima deverd ser de 25°C e
a umidade relativa de 55%.
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6.2. Recomendacgdes para o controle de pragas

Os insetos somente tornam-se pragas quando atingem niveis populacionais
suficientes para causarem danos econdémicos & produgdo, justificando nessas situa=
¢oes, a aplicagdo de alguma medida de controle. Neste sentido, énfase deve ser da-
da & integracdo de medidas que visem a maximizagdo da agao de inimigos naturais
sobre insetos-praga.

O controle biolégico exercido pelos parasitos (vespinhas) e predadores (joani-
nhas, lixeiro e outros), anualmente vem assumindo maior importancia no controle dos
pulgbes, sendo responsével direto pela redugdo da utilizagdo de inseticidas na cultura
do trigo.

O agricultor deve ser orientado para que acompanhe atentamente o desenvol-
vimento das populagdes dos insetos-pragas e dos seus inimigos naturais. A decisdo
de se aplicar inseticida somente deve ser tomada quando a populagao atingir os nlveis
de danos econdmicos indicados. Quando ocorrer essa situagao, a escolha de um inse-
ticida é fundamental para a preservagao dos parasitos e predadores, que poderao con-
trolar as populagdes de pulgbes ressurgentes, apds a aplica¢ao.

O uso generalizado desses produtos permitird o aumento das populagdes de
inimigos naturais, possibilitando, dessa forma, a redugéo de aplicagao de inseticidas.

Para o controle dos pulgbes do trigo, recomenda-se o uso de produtos e do-
ses indicados nas Tabelas 14 e 17.

6.2.1. Pulgoes

a) Puigbes na folha: na fase de emergéncia ac emborrachamento do trigo, recomen-
da-se o controle quando a populagdo média atingir 10 puigbes por afilho. O pulgao
Schizaphis gramimen, em funcdo da saliva tdxica e do elevado potencial de proli-
feragdo, pode causar maior dano do que outras espécies de pulgdes.

b) Pulgdes na espiga: controlar a partir do espigamento, sempre que ocorrerem infesta-
cOes superiores a 10 pulgdes por espiga. Apds o estagio de graos em massa néo
se recomenda mais o controle de pulgdes. Para se determinar a populagéo média
de pulgbes, deve-se fazer amostragens de afilhos em varios pontos representativos
da lavoura;

c) Pulgdes na raiz: recomenda-se o uso de inseticida vamidition na dose de 300 g i.a.
/ha, em locais de ataque intenso.
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TABELA 15. Inseticidas recomendados para o controle de pragas do trigo armaze-
nado no expurgo ou fumigagao.

. Periodo/ Tolerancia
Homs fecpics Bote exposicao maxima residual
Fosfina* 2a3gia/m3outon. 72a 96 horas 0,1 ppm
Brometo de metila** 15a20mi/m3outon. 24 horas 50,0 ppm

* Para o completo controle de formas imaturas de tragas & conveniente repetir a fu-
migacao cerca de 15 a 20 dias apés.
** Nao deve ser usado no expurgo de sementes, pois afeta o poder germinativo.

6.2.2. Lagartas

Tém-se observado que a lagarta (Elasmopalpus lignosellus) ocorre em po-
pulagbes mais elevadas em anos de seca prolongada, havendo necessidade de estu-
dos mais completos sobre os seus danos nessas condigdes. Trabalhos em andamento
tém demonstrado que a cultura do trigo submetida ao sistema de plantio direto apresen-
ta menor incidéncia de lagarta elasmo, quando comparada com o plantio convencional.
Os resultados obtidos, até o momento, ndo permitem uma recomendagéo para contro-
le qulimico dessa praga.

6.2.2.1. Observacds para o controle de lagartas:

O melhor efeito de inseticidas no controle de Pseudaletia sp., observa-se
através de ingestdao dos produtos com a folha, Recomenda-se, portanto, o inlcio do
controle nos focos de infestagao, quando ainda existirem folhas verdes nas plantas detrigo.

6.2.3. “Cord’:

O “cord"” do trigo, também conhecido como “bicho bolo”, ou “pao-de-galinha™
é uma larva de coledptero que se alimenta das ralzes do trigo e de outras plantas culti-
vadas. Em &reas infestadas com esta praga, o seu ataque pode causar dréstica redu-
¢a0 do estande da cultura. Medidas que visam o controle do “coré” devem ser toma-
das por ocasido do plantio. Trabalhos conduzidos na UEPAE/Dourados-EMBRAPA,
MS, na cultura do trigo, mostraram que o preparo do solo, utilizando-se grade pesada
e grade niveladora, em &reas infestadas com o “cord”, proporcionou cerca de 50% de
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mortalidade de larvas da praga, em dois anos de estudo.

6.2.4. Recomendagdées para o controle de pragas de graos de trigo armazenados:

O teor de umidade dos graos a serem armazenados deve estar enire 12 a 13%.

A limpeza cuidadosa dos depéstios que irao receber os graos & necesséria,
visando a remogao de possiveis focos de infestacéo.

As medidas de controle para nossas condigbes, consistem basicamente no
expurgo dos gréos através de inssticidas de agao fumigante e na aplicagéo de insetici-
das em pulverizagao e variam de acordo com o tipo de unidade armazenadora.

O expurgo ou fumigago pode =er feito nos armazéns sob cobertura de len-
¢6is plasticos, camaras de expurgo, vagdes de estrada de ferro, pordes de navios e
silos de concreto e constitui uma prética essencial que deve ser executada antes do
armazenamento ou logo apds esta operagao.

O tratamento com inseticidas por via liguida, normalmente, realizado em cor-
reias 6 recomendado como medida complementar & fumigagéo para evitar novas infes-
tagbes e varia de acordo com o tipo e finalidade do armazenamento (mistura direta e
tratamento de sacaria e armazéns).

Os produtos e doses recomendados para o controle de pragas do trigo arma-
zenado encontram-se nas Tabelas 15 e 16.

6.2.4. Observagoes gerais:

a) Quanto menor o nimero obtido no Indice de seguranga (IS), maior seré o risco de
intoxicagéo,

b) Para o célculo do Indice de seguranga de mistura de produtos, deve-se calcular iso-
ladamente para cada produto integrante da mistura,

¢) Para os produtos em que as suas recomendagdes sao realizadas na forma de inter-
valo de doses, considerou-se a maior dose para o célculo do Indice de seguranca;

d) as DLg (oral e dérmica), tomadas como referéncia, foram obtidas dos registros dos
produtos no Ministério da Agricultura;

e) as informagdes complementares sobre inseticidas recomendados encontram-se na
Tabela 17.



- 95 —

- 94 —

“BnuQuUoD

lekeg m 200'2 00S 30 005 UoIIOd 5 0001
lokeg ] B 00't 005 0 00S uolmiod pre 00§ wogoyuey
jseg I e €9'0 0oy 0 €6°LL'LL  §8-88G¥10 uonpoapay
154090H I e £9°0 oov 30 26°60°60 280810 uoxawiq
BOUOINGSH n e £90 00v 0 S6°1020  68-/85v20 30 opojeung
XOUON ] B 050 005 30 26°60°S0 28900 30 005 oEoPWIq © 052 oraewiq
owgnp | P Ob-02 -4 0 101€£10 362 1090-) P eulneweyeq
Jokeg 1 B 05'0-0€°0 052 E o} €6°20°L} 88-€82510 082 30 (1) xoishsmely ®© 6g|-G/ odf|e uotewsg
ocoueemMoq I 200'L 08y 30 Y6061 00-S86220 Hg 081 ueqsion
ooueeMoQ ] qsL'o osy 30 ¥6'70'61  00-586220 Hd 08y Ueqsio
oouejemMoQq [ e 9z'0 o8t 0 #6706} 00-S86220 H4g 081 ueqsio
ooueleMOQ ] 2002 ove Adn 26°L1°S0 182220 AN 0¥2 Ueqsio
oouReMoQ ] q05°L ove AgN 26°11°S0 192220 A9N 0¥ Ueqsio
ooueieMoQg (] e |50 oz AgN 26°LL'S0 282220 A9n obe veqgsio]
esusjeq | 200 (0224 30 £6'60°€0  88-282520 30 o8P spyndiod 2 o8y
esusjeq ] qs.' [v1:14 Efo] £6'60°€0  88-282520 30 08y spudio)d q oge
esugjeq | e 920 ost 10 €6'60'€0  88-282520 30 08 spyndiol) e peet sopdio]
leus A q06'ct (7] d €6°20°LL  00-£81200- SZ un8ys
jseg N q06°cl SL d %S°L d Ueqreaig
jseg mn 9z 0s8 wd 058 Ueqrealq
pieuein n qee't 058 Wd ¥6'60'90  68-8v200 Wd 088 e
plureueiy N q06'ct SL d 88°0L°LL- 986110 S/ ulAren
weodig oibered 1] qz2't 058 Wd Md S8 uoiqre)d
weod|g oJfered n q80'2 008 08 Md 05 uoigre)
weodis oibered u q06'ch [-7] d d SZ uoiqred
Josieg n qeet 0s8 Wd €6°10Ch 88-ISP.P0 Nd 0S8 [0sied |Arqre)
|os104 [ qLl'2 08k 08 $670°12  88-€81920 OS 0¥ losied [AEQED q OFOL 1#Bqred
] P 02-51 sY9 IRowicsg ‘xewolg p BIRSW 6p oJeWoIg
Bo|6o) oy B 1
Mno| ogden  opdm v'iN .
ejuesuqey -09[X0 n.._. esoq ueoUGy  -nuioy OJUSUIDUBA onsiBey @oJewod owoN wyre| B WNWOD SWON
*obi op ey Bu o8N BrRd SOPEPLIGLIOIA] SEPIORSSU| 80 6XJ08 sarmjuswediucd sagSeuLIo| ‘L1 V13aVL
m R
ot =
- o [
£ $58 838
< .m.... M.(
o c
.m- Ew
." «©
o &
T €E3g
[] sS_Fg|—L22
[}
s |3%°
£E. I° s
[ ]
9 s =,
© 35 2«50 |S&& | 3
0 =L |s s @ | 3
- OEc ([R22 | g
S5 8
8 W.. . e
o ® T a
® |80 | g
“ 3 o] m = [
M. = E q o g °
o O 8 25w | 2
O (e] %) ]
[ [ m £ L o .
FE:] E [GE2 | o8
s O [~} 0 k1 -2
e o 2 xB< | EX
O <= w W «
£ € ~ o &
13 -0 |©o 0o 0O =
8 |gog|-c¢|8i3
o 8 830 | s s | @52
80 Bggluwe | 283
S € ge|°e°® | g8¢s
= o & S
o o R
c [ T ¢+ @
- T m o .m
: o m Es] .M -3
©0 o = Eal
ot c 2.8 | >3
L Q = nmv 0 2 a “
- ° T 2w o 2o
- 2 ESZS <& 8
m 13 s =2E 0.
L (-] o O = & £
- 4 oOwao :




sopeuazewue soelb = p

obLy op eyebe) = o

reyw erebel = q

-oeib ep uayjw ey/by no | = |

ebidse ep oebjind =€

obig op seobind = e

eIpoyy I e £8°L-08'0 00g 30 G6°'S0°E0  00-£82800 00€ feAID] 00V WOROPILEA
ueodig-oibered 1] 9/q 1 005 ObyNs S 06 [euop |
esusjeq I 2/9 0'L 005 ObyNs 00 uoyofou |
Jofeq ] 3/ 00°t 005 ObyNS £6720'12  88-982500 X 00G xosidiq  9/a 005 uopopuy
1SY090H I q0s'0 (o4 E] 06'60°60 S8S/L0 g 00F UOIIESOH q 002
1SY030H I a2 00't oof Ee) 06°60'60 G8SLL0 g 00F UOIIEISOH 978 00V spjozeuy
zopueg [ B 620-05°0 0s2 40 S6'€0°L0  06-981.200 ugeN3 © 8gL-s2t wojawol |
10! I P 02-01 00% Elo] ey P OOJ [ -SPHLILIL]
10 n e gL 0S Adn ASN S Jowud
101 { e gL0 005 Wd £6'8020 88-986200 Wd 005 Jowuld ® 05 aqreolwg
112ys I 2010 0sz Elo} £6'80°8L  ©8-988900 30 0S¢ PI0dfE].
od nq I 2 900 v8e 0 982910 8¢ uepang
I o E| ] 290 8¢ 39 £€62102 88-859620 30 pee eounod
oump il 2 1'0 0se o8 ¥6°60°22 681600 08 05z uop|.
W 101 [ 2 50°0 005 39 €62L'EL  98-£86.80 3D 00 ysnquy o G2 BULBLLAY
I se100016y | 2 08'0-09'0 009 30 £6'80°1E  ©8-282520 IO 009 uoweRd ALlap
saseo0iby I q09 009 I0 £6'80°1€  88-28/520 3D 009 uolyerd AU
seis0016y I e 080 0® Ele] £6'80°1€  88-282520 3D 009 uolyered Iyl
1eys I 2 08'0-09°0 009 Efe) 26'60°92 281210 009 jo8so4
lleus ! q 9% 009 30 26'60°92 281210 009 [0gso4
neus I ® 080 009 30 26'60°92 181240 009 [ogsod
Jokeg l 200'2€-00'v2  SI d 'L od [oplio4
Jefeg I q 00've Sl d Sl od [opHiod
1ekeg | 2 08'0-09'0 009 20 ¥6'70°02  68-¥86500 009 [oplio4 9 08Y-09€
Jokeg I 9000 009 a0 ¥6'40°02  68-¥86€00 009 loplod g 09€
lefeg I e 080 009 30 ¥6'¥0°02  68-¥B6E00 009 Iop1od ® 08Y odllfeN wogered
ed1bgy i .
sjueduge .M“MM_. Ehﬂho_ ...OMNM%O .Mw 4 OJUSUNOUSA obM_..M.ﬂm [eowoed aWoN eyret b WNWod 3WoN
‘og5enupuo) 21 vI3avL
“"Bnuguoo
lokeg \ B G20 0004 ObyNS . ..g6°0L'VC  88-€8SH00 000} Jeuioy e oSz 2-QRQRIO
£Bien eq1) I 3 5p°0 0ov ObYNS £6721°0c  88-¥82200 00F UORANN )
KB1e) eqip 1 q 820 0oY ObyNs  e62L02  88-¥82000 00 UoKRANN
Abien eq1d 1 e 0e'o 00 ObyNs e672L'0z  88-482000 00b uoLEANN
f1eus 1 203 72 Aan 16°01°0L 980210 AGA G2 UupozZY -
lieus 1 q00%¢ [-7] Agn 16°0L9L 980.10 Agn G2 uupozy
isus | e09'l (7] AgN 16°0L°91L 980210 A9N S uupozy
lieys 1 2 51'0 00k o8 26°90°%0 281010 00Y Uupozy 9 081
1eys 1 qge'o 00¥ os 26'90°70 281010 00% uupozy q 0s1
1sys 1 e 02'0 oo¥ 08 269070 281010 00b uupozy e 08 SI0I0I00UOH
wodng ! q 0°1-15°0 [-{F4 ObeNs  £660'61 88-986210 HA eeuuE] g 082-801L oy
- puseuei) m e GEL eLLL Aan 28°0L40 2822€0 . AGn omEEN
piureURAD m e 00'c 005 30 ¥6°60°.2  68-186510 39 005 JOlREN
plurueid (] e 0g't 0001 E) ¥6'S0P0  68-/81¥00 30 0001 I01E[EN
piweuelD (] B 0g'L 0001 30 06¥02e $81910 0001 uonguis e oSt wopeey
I 1 pbe-2 SY9 UXopa ‘uIxolsoyd ‘uxeisen p euyso
Abieg eqr) I ® 090 005 ObyNS €670722  88-£8FP00 005 uopeung e 00¢ WOopiuRe|so4
K 016y e1poyy ] e gL 0se E T Ha 0S¢ 3uojoZ B G sugreso
I zopues 1 L& 05°0 00t 30 ¥6°90°10  68-98S610 oY LB 002 WoRouLo
seiqerey) ] e gL'0 002 E) ¥6'20'81  68-186210 002 uipoIINg
leus | e o¥'0 SL £ €6'70°6L  00-€89610 30 G Hewleg ® 0 oRIeEAUSS
seiqerey| I 250°t 0s6 AN ASIN uorpuINg
seiqesey) ] e €£s'0 056 AgN Agn uoiypung
Sseiqerey| 1 P 02-0L 005 30 £6°20°81L  98-£81500 39 008 uoipwNg
seiqerey ] 2002 005 I €6720°8L  88-€81S00 30 005 uoipwNg
sesqerey) I B 00'L 005 30 £€6°20'81  88-£31600 39 008 uoung
sofeg n seg'e 00¢ Agn 00€ AgN Uorpod
Jofeg 1] e /9° 00e ASN 00€ AGN Yoo
eajboy
oweopqes  oopo  “WDIAOl  OBRL | OFE  oueuswen VM reciewocoswon  euret 6 wnwoo swoN

-ogdenunuo) /| v13EVL



— BIBLIOTECA —

Impresso pelo Setor de Editoracéo do
Centro Nacional de Pesquisa de Soja.
Rod. Carlos Jodo Strass (Londrina/Warta)
Acesso Orlando Amaral
Fone: (0432) 20.4166 — Telex (432) 208
Caixa Postal, 1061
86,001 — Londrina, PR

|

(e
f

Tratamento
de sementes com

Saytai )

é um bom investiimento.

=

b e

Se ¢ Bayer.e bom.

- ANOS 3
LA/ Tt Bayer

. o
Prod. Fitossantarnos Baye AGRONGMIED




