MEMORIA
CNPSO
Doc.97/96

':‘\ S

1996/97 S|

007.01486

RECOMENDACOES técnicas para a
1996 Lv-2007.01486

MGMNANRAUNIRE 2pa

[¢]

b,

i




REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

presidente
FERNANDO HENRIQUE CARDOSO

ministro da agricuttura e do abastecimento
ARUNDO PORTO NETO

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA

presidente
ALBERTO DUQUE PORTUGAL

diretores

DANTE DANIEL G. SCOLAR
ELZA ANGELA BATTAGGIA BRITO DA CUNHA
JOSE ROBERTO RODRIGUES PERES

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA

chefe
JOSE FRANCISCO FERRAZ DE TOLEDO

chefe adunto técnico
PAULO ROBERTO GALERANI

chefe aodjunto de apcio
LUIZ CESAR AUVRAY GUEDES

Exemplares desta publicagio podem ser sclicitadas a:
AREA DE DIFUSAC DE TECNOLQOGIA DA EMBRAPA-SOJA

Caixa Postal 231 - CEP 86.001-970
Fones:(043) 371.6000
Fax:(043) 371.6100
Londring, PR.

As informagBes contidas neste documento somente
poderfio ser reproduzidas com a autorizagfio expressa
da Area de Ditus3o de Tecnologia da Embrapa-Soja

MPRESSO NO SETOR DE SERVICOS GRAFICOS DA EMBRAPA-SOJA

V

|
-
>

BRASIL!

Boovewno revinatll

?
.




Documentos, 97 ISSN 0101-56494

Recomendacdes Técnicas
para a Cultura da Soja
no Parand

1996/97

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuadria
Centro Nacional de Pesquisa de Soja
Ministério da Agricultura e do Abastecimento
Londrina - Parana




(Embrapa-Soja. Documentos, 97)

comité de publicagdes

CLARA BEATRIZ HOFFMANN-CAMPO

IVANIA APARECIDA LIBERATTI
IVAN CARLOS CORSO
LEO PIRES FERREIRA

MARIA CRISTINA NEVES DE OLIVEIRA

NORMAN NEUMAIER
ODILON FERREIRA SARAIVA

editoragio
ODILON FERREIRA SARAIVA

setor de servicos grificos

HELVIO BORINI ZEMUNER
SANDRA REGINA
DANILO ESTEVAQ

supervisao grafica
composicao
arte-final

HELVIO B. ZEMUNER
_ AMAURI P. FARIAS

et Ly R

fotomecénica
impressdo e acabamento

i on

B % capa
Unidads: &Z = 55G
Valor squisigo: ustracio d
Data aquizieds: ilustragdo da capa
NN, ijscggﬁfum: DANILO ESTEVAO
;o:nece#or.‘ ~ distribui¢do e vendas
o}ipe:m;- s IRINEU J. FERREIRA
M. Reglstro 0 "?6_1 F..... ¥ tiragem

4.000 EXEMPLARES - SET/96

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Soja {Londrina, PR). Recomendagdes técnicas
para a cultura da soja no Parand 1996/97. Londrina: Embrapa-Soja, 1996. 187p.
(Embrapa-Soja. Documentos, 97).

1. Soja - RecomendagGes técnicas - Brasil - Parana. 2. Soja - Pesquisa - Brasil - Parana. 1.

Titulo. II. Série.

W,

©Embrapa-1996
Conforme Lei 5.988 de 14,1273



Apresentacao

As Recomendagdes Técnicas para a Cultura da Soja no Parana que, até
a safra 93/94, eram publicadas em conjunto com a OCEPAR, passam a ser a partir
deste dno, de responsabilidade exclusiva da Embrapa - Centro Nacional de
Pesquisa de Soja. A alteragio na estrutura da OCEPAR, atualmente Cooperativa
Central Agropecuaria de Desenvolvimento Econdmico e Tecnolégico Ltda -
COODETEC, provocou esta alteragio. A COODETEC, no entanto, continua
oferecendo importantes informagdes e contribuindo para a realizagdo deste
trabatho.

A participagdo de instituigbes de pesquisa, extensdo rural e assisténcia
técnica, na elaboragdo de recomendagdes técnicas para a-produgio -de soja,
demonstra o grau de organizagdo e a importincia que € dada & produgio
eficiente e sustentéve! desta cultura no Brasil. A atualizagdo desta publicagio tem
sido anual como um processo continuo de incorpora¢cio dos novos
conhecimentos obtidos pela pesquisa. Para o Parana, as recomendagdes foram
definidas por ocasido das XVil e XVIII Reunides de Pesquisa de Soja da Regido
Central do Brasil, realizadas em Goiania, GO, em 1995, e em Uberlandia, MG,
em 1996. .

A publicagio ¢é organizada de tal forma que exige interpretagio técnica
para sua aplicagiio. A participagao e a orientagdo dos técnicos, para 0 manuseio
destas recomendacgdes, sio de extrema importdncia. Ajustes e adaptagdes,
considerando os sistemas e as condigBes de cada agricultor se fazem necessérios.
Esse tratamento diferenciado das recomendagbes, ao nivel de agricultor, garante
gerenciamento adequado e demonstra elevado grau de profissionalismo na
exploragdo agropecudria, sendo de extrema importancia, num ambiente de
competigdo internacional e de globaliza¢io da economia.

PAULO ROBERTO GALERANI
Chefe Adjunto Técnico
Embrapa-Soja
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Situacdo Mundial da Soja

1. Producdo

A previsdo para a safra mundial de 1995/96, realizada em abril/96 pelo
USDA, & de 123,80 milhdes de t, 9,0% abaixo da safra anterior. A produgio de
soja no Brasil devera sofrer redugdo de 11% em relagdo a safra 1994/95, devendo
situar-se no patamar de 23 milhdes de t, podendo, no entanto, apresentar uma
produgdo ainda menor devido a problemas de seca no Rio Grande do Sul e Minas
Gerais. O Paraguai deverd apresentar um aumento no volume produzido,
compensando a redugdo na safra argentina, de cerca de 200.000 t, redugio esta
ocasionada por problemas climiticos (seca). A produgio na Asia devers sofrer
uma queda de 687.000 t, chegando, nessa safra, a 21,55 milhdes de t.

Os Estados Unidos produziram, na safra 1995, 11 milhdes de t a menos
que na safra anterior (69 milhdes de t em 94 contra 58 milhdes de t em 95),
volume esse incorporado na oferta mundial da safra 95/96 dos paises do
hemisfério sul. Na safra 1996 sua produgdo deverd chegar a 58,5 milhdes de t.

A produgdo mundial de soja se resume na produgdo americana, brasileira,
argentina e asiatica. Obviamente, os Estados Unidos sendo o maior produtor
mundial, vindo em segundo lugar o Brasil, o maior produtor da América Latina.

2. Exportagdes/Importacgées

As exportagdes mundiais de soja para 1995/96, apesar de no Gltimo més
de fevereiro terem suas previsGes aumentadas em 217.000 t, ainda estdo menores
que a temporada 1994/95, apresentando um decréscimo de 3%, estando em
abril/96 estimadas em 30,9 milhdes de t. No entanto, o panorama mundial de
precos das commodities e principalmente, o decréscimo de 40% no consumo de
carne bovina na Inglaterra, ocasionade pela ocorréncia da Encefalopatia
Espongiforme Bovina {sindrome da "vaca louca"), devera provocar um aumento



-8 -

na demanda de farelo de soja, uma vez que a substituigio da carne bovina por
carnes de aves € suinos requer um aumento no consumo de farelos proteicos.
Além do aumento das exportagdes para a Europa, alguns paises da Asia deverdo
aumentar suas importagdes. A Coréia, por exemplo, devera importar 100.000 t
a mais do que a previsdo feita em janeiro/96, perfazendo um total de 1,4 milhdes
de t. Na verdade, cerca de 84% das importagdes mundiais de soja s3o realizadas
pelos pafses da Asia e Unido Européia (26 milhdes de t dos 31 milhdes, que
deverdo ser importados). Se considerados os paises da América Latina, as
importagdes atingem 97% do total mundial.

3. Esmagamento

O esmagamento mundial de soja, previsto em fevereiro/96 é de 109,3
milhdes de t, apenas 0,7% abaixo da safra 1994/95. Porém, essa previsio deverd
sofrer corregdes nos préximos meses, pois a tendéncia é de maior esmagamento
nessa temporada comercial, quando comparada a temporada anterior.

A expectativa na Asia é de acréscimo no esmagamento, tendo ainda que
importar farelo de soja para fazer frente as suas necessidades. A estimativa de
esmagamento de 19,68 milhdes de t ja é maior do que a do ano anterior e tende
a aumentar. Somente a india devera esmagar 1 milhio de t a mais do que a do
ano anterior.

A Argentina também deverd esmagar cerca de um milhdo de t a mais do
que na safra passada.

Na Unido Européia, embora as previsdes de fevereiro nio tenham
apontado grandes variagdes em relagio a temporada’ anterior, a quantidade
esmagada deverd sofrer acréscimos significativos, devendo haver ainda aumento
das importagdes de farelo, para fazer frente ao crescente consumo de carnes de
aves e suinos.

4, Estoques Finais

Em relagio a 1994/95 os estoques mundiais para 1995/96 deverio situar-se
27% abaixo, de 22,78 milhdes de t para 16,57 milhdes de t. Essa queda tem sua
origem, principalmente, na diminuigio dos estoques no Brasil e Estados Unidos.
No Brasil, ela serd decorrente de uma menor safra e perspectivas de aumento nas
exportagdes de grios e farelo. Nos Estados Unidos, da mesma forma, ¢ esperada
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uma redugido na safra, ocasionando utilizagdo de parte do seu estoque para
esmagamento. Levando em conta que o esmagamento médio mundial de soja,
por dia, nesta temporada comercial 95/96, deverd ser de aproximadamente
300.000 t, os estoques sdo suficientes para manter as inddstrias em
funcionamento durante apenas 52 dias. Dessa forma, hd um indicativo de
manutencao de mercado firme a médio prazo, pelo menos na temporada
comercial 1995/96, por conta da forte demanda. Porém, com o aumento do
prego do farelo de soja e a existéncia de produtos substitutos, os pregos deverio
atingir um limite e declinar com a oferta da temporada 1996/97, que devera
superar a demanda.

5. Farelo de Soja

A estimativa da produgdo de farelo de soja para 1995/96, realizada em
abril/95 é de 87,2 milhGes de t, 270.000 t abaixo da temporada anterior. No
entanto, a expectativa de consumo € de 1,5 milhdo de t a mais do que no ano
passado. Assim, para atender a demanda, deverdo ser esmagados cerca de 1,92
milh&es de t de estoques, que ja se encontram bastante baixos a nivel mundial.
Dessa forma, os pregos deverdo manter-se firmes na temporada 1995/96. Desse
aumento de consumo, o Brasil deve participar com cerca de 15%, dada a
expectativa do aumento da oferta de carnes de aves (600.000 t a mais), para
atender o aumento da demanda. Os estoques mundiais de farelo de soja estio
menores que na temporada comercial anterior. Porém, como o farelo de soja é
um produto de dificil conservagdo por periodos mais longos, os estoques nunca
foram suficientes para longos perfodos de consumo e comercializagio. Ao nivel
previsto para 1995/96, os estoques sao suficientes para o consumo mundial
durante 13 dias {0 consumo mundial gira em torno de 240.000 v/dia).

As exportagdes mundiais de fatelo de soja, para 95/96 estdo estimadas em
31,60 milhdes de t. A demanda de farelo de soja, para 1995/96, devera
permanecer forte, pois 0 mercado devera continuar demandante, pelo menos até
o inicio de 1997. Apesar do aumento da oferta, que devera ocorrer em 1996/97,
os pregos ndo deverdo sofrer quedas significativas, pois os estoques mundiais se
encontram bastante baixos.

As importagtes de farelo de soja para 1995/96 estdo estimadas em 31,60
milhdes de t, iguais as exportagdes, mantendo, portanto, mercado firme, devido
a oferta apertada.
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6. Oleo de Soja

A produgdo mundial de éleo de soja para 1995/96 deverd ser de 19,8
milhdes de t, praticamente a mesma de 1994/95.

As exportagdes mundiais de éleo de soja estdo previstas para apenas 5,2
milhdes de t, cerca de 900.000 t a menos do-que o volume da temporada
comercial 1994/95, quando se exportou 6,1 milhdes de t. Os exportadores de
6leo de soja se resumem nos Estados Unidos, Brasil, Argentina e Unido Européia,
com 90% do volume mundial comercializado. As previsdes de exportagdes
americanas e brasileiras sdo de queda acentuada, refletindo na diminui¢io do
volume mundial, a ser exportado nesta temporada comercial.

As importagdes globais deverdo sofrer decréscimo, a semelhanga das
exportagbes, principalmente devido ao menor requerimento de alguns paises da
América Latina e da Asia,

O consumo mundial deverad ser de 300.000 t menor do que no ano
comercial de 1994/95, situando-se em torno de 19,45 milhées de t. No entanto,
prevé-se nos préximos meses, aumento do consumo, pois a média de pregos nos
meses de outubro/95 a janeiro/96 estdo cerca de 15% menores do que no mesmo
periodo h& um ano atras.

O consumo médio mundial de 6leo de soja, na temporada comercial
1995/96, devera ser de cerca de 53.000 v/dia.

Os estoques finais mundiais tiveram uma queda de 24%, de 1992/93 para
1993/94, liderado pelo Brasil, com uma queda de 40,6%, seguido pelos Estados
Unidos, com uma queda de 29,6%. Para a temporada 1995/96, devera haver uma
reposigdo de estoques, em relagdo a 1991, cujos estoques estavam ao nivel de 2
milthdes de t, 0 mais alto nos ultimos 8 anos. Esse nivel de estoque final é
suficiente para sustentar o consumo mundial durante 33 dias.

7. Balanc¢o de Oferta ¢ Demanda Mundial de Soja.

Procura-se fornecer ao leitor uma série histérica do balan¢o mundial de
oferta e demanda da soja e seus derivados, especificando os principais paises
produtores, exportadores, importadores, esmagadores e consumidores da
oleaginosa (Tabelas 1 a 15). Essas informagdes s3o importantes na medida que
permitem a andlise da evolugio do mercado e as tendéncias futuras, por pafs,
baseando-se nos dados histéricos existentes,
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TABELA 1. Produgdo mundial de soja grdo, durante o periodo de 91/92 a 95/96.

Ano

Paises 91/92 _ 92/93  93/94 __ 94/95 __ 95/96

___________________ {7 S
Estados Unidos 54,07 59,61 50,92 68,49 58,56
Brasil 19,30 22,50 24,70 25,90 23,00
Argentina 11,15 11,35 12,30 12,50 12,30
China 9,71 10,30 15,31 16,00 14,00
UE 1,54 1,27 0,81 1,03 0,96
Paraguai 1,30 1,75 1,80 2,20 2,00
Cutros 10,32 10,51 11,56 11,16 12,39
TOTAL 107,38 117,30 117,40 137,28 123,21

Fonte: Oilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996. UE - Unido Furopéia.

TABELA 2. Exportagdo mundial de soja grio, durante o periodo de 91/92 a

95/96.
i Ano

Paises 91/92 __ 92/93 __ 93/94 __ 94/95 __ 95/96

................... O - e e e oo -
Estados Unidos 18,61 20,94 16,03 22,81 22,45
Brasil 3,87 4,06 5,43 3,54 3,10
Argentina 3,20 2,42 3,07 2,58 2,60
Paraguai 0,83 1,25 1,20 1,30 1,20
China 1,09 0,30 1,10 0,39 0,30
Outros 0,84 0,86 1,20 1,20 1,24
TOTAL 28,45 29,83 28,04 31,82 30,90

Fonte: Ollseeds: World Markets and Trade, FOP 4-96, abril de 1996, UE - Uniao Européia,
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TABELA 3. Importacio mundial de soja grio, durante o periodo de 91/92 a

95/96.

, Ano
Paises 91/92  92/93 93/94 94/95 95/96
................... 11 10 S
UE 13,94 15,17 13,11 15,63 14,53
Alemanha 3,03 3,31 2,79 3,00 2,82
Holanda 4,05 4,26 4,14 4,61 4,26
Espanha 2,48 2,48 1,72 2,70 2,68
Italia 1,10 1,33 1,17 1,20 1,16
Bélgica 1,21 1,31 1,22 1,30 1,26
Portugal 0,64 0,56 0,53 0,78 0,70
Outros Eur. Oc. 0,30 0,10 0,29 0,37 0,33
Leste Europeu 0,31 0,30 0,28 0,32 0,28
ex-URSS 0,63 0,12 0,13 013 0,11
Russia 0,42 0,06 0,07 0,07 0,05
Ucrdnia 0,18 0,06 0,03 0,02 0,02
China 0,14 0,15 0,13 0,15 0,60
Japdo 4,67 4,87 4,86 4,84 4,80
Coréia 1,33 1,13 1,16 1,40 1,40
Taiwan 2,45 2,51 2,50 2,60 2,55
Indonésia 0,49 0,53 0,71 0,60 0,70
México 2,10 2,14 2,20 1,95 2,20
Brasi 0,28 0,38 0,11 1,20 0,20
Outros 2,53 2,93 2,94 3,50 3,68
TOTAL 2917 30,31 28,41 32,69 31,36

Fonte: Qilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996, Ut - Unido Européia.



TABELA 4, Esmagamento mundial de soja grao, durante o periodo de 91/92 a

95/96.
, Ano
Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96
................... 7
Estados Unidos 34,13 34,81 34,72 38,24 37,01
América Latina 26,77 28,42 31,78 33,85 34,57
Brasil 14,94 15,55 18,44 20,47 20,20
Argentina 7,70 8,49 8,77 8,64 9,70
Maéxico 2,60 2,67 2,64 2,41 2,41
UE 13,13 14,09 12,24 14,53 13,77
Outros Eur. OCc. 0,30 0,10 0,28 0,37 0,33
ex-URSS 1,29 0,58 0,65 0,57 0,48
Leste Europeu 0,61 0,53 0,42 0,49 0,46
Asia 13,94 15,60 19,08 19,74 20,18
Japao 3,55 3,79 3,70 3,76 3,70
China 3,39 4,30 7,20 8,09 7,25
Taiwan 2,23 2,32 2,24 2,34 2,25
Outros 2,10 2,36 2,38 2,75 2,98
TOTAL 92,26 96,47 101,54 110,53 109,78

Fonte: Oilseeds: Werld Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996. UE - Unido Européia.

TABELA 5. Estoques finais mundiais de soja grio, durante o periodo de 91/92

a2 95/96.
. Ano

Paises 91/92 __ 92/93 __ 93/94 __ 94/95 __ 95/96

e mamccmemmmam—oaa OB - memme e meaaas R
Estados Unidos 7,58 7,96 5,69 9,11 517
Brasil 4,39 6,07 5,31 6,59 4,91
Argentina 3,64 3,58 3,40 4,69 4,21
QOutros 2,78 2,43 2,3 2,39 2,28
TOTAL 18,38 20,03 16,70 22,78 16,57

Fonte: Gilseeds: World Markets and Trade, FOP 4-96, abril de 1996. UE - Unido Européia.
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TABELA 6. Producio mundial de farelo de soja, durante o periodo de 91/92 a

95/96.
, Ano
Paises 91/92 92/93 93/93 94/95 95/96
................... JO% --oemmcmmme e e e e
Estados Unidos 27,06 27,55 27,68 30,18 29,40
Ameérica Latina 21,18 22,44 25,13 26,79 27,37
Brasil 11,74 12,17 14,49 16,09 15,88
Argentina 6,22 6,86 7,08 6,98 7,84
México 2,03 2,08 2,06 1,88 1,88
UE 10,53 10,98 9,85 11,57 11,00
Outros Eur. QOc. 0,24 0,08 0,22 0,29 0,26
Leste Europeu 0,49 0,42 0,33 0,39 0,38
ex-URSS 1,03 0,46 0,51 0,45 0,38
Asia 11,03 12,35 15,23 15,66 16,07
Japao 2,76 2,94 2,85 2,88 2,87
China 2,75 3,48 5,83 6,55 5,87
Taiwan 1,73 1,78 1,75 1,80 1,76
fndia 1,79 2,25 2,88 2,20 3,20
Outros 1,65 1,87 1,88 2,16 2,35
TOTAL 73,20 76,15 80,82 87,48 87,21

Fonte: Qilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996, UE - Unido Européia.

TABELA 7. Exportacdo mundial de farelo de soja, durante o periodo de 91/92

a 95/96.
) Ano

Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96

................... F 3 7 5
Estados Unidos 6,30 5,65 4,86 6,09 4,90
Brasil 8,78 8,17 10,31 10,45 11,30
Argentina 6,24 6,54 6,76 6,86 7,47
UE 3,97 4,04 3,85 4,11 3,97
China 1,40 0,40 1,05 1,28 0,40
india 1,18 2,01 2,20 1,50 2,50
Outros 0,75 0,79 0,50 1,25 1,12
TOTAL 28,62 27,60 29,93 31,53 31,66

Fonte: Qilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996. UE - Unido Européia.
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TABELA 8. Importacio mundial de farelo de soja, durante o periodo de 91/92

a 95/96.

. Ano
Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96
................... 10 -c-cmmmcmeccmaccman
UE 14,51 15,49 16,44 16,57 16,50
Franca 3,55 3,50 3,80 3,79 3,78
Alemanha 2,19 2,22 2,12 2,23 2,05
Holanda 1,21 1,40 1,37 1,55 1,55
It&lia 1,39 1,62 1,75 1,88 1,87
Outros Eur. Oc, 0,05 0,09 0,06 0,06 0,05
Leste Europeu 1,82 1,57 1,63 1,92 1,78
ex-URSS 3,00 1,05 1,02 0,45 0,55
Ruissia 2,10 0,70 0,61 0,11 0,18
Ucrana 0,90 0,30 0,25 0,23 0,25
Asia e Oceania 3,68 4,16 4,61 5,10 5,76
M-Este e N-Afr, 2,31 2,30 2,76 3,10 3,21
América Latina 1,73 1,96 2,28 2,55 2,64
Qutros 117 1,01 1,10 1,26 1,25
TOTAL 28,25 27,61 29,89 31,01 31,74

Fonte:.Qilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996,



- 16 —

TABELA 9... Consumo mundial de farelo de soja, durante o periodo de 91/92 a

95/96.

. Ano
Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96
................... JOBF momsummemaccmannen
Estados Unidos 20,87 22,00 22,94 24,08 24,63
América Latina 7,81 8,82 9,57 10,53 10,92
Brasil 3,30 3,92 4,19 5,00 5,25
Argentina 0,15 0,16 0,25 0,29 0,28
Meéxico 2,35 2,48 2,41 2,28 2,21
UE 21,17 22,24 22,65 24,14 23,47
Franga 3,65 3,81 4,03 4,32 4,27
Alemanha 3,54 3,49 3,37 3,66 3,43
Holanda 1,98 2,51 2,52 2,65 2,42
Italia 3,02 3,15 3,16 3,21 3,19
Espanha 3,31 3,32 3,30- 3,53 3,45
Qutros Eur. Oc. 0,16 017 0,15 0,18 0,17
ex-URSS 4,03 1,51 1,53 0,90 0,93
Leste Europeu 2,30 1,98 1,92 2,29 2,17
Poldnia 0,66 0,54 0,51 0,58 0,56
Asia e Oceania 12,1 13,93 16,62 17,97 18,99
Japdo 3,66 3,79 3,73 3,70 3,70
China 1,49 3,12 4,78 5,33 5,97
Taiwan 1,90 1,94 1,88 1,86 1,81
Coréia 1,34 1,45 1,49 1,70 1,76
M-Este e N-Afr, 2,87 2,94 3,42 3,96 417
Qutros 2,04 1,92 2,11 2,37 2,45
TOTAL 73,36 75,52 80,91 86,41 87,91

Fonte: Qilseeds: World Markets and Trade, FOP 4-96, abril de 1996.
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TABELA 10. Estoques finais mundiais de farelo de soja, durante o periodo de
91/92 a 35/96.

Ano

Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96

................... 11 5
Estados Unidos 0,21 0,19 0,14 0,20 0,14
Brasil 0,52 0,79 0,60 1,25 0,58
Argentina 0,28 0,44 0,55 0,39 0,48
Qutros 2,09 2,47 2,32 2,33 2,36
TOTAL 3,10 3,88 3,61 4,17 3,55

Fonte: Qilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996,

TABELA 11. Produgio mundial de éleo de soja, durante o periodo de 91/92 a

95/96.

, Ano
Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96
................... [ 11 L
Estados Unidos 6,51 6,25 6,33 7,08 6,89
América Latina 4,84 5,12 5,75 6,18 6,30
Brasil 2,81 2,91 3,47 3,85 3,80
Argentina 1,32 1,44 1,52 1,50 1,68
México 0,44 0,45 0,45 0,41 0,41
UE 2,35 2,54 2,24 2,65 2,50
Outros Eur. Oc. 0,05 0,02 0,05 0,06 0,06
ex-URSS 0,23 0,11 0,09 0,08 0,07
Leste Europeu 0,11 0,09 0,07 0,09 0,08
Asia 2,44 2,66 3,20 3,26 3,37
Japao 0,66 0,69 0,66 0,67 0,67
China 0,52 0,65 1,09 1,22 1,09
Taiwan 0,42 0,42 0,39 0,40 0,40
Qutros 0,34 0,34 0,41 0,47 0,52
TOTAL 16,87 17,13 18,18 19,87 19,78

Fonte: Qilseeds: World Markets and Trade, FOP 4-96, abril de 1996.
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TABELA 12. Exportagio mundial de éleo de soja, durante o periodo de 91/92 a

95/96.
.  Ano

Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96

___________________ 1 S
Estados Unidos 0,75 0,64 0,69 1,22 0,70
Brasil 0,66 0,69 1,35 1,57 1,34
Argentina 1,13 1,45 1,45 1,49 1,44
UE 1,43 1,06 0,91 1,29 1,23
Outros 0,33 0,36 0,44 0,55 0,50
TOTAL 4,29 4,20 4,84 6,11 5,21

Fonte: Qilseeds: World Markets and Trade, TOP 4-96, abril de 1996,

TABELA 13. Importacio mundial de éleo de soja, durante o periodo de 91/92 a

95/96.

i Ano
Paises 91/92 _ 92/93 __ 93/94 __ 94/95 __ 95/96
___________________ JOM m-mmmmmmmmmmeao oo
Estados Unidos 0,00 0,01 0,03 0,01 0,02
UE 0,66 0,53 0,50 0,53 0,52
ex-URSS 0,24 0,24 0,08 0,09 0,10
Leste Europeu on 0,1 0,13 0,12 0,11
China 0,22 0,10 0,64 1,70 1,15
india 0,07 0,04 0,04 0,15 0,10
Paguistao 0,20 0,25 017 0,17 0,20
M-Este E N-Afr. 0,97 1,14 1,39 1,34 1,23
Iran 0,40 0,41 0,49 0,50 0,44
Marrocos 0,12 017 0,18 0,15 0,14
Turquia 0,15 0,21 0,17 0,14 0,15
Tunisia 0,11 012 0,11 0,14 0,11
América Latina 1,37 0,78 0,93 1,02 0,85
Brasil 0,07 0,14 0,24 0,18 0,08
Meéxico 0,13 0,07 0,08 0,09 0,08
Chile 0,06 0,07 0,09 0,11 0,1
Peru 0,08 0,10 0,1 0,14 0,14
Colémbia 0,05 0,08 0,09 0,11 0,11
Cutros 0,72 0,84 0,83 1,03 0,93
TOTAL 3,88 4,06 4,74 6,14 5,22

Fonte: Dilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996.
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TABELA 14. Consumo mundial de 6leo de soja, durante o periodo de 91/92 a

95/96.

i Ano
Paises 91/92 92/93 93/94 93/95 95/96
................... JOF ---cmemcccmmcccmenn
Estados Unidos 5,55 5,92 5,87 5,88 5,97
América Latina 3,48 3,63 3,73 4,00 3,99
Brasil 2,18 2,28 2,32 2,47 2,54
Argentina 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08
México 0,57 0,53 0,52 0,49 0,46
UE 1,59 1,98 1,85 1,92 1,82
Qutros Eur. Oc., 0,07 0,07 0,06 0,07 0,06
ex-lJRSS 0,47 0,35 0,18 0,17 0,17
Leste Europeu 0,22 0,22 0,20 0,21 0,19
Asia 3,06 3,38 4,41 5,62 5,20
Japdo 0,65 0,69 0,67 0,68 0,68
China 0,74 0,74 1,69 2,86 2,19
Taiwan 0,42 0,38 0,39 0,39 0,40
Coréia 0,19 0,19 0,22 0,24 0,24
india 0,43 0,56 0,71 0,65 0,80
Paquistdo 0,19 0,28 0,18 0,17 0,21
Bangladesh 0,25 0,31 0,32 0,39 0,39
M-Est e N-Afr, 1,06 1,23 1,54 1,51 1,47
Iran 0,41 0,42 0,51 0,51 0,45
Marrocos 0,12 0,18 0,18 0,76 0,15
Turquia 0,16 0,22 0,18 0,17 0,19
Qutros 0,51 0,52 0,50 0,58 0,59
TOTAL 16,00 17,30 18,35 19,93 19,45

Fonte: Qilseeds; World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996.
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TABELA 15. Estoques finais mundiais de 6leo de soja, durante o periode de
91/92 a 95/96.

Ano
Paises 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96

................... b 7753 S VS
Estados Unidos 1,02 0,71 0,50 0,52 0,75
Brasil 0,24 0,32 0,35 0,34 0,34
Argentina 0,28 0,21 0,21 0,13 0,29
Resto do Mundo 0,78 0,77 0,68 0,72 0,66
TOTAL 2,32 2,00 1,74 1,71 2,04

Fonte: Qilseeds: World Markets and Trade. FOP 4-96, abril de 1996.
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7 Exigéncias Climdaticas

1.1. Exigéncias Hidricas

A dgua constitui aproximadamente 90% do peso da planta, atvando em,
praticamente, todos 0s processos fisiolégicos e bioquimicos. Desempenha a
fungdo de solvente, através do qual gases, minerais e outros solutos entram nas
células e movem-se através da planta. Tem, ainda, papel importante na regulagio
térmica da planta, agindo tanto no resfriamento como na manutengao e
distribuicdo do calor.

Uma das principais causas da variagdo da produtividade da soja no Brasil
tem sido a ocorréncia de déficit hidrico. Pela Fig. 1.1 podemos observar quedas
na produtividade média da soja no Brasil nas safras 1977/78, 78/79 e 85/86 com
perdas de 31%, 30% e 22%, respectivamente, causadas por deficiéncia hidrica.

A disponibilidade de &gua é importante, principalmente, em dois
periodos de desenvolvimento da soja: germinagio-emergéncia e floragio-
enchimento de grios. Durante o primeiro perfodo, tanto excesso quanto déficit
de dgua, sdo prejudiciais a obtengio de uma boa uniformidade na populagio de
plantas. A semente de soja necessita absorver, no minimo, 50% de seu peso em
agua para assegurar uma boa germinagdo. Nesta fase o contetido de dgua no solo
ndo deve exceder a 85% do total de dgua disponivel e nem ser inferior a 50%.

A necessidade de dgua na cultura da soja, vai aumentando com o
desenvolvimento da planta, atingindo 0 méximo durante a floragio-enchimento
de grios (7 a 8 mm/dia), decrescendo_ap6s este periodo. Déficits hidricos
expressivos, durante a floragio e enchimento de grios, provocam alteracdes
fisiolégicas na planta, como o fechamento estomitico e o enrolamento de folhas
€, como conseqiiéncia, causam a queda prematura de folhas, abortamento de
flores e queda de vagens, resultando, por fim, na reducio do rendimento de
graos.

Para obtengdo de um maximo rendimento, a necessidade de 4gua na
cultura da soja, durante todo o seu ciclo, varia entre 450 a 800 mm, dependendo
das condigbes climaticas, do manejo da cultura e da duragio do seu ciclo.
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1.2. Exigéncias Térmicas e Fotoperiddicas

As temperaturas a que a soja melhor se adapta estio entre 20°C e 30°C,
sendo que a temperatura ideal para seu desenvaolvimento estad em torno de 30°C.

Sempre que possivel, a semeadura da soja nao deve ser realizada quando
a temperatura do solo estiver abaixo de 20°C porque prejudica a germinagdo e
a emergéncia. A faixa de temperatura do solo adequada para semeadura varia de
20°C a 30°C, sendo 25°C a temperatura ideal para uma emergéncia rapida e
unifarme.

O crescimento vegetativo da soja é pequeno ou nulo a temperaturas
menores ou iguais a 10°C, Temperaturas acima de 40°C tém efeito adverso na
taxa de crescimento, provocam estragos na floragio e diminuem a capacidade
de retengdo de vagens. Estes problemas se acentuam com a ocorréncia de déficits
hidricos.

A floracdo da soja somente € induzida quando ocorrem temperaturas
acima de 13°C. As diferengas de data de floragdo, entre anos, apresentadas por
uma cultivar semeada numa mesma época, sio devido as variagdes de
temperatura, Assim, a floragdo precoce é devido, principalmente, a ocorréncia
de temperaturas mais altas, podendo acarretar diminuigao na altura de planta,
Este problema pode se agravar se, paralelamente, ocorrer insuficiéncia hidrica
efou fotoperiddica durante a fase de crescimento. Diferencas de data de floragao
entre cultivares, num mesmo ano, sao devido, principalmente, as respostas destas
ao comprimento do dia {fotoperiodo).

A maturagio pode ser acelerada por ocorréncia de altas temperaturas.
Quando vém associadas a periodos de alta umidade, as altas temperaturas
contribuem para diminuir a qualidade das sementes e, quando associadas a
condigdes de baixa umidade, predispdem as sementes a danos mecinicos
durante a colheita. Temperaturas baixas na fase da colheita, associadas a perioda
chuvoso ou de alta umidade, podem provocar um atraso na data de colheita, bem
como ocorréncia de retencao foliar.

A adaptagdo de diferentes cultivares a determinadas regides depende,
além das exigéncias hidricas e térmicas, de sua exigéncia fotoperiddica. A soja
é uma das espécies mais sensiveis ao fotoperiodo, sendo considerada planta de
dia curto. A sensibilidade ao fotoperiodo é caracteristica variavel entre cultivares,
ou seja, cada cultivar possui seu fotoperiodo critico, acima do qual o processo de
florescimento é retardado. Em fungdo dessa caracteristica, a faixa de
adaptabilidade de cada cultivar varia & medida que se desloca em diregdo ao
norte ou ao sul. Entretanto, cultivares que apresentam a caracteristica "perfodo
juvenil longo" possuem adaptabilidade mais ampla, passibilitando sua utilizagdo
em faixas mais abrangentes de latitudes {locais) e de épocas de semeadura.
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Rotacdo de Culturas

2.1. Informagdes Gerais

A rotagdo de culturas consiste num processo de cultivo a disposi¢do dos
produtores rurais para modernizar e aumentar o rendimento da atividade
agropecudria.

As vantagens da adogio da rotagdo de culturas sdo intimeras, consistindo
em um processo de cultivo capaz de proporcionar a produgdo de quantidades
elevadas de alimentos e outros produtos agricolas, com minima alteragdo
ambiental.

Sua adogio, se conduzida de modo adequado e por um periodo longo,
preserva ou melhora as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo.
Também auxilia no controle de plantas daninhas, doengas e pragas, repde restos
orginicos e protege o solo da agdo dos agentes climaticos, ajuda a viabilizagdo
da semeadura direta e diversifica a produgao agropecuaria.

As recomendagdes, a seguir expostas, objetivam compor sistemas de
rotagio com soja e trigo ou cevada, destinadas a lavouras que adotam o mdximo
de tecnologia disponivel.

2.2. Conceito

A rotagdo de culturas consistem em alternar espécies vegetais, no correr
do tempo, numa mesma drea agricola. As espécies escolhidas devem ter
propésitos comercial e de recuperagdo do meio-ambiente.

2.3. Eficiéncia

Para a obtengdo de maxima eficiéncia na melhoria da capacidade
produtiva do solo, o planejamento deve considerar plantas comerciais que
produzam grandes quantidades de biomassa e plantas destinadas & cobertura do
solo, cultivadas quer em condigdo solteira ou em consdrcio com culturas
comerciais.
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2.4. Planejamento da Lavoura
Para que a rotagio de culturas tenha sucesso, torna-se imprescindivel o
planejamento da lavoura, Nesse planejamento, é necessario considerar que a
rotagao de culturas ndo é uma pritica isolada e deve ser precedida de uma série
de tecnologias a disposigdo dos agricultores, entre as quais destacam-se:
— sistema regional de conserva¢do do solo (microbacias};
- calagem e adubagio;
- cobertura vegetal do solo;,
- processos de cultivo: preparo do solo, época de semeadura, cultivares
adaptadas, populagio de plantas, controle de plantas daninhas, pragas
e doencas;
- semeadura direta;
= integragdo agropecuaria;
- silvicultura.

2.5. Escolha do Sistema de Rotagio de Culturas

A escolha das culturas e do sistema de rotagio deve ter flexibilidade, de
modo a atender as particularidades regionais e as perspectivas de
comercializagio dos produtos.

O uso da rotagio de culturas conduz a diversificagio das atividades na
propriedade, que pode ser exclusivamente de culturas anuais ou culturas anuais
e pastagem. Em ambos os casos requer planejamento da propriedade a médio e
longo prazos, para que a adogio se torne exeqtiivel,

2.6. Critérios para Escolba da Cobertura Vegetal do Solo

A escolha da cobertura vegetal do solo, quer como adubo verde, quer
como cobertura morta, deve ser feita no sentido da producio de grande
quantidade de biomassa. Além disso, deve-se dar preferéncia para plantas
fixadoras de nitrogénio, com sistema radicular profunda ou abundante,
promotoras de reciclagem de nutrientes, capazes de se nutrir com os fertilizantes
residuais das culturas comerciais e que nio sejam hospedeiras de pragas, doengas
e nematéides ou apresentem efeito alelopdtico para as culturas comerciais,

2.7. Informagdes para Escolha da Rotacgio de Culturas

No Parang, as sequéncias de culturas recomendadas para anteceder ou
suceder a cultura principal, na composi¢io de sistema de rotagio com soja e
trigo, estio relacionadas, em ordem de preferéncia, na Tabela 2.1. Estio
relacionadas também as espécies que, sob condigdes especiais, podem anteceder
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ou suceder & principal. As espécies anotadas com restriio de cultivo, para
anteceder ou suceder 3 cultura principal, devem ser evitadas, no momento da
concepgio da rotagdo de culturas.

Em 4reas onde ocorre o cancro da haste da soja, além de outras medidas
de controle, como o uso de cultivares resistentes a doenga, tratamento de
sementes, o guandu e o tremogo ndo devem ser cultivados antecedendo a soja.
O guandu, apesar de ndo mostrar sintomas da doenga durante o estidio
vegetativo, reproduz o patdgeno nos restos culturais. Além disso, apés o
consércio milho/guandu, recomendado para a recuperagio de solos degradados,
deve-se usar, sempre, cultivar de soja resistente ao cancro da haste. O tremogo
é altamente suscetivel ao cancro da haste.

No verio, sio indicadas para cobertura verde: lab-lab, mucunas, guandu
e crotaldrias, em cultivo solteiro ou em consércio com o milho.

Recomenda-se o uso do conséreio mitho + guandu gigante ou milho +
mucuna preta, em rotagao com soja, somente para solos degradados, situados no
Norte e no Centro-Oeste do Parana, nos quais as culturas comerciais apresentem
baixos rendimentos, nio sendo indicado para as demais zonas, especialmente as
de clima mais frio.

Na recuperagio do solo, conduzir, no méximo, duas safras desses
consbrcios {Tabela 2.6). Apds esse periodo, o sistema de rotagao deve ser
substituido por milho solteiro.

O milho deve ser precoce, semeado até o inicio de outubro. O guandu
forrageiro deve ser semeado 25 a 35 dias apés a semeadura do milho, utilizando
semeadeira regulada no mesmo espagamento da soja, em duas linhas, nas entre-
linhas do milho, com densidade de 30 a 35 sementes por metro linear, para
germinagio de 70% a 75% e sempre internamente as linhas do milho. Nesse
processo, a umidade do solo deve ser favorivel a germinagdo, sendo ¢ o principal
fator de entrave para a adog3o dessa tecnologia. No cultive do mitho, como o
solo fica com a superficie irregular, tomar cuidado na semeadura do guandu que,
embora ndo exigindo semeadura profunda, necessita de boa cobertura da
semente, Na semeadura direta do guandu, podem ser usados alguns modelos de
plantadeiras, exceto aquelas em que as linhas coincidem com as do milho e
aquelas com rodas limitadoras de profundidade muito largas; neste caso,
substituir por rodas de menor largura.

A mucuna preta € semeada manualmente, na prematuragio do milho, no
espagamento indicado para o guandu e com densidade de semeadura de cinco
sementes por metro linear.
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A colheita do milho deve ser feita logo apds a maturagio, regulando a
plataforma de corte da colheitadeira saca-espiga, o mais alto possivel.

O manejo da cobertura vegetal do miltho + guandu ou milho + mucuna
deve ser feito em meados de abril, no Norte, e em fins de abril, no Centro-Oeste
do Parand, a fim de possibilitar o cultivo de inverno. O guandu deve ser sempre
manejado antes do inicio do florescimento. O rolo-faca tem sido muito eficiente
no manejo dessas espécies, no sistema de semeadura direta.

O girassol ¢ outra alternativa interessante no sistema de rotagdo,
principalmente por melhorar as condiges fisicas do solo. Mas deve ser cultivado
com intervalo minimo de trés anos na mesma &rea, especialmente se forem
constatadas as presengas de Sclerotinia sclerotiorum efou do nematéide na soja.

2.8. Planejamento da Rotagdo de Culturas

A rotagdo de culturas aumenta o nivel de complexidade das tarefas na
propriedade. Exige planejamento de uso do solo e da propriedade segundo
principios bésicos, onde deve ser considerada a aptidio agricola de cada gleba.
A adogdo do planejamento deve ser gradativa para ndo causar transtornos
organizacionais ou econdmicos ao produtor.

A drea destinada & implantagdo dos sistemas de rotagio deve ser
dividida em tantas glebas quantos forem os anos de rotagdo. Apés essa definicio,
estabelecer o processo de implantagio sucessivamente, ano apés ano, nos
diferentes talhGes previamente determinados. Assim procedendo, os cultivos s3o
feitos em faixas, constituindo-se também em processos de conservagio do solo.

2.9. Indicagdes de Rotagio de Culturas

Com a finalidade de buscar novo modelo agricola, distante da sucessdo
trigo/soja, 330 indicados, a seguir, esquemas de rotag3o de culturas anuais que
poderao ser exclusivos ou comporem sisternds de rotagdo com pastagem, visando
a integragdo agropecudria (Tabelas 2.2 a 2.14).

2.10. Sugestdes para Rotagdo de Culturas Anuais e Pastagem

A degradagio das pastagens pode estar ligada a nutrico mineral das
plantas. Nesse caso, a rotagao com culturas anuais adubadas pode ser indicada
para a recomposi¢do quimica do solo e produgio de grios e forragens,
importantes na integracao agropecudria,

Pelo exposto, sdo sugeridos quatro sistemas de rotacio de culturas
anuais e pastagem, dependendo da importancia econdmica da exploragio dada
pelo produtor (Tabelas 2.15 a 2.18).
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TABELA 2.2. Sistema de quatro anos de rotagio de culturas em semeadura

direta, preparo convencional e minimo, para lavoura com cerca
de 75% de soja, para todo o Estado do Paran4.

1% ano 2% ano 32 ano 42 anc 52ano  6%2ano  7%ano

Talhio
V IV ' I Vv (Y I Vv I Vv
1 NB/ML - AV/S] - TR/S] - TR/S)?
2 (TR/S)) - NB/ML - AV/S) - TR/S] - TRS)
3 (TR/S)Y - (TR/S)) - NB/ML - AV/S] - TR/S) - TR/SH
4 (AV/S]} - (TR/S)) - (TR/S]} - NB/ML - AV/S] - TR/S) - TR/S}*

| = inverno V = verdo

AV =-Aveia branca ou preta; ML = Milho; §) = Soja; NB = Nabo forrageiro e TR = Trigo

*  Fim de um ciclo de rotag3o. No talhdo n® 1, no quinto ano, o sistema poders continuar da mesma
forma como fol iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por raz3o técnica
ou econdmica. Para os demais talhdes, ap6s o término do sistema, poderd ter continuidade da
mesma forma que o indicado para o talhio n? 1,

No caso de preparo (convencional) do solo, este deve ser alternado: escarificagio, aragio e
gradagem pesada, isto &, nio deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.
O nabo forrageiro pode ser substituido por tremogo branco (Norte), tremogo azul {Centro-Oeste),
ervilhaca, conséreio nabo forrageiro + ervilhaca ou aveia branca + ervilhaca (Centro-Sul)

A s50ja apds aveia pode ser substitufda por milho ou girassol.

Em regides de menor incidéncia de helminthosporiose no sistema radicular do trige {Norte do
Paran4), no sistema convencional de preparo do solo pode ser utilizado mais um ane de trigo/soja,
dividindo-se a srea a ser cultivada em cince partes (talhges),

Este sisterna permite semear cerca de 50 a 75% da lavoura com soja.
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TABELA 2.3, Sistema de quatro anos de rotagdo de culturas em semeadura
direta, preparo convencional ou minimo, para lavoura com cerca
de 75% de soja. Regido Norte do Parana.

12 anc 22 ano 32 ano 42 ano 52ano0 6%ano 7%anc

Talhdo
vV 1YV 1 v 1V v 1 Vv 1V

1 AV/IML  GR/S) TR/S) TR/SI*

2 (TR AVIML  GR/S) TR/S] TR/SI®

3 (TR/S)) (TR GRA) TR/S! TR/} TR/S)

4 (GR/S)}  (TR/S)  (TR/S))  AV/ML  GR/S]  TR/S|  TR/S)

I = Inverno; V = Verdag; AV = Aveia preta; GR = Girassol precoce; ML = Milho precoce ou super

precoce semeado no inicio das chuvas; 5) = Soja e TR = Trigo.

* Fim de um ciclo de rotacio. No tathdo n? 1, no quinto ano, o sistema poderd continuar da mesma
forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por razdo écnica ou
econdmica. Para os demais talhdes, apds o término do sistema, poderd ter continuidade da mesma
forma gue o indicado para o talhdo n® 1.

- O preparo {convencional) do solo, este deve ser alternado: escarificagio, aragdo e gradagem pesada,
isto &, n3o se deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuadamente.

- A aveia preta pode ser substituida por nabo forrageiro ou consércio aveia preta e tremogo branco.

- O girassol pode ser substituido por pousic, no sistema de preparo do solo convencional.

- No caso de adotar o pausio, o controle de plantas daninhas dever4 ser feito com rogadeira ou rolo
faca e ndo pelo uso de grade. O preparo do solo somente podera ser feito préximeo a semeadura da
cultura de verdo,

- O girassol pode ser destinado a produgio de grios ou para adubagdo verde.

- A soja, apés girassol, pode ser substituida por milho, em todos es anos ou alguns deles.

- Este sistema pode ser utilizado em sistemas de rotagio de lavouras anuais e pastagem,

- Este sistema permite semear de 50 a 75% da lavoura com soja.
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TABELA 2.7. Sistema de quatro anos de rotagdo de culturas em semeadura

direta, preparo convencional e minimo do solo, para lavouras com
cerca de 50% de soja. Regides Norte e Centro-Oeste do Parana.

Talhao

12 ano 22 ano 32ano 42 ano 52ano 6%ano  7%ano

1 v 1V IV 1 Vv 1V 1V

1 NB/ML - .AV/ML - TR/S] - TR/S)

2 {TR/S)) - NB/ML - AV/ML - TR/S) - TR/S)

3 (TR/S) - (TR/S) - NB/ML - AV/ML - TR/S) - TR/SJ
4 (AV/ML)

(TR/S) - (TR/S) - NB/ML-— AV/ML - TR/S] - TR}

| =1nverno; V = Verio;

A

Y = Aveia preta; ML = Milho; NB = Nabo forrageiro; 5§ = Soja e TR = Trigo.

Fim de um ciclo de rotagio. No tathdo n? 1, no quinto ano, o sistema poderd continuar da mesrma
forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituide por outro sistema, por razdo técnica ou
econdmica. Para os demais talhGes, apds o térmico do sistena, podera ter conctinuidade da mesma
forma que o indicado para ¢ tathdo n® 1.

No caso de preparo (convencionall do solo, este deve ser alternado: escarificagao, aragdo e
gradagem pesada, isto &, n3o se deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente,
Este sistema € especialmente indicado para sreas infestadas com o cancro da haste. Neste caso usar
também cultivar de soja tolerante 3 moléstia.

TABELA 2.8. Sistema de trés anos de rotagdo de culturas em semeadura direta

e preparo convencional do solo, para lavouras com cerca de 60%
de soja. Regides Norte, Centro-Oeste e Oeste do Parana.

12 ano 22 ano 3%ano 42 ano 5% ano
Talhao
I v 1 Vv 1 Vv I Vv 1 Vv
1 TM/ML - AV/S) - TR/S)*
2 (TR/SS)Y - TMML - AV/S] - TRS)S
3 (AV/AS) - (TR - TM/ML - AV/S) - TR/Y"

{ = Inverno; V = Verdo

AV = Aveia branca ou preta; ML = Milho; 5] = Soja; TM = Tremogo branco (Norte e Qeste);
Tremogo azul (Centro-Ceste); TR = Trigo.

N

Fim de um ciclo de rotag3o. No talhdo n® 1, no quarto ano, o sistema podera continuar da mesma
forma coma foi iniciada no primeiro ang, ou ser subslituido por outro sistema, por razdo técnica
ou econdmica. Para os demais talhdes, apds o térmico do sistema, poderé ter continuidade da
mesma forma que o indicade para o talhio n® 1.

O prepara do solo deve ser alternado: escarificagdo, aracio e gradagem pesada, isto €, nio se deve
repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

O remogo pode ser substituido por ervilhaca, nabo forrageiro ou chicharo.

No sistema de semeadura direta é preferivel usar aveia preta.

Este esquema é preferido para dreas com alta incidéncia de helminthosporiose no sistema radicular
do trigo.
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TABELA 2.9. Sistema de guatro anos de rotagio de culturas em semeadura
direta e preparo convencional do solo, para lavouras com cerca
de 50% de soja. Regides Oeste do Parani.

1¢ ano 2¢ ano 3% ano 42 ano 52anpo  6%ano  7%ano

Talhdo
v IV |V 1V Vv 1V

1 TRAB - TR/ML - TRS) - TR/

2 (TR/SH - TRAB - TRML - TR/S] - TR/S)

3 {TR/S] {TR/S)) - TRAB - TR/ML - TR/S) - TR/SSI

4 {TR/ML) - (TR/S)) - (TR/SH - TRAB - TRML - TR/S] - TR/

I =verno V= Verdo

LB = Lah-lab; TR = Trigo; ML = Milho ¢ §] = Soja

* Fim de um cicle de rotagan. No talhdo n” 1, no quinto ano, o sistema poderd continuar da mesma
forma cema fui iniciado pu primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por razio téenica ou
econdmica. Para os demais talhdes, apds o térmico do sistemma, podera ter continuidade da mesma
forma yue o incicado para o 1alhae n® 1.

- No caso de preparo do solo, este deve ser allernado: escarificagdo, aragio e gradagem pesada, isto
¢é, ndo se deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

- O lab-lab poderd ser substituido por mucuna preta, Crotalaria spectabilis e girassol.

- Este esquema é preferido para dreas com baixa ou sem ocorréncia de helminthosporiose no sistema
radicular do trigo.
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TABELA 2.12. Sistema de quatro anos de rotacio de culturas em semeadura

direta, preparo convencional de solo, para lavoura com cerca de
75% de soja. Planalto Paranaense de Guarapuava.

12 ano 2% ano 3%ano 42 ano 52ano  6&%ano  7%ano

Talhio
1 Vv I Vv I Vv | Vv I Vv I Vv
1 ER/ML - AV/S] - TR/S] - CV/S)
2 (CV/Sh - ERML - AV/S) - TR/S| - CV/S)*
3 (TR/SIY - (CV/S)y - ERML - AV/S] - TR/S] - CV/S)*

4 (AV/S]) - (TR/S)) - (CV/SD) ER/ML - AV/S] - TR/S] - CV/S)*

AV

Inverne V= Verdo

= Aveia branca para grio; CV = Cevada; ER = Ervilhaca; ML = Milho; 5] = Soja e TR = Trigo.
Firm de um ciclo de rotagao, No talhdo n* 1, no guinto ano, o sistema podera continuar da mesma
forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por cutre sistema, por razio Ecnica
ou econdmica. Para os demais talhdes, apds o térmico do sistema, podera ter continuidade da
mesma forma que o indicado para o tathao n? 1.

No caso de preparo do solo, este deve ser alternado: escarilicagio, aragio e gradagem pesada, isto
¢, niio se deve repelir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

Este sistema € também indicado para semeadura direta no verdo e preparo do solo no invemno,
A ervilhaca pode ser substituida por nabo forrageiro ou pelo conséreio nabo + ervithaca ou aveia
branca + ervilhaca.

TABELA 2.13. Sistema de trés anos de rotagdo de culturas em semeadura direta

e preparo convencional do solo, para lavouras com cerca de 65
% de soja. Planalto Paranaense de Guarapuava.

1% ano 22 ano 3¢ ano 47 ano 5% ano
Talhio _
1 Vv Y 1V 1 Vv Vv
1 ER/ML - TR/S) - CVS)
2 (CV/S)) - ERML - TR/S) - Vs
3 (TRS) - {CV/S)h - ERML - TR/S - Qv

Inverno V= Verdo

CV = Cevada; ER = Ervithaca comum ou peluda; ML = Milho; §) = Soja e TR = Trigo.
+

Fim de um ciclo de rotagdo. No tathion® 1, no quarto ano, o sistema poderd continuar da mesma
forma como foi iniciado no primeira ang, ou ser substituido pelo sistema, AV/ML - TR/S) - CV/S),
conlorme o apresentado na Tabela 13. Pode também ser substituida por outrs sistema, por razio
técnica ou econdmica. Para os demais talhdes, apés o térmico do sistema, poderd ter continuidade
da mesma forma que o indicado para o talhio n? 1, .

Este sistemna & tarbém indicado para semeadura direta no verdo e preparo do solo no inverng,
No caso do preparo (convencional} do solo, este deve ser alternado: escarificagio, aragio e grade
pesada, isto €, ndo se deve repetir o mesmo tipo de impiemento agricola continuamente.

A ervilhaca pode ser substituida por nabo forrageiro ou conséreio nabo + ervithaca ou aveia
branca + ervilhaca. |

O trigo pode ser substituido por aveia branca para grios.
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TABELA 2.14. Sistema de trés anos de rotagdo de culturas em semeadura direta
e preparo convencional do solo, para lavouras com cerca de 65
% de soja. Planalto Paranaense de Guarapuava.

12 ano 22 ano 3%ano 42 ano 5%ano
Talhdo
IV 1 Vv 1 Vv I Vv Y
1 AV/IML - TR/S) - cv/s)*
2 (CV/S)y - AV/ML - TR/S) - CvS) _
3 (TR/S)) - (CV/S)y -  AVML - TR/S} - Cv/s)

I = Inverno V= Verio

AV'= Aveia branca; CV = Cevada; ML = Milho; §) = Soja e TR = Trigo.

* Fim de um ciclo de rotagdo. No talhdo n® 1, no quarto ano, o sistema podera continuar da mesma
forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido pelo sistema ER/ML - TR/S] - CV/S),
conforme o apresentaco na Tabela 12. Pode também str substituido por outro sistema, por razio
técnica ou econdmica. Para os demais talhes, apés o térmico do sistema, podera ter continuidade
da mesma forma que o indicado para o talhdo n? 1.

- Este sistema é também indicado para semeadura direta no verdo e preparo do solo no invemo.

- No caso do preparo (convencional) do solo, este deve ser alternado: escarificacdo, aragio e grade
pesada, isto &, ndo se deve repetir © mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

- A aveia branca para grios pode ser substituida por aveia preta, ervilhaca, nabo forrageiro, consércio
nabo + ervilhaca ou aveia branca + ervilhaca
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TABELA 2.17. Sistema de rotagio pastagem/lavoura. Sistema de seis piquetes.

Area com cerca de 50% de pastagem'.

Pique- 1% ano 2% ano 3%ano 4% ano 6%ano  7%ano
te n? 1 v Vv 1 Vv (Y v IV
1 TR/S) TR/ML +GN/S) FRAFP) o o
2 * o * o* *ML +GN/5) AV/S) TRAFP)
3 * * * * * * * * +GN/‘S] TR/S]
4 * * * *® * * * * * * */ML
5 * * * * * * * * * * * *
6 AVIML+  GN/S) TR/FP) *o * o
continua...
Pique- 8* ano 9%ano  10%ano 11%ano 13*ano 14%ano
te n® 1V Vv 1 Vv 1V IV Vv
1 * * * * * * * * +GN/S] TR;"S]
2 L *® * * * * * * * * * *
3 AV/SJ TR/(FP) * * * * * * * *
4 GN/S§ TR/S) AV/S) TRAFP) o o
5 *o* *ML +GN/S) TR/S) TRAFP)  * *
6 o * x o *IML TR/SI AV/S)
continua...
Pique- 15%ano  16%ano  17°ano  18%ano 20%ano 217 ano
te n? 1V v 1 v 1 Vv 1V 1 Vv
1 AV/S] TW(FP) * & L * ¥ * Ok
2 */ML + GN/S) TR/S) AV/S) * o * o
3 o o *ML + GN/3) AV/S]  TR/FP)
4 * x * ok * % ¥ + GN/‘SI TR/SJ
S * x * * K * = % % ‘/ML
6 TR/{FP) * %k * % * % * X x X

| = Inverno; V = Verao

' Este esquema é especialmente indicado para sistema misto pastagemy/laveura em que a atividade

econdmica principal € a pecudria.

{FP) = Perfodo para formagao de pastagem com graminea cespitosa (nio estolonifera).
ML + GN = Milho precoce solteiro ou em conséreio com guandu, objetivando usar a palhada do

milho e guandu para o gado. Se ndo for usado guandu semear aveia preta ap6s o milho:

* = Pastagem formada.

AV = Aveia preta coma capineira de inverno ou para cobertura vegetal do solo.

$) = Soja
TR =Trigo



TABELA 2.18. Sistema de rota¢io lavoura anual/pastagem. Sistema de quatro pi-
quetes. Area com cerca de 50% de lavoura (a partir de 22 ano)',

Pique- 1? ano 2¢ ano 3% ano 42 ano 5*ano  6%anc  7%ano
te n? 1V 1V 1 Vv 1V Vv |V 1 v
] TR/(FP) L ] * X L EE Y */ML AV/SJ
2 TRS) TRS) TRAFP) * . . .
3 TR/S) AV/ML TR/S] TR/ML TR/(FP) *. v
4 AV/(EP) - il -+ *ML TR/S) TR/(FP)
continua...
Pique- 8% ano 9%ano  10*ano 11%ano 12%ano 13%ano 14%ano
te n® 1V 1 Vv Vv Vv IV 1V IV
1 TR/S]  TRAFP) » > e . “* */ML
2 ML AV/S) " TR/S) TRAFP)” i ¥ .
3 *x ** ML - AV/S) TR/S) TRAFP) bl
4 * ok L] * % 3 "'/ML AV/S] TR/S]
continua..,
Pique- 15%ano 16%ano 17*ano 18%ano 19%ano 20%ano 21%ano
te n? IV 1V Vv 1 v~ 1 VvV IV 1V
1 AV/S) TR/S) TRAFP) *x xx i bl
2 . /ML AV/S] TR/S;  TR/FP) * "
3 e ** *x ML AV/S) TR/S)  TRAFP)
4 TR/(FP) * * il *x il *ML AV/S)

! = Inverno; V = Verdo.

! Este sislema é especialmente indicado para manter e melhorar a capacidade produtiva da atividade
agropecudria.

Em caso, de recuperagio de pastagem (especialmente gramineas do género Brachiaria), sugere-se

iniciar o sistema com a cullura da soja. Na formagio de pastagem, sugere-se a implantagio em

conjunto com o milha (precoce).

(FP) = Periado para formagio de pastagem com graminea cespitosa {ndo estolonffral.

* = Pastagem formada.

ML = Milho para grio ou ensilagem. Pode ser substituido por sorgo para ensilagem.

AV = Aveia preta como capineira de inverno ou para cobertura vegetal do sclo,

5l = Soja.

TR = Trigo-
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3 Manejo do Solo

As informag@es contidas no presente capitulo serdo enriquecidas através
da leitura do trabalho "Manejo do solo para a cultura da soja", de Torres et al.
{(1993), editado pela Embrapa-5o0ja.

O atual sistema de explora¢do agrfcola tem induzido o solo a um processo
acelerado de degradagio, com desequilibrio de suas caracteristicas fisicas,
quimicas e biolégicas, afetando, progressivamente, o seu potencial produtivo.

Os fatores que causam a degradagdo do solo agem de forma conjuntae a
importancia relativa de cada um varia com as circunstincias de clima, do préprio
solo e de culturas. Entre os principais fatores, destacam-se: a compactagao, a
auséncia da cobertura vegetal do solo, a agdo das chuvas de alta intensidade, o
uso de 4reas inaptas para culturas anuais, o preparo do solo com excessivas
gradagens superficiais e o uso de préticas conservacionistas isoladas.

O manejo do solo consiste num conjunto de operagdes realizadas com
objetivos de propiciar condigbes favoriveis a semeadura, germinagdo,
desenvolvimento e produg3o das plantas cultivadas por tempo ilimitado. Para que
tais objetivos sejam atingidos, & imprescindivel a adogio de diversas praticas na
realizag¢3o do preparo do solo.

3.1. Manejo dos Residuos Culturais

O manejo dos residuos culturais deve ser uma das preocupagdes nas
operagdes de preparo do solo, uma vez que este pode afetar a perda de dguae
solo.

A queima dos residuos culturais ou da vegetagao de cobertura do solo,
além de reduzir a infiltragio de dgua e aumentar a suscetibilidade do solo a
erosio, contribui para a diminuigio do teor de matéria organica do solo e,
consequentemente, influi na capacidade dos solos em reter citions trocaveis.
Durante a queima existe conversdo dos nutrientes da matéria organica para a
forma inorgénica de nitrogénio, enxofre, fésforo, potassio, calcio, magnésio e
micronutrientes. Estes nutrientes contidos podem ser perdidos por volatilizagdo
durante a queima ou por lixiviagdo efou erosdo das cinzas.
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O pousio, por ndo oferecer a protecdo adequada ao solo, nio é
aconselhavel; porém, quando inevitavel, mobilizar o solo somente na época de
preparo para a semeadura da préxima cultura. Neste perfodo de pousio, se
ocorrerem plantas daninhas, controlar com rogadora, rolo-faca ou mesmo com
herbicidas, ao invés de grades.

3.1.1. Manejo dos residuos das culturas destinadas a produc3o de grios
Na colheita, o uso de picador de palha é indispensavel para facilitar as
praticas culturais em presenga de residuos das culturas, como as operagdes de
preparo do solo, a semeadura e a agdo dos herbicidas. O picador deve ser
regulado para uma distribuic3o uniforme da palha sobre o solo, numa faixa
_equivalente a largura de corte da colhedora. S
‘ Para a cultura do milho, havera necessudade de uma opera;ao
complementar para picar melhor os residuos. Para tanto, pode-se utilizar a
rogadora, a segadora, o tarup, o rolo-faca ou a grade niveladora fechada_.
. 3.1.2, Mane;o dos residuos das cuituras destmadas a protecdo, recuperapaa do
solo e adubacio verde .

O manejo das culturas destinadas a protegao recuperagdo do solo e
adubago verde deve ser realizado através do uso da rogadora, da segadora, do
tarup, do rolo-fica efou herbicidas, na fase de floracao, deixando-as na superficie
do solo para se efetuar a semeadura direta ou incorporando-as quando do
preparo do solo.

Embora o rolo-faca seja usado e recomendado, deve-se ter em mente que
é um implemento que pode causar compactagdo, devendo-se tomar maior
cuidado principalmente em dreas de semeadura direta. Nessas condlgoes, o
implemento deve ser utilizado quando o solo estiver seco.

3.2, Preparc do Solo

No manejo do solo, a primeira e talvez a mais importante operagio a ser
realizada € o seu preparo. Longe de ser uma tecnologia simples, o preparo do
solo compreende um conjunto de praticas que, quando usado racionalmente,
pode permitir uma alta produtividade das culturas a baixos custos, mas pode
também, quando usado de maneira incorreta, levar rapidamente um solo a
degradagdo fisica, qufmica e biolégica e paulatinamente, diminuir o seu potencial
produtivo. :
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€ necessario que cada operagio seja planejada conscientemente com os
objetivos definidos e com implementos adequados a sua realizagdo. O solo deve
ser preparado com o minimo de movimentagdo, ndo implicando isso uma
diminuig3o de profundidade de trabalho, mas sim uma redugdo do nimero de
operag¢des, deixando a superficie do solo rugosa e mantendo os residuos culturais
total ou parcialmente sobre a superficie.

Alguns pontos devem ser observados para que o preparo do solo seja
conduzido da maneira satisfatoria.

Em &reas onde o solo sempre foi preparado superficialmente,
principalmente no caso de solos distréficos ou alicos, o prepare mais profundo
podera trazer para a supetficie camada de solo ndo corrigida com presenga de
aluminio, manganés e ferro em niveis toxicos, e baixa disponibilidade de fésforo,
que podem prejudicar o desenvolvimento das plantas. Neste caso, faz-se
necessario o conhecimento da distribuicao dos nutrientes e pH no perfil do solo
através de amostragem estratificada e a neutralizagdo pela calagem.

O preparo primaério do solo (aragdo, escarificagdo ou gradagem pesada),
deve atingir profundidade suficiente para romper a camada subsuperficial
compactada e permitir a infiltragdo de agua.

Em substituigdo & gradagem pesada no preparo primdrio do solo, utilizar
a aragdo ou escarificagdo. A escarificagdo como alternativa de preparo substitui,
com vantagem, a aragao e a gradagem pesada, desde que se reduza o nimero de
gradagens niveladoras. Além disso, possibilita 0 maximo possivel de residuos
culturais na superficie, o que é desejvel.

O preparo secundario do solo (gradagens niveladoras), se necessario, deve
ser feito com o minimo possivel de operagdes e préximo da semeadura da
cultura.

As semeadoras, para operarem eficazmente em areas com o preparo
minimo e com residuos culturais, devem ser equipadas com disgo duplo para a
colocagdo da semente e roda reguladora de profundidade que fagam um
pequeno adensamento na linha de semeadura.

QO preparo do solo ndo é sd o seu revolvimento mas, mangja-fo
corretamente, considerando o implemento, a profundidade de trabalho, a
umidade adequada e as suas condi¢des de fertilidade.
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3.2.1. Condigdes de umidade para o preparo do solo

Quando o preparo ¢ efetuado com o solo Umido, este pode ficar
predisposto a formagdo de camada subsuperficial compactada e aderir com maior
forca aos implementos (em solos argilosos) até o ponto de impossibilitar a
operagdo desejada.

Por outro lado, deve-se também evitar o preparo com o solo muito seco
pois sera necessirio maior nimero de gradagens para obter-se suficiente
destorroamento que permita efetuar a operagdo de semeadura. Caso seja
imprescindivel o preparo primario com o solo seco, realizar o nivelamento e o
destorroamento apds uma chuva.

A condigdo ideal de umidade para o preparo do solo pode ser detectada
facilmente a campo: toma-se um torrdo de solo, coletado na profundidade média
de trabalho,” o qual, submetido a uma leve pressdo entre os dedos polegar e
indicador, desagrega-se sem oferecer resisténcia.

Quando do uso de arado de disco e grades para preparar o solo, pode-se
considerar como umidade ideal a faixa fridvel; quando do uso de escarificador
e arado de aiveca, a faixa ideal é tendendo a seco (Fig. 3.1). A semeadura direta
deve ser executado na faixa de fridvel a dmido.

3.2.2. Alterndncia de uso de implementos no preparo do solo

O uso excessivo do mesmo implemento no preparo do solo, operando
sistematicamente na mesma profundidade e, principalmente, em condigdes de
solo Umido, tem provocade a formagdo de camada compactada.

A alternincia de implementos de preparo do solo que trabalham a
diferentes profundidades e possuam diferentes mecanismos de corte, e a
observincia do teor de umidade adequado para a movimentagao do solo, s3o de
relevante importancia para minimizar a sua degradagdo.

Assim, recomenda-se por ocasido do preparo do solo, alternar.a sua
profundidade a cada safra agricola, e se possivel, a utilizacdo alternada de
implementos de discos com implementos de dentes.

3.3, Campactagao do Solo

A compactagdo do solo € provocada pela agdo e pressdo dos implementos
de prepara do solo, especialmente quando estas operagbes sdo feitas em
condi¢des de solo imido e continuamente na mesma profundidade, somadas ao
trafego intenso de miquinas agricolas.
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Fig. 3.1. Efeito do teor de umidade de um latossolo roxo sobre a forca de tragio

para diferentes implementos de preparo do solo, na velocidade de 5
km/h. Adaptacdo de Casdo Jdnior et al. (1990).
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Tais situagGes tém contribuido para a formag¢io de duas camadas distintas:
uma camada superficial pulverizada e outra subsuperficial compactada
{pé-de-arado ou pé-de-grade).

Estes problemas comegam a chamar a atengdo para o aumento do custo
de produgdo por unidade de 4rea e diminuigio da produtividade do solo.

Solos com presenga de camadas compactadas caracterizam-se por baixa
infitracdo de 4gua, ocorréncia de enxurrada, raizes deformadas, estrutura
degradada, resisténcia & penetragio dos implementos de preparo exigindo maior
poténcia do trator e pelo aparecimento de sintomas de deficiéncia de dgua nas
plantas, mesmo sob pequenos periodos de estiagens.

Identificado o problema, abrem-se pequenas trincheiras e detecta-se a
profundidade de ocorréncia de compactagio, .observando-se o aspecto
- morfolégico da estrutura do solo ou verificando-se a resisténcia oferecida pelo
solo ao toque com um instrumento pontiagudo qualquer. Normalmente, o limite
inferior da camada compactada ndo ultrapassa a 30 cm de profundidade.

3.3.1. Rompimento de camada compactada
O rompimento da camada compactada deve ser feito com um implemento
que alcance profundidade imediatamente abaixo do seu limite inferior.
Podem ser empregados com eficiéncia arados, subsoladores e
escarificadores, desde que sejam utilizados na profundidade adequada.
O sucesso do rompimento da camada compactada esta na dependéncia
de alguns fatores:
~ Profundidade de trabalho: o implemento deve ser regulado para operar
na profundidade imediatamente abaixo da camada compactada;
= Umidade do solo: para p uso de arado, seja de disco ou aiveca, a
condigio de umidade apropriada é aquela em que o solo esta na faixa
fridvel. Em solos Gmidos had aderéncia nos 6rgdos ativos dos
implementos e em solos secos ha dificuldade maior de penetragio
(arado de discos). Para uso de escarificadores ou subsoladores, a
condigdo de umidade apropriada é aquela em que o solo esteja seco.
Estando Gmido, o solo ndo sofre descompactagdo mas amassamento
entre as hastes e selamento dos poros no fundo e laterais do sulco;
- Espagamento entre as hastes: quando do uso de escarificador ou
subsolador, o espagamento entre uma haste e outra determina o grau
de rompimento da camada compactada pelo implemento. O
espagamento entre as hastes deverid ser ‘'de 1,2 a 1,3 vezes a
profundidade de trabalho pretendida. ‘



-50 -

A efetividade desta pratica esta condicionada ao manejo do solo adotado
apés a descompactagio. Sdo recomendadas, em sequéncia a esta operagdo, a
implantagio de culturas com alta produgio de massa vegetativa, com alta
densidade de plantas e com sistema radicular abundante e agressivo, e a redugéo
da intensidade dos preparos de solo subseqlentes.

3.4. Semeadura Direta

3.4.1. Importincia

No modelo tradicional de cultivo da soja, conceituado como
convencional, o manejo do solo é realizado com nimero excessivo de operagdes
de preparo. Somados as demais operagbes de cultivo, fazem com que em uma
propriedade, em apenas uma safra agricola, maquinas e veiculos passem
revolvendo ou sobre o solo por mais de 15 vezes. Essa forma de manejo,
principalmente, quando o preparo é feito com implementos e condigdes de solo
inadequadas, tem causado a desestabilizagio dos agregado do solo e a redugio
da matéria orginica; como consequéncia, a ocorréncia de erosdo, com perdas de
solo e nutrientes.

A matéria orginica é, em grande parte, responsavel pela CTC e pela
 estabilidade das caracteristicas fisicas dos solos, ou seja, agregados estaveis,
relagio adequada éntre macro e microporos, retengdo de dgua, e outros, os quais
por sua vez afetam direta, ou indiretamente, a produtividade da soja.

O sistema de semeadura direta é a melhor alternativa para reverter a
situacdo de degradacio gerada pelo cultivo convencional. Desde que seja
adotado de modo correto, apresenta vantagens sobre os sistemas que revolvem
o solo. Como vantagens, o sistema de semeadura direta diminui a erosao,
melhora os niveis de fertilidade do solo, principalmente de fésforo, mantém ou
aumenta a matéria organica, proporciona redugio dos custos de produgio (menor
desgaste de tratores e maior economia de combustivel, em razio da auséncia das
operagdes de preparo), permite uma melhor racionalizagao no uso de maquinas,
implementos e equipamentos, possibilitando que as diferentes culturas sejam
implantadas nas épocas recomendadas e, finalmente, proporciona estabilidade
na produgio e melhoria de vida do produtor rural e da sociedade.
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3.4.2. Implantagio e requisitos

3.4.2.1. Conscientizagio

Tanto os agricultores, como a assisténcia técnica, devem estar predipostos
a mudangas, conscientes de que o sistema é importante para alcangar éxito e
rentabilidade na atividade agricola. A assisténcia técnica capacitada é
fundamental; pois, as tecnologias, principalmente na fase inicial de adogio,
requerem acompanhamento permanente e continuo.

3.4.2.2, Levantamento dos recursos

O conhecimento detalhado da propriedade agricola é essencial para a
obtengdo de sucesso com a adogio do sistema de semeadura direta. Para tanto
€ necessério o levantamento das condigdes do solo, da incidéncia de plantas
daninhas, da disponibilidade de miquinas e implementos agricolas, e do
potencial dos recursos humanos.

Solos: Organizar as informagoes referentes a tipos de solo, fertilidade,
acidez, presengas de camada compactada, ocorréncias de eros3o, vias de acesso
e toda infraestrutura. Todas essas informagdes deverdo ser obtidas de modo
correto, para representarem com fidelidade as condi¢bes da propriedade. As
amostragens, para conhecimento das condigdes fisicas e quimicas do solo,
deverdo ser realizadas de acordo com as recomendagdes especificas para coleta
{forma de coleta, nimero de amostras e o envio ao laboratério).

Plantas_daninhas: O levantamento e o mapeamento da infestagdo de
plantas daninhas {espécie e intensidade) serdo passos importantes, para a
racionaliza¢3o dos custos no sistema de semeadura direta, ja que os herbicidas
sd0 um dos principais componentes dos custos de produgio. Essa etapa servira
como base para orientagio do local e do método de controle de plantas daninhas
a ser empregado.

Méquinas_e implementos. agricolas: |4 existem, disponfveis.no mercado,
um bom ntimero de modelos de semeadoras para serem utilizadas no sistema de
semeadura direta. Semeadoras que foram aprimoradas com o passar dos anos,
atualmente permitem um bom estabelecimento das lavouras de soja ou de
qualquer outra cultura, desde que sejam observadas as informagoes especificas
de regulagem em fungao do tipo de solo e da quantidade dos restos de cultura.
A textura do solo é um dos pardmetros orientadores da escolha do modelo de
semeadora. Outros parametros importantes sio a capacidade de cortar resteva e
abrir sulcos, uniformizar a profundidade de semeadura e cobrir as sementes.
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Nessa etapa devern ser considerados os tipos de discos que fazem o corte da
palhada efou a abertura de sulcos, a necessidade de pequenos sulcadores (botas
ou escarificadores) junto aos discos, presenga de limitador de profundidade de
semente, etc. As culturas que fazem parte do sistema de rotagio empregado na
propriedade devemn, também, influenciar sobre a escolha da semeadora, no que
toca ao sistema de distribui¢do de sementes. Assim deve-se procurar uma
semeadora versatil que atenda com eficiéncia todas as necessidades da
propriedade rural. '

Algumas semeadoras, utilizadas atualmente no sistema convencional,
apresentam condi¢des de serem adaptadas, para possibilitar o corte da palha, a
abertura de sulcos e o fechamento dos mesmos, apds a semeadura no sistema de
semeadura direta. Essas adaptagbes tem se mostrado com baixo custo e boa
eficiéncia operacional,

Recursos humanos: O agricultor deve ter consciéncia que, a partir da
decisdo que tomou em implantar o sisterna de semeadura direta, tera pela frente
um novo sistema, que exigird uma postura diferente daquela que tinha
anteriormente, Para isso, devera ser treinado e permitir que seus operadores de
méquinas o sejam também, principalmente, no uso de semeadoras e na
tecnologia de controle de plantas daninhas. Devem obter conhecimentos sobre
a identificagao e estadio de desenvolvimento de plantas daninhas, tecnologia da
aplicagdo de herbicidas (vazio e tipo de bicos de pulverizadores), hora ideal de
aplicagdo de cada produto, selecio de herbicidas, métodos de aplicagio de
corretivos de solo e outros assuntos pertinentes. A participagio dos produtores em
associagdes de sistema de semeadura direta auxilia na troca de experiéncias e na
reciclagem de conhecimentos. O acompanhamento da assisténcia técnica é
indispensavel, pois muitas das decisdes requerem informagdes especificas que
necessitam da participagdo de um Engenheiro Agrénomo.

3.4.2.3. Planejamento ‘

Em qualquer atividade, o planejamento é uma das mais importantes etapas
para a redugdo de erros e riscos, ou seja, para aumentarem as chances de
sucesso. O planejamento envolve a andlise dos custos e dos beneficios
proporcionados pela adogdo do novo sistema. Deve ser considerado: a)
necessidade de novas maquinas e equipamentos, utilizagio de sistemas de
rotagdo de culturas, mercado consumidor para as culturas que compdes o sistema
e necessidade de capacitagio de pessoal; b) elaboragdo e interpretagdo das
informagdes obtidas na propriedade, como anilise de fertilidade de solo,
necessidade de incorporagio de fertilizantes e corretivos, existéncia de camadas
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compactadas nos solos, incidéncia e nivel de infestagio de plantas daninhas e
infraestrutura basica da propriedade. Essas informacgdes devem ser mapeadas,
para servirem de subsfdios para a programagcio da divisio da propriedade em
glebas e formulagdo de um cronograma de atividades.

Na formulagio do cronograma, é importante que se conheca toda a
tecnologia disponivel para cada regido. Alguns pré-requisitos sio importantes e
devem ser considerados na implantacio e na conducio do sistema,
principalmente, para areas cultivadas ji hd algum tempo com o sistema
convencional: '

No infcio das atividades, a area do sistema de semeadura direta deve
ser pequena, para que o agricultor possa adquirir experiéncia. Deve
buscar as solugbes de suas dificuldades junto.a assisténcia técnica e a
agricultores com mais experiéncia. 56 apés familiarizado com o
sisterna, deve aumentar a drea (sob sistema de semeadura direta) na
propriedade;

A acidez do solo deve ser corrigida a uma profundidade de 20.a 25 cm.
O tipo e a quantidade do corretivo a ser aplicado deve ser orientado
através do resultado da anilise de solo, em fun¢io do sistema de
producdo da propriedade. A incorporagio do corretivo de acidez pode
ser simultdnea 3 operagio de descompactagio, porém com o
implemento recomendado para a incorporagio;

£ imprescindivel a presenga de cobertura com restos de culturas, para
a protegio do solo;

O solo deve estar livre de camadas compactadas e nivelado. A
operagio de descompactagdo pode ser feita com escarificadores,
subsoladores ou arados. A profundidade desse trabalho deve ser
indicada por uma avaliagio de resisténcia do solo. Se apés esse
trabalho ainda permanecerem vestigios de sulcos de erosio, estes
devem ser eliminados com o emprego de escarificadores e grades
hiveladoras;

Na colheita de graos, a colhedora deve ser provida de picador de
palhas ou de outra adaptagdo, regulados para fragmentar os residuos
e bem distribui-los na superficie do solo. Tanto a operagio de colheita,
como a de manejo das espécies para adubagio verde, nio devem
fragmentar as plantas em tamanhos muito pequenos. Residuos
pequenos possuem maior contato com o solo e sio decompostos muito
rapidamente.
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3.4.2.4, Desempenho e condugio do sistema de semeadura direta

Em razdo das diferentes condictes de clima e solo, o sistema de semeadura
direta tem um comportamento distinto nas diferentes regides do Estado.
Diferengas nas caracteristicas fisicas e quimicas fazem com que os solos
respondam diferencialmente & mecanizagag, & adubagio e a corregdo. O clima
afeta a persisténcia dos residuos e da matéria organica. Esta interage-se com as
particulas primarias e secundirias do solo, para determinar o comportamento das
suas caracteristicas fisicas, as quais tem efeito sobre a aeragdo, regime térmico,
disponibilidade de dgua e resisténcia das camadas de impedimento, que s3o os
pardmetros que influenciam diretamente o desenvolvimento da soja. As
modifica¢des desses processos no solo é dindmica e exige, com o passar dos
anos, um acompanhamento especifico de cada situagao, para definir a melhor
tecnologia, a ser utilizada na regido e na propriedade. Assim, ap6s a implantagao
do sistema de semeadura direta, é importante acompanhar o seu desempenho,
preferencialmente, por glebas. Esse acompanhamento deve constar de andlise de
solo, tanto de fertilidade, como fisica, do monitoramento da dindmica de pragas,
de doengas, de plantas daninhas e, também, da produtividade das culturas.

A analise de fertilidade do solo mostrara a evolugio da matéria organica,
caracterfstica importante para definir a evolugdo do sistema, além da necessidade
de calagem e aplicagoes de fertilizantes.

A anilise fisica do perfil do solo deve contemplar a avaliagdo da
resisténcia & penetragdo e a presenga de canaliculos no solo, devido a atividade
de insetos e a decomposigdo de raizes, 0s quais sdo espagos importantes para a
reciclagem de nutrientes e crescimento de raizes. Para complementar essas
informagdes, é importante avaliar a distribuigdo do sistema radicular da soja.

A seguir sdo listados alguns problemas levantados por agriculturos e as
formas de diagnostica-los:

Compactagiada solo : £ assunto polémico, quando se trata de sistema de
sermeadura direta nos solos originadas do basalto (na maioria, latossolos roxos e
terras roxas). Porém, deve ficar claro que a compactagio ndo inviabiliza o
sistema de semeadura direta nos latossolos, porém exige um melhor
acompanhamento.

A compactagio € o aumento da densidade do solo em fungdc do
arranjamentos das particulas priméria (argila, silte e areia). Quando o solo é
submetido a um esforgo cortante e/ou de pressac; ha redugio do espago aéreo,
aumentando sua densidade aparente. Normalmente, os solos formados por
particulas pequenas, e de diferentes tamanhos, sio mais facilmente compactados,
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porque as particulas pequenas podem ser encaixadas nos espagos formados entre
particulas maiores, formando camadas de impedimento com baixa
macroporosidade. O processo de compactagio é intensificado pela redugio dos
agentes de estrutura (matéria orgdnica, redugdo da atividade de alguns
microorganismos, exudados de plantas e outros.).

Esses conceitos conduzem a indicagdes de que os latossolos roxos e as
terras roxas apresentam caracteristicas, que os tornam mais susceptiveis a
compactagao, devido aos elevados teores de argila. Essa condigio é agravada
quando os solos sdo preparados com nimero excessivo de operagbes de
implementos e condigdes inadequadas de umidade. Essa pratica, além de reduzir
drasticamente a matéria organica, dificulta sua recuperagio, mesmo com a
incorporagao de restos de culturas ao solo. O sistema de semeadura direta é a
melhor alternativa para recuperar a matéria organica e 0 estado de agregacio dos
solos, possibilitando que os mesmos proporcionem, com o passar dos angs,
produtividades estaveis. Porém, quando se implanta o sistema de semeadura
direta em condiges de solo degradado, principalmente nos primeiros anos,
podem aparecer problemas de adensamento, os quais devem ser monitoradas,
para definir o seu real efeito sobre o desenvolvimento da soja.

Monitoramento da compactagdo do sola: Primeiramente, deve-se ter um
histérico de produtividade da propriedade, por virios anos, se possivel por
talhGes. Em seguida, deve-se fazer uma analise das tendéncias de produtividade.
Caracterizado o decréscimo de produtividade, verificar se 0 mesmo ndo é
causado por problemas climaticos, pragas efou doengas, deficiéncias de
nutrientes, acidez do solo, exigéncia termo-fotoperiodica das cultivares, além de
outros. Excluidas essas possibilidades, a melhor maneira de verificar o efeito da
compactagio sobre o desenvolvimento da soja € através de um diagnéstico, que
deve associar dados de resisténcia do solo (profundidade e intensidade), obtidos
com auxflic de um penetrémetro, com a distribuigdo de raizes no perfil do
mesmo. A distribuigio de raizes devera ser avaliada através da abertura de uma
trincheira, verificando-se a concentra¢io de raizes nas diferentes camadas até a
profundidade de 40 a 50cm. Avaliar também a intensidade da presenga de fendas
e canaliculos, e a ocorréncia neles de eluviagdo de solo da superficie e o
crescimento de raizes em diregio as camadas mais profundas. Definido que o
desenvolvimento radicular concentrado na camada superficial é a causa real do
decréscimo de produtividade, pode-se entio pensar em descompactar o solo. E
importante, ainda, considerar que, normalmente, no preparo convencional, a
concentragdo superficial de rafzes esté relacionada com gueda de produtividade.



- 56 -

No sistema de semeadura direta, nem sempre. Sob esse sistemas, em algumas
situagbes pode ocorrer concentragio de rafzes nas camadas superficiais, porém,
algumas conseguem desenvolver-se através de canaliculos, alcangando camadas
mais profundas do solo, e auxiliar no suprimento de agua e nutrientes s plantas.
Além do mais, as raizes superficiais podem localizar-se numa camada rica em
matéria orgdnica e nutrientes, carateristicas do sistema de semeadura direta, que
se mantem tmida em fungao da cobertura morta do solo, podendo proporcionar
condigdes satisfatdrias para o desenvolvimento da soja.

Manejo da compactagdo: Em caso de necessidade de descompactar o solo,
sugere-se duas alternativas, desde que haja estrutura na propriedade. A primeira,
que ndo resolve totalmente o problema, é a utilizagdo de semeadoras que
possuem sulcadores junto aos discos de corte, os quais ajudario a romper a
camada compactada na linha de semeadura. Esse sistema, no entanto,
dependendo da profundidade de trabalho, pode causar problemas na emergéncia
e no estabelecimento da lavoura, desde que as sementes nio sejam distribuidas
a uma profundidade adequada. Em complemento, como a semeadura da cultura
é feita com solo imido, o trabalho de descompactagio ocorrerd apenas na linha
de semeadura, além de provocar a ocorréncia de uma superficie espelhada no
sulco.

A segunda alternativa é baseada no uso de alguns tipos de escarificadores,
cujo formato das hastes permite que a camada compactada seja rompida sem
afetar muito o nivelamento do terreno. Essa condigio possibilita que a semeadura
seja feita sem o nivelamento do terreno ou com apenas uma passada de grade
niveladora.

A operagio de descompactagio deve ser feita apds a colheita da soja e
antes da semeadura do trigo ou aveia. Essa sequéncia é importante porque : a) a
cultura da soja produz uma quantidade relativamente pequena de restos, que sio
de rapida decomposicio. Quando bem fragmentados e distribuidos sobre o
terreno permitem que a operagio de descompactagio do solo seja feita com o
minimo de embuchamento do implemento, devido a presenga de palha; e b) a
maior rusticidade das culturas de trigo e de aveia garantem germinacio
satisfatoria e um bom estabelecimento de lavoura, mesmo em terreno com
pequenos problemas de nivelamento,

Para evitar embuchamento da semeadora, devido a presenca de palha na
superficie do solo, recomenda-se esperar uma ou duas chuvas, para depois
realizar a semeadura, nesse casa, com a velocidade de operagio reduzida. Como
norma, preparar o solo sempre na umidade friavel.
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A drea utilizada com essa tecnologia deve ser inicialmente pequena, para
que o agricultor faga suas experiéncias. Para isso, deve procurar informagdes
sobre o tipo de implemento mais adequado, se possivel, com demonstragdo.

3.4.3. Cobertura do solo

A soja, preferencialmente, deve ser cultivada em sistemas ordenados de
rotagdo de culturas, sempre planejados para deixar os solos cobertos o maior
espaco de tempo possivel. A quantidade e a qualidade dos restos de culturas so
determinantes para recuperar a matéria organica do solo, auxiliar no controle de
plantas daninhas, permitir a reciclagem de nutrientes, reduzir riscos de erosdo,
aumentar a capacidade de armazenamento de 4gua no solo, além de ocutros.

A aveia preta e o milho sdo culturas importantes para serem cultivadas
num sisterna de rotagdo (ver esquemas no capitulo de rotagdo de culturas). A soja,
quando cultivada apds aveia rolada, apresenta excelente desempenho,
principalmente quando ocorrem problemas de veranicos, observando-se, nessas
condigdes, aumentos de até 20% na produtividade, em relagdo a outras
condi¢des de manejo de solo e culturas.

A aveia ainda proporciona menor incidéncia das doengas causadas por
Rhizoctonia e Esclerotinia em soja e diminui a incidéncia de plantas daninhas,
principalmente de Brachiaria plantaginea (capim mamelada).

3.4.3.1. Manejo das espécies para cobertura do solo

Os primeiros procedimentos para se ter uma cobertura adequada e
uniforme devem comecar por ocasiio da colheita das cuituras destinadas a graos.
A colhedora deve ser regulada para que a palha seja picada e distribuida
uniformemente sobre o terreno, numa faixa equivalente a sua largura de corte.
Se a cultura for milho, apés a colheita, é conveniente utilizar uma rogadeira ou
implemento semelhante, para melhorar a distribuigio dos restos da cultura. E
importante que os residuos nao sejam fragmentados em tamanho muito pequeno,
para que a decomposigao dos mesmos Nao seja acelerada. A Cooperativa Agréria
Mista de Entre Rios {AGRARIA) tem feito adaptagdes em colhedoras, visando
fragmentar e distribuir melhor os restos do mitho na superficie do terreno.

O manejo das espécies destinadas a adubagio verde podem ser realizados
mecanicamente (rolo-faca, rogadeira, etc.) ou com herbicidas. No caso da aveia,
a melhor cobertura é obtida quando o manejo é feito com rolo-faca na fase de
floragdo plena. A operagio de rolagem deve ser realizada quando o solo estiver
seco, procurando, com isso, evitar que o implemento compacte o solo, por ser
pesado. O manejo da aveia, com herbicidas, pode ser feito quando a mesma
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estiver no inicio da fase de grdos leitosos. O atraso na época de manejo pode
permitir que as sementes tornem-se vidveis e invasoras na safra seguinte. A
dessecacio da aveia faz com que a maiorias das plantas permanegam em pé e
56 sejam quebradas e deitadas por ocasiao da semeadura. Essa dltima prética-é
discutivel em areas com problemas de infestagdo de plantas daninhas.

Outras espécies como nabo e o tremogo, também podem ser cultivadas em
sistemas de rotagdo de culturas que envolvam a soja, porém, elas entram no
sistema antes do mitho (ver capitulo sobre rotagado de culturas). Essas espécies
podem ser manejadas mecanicamente, através dos métodos ja descritos
anteriormente, na fase de floracdo e inicio de formagio de grios. Atualmente,
pratica-se o consércio do nabo ou do tremogo com a aveia, com excelentes
resultados.

Para solos degradados, com problemas de compactagio, pode-se plantar
o milho consorciado com guandi, onde todas as operagdes podem ser
mecanizadas (detalhes no capitulo sobre rotagao de culturas).

3.4.4. Rotagdo de culturas

Para uma adogao eficiente do sistema de semeadura direta, é essencial o
uso do processo de rotagio de cultura, utilizando-se culturas anuais e espécies
vegetais para cobertura do solo. A rotagdo de culturas pode tanto ser de lavouras
anuais exclusivas, como com espécies forrageiras perenes, num sistema
agropecudrio integrado.

A rotagio de culturas, devido a diversificagio do cultivo de espécies
vegetais diferentes, ameniza os problemas fitossanitarios nas espécies destinadas
a produgio de grios.

Espécies produtoras de grande quantidade de palha e raiz, além de
favorecer o sistema de semeadura direta, a reciclagem de nutrientes e estabelecer
o aumento da protegdo do solo contra a agdo dos agentes climaticos, promove
a melhoria do solo nos seus atributos fisicos e biolégicos. A diversificagdo da
cobertura vegetal constitui-se em processo auxiliar no controle de plantas
daninhas ocorrentes na soja, principalmente nos primeiros anos de implantagio
da sermeadura direta.

. No Parana, trabalhos realizados com soja, trigo e cevada, indicam que a
rotagdo apresenta, dependendo do dominio ecoldgico, as seguintes influéncias,
sobre a semeadura direta: a) viabiliza o sistema no Notte, b) auxilia no Ceste e
Centro-Oeste e ¢) aumenta a eficiéncia no Centro-Sul do Estado. Sao
apresentadas, no capitulo sobre rotagao de culturas, varias seqUéncias culturais,
recomendadas para o sistema de semeadura direta.
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4 Correcdo e Manutencdo da
Fertilidade do Solo

4.1. Amostragem e Andlise do Solo

4.1.1. Amostragem do solo

A andlise quimica do solo é um método que tem estimado, com boa
margem de segurancga, a quantidade necessaria de corretivos de acidez do solo
e de fertilizantes para as culturas. Sua validade e eficiéncia €, no entanto, tanto
maior quanto mais representativa da area onde se pretende instalar a cultura, A
capacidade de uma amostra representar uma determinada area homogénea vai
depender da variabilidade dos teores e do nimero de subamostras colhidas na
area. Para que o resultado analitico expresse a fertilidade média da &rea
_.amostrada, na composi¢do de uma amostra cada subamostra deve contribuir com
igual quantidade de terra. Da mesma forma que, quanto maior a area a ser
caracterizada, maior deve ser 0 nimero de subamostras. Alguns dados sugerem
que s3o necessarias cerca de dez subamostras para representar adequadamente
2,0 ha, quinze para representar 4,0 ha e vinte para representar 8,0 ha.

A tomada de amostra do solo deve ser feita com bastante antecedéncia a
época do preparo e semeadura, pois havera tempo suficiente para o laboratério
analisar as amostras e as recomendagbes chegarem ao produtor em época
propicia & aquisigdo dos insumos necessdrios, sem atropelos que lhe possam
acarretar prejuizo.

A época ideal para a retirada de amostras do solo varia de acordo com o
tempo de cultivo que a area estd submetida e a necessidade ou ndo de calagem.
Em 4reas que ndo necessitam de calagem, a amostragem para fins de
recomendagao de fertilizantes podera ser feita logo apds a maturagao fisiol6gica
da cultura anterior aquela que ser4 instalada. Caso haja necessidade de calagem,
a retirada da amostra tem que ser feita de modo a possibilitar que o calcario
esteja incorporado pelo menos trés meses antes da semeadura.
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Na retirada de amostra do solo com vistas a caracterizag3o da fertilidade,
o interesse é pela camada arivel do solo que, normalmente, é a mais
intensamente alterada, seja por aragbes e gradagens, seja pela adigdo de
corretivos, fertilizantes e restos culturais. A amostragem deverd, portanto,
contemplar essa camada, ou seja, os primeiros 20 cm de profundidade. No
sistema de semeadura direta recomenda-se que, sempre que possivel, a
amostragem seja realizada em duas profundidades (0-10 e 10-20 cm), com o
objetivo principal de se avaliar a disponibilidade de célcio e a variagdo da acidez
entre as duas profundidades.

4.1.2. Andlise do solo

Os solos apresentam uma grande variabilidade em suas caracteristicas
fisicas, quimicas e mineralégicas. As espécies vegetais e, dentro delas, as
cultivares, diferem entre si na capacidade de absorgdo e utilizagdo de nutrientes.
Assim, ao se preconizar determinada técnica de adubagdo, deve-se ter, além do
resultado da anélise de solo, informagdes sobre o tipo de solo e um histérico de
sua utilizagdo e tratamentos anteriores como calagem, adubacdo, culturas
semeadas, rendimentos obtidos, etc.

As recomendagdes de adubagio devem ser orientadas pelos teores dos
nutrientes determinados na andlise de solo. Eles sdo interpretados em pelo menos
trés niveis: alto, médio e baixo.

Na Tabela 4.1 é apresentada a interpretagio dos pardmetros da analise de
solo adotada pelos laboratérios do Estado do Parana.

TABELA 4.1. Niveis de alguns componentes do solo (método Mehlich paraP e X
para efeito da interpretacio de resultados de andlise quimica do solo

Niveis cmol/dm’ de solo mg/dm’ %o g/kg
Al K* Ca*"* Mg P K* Sat.Al*  C M.0.
Muito baixo - - - - - - <5 - -
Baixo <{3,5 < 0,10 <2 <04 < 3,0 < 40 5-10 8 <15
Médio 0,5-1,5 ¢,11-0,20 2-4 04-08 3,1-6,0 41.80 10-20 8-14 15-25
Alo >15 021030 >4 >08 >60 81-120 20-45 >14 >25

Muito alto - = 0,30 - - - > 120 > 45 - -
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4.2. Corregio da Acidez do Solo

4.2.1. Acidez do solo

A reagao do solo pode ser dcida, basica ou neutra. Nos solos situados em
regides sob clima tropical e subtropical predominam solos com reagdo acida.

Os nutrientes tém sua disponibilidade determinada por varios fatores, entre
eles o valor do pH, medida da concentragao (atividade} de fons hidrogénio na
solugdo do solo. Assim, em solos com pH excessivamente dcido ocorre
diminui¢io na disponibilidade de nutrientes como fésforo, calcio, magnésio,
potassio e molibdénio e aumento da solubilizagdo de fons como zinco, cobre,
ferro, manganés e aluminio que, dependendo do manejo do solo e da adubagao
utilizados, podem atingir niveis téxicos as plantas.

A Fig. 4.1 ilustra a tendéncia da disponibilidade dos diversos elementos
quimicos as plantas em fun¢do do pH do solo. A disponibilidade varia como
consequéncia do aumento da concentragio e solubilidade dos diversos
compostos na solugao do solo. A mudanga 'de pH é um dos fatores que tem
grande influéncia sobre a concentragio e solubilidade destes compostos na
solugdo do solo.

4 Fe, Cu, Mne Zn H
Disponibilidade ! 4
i ¢
crescente : Moe cl
!
) «F
i
' N.SeB
i
[l
)
pa—
: .
Al ? K.Cae Mg
e .
5.0 60 65 7.0 8.0 pH em Hp0
4.1 54 59 6.4 7.4 pH em Ca Clo

Fig. 4.1. Relagio entre o pH e a disponibilidade dos elementos no solo.
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4.2.2. Calagem

A calagem é a pritica da aplicagiio e incorporagdo ao solo de calcdrio ou
de qualquer outro material com o objetivo de neutralizar a acidez do solo para
elevagio do pH. Quando executada de forma adequada, permite a exploragdo
racional de uma 4rea, uma vez que reduz os efeitos nocivos da acidez,
diminuinde a concentracio, na solugdo do solo, de elementos como ferro,
aluminio e manganés que possam estar em niveis toxicos as culturas. A adigdo
de calcario no solo, além de elevar o pH, aumenta a disponibilidade para as
culturas, de calcio, magnésio, fésforo, potdssio e alguns micronutrientes.

A determinagio da quantidade de calcédrio a ser aplicada em uma area é
obtida através do método da elevagio do valor da saturagao em bases, que se
fundamenta na correlagio positiva existente entre os valores de pH e a
porcentagem de saturagdo em bases.

Segundo este método, na cultura de soja, deve-se realizar a calagem
aplicando-se a quantidade necessaria para elevar a saturagdo de bases a 70%.
Esta quantidade é recomendada para incorporagao com arado até, no minimo,
20 cm de profundidade e é calculada através da seguinte expressdo:

NC={(V,-V,)xTxf]/100

onde,

NC = necessidade de calcério (t/ha)

S = soma das bases trocaveis (Ca’* + Mg?* + K*}, em cmol/dm® de
TFSA (Terra Fina Seca ao Ar)

T = Capacidade de Troca de Cations ou S + (H* + AI’), em
cmol /dm® de TFSA.

V, = % de saturagdo de bases desejada (70%).

v, = % de saturagdo de bases fornecida pela analise = {100 x S)/T

f = fator de-qualidade do calcario = 100/PRNT

PRNT = Pader Relativo de Neutralizagdo Total.

4.2.3. Qualidade do calcirio e condigées de uso
Para que a calagem atinja os objetivos de neutralizagdo do aluminio
trocavel e/fou de elevagdo dos teores de calcio e magnésio, algumas condigdes
basicas devem ser observadas:
- o calcario deverd passar 100% em peneira com malha de 0,3 mm;
- o calchrio deverd apresentar altos teores de calcio e magnésio (CaO +
MgO > 38%), dando preferéncia ao uso de calcario dolomitico
(>12,0% MgO) ou magnesianos (entre 5,1% e 12,0% MgO); no caso de
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haver interesse no uso de calcério calcitico, aplicar fontes de Mg para
atender o suprimento do nutriente;

- areagio do calcdrio no solo se realiza eficientemente sob condicbes

adequadas de umidade.

Na escolha do corretivo em solos que contenham menos de 0,8 cmol /dm?
de Mg deve ser dada preferéncia para materiais que contenham magnésio
{calcério dolomitico efou magnesiano), a fim de evitar que ocorra um
desequilibrio entre os nutrientes. Como os calcdrios dolomiticos encontrados no
mercado contém teores de magnésio elevados, deve-se acompanhar a evolugio
dos teores de Ca e Mg no solo, e, caso haja desequilibrio, pode-se aplicar
calcario calcitico para aumentar a relagao Ca/Mg.

No Parana ja se constata esse desequilibrio, porém ele nao estad somente
na baixa relagio Ca/Mg, mas também no alto teor de Mg (préximo e acima de 3
emol /dm’ de solo). Por enquanto nio se determinou o efeito do Mg quando em
niveis elevados, se ha a toxidez direta ou indireta (absor¢io de Ca e K), mas
sabe-se que o excesso de Mg no solo causa sérios distlirbios nas plantas de soja,
tais como queima foliar e haste verde.

Atualmente, ha trabalhos para determinar faixas 6timas das relages entre
Ca, Mg e K, tanto no solo como nas folhas de soja.

Resultados preliminares, obtidos em dois anos em trés locais do Estado do
Paran, indicam que as faixas étimas de relagdo entre esses nutrientes sdo (Sfredo
et al., 1992. Dados nao publicados):

a) no solo: b) nas folhas:
Ca/Mg=1,5a3,5 Ca/Mg=1,52a3,5
Ca/K=8a1l6 Ca/K =0,1620,32;
Mg/K=3a6b Mg/K=0,10a0,18;
(Ca+Mgl/K=12a20 (Ca+Mgl/K=0,320,7
(Ca/Mgl/K=3a8 (Ca/Mgl/IK=0,6a1,3

Por isso, 0 acompanhamento pela analise do solo torna-se importantissimo
na época de decisdo de qual o tipo de calcério a ser usado.

Caso o pH do solo ja esteja em niveis elevados e for necessério aumentar
a relagdo Ca/Mg, deve-se usar gesso agricola {CaSO,) para aumentar o teor de Ca
e ainda tentar lixiviar o Mg para camadas mais profundas, sem alteragdo no pH
do solo.

A aplicagio e incorporagio do calcirio deve ser realizada com
anteced@ncia minima de trés meses. Havera, assim, tempo suficiente para que o
corretivo, através do contato com as particulas do solo, reaja sobre a acidez do
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solo e proporcione um ambiente propicio ao desenvolvimento da cultura. Uma
época considerada.oportuna e econdmica para se realizar a calagem é logo apos
a colheita da Gltima cultura, pois ao se incorporar os restos vegetais ja se estara
incorporando o céalcario.

As formas de aplicagio e incorporagio sdo aspectos que também devem
ser considerados. Quanto 2 incorporagio do corretivo, o melhor e mais eficiente
método é através da aragio que permite a-mistura entre o corretivo e o solo até
a profundidade de 20 cm.

Quando a. aracio nio for possivel no primeiro ano devido ao grande
volume de raizes ou outra razdo, incorporar o calcario com grade no primeiro
ano e fazer a aragdo no segundo ano.

O pior e, infelizmente, o mais difundido método de incorporagao de
corretivo é através de grade aradora (tipo Rome), que promove uma incorporagao
apenas superficial (primeiros 5-10 c¢m) do corretivo, criando zonas de
supercalagem que podem ser tdo ou mais prejudiciais as culturas que a acidez do
solo, através da diminuicio da disponibilidade de alguns nutrientes ou por
impedir o desenvolvimento em profundidade do sistema radicular, que pode ser

-prejudicial em curtos periodos de seca.

Em relagdo as quantidades e épocas de incorporagdo, recomenda-se que
doses até 5 t/ha de calcario sejam aplicadas, na sua totalidade, antes da aragio;
para doses acima de 5 t/ha recomenda-se a aplicag3o de metade da dose antes
da aragdo e a outra metade ap6s a aragio e anles da gradagem.

O parcelamento da aplicagdo de calcario, por mais de um ano, s € viavel
guando a acidez do solo ja foi corrigida anteriormente, ou seja, quando o solo ja
vem sendo cultivado por varios anos e necessita nova corregdo.

Nio se recomenda esse parcelamento em solos de primeiro ano de cultivo.

4.2.4, Corregio da acidez subsuperficial

Os solos podem apresentar problemas de acidez subsuperficial, uma vez
que a incorporagio profunda do calcario nem sempre ¢ possivel, ao nivel de
lavoura, Assim, camadas mais profundas do solo {abaixo de 35 ou 40 cm) podem
continuar com excesso de aluminio téxico, mesmo quando tenha sido efetuada
uma calagem considerada adequada. Esse problema, aliado a baixa capacidade
de retengio de 4gua de alguns solos, pode causar decréscimos na produtividade,
principalmente nas regides onde é mais freqliente a ocorréncia de veranicos.

Com o uso de gesso é possive! diminuir a saturagao de aluminio nessas
camadas mais profundas, uma vez que o sulfato existente nesse material pode
arrastar o cilcio, o magnésio e o potassio para camadas abaixo de 40 cm. Desse
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modo, criam-se condigdes para o sistema radicular das plantas se aprofundar no
solo, explorar melhor a disponibilidade hidrica e, conseqgiientemente, minimizar
o efeito de veranicos, obtendo-se melhores indices de produtividade. Além disso,
todo esse processo pode ser feito em um periodo de um a dois anos. Deve ficar
claro, porém, que o gesso ndo neutraliza a acidez do solo.

O gesso deve ser utilizado em areas onde a analise de solo, na
profundidade de 30 a 50 c¢m, indicar a saturagio de aluminio maior que 20%
e/ou quando a saturagio do célcio for menor que 60% (célculo feito com base
na capacidade de troca de cations efetiva). A dose de gesso agricola (15% de S)
a aplicar é de 700, 1200, 2200 e 3200 kg/ha para solos de textura arenosa,
média, argilosa e muito argilosa, respectivamente. O efeito residual destas doses
é de, no minimo, 5 anos.

Caso o gesso seja utilizado apenas como fonte de enxofre, a dose deve ser
ao redor de 200 kg/ha/cultivo.

4.3, Exigéncias Minerais e Adubagio para a Cultura da Soja

4.3.1. Exigéncias minerais

A absor¢do de nutrientes por uma determinada espécie vegetal é
influenciada por diversos fatores, entre eles as condigdes climaticas como chuvas
e temperatura, as diferengas genéticas entre cultivares de uma mesma espécie,
o teor de nutrientes no solo e dos diversos tratos culturais. Contudo, alguns
trabalhos apresentam as quantidades médias de nutrientes contidos em 1.000 kg
de restos culturais de soja e em 1.000 kg de grios de soja, como os dados
apresentados na Tabela 4.2.

Observa-se, através destes dados, que a maior exigéncia da soja refere-se
ao nitrogénio e potdssio, seguindo-se o célcio, magnésio, fésforo e enxofre. Nos
grios, a ordem de remogdo, em porcentagem, é bastante alterado. O fésforo é o
mais translocado (67%), seguido do nitrogénio (66%), potassio (57%), enxofre
(39%), magnésio (34%) e cdlcio (26%). Em_relagdo aos micronutrientes, é
importante observar as pequenas quantidades necessarias para a manutengao da
cultura, porém, ndo se deve deixar faltar pois sdo essenciais e sem eles ndo hd
bom desenvolvimento e rendimento de gréos.
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TABELA 4.2. Quantidade de nutrientes absorvidos pela cultura da sofa.

Partedaplanta kg NP,O, S K,O0Ca Mg B Cl Mo Cu Fe Mn Zn Co Al

kgha. . ... ........ gha. .......
Grios 1000 51 10 5420 3,020 20237 5 10 70 30 40 - 15
Restos Culturais 1000 32 5,4 10 18 9,247 - 23 2 = - - - =172

Fonte: Barkert {1986}, Cordeiro (1977), Bataglia e Mascarenhas (1977).

4.3.2. Diagnose foliar

Além da andlise do solo, para recomendagdo de adubagio existe a
possibilidade complementar da diagnose foliar, principalmente para micronu-
trientes pois ndo ha, no momento, niveis criticos destes micronutrientes no solo.

Basicamente, adiagnose foliar consiste em analisar quimicamente as folhas
e interpretar os resultados conforme a Tabela 4.3. As folhas a serem coletadas sdo
a 3% ou a 4? a partir do dpice, de no minimb 40 plantas no talhdo, no inicio da
floragdo. Para evitar a contaminagdo com poeira de solo nas folhas, sugere-se que
estas sejam mergulhadas em uma bacia plastica com agua, simplesmente para a
remocgdo de residuos de poeira, colocadas para secar 3 sombra e, apés,
embaladas em sacos de papel (ndo usar plastico).

Caso haja deficiéncia de algum nutriente, dificilmente ela podera ser
corrigida, com adubagio no solo. A andlise de folhas é mais uma "ferramenta
auxiliar" para que o agronomo possa fazer um quadro diagnéstico da lavoura e
com maior seguranga efetuar a recomendagao de calcirio e adubos para a
proxima safra.

4.3.3. Adubacgio

A adubagdo é uma pritica onde se procura suprir os nutrientes de acordo
com as necessidades da cultura e a capacidade de fornecimento dos mesmos pelo
solo,

A cultura da soja tende a ter a produtividade prejudicada quando a
fertilidade do solo ndo é favoravel. Este fato, associado a crescente dificuldade
econdmica na aquisi¢do de fertilizantes, torna necessario que este insumo seja
usado da forma mais racional possivel.

As recomendagdes de adubacio para a cultura da soja no Estado do
Parand sio baseadas nas respostas da cuitura aos nutrientes, em diferentes regides
do Estado. Até o presente momento, as recomendagdes contemplam apenas o
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TABELA 4.3. Concentracdes de nutrientes usadas na interpretacio dos resultados

das andlises de folhas de soja do tergo superior no inicio do
florescimento'. Embrapa-Soja. Londrina, PR. 1985.

Ele- Deficiente Suficiente Excessivo
men- ou Baixo ou Alto ou
to muito baixo médio muito alto
............... ghkg. .o e
N <325 32,5-40,0 40,1 - 55,0 55,1 -70,0 > 70,0
P < 1,6 1,6- 2,5 26- 50 51- 80 > 8,0
K <12,5 12,5-17,0 17,1 - 25,0 251-27,5 > 27,5

Ca < 2,0 2,0- 3,5 3,6-20,0 20,1-300 > 30,0
Mg < 1,0 1,0- 2,5 2,6-10,0 10,1-15,0 >15,0

S < 1,5 1,5- 2,0 21- 40 > 4,0 -

............... mgkg - ..o o
Mn <15 15-20 21-100 101 - 250 > 250
Fe <30 30-50 51-350 351-500 > 500
B <10 10-20 21- 55 56 - 80 > 80
Cu <5 5-9 10- 30 31-50 >50
Zn <1 11-20 21- 50 51-75 >75
Mo <0,5 0,5-09 1,0 -5,0 51-10 >10

Valores de concentracdes médias utilizadas para interpretagio de anilise de folhas de soja, nas
Universidades de Purdue, Michigan, Minnesota, Missouri, Ohio e Wisconsin apresentados por Peck,
1979.

nitrogénio pela inoculagio com o Bradyrhizobium, o fésforo e o potassio, ndo
havendg recomendagio segura para os demais nutrientes, excegao feita ao calcio
e magnésio que s3o fornecidos através da calagem.

4.3.3.1. Nitrogénio

A soja obtém a maior parte do nitrogénio que necessita através da fixagdo
simbiética que ocorre com bactérias do género Bradyrhizobium. Por isso, deve-se
evitar a adubagdo com nitrogénio mineral, pois além dele causar inibigdo da
nodulagio e reduzir a eficiéncia da fixagao simbidtica do nitrogénio atmosférico,
ndo aumenta a produtividade da soja.

Para que a fixagio simbidtica seja eficiente, ha a necessidade de se corrigir
a acidez do solo e fornecer os nutrientes que estejam em quantidades limitantes.

Os procedimentos corretos para a inoculagio encontram-se no capitulo 7.
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4.3.3.2. Fosforo e potassio

As doses de f6sforo e potéssio sao aplicadas de maneira variavel, conforme
as suas classes de teores no solo.

Os resultados de pesquisa com relagdo as fontes de fésforo indicam que a
dose de adubos fosfatados tatal (superfosfato triplo e supetfosfato simples) ou
parcialmente soldveis (fosfatos parcialmente acidulados) deve ser calculada
levando em consideragio o teor de P,O; solivel em dgua + citrato neutro de
amdnio. No caso dos termofosfatos, das escérias ou dos fosfatos naturais em po,
a quantidade de adubo a aplicar deve ser calculada em fungdo do teor de P,0O;
solivel em acido citrico a 2%, relagdo 1/100. Os fosfatos naturais nacionais,
devido a sua baixa solubilidade no solo, requerem a utilizagdo de altas doses para
proporcionarem os efeitos desejados, o que os toma, nas condigdes atuais,
economicamente invidveis de serem utilizados.

A escolha da fonte de fésforo deve ser baseada no custo da unidade P,Oq
soltvel nos métodos de extragdo acima citados para cada fonte.

Por ocasido da escolha de uma férmula comercial, seja ela de origem
mineral ou organo-mineral, sempre deve-se dar preferéncia para aquela que tiver
¢ menor custo por unidade de P,O;.

No caso do emprego de adubos organo-minerais, a dose a aplicar deve ser
calculada com base nos teores de P,0O; e K,O, determinados pelos métodos de
anélise constantes da legislagio que regulamenta o comércio destes produtos.

Nas ultimas safras houve aumento significativo de lavouras de soja, no
Estado do Parana, que apresentaram deficiéncia de potdssio. Isso tem sido
observado em trés tipos de situagao:

- 0 uso de férmulas com a relagdo P:K de 3:1 ou 2:1, agravado pela

diminuigio na quantidade de adubo aplicada por hectare;

- o uso de apenas adubo fosfatado; e

- a mais traumatica, ou seja, a nio adubagio do solo por considera-lo

suficientemente fértil para a obtengdo de boas colheitas.

Cada tonelada de grios de soja produzida retira do solo 20 kg de K,O por
hectare; assim, para uma produtividade média de 2.000 kg/ha, devem ser
aplicados, pelo menos, 40 kg de K,O/ha.

Tem-se observado que o uso de fertilizantes na cultura da soja vem se
concentrando em um namero restrito de formulas. A Tabela 4.4, associada a
analise de solo e ao conhecimento que o técnicotdeve possuir a respeito do
histérico da propriedade, indicam a necessidade de diversificagdo de férmulas
dos adubos conforme cada situagio que se apresente. Assim, a aplicagdo de
nitrogénio, fésforo e potassio, podera ser feita de acordo com a referida tabela.
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TABELA 4.4. Recomendacdo de adubagio para a soja no Estado do Parand. (Sfredo
& Borkert, 1993, modificada de Sfredo et al, 1980).

Anilise do solo Solos cultivados’ Solos de uso recente®
P (mg/dm®) K (cmol /dm®) N’ PO, KoO0O' N PO, K,O
............ kgha . . .. ... . ...
<3,0 <0,10 0 50-60 90 0 90-100 60
0,11 - 0,20 0 50-60 70 0  90-100 45
0,21 - 0,30 0 50-60 50 0  90-100 30
> 0,30 0 50-60 40 0  90-100 15
31-60 <010 0 40-50 90 0 6070 60
0,11 -0,20 0 40-50 70 0 60-70 45
0,21 -0,30 0 40-50 50 0 60-70 30
> 0,30 0 40-50 40 0 60-70 15
>60 <010 0 3040 90 0 4050 60
0,11-0,20 0 30-40 70 0 40-50 45
0,21 -0,30 0 30-40 50 0 40-50 30
> 0,30 0 30-40 40 0 40-50 15

' Refere-se a solos cultivados comn soja ha trés anos ou mais, onde a cultura vem recebendo niveis altos

de adubagio fosfatada e baixas de adubagio potassica, nas condigdes normalmente adotadas pelos

agricultores do Parand.

Refere-se a solos onde o cultivo com soja se iniciou hd menes de trés anos, antecedida ou ndo por outras

culturas, em areas de fertitidade natural normalmente deficientes em fésforo e onde o potdssio constitui

ou ndo limitagio.

! Nio utilizar adubagio nitrogenada em qualquer clas situagdes de cultivo.

! Quando o teor no solo for muito baixa, menor que U,OB-cmoICJ‘dm3, fazer adubagdo corretiva com 140
kg de K,O/ha a lango e incorporar com grade, além da adubagdo de manutengdo na semeadura, indicada
acima na tabela.

4.3.3.3. Micrenutrientes

De uma maneira geral, os solos do Estado do Parana s3o originalmente
bem supridos de micronutrientes, excegao feita aos solos de textura arenosa
situados na regido Noroeste do Parana e aos latossolos vermelho-amarelo com
fertilidade original baixa.

Do grupo de micronutrientes essenciais para o desenvolvimento pleno da
s0ja, 0 zinco, o cobre e o molibdénio merecem, atualmente, maior atengdo que
os demais, por terem sido constatados alguns problemas de deficiéncia. Além
disto, estes, teoricamente, sio os mais afetados nas suas disponibilidades em
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fungio de manejo impréprio dos solos, tal como vem ocorrendo nos dltimos anos
no Parana.

Assim, 0s problemas com micronutrientes poderdo ocorrer por indugéo,
como por exemplo, nos seguintes casos: o excesso de adubagdo fosfatada
promovendo deficiéncias de zinco; quantidades elevadas de calcirio mal
aplicadas insolubilizando formas dé zinco; a calagem, em quantidade subes-
timada, comprometendo a disponibilidade de molibdénio; baixos teores de
matéria organica no solo induzindo a deficiéncia de zinco, molibdénio, boro e
cobre.

Em andlises de solo e planta realizadas pela Embrapa-Soja, no Paran4, ja
foram constatadas deficiéncias de zinco nas regides de Campo Mourao, Castro
e Arapoti e de manganés na regido de Unido da Vitéria. Essas deficiéncias
apareceram devido 3 elevagdo do pH causada pelo excesso e pela ma
incorporagdo do calcério, ou pela falta de reposigdo desses nutrientes.

Portanto, para micronutrientes, deve-se fazer um acompanhamento através
da anilise foliar e, caso sejam constatadas deficiéncias, aplicar nas seguintes
dosagens:

Zn - 4,0a6,0kgha
B - 0,5a1,0kgha
Cu - 0,5a2,0kgha
Mn - 2,5a6,0 kg/ha
Mo - 50a250g/ha
Co - 50a250gha

Esses elementos, de fontes sollveis ou insoldveis em agua, sdo aplicados
a lanco, desde que o produto satisfaca a dose indicada. Q efeito residual dessa
recomendacdo_atinge,_pelo menos, um.perfoda de cinco anos. A aplicagdo de
micronutrientes no sulco de plantio tem sido bastante utilizada pelos produtores,
neste caso aplica-se 1/4 da recomendagio a lango por um periodo de quatro anos
SUSCESSIVOS.

No caso do Mo e do Co, recomenda-se ainda o tratamento das sementes.

Conforme resultados da Embrapa-Soja, em cinco locais do Estado do
Paran4, a soja apresentou respostas ao molibdénio e ao cobalto, independente de
valor do pH do solo. Estes resultados permitem recomendar o Mo e o Co para a
soja, através do tratamento de sementes, que é o método mais comum para a
corregdo de deficiéncia destes nutrientes, tendo em vista que com esta pratica se
consegue distribuir o Mo e o Co de maneira mais uniforme do que a aplicacdo
no solo.
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As dases a serem nsadas variam de 12 a 25 gtha de Mo e de 1 a bg/ha de

Co, conforme especificagéies nos rétulos dos produtos disponiveis no mercado,
devendo esses produtos apresentar alta solubilidade.

4.3.3.4, Adubacdo foliar com macro e micronutrientes

No caso da deficiéncia de manganés, constatada através de exame visual,
recomenda-se a aplicagdo de 350 g/ha de Mn (1,5 kg de MnSO,) diluindo em 200
litros de agua com 0,5% de uréia.

Esta pratica ndo é recomendada a outros macro ou micronutrientes para
cultura da soja, uma vez que ndo tém sido obtidos aumentos de rendimento em
varios trabalhos de pesquisa realizados nos Estados de Rio Grande do Sul, Parana
e Mato Grosso do Sul, sob diversas condigbes de solo, clima e métodos de
aplicagao.,

Portanto, o crédito agricola n3o deve ser liberado para esta dltima prética.

4.4. Sistema Internacional de Unidades

Os laboratdrios brasileiros adotaram o Sistema Internacional de Unidades,
visando atender a um acordo internacional que visa uniformizar as expressées de
medidas. Nas analises de solo, as alteragdes foram as seguintes:

Determinacao Atualmente Sistema Internacional
pH admensional admensional admensional
Matéria Organica 2,4% 24 g/dm? 24 g/dm’
P 8,3 ppm 8,3 mg/dm? 8,3 mg/dm?
Ca . 1,2 meq/100ml 1,2 cmol Jdm? 12 mmol /dm?
Mg 0,8 meg/100ml . 0,8 cmal /dm? . 8 mmol Jdm?®
K 0,2 meg/100m| 0,2 cmol /dm?® 2 mmol /dm’
H + Al 3,1 meg/100m! 3,1 cmol/dm’ 31 mmolJdm?
Soma de Bases (S) 2,2 meq/100m| 2,2 cmolJ/dm’? 22 mmol/dm’
CTC (T} 5,3 meq/100m! 5,3 cmol Jdm? 53 mmol/dm?
Al 0,5 meg/100ml 0,5 cmol/dm’? 5 mmol /dm?
Saturagdo de Bases 41,5% 41,5% 41,5%
(V%)
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5 Cultivares

A decisio sobre as variedades a serem semeadas deve ser tomada com
certa antecedéncia, facilitando assim a procura e a aquisigdo de semente de boa
procedéncia e qualidade, e na quantidade desejada. Para garantir o sucesso da
cultura, um dos principais fatores a se considerar é a criteriosa escolha de
cultivares de soja dentre aquelas recomendadas pela pesquisa. Embora a
recomendacio seja feita para todo o Estado, é evidente que existem diferengas
de comportamento e adaptagao entre as cultivares conforme a regido produtora.
Um aspecto muito importante a se considerar na escolha das cultivares, além da
adaptagio, é o ciclo vegetativo. £ desaconselhavel o uso de uma s6 cultivar ou
mesmo de duas cultivares de mesmo ciclo em reas grandes, uma vez que todo
o investimento fica sujeito aos mesmos riscos quer sejam de natureza climética
ou sanitdria, além de dificultar operagtes de tratos culturais e de colheita. € muito
importante também, na escolha das cultivares, que se considere as suas reagdes
as principais doengas, além de suas caracteristicas morfolégicas.

Com o aparecimento, a partir de 1989, da doenga cancro da haste e dos
danos que causa as plantas de soja, inicialmente na regido Centro-Sul e
atualmente em quase todas as regides do Estado, a reagdo 3 essa doenca passou
a ser considerada uma caracteristica importante na escolha de cultivares. Assim,
dentre outras praticas, recomenda-se o uso de cultivares resistentes ou
moderadamente resistentes para o seu controle. A reagdo dé cada cultivar ao
cancro da haste é apresentada no capitulo 11.

Na Tabela 5.1 s3o apresentadas as cultivares recomendadas para o Estado
do Parana, para o ano agricola 1996/97, separadas por grupo de maturagio e
classe, em fungio da reagio que apresentam a mancha "olho-de-ra" e ao cancro
da haste.

Foram recomendadas a partir da safra 1996/97 as cultivares COODETEC
201-Nova lguagu, COODETEC 202, COODETEC 203, EMBRAPA 48, EMBRAPA
58, EMBRAPA 59, EMBRAPA 60, EMBRAPA 61 € EMBRAPA 62 por apresentarem
produtividades médias superiores aos padrdes de comparagdo e graus de
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resisténcia em relagdo ao cancro da haste. Sairam de recomendagdo, a partir de
1996, as seguintes cultivares: Bragg, BR-6 (Nova Bragg), BR-13 {Maravilha), BR-
14 (Modelo), BR-23, BR-24, BR-29 (Londrina), Bossier, Davis, FT-3, FT-4, IAC-4,
OCEPAR 2-lgap6é, OCEPAR 5-Piquiri, OCEPAR 11 e Paranagoiana.

Na Tabela 5.2 as cultivares sdo agrupadas em funcdo de algumas
caractéristicas qualitativas de facil avaliagdo visual.

Nas paginas seguintes encontram-se descritas as cultivares de soja
recomendadas para o Estado do Parana com suas principais caracterfsticas, sendo
também observadas algumas peculiaridades consideradas importantes.

£ conveniente lembrar que as caracteristicas quantitativas como altura da
planta, duragio do ciclo e peso de 100 sementes sdo muito influenciadas pelo
ambiente e, portanto, podem apresentar valores diferentes em funcdo de local e
de ano.

As fichas com as descrigdes das cultivares s3o apresentadas em ordem
alfabética, considerando-se o primeiro nome de cada cultivar.

Nematéide de Cisto da Soja

O nematdide de cisto da soja (Heterodera glycines)
representa mais um sério problema para a cultura no Estado
do Parand.

Nas areas onde ocorre, as perdas podem variar de leves
até 100%, dependendo da goantidade do nematéide no solo.
Em 1996 foi identificado nos municipios de Sertaneja,
Ledpolis e Sertandpolis. Sua identificagao no estagio inicial de
infestacio é fundamental para o controle. Comunicar
qualquer suspeita aos 6rgdos de pesquisa e assisténcia técnica,
Mais detalhes, no capitulo 11.
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6 Cuidados na Aquisicdo e na
Utilizacdo da Semente

No Brasil, dois sistemas de produgdo de sementes operam integrados nos
diversos estados, o de certificagio e o de fiscalizagdo, que ofertam sementes
certificadas e fiscalizadas, respectivamente. Nessas duas classes de sementes, a
qualidade ¢ garantida através de padrdes minimos de germinacao, purezas fisica
e varietal e sanidade, exigidos por normas de produgdo e comercializagio
estabelecidas e controladas pelo governo. :

6.1. Qualidade da Semente

Na compra.de sementes, recomenda-se que o agricultor conhega a
qualidade do produto que esta adquirindo. Para isso, existem laboratérios oficiais
e particulares de andlise de sementes que podem prestar esse tipo de servigo,
informando a germinagao, as purezas fisica e varietal e a qualidade sanitaria da
semente. Esta Gltima informagio é extremamente importante para a decisdo do
tratamento da semente com fungicida.

" Alternativamente & anélise em laboratério, o agricultor podera avaliar a
qualidade fisiologica do lote de semente a ser adquirido, através do teste de
emergéncia no campo. Esse teste consiste em semear 400 sementes, distribuidas
em quatro linhas de quatro metros, com 100 sementes cada uma. A avaliagao,
{porcentual de plantulas emergidas) podera ser efetuada quando as plantas
estiverem com o primeiro par de folhas completamente aberto, aproximadamente
10 a 15 dias apés a semeadura. Nesse teste, € importante manter a umidade do
solo com irrigagdes periddicas-e instala-lo quando a temperatura do solo estiver
entre 20 a 30 graus centigrados.
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Outra maneira de conhecer a qualidade do produto que se esta adquirindo
é consultando o Atestado de Garantia de Semente, fornecido pelo vendedor. Esse
atestado transcreve as informagdes dos laudos oficiais de analise de semente que
tém validade até cinco meses apés a datz de anilise. Ao consultar o Atestado de
Garantia de Semente, o agricultor deve prestar aten¢io as colunas de genminagao
(%), pureza fisica (%), pureza varietal (outras cultivares-OC e outras espécies,
sementes silvestres, sementes nocivas toleradas), mancha-calé (%), mancha
purpura (%) e validade da germinagdo. Esses valores devem estar de acordo com
os padrdes minimos de qualidade de semente estabelecidos para cada estado. O
padrdo de semente de soja fiscalizada, nos diversos estados brasileiros, &
mostrado na Tabela 6.1.

6.2, Armazenamento das Sementes

Apds a aquisigdo, as sementes sdo armazenadas na propriedade, até a
época de sermeadura. As sementes, como seres vivos, devem receber todos os
cuidados necessdrios para se manterem vivas e apresentarem boa germinagdo e
emergéncia no campo. Assim sendo, devem ser tomados cuidados especiais no
seu armazenamento, tais como:

- armagzenar as sementes em galpio bem ventilado, sobre estrados de madeira;

- ndo empilhar as sacas de sementes contra as paredes do galpio;

- ndo armazenar sementes juntamente com adubao, calcirio ou agroquimicos;

- 0 ambiente de armazenagem deve estar livre de fungos e roedores; e

- dentro do armazém a temperatura nio deve ultrapassar 25°C e a umidade
relativa ndo deve ultrapassar 70%.

Caso essas condigdes nao sejam possiveis na propriedade, recomenda-se
que o agricultor somente retire a semente do armazém do seu fornecedor, o mais
proximo possivel da época de semeadura.
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7 Tratamento e Inoculacdo de Sementes

7.1. Tratamento

Na cultura da soja, a obten¢3o de uma lavoura com populagdo adequada
de plantas depende da correta utilizagdo de diversas préticas. O bom preparo do
solo, a semeadura na época adequada em solo com boa disponibilidade hidrica,
a utilizagdo correta de herbicidas e a boa regulagem da semeadora (densidade
e profundidade) sdo préticas essenciais, estando 0 seu sucesso condicionado a
utilizagdo de sementes de boa qualidade. Todavia, freqiientemente, a semeadura
ndo € realizada em condigfes ideais, o que resulta em sérios problemas na
emergéncia da soja, havendo, muitas vezes, a necessidade de ressemeadura. Em
tais circunstincias, o tratamento da semente com fungicida oferece garantia
adicional ao estabelecimento da lavoura a custos reduzidos.

Até recentemente, a recomendagdo para o tratamento de sementes era
especifica para as situa¢fes descritas abaixo:

a} Semeadura efetuada em solo com baixa disponibilidade hidrica. Nesta
circunstancia, a melhor opgao para o agricultor é efetuar a semeadura na
profundidade normal (4 a 5 cm) e tratar a semente com fungicida apropriado.

b) quando hi falta de semente de boa qualidade, obrigando o agricultor a
utilizar semente com vigor médio ou baixo (padrio B); e

c) quando a semeadura é efetuada em solos com baixa temperatura efou alto
teor de umidade.

Em todas estas situagdes, as velocidades de germinagao e emergéncia da
soja sdo reduzidas, deixando a semente exposta por mais tempo a
microrganismos como Rhizoctonia solani, Fusarium spp. e Aspergillus spp. (A.
flavus) que, entre outros, podem causar a sua deterioragio no solo ou a morte de
plintulas.
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Com a recente constatagio da doenga do cancro da haste, causado pelo
fungo Diaporthe phaseolorum f, sp. meridionalis (Margan-Jones), no Estado do
Parana e a sua rapida disseminag3o para as principais regides produtoras de soja
do pais, evidenciou-se a necessidade do tratamento de sementes em soja, como
uma prética fundamental, para evitar a disseminagio desse e de outros pat6genos.

A eficiéncia de diversos fungicidas e/ou misturas desses, no controle dos
principais patégenos da soja: Cercospora kikuchii (Mats. & Tomoy.} Gardner, C.
sojina, Fusarium semitectum (Berk.), Phomopsis spp. (anamorfo de Diaporthe
spp.) e Colletotrichum truncatum (Schw.) Andrus & Moore, foi avaliada
recentemente, O controle dos quatro patégenos citados foi propiciado pelos
fungicidas do grupo dos benzimidazéis+ Dentre os produtos testados e hoje
recomendados para o tratamento de sementes de soja, apenas o thiabendazol e
o benomyl foram eficientes no controle de Phomopsis spp., podendo assim ser
considerados opgdo para o controle do agente do cancro da haste, em sementés,
pois este é a forma imperfeita do Diaporthe. Os fungicidas tradicionalmente
conhecidos e que apresentam bom desempenho no campo, quanto a emergénciz,
n3o controlaram, totalmente, Phomopsis spp. e Fusarium semitectum. Tais
produtos devem, portanto, ser misturados com thiabendazol ou benomyl para o
controle do agente do cancro da haste, nas sementes e proporcionar boa
emergéncia no campo. C. sojina e C. kikuchii, que foram praticamente
erradicados pelo thiabendazol, foram também controlados, em grande parte, pela
maioria dos fungicidas. Para o controle de C. truncatum, entre os fungicidas
atualmente recomendados (Tabela 7.1}, a mistura carboxin + thiram foi a que
apresentou melhor desempenho nos testes realizados in vitro, em laboratério.
Porém, em casa de vegetagio, no teste de transmissibilidade {semente-plantula),
nenhum dos fungicidas erradicou o fungo. O thiabendazol, que apresenta bom
controle dos principais patégenos (C. kikuchii, C. sojina, F. semitectum e
Phomopsis spp.), ndo controlou C. truncatum, razdo pela qual se recomenda que
0 mesmo seja empregado em mistura com thiram, quando a semente apresentar
Indices expressivos {> 5%) desse fungo. Caso o problema da semente seja

_especificamente o C. truncatum, outros fungicidas especificos, poderdo ser
utilizados (Tabela 7.1).
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TABELA 7.1. Fungicidas e respectivas doses, para o tratamento de sementes de
: soja e seus efeitos no controle dos principais patégenos. XVIil
Reunido de Pesquisa de Soja da Regiio Central do Brasil, 1996.

Euparen M 500 PM

Controle ,
. Quantidade ]
Nome técnico por 100 kg Fitopatégenos' Fungos de solo’
« {Produto comercial) sementes
Phi{Dp) C.t. C.k. F.s. R.s. Asp. Pyt.
'Benomyl + Captan 30 +90¢g
+ Benlate 500 + 60 + 120 g MB MB MB MB + o+ o+
Captan 750 TS
Benomyl + Thiram 30+70g
« Benlate 500 + 60 + 140ml  MB MB MB MB + o+ o+
Rhodiauran 500 5C
Carbendazin + Thiram 30+ 70 g
« Derosal 500 SC + 60 + 140ml MB MB MB MB + o+ 4+
Rhodiauran 500 SC
Carboxin + Thiram 75 + 75g0ou
50 + 50 ml
+ Vitavax-Thiram PM 200¢g B MB B R + o+ 4+
« Vitavax-Thiram 200 SC 250 ml B MB B R + o+ ¥
Thiabendazole + Captan 15+ 90¢g
« Tecto 100 + 150 + 120g  MB MB MB MB + o+ o+
Captan 750 TS
Thiabendazole + PCNB 15g+ 1125¢g
+ Tecto 100 + Plantacol i50g + 150g MB B MB MB + + 2
Thiabendazole + Thiram 17 +70g _
+ Tecto 100 + 170 + 140ml MB MB MB MB + o+ 4+
Rhodiauran 500 SC
Thibendazole + Tolylfluanid 15 + 50g
« Tecto 100 + 150 + 100g MB MB MB MB T+ .2

! Controle de fitopatégenos determinado em laboratério: Deficiente = D; Regular = R: Bom = B: e
Muito bom = MB. Phomopsis e Diaporthe {cancro da haste) = Ph(Dp); Colletotrichum truncatum
= C.t; Cercospora kikuchii = C.k.; e Fusarium semitectum = F.s. .

? Rhizoctonia solani = R.s.; Aspergillus spp. = Asp.; Pythium spp. = Pyt; (+)= Controla, ()= ndo
controla; Dados baseados na literatura. ()= Informagdes n3o dispon(veis em soja.
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7.2. Inoculagdo

A soja obtém a maior parte do nitrogénio que necessita através de sua
associagdo simbidtica com a bactéria Bradyrhizobium japonicum. A adubagio
nitrogenada é desnecessaria e muitas vezes prejudicial & fixagdo simbiética do
nitrogénio. Mesmo em solos com grandes quantidades de restos vegetais, ndo ha
efeito de aplicagio de nitrogénio, no sulco de semeadura, na producdo de graos.

Para que a fixag3o simbi6tica seja eficiente, deve-se inocular as sementes
todos os anos, de forma que a nodulagio ocorra com as estirpes presentes no
inoculante e nic com aquelas estabelecidas no solo, que podem ser de baixa
eficiéncia. As estirpes atualmente recomendadas sao SEMIA 5019 (29 W) +
SEMIA 587 e SEMIA 5079 (CPAC 15) + SEMIA 5080 (CPAC 7), que devem ser
utilizadas sempre duas a duas.

7.3. Preparo da Semente

7.3.1, Quando tratar e inocular

Como regra geral, a semente de soja, antes da semeadura, deve ser
submetida a um preparo prévio que compreende 0s tratamentos com fungicidas
e inoculante. O tratamento com fungicida é para assegurar boa emergéndia a
campo e a nio introdugdo ou disseminagdo de patégenos transmitidos via
semente, como por exemplo: Cofletotrichum truncatum, causador da antracnose,
Diaphorthe/Phomopsis sp., causador do cancro da haste, Sclerotinia sclerotiorum
causador da podriddo branca da haste, doengas ainda néo totalmente controladas
por cultivares resistentes.

A inoculacio da semente de soja com Bradyrhizobium japonicum é
fundamental para assegurar uma adequada nodulagdo para suprimento de
nitrogénio para a planta.

7.3.2. Como tratar e inocular

Durante a operagio de tratamento, o fungicida sempre deve ser aplicado
antes da inoculagio, com Bradyrhizobium japonicum, para garantir boa
cobertura e aderéncia do fungicida 2 semente e diminuir os efeitos sobre as
células de B. japonicum. O papel do fungicida ¢ proteger a semente contra
fungos do solo e da prépria semente. Assim, é importante que o fungicida esteja
em contato direto com a semente.
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O tratamento e a inoculagdo podem ser feitos em méquinas especificas de
tratar sementes (Fig. 7.1), tanto na unidade de beneficiamento, como na
propriedade do produtor, ou empregando um tambor giratério com eixo
excéntrico (Fig. 7.2). ' -

~ Afé recentemente, um dos maiores obsticulos para a adogdo da pritica do
tratamentd de sementes era a inexisténcia de um equipamento adequado para
tratar sementes. Hoje existem no mercado miquinas de tratar sementes que
realizam as duas operagdes (tratamento e inoculagio) ao mesmo tempo (Fig. 7.1).

INOCULANTE (PO)

FUNGICIDA(LIQUIDO)

 SEMENTE

d

DESCARGA

REGULAGEM
*(LIQuino)

Fig. 7.1. Méquina de tratar sementes.
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' Fig. 7.2, Tambor giratério com eixo excéntrico para tratar sementes.

Dentre as diversas vantagens que essas miquinas apresentam em relagdo ao
tratamento convencional (tambor) destacam-se:

1}

2)
3)
4)

diminuicdo nos riscos de intoxicagdo dos operadores, uma vez que os
fungicidas sio utilizados via liquida;

melhor cobertura e aderéncia do fungicida e inoculante & semente;
rendimento em torno de 60 a 70 sacos por hora; e

equipamento pode ser levado ao campo, pois possui engate para a tomada
de forga do trator.

Nessas méquinas, a calda do fungicida também deve ser préparada

com a solugio agucarada a 15%. Essa calda é colocada no primeiro
compartimento e serd a primeira a entrar em contato com a semente. No Segundo
compartimento ¢ colocado o inoculante turfoso, sem adicionar 4gua ou solugdo
agucarada. O inoculante ndo deve estar com-excesso de umidade, caso contrario
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ficard aderido aos mecanismos da maquina e ndo serd distribuido
homogeneamente sobre as sementes. Os detalhes quanto a regulagem do
equipamento sio fornecidos pelos proprios fabricantes. As doses dos fungicidas
e do inoculante sio sempre as mesmas, independentemente do equipamento
utilizado {ver doses indicadas quando do uso do tambor giratério). Se a maquina
for bem regulada, as sementes tratadas e inoculadas ja saem prontas para irem
para a semeadora.

' Quando for utilizado o tambor giratorio, com eixo excéntrico, adicionar
300 ml de solugdo agucarada a 15% (150 g de agucar cristal em um litro de 4gua)
por 50 kg de semente e dar algumas voltas na manivela para umedecer
uniformemente as sementes. Apds esta operagdo, o fungicida é acrescentado na
dosagem recomendada (Tabela 7.1) e o tambor € novamente girado até que haja
perfeita distribuigdo do fungicida e cobertura das sementes. O inoculante é entio
adicionado (500 g de inoculante turfoso por 50 kg de semente), dando-se algumas
voltas na manivela. Nao se aconselha o tratamento da semente diretamente na
caixa semeadora, devido i baixa eficiéncia (pouca aderéncia e cobertura
desuniforme das sementes).

Observacao Importante:
Nunca utilizar a solugdo agucarada como veiculo para a inoculagdo das
sementes, caso nao seja efetuado o tratamento com fungicida.

Resultados dos quatro Gltimos anos tem demonstrado que a utilizagio
da solugdo agucarada sem o fungicida acarreta sérios problemas de emergéncia
a campo. sto se deve ao fato de o aglicar servir de substrato para crescimento de
microorganismos presentes no solo, que podem causar a deterioragao da semente
ou a morte das plantulas.

Quanto aos possiveis efeitos negativos dos fungicidas sobre a bactéria
fixadora do nitrogénio (Bradyrhizobium japonicum), apesar dos relatos
conflitantes na literatura, ao nivel de campo e casa de vegetagio, nig foram
observados efeitos prejudiciais dos fungicidas recomendados na Tabela 7.1.

Cuidados com o inoculante:

a) nao usar inoculante com prazo de validade vencido;
b} adquirir e conservar o inoculante, sob condigdes satisfatérias de temperatura
e arejamento, conserva-lo em lugar fresco e bem arejado;
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¢} os methores inoculantes disponiveis, até o momento, sdo aqueles a base de
turfa. Sugere-se ainda utilizar inoculantes com turfas desinfestadas
(esterilizadas).

Cuidados com a inoculagio:

IS

a) fazer a inoculagio das sementes a sombra, deixar secar & sombra e,
preferencialmente, efetuar a semeadura no mesmo dia.

b) evitar o aquecimento em demasia do depésito das sementes da semeadora,
pois altas temperaturas eliminam as bactérias aderidas s sementes.

Inoculz¢do em dreas com cultivo anterior de soja

Os ganhos com a inoculagdo, em aréas com cultivo anterior de soja, sio
menos expressivos do que os obtidos em solos de primeiro ano, mas tem sido
observado ganhos de 5% a 15% no rendimento de graos com a inoculagio em
dreas ja cultivadas com essa leguminosa. Por isso, deve ser usada a dose de 500
g por 50 kg de sementes, de forma a favorecer as estirpes inoculadas, que sofrem
a competi¢io das estirpes do solo para a formagio des nédulos.

Adubagio com Nitrogénio mineral

Nio se recomenda adubagio nitrogenada para soja. No entanto, quando
for mais facil obter férmula de adubo que contenha nitrogénio em relagdo dquela
que n3o contenha, essa podera ser utilizada desde que n3o seja aplicado mais do
que 20 kg de N/ha e que isso nao se reflita em aumento nos custos.
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8 Instalacdo da Lavoura

O sucesso da implantagdo de uma lavoura de soja depende, além da
semente de boa qualidade, das seguintes condigdes que devem ser observadas
com atengao.

8.1. Cuidados Relativos ao Manuseio das Sementes

8.1.1. Umidade do solo

A semente de soja, para a germinagdo e a emergéncia da plantula, requer
absorgdo de dgua de, pelo menos 50% do seu peso seco. Para que isso ocorra,
no menor tempo possivel, é fundamental que o teor de umidade do solo seja
adequado e que o solo tenha sido bem preparado, propiciando bom ambiente
para a semente, onde o contato solo/semente seja o melhor possivel, permitindo
eficiente troca de umidade e ar, necessarios para os processos de germinacio e
emergéncia,

A semeadura em solo seco retarda o inicio do processo de germinagao,
expondo as sementes as pragas e microorganismos do solo que prejudicam o
estabelecimento de uma populagdo adequada de plantas. Vale lembrar que, nesse
caso, o tratamento de semente é recomendado.

8.1.2. Temperatura do solo )

Sempre que possivel, a semeadura da soja ndo deve ser realizada quando
a temperatura do solo estiver abaixo de 20°C, porque prejudica a germinagio e
a emergéncia.

A faixa de temperatura de solo adequada para semeadura da soja vai de
20°C a 30°C, sendo 25°C a temperatura ideal para uma ripida e uniforme
emergéncia. Temperaturas elevadas, superiores a 40°C, podem também
prejudicar o processo de estabelecimento das plantas no campo.
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8.1.3. Profundidade de semeadura

Em solo arenoso, efetuar a semeadura 4 profundidade de 4-6 cm; ja em
solo argiloso, deverd ser a profundidade de 3-5 cm. Semeadura muito profunda
dificulta a emergéncia da soja, principalmente quando h& compactagio
superficial do solo.

B.1.4. Posi¢io sementefadubo

O adubo deve ser colocado ao lado e abaixo da semente, pois o contato
direto do adubo com a semente prejudica a absorgdo da dgua pela semente,
podendo, inclusive, matar a plantula em desenvolvimento.

8.1.5. Danos mecdnicos na operacio de semeadura

Certificar que a semeadora ndo provoque danos mecanicos na semente
durante o processo de distribuigdo, principalmente separando-a em duas partes;
se isso ocorrer, a semente ndo germina. As semeadoras com sistema de disco para
distribuigdo causam mais danos mecinicos a semente do que o sistema de
carretel dentado.

8.1.6. Compatibilidade dos produtos quimicos

Os produtos quimicos como fungicidas e herbicidas, nas doses
recomendadas, normalmente, ndo afetam a germinagdo da semente de soja.
Porém, em doses excessivas, prejudicam tanto a germinagao como o
desenvolvimento inicial da plantula de soja. Ha casos também, de cultivares que
sio sensiveis a herbicidas como, por exemplo, metribuzim {Sencor, Lexonel.
Nesse sentido, atentar para as observagdes constantes na Tabela 9.3,

8.1.7. Regulagem da semeadora

A semeadora a ser usada devera ser adequadamente regulada, para
distribuir o ndmero de sementes suficientes, para proporcionar a densidade
desejada. Para se calcular este nimero de sementes, € necessario que se conhega
o poder germinativo do lote de sementes a ser utilizado. Esta informagio
geralmente é fornecida pela empresa onde as sementes foram adquiridas, porém
este valor (% germinagdo) superestima o valor de emergéncia das sementes no
campo; por isso, recomenda-se que se faga um teste de emergéncia em campo
conforme procedimento descrito no sub-item 8.5.
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Para se obter uma alta precisdo de regulagem da semeadora, sugere-se,
caso disponivel, a utilizagio de sementes previamente classificadas por tamanho,
bem como de discos de distribuigio especificos, conforme recomendados peia
firma produtora de sementes ou pelo fabricante da maquina semeadora. Consulte
o fornecedor de sementes sobre a disponibilidade de sementes classificadas por
tamanho.

8.2. £poca de Semeadura

‘A soja, sendo uma cultura termo e fotossensivel, estd sujeita a uma gama
de alteragdes fisiologicas e morfologicas, quando as suas exigéncias nio sio
satisfeitas.

A época de semeadura é um fator de elevada importincia a se
considerar, uma vez que, além de afetar o rendimento, afeta também, e de modo
acentuado, a arquitetura e o comportamento da planta. Semeadura em época
inadequada pode causar redugdo drastica no rendimento, bem como dificultar
a colheita mecinica, de tal modo que as perdas, nesta operagdo, podem chegar
a niveis muito elevados. Isto, porque ocorrem alteragdes na altura das plantas,
altura de inser¢ao das primeiras vagens, nimero de ramifica¢des, didmetro de
caule e acamamento. Estas caracteristicas estio também relacionadas com
populacio e cultivares.

No Estado do Parand, a época de semeadura para a maioria das
cultivares indicadas estende-se de 15/10 a 15/12. Os melhores resultados, para
rendimento e altura de plantas, na maioria dos anos e para a maioria das
cultivares, sdo obtidos nas semeaduras de final de outubro e de novembro. De
modo geral, as semeaduras da segunda quinzena de outubro apresentam menor
porte e maior rendimento do que as da primeira quinzena de dezembro.

As cultivares de soja sao diferentes quanto a sensibilidade a época de
semeadura. Em fung¢do disso, algumas apresentam restricdes para semeadura em
outubro, principalmente em regies mais quentes.

Semeadura de cultivares precoces em outubro corre o risco de resultar
em plantas baixas e nio fechar bem as entre linhas, havendo maior competi¢do
das plantas daninhas, inclusive no final do ciclo, dificultando a colheita. Isto sera
mais acentuado nos anas em que ocorrer veranico de final de novembro-inicio’
de dezembro, fenémeno comum no norte do Estade do Parani, em
aproximadamente 50% dos anos. Quando esse fato ocorre, tanto a falta de
umidade, como a elevacao da temperatura, exercem efeito na redugio do porte
das plantas, esta Gltima, por antecipar o florescimento.
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Assim, nos casos emn que se quer semear mais cedo uma cultivar precoce,
para fazer safrinha de milho apés a soja, evitar fazé-lo antes de 20 de outubro,
especialmente no norte do Estado e nos vales quentes dos rios Paranapanema,
Ivai e Piquirf. Quem insistir em fazé-lo, deixar pelo menos metade da area para
semear em novembro.

Deixar as semeadoras reguladas com antecedéncia, para aproveitar bem
cada boa chuva que cair no periodo indicado, evitando deixar areas para semear
em dezembro. Nos anos de ocorréncia dos citados veranicos, é comum nio
ocorrer condig¢do favoravel durante os primeiros 15 a 20 dias de dezembro.

Nas regides mais quentes do Estado (Norte e Oeste), evitar semear antes
de 25 de outubro as cultivares BR-30, BR-36, BR-37, OCEPAR-13, IAS-5 e
EMBRAPA 1 {entre as mais utilizadas), principalmente em &reas de fertilidade
média a baixa, sob pena de ter a lavoura com plantas de porte baixo. Para mais
informagdes sobre o comportamento de cada cultivar, ler o rodapé das fichas de
descri¢do das cultivares, no capitulo 5.

8.3. Semeadura em £pocas Nao Convencionais

Algumas cultivares s3o menos sensiveis a época de semeadura e, por esta
razio, podem ser semeadas fora da época tradicionalmente recomendada,
permitindo ampliar o periodo de instalagdo das lavouras de soja. Deve-se
ressaltar, no entanto, que esta pratica requer atencdo criteriosa quanto as
condi¢des ambientais (clima e solo), em relag3o as exigéncias de cada cultivar,
Para tanto, é importante ter em conta as informagdes fornecidas a seguir.

8.3.1. Semeadura antecipada

Considera-se como antecipada a semeadura realizada antes de 15 de
outubro, uma vez que, para a maioria das cultivares, é recomendado semear apés
essa data.

A semeadura antecipada é mais indicada para as regides mais quentes
do Estado (Norte, QOeste e Centro-Oeste} por apresentarem, desde final de
setembro, condigGes favordveis de temperatura, para permitir uma satisfatéria
emergéncia das plantas (ver capitulo 1 - Exigéncias Climaticas).

Para maior seguranga, recomenda-se ndo deixar de tratar as sementes
com fungicidas em semeadura antecipada. Temperaturas abaixo do ideal podem
alongar o perfodo semeadura-emergéncia, predispondo as sementes a
microorganismos patogénicos. O fungicida aumenta a chance de uma boa
emergéncia, mesmo que demorada.
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Como na maioria dos anos, principalmente na regido Norte, os meses de
julho e agosto sdo muito secos, em setembro poderd haver déficits hidricos no
solo, Portanto, recomenda-se ndo semear a soja antes de ter chovido o suficiente,
para corrigir essa deficiéncia.

As cultivares precoces e semiprecoces (OCEPAR 3-Primavera, OCEPAR
6 e OCEPAR 8) apresentam maior risco, do que as de ciclo médio, em
semeaduras antecipadas. Portanto, deve-se evitar semear essas cultivares antes
do inicio de outubro e fazé-lo, de preferéncia, em solos férteis e bem manejados.
Elas apresentam satisfatéria altura de planta, mesmo em semeaduras de inicio de
outubro, mas podem apresentar rendimentos abaixo do normal, se nio forem
seguidas essas observagdes.

A cultivar de ciclo médio OCEPAR 9-551 é menos exigente que as
precoces, quanto as condigdes anteriormente citadas. Pode ser semeada a partir
de meados de setembro, sempre que as condigdes de lemperatura e umidade do
solo permitirem.

8.3.2. Semeadura apds a época convencional

Em aiguns anos, por razées normalmente de ordem climatica, muitos
produtores necessitam semear apés 15/12. Nio existern muitas informagoes sobre
cultivares mais indicadas para estas situagfes. Isto, porque a selecio de cultivares
em semeadura tardia é muito prejudicada por atague de percevejos. No entanto,
a logica e a experiéncia permitem algumas indicagdes:

-Cultivares de ciclo médio e semitardios tém maior potencial de
rendimento em semeaduras tardias de dezemhro, porém apresentam maior risco
de danos por percevejos. Existern mais informacgdes positivas sobre a cultivar FT-
Estrela;

-Cultivares precoces de porte alto sao também boas alternativas. Embora
de menor potencial de rendimento nessa época, tém chance de escapar de
ataques severos de percevejos;

-As semeaduras de dezembro podem apresentar quebra de rendimento
entre 10 e 40% em relagdic a melhor época (inicio de novembro),
independentemente do ataque de pragas.

Como opgao de "safrinha", a cuitivar recomendada é a FT-Cristalina. Por
outro lado, a cultivar FT-Estrela deve ser semeada no periodo de 15/12 a 15/01
em solos férteis, ou durante o més de novembro em solos de baixa fertilidade.
Esse sisterna é mais recomendado para as regiGes onde haja boa disponibilidade
hidrica no outono, solos de alta fertilidade e pouco risco de geadas precaoces.
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Essas trés condicBes ocorrem com maior freqiiéncia nas areas de menor altitude
do Oeste do Parana. O risco de obtengdio de baixa produtividade aumenta na
medida em que elds ndo forem satisfeitas.

Outro fator, que freqlientemente estd associado a queda de rendimento
em cultivo de soja nessa época, € o percevejo. A mosca-branca pode ser incluida
também como um problema potencial.

Embora alguns agricultores tenham conseguido produgdes econdmicas
nesse sistema, a baixa média de produtividade obtida por muitos deles, nos
altimos anos, deixa evidente que o cultivo da soja em semeadura tardia
(safrinha") é um cultivo de risco. O risco serd ainda maior em areas infestadas
por nematéides, devido a multiplicagio desses organismos pela soja, na
entressafra,

Diante do exposto e do fato de que os riscos sempre vao acompanhar a
atividade agricola, sugere-se que o agricultor proceda as diversificagdes de
cultura, de cultivares e de época de semeadura, ndo descuidando nunca do
criterioso preparo do solo.

8.4. Populagdo e Densidade de Semeadura

A populacao padrio de plantas de soja é de 400.000 plantas por hectare.
Esse nimero pode variar em fungdo da cultivar e/ou das condi¢des de capacidade
produtiva do solo, da regido, do volume das chuvas no periodo de crescimento
das plantas e da data de semeadura. Em regides mais imidas e de solo com boa
fertilidade (natural ou construida), pode-se reduzir a densidade de plantas em até
25%, quando em semeadura de novembro, principalmente para evitar
acamamento e possibilitar melhor produtividade. Para semeadura de outubro e
de dezembro, é recomendavel n3o reduzir a populagdo de plantas, para evitar
baixa estatura das mesmas.

Na Regido Centro-Sul do Parana, em dreas favoraveis ao acamamento da
soja e que utiliza semeadura direta, pode-se corrigir o problema sem afetar o
rendimento, reduzindo-se a populago para 280 a 350 mil plantas/ha.

A distribuicio das plantas no campo é feita pela variagio do
espacamento e da densidade na linha e varios fatores sdo visiveimente afetados
pelo modo com que as plantas estao dispostas na lavoura.

Com espagamento mais reduzido, ha um melhor controle de plantas
daninhas, uma vez que a cultura atinge, mais rapidamente, o ponto de
fechamento do dossel vegetativo, abafando o crescimento das plantas daninhas.
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A altura de planta e a altura da inser¢do das primeiras vagens sio também
afetadas pela distribuigdo das plantas no campo. Em condigbes de boa umidade,
ha um aumento da altura de plantas e de inser¢ao das primeiras vagens em
espagamentos menores efou densidades maiores.

Para o Estado do Parani, os espagamentos que melhor se adaptam estio
entre 0,4 me(0,5m.

As cultivares recomendadas para o Estado do Parana tém o tamanho das
sementes variando de aproximadamente 14g a 20g por 100 sementes. Assim,
considerando-se o uso de aproximadamente 25% mais sementes do que o
ndmero de plantas desejado, deve-se estimar o seguinte volume de sementes:
a} Para obtengio de 400.000 plantas/ha

- Semente grande (20 g/100 sementes): 100 kg/ha ou 4 sacos + 42

kg/alqueire.

- Semente pequena {14 g/100 sementes). 70 kg/ha ou 3 sacos + 20

kg/alqueire.
b) Para obtengdo de 320.000 plantas/ha (20% menos):

- Semente grande{20 g/100 sementes): 75 kg/ha ou 3 sacos + 31

kg/alqueire.

- Semente pequena (14 g/100 sementes): 53 kg/ha ou 2 sacos + 30

kg/alqueire.

Isto mostra uma possibilidade de economia de sementes com o uso de
cultivares de sementes middas (no exemplo foram usados os casos extremos).
Sempre que possivel, deve-se ter informagdes do porcentual de germinagio e
emergéncia em solo, para, entdo, regular a semeadora.

As informagdes sobre tamanho de semente por cultivar, embora
individualizada por cultivar no rodapé das fichas de descri¢io das cultivares, no
capitulo 5, devem ser confirmadas para cada lote, pois 0 ambiente, onde a
sermente € produzida, exerce grande influéncia no seu tamanho.

Uma prética importante, para a garantia da germinagio ‘das sementes e

do estande de plantas desejado, é o tratamento de sementes com fungicidas
recomendados para tal, principalmente nos casos de sementes de baixa
qualidade, nos casos de semeadura em outubro (temperatura do solo mais baixa)
e na divida quanto a umidade do solo.
IMPORTANTE: Reduzir o volume de sementes sé nos casos em que, além das
condigdes acima expostas, as mesmas forem de alta qualidade e o produtor
dispuser de semeadora de boa precisio, quanto a uniformidade de distribuigdo
das sementes e da profundidade de semeadura.

;
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8.5. Calculo da Quantidade de Sementes

Para se calcular o nlimero de sementes a ser semeada, € necessario que
se conheca o poder germinativo do lote de sementes. Esta informagdo,
geralmente, é fornecida pela empresa onde as sementes foram adquiridas, porém
este valor (% germinagdo) superestima o valor de emergéncia das sementes no
campo. Por isso, recomenda-se que se faga um teste de emergéncia em campo.
Para tanto coleta-se, no lote de sementes, uma amostra de 400 sementes, sem
escolher, as quais serio divididas em quatro sub-amostras de 100 sementes cada.
Estas sementes deveriio ser semeadas no campo, que ja esta preparado, em quatro
fileiras de 4 m cada. Se nio houver umidade no solo, deve-se fazer uma boa
irigagdo antes ou apGs a semeadura. Faz-se contagem em cada uma das quatro
linhas, quando as plantas estiverem com o primeiro par de folhas completamente
aberto, (aproximadamente 10 dias apds a semeadura), considerando-se apenas
as vigorosas. Calcula-se em seguida a porcentagem de emergéncia do lote.

% emergéncia = (n° pl. linha 1 + n° pl. linha 2 + n° pl. linha 3 + n° pl. linha 4 ) x 100
em campo 4

n° de pl/m=[ pop/ha x espacamento (m) ]
10.000

De posse destes valores, calcula-se o nGmero de sementes por metro de
sulco:

n° de sementes / m=(n° de plantas que se deseja/m x _100)
% de emergéncia em campo

Para se estimar a quantidade de semente que sera gasta por ha, pode-se
usar a seguinte formula:

Q =(1000xPxD)
GxE

onde: Q = Quantidade de sementes, em kg/ha;
P = Peso de 100 sementes, em gramas;
D = N2 de plantas que se deseja/m;
E = Espagamento utilizado em cm; e
G = % de emergéncia a campo.
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No campo, dependendo das condigdes de umidade, temperatura,
preparo do solo, contato do adubo com a semente, profundidade de semeadura,
semente descoberta, obviamente a germinagio e a emergéncia serio menores do
gue os valores obtidos em laboratério. Portanto, apés feitos os calculos da
quantidade de sementes por metro linear que deverd ser distribuida pela
semeadora, acrescentar, no minimo, 10% como fator de seguranga.

Exemplo:- emergéncia 80%

- nimero de plantas desejadas por metro linear: 20

A regulagem devera ser 25 sementes/m mais 10%. Portanto, a
semeadora devera distribuir no solo, no minimo, 28 sementes por metro linear.

O sucesso da lavoura inicia-se pela semeadura bem feita. O sucesso da
semeadura, por sua vez, nio depende apenas da semente mas, também, da
maneira como foi executada e dos fatores climéticos ocorridos apés a operagao.

9 Controle de Plantas Daninhas

O controle de plantas daninhas ¢ quase tio antigo quanto & prépria
agricultura, e até os dias de hoje ¢ uma pratica de elevada importincia para a
obtengiio de altos rendimentos em qualquer tipo de exploragio agricola.

Na cultura da soja, a presenga de invasoras e a necessidade de se efetuar
o controle das mesmas se destaca, uma vez que estas podem causar perdas
significativas, conforme a espécie, a densidade ¢ a distribuicao na lavoura. A
competi¢do ocorre principalmente pela dgua e nutrientes, podendo ainda
dificultar sobremaneira a operagio de colheita e prejudicar a qualidade do
produto final.

A pratica do controle de plantas daninhas da soja é onerosa, porém seus
resultados sio positivos, por isto é necessirio que haja um balanceamento entre
o custo de operagio e a possivel perda na producio.

Os métodos normalmente utilizados sdo: mecanico, quimico e cultural.
Sempre que possivel, recomenda-se a combinagdo de dois ou mais métodos de
controle, conforme as necessidades e as condigdes existentes.
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O controle cultural consiste na utilizagdo de praticas que propiciem a
cultura maior capacidade de competigio com as plantas daninhas. :

O controle mecanico consiste na utilizagdo de instrumentos ou
implementos tracionados por maquinas, animal ou mesmo pelo homem, com o
objetivo de reduzir a populagdo de ingos no solo ou na lavoura ja instalada.

A capina manual é o método mais simples, porém demanda grande
quantidade de mao-de-obra, Pode ser utilizada como complemento a outros
métodos.

A capina mecinica é mais utilizada, empregando-se implementos como
arados, grades e cultivadores. Este tipo de controle pode ser feito na instalagdo
da cultura através de aragio e/ou gradeagdo ou apés a instalagio da cultura com
0 auxilio de cultivadores. A capina, sejacela com enxada (manual) ou com
cultivador (mecénica), deve ser realizada em dias quentes e secos para melhor
eficiéncia. Cuidado especial deve ser tomado para evitar dano as raizes da soja.
O cultivo deve ser superficial, aprofundando-se as enxadas o suficiente para
eliminar a infestagao. '

A capina deve ser feita antes da floragao pois, quando ja houver flores,
estas poderéo cair ao contato com o cultivador ou mesmo com as pessoas que
manejarm enxadas.

O nimero de capinas depende, exclusivamente, da presenga de plantas
daninhas na lavoura, porém, em regra geral, duas a trés capinas antes do
florescimento sdo suficientes para manter a lavoura em boas condigdes. Apés o
florescimento, normalmente nao haverd mais problemas de invasoras, desde que
até este estagio a lavoura tenha sido mantida limpa.

O método quimico de controle das plantas daninhas na soja, utilizado
em grande escala, consiste na utilizagio de produtos quimicos herbicidas que se
apresentam no mercado sob vérios tipos. As grandes vantagens atribuidas ao
sistema sdo a economia de mao-de-obra e a rapidez na aplicagao. -

Como todo método refinado, exige técnica também refinada, para que
seu uso seja eficiente e econdmico, do contrario corre-se o risco de se onerar a
cultura sem se obter o devido retorno. O reconhecimento prévio das plantas a
serem controladas predominantes na area é condigdo basica para um resultado
positivo deste método e para a escolha do produto (Tabela 9.1).

A eficiéncia dos herbicidas aumenta quando a aplicagdo se faz em
condigdes que lhe sejam favoriveis. Assim, é fundamental que se conhega as
especificagdes do produto antes de sua utilizagdo. A regulagem correta do
equipamento de pulverizagao & outro fator que deve ser considerado quando se
pretende utilizar este meio de controle,
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Desde que utilizado adequadamente, muitos dos inconvenientes do
controle quimico podem ser evitados, em especial os riscos de toxicidade ao
homem e a cultura.

Os herbicidas sdo classificados quanto a época de aplicagdo em pré-
plantio, pré-emergentes e pés-emergentes, e nas Tabelas 9.2 ¢ Y.3 encontram-se
os produtos recomendados pela Pesquisa.

INFORMACOES IMPORTANTES

a) nao aplicar herbicidas pés-emergentes quando houver presenca de alta
intensidade de orvalho e/ou imediatamente apés uma chuva;

b) ndo aplicar em presenga de ventos fortes (> 8 km/h), mesmo com bicos
especificos para redugdo de deriva;

c) nio aplicar quando as plantas da cultura e daninhas estiverem sob stress
hidrico;

d) para facilitar a mistura do herbicida trifluralin com o solo e evitar perdas por
volatizagio e fotodecomposi¢do, o solo deve estar bem preparado, livre de
torrdes e preferencialmente, com baixa umidade;

e) para cada tipo de aplicagio existem vérias alternativas de bicos que devem
ser utilizadas conforme recomendacio do fabricante. Verificar a uniformidade
de vazio, tolerando-se variagdes maximas de 10% entre bicos;

f) pode-se utilizar baixo volume de calda de aplicagdo (minimo de 100 {/ha)
desde que as condiges climaticas sejam favoraveis e que seja observada as
recomendagdes do fabricante (tipo de bico, predutos);

g) aplicagbes sequenciais podem trazer beneficios em casos especfficos, melho-
rando a performance dos produtos pds-emergentes e, em certas situagoes,
podendo reduzir custos. Consiste em duas aplicagdes com intervalos de cinco
a 15 dias com o parcelamento da dose total;

h) a aplicagio de herbicidas deve ser realizada em ambiente com umidade
relativa superior a 60%. Além disso, deve-se utilizar gua limpa;

i) o uso de equipamento de protegdo individual é indispensavel em qualquer
pulverizagio.

Uma prética bastante difundida e aceita pelos agricultores e que tem se
mostrado eficiente no controle da erosio e na conservagao dos solos, € o sistema
de semeadura direta. Porém, para o sucesso desta pratica, é necessario que haja
um bom funcionamento dos métodos usados para controle das plantas daninhas.
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Neste sisterna, o método quimico é o mais usual e requer cuidados técnicos
especiais que vao desde a escolha do produto até o modo e época de aplicagio.
Sao utilizados produtos de a¢do nio seletiva (dessecantes) e produtos de agdo
residual ou seletiva aplicados em pré e pés-emergéncia. Um herbicida 2 base de
2,4 D em geral é utilizado em mistura com um dessecante para se aumentar a
eficiéncia e/ou reduzir dose, quando houver infestagio mista de planta de folha
estreita e folha larga. Contudo, este produto deve ser utilizado com um intervalo
minimo de 10 dias entre a aplicagdo e a semeadura. As alternativas de utilizago
de herbicidas nao seletivos sdo apresentados na Tabela 9.2 e os demais na Tabela
9.3.

A utilizagdo de espécies de inverno que permitem a formagio de
cobertura morta, bem como a antecipagdo da época de semeadura nas lavouras
do Norte e Oeste do Paran, sio alternativas que tém possibilitado a substituigio
ou redugio no uso de herbicidas em semeadura direta.

Qualquer que seja-o sistema de semeadura e a regiio que se esti
cultivando a soja, cuidados especiais devem ser tomados quanto a disseminago
das plantas daninhas. No Estado do Parana, tem sido observado aumento de
infestacdo de Sorghum halepense (capim massambard), Senna obtusifolia
{fedegoso) e Desmodium tortuosum (carrapicho bei¢o-de-boi).

As praticas sugeridas (Gazziero e Guimardes, 1984) para evitar a
disseminagao de plantas daninhas s3o as seguintes:

~ utilizar sementes de soja de boa qualidade provenientes de campos
controlados e livres de disseminulos;

- promover a limpeza rigorosa de todas as maquinas e implementos antes de
serem levados de um local infestado para drea onde ndo existam plantas
daninhas ou para 4reas onde estas ocorram em baixas populagdes, bem
como ndo permitir que os animais se tornem vefculos de disseminagao;

— controlar o desenvolvimento das invasoras, impedindo a0 méaximo a
producdo de sementes e/ou estruturas de reprodugdo nas margens de
cercas, estradas, terragos, patios, canais de irrigagdo ou em qualquer lugar
da propriedade

- para o controle dos focos de infestagdo podem ser utilizados quaisquer
métodos de controle, desde a catagdo manual até a aplicag3o localizada
de herbicidas. A catagio manual constitui-se em excelente meio de
eliminagdo principalmenté ho caso das espécies de dificil controle; e

- utilizar a rotagio de culturas como meio para diversificar o controle e os
produtos quimicos. A rotagao de culturas permite alterar a composicio da
flora invasora, possibilitando a redugio populacional de algumas espécies.
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7 O Manejo de Pragas

A cultura da soja estd, praticamente durante todo seu ciclo, sujeita ao
ataque de insetos. Logo ap6s a emergéncia, insetos como a "lagarta rosca” e a
*broca-do-colo" podem atacar as plantulas. Posteriormente, a "lagarta-da-soja",
a "falsa-medideira" e a "broca-das-axilas" atacam as plantas durante a fase
vegetativa e, em alguns casos, até a floragao. Com o inicio da fase reprodutiva,
surgem os percevejos, que causam danos desde a formagdo das vagens até o final
do desenvolvimento das sementes. Além destas, a soja € suscetivel ao ataque de.
outras espécies de insetos, em geral menos importantes do que as referidas.
Porém, quando atingem populacdes elevadas, capazes de causar perdas
significativas no rendimento da cultura, essas espécies necessitam ser controladas.

Apesar de os danos causados por insetos na cultura da soja serem, em
alguns casos, alarmantes, nio se recomenda a aplicag3o preventiva de produtos
quimicos pois, além do grave problema da poluigdo ambiental, a aplicacio
desnecessaria pode elevar significativamente o custo da lavoura.

10.1. Definicao

Para o controle das principais pragas da soja, recomenda-se a utilizagdo
do "Manejo de Pragas". E uma tecnologia que consiste, basicamente, de inspegdes
regulares a lavoura, verificando-se o nivel de ataque, com base na desfotha e no
namero e tamanho das pragas. Nos casos especificos de lagartas desfolhadoras
e percevejos, as amostragens devem ser realizadas com um pano-de-batida,
preferencialmente de cor branca, preso em duas varas, com 1 m de comprimento,
o qual deve ser estendido entre duas fileiras de soja. As plantas da drea
compreendida pelo pano devem ser sacudidas vigorosamente sobre ele havendo,
assim, a queda das pragas que deverdo ser contadas. Este procedimento deve ser
repetido em vdrios pontos da lavoura, considerando-se, como resultado, a2 média
de todos os pontos amostrados. No caso de lavouras com espagamento reduzido
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entre as linhas, usar o pano batendo apenas as plantas de uma fileira.
Principalmente ‘com relagao a percevejos, estas amostragens devem ser realizadas
semanalmente, nas primeiras horas da manhi (até 10 horas), quando os insetos
se localizam nas partes superiores das plantas sendo mais facilmente visualizados.
Recomenda-se, também, realizar as amostragens com maior intensidade nas
bordaduras da lavoura, onde, em geml, os percevejos iniciam seu ataque a soja.
As vistorias para avaliar a ocorréncia dos percevejos devem ser executadas do
inicio de formagdo de vagens (R3) até a maturagio fisiolégica (R7). A simples
chservagio visual ndo expressa a populagio real presente na lavoura. O controle
deve ser executado somente quando forem atingidos os niveis criticos (Tabela
10.1).

TABELA 10.1. Niveis de acdo de controle para as principais pragas da soja.

g
5 b
g E
&  Periodo Formagio = Enchimento : =
a I Vegetativo | Floragdo | de vagens de vagens I Maturacaoe | W
30% de :
desfolha ou 15% de desfolha ou

40 lagartas/pano-de-batida*
pano-de-batida*

L 40 lagartas/

4 percevejos/

Lavouras para Consumo : ,
: pang-de-batida** '
Lavouras para Semente . 2 percevejos/ :
: pano-de-batida** :

Broca-das-Axilas: a partir de 25% - 30% de plantas
com ponteiros atacados

* Maiores de 1,5 cm.
** Maiores de 0,5 cm.
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10.2. Pragas principais

A lagarta-da-soja deve ser controlada quando forem encontradas, em
média, 40 lagartas grandes por pano-de-batida ou se a desfolha atingir 30% antes
do florescimento e 15% tio logo aparecam as primeiras flores. Utilizando-se o
Baculovirus anticarsia, devem ser considerados outros indices citados em
paragrafo posterior.

O controle de percevejos deve ser iniciado quando forem encontrados
quatro percevejos adultos ou ninfas com mais de 0,5 cm por pano-de-batida e,
para o caso de campos de produgio de sementes, este nivel deve ser reduzido
para dois percevejos/pano-de-batida.

Os produtos recomendados para o controle das principais pragas
anteriormente referidas encontram-se nas Tabelas 10.2, 10.3 e 10.5. Na escolha
do produto, deve-se levar em consideragao a sua toxicidade, efeitos sobre
inimigos naturais e o custo por hectare.

Para o controle de Anticarsia gemmatalis, lagarta-da-soja, deve-se dar
preferéncia a utilizagao do virus Baculovirus anticarsia, o qual pode também ser-
usado em aplicagdo aérea. A dose de B. anticarsia é de 50 lagartas equivalentes
por hectare, ou seja, 50 lagartas mortas pelo proprio virus, maceradas em um
pouco de agua, e esta suspensdo aplicada em 1 hectare. Para uso em aplicagio
aérea, pode-se empregar a dgua como veiculo, na quantidade de 15 I/ha (detalhes
no folder "Controle da lagarta da soja por Baculovirus®, no Comunicado Técnico
n® 23 da Embrapa-Soja e no Comunicado Técnico n® 30 da Embrapa-
Agropecudria Oeste); caso a aplicagdo tenha inicio pela manh3, o preparo do
material pode ser realizado durante & noite, Ajustar o angulo da pé do "micronair"
para 45° a 50°, estabelecer a largura da faixa de deposi¢do em 18 m e voar a
uma altura de 3-5 m, a 105 milhas/hora, com velocidade do vento nao superior
a 10 km/h, '

Ao se utilizar B. anticarsia devem ser consideradas 40 lagartas pequenas
ou_30 lagartas pequenas_e 10 lagartas grandes por pano-de-batida. Quando
ocorrerem ataques da lagarta-da-soja no inicio do desenvolvimento da cultura
{plantas até o estadio V4 - trés folhas trifolioladas), e associados com periodos de
seca, o controle da praga podera ser realizado com outros produtos seletivos e
recomendados, visto que, nestas condigbes, poderd ocorrer desfolha que
prejudicara o desenvolvimento das plantas.

No caso dos percevejos, em certas situagdes, o seu controle pode ser
efetuado apenas nas bordas da lavoura, sem necessidade de aplicagio de
inseticida na totalidade da area. Isto porque o ataque destes insetos inicia-se pelas
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dreas marginais, ai ocorrendo as maiores populagdes. Para detectar essas
infestagdes maiores nas bordas da lavoura é necessdrio fazer batidas de pano ao
longo das mesmas, comparando-se os nlmeros de percevejos encontrados com
os nimeros de percevejos presentes na parte mais central da lavoura.

Para controlar os percevejos que atacam a soja pode, ainda, ser utilizada
a tecnologia do sal de cozinha, que consiste em reduzir pela metade a dose dos
inseticidas quimicos recomendados. O sistema traz poucas mudangas para 0
agricultor, somente na redugdo da quantidade de inseticida (50% a menos) e na
inclusdo do sal de cozinha refinado, na concentragao de 0,5%, ou seja, 500 g de
sal para cada 100 litros de dgua colocados no tanque do pulverizador, em
aplicagdo terrestre. O primeiro passo € fazer uma salmoura separada para, so
depois, misturd-la & 4dgua do pulverizador que, por Gltimo, vai receber o
inseticida.

10.3. Outras pragas

A lagarta "falsa-medideira" {ocorrendo sozinha ou associada com a
lagarta-da-soja) deve ser controlada quando forem encontradas, em média, 40
lagartas grandes por pano-de-batida ou se a desfolha atingir 30% antes do
florescimento e 15% tdo logo aparegcam as primeiras flores.

Para a broca-das-axilas, o nivel critico estd em torno de 25 a 30% de
plantas com ponteiros atacados.

No caso das lagartas-das-vagens, recomenda-se a aplicagio de
inseticidas somente quando houver um ataque de, pelo menos, 10% das vagens
das plantas, na média dos diferentes pontos de amostragem.

O controle dessas pragas pode ser feito com 0s inseticidas constantes na
Tabela 10.4,

Os tripes ocorrem em praticamente todo o estado e, em anos secos,
geralmente em altas populagdes. Porém, por si s6, o dano causado por esses
insetos as plantas, em decorréncia do processo de sua alimentagdo, nio é
problematico a soja. Assim, o controle quimico desses insetos ndo se justifica.
Embora vérios produtos como acefato (400 g i.a./ha), malatiom (800 g i.a./ha) e
metamidofés (450 g i.a./ha) sejam eficientes contra os tripes, em areas onde a
ocorréncia da virose "queima-do-broto” é comum (regido Centro-Sul do Parana),
estes inseticidas ndo tém evitado a incidéncia e a disseminagio da doenga,
mesmo quando aplicados varias vezes sobre a cultura.
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Outro inseto que ocorre em lavouras de soja de varios municipios do
Parand, principalimente onde é realizado o cultivo minimo e a semeadura direta,
é o “"tamandua-da-soja” ou "bicudo-da-soja". O adulto é um gorgulho de
aproximadamente 8 mm de comprimento, coloragio preta e listras amarelas no
dorso da cabega e nas asas. Os danos sao causados, tanto pelos adultos, que
raspam o caule e desfiam os tecidos, como pelas larvas, broqueando e
provocando o surgimento de galha. O controle quimico do "tamandu4-da-soja"
ndo tem sido eficiente. Embora os resultados obtidos experimentalmente tenham
acusado mortalidade de adultos e de larvas, algumas caracteristicas biolégicas do
inseto dificultam o seu controle efetivo, ao nivel de lavoura. As larvas ficam
protegidas no interior das galhas e os adultos, além de emergirem do solo por um
longo periodo, ficam a maior parte do tempo sob a folhagem da soja nas partes
baixas da planta. O potencial de dano da praga é elevado, sendo que apenas um
adulto/m de fileira é capaz de causar perdas de produgio, quando as plantas
estio com até cinco folhas trifolioladas. A partir dai, a planta apresenta maior
resisténcia, podendo suportar até dois adultos/m. Apés virios estudos sobre o
comportamento do inseto na lavoura, e sua biologia, verificou-se que algumas
praticas culturais podem ser utilizadas para, gradualmente, diminuir a sua
ocorréncia. O inseto alimenta-se especificamente de algumas leguminosas e,
assim, a rotagdo de culturas com gramineas, como milho ou sorgo, podera
interromper o ciclo biolégico da praga, além de proporcionar um rendimento
maior da soja, na safra seguinte. Qutra pratica que auxilia na diminuigdo
gradativa do "tamandua-da-soja" é a aragdo profunda, que podera destruir as
larvas hibernantes e/ou pupas, que se localizam em profundidades de 5-15 cm.
A antecipagdo da época de semeadura, em aproximadamente 20 dias, tem
permitido A soja, na sua fase mais susceptivel, "escapar’ do ataque da praga e
produzir.
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TABELA 10.4. Inseticidas recomendados* para o controle de outras pragas da
soja, para o ano agricola de 1996/97.

Inseto-praga Nome técnico Dose (g i.a./ha)
Epinotia aporema Metamidofés 300
{broca-das-axilas) Paratiom metilico 480
Chrysodeixis (Pseudoplusia) Ciflutrina’ 7,5
includens Carbaril 320
(lagarta falsa-medideira) Endossulfam 437.,5
Metamidofés 300
Spodoptera latifascia Clorpirifas? 480

Spodoptera eridania
(lagarta-das-vagens)

Sternechus subsignatus Metamidofés 480
{tamandud-da-soja)

! Nome comercial: Baytroid CE; formulagio e concentragdo: CE - 50 g i.a/l; n® registro no MA:

011588, classe toxicologica: 1 {LD,, oral ~ 1.410 e LDy, dermal = 5.000 mg/kg); caréncia: 20 dias.

? Nome comercial: Lorsban 480 BR; formulagao e concentragio: CE - 480 g i.a./l; n® registro no MA:

(022985, classe toxicologica: Il (LD, oral = 437 e LD,, dermal = 1.400 mg/kg); caréncia: 21 dias.

* Antes de emitir recomendagao efou receitudrio agrondmico,. consultar relagdo de defensivos
cadastrados na Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Parana.
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7 7 Doencas e Medidas de Controle

11.1. Consideragdes Gerais

Entre os principais fatores que limitam a obtengéo de altos rendimentos em
soja estdo as doengas que, em geral, sdo de dificil controle. -

Aproximadamente 40 doengas causadas por fungos, bactérias, nematdides
e virus j& foram identificadas no Brasil. Esse nlmero continua aumentando com
a expansio da soja para novas dreas e como conseqiiéncia da monocultura. Por
outro lado, doencas tradicionais, de menor importincia em uma regido, tem
atingido proporgdes epidémicas nas regides mais quentes e (imidas dos cerrados,
onde a temperatura é mais elevada e as chuvas sdo normalmente mais intensas
e freqlientes, A importaricia econémica de cada doenga varia de ano para ano e
de regido para regido, dependendo da condigdo climitica de cada safra. As
perdas anuais s3o estimadas em US$ 1 bilhdo: . :

Sob condigbes favoraveis, as doengas foliares de final de ciclo, causadas
por Septoria glycines {mancha parda) e Cercospora kikuchii (crestamento foliar),
podem reduzir o rendimento em mais de 20%, o que equivaleria a uma perda
anual de cerca de quatro milhdes de toneladas de soja. Isso explica, em parte, a
baixa produtividade média da soja no Pais (1800 kg/ha). As perdas serdo maiores
se 0s danos por outras doengas (ex. o cahcrlo da-haste, a antracriose, os
nemat6ides de galhas e a podridio de Sclerotinia) e as redugdes de qualidade das
sementes forem acrescentadas.

A maioria dos patégenos é transmitida através das sementes e, portanto, 0
uso de sementes sadias ou o tratamento das sementes é essencial para a
preven(;ao ou a redugio das perdas. Como, na maioria dos casos, a |dent|flcagao
das doengas e a avaliagdo das perdas exigem treinamentos especnallzados elas
podem passar despercebidas ou serem atribuidas a outras causas.
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A expansdo de &reas irrigadas nos Cerrados tem possibilitado o cultivo da
soja no outono/inverno, para a produgdo de sementes e de outras espécies como
o feijdo, a ervilhd, a melancia e o tomate. Na soja, o cultivo de outono/inverno
favorece a sobrevivéncia dos fungos causadores da antracnose, do cancro da
haste, da podriddo branca, da podridio vermeiha da raiz e dos nematdides de
gathas e de cisto. O culitivo do feijo, da ervilha, da melancia e do tomate, que
sdo também afetados pela podriddo branca, pela podriddo radicular e mela de
Rhizoctonia (R. sofani) e pelos nematéides de galhas, aumenta o potencial de
inéeulo desses patégenos para a safra seguinte de soja. Medidas simples, como
o tratamento de sementes e a rotagdo de culturas, evitam o agravamento desses
problemas.

De um modo geral, tém sido observadas maiores incidéncias de doengas
em solos com teores baixos de potassio.

A monocultura e a adogio de préticas de manejo inadequados tém
favorecido o surgimento de novas doengas e agravado as de menor importincia.
Além disso, o uso de sementes contaminadas, originadas de diferentes areas de
producdo e a recomendagio de novas cultivares, ndo testadas previamente para
as doengas existentes em outras regides, tém sido freqiientes causas de introdugao
e aumento de novas doengas ou de ragas de patégenos.

Os exemplos mais evidentes de doengas que foram disseminadas através
das sementes sdo a antracnose (Colletotrichum dematium var. truncata), a seca
da haste e vagem (Phomopsis spp.), a mancha pGrpura e o crestamento foliar
(Cercospora kikuchii), a mancha "olho-de-ra" (Cercospora sojina), a mancha
parda (Septoria glycines) e o cancro da haste (Djaporthe phaseolorum f. sp.
meridionalis). O simples tratamento de sementes com fungicidas poderia ter
impedido ou retardado a disseminagdo desses patogenos.

A recente descoberta (safra 1991/92), na regido dos cerrados, do nematéide
de cisto da soja (Heterodera glycines Ichinohe), um dos mais temidos inimigos da
s0ja, traz um novo desafio para a pesquisa e a cultura da soja no Brasil.

11.2. Doengas Identificadas no Brasil

As seguintes doengas da soja foram identificadas no Brasil. Suas
ocorréncias podem variar de esporadicas ou restritas a incidéncia generalizada
a nivel nacional. S3o relacionados os nomes comuns e seus respectivos agentes
para as doengas causadas por fungos, bactérias, virus e nematéides.
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11.2.1. Doengas fiingicas

Crestamento foliar e

mancha plrpura da semente. . . . . . Cercospora kikuchii
Mancha foliar de Altenaria . . . . . . .. Alternaria sp.
Mancha foliar de Ascochyta. . . . . . .. Ascochyta sp.

Mancha parda. . . . .
Mancha "olho-de-rd" .

.......... Septoria glycines
.......... Cercospora sojina

Mancha foliar de Myrothecium . . . . . . Myrothecium roridum

Oidio . . ... .. ... ..., . « Microsphaera diffusa

Ferrugem . . . .. ... . oL Phakopsora pachyrhizi

Mildio. . . . . ... ... e Peronospora manshurica

Mancha foliar de Phylflosticta . . . . . . . Phyllosticta sp.

Mancha alvo e podriddo de raiz . . . . . Corynespora cassiicola

Mela ou requeimadasgja. . . .. .. .. Rhizoctonia sofani (anam.);
Thanatephorus cucumeris
(teleorn.)

ANLracnose . . . . v v e h e e Colletotrichum dematium var,
truncata

Necrose da base do peciolo. . . . . . .. Colletotrichum sp.

Secadahasteedavagem. . .. ... .. Phomopsis spp.

Seca davagem . . . .
Mancha de levedura .

.......... Fusarium spp.
.......... Nematospora corily

Podridio brancadahaste, . . . . .. .. Sclerotinia sclerotiorum

Podriddo parda da haste
Cancroda haste. . . .

Podriddo de carvio . .
Podridido radicular

de Cylindrocladium
Tombamento e murcha

de Sclerotium . . .
Tombamento,

morte em reboleira

C e e e Phialophora gregata
.......... Diaporthe phaseolorum i.sp.
meridionalis (teleom.);
Phomopsis phaseoli f. sp.
meridionalis {anam.)
.......... Macrophomina phaseolina

.......... Cylindrocladium clavatum
.......... Sclerotium rolfsii
.......... Rhizoctonia solani

[diversos grupos de anastomose;

Thanatephorus cucumeris (forma
perfeita)]
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Podridioc da raiz

edabasedahaste. . . . ... .... Rhizoctonia solani
Podridio vermelha da raiz {sindrome

da morte sbita-SDS). . . . ... .. Fusarium solani
Podrid3o radicular de Rosellinia . . . . . Rosellinia sp.

11.2.2. Doengas bacterianas

Crestamento bacteriano. . . . . ... .. Pseudomonas syringae pv. glycinea
Puastula bacteriana. . . . ... ... ... Xanthomonas campestris pv. glycines
Fogoselvagem . .. ........... Pseudomonas syringae pv. tabaci

11.2.3. Doencas causadas por virus

Mosaico comumdasoja . ... ... .. VMCS {virus do mosaico comum da
soja)
Queimadobroto . . . . ... ... ... VNBF (virus da necrose branca do
fumo)
Mosaico amarelo do feijoeiro. . . . . . . VMAF (virus do mos. amarelo do
: feijoeiro)
Mosaicocélico . . .. ... ... . ... MVA (virus do mosaico da alfafa)

11.2.4. Doengas causadas por nemaiéides

Nematdidesde galhas. . . .. . ... .. Meloidogyne incognita
Meloidogyne javanica
Meloidogyne arenaria

Nematéide de cisto dasoja . . . . . . . . Heterodera glycines

11.3. Principais Doengas e Medidas de Controle

O controle das doengas através de resisténcia genética é a forma mais
eficaz e econbmica, porém, para a maioria das doengas, ou nio existem
cultivares resistentes (ex. podridio branca da haste, tombamento e podridio
radicular de Rhizoctonia solani) ou o nimero de cultivares resistentes é limitado
(ex. nematoides de gélhas‘ e, possivelmente, nematéide de cisto), Portanto, a
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manutencio das doengas ao nivel de convivéncia econdémica, depende da agéo
multidisciplinar, em que a resisténcia genética deve ser parte de um sistema
integrado de manejo da cultura.

Mancha "olho-de-rd" (Cercospora sojina)

Identificada pela primeira vez em 1971 a mancha "olho-de-rd" chegou a
causar grandes prejuizos na Regido Sul e nos Cerrados. No momento, esta sob
controle, sendo raramente observada. Na regido dos cerrados, a devastagio
causada por C. sojina nas cultivares EMGOPA-301 e Doko (1987/88 e 1988/89)
provocou a substituicao dessas cultivares pela "Cristalina", que, por varios anos,
ocupou mais de 60% das areas de soja dos Cerrados.

Devido A capacidade do fungo em desenvolver ragas mais virulentas (22
racas ja foram identificadas no Brasil) é importante que, além do uso de cultivares
resistentes, haja também a diversificagio regional de cultivares, com fontes de
resisténcia distintas.

Na Tabela 11.1, sio apresentadas as cultivares recomendadas no Brasil,
com as respectivas reagdes a uma mistura das seis ragas mais prevalecentes
(coluna Al e a raga Cs-15 (coluna B). A raga Cs-15 é patogénica a cultivar Santa
Rosa e as cultivares originadas de cruzamentos com a "Santa Rosa", como a
BR-27 (Cariri). Essa raca estd, atualmente, restrita a algumas regides de Mato
Grosso (Campo Novo dos Parecis e Barra do Garga) e do Maranhdo (Balsas), onde
a cultivar BR-27 (Cariri) é cultivada.

Além do uso de cultivares resistentes, o tratamento de sementes com
fungicidas, de forma sistematica, é fundamental para evitar a introdugdo do fungo
C. sojina em areas onde nio esteja presente.

Mancha parda (Septoria glycines) e crestamento foliar (Cercospora kikuchii)

Tanto a mancha parda como o crestamento foliar estdo disseminados por
todas as regides produtoras de soja do Pais, porém, sdo mais sérias nas regides
mais quentes e chuvosas dos Cerrados. Seus efeitos sdo mais visfveis apés os
estadios de completa formagio de vagem (R6) e inicio da maturagdo (R7.1).
Ambas ocorrem na mesma época e, devido as dificuldades que apresentam nas
avaliagdes individuais, sio consideradas como um "complexo de doengas de final
de ciclo". Além do crestamento foliar, o fungo C. kikuchii causa a mancha
plrpura na semente, reduzindo a qualidade e a germinagdo.
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A predomindncia de uma ou de outra doenga pode ser notada, a campo,
pela oloragio das folhas na fase de maturagio. Quando o amarelecimento
natural das folhas é rapidamente substituido por pequenas manchas de coloracio
parda com halo amarelo ou crestamento castanho-claro, a predominincia é da
septoriose; e quando a coloragdo das folhas muda rapidamente para o
castanho-escuro ou castanho-avermelhado, a predominincia é de crestamento
de Cercospora. Em ambos os casos, a mudanca de coloragdo das folhas € seguida
por rapida desfolha, enquanto as vagens ainda estio verdes. A desfolha forga a
maturagdo antes que haja o completo "enchimento" dos graos. A deficiéncia de
granagio pode atingir até 30%, em relagdo a uma planta sadia.

A incidéncia dessas doengas pode ser reduzida através da integragao do
tratamento quimico das sementes com a incorporagdc dos restos culturais e a
rotagdo da soja com espécies ndo suscetiveis, como o milho e a sucessdo com o
milheto. Desequilibrios nutricionais e baixa fertilidade do solo tornam as plantas
mais susceptiveis. O controle quimico com aplicagio de fungicida nos estadios
R5.4 a R5.5 pode ser economicamente vidvel.

Cancro da haste (Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalis; Phomopsis phaseoli
f. sp. meridionalis)

Identificado pela primeira vez na safra 1988/89, no sul do Estado do
Parana e em area restrita no Mato Grosso, na safra seguinte foi encontrado em
todas as regides produtoras de soja do Pafs. Na safra 1991/92, milhares de
hectares de soja dos estados do Parana, Santa Catarina €, inclusive, do Paraguai
tiveram suas produgdes drasticamente reduzidas por esta doenga. Somente na
area de abrangéncia da Cooperativa COAMO, no Parand e em dois municipios
de Santa Catarina, foi estimada uma perda de 706.000 sacas de soja a um valor
aproximado de US$ 9,5 milhdes (US$ 13,5/60 kg, setembro de i992)(COAMO,
1992).

Uma vez introduzido na lavoura através de sementes e de residuos
contaminados em maquinas e implementos agricolas, o fungo multiplica-se nas
primeiras plantas infectadas e, posteriormente, durante a entressafra, nos restos
de cultura. iniciando com poucas plantas infectadas no primeiro ano, o cancro
da haste pode causar perda total, na safra seguinte.

O fungo é altamente dependente das chuvas para dlsseminar ©$ esporos
dos restos de cultura para as plantulas em desenvolvimento. Quanto mais
freqlentes as chuvas nos primeiros 40-50 dias ap6s a semeadura, maior a
quantidade de esporos do fungo que serdo liberados dos restos de cultura e
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atingirdo as hastes das plantas. Apés esse periodo, a soja estard suficientemente
desenvolvida e a folhagem estara protegendo o solo e os restos de cultura do
impacto das chuvas, portantg, liberando menos inéculo.

Além das condigdes climéticas, os niveis de danos causados a soja
dependem da suscetibilidade, do ciclo da cultivar e do momento em que ocorrer
a infeccado. Como o cancro da haste é uma doenga de desenvolvimento lento
(demora de 50 a 80 dias para matar a planta), quanto mais cedo ocorrer a
infec¢do e quanto mais longo for o ciclo da cultivar, maiores serdo os danos. Nas
cultivares mais suscetiveis, o desenvolvimento da doenga é mais rdpido, podendo
matar toda a lavoura, causando perda total. Nas infecgfes tardias (ap6s 50 dias
da semeadura) e em cultivares mais resistentes, haverd menos plantas mortas,
com a maioria afetada parcialmente.

O controle da doenga exige a integragdo de todas as medidas capazes de
reduzir o potencial de inéculo do patégeno na lavoura: uso de cultivares
resistentes, tratamento de semente, rotagdo/sucessio de culturas, manejo do solo
com a incorporagao dos restos culturais, escalonamento de épocas de semeadura,
menor espagamento entre as linhas, (com populagdes de plantas ajustadas) e
adubagdo equilibrada. Ndo utilizar o guandu e o tremogo como adubo verde
antes da cultura da soja. O uso de cultivar resistente é a forma mais econémica
e eficiente de controle do cancro da haste. Na Tabela 11,1 estdo apresentadas as
cultivares comerciais brasileiras e as reagdes ao cancro da haste, baseadas em
avaliagbes a campo, sob condigbes naturais e pelo teste do palito, em casa-
de-vegetacdo. Cultivares moderadamente resistentes a campo como a BR-4, BR-9
(Savana), EMGOPA-313 e Campos Gerais, devem ser cultivadas ap6s rotagdes
com milho, sorgo, algodao, arroz, sucessdo com o milheto ou apés o preparo
convencional.

Antracnose (Colletotrichum dematium var. truncata).

A antracnose € uma das principais doencgas da soja nos cerrados. Sob
condigdes de alta umidade, causa apodrecimento e queda das vagens, abertura
das vagens imaturas e germinagao dos grios em formagao. Pode causar perda
total da produgdo mas, com maior freqiiéncia, causa alta'redugéo do numero de
vagens e induz a planta A retengdo foliar e haste verde. Geralmente, esta
associada com a ocorréncia de diferentes espécies de Phomopsis, que causarn a

seca da vagem e da haste,
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Além das vagens, a antracnose infecta a haste e outras partes da planta,
causando manchas castanho-escuras. E também possivel que seja uma das
principais causadoras da necrose da base do peciolo que, nos Gltimos anos, tem
sido responsavel por severas perdas de soja nos Cerrados. A etiologia dessa
doenca ainda néo esta devidamente esclarecida.

Em anos com perfodo prolongado de chuvas apés a semeadura direta da
soja, sobre a patha do trigo, em solo compactado, é cornum a morte de plantulas
nos primeiros trinta dias. Em alguns casos, € necessario o replantio.

A alta intensidade da antracnose nas lavouras dos Cerrados ¢ atribuida a
maior precipitacdo e as altas temperaturas, porém, outros fatores como o excesso
de populagio de plantas, cultivo continuo da soja, estreitamento nas entrelinhas
{35-43 cm), uso de sementes infectadas, infestagdo e dano por percevejo e
deficiéncias nutricionais, principalmente de potassio, s3o também responsaveis
pela maior incidéncia da doenga.

A redugdo da incidéncia de antracnose, nas condigdes dos cerrados, s6
serd possivel através de rotagao de culturas, maior espagamento entre as linhas
(50-55 cm), populagdo adequada (300.000 a 350.000 plantas/ha), tratamento
quimico de semente e manejo adequado do solo, principalmente, com relagio
a adubagdo potassica. O manejo da populagio de percevejo € também
importante na redugdo de danos por antracnose.

Seca da haste e da vagem (Phomopsis)

£ umadas doengas mais tradicionais da soja e, anualmente, junto com a
antracnose, é responsavel pelo descarte de grande nimero de lotes de sementes.
Seu maior dano € observado em anos quentes e chuvosos, nos estidios iniciais
de formagdo das vagens e na maturagdo, quando ocorre o retardamento de
colheita por excesso de umidade. Em solos com deficiéncia de potassio, o fungo
causa sério abortamento de vagens, geralmente associado com a antracnose,
resultando em haste verde e retengdo foliar. Cultivares precoces com maturagio
no perfodo chuvoso sio severamente danificadas.

Sementes armazenadas sob condictes de temperaturas amenas durante a
entressafra, mantém por mais tempo a viabilidade de Phomopsis sojae e de
Phomopsis spp.

Sementes superficialmente infectadas por Phomopsis spp., quando se-
meadas em solo Umido, geralmente emergem, porém, o fungo desenvolvido no
tegumento impede que os cotilédones se abram e nio permite que as folhas
primérias se desenvolvam. O tratamento da semente com fungicida elimina o
problema.
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Para o controle da seca da haste e da vagem, devem ser seguidas as
mesmas recomendac¢des dadas para a antracnose,

Mancha alvo e podridio da raiz (Corynespora cassiicola).

A doenca estd presente em todas as regides produtoras de soja do Pafs,
porém, normalmente, ndo é facilmente visualizada, estando escondida nas folhas
baixeiras. Surtos severos tém sido observados esporadicamente, desde as zonas
mais frias do Sul As chapadas dos cerrados.

Cultivares suscetiveis podem sofrer completa desfolha prematura, apodre-
cimento das vagens e intenso manchamento nas hastes. Através da infecgdo na
vagem, o fungo atinge a semente e, desse modo, pode ser disseminado para
outras areas.

A podridio de raiz causada pelo fungo C. cassiicola ¢ também comum,
principalmente em areas de semeadura direta. Todavia, severas infecdes em fo-
Ihas, vagens e hastes, geralmente nio estdo associadas com a correspondente
podridio de raiz. Mais estudos s3o necessirios para esclarecer se a espécie do
fungo que causa a mancha foliar € a mesma que infecta o sistema radicular. A
podridio de raiz é mais freqiiente e esta aumentando com a expansiao das areas
em sermeadura direta.

A infec¢io na raiz é caracterizada por uma podridio seca que se inicia por
tma mancha de colora¢io vermelho-arroxeada no tecido cortical e evolui para
coloragdo negra. Em plantas mortas e em solo imido, o fungo produz abundante
esporulagio, cobrindo a raiz com uma fina camada de conidios negros. Essa
esporulagdo é caracteristica de C. cassiicola e permite identificar com facilidade
as plantas mortas pelo fungo.

As cultivares brasileiras apresentam alto grau de resisténcia a mancha alvo,
porém, o mesmo parece nao ocorrer com relagio & podridio radicular,
necessitando de estudos mais detalhados. |

Na safra 1995/96, a cultivar FT-Estrela foi severamente afetada em plantios
experimentais em Ponta Grossa (E.E. Fundagdo ABC) e em lavouras no municipio
de Pitanga, PR. Devido a importancia dessa cultivar nos cerrados, é necessaria a
observagio cuidadosa, para que a doenga seja diagnosticada e adotadas medidas
de controle, antes que ocorram danos severos.



- 158 -

Podrid3o Branca da Haste (Sclerotinia sclerotiorum).

Uma das mais antigas doengas da soja, a podridio branca da haste, merece
preocupagio com a expansao da cultura nas regides altas dos cerrados.
Atualmente, a doenga representa alto risco para as poucas areas dos cerrados,
aptas a producdo de sementes de boa qualidade, localizadas nas chapadas, onde
as chuvas sdo abundantes e as temperaturas amenas nos meses de janeiro e
fevereiro. A situagdo torna-se mais grave quando se faz a sucessdo de culturas
com espécies suscetiveis como  a ervilha, o feijdo, o tomate e a batata, e até
safras continuas de soja. Uma vez introduzido, ndo se erradica mais o patégeno.

Para o controle da doenga, além das praticas tradicionais de cultivo e
manejo do solo, deve-se dar especial énfase ao tratamento quimico das sementes,
tanto da soja como das outras espécies cultivadas, a fim de evitar a introducio do
fungo em dreas onde ainda ndo esteja presente. Além disso, em dreas onde ocorre
a doenga (Regido Sul e regides dos cerrados com altitudes superiores a 800 m),
recomenda-se fazer a rotagio/sucessio de soja com espécies resistentes como o
milho, aveia branca ou trigo e eliminar as plantas daninhas que, na maioria, s3o
hospedeiras e multiplicadoras do fungo.

Podriddo parda da haste (Phialophora gregata).

Na safra 1988/89, a doenga foi constatada, pela primeira vez, em Passo
Fundo, RS e municipios vizinhos, atingindo até 100% de morte de plantas em
algumas lavouras.

Na safra 1991/92, além da reincidéncia severa no Rio Grande do Sul, a
doenga foi constatada também na regido de Chapecd, em Santa Catarina.

A doenga ¢ de desenvolvimento lento, matando as plantas apés a fase de
floragdo. Os sintomas caracteristicos sio a podridio seca da raiz, de coloragio
castanha, acompanhada de escurecimento castanho-escuro a arroxeado da
medula, em toda a extensio da haste e seguida de murcha, amarelecimento das
folhas e freqUente necrose entre as nervuras das folhas, caracterizanda a folha
"carij6". Essa doenga ndo produz sintoma externo na haste,

Observagdes preliminares tém indicado a existéncia de cultivares
comerciais comn alto grau de'resisténcia na Regido Sul, porém, nio se dispde de
informagdes sobre as cultivares recomendadas para o Cerrado.

As experiéncias com a doenga nos Estados Unidos, onde o problema é
importante e tem exigido grandes e prolongados investimentos, indica que esse
serd mais um desafio para a produgio de soja no Brasil.
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A nio constatagio da doenca nos cerrados exige a adogdo de medidas
preventivas, como o tratamento com fungicidas das sementes introduzidas do Sul
e a limpeza ¢ompleta dos caminhdes, maquinas e implementos agricolas que se
movimentam do Sul para a regido dos cerrados, nas épocas de semeadura e
colheita.

Em &reas onde a soja for afetada, recomenda-se fazer a rotagao com milho
ou semear cultivares de soja que nio tenham sido afetadas na regido.

Podridio vermelha da raiz (PVR).- (Fusarium solani)

Essa doenga foi observada pela primeira vez em S3o Gotardo (MG), na
safra 1981/82. Ao contrario da morte em reboleira causada por R. solani, a nova
doeng¢a ocorre de forma generalizada na lavoura.

Nas safras 1990/91 e 1991/92, a doenga foi cbservada com alta freqiéncia
em diversas lavouras nos municipios de Presidente Olegério e Sao Gotardo, em
Minas Gerais e em Arapoti, Ponta Grossa e Ventania, no Parani. Em margo de
1992, foi também observada em Planaltina, DF. Atualmente a doenga é
encontrada nos estados de Goias, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Parana, Rio Grande do Sul e Santa Catarina (Tabela 11.2).

O sintoma de infecgio na raiz inicia com uma mancha avermelhada, mais
visivel na raiz principal, geralmente localizada um a dois centimetros abaixo do
nivel do solo. Essa mancha se expande, circunda a raiz e passa da coloragdo
vermelho-arroxeada para castanho-avermelhada a quase negra. Essa necrose
acentuada localiza-se mais no tecido cortical, enquanto que o enho da raiz
adquire coloragio, no maximo, castanho-clara, estendendo-se pelo tecido
lenhoso da haste a védrios centimetros acima do nivel do solo. Nessa fase,
observa-se na parte aérea, o amarelecimento prematuro das folhas e, com 'maior
freqUiéncia, uma acentuada necrose entre as nervuras das folhas, resultando no
sintoma conhecido como folha "carijé".

Qbservages em Sao Gotardo, na safra 1991/92, mostraram variagdes na
expressao do sintoma foliar entre duas cultivares. A cultivar UFV-10 apresentou
100% das plantas infectadas com folha "carijé", enquanto que a "CAC-1"
apresentou apenas amarelecimento prematuro das folhas, com rara ocorréncia
de folha "carijé". O agente causal da PVR & o fungo Fusarium solani, causador da
doenga da soja conhecida como a "sindrome da morte subita" ("sudden death
syndrome" - SDS) nos Estados Unidos.

A rotagio de cultura com o milho ndo controla a doenga.
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Das 176 cultivares comerciais testadas para resisténcia a PVR, nove foram
resistentes - BR-9 {Savana), BR-27 (Cariri), EMBRAPA-1 (IAS 5-RC), EMBRAPA-9
(Bays), FT-5 (Formosa), FT-15, FT-Jatob4, Paranagoiana e Tropical - e 30
mostraram-se moderadamente resistentes - BR-4, BR-6 (Nova Bragg), BR-10
(Teresina), CAC-1, Davis, EMGOPA 310, FT-4, FT-7 {Taroba), FT-8 (Araucdria),
FT-9 {Ina8), FT-10 (Princesa), FT-14 (Piracema), FT-20 (Jad), FT-Guaira, FT-
Cometa, FT-Canarana, I1AC-2, IAC-4, |IAC-13, IAC-15, KI-5 601, KI-§ 602, MS BR-
17 {S3o Gabriel), MT BR-45 (Paiagués}, OCEPAR 4=iguagu, OCEPAR 9=551,
UFV.9 (Sucupira), UFV-15 (Uberlandia), Unido e Vigoja.

TABELA 11.2. Estados e municipios com presenga da podriddo vermelha da raiz
da soja (Fusarium sofani) no Brasil, 1996.

Estado Municipios com presenca de PVR em soja
Distrito Federal Brasilia, COPADF.
Goias Catalao, Chapadio do Céu, Cristalina, Formosa, Jatal, Luzinia,

Mineiros, Planaltina e Rio Verde.

Minas Gerais Araxd, Coromandel, Iral de Minas, Jodo Pinheiro, Monte
Carmelo, Nova Ponte, Patos de Minas, Patroclnio, Presidente
Olegério, Sdo Gotardo, Uberlandia e Uberaba.

Mato Grosso Campo Novo dos Parecis, Rondonépalis eTangara da Serra

Mato Grosso do Sul Aguas Claras, Chapadio do Sul e Costa Rica

Paran4 Arapoti, Castro, Guarapuava, Irati, Larangeira do Sul, , Palmeira,
Ponta Crossa, Ortigueira, Tibagi e Ventania.

Rio Grande do Sul Carazinho, Cruz Alta, Erechim, ljuf, Passo Fundo e Santo Angelo

Santa Catarina Campo Eré e Campos Novos.

Podridio da raiz e da base da haste (Rhizoctonia solani)

Essa doenga foi constatada pela primeira vez na safra 1987/88 em Ponta
Pord (MS), em Rondonépolis (MT) e em Sdo Gotardo (MG). Na safra 1989/90, foi
constatada em Campo Novo dos Parecis, Mato Grosso, em ocorréncia
esporadica. Na safra 1990/91, foi constatada em Lucas do Rio Verde, Campo
Verde e em Alto Garga, Mato Grosso e em Chapadio do Sul, Mato Grosso do Sul.
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A incidéncia da doenga variou de algumas plantas mortas a extensas
reboleiras, onde se misturavam plantas mortas e plantas sem sintomas. A morte
das plantas comeca a ocorrer a partir da fase inicial de desenvolvimento das
vagens. A ocorréncia da doenga, até o momento, esté restrita & regido dos
cerrados e associada com anos de intensa precipitagao.

O sintoma inicia-se por podrid3o castanha e aquosa da haste, préximo ao
nivel do solo e estende-se para baixo e para cima, assemelhando-se muito com
a podridio de Phytophthora. Em fase posterior, o sistema radicular adquire
coloragio castanho-escura, o tecido cortical fica mole e solta-se com facilidade,
expondo um lenho firme e de coloragdo branca a castanho-clara. Na parte
superior, as plantas infectadas apresentam clorose, as folhas murcham e ficam
pendentes ao longo da haste. Na parte inferior da haste principal, a podridio
evolui, atingindo vérios centimetros acima do nivel do solo. Inicialmente, de
coloragio castanho-clara e de aspecto aquoso, a lesdo torna-se posteriormente
negra. A irea necrosada, geralmente, apresenta ligeiro afinamento em relagao 2
parte superior. O tecido cortical necrosado destaca-se com facilidade, dando a
impressao de uma podrid3o superficial. Outro sintoma observado € a formagio
de uma espécie de cancro em um dos lados da base da haste, com a parte afetada
deprimida, estendendo-se a vérios centimetros acima do nivel do solo.

Estudos sobre a etiologia da doenga, realizados no CNPSo, resultaram no
isolamento de diversas colénias de Fusarium e de Rhizoctonia solani, porém,
somente os isolados de Rhizoctonia reproduziram os sintomas observados em
campo.

Necrose da base do peciolo (pilvino)

Uma morte foliar freqiientemente notada em soja atraiu maior atengdo na
safra 1990/91 pela alta incidéncia e ocorréncia generalizada na cultivar FT-
Cristalina. Danos severos foram notados em Mato Grosso (Rondonépolis e Campo
Novo dos Parecis} e no Parand {(Arapoti e S0 Miguél do Iguagu). Sua ocorréncia
é generalizada e estd relacionada com periodos de muita chuva e alta
temperatura.

A anormalidade tem sido observada a partir da fase inicial de granag3o
(R5.2/R5.3), em plantas aparentemente sadias ou associadas com sintomas tipicos
de antracnose na haste e na vagem. O sintoma inicia-se por um ponto
castanho-escuro a castanho-avermelhado, na parte mais volumosa da base do
peciolo (pulvino), aparentemente, de dentro para fora. Sob alta umidade,
apresenta aspecto de podriddo mole e, ao secar, perde a turgescéncia, o tecido
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retrai-se e, ao final, a base do peciolo fica fina e de cor avermelhada a negra; a
folha adquire coloragdo amarelada a castanha, seca e cai ou fica pendente ao
longo da haste. £ comum a necrose expandir-se para a haste, resultando em
sintoma semelhante ao da antracnose ou da fase inicial do cancro da haste, Com

~ maior freqUiéncia, porém, ocorre a ripida necrose da base do peciolo e a queda
da folha, deixando no local da inser¢do do peciolo apenas uma leve cicatriz de
coloragio avermelhada. Em casos severos, tem ocorrido a seca prematura detoda
a parte aérea, antes da granagdo,

Observacdes em campo e em casa-de-vegetacdo indicam haver relagio
entre a incidéncia da doenga e alta umidade e elevadas temperaturas,
possivelmente, por desequilibrio ou deficiéncia nutricional temporaria provocada
pelas altas precipitagdes.

No momento, nio ha nenhuma recomendagio de controle. Observacdes
de campo em Rondonépolis, Mato Grosso, destacaram as cultivares FT-Estrela
e Doko-RC como resistentes, enquanto que a "FT-Cristalina" foi altamente
suscetivel. Observagdes preliminares parecem indicar que as cultivares com alta
resisténcia ao cancro da haste sio mais resistentes  podriddo da base do peciolo.

Mosaico comum da soja (virus do mosaico comum da soja)

Causa redugdo do porte das plantas e do tamanho dos foliolos que ficam
mais estreitos que os normais. O limbo'foliar apresenta um aspecto enrugado com
coloragbes verde-escura e verde-clara, formando um mosaico.

O virus provoca redugdo do tamanho das vagens e no nimero e no
tamanho dos nédulos. O ciclo vegetativo fica prolongado, com sintoma
caracteristico da haste verde.

Pode causar nas sementes o que se conhece como "mancha café”, que é
um derramamento do pigmento do hilo, porém nem sempre uma semente com
este sintoma & portadora do virus. E transmissivel pela semente, o que depende
da estirpe do virus e da cultivar de soja, porém os principais dissemifiadores deste
patégeno no campo sdo os pulgdes.

Queima do broto da soja (virus da necrose branca do fumo)

Normalmente, os primeiros sintomas aparecem na metade da fase de
crescimento. As folhas apresentam manchas irregulares de coloragio amarelada
chegando até & necrose. Ha encurtamento de entrends ou redugio do nimero de
nés nas plantas mais jovens. Quando o virus se instala definitivamente na planta
tornando-se sistémico, ocorre o sintoma tipico de paralisagio do crescimento do
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broto apical, ficando este curvado. Os demais brotos ficam escurecidos,
necréticos e quebram com muita facilidade. Ocorre abortamento de vagens e
retardamento na maturagao.

A infecgdo pode ocorrer em qualquer estiddio da planta, porém, apés o
florescimento, o efeito nas plantas é bastante reduzido.

A infeccio deste virus é feita através de sementes infectadas e
principalmente por duas espécies de tripes: Frankliniella schultzzi e Caliothrips
brasiliensis. A redugio da produgio é ocasionada principalmente pela redugao
do estande, auséncia de vagens ou pela redugiio do nimero e do tamanho das
sementes em plantas infectadas.

O controle dos tripes pelo uso de inseticidas é inviavel devido a constante
migragio desses insetos das plantas hospedeiras para a lavoura de soja.

O atraso na semeadura da soja tem mostrado ser a medida mais eficiente
na reducio da doenga, segundo resultados de pesquisa e de campo de
produtores. Isto porque o efeito acumulativo das chuvas reduz drasticamente a
populagdo de tripes. Assim sendo, para as areas onde tem ocorrido a doenga
(principalmente na regido Centro-Sul do Parani), recomenda-se a semeadura da
soja em fins de novembro e em dezembro, apés um perfodo chuvoso.

Nematdéides de galhas (Meloidogyne incognita, M. javanica e M. arenaria)

Os nematdides de galhas estdo entre os principais fatores responsaveis pela
reducio de rendimento em soja, porém, sua importincia ndo é devidamente
valorizada.

O controle através de cultivares resistentes apresenta possibilidades
limitadas, pois, poucas sio as que apresentam resisténcia. Entre as cultivares
recomendadas no Brasil, além de diversas que ndo foram testadas para reagdo aos
nematéides, apenas sete [Bragg, BR-6 (Nova Bragg), BR-30, Pequi, lguagu,
EMGOPA 301 e FT-Cometa), sdo tolerantes a M. javanica e cerca de 30
apresentam diferentes graus de resisténcia a M. incognita. A espécie M. javanica
é a mais disseminada e a M. incognita, de distribui¢do mais restrita, porém,
apresenta diferentes ragas que podem afetar a reag3o de uma cultivar considerada
resistente (Tabela 11.1}.

O controle mais eficiente e duradouro dos nematéides de galhas é obtido
através da rotagio/sucessdo de culturas e adubagdo verde, com espécies re-
sistentes e do manejo do solo. A semeadura de espécies suscetiveis em sucessdo
com a soja, aumenta os danos na soja.
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Em areas infestadas por M. javanica, recomenda-se a rotagdo com o
amendoim ou o algodao, fazendo-se a adubagdo verde ap6s a soja com espécies
adaptadas a cada regido, tais como a Crotalaria spectabilis, C. grantiana, C.
mucronata, C. paulinea e Styzolobium atterrimum (mucuna preta). Em areas
infestadas por' M. incognita, evitar o uso do milho, pois a maioria das cultivares
e hibridos podem multiplicar o nematéide.

A movimentagdo de maquinas e implementos agricolas de uma lavoura
para outra é a forma mais eficiente de dissemina¢do de nematéides. Portanto, é
essencial gue os mesmos sejam limpos dos residuos de solo e de plantas, antes
de passarem de uma area para outra.

Nematéide de cisto da soja (Heterodera glycines)

O nematdide de cisto da soja (NCS) foi identificado no Brasil, pela primeira

vez, na safra 1991/92, na regido dos cerrados e representa uma séria ameaga para
‘a sojicultura nacional. Inicialmente nos municipios de Nova Ponte, Iraf de Minas,
Romaria (MG}, Chapadao do Céu e Aporé (GO), ja se encontra disseminado na
regido dos cerrados. Novos focos foram identificados nas safras seguintes e, na
safra 95/96, 62 municipios foram assinalados como positivos para a presenga do
nematéide (Tabela 11.3). Observou-se perdas desde pequenas perdas até 100%
de prejuizo, dependendo da disseminagdo e da densidade populacional do
nematdide na érea.

As plantas atacadas morrem prematuramente ou apresentam redugio do
porte e do niimero de vagens, tornam-se cloréticas e com sintoma caracteristico
de deficiéncia de manganés. O sistema radicular das plantas afetadas fica redu-
zido e nota-se a presenga tipica das mindsculas fémeas do nematdide, com
menos de um milimetro de didmetro, com formato de limdo, ligeiramente
alongado que ficam aderidas a raiz. Inicialmente, de coloragio branca, as fémeas
posteriormente adquirem a coloragdo amarela. Quando morrem, o corpo dessas
fémeas se transforma em uma estrutura dura, de coloragio marrom escuro, chefa
de ovos, altamente resistente a deterioragio, ao calor e A dessecagio,
denominada CISTO: Cada cisto abriga no seu interior de 200 a 600 ovos que
podem sobreviver por mais de oito anos sob condi¢des adversas. Em solo dmido,
.as larvas eclodem entre as temperaturas de 20 e 30°C e completam o ciclo em
trés a quatro semanas, a contar da penetragdo na raiz a deposi¢io de ovos.

Variabilidade genética do nematéide - O nematdide pode desenvolver novas
ragas quando submetido a pressdc de sele¢do pela semeadura de cultivares
resistentes. No Brasil, as ragas 1, 2, 3, 4, 5, 6,9, 10 e 14 ja-foram identificadas.
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Disseminagdo - A disseminagdo do nematdide pode ocorrer através dos equi-
pamentos agricolas, das sementes mal beneficiadas que contenham particulas de
solo e materiais inertes contaminados, pelo vento, pela dgua e até pelos passaros
que, ao coletarem alimentos do solo podem ingerir junto os cistos. Estes ndo sdo
digeridos no trato intestinal dos pdssaros e podem ser depositados, a longas
distancias, através das fezes.

Hospedeiros - O nematéide de cisto possui uma gama:limitada de hospedeiros.
Destaca-se como suscetiveis o feijio (Phaseolus vulgaris), a ervilha (Pisum
sativum) e o tremogo (Lupinus albus). A maioria das espécies cultivadas tais como
milho, arroz, cana de agtcar, algodio, girassol, trigo e sorgo, sio resistentes. Os
graos de soja que sdo perdidos na colheita podem germinar e multiplicar o
nematdide na entressafra. As plantas daninhas ndo multiplicaram este nematéide
em trabalhos de casa-de-vegetagao.

Contiole - O controle mais eficiente e econdmico é através de cultivares
resistentes. Entretanto ainda ndo existem cultivares brasileiras resistentes ao NCS.,
Para o controle do nematéide de cisto, é essencial que se adotem medidas
urgentes para restringir a disseminagao e reduzir o potencial de inéculo nas areas
afetadas. As medidas restritivas sio evitar a movimentagdo de pessoas, de
animais, de sementes mal beneficiadas e grios, de veiculos e implementos
agricolas, das areas infestadas para outras localidades. Lamentavelmente, essas
medidas sio de pouca viabilidade pratica, dada a extensio do Pals e 3
complexidade das situagdes existentes no dia-a-dia das atividades agricolas.

Medidas mais concretas que devem ser adotadas nas dreas infestadas sdo
a substituigdo de cultivos anuais por pastagens ou a rotagdo de cultura com o
milho e manejo adequado do solo. O manejo adequado do solo significa manté-
lo com altos teores de matéria orgdnica, saturagdo de bases de até 50% e
distribuigao adequada do calcario no perfil do solo. Em solos onde o pH estiver
muito elevado, observa-se imobilizagio de micronutrientes, que reduz a
tolerancia das plantas ao ataque do nematéide, além de reduzir a atividade de
microorganismos de solo antagdnicos ao nematdide. Nessa situagdo o dano na
soja é maior e o nematdide permanece em alta populag3o, mesmo apds a adogio
da rotagio de culturas. Qualquer medida que restrinja a expansio do nematéide
além das areas atualmente infestadas, sera tempo ganho para que as pesquisas e
a assisténcia técnica possam implementar as medidas ji praticiveis e o
desenvolvimento de estratégias mais duradouras que permitam a convivéncia
com o nematéide, sem prejuizos significativos i cultura da soja no Brasil.
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Na atual situagio, as medidas a serem adotadas em 4reas infestadas sio:
Divulgagdo mais ampla possivel do problema;
Nio cultivar soja em dreas com alta populagdo de nematéide e em éreas de
baixa infestagdo, fazer rotagdo de um ano com algodao, arroz, cana, girassol,
milheto, milho, sorgo ou pastagem;
Ndo movimentar o solo durante a entressafra e manté-lo coberto com espécies
ndo-hospedeiras, como o milheto, para evitar a disseminagdo do nematéide
através da erosio (pluvial e/ou edlica);
Nao utilizar ou trafegar com veiculos, maquinas e implementos agricolas, de
areas infestadas para dreas ndo contaminadas, antes que seja feita a completa
lavagem dos mesmos;
Em areas infestadas por NCS, tomar cuidados especiais para evitar a coleta de
torrdes (por exemplo: ndo abaixar demais a plataforma) e proceder o correto
beneficiamento da semente, de modo a eliminar as particulas de solo e de
materiais inertes que poderdo conter cistos. Utilizar maquina de ar e peneira,
espiral e mesa de gravidade, nessa ordem, conforme recomendado mo
Comunicado Técnico n® 50, Embrapa-Soja, Londrina, 1992.
Vistoriar as lavouras, em vérios pontos da propriedade, examinando as raizes
das plantas para a presenga de fémeas do NCS, entre. 35-40 dias ap6s a
' semeadura até a fase de floragio;
Eliminar a compactagdo do solo, pois nessa situagdo as plantas nio
desenvolvem bem suas rafzes e ficam pouco tolerantes ao atague do
nematdide, e uma populagio pequena ja pode causar orejuizos;
. Conferir, através de andlise, a fertilidade do solo, pois 0 nematdide impede a
absorgdo de nutrientes pela planta. Em solos arenosos, 0 potassio deve ser
parcelado, uma vez que esse nutriente € perdido facilmente. Corrija também
o pH do solo. O pH elevado pode dificultar a degradagio dos cistos por
mircrorganismos de solo;,
Conservar uma boa quantidade de matéria organica no solo. Ela torna as
plantas melhor nutridas e mais tolerantes, além de manter alta populagao de
microrganismos que sdo inimigos naturais do nematéide. O cultivo de
milheto, nos cerrados, é boa opgao para elevar o teor de matéria organica no
solo;
Em 4reas suspeitas, coletar amostras de raizes, juntamente com solo, retirando
cuidadosamente com o uso de uma pé e enviar para exame de laboratorio;
coletar amostras de diferentes pontos da propriedade ou de cada quadra,
individualmente, no caso de &reas grandes;
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k. Nao semear soja de safrinha apds a soja normal; e

I Corrigir adequadamente a fertilidade e o pH do solo. Evitar a presenga de
camada compactada pois as plantas ficam debilitadas e sio pouco tolerantes
nesta situacdo. A presenga de matéria orginica em niveis elevados é
importante para a degradagdo mais rapida de ovos por inimigos naturais.

7 2 Retencdo Foliar ("Haste Verde")

A retengdo foliar e/ou "haste verde" da soja é consequéncia de distarbio
fisiolégico produzido por qualquer fator que interfira na formagao ou no enchi-
mento dos graos. Dentre estes fatores estdo os danos por percevejos, a deficiéncia
hidrica na floragdo e no periodo de desenvolvimento de vagens, o excesso de
umidade no periodo de maturagio e o desequilibrio nutricional da soja. A
retengdo foliar € quando as vagens e os grios jd estdo maduros e as folhas efou
haste permanecem verdes, dificultando a colheita.

A planta da soja, em condigbes de estresse provocado pela seca, tende a
abortar flores e vagens. Em casos extremos de seca, durante a fase final de
floragdo e na formagdo das vagens, pode ocorrer 0 abortamento de quase todas
as flores restantes e vagens recém formadas. Nesses casos, a falta de carga nas
plantas poderd provocar uma segunda florada, normalmente estéril e,
conseqientemente, causar reten¢do foliar pela auséncia de demanda para os
produtos da fotossintese.

A situagdo pode se agravar ainda mais com a ocorréncia de excesso de
chuvas no perfedo de maturagéo. O excesso de umidade, durante esse periodo,
propicia a manutengio do verde das hastes e vagens, além de facilitar o
aparecimento de retengdo foliar, mesmo em plantas com carga satisfatéria e livres
de danos de percevejos. Esses fatos costumam ser mais comuns em cultivares
mais sensiveis a este fendmeno. A umidade excessiva durante a maturagio,
também pode causar a germinagdo das sementes nas préprias vagens e/ou o
apodrecimento das sementes e vagens ainda verdes.
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As causas mais comuns observadas de retengdo foliar e haste verde em soja
tém sido os danos causados por percevejo e o desequilibrio nutricional
relacionado ao potissio. No caso dos percevejos, o ndo acompanhamento da
evolugio da populagio dos insetos na lavoura com o rigor preconizado pelos
principios do Manejo de Pragas tem levado, muitas vezes, a um controle ndo
eficiente: Isto € mais comum em lavouras semeadas ap6s a época recomendada
ou quando se usam cultivares tardias. Nessas condigdes, normalmente ha migra-
¢ao de altas populagdes de percevejos de lavouras em estadio final de maturagdo
para as lavouras com vagens ainda verdes. Quanto as causas de ordem
nutricional, tem sido observado, em lavouras e em experimentos, uma associagdo
entre baixos niveis de potéssio no solo efou altos valores, principalmente acima
de 50, da relagio (Ca + Mg)/K com a ocorréncia de retengdo foliar ou
senescéncia anormal da planta de soja. Isso porque, nessas condigdes, € comum
ocorrer baixo "pegamento” de vagens, vagens vazias e formagio de frutos
partenocérpicos (Mascarenhas et al., 1988).

Nio existem solugdes para o probléema ja estabelecido. No entanto, hé
uma série de praticas recomendadas que podem evita-lo. Sdo praticas simples
que, se todos os produtores ja as tivessem adotado, certamente os problemas de
retengio foliarseriam minimizados.

O primeiro cuidado é com o manejo do preparo e da fertilidade do solo,
de acordo com as recomendagdes técnicas, para que as raizes possam ter um
desenvolvimento normal, afcan¢ando profundidades razoaveis para a extragdo
de agua durante os periodos de seca e para manter o equilibrio necesséario entre
os nutrientes.

Outros cuidados sio: melhorar as condigdes fisicas do solo para aumentar
sua capacidade de armazenamento de dgua e facilitar o desenvolvimento das
raizes; escalonar as épocas de semeadura e as cultivares para diminuir 0s riscos
de perda da lavoura por fatores climéticos adversos; e fazer avaliagdo da popu-
lagio de percevejos com maior cuidado e freqiéncia, seguindo as
recomendagdes do Manejo de Pragas. Por ndo usar rotineiramente o método do
pano de batida (pratica eficiente para determinar a populagdo de percevejos), os
produtores ora aplicam inseticidas desnecessariamente, ora pulverizam a lavoura
depois do dano concretizado. E bom lembrar que, nesse caso, os danos, uma vez
constatados, sao irreversiveis,
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7 3 Colheita

A colheita constitui uma importante etapa no processo produtivo da soja,
principalmente pelos riscos a que esta sujeita a lavoura destinada ao consurmo ou
a produgdo de sementes.

A colheita deve ser iniciada tio logo a soja atinja o estadio R8 (ponto de
colheita) a fim de evitar perdas na qualidade do produto. Para tanto, o agricultor
deve estar preparado, com antecedéncia, com suas maquinas, armazéns, etc, pois
uma vez atingida a maturagio de colheita, a tendéncia é a deterioragdo dos grios
e debulha em intensidade proporcional ao.tempo que a soja permanecer no
campo.

13.1. Fatores que Afetam a Eficiéncia da Colheita

Durante o processo de colheita é normal que ocorram algumas perdas.
Porém, € necessario que estas sejam sempre reduzidas a um minimo para que o
lucro seja maior. Para reduzir perdas, é necessario que se conhegam as suas
causas, sefam elas fisicas ou fisiolégicas. A seguir, sio abordadas algumas das
principais causas de perdas na colheita.

Mau preparo do sola - Solo mal preparado pode causar prejuizos na colheita

devido a desniveis no terreno que provocam oscilagdes na barra de corte da
colhedora, fazendo com que haja corte desuniforme e muitas vagens deixem de
ser colhidas. A presenca de paus efou pedras podem danificar a barra de corte,
atrasando a colheita. A quebra de facas da barra de corte prejudica o
funcionamento desta, deixando muitas plantas sem serem cortadas.

Inadequacdo da época de semeadura, do espagamento e da densidade - A
semeadura em época pouco indicada pode acarretar baixa estatura das plantas
e baixa insercdo das primeiras vagens, O espagamento efou densidade de
semeadura inadequada podem reduzir o porte ou aumentar o acamamento o que,
conseqlienterente, fard com que haja mais perdas na cofheita.
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Cultivares_nio adaptadas — O uso de cultivares mal adaptadas a determinadas
regides, pode prejudicar o bom desenvolvimento da colheita, interferindo em
caracteristicas como altura de inser¢do de vagens e indice de acamamento.

Ocorréncia de plantas daninhas - A presenga de plantas daninhas faz com que
a umidade permanega alta por muito tempo, prejudicando o bom funcionamento
da maquina e exigindo maior velocidade no cilindro batedor, resultando em
maior dano mecinico as sementes e, ainda, facilitando maior incidéncia de
fungos. Além disso, em lavouras infestadas, a velocidade deve ser reduzida.

Retardamento da colheita — Em lavouras destinadas a predugdo de sementes,
muitas vezes, a espera de menores teores de umidade para efetuar a colheita
pode provocar a deterioragdo das sementes pela ocorréncia de chuvas e
conseqgliente elevagdo da incidéncia de patégenos. Quando a lavoura for para
produgio de grios o problema ndo é menos grave, pois a deiscéncia de vagens
pode ser aumentada, havendo casos de redugdes acentuadas na qualidade do
produto.

Umidade inadequada na colhejta — A soja, quando colhida com teor de umidade
entre 13% a 15%, tem minimizados os problemas de danos mecanicos e perdas
na colheita. Sementes cofhidas com teor de umidade superior a 15% estdo
sujeitas a maior incidéncia de danos mecanicos latentes e quando colhidas com
teor abaixo de 12% estio suscetiveis ao dano mecanico imediato.

Sugere-se adotar, como critério, o indice de 3% de sementes partidas, no
graneleiro, como parametro para fins de regulagem do sistema de tritha da
colhedora.

Ma regulagem e .condugio da miquina — Este é o ponto principal do problema
de perdas na colheita. O trabalho harménico entre o molinete, barra de corte,
velocidade de avanco, cilindro e peneiras, é fundamental para uma colheita
eficiente.

Levantamentos efetuados, ao nivel de propriedades, tém demonstrado
indices elevados de perdas na colheita sendo que a perda aceitavel é de uma
saca de soja/ha.

O molinete tem a funcgio de recolher as plantas sobre a plataforma a
medida que sdo cortadas pela barra de corte. Sua posicdo deve atender a um
melhor recothimento do material cortado, nio deixando que plantas cortadas
caiam fora da plataiorma e também n3o deixando de recolher plantas acamadas.
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A velocidade deve ser, aproximadamente, 25% maior do que a velocidade de
deslocamento da méaquina.

A barra de corte deve trabalhar o mais proximo possivel do solo, visando
deixar o minimo de vagens presas nos restos da cultura que permanecem na
lavoura. A velocidade de deslocamento da colhedora deve ser sincronizada com
a velocidade das ldminas e do molinete e deve ser de 4 a 5 km/h, porém, devem
ser considerados os casos, individualmente, Em lavoura com qualquer tipo de
problemas (desnivel no solo, presenga de plantas daninhas, maturagio
desuniforme, acamamento, baixa inser¢io de vagens, etc.), o cuidado deve ser
redobrado.

No cilindro de trilha as perdas ndo sdo muito grandes, porém, quando a
lavoura € para semente, a velocidade € fator importante para reduzir perdas por
dano mecénico. Neste ¢aso, é necessario que se regule a velocidade do cilindro
duas vezes ao longo do dia de colheita, uma vez que a urmidade da semente é
reduzida nas horas mais quentes e as sementes podem sofrer maiores danos. A
faixa de umidade das sementes, em que a ocorréncia de danos mecanicos é
minima, vai de 13 a 15%. Além disso, para que o indice de danos mecinicos nio
seja muito elevado, a velocidade do cilindro de trilha de barra nio deve
ultrapassar as 500 a 550 rpm. Velocidades muito altas do cilindro podem
provocar a fragmentagao das sementes até niveis de 25 a 30%, o que se constitui
em perda grave.

Associada a velocidade do cilindro esta a abertura do céncavo que pode
reduzir a quebra de graos.

Enfim, pode-se considerar como perdas na colheita ndo s0 as sementes que
ndo sio recolhidas ao armazém, mas também, no caso das sementes, o rmaterial
que € recolhido com sérios danos, com alta taxa de sementes guebradas e
trincadas o que implica em redugdo na germinagdo e no vigor.

13.2. Avaliagao de Perdas

Tendo em vista as vérias causas de perdas ocorridas numa lavoura de soja,

os tipos ou fontes de perdas podem ser definidos da seguinte maneira:

a) perdas antes da colheita, causadas por deiscéncia ou pelas vagens caidas no
solo antes da colheita;

b) perdas por trilha, separagio e limpeza, que ocorrem nos grios que tenham
passado através da colhedora; e

c) perdas causadas pela plataforma de corte que incluem as perdas por debulha,
as perdas devidas a altura de insercdo e as perdas por acamamento das
plantas na lavoura.
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Embora as origens das perdas sejam diversas e ocorram tanto antes quanto
durante a colheita, em torno de 80% das perdas ocorrem pela ag3o dos
mecanismos da plataforma de corte das colhedoras (molinete, barra de corte e
caracol), 12% sdo ocasionadas pelos mecanismos internos (trilha, separagio e
limpeza) e 3% sdo causadas por deiscéncia natural.

Para avaliar perdas ocorridas, principalmente durante a colheita,
recomenda-se a utiliza¢io do método volumétrico, utilizando, para tal, o copo
medidor de perdas. Este copo correlaciona velume com peso, permitindo uma
determinagdo direta de perdas em kg/ha de soja, pela simples leitura dos niveis
impressos no préprio copo (Fig. 13.1)

O método consiste em coletar, de uma drea recém colhida, os graos de
s0ja que permaneceram no solo. Esta drea é delimitada por uma armagdo com
dois pedagos de madeira (cabo de vassoura) de 0,50 m de comprimento e com
largura igual a da plataforma de corte da colhedora. Esta armagéo, na sua maior
extensdo (largura da plataforma de corte) pode ser delimitada por barbante
comum, unindo as extremidades dos dois cabos. O copo medidor esta disponivel
gratuitamente na Embrapa-5oja, Londrina-PR...

13.3. Como Evitar Perdas

Como foi descrito anteriormente, B0% das perdas ocorrem nos
mecanismos de corte e alimentagao. Entretanto, na grande maioria dos casos, as
perdas serdo minimas se forem tomados os seguintes cuidados:

a) troque as navalhas quebradas, alinhe os dedos das contra-navalhas subs-
tituindo '0s que estdo quebrados e ajuste as folgas da barra de corte. A folga
entre uma navalha e a guia da barra de corte é de, aproximadamente, 0,5
mm, A folga entre as placds de desgaste e a régua da barra de corte é de 0,6
mm;

b) opere mantendo a barra de corte o mais préximo possivel do solo. Este
cuidado é dispenséivel na utilizagio de combinadas com plataformas flexiveis
que, automaticamente, controlam a altura de corte;

c) use velocidade de trabalho entre 4 a 5 km/h. Este cuidado é importante pois
a maioria das combinadas possui uma velocidade padrio da barra de corte
correspondendo, em movimento retilineo continuo, a 4,8 km/h. Portanto,
velocidades superiores a esses valores tenderdo a causar maiores perdas
devido ao impacto extra e A raspagem da haste, com possivel arranquio de
vagens, antes do corte, Para determinar a velocidade da combinada, de forma
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PERDAS EM SACOS POR HECTARE
SOJA TRIGO
area de armacgio® area de armagio™
1,8m? 24m || 24m? 18m || 21m || 24m?
80 6.9 £,0 85 74 65
74 64 56 79 68 6.0
68 58 51 73 62 55
6.2 53 a5 | 68 57 50
56 48 42 || so0 51 45
49 42 37 |l a3 || a5 || 40
43 a7 32 46 40 | 35
a7 |32 28 40 34 |l 30
31 || .28 [} 23 33 |28 .25
25 21 19 26 23 || 20
19 8 14 20 1.7 15
12 11 £3 13 11 10
05 05 04 07 06 05
* Area da armeg30= krgura da plataforma x 0.5 metro.
Como medir as perdas
1. Coletar os graos que estdo no solo dentro
_da armagdo.
2. Depositar 05 graos no copo,
3! Verificar a perda.na coluna correspon-

dente & 4rea de armacao utilizada. -
Ex.:Utilizando-se uma armagdo de 2,1m?e o
nivel dos graos de soja ficando sobre a linha
entre 4,8 e 4,2, a perda é de 4,2 sacos de soja
por hectare,

Fig. 13.1. Copo medidor e tabela impressa com os valores de perdas em relacio

a drea da amostra. Embrapa<Soja. Londrina, PR,
Fonte: Mesquita & Gaudéncia, 1982, (EMBRAPALCNPSo, Com. Técnice, 15).
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Embora as origens das perdas sejam diversas e ocorram tanto antes quanto
durante a colheita, em torno de 80% das perdas ocorrem pela agdo dos
mecanismos da plataforma de corte das colhedoras (molinete, barra de corte e
caracol), 12% sdo ocasionadas pelos mecanismos internos (trilha, separagdo e
limpeza) e 3% s3o causadas por deiscéncia natural.

Para avaliar perdas ocorridas, principalmente durante a colheita,
recomenda-se a utilizagdo do método volumétrico, utilizando, para tal, 6 copo
medidor de perdas. Este copo correlaciona volume com peso, permitindo uma
determinacio direta de perdas em kg/ha de soja, pela simples leitura dos niveis
impressos no proprio copo (Fig. 13.1).

O método consiste em coletar, de uma area recém colhida, os graos de
soja que permaneceram no solo. Esta rea é delimitada por uma armagio com
dois pedagos de madeira (cabo de vassoura) de 0,50 m de comprimento e com
largura igual a da plataforma de corte da colhedora. Esta armagdo, na sua maior
extensdo (largura da plataforma de corte) pode ser delimitada por barbante
comum, unindo as extremidades dos dois cabos. O copo medidor esta disponivel
gratuitamente na Embrapa-Soja, Londrina-PR..-

13.3. Como Evitar Perdas

Como foi descrito anteriormente, 80% das perdas ocorrem nos
mecanismos de corte e alimentagdo. Entretanto, na grande maioria dos casos, as
perdas serdo minimas se forem tomados os seguintes cuidados:

a) troque as navalhas quebradas, alinhe os dedos das contra-navalhas subs-
tituindo s que estdo quebrados e ajuste as folgas da barra de corte. A folga
entre uma navalha e a guia da barra de corte ¢ de, aproximadamente, 0,5
mm. A folga entre as placds de desgaste e a régua da barra de corte é de 0,6
mm;

b) opere mantendo a barra de corte o mais préximo possivel do solo. Este
cuidado é dispensivel na utilizag3o de combinadas com plataformas flexiveis
que, automaticamente, controlam a altura de corte;

c) use velocidade de trabalho entre 4 a 5 km/h. Este cuidado é importante pois
a maioria das combinadas possui uma velocidade padrdo da barra de corte
correspondendo, em movimento retilineo continuo, a 4,8 km/h. Portanto,
velocidades superiores a esses valores tenderdo a causar maiores perdas
devido ao impacto extra e a raspagem da haste, com possivel arranquio de
vagens, antes do corte. Para determinar a velocidade da combinada, de forma
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PERDAS EM SACOS POR HECTARE
SOJA TRIGO
area de armagio* érea de armagio*
1.8nm° 2im || 24m® | 18m* || 2tm? || 24m
80 69 60 86 74 65 -
74 64 56 73 6.8 60
68 58 5.1 73 62 55
62 || 53 46 66 57 50
56 48 42 80 .1 45
43 42 ar I os3a || -4s 40
43 Ty 2 || 45 || a0 [} .35,
VA | ¥ 28 40 1 a4 |30
-3 26 23 33 |28 25
25 21 19 26 23 20
19 16 14 20 1.7 15
12 11 09 13 1.1 10 -
06 05 04 07 06 05
* krea de arr‘11a|_g§o= lrgura da plataforma x 0,5 metro.
Como medir as perdas
1. Coletar s graos que estio no solo dentro
_da armagao.
2. Depositar os graos no copo.
3! Verificar a perda na coluna correspon-

dente a drea de armacdo utilizada.
Ex.:Utilizando-se uma armagdo de 2,1m?e o
nivel dos graos de soja ficando sobre a linha
entre 4,8 e 4,2, a perda € de 4,2 sacos de soja
por hectare,

[

Fig. 13.1. Copo medidor e tabela impressa com os valores de perdas em relacio

a drea da amostra. Embrapa-$oja. Londrina, PR.
Fonle: Mesquita & Gaudéncio, 1982. (EMBRAPA-CNPSo. Com. Técnico, 15},
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pratica, conte o nimero de passos largos (cerca de 90 cm) tomados em 20
segundos, caminhando na mesma velocidade e ao lado da combinada.
Multiplique o ndimero encontrado por 0,16, para obter a velocidade em km/h;
use a velocidade do molinete cerca de 25% superior a velocidade da méqui-
na combinada. Para ajustar a velocidade ideal faga uma marca em um dos
pontos de acoplamento dos travessdes na lateral do molinete e tegule a
velocidade do mesmo para cerca de 9,5 voltas em 20 segundos (molinetes
com 1m a 1,2m de didmetro) e para cerca de 10,5 voltas em 20 segundos
(molinetes com 90 cm de didmetro). Outra forma pratica de ajustar a velo-
cidade ideal do molinete é pela observagdo da agdo do mesmo. Cami-
nhando-se ao lado da combinada, a velocidade ideal é obtida quando o
molinete toca suavemente e inclina a planta ligeiramente sobre a plataforma
antes da mesma ser cortada pela barra de corte; e

a projecdo do eixo do molinete deve ficar de 15 a 30 cm & frente da barra de
corte e a altura do molinete deve permitir que os travessdes com 0s pentes
toguemn na metade superior da planta, preferencialmente no tergo superior,
quando a uniformidade da lavoura assim o permitir. Desta forma, o impacto
dos travessdes contra as plantas serd mais suave e evitard o tombamento das
plantas para a frente da combinada no momento do corte.

Geralmente, as perdas na trilha, na separagao e na limpeza representam

de 12% a 15% das perdas totais, conforme ja foi descrito. Porém, em certos
casos, podem superar até mesmo as perdas da plataforma de corte. Entretanto,
estas perdas sdo, praticamente, eliminadas tomando-se os seguintes cuidados:

a)

e)

Confira efou ajuste as folgas entre o cilindro trilhador e o céncavo. Regule as
aberturas anterior e posterior entre o cilindro e o cdncavo, que devem ser as
maiores possiveis, evitando danos as sementes, mas permitindo a trilha
satisfatéria do material colhido;

Ajuste a velocidade do cilindro trithador, que deve ser a menor possivel,
evitando danos as sementes, mas permitindo a trilha normal do material
colhido;

Mantenha limpa e desimpedida a grelha do concavo;

Mantenha limpo o bandejdo, evitando o nivelamento da sua superficie pela
criagio de crosta formada pela umidade e por fragmentos da poeira, de palha
e de sementes;

Ajuste a abertura das peneiras. A peneira superior deve permitir a passagem
dos grios ou pedagos de vagens. A abertura da peneira inferior deve ser um
pouco menor do que a da peneira superior permitindo apenas a passagem dos



- 176 —

grdos. A abertura da extensdo da peneira superior deve ser um pouco maior
do que a abertura da peneira superior, permitindo a passagem de vagens
intefras; e

f) Ajuste a velocidade do ventilador. A velocidade deve ser suficiente para
soprar das peneiras e para fora da combinada, a palha midda e todo o
material estranho mais leve do que as sementes e que estio misturados s
mesmas.

7 4 Tecnologia de Sementes

14.1. Selecdo do Local

Estimular a implantagdo de lavouras para a produgdo de sementes em
regides com altitudes em torno de 800 m, onde as condig¢des climaticas, na época
de maturagio, sdo mais adequadas.

Evitar a utilizacdo continua de uma mesma &rea para produgio de
sementes, realizando um manejo adequado da 4rea de cultive, como
espagamento, rotagdo de culturas e cultivares, enterrio profundo laragio) de
restos de culturas hospedeiras, em decorréncia da potencializagio de problemas
fitossanitarios, no que concerne a patégenos como Rhizoctonia salani, Sclerotinia
sclerotiorum, Phomopsis spp, Colletotrichum spp e Cercospora sojina; e a insetos:
Nezara viridula, Piezodorus guildinii e Euschistus heros, que sio prejudiciais 3
qualidade da semente, Além disso, tal pritica pode diminuir a incidéncia do
cancro da haste (Diaporthe phaseolorum f.sp. meridionalis).

Utilizar dreas com fertilidade elevada, pois niveis adequados de Ca e Mg
exercem influéncia sobre o tecido de reserva da semente, além de interferirem na
disponibilidade de outros nutrientes, no desenvolvimento de raizes e na
nodulagdo. A deficiéncia de K reduz o rendimento de grios, influencia a retengio
de vagens, aumenta a incidéncia de Phomopsis spp, que também contribui para
redugdo da qualidade da semente,
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A época de semeadura nas cultivares precoces, considerando qualidade
de semente, poderd ser retardada até limites que ndo prejudiquern seriamente as
caracteristicas agrondmicas como altura de planta, inser¢do de vagens e
produgdo.

14.2. Avaliagdo da Qualidade

Utilizar os testes de tetrazélio e patologia de sementes como método de
avaliagdo da qualidade da semente, sempre que ocorrer baixa germinagio,
detectada pelas analises de rotina efetuadas nos laboratérios credenciados.

Adotar os seguintes critérios para tomada de decisdo através do teste de
tetrazdlio:

Vigor Faixa
Muito Alto Superior a 80%
Alto Entre 70% a 79%
Médio Ehtre 50% e 69%
Baixo Entre 30% e 49%
Muito Baixo Inferior a 29%

Os porcentuais de dano mecénico, dano por percevejos e deterioragdo por
umidade nos niveis 6 a 8 do teste de tetrazélio, sdo consideradas:

sem restrigdo: inferior a 6%

com restricdo: entre 7% a 10%

com restricdo severa: superior a 10%

14.3. Remocio de Torrdes para Prevenir a Disseminagio do Nematdide de Cisto

A disseminagdo do nematéide de cisto pode ocorrer por diversos fatores,
inclusive pela semente, através de torrbes de solo infestados. Este modo de
transmissio foi considerado como um dos mais importantes no inicio do processo
de disseminagdo do nematdide de cisto nos Estados Unidos. Os lotes de sementes
sio contaminados com os torrdes durante a operagio de colheita. Uma vez
ocortida a contaminagio, torna-se dificil a sua separagdo das sementes.

A taxa de disseminacdo, através dos estoques de sementes, depende da
quantidade de torrdes no lote de semente, do nimero de cistos por torrdo e do
nOmero de nematdides (ovos efou juvenis) viaveis nos cistos.
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A remaogdo dos torrdes que acompanham a semente é uma forma de
reduzir as chances de disseminagio do nematéide de cisto. Os torrdes diferem
da semente de soja em tamanho, forma e peso especifico. A diferenga em cada
uma dessas caracterfsticas fisicas pode ser utilizada pela maquina de ventilador
e peneiras, separador em espiral e mesa de gravidade, nessa seqléncia,
objetivando a obtengdo em nivel de separag¢do satisfatério.

Apesar da sequéncia de beneficiamento citada ser a mais eficiente,
apresenta o maior percentual de descarte de sementes. Ressalva-se também que
a eliminagdo completa dos torrées poderd ndo ser alcangada, remanescendo a
possibilidade de sua disseminagdo, quando sementes oriundas de lavouras com
suspeita de ocorréncia do nematdide de cisto sdo semeadas em areas indenes.
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Semente de soja e feijao
tratada com

Derosal 500 SC
germina forte
pra derrotar
os fungos.

Quem gosta de
ver a lavoura crescer li-
vre de qualquer golpe causado pelos fungos, trata as se-
mentes com Derosal 500 SC: o fungicida sistémico gue preserva
com eficacia 0 poder germinativo e o vigor das sementes de soja e feijao.
Derosal 500 SC tem amplo espectro de agao sobre os patogenos, oferecendo
excelente tolerancia para a cultura. E, por ter formulacdo liquida, protege as
sementes de modo homogéneo e facilita a aplicagao.

Aplique um nocaute nos fun- ®
gos, ftratando suas sementes % Derosa
com Derosal 500 SC.
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ConsuLTe SemPRE UM ENGENHEIRO AGRONOMO. PRODUTO DE USO AGRICOLA. VENDA SOB RECEITUARIO AGRONOMICO




Quando  vocé  combina  os  poderes
herbicidas de Podium e Cobra na sua cultura
de soja, ndo sobra erva daninha pra contar
historia.

[ por outro lado, Cobra controla o leiteiro,
rapoeraba, picao preto, erva quente, caruru,
saco de padre (baldozinho), carrapicho de
carneiro,

maria-pretinha,
capole, apaga fogo, beldroega, falsa serralha,
menltrasto, picao branco, mentruz, carrapi-
chao e picao grande (erva palha),

poaia, joa de
Por um lado, Podium controla a mar-
melada (papua), capim colchdao (milha),

capim carrapicho (timbete) e pé-de-galinha.

Podium e Cobra.
Por onde essa dupla passa
nao fica preocupacao.
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PROTECAO A SAUDE HUMANA, ANIMAL E MEIO AMBIENTE
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