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APRESENTACAO

Desde a sua criagdo, em 1975, o Centro Nacional de Pesquisa de Soja
(CNPSo) tem se empenhado em desenvolver e implementar o
Programa de Manejo Integrado de Pragas de Soja (MIP-Soja), em
atuagdo estreita com instituigdes estaduais de pesquisa e
assisténcia técnica.

Ap6s quase 20 anos de sua implantagdo no pais, estudos demonstram que o
MIP-Soja € hoje adotado em cerca de 35% da érea de soja do
Brasil. Os calculos econémicos efetuados indicam retornos
conservadores de R$550 milhdes até calculos mais otimistas de
R$3,5 bilhdes, dependendo do enfoque utilizado. Vale ressaltar, a
titulo de comparagdo, que o valor bruto da safra de soja de
1993/94 ¢ estimado em pouco mais de R$4 bilhdes e que o
somatorio dos orgamentos de toda a EMBRAPA, desde sua
criagdo, alga-se a cerca de R$3,7 bilhdes. Mais importante ainda ¢
que, com o MIP-Soja, evitou-se a aplicagdo de centenas de
milhGes de litros de agrotoxicos, fruto do trabalho incansavel dos
entomologistas que trabalham com soja e que, com novas técnicas
integrantes do MIP-Soja, evitaram que parte deste agrotdxico
poluisse aguas, ar, solo ou se tornasse um contaminante da propria
soja.

Mais do que um Programa de sucesso, o MIP-Soja representa uma sintese
da atuagdo do CNPSo na busca constante de produtividade,
qualidade, redugdo de custos e preservagéo ambiental. Este
conjunto de diretrizes historicas, que resultaram no elevado nivel
de adogdo do MIP-Soja pelos agricultores e que sdo apresentados
nesta publicaggo identificam o compromisso do CNPSo com uma
agricultura auto-sustentada, que atende os requerimentos sociais,
ecologicos e econdmicos de uma agricultura moderna.

Plduio THoscardi

Chefe do CNPSo
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MANEJO DE PRAGAS DE SOJA:
UMA ABORDAGEM HISTORICA

1 - ANTECEDENTES

1.1 - No Exterior

O Homem convive com a
competicdo de pragas e doengas, que
dizimam parcela da produgdo de gréos,
fibras, frutos, raizes, folhas e outros
produtos agricolas, desde que migrou do
extrativismo, caga e pesca para a
agricultura intensiva. A simplifica¢do do
ecossistema  constitui a raiz dos
problemas fitossanitarios enfrentados
pelos agricultores. O aumento da
densidade  populacional de  um
hospedeiro ¢ seguido pelo crescimento
populacional de seus predadores, até o
final da cadeia alimentar. Ocorre que, na
agricultura o nivel tréfico mais baixo € o
proprio produto da exploragdo agricola,
e a exposi¢do aos seus predadores
primarios pode inviabilizar o processo
de cultivo.

Segue-se o aparecimento de
métodos de controle de pragas e
doengas, para viabilizagdo do processo
agricola, eixo de uma nova férmula de
organizagao da sociedade, em
substituigdo ao extrativismo e ao

1
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nomadismo, sendo a agricultura e a
pecuaria o sustentaculo da fixagdo social
de comunidades de maior densidade
populacional, por atender as
necessidades primarias de alimentagdo e
vestuario.

Durante séculos, a humanidade
conviveu - talvez até por falta de
alternativas - com diferentes graus de
prejuizos causados por insetos e
doencgas, sem inviabilizar o processo
agricola. A base do mecanismo de
convivéncia residia na diversificagdo de
métodos, em fungdo de sua adaptagdo as
condigdes locais e dos sistemas de
cultivo, sustentaculo da agropecuaria
até a [dade Média.

Diversificagdo de culturas,
insulamento das lavouras em éreas de
campo ou florestas, adaptacdo de
espécies, irrigacdo, drenagem, coleta
manual e alteragdes do sistema de
cultivo predominavam entre as técnicas
utilizadas. Porém, registros ocorrem do
entendimento e do uso do processo de
controle bioldgico e de variedades
menos suscetiveis a pragas e doengas.
Fruto marginal da alquimia, foi
descoberto  que alguns  produtos
quimicos eram toxicos, ou apresentavam
efeito inibidor sobre pragas e doengas.



No entanto, somente neste século € que
a humanidade renegou a cultura
acumulada ao longo da Historia,
promovendo a substituigdo da base
filosofica centrada na diversificagdo de
métodos pelo uso de produtos quimicos.
Em muitas culturas, este passou a ser o
método exclusivo de controle de pragas.

Para tanto, diversos fatores
contribuiram. A revolug¢do industrial e
seus desdobramentos, provocou um
afluxo constante de migrantes do meio
rural para o meio urbano, fato acentuado

no inicio do século XX. Em
conseqiiéncia, diminuiu a
disponibilidade de mao-de-obra no

campo, ao tempo em que o aumento da
taxa de crescimento da populagdo exigia
safras constantemente maiores, para
suprir suas necessidades, as quais ndo
eram apenas de ordem quantitativa, mas
que passaram a incorporar padrdes de
qualidade cada vez mais rigidos.

Embora, em alguns paises, o
modulo rural ainda se mantenha baixo,
como ocorre em grande parte do
Continente Asiatico e da Europa, a
disponibilidade decrescente de mao-de-
obra - com conseqiiente aumento de seu
custo - para atender as praticas culturais
associadas as questdes fitossanitdrias,
foi um dos fatores determinantes para a
mudanga nas préticas agricolas. Esta
conjugacdo de fatores o surgimento do
controle quimico em larga escala, sem a
devida atencdo para as  suas
desvantagens, as quais eram
desconhecidas ou foram minimizadas.
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Do ponto de vista dos
agricultores, buscava-se uma forma de
controle de pragas e doengas que
preenchesse o0s seguintes requisitos:
a) alta eficiéncia, preferencialmente
erradicando o agente causal; b) alta
velocidade de resposta, atuando com
rapidez apds o uso; c¢) facil manipulago
e aplicagdo; d) baixa demanda de tempo
e mdo-de-obra; e) aplicavel a uma
ampla gama de problemas; f)baixo custo
g) disponibilidade da técnica para uso
imediato.

A primeira geragdo de
inseticidas, os organoclorados - e
mesmo as posteriores - apresentavam
quase todas estas vantagens. A
congruéncia entre caracteristicas e
necessidades € a principal explicagdo
para a rapida expansio do uso do
controle quimico e a marginalizagdo de
outros processos de controle, fazendo
com que o controle quimico passasse a
se constituir em opg¢do quase exclusiva
dos agricultores.

Entretanto, a fase de euforia
ndo foi muito prolongada. Efeitos
diretos ou colaterais ndo previstos,
deram inicio a um processo de discussdo
sobre o real custo (risco)/beneficio do
uso intensivo de inseticidas. Entre
outros aspectos, as seguintes
desvantagens surgiram: a) reducdo da
eficiéncia, devido a resisténcia dos
insetos aos inseticidas utilizados; b) alto
impacto direto sobre inimigos naturais;
¢) redugdo da eficiéncia do controle
natural, pela brusca redugdo de seus



hospedeiros; d) ressurgéncia de pragas;
e) surgimento de pragas secundarias; ou
novas pragas f) presenga de residuos em

alimentos; g) acidentes ambientais;
h) biomagnificagdo na cadeia alimentar;
i) alta persisténcia no ambiente;
j) elevado numero de acidentes,
causando intoxicagdo e/ou Obito de
operadores. i

O questionamento dos riscos
do uso quase exclusivo de controle
quimico para o abastecimento alimentar
e para a sustentabilidade do processo
agricola, em especial do ponto de vista
ecoldgico, foi o inicio do processo que
conduziu a formulagdo dos conceitos de
Manejo Integrado de Pragas entre os
estudiosos do assunto.

1.2 - No Brasil

Embora a descrigdo anterior
ndo se aplique integralmente ao Brasil, a
partir da década de 50 as experiéncias
brasileiras sdo muito similares ao que

ocorreu em outros paises. O crescimento '

da agricultura extensiva, a abertura de
novas fronteiras, a forte migragdo em
direg¢do aos aglomerados urbanos, fruto
da politica desenvolvimentista industrial
dos anos 60, criou 0 mesmo ambiente
propicio ao crescimento do uso de
inseticidas no pais.

Particularmente, no caso da
soja, deve ser considerada a
caracteristica de ser uma cultura que se
expandiu, sob o ponto de vista
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comercial, no ocaso da década de 60, no
bojo de uma redugdo profunda na oferta
de proteina no mercado internacional,
com as conseqiientes implicacdes no
preco do produto e surgimento de
oportunidades para a expansdo de
produtos sucedaneos para o
abastecimento de 6leo e proteina.

A expansdo da area de cultivo
da soja ocorreu a taxas elevadas, mesmo

sofrendo as restrigdes de uma
inadequagdo tecnologica . que
demandaria algum tempo para ser
corrigida. Especificamente  na

questdo de controle de pragas, duas
situagdes similares, porém diferenciadas
em sua origem, puderam ser constatadas
em fungdo do contexto regional:

a. no Estado do Rio Grande do
Sul, os produtores ndo possuiam um
paradigma comum, verificando-se uma
variabilidade elevada nos critérios de
decisdo, ao tempo em que havia muita
discrepancia nos inseticidas e doses
utilizadas. Porém, via de regra, os
produtos utilizados apresentavam alta
toxicidade;

b. nos Estados do Parana e Séo
Paulo, paralelamente a situagdo anterior,
em muitas regides os agricultores
tomaram como paradigma a cultura do
algoddo. Sua caracteristica basica era o
elevado numero de aplicagdes de
inseticidas, que, segundo extensionistas
que trabalhavam com a cultura, variava
de 15 a até 20 por safra de algodéo.



Em ambos os casos, a auséncia
de tecnologia prépria, desenvolvida para
as regides brasileiras de produgdo de
soja, conduziu a uma constante
caracterizada por: a) elevado numero de
aplicagdes; b) utilizagdo de inseticidas
inadequados; c¢) uso de doses superiores
as necessarias; d) auséncia de métodos
alternativos eficientes, cientificamente
lastreados, de controle de pragas.

A perdurar este quadro, por um
periodo prolongado, seria previsivel que
as desvantagens do uso de inseticidas
prevalecessem sobre seus beneficios,
conforme os exemplos que proliferavam
em outros paises. A manutengdo desta
situagdo, no médio e, especialmente, no
longo prazo, ndo interessava aos
agricultores, aos consumidores, ao
governo, ao complexo de fabricagdo,

distribuicdo e venda de inseticidas,
enfim, a nenhum segmento da
sociedade.

2 - FORMULACAO DE UM
PROGRAMA DE MANEJO DE
PRAGAS DE SOJA (MIP-SOJA) NO
BRASIL.

A demanda por uma solugdo de

curto prazo, para atender  as
necessidades de wuma cultura que
expandia a altas taxas geométricas

anuais, em especial em dire¢do a regides
onde n3o havia sido cultivada
anteriormente, se acentuava, a partir do
diagndstico anterior. N@o apenas com a
expansdo da cultura, porém com a
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necessidade de compatibilizagdo do
cultivo da soja com requisitos de ordem
social, ecoldgica e econdémica. Havia
que considerar os questionamentos
efetuados ao processo de expansdo, com
o avango rapido sobre areas ainda ndo
utilizadas para a agricultura, e sobre as
quais pouco conhecimento cientifico ou
tecnoldgico se detinha.

A necessidade de tecnologia
propria para as condi¢des brasileiras,
provocou o surgimento de diversos
grupos de pesquisadores interessados
em seu estudo. A criagdo da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), no inicio da década de
70, e do Centro Nacional de Pesquisa de
Soja (CNPSo) em 1975, permitiu o
ordenamento e o direcionamento dos
estudos, entdo dispersos geografica e
institucionalmente. Através do
Programa Nacional de Pesquisa de Soja
(PNPSoja) foi possivel a identificagdo,
financiamento e o acompanhamento de
estudos prioritdrios e o intercambio
rapido de idéias e resultados, permitindo
uma agilidade na geragdo e difusdo de
tecnologia, a qual seria impossivel de

ser realizada na auséncia de um
instrumento  catalisador, como o
PNPSoja.

O Programa de Manejo de
Pragas foi particularmente beneficiado
por esta sistemdtica, pois permitiu que
os pesquisadores interessados no
assunto afinassem metodologias,
objetivos e metas, posto que o interesse
era comum. Adicionalmente, promovia



um contato estreito entre os diversos
segmentos interessados (pesquisadores,
extensionistas, cooperativas, produtores,
fabricantes) que evitava o enviesamento
de prioridades e o distanciamento da
realidade de campo, permitindo um
repasse rapido da tecnologia gerada aos
agricultores.

A primeira experiéncia piloto,
envolvendo um embridio do MIP em
soja, ocorreu em 1974. Constituiu-se na
condugdo de campos de observagdo em
que a tecnologia proposta era
comparada ao sistema do agricultor.
Esta proposta inicial de MIP significava
meramente uma transposi¢do  de
programa similar, que estava sendo
concomitantemente estudado e
implantado nos Estados Unidos.

Embora as condigdes
ambientais fossem dispares, na auséncia
de informagdes locais, foram mantidos
os mesmos métodos e pardmetros da
proposta americana, ressalvadas as
adaptagdes para as pragas mais
importantes da cultura no Brasil, sua
forma de acompanhamento e os
métodos de controle disponiveis. Este
projeto piloto foi conduzido no Rio
Grande do Sul e no Parana, sob os
auspicios da FECOTRIGO (Federagdo
das Cooperativas de Trigo e Soja do Rio
Grande do Sul - Departamento de
Pesquisa) e do IAPAR (Instituto
Agrondmico do Parand),
respectivamente. N#o obstante as
ressalvas anteriores, da adaptacdo
tecnologica, observou-se grande
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vantagem do ponto de vista econdmico,
quando o MIP foi comparado ao sistema
dos agricultores, independente de
localizagdo geografica. Como
decorréncia, foi delineado um projeto
ambicioso, para ser desenvolvido ao
longo do tempo, com duas metas
principais: a) geracdo e
desenvolvimento de um programa de
manejo de pragas para as condi¢des
brasileiras, respeitando as variagdes
ambientais de uma cultura plantada
desde os climas temperados do sul do
pais, até as regides tropicais do nordeste;
b) promover sua ado¢do, em larga
escala, entre os produtores de soja das
diferentes regides do pais.

Embora sejam teoricamente
seqiienciais, as agdes para o atingimento
dos objetivos foram implantadas de
forma concomitante, partindo-se da
premissa de que uma tecnologia que
considerasse ' os conceitos e a base
filoséfica de um Programa de Manejo de
Pragas, mesmo necessitando de
aprimoramentos constantes, era superior
ao sistema usual do agricultor, seja do
ponto de vista econdmico, social ou
ambiental, conforme serd demonstrado
nos capitulos seguintes.

Descreve-se a  seguir 0s
antecedentes e o contexto no qual se
inseriu a geragdo e difusdo do MIP-Soja
ao longo do tempo, envolvendo esforgos
multi-institucionais, e parceiros publicos
e privados interessados na nova
tecnologia.



2.1 - Levantamento da Situacio

Valendo-se da colaboragdo de
engenheiros agronomos extensionistas,
dos setores publicos e privado e de
estudantes de Agronomia, foi efetuado
um levantamento de campo que refletiu
os contornos do sistema de controle de
pragas entdo adotado pelos produtores.
As principais informagdes obtidas em
1975, ¢época de realizagdo deste
levantamento, foram”: a) os agricultores
valiam-se exclusivamente de produtos
quimicos para o controle de pragas;
b) os inseticidas mais utilizados eram
endrin, ddt, toxafeno, paration metilico,
paration e suas misturas; c) as doses
utilizadas situavam-se acima daquelas
necessarias a um controle efetivo das
pragas; d) a freqiiéncia de aplicag@o era,
em média, de cinco aplicagdes por
lavoura, por safra. a amplitude
encontrada variou entre trés e dez
aplicagoes por safra.

A guisa de curiosidade - e para
registro historico - observou-se que
muitos  agricultores, em  especial
pequenos produtores sem tradigdo no
cultivo da soja, buscavam meios
esotéricos para livrar suas lavouras das
pragas. Foi constatado uma proporg¢do
razoavel de agricultores que buscavam
ajuda em religiosos, curandeiros,
benzedeiras, rezas especiais, procissdes
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“ Os resultados deste levantamento, realizado pelos
pesquisadores Edilson Bassolli de Oliveira e Décio Luiz
Gazzoni, nido foram formalmente publicados. A
divulgacdo ocorreu em reunides com o0s segmentos
interessados na difusdo do Programa de Manejo de
Pragas, em especial extensionistas do servi¢o publico e
privados.
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€ outros meios misticos, para debelar o
ataque nas lavouras.

Cotejando-se as informagdes
obtidas através desse levantamento, com
os resultados auferidos na condugio de
campos pilotos de MIP em 1974 e
1975,  verificou-se  haver uma
dessintonia tecnoldgica entre o sistema
adotado pelos produtores e a proposta
do MIP, com evidente vantagem
econdmica para a nova proposta. Esta
defasagem proporcionou o
alavancamento da geragdo e difusdo do
MIP-Soja a partir do ano de 1976.

2.2 - Geragdo e Desenvolvimento de
um Programa de Manejo de Pragas
de Soja Adaptado as Condicdes
Brasileiras

Sob a lideranga técnica do
CNPSo, foi iniciado um esforgo de
pesquisa que visava, num primeiro
instante, gerar uma tecnologia adaptada
as condi¢des da sojicultura brasileira.
Posteriormente, o objetivo maior passou
a ser o constante desenvolvimento e
aperfeicoamento do Programa, ao longo
do tempo.

De conformidade com os
objetivos propostos, as seguintes linhas
de pesquisa foram contempladas:

a) distribui¢do geografica e abundéncia
estacional de pragas de soja;

? A partir de 1975, através de Convénio formalizado
entre as partes, a responsabilidade pela pesquisa com
soja no Estado do Parana tornou-se uma atribuicdo do
CNPSo, e como tal, a difusdo do MIP passou a ser um
encargo da EMBRAPA.



b) levantamento dos inimigos naturais

mais importantes das pragas de soja;
c) nivel de danos das pragas principais e
de algumas pragas secundarias;
d) métodos de amostragem de pragas e
de seus inimigos naturais; €) resisténcia
genética da soja a pragas; f) controle
bioldgico de pragas; g) controle quimico
de pragas; h) impacto de inseticidas
sobre inimigos naturais;
i) monitoramento de residuos de
inseticidas; j) modelos matematicos
associados ao MIP.

Os estudos foram
desenvolvidos em fun¢do de sua
prioridade e importincia, levando em
consideragdo as necessidades regionais e
a adequagdo institucional aos objetivos
do Programa. Os resultados obtidos
estdo publicados sob diversas formas,
como  artigos cientificos, teses,
publicagdes proprias da EMBRAPA e
de outras instituigdes de pesquisa,
revistas de divulgagdo agricola e ndo
serdo objeto de andlise profunda, por
fugir do escopo do presente trabalho. Ao
final deste artigo, a guisa de anexo,
relaciona-se a bibliografia dos trabalhos
produzidos pelo CNPSo/EMBRAPA
sobre MIP-Soja e que estdo indexados
em sua base de dados.

A partir da proposta inicial,
houve a incorporagdo de informagdes e
procedimentos, consolidando a
tecnologia do MIP-Soja para as
condigdes brasileiras. Entre os principais
avancos em cada linha de pesquisa,
cumpre destacar:
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a. ap6s a série de estudos
realizados com levantamento de pragas
e inimigos naturais, ficou estabelecido,
para cada regido do pais, quais pragas
realmente representavam um risco
econdmico e quais eram seus inimigos
naturais mais importantes, bem como o
periodo em que os mesmos poderiam ser
encontrados na cultura, a freqiiéncia e
intensidade de seus picos populacionais
mais importantes, sob as diferentes
condigdes estudadas;

b. estudos realizados com
desfolhamento artificial demonstraram a
alta capacidade de recuperagdo da planta
de soja a redugdo de darea foliar,
deixando esta de ser a principal variavel
diretriz na defini¢do do nivel de ag@o,

permitindo sua  adequagdo as
circunstdncias  peculiares que  se
apresentavam aos extensionistas e
produtores. Igualmente, estudos

detalhados sobre o efeito de percevejos

na planta de soja, simulando as
condigdes enfrentadas pelos
agricultores, permitiram maior
flexibilidade e seguranca nas
recomendagdes do MIP-Soja;

¢c. a comparagdo  entre

diferentes métodos de amostragem de
insetos, permitiu definir o método do
pano como o que melhor se adaptava
aos requisitos de um programa
essencialmente  pratico, apesar de
algumas deficiéncias constatadas ao
longo de sua utilizagéo;

d. estudos baseados no controle
biolégico da lagarta da soja por



Baculovirus anticarsia, conduziu a
descoberta de um inseticida bioldgico,
hoje adotado por significativa parcela
dos produtores brasileiros, para controle
de Anticarsia gemmatalis. O controle
de percevejos através do parasitéide de
ovos Trissolcus basalis encontra-se em
fase de inicio de difusdo;

e. similarmente, o estudo sobre
a resisténcia da soja a pragas conduziu
ao langamento da cultivar IAC-100,
estando em teste diversas outras
linhagens resistentes a diversas pragas
da soja;

f. a maior transformagédo
ocorreu na area de controle quimico.
Baseada em moderna postura filoséfica,
a atual recomendagio de inseticidas é
consentdnea com 0s requerimentos
econdmicos e ecotoxicologicos do MIP-
Soja, levando em consideragdo o
impacto do inseticida sobre o ambiente,
e sobre inimigos naturais;

g. em particular cumpre
destacar a possibilidade de reduzir, no
minimo, 50% da dose de inseticida
utilizado no controle de percevejos de
soja, pela simples adi¢do de sal de
cozinha a calda do inseticida no
momento de seu preparo;

h. o estudo do impacto de
inseticidas sobre inimigos naturais
permitiu adequar a recomendagdo do
controle quimico aos requisitos de
integragdo de métodos de controle,
conforme preconizado no MIP-Soja.
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Pelo exposto, verifica-se que,
embora mantendo o cerne filosofico de
sua implantac¢do, o MIP-Soja evoluiu ao
longo do tempo, incorporando
continuamente os resultados obtidos
pela pesquisa agropecuaria brasileira.

2.3 - Transferéncia da Tecnologia aos
Produtores

2.3.1 - Envolvimento Técnico-
Institucional

Conforme exposto em (2.1),
mesmo a aplicagdo de conceitos
empiricos € o wuso de resultados
adaptados dos EUA, demonstraram, nos
campos pilotos, as vantagens técnicas,
econdmicas e ambientais sobre os
sistemas em voga entre os produtores.

Decidiu-se, por este motivo,
iniciar um processo de difusdo de
tecnologia em larga escala, baseado
exclusivamente na proposta testada nos
campos pilotos, enquanto as instituigdes
de pesquisa investiam na geragdo e
valida¢do de um sistema consentaneo as
condigdes brasileiras. Em realidade, o
acervo tecnologico e de informagdes
conhecido como MIP-Soja, incorpora, a
cada instante, as novas informagdes
provenientes da pesquisa, que tenham
aplicagdo pratica comprovada, assim,
sendo dindmico por concepgdo e

definigdo, procurando atender as
demandas do agricultor.

O processo de difusdo de
tecnologia contou com o apoio



institucional dos seguintes segmentos:

a. instituigdes de pesquisa,
inclusas empresas e institutos publicos,
universidades e organizagdes privadas;

b. sistema de assisténcia
técnica e extensdo rural, inclusas
empresas publicas, cooperativas e

escritorios de planejamento;

c. empresas produtoras de
defensivos agricolas;

d. Associagdes de Engenheiros
Agrénomos;

e. outros oOrgdos publicos e
privados, com participag@o eventual.

No inicio, estas instituigdes
organizaram-se informalmente em torno
da filosofia do MIP, catalisadas por
técnicos lideres que, apoiados na
convicgdo da superioridade da sua
proposta, granjearam a adesdo e a
coesdo necessdrias ao inicio da
divulgagdo da tecnologia. O sucesso
imediato e o crescimento do volume das
acdes, tornou necessario o
comprometimento institucional e a
conseqiiente formalizagdo das agdes
para algumas instituicdes de extensdo
rural, fato que perdura até o presente
momento. O papel de cada instituicdo
estava intimamente ligado & sua misséo,
sua abrangéncia e seus recursos
disponiveis. Assim, cada instituigdo
cooperou nos seguintes aspectos, no que
tange a difusdo de tecnologia do MIP:
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a. instituigdes de pesquisa:

i consolidagdo e
aprimoramento da proposta tecnolégica;

ii. treinamento dos demais
envolvidos;

iii. organizagdo e preparo de
material audiovisual e de apoio ao
trabalho dos extensionistas;

iv. consultoria permanente;

v. definicdo estratégica e
supervisdo geral do MIP ao nivel
nacional (CNPSo).

b. institui¢cbes de assisténcia
técnica e extensdo rural:

i. introdug¢do do MIP entre as
diretrizes prioritérias;

ii. definigdo de metodologia de
atuagdo;

iii. efetiva transferéncia
tecnologia ao produtor;

iv. acompanhamento e
avaliaggo do programa e
retroalimentagéo sistema
pesquisa;

v. preparo e produgdo
material audiovisual e de orientagdo ao
produtor;

vi. producdo e veiculagdo de
pegcas publicitérias.

da

do

c. empresas produtoras de
defensivos agricolas:

i. suporte financeiro a difusdo
do programa;

ii. produgdo de material de
orientag@o ao produtor;

iii. patrocinio de palestras e
treinamentos a  extensionistas e
produtores.



d. Associagbes de Engenheiros
Agrénomos:

1. organizag@o de treinamentos;

ii. apoio logistico e politico ao
programa;

iii.
pesquisa;

iv. apoio pontual a agdes do

retro alimentagdo da

MIP.
2.3.2 - Metodologia

Do ponto de vista do publico a
ser atingido, foram utilizados métodos
diferenciados, em fun¢do do grau de
instrug¢do, do conhecimento e do papel
desempenhado pelo elemento alvo. Sob
a Otica da abrangéncia, os métodos
utilizados podem ser classificados em
individuais ou grupais, destinados a
produzir efeitos imediatos, € métodos
massais, utilizados com o intuito de,
alternativamente, facilitar a introdugio,
ou reforgar a eficiéncia de métodos
individuais ou grupais.

A diversidade da cultura
regional também foi respeitada,
permitindo-se inserir no planejamento
global, a forma de execugédo do processo
de difusdo, para que contemplasse um
componente  participativo local e
regional. Para tanto, o planejamento das
acdes sempre foi efetuado em conjunto
com os orgdos de extensdo, publicos e
privados.

Os principais materiais e
métodos empregados na difusdo do
MIP-Soja no Brasil foram:
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a. do sistema de pesquisa para
o sistema de extensdo:

i. treinamento de grupos de
extensionistas de instituigdes publicas
ou privadas;

ii. estdgios, treinamentos e
acompanhamentos individuais;

iii. audiovisual sobre o MIP-

Soja;

iv.  publicagdes instrutivas
sobre 0 MIP-Soja;

V. cartazes informativos,

ilustrativos ou motivadores;

vi. manuais de procedimento
para instalag@o de unidades
demonstrativas;

vii. eslaides ilustrativos;

viii. produgdo e repasse de
equipamentos de amostragem e fichas
de anotagdo;

ix. reunides de avaliagdo e
planejamento conjunto.

b. do sistema de extensdo para
os produtores:

i. treinamentos grupais;

ii. treinamento €
acompanhamento individual,

iii. assisténcia agrondmica;

iv. manuais de procedimento;

v. distribui¢do de equipamento
de amostragem e fichas de anotag3o;

vi. reunides de avaliagdio e
planejamento;

vii. programas locais e
regionais de radiodifusdo.

¢. atuagdo conjunta  dos

sistemas de pesquisa e extensdo:



i. artigos em jornais e revistas;

ii.-Sistema de Alerta;

ili. matérias em programas
dirigidos ao publico rural, em emissoras
de radio e televisdo;

iv. inser¢do de comerciais em
emissoras de radio e TV e em jornais;

v. organizacdo de eventos
massais, destinados a promover e
popularizar o MIP-Soja;

vi. atuagdo polﬂica junto a
liderangas governamentais e setoriais.

A par dos métodos gerais de
atuacdo, em fungdo das caracteristicas
proprias em determinado tempo e
espago, outros mecanismos foram
acionados para promover a adogdo do
MIP entre os agricultores brasileiros,
nas diferentes regides e de acordo com
os condicionantes de cada momento € as
possibilidades operacionais de cada
instituigdo.

Durante o periodo de 1975 a
1993, foram  utilizadas  diversas
metodologias, empregando-se diferentes
materiais. Para conferir algum grau de
magnitude as agdes executadas ao longo
do tempo, pode-se citar:

a) distribuig¢do de
aproximadamente  750.000 folders;
b) distribuigdo de 420.000 manuais para
uso do agricultor; c¢) afixacdo de
aproximadamente  43.000  cartazes
conclamando agricultores ao uso do
MIP; d) distribuigdo de 10.000 posters
contendo fotos e descrigdo das
principais pragas e inimigos naturais;
e) edi¢do de uma revista exclusiva sobre
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0 assunto, com tiragem inicial de 25.000
exemplares e reimpressdes sucessivas;
f) producdo de um Boletim Informativo
destinado a engenheiros agrénomos,
com tiragem inicial de 20.000
exemplares, e reimpressdes sucessivas,
totalizando cerca de 100.000
exemplares; g) publicagdes diversas
dirigidas ao publico extensionista, com
tiragem variada;, h) distribui¢do de
aproximadamente 80.000 panos de
batida e 500.000 fichas de anotagdo,
diretamente aos agricultores
interessados; i) foram proferidas cerca
de 250 palestras a grupos de
extensionistas, estimando-se mais de
10.000 participantes4; j) distribuigdo de
aproximadamente 3000 eslaides de
pragas e seus inimigos naturais para
institui¢cdes promotoras de
treinamentos’ ; k) distribuicdo de
aproximadamente 80 conjuntos de um
audiovisual sobre o MIP-Soja, composto
de 2 fitas cassetes e 160 eslaides
ilustrativos, com uma hora de durag3o;
) produgdo de aproximadamente 100
programas de TV -(Sistema de Alerta) no
estado do Parand e um nuamero
equivalente de transmissdes entre os
estados de Minas Gerais, Mato Grosso
do Sul e Rio Grande do Sul. Apenas no
estado do Parand, e no periodo

O que nio significa 0 mesmo nimero de técnicos

d

trei pois um técnico participou de mais
de um trei to, havendo também participagio de
d de Agr ia, que pod nio haver

dedicad

sua vida profissional ao trabalho de extensdo

envolvendo MIP-Soja.

Nio ha controle sobre cépias efetuadas a partir dos
originais fornecidos pelo CNPSo, 0 mesmo ocorrendo
com as cépias do audiovisual.



compreendido entre 1977 e 1980, a
ACARPA (atual EMATER-PR)
conduziu 30.000 eventos de difusdo
individual, 1.148 massais, 137 inser¢des
nos meios de comunicagio de massa e
996 eventos especiais, assistindo quase
22.000 agricultores.

3. RESULTADOS OBTIDOS
3.1 - Analise do Ambiente

3.1.1 - A Producio de Soja no
Brasil

A soja representava uma
cultura marginal em nosso pais até
meados dos anos 60, quando os
agricultores do Planalto Médio e do
Noroeste do Rio Grande do Sul
alastraram seu cultivo, valendo-se da
similaridade dos equipamentos e
insumos utilizados na cultura do trigo,
permitindo uma sucess@o de culturas
agronomicamente compativel e por
demanda das industrias produtoras de
6leo vegetal. Esta demanda lastreava-se
no aumento do consumo de dleo
vegetal, em substituicdo a gordura
animal, requerendo estabilidade de
oferta de matéria prima, a custos
compativeis. A evolugdo da produgéo ao
longo do tempo est4d exposta na Fig. 1.
Incentivada por uma  conjuntura
favoravel de demanda internacional,
cuja decorréncia principal foi mercado
garantido e pregos compensadores, a
expansdo da cultura ocorreu a altas
taxas, especialmente na década de 70.
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Fig. 1. Area e produgdo de soja no Brasil.
Londrina-PR, 1994
Fonte: CFP/IEA.

O pico de produgdo da
oleaginosa ocorreu em 1989, atingindo
o recorde de aproximadamente 24
milhdes de toneladas, equivalente a um
quarto da produ¢do mundial, o que
repetiu-se na safra 1993/94,
consolidando a posi¢do do pais. Ao

“longo da década de 80, o eixo da

produgdo de soja' deslocou-se do polo
tradicional para o centro do pais,
embora o Rio Grande do Sul ainda
detenha a condigdo individual de Estado
maior produtor de soja. O final da
década de 60 foi marcado por oscilagdes
de pregos para o complexo soja, porém
sempre situado em patamares elevados,
quando comparado a outros grios. O
inicio da década de 70 é marcado por
brusca  ascensdo das cotagdes
internacionais (Fig. 2), o que provocou
um crescimento vertiginoso na produg&o
brasileira, e concomitante, ocupagio de
importantes posicdes no mercado
internacional.
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Fig. 2. Valor de mercado do grio e

subprodutos de soja. Londrina-PR,
1994.

Fonte: A. C. Roessing, CNPSo
(Adaptado) Valores Constantes de
1993 Deflator (IPA-USA/WSP)

A comparagdo entre as Fig. 1 e
2 permite vislumbrar a estreita relagdo
entre pregos internacionais e produgdo
nacional de soja.

3.1.2 - O mercado de
Defensivos Agricolas

Nido apenas a cultura da soja,
porém a agricultura como um todo e a
propria economia brasileira vivenciaram
uma fase de prosperidade ao longo da
década de 70. Em conseqiiéncia,
fortaleceu-se o mercado de defensivos
agricolas, o qual cresceu linearmente
neste periodo.

A recessdo do inicio dos anos
80, provocada pelas crises cambial,
fiscal e energética, causa mater do
descompasso na economia brasileira,
fizeram com que o mercado global de
defensivos agricolas reduzisse seu

patamar de vendas, adaptando-se as
condigdes econdmicas do pais. Dentro
do contexto recessivo, os fatores que
atuaram mais objetivamente no sentido
de reacomodar o mercado foram a
elevagdo intensa das taxas de juros dos
financiamentos agricolas e a redugio do
volume global de crédito.

A Fig. 3 mostra os valores
referentes as vendas globais de
defensivos agricolas e de inseticidas,
separadamente,  para  efeito  de
comparagao.

Verifica-se que, até o final da
década de 70, a participagdo dos
inseticidas-no volume global de vendas
de defensivos que era de 50%, reduziu-
se a 25% no inicio da década de 90. A
analise ex-post indica que os programas
de Manejo de Pragas, dos quais o MIP-
Soja foi o paradigma no territorio
nacional, tiveram grande influéncia na
alterag@o do perfil de mercado, através
de um duplo movimento:

Observa-se assim, por um lado,
que a racionalizagio do  uso,
entendendo-se por tal as aplicagdes
estritamente necessarias e em doses
minimas, tornou a demanda de
inseticidas mais realista, do ponto de
vista  quantitativo, consoante  as
condi¢gdes econdmicas da cultura. Por
outro lado, a atengdo as questdes social
e de safide publica e, em especial, aos
requerimentos ambientais, significou,
também, um avango pelo enfoque
qualitativo.
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Fig. 3. Valor de mercado de agrotoxicos e de
inseticidas em particular. Londrina-
PR, 1994.
Fonte: ANDEF (1992 - Estimado)
Valores constantes de 1991 (Deflator
IPA-USA/WSP).

Em contrapartida, 0
crescimento da éarea ocupada pela
agricultura, em especial de -culturas
extensivas, somente foi viabilizado com
a utilizag@o de herbicidas. A falta de um
programa similar, contemplando
métodos alternativos de controle de
plantas daninhas, fez com que os
herbicidas assumissem uma proporgdo
cada vez maior na venda global de
defensivos agricolas. Explica-se, por
estes fatos, a redivisdo e a expansdo do
mercado de defensivos agricolas,
destarte o efeito contracionista do MIP.

3.2 - A adogdo do MIP-Soja

Conforme relatado, a partir de
meados da década de 70 foi iniciado
um processo de difusdo massal do MIP-
Soja. Através das reunides anuais de
avaliagdo e ponderando-se a
participagdo de cada regido na produgdo
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de soja no Brasil, obteve-se uma
estimativa aproximada da adogdo do
programa pelos agricultores, a cada ano,
conforme retratado na Fig. 4.
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Fig. 4. Area cultivada com soja e de adogdo do
MIP-Soja. Londrina-PR, 1994.
Fontes: CFP/IEA e Registros de E. B.
de Oliveira e D. L. Gazzoni.

Verifica-se um crescimento
linear na adogdo até 1983, perdendo-se
alguns adeptos até o final da década de
80, sendo possivel inferir uma tendéncia
de inflexdo da curva a partir dos anos
90. A forma parabdlica tem explicagdo
para os seus trés momentos principais:

a. a rapida ascensdo, ocorrida
entre 1976 e 1983, deveu-se ao contraste
entre um sistema usualmente utilizado
pelo agricultor, em decorréncia de um
vécuo tecnoldgico e de uma proposta de
baixo custo e altos beneficios, que
congregou pesquisadores e
extensionistas, catalisados pela
EMBRAPA. No dmbito desta institui¢do
a proposta encontrou pesquisadores
sensiveis, entusiasmados e habeis na
condugdo do processo, respaldados pela



alta dire¢do da Empresa, que via na

tecnologia, além  dos  aspectos
cientificos, sociais, econdmicos e
ambientais, a  oportunidade  de

comparecer com sua face mais positiva
na imprensa e junto a elite decisoria.
Durante o final da década de 70 e toda a
década de 80, o MIP-Soja tornou-se o
proprio emblema do  marketing
institucional da EMBRAPA.
Independente da atuagdo ativa da
EMBRAPA, a imprensa em geral
suportou a difusdo do MIP, levando a
mensagem ao publico alvo, ao publico
urbano, e as liderangas em geral, dentro
de um contexto social crescentemente
sensivel ao apelo para a conservagdo do
meio ambiente;

b. As modificagdes politicas
ocorridas nos governos dos Estados
brasileiros, com as trocas de
governadores em 1983, ocasionaram
algumas alteragdes de diretrizes nos
servicos  publicos de  extensdo,
provocando uma desorganizagdo,
durante um determinado periodo, nas
acdes conjuntas que vinham sendo
desenvolvidas. Por coincidéncia, a
EMBRAPA também sofreu um processo
de desestruturagdo na parte estritamente
operacional, com o desengajamento de
dois pesquisadores que lideravam o
processo de difusio do  MIP,
provocando ruptura no arranjo que
vinha sendo conduzido com sucesso.
Assim, percebe-se um declinio no
percentual de adotantes, por falta de
trabalho continuo de reforco e de
conquista de novos adeptos;
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c. A tendéncia de um novo
ciclo se manifesta no final dos anos 80,
impulsionado especialmente pelo
sistema de extensdo publico, seguido
por uma retomada da prioridade da
difusdo do MIP-Soja no ambito da
EMBRAPA, a partir da presente década.
Neste momento, o MIP-Soja perde seu
carater precursor, integrando-se ao
movimento global de consciéncia da
necessidade de conservagao e
preservacdo do ambiente, que se
consolidou ao longo da tltima década,
ao nivel do planeta.

A retomada de um processo
massivo de difusdo, para elevar o
patamar de adogdo do MIP-Soja,
coincidiu com a mais profunda recessdo
enfrentada pela economia brasileira,
permeada de insegurangas e incertezas
em todo o processo produtivo, aliada a
redugdo da renda urbana. A economia
do pais encontra-se em processo de
busca de novos rumos, formas de
alocagdo de recursos, redefini¢do de
prioridades, reengenharia do Estado e,
em especial, repensa-se a inser¢do da
agricultura na economia. Neste cenario
vislumbra-se uma ameaga e uma
oportunidade, do ponto de vista do MIP:

a. Ameaga: os fundos publicos
estdo exauridos, as instituicdes de
pesquisa e extensdo sobrevivem com o0s
menores orgamentos de suas respectivas
histérias e os técnicos e cientistas
percebem, na atualidade, as menores
remuneragdes de sua vida profissional.
Este processo gera desmotivagdo



pessoal e institucional, contrario a
projetos ambiciosos, de foélego, que
exigem dedicagio e  entusiasmo
permanentes. Restricdes também sdo
enfrentadas por outros segmentos da

economia, como cooperativas e as
indastrias de defensivos que, na
primeira fase de divulgacdo macica do
programa, aportaram parcela

consideravel dos recursos financeiros
que deram suporte a difusdo do MIP-
Soja. A busca de fontes financiadoras
ndo tradicionais, como as provenientes
do exterior, também n3o oferece
perspectivas animadoras, pois a elas se
dirige toda a comunidade cientifica
nacional, em virtude das restrigdes nas
fontes convencionais;

b. Oportunidade: o reverso do
impacto da situagdo recessiva sobre as
instituicdes, €  representado  pela
necessidade premente de redugdo de
custos para o agricultor. A queda da
demanda de produtos agricolas,
decorrente da redugfo da renda urbana e
as politicas governamentais de controle
da inflagdo, mantendo artificialmente
baixos os pregos dos produtos agricolas,
reduziram a remuneragdo do agricultor,
provocando a descapitalizagdo de
parcelas consideraveis de produtores
rurais. As restrigbes a importagdo
impostas por outros paises, o subsidio
da Comunidade Econdmica Européia a
sua produgdo e os subsidios e incentivos
a produgdo e exportagdo por parte dos
Estados Unidos, o ingresso de novos
produtores ou produtos suceddneos no
mercado, tornam a  competi¢do
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internacional acirrada. De outra parte, o
componente de politica monetaria
interna, representado pela redugido do
volume de crédito e por altas taxas de
juros reais, reduz o espago de manobra
do agricultor.

Concomitantemente, o Brasil,
no ambito de uma ampla tendéncia
mundial, busca a integrag@o com outras
economias  proximas, através do
Mercosul, o que ampliard, do ponto de
vista do agricultor brasileiro, a
concorréncia pela colocagdo de produtos
agricolas. No caso especifico da soja, os
competidores proximos, se apresentam
com vantagens comparativas
consideraveis, em fung¢do da topografia,
fertilidade de solos, taxacdo fiscal e
custos portudrios. Esta conjungdo de
fatores torna a agricultura dependente e
o produtor rural mais receptivo a
tecnologias que reduzam custo e/ou
ampliem a margem de lucro, o que é&,
justamente, o caso do MIP-Soja.

Pela analise, ¢ possivel inferir
que o comportamento na curva de
adogdo do MIP-Soja para os préximos
anos, sera fungdo de encontrar-se
féormulas de contornar as restrigdes
financeiras e institucionais, para
aproveitar o momento propicio, em
termos de necessidade do setor agricola,
e receptividade por parte do produtor.

A

Acresga-se a analise um componente

estrutural representado pelo espago
definitivamente ocupado pela
necessidade = de  preservagdo e

conservagdo do ambiente, que marca em



definitivo a passagem da humanidade
para o século XXI.

3.3 - Resultados Economicos

A andlise econdmica de
tecnologias redutoras de custos possuem
uma  caracteristica  intrinseca  de
imponderabilidade, representada pela
auséncia de um cenario contrastador
definido e inconteste. A apropriagdo do
diferencial entre o efetivamente
observado e o que poderia ter ocorrido,
na auséncia do componente tecnoldgico,
pode ser abordada por diferentes
metodologias, de  acordo  com
concepgdes e convicgdes proprias de
cada estudioso, podendo ndo haver

congruéncia entre as conclusdes
emanadas de cada estudo.
Para as finalidades deste

trabalho, que pretende registrar a linha
histérica do MIP-Soja no Brasil, foram
selecionadas trés diferentes
metodologias que tem sido utilizadas
para efetuar calculos de retornos
econdmicos, referindo-se suas vantagens
e restricdes. Esta definicdo decorre da
necessidade de tornar disponivel os
diferentes cenarios com os quais se
trabalhou. Em todos os casos, adotou-se
o custo médio de US$8.00 por aplicagdo
de inseticida, para os calculos, que foi o
valor obtido nos levantamentos ao longo
do periodo, considerando-se o custo
global da aplicagdo, inclusos o inseticida
e outros custos ligados a aplicagdo,
como méo de obra, trator e equipamento
de pulverizagao.
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3.3.1 - Retorno Potencial

Um modelo linear empirico foi
utilizado para comparar a situagéo
existente antes da difusdo massiva do
MIP-Soja, representada por cinco
aplicagdes por hectare/ano, vis a vis a
média estimada para a parcela de
produtores de soja dos quais se possui
informagdes sobre o uso de inseticidas,
independente da adogdo da tecnologia,
representada por duas aplicagdes,
conforme exposto na Fig. 5.

USS$ Milhdes USS$ Bilhdes 4
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200 |
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76 80 84 88 92
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Fig. 5. Retornos potenciais do MIP-Soja.

Londrina - PR, 1994.

De acordo com este estudo, os
agricultores brasileiros teriam sido
beneficiados com uma redugdo de
custos superior a US$3 bilhdes até a
presente data. Esta abordagem (MIP I)
possui a vantagem da facil atualizagdo
de valores, da simplicidade e permite
trabalhar com macro parametros. Como
restrigdes, cite-se o fato de que a
repercussdo total é assumida como
tendo impacto a partir do ano de 1976, o
que ndo é exato. Por outro lado, néo



apropria a real redugdo de custos, ao
utilizar como pardmetro de contraste a
média de aplicagdes, ao invés de ater-se
exclusivamente aos adotantes da
tecnologia.

3.3.2 - Retorno Potencial com
Fator de Corregéo

Ao modelo anterior € agregado
um fator de corregdo, contrastando-se as
cinco aplicagdes iniciais com a média de
1,5 aplicagdes obtida ao longo dos
ultimos 15 anos, exclusivamente sobre a
parcela de agricultores considerada
como adepta do MIP-Soja.
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Fig. 6. Retornos potenciais do MIP-Soja, com

fator de corre¢do. Londrina-PR,
1994.
Assim, obtém-se uma

apropriagdo superior a US$1,5 bilhdo,
ao longo de 17 anos, por parte dos
agricultores, conforme pode  ser
visualizado na Fig. 6. A vantagem
desta aproximagdo (MIP II) ¢ a de isolar
os adeptos do MIP-Soja do universo de
produtores de soja, para efeito de
analise. Como  restricio, merece
referéncia o fato de que, mesmo entre os
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ndo adeptos do MIP-Soja, verificou-se
reducdo de uso de inseticidas, pelo
efeito irradiador do Programa, em
especial pela difusdo informal dentro da
comunidade. Da mesma forma, ha uma
tendéncia a subestimagdo de valores
usando-se a média do periodo (17 anos),
ndo espelhando, com fidelidade, os

ganhos  econdmicos, que foram
crescentes ao longo do tempo. Em
contrapartida, ndo ¢é possivel ser

eliminado o viés do impacto do
Programa ja a partir de 1976.

3.3.3 - Retorno Contrastando
Usuarios e nio Usuarios do MIP-Soja

A linha de abordagem adotada
anteriormente € substituida por uma
comparag@o anual entre usudrios e ndo
usuarios do Programa, assim
identificados pelos servigos de extensdo
e assisténcia técnica. Para tanto,
utilizaram-se médias qiiinqiienais do
nimero de aplicagdes, a fim de
equalizar as variagdes devidas a
instabilidades tanto climaticas quanto de
politica agricola. Os valores referentes a
proporgdo de adotantes e o nimero de
aplicagdes de cada grupo, foram
extraidos de relatérios dos servigos de
assisténcia técnica, ou através de
consulta pessoal a extensionistas bem
postados na escala de observagao.

Para esta andlise (MIP III)
considerou-se a relagdo média de
aplicagdo de inseticidas como sendo de
3,3:1,8 (n3o usudrios:usudarios) para o
final da década de 70. Para os dois|



quinquénios -da década de 80, as
relagdes utilizadas foram 2,3:1,1 e 2:1°.
.Este enfoque, a partir dos resultados da
Fig. 7, possui o mérito de detalhar as
relagdes dentro do universo de
sojicultores. Entretanto, incorpora o
defeito de ndo isolar o efeito verificado
sobre os nd3o usudrios, que também
reduziram, significativamente, a média
de aplicagdes ao longo do tempo, por
influéncia da difusdo massal do MIP-
Soja e pelo seu efeito irradiador. Esta
afirmativa pode ser corroborada ao
comparar-se a média de aplicagdo do
ano zero (cinco aplicagBes), com os
valores qilinqiienais ja referidos.
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@svercaao age inseuciaas
mmEconomia anual

Economia acumulada
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00
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Fig. 7. Retornos do MIP-Soja: comparacdo
entre  usudrios e ndo usudrios.
Londrina-PR,1994.

Observagdes efetuadas indicam
que o abandono da prética de aplicagdes
preventivas, que era generalizada no
inicio da década de 70, ¢ responsavel
pela maior parcela de redugdo de

Valores médios, sujeitos a flutuagdes anuais em
da i idade do ataque de insetos, clima e
interferéncia de instrumentos de politica agricola.

i £
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aplicagdo de inseticidas entre os
agricultores ndo-usuéarios do Programa.
Deve ser ressalvado um inconveniente
comum a qualquer das abordagens,
devido ao fato de restringirem o retorno
econdmico exclusivamente ao menor
numero de aplicagdes.

Entretanto, retornos de ordem
social, como menor nimero de
intoxicagGes e casos fatais, além de
retornos ambientais, em especial menor
polui¢@o de solo e agua, possuem uma
derivada econdmica imponderéavel, ou
ao menos dificil de apropriar, e,
portanto excluida dos célculos. Deve-se
levar em consideragdo que o agricultor,
e/ou 0 Estado (=sociedade),
beneficiaram-se das redugdes de casos
de intoxicagdes e Obitos, bem como do
menor impacto sobre o ambiente, os
quais sempre demandariam recursos
para o seu atendimento. Para conferir
um comparador a magnitude dos
calculos de retornos com a tecnologia do
MIP-Soja, na Fig. 8 é mostrado uma
comparagdo entre as trés formas de
calculo e o orgamento da EMBRAPA no
mesmo periodo, expressos em valores
acumulados.

Deve ser ressaltado que o
orcamento da EMBRAPA refere-se a 42
unidades de pesquisa, distribuidos em
todo o territério nacional, abrangendo
mais de 5000 projetos, enquanto os
retornos referem-se a uma unica
tecnologia.
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Fig. 8. Comparagdo entre retornos do MIP-
Soja, calculados por trés diferentes
métodos e o orcamento da EMBRAPA.
Londrina-PR, 1994.

3.4 - Restri¢des a Adocdo

Durante o  processo de
transferéncia de tecnologia para os
produtores, foram encontradas diversas
dificuldades, de ordem técnica e outras.
Aquelas de ordem técnica serviram
como retroalimentagdo ao processo de
pesquisa, gerando novas tecnologias, ou
adequando as ja existentes, aumentando
o seu indice de aceitabilidade por parte
dos agricultores, € as demais foram
solucionadas caso a caso.

3.4.1 - De ordem Técnica

a. Método de amostragem: o
método do pano mostrou-se o mais
adequado para a maioria dos insetos
que habitam a soja. No entanto, existem
restrigdes quanto a sua eficiéncia em
relagdo a insetos ageis e ariscos, em
especial na fase alada. Desta forma,
ficava prejudicada a avaliagdo acurada

de percevejos fitofagos. O conjunto de
inimigos naturais ficava prejudicado em
sua amostragem, em especial os
parasitéides, por serem insetos ageis e
que se afastam rapidamente quando
perturbados. Pragas de solo, brocas e
insetos que ficam presos a partes das
plantas, ou nela se abrigam - caso de
brocas e enroladores de folhas - ndo
podem ser amostrados por este método.

Houve uma tendéncia, ao longo
do tempo, de reduzir o espagamento
entre linhas de soja, em especial como
forma de controle de plantas daninhas.
Assim, tornou-se mais dificil proceder
ao levantamento dos insetos presentes
na cultura, pelo volume de massa foliar
que necessitava ser inclinado sobre o
pano, dificultando a extragdo dos
insetos. Nestas situagdes adotou-se a
amostragem em apenas uma linha de
soja, reduzindo a massa foliar sobre o
pano e duplicando-se o numero de
amostras na mesma area.

Pelas dificuldades que o
agricultor enfrentava com o método de
amostragem, alternativas foram
tentadas, como uso de armadilha
luminosa, panos ensopados com
salmoura, observagdo visual e outros,
sem que OS mesmos Se provassem
adequados. No caso da armadilha
luminosa, além de seu uso para
levantamento de mariposas, houve uma
tentativa incentivada pela EMATER-
RS, na regifio Noroeste do Rio Grande
do Sul, de sua utilizagdo para controle
da lagarta da soja e multiplicagdo de



lagartas infectadas por Baculovirus
anticarsia, que resultou infrutifera apds
a instalagdo de aproximadamente 5000
armadilhas nas propriedades da regido.

b. eficiéncia e seletividade de
inseticidas: ao inicio do Programa, nio
havia disponibilidade de informagdes
seguras e confidveis a respeito do efeito
de inseticidas sobre as pragas da soja e
seus inimigos  naturais, embora
existissem mais de 50 ingredientes
ativos registrados para controle de
pragas da soja no Ministério da
Agricultura. Considerando as marcas
comerciais, havia cerca de 400
inseticidas legalmente registrados para
uso em soja. Foi necessario um intenso
programa de pesquisa para estudar cada
ingrediente  ativo  registrado, ou
candidato a registro, para investigar o
seu efeito sobre as pragas de soja e seus
inimigos naturais. Atualmente, existe
uma sistematica de recomendacdo de
inseticidas e doses para controle de
pragas de soja, por parte dos oOrgdos
oficiais de pesquisa, que procura
maximizar as vantagens destes produtos,
minimizando 0s seus efeitos
indesejaveis. Acorde com esta filosofia,
foi desenvolvido um inseticida bioldgico
para o controle da lagarta da soja,
baseado em um virus de poliedrose
nuclear que ataca o inseto. O programa
resultou bem sucedido em fungdo da alta
patogenicidade do virus, do baixo custo
de utilizagdo, da auséncia de efeitos
colaterais, e especialmente por ndo
alterar o sistema de produgéo.
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c¢. Niveis de danos: a
formulagdo inicial do MIP utilizou
informagdes obtidas nos Estados Unidos
da América, pela falta de resultados
locais. Em nossas condigdes, foram
efetuados diversos estudos a respeito de
niveis de desfolhamento tolerados pela
soja, em diferentes estadios de
desenvolvimento, estudos acerca da
capacidade de suporte da planta de soja
a diferentes populagdes da broca dos
ponteiros e das axilas, e do complexo
de percevejos.

d. Controle de percevejos:
embora administravel no inicio, o
problema do ataque percevejos em soja
se agrava com a intensa migragdo que
ocorre no final do ciclo da cultura, apds
a colheita das cultivares precoces, ou
seja, no final de fevereiro e inicio de
margo. Conforme os gridos de soja
deixam de ser um alimento atrativo, os
percevejos migram em busca de
melhores condigdes de alimentagdo,
gerando populagdes crescentes nas
cultivares que permanecem no campo.
Sob esta condi¢do, o controle dos
percevejos  torna-se mais  dificil,
exigindo  acompanhamento  muito
proximo, para evitar que o nivel de
danos seja ultrapassado, o que pode
ocorrer de um dia para o outro.

3.4.2 - De Outras Ordens

a. Amostragem de insetos: o
agricultor rejeitou o esquema de iniciar
o processo de amostragem de insetos
logo no inicio do desenvolvimento da



cultura, através de coletas semanais,
intensificadas quando préximo ao pico
populacional das pragas. Diversos
fatores  influenciaram  este  tipo
comportamento por parte do agricultor,
como segue:

i. a maior parte das
amostragens iniciais indicava baixa
presenga de pragas, tornando

desestimulante a estrita observéancia do
procedimento, pela mondtona repeticdo
de auséncia de pragas. Com experiéncia
de uma ou duas safras, o agricultor tinha
um bom conhecimento da distribuigdo
sazonal das pragas, preocupando-se com
as mesmas somente nas €épocas de maior
probabilidade de ataque. No caso de
lagartas, o parametro adotado pelo
agricultor era o desfolhamento causado
pela praga. Assim, apenas apds observar
um nivel de desfolhamento ao redor de
10%, os usuarios do MIP optavam por
aprofundar o processo de amostragem,
tomando, entdo, a decisdo de aplicagdo
ou ndo de um método de controle;

ii. conforme a soja expandiu-se
para novas regioes, a partir do Estado do
Parana em direcdo ao Centro e ao
Centro-Oeste do pais, ocorreu
concomitantemente um processo de
migragdo de agricultores de outros
Estados, em especial do Sul do pais7.

indutora da
migracio em diregiio a estas regides. Inicialmente, pela
oportunidade de altos lucros que propiciava, pelo baixo
custo da terra e alto valor do grio, e apés, viabilizada
que  foi  pelas tecnologias geradas pela
EMBRAPA e outras instituicdes de pesquisa, que

.
Em verdade, a soja serviu como

novas

34

Seguindo uma tradigdo cristd do pais, de
reunides familiares nas festas de final de
ano, ou para aproveitar o periodo de
férias no litoral do pais, parcela destes
agricultores  afastava-se de  suas
propriedades durante parte do verdo,
abandonando 0 processo de
amostragem;

iii. nas regides tradicionais de
cultivo, o agricultor migrou de sua
propriedade para as regides urbanas
proximas. A dependéncia do agricultor
em relagdo ao sistema bancario e a
complexidade das  operagdes de
financiamento e comercializagdo da
produgdo,  obrigou o agricultor a
investir uma parcela maior de seu tempo
disponivel para operagdes fora da
porteira da fazenda, reduzindo sua
atengdo para os problemas tipicamente
agrondmicos, entre eles o Manejo de
Pragas;

iv. o cultivo de soja em grandes
propriedades inviabilizou a proposta de
monitoramento de pragas, pela demanda
de fatores escassos como tempo, méao-
de-obra e pela relagdo maquinaria/area,
que ndo permitia operar em limites
estreitos de  decisdo. O  risco
representade por fatores climaticos,
motivou a adogdo de outras férmulas
para a tomada de decisdo de controle de
pragas.

b.  Férias coletivas  de
extensionistas do sistema oficial: pela

permitiram a expansio da soja para regides sub-
tropicais e tropicais.



conjuntura anterior & implantagdo do
MIP-Soja, havia ‘conveniéncia de
adogdo de um sistema de férias
coletivas, que iniciavam na segunda
quinzena de dezembro, coincidindo com
o pico de ataque de lagartas em grande
parte da regifo produtora do Parand e

estados adjacentes. De imediato, a
solugdo encontrada pela diregdo da
Acarpa (EMATER-PR) foi a

substituicdo de férias coletivas por um
sistema que, sem prejudicar o individuo
(extensionista), evitava solugdo de
continuidade para o MIP, de maneira
que todos os escritorios locais contavam
com, ao menos, um profissional durante
toda a estagdo de soja.

c. Aplicagoes preventivas:
embora a maior redu¢do no uso de
defensivos agricolas tenha sido obtida
com a redugdo de aplicagGes preventivas
e desnecessarias, ainda subsiste uma
parcela de agricultores que as efetua.
Trata-se de grandes propriedades, com
diversidade topografica, ecologica e
edafica, com diferentes cultivares e
parque de maquinas sem margem
operacional para eventualidades, como
alteragGes climaticas, ou produtores que,
por motivos diversos, ndo se encontram
na propriedade nos momentos criticos e
que determinam a aplicagdo preventiva
e por calendario.

d. Adesdo do sistema
cooperativista: no inicio da implantagdo
do Programa, pdde-se contar com a
ades@o da maioria das cooperativas e
seus respectivos departamentos técnicos.
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No entanto, a proposta do MIP e seus
objetivos, conflitavam com as metas de
vendas de insumos destas organizagdes,
sobre as quais repousava o fulcro da
arrecadagdo financeira das mesmas. Os
conflitos foram mais intensos onde
haviam metas mais rigidas e
COmpromissos comerciais das
cooperativas com os produtores de
agrotoxicos. Com o decorrer do tempo
esta restrigdo foi sendo corretamente
administrada, havendo diversos
programas conjuntos em andamento.

Numa terceira etapa, no dmbito
de um processo de reorganizagdo do
sistema cooperativista, a transferéncia
das atribui¢cdes de assisténcia técnica
para terceiras entidades (terceirizagdo)
pode vir a criar uma dificuldade
adicional a consolida¢do e expansdo do
MIP. Esta afirmativa ¢ lastreada pelo
fato de que, por suas caracteristicas
proprias, o escritério de atendimento de
assisténcia técnica ndo possui 0 mesmo
nivel de comprometimento com a
comunidade agricola, quando
comparado com o sistema anterior. A
utilizagdo do pardmetro de pagamento
aos escritérios credenciados, tomando
por base o numero de receitudrios
agrondmicos emitidos, contraria
frontalmente a filosofia do MIP, que
busca, entre outros objetivos, a redugéo
do nimero de aplicagdes.

e. Diretrizes politicas: Os
orgdos oficiais de assisténcia técnica e
extensdo rural estdo subordinados as
diretrizes politicas dos respectivos



,overnantes. Desta forma, independente
das convicgdes e das propostas dos
escaldes técnicos, a intensidade de
dedicacdo institucional a difusdo do
MIP, variou em fung¢do dos programas
dos respectivos governos. Em alguns
casos, como ocorreu no Parana, no
periodo compreendido entre 1983 e
1986, a EMATER-PR praticamente
esteve afastada do processo de difuséo
do MIP, por estar envolvida com outras
prioridades ditadas pela Secretaria de
Agricultura, a quem esta subordinada, e
que, em ultima analise, fixa as grandes
diretrizes de atuagdo da instituig@o.

f. Produtores de Agrotoxicos:
A relagdo dos produtores de agrotdxicos
com as entidades envolvidas na difuséo
do MIP foi dicotdmica. Para aquelas
empresas que se encaixavam nos pré-
requisitos do MIP, foi possivel encontrar
colaboragdo e apoio, em especial
recursos  financeiros destinados a
financiar parte da difusdo do Programa.
Para o restante das empresas a relagdo
foi de indiferenga e/ou de intensificagdo
de sua publicidade, para fazer frente as
recomendagdes do MIP.

g. Recursos financeiros: a
primeira fase de implantagdo do MIP
contou com recursos adequados, em
fungdo de sua amplitude e da
programagdo efetuada. A partir do inicio
da década de 90, os recursos se tornaram
mais €scassos, praticamente
indisponiveis, refletindo em diminuicéo
da intensidade do processo de
transferéncia de tecnologia.
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h. Falta de formalizacdo do
MIP no dambito institucional: durante a

primeira fase de implantagdio do
Programa, a lideranga do mesmo
ocorreu de maneira informal. Na

segunda fase do processo, a partir da
década de 80, as institui¢des de extensdo
resolvem o problema a contento,
estruturando-se para atender a demanda,
enquanto as instituicdes de pesquisa
involuiram  neste  aspecto, sem
equacionarem,  adequadamente, a
ocupagdo do espago institucional,
permitindo a atuagdo de liderangas
naturais, motivadas e comprometidas
com o processo, aumentado a chance de
sucesso no processo de difusdo.

i. Falta de sensibilidade da
esfera politica: Embora o marketing do
MIP tenha sido trabalhado a exaustio,
os apoios observades junto as liderangas
politicas foram devidos mais a
proximidade entre a institui¢do, seus
dirigentes ou cientistas e técnicos
envolvidos com MIP, do que
propriamente derivados de convicgdo
definitiva daquelas liderangas sobre o
tema. Mesmo entre politicos que
utilizavam um discurso fortemente
conservacionista, no periodo de
campanha eleitoral, ndo foi possivel
angariar apoio concreto as
reivindicagdes efetuadas, quando n@o
existia a proximidade acima referida.

4 - SITUACAO ATUAL

Apos a safra 1991/92, no
periodo de maio a setembro de 1992,



foram remetidos 194 questionarios,
tendo como publico 124 escritdrios
locais da EMATER-PR e 70
cooperativas do Estado do Parana. O
questiondrio procurou tragar o perfil do
profissional consultado, observando sua
experiéncia na cultura de soja e seu
conhecimento da regido, buscando a
seguir informagdes de ordem geral ou
especifica sobre a adogdo do MIP-Soja e
de algumas de suas taticas, bem como
procurando prognosticar a evolugdo da
adocdo no periodo dos trés anos
seguintes.

Foram levantadas informagdes
sobre restrigdes ao uso do MIP-Soja e
de algumas de suas técnicas. Do total de
questiondrios enviados, 179 foram
respondidos e aceitos, considerando-se o
descarte de alguns questiondrios
preenchidos incorretamente. Este
numero significou um retorno de 100%
dos  questiondrios  remetidos a
EMATER-PR e 78% dos remetidos as
cooperativas agricolas.

Paralelamente, durante a safra
1992/93, a EMATER-PR realizou uma
investigagdo propria, coordenada pelo
Eng®. Agr®. Lauro Morales (Escritério
Regional de Londrina), sendo os seus
dados cotejados com os obtidos pelo
levantamento efetuado pelo autor,
quando ocorrer coincidéncia na tematica
tratada.

4.1 - Qualifica¢do do Consulente

Através da Fig. 9 € possivel
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observar que o levantamento abrangeu
todas as éareas de cultivo de soja no
Estado do Parana. A maior concentra¢io
de respostas ocorreu nas regides
geopoliticas do Norte Novo, seguida do
Oeste e Sudoeste.

Sudoeste 16%

i Oeste 18%
Centro-Oeste 8% £

Norte Velho 6%

Centro 7%

Sul 7%

Norte Novissimo 8%

Norte Novo 30% °

Fig. 9. \Distribuicio da procedéncia das
respostas ao questiondrio, por regides
do Estado do Parand. Londrina-PR,
1994.

Este resultado ndo é
proveniente da maior concentragdo de
producdo de soja, porém espelha a
maior subdivisdo geografica da regido
Norte, o que implica em maior nimero
de escritorios da EMATER e de
organizagdes cooperativistas. Portanto,
sempre que pertinente, as respostas
obtidas nos  questionarios  foram
ajustadas para o tamanho da érea de
abrangéncia de atuag@o.

A Fig. 10 indica que 44% dos
entrevistados eram profissionais com
mais de cinco anos de experiéncia com
soja. Seu historico ¢ de fixacdo na
regido, pois 52% afirmaram desenvolver
seus trabalhos com a cultura de soja na



regido atual ha mais de trés anos. Este
registro € importante, por qualificar as
respostas obtidas, lastreadas em um
largo periodo de experiéncia e
observagdo da cultura de soja e das
praticas agrondmicas dos agricultores.
Neste particular, o periodo de
experiéncia e permanéncia em um

mesmo local ¢ diferenciado para

instituigdes consultadas, sendo maior
para técnicos do sistema cooperativista.
Regido

Total

23%

Fig. 10. Experiéncia dos técnicos entrevistados
(em anos), com a cultura da soja e com
a cultura na regido. Londrina-PR, 1994.

Assim, exclusivamente para os
técnicos da EMATER-PR, verificou-se
que 43% dos consultados possuiam trés
anos ou menos de experiéncia com a
cultura de soja, sendo 60% o numero de
profissionais que trabalhavam com a
cultura, no mesmo local, ha trés anos ou
menos. Este fato indica uma rotatividade
do pessoal técnico da Empresa.

A Fig. 11 apresenta o
percentual de distribuigdo da area média
de soja para cada intervalo. A partir
desta distribuig@o, € possivel converter
qualquer das demais respostas as
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questdes formuladas em numero de
hectares, para utilizagdo em analises
econdmicas. Através da figura, verifica-
se que 77% das respostas referem-se a
areas de soja inferiores a 20.000 ha.

<1 %

5-10 23%

20-50 8%
50-100 3%
> 100 3%

1-5 27% 10-20 27%

Fig. 11. Distribuicdo de freqiiéncias de dreas de
soja (1000 ha), por intervalo de classe.
Londrina-PR, 1994.

No outro extremo, 6% das
respostas referia-se a areas superiores a
50.000 ha. Um numero pequeno, porém
significativo (8,5%) de respostas,
referiam-se a municipios/regides com
area de soja inferior a 1.000 ha. Este
percentual € superior (14%) para as
respostas provenientes de extensionistas
vinculados @ EMATER, o que condiz
com a missdo e a vocagdo da instituigdo
para o atendimento a pequenos € médios
produtores.

4.2 - Adogdo do MIP-Soja

Procurou-se, através do
levantamento, estabelecer o nivel médio
de adogdo do MIP-Soja, em termos de
porcentagem de area atingida (Fig. 12) ,
entendido como mais representativo que
numero de produtores adotantes, pela



larga amplitude de extensdo de area de
soja por produtor.

Porcentagem de respostas
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Area de soja com MIP
msAtual —Em3 Anos

20

(=] o o o v
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— N - )

Porcentagem da area atingida

Fig. 12. Porcentagem de ado¢do do MIP-Soja,
por intervalo de drea. Londrina-PR,

1994.

Na oportunidade do
levantamento, foi  solicitado ao
consulente um prognoéstico da evolugéo
da adogdo, considerando todas as

determinantes conjunturais e estruturais
que devessem ser levadas em conta pelo
técnico. Em  havendo restricbes a
adogdo do MIP, solicitou-se que o
profissional referisse as principais
dificuldades obtidas na difusdo de
tecnologia, a partir da lista fornecida
pela  EMBRAPA (Tabela 1). Esta
questdo, como outras similares, foram
configuradas no sistema de multipla
escolha, razdo pela qual o somatoério das
respostas ndo coincide com o total de
consultados.

Examinando a Fig. 12 observa-
se que ndo houve localidade com
resposta de ndo adogdo da tecnologia.
Verifica-se um primeiro pico de adogdo
na faixa de 21% a 30% de area (21%
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das respostas), seguido por outro na
faixa de 51% a 75% (17% das
respostas). E importante destacar que,
em contraste com o nivel de ndo adog&o,
o intervalo superior (75% a 100%) foi
contemplado em 15% das respostas.
Embora o questiondrio ndo comportasse
respostas abertas, alguns entrevistados
apuseram, ao lado do intervalo, o valor
estimado de adogdo, tendo sido
observado sete casos de 100% de
adogdo. A média ponderada apontou
41,2% de adogdo do MIP.

Inquiridos sobre a evolugdo da
adogdo do MIP para a safra 1995/96
(trés anos apés a data de
preenchimento), os  extensionistas
consultados mostraram-se francamente
otimistas. A julgar pelos resultados
auferidos, niveis de adogdo inferiores a
30%, que atualmente representam 42%
das respostas, seriam reduzidos a 18%.
Por outro lado, a adog@o superior a 50%
da area, que representava, a época, 32%
das respostas, foi estimada para o futuro
em mais de dois tergos da area de soja.

A inquisigdo sobre restrigdes a
adogdo do MIP, 78% dos consultados
afirmaram haver ao menos uma
restri¢do, contra 20% que responderam
ndo haver qualquer restrigé@o.

Os itens 5 e 9 possuem larga
faixa de sobreposicdio e foram
intencionalmente colocados desta forma
no questiondrio, para atuarem como
referenciais internos de consisténcia de
respostas. A equivaléncia de valores



para estes dois itens é uma medida da
qualidade das respostas recebidas por
parte dos extensionistas. Fato similar
esta contemplado nos itens 10 e 11.

A situagdo classica de aversdo
ao risco, sempre presente nas economias
capitalistas e dependentes de mercado,
transparece nas respostas aos itens 5 e 9.
Nédo por acaso, pois dois quintos das
respostas - representando o maior valor
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individual obtido - tratam do tema risco.
Mesmo sob orientagdo técnica de um
profissional de Agronomia, ap6s
observar e acompanhar Unidades de
Demonstragdo, com a adog@o por outros
agricultores  da  regido,  alguns
agricultores ainda sentem-se inseguros
em evitar o controle preventivo, ou
efetuar o controle tdo logo detecte o
surgimento das pragas na lavoura.

Tabela 1. Restri¢des a adocdo do Programa de Manejo de Pragas de Soja.
Londrina, PR, 1994.
Restricio N %l
1. E mais caro que o sistema do agricultor 4 12
2. O controle ¢ insuficiente, se comparado ao sistema do agricultor 6 1
3. Altera demais o sistema de produgéo do agricultor 5 1
4. Os agricultores da regido reagem a mudangas 65 12
5. O agricultor tem medo do fracasso da tecnologia 104 19
6. O diferencial de lucro é pequeno e ndo estimula o agricultor 14 3
7. Os agricultores desconhecem a tecnologia 32 6
8. Os agricultores n3o estdo preocupados em mudar o seu sistema 56 10
9. Os agricultores temem perda de produgio 99 19
10. Os extensionistas ndo estdo suficientemente informados e/ou treinados
a respeito da tecnologia 12 2
11. Os extensionistas da regido ndo estdo convencidos das vantagens
da tecnologia, e sentem-se inseguros para orientar o agricultor 18 3
12. E muito trabalhoso 49 9
13. O agricultor controla preventivamente (ndo reside na propriedade) 70 13
Total 534 993

' - N= Namero de vezes que o item foi citado; %= Porcentagem em relagdo ao total.

2

- Valores arredondados para o inteiro mais proximo

3 . Valor diferente de 100 por conta do arredondamento anterior.



Em especial, o agricultor teme,
seguir recomendagdes de inseticidas
tidos no meio como "brandos"
(seletivos, pouco tdxicos e que exigem
algum tempo para atingir a mortalidade
total) e em doses baixas. Como
contraponto desta situacdo -e até para
validar a analise-, observa-se que a
segunda restri¢do encontrada, em ordem
de importancia, sdo as aplicagdes
preventivas, em especial por parte de
agricultores que ndo residem na
propriedade, e, como tal, ndo podem
estar sempre presentes, efetuando o
acompanhamento do dia a dia, conforme
preconiza o Programa de Manejo de
Pragas. )

O baixo custo do controle de
insetos, faz com que o produtor opte
pela situagdo cOmoda do "seguro
barato", ou seja, efetue uma aplicagéo,
mesmo correndo o risco de haver sido
desnecesséria. Este  comportamento
representa, na opinido do agricultor, um
melhor custo de oportunidade que a
hipétese antipoda de efetuar um controle
tardio, sujeitando-se a redugdo de
produgdo e qualidade da semente. O
exposto afronta o preconizado pelas
recomendagdes do MIP-Soja, porém
representa a alternativa encontrada por
um grupo de agricultores para enfrentar
o problema.

Um terceiro grupo de restrigdes
se prende ao conservadorismo e embute
também um exemplo classico do
conceito de risco quanto a adogdo de
inovagdes, aliado ao comodismo dos
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fatos conhecidos e ao menor esforgo.
Trata-se dos itens 4, 8 e 12, que também
sdo fatores conhecidos de restrigdo a
adogdo de qualquer inovagdo, ndo
exclusivamente no meio rural, e que
devem ser devidamente trabalhados para
melhorar o nivel de adogdo da
tecnologia.

4.3 - Controle de Pragas

Dentro deste item, procurou-se
verificar as tecnologias em utilizagdo, o
numero de aplicagdes, a porcentagem da
area anualmente tratada com inseticidas
quimicos ou bioldgicos, a expansdo e
aceitagdo de novas tecnologias, e o
perfil do mercado de inseticidas usados
em soja.

4.3.1 - Controle de Lagartas

Ndo causou surpresa a
referéncia a Anticarsia gemmatalis
como o mais importante desfolhador da
cultura da soja. A Fig. 13 mostra a
porcentagem da area total de soja que
recebe alguma forma de controle da
lagarta da soja. Verifica-se que cerca de
70% dos consultados responderam que,
em 80 a 100% da area ha necessidade
de, ao menos, uma aplicagdo para
controle da praga, elevando-se para 87%
os que afirmam que o mesmo ocorre em
60% da érea.

Em 4% dos casos, foi afirmado
que o controle da lagarta ocorre em
menos de 20% da area. Ponderando-se
os valores obtidos pelo centro de classe



e pela area informada no questionério,
verificou-se que o controle da lagarta da
soja € considerado necessario em 80,5%
da édrea de soja do Estado do Parana.

81-100

0-20
21-40
41-60

61-80

Fig. 13. Porcentagem de  necessidade de
controle da lagarta da soja por
intervalo de classe (%) da drea total
de atuagdo de cada técnico. Londrina-
PR, 1994.

No caso de agricultores que
seguem as orientagdes do MIP,
levantou-se que, em 82% da area efetua-
se até uma aplicagdo anual® e que em
apenas 1% da area ocorrem mais de
duas aplicagdes ao ano. Entre os ndo
adotantes do MIP, os valores
encontrados foram de que, em 36% da
area os agricultores efetuam mais de
duas aplica¢des por ano e que 12% da
area recebe até uma aplicag@o. Estes
valores estdo apresentados na Fig. 14. A
partir destes valores, ponderando-se pela
area de cada resposta individual,
observou-se que os ndo-usuarios do MIP
efetuam, em média, 1,775 aplicagdes
para controle da lagarta da soja,

Por menos de uma aplicacdo anual entende-se uma
aplicagao em parte da drea do agricultor, sem atingir
toda a area plantada com soja.

contrastando com 0,675 aplicagdes dos
usuarios do MIP, durante a safra
1991/92.

Para a safra 1992/93, Morales’
encontrou o valor de 1,155 aplicagdes
para controle de lagartas, na média de
produtores usudrios € ndo usudrios do
MIP.  Ponderando-se os  valores
apresentados na Fig. 13 pela area de
adocdo e ndo adogdo do MIP, tem-se
uma média global no Estado do Parana
de 1,335 aplicagdes por safra, muito
proximo do valor encontrado por
Morales.

Porcentagem da Area

60 mCom MIP
Sem MIP
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Fig. 14. Numero de aplicagdes para controle da
lagarta da soja. Londrina-PR ,1994.

4.3.2 - Controle Biolégico de
Lagartas

Na Fig. 15 ¢ mostrado o nivel
de ado¢do de Baculovirus anticarsia
para controle da lagarta de soja,

Informagdo pessoal. O Eng®. Agr® Lauro Morales
(EMATER-PR) obteve os dados a partir de 857
questiondrios aplicados pelos extensionistas da
Empresa, a agricultores idos e ndo

Y




expresso em percentual da édrea que,
efetivamente, necessita de medidas de
controle, referido na Fig. 13. Em 58%
das respostas, o nivel de adogdo situou-
se em 0 a 10% da 4rea de soja, enquanto
98% dos entrevistados situaram-na entre
0 e 50% da area. Ponderando-se os
resultados obtidos, estima-se que, na
safra 1991/92, o nivel de adogdo da
tecnologia era de 14% da érea de soja.
Efetuando-se a ponderagdo de acordo
com a intengdo de plantio da safra em
que foi aplicado o levantamento, estima-
se em 308.000 ha a area de utilizagdo de
B. anticarsia no Estado do Parana.
Aplicando-se o percentual da éarea de
soja que efetivamente aplicava medidas
de controle da lagarta, chega-se ao
indice de 11,3% de do mercado de
inseticidas.

Porcentagem de respostas

—JEm 3 Anos

60 & Atual

40
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Fig. 15. Porcentagem de ado¢do de Baculovirus
anticarsia por intervalo de drea de
adogdo. Londrina- PR, 1994.

Em 4% dos casos, foi afirmado
que o controle da lagarta ocorre em
menos de 20% da area. Ponderando-se
os valores obtidos pelo centro de classe e
pela area informada no questionério,
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se dard em até 30%

verificou-se que o controle da lagarta da
soja € considerado necesséario em 80,5%
da area de soja do Estado do Parand. A
depender exclusivamente do entusiasmo
dos técnicos consultados, o prognéstico
futuro do uso de B. anticarsia ¢é
animador, pois, a andlise das respostas
sobre a tendéncia futura da tecnologia
indica que o eixo de adogdo ¢€
claramente deslocado. Examinado a Fig.
15, o nivel de adogdo em até 10% da
area seria reduzido para 7%, elevando-se
até 45% os que afirmaram que a adogdo
da area. Em
contrapartida, o nivel de adogdo em mais
de 50% da propriedade cresceria dos
atuais 2% para 19%.

Para o levantamento efetuado
por Morales (safra 1992/93), foi obtido
um indice de 31% dos produtores que
utilizavam B. anticarsia, em area parcial
ou total. Embora estes valores ndo
possam ser comparados diretamente,
pois um indice refere-se a numero de
hectares e outro a niimero de produtores,
ha indicios de que efetivamente se
concretiza a evolugdo prognosticada
anteriormente.

Conclui-se, a partir desta
analise que, dependendo exclusivamente
da disposigdo e da atuagdo da assisténcia
agrondmica, a tendéncia ¢ a da expanséo
do uso de B. anticarsia.

A investigagdo de Morales
estabeleceu que 78,2% do inseticida

biologico ¢ utilizado na forma de pé
industrializado e 5,35% se refere a
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aplicagdes em mistura com inseticidas
quimicos, sendo que, de acordo com o
autor, em 10,1% das éreas aplicadas,
houve problemas com o produto,
havendo necessidade de reaplicagdo.

No Rio Grande do Sul, Valdir
Secchi e Francisco Caporal (Emater-
RS)" informam que, entre 1983 e 1993,
o numero acumulado de propriedades
com uso da tecnologia foi de 75.812 (a
mesma propriedade pode ser
considerada até 11 vezes), acumulando
1.382.148 ha, com o uso de 3.341.296
doses. A Tabela 2 indica a evolugdo
anual da utilizagdo de B. anticarsia no
Rio Grande do Sul. Analisando-a,
verifica-se que o grande impulso na
adogdo se deu em 1989, permanecendo
a area de uso estavel a partir daquela
data.

Tabela 2. Uso de B. anticarsia no Rio
Grande do Sul. Londrina-PR,

1994.

Ano 1000 ha Ano 1000 ha
1983 0,2 1989 226
1984 0,7 1990 267
1985 55 1991 108
1986 115 1992 172
1987 109 1993 215
1988 137

' Os autores efetuaram a apresentagio destes

resultados em seminario sobre a atuagdo da
Extensdo Rural em programas de controle
biolégico, durante o SICOMBIOL (Gramado-RS,
maio de 1994).

Assumindo-se como reais estes
valores, e adicionando-se ao estimado
anteriormente para o Estado do Parana,
conclui-se que o a area de soja com
controle da lagarta da soja por B.
anticarsia situou-se em 416.000ha.

No Parana, 88% dos técnicos
afirmaram haver restrigdes a adogdo do
B. anticarsia. A Tabela 3 consolida as
restrigdes  referidas pelos técnicos.
Observa-se que os itens 6 € 10 foram os
mais citados, a exemplo do que ocorrera
com a adogdo do préprio MIP como um
todo, ou seja, o agricultor demonstra
aversdo ao risco representado pela
inovacdo. Ressalta-se, entre os entraves
que os agricultores  controlam
preventivamente, € que reagem a
mudangas no sistema de producdo com
o fito de controle de pragas.

Embora o uso de B. anticarsia
ndo possa ser considerado uma
revolugdo tecnolégica completa (o
agricultor utiliza o mesmo maquinério, a
mesma regulagem, a mesma méao-de-
obra, o efeito observado é o mesmo),
detalhes como a necessidade de uma
acurada  observagdo da  espécie
ocorrente, de sua intensidade
populacional e do tamanho das lagartas,
para tomar a decisdo de uso de B.
anticarsia, influem negativamente na
imediata adog&o.

Porém, neste aspecto, o que
mais rompe com o sistema tradicional
em voga é 0 tempo necessario para
observar a mortalidade de lagartas,



variavel de poucas horas a um dia, no
caso de inseticidas quimicos e sete a
nove dias no caso do inseticida
biologico. Embora as lagartas né&o
estejam se alimentando ou causando
danos, sua presenga ¢ motivo de
apreensdo e ansiedade por parte do
agricultor, e constitui-se em barreira que
deve ser rompida para ampliar a adogéo.
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A mesma andlise pode ser
aplicada para explicar parcialmente a
utilizagdo de aplicagdes preventivas para
controle da lagarta por parte de alguns
agricultores. A destacar das respostas
dos extensionistas, o aspecto positivo,
representado pela percepgdo do baixo
custo da tecnologia, por parte do
agricultor.

Tabela 3. Restricdes a adociio do Baculovirus anticarsia para controle de
Anticarsia gemmatalis Londrina, PR, 1994.

Restricdo N %
1. E mais caro que o sistema do agricultor 4 1
2. O controle ¢ insuficiente, se comparado ao sistema do agricultor 20 3
3. Altera demais o sistema de produg@o do agricultor 9 1
4. Nio ha disponibilidade do produto na regido 38 6
5. Os agricultores da regido reagem a mudangas 66 10
6. O agricultor tem medo do fracasso da tecnologia 119 18
7. O diferencial de lucro € pequeno e néo estimula o agricultor 22 3
8. Os agricultores desconhecem a tecnologia 44 7
9. Os agricultores ndo estdo preocupados em mudar o seu sistema 52 8
10. Os agricultores temem perda de produgdo 105 16

11. Os extensionistas ndo estdo suficientemente informados e/ou treinados
a respeito da tecnologia 15 2

12. Os extensionistas da regifio néo estdo convencidos das vantagens

da tecnologia, e sentem-se inseguros para orientar o agricultor 18 3
13. E muito trabalhoso, comparado com o sistema usual 36 6
14. E dificil de armazenar 17 3
15. O agricultor controla preventivamente (ndo reside na propriedade) 74 12
Total 639 99

4.3.3 - Controle de Percevejos

Na Fig. 16 pode ser observada
a area de soja que necessita de controle

de percevejos, de acordo com os centros
de classe investigados. Ao contrario da
lagarta da soja, apenas 42% dos
entrevistados afirmam haver
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necessidade de controle de percevejos
em mais de 80% da area, enquanto 30%
afirmam haver necessidade de controle
em 60a 80% da area.

61-80
30%

Fig. 16. Porcentagem de drea de soja com
necessidade de controle de percevejos.
Londrina-PR, 1994.

Ponderando-se os resultados
obtidos, verifica-se que, anualmente,
65% da area de soja recebe ao menos
uma aplicagdo (total ou parcial) de
inseticidas para controle de percevejos,
o que pode ser explicado pelo fato de
que, via de regra, os cultivares precoces,
semeados na época recomendada, nédo
necessitam de controle de percevejos,
embora sirvam de repositério para a
migragdo de final de ciclo.

Na Fig. 17 visualizam-se as
freqiiéncias de utilizagdo de controle
quimico de percevejos que atacam a
soja. Entre os ndo-usuarios do MIP-
Soja, obteve-se uma média de 1,383
aplicagdes por safra, enquanto os
usuarios efetuaram 1,017 aplicagdes. Na
ponderagdo pela area de adogdo com
MIP, obtém-se a média global de 1,235
aplicagdes por ano.
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Fig. 17. Numero de aplicagdes para controle de
percevejos. Londrina-PR, 1994.

A mistura de cloreto de sédio
(sal de cozinha) com a calda do
inseticida, é uma tecnologia recente,
langada na safra de 1991, e objetiva a
reducdo de 50% da dose de uso de
inseticidas. Apesar do pouco tempo de
langamento, aproximadamente 13% dos
entrevistados afirmaram que a técnica
era utilizada em mais de 50% da area de
seu municipio/regido.

O maior valor de superficie
aplicada encontrado nas respostas, foi
de 23% de consulentes, os quais
afirmaram que, entre 50 a 75% da érea
de soja de seu municipio recebia
aplicagdes da mistura. Na média
ponderada, foi estimado que a técnica ja
estava sendo utilizada em 24,6% da area
de soja do Estado do Parand, apenas um
ano apds o seu langamento, o que deve
se constituir em caso impar de rapidez
de adogdo de tecnologia. Esta anélise se
baseia nos resultados apresentados na
Fig. 18.



No levantamento efetuado por
Morales (safra 1992/93), o indice
encontrado foi de 46% dos produtores
utilizando a tecnologia, o que significa
esta vem ganhando novos adeptos a
cada safra, embora deva ser salientado
que os indices referem-se a pardmetros
diferentes, pois Morales utilizou o
nimero de agricultores adotantes,
enquanto este trabalho fundamentou-se
na no levantamento da area coberta pela
tecnologia.

Porcentagem de Respostas

Porcentagem de Area de Adogdo

Fig. 18. Porcentagem de respostas de ado¢do da
mistura de inseticida e NaCl, por
porcentagem da drea de adogdo.
Londrina-PR, 1994.

O progndstico futuro, efetuado
pelos mesmos técnicos, € deveras
promissor, pois estima-se que, no ano de
1995, cerca de 48,7% da area de soja do
Estado do Parana, dentre os 65% que
necessitam de controle de percevejos,
devera se valer da técnica da mistura de
cloreto de so6dio com inseticida, para
controle de percevejos, revertendo em
redugdo de custo dos agricultores. No
entanto, apesar da pronta aceitagdo da

tecnologia por parte do agricultor, esta
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ndo ¢ infensa a barreiras a sua adog@o,
como foi afirmado por 77% dos
extensionistas s, embora com algumas
diferengas em relag@o a outras técnicas.

A Tabela 4 apresenta as
restricdes levantadas a adogdo da
tecnologia, bem como o percentual de
referéncia de cada uma. As respostas
dadas a esta questdo demonstram a
seriedade dos consulentes, pois as
mesmas diferenciam-se do anteriormente
exposto para o MIP e adocdo de B.
anticarsia em particular. O agricultor
entendeu perfeitamente o enfoque
econdmico da nova proposta tecnologica,
o que fica demonstrado pela auséncia da
restricdo de numero 1. O quadro ¢é
completado com os baixos valores de
citagdo dos itens 7 e 10, que estdo
profundamente interrelacionados com o
item 1, e que demonstram em definitivo
esta tese. Também ndo surge como
obstaculo maior a alterag@o do sistema de
produgdo do agricultor, como §é
verificado pela andlise conjunta dos itens
2, 3 e 9. Este fato decorre da
simplicidade da tecnologia, que, em
realidade, nio altera em nada o sistema
de produgéo utilizado, pois o agricultor se
vale do mesmo maquindrio, da mesma
mao-de-obra, da mesma regulagem de
equipamentos, do mesmo critério de
decisdo, ¢ do mesmo inseticida, o qual
produz a mesma mortalidade de insetos,
no mesmo tempo. A unica alteragdo do
seu sistema de produgdo fica por conta do
uso de metade da quantidade de
inseticida, o que, de per se, é motivador
de mudangas.
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Tabela 4. Restricdes 2 adoc¢do da mistura de cloreto de sédio com inseticida.

Londrina, PR, 1994.

Restricio N %
1. E mais caro que o sistema do agricultor 0 0
2. O controle € insuficiente, se comparado ao sistema do agricultor 7 2
3. Altera demais o sistema de produgfo do agricultor 2 1
4. Nio ha disponibilidade do produto na regido 0 0
5. Os agricultores da regido reagem a mudangas 38 8
6. O agricultor tem medo do fracasso da tecnologia 66 15
7. O diferencial de lucro € pequeno e ndo estimula o agricultor 31
8. Os agricultores desconhecem a tecnologia 44 10
9. Os agricultores ndo estdo preocupados em mudar o seu sistema 27 6
10. Os agricultores temem perda de produgéo 11 2
11. Os extensionistas néo estdo suficientemente informados e/ou treinados
a respeito da tecnologia 11 2
12. Os extensionistas da regido ndo estdo convencidos das vantagens
da tecnologia, e sentem-se inseguros para orientar o agricultor 12 3
13. E muito trabalhoso, comparado com o sistema usual 3 1
14. Os agricultores temem que o sal atraia percevejos de lavouras vizinhas 75 17
15. Os agricultores temem corrosdo nos equipamentos 109 24
Total 408 101

No entanto, mesmo em um caso
didatico como o que se analisa, os
resquicios de conservadorismo e aversdo
ao risco e o medo da inovagdo, surgem
nos quesitos 5 e 6, que tratam da reagdo a
mudangas. As  maiores restrigdes
levantadas ndo se constituem em
novidades, havendo sido estudado por
parte dos pesquisadores, e referem-se aos
itens 14 e 15. O agricultor tende a
confundir migragdo de percevejos em
final de ciclo, quando as lavouras
precoces sdo colhidas, com atragdo dos
mesmos pelo cloreto de sodio.

Assim, a elevada populagédo de
adultos que € encontrada nas lavouras de
soja neste periodo € interpretada pelo
agricultor como  decorréncia da
atratividade do cloreto de sddio.
Também temem a corrosdo de partes
metalicas dos equipamentos pela agdo
caustica do cloreto de sodio.

A resposta ao item 8 ¢€
compreensivel, tendo em vista que a
novidade foi colocada a recentemente a
disposi¢do dos usudrios, ndo tendo
havido tempo héabil de difusdo e



treinamento de técnicos e produtores,
porém, de qualquer maneira, deve servir
de alerta a  pesquisadores e
extensionistas para a intensificagdo do
processo de difusdo, a fim de atingir-se
o potencial do niimero de usudrios que
se prevé que a tecnologia possua,
reduzindo, desta forma, a dose dos
produtos quimicos e, consequentemente,
sua atuagdo sobre organismos ndo
visados, em especial inimigos naturais.

4.3.4. Controle biolégico de
percevejos
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Inquiridos sobre o conhecimento
da técnica de controle de percevejos
através do parasitdide de ovos Trissolcus

basalis, 85% dos
responderam afirmativamente,

consultados
0 que

demonstra haver sido efetuado um forte
trabalho de difusdo de tecnologia, que

permitiu obter este alto indice de recall.

Instados a
eventuais restricdes a
nimero  elevado  (34%)  preferiu
considerar-se sem informagdes
suficientes para opinar, enquanto 54%
afirmaram haver restrigdes. O elevado
indice de abstengdo €& perfeitamente
explicavel, posto que parcela
consideravel dos técnicos consultados
havia obtido suas informagGes a partir
de bibliografia e palestras, e ndo possuia
experiéncia propria para formar uma
opinido definitiva, e também, tendo em
vista que o processo de difusdo iniciou-
se na safra 1990/91, o que, a principio, é
um periodo de tempo muito curto para

responder sobre
sua adogdo, um

fixar as informagGes de uma nova
tecnologia. Na Tabela 5 sdo listadas as
restrigdes citadas pelos técnicos, as
quais serdo analisadas de conformidade
com os condicionantes ja explicitados.

O primeiro fato que chama a
atencdo na analise desta tabela, é que os
itens da mesma foram respondidos por
96 dos entrevistados (54%), enquanto
137 (77%) responderam aos quesitos da
Tabela 4, também referente ao controle
de percevejos. Embora considerando o
menor numero de respostas, naquela o
numero de restri¢des per capita foi de 3,
enquanto nesta alga-se a 7,5. Para o
controle biolégico de lagartas, a relagdo
¢ de 4 restrigdes per capita, o que indica
um elevado grau de inseguranga dos
extensionistas, em parte explicado pelo
curto lapso de tempo desde o
langamento da mesma, e pela falta de
experiéncia pessoal dos consulentes com
a tecnologia.

O segundo aspecto que se
ressalta € que todos os quesitos
mereceram atencdo dos consulentes, o

que ratifica o elevado grau de
inseguranca .dos extensionistas, a
respeito do assunto. O grupo que
apresentou  maior  freqiiéncia  de
respostas refere-se a dificuldade para
obtengdo  e/ou  multiplicagdo  do

parasitdide - o que ¢ referendado pelo
nivel da resposta ao quesito 4 . Este fato
foi considerado sem importancia pelos
extensionistas, no caso de B. anticarsia,
pois este se encontra disponivel no
comércio, ao contrario de T. basalis.



Tabela 5. Restri¢des a ado¢io do controle biolégico de percevejos através do
parasitéide de ovos, Trissolcus basalis. Londrina, PR, 1994.

Restri¢iao N %
1. E mais caro que o sistema do agricultor 40 7
2. O controle € insuficiente, se comparado ao sistema do agricultor 31 6
3. Altera demais o sistema de produgdo do agricultor 68 12
4. Nio ha disponibilidade do produto na regiéo 60 11
5. Os agricultores da regido reagem a mudangas 32 6
6. O agricultor tem medo do fracasso da tecnologia 56 10
7. O diferencial de lucro ¢ pequeno e ndo estimula o agricultor 33 6
8. Os agricultores desconhecem a tecnologia 58 10
9. Os agricultores néo estfo preocupados em mudar o seu sistema 76 14
10. Os agricultores temem perda de produgéo 39 7

11. Os extensionistas ndo estdo suficientemente informados e/ou treinados
a respeito da tecnologia 45 8

12. Os extensionistas da regido ndo estdo convencidos das vantagens

da tecnologia, e sentem-se inseguros para orientar o agricultor 61 11
13. E muito trabalhoso, comparado com o sistema usual 64 12
14 Ha dificuldade para obtengdo/multiplicagdo das vespas 75 14
Total 738 100

A explicagdo encontrada €
simples e recai na real dificuldade de
obten¢do das vespas, que necessita de
cuidados, trabalhos e instalagGes
especiais, enquanto , no caso de B.
anticarsia, trata-se tdo simplesmente
de adquirir o produto formulado no
distribuidor. Alguns poucos
agricultores dispdem-se a produzir seu
proprio  bio-inseticida,  coletando
lagartas contaminadas no campo e
mantendo-as sob refrigeragdo, o que
também  independe de  maiores
cuidados. No entanto, o fato de o
agricultor preferir em alta escala o

produto comercializado ¢ emblematico
e representa o comportamento do
produtor médio, que sempre busca
maior comodidade e menor esforgo.

Com a mesma importincia
comparecem neste grupo
questionamentos quanto a aceitagdo do
agricultor em alterar o seu sistema de
produgdo. Destaque-se que esta reagdo
ndo esta vinculada a esta tecnologia
em especial, ao controle biolégico, ou
mesmo controle de pragas, porém
representa o comportamento médio do
agricultor face a inovagdes que alterem



seu sistema. Registre-se que este ndo é
um comportamento rural, porém tdo ou
mais arraigado no meio urbano, que é
tdo reacionario a mudangas quanto o
agricultor.

E dogmitico o fato de que a
alteragdo de um habito se da por
comprovado ganho financeiro, aliado a
estabilidade ou redugéo de riscos, ou
entdo por falta de outras alternativas
para a solugdo do problema. Os
quesitos 3, 6, 9 e 11 indicam
cumulativa e complementarmente, que
os extensionistas mostram ceticismo
quanto a disposi¢do do agricultor em
mudar seu sistema. A razdo desta
reagdo a mudangas pode ser
encontrada, parcialmente, na questfo
12, quando os proprios consulentes
demonstram que, apesar de informados
a respeito da tecnologia, ndo estdo
convencidos  das
mudanga.

Sem um agente de mudancas
convicto e seguro, decresce a
possibilidade de sucesso da inovagdo e
no caso, considerando-se que 61
entrevistados se colocaram nesta
condi¢do, os mesmos representam 64%
da amostra trabalhada. No caso do MIP
e do uso de B. anticarsia, foi conferida
especial atengdo ao convencimento do
extensionista, pois € acaciano o fato de
que se este ndo internalizar
completamente o idedrio e os
fundamentos da tecnologia, ndo sera
um agente eficaz de mudangas. No
caso da mistura de cloreto de sodio

vantagens da
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" barreira a

com inseticida, ndo houve tempo
disponivel para a mesma agdo com tal
envergadura. Para efeito de
comparagdo o indice de inseguranga €
de 8% para o MIP, 11% para o uso de
B. anticarsia e de 9% para a mistura
de sal e inseticida.

Este tipo de resposta serve
como feedback para o processo de
pesquisa, treinamento e difusdo de
tecnologia, a fim de eliminar esta

a adogdo. Conforme sera
referido em (4.4), uma das razdes
fundamentais do alto nivel de adogio
de B. anticarsia reside no empenho da
EMATER-PR e de seus técnicos, sem o
que suas caracteristicas de eficiéncia e
baixo custo pouco adiantariam,
podendo este ser tomado como uma
meta a perseguir, no caso do controle
biolégico de percevejos.

Mesmo no segundo grupo,
entre os quesitos que aparecem com
menor freqiiéncia, observa-se uma
preocupagdo elevada com os aspectos
financeiros da tecnologia. Esta ainda é
uma questdio em aberto e s6 pode ser
analisada empiricamente - e com
restrigdes - por comparagdo com outras
culturas, como a cana de agucar, pela
inexisténcia desta tecnologia a nivel
comercial. Restringe-se também a
comparagdo com cana de agucar, pois
ndo ha alternativa vidvel ao controle
biolégico da broca da cana, o que
define o patamar de custos da cultura
em fungdo exclusivamente do controle
biolégico.. A produgdo do parasitdide €



efetuada em quantidades enormes, o
que reduz o custo fixo de sua
produgdo. Pelos resultados deste
levantamento, e pelo observado em
outras circunstancias conclui-se que o
uso de T. basalis encontrard maior
aplicabilidade quando houver grave
risco de contaminagdo ambiental, € o
custo financeiro do controle de
percevejos ndo se constituir na variavel
diretriz do processo.

4.3.5 - Controle de outros
insetos

Embora o risco a produgdo e a
qualidade do grdo seja maior pelo
ataque da lagarta da soja e de
percevejos, em regides localizadas ou
anos especificos, outras pragas tem
preocupado os agricultores. No caso de
outras lagartas desfolhadoras da
cultura, houve mengdo especifica a
lagarta falsa medideira (Chrysodeixis
(Pseudoplusia) includens), como a
Uinica outra espécie a merecer atengdo
dos entrevistados.

A Fig. 19 consolida as
respostas obtidas dos extensionistas,
caracterizando a preocupagdo menor
com esta espécie em relagdo a lagarta
da soja. A maioria dos entrevistados
afirmou ser necessario menos de 0,5
aplicagdes por hectare/ano  para
controle da praga, independente da
adogdo ou ndo do MIP.

Na realidade, esta resposta
deve ser interpretada como o nimero
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de ocasides em que foi encontrada a
presenga simultdnea das duas lagartas
no campo. Portanto, é importante
considerar que, individualmente, a
utilizag@o de medidas de controle para
esta praga ¢ um evento muito raro,
ocorrendo, na pratica, a presenga
simultdnea das duas espécies, em
diferentes propor¢des. Para os efeitos
de apropriagdo econdmica, seria
temerario e equivocado considerar o
controle desta espécie como um custo
adicional e desvinculado do controle de
A. gemmatalis.
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Fig. 19. Numero de aplicagdes para controle da
lagarta falsa medideira. Londrina-PR,
1994.

A broca das axilas (Epinotia
aporema) concentra-se em regides de
temperatura média mais baixa, sendo
seu ataque eventual. Na média do
Estado, 54% dos consultados referem
menos de 0,5 aplicagdes por safra para
controle do inseto (ndo usuarios do
MIP) e 69% fazem a mesma afirmativa
para os usudrios do MIP, conforme
pode ser verificado na Fig. 20.



Com a ponderagédo de valores,
obteve-se o indice de 0,614 aplicagdes
para os nd@o usuarios e 0,405 para
usudrios do MIP, estimando-se a area
que recebe controle total ou parcial
como sendo 25% da area total de soja.
Em grande parte da érea (ndo
quantificével a partir dos questionarios)
aplica-se a analise anterior, efetuada
para a lagarta falsa medideira, pois o
agricultor identifica a presenga de A.
gemmatalis e E. aporema
concomitantemente na lavoura, e busca
uma forma de controle efetuada em
operagdo unica.
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Fig. 20. Numero de aplicacdes para controle da
broca das axilas. Londrina-PR, 1994.

O ataque direto de tripes nédo
provoca danos a cultura da soja.
Porém, pela vecgdo do virus da queima
do broto, podem induzir perdas de
produgﬁo nas regides onde o virus €
endémico. Os resultados para este
inseto sdo apresentados na Fig. 21.

Para os entrevistados, efetua-
se menos de 0,5 aplicagdes por hectare
em 78% da area os agricultores ndo
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usuarios do MIP e, entre os usudrios, o
indice é de 90% da érea, sendo
necessario em cerca de 15% da érea,
encontrando-se indices de 0,334 e
0,413 aplicagdes para usuarios € néo
usudarios do MIP, respectivamente11 ;

Porcentagem de Respostas
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Fig. 21. Numero de aplicagdes para controle de
tripes. Londrina-PR, 1994.

O tamandud da  soja
(Sternechus subsignatus ) ¢ uma praga
localizada em algumas regides do
estado, requerendo até¢ 0,5 aplicacdes
em 77% da éarea (ndo-usuarios), ou
80% da éarea (usuarios do MIP),
conforme pode ser observado na Fig.
22, porém encontra-se presente em
areas delimitadas, em especial no
sudoeste do Estado. Embora utilizado,
ndo ha uma recomendagdo oficial de
controle quimico desta praga, pela
baixa eficiéncia do método.

- No caso de pragas de menor importincia, como é
o caso de tripes, tamanduid ou maruca, além da
interpretacio de que 0,5 aplicagdo representa uma
aplicacdo em metade da area, deve ser considerado o
caso mais frequente da divisio temporal, ou seja,
uma aplicacio a cada 4 ou 5 anos, pela forma
erritica de infestagio da praga no tempo e no
espago. Assim, no exemplo em tela, considerando-se
o centro de classe de 0,3 aplica¢des/hectare/ano,
pode-se inferir que em apenas 3 anos de uma década
houve a necessidade de controle.
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Fig. 22. Numero de aplica¢cdes para controle do
tamandud da soja. Londrina-PR, 1994.

Entre outros insetos de menor
importancia foi referido Maruca
testulalis, uma praga episdédica em
algumas regides do Estado, porém sem
dados consistentes para efetuar uma
analise.

4.4 - Inseticidas utilizados

Apesar de o Ministério da
Agricultura contar com uma lista
relativamente extensa, superior a 35
ingredientes quimicos, para utilizagdo
na cultura da soja, verificou-se que o
mercado efetivo concentra-se em
menos de 10 inseticidas, fruto de
estratégias de comercializagdo, e
mantendo uma relagdo direta com o
custo do produto. A divulgagdo anual
das recomendagdes oficiais auxilia, em
parte, esta redugdo. Porém, ndo &
suficiente para transpor os valores dos
agricultores, centrados na andlise de
custo e risco.

Em valores vigentes em
outubro de 1993, o custo de inseticida
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para controle de pragas da soja situava-
se, em média, em torno de US$3,00.
Com a utilizagdo da tecnologia de
mistura com sal este valor, para o
controle de percevejos, pode decrescer
abaixo de US$2,00' tornando-se um
dos mais baixos custos para controle de
pragas, ao nivel mundial. Se, por um
lado o baixo custo representa
importante fator de competitividade,
acaba por tornar-se uma barreira a
reducdo do numero de aplicagGes e, em
especial, a adogdo de novas técnicas de
controle, pois ndo existe a motivagdo
basica para o agricultor enveredar pelo
caminho de inovagdes que nio lhe
tragam o beneficio de redugdo de
custos € que representem acréscimo no
indice de risco e de uso de tempo e
méo-de-obra, que o mesmo possui no
momento. Sob a mesma 6tica, custos
demasiadamente baixos impedem que
sejam levadas em consideragdo outras
caracteristicas, como toxicidade ou
seletividade para inimigos naturais.

Por paradoxal que isto
signifique, as instituicdes de assisténcia
técnica e de pesquisa passam a
enfrentar problemas crescentes para a
expansdo do uso do MIP, tendo, entre
outras causas, o empecilho de seu
sucesso, pois a redugdo do numero de
aplicagdes conduziu a uma baixa
participagdo  percentual do item
controle de pragas no custo de uma
lavoura de soja. Desta forma, o

12
Em 20/10/93 o produto Monocrotofés estava cotado

para venda na cooperativa VALCOOP a US$8,02 ao
litro, com 400 g de ingrediente ativo.



agricultor concentra sua atengdo nos
itens que podem conferir-lhe maior
possibilidade de redug@o de custos.

A Tabela 6 consolida os
percentuais de uso de cada ingrediente
ativo, para o controle da lagarta de
soja. Embora tratado em item a parte,
o B. anticarsia foi novamente incluido
na tabela, para efeito de comparagdo
com os produtos quimicos.

Tabela 6. Percentual da area de soja

em que cada inseticida ¢
utilizado para controle da
lagarta da soja. Londrina, PR,
1994.

Inseticida Porcentagem
1. Bacillus thuringiensis 1,84
2. Baculovirus anticarsia 11,30
3. Carbaril 2,81
4. Diflubenzuron 3,74
5. Endosulfan 15,40
6. Profenofos 8,61
7. Tiodicarb 0,44
8. Triclorfon 3,83
9. Monocrotofos 21,92

10. Deltametrina 3,13

11. Permetrina 10,10

12. Metamidofés 5,83

13. Clorpirifos 5,13

14. Metilparation 3,31

15. Lambdacialotrina 2,61

Pode ser verificado na analise
da Tabela 6 a formagdo de dois blocos,
em relagdo ao percentual de uso, pois
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em 58,7% da éarea s@o utilizados apenas
quatro inseticidas (B. anticarsia,
endosulfan, monocrotofos [
permetrina). O ponto comum entre
estes produtos é o baixo custo, sendo
0os mais acessiveis entre as opgdes
listadas, com base em pregos de
outubro de 1993, variando seu custo
entre US$1,30 e US$2,00 por hectare.

Entre os inseticidas da Tabela
6, os produtos  monocrotofds,
deltametrina, metamidofos, clorpirifos,
metilparation e lambdacialotrina ndo
constam das Recomendagdes Técnicas
para a Cultura de Soja no Parané”, e,
como tal, ndo tém seu uso, nestas
condigdes, endossados pelo autor, pelo
CNPSo ou por outras instituicdes de
pesquisa. Sua meng¢do na Tabela 6
representa apenas o resultado de um
levantamento de campo. Na elaboragéo
das recomendagbes mencionadas, sdo
levados em consideragdo diversos
critérios, em especial seletividade,
eficiéncia e toxicidade, matrizes do
ideario do MIP. Consolida-se assim a
idéia de que as variaveis diretrizes para
a decisio do agricultor continuam
sendo a eficiéncia e o custo, embora
outros aspectos tenham influéncia,
como a possibilidade de utilizagdo para
controle de outras pragas de soja, ou
para utilizagdo em outras culturas.

A explicagdo para o elevado
percentual de uso de B. anticarsia,

13
Boletim Técnico 34 da OCEPAR e Documentos 62
da EMBRAPA, Setembro de 1993.



além de sua eficiéncia e de seu custo
acessivel e competitivo, vai ser
encontrado no esfor¢o pessoal dos
extensionistas, € na agdo institucional
da EMATER-PR, que tem investido
com intensidade na expansdo de uso
desta tecnologia, obtendo resultados
alentadores.

No levantamento coordenado
por Morales (safra 1991/92), os valores
encontrados foram semelhantes aos
constantes na Tabela 6, como exposto
a  seguir:  monocrotofés  27%j;
endosulfan 15%; metamidofos 6,6%;
permetrina 6,5%; profenofés 5,3%;
diflubenzuron 4,3% e lambdacialotrina
2%.

Para o controle de percevejos,
os inseticidas e respectivos percentuais
e areas estdo expostos na Tabela 7.
Neste caso, apenas dois inseticidas
(endosulfan e monocrotofos)
respondem por quase trés quartos do
mercado. Novamente verifica-se que a
op¢do do agricultor é por produtos de
baixo custo, eficiéncia rapida e
comprovada, que podem ser usados
para controle de outras pragas de soja,
ou entdo em outras culturas, o que
pode ndo condizer, integralmente, com
as recomendagdes do MIP-Soja.

Para a safra 1992/93, de
acordo com Morales, houve uma
altera¢do na participagdo de endosulfan
e metamidofos, mantendo-se
semelhantes os demais valores, como
segue: monocrotofds 45,7%;
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endosulfan 16,6%; metamidofds
15,8%; clorpirifés 2,4%;
lambdacialotrina 1,8% e triclorfon

0,9%. Os produtos lambdacialotrina
fosfamidon, permetrina, deltametrina e
metilparation, representam cerca de
15% do consumo (Tabela 7), n3o
constam das recomendagdes oficiais da
EMBRAPA e da OCEPAR.

Tabela 7. Percentual da area de soja
em que ¢é utilizado cada
inseticida, para controle de
percevejos que atacam a
soja. Londrina, PR, 1994.

Inseticida Porcentagem
1. Carbaril 1,71
2. Fenitrotion 0,84
3. Endosulfan 28,44
4. Fosfamidon 2,78
5. Triclorfon 5,93
6. Monocrotofés 45,03
7. Deltametrina 2,71
8. Permetrina 3,81
9. Metamidofés 291

10. Lambdacialotrina 1,92

11. Metilparation 3,92

5. CONSIDERACOES FINAIS

Segundo pode ser estimado a
partir dos dados sobre agrotdxicos
(Fig. 3) , o mercado de inseticidas em
soja varia entre US$45-55 milhdes
anuais, em fung¢do da extensdo da area
cultivada e da intensidade de ataque de
pragas em cada safra.



Assumindo-se a hipdtese de
que os gastos com controle de pragas
sdo equdnimes entre regides, apenas
para efeito de aproximacgdo de calculos,
e considerando que a area plantada do
Estado do Parand equivale a
aproximadamente 20% da éarea total de
soja do pais, pode-se estimar o
mercado de inseticidas para soja, neste
estado, entre US$9-11 milhdes. Pela
propor¢do de éarea tratada apenas com
as duas pragas principais (lagartas e
percevejos) e pelo numero de
aplicagdes ponderadas de usudrios e
ndo usudrios, pode-se inferir que, deste
total, 48% destina-se exclusivamente
ao controle de lagartas, enquanto
percevejos respondem por cerca de
35% do dispéndio total dos
agricultores, ou a aproximadamente
US$3,5 milhdes'. Pelos resultados
levantados no questiondrio, as demais
pragas poderiam atingir até 16% do
dispéndio total.

Assumindo-se, por outro lado,
a mesma propor¢do de drea que
necessita de controle para cada inseto,
e o mesmo numero de aplicagdes,
pode-se projetar que, ao nivel de
Brasil, os custos exclusivamente com
inseticidas para controle de percevejos
variam entre US$15-US$19 milhdes.

Para o Estado do Parana, com
base nos dados levantados para a safra

14
Os 17% restantes podem incluir também

aplicagdes para controle da lagarta da soja e/ou
percevejos, porém nio exclusivamente. Preferiu-se a
abordagem conservadora, suficiente para
fundamentar a hipétese que se pretende d t

rar.
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1991/92, apenas em retornos diretos na
comparagdo usuarios e ndo-usudrios do
MIP, assumindo um custo médio de
US$7,00 por aplicag:io15 , chega-se a
uma economia de US$10.103.000,00,
com o uso do MIP-Soja, dos quais

US$2.158.000,00 referem-se a
economia com o0 controle de
percevejos.. Para este  célculo

computou-se a diferenga entre as
médias de aplicagdo, considerando
também apenas o percentual da area
que os entrevistados afirmaram
necessitar de controle anual.

Assumindo que 30% do custo
de aplicagdo ¢é representado pelo
inseticida, apenas neste item o gasto
dos agricultores para controle de
percevejos ascende a US$647.000,00.
Partindo-se do prego médio de
US$240,00 por tonelada de soja,
(outubro 1993), este valor equivale a
2.695 toneladas de soja, inferior a 1%

do volume global de produgéo de soja.

De acordo com pesquisas
conduzidas pelo CNPSo, a auséncia de
controle de percevejos pode causar
perdas varidveis entre 0 e 30% da
produgdo, além de danos a qualidade
das sementes, em fung@o da populagdo
presente, do estadio da cultura e do
ciclo da cultivar. Assumindo-se, para
efeito de calculo, um dano médio de
10% que seria ocasionado pela

15 Este valor foi reduzido em USS$1,00, considerando
a expansio de uso da tecnologia de mistura de
cloreto de sédio na calda do inseticida, que reduz o
custo do inseticida.



auséncia de controle, obter-se-ia o
equivalente a 400.000 toneladas de
soja, ou um valor quase 150 vezes
superior ao custo do inseticida'.

Através desta analise,
corrobora-se o exposto no item 4.2
retro, de que, do ponto de vista do
pragmatismo que orienta as agdes do
agricultor, o uso de inseticidas € um
"seguro barato", pois equivale a 1% do
dano que presumivelmente evita,
embora do ponto de vista do MIP
outras consideragdes devam ser levadas
em conta, que ndo exclusivamente o
custo. Saliente-se que o exposto
representa uma inferéncia ex-post dos
resultados obtidos no questiondrio e
também fruto de observagdo direta da
realidade por parte do autor. A analise
ndo representa uma recomendagdo ou
endosso por parte do autor ou do
CNPSo a esta atitude.

Também  transparece  nos
resultados  obtidos as  varidveis
diretrizes, nas quais o agricultor médio
se baseia para decidir pela adogdo
parcial ou total de wuma nova
tecnologia, vis a vis as alternativas
existentes: a) custo; b. rentabilidade; c.
risco; d) eficiéncia; e) trabalho arduo;
f) tradig@o.

Assumiu-se para o cilculo apenas o custo do
inseticida, sem as despesas de aplicacdo, porque é
exatamente o raciocinio efetuado pelo agricultor, ao
justificar suas decisdes. Para o mesmo, os custos
fixos de mdo de obra e maquinaria sio por ele

idos independent te da i idade de uso
dos mesmos. Na hipitese extrema, mesmo sem
utilizacdo destes recursos, o seu valor é despendido
pelo agricultor.
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No item (a), o agricultor
somente considera uma nova op¢do
tecnoldgica, se ficar demonstrado que a
mesma apresenta custo inferior as suas
concorrentes, ou, no caso de
agricultores mais evoluidos, se houver
um aumento da rentabilidade (b), o que
é assemelhado e onde o agricultor
procura garantir uma maior margem de
lucro em sua lavoura.

No item (c) o agricultor
considera o risco da nova alternativa.
Em sendo mais econdmica ou mais
lucrativa, também deve reduzir a taxa
de risco da exploragdo agricola, caso
contrario o agricultor opta pela
alternativa conservadora de menor
lucro com menor risco. O agricultor
médio prefere um custo maior em troca
da seguranca absoluta, o que tem
dificultado sobremaneira a substitui¢do
de inseticidas por outras técnicas.

Ultrapassadas as duas
barreiras iniciais, o agricultor precisa
ver comprovada a eficiéncia (d) da
nova opgdo, de forma cristalina e
incontestavel, sob as mais diferentes
circunstancias e sem condicionantes
que interfiram na sua eficiéncia. Na
prética representa uma comprovagdo da
aversdo ao risco.

O trabalho arduo no trabalho
(e) incorpora uma série de quesitos
como maior simplicidade, menor
demanda de tempo e mé#o-de-obra, de
esfor¢o fisico e/ou intelectual. Esta
tendéncia é mais visivel em sociedades



mais avangadas, onde as tarefas
rotineiras ou penosas s3o rejeitadas
pelos trabalhadores.

Finalmente, o item (f) trata do
apego do agricultor a tradigdo, em
especial a reagdo 2 mudanga do sistema
de producdio do mesmo. Alteragdes
como época de plantio ou colheita,
mudanga de operagdes, etc. ndo sdo
bem aceitas pelo agricultor, se
existirem alternativas para as mesmas.
Dificilmente o agricultor adotara estas
medidas como forma de controle de
insetos, se dispuser de alternativas que
representarem um bom custo de
oportunidade.

Embora o surgimento destes
fatores, nas respostas ao questionario
ndo se constitua em originalidade,
posto que bem conhecidos, transparece
a necessidade de aprofundar o trabalho,
de vencer resisténcias e implementar
novos conceitos, por parte do segmento
de assisténcia técnica, visando o
atingimento dos objetivos sociais €
ecologicos do MIP.

De parte das instituigdes de
pesquisa, ap0s 0s marcantes SUCessos
obtidos até o momento, a andlise da
evolugdo da adogdo do MIP e de seus
pardmetros demonstra haver sido
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atingido um limiar de compressdo de
uso do controle quimico, em que os
esforcos e a criatividade necessitardo
ser redobrados para o atingimento de
novas metas.

Em especial, o processo de
geragdo e difusdo de tecnologia deve
atentar para os aspectos da cultura do
agricultor, transparentes neste
questionario, e buscar solugdes
simples, de menor custo, com aumento
da margem de lucro, que possuem
absoluta transparéncia quanto a possuir
um indice de risco menor que a
tecnologia que pretende substituir, com
baixa dependéncia de mao-de-obra,
que seja menos trabalhosa que o
modelo atual, e, em especial, que ndo
altere o sistema do agricultor com o
fito de controle de pragas.

Desta forma sera possivel o
atingimento dos objetivos sociais,
econdmicos e ecologicos contidos na
proposta filoséfica do MIP. O ndo
atendimento a estes requisitos basicos
redundara no fracasso do processo de
transferéncia e perda de um tempo
importante para a manutengdo dos
indices de ado¢do do MIP-Soja, e,
consequentemente de seus objetivos.
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