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CHEGOU CORSUM:
SUA SOJA GANHOU MAIS FORCA.

A utilizagdo prolongada de um unico herbicida
pode conduzir @ uma selecdo das ervas daninhas
que o produto ndo controla. O uso de herbicida de
largo espectro pode minimizar esse tipo de proble-

ma. %
Considerando essa questdo, a CIBA-GEIGY desen- §
volveu uma alternativa ao sojicultor atento ao risco 3
de sele¢do. CORSUM®: um pré-emergente de amplo §
espectro de agdo que controla as seguintes ervas E
de folhas largas e estreitas. i 5
¢
FOLHAS ESTREITAS FOLHAS LARGAS g
Capim colchdo, Milha Caruru 3
Capim marmelada, Papua Nabo, Nabiga 3
Capim carrapicho, Timbete Picdo-preto i
Pé-de-galinha Beldroega ‘
Capim brachiaria Mentrasto f
Capim arroz Guanxuma :
Capim avido, Oferecido Poaia
Trapoeraba Quebra pedra %
Picdo-branco 3
Apaga fogo :

@

Herbicida pré-emergente com amplo espectro de agdo .
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APRESENTACAO

A cada ano o agricultor tem necessitado comprometer uma parcela maior
de sua produgie de soja para cobrir os custos com aquisi¢do de insumos. Verifica-
se também uma redugio gradual nos recursos de crédito disponiveis para a cul-
tura. Estes fatores, associados ao fato de ser a soja um produto cujo prego €
formado no mercado internacional, fazem com que cresga a necessidade de que
os diferentes segmentos envolvidos na sua produgio busquem maior eficiéncia,
que pode ser traduzida em aumento de produtividade ¢ redugio do custo de
produgéo, além de outros aspectos, como eficiéncia na comercializagio.

E com este espirito que as entidades que pesquisam a soja no Estado do
Parand - OCEPAR ¢ EMBRAPA/CNPSo - editam anualmente este Boletim
Técnico, como instrumento de sintese das recomendagdes técnicas para a cul-
tura e também como forma de repassar répida e eficientemente toda a gama de
informagdes geradas pela pesquisa aos agrénomos da extensio rural ¢, através
dela, aos agricultores. Desta forma, esperamos estar colaborando para aumen-
tar o lucro do agricultor e sobretudo sua seguranga, ao tempo em que con-
tribuimos para o progresso econdmico e social do Paran4.

As informagdes contidas nesta publicagdo nio devem ser generalizadas e,
na adogao das recomendagdes, os extensionistas deverdo levar em conta as par-
ticularidades regionais, e sobretudo sua experiéncia profissional.

Cabe salientar que as recomendagbes inseridas nesta publicagio foram ob-

tidas na XIT Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central, realizada em Cuiab4
- MT.

Observagdes de cunho prético, sugestdes e criticas construtivas serdo
sempre bem aceitas pelos 6rgaos de pesquisa, onde com certeza, serio acatadas
como subsidios para novas pesquisas e methoria das préximas edigdes.

Eng. Agr. Ivo Marcos Carraro Eng. Agr. Rubens José Campo
Diretor de Pesquisa da OCEPAR Chefe do CNPSo
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LINTRODUCAO
1.1.Cendrio da soja

O cendrio mundial da soja apresenta os Estados Unidos como principal
produtor, seguido do Brasil, China e Argentina. Nos EUA, a soja é conduzida de
forma empresarial e & privilegiada por diversos fatores internos € externos, como
por exemplo: condigdes edafocliméticas favoraveis, produtores estruturados, in-
tensa mecanizagio, politica agricola definida, elevado consumo interno, deman-
davinculada aos niveis de renda interna, geragdo de divisas e pesquisa, condigbes
essas ndo vivenciadas nos demais paises produtores. Na tabela A, a seguir,
apresenta-se a produgio mundial de soja por pafses.

Tabela A - Produgio mundial de soja na safra 1987/88 e participagdes bruta e
percentual de alguns pafses produtores.

Pafs Produgao Participagao%
EUA 53.560 52.8
Brasil 18.000 17.8
Argentina 8.300 8.2
Paraguai 900 0.9
China 11.800 11.7
URSS 550 0.5
CEE 1.250 12
QOutros 7.050 6.9
Total 101.410 100.0

Produgio em 1000 toneladas.
Fonte: Toepfer Internacional,
Elaboragio: OCEPAR,

O mercado mundial de soja em grao é dominado pelos EUA, tendo o Japio
como principal importador, onde 0 emprego da soja na alimentagio humana é
grande, seguido da Holanda e Alemanha, membros da C.E.E,, para fins de
atender ao consumo de farelos para alimentagio animal. Na tabela B cita-se os
paises exportadores e importadores de soja em grios.

Tabela B - Exportagio ¢ importagio de soja, em 1986/87 € os principais paiscs

envolvidos.
Pais Exportagio Importagao
EUA 20.680 -
Brasil 3.300 -
China 1.700 -
Paraguai 770 -
Argentina 1.500 -
Japao - 4.860
URSS - 1.200
CEE - 13.300
Qutros 790 9.380
Total mundial 28.740 28.740
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Dados em 1000 toneladas.
Fonte: Toepfer Internacional.
Elaboragio:OCEPAR.

Os EUA sao o principal produtor e consumidor de farelo de soja, sendo o
Brasil o maior exportador ¢ os paiscs membros da C.E.E. os maiores impor-
tadores, conforme dados da tabela C.

Tabela C - Situagio mundial da produgao e importagio de farelo de soja em

1986/87.

Pais Produgio Exportagao Importagio
EUA 25.160 6.620 -
Canadi 760 - -
Brasil 11.210 8.200 -
Argentina 3970 3.670 -
México 1.550 - -
Japao 2.990 - 155
China 3.700 1.150 -
India . 570 -
Taiwan 1.490 - -
Coréia do sul 750 - -
URSS 1.040 - 1.800
CEE 10.602 5.240 13.640
Europa Oriental - - 3.910
Qutros 2.458 550 6.565
Total 65.630 26.000 26.000
Dados em 1000 toneladas.

Fonte: Toepfer Internacional.
Elaboragio: OCEPAR.

Os EUA séo o principal produtor de 6leo de soja e os paises da C.E.E. os
maiores exportadores, conforme mostram os dados da tabela D.

Tabela D - Situagdo mundial da produgio e exportagao de 6leo de soja.

Pais Produgio Exportagio
EUA 5,24 0,68
Brasil 2,44 0,95
Argentina 0,61 0,52
CEE 207 1,26
Qutros 3,04 0,20

Dados em 1000 toneladas.

Fontes: CACEX e ABIOVE.,
Elaboragao: BRDE.

Em termos de produtividade da soja, os paises da CEE se destacam,
scguidos da Argentina, EUA, e Brasil onde a produtividade média € inferior &
média internacional.
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Tabela E - Produtividade da soja em alguns paises ¢ a média mundial zos anos

de 1982 a 1988,

Média
Anos Brasil EUA Argentina CEE mundial
1982 1.565 2022 2,090 2,077 1.720
1984 1.650 1.759 2.405 2385 1.630
1986 1.482 2292 2179 2,775 1.860
1988 1.843 2.270 2.125 2612 1.900
Média 1707 2,085 2.101 2.489 1.787

Fontes: OIL WORD, USDA E IBGE/ABIOVE.
Elaboragio: BRDE.

No Brasil, a produtividade média cresceu a uma taxa anual de 2,0% nos
Gltimos cinco anos, sendo que nos estados do Parang, Minas Gerais, Sao Paulo,
Mato Grosso, Goi4s e Distrito Federal, as produtividades médias sio superiores
4 média brasileira (ver tabela F),

Tabela F - Produtividades estaduais e nacional de soja nos anos de 198521989 ¢
sua evolugio percentual.

Anos MA BA MG SP PR SC RS MS MI GO DF Brasil Evolucdo
1985 1109 1200 1975 1926 2009 1342 1570 1957 2082 1847 2028 1800 1000
1986 1565 1411 1815 1929 1490 1302 1008 1629 2104 1813 1716 1482 823
1987 1035 872 1945 2000 2218 1259 1582 1984 2178 1954 20531 1859 1032
1988 1778 1685 19537 1943 2100 1500 1500 1800 2270 1953 1962 1843 1023
1989 1811 1505 2018 1993 2135 1400 1740 2100 2153 1933 2100 1949 1082
MEDIAL460 1335 1942 1958 1990 1361 1480 1894 2157 1900 1972 1787

Dados em quilogramas por hectare,

A 4rea semeada com soja no Brasil nos Gltimos cinco anos evoluiu conforme
os dados da tabela seguinte.

Tabela G - Areas estaduais e nacional semeadas com soja nos anos de 1985 a
1989.

Anos MABA MG SP PR SC RS MS MT GO DF BR
1985 08 63 447 499 2196 420 3637 1308 795 734 45 10153
1986 09 100 439 476 1745 382 3244 1206 913 621 49 9186
1987 09 170 416 462 1718 362 3157 1151 1097 544 44 9132
1988 14 250 482 505 2100 412 3463 1300 1291 745 43 10609
1989 22 386 595 594 2402 434 3684 1378 1708 940 56 12225
Area em mil hectares.

Fontes: IBGE, (1989) CFP.

Pelos dados da tabela H, verifica-se a evolugdo da produgio, com destaque
paraamigragio da soja para o Brasil central, observando-se que, em 1985, 63,7%
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da produgao nacional provinha das 4reas tradicionais, tendo cafdo em 1989 para

55,1%.

Tabela H - Produgdes estaduais e nacional de soja nos anos de 1985 a 1989.

Anos MA BA MG SP

PR SC

RS MS MT GO DF BR

1985 09 76 883 960
1986 14 140 797 918
1987 09 148 809 923
1988 25 421 943 981
1989 37 581 1208 1183

4413 564
2600 498
3810 455
4410 618
5055 629

5711 2559 1656 1356 91 18278
3269 1969 1921 1128 84 13335
4995 2284 2389 1064 90 16979
5194 2340 2930 1456 84 18049
6263 3032 3690 1834 128 23826

Dados em mil toneladas,
Fontes: IBGE, (1989) CFP.

Com relagdo a comercializagiio, o mercado sempre esteve condicionado ao
comportamento da safra americana. No ano passado, por exemplo, devido a

Cotagido da soja no mercado externo

e
[ ]
T

— 1988

-- 19889

Semanan



frustracio da safra ocorrida naquele pais, que teve sua produgio reduzida de 52,3
para 41,8 milhdes de toneladas, as cotagdes chegaram num pico de US$ 389,32/t
em 27 de junho em Chicago, daf em diante tiveram forte oscilagdo, caindo
gradativamente, chegando em 25 de junho de 1989 a US$ 212,76/t representando
uma queda de 45,35%.

O esmagamento de soja no Brasil no ano de 1988 foi de 13,8 milhdes de
toneladas, correspondendo a 75,3% da produgio, sendo que hoje o Brasil dispde
de uma capacidade industrial instalada para o processamento de oleoginosas de
103.946 toneladas/dia (ver tabela I) composta por 142 plantas industriais, sendo
que 87% dessa capacidade é exclusiva para soja. A ociosidade de parque estd es-
timada em 35%.

Tabelal- Capacidade nacional instalada de processamento de oleagincsas 1989,

Estado Capacidade Participagio
Instalada* (%)
Parana 33.940 32,65
Rio Grande do Sul 26.238 25,24
Sido Paulo 19.403 18,67
Santa Catarina 6.020 5,79
Goiis 5.300 5,10
Mato Grosso do Sul 3.800 3,66
Minas Gerais 4.100 394
Mato Grosso 1.200 1,15
Pernambuco 700 0,67
Bahia 1.550 1,49
QOutros 1.695 1,64
Total 103.946 100,00

* em toneladas por dia.

No Paran4, a indastria de 6leos vegetais passou a ter a soja como parte da
matéria-prima para obtengdo de 6leo a partir de 1954, Todavia, sua importéncia
como fonte de matéria-prima para extragio de dleos e produgio de farelos cresce
gicd 1970 em diante, tornando-se a principal oleaginosa a ser utilizada pela
inddstria.

O parque processador existente no Estado conta com 36 plantas industriais,
com capacidade nominal instalada de 33.940 t/dia, sendo 87% exclusiva para soja
e, as demais, para outros grios, tabela J.

Tabela ] - Capacidade nominal de processamento instalada no Parané para
obtengio de 6leo vegetal - 1989,

Ne de Capacidade Participagio Matéria prima
plantas instalada*  das cooperativas** processada
32 32200 17,70 Soja
04 2.450 16,33 Algodao
06 2.040 49,02 Milho
01 300 0,00 Amendoim/mamona
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* capacidade em toneladas por dia.

** participagio em percentagem.

Fontes: Sindicato da Ind. de Azeite e Oleas Alimenticios do Paran4, IPAR-
DES, OCEPAR.

Quanto ao refino de 6leos vegetais, a capacidade nominal instalada no Pais
¢ a constante na tabela K,

Tabela K - Capacidade instalada de refino e de enlatamento de 6leos no

Brasil - 1989,

Estado Capacidade Participagio  Capacidade Participagio

de refino no refino (%)  enlatamento enlatam. (%)
Sao Paulo 6.476 49,4 4313 38,0
Parang 2.290 17,5 2.110 18,6
Rio G.doSul 1,502 11,5 1.268 11,2
Minas Gerais 600 4,6 600 53
Santa Catarina 445 34 645 57
Goias 415 32 905 8,0
Mato G.doSul 350 27 695 6,1
Outros 1.043 79 817 7,2
TOTAL 13.122 100,00 11.353 100,00

Fonte/Elaboragao: ABIOVE.

A capacidade de refino instalada de 13.122 t/dia, corresponde a 3.936.600
t/ano (300 dias/ano de funcionamento), para um consumo estimado de 1.850.000
toneladas para 1988, evidenciando o superdimensionamento da estrutura.

A capacidade de refino de 610.200 t/ano do Parand, estd superdimensionada
para um consumo estimado de 111.000 t/ano no Estado, com o agravante de que
€ mais econdmico transportar o 6leo bruto a granel para os centros de consumo.
Observa-se que grande parte do 6leo bruto produzido no Paran4 e destinado ao
consumo interno vem sendo refinado basicamente em Sao Paulo.

Com relacdo a participagio das cooperativas nesse segmento, verifica-se
que das scte que possuem unidades de esmagamento, apenas trés operam no
refino, detendo 14,75% da capacidade instalada no Estado.

Em decorréncia da elevagdo dos pregos, as exportacdes brasileiras do com-
plexo soja, que haviam atingido no ano anterior US$ 2,3 bilhdes para um volume
de 11,8 milhGes de toneladas, em 1988 geraram receita de US$ 3,0 bilhoes, com
o embarque de 11,4 milhdes de toneladas.

Nomercado externo, o Brasil vem enfrentando dificuldades, principalmente
com o dleo, tendo em vista a atuagio dos EUA, ao se utilizar de seu Programa
de Estimulo as Exportagoes (EEP), deslocando o Brasil de mercados em que era
fornecedor tradicional,

Além disso, a soja enfrenta atualmente quatro problemas estruturais no
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Brasil: baixa produtividade, alto custo de transporte, excessiva tributagéo e
elevadas despesas portudrias. Esses problemas terdo que ser administrados, sob
pena do Brasil continuar perdendo sua competitividade para os demais expor-
tadores.

Nelson Costa
Chefe Dep. Econdmico da OCEPAR

2.MANEJO DO SOLO

O atual sistema de exploragao agricola tem induzido o solo a um processo
acelerado de degradagdo, com desequilibrio de suas caracteristicas fisicas, quimi-
cas e biolégicas, afetando, progressivamente, o seu potencial produtivo.

Os fatores que causam a degradagio do solo agem de forma conlunta ea
importancia relativa de cada um varia com as circunstancias de clima, do proprio
solo e de culturas. Entre os principais fatores destacam-se a compactagio, a
auséncia da cobertura vegetal do solo, a agio das chuvas de alta intensidade, o
uso de 4reas inaptas para culturas anuais, o preparo do solo com excessivas
gradagens superficiais e o uso de praticas conservacionistas isoladas.

O mangjo do solo consiste num conjunto de operagdes realizadas com ob-
jetivos de propiciar condigdes favordveis & semeadura, germinagdo, desenvol-
vimento e produgdo das plantas cultivadas por tempo ‘ilimitado. Para que tais
objetivos sejam atingidos, € imprescindivel a adogdo de diversas préticas na
realizagdo do preparo do solo.

2.1.Manejo dos residuos culturais

O manejo dos residuos culturais deve ser uma das preocupagdes nas opera-
¢bes de preparo do solo, uma vez que este pode afetar a perda de 4gua ¢ solo.

A queima dos residuos culturais ou da vegetagio de cobertura do solo, além
de reduzir a infiltragdo de dgua e aumentar a suscetibilidade do solo a erosio,
contribui para a diminui¢io do teor de matéria orginica do solo e, consequente-
mente, influi na capacidade dos solos em reter citions trociveis. Durante a
queima existe tma conversao dos nutrientes da matéria orginica para a forma
inorginica de nitrogénio, enxofre, fosforo, potdssio, cilcio € magnésio. Estes
nutrientes contidos nas cinzas podem ser perdidos por volatilizagao, lixiviagdo e
€rosio.

O pousio, por ndo oferecer a prote¢io adequada ao solo, ndo € aconselhivel,
porém, quando inevitdvel, mobilizar o solo somente na época de preparo paraa
semeadura da préxima cultura. Neste perfodo de pousio, se ocorrer plantas
daninhas, controlar com rogadeira, rolo-faca ou mesmo com herbicidas, ao invés
de grades.

2.1.1.Manejo dos residuos das culturas destinadas & producio de grios.

Na colheita, 0 uso de picador de palha € indispensdvel para facilitar as
priticas culturais em presenga de residuos das culturas, como as operagdes de

07



preparc do solo, a semcadura e a agio dos herbicidas. O picador deve ser
regulado para uma distribui¢do uniforme da palha sobre o solo, numa faixa
equivalente a largura de corte da colheitadeira.

Para a cultura do milho, havera necessidade de uma operagao complemen-
tar para picar melhor os residuos. Para tanto, pode-se utilizar a rogadeira, a sega-
deira, o tarup, o rolo faca, a grade niveladora fechada.

2.1.2.Manejo dos residuos das culturas destinadas & protecio, recuperagio
do solo e adubacio verde.

O manejo mais eficaz destas culturas ¢ através do uso da rogadeira, da
segadeira, do tarup, do rolo faca ou de herbicidas, na fase de floragio, deixando-
as na superficie do solo para se efetuar a semeadura direta ou incorporando-as
quando do preparo do solo.

2.2,Preparo do solo

No manejo do solo, a primeira ¢ talvez a mais importante operagio a ser
realizada € o seu preparo. Longe de ser uma tecnologia simples, o preparo do
solo compreende um conjunto de préticas que, quando usado racionalmente,
pode permitir uma alta produtividade das culturas a baixos custos, mas pode
também, quando usado de maneira incorreta, levar rapidamente um solo
degradagio fisica, quimica ¢ bioldgica e paulatinamente, diminuir o seu poten-
cial produtivo.

E necess4rio que cada operagio seja planejada conscientemente com os ob-
jetivos definidos e com implementos adequados A sua realizagdo. O solo deve ser
preparado com o minimo de movimentagao, nio implicando isso uma diminui¢ao
.de profundidade de trabalho, mas sim uma redugio do nGmero de operagoes,
deixando a superficie do solo rugosa e mantendo os residuos culturais total ou
parcialmente sobre a superficie,

Alguns pontos devem ser observados para que o preparo do solo seja con-
duzido da maneira satisfatéria,

Em 4reas onde o solo sempre foi preparado superficialmente, principal-
mente nos casos de Latossolo roxo distréfico ou dlico, o preparo mais profundo
poder4 trazer para a supetficie camada de solo nio corrigida com presenga de
alumfinio, manganés e ferro, ¢ baixa disponibilidade de fésforo, que podem
prejudicar o desenvolvimento das plantas. Neste caso, faz-se necessério o conhe-
cimento da distribuigio dos nutrientes e o pH no perfil do solo e a calagem.

O preparo primério do solo (aragio, escarificagio ou gradagem pesada),
deve atingir profundidade suficiente para romper a camada subsuperficial com-
pactada e permitir a infiltragao de 4gua.

Em substitui¢do a gradagem pesada no preparo primdrio do solo, utilizar a
aragdo ou escarificagdo. A escarificagio como alternativa de preparo, substitui,
com vantagem, a aragao ¢ a gradagem pesada, desde que se reduza o niimero de
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gradagens niveladoras. Além disso, possibilita o miximo possivel de residuos cul-
turais na superficie, o que ¢ desejdvel.

O preparo secundério do solo (gradagens niveladoras), se necessério, deve
ser feito com o minimo possivel de operagdes ¢ préximo da semeadura da cul-
tura.

As semeadeiras para operarem eficazmente em 4reas com o preparo mi-
nimo e com residuos culturais, devem ser equipadas com disco duplo para a
colocacio da semente, roda reguladora de profundidade e fagam um pequeno
adensamento na linha de semeadura.

O preparo do solo nao € s6 o seu revolvimento, mas, maneja-lo correta-
mente, considerando o implemento, a profundidade de trabalho, a umidade ade-
quada ¢ as suas condigdes de fertilidade.

22.1.Condigbes de umidade para o preparo do solo

Quando o preparo é efetuado com o solo Gmido, este pode ficar predispos-
to a formagao de camada subsuperficial compactada e aderir com maior forga
aos implementos (em solos argilosos) até o ponto de impossibilitar a operagao
desejada.

Por outro lado, deve-se também evitar o preparo com o solo muito seco pois
serd necessdrio maior nimero de gradagens para obter-se suficiente destor-
roamento que permita efetuar a operagio de semeadura. Caso seja impres-
cindivel o preparo com o solo seco, realizar as gradagens ap6s uma chuva,

A condigdo ideal de umidade para o preparo do solo pode ser detectada
facilmente a campo: toma-se um torrao de solo, coletado na profundidade média
de trabatho, o qual, submetido a uma leve pressio entre os dedos polegar e in-
dicador, desagrega-se sem oferecer resisténcia.

Quando do uso de arados e grades para preparar o solo, pode-se considerar
como umidade ideal a faixa fridvel (60 a 709 da capacidade de campo para solos
argilosos e 60 a 80% para solos arenosos). Quando do uso de escarificadores e
subsoladores, a faixa ideal € tendendo para seco (30 a 40% da capacidade de
campo para solos argilosos).

222 Alternincia de uso de implementos no preparo do solo

O uso excessivo do mesmo implemento no preparo do solo, operando sis-
tematicamente na mesma profundidade e, principalmente, em condigdes de solo
timido, tem provocado a formagio de camada compactada.

A alternincia de implementos de preparo do solo que trabalham a diferen-
tes profundidades e possuam diferentes mecanismos de corte, e a observiincia do
teor de umidade adequado para a movimentagio do solo, sdo de relevante im-
porténcia para minimizar a sua degradagao.

Assim, recomenda-se por ocasido do preparo do solo, alternar a sua profun-
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didade a cada safra agricola, e se possivel, a utilizagio alternada de implementos
de discos com implementos de dentes.

2.3.Compactagio do solo

A compactacao do solo é provocada pela agdo ¢ pressao dos implementos
de preparo do solo, especialmente quando estas operagdes sdo feitas em con-
digoes de solo tmido e continuamente na mesma profundidade, somadas ao
trafego intenso de méiquinas agricolas.

Tais situagdes tém contribuido para a formagao de duas camadas distintas:
uma camada superficial pulverizada e outra subsuperficial compactada (pé-de-
arado ou pé-de-grade).

Estes problemas comegam a chamar a atengio para o aumento do custo de
produgio por unidade de 4rea e diminuigio da produtividade do solo.

Solos com presenga de camadas compactadas caracterizam-se por baixa in-
filtragdo de 4gua, ocorréncia de enxurrada, rafzes deformadas, estrutura degra-
dada, resisténcia A penetragio dos implementos de preparo exigindo maior
poténcia do trator ¢ pelo aparecimento de sintomas de deficiéncia de 4gua nas
plantas, mesmo sob pequenos periodos de estiagens.

Identificado o problema, abrem-se pequenas trincheiras e detecta-se a pro-
fundidade de ocorréncia de compactagao, observando-se o aspecto morfol6gico
da estrutura do solo ou verificando-se a resisténcia oferecida pelo solo ao toque
com um instrumento ponteagudo qualquer. Normalmente, o limite inferior da
camada compactada n3o ultrapassa a 30 cm de profundidade.

23.1.Rompimento de camada compactada

O rompimento da camada compactada deve ser feito com um implemento
que alcanga profundidade imediatamente abaixo do seu limite inferior.

Podem ser empregados com eficiéncia arados, subsoladores e escarifica-
dores, desde que sejam utilizados na profundidade adequada.

O sucesso do rompimento da camada compactada est4 na dependéncia de
alguns fatores:

o profundidade de trabalho: o implemento deve ser regulado para operar na
profundidade imediatamente abaixo da camada compactada;

¢ umidade do solo: para o uso de arado, scja de disco ou aiveca, a condigio de
umidade apropriada é aquela em que o solo esta na faixa fridvel. Em solos
fimidos h4 aderéncia nos 6rgios ativos dos implementos ¢ em solos secos hé
dificuldade maior de penetragio (arado de discos).

Para uso de escarificadores ou subsoladores, a condigao de umidade apro-
priada é aquela em que o solo esteja seco.
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Estando tdmido, o solo ndo sofre descompactagao mas amassamento entre
as hastes e selamento dos poros no fundo e laterais do sulco.

e espagamento entre as hastes:quando do uso de escarificador ou subsolador,
o0 espagamento entre uma haste e outra determina o grau de rompimento da
camada compactada pelo implemento. O espagamento entre as hastes deve-
r4 ser de 1,2 a 1,3 vezes a profundidade de trabalho pretendida,

A efetividade desta prética est4 condicionada ao manejo do solo adotado
ap6s a descompactagio. Sio recomendadas, em seqiiencia a esta operagao, a im-
plantagio de culturas com alta produgdo de massa vegetativa, com alta densidade
de plantas e com sistema radicular abundante ¢ agressivo, e a redugdo da inten-
sidade dos preparos de solo subseqiientes.

2.4.Semeadura direta

O sistema de semeadura direta constitui-se numa das praticas mais eficazes
para o controle da erosio. Atualmente, este sistema possui tecnologias economi-
camente vidvels, capazes de manter e até elevar a produtividade das culturas.

O sucesso do sistema est4 vinculado a um conjunto de priticas corretivas
precedentes A sua instalagio, como:

¢ eliminagio dos sulcos de erosio;

e corregdo e manutengao do sistema de terraceamento;

s corregio da acidez e da fertilidade do solo:

s descompactagio;

« uso de colheitadeiras com picador de palha:

o uso de semeadeiras aptas para a semeadura direta;

e nao utilizagdo de 4reas infestadas por plantas daninhas de dificil controle; e

e condugio da rotagio de culturas que possibilitern uma boa cobertura morta
¢ que scja constituida de espécies com abundantes e diversificados sistemas

radiculares.

O sistema de semeadura direta ndo deve ser visto como uma prética a ser
aplicada em solos degradados, compactados e infestados de plantas daninhas.

2.5.Amostragem e anilise do solo

2.5.1.Amostragem do solo

A anilise quimica do solo € um métedo que tem estimado, com boa mar-
gem de seguranga, a quantidade necesséria de corretivos de acidez do solo e de
fertilizantes para as culturas. Sua validade e eficiéncia €, no entanto, tanto maior
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quanto mais representativa da 4rea onde se pretende instalar a cultura, for a
amostra enviada ao laboratério. A capacidade de uma amostra representar uma
determinada 4rea homogénea vai depender da variabilidade dos teores e do
nmero de subamostras colhidas na 4rea. Para que o resultado analitico expresse
a fertilidade média da drea amostrada, na composi¢io de uma amostra cada sub-
amostra deve contribuir com igual quantidade de terra. Da mesma forma que
quanto maior a irea a ser caracterizada, maior deve ser onfimero de subamostras.
Alguns dados sugerem que sdo necessérias cerca de dez subamostras para re-
presentar adequadamente 2,0 ha, quinze para representar 4,0 ha e vinte para re-
presentar 8,0 ha,

A tomada de amostra do solo deve ser feita com bastante antecedéncia 2
época do preparo e semeadura, pois haver4 tempo suficiente para o laboratério
analisar as amostras e as recomendagbes chegarem ao produtor em €poca
propicia A aquisi¢io dos insumos necessérios, sem atropelos que lhe possam acar-
retar prejuizo.

A época ideal para a retirada de amostras do solo varia de acordo com o
tempo de cultivo que a 4rea estd submetida ¢ a necessidade ou ndo de calagem.
Em 4reas que nao necessitam de calagem, a amostragem para fins de recomen-
dagio de fertilizantes poder4 ser feita logo ap6s a maturagio fisiolégica da cul-
tura anterior dquela que ser4 instalada. Caso haja necessidade de calagem, a
retirada da amostra tem que ser feita de modo a possibilitar que o calcério esteja
incorporado trés meses antes da semeadura.

Na retirada de amostra do solo com vistas A caracterizagio da fertilidade, o
interesse é pela camada ar4vel do solo que, normalmente, € a mais intensamente
alterada, seja por aragoes e gradagens, seja pela adigdo de corretivos, fertilizan-
tes ¢ restos culturais. A amostragem dever4, portanto, contemplar essa camada,
ou seja, os primeiros 20 cm de profundidade. No sistema de semeadura direta
recomenda-se que, sempre que possivel, a amostragem scja realizada em duas
profundidades (0-10 e 10-20 c¢m), com ¢ objetivo principal de se avaliar a dis-
ponibilidade de célcio e a variagio da acidez entre as duas profundidades.

2.5.2.Anélise do solo

Os solos apresentam uma grande variabilidade em suas caracterfsticas
fisicas, quimicas ¢ mineral6gicas, As espécies vegetais e, dentro delas, as cul-
tivares, diferem entre si na capacidade de absorgao e utilizagdo de nutrientes.
Assim, ao se preconizar determinada técnica de adubagio, deve-se ter, além do
resultado da andlise de solo, informagbes sobre o tipo de solo € um histérico de
sua utilizagdo e tratamentos anteriores como calagem, adubagdo, culturas
semeadas, rendimentos obtidos, etc.

As recomendagdes de adubagio devem ser orientadas pelos teores dos
nutrientes determinados na anélise de solo. Eles sao interpretados em pelo menos
trés niveis: alto, médio e baixo.

Natabela 1 € apresentada a interpretagao dos pardmetros da anélise de solo
adotada pelos laborat6rios do Estado do Parand.
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TABELA 1 - Niveis de alguns componentes do sale (método Mehlich para P e K) pa-
efeito da interpretacio de resultados de anatise quinica do solo

ra
weg /100 cad sole ppa 13

At * (Pl I IR n.o.
Multe baixe - e - - - - 75 = =
Baixo <0,50 0,10 <2 0,4 <3 <40 5-10 <0,80 <1,30
Medio 9,50-1,50 | 0,16-0,30 | 2-4| B,%-0,8 3-6 #0-12% 10-20 |0,80-1,40 1.50-2,50
Alto >1,50 | 0,30-0,4C h 30,8 >6 |120-160] 20-45 »1,40 2,50
Muito alto - 30,40 - - - »160 45 - -

2.6.Corregiio da acidez do solo

2.6.1.Acidez do solo

A reagio do solo pode ser 4cida, bésica ou neutra. Nos solos situados em
regides sob clima tropical e subtropical predominam solos com reagdo 4cida.

Os nutrientes tém sua disponibilidade determinada por vérios fatores, entre
eles o valor do pH, medida da concentragio (atividade) de ions hidrogénio na
solugdo do solo. Assim, em solos com pH excessivamente 4cido ocorre dimi-
nuigio na disponibilidade de nutrientes como fésforo, cilcio, magnésio, potdssio
e molibdénio e aumento da solubiliza¢io de fons como zinco, cobre, ferro, man-
ganés e aluminio que, dependendo do manejo do solo e da adubagao utilizados,
podem atingir niveis téxicos s plantas.

A figura 1 ilustra a tendéncia da disponibilidade dos diversos elementos

Figura 1
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Relagdo entre pH e disponibilidade de elementos no solo
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quimicos As plantas em fungéo do pH do solo. A disponibilidade varia como con-
sequéncia do aumento da concentragio e solubilidade dos diversos compostos
nasolugio do solo. A mudancga de pH é um dos fatores que tem grande influéncia
sobre a concentragio ¢ solubilidade destes compostos na solugao do solo.

2.6.2.Calagem

A calagem ¢ uma prética que, quando executada de forma adequada, per-
mite a exploragio racional de uma 4rea, uma vez que reduz os efeitos nocivos da
acidez dosolo diminuindo a concentragéo, na solugio dosolo, de elementos como
ferro, aluminio e manganés que possam estar em niveis téxicos as culturas. A
adigdo de calcério no solo, além de elevar o pH, aumenta a disponibilidade para
as culturas, de célcio, magnésio, fésforo, postdssio € alguns micronutrientes.

A determinagao da quantidade de calcério a ser aplicada em uma 4rea € ob-
tida através do método da elevagio do valor da saturagio em bases, que se fun-
damenta na correlagio positiva existente entre os valores de pH e a porcentagem
de saturagdo em bases.

Segundo este método, na cultura de soja, deve-se realizar a calagem sempre
que a saturagio em bases atual (V1) for menor ou igual a 60%, aplicando-se a
quantidade necesséria para que ela atinja 70%. A quantidade de calcério a ser
aplicada é calculada pela seguinte expressao.

NC = [(V2-V1)xTxf]/ 100

onde,

NC = necessidade de calcério {t/ha).

S = soma das bases trocdveis (Ca2+ + Mg2+ + K+), em meq/100 cm3
de TFSA (Terra Fina Seca ao Ar)

T = capacidade de troca de cdtionsou S + (H+ + Al3+), em meq/100
cm3 de TFSA.

V2 = % de saturagio de bases desejada (70%).

V1 = % de saturagio de bases fornecida pela andlise = (100 x S)/T

f = fator de qualidade do calcirio = 100/PRNT

PRNT = poder relativo de neutralizagao total.

Uma outra forma de se calcular a quantidade de calcério é multiplicando-
se o teor de aluminio por 2, ou seja:

NC = AP* x2 (t/ha), sendo o APY expresso em meq/100 cm® TFSA.

O csleulo através do método da elevagdo da saturagio em bases deve ser o
preferido.
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Na escolha do corretivo deve ser dada preferéncia para materiais que con-
tenham, além do célcio, magnésio (calcirio dolomitico), a fim de evitar que
ocorra um desequilibrio entre os nutrientes. Como os calcirios dolomiticos en-
contrados no mercado contém teores de magnésio elevados, deve-se acompa-
nhar a evolugio dos teores de Ca e Mg no solo, e, caso haja desequilibrio, pode-se
aplicar calcdrio calcitico para aumentar a relagdo Ca/Mg.

A aplicagio e incorporagio do calcério deve ser realizada com antecedéncia
minima de trés meses. Haver4, assim, tempo suficiente para que o corretivo
atravésdo contato com as particulas dosolo reaja sobre a acidez do solo e propor-
cione um ambiente propicio ao desenvolvimento da cultura. Uma época con-
siderada aportuna e econdmica para se realizar a calagem € logo ap6s a colheita
da tltima cultura, pois ao se incorporar 0s restos vegetais j4 se estar incorporan-
do o calcdrio. As formas de aplicagio e incorporagio sdo aspectos que também
devem ser considerados. O parcelamento em dois ou mais anos da dose de
calcario calculada como necesséria, ndo representa nenhuma vantagem, uma vez
que nio se estard criando, no primeiro ano, o ambiente propicio para o melhor
desenvolvimento da planta; 0 mesmo pode ocorrer nos anos seguintes, j4 que
pode haver, devido aos agentes de acidificagio do solo, alteragio na quantidade
de calcdrio. Quanto 2 incorporagio do corretivo, o melhor ¢ mais eficiente
método € através da aragio que permite a mistura entre o corretivo e o solo até
a profundidade de 20 cm. O pior ¢, infelizmente, o mais difundido método de in-
corporagao de corretivo € através de grade aradora (tipo Rome), que promove
uma incorporagio apenas superficial (primeiros 5-10 cm) do corretivo, criando
zonas de supercalagem que podem ser t3o ou mais prejudiciais as culturas que a
acidez do solo, através da diminuigio da disponibilidade de alguns nutrientes ou
por impedir o desenvolvimento em profundidade do sistema radicular, que pode
ser prejudicial em curtos periodos de seca.

Em relagdo as quantidades e formas de incorporagio, recomenda-se que
doses até 5 t/ha de calcario sejam aplicadas, na sua totalidade, antes da aragao;
para doses acima de 5 t/ha recomenda-se a aplicagio de metade da dose antes
da aragdo ¢ a outra metade ap6s a aragio e antes da gradagem.

2.6.3.Gesso agricola

O gesso, sulfato de célcio com variado grau de hidratagio, vem sendo ob-
tido em grandes quantidades como um subproduto da fabricagao de superfos-
fato triplo. A sua utilizagdo como fertilizante € conhecida desde a antiguidade,
como fonte de célcio e enxofre. O gesso, porém, nio tem 0 mesmo poder de
corregao da acidez do solo como caledrio. Na hidrélise do calcério, os fons resul-
tantes sio calcio (Ca2+) e o bicarbonato (HCO3-), sendo este Gltimo o res-
ponsivel pela neutralizagio da acidez, pois ird dissociar em di6xido de carbono
{CO2) ¢ no ion hidroxila (OH-). Com a hidrélise do gesso, os fons resultantes
serdo o calcio (Ca2 +) ¢ o sulfato (SO42-), que ndo sao neutralizantes da acidez
do solo. O gesso ndo pode, entio, ser considerado como um corretivo.

Os trabalhos publicados até o momento demonstram que o gesso pode com-
plexar o aluminio, tornando-o menos t6xico as plantas. Essa propriedade, no en-
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tanto, est4 relacionada com a quantidade de 4gua,textura e mineralogia do solo,
nio sendo possivel generalizar todas as sitvagdes.

Nio h4, ainda, estudos que indiquem uma recomendagado correta para a
utilizagao do gesso.

2.7.Exigéncias minerais e adubagio para a cultura da soja
2,7.1.Exigéncias minerais

A absorg¢do de nutrientes por uma determinada espécic vegetal € influen-
ciada por diversos fatores, entre cles as condighes climéiticas como chuvas e
temperatura, as diferengas genéticas entre cultivares de uma mesma espécie, o
teor de nutrientes no solo e dos diversos tratos culturais. Contudo, alguns trabal-
hos apresentam as quantidades médias de nutrientes contidos em 1.000 kg de res-
tos culturais de soja e em 1.000 kg de grios de soja, como os dados apresentados
na tabela 2.

TABELA 2 - Quantidade de nutrientes absorvida pela cultura da soja.

(kg/ta) kg/ha g/ha
N 9205 ko S Ca Mg B ¢l Mo Cu Fe M In Co Al
Graos 1.000 | 81 10 20 5.4 3,0 2,0 | 200 237 5 100 700 300 0% - 15
Restos o0 |32 5.4 18,0 10,0 9,2 47| - 2 2 - - - . -1m
culturais

Fonte: Borkert (1986
Cordeirg (1977}
Bataglia e Mascarenhas (1977).

Observa-se, através destes dados, que a maior exigéncia da soja refere-se ao
nitrogénio e potassio, seguindo-se o cilcio, magnésio, fosforo e enxofre. No graos,
a ordem de remogdo, em porcentagem, é bastante alterado. O fésforo é o mais
translocado para a semente (67%), seguido do nitrogénio (66%), potéssio (57%),
enxofre (39%), magnésio (34%) e cilcio (26%). Em relagao aos micro-nutrien-
tes, ¢ importante observar as pequenas guantidades necessérias para a
manutengio da cultura, porém, nao se deve deixar faltar pois sao essenciais e
sem eles no h4 bom desenvolvimento e rendimento de graos da cultura.

2.72.Adubacgio

A adubagao € uma prética onde se procura suprir os nutrientes de acordo
com as necessidades da cultura ¢ a capacidade de fornecimento dos mesmos pelo
solo.

A cultura da soja tende a ter a produtividade prejudicada quando a fer-
tilidade do solo nio & favor4vel. Este fato, associado A crescente dificuldade
econdmica na aquisi¢io de fertilizantes, torna necessério que este insumo seja
usado da forma mais racional possivel.

As recomendagoes de adubagao para a cultura da soja no Estado do Parand
sdo baseadas nas respostas da cultura aos nutrientes, em diferentes regides do
estado. Até o presente momento, as recomendagdes contemplam apenas o nitro-
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génio pela inoculagio com o Bradyrhizobium, o fésforo € o potdssio, ndo haven-
do recomendagio segura para os demais nutrientes, excegio feita ao cilcio €
magnésio que sdo fornecidos através da calagem.

2,7.2.1.Nitrogénio

O fornecimento de nitrogénio paraa cultura da soja deve ser exclusivamente
através da fixagio simbibtica, realizada por bactérias do género Bradyrhizobium
(ver item 8.3.).

Deve-se suprimir o fornecimento de nitrogénio mineral pois, além dele
causar uma inibi¢do na nodulagio e reduzir a eficiéncia da fixagao simbiética do
nitrogénio, ndo aumenta a produtividade da soja.

Para que a fixagdo simbibtica seja eficiente, h4 a necessidade de se corrigir
a acidez do solo e fornecer os nutrientes que estejam em quantidades limitantes.

2.72.2. Fasforo e Potéssio

As doses de fésforo e potassio sao aplicadas de maneira varidvel, conforme
as suas classes de teores no solo.

Os resultados de pesquisa com relagio s fontes de fdsfore indicam que a
dose de adubos fosfatados total (superfosfato triplo e superfosfato simples) ou
parcialmente soldveis {fosfatos parcialmente acidulados) deve ser calculada
levando em consideragio o teor de P20s soliivel em dgua + citrato neutro de
amdnio, No caso dos termofosfatos, das escdrias ou dos fosfatos naturais em pé,
a quantidade de adubo a aplicar deve ser calculada em fungéo do teor de P20s
soltvel em 4cido citrico a 2%, relagio 1/100. Os fosfatos naturais nacionais,
devido a sua baixa solubilidade no solo, requerem a utilizagio de altas doses para
proporcionarem os efeitos desejados, 0 que os torna, nas condigdes atuais,
economicamente inviveis de serem utilizados.

A escolha da fonte de f6sforo deve ser baseada no custo da unidade P20s
soliivel nos métodos de extragio acima citados para cada fonte.

No caso do emprego de adubos organo-minerais, a dose a aplicar deve ser
calculada com base nos teores de P20s e K20, determinados pelos métodos de
andlise constantes da legislagio que regulamenta o comércio destes produtos.

Por ocasiio da escotha de uma férmula comercial, seja ela de origem
mineral ou organo-mineral, sempre deve-se dar preferéncia para aquela que tiver
o menor custo por unidade de P20s.

Tem-se observado que o uso de fertilizantes na cultura da soja vem se con-
centrando em um nmero restrito de férmulas. A tabela 3, associada a anélise de
solo e a0 conhecimento que o técnico deve possuir a respeito do histérico da
propriedade, indicam a necessidade de diversifica¢do de férmulas dos adubos

conforme cada situagio que se apresente. Assim, a aplicagio de nitrogénio,
fésforo e potdssio, podera ser feita de acordo com a referida tabela,
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TABELA 3 - Recomendacao de adubagao para a soja no Estade do Parana.(SFREDO et

al, 1980},
Analise do selo Solos cultivadoss Solos de uso recentes
4 K
"3,’ Pzﬂs K20 N P205 K20
Bei:o 0 60-50 60 [} 90-100 45
Baixe Nedio ¢ 40450 45 0 90-100 30
Alto ] #0-50 30 0 90-100 15
Nuito alto 0 40-50 00 0 90-100 0o
Baixo 0 30-40 60 0 §0-72 45
[ Nedio 0 30-40 45 0 60-70 30
Hedio
Alts 0 30-40 k1] 0 60-70 15
Muite alte [} 30-a0 i1 [} 60-10 [+]¢]
B’ilo 0 20-30 60 0 40-5¢ 45
Alto Medio 0 20-30 45 0 40-50 30
Alto 0 20-30 k] 0 40.50 15
Nuits alte 0 20-30 00 0 40-50 00

1Refere-se a solos cultivadoscomsojahatresanos oumals, onde a_cultura vem re-
cebendg niveis altos de adubagao fosfatada e baixas de adubacao potassica, nas
condicoes normalmente adotadas pelos agricultores do Parana.

ZRefere-se a solgs onde o cultivo com a sofa se iniciou ha menos de trés anos,
antecedida ou nao por outras culturas, em areas de fertilidade natural_normal-
mente deficiente em fosfore e onde o potassio constituf ou nao limitagao.

3N50 utilizar adubacao nitrogenada em qualquer das situacoes de cultivo,

2,723 Micronutrientes

Dc uma maneira geral, os solos do Estado do Paran4 sdo originalmente bem
supridos de micronutrientes, excegdo feita aos solos de textura arenosa situados
na regiio Nordeste € aos latossolos-vermelho-amarelo com fertilidade original
baixa.

Do grupo de micronutrientes essenciais para o desenvolvimento pleno da
soja, o0 zinco e o molibdénio merecem, atualmente, maior atengio que os demais,
por terem sido constatados alguns problemas de deficiéncia. Além disto, ambos,
teoricamente, sio os mais afetados nas suas disponibilidades em fungéo de
manejo impréprio dos solos, tal como vem ocorrendo nos Gltimos anos no Parana.

Assim, os problemas com micronutrientes poderdo ocorrer por indugao,
como por exemplo, nos seguintes casos: 0 excesso de adubagao fosfatada pro-
movendo deficiéncias de zinco; quantidades elevadas de calcirio mal aplicadas
insolubilizando formas de zinco; a calagem, em quantidade subestimada, com-
prometendo a disponibilidade de molibdénio; baixos teores de matéria orgnica
no solo induzindo 2 deficiéncia de zinco e molibdénio.

O método mais comum para a corregdo de deficiéncia de molibdénio €
através do tratamento de sementes, tendo em vista que a aplicagdo via semente
consegue distribuir o molibdénio de maneira mais uniforme do que a aplicagio
no solo. As Figuras 2 ¢ 3 mostram o efeito da aplicagdo de 30 g/ha ou por 80 kg
de semente, de molibdénio aplicado na forma de molibdato de s6dio. Esses resul-
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tados evidenciam que o molibdénio natural dos solos encontra-se mais disponivel
paraasoja em pH - medido em CaCl; - acima de 4,7 em Latossolo roxo de Campo
Mouréo e acima de 4,8 em Latossolo-vermelho-escuro. Contudo, em trabalhos
recentes desenvolvidos no CNPSe ¢ OCEPAR, quando se estudou a resposta
soja a aplicagdo de molibdénio, ficou evidenciado que apenas em casos de acidez
excessiva € que se pode obter resultado positivo. Tais trabalhos reafirmaram, por-
tanto, que solos bem manejados dispensam esse custo adicional ao produtor, caso
haja bom suprimento deste nutriente no solo.

Fiqura 2- Reischo antre s produtividacs de ojs, cultiver FT-2e 0 Figura 3- Reisco sntme a produtividade de wojs, culthar Purand,
PH do sole com s sem apliceclo de motibdénic, sm La- 8 6 pH do solo, com e sm eplicaclo de mollbdnia, em
tomsolo Vermalha mcuro slico o Ponts Grossa, PR, Latossoio Roxg dlico d Carmpa Mourdo, PR,
EMERAPA-CNPS5o Londrine, PR, 1987, EMBRAAPA-CNPSo Londrina, PA. 1987,
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2.7.2.4.Adubagao foliar

A adubagio foliar em soja, tanto com macro como com micronutrientes,
nao tem contribuido para avmento significativo de produgdo. Portanto, esta
prética ndo é recomendada devido A inconsisténcia dos resultados até hoje ob-
tidos.

3,ROTACAO DE CULTURAS

A monocultura ou mesmo o sistema de sucessio trigo-soja, continuamente
com o passar dos anos, tende a provocar a degradagio fisica, quimica e biolégica
do solo e queda de produtividade das culturas, Também proporciona condigoes
mais favoraveis para o desenvolvimento de doengas, pragas e plantas invasoras.

A rotacao de culturas, como prética corrente na produgao agricola, tem
recebido, através do tempo, um reconhecimento acentuado do ponto de vista

técnico como um dos meios indispensdveis ac bom desenvolvimento de uma
agricultura estével.

Diversos estudos tém demonstrado os efeitos benéficos da rotagio de cul-

turas, tanto sobre as condigdes do solo quanto sobre a produgio das culturas sub-
seqiientes. Dentre este efeitos, destacam-se:
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« melhor utilizacao do solo e dos nutrientes;

e mobilizagdo e transporte dos nutrientes das camadas mais profundas para a
supetficie;

e aumento do teor de matéria orgénica;
e controle da erosio e insolagao;

e controle de invasoras;

« controle de pragas e doengas;

o melhor distribuiio da mao-de-obraaolongo do ano e melhor aproveitamen-
to das miquinas; ¢

o maior estabilidade econdmica para o agricultor.

Torna-se importante, portanto, a utilizagdo de diferentes culturas com sis-
temas radiculares agressivos e abundantes, alternando-as anualmente. Esta pra-
tica determina inGmeras vantagens ao agricultor, destacando-se entre elas o
aumento na produtividade.

Em sucessio as culturas de verdo indica-se, além de outras, as espécies
tremogo, ervilhaca e chicharo antecedendo a cultura de milho, aveia preta e
azevém, antecedendo a cultura da soja. O azevém pode tornar-se invasora, Deve-
se dar preferéncia para tremogo branco no Norte ¢ Qeste e tremogo azul no
planalto de Guarapuava e no Centro-Oeste do Paran. O nabo forrageiro € outra
opgéo para anteceder tanto a cultura do milho como a da soja. Apds milho, pode-
se cultivar gramineas como trigo e aveia branca ou preta, preferencialmente a
dltima. Ndo se¢ deve semear milho apés cevada. No caso de alternincia de
gramineas de inverno indicam-se as seguintes seqiiéncias de culturas:

e o trigo deve ser semeado aps aveia € ndo apos cevada;

e acevada pode ser semeada apds aveia e trigo, preferencialmente ap6s este
tiltimo.

O girassol & outra alternativa interessante no sistema de rotagdo em nosso
meio, principalmente por methorar as condigdes fisicas do solo, mas deve-se
evitar seu cultivo continuo por varios anos na mesma 4rca, cspecialmente se for
constatada a presenga de esclerotinia e/ou nematéide da soja. No verao, para
adubagfo verde ou cobertura morta, indica-se lab-lab, mucuna, guandu ou cro-
taldria, quer solteiro quer em consércio de uma destas espécies com milho.

Com a finalidade de facilitar a adogao, pelos agricultores, deste processo de
cultivo, € preciso plancjar a propriedade agricola a médio ou alongo prazo, para
que sua implantagio nio traga transtorno ccondmico. O planejamento tem inicio
pela escolha do sistema de rotagio de culturas a ser usado, o qual deve atender
as particularidades regionais a ser feito com a participagio da assisténcia
agrondmica. Em fungio das culturas envolvidas no sistema escolhido, divide-se
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a drea a ser cultivada em tamanhos semelhantes, em ntimero igual ao nimero de
anos da rotagdo. Somente ap0s este procedimento, € que o processo de implan-
tagdo terd inicio, sucessivamente ano apés ano, nos diferentes talhdes previa-
mente planejados.

Para uma melhor compreensio, sao apresentados, nas tabelas de 4 a 10,
numa primeira aproximagao, esquemas de rotagao de culturas com a soja e as
respectivas regioes do Estado do Parani para as quais sio indicados. Nesta
esquematizagdo  considerou-se como principais culturas de expressio
econdmica a soja no vero e o trigo e/ou cevada no inverno, sendo a cevada para
o Planalto de Guarapuava,

TABELA 4 - Sistema de quatro anos de rotagac de culturas com a soja indicado pa-
ra a semeadura direta e preparo tonvencional do solo, para todo o Es-
tado do Parana.

Talhao 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
NQ 1 v I v [ ¥ [ ¥ I v 1 v I v
1. TH/ML - AVISJ - TRISJ - TR/sJY) -

2. (TRISI) - TMIML — AV/SJ - TR/SJ  ~ TR/SS®

3. (TRISJ) = CTRISIY ~ TM/ML =~ AV/SI = TRISJ - TR/SJY

L (AV/5J) - (TR/SJY — (TR/SI)Y - TM/ML AV/SI - TR/SJ - TR/SJY

1 = Inverno  V = Verao.
AV = Avela branca ou preta; ML = Milho; SJ = Soja; TM = Tremogo branco (Norte e
Qeste; Tremoco azul (Centro-Oeste e Pianalto de Guarapuava) e TR = Trigo.

1Fim de um ciclo de rotag3o. Mo talhao n2 1 em 1993, o sistema podera continuar

da mesma forma como foi iniciado em 198%, ou ser substituide por outro siste-
ma, por razao tecnica ou economica. Para os demais talhoes, apos o termino do
sistema, podera ter continuidade da mesma forma que o indicade para o talhao
nd 1.

- No caso de preparo do solo, este deve ser alternado: escarificacao, aracao e
gradagem pesada, isto e, nao se deve repetir o mesmo tipo de implemento agri-
cola continuamente.

- 0 tremogo pode ser substituido por nabe forrageiro ou, no caso especifico da
regiao Centro-Sul, por ervilhaca.

- 0 milho pode ser substituido por girassol, podendo o primeiro substituir a
soja apos aveia preta.

- 0 milho pode ser substituido por soja, no sistemaz de preparo convencional do
solo, em todos oS anos cu em alguns deles.

- Em regices de menor incideéncia de helminthosporiose no sistema radicular do
trigo, pode ser utilizado mafs um ano de trigo/soja.

4.CLIMA

A soja apresenta basicamente exigéncias biocliméticas térmicas, hidricas e
fotoperiddicas.

Astemperaturas de melhor adaptabilidade da cultura estao entre 20° € 30°C,
sendo que o seu maior desenvolvimento ocorre quando a temperatura do ar esta
em torno de 30°C.
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TABELA 5- Sistema de cinco anos de rotacao de culturas com a soja 4indicade pa-
ra o preparo convenclonal para a regias Norte.

Talhao 1989 1990 1991 1992 1993 1494 1995 1596 1997 1998
e 1 v [ I I v [ [ 1V I v 1Y 14
'S /S - IRfSJ - PS/SS - TRfSS - 1RISJ’1 .

1. (TR/S4) - TW/SJ - TR/SS =~ TS8J - TR/SS - TR/SJ .

3. (TR/SJ) - (TR/SJ) - TE/SJ - - TR/SJ - PS/SJ - TR/SJ - TR{SJ .

[ (B5/5J) - (TR/84) - (TR/SJ) - TASJ - TR/SI - PS/5J - TR/SJ - TR/SJ .

5, {YR/SJ) - (PS/5J) - (TR/SJ) - (TR/SJ) - TH/SH - TR/SJ - PS/SS - TR/SS - TRSSJ

I = Inverno ¥V = Verao.

PS = Pousio de inverno; SJ = Soja; TM = Tremogo branco (Norte);Tremogo azul( Cen-
tro-Oeste) e TR = Trigo.

]F1m de um ciclo de rotagao. No talhao nf 1, em 1994, o sistema podera conti-

nuar da mesma_forma como fof niciado em 1989, ou ser substituldo por outro sis-
tema, por razag tecnica ou economica. Para os demals talhoes, apos o terminodo
sés%ema, podera ter continuidade da mesma forma que o indicado para o talhao
ng 1.

- 0 preparo do s0lo deve ser alternado: escarificagao, aragao e gradagem pesa-
da, isto e, nao deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamen-
te.

- No pousio de inverno o controle de plantas daninhas devera ser feito com ro-
gadeira ou role faca e nao pelo uso de grade. 0 preparo do solo somente deve-
ra ser feito proximo da semeadura da gultura de verac ou  fazer a semeadura
direta. 0 pousio nao e indicado para areas com alta ocorrencia de plantas da-
ninhas na soja.

- 0 pousio no inverno pode ser substitulde por girassol para produiSo de graos
ou para adubagao verde. 0 uso de girassol melhora as condiceces fisicas do so-
1o e & especialmente indicado em areas com alta ocorrencia de plantas dani-
nhas na soja.

- Apés tremogo, a soja pode ser substituida por milho, em todos os anos ou em
alguns deles.

- 0 girassol podera substituir tambem o tremogo, guer antecedends soja, quer am-
tecedendo milho.

Para emergéncia, a faixa 6tima de temperatura do solo € de 18° a 21°C,
proporcionando condigdes para maior rapidez no processo de emergéncia e per-
mitindo As plantas um desenvolvimento mais vigoroso.

A floragio da soja somente é induzida quando ocorrem temperaturas acima
de 13°C.

As diferengas de data de floragio, entre anos, apresentadas por uma cul-
tivar, semeada numa mesma época, sdo devidas as variagbes de temperatura.
Assim, a floragdo precoce é devida principalmente 3 ocorréncia de temperaturas
mais altas, podendo acarretar uma diminuigao na altura de planta. Este fato pode
se agravar se, paralelamente, ocorrer insuficiéncia hidrica ¢/ou fotoperiddica,
durante a fase de crescimento.

Altas temperaturas na fase de maturagdo podem acelerd-la. Quando vém

associadas a periodos de alta umidade, afetam a qualidade das sementes produ-
zidas e, quando em condigbes de baixa umidade, podem ocorrer danos mecanicos

22



ap oezex Jod ‘sajap sunbie wa
‘ojuBwlpuad OXleq wajuasasde

*o41abeauoy ogeu Jdod sopinilisgns

435 wapod e1aAR B NO 0I0WILY O -

‘oy|lw Op eJdnpedwas e mmnm SRL1P Oop © Of opejue|dul J4as aaap npuenb g -
‘@1Je[R}0UD MO qR|-ge| ‘eundnuw 40d OPLN31ISQNS 43S apod npuenb g -

‘el Llwouodd Wapdo

no soue 3¢ SOPO) WA elaae sode efos Jod Op1N3L3sQns .3s apod npuenb + oypww g -
seany|n3 se anb a sopepeJbap s0|0s eded Opedipul djusw|eLIadsE @ RWAISYS B3] -

-ajuswenuijucd elodisbe ojuawa|dui ap odly owsaw 0 ap3adas  aa

-ap a5 oeu ‘2 o03sL ‘epesad wabepeub 3 ovdede ‘opdedlyilelsd :OPRUALE U3 IAIP 9IS ‘glos op ouaedaud ap ased oy -

1 gu oey|ey o eded opedipul O anb PwUOy PWSIW BP IPRPINULIUCD 433 viapod ‘ewdIs|S Op ouLw.a3l o sode
‘saoy(e} sjewap SO EJRg 'ROLWOUD33 NO BI|WII] 0PZed Jod ‘PWRYSLS 0a3no Jod GpLNILISQNS J3S No 'gRE| WA OpeLd

UL L0} OWOY PWJC) PUSIW RP

—JCH) OJuRdg odowdd]l = || ‘efos

Jenuyiuoa m;muoa PWAYSLS O ‘AL WI ‘| Gu oRy|R} ON "0P3e304 ap 01J1I wn ap wly

L

sobra) = Y1 2 (91580-043Ud)) |NZe Olowad] @ (IIsag 2 3l

= 0§ INPURND WOD OPeLIJGSUGD (DX}8Q @ 3302344d) OYILW = Q9 + W feiaad eraay = Ay

*OBJB) = §  OUJIAU] = ]

LS/l - rsfer - 09 ¢ WY - rs/el - 09+ N/l - rsfel - (rs/fu1) (09 + Wrav} - (rs/u1) Tts
i - rsfel - 03+ W/iAY - rf¥l - 09+ WMNL - (rsfu1) - [rsfat) - (rs/av) .

JULTE TS rsful - 09 + Wi - rsfal - 09+ MMl - (rsfayy - {rs/uL) £

Jgelur - rsfdl - 09 + Ay - refyl - 09 ¢ /WL - (rsf41) '

preii - rsfyl - 03 * Wi - rs/el - g9 ¢ /L ‘1

[ [ Al h 1 AL A E Al [ Al 1
(661 9661 GEET w661 E661 2651 1661 0661 6H61 oRY[R]

odedaad 3 elaqp

*33590-043U) @ 9340) sac}baa se vued

eanpeawas vJed OpedLpuj efOS © WOD SEJRILND 3p oelelOL 3P

‘010S Op |BUCLIUIAUOD
SOUER OJULD ap ewa3lsis - 9 y1Iiavl

23



TABELA 7 - Sistema de tres anos de rotacao de culturas com a soja, 1ndicado pa-
ra semeadura direta e preparo convencional do solo no Norte,  Centro-
Deste e Deste do Parana.

Talhao 7989 1990 7991 7952 7993
NQ T v TV T v TV T v
1. ML - AV/S - TRiSIM

2. (TRISH - TM/ML - AW/S) - TR/SJT -

3. CAVISHY - (TR/SIY - TMAML - AWIS) - TRISIT

I = Inverno ¥ = Verao.

AV = Avela branca ou preta; ML = Milho; SJ = SoJa; TM = Tremogo branco (Norte e
Qeste); Tremogo azul (Lentro-Qeste); TR = Trigo.

Veim de um ciclo de rotacag. No talhao n@ 1, em 1992, o sistema podera conti-
nuar da mesma forma como fol iniciado em 1989, ou ser substitufdo por outro
sistema, por razao tecn1ca ou economica. Para os demais talhoes, apos o termi-
no do sistema, podera ter ccntinuidade da mesma forma que o indicado para o
talhao nQ 1.

- 0 preparo_do solo deve ser alternado: escarificagao, aragao e gradagem pesa-
da, isto e, nao se deve repetir o mesmo tipo de implemento agr{cola conti-
nuamente,

- 0 tremogo pode ser substitufdo por ervilhaca, nabo forrageiro ou chicharo,
- No sistema de semeadura direta & preferfvel usar aveia preta.

- Este esquema ¢ preferido para areas com alta incidencia de helminthosporiose
no sistema rodicular do trigo.

durante a colheita. Temperaturas baixas nesta fase, associadas com periodo
chuvoso ou de alta umidade, podem provocar um atraso na data de colheita, bem
como ocorréncia de retengio foliar.

Com relagio as exigéncias hidricas, pode-se dizer que as precipitagdes
anuais entre 700 e 1.000 mm bem distribuidas durante o ciclo sdo suficientes para
um bom desenvolvimento da cultura. Os periodos mais criticos quanto a exigéncia
hidrica sdo: a implantagio da lavoura, o florescimento e o enchimento de grios.
Para a germinagao, € necessdrio que a semente absorva pelo menos 50% de seu
peso em 4gua. Convém que se tenha o cuidado de efetuar a semeadura da soja
em solo com suficiente umidade, de preferéncia ap6s uma chuva.

A adaptagio das diferentes cultivares em determinadas regides depende,
além das exigéncias térmicas € hidricas, de sua exigéncia fotoperiddica.

A soja € uma espécie das mais sensiveis ao fotloperiodo e, nesse sentido, é
considerada planta de dias curtos. A sensibilidade ao folopcrlodo € caracteristica
varidvel entre cultivares, ou seja, cada cultivar possui seu fotoperiodo critico,
abaixo do qual é induzido o processo de florescimento, Em fungao dessa carac-
teristica, a faixa de adaptabilidade de cada cultivar varia 4 medida que se cami-
nha em dirego ao norte ou ao sul.

24



TABELA 8 - Sistema de quatro anos de rotagao de culturas com a scja, indicado pa-
ra preparo convencional do solo e semeadura direta para REGIAD OESTE
DO PARANA. EMBRAPA-CNPSo,

Tathio 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
S m T v T v 1 v 1 ¥ 1 Vv 1 ¥
01 TRIB - TRML - TR/SI - TR/SI+Y
02 (TR/SII-  TRIB —  TR/ML -  TRISI-  TR/SI+
03 (TR/SDI-  (TR/SI="  IR/B =  TR/ML-  TR/SI-  TR/SI+

04 (TR/ML )= (TR/SJ)- (TR/SJ)- TR/LB- TR/ML- TR/SJ- TR/SJ+

1 = Inverno e ¥ = Verao.
L8 = lab-lab; TR = trigo; ML = miTho e SJ = soja.

Y _Fim de um ¢iclo de rotacao. No talhdo n@ 1, em 1993, o sistema poderd conti-
nuar da mesma forma como foi iniciado em 1989, ou ser substituido por  outro
sistema, por razao tecnica ou econémica. Para os demais talhoes, apos ¢ ter-
mino do sistema, podera ter continuidade da mesma forma que o indicado para o
talhao n@ 01.

-0 preparo do solo deve ser alternado: escarificacao, aragao e gradagem pesada,
isto e, néo repetir o mesmo implemento agr{cola continuamente.

~0 lab-lab padera ser substituido por mucuna preta, Crotalaria epectabilis, e
girassol.

-Este esquema e preferido para areas com baixa ou sem ocorréncia de helminthos-
poriose no sistema radicular do trigo.

5.CULTIVARES

Paraque se obtenha sucesso com a cultura da soja, um dos principais fatores
a se considerar ¢ a escolha da(s) cultivar(es) a se semear. Embora a recomen-
dagio scja feita para o estado como um todo, é evidente que existem diferengas
de comportamento e adaptagio conforme a regiio onde se semeia. Um aspecto
muito importante a se¢ considerar na escolha das cultivares, além da adaptagao,
é o ciclo vegetativo. E desaconselhvel o uso de uma s6 cultivar ou mesmo de
duas cultivares de mesmo ciclo em dreas grandes, uma vez que todo o investimen-
to fica sujeito aos mesmos riscos (de natureza climitica ou sanitaria), além de
dificultar operagdes de tratos culturais e de colheita. E muito importante tam-
bém, ao se escolher a cultivar que se deseja semear, que se considere a sua reagio
as doengas principais, além de suas caracteristicas morfologicas.

A partir de 1982/83, todas as cultivares recomendadas para semeadura no
estado do Parani que apresentavam suscetibilidade as doengas consideradas
principais (piistula bacteriana e mancha olho-de-ra) foram consideradas tole-
radas e deverdo, a médio prazo, ser substituidas por novas cultivares com igual
ou melhor potencial de rendimento e com resisténcia a tais doengas.
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Natabela 11 sdo apresentadas as cultivares recomendadas para o estado do
Paran4, para o ano agricola 1989/90. As cultivares estio separadas por grupo de
maturagao, sendo que as precoces foram subdivididas em dois grupos: precoce,
tendo como representantes tipicas as cultivares Paran4 ¢ Lancer, ¢ semi-precoce,
tendo Bragg e Davis como representantes usuais.

A partir do ano agricola 1989/90 foi recomendada a cultivar BR-30.

Na tabela 12 sdo colocadas em forma de chave algumas das caracteristicas
mais importantes das cultivares recomendadas.

Nas pé4ginas seguintes encontram-se descritas as cultivares de soja recomen-
dadas para o estado do Paran4 com suas principais caracteristicas, sendo também
observadas algumas peculiaridades consideradas importantes.

As fichas com as descrigoes das cultivares sdo apresentadas em ordem
alfabética, considerando-se o primeiro nome de cada cultivar,
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ALERTA

A previsio de semeadura de aproximadamente 40%
da 4rea de sojacom cultivares suscetiveis & mancha “olho-
de-rd” (Cercospora sojina) no estado do Parand, na safra
1989/90, traz grandes preocupagbes quanto a um possivel
surto da doenga, com sérios prejuizos paraos agricultores e
a economia do estado.

Alertamos a assisténcia técnica para que recomende,
preferencialmente , as cultivares resistentes mencionadas no
quadro de cultivares destas recomendagoes técnicas.
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6.POPULACAO E DENSIDADE DE SEMEADURA

Teoricamente, para se atingir o potencial méximo de produgio de uma plan-
ta, é necessirio que esta, além de encontrar as melhores condigoes possiveis, sofra
o0 minimo de competigdo. Ao se transportar esta idéia para um campo de soja,
pode-se imaginar que a distribuigio equidistante das plantas proporciona masor
rendimento. No Brasil, porém, a soja caracteriza-se por ser uma cultura mecani-
zada em todas as operagdes e este fato impde um sistema de semeadura em li-
nhas, Desta forma, a populagio de plantas no campo estar4 distribuida seguindo
uma densidade na fileira e um espagamento entre fileiras.

Virios estudos tém demonstrado que a populacdo ideal de plantas de soja
no Brasil situa-se em torno de 400.000 plantas/ha, porém, a variagio deste valor
nio altera significativamente o rendimento, sendo flexivel para a adaptabilidade
a regibes, cultivares € épocas de semeadura. Existem alguns casos especiais em
que se recomenda aumentar ou reduzir a densidade, conforme descrigao a seguir:

e paraa cultivar FT-Cometa, em semeaduras fora da época ideal, recomenda-
se aumentar a densidade para 500 a 600 mil plantas/ha;

o acultivar Paranagoiana, por ser de porte alto e ciclo longo, pode ser cultivada
com populagdes em torno de 250 mil plantas/ha;

e algumas cultivares, como OCEPAR 4-Iguagu, FT-7 ¢ FT-9 podem apresen-
tar acamamento se semecadas com populagdes altas ou em 4rea de alta fer-
tilidade e/ou regides mais frias. Nestas condigdes, reduzir de 10 a 20% a
densidade;

o naRegido Centro-Sul do Paran4, em 4reas favoraveis ao acamamento da soja
e que utiliza semeadura direta, pode-se corrigir o problema sem afetar o ren-
dimento, reduzindo-se a populagio para 280 a 350 mil plantas/ha,

A distribuigo das plantas no campo ¢ feita pela variagao do espagamento
¢ da densidade nalinha e vérios fatores sdo visivelmente afetados pelo modo com
que as plantas estio dispostas na lavoura.

Com espagamentos mais reduzidos, hd um melhor controle de plantas
daninhas, uma vez que a cultura atinge mais rapidamente o ponto de fechamen-
to do dossel vegetativo, abafando o erescimento das plantas indesejéveis. A al-
tura da planta e a altura da insergao das primeiras vagens sdo também afetadas
pela distribui¢io das plantas no campo. Em condigdes de boa umidade, hd um
aumento da altura de plantas e de insergao das primeiras vagens em espagamen-
tos menores e/ou densidades maiores.

Para o estado do Parand, os espagamentos que melhor se adaptam estao
entre 0,4 m ¢ 0,6 m (tabela 13).

7EPOCAS DE SEMEADURA

A soja sendo uma cultura termo e fotossensivel, esta sujeita a uma gama de
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TABELA 13 - Espacamento, densidade e populagac de plantas, de acordo com o gru-
po de maturacao das cultivares de soja recomendadas para o Estado do
Parana, Ano Agricola 1989/90,

Grupo de fultivares Espagamento  Densidade Populagao
Maturagao Freferencial Tolerada {n) (plantas/a) (plantas/ha)

BR-6 {Nova Bragg)l Bragg1
BR-13 (Maravilha) Canpaf Gerais
BR-1§ IAS 5
BR-24 Perola
Davis
FT-Cometa
FT-Gualra
FT-Manaca
Precoce F1-1 0 0,40 16
3 FT-6 {Veneza) a a 400,000
Semi-precoce FT-7 (Tarobd) 0,50 20
FT-9 {Inae)
Invicta
Lancer
OCEPAR J-PrinaveraE
OCEPAR 4-Iguagu
OCEPAR SEPiquiri
OCEPAR &

QCEPAR 36
Parana
Sertaneja
BR-14 (Modelo} Bassier
gR-236 BR-1
BR-29 {Londrina)
BR-30* 0,40 16
Fl-Abyara a a 400,000
Medio F1-2 0,50 20
Fi-3 N
F1-10 (Princesa}
OCEPAR 2-Tapo
UCEPAR 9~SSIG 0,40 a 0,60 12 a 16 300,000
FT-4
1 0,40 16
Semi-tardio FT-3 (Furmofa? IFC-? . a a 400,000
F1-8 {Araucaria) Vigoja
0,60 24
Santa Resa
6 UFy-1 0,40 12 a 16 300,000
Tardio Cristalina a 16 a 24 400,000
Paranagoiana ' c,60 10 a 15 250,000

IPode apresentar porte baixe quando semeada em outubra nas regioes mais quen-
tes do Estado (Norte e Oeste) e/ou solos de baixa fertilidade.

2Para semeadura desta cultivar, indica-se populagoes de 500 a 600 mil plantas/
ha, principalmente para semeaduras de outubro e dezembro.

3Pot_ie apresentar acamamento em solos de alta fertilidade, principalmente em re-
gioes mais frias. Nestas condigoes, reduzir a densidade.

4Cu]tivar recomendada a partir da safra 1989/90.

Cultivar tardia que reduz muito pouco a duragao do ciclo com o atraso dasemea-
dura; por isso, semeaduras no final de cutubro requerem cuidados com relagac
ao controle de percevejos.

6\:'er Tabela 14.
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alteragdes fisioldgicas e morfolégicas quando as suas exigéncias nio sdo satis-
feitas,

A época de semeadura € um fator de elevada importéncia a se considerar,
uma vez que, além de afetar o rendimento, afeta também, € de modo acentuado,
a arquitetura ¢ o comportamento da planta. Semeadura em época inadequada
pode causar redugdo dréstica no rendimento, bem como dificultar a colheita
mecinica de tal modo que as perdas nesta operagio podem chegar a niveis muito
elevados. Isto porque ocorrem alteragbes na altura das plantas, altura de insergao
das primeiras vagens, niimero de ramificagbes, didmetro de caule ¢ acamamen-
to. Estas caracteristicas estio também relacionadas com populagio e cultivares.

7.1.Semeadura em época convencional

No estado do Paran4, a época de semeadura para a maioria das cultivares
indicadas estende-se de 15/10 a 15/12. Os melhores resultados, para rendimento
¢ altura de plantas, na maioria dos anos e para a maioria das cultivares, sdo ob-
tidos nas semeaduras do més de novembro. De modo geral, as semeaduras da
segunda quinzena de outubro apresentam menor porte ¢ maior rendimento que
as da primeira quinzena de dezembro.

As cultivares de soja sao diferentes quanto a sensibilidade A época de
semeadura. Em fungdo disso, algumas apresentam restrigdes para semeadura em
outubro, principalmente em regides mais quentes, onde a floragao pode ser an-
tecipada, reduzindo o porte das plantas dessas cultivares (atentar para as cha-
madas de rodapé na tabela 13),

7.2.Semeadura em épocas nio convencionais

Algumas cultivares s3o menos sensiveis & época de semeadura e por esta
razio podem ser semeadas fora da época tradicionalmente recomendada, per-
mitindo ampliar o perfodo de instalagdo das lavouras de soja. Deve-se ressaltar,
no entanto, que esta préitica requer atengdo criteriosa quanto as condigdes am-
bientais {clima e solo), em relagio 3s exigéncias de cada cultivar. Para tanto, é
importante ter em conta as informagbes fornecidas a seguir.

7.2.1.Semeadura antecipada

Considera-se como antecipada a semeadura realizada antes de 15 de outu-
bro, uma vez que para a maioria das cultivares é recomendado semear ap6s essa
data. As cultivares recomendadas para semeadura antecipada sdo destacadas na
Tabela 14.

A semeadura antecipada € mais indicada para as regides mais quentes do
estado (Norte, Qeste e Centro-Oeste) por apresentarem, desde final de setem-
bro, condi-gbes favoraveis de temperatura para permitir uma satisfatéria emer-
géncia das plantas (ver capitulo 4-CLIMA).

Para maior segurancga, recomenda-se tratar as sementes com fungicidas
sempre que a semeadura for realizada em setembro. Temperaturas abaixo do
ideal podem alongar o periodo semeadura-emergéncia, predispondo as sementes
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TABELA 14 - Indicacao de cultivares, épocas, espacamento, densidade e populacao
para semeadura em épocas nac convencicnais, no Parana. Anc Agricola
1989/90.

Espagamente  Dens. Populagao

Cultivar Ciclo Epoca m (p1/my (p1/ha

OCEPAR 3—Primaverall Precoce 01/10 a 15/12 0,40 a 0,50 16 a 20  400.000

OCEPAR & Semiprec. 01/10 a 15/12 0,40 a 0,50 16 a 20  400.000
OCEPAR 8 Semiprec. 01/10 a 15/12 0,40 a 0,50 16 a 20 400,000
CCEPAR 9-551 Medio 15/09 & 15/12 0,40 a 0,60 12 a 6  300.00C
BR 23 Medio 15/09 a 15112 0,40 a 0,50 16 a 20 400.000
Paranagoiana Tardio 15409 a 30/10 0,40 a 0,50 10 a 1%  250.000
Cristalina Tardio 16/12 a 28/02 0,40 a2 0,50 16 a 20 400.0C0

Yem solos de baixa fertilidade ou mal manejados, evitar a semeadura antecipada.

amicroorganismos patogénicos. O fungicida aumenta a chance de uma boa emer-
géncia, mesmo que demorada.

~ Como na maioria dos anos, principalmente na regido Norte, os meses de
julho ¢ agosto sdo muito secos, cm setembro pode haver déficits hidricos no solo.

Portanto, recomenda-se ndo semear a soja antes de ter chovido o suficiente para
corrigir essa deficiéncia,

As cultivares precoces € semiprecoces apresentam maior risco que as de
ciclo médio ¢ tardias em semeaduras antecipadas. Portanto, deve-se evitar seme-
ar essas cultivares antes do inicio de outubro ¢ fazé-lo de preferencia em solos
férteis ¢ bem manejados. Essas cultivares (OCEPAR 3-Primavera, OCEPAR 6

e OCEPAR 8} apresentam satisfatéria altura de planta mesmo em condigbes ad-
versas de época e solo, mas podem apresentar rendimentos abaixo do normal, se
nao forem seguidas essas observagGes.

As cultivares de ciclo médio (OCEPAR 9 - SS1 e BR-23) si0 menos exigen-
tes que as precoces quanto as condigbes anteriormente citadas. Podem se seme-
adas a partir de meados de setembro, sempre que as condigdes de temperatura
e umidade do solo o permitirem.

A cultivar tardia Paranagoiana é a mais produtiva em semecadura anteci-
pada, mas n3o deve ser semeada apés outubro. Apresenta ciclo muito longo em
todas as épocas, e semeaduras a partir de outubro podem expor o periodo de
maturagio desta cultivar a uma pressao de ataque de percevejos.

Sio infimeras as vantagens de iniciar a semeadura em setembro:

a)} cobertura antecipada do solo pode contribuir para reduzir as perdas por
erosao, causadas pelo efeito das chuvas de outubro € novembro que, normal-
mente, encontram solos descobertos ¢ recém-preparados para semeadura;
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b) o encurtamento do perfodo entre a colheita da cultura de inverno e semeadura
da espécie de verio - que coincide, no Norte e Oeste do Paran4, com perfodo
seco do ano - favorece uma menor infestagio da 4rea com plantas daninhas,
0 que permite uma considerdvel economia de herbicidas no sistema de plan-
tio direto;

¢) a ampliagio do perfodo de semeadura permite semear uma maior 4rea com
uma mesma maquina;

d) redugio dos efeitos do veranico de janeiro, uma vez que cultivares precoces
recomendadas para a semeadura antecipada, j4 se encontram em fase de
maturagio por ocasido da referida estiagem;

e) escalonamento do maquindrio de colheita.

Em contrapartida, a lavoura semeada cm época antecipada estd sujeitaa al-
guns riscos, tais como:

a) estiagem e/ou baixas temperaturas por ocasido da implantagao da cultura;

b) possibilidade de haver coincidéncia da colheita com periodos chuvosos, em
janeiro, para o caso de cultivares precoces semeadas em setembro.

7.2.2.Semeadura apés a época convencional

Em alguns anos, por razdes normalmente de ordem climética, muitos produ-
tores necessitam semear apds 15/12. Nio existem muitas informagdes sobre cul-
tivares mais indicadas para estas situagdes. Isto porque a sclegio de cultivares
em semeadura tardia € muito prejudicada por ataque de percevejos. No entan-
to, a l6gica e a experiéncia permitem algumas indicagdes.

e Cultivares de ciclo médio ¢ semitardios tém maior potencial de rendimento
em semeaduras tardias de dezembro, porém apresentam maior risco de
danos por percevejos. Existem mais informagdes positivas sobre FT-2 e
OCEPAR 9-551.

e Cultivares precoces de porte alto sdo também boas alternativas. Embora de
menor potencial de rendimento nessa época, tém chance de escapar de ata-
ques severos de percevejos.

As scmeaduras de dezembro podem apresentar quebra de rendimento
entre 10 e 40% em relagio a melhor época (infcic de novembro) independente-
mente do ataque de pragas.

Como opgio de "safrinha”, a cultivar recomendada é a Cristalina. A cultivar
OCEPAR 9-S51 tem apresentado também bom comportamento em semeaduras
de fevereiro. Esse sistema é mais recomendado para as regides onde haja boa dis-
ponibilidade hidrica no perfodo de outono-inverno, solos de alta fertilidade e
pouco risco de geadas precoces. Essas trés condigdes ocorrem com maior fre-
qiléncia nas 4reas de menor altitude do Oeste do Parana.
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O risco de obtengdo de baixa produtividade aumenta na medida que as
condigdes imediatamente anteriores nio sejam satisfeitas.

Outro fator que freqilentemente ¢sté associado  queda de rendimento em
cultivo de soja nessa €poca € o percevejo. A mosca-branca pode ser incluida
também como um problema potencial.

Embora alguns agricultores tenham conseguido produgbes econdmicas
nesse sistema, a baixa média de produtividade obtida por muitos deles nos tiltimos
anos deixa evidente que o cultivo da soja em semeadura tardia (safrinha) é um
cultivo de risco.

Diante do exposto e diante do fato de que os riscos sempre vao acompa-
nhar a atividade agricola, sugere-se que o agricultor proceda s diversificagoes
de cultura, de cultivares ¢ de época de semeadura, nao descuidando nunca do
criterioso preparo do solo.

8.INSTALACAO DA LAVOURA

A semeadura deve ser iniciada apenas quando o solo apresentar boas
condigbes de umidade, geralmente ap6s uma chuva suficiente para proporcionar
tais condigoes.

8.1.Regulagem da semeadeira

A semeadeira a ser usada deverd ser adequadamente regulada para dis-
tribuir o nlimero de sementes suficientes para proporcionar a densidade dese-
jada. Para se calcular este nfimero de sementes, € necessdrio que se conhega o
poder germinativo do lote de sementes a ser utilizado. Esta informagio geral-
mente € fornecida pela empresa onde as sementes foram adquiridas, porém, este
valor (% germinagao), superestima o valor de emergéncia das sementes no
campo; por isso, recomenda-se que se faga um teste de emergéncia em campo
conforme procedimento descrito a seguir,

Coleta-se no lote de sementes uma amostra e retira-se desta 500 sementes
sem serem escolbidas. Estas sementes deverdo ser semeadas no campo, que ja
estd preparado, em 15 m de fileira, $¢ nao houver umidade no solo, deve-se fazer
uma boa irrigagao antes ou ap6s a scmeadura. Faz-se a contagem quando as plan-
tas estiverem com o primeiro par de folhas completamente aberto, consideran-
do-se apenas as vigorosas {(aproximadamente 10 a 15 dias apds a semeadura).
Calcula-se em seguida a % de emergéncia do lote.

% emergéncia em campo = (n® de plantas x 100)/500
n? de pY/m = [pop/ha x espagamento (m)]/10.000

De posse destes valores, calcula-se o nimero de sementes por metro de
sulco:
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n? de sementes/m = (n? de plantas que se deseja/m x 100)/% de emergéncia em
campo

Parase estimar a quantidade de semente que serd gasta por ha, pode-se usar
a seguinte formula:

Q = (1000 x P x D)/G x E, onde:

Q = Quantidade de sementes em kg/ha.
P = Peso de 100 sementes em gramas.
D = N2 de plantas que se deseja/m.

E = Espagamento utilizadoe em cm.

G = % de emergéncia a campo

A profundidade de semeadura varia conforme alguns parametros, dentre
eles a textura do solo. Para solos arenosos, a semeadura pode ser mais profunda,
variando de 4 a 6 cm. Nos solos argilosos, que geralmente sao sujeitos a formagao
de crosta na superficie, a profundidade deve ser menor, na ordem de 3 a 5 cm.

8.2.Tratamento de sementes

Na cultura da soja, a obtengio de uma lavoura com populagio adequada de
plantas depende da correta utilizagio de diversas préticas. O bom preparo do
solo, a semeadura na época adequada em solo com boa disponibilidade hidrica,
a utilizagao correta de herbicidas ¢ a boa regulagem da semeadeira (densidade
¢ profundidade) sio praticas essenciais, estando o seu sucesso condicionado a
utilizagdo de sementes de boa qualidade.

Todavia, freqiientemente a semeadura ndo ¢ realizada em condigdes ideais,
0 que resulta em sérios problemas A emergéncia da soja, havendo, muitas vezes,
anecessidade de resemeadura, Em tais circunstincias, o tratamento da semente
com fungicida oferece garantia adicional ao estabelecimento da lavoura a custos
bastante reduzidos, sem causar danos ao ambiente.

A recomendagio do tratamento de semente & especifica para a seguintes
situagdes:

s quando a semeadura ¢ efetuada em solo com baixa disponibilidade hidrica.
Nesta circunstancia, a melhor opgdo para o agricultor serd efetuar a seme-
adura & profundidade normal (4-5 cm) € tratar a semente com fungicida
apropriado;

s quando hd falta de semente de boa qualidade, sendo o agricultor obrigado a
utilizar semente com vigor médio ou baixo (padrao B); e

o quando a semeadura € efctuada em solos com baixa temperatura ou altos
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teores de umidade, sendo esta Gltima comum em "terras baixas" de arroz no
Rio Grande do Sul.

Em todas estas situagdes, as velocidades de germinagio e de emergéncia da
soja sdo reduzidas e a semente fica mais tempo no solo exposta a microorganis-
mos como Rhizoctonia solani, Fusarium spp. (principalmente F. semitectum)
Aspergillus spp (A. flavus), entre outros, que podem causar sua deterioragio ou
morte de plantulas (tombamento)

Além disso, em semente oriunda de lavouras com suspeita de Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary, o tratamento com thiram ou thiabendazol pode ser
adotado como medida preventiva A disseminagao ou A introdugao deste patogeno
em 4reas ainda nio infestadas. Recomendagao semelhante € feita para o fungo
Cercospora sojina Hara em soja.

Otratamento de semente deve ser realizado imediatamente antes da semea-
dura, uma vez que esta prética, quando efetuada antes ou durante o periodo de
armazenagem, além de inoportuna, impede que os lotes tratados € nao comer-
cializados sejam destinados & industrializagio.

A operagio de tratamento deve ser feita antes da inoculagio, em tratadores
de semente na unidade de beneficiamento ou empregando um tambor giratério
com eixo excéntrico. Para tal, sio adicionados de 200 a 250 ml de 4gua por 50 kg
de semente, dando algumas voltas na manivela para umedecer uniformemente as
sementes. Ap6s, o fungicida € acrescentado na dose recomendada (tabela 15),
quando o tambor é novamente girado para a perfeita cobertura das sementes pelo
fungicida. O inoculante ¢ adicionado a seguir. Nao € recomendado o tratamen-
to de semente diretamente na caixa da semeadeira, devido 4 baixa eficiéncia.

E bom ressaltar que nenhum dos fungicidas recomendados (tabela 15) e-
xerce qualquer efeito negativo sobre a fixagdo simbi6tica do nitrogénio.
83.Inoculagio

E pritica recomendada a inoculagio das sementes com o Bradyrhizobium
japonicum previamente A semeadura. A inoculagao das sementes deve ser feita
anualmente, pois novas estirpes de Bradyrhizobium japonicum mais copetitivas
e eficientes quanto a fixagio de nitrogénio sdo incorporadas ao inoculante. A ino-
culagdo deve ser feita da seguinte maneira:

a) dissolver 250 g de agucar cristal (treze colheres de sopa) em um litro de 4gua;
b) misturar essa solugdo com 1 kg de inoculante (cinco doses);

c) para a soja cultivada em solos de primeiro ano, recomenda-se o uso de 1 kg
de inoculante/40 a 50 kg de sementes. Apds a primeira semeadura, esta dose
pode ser reduzida para 250 g/40 a 50 kg de sementes;

d) misturar bem com a semente ¢ deixar secar A sombra.

Com uma inoculagio bem feita, dispensa-se o uso de nitrogénio na for-
mulagio do adubo.
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TABELA 15 - Fungicidas indicados para o tratamento de semente de sojal{ EMBRAPA-
CNPSo, tondrina-PR, 1989.

Dose(g/10C kg de sementes)

Nome Tecnico Nome Comercia]gf Produto Ingrediente
Comercial Ativa
captan Captan Bayer 500 PM 300 150
Captan 750 TS 200 150
Captan 250 Moly 500 125
Orthocide 50 PM 300 150
carboxin + thiram Vitavax-Thiram PM—BRE/ 200 75 + 75
thiabendazol Tecto 100 200 20
thiram Rhodiauran 700 200 140
tiofanato metilico
+ thiram Cercoran 801/ 300 140 + 90

Y pdaptado de Kenning et. al., 1984.

2, s . . .
-IAlem destas, podem existir outras marcas com o mesmo principic ativo, que po-
derdo ser utilizadas, desde que seja mantida a dose do principio ative.

Y uisturas ja formuladas.

Culdades: Para a manipulagze dos fungicidas, devem ser tomadas todas as precau-
coes, inclusive evitando a ingestao de bebidas aledelicas. Autiliza-
¢ao de avental, Juvas e mascara contra po € recomendada para evitaro
contato com a pele e a inalagae do pa.

Cuidados com o inoculante:

a) ndo usar inoculante com prazo de validade  vencido. Na embalagem consta
a data de vencimento.

b) a0 adquirir o inoculante, certificar-se de que o produto estava conservado em
condigbes satisfatérias ¢ ap6s a aquisigdo, conservé-lo em geladeira ou em
lugar fresco e arejado até o dia da inoculagio;

¢} adquirir o inoculante embalado,preferencialmente em isopor, e com turfa
esterilizada.

Cuidados com a inoculagao
a) fazer a inoculagio a sombra e, preferencialmente, pela manha;

b) asemeadura deve ser interrompida quando se aquecer em demasia o depdsito
de sementes, pois, altas temperaturas eliminam as bactérias inoculadas;
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¢) as sementes a serem inoculadas nao devem ser tratadas com produtos mer-
curiais (neantina, merpacine, etc.) ou com furadan.

9.CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS,

O controle de plantas daninhas € quase tio antigo quanto & prépria agricul-
tura, e até os dias de hoje é uma prética de elevada importincia para a obtengao
de altos rendimentos em qualquer tipo de exploragio agricola,

Na cultura da soja, a presenga de invasoras e a necessidade de se efetuar o
controle das mesmas se destaca, uma vez que estas podem causar perdas sig-
nificativas, conforme a espécie, a densidade, e a distribuigio na lavoura. A com-
petigdo ocorre principalmente pela 4gua ¢ nutrientes, podendo ainda dificultar
sobremaneira a operagio de colheita e prejudicar a qualidade do produto final.

A pritica do controle de plantas daninhas da soja & onerosa, porém, seus
resultados sdo positivos, por isto é necessario que haja um balanceamento entre
o custo de operagao ¢ a possivel perda na producio.

Os métodos normalmente utilizados sdo: mecinico, quimico e cultural,
havendo ainda o controle biolégico. Pode ser utilizada ainda uma combinagio de
dois ou mais métodos de controle, conforme as necessidades ¢ as condigdes e-
xistentes.

O controle cultural consiste na utilizagio de praticas que propiciem a cul-
tura maior capacidade de competigio com as plantas daninhas.

O controle mecinico consiste na utilizagio de instrumentos ou implemen-
tos tracionados por miquinas, animal ou mesmo pelo homem com o objetivo de
reduzir a populagio de ingos no solo ou na lavoura j4 instalada,

A capina manual € o método mais simples, porém, demanda grande quan-
tidade de mao-de-obra. Pode ser utilizada como complemento a outros métodos.

A capina mecinica é mais utilizada, empregando-se implementos como
arados, grades, e cultivadores.

Este tipo de controle pode ser feito na instalagio de cultura através de
aragao e/ou gradeagdo ou apés a instalagio da cultura com o auxilio de cul-
tivadores. A capina seja ela com enxada (manual) ou com cultivador (mecénica),
deve ser realizada em dias quentes e secos para melhor eficiéncia. Cuidado espe-
cial deve ser tomado para evitar dano as raizes da soja. O cultivo deve ser super-
ficial, aprofundando-se as enxadas o suficiente para eliminar a infestagio.

A capina deve ser [eita antes dafloragio pois, quando j4 houver flores, estas
poderdo cair ao contato com o cultivador ou mesmo com as pessoas que manejam
enxadas,

O niimero de capinas depende, exclusivamente, da presenca de plantas

daninhas na lavoura, porém, em regra geral, 2 a 3 capinas antes do florescimen-
to sdo suficientes para manter a lavoura em boas condigdes. Apos o florescimen-
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to, normalmente nao haverd mais problemas de invasoras, desde que até este
estdgio a lavoura tenha sido mantida limpa.

0 método quimico de controle das plantas daninhas na soja, utilizado em
grande escala, consiste na utilizago de produtos quimicos herbicidas que se
apresentam no mercado sob vérios tipos. As grandes vantagems atribuidas ao sis-
tema sio a economia de mio-de-obra e a rapidez na aplicagdo.

Como todo método refinado, exige técnica também refinada, para que seu
uso seja eficiente e econdmico, do contrério corre-se o risco de se onerar a cul-
tura sem se obter o devido retorno. O reconhecimento prévio das plantas predo-
minantes na drea a ser controlada é condigdo bisica para um resultado positivo
deste método e para a escolha do produto (tabela 16).

A eficiéncia dos herbicidas aumenta quando a aplicagdo se faz em condigdes
que lhe sejam favoraveis. Assim, € fundamental que se conhega as especificagdes
do produto antes de sua utilizagao. A regulagem correta do equipamento de pul-
verizagio € outro fator que deve ser considerado quando se pretende utilizar este
meio de controle.

Desde que utilizado adequadamente, muitos dos inconvenientes do con-
trole quimico podem ser evitados, em especial os riscos de toxicidade ao homem
e A cultura.

Os herbicidas sio classificados quanto a época de aplicagido em pré-plan-
tio, pré-emergentes ¢ pds-emergentes, e nas tabelas 17 ¢ 18 encontram-se os
produtos recomendados pela Pesquisa.

Atualmente, uma pritica que vem sendo bastante difundida e aceita pelos
agricultores e que tem se mostrado cficiente no controle da erosdo e na conser-
vagao dos solos, é o plantio direto. Porém, para o sucesso desta prética, €
necessirio que haja um bom funcionamento dos métodos usados para controle
das plantas daninhas. Neste sistema, o método quimico € o mais usual e requer
cuidados técnicos especiais que vao desde a escotha do produto até o modo e
época de aplicagio. Sio utilizados produtos de agdo nio seletiva (dessecantes) e
produtos de agio residual ou seletiva aplicados em pré e pds-emergéncia. Um
herbicida A base de 2,4 D em geral € utilizado em mistura com um dessecante
para se aumentar a cficiéncia e/ou reduzir dose, quando houver infestagio mista
de plantas de folha estreita e folha larga. Contudo, este produto deve ser utilizado
com um intervalo minimo de 10 dias entre a aplicagio e a semeadura. As alter-
nativas de utilizagio de herbicidas nio seletivos sao apresentados na tabela 17
os demais na tabela 18.

A utilizagio de espécics de inverno que permitem a formagao de cobertura
morta, bem como a antecipagio da época de semeadura nas lavouras do Norte e
Oeste do Paran4, sao alternativas que tém possibilitado a substituigio ou redugio
no uso de herbicidas em plantio direto.

Qualquer que seja o sistema de semeadura e a regido que se¢ esté cultivan-
do a soja, cuidados especiais devem ser tomados quanto a disseminagéo das plan-
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TABELA 17 - Alternativas para o manejo de entre-safra das plantas_daninhas, com
uso de produtos qu{miccs no sistema de plantio direto’ . (GAZZIERO,
ALMEIDA & RODRIGUES, 1985).

Nome Hone Concentragag _ Dose - -
c H l leda omercla
Comum omercis {gf1) {kg/ha) (kg ou 1/ha)
1. parauual:2 Gramaxane 200 0,2 a 0,4 1,0 a 2,0
Paraquat Herbitecnica 200 0,2 a0,4 1,0 a 2,0
Disseka 200 00 6,2 a4 1,0 2 2,0
Para infestantes pouco desenvelvidas. Granineas cos menos de 2 a3perfilhos, Controlamale capin-col chao
2, 2,4-D a-inaa Diversos - 0,8 al,l -
ou 3 ou
2,4-D ester Diversos - 0,6 a0,8 -

Para infestagao pouco desenvolvida de Falhas largas.

. parau:wat2 Gramoxane 200 0,3 1.5

Disseka 200 z00 0,3 1,5

¢ Paraquat Herbitecnica 200 0,3 1,5

2,40 a-ina3 Diverses - 6,8 al,l -
ou ] ou

2,4-D ester Diversos - 0,6 ao0,8 -

Para infestagao mista de gram{neas ¢ folhas largas pouco desenvolvidas, Gramineas com menos 2 a 3

perfilbos. Controla mal o capim-colchao.
'S paraquat2 Gramocil 200 0,4 a 0,6
. . . 2,0 a 3,0
dicron com ou sem 100 0,2 20,3
2,4-D amina Diversos - 0,8 al,l -
ou 3 oy
2,4-0 ester Civersos - 0,6 a0,8

Para infestagao aista de granineas ¢ folhas largas com desenvolvimento superior a do iten 1.

5. gqlyphosate Roundup
Glifosate Nortox

D.kBaO.BB 1
0,48 2 0,96 1.

Para infestagao mista de granneas anuaxs e Folhas Jargas com desenvolvimento igual ou superior 2o
itew 4. Dependendo da es;pecn pndcrn see necessaria doss superiar a 2 1/ha,

6. glyphosate Roundup 480 0,48 a 0,98 1,0 3 2,0
. 3 Glifosato Nortex 480 0,48 a 0,95 1,0 a 2,0
2,4-D amina Diversas - 0,8 at,l -
ou ou
2,4-0 ;!-ter3 Diverses - 0,8 at,8 -

Para mhstacao ln\sta 1dent1:a a0 item 5, mas coe folhas largas resistentes ao Glyphosate. Dependendo
da esp:cn pndera ser awcessaria dose superier ¢ 2 1/ha de Glyphasate,

7. glyphosate 162 0,85 a 0,87
+ Conmand + + 4,0 a 6,0
2,4-D amina 203 0,81 21,2

Para infestagao eista identica ao iten 6, opgac como produte formulado. Cbservar carencia de 10 dias
entre aplicagao » plantic da cultura.

1

Para lavouras com perfodo longo de entre safra (comum no Horte do Parana), nor-
malmente sao necessarias duas aplicagoes. A melhor combinacds deve ser definida
em funcao de cada situacao. £ importante conhecer_as especificacoes do(s) pro-
duto(s) escolhido(s). As misturas de tanque nac sao permitidas pelos Ministe-
rio da Saude.

20 paraquat juntar 0,1 a 0,2% de surfactante nao ionico.

Nao aplicar em condigdes de ventec. Usar formulacao amina quando se encontrarem
culturas suscetiveis na regiao circunvizinha. Observar periodo de carencia de 10
dias ou mals para a semeadura da soja.

Quando possivel pulverizar antes da aplicacac de paraquat.
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tas daninhas. No estado do Parand, tem sido observado aumento de infestagio
de Sorghum halepense (capim massambar4), Céssia tora (fedegoso) e Des-
modium purpureum (carrapicho beigo-de-boi).

As praticas sugeridas (GAZZIERO, D.L.P. & GUIMARAES, §.C.) para
evitar a disseminagéo de plantas daninhas sdo as seguintes:

a) utilizar sementes de soja de boa qualidade provenientes de campos controlados
e livres de disseminulos;

b) promover a limpeza rigorosa de todas as maquinas e implementos antes de
serem levados de um localinfestado para drea onde nio existam plantas danin-
has ou para 4reas onde estas ocorram em baixas populagbes, bem como nao
permitir que os animais se tornem veiculos de disseminagio;

c) controlar o desenvolvimento das invasoras, impedindo ao m4ximo a produgao
de sementes e/ou estruturas de reprodugao nas margens de cercas, estradas, ,
terragos, patios, canais de irrigagio ou em qualquer lugar da propriedade;

d) para o controle dos focos de infestagio podem ser utilizados quaisquer
métodos de controle, desde a catagdo manual até a aplicagio localizada de
herbicidas. A catagdo manual constitui-se em excelente meio de eliminagio,
principalmente no caso das espécies de dificil controle; e

e) utilizar a rotagdo de culturas como meio para diversificar o controle e os
produtos quimicos. A rotagio de culturas permite alterar a composicio da
flora invasora, possibilitando a redugao populacional de algumas espécics.

19.MANEJO DE PRAGAS

A cultura da soja est4, praticamente durante todo seu ciclo, sujeita ao ata-
que de insetos. Logo apés a emergéncia, insetos como a “lagarta rosca” ¢ a "broca
do colo” podem atacar as plintulas. Posteriormente, a “lagarta da soja”, a "falsa-
medideira” e a "broca das axilas" atacam as plantas durante a fase vegetativa e,
em alguns casos, até a floragio. Com o inicio da fase reprodutiva, surgem os per-
cevejos, que causam danos desde a formagio das vagens até o final do desenvol-
vimento das sementes. Além destas, a soja & suscetivel de ser atacada por outras
espécics de insetos, em geral menos importantes do que as referidas. Porém,
quando atingem populagdes elevadas, capazes de causar perdas significativas no
rendimento da cultura, essas espécies necessitam ser controladas e, para tal, na
tabela 22, estao listados os inseticidas recomendados.

Apesar de os danos causados por insetos na cultura da soja serem, em al-
guns casos, alarmantes, nao s¢ recomenda a aplicagio preventiva de produtos
quimicos pois, além do grave problema da poluigio ambiental, a aplicagio des-
necessaria pode elevar significativamente o custo da lavoura.

Para o controle das principais pragas da soja, recomenda-se a utilizagdo do
“Manejo de Pragas”. E uma tecnologia que consiste, basicamente, de inspegdes
regulares i lavoura, verificando-se o nivel de ataque, com base na desfolha e no
niimero e tamanho das pragas. Nos casos especificos de lagartas desfolhadoras
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e percevejos, as amostragens devem ser realizadas com um pano-de-batida,
preferencialmente de cor branca, preso em duas varas, com 1m de comprimen-
to, o qual deve ser estendido entre duas fileiras de soja. As plantas da 4rea com-
preendida pelo pano devem ser sacudidas vigorosamente sobre cle, havendo,
assim, a queda das pragas que deverio ser contadas. Este procedimento deve ser

repetido em vérios pontos da lavoura, considerando-se, como resultado, a média
de todos os pontos amostrados. No caso de lavouras com espagamento reduzido
entre as linhas, usar o pano batendo apenas as plantas de uma fileira. Principal-
mente com relagio a percevejos, estas amostragens devem ser realizadas nas
primeiras horas da manha (até 10 horas), quando os insctos se localizam nas par-
tes superiores das plantas sendo mais facilmente visvalizados. Recomenda-se,
também, realizar as amostragens com maior intensidade nas bordaduras da
lavoura, onde, em geral, os percevejos iniciam seu ataque 2 soja.

O controle quimico deve ser utilizado somente quando forem atingidos os
niveis criticos (tabela 19).

As lagartas desfolhadoras devem ser controladas quando forem encontra-
das, em média, 40 lagartas grandes por pano-de-batida ou se a desfolha atingir
30% antes do florescimento e 15% tdo logo aparegam as primeiras flores. Quan-
to aos percevejos, o controle deve ser iniciado quando forem encontrados quatro
percevejos adultos ou ninfas com mais de 0,5 cm por pano-de-batida e, para o
caso de campos de produgio de sementes, este nivel deve ser reduzido para dois
percevejos/pano-de-batida.

TABELA 19 - Niveis de ac3o de controle das principais pragas da soja.

<

g 3

h=l e

bt 2

E —

& 8
~ Formagao Enchimento -

l Perfodo Vegetativo l Floragao l de vag%ns l de vagens lMaturacaol

30% Desfolha ou 40 Lagar- 15% Desfolha ou 40 Lagartas/pano

tas/pano de batida% de batida*

LAVOURA PARA CONSUMQ — ~p l4 Percevejos/panc de batida*»*

LAVOURA PARA SEMENTE ——p |2 Percevejos/fpanc de batida»x

BROCA DAS AXILAS A PARTIR DE 25-30% DE PLANTAS COM PONTEIROS
ATACADOS

® MAICRES OE 1,5 cm
*% MATORES DE 0,5 cm
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Para a broca das axilas, o nivel critico estd em torno de 25 a 30% de plantas
com ponteiros atacados.

No caso das lagartas das vagens, recomenda-se a aplicagio de inseticidas
somente quando houver um ataque de, pelo menos, 10% das vagens das plantas,
na média dos diferentes pontos de amostragem.

Os tripes ocorrem em praticamente todo o estado e, em anos secos, geral-
mente em altas populagoes. Porém, por si s6, o dano causado por esses insetos
as plantas, em decorréncia do processo de sua alimentagdo, ndo é problemético
A soja. Assim, o controle quimico desses insetos nio se justifica. Embora vérios
produtos como acefato (400 g i.a./ha), malatiom (800 g i.a./ha) e metamidofés
(450 g i.a/ha) sejam eficientes contra os tripes, em 4dreas onde a ocorréncia da
virose "queima-do-broto” é comum (regidao Centro-Sul do Parand), estes in-
seticidas nido tém evitado a incidéncia e disseminagio da doenga, mesmo quan-
do aplicados vérias vezes sobre a cultura.

Outro inseto que vem aumentando sua ocorréncia em lavouras de locali-
dades com temperatura mais baixa {Palmas, Pato Branco, Francisco Beltrio,
Renascenga, Guarapuava, Marilindia do Sul, Faxinal e outras) é o "tamandu4 da
soja” ou "bicudo da soja", um besouro de coloragao preta com listas amarelas nos

TABELA 20 - Inseticfdas recomendades para o controle de Anticarsia gemmatalis {lagarta da soja), para o ano agr'l-
cola de 1989790,

- Dose Formu— Concentragao Dose Produtc Comer- Registro no
Wome Tecnica (g i.a./hay  Nome Comercia) Tagdo  ¢gi.a./kgou 1) cla) (kg ou 1/ha) SOSY (ng)
Bazulovirug
antioarata Y 50 LEE"
Bactillua thu- - Bipel ] 16.10° u.1, 0,500 014287
ringiengis R Thuricide HP PH 16.109 U.I. 0,500 015084
carparil 152 Sevim 480 SC 5C 480 0,400 009186
tg2 Carbaril 480-5SC
Defensa sC 480 0,400 006686
212 Carblon 850 PN PM 850 0,250 011086
200 Carblon 500 SC sC 500 0,400 013186
19% tarvin 1,5 P§ ] 2,600 0t7186
200 Lepidin 5C 480 0,420 005085
210 Sevimol 300 5C 300 o,700 007086
dIflubenzurom 15 Dimi1in PM 250 0,060 018485
endossutfan 87,5 Endosulfan 35 CE
Defensa CE 3s0 0,250 036983-88
87,5 Tniodan CE 350 0,250 010487
87,8 Thiodan UBY usy 250 0,350 025487
profenofés 100 Curacron 500 CE 500 0,200 008686-88
tiodicarhe 70 Larvin 350 RA st 350 0,200 012387-00
triclorfom 400 Dipterex 800 PS BOY 0,500 004384
400 Dipterex 500 SNAQC 500 0,800 005286-828
400 Triclorfom 50
Defensa SNAQC 500 0,800 004385

i"Ft‘m‘ium preferencial, originarfo da pesquisa (EMBRAPA-CNPS0), usado e gbtido in natura pela maceracio de )agar-
tas mortas. Para maiores esclarecimentos sobre Seu uso, consultar o Comunicado Tecmico n@ 23 da TNPSo.

¥\ snartas eauivalentes.
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TABELA 271 - Inseticidas para o contrgle de perceve]os (Nezare viridula, Plezodorus gutldinii e Euschistus fsroal
para o ano agricola de 1989/90.

Nome Teécnico ¢ Bose Home Comercial Formu- cggrg;e??:ﬁ dsgzecgr:e‘:;?;l Registro
g i.a.7/ha} lagcao kg ou 13 (kg ou 17hay {n2)
carbarill! 800 Carbari} 480-5C
Defensa st 480 1,666 006686
800 Carbion 50 SC sC 500 1.600 013186
825 Carvin 7,5 £5 75 11,600 017186
BOO Lepidin sC 480 1,666 005085
796 Sevimol 300 5C 300 2,666 007086
800 Sevim 480 5C 5C 480 1,666 0091856-00
endossulfan® 437,5 Endosylfan 35 CE
Defensa CE 350 1,250 030983-88
437,5 Thiedan %3 350 1,250 010487
437,5 Thiodan LBY usy 250 1,750 025487
endussuifany 350 Endosulfan 35 CE
Defensa o3 350 1,660 030983-88
350 Thiedan LE 350 1,000 010487
350 Thicdan UBY usy 250 1,400 025487
fEn‘Itrotiuny 500 Folithion 500 CE 500 1,000 008384
500 Folithion UBY 300 uBY 300 1,656 007283-88
500 Sumithion 500 CE CE 500 1,000 005183-88
500 Sumithion UBY uBy 950 0,530 008486
fosfamidem &% £00 Dimecren 500
Ciba-Geigy SNAQC 500 1,200 004483-88
600 Dimecron 1060
Ciba-Geigy SNAQC 1000 0,600 005183-88
600 Dimecron 2500 UBY Uy 250 2,400 002884
met amidof s/ 300 Tamaron BR SNAQE 600 0,500 004983-88
300 Ortho Hamidop 600 SHAqQL 600 0,500 035082-88
300 Chevron Hamidop 600 SNAqC 600 0,500 006289
paratiaon l»et.ﬂicui 430 Folidol &00 CE 600 0,800 093984
480 Methyl Parathion CE 600 0,800 025782-88
triclorfom 800 Hpterex 800 Ps 800 1,000 004384
750 Oipterex 500 SNAQC 500 1,500 005286-88
750 Triclorfon 500
Defensa 5NAqQC 500 1,500 004985

Y pradutae indicada somente pars ¢ controle de Piesodorua guildinii.

Z"Pmdutos e doses Indicados somente para o controle de Pieaodorus guildinii e Neaara viridula.
EIProduto e dose 1ndicados para o controle de Fuchiatue herce.

i"Prudums edoses indicados somente parz o controle de Nesara virddula.
Heroduto e dose Sndicados para o controle de Euchiatus herca € Nesara viridula.

& Pars controle de ¥. viridula, pode ser usado na dose de 300 g f.a./ha, em mistura com 0,5% desal-de-cozinha re~

finado 500 gf1Q0 1de agua) ..

blema da corrosdo pelo sal,

Recomenda-se lavar bem o equipamento com detergente apos & uso para diminutr o pro-
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TABELA 22 - Inseticidas recomendados para o controle de outras pragas da scja,
para o ano agricola de 1989/90.

Inseto-praga Nome Teécnico (g ??:?Iha)
Epinotia aporema metamidofos 300
(broca das axilas) paration metflico 480
Peeudoplugia includens carbaril 320
(lagarta falsa-medideira) endassulfan 437
metamidofos 300
ciflutrinay 7,5
Spodoptera latifaseia clorpirifos ¥ 480

Spodoptera eridania
(lagartas das vagens)

Y,

Nome comercial: Baytroid. Formulagao e’concentracéo: CE, 50 g i.a./1. NQ de re-
gistro no SDSV: 011588, Classe toxicolegica: I. DL50 oral = 1410. DLSOderma1 =
> 5000. Caréncia: 20 dias.

E'thme comercial: Lorsban 480 Br. Formulagac e concentragao: CE, 480 g i.a./1. NO

registro SOSV 02@985‘ Classe toxicologice: I1. DL50 oral = 437 e DL50 dermal =
1.400 mg/kg. Carencia: 21 dias.

Obs.: 0s inseticidas anteriormente recomendados para o controle de percevejo ca-
tarina e do tamandui-da-soja foram retirados de recomendagac por nac pos-
sufrem extensao de usc para o controle destas pragas, Junto ao Ministerio
da Agricultura. O seu retorno a tabela ficara condicionado ao atendimento
desta exigéncia.

élitros, medindo cerca de 1 ¢m de comprimento. Os adultos ¢ as larvas atacam a
haste das plantas, formando pontos engrossados 4 semelhanga de “calos”. O sis-
tema de semeadura direta da soja facilita a bioclogia e a sobrevivéncia do inseto
no solo, de uma safra para outra. Seu controle s6 deve ser efetuado quando for
encontrado um adulto por metro de fileira de soja com até 30 cm de altura, ou
seis folhas trifolioladas e, a partir daf, apenas com dois adultos/m. Recomenda-
se usar grande quantidade de dgua nas pulverizagdes (mais que 200 l/ha), bicos
do tipo "leque” procurando atingir a base das plantas, local preferido pelo inseto
para abrigo. Alerta-se, porém, que o controle quimico deste inseto néo tem resol-
vido o problema satisfatoriamente, devido 4 ripida reinvasdo das 4reas tratadas
por insetos adultos vindos de 4rcas vizinhas ou por insetos emergentes do solo, 2
medida que vio completando o seu ciclo biol6gico. Além disso, os produtos nio
tém efeito satisfatério sobre as larvas, as quais sao diffceis de serem atingidas.

Os produtos recomendados para o controle das principais pragas anterior-
mente referidas encontram-se nas tabelas 20 e 21. Na escolha do produto, deve-
se levar em consideragio a sua toxicidade, efeitos sobre inimigos naturais ¢ o
custo por hectare. Para o controle de A, gemmatalis, deve-se dar preferéncia 2
utiliza¢do do virus da lagarta da soja (ver detalhes no folder "Controle da lagar-
ta da soja por Baculorivus” ¢ no Comunicado Técnico n? 23 do CNPSo), que pode,
inclusive, ser usado em aplicagio aérea, empregando-se, como veiculo, 6leo de
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soja bruto ou refinado ou 4gua. A quantidade de 6leo de soja € 5 L/ha, de dgua,
15 I/ha e, do virus, 20 gramas de lagartas mortas/ha ou 15 gramas da formulagao
em p6 molhavel/ha, O preparo do material deve ser feito batendo-se em li-
quidificador a quantidade de lagartas mortas, ou o pé, juntamente com 6leo de
soja € coando-se a calda obtida com tecido tipo gaze, no momento de transferi-
la para o tanque do aviio (caso a aplicagdo tenha inicio pela manhd, o preparo
do material pode ser realizado durante 2 noite). Ajustar o ingulo da pd do
"micronair" para 35° (45° a 50°, no caso de utilizagdo de 4gua como veiculo) es-
tabelecer a largura da faixa de deposi¢do em 18 m ¢ voar a uma altura de 3-5 m,
a 105 mithas/hora, com velocidade do vento nao superior a 10 km/h.

No caso dos percevejos, em certas situagdes, 0 seu controle pode ser
efetuado apenas nas bordas da lavoura, sem necessidade de aplicagao de in-
seticida na totalidade da 4rea. Isto porque o atague destes insetos inicia-sc pelas
ireas marginais, af ocorrendo as maiores populagoes.

11.CONTROLE DE DOENCAS

As doengas da soja podem ser divididas inicialmente em dois grupos distin-
tos: as doengas infecciosas, que sdo causadas por agentes bioldgicos como
bactérias, fungos, virus e nemat6ides, € as doengas nio infecciosas ou abibticas
que sdo de natureza fisiologica. Porém, quando se fala em doengas, refere-se
geralmente ao primeiro grupo, o qual pode ser dividido conforme a natureza do
agente causal (bactérias, fungos, virus e nematdides).

A cultura da soja ¢ atacada por aproximadamente uma centena de pato-
genos, dentre os quais, cerca de 35 podem ser considerados de importéncia
econdmica. O aumento de drea cultivada tende a aumentar a disseminagio e a
intensidade do ataque das diversas doengas e este risco se intensifica ainda mais
quando h4 pouca diversificagio de cultivares por parte dos agricultores, ou seja,
quando h4 grande continuidade de 4rea semeada com uma mesma cultivar.

11.1,Doengas causadas por bactérias

CRESTAMENTO BACTERIANQ (Pseudomonas syringae pvglycinea
(Coerper), Young, Dye & Wilkie).

Ocorre com maior intensidade nas folhas, podendo também afetar vagens
e hastes. A sua ocorréncia se d4 geralmente no inicio da cultura, tendendo a se
agravar ao longo do desenvolvimento das plantas. Sua disseminagao € favorecida
por alta umidade associada a temperaturas amenas (20 a 26C). Surge nas folhas
em pequenas manchas com aspecto encharcado, apresentando nos contornos um
halo verde-amarelado. Estas lesdes se desenvolvem e escurccem ficando por
vezes limitadas entre nervuras secundarias. Em fases mais adiantadas coalescem,
formando necroses de tamanho maior, chegando a romper o limbo foliar, Deve-
se ter cautela para nio confundir seus sintomas com os de piistula bacteriana. O
crestamento bacteriano ¢ transmissivel pelas sementes. Na tabela 24 estdo as
reacoes das cultivares recomendadas para o Paran4 a esta doenga.
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TABELA 23 - Efeito sobre predadores, toxicidade para animais de sangue quente, ¢lasse toxicoldglea, Tndice de se-
guranca e periodo de caréncta dos inseticidas recomendados para o Programa Manejo de Pragas, safrs
1989/90. Comissao de Entomoiogia, X1 Reuniio de Pesquisa de Sofa da Regiao Central, Culba-MT, 14 2

17408/89.
Efeito  Toxfcidade -
@i BT Mo e Iiceoe senrwgt  cardeta
doresl/ 0f 7 logical -
1} Anticaraia gemmotalis
Baculovirus anticarsiq 5o 2 1 - - - - - sem restricoes
Bacillus thuringiensis 5008/ 1 - - 4 - - sem restrigoes
carbaril 200 1 590 2166 3 295 1083 3
diflubenzurom 15 1 4640 2000 q » 10000 > 10000 21
endossulfan 87,5 1 173 358 1 198 a1 30
profenafos 100 1 358 3300 2 358 3300 21
tiodicarbe 70 1 358 2450 2 569 3500 T4
triclorfom 400 ! 580 2266 3 145 567 !
2} Epinotia aporema
met amidofas 300 3 25 115 1 8 38 23
paratiom met{lico 480 3 15 67 1 3 14 15
3) ¥ezara virddula
endossulfan 437,5 2 173 368 1 40 84 30
fenitrotiom 500 k] 384 2233 3 7 a8 7
fosfamidom 500 3 25 361 1 4 60 7
metamidofos 300 3 25 s 1 ] 38 23
paratiom met{tico 480 3 15 67 1 3 14 15
triclorfom 800 1 580 2266 3 73 283 7
4) Pewodorue guildinii
carbaril 800 1 590 2166 3 74 n 3
endossulfan 437,5 2 173 368 1 40 84 0
met ami dofos 300 3 25 115 1 8 38 23
triclorfom 800 1 580 2265 3 73 283 ?
$) Fuschistua hepog
endossulfan 350 1 173 368 1 43 105 30
paratiom metilico 480 k] 15 57 1 3 14 15
triclorfom 800 1 580 2268 3 73 283 7

My 0-20%; 2 = 21-40%; 3 w 41-60%; 4 « 61-80%; 5 = B1-100% de redugia populacional de predadores.

E”C} = oral; D = dermal.

1 = altamente téxico (Olgy oral = 0-50); 2 = medianamente toxico (L, oral = 50-500); 3 = pouco toxico (DL
oral = 500-5000); 4 = praticamente nao toxico (Dlgg > 5000 mg/kg).

50

flfndice de seguranga (1.5.% = 100 x ODL.,/dose de 1.a.; considera o risco de {ntoxicacas em fungio da formulacic
9 50

e quantidade de produta a ser manipulado; guanto menor o indice, menor a Seguranga.

2"Lagart.as equivalentes (= 50 lagartas grandes mortas pelo proprie Baculovirua). Para aplicacac aérea, seguir as

orientagoes contidas no texto deste documento,

¥ pose do produto comercial,

Os produtos anteriormente recomendados e retirados a partir da safra 88/89, o foram por nao atenderem ags

rios de seletividade.
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PUSTULA BACTERIANA (Xanthomonas campestris pv.glycines
(Nakano) Dye).

(s sintomas desta doenga aparecem com mator evidéncia nas folhas, porém,
podem ser vistos também em hastes, peciolos e vagens. No inicio surgem pe-
quenas manchas arredondadas de aparéncia verde-amareladas. Estas manchas
tornam-se necrdticas rapidamente, apresentando ao centro uma pistula mais
elevada, coalescendo e causando necrose quase total da folha. Esta doenga, além
de ser transmissivel pelas sementes, sobrevive na rizosfera do trigo. As cultivares
de soja recomendadas no Parand sio resistentes 3 pistula bacteriana.

11.2.Doengas causadas por fungos
SEPTORIOSE OU MANCHA PARDA (Septoria glycines Hemmi)

O aparecimento dos sintomas pode se iniciar nos cotilédones quando as se-
mentes utilizadas sdo portadoras do indculo, através de manchas pardas de con-
torno irregular. A doenga é geralmente notada em dois estdgios. No primeiro, a
incidéncia € observada nos primeiros 30 - 40 dias da semeadura, quando pode
ocorrer intensa desfolha; no segundo, ocorre quando as plantas atingem o estddio
R6. Nas folhas aparecem manchas que variam desde pequenas pontuagdes, a
didmetros de até 5 mm. Estas lesdes podem se aglutinar formando extensas 4reas
?0; foliolos com coloragao castanho-avermelhada, provocando répida queda das

olhas.

A disseminagio do patégeno na planta ocorre de baixo para cima. E trans-
missivel pcla semente ¢ ndo ha dentre as cultivares recomendadas para o Brasil
nenhuma resistente a esta enfermidade.

No estddio de enchimento de vagem, este patégeno pode ocorrer associado
a Cercospora kikuchi, causando lesdes necréticas castanho-claras a castanho-es-
curas, em grande parte nas folhas superiores, dando 4 lavoura um aspecto de
crestamento por dessecagio quimica, pois as folhas tomam a caracteristica de
queimadas ¢ em seguida caem precocemente. Este problema pode ser mini-
mizado com a utilizagdo de rotagao de cultura com milho e sucessao de inverno
com aveia preta, tremogo ou trigo e incorporagio dos restos de cultura.

MILDIO (Peronospora manshurica (Naoum) Sydow ex Gaum)

Ocorrem sintomas apenas nas folhas e nas sementes. As folhas aparecem
com pontuagoes verde-claras distribuidas pelo limbo foliar, Em fases mais avan-
gadas da doenga, estes pontos podem se transformar em manchas necréticas. Na
face inferior do foliolo encontram-se facilmente as formas de frutificagio do
fungo de coloragdo acinzentada ou violeta clara.

Nas folhas inferiores da planta os sintomas podem se apresentar mais violen-
tos em condigbes de maior umidade.

Nas sementes ocorre perda dobritho natural das mesmas, aparecendo sobre
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0 tegumento um aspecto pulverulento de coloragio leitosa. A progressio da
doenga na planta € no sentido de baixo para cima.

O fungo ¢ disseminado principalmente pelas sementes infectadas.

MANCHA “OLHO-DE-RA” (Cercospora sojina Hara)

Os sintomas ocorrem principalmente nas folhas, podendo aparecer também
nas hastes, vagens e sementes. As manchas variam desde pontuagdes pardo-aver-
melhadas a lesbes de 1 - 5 mm de didmetro, com o centro da lesdo assumindo
uma coloragio castanha ou cinza clara. Nas vagens ha grande semelhanga dos
sintomas com os encontrados nas folhas e nas hastes; as lesdes sao alongadas com
a parte central deprimida e contornada por uma coloragio parda. Quando as se-
mentes s3o atingidas, o tegumento apresenta-se cinza ou pardo, podendo haver
rachaduras.

As medidas de controle sao:
1. semear cultivares resistentes (tabela 24);

2. se for necessario semear cultivares suscetivets, fazer em 4reas onde houve
outra cultura no verao anterior (rotagao com soja), por exemplo o milho, ou onde
tenha sido utilizada cultivar resistente de soja.

3. apds a colheita de cultivares suscetiveis, incorporar os restos da cultura
da soja através da aragdo, a fim de diminuir a sobrevivéncia do patégeno para a
proxima safra, e

4. fazer o tratamento de sementes de cultivar suscetivel, conforme a reco-
mendagdo da pesquisa, para evitar a introdugiio da docnga em drea onde ela
ainda nio existe.

ANTRACNOSE (Colletotrichum dematium (Perx. ex. Fr.) Grove var.
truncata (Schw). von Arx.)

Esta doenga tem nas sementes seu veiculo mais eficiente de disseminagio.
muito comum o aparecimento de sintomas nos cotilédones logo ap6s a ger-
minagio, porém, a planta ¢ suscetivel em qualquer fase do ciclo da cultura. Em
hastes ¢ vagens secas hd o aparecimento de pontuagdes negras com distribuigao
irregular. As sementes provenientes de vagens infectadas apresentam necroses
castanho-escuras.

A infestagio de percevejos pode aumentar os danos pela antracnose.

O tratamento quimico das sementes, a incorporagio dos restos de culturas,
a rotagao de cultura com milho € a sucessao de inverno com aveia ou trigo,
reduzirio a incidéncia da doenga.

PODRIDAO PRETA (Macrophomina phaseolina (tassi) Goid).

Os sintomas mais tipicos aparecem geralmente no final da cultura ou apas
um periodo de estiagem. No inicio do ataque nio se percebem os sintomas, que
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virdo aparecendo ao longo do desenvolvimento da doenga com amarelecimento
e murcha das folhas e, em casos mais severos, morte total da parte aérea com as
folhas permanecendo na planta. Na raiz principal h4 um escurecimento interno
que se estende 2 parte basal do caule proxima a linha do solo. A epiderme des-
tas partes se desloca com extrema facilidade, evidenciando pontuagdes escuras,
dando a impressio de pequenas particulas de carvio.

_Em periodos de seca pode haver infecgdo de plantas germinadas causando
lesdes no hipocétilo ¢, conseqiientemente, tombamento das plantinhas.

Asdoenga ¢ favorecida por deficiéncia hidrica e, portanto, qualquer pratica
cultural que reduza o estresse hidrico da planta, concorrerd para uma menor
incidéncia da doenga.

PODRIDAO BRANCA DA HASTE (Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de
Barry)

£ um fungo de solo que ataca a cultura da soja em qualquer estidio de seu
desenvolvimento, porém, ocorre principalmente a partir da floragio. Nas plan-
tas jovens causa podridao aquosa nos cotilédones e hipocétilo, fazendo com que
ocorra 0 tombamento das plantas. Nas plantas adultas, h4 o aparecimento de
micélio branco do fungo nas hastes logo acima do solo que acabam morrendo.
Com o desenvolvimento, este micélio com aspecto de algodio vai se transforman-
do em estruturas mais rigidas de coloragao castanha ou negra, denominadas
esclerécios. Estes podem se desenvolver dentro ou fora das hastes. Durante a co-
lheita, os esclerdcios se misturam 2s sementes reduzindo sua qualidade e com-
prometendo seriamente o seu valor comercial, uma vez que a semente ¢é 0 meio
mais eficiente na disseminagao do patégeno.

Para o controle, devem ser tomadas medidas como o uso de maiores
espacamentos e menores densidades de plantas na linha, possibilitando maior
acragio na cultura; rotagdo de culturas, por exemplo, com milho no verdo e
sucessao no inverno com trigo, aveia preta e cevada, mas nao com tremogo, que
se mostrou altamente suceptivel; controle de plantas daninhas hospedeiras (a-
mendoim bravo, picio preto, guanxuma, corda-de-viola, serralha, etc.). Deve-se
proceder o isolamento da 4rea infectada no processo de colheita ¢ em seguida
efetuar a arag¢do profunda para promover o enterro, dos esclerécios que sio as
estruturas do fungo que lhe conferem resisténcia e viabilidade para atacar a cul-
tura no plantio seguinte.

MORTE EM REBOLEIRA (Rhizoctonia selani Kiihn)

Outro patégeno de solo que causa redugao no “stand” em pré e pos-
emergéncia e podridio da raiz na fase adulta. Na fase de plantulas, ocorre de
forma generalizada na lavoura, provocando ¢ tombamenta

Aincidéncia na fase de planta adulta é caracterizada pela morte de plantas
em forma de reboleira. As reboleiras comegam a se distinguir no estddio de pré-
floragio com um murchamento ¢ amarelecimento, prosseguindo até que a plan-
ta fique seca. As raizes de plantas atacadas apresentam uma podridao seca, de
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colorago castanha ¢ castanho-avermelhada. A regido do hipocétilo geralmente
apresenta cancros avermelhados caracteristicos.

QUEIMA DA HASTE E DA VAGEM (Phomopsis sojae Lehman)
Diaporthe phaseolurun Cke & EIll var sojae Whem)

Os sintomas ocorrem geralmente em haste, vagens, sementes, peciolos e,
esporadicamente, nas folhas. E uma doenga transmitida pela semente. O reco-
nhecimento da doenga pode ser feito pela presenga de um grande niimero de
frutificagdes em forma de pontuagdes negras localizadas nas hastes, vagens e
peciolos,

A disposigdo destas pontuagdes nas partes atacadas, principalmente nas
hastes e peciolos, distingue-se facilmente por ser linear e bastante regular. Ata-
ques intensos podem causar morte de plantas antes do final do ciclo, as folhas
mais jovens murcham, secam ¢ caem, ficando apenas os ramos com coloragio
castanho-clara e pontuagdes pretas. As sementes infectadas (ém tamanho re-
duzido, apresentam enrugamento de tegumento e um desenvolvimento do fungo
cujo micélio tem coloragio branco-sujo.

Para evitar esta doenga, € necessério o uso de sementes de boa qualidade,
fazer a aragdo logo ap6s a colheita ¢ ndo cultivar soja seguidamente na mesma
drea. A infestagio de percevejos pode aumentar a incidéncia da doenga nas se-
mentes.

MANCHA PURPURA (Cercospora kikuchii (Matsumoto ¢ Tomoyasu)
Gardner)

O sintoma mais evidente € observado nas sementes, que [icam com manchas
de coloragao parpura tipica. Nas hastes e vagens apresenta manchas castanho-
avermelhadas. Nas folhas apresenta necrose nas nervuras ¢ manchas indefinidas,
que resultam em crestamento ou "queima” da folha.

A doenga pode causar redugio na produgio pela desfolha prematura ¢ pela
associagdo com a mancha parda ou septoriose, Havendo condigdes favoraveis
para o fungo na fase de maturagdo e colheita, a incidéncia aumenta severamente
e isto pode prejudicar a qualidade das sementes se estas forem destinadas a
semeadura. A CESSOJA (PR) estabeleceu um nivel mdximo de 10% de inci-
déncia de sementes com mancha piirpura para lotes de sementes.

Para evitar problemas, deve-se usar sementes sadias, livres da presenga de
patdgeno.

Por ocasido do enchimento de vagens, este patdgeno pode atacar as folhas
superiores, causando lesdes necréticas que se coalecem, provocando a dimi-
nuigio de 4rea fotossinteticamente ativa ¢ ainda motivando a queda prematura
das folhas. O aspecto da lavoura se assemelha a um campo que sofreu dessecagio
quimica. Este problema é aumentado ano ap6s ano, caso nio se proceda i rotagio
de cultura e a incorporagao dos restos de cultura.
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11.3.Doengas causadas por virus
MOSAICO COMUM DA SOJA (virus do mosaico comum da soja)

Causa redugio do porte das plantas e do tamanho dos foliolos que ficam
mais estreitos que os normais. O limbo foliar apresenta um aspecto enrugado com
coloragio verde-escuro e verde-claro, formando um mosaico.

O virus provoca redugio do tamanho das vagens e no nfimero ¢ tamanho
dos nédulos. O ciclo vegetativo fica prolongado, com sintoma caracteristico de
haste verde.

Pode causar nas sementes o que se conhece como "mancha café” que € um
derramamento do pigmento do hilo, porém, nem sempre uma semente com este
sintoma ¢ portadora do virus. E tansmissivel pela semente, 0 que depende da es-
tirpe do virus ¢ da cultivar de soja, porém, os principais disseminadores deste
patégeno no campo s3o os pulgoes.

QUEIMA DO BROTO DA SQJA (virus da necrose branca do fumo}

Normalmente, os primeiros sintomas aparecem na metade da fase de cres-
cimento. As folhas apresentam manchas irregulares de coloragdo amarelada
chegando até a necrose. H4 um encurtamento de entrends ou redugio dondimero
de nbs nas plantas mais jovens. Quando o virus se instala definitivamente na plan-
ta tornando-se sistémico, ocorre o sintoma tipico de paralisagio do crescimento
do broto apical, ficando este curvado. Os demais brotos ficam escurecidos,
necr6ticos ¢ quebram com muita facilidade. Ocorre aborto de vagens e retar-
damento na maturagao,

A infecgdo pode ocorrer em qualquer estadio da planta, porém, ap6s o
florescimento, o efeito nas plantas é bastante reduzido.

A infeccao deste virus € feita através de sementes infectadas e principal-
mente por duas espécies de trips: Frankliniella occidentalis ¢ Thrips tabacci. A
reducio da produgio é ocasionada principalmente pela redugao do stand,
auséncia de vagens ou pela redugio do nimero e tamanho das sementes em plan-
tas infectadas.

11.4.Doencas causadas por nematbides

Os nematdides causadores de galhas sdo 0s mais comuns e de mais ficil
reconhecimento como Meloidogyne arenaria, M. incognita, M, javanica, A sua
alta incidéncia pode determinar redugbes no crescimento nas plantas €
decréscimo na formagio de nédulos, bem como servir de porta de entrada a ou-
tros patbgenos.

As plantas infectadas podem mostrar atrofia, amarelecimento e murcha
generalizada em condigdes de baixa umidade. A doenga pode ser identificada
pela presenga de galhas nas raizes das plantas.

O controle deve ser feito principalmente com o uso de cultivares resisten-
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TABELA 24 — Reacao a mancha "olho-de-ra” (Cercospora sojina), ao crestamento bac—
teriano (Psewdomonas syringae pv. glycinea, raga R3), aos nematoides
das galhas (Meloidogyre {ncognita raga 4 e Meloidogyme javanica) e a
“mancha—cafe (Vfrus do mosaico comum da soja), de cultivares de soja
recomendadas para o Parana, no ano agricola 1989/90. EMBRAPA-CNPSo,
Londrina, PR, 1989. .
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tes ¢ um bom manejo do solo. Na tabela 24, estdo as cultivares recomendadas
para o estado do Parani e as respectivas reagbes aos nematéides formadores de
galhas (M, javanica ¢ M. incognita raga 4)

Em é4reas infestadas, deve-se dar preferéncia s cultivares mais resistentes
e adaptadas a cada regido.

11.5.Medidas gerais de controle

Qs problemas de doengas em soja podem e devem ser combatidos com
medidas de mancjo e cuidados que praticamente nada oneram ao agricultor
como: utilizagdo de variedades resistentes ou tolerantes s principais enfer-
midades; emprego de sementes de boa qualidade, de origem segura e livres de
agentes infecciosos; o bom preparo do solo que ajuda muito no combate de
doengas causadas por fungos de solo ¢ nemat6ides; a eliminagdo de plantas
daninhas; a rotagdo e sucessdo de culturas pois sdo meios eficientes para redugio
do nivel de doengas e melhoria do aspecto geral da cultura.

12.COLHEITA

Constitui-se uma importante etapa no processo produtivo da soja, nio s6
por representar o acabamento da cultura no campo e porque nio dizer, a recom-
pensa do agricultor, mas principalmente pelos riscos a que est4 sujeito o produto
nesta fase, seja em lavoura destinada a0 consumo ou a reprodugido (sementes).

Tao logo se constate o ponto de colheita (estidio R8) e que a lavoura se en-
contre com teor de umidade aceitdvel para tal operagdo, deve-se proceder a co-
lheita o mais rapidamente possivel, a fim de evitar perdas na qualidade do
material produzido. E para tanto, o agricultor deve estar preparado com an-
tecedéncia com suas maquinas, armazéns, etc, pois uma vez atingida a maturagao
de colheita, a tendéncia ¢ a deterioragio dos grios ¢ debulha em intensidade
proporcional ao tempo que a soja permanecer no campo.

12.1. Fatores que afetam a eficiéncia da colheita

Durante o processo de colheita, € normal que ocorram algumas perdas,
porém, € necessério que estas sejam sempre reduzidas a um mfnimo para que o
lucro seja maior ao produtor. Uma perda de 10% do total produzido, pode re-
presentar 409 ou mais do lucro pretendido. Para se reduzir perdas, € necessério
que se conhegam as causas das mesmas, sejam elas fisicas ou fisiolégicas. A seguir
serdo abordadas algumas causas de perdas decorrentes do processo de colheita,
de seu atraso ou m4 execugéo.

a. Preparo do solo - Um solo mal preparado pode causar prejuizos na colheita
devido a desniveis no terreno que provocam oscilagdes na barra de corte da
automotriz, fazendo com que haja um corte desuniforme ¢ muitas vagens
deixam de ser levadas para dentro da plataforma, ficando estas perdidas no
campo. A presenga de corpos estranhos pode também prejudicar a operagao.
Paus, pedras, n6s de pinho, podem danificar a barra de corte atrasando a co-
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lheita. A quebra de facas da barra de corte prejudica o funcionamento desta,
deixando muitas plantas sem serem cortadas.

b. Epoca de semeadura, espacamento ¢ densidade - A aplicagio inadequada des-
tas priticas pode redundar em uma lavoura pouco adaptada A colheita
mecinica. A semeadura em época pouco indicada pode acarretar baixa es-
tatura das plantas ¢ baixa inscr¢iio das primeiras vagens. O espagamento e/ou
densidade de semeadura inadequada podem reduzir o porte ou aumentar o
acamamento o que, conscquentemente, fard com que haja mais perdas na co-
lheita.

c. Cultivares - Muitas vezes, o uso de cultivares mal adaptadas a determinadas
regioes, pode afetar o bom desenvolvimento no processo de colheita. Carac-
teristicas como altura de insergao, indice de acamamento, incidéncia de caule
verde ou retengio foliar podem prejudicar a colheita, acarretando perdas.

. Plantas daninhas - A presenga de plantas daninhas faz que a umidade per-
manega alta por muito tempo, prejudica o bom funcionamento da miquina,
exigindo desta mais velocidade no cilindro batedor resultando em maior dano
mecinico para o caso de sementes. Acarreta maior incidéncia de fungos nas
sementes. Além disso, em lavouras infestadas, a velocidade deve ser reduzida.

e.Retardamento da colheita - Muitas vezes, a espera de baixos teores de umidade
para se efetuar a colheita pode ser surpreendida por chuvas inesperadas ou
orvalho que elevam a incidéncia de pat6genos ou provocam a deterioragio
fisiologicano casode sementes. Quando alavouraé para consumondo é menos
grave o problema, pois a deiscéncia de vagens pode ser aumentada e h4 casos
de redugdes acentuadas na qualidade do produto,

f. Umidade da lavoura - £ um ponto muito importante pois determina o momen-
to em que se deve iniciar o processo. Umidades altas podem acarretar danos
mecdnicos latentes e umidades muito baixas, danos mecénicos aparentes,
sendo que 13,5 % ¢ a umidade limite entre estes dois casos quando se trata de
lavoura para semente. Umidades acima de 14% cxigem do agricultor inves-
timento para proceder 4 secagem, uma vez que o armazenamento nio pode
ser feito a este nivel. Umidades abaixo de 12 por cento em lavouras para con-
sumo podem acarretar aumentos drésticos na perda fisica do produto. A co-
lheita pode se iniciar mesmo com 20% de umidade, porém, neste nivel, o dano
mecdnico € muito acentuado. Ressalta-se que se a colheita for efetuada com
18% de umidade, o produtor de semente dispord apenas de um periodo de
dois dias para proceder & secagem; apés este periodo, a qualidade fisiolégica
das sementes estari seriamente comprometida. A umidade em torno de 13%
tem sido a mais vidvel para a colheita mecdnica da soja, tanto no aspecto de
perdas fisicas como danos no caso de sementes. Para se constatar a umidade
da semente em um campo, deve-se retirar uma amostra e determinar o teor
com o auxilio de um determinador de umidade; porém, este aparelho nem
sempre esté disponivel. Pode-se langar mao, entio, de um método préitico que
s¢ constitui na simples pressao do grio com a unha; a condigio serd boa quan-
do 0 mesmo resistir A sua penetragdo. A lavoura entdo estard em condighes



de colheita, portanto, quando uniforniemente seca, sem folhas, as vagens
abrindo facilmente 4 pressio dos dedos ¢ as sementes resistindo 4 pressdo da
unha.

g. Regulagem e condugao da maquina - Eis aqui o ponto crucial do problema de
perda na colheita. Os varios pontos abordados acima ressaltam aspectos que
contribuem para aumentar as perdas, porém, os cnidados com a méquina
podem possibilitar uma grande redugio destas. A associagdo de molinete,
barra de corte, velocidade de avango, cilindro e peneiras, € responsdvel por
um bom trabalho de colheita. Estes elementos, portanto, devem estar em per-
feita harmonia.

O molinete tem a fungio de recolher as plantas sobre a plataforma 4 medida
que sdo cortadas pela barra de corte. Deve ser ajustado em sua posigao €
velocidade de rotagio adequadas. Sua posigao deve atender a um melhor reco-
lhimento do material cortado, nao deixando que plantas cortadas caiam fora da
plataforma e também nao deixando de recolher plantas acamadas. A velocidade
deve ser aproximadamente 25% maior que a velocidade de avango da maquina.

A barra de corte deve trabalhar o mais préximo possivel do solo, visando
deixar o minimo possivel de vagens presas na resteva da lavoura. A velocidade
de avango deve ser sincronizada com a velocidade das laminas € do molinete. O
deslocamento deve ser de 4 a 5 km/h, porém, devem ser considerados os casos
individualmente. Em lavoura com qualquer tipo de problemas (desnivel no solo,
presenga de plantas daninhas, maturagio desuniforme, acamamento, baixa inser-
¢do de vagens, etc.), o cuidado deve ser redobrado.

No cilindro batedor as perdas nap sao muito grandes, porém, quando a
lavoura é para semente, a velocidade é fator preponderante para reduzir perdas
por dano mecénico. Neste caso, € necessrio que se regule a velocidade do
cilindro duas vezes durante o dia, uma vez que a umidade da semente € reduzida
nas horas mais quentes e pode sofret maiores danos. Velocidades muito altas do
cilindro podem provocar a fragmentagio das sementes até niveis de 25 a 30%, o
que se constitui em perda grave.

Associada a velocidade do cilindro est4 a abertura do cdncavo que pode
reduzir a quebra de graos.

As perdas na colhciga tem se verificado, fregiientemente, em tornode 9 a
10%, porém, o nivel aceitdvel € de 3%. Acima disto € recomendével que se
procure a causa para se buscar uma redugao destas perdas.

Enfim, pode-se considerar como perdas da colheita ndo sd as sementes que
nio sdo recolhidas ao armazém apds o processo de colheita, mas também o
material que é recolhido com sérios danos, com alta taxa de sementes quebradas
¢ trincadas, ¢ redugio na germinagéo e vigor Portanto, o pensamento no momen-
to da colheita deve ser de se reduzir a0 méximo a perda fisica, porém, sem
prejudicar a qualidade do material colhido.
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12.2.Avaliagdo de perdas na colheita

Tendo em vista as vérias causas de perdas ocorridas numa lavoura de soja,
os tipos ou fontes de perdas podem ser definidas da seguinte maneira:

a) perdas antes da colheita, causadas por deiscéncia ou pelas vagens caidas no
solo antes da colheita,

b) perdas por trilha, separagio e limpeza, constituidas pelos grios que tenham
passado através da colheitadeira;

c) perdas causadas pela plataforma de corte que inclui a perda por debulha, a
perda devido 2 altura de insergio e a perda por acamamento.

Embora as origens das perdas sejam diversas ¢ ocorram tanto antes quan-
to durante a colheita, estudos desenvolvidos em varios locais mostraram que 85%
das perdas ocorrem pela agio dos mecanismos da plataforma de corte das co-
lheitadeiras (molinete, barra de corte e caracol), 12% sdo ocasionadas pelos
mecanismos internos (trilha, separagao e limpeza) e 3% sdo causadas por deis-
céncia natural.

Para avaliar perdas ocorridas, principalmente durante a colheita, recomen-
da-se a utilizagido do método volumétrico, utilizando para tal o copo medidor de
perdas. Este copo correlaciona volume com peso, permitindo uma determinagao
direta de perdas em kg/ha de soja, pela simples leitura dos niveis impressos no
proprio copo.

O método consiste em se coletar de uma 4rea conhecida, os graos de soja
que permaneceram no solo. Esta drea € delimitada por uma armagio construida
com dois pedagos de madeira (cabo de vassoura) de 0,50 m e de comprimento
igual 4 largura da plataforma de corte da colheitadeira. Esta armagdo, no seu
comprimento, pode ser delimitada por barbante comum, unindo as extremidades
dos dois cabos.

O copo medidor esta disponivel gratuitamente na OCEPAR (Cascavel) €
na EMBRAPA - CNPSo (Londrina).

A figura 4 é uma réplica da impressao feita no copo plastico uti]i%ado para
deter{ninaqﬁo de perdas. Na coluna 4rea da armagao, os valores 1.8 m*, 2,1 m“e
2,4 m” foram determinados utilizando-se as larguras mais comuns de plataformas
das colheitadeiras existentes no mercado. Por exemplo, para determinar as per-
das causadas por uma cglheitadeira com plataforma de 4,2 m de largura procura-
s¢ na coluna com 2,1 m*, que € o resultado da multiplicagio de 4,2 m por 0,5 m
(largura da armagio).

13.RETENCAQ FOLIAR ("haste verde”)

A retengao foliar e/ou “haste verde” da soja é conseqilencia d& distirbio
fisiol6gico produzido por qualquer fator que interfirana formagao ou enchimen-
to dos graos, entre eles, danos por percevejos, seca na floragio e no periodo de
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desenvolvimento de vagens e
d idad 8 . Fig. 4- Modelo da tabela de perdas de soja e trigo 8
excesso de umidade no perio- instruges impressas no copa medidor.

do de maturagdo da soja. A {MESQUITA & GAUDENCIO, 1982).
retengdo foliar causa sérios
prejuizos 4 lavoura, uma vez

PERDAS EM SACOS POR HECTARE

que apesar das vagens e dos SOJA TRIGO
grdo ji estarem maduros, as AREA DA ARMACAO? | | AREA DA ARMACAO®
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. 2 2 2 2 2 2
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pela seca tende a abortar flo- 62 3 46 6.6 37 150
res e vagens em quantidades 56 48 42 60 | 51 | 45
proporcionais a0 estresse. Em 49 | 42 37 53 | a5 | 40
casos extremos de seca, du- " P 3 ” ) »
rante a fase final de floragaoe 3 : 2 i 0 |3
na formagdo das vagens, pode 37 2 28 40 | 34 |30
ocorrer o abortamento de 31 | 26 23 33 | 28 | 25
quase todas as flores restantes Y . l P . v
¢ vagens recém formadas. Nes- : ' J ! 3 :
tes casos, a falta de carga nas 19 1.6 14 20 | 7| 15
plantas poderd provocar uma 12 11 0.9 13 TR
se a, no -
gunda_ florada, "rmalmen 06 | 05 04 07 06 | 05
te estéril e, conseqiientemen-
te, causar retencdo foliar pela *Area de armagdo= largura da plataforma x 0,5 metro.
auséncia de demanda para os col COMOQ MEDIR AS PERDAS
. +3 -
produtos da fotossintese. 1. C_ac_:.vo.etar os grios que estio no solo dentro da arma
2. Depositar os grios no copo.
A situagdo pode se agra- 3. Verificar a perda na coluna correspondente & drea
. J A de armacdo utilizada,
var ainda mais com a ocorrén- Ex.: Utilizando-se uma armacdo de 2,1 m? e o nivel dos
cia de chuvas no pen'odo de grdos de soja ficando sobre alinha entre 4,8 e 4,2,
maturagio. 0 excesso de umi- a perda & de 4,2 sacos de soja por hectare,

dade durante este periodo

propicia a manutengdo do verde das hastes e vagens, além de facilitar o apareci-
mento de retengdo foliar, mesmo em lavouras com carga satisfatoria e livres de da-
nos de percevejos. Estes fatos costumam ser mais comuns em cultivares mais sensi-
veis como a Davis, Bragg e Bossier. A umidade excessiva durante a maturagdo tam-
bém pode causar a germinagdo das sementes nas proprias vagens e/ou o apodreci-
mento das sementes e vagens ainda verdes.

Nio existem solugBes para o problema j4 estabelecido; no entanto, hd uma
série de priticas recomendadas que podem evitd-lo. Sdo préticas simples que, se
todos os produtores j4 as tivessem adotadas, certamente os problemas de retengao
foliar seriam minimizados.
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O primeiro cuidado € com o preparo e corregio do solo de acordo com as
recomendagoes técnicas, para que as raizes possam ter um desenvolvimento nor-
mal, alcangando profundidades razodveis para a extragio de 4gua durante os
periodos de seca,

Outros cuidados sdo: melhorar as condigdes fisicas do solo para aumentar
sua capacidade de armazenamento de 4gua c facilitar o desenvolvimento das
raizes; escalonar as épocas de semeadura ¢ as variedades para diminuir os riscos
de perda dalavoura por fatores climaticos adversos; fazer avaliagio da populagio
de percevejos com maior cuidado e freqiiéncia, seguindo as recomendagdes do
Manecjo de Pragas. Por ndo usarem rotineiramente o método do pano de batida
(prética eficiente para se determinar a populagio de percevejos) os produtores
ora aplicam inseticidas desnccessariamente, ora pulverizam a lavoura depois do
dano concretizado. E bom lembrar que, neste caso, os danos, uma vez cons-
tatados, sdo irreversiveis,
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EM QUALQUER NA ACAO RESIDUAL
ESTAGIO_ Por possuir Acao Residual, que controla as

VERDICT* controla as gramineas em Eaminess oor gic-40 dias, = ol Ser

: T ) compativel com herbicidas para folhas
qualquer estagio, desde os iniciais até os largas, VERDICT* pode ser aplicado entre o
mais avan¢ados, o que proporciona muito
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o Plantio Di com o herbicida para folhas largas,
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Convencional.

! : : uma segunda entrada de maquinario na
Podendo ainda ser aplicado em areas & 9
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NA EFETIVIDADE E
ACAO SISTEMICA.
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NA SELETIVIDADE E
RAPIDA ABSORCAO.

VERDICT* ¢ totalmente seletivo a soja,

o que o torna altamente seguro. seja, age com menor quantidade de
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