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PRODUTOS ICIPARA SOJA
A mais completa linha de produtos para sua cultura.

EMPLANTIO DIRETO - CONTROLE DE ERVAS ANTES DO PLANTIODA SQJA.

Herbicida de contato deamploespectrocom potenteagdosinérgica. Recomen-

".‘ dada no cultivo de soja para:

p- — Dessecar totaimente ervas em 4reas com plantio direto. Pode ter seu
.1\\[&‘ especiro complementado com herbicidas hormonais.
GRAMOCIL —  Com Gramceil & aplicar e plantar,

CONTROLE DE ERVAS EM POS-EMERGENCIA

Plantio Direto e Convencional.

Folhas largas - Flex.

Herbicida pbs-emergente para controle de ervas daninhas de folha larga em
soja.

Apresenta um amplo espectro de ¢ontrole sendo eficiente paraa maioriadas
ervas importantes que infestam a cultura.

GRAMINEAS - FUSILADE
Herbicida pds-emergente sistémico para controlar as gramineas anuais e
— perenes, eficiente mesmo com chuvas 1 hora apés a aplicagao.
FUSILADE Apresenta excelente controle de capim-marmelada ou papué, capim-
—_— -carrapicho e capim pé-de-galinha com 3 a 4 perfilhos.
Otimo controle de grama-seda e capim-magambard, principais ervas perenes
da soja.

CONTROLE DE ERVAS ANTES DA COLHEITA E ANTES DO
PLANTIO DE INVERNO.

Herbicida de contato de amplo espectro. Tem seuuso consagradonocultivode
f '\ soja para:
L\

\GRAMOXONE'200 * Dessecar ervas em dreas com plantio direto.
* Controlar ervas em pos-emergéncia inicial.
» Facilitar e antecipar a cotheita através da dessecagio do cultivo.

TRATAMENTO DE SEMENTES.
COMBATE AQS FUNGOS - CAPTAN 250 MOLY.
QQQ . Fungicida de contato com amplo espectro de a¢ao, contendo Molibdénio.
. ~ Sua excetente formulagdo d4 perfeito revestimento e aderéncia as sementes.
Capaggo{y E compativel corn inseticidas de solo, fungicidas, adubos, calcério e
indculantes.

Captan 250 Moly - a seguranga de uma germinagac perfeita.

Parg maiores detalhes técnicos consulte o rotulo dos produtos ou solicite informagdes & |CIBRASIL S.A.
através de seus técnicos No campo ou escreva diretamente para:

ICI Brasil S.A.
” - Rua Verbo Divino 1356 - CEP 04719
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APRESENTACAO

A cada ano o agricultor tem necessitado comprometer Uma parce-
la maior de sua produg3o de soja para cobrir 0s custos com aquisicdo de insumos.
Verifica-se também uma reducdo gradual nos recursos de crédito disponiveis para
a cultura, Estes fatores, associados ao fato de ser a soja um produto cujo prego é
formado no mercado internacional, fazem com que cresca a necessidade de que
os diferentes segmentos envolvidos na sua produgdo busquem maior eficiéncia,
gue pode ser traduzida em aumento de produtividade e reducio do custo de
produgdo, além de outros aspectos, como eficidncia na comercializacdo.

E com este espirito que as entidades gue pesquisam a s0ja no Es-
tado do Parand — OCEPAR e EMBRAPA/CNPSo — editam anualmente este
Boletim Técnico, corno instrumento de sintese das recomendagdes técnicas para
a cultura e também como forma de repassar rapida e eficientemente toda a gama
de informacSes geradas pela pesquisa aos agronomos da extensdo rural e, através
dela, aos agricultores. Desta forma, esperamos estar colaborando para aumentar o
lucro do agricultor e sobretudo sua seguranga, ao tempo em que contribuimos
para 0 progresso economico e social do Parana.

As informacg8es contidas nesta publicagdo ndo devem ser generali-
zadas e, na adogdo das recomendacdes, os extensionistas deverdo levar em conta
as particularidades regionais, e sobretudo sua experiéncia profissional.

Cabe salientar que as recomendacfes inseridas nesta publicagdo
foram obtidas na X| Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central, realizada
em Londrina - PR e na XVI Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Sul, realiza-
da em Santa Maria - RS,

ObservagGes de cunho pratico, sugestdes € criticas construtivas
ser§o sempre bem aceitas pelos 6rgdos de pesquisa, onde com certeza, serjo aca-
tadas como subsidios para novas pesquisas e melhoria das proximas edigdes.

Eng? Agr? Ivo Marcos Carraro Eng? Agr9 Décio Luiz Gazzoni
Diretor de Pesquisa da QCEPAR Chefe do CNPSoja






1.

INTRODUCAO

1.1. Aspectos de produ¢do e comercializagdo da soja - Safra 1988/89

Problemas que limitam sua expansdo no Brasil

Custos de producdo mais altos que nos Estados Unidos, em funcdo do custo
financeire, onde as taxas reais de juros no Brasil variam de 15%a 25 %ao ano,
ao passo que nos E.U.A,, essas taxas sdo de 3%a 6%,

Recursos escassos para investimentos destinados a abertura de novas areas, a
custos elevados.

Estruturas ineficientes de armazenagem e recebimento da produgdo.

Custos efevados de transporte para escoamento da producdo. Cita-se, por
exemplo, que a soja produzida no Mato Grosso custa cerca de US$ 50/t para
chegar ao porto de embarque, enquanto o americano paga US$ 20 para trans-
portar a mesma quantidade pela mesma distdncia. Além disso, as taxas portus-
rias no Brasil sdo 50 % mais caras que nos Estados Unidos.

Alta incidéncia de impostos no Brasil, que chegam a 16,85%(ICM, PIS, FiN-
SOC!IAL e FUNRURALY), enguanto que nos E.1LA. esses impostos ndo exis-
tem. Na Argentina existe um imposto para exportagdo de 11% para a soja e
3% para os derivados.

O Brasil sofre concorréncia dos E.U.A. e C.E.E., que trabalham com pesadas
cargas de subsidios sobre seus produtos, principalmente o élec, neste ano de
1988. '

Politica agricola instivel e restrigfes governamentais ao complexo soja.

Baixa produtividade da soja brasileira, comparada com os E.U.A. e Argenti-
na, pelo mau uso de tecnologia de produgdo.

Condigtes favoraveis para a expansdo da soja no Brasil

Disponibilidade de areas e clima apropriado para o seu cultive.

Tecnologia de producio adequada, com grande potencial de incremento em
produtividade,

Ind(stria de insumos e maguinaria agricola instaladas e que podem atender a
demanda. ‘

Agroindustrias de oleaginosas ja instatadas, inclusive operando com ociosidade.
Pesquisa e producdo de sementes tém condigdes imediatas para dar respaldo
aos produtores,

Passibilidade de expansdo da cultura do trigo, que reduz os custos de produ-
¢do da soja.

111 Area, produgdo e produtividade da soja por estado

Pelos dados de produtividade dos diversos estados produtores, em

anos hotmais como foi na safra 86/87, obtém-se em 40,5% da érea plantada
(2.699.633 ha) produtividade média de 1.516 Kg/ha, e no restante (5.431.988 ha),
2.066 Kg/ha.

Nesse quadro de baixa produtividade desses estados, inclue-se 0

Rio Grande do Sul, que ano a ano vem obtendo indices menores, tevando a cons-
tatar que as tecnologias de produgdo nio estdo sendo seguidas naquele Estado.
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86/87 B7/88
ESTADO Area Produglo Produtividade Area Producio Produtividade
{Hal (t} (Kg/Ha) {Ha) i) (Kg/Ha}
Maranhio 8.545 8.864 1.037 14,056 24.996 1,778
Bahia 170.084 148.313 872 249.733 324.662 1.300
Minas Gerais 415,952 809,040 1.945 480,931 933178 1.840
$#0 Paulo 461.700 943.200 2.000 488,885 976,157 1.996
Parand 1,718,000 3.645.000 2121 2,100.000  4.800,000 2285
Santa Catarina 361.765 456.339 1.258 412.000 61B.000 1.200
Rio Grande do Sul  3,157.413 4995218 1.582 3412041 3535685 .05
Mato Grosso do Sul  1,151.157 2.283.898 1.984 1.167.543  2.436.599 2.087
Mato Grosso 1.096.828 2.389.033 2178 1.300.236  2.954.220 2.272
Gaids 544,485 1.063.990 1.954 762600  1.481.370 1542
DOistrito Federal 43.866 90.056 2.053 42778 85.556 2.000
Cutros 1.826 1.681 920 5219 $.090 1.741
Total 8.131.621 16.813.832 1.841 10.438.022  1B.179.303 1.742
Fonte: IBGE
IV - Participag¢do do Brasil na produgio mundial de soja
[Em 1.000 t}
PAISES 83/84 84/85 85/36 86/87 g87/88
USA 44.520 50640 57.110 52.800 53.560
BRASIL 16.540 18.280 14.100 17.300 18.C00
Argentina 7.000 6.750 7.300 7.300 8.300
Paraguai 6550 950 600 900 Q00
China 9.760 9.690 10.500 11.710 11.800
URSS 600 470 460 480 550
CEE 95 170 320 900 1.250
Outros 5.095 6.150 6.470 7.120 7.050
Total 83.160 93.100 96.860 28.510 101.410
Fonte: Toepfer International
V - Comparativo da produtividade do Brasil com outros paises
{Kg/ha)
Ana Brasil E.ULA. Argentina C.E.E. Média
Mundial
1882 1.565 2.022 2.090 2.077 1.720
1984 1.650 1.759 2.405 2.385 1.630
1986 1.482 2.292 2179 2775 1.860
1988 1.843 2.270 2125 2612 1.800
Média 1.707 2.085 2.101 2.489 1.787

Fonte: USDA, IBGE/ABIOVE
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Dentre os principais produtores de soja, a maior produtividade
média alcangada é dos paises da C.E.E., sequidos da Argentina e dos E.U.A.
O Brasil tem obtido produtividade inferior 3 média mundial, portanto, abaixo de
Seus concorrentes,



VI - Principais exportadores de farelo de soja

{Em 1.000 t}
PAISES 82/83 83/84 84/85 85/B6 86/87
USA 6.450 4.880 4.4860 5.480 6.620
Argentina 1.650 2.120 2.880 3.170 3.670
BRASIL 8.240 7.705 8.440 7.380 8.200
China 660 460 650 1.050 1.150
Idia 140 275 440 590 570
CEE 5.850 5.340 5130 5050 5.240
Incl. Alernanha 2110 1.610 1.680 2110 2.280
Holanda 1.960 1.700 1.615 1.550 1.650
Bégica/
Luxemburgo 1.060 1.130 1.070 960 970
Mundo 23.260 21.420 22.650 23.130 26.000
Fonte: Toepfer International
VIl - Principais importadores de farelo de soja [Em 1.000 1)
PAISES 82/83 83/84 84/85 85/86 B6/87
Japdo 180 180 90 230 155
URSS 2.800 620 160 580 1.800
Leste Europeu 3.470 3.590 3.500 3.630 3.0910
Incl. Al. Qriental 1,260 970 705 785 800
Hungria 730 810 640 595 610
C.E.E. 12,390 12,430 13.670 13.940 13.640
Incl. Alemanha 2,490 2.510 2.580 2610 2.480
Franga 3.330 3.400 3.290 38675 3.720
ftélia 1.290 1.050 1.180 1.180 1.300
Holanda 1.630 1.400 1.615 1.480 1.240
Beélgica/
Luxemburgo 660 800 as0 840 865
Reino Unido 1.190 1.190 1.235 1.110 1.155
Dinamarca 1.160 1.160 1.240 1.330 1.260
Espanha 400 720 1.130 1.065 1.010
Mundo 23.140 21.860 22,750 23.630 26.070
Fonte: Toepfer International
VLI - Participagdo do Brasil na exportagdo de grios de soja {Em 1.000t)
PAISES 82/83 83/84 84/85 85/86 86/87
EUA 24,650 20.210 16.280 20,140 20.680
Argentina 1.420 2.970 3.290 2.580 1.500
BRASIL 1.110 1.890 3.480 1.190 3.300
Paraguai 690 540 660 665 770
China 320 790 1.070 1.250 1.700
Outras 300 50 740 425 790
Total 28.380 26.150 26,520 26.250 28.740
% Brasil 391 6,08 13,63 4,53 11,48

Fonte: Toepfer international
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IX - Principais importadores de soja em grio

(Em 1.000 t)
PAISES 82/83 83/84 84/85 85/86 86/87
Japau 4,870 4,730 4.610 4,800 4.860
URSS 1.310 950 850 2.000 1.200
CEE 13.390 12.780 13.170 13.000 13.300
Incl. Alemanha 3.530 2.350 2.880 2930 3.270
Franca 950 660 580 570 600
Italia 1.540 1.090 1.840 1.630 1.040
Holanda 2.990 2.860 2.830 2.700 3.220
B élgica/
Luxemburgo 1.600 1.530 1.310 1.370 1.430
Reina Unido 880 500 500 620 480
Dinamarca 200 160 100 70 80
Grécia 280 - 200 250 250 320
Espanha 3.120 2.670 1.940 2.130 2.700
Mundo 28.495 25.330 25.440 27.080 28.000
Fonte: Toepfer International
X - Custo de produgio
(Em USS/t)
Itens BRASIL E.U.A. ARGENTINA
— De lavoura
Variaveis 19,0 60.0 614
Fixos 46,0 119,0 B67.1
Sub to1al 165,0 179,0 1285
— De comercializag3o 65,0 210 38,3
Total 230,0 . 200,0 166,8

Fonte: OCEPAR, CFP. USDA, CONINAGRO

Verifica-se que a nivel de lavoura o Brasil tem custos menores que
os E.U.A., mas essa vantagem estd basicamente no custo da terra, que nos E.U.A.
¢ bem remunerada, haja vista, por exemplo, que dos US$ 179,0/t de custo total,
US$ 50,0/t sdo devidos a terra. J4, na Argentina, 0s custos variaveis sdo quase a
metade dos brasileiros, obtendo-se boa produtividade com baixa utiliza¢do de in-
sumos, Agora, a discrepancia maior de custos estd na comercializagdo; veia-se,
por exemplo, que nos E.U.A. o custo de comercializagdo é de US$ 21,0/t, na
Argentina de US$ 38,3/t e no Brasil de US$ 65,0/t.

Desta forma, embora a soja brasileira tenha custos de produgdo
menocres que nos E.U.A., a nivel de lavoura, mesmo com produtividade mais bai-
xa, 0 Brasil leva grande desvantagem na comerciatizagdo, pelos altos custos de
transporte, despesas portudrias e tributos.

Xl Porque o custo de produgdo da soja argentina é menor

a} Custo de Producio
- Alto rendimento/area
¢ Média acima de 2.000 kg/ha
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- Pouco ou nenhum gasto com fertilizantes
- Cultivo minimo
e Aracdo reduzida a uma s passada de maguina, economizando 10a 12
litros de combustivel por hectare.
e Plantio simultineo com aplicacdo de herbicidas pré-emergentes, sendo
que este é aplicado s6 nas bordas dos sulcos, com reducdo de 50 % no
Seu uso.
- Combinagdo do cultivo da soja no verdo e trigo no inverno, permitindo
reducdo dos custos fixos, além do trigo também ser uma cultura rentével,
pelas altas produtividades alcangadas.

b) Custo de Comercializacdo
Comparativo

(Em USE/t)
Itens Brasil Argentina E.U.A.
Frete 25,0 7.0 15,0
Tributos 32,0 21,0 -
Despesas portudrias 6,0 8.0 4.0
Quebras de transporte,
corretagem e comissdes 20 2,3 2,0
Total 65,0 38,3 21,0

Fonte: OCEPAR, CFP, USDA e CONINAGRO

Verifica-se que enguanto o custc de comercializagdo da soja ar-
gentina é de US$ 38,3/t {incluido 11 %sobre o preco de registro, que é um tribu-
to para exportagdo de grio e 3 %para derivados), o da brasileira é de US$ 65,0/t
e da americana de apenas US 21,0/t.

Quanto ao custo de comercializacdo da soja brasileira é importan-
te observar que o transporte a nivet de US$ 25,0/t & um custo médio e que atin-
ge no maximo uma distancia de percurso de 1.200 Km dos portos. Isto quer di-
zer que a soja produzida acima desta distancia ainda é mais gravosa em termos de
custos de comercializagdo; veja-se, por exemplo, que a soja produzida em Dia-
mantino - MT tem um custo de transporte de US$ 62,0/,

X1l Evolugdo da produgdo argentina de soja, comparada com a de milho e trigo.

82/83 83/84 84/85 85/86 86/87 87/88

Miho  Area 33 3.3 36 36 3,6 2.8
Producéo 9.1 9,3 1,1 11,6 8.6 9.0

Trigo Area 7.0 7.0 6,0 5.7 5,1 50
9 Produgio 14,6 12,2 13,2 87 8,9 10,2
Soia Area 2,2 2.8 3.4 33 35 4,2
) Producdo 4,2 3.6 6.9 7.1 6.6 83

Observa-se que a drea do milho e do trigo tem caido anualmente,
enguarto que a da soja tem aumentado.
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X1 Alternativas para o Brasil reduzir a desvantagem na soja

Basicamente existem duas alternativas viaveis para a soja brasilei-
ra ser competitiva com as demais, que sdo: '

— Aumentar a produtividade

— Reduzir os custos de comercializacdo

Para aumentar a produtividade $30 necessdrios novos investimen-
tos na pesquisa, buscando materiais mais produtivos, em tecnologia de cuitivo e
em assisténcia técnica, para repasse das informacgGes geradas aos sojicultores.
Essa produtividade deve vir acompanhada de uma maior rentabilidade através da
intensificacdo, nas areas propicias, do cultivo de lavouras de inverno como trigo,
cevada, aveia e centeio, buscando a redugdo dos custos fixos, pela distribuicdo
desses custos com a maior utilizagdo do capital fixo.

A segunda alternativa possivel é a redugdo dos custos de comer-
cializagdo, sendo que existern dois itens nesse custo que sdo factiveis e que ndo
dependem da agdo fiscal do governo para se processar mudancas, que sdo:
— redugdo no custo do transporte, via eliminagdo da intermediagdo de fretes,

através da aglutinagdo de transportadores autdnomos € pegquenas empresas,
garantindo-lhes prioridade e dando retorno de carga, como o calcario, fertili-
zantes e cutros insumos. Para isso a cooperativa devera se programar & pro-
curar seu abastecimento durarte um maior periodo, inclusive fazendo acor-
dos com as inddstrias, principalmente do calcdrio, para favorecimento cativo,
eliminandc o problema de filas no carregamento. Estas medidas poderdo re-
duzir o custo do transporte em mais de 20%

— melhorar a qualidade da soja, via cuidados na recepgdc e armazenagem, €
principalmente no transporte e na classificagdo, visto que a soja brasiteira so-
fre no trajeto até o porto e na classificacdo para exportagio, perdas de quali-
dade que acabam redundarnido em desagios de precos. Seria importante o la-
cramento do veiculo, como é feito com a soja do Paraguai.

XIV Andélise do preco da soja

Tendo por base o grafico sequinte, elaborado pela CFP, pode-se
visualizar a evolucio dos precos da soja no periodo de 1972 até 1988.
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Observa-se_pelos dados do grafico anterior, a evolugdo nominal e
real {deflacionadas pelo Indice de Precos no Atacado dos E.U.A.), dos precos em
Chicago. Nos Gltimos 6 anos, a evolucdo real e a nominal sdo quase coincidentes,
em face da inflagdo americana ser quase nula no periodo. Ja, se verificado num
periodo maicr, desde 1970, quando a inflagdo chegou a casa dos 2 digitos, a di-
ferenga entre a real e a nominal cresce; desta forma, US$ 10/bushel hoje vale
bem menos que os mesmos US$ 10 em 1976.

No gréfico |1, a seguir, apresenta-se as cotagdes de Chicago em
1988, demonstrando uma melhora surpreendente dos precos desde o inicio de
maio, provocada pela seca nos E.U.A., atingindo o limiar de US$ 10 a US$ 11/
bushel e dai em diante apresentando uma mobilidade muito grande.
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XV - TENDENCIAS
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— Pelo gréfico projetado, observa-se um acentuado déficit na demanda.

— Estimativas ddo como certa a perda irreversivel de 50%da safra de trigo, 40%
do mitho, 30 % da soja e 50% na produgdo de feno.

— As lavouras de trigo-e soja no Canadd também foram drasticamente afetadas
pela seca.

— Poderdo ser reduzidos os subsidios tanto dos E.U.A. como da C.E.E., em fun-
¢do da reducdo dos estogues.

— A C.E.E. podera aproveitar os proOximos meses para desovar seus estoques de
produtos, beneficiando-se dos problemas americanos {cerca de 20 milhdes de
toneladas de cereais em estoques disponiveis para serem jogados no mercado).

b

—

Perspectivas para o Brasil

— Reducdo da drea de plantio de milho em mais de um milhdo de hectares, j4 na
préxima safra.

— Outras culturas, principalmente o arroz de sequeiro, deverdo perder significa-
tiva drea de plantio.

— Aumento da drea de plantio de soja de 15 a 256%em relacdo 3 safra anterior,
sendo gue existe disponibilidade de sementes e muitos agricultores deverdo
plantar grdos proprios.

— O governo oficializou VBC's estimulantes para o milho, com limite de finan-
ciamento de 100% para todas as categorias de produtores, como tentativa de
incentivo & cultura.
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A suinocultura, a pecudria de leite e a avicultura poderdo entrar em colapso a
curto prazo, pelos altos precos de farelo de soja e do milho.

— O Brasil tera que ser agil para aproveitar a melhora dos precos internacionais,
inclusive comprometendo parte da safra futura,

c) Perspectivas para a Argentina

— Os sojicultores argentinos estdo vivendo a mesma euforia dos brasileires, de-
vendo a drea ser aumentada nos mesmos niveis que no Brasil.

— Importante observar que a Argentina possui uma grande regido ao Norte
{Eldorado), considerada a nova fronteira, tendo inclusive projetos de forma-
cjo de um corredor de exportagio via Eldorado/Barracdo/Paranagud, com a
construcio de armazéns em Guarapuava e Palmeira para grdos e em Araucaria
para frigorificados. Essa nova regido competird diretamente com os estados do
Sul do Brasil, levando grande vantagem, pelas suas condicGes de topografia,
fertilidade de seus solos e distancia aos portos de embarque, além dos baixos
custos de comercializacdo, comparados com os do Brasil.

Eng® AgrC Nelson Costa

2. MANEJO DO SOLO

O atual sistema de exploragio agricola tem induzido o solo a um
processo acelerado de degradagdo, com desequilibrio de suas caracteristicas fisi-
cas, quimicas e biolégicas, afetando, progressivamente, o seu potencial produtivo.

Os fatores que causam a degradacdo do solo agem de forma con-
junta e a importancia relativa de cada fator varia com as circunstincias de clima,
do proprio soto e de culturas. Entre os principais fatores destacam-se a compac-
tacdo, a auséncia da cobertura vegetal do solo, a agdo das chuvas de alta intensi-
dade, 0 uso de areas inaptas para culturas anuais, o preparo do solo com excessi-
vas gradagens superficiais e o uso de praticas conservacionistas isoladas.

O manejo do solo consiste num conjunto de operagdes realizadas
com objetivos de propiciar condigcdes favordveis & semeadura, germinagdo, de-
senvolvimento e produgio das plantas cultivadas per tempo ilimitado. Para que
tais objetivos sejam atingidos, é imprescindivel a adogdo de diversas priticas na
realizagdo do preparo do solo.

2.1. Manejo dos residuos culturais

O manejo dos residuos culturais deve ser uma das preocupagies
nas operacdes de preparo do solo, uma vez que este pode afetar a perda de agua
e solo.

A gueima dos residuos culturais ou da vegetagdo de cobertura do
solo, além de reduzir a infiltragGo de dgua e aumentar a suscetibilidade do solo
a erosdo, contribui para a diminui¢do do teor de matéria crgénica do solo e, con-
sequentemente, influi na capacidade dos solos em reter cations trocaveis. Duran-
te a queima existe uma conversjo dos nutrientes da matéria organica para a for-
ma inorginica de nitrogénio, enxofre, fasforo, potassio, calcio e magnésio. Estes
nutrientes contidos nas cinzas, podem ser perdidos por volatilizagdo, lixiviagdo e
erosao.
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O pousio, por njo oferecer a protegdo adequada ao solo, ndo €
aconselhivel, porém, quando inevitivel, mobilizar o solo somente na época de
preparo para a semeadura da proxima cultura, Neste periodo de pousio, se
ocorrer plantas daninhas, controlar com rogadeira, rolo-faca ou mesmo com her-
bicidas ao invés de grades.

2.1.1.Manejo dos res(duos das culturas destinadas & produgdo de graos.

Na colheita, o uso de picador de palha & indispensavel para faci-
litar as préticas culturais em presenca de residuos das culturas, como as opera-
¢Oes de preparo do solo, a semeadura e a a¢do dos herbicidas. O picador deve ser
regulado para uma distribui¢do uniforme da palha sobre o solo, numa faixa equi-
valente a largura de corte da colheitadeira.

Para a cultura do milho, haverd necessidade de uma operacio
complementar para picar melhor os residuos. Para tanto, pode-se utilizar a roga-
deira, a segadeira, o tarup, o rolo faca, a grade niveladora fechada.

2.1.2.Manejo dos residucs das culturas destinadas & protegdo, recuperagdo do
solo e adubagdce verde.

O manejo mais eficaz destas culturas é através do uso da rocadei-
ra, da segadeira, do tarup, do rolo faca ou de herbicidas, na fase de floracdo, dei-
xando-as na superficie do soclo para se efetuar a semeadura direta ou incorporan-
do-as quando do preparo do solo.

2.2. Preparo do solo

No manejo do solo, a primeira e talvez a mais importante opera-
¢do a ser realizada é o seu preparo. Longe de ser uma tecnologia simples, o pre-
paro do solo compreende um conjunte de praticas que, quando usado racional-
mente, pode permitir uma alta produtividade das culturas a baixos custos, mas
pode também, quando usado de maneira incorreta, levar rapidamente um solo a
degradacdo fisica, quimica e biolégica e paulatinamente, diminuir o seu poten-
cial produtivo.

£ necessrio que cada operacdo seja planejada conscientemente
com os objetivos definidos e com implementos adequados 3 sua realizagdo.
O solo deve ser preparado com o minimo de movimentacgio, ndo implicando is-
$0 uma diminui¢do de profundidade de trabalhe, mas sim urma reducdo do nu-
mero de operacdes, deixando a superficie do solo rugosa e mantendo os resfduos
culturais total ou parcialmente sobre a superficie.

Alguns pontos devem ser observados para que o preparo do sclo
seja conduzido de maneira satisfatbria.

Em 4reas onde o solo sempre foi preparado superficialmente,
principalmente nos casos de lLatossolo roxo distrofico ou alico, o preparo mais
profundo podera trazer para a superficie camada de solo ndo corrigida com pre-
senca de aluminio, manganés e ferro, e baixa disponibilidade de fosforo, que
podemn prejudicar o desenvolvimento das plantas. Neste caso se fazem necessarios
¢ conhecimento da distribuicdo dos nutrientes e o pH no perfil do solo e a ca-
lagem.

O preparo primério do solo (aragdo, escarificacio ou gradagem pe-
sada), deve atingir profundidade suficiente para romper a camada sub-superficial
compactada e permitir a infiltragdo de agua.

Em substituicdo 3 gradagem pesada no preparo primario do solo,
utilizar a aragdo ou escarificacdo. A escarificagdo, como alternativa de preparo
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substitui, com vantagem, a aragdo e a gradagem pesada, desde que se reduza o
numero de gradagens niveladoras. Além disso, possibilita © maximo possivel de
residuos culturais na superficie, o que € desejavel.

O preparo secundirio do solo {gradagens niveladoras), se necessa-
rio, deve ser feito com o minimo possivel de operacSes e proximo da semeadura
da cultura.

As semeadeiras para operarem eficazmente em dreas com 0 prepa-
ro minimo e com residuos culturais, devem ser equipadas com disco duplo para a
colocacdo da semente, roda reguladora de profundidade e fagcam um pequeno
adensamento na linha de plantio.

O preparo do solo ndo é s6 ¢ seu revolvimento, mas, mangja-lo
corretamente, considerando o implemento, a profundidade de trabalho, a umida-
de adequada e as suas condigdes de fertilidade.

2.2.1.Condigdes de umidade para o preparo do solo

Quando o preparo é efetuado com o solo Umido, este pode ficar
predisposto a formagdo de camada subsuperficial compactada e aderir com maior
forca aos implementos {em solos argilosos) até o ponto de impossibilitar a opera-
¢do desejada.

Por outro lado, deve-se também evitar o preparo com o s0lo mui-
to seco pois serd necessdrio maior ndmero de gradagens para obter-se suficiente
destorroamento que permita efetuar a opera¢3o de sermeadura. Caso seja impres-
cindivel o preparo com o solo seco, realizar as gradagens apds uma chuva.

A condi¢do ideal de umidade para o preparo do solo pode ser de-
tectada facilmente a campo: toma-se um torrdo de solo, coletado na profundida-
de média de trabalho, o gual, submetido a uma leve pressdo entre 0s dedos pole-
gar e indicador, desagrega-se sem oferecer resisténcia.

Quando do uso de arados e grades para preparar o solo, pode-se
considerar como umidade ideal a faixa fridve!l {60 a 70% da capacidade de cam-
po para solos argilosos e 60 a 80% para solos arenosos}. Quando do uso de esca-
rificadores e subsoladores, a faixa ideal é tendendo para seco {30 a 40%da capa-
cidade de campo para solos argilosos).

2.2,.2, Alternancia de uso de implementos no preparo do solo

O uso excessivo do mesmo implemento no preparo do solo, ope-
rando sistematicamente na mesma profundidade e principalmente em condicdes
de solo Omido, tem provocado a formacio de camada compactada.

A alterndncia de implementos de preparo do solo que trabalham a
diferentes profundidades e possuam diferentes mecanismos de corte, e a obser-
vancia do teor de umidade adequado para a movimentagdo do solo, 530 de rele-
vante importdncia para minimizar a sua degradacdo.

Assim, recomenda-se por ocasido do preparo do solo, alternar a
sua profundidade a cada safra agricola, e se possive!, a utilizacio alternada de im-
plementos de discos com implementos de dentes.

2.3. Compactagio do solo

A compactagio do solo é provocada pela agdo e pressio dos im-
plementos de preparo do solo, especialmente quando estas operacdes sio feitas
em condi¢des de solo armido e continuamente na mesma profundidade, somadas
ao trafego intenso de mdguinas agricolas.

Tais situacSes tém contribuido para a formacio de duas camadas
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distintas: uma camada superficial pulverizada e outra subsuperficial compactada
(pé-de-arado ou pé-de-grade).

Estes problemas comecam a chamar a atengdo para o aumento do

custo de producio por unidade de drea e diminuigdo da produtividade do solo.

_ Solos com presenca de camadas compactadas caracterizam-se por
baixa infiltracdo de agua, ocorréncia de enxurrada, raizes deformadas, estrutura
degradada, resisténcia & penetragido dos implementos de preparo exigindo maior
poténcia do trator e pelo aparecimento de sintomas de deficiéncia de dgua nas
plantas, mesmo sob pequenos pericdos de estiagens.

Identificade o problema, abrem-se pequenas trincheiras, e detec-
ta-se a profundidade de ocorréncia de compactagdo, observando o aspecto mor-
folagico da estrutura do solo ou verificando-se a resisténcia oferecida pelo solo
a0 toque com um instrumento ponteagudo qualguer. Normalmente, o limite in-
ferior da camada compactada n3o ultrapassa a 30 cm de profundidade.

2.3.1 Rompimento da camada compactada

O rompimento da camada compactada deve ser feito com um im-
plemento que alcanca profundidade imediatamente abaixo do seu limite inferior,

Podem ser empregados com eficiéncia arados, subsoladores e es-
carificadores, desde que sejam utilizados na profundidade adequada.

0 sucesso do rompimento da camada compactada esta na depen-
déncia de alguns fatores:

— profundidade de trabalho:; o implemento deve ser regulado para operar na
profundidade imeadiatamente abaixo da camada compactada;

—. umidade do solo: para o uso de arado, seja de disco ou aiveca, a condigdo de
umidade apropriada é aquela em que o solo estd na faixa fridvel. Em solos
umidos ha aderéncia nos Orgdos ativos dos implementos e em solos secos hd
dificuldade maior de penetracdo (arado de discos).

Para uso de escarificadores ou subsoladores, a condi¢do de umida-
de apropriada € aquela em que o solo esteja seco.

Estando OUmido o solo ndo sofre descompactagdo mas, amassa-
mento entre as hastes e selamento dos poros no fundo e laterais do sulco.

— espagamento entre as hastes: quando do uso de escarificador ou subsolador, o
espacamento entre uma haste e outra determina o grau de rompimento da ca-
mada compactada pelo implemento. O espagamento entre as hastes deverd ser
de 1,2 a 1,3 vezes a profundidade de trabalho pretendida.

A efetividade desta pratica esta condicionada ac manejo do solo
adotado apés a descompactagdo. Sdo recomendadas, em seqilencia a esta opera-
cio, a implantacdo de culturas com alta producdo de massa vegetativa, com alta
densidade de plantas e com sistema radicular abundante e agressivo, € a redugdo
da intensidade dos preparos de solo subseqientes.

2.4. Semeadura direta

O sistema de semeadura direta constitui-se numa das praticas mais
eficazes para o controle da erosfo. Atualmente, este sistema possui tecnologias
economicamente vidveis, capazes de manter e até elevar a produtividade das cul-
turas.

O sucesso do sistema estd vinculado a um conjunto de praticas
corretivas precedentes 3 sua instalacdo, como:

— eliminagdo dos sulcos de erosdo;
— correcdo e manutencdo do sistema de terraceamento;
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— correcdo da acidez e da fertilidade do solo;
— descompactagao;
— uso de colheitadeiras com picador de palha;
— uso de semeadeiras aptas para a semeadura direta;
— njo utilizagdo de areas infestadas por plantas daninhas de dificil controle; e
— conducdo da rotacdo de cutturas que possibilitem uma boa cobertura morta e
que seja constituida de espécies com abundantes e diversificados sistemas radicu-
lares.

O sistema de semeadura direta ndo deve ser visto como uma prati-
ca a ser aplicada em solos degradados, compactados e infestados de plantas dani-
nhas.

2.5. Amostragem e anélise do solo
2.5.1. Amostragem do solo

A anélise quimica do solo é um método que tem estimado, com
boa margem de seguranga, a quantidade necessdria de corretivos de acidez do so-
lo e de fertilizantes para as culturas. Sua validade e eficiéncia é, no entanto, tan-
to maior quanto rhais representativa da drea onde se pretende instalar a cultura,
for a amostra enviada ao laboratério. A capacidade de uma amostra representar
uma determinada drea homogénea vai depender da variabilidade dos teores e do
namero de subamostras colhidas na drea. Para que o resultado analitico expres-
se a fertilidade média da 4rea amostrada, na composi¢do de uma amostra cada
subamostra deve contribuir com igual quantidade de terra. Da mesma forma que
quanto maior a 4rea a ser caracterizada, maior deve ser 0 nGmero de subamos-
tras. Alguns dados sugerem gque sfo necessdrias cerca de dez subamostras para
representar adequadarnente 2,0 ha guinze para representar 4,0 ha e vinte para
representar 8,0 ha,

A tomada-de amostra do solo deve ser feita com bastante ante-
cedéncia 3 época do preparo e semeadura pois, assim, haverd tempo suficiente
para o laboratério analisar as amostras e as recomendacSes chegarem ao produ-
tor em época propicia & aquisicdo dos insumos necessdrios sem atropelos que lhe
possam acarretar prejuizo.

A época ideal para a retirada de amostras do solo varia de acordo
com 0 tempo de cultive que a drea estd submetida e a necessidade ou ndo de ca-
lagem. Em &reas que ndo necessitam de calagem, a amostragem para fins de reco-
mendacdo de fertilizantes podera ser feita logo apés a maturagdo fisiolégica da
cultura anterior dquela que serd instalada. Caso haja necessidade de calagem, a
retirada da amostra tem que ser feita de modo a possibilitar gue o calcario esteja
incorporado trés meses antes da semeadura.

Na retirada de amostra do solo com vistas 3 caracterizagdo da fer-
tilidade, o interesse é pela camada ardvel do solo que, normalmente, é a mais in-
tensamente alterada, seja por araces e gradagens, seja pela adicio de corretivos,
fertilizantes e restos culturais. A amostragem deverd, portanto, contemplar essa
camada, ou seja, os primeiros 20 cm de profundidade. No sistema de semeadura
direta recomenda-se que, sempre que possivel, a amostragem seja realizada em
duas profundidades (0-10 e 10-20 cm), com o objetivo principal de se avaliar a
disponibilidade de célcio e a varia¢io da acidez entre as duas profundidades.
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2.5.2. Andlise do solo

Os solos apresentam uma grande variabilidade em suas caracte-
risticas fisicas, quimicas e mineralogicas. As espécies vegetais e, dentro delas, as
cultivares diferem entre si na capacidade deabsorgdo e utilizagdo de nutrientes.
Assim, ao se preconizar determinada técnica de adubagdo deve-se ter, além do
resultado da andlise de solo, informagses sobre o tipo de solo e um histérico de
sua utilizacdo e tratamentos anteriores como calagem, adubagdo, culturas semea-
das, rendimentos obtidos, etc.

As recomendacdes de adubacgdo devem ser orientadas pelos teores
dos nutrientes determinados na andlise de solo. Eles sio interpretados em pele
menaos trés niveis: alto, médio e baixo.

Na Tabela 1 é apresentada a interpretacdo dos parametros da ana-
lise de solo adotada pelos laboratdrios do Estado do Parand.

2.6. Corregdo da acidez do solo
2.6.1. Acidez do solo

A reacdo do solo pode ser 4cida, basica ou neutra. Nos solos situa-
dos em regides sob clima tropical e subtropical predominam solos com reacdo
dcida.

0Os nutrientes tém sua disponibilidade determinada por vérios fa-
tores, entre eles o valor do pH, medida da concentragio (atividade ) de ions hi-
drogénio na soluc3o do solo. Assim, em solos com pH excessivamente &cido
ocorre diminuicdo na disponibilidade de nutrientes como fdsforo, cilcio, magné-
sio, potassio e molibdénio e aumento da solubilizagdo de fons como zinco, co-
bre, ferro, manganés e aluminio que, dependendo do manejo do solo e da adu-
bacdo utilizados, podem atingir niveis toxicos as plantas.

Figura 1
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2.6.2. Calagem

A calagem é uma prética que, gquando executada de forma ade-
quada, permite a exploragdo racional de uma drea, uma vez gue reduz os efeitos
nocivos da acidez do solo diminuindo a concentracdo, na solucio do solo, de ele-
mentos como ferro, aluminio e manganés que possam estar em niveis tOxicos as
culturas. A adicdo de calcdrio no solo, além de elevar o pH, aumenta a disponibi-
lidade para as culturas, de cdlcio, magnésio, fosfaro, potéssio e alguns micronu-
trientes.

A determinagdo da quantidade de calcério a ser aplicada em uma
drea é obtida através do método da elevacdo do valor da saturagdo em bases, que
se fundamenta na correlagio positiva existente entre os valores de pH e a porcen-
tagem de saturag3o em bases.

Segundo este métoda, na cultura de soja, deve-se realizar a cala-
gem sempre que a saturagdo em bases atua (V) for menor ou igual a 60%, apli-
cando-se a quantidade necesséria para que ela atinja 70 %. A guantidade de calca-
rio a ser aplicada é calculada pela seguinte expresso:

(Vo —VyIxTxf ({t/ha)

N.C. =
100

onde,
NC = necessidade de calcdrio (t/ha)
S = soma das bases trocaveis (Cat? + Mgt 2 + K*}, em meg/100 cm? de

TFSA ({Terra Fina Seca ao Ar)
T = capacidade de troca de citions ou S + {H+ + Al *3), em meq/100 cm?

de TFSA.
Vs = %de saturacio de bases desejada {70%}.
Vi = %de saturagdo de bases fornecida pela analise =100x S

T
f = fator de qualidade do calcario= 100
RNT

PRNT = poder relativo de neutralizagdo total.

Uma outra forma de se calcular a quantidade de calcario € multi-
plicando-se o teor de aluminio por 2, ou seja:

N.C. =AIPT x 2 (t/ha)

l3+

sendo o AlI** expresso em meg/100 cm” TFSA.

0O caleulo através do método da elevagdo da saturacdo em bases
deve ser o preferido.

Na escolha do corretivo deve ser dada preferéncia para materiais
que contenham, além do cilcio, magnésio (calcario dolomitico), a fim de evitar
que ocorra um desequilibrio entre os nutrientes. Como os calcdrios delomiticos
encontrados no mercado contém teores de magnésio elevados, deve-se acompa-
nhar a evelugdo dos teores de Ca e Mg no solo, e, caso haja desequilibrio, pode-se
aplicar calcario calcitico para aumentar a relagdo Ca/Mag.
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A aplicagdo e incorporagdo do calcério deve ser realizada com an-
tecedéncia minima de trés meses. Havera, assim, tempo suficiente para que o cor-
retivo, através do contato com as particulas do solo, reaja sobre a acidez do solo
e proporcione um ambiente propicio ao desenvolvimento da cultura. Uma época
considerada oportuna e econdmica para se realizar a calagem é logo apds a co-
Iheita da (Itima cultura, pois ao se incarporar 0s restos vegetais j se estard incor-
porando o calcério. As formas de aplicagdo e incorporacio sdo aspectos que tam-
bém devem ser considerados. O parcelamento em dois ou mais anos da dose de
calcério calculada como necessdria, ndo representa nenhuma vantagem, uma vez
que nio se estard criando, no primeiro ano, o ambiente propicio para o melhor
desenvolvimento da planta; o mesmo pode ocorrer nos anos seguintes, ja que po-
de haver, devido aos agentes de acidificagdo do solo, altera¢do na gquantidade de
calcario. Quanto 3 incorporacdo do corretivo, o melhor e mais eficiente método
é através da aracdo, que permite a mistura entre o corretivo e o solo até a profun-
didade de 20 cm. O pior e, infelizmente, o mais difundido método de incorpora-
¢do de corretivo é através de grade aradora (tipo Rome}, que promove uma in-
corporacio apenas superficial (primeiras 5-10 ¢m) do corretivo, criando zonas de
supercalagem que podem ser t3o ou mais prejudiciais s culturas que a acidez do
solo, através da diminuicdo da disponibilidade de alguns nutrientes ou por impe-
dir o desenvolvimento em profundidade do sisterna radicular, que pode ser pre-
judicial em curtos periodos de seca.

Em relagdo as guantidades e formas de incorporagio, recomenda-
se gue doses até 5 t/ha de calcdrio sejam aplicados, na sua totalidade toda a
quantidade recomendada antes da aragdo; para doses acima de 5 t/ha recomenda-
se a aplicacdo de metade da dose antes da aracdo e a outra metade apés a ara¢do
e antes da gradagem.

2.6.3. Gesso agricola

O gesso, sulfato de calcio com variado grau de hidrata¢do, vem
sendo obtido em grandes quantidades como um subproduto da fabricagdo de su-
perfosfato triplo. A sua utilizacdo como fertilizante é conhecida desde a antigui-
dade, como fonte de cdlcio e enxofre. O gesso, porém, ndo tem o0 mesmo poder
de corregdo da acidez do solo como o calcirio. Na hidrélise do calcéario os fons
resultantes sdo célcio (Ca®?) e o bicarbonato (HCO7 1), sendo este Oltimo © res-
ponsavel pela neutralizagdo da acidez, pois ird dissociar em diéxido de carbono
(COz) e no ion hldroxlla {OH™}. Com a hidrélise do gesso, os fons resultantes
serdo o cilcio {Ca**) e o sulfato (304 ). gue ndo sdo neutralizantes da acidez
do solo. O gesso ndo pode, entdo, ser considerado como um corretive.

Os trabalhos publicados até o momento demonstram que o ges-
so pode complexar o aluminio, tornando-0 menos toxico as plantas. Essa pro-
priedade, no entanto, esta relacionada com a quantidade de &gua, textura e mi-
neralogia do solo, ndo sendo possivel generalizar todas as situacdes.

Néo hd, ainda, estudos que indiquem uma recomendacdo correta
para a utilizacdo do gesso.

2.7. Exigéncias minerais e adubagdo para a cultura da soja
2.7.1. Exigéncias minerais

A absorgdo de nutrientes por uma determinada espécie vegetal é
influenciada por diversos fatores, entre eles as condi¢des climaticas como chuvas
e temperatura, as diferengas genéticas entre cultivares de uma mesma espécie, o
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teor de nutrientes no solo e dos diversos tratos culturais. Contudo, alguns traba-
lhos apresentam as quantidades médias de nutrientes contidos em 1.000 kg de
restos culturais de soja e em 1.000 kg de grdos de soja, como os dados apresenta-
dos na tahela 2,

Observa-se, através destes dados, que a maior exigéncia da soja re-
fere-se a0 nitrogénio e potassio, seguindo-se o cdlcio, magneésio, fosforo e enxo-
fre. Nos gréos, a ordem de remoco, em porcentagem, é bastante alterado. O fos-
foro é o mais translocado para a semente {67 %), seguido do nitrogénio {6694,
potassio {57 %, enxofre (39%}, magnésio {34% e célcio (269%. Em relagio aos
micronutrientes € importante observar as pequenas quantidades necessarias para
a manutencdo da cultura, porém, ndo se deve deixar faltar pois sio essenciais e
sem eles ndo ha bom desenvolvimento e rendimento de grios da cultura.

2.7.2. Adubagao

A adubacdo é uma pratica onde se procura suprir os nutrientes de
acordo com as necessidades da cultura e a capacidade de fornecimento dos mes-
mos pelo solo.

A cultura da soja tende a ter a produtividade prejudicada quando
a fertilidade do solo ndo é favordvel. Este fato, associado 4 crescente dificuldade
econdmica na aquisicdo de fertilizantes, torna necessario que este insumo seja
usado da forma mais racional possivel.

As recomendacBes de adubagio para a cultura da soja no Estado
do Parana sdo baseadas nas respostas da cultura aos nutrientes, em diferentes re-
gides do estado. Até o presente momento as recomendagbes contemplam apenas
o nitrogénio pela inoculagio com o Bradyrhizebium, o fésforo e o potéssio, ndo
havendo recomendagdo segura para os demais nutrientes, excecdo feita ao célcio
e magnésio que so fornecidos através da calagem.

2.7.2.1. Nitrogénio

QO fornecimento de nitrogénio para a cultura da soja deve ser ex-
clusivamente através da fixacdo simbidtica, realizada por bactérias do género
Bradyrhizobium {ver item 8.3.).

Deve-se suprimir o fornecimento de nitrogénio mineral pois, além
dele causar uma inibicdo na nodulagdo e reduzir a eficiéncia da fixagdo simbid-
tica do nitrogénio, ndo promove aumentos adicionais & produtividade da soja.

Para que a fixa¢do simbidtica seja eficiente, hd a necessidade de
se corrigir a acidez do solo e fornecer os nutrientes que estejam ern quantidades
limitantes.

2.7.2.2, Fosforo e Potassio

As doses de fosforo e potassio sdo aplicadas de maneira varidvel,
conforme as suas classes de teores no solo.

Os resultados de pesquisa com relacdo as fontes de fosforo indi-
cam gue a dose de adubos fosfatados total (superfosfato triplo e superfosfato
simples) ou parcialmente sollveis (fosfatos parcialmente acidulados) deve ser
calculada levando em consideragio o teor de P20s sollvel em dgua + citrato
neutro de amodnio. No caso dos termofosfatos, das escorias ou dos fosfatos na-
turais em pé, a quantidade de adubo a aplicar deve ser calculada em funcdo do
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teor de P2 03 solivel em &cido citrico a 2% relagdo 1/100. Os fosfatos naturais
nacionais devido a sua baixa solubilidade no solo, requerem a utilizagdo de altas
doses para proporcionarem os efeitos desejados, o que os torna, nas condigGes
atuais, economicamente invidveis de serem utilizados.

A escolha da fonte de fésforo deve ser baseada no custo da uni-
dade P20s sclivel nos métodos de extracio acima citados para cada fonte,

No caso do emprego de adubos organo-minerais, a dose a aplicar
deve ser calculada com base nos teores de P20s e K50, determinados pelos me-
todos de andlise constantes da legislacio gue regutamenta o comércio destes pro-
dutos.

Por ocasido da escolha de uma formula comercial, seja ela de ori-
gem mineral ou organo-mineral, sempre deve-se dar preferéncia para aquelaque
tiver o menor custo por unidade de P, Qs e K5 0.

Tem-se observado que o uso de fertilizantes na cultura da soja
vemn se concentrando em um nimero restrito de férmulas. A tabela 3, associada
a andtise de solo e ao conhecimento que o técnico deve possuir a respeito do his-
térico da propriedade, indicam a necessidade de diversificagdo de formulas dos
adubos conforme cada situag8o que se apresente. Assim, a aplicacfo de nitrogé-
nio, fosforo e potassio, podera ser feita de acordo com a referida tabela.

2.7.2.3. Micronutrientes

De uma maneira geral, os solos do Estado do Parané sdo original-
mente bem supridos de micronutrientes, excegdo feita aos solos de textura are-
nosa situados na regido Nordeste e aos latossolos-vermelho-amarelo com fertili-
dade original baixa.

Do grupo de micronutrientes essenciais para o desenvolvimento
pleno da soja, o zinco e 0 molibdénio merecem, atualmente, maior atencdo que
os demais, por terem sido constatados alguns problemas de deficiéncia. Além dis-
to, ambos, teoricamente, sdo os mais afetados nas suas disponibilidades ern fun-
¢3o de manejo improprio dos soios, tal como vem ocorrendo nos Gitimos anos no
Parand.

Assim, os problemas com micronutrientes poderdo ocorrer por in-
dugdo, como por exemplo, nos seguintes casos: o excesso de adubagdo fosfatada
promovendo deficiéncias de zinco; quantidades elevadas de calcdrio mal aplica-
das insolubilizando formas de zinco;a calagem, em quantidade subestimada,
comprometendo a dispenibilidade de molibdénio; baixos tecres de matéria orgs-
nica no solo induzindo 3 deficiéncia de zinco e molibdénio.

O método mais comum para a corre¢do de deficiéncia de molib-
dénio & através do tratamento de sementes, tendo em vista que a aplicagdo via
semente consegue distribuir ¢ molibdénio de maneira mais uniforme do que a
aplicacdo no solo. As Figuras 2 e 3 mostram o efeito da aplicacdo de 30 g/ha ou
por 80 kg de semente, de molibdénio aplicado na forma de molibdato de sédio.
Esses resultados evidenciam que o molibdénio natural dos solos encontra-se
mais disponive! para a soja em pH — medido em CaC!y — acima de 4,7 em La-
tossolo roxo de Campo Mourdo e acima de 4,8 em Latossolo-vermelhg-escuro.
Contudo, em trabalhos recentes desenvolvidos no CNPSo e OCEPAR, quando
se estudou a resposta da soja a aplicagdo de molibdénio, ficou evidenciado que
apenas em casos de acidez excessiva é que se pode obter resultado positivo.
Tais trabalhos reafirmaram, portanto, que sclos bem manejados dispensam esse
custo adicional ao produtor, caso haja bom suprimento deste nutriente no solo.
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Figurs 2- Ralagio entra a produtividade de sofa, cultivar FT-2e 0 Figura 2. Relsglio entry s produtividade ce seje, cultivar Parand,
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2.7.2.4, Adubag3o foliar

A adubacao foliar em soja, tanto com macro como com micronutrien-
tes, ndo tem contribuido para aumento significativo de produgdo. Portanto, esta
pratica n® ¢ recomendada devido 3 inconsisténcia dos resultados até hoje obti-
dos.

3. ROTAGAO DE CULTURAS

A monocultura ou mesmo o sistema de sucessio trigo-soja, conti-
nuamente com o passar dos anos tende a provocar a degradaco fisica, quimica e
bicldgica do solo e queda de produtividade das culturas. Também proparciona
condicGes mais favordveis para o desenvolvimento de doencas, pragas e plantas
invasoras.

A rotacdo de culturas, como prética corrente na produgo agrico-
la, tem recebido, através do tempo, um reconhecimento acentuado do ponto de
vista técnico como um dos meios indispensaveis a0 bom desenvolvimento de
uma agricultura estavel.

Diversos estudos tém demonstrado os efeitos benéficos da rotacao
de culturas, tanto sobre as condiges do selo quanto sobre a produgdo das cuitu-
ras subseqiientes. Dentre estes efeitos, destacam-se:
melhor utilizagdo do solo e dos nutrientes;
mobilizaco e transporte dos nutrientes das camadas mais profundas para a
superficie;
aumento do teor de matéria orginica;
controle da erosdo e insolacio;
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controle de invasoras;

controle de pragas e doencas;

melhor distribui¢do da mio-de-obra ao longo do ano e melhor aproveitamento
das maquinas; e

maior estabilidade econdmica para o agricultor.

Torna-se importante, portanto, a utitiza¢do de diferentes culturas
com sistemnas radiculares agressivos e abundantes, alternando-as anualmente. Esta
pratica determina inimeras vantagens ao agriculior, destacando-se entre efas o
aumento na produtividade,

Em sucessdo 3s culturas de verdo indica-se, além de outras, as es-
pécies tremoco, ervilhaca e chicharo antecedendo a culturade milho, aveia preta e
azevém, antecedendo a cultura da soja. O azevém pode tornar-se invasora. Deve-
se dar preferéncia para tremoco branco no Norte e Oeste e tremogo azul no Pla-
naito de Guarapuava ¢ no Centro-Oeste do Parani. O nabo forrageiro € outra
opcdo para anteceder tanto a cultura do mitho como a da soja. Apds milho, po-
de-se cultivar gramineas como trigo e aveia branca ou preta, preferencialmente a
Ultima, mas deve-se evitar o cuitivo da cevada. No caso de alternancia de grami-
neas de inverno indicam-se as seguintes seqiéncias de culturas:
— o trigo deve ser semeado apds aveia e ndo apds cevada;
— a cevada pode ser semeada apds aveia e trigo, preferencialmente apds este Glti-
mo.

O girasso} é outra alternativa interessante no sistema de rotagio
em nosso meio, principalmente por melhorar as condigGes fisicas do solo, mas
deve-se evitar seu cultivo continuo por virios anos na mesma area, especialmente
se for constatada a presenca de esclerotinia e/ou nematdide da soja. No verdo,
para aduba¢io verde ou cobertura morta, indica-se lab-lab, mucuna, guandu ou
crotaldria, quer solteiro quer em consdrcio de uma destas espécies com milho.

Com a finalidade de facilitar a adogdo, pelos agricultores, deste
processo de cultivo, é preciso planejar a propriedade agricola a médio ou a lon-
go prazo, para que sua implantagio ndo traga transtorno econdémico. O planeja-
mento tem inicio pela escolha do sistema de rotagdo de culturas a ser usado, o
qual deve atender as particularidades regionais a ser feito com a participagio da
assisténcia agrondmica. Em fung8o das culturas envolvidas no sistema escothido,
divide-se a drea a ser cultivada em tamanhos semelhantes, em namero igual ao
nimero de anos da rotacfo. Somente apds este procedimento, & que o processo
de implantagdo terd inicio, sucessivamente ano apds ano, nos diferentes talhdes
previamente planejados.

Para uma melhor compreensdo, sdo apresentados, nas tabelas de
429, numa primeira aproximagdo, esquemas de rotagdo de culturas com a soja
e as respectivas regifes do Estado do Parand para as quais s8o indicados. Nesta
esquematizacio considerou-se como principais culturas de expressdo econdmica
a soja no ver3o e o trigo efou cevada no inverno, sendo acevada para o Planalto
de Guarapuava.

4. CLIMA

A soja apresenta basicamente exigéncias biocliméticas térmicas,
hidricas & fotoperiddicas.

As temperaturas de melhor adaptabilidade da cultura estéo en-
tre 200 e 300 C, sendo que o seu maior desenvolvimento ocorre quando a tem-
peratura do ar estd em torno de 30° C.
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Para emergéncia, a faixa 6tima de temperatura do solo é de 182 a
210 C, proporcionando condigBes para maior rapidez no processo de emergéncia
e permitindo as plantas um desenvolvimento mais vigoroso.

A floraco da soja somente & induzida quando ocorrem tempera-
turas acima de 130 C,

As diferencas de data de floragdo, entre anos, apresentadas por
uma cultivar, semeada numa mesma época, sdo devidas as variagSes de tempera-
tura. Assim, a floracdo precoce é devida principalmente 3 ocorréncia de tempera-
turas mais altas, podendo acarretar uma diminui¢do na altura de planta. Este fa-
to pode se agravar se, paralelamente, ocorrer insuficiéncia hidrica e/ou fotope-
riddica, durante a fase de crescimento.

Altas temperaturas na fase de maturacio podem acelera-la. Quan-
do vem associadas a periodos de alta umidade, afetam a qualidade das sementes
produzidas e, quando em condi¢Bes de baixa umidade, podem ocorrer danos
mecanicos durante a colheita. Temperaturas baixas nesta fase, associadas com
periodo chuvoso ou de alta umidade, podem provocar um atraso na data de co-
lheita, bem como ocorréncia de retengdo foliar.

Com relagdo 3s exigéncias hidricas, pode-se dizer que as precipi-
tacSes anuais entre 700 e 1.000 mm bem distribuidas durante o ciclo sdo sufi-
cientes para um bom desenvolvimento da cultura. Os periodos mais criticos
quanto a exigéncia hidrica sdo: a implantago da lavoura, o florescimento e ©
enchimento de gr3os. Para a germinagdo, é necessdrio que a semente absorva
pelo menos 50 %de seu peso em dgua. Convém que se tenha o cuidado de efe-
tuar o plantio de soja em solo com suficiente umidade, de preferéncia apds uma
chuva,

A adaptacdo das diferentes cultivares em determinadas regides
depende, além das exigéncias térmicas e hidricas, de sua exigéncia fotoperid-
dica.

A soja @ uma espécie das mais sensiveis ao fotoperiodo e, nesse
sentido, & considerada planta de dias curtos. A sensibilidade ao fotoperiodo é
caracteristica varidvel entre cultivares, ou seja, cada cultivar possui seu foto-
periodo critico, abaixo do qua!l é induzido o processo de florescimento. Em
funcio dessa caracteristica, a faixa de adaptabilidade de cada cultivar varia a
medida que se caminha em dire¢do ac norte ou ao sul.

5. CULTIVARES

Para que se obtenha sucesso com a cuttura da soja, um dos prin-
cipais fatores a se considerar é a escolha da(s) cultivar{es) a se plantar. Embora
a recomendac¢do seja feita para o estado como um todo, é evidente que existem
diferengas de comportamento e adaptagdo conforme a regido onde se planta.
Um aspecto muito importante a se considerar na escolha das cultivares, além da
adaptacdo, é o ciclo vegetativo. E desaconselhdvel o uso de uma sé cultivar ou
mesmo de duas cultivares de mesmo ciclo em &reas grandes, uma vez que todo o
investimento fica sujeito aos mesmos riscos (de natureza climética ou sanitaria),
além de dificultar operagdes de tratos culturais e de colheita. E muito importan-
te também, ao se escolher a cultivar que se deseja plantar, que se considere a sua
reacdo s doengas principais, além de suas caracteristicas morfoldgicas.

A partir de 1982/83, todas as cultivares recomendadas para plan-
tio no estado do Parand que apresentavam suscetibilidade 3s doencas considera-
das principais {Pistula bacteriana e Mancha otho-de-rd) foram consideradas tole-
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radas e deverdo, a médio prazo, ser substituidas por novas cultivares com igual
ou melhor potencial de rendimento e com resisténcia a tais doengas.

Na tabela 10 sdo apresentadas as cultivares recomendadas para o
estado do Parand, para o ano agricola 1988/89. As cultivares estdo separadas por
grupo de maturagio, sendo que as precoces foram subdivididas em dois grupos.
Precoce, tendo como representantes tipicas as cultivares Parand e Lancer, e Semi-
precoce, tendo Bragg e Davis como representantes usuais.

A partir do ano agricola 1988/89 saem de recomendagio as culti-
vares Sant'Ana {semiprecoce) e Hardee (semitardia} e sdo recomendadas as novas
cultivares BR-24, FT-Manacd (precoces), FT-Guaira {semiprecoce}, BR-23,
BR-29 (Londrinal e FT-Abyara (médios}.

Na tabela 11 sdo colocadas em forma de chave algumas das carac-
teristicas mais importantes das cultivares recomendadas.

Nas paginas seguintes encontram-se descritas as cultivares de soja
recomendadas para o estado do Parana com suas principais caracteristicas, sendo
também observadas algurnas peculiaridades consideradas importantes.

As fichas com as descricBes das cultivares sdo apresentadas em
ordem alfabética, considerando-se o primeirc nome de cada cultivar.
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ALERTA

A previsdo de semeadura de mais de 40% da
4rea de soja com cultivares suscetiveis 3 mancha
“olho-de-td” (Cercospora sojina) no estado do
Parana, na safra 1988/89, traz grandes preocupa-
¢des quanto a um possivel surto da doenca, com
sérios prejuizos para os agricultores e a economia
do estado.

Alertamos a assisténcia técnica para que re-
comende, preferencialmente, as cultivares resisten-
tes mencionadas no gquadro de cultivares destas re-
comendagdes técnicas.

Com relagio ao controle, ver indicagdes no

texto referente a esta doenca ( pagina 59).
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6. POPULAGAO E DENSIDADE DE SEMEADURA

Teoricamente, para se atingir o potencial maximo de producéo de
uma planta, é necessario que esta, além de encontrar as melhores condicfes pos-
sfveis, sofra o minimo de competi¢c5o. Ao se transportar esta idéia para um cam-
po de soja, pode-se imaginar que a distribuigio equidistante das plantas propor-
ciona maior rendimenta. No Brasil, porém, a soja caracteriza-se por ser uma cul-
tura mecanizada em todas as operaces e este fato impde um sistema de plantio
em linhas. Desta forma, a populagic de plantas no campo estara distribuida se-
guindo uma densidade na fileira e um espacamento entre fileiras.

Vérios estudos tém demonstrado que a populacio ideal de plantas
de soja no Brasil situa-se em torno de 400.000 plantas/ha, porém, a variacio des-
te valor ndo altera significativamente o rendimento, sendo flexivel para a adapta-
bilidade a regides, cultivares e épocas de semeadura. Existem alguns casos espe-
ciais em que se recomenda aumentar ou reduzir a densidade, conforme descricio
abaixo:

— para a cultivar FT- Cometa, em semeaduras fora da época ideal,
recomenda-se aumentar a densidade para 500 a 600 mil plantas/ha;

- a cultivar Paranagoiana, por ser de porte alto e ciclo longo, po-
de ser cultivada com populagdes em torno de 250 mil plantas/ha;

— algumas cultivares, como OCEPAR 4 - lguagu, FT-7 ¢ FT-9 po-
dem apresentar acamamento se semeadas com populagBes altas ou em drea de
alta fertilidade e/ou regiSes mais frias. Nestas condicdes, reduzir de 10 a 20 %a
densidade:

— na Regido Centro-Sul do Parand, em &reas favordveis ao acama-
mento da soja e que utiliza semeadura direta, pode-se corrigir o problema sem
afetar o rendimento, reduzindo-se a poputacio para 280 a 350 mil plantas/ha.

A distribui¢do das plantas no campo é feita pela variagio do es-
pacamenta e da densidade na linha e varios fatores sfo visivelmente afetados pelo
modo com que as plantas est3o dispostas na lavoura.

Com espagamentos mais reduzidos, hd um melhor controle de
plantas daninhas, uma vez que a cultura atinge mais rapidamente o ponto de fe-
chamento do dossel vegetativo, abafando o crescimento das plantas indesejaveis.
A altura da planta e a altura da insergdo das primeiras vagens s30 também afeta-
das pela distribuicdo das plantas no campo. Em condicBes de boa umidade, h4
um aumento da altura de plantas e de inser¢io das primeiras vagens em espaca-
mentos menores e/ou densidades maiores.

Para o estado do Parand, os espagamentos que melhor se adaptam
estdo entre 0,4 me 0,6 m (tabela 12),

7. EPOCAS DE SEMEADURA

A soja sendo uma cultura termo e fotossensivel, esta sujeita a uma
gama de alterac3es fisiologicas e merfolégicas quando as suas exigéncias njo sio
satisfeitas.

A época de semeadura é um fator de elevada importincia a se
considerar, uma vez que, alémde afetar o rendimento, afeta também, e de modo
acentuado, a arquitetura e 0 comportamento da planta. Semeadura em época
inadequada pode causar reducdo drastica no rendimento, bem como dificultar a
colheita mecénica de tal modo que as perdas nesta operagdo podem chegar a ni-
veis muito elevados. |sto porque ocorrem alteracGes na altura das plantas, altura
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de insercio das primeiras vagens, nimero de ramificagdes, didmetro de caule e
acamamento. Estas caracteristicas estfo também relacionadas com populagio e
cultivares.

7.1. Semeadura em época convencional

No estado do Parand, a época de semeadura para a maioria das
cultivares indicadas estende-se de 15/10 a 15/12. Os melhores resultados, para
rendimento e altura de plantas, na maioria dos anos e para a maioria das cultiva-
res, 3o obtidos nas semeaduras do més de novembro. De modo geral, as semea-
duras da segunda guinzena de outubro apresentam menor porte e maior rendi-
mento que as da primeira quinzena de dezembro.

As cultivares de soja sdo diferentes quanto a sensibilidade 3 época
de semeadura. Em fun¢do disso, algumas apresentam restrigdes para semeadura
em outubro, principalmente em regiGes mais quentes, onde a floragdo pode ser
antecipada, reduzindo o porte das plantas dessas cultivares {atentar para as cha-
madas de rodapé na tabela 12}.

7.2. Semeadura em épocas ndo convencionais

Algumas cultivares sdo menos sensiveis a época de semeadura e
por esta razdo podem ser semeadas fora da época tradicionalmente recomenda-
da, permitindo ampliar o periodo de instalagdo das lavouras de soja. Deve-se
ressaltar, no entanto, que esta pratica requer atencdo criteriosa quanto as con-
dicBes ambientais (clima e solo), em relagdo 3s exigéncias de cada cultivar. Para
tanto, é importante ter em conta as informacgdes fornecidas a seguir.

7.2.1. Semeadura antecipada

Com a recomendacgio das cultivares OCEPAR 3= Primavera, pre-
coce, e Paranagoiana, tardia, a partir de 1984/85, tornou-se possivel semear soja
no estado do Parand a partir de final de setembro, antecipando-se em aproxima-
damente um més a época de semeadura. A partirde  1987/88, foram recomenda-
das as cultivares OCEPAR 6, semiprecoce, e OCEPAR 9-S51, de ciclo médio, e este
ano, 1988/89, foi recomendada a cultivar BR-23, de ciclo médio. Portanto,
existern hoje cinco cultivares indicadas para a semeadura antecipada {ver tabe-
la 13).

A semeadura antecipada ¢ mais indicada para as regiGes mais
quentes do estado, Norte, Oeste e Centro-Oeste, por apresentarem, desde final
de setembro, condi¢Bes favordveis de temperatura para permitir uma satisfatéria
emergéncia das plantas (ver capitulo 4 - CLIMA).

Para maior seguranca, recomenda-se tratar as sementes com fungi-
cidas sempre que a semeadura for realizada em setembro. Temperaturas abaixo
do ideal podem alongar o periodo semeadura-emergéncia, predispondo as sementes
a microorganismos patogénicos. Q fungicida aumenta a chance de uma boa emer-
géncia, mesmo que demorada.

Como na maioria dos anos, principalmente na regido Norte, os
meses de julho e agosto sdo muito secos, em setembro pode haver déficits hidri-
cos no solo. Portanto, recomenda-se ndo semear a soja antes de ter chovido o su-
ficiente para corrigir essa deficiéncia.

As cultivares precoces apresentam maior risco que as de ciclo mé-
dio e tardias em semeaduras antecipadas. Portanto, deve-se evitar semear essas
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cultivares antes do final de setembro - inicio de outubro e fazé-lo de preferéncia
em solos férteis e bem manejados. Essas cultivares {OCEPAR 3 - Primavera e
OCEPAR 6) apresentamn satisfatoria altura de planta mesmo em condigBes ad-
versas de época e solo, mas podem apresentar rendimentos abaixo do normal, se
ndo forem seguidas essas observacdes.

As cultivares de ciclo médio (OCEPAR O - S51 ¢ BR-23) sdo
menos exigentes que as precoces quanto as condigbes favordveis. Podem ser se-
meadas a partir de meados de setembro, sempre que as condigSes de temperatu-
ra e umidade do solo o permitirem.

A cultivar tardia Paranagoiana é a mais produtiva em semeadura
antecipada, mas ndo deve ser semeada apds outubro. Apresenta ciclo muito lon-
go em todas as épocas e semeaduras a partir de outubro podem expor o periodo
de maturagio desta cultivar a uma pressio de ataque de percevejos.

Sjo inGmeras as vantagens de iniciar a semeadura em setembro:
a) cobertura antecipada do solo pode contribuir para reduzir as perdas por ero-
s3o, causadas pelo efeito das chuvas de outubro e novembro gue, normalmen-
te, encontram solos descobertos e recém-preparados para semeadura;

o encurtamento do periodo entre a colheita da cultura de inverno e semeadu-
ra da espécie de verdo — que coincide, no Norte e Oeste do Parand, com pe-
riodo seco do ano — favorece uma menor infestagdo da drea com plantas dani-
nhas, o que permite uma considerdvel economia de herbicidas no sistema de
plantio direto;

aampliagio. do periodo de semeadura permite semear uma maior drea com
uma mesma maquina;

redugdo dos efeitos do veranico de janeiro, uma vez que cultivares precaces
recomendadas para o plantio antecipado, ja se encontram em fase de matura-
¢io por ocasido da referida estiagem;

e) escalonamento do maquindrio de colheita.

Em contrapartida, a lavoura semeada em época antecipada estd

sujeita a alguns riscos, tais como:

a) estiagem efou baixas temperaturas por ocasido da implantacdo da cultura;

b} possibilidade de haver coincidéncia da colheita com periodos chuvosos, em
janeiro, para o caso de cultivares precoces semeadas em setembro.

b

—

C

d

—

7.2.2. Semeadura apds a época convencional

Em alguns anos, por razdes normalmente de ordem climatica,
muitos produtores necessitam semear apés 15/12. Nio existem muitas infor-
macBes sobre cultivares mais indicadas para estas situagbes. 1sto porque a sele-
¢io de cultivares em semeadura tardia ¢ muito prejudicada por ataque de per-
cevejos. No entanto, a lgica e a experiéncia permitem algumas indicagGes.

— Cultivares de ciclo médio e semitardios tém maior potencial de rendimento
em semeaduras tardias de dezembro, porém apresentam maior risco de danos
por percevejos. Existern mais informacGes positivas sobre FT-2 e OCEPAR 9-
SS1.

— Cultivares precoces de porte alto sdo também boas alternativas. Embora de
menor potencial de rendimento nessa época, tém chance de escapar de ata-
ques severos de percevejos. .

As semeaduras de dezembro podem apresentar quebra de rendi-
mento entre 10 e 40%em relagio a melhor época (inicio de novembro) indepen-
dentemente do ataque de pragas.
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Como opgdo de “safrinha”, a cultivar recomendada ¢ a Cristalina.
A cuitivar OCEPAR 9 - 581 tem apresentado também bom comportamento em
semeaduras de fevereiro. Esse sistema é mais recomendado para as regides onde
haja boa disponibilidade hidrica no periodo de cutono-inverno, solos de aita
fertilidade e pouco risco de geadas precoces. Essas trés condigdes ocorrem com
major freqiéncia nas dreas de menor altitude do Oeste do Parana.

O risco de obtengdo de baixa produtividade aumenta na medida
que as condicBes imediatamente anteriores ndo sejam satisfeitas.

Outro fator que freqlientemente estd associado 3 queda de rendi-
mento em cultivo de soja nessa época é o percevejo. A mosca-branca pode ser
incluida também como: um problema potencial.

Embora alguns agricultores tenham conseguido produges econd-
micas nesse sistema, a baixa média de produtividade obtida por muitos deles nos
Gltimos anos deixa evidente que o cultivo da soja em semeadura tardia (safrinha)
é um cultivo de risco.

Diante do exposto e diante do fato de que os riscos sempre vio
acompanhar a atividade agricola, sugere-se que o agricultor proceda as diversifi-
cacBes de cultura, de cultivares e de época de semeadura, n3o descuidando nunca
do criterioso preparo do solo.

8. INSTALACAO DA LAVOURA

A semeadura deve ser iniciada apenas quando o solo apresentar
boas condicGes de umidade, geralmente apds uma chuva suficiente para propor-
cionar tais condicdes.

8.1. Regulagem da semeadeira

A semeadeira a ser usada devera ser adequadamente regulada para
distribuir o nimero de sementes suficientes para proporcionar a densidade dese-
jada. Para se calcular este niimero de sementes, é necessério que se conhega o po-
der germinativo do lote de sementes a ser utilizado. Esta informacio geralmente
¢ fornecida pela empresa onde as sementes foram adquiridas, porém, este valor
{ % germinacgdo), superestima o valor de emergéncia das sementes no campo:
por isso, recomenda-se que se faga um teste de emergéncia em campo proceden-
do-se da seguinte forma:

Coleta-se no lote de sementes uma amostra e retira-se desta 500
sementes sem serem escolhidas. Estas sementes deverdo ser semeadas no campo,
que ja estd preparado, em 15 m de fileira. Se ndo houver umidade no solo, de-
ve-se fazer uma boa irrigagdo antes ou apds o plantic. Faz-se a contagem guando
as plantas estiverem com o primeiro par de folhas completamente aberto, consi-
derando-se apenas as vigorosas (aproximadamente 10 a 15 dias apés 0 plantio).
Caleula-se em seguida 3 %de emergéncia do lote.

n9 de plantas x 100
500

% emergéncia em campo =

no de pl/m’= pop/ha x espacamento {m)
10.000
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De posse destes valores, calcula-se o niimero de sementes por me-
tro de sulco:

n9 de plantas/m’ que se deseja x 100
% de emergéncia em campo

n9 de sementes por metro =

Para se estimar a quantidade de semente que serd gasta por ha,
pode-se usar a seguinte formula:

2 1000 x P x D
GxE

Q onde:

Q = Quantidade de sementes em kg/ha.
P = Peso de 100 sementes em gramas.
D = NOde plantas/m’ que se deseja.

G = % de emergéncia em campo.

E = Espacamento utilizado em cm.

A profundidade de semeadura varia conforme alguns paradmetros,
dentre eles a textura do solo. Para solos arenosos, a semeadura pede ser mais pro-
funda, variando de 4 a 6 cm. Nos solos argilosos, que geralmente sdo sujeitos 3
formac8o de crosta na superficie, a profundidade deve ser menor, na ordem de
3abcm.

8.2. Tratamento de sementes

Na cultura da soja, a obtengfo de uma lavoura com populagio
adequada de plantas depende da correta utifizagio de diversas praticas. O bom
preparo do solo, a semeadura na época adequada em solo com boa disponibili-
dade hidrica, a utilizagio correta de herbicidas e a boa regulagem da semeadura
(densidade e profundidade) sio praticas essenciais, estando o seu sucesso condi-
cionado 2 utilizagdo de sementes de boa qualidade.

Todavia, freqiGentemente a semeadura ndo é realizada em condi-
¢Bes ideais, o que resulta em sérios problemas A emergéncia da soja, havendo,
muitas vezes, a necessidade de replantio. Em tais circunstncias, o tratamento
da semente com fungicida oferece garantia adicional ao estabelecimento da
lavoura a custos bastante reduzidos, sem causar danos ao ambiente.

No Brasil, o tratamento de sementes de soja com fungicida foi
recomendado pela primeira vez em 1981, durante a | Reunifo de Pesquisa de
Soja da Regido Centro-Sul, realizada em Londrina - PR. Tal recomendacio era
dirigida aos estadas do Parand, de S30 Paulo e do Mato Grosso do Sul,

Em 1983, durante a VI! Reunido de Pesquisa de Soja das Re-
giGes Centro-Oeste e Sudoeste, realizada em Goidnia, GO, a3 mesma recomenda-
¢3o foi estendida para Goids, Distrito Federal, Bahia, Minas Gerais e Mato Grosso.
No mesmo ano, durante a X! Reunifo de Pesquisa de Soja da Regido Sul, em
Santa Maria, RS, esta pritica também foi recomendada para os estados de Santa
Catarina e do Rio Grande do Sul,

A recomendacfo do tratamento de semente € especifica para as
seguintes situagdes:
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— quando a semeadura é efetuada em solo com baixa disponibilidade hidrica;
nesta circunstincia, a melhor op¢lo para o agricultor serd efetuar a semeadu-
ra & profundidade normal {4—5 cm) e tratar a semente com fungicida apro-
priado;

— quando ha falta de semente de boa qualidade, sendo o agricultor obrigado a
utilizar semente com vigor médio ou baixo {padrdo B); e

— quando a semeadura é efetuada em solos com baixa temperatura ou altos
teores de umidade, sendo esta Gltima comum em “terras baixas” de arroz
no Rio Grande do Sul.

Em todas estas situagdes, as velocidades de germinacdo e de emer-

géncia da soja sio reduzidas e a semente fica mais tempo no solo exposta a mi-

croorganismos como Rhizoctonia solani, Fusarium spp. (principalmente F.
semitectum), Aspergillus spp (A. Flavus), entre outros, que podem causar sua
deterioracdo ou morte de plantulas {tombamento).

Além disso, em semente oriunda de lavouras com suspeita de
Sclerotinia selerotiorum (Lib.) de Bary, o tratamento com thiram ou thiaben-
dazol pode ser adotado como medida preventiva a disseminago ou a introdugio
deste patdgeno em éreas ainda nio infestadas., Recomendagdo semelhante é feita
para o fungo Cercospora sojina Hara em soja.

O tratamento de semente deve ser realizado imediatamente antes
da semeadura, uma vez que esta prética, quando efetuada antes ou durante o
periodo de armazenagem, além de inoportuna, impede que os lotes tratados e
ndo comercializados sejam destinados 3 industrializagio.

A operacdo de tratamento deve ser feita antes da inoculacdo, em
tratadores de semente na unidade de beneficiamento ou empregando um tambor
giratrio com eixo excéntrico. Para tal, s5o adicionados de 200 a 250 ml de 4gua
por 50 kg de semente, dando algumas voltas na manivela para umedecer unifor-
memente as sementes. Apos, o fungicida é acrescentado na dose recomendada
(tabela 14), quando o tambor é novamente girado para a perfeita cobertura das
sementes pelo fungicida. O inoculante é adicionado a seguir. N5o é recomendado
o tratamento de semente diretamente na caixa da semeadeira, devido 3 baixa efi-
ciéncia.

E bom ressaltar que nenhum dos fungicidas recomendados {tabe-
la 14) exerce qualquer efeito negativo sobre a fixagdo simbidtica do nitrogénio.

8.3. Inoculagdo

E pratica recomendada a inoculagdo das sementes com o Brady-
rhizobium japonicum previamente ao plantio. A inocutacdo das sementes deve
ser feita anualmente, pois novas estirpes de Bradyrhizobium japonicum mais com-
petitivas e eficientes quanto a fixagdo de nitrogénio sfo incorporadas ao inocu-
lante. A inoculagdo deve ser feita da sequinte maneira:

a) dissolver 250 g de aglcar cristal {treze colheres de sopa) em um litro de 4gua;

b} misturar essa solugfo com 1 kg de inoculante {cinco doses):

c) para a soja cultivada em solos de primeiro ano, recomenda-se o uso de 1 kg de
inoculante/40 a 50 kg de sementes. Apés o primeiro plantio, esta dose pode
ser reduzida para 250 g/40 a 50 kg de sementes:

d) misturar bem com a semente e deixar secar 3 sombra;

Com uma inoculag8o bem feita dispensa-se o uso de nitrogénio na
formulagdo do adubo.
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Cuidados com ¢ Inoculante

a) ndo usar inoculante com prazo de validade vencido. Na embalagem consta a
data de vencimento;

b} ao adquirir o inoculante, certifique-se de que o produto estava conservado
em condicBes satisfatorias e, apds a aquisicso, conservéa-lo em geladeira ou em
lugar fresco e arejado até o dia da inoculagdo;

c} adguirir o inoculante embalado em isopor e a esterilizacdo da turfa deve ser
com radiacdo gama.

Cuidados com a inoculagdo

a) fazer a inoculagdo 3 sombra e, preferencialmente, pela manhg;

b} o plantio deve ser interrompida quando se aquecer em demasia o depdsito de
sementes, pois, altas temperaturas eliminam as bactérias inoculadas;

c} assementes a serem inoculadas ndo devem ser tratadas com produtos mercu-
riais (neantina, merpacine, etc.} ou com furadan.

9. CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

O controle de plantas daninhas é quase tdo antigo quanto a pro-
pria agricultura, e até os dias de hoje é uma pratica de elevada importdncia para
a obtencdo de altos rendimentos em gualquer tipo de exploragao agricola.

Na cultura da soja, a presenga de invasoras e a necessidade de se
efetuar o controle das mesmas se destaca, uma vez que estas podem causar per-
das significativas, conforme a espécie, a densidade, e a distribui¢do na lavoura.
A competicio ocorre principalmente pela agua e nutrientes, podendo ainda difi-
cultar sobremaneira a operacio de colheita e prejudicar a qualidade do produto
final.

A pratica do controle de plantas daninhas da soja é onerosa, po-
rém, seus resultados s§o positivos, por isto é necessdrio que haja um balancea-
mento entre o custo de operagio e a possivel perda na produgio.

Os métodos normalmente utilizados sdo: mecdnico, quimico e
cultural, havendo ainda o controle biolégico. Pode ser utilizada ainda uma com-
binacdo de dois ou mais métodas de controle, conforme as necessidades e as
comhinagdes existentes.

O controle cultural consiste na utilizagdo de praticas que propi-
ciem a cultura, maior capacidade de competigdo com as plantas daninhas.

O controle mecinico consiste na utilizagdo de instrumentos ou
implementos tracionados por mdquinas, animal ou mesmo pelo homem com o
objetivo de reduzir a populagio de ingos no solo ou na lavoura J& instalada.
A capina manual é o método mais simples, porém, demanda grande quantidade
de mio-de-obra. Pode ser utilizada como complemento a outros métodos.

A capina mecanica é mais utilizada, empregando-se implementos
como arados, grades, enxadas e cultivadores.

Este tipo de controle pode ser feito na instalagdo de cultura atra-
vés de aracdo e/ou gradeagio ou apds a instalagdo da cultura comoauxiliode
cultivadores. A capina seja ela com enxada {manual) ou com cultivador {meca-
nica), deve ser realizada em dias quentes e secos para melhor eficiéncia. Cuidado
especial deve ser tomado para evitar danos as raizes da soja. O cultivo deve ser
superficial, aprofundando-se as enxadas o suficiente para eliminar a infestagao.

A capina deve ser feita antes da floragdo pois, quando ja houver
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flores, estas poderdo cair ao contato com o cultivador ou mesmo com as pessoas
que rmarejam enxadas.

O nimero de capinas depende, exlcusivamente, da presenca de
ervas na lavoura, porém, em regra geral, 2 a 3 capinas antes do florescimento sdo
suficientes para manter a lavoura em boas condicSes. Apds o florescimento,
normalmente ndo haverd mais problemas de invasoras, desde gue até este estdgio
a lavoura tenha sido mantida limpa.

O método quimico de controle das plantas daninhas na soja, utifi-
zado em grande escala, consiste na utilizacio de produtos quimicos herbicidas
que se apresentam no mercado sob varios tipos. A grande vantagem atribuida ao
sistema é a economia de m3o-de-obra e a rapidez na aplicacio.

Como todo método refinado, exige técnica também refinada, para
gue seu uso seja eficiente ¢ econdmico, do contraria corre-se o risco de se onerar
a cultura sem se obter o devido retorno. O reconhecimento prévio das plantas
predominantes na 4rea a ser controlada é condigdo basica para um resultado po-
sitivo deste método e para a escolha do produto (tabela 15).

A eficiéncia dos herbicidas aumenta quando a aplicacio se faz em
condigBes gue lhe sejam favordveis. Assim, é fundamental que se conheca as es-
pecificacGes do produto antes de sua utilizagio. A regulagem correta do equipa-
mento de pulverizacdo ¢ outro fator que deve ser considerado quando se preten-
de utilizar este meio de controle.

Desde que utilizado adequadamente, muitos dos inconvenientes
do controle quimico podem ser evitados, em especial os riscos de toxicidade ao
homem e a cultura.

Os herbicidas sdo classificados quanto a época de aplicagio em
pré-plantio, pré-emergéncia e pés-emergéncia, e nas tabelas 16e 17 encontram-
se 0s produtos recomendados pela Pesquisa.

Atualmente, uma pritica que vem sendo bastante difundida e
aceita pelos agricultores e que tem se mostrado eficiente no controle da erosio
e na conservagdo dos solos, é o plantio direto. Porém, para o sucesso desta prati-
ca, é necessdrio que haja um bom funcionamento dos métodos usados para con-
trole das plantas daninhas. Neste sistema, o método quimico é o mais usual e re-
quer cuidados técnicos especiais que v3o desde a escolha do produto até o modo
e época de aplicagdo. S3o utilizados produtos de acdo ndo seletiva {dessecantes)
e produtos de agdo residual ou seletiva aplicados em pré e pés-emergéncia. Um
herbicida & base de 2,4-D ern geral ¢ utilizado em mistura com umn dessecante pa-
ra se aumentar a eficiéncia e/ou reduzir dose, quando houver infestag§o mista de
plantas de folha estreita e folha larga. Contudo, este produto deve ser utilizado
com urn intervalo minimo de 10 dias entre a aplicacdo e a semeadura, As alterna-
tivas de utilizacdo de herbicidas ndo seletivos sdo apresentados na tabela 16 e o5
demais na tabela 17.

A utilizacdo de espécies de inverno gque permitem a formacio de
cobertura morta, bem como a antecipagio da época de semeadura nas lavouras
do Norte e Oeste do Parand, s3o alternativas que tém possibilitado a substitui-
¢3o ou redugdo no uso de herbicidas em plantio direto.

Qualquer que seja o sistema de semeadura e a regifo que se estd
cultivando a soja, cuidados especiais devem ser tomados quanto a disseminacio
das plantas daninhas. No estado do Parand, tem sido abservado aumento de in-
festacio de Sorghum helepense (capim massambara), Cassin tora {fedegosc) e
Desmodium purpureum {carrapicho beico-de-boi).
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As praticas sugeridas (GAZZIERO, D.L.P. & GUIMARAES,

S.C.) para evitar a disseminagio de plantas daninhas s30 as seguintes:

a) utilizar sementes de soja de boa qualidade provenientes de campos controla-
dos e livres de disseminulos;

b} promover a limpeza rigorosa de todas as mdquinas e implementos antes de
serem levados de um local infestado para area onde ndo existam plantas dani-
nhas ou para areas onde estas ocorram em baixas popula¢des, bem como ndo
permitir que os animais se tornem veiculos de disseminacio;

¢} controlar o desenvolvimento das invasoras, impedindo ao maxime a produgio

de sementes e/ou estruturas de reprodugdo nas margens de cercas, estradas,

terragos, patios, canais de irrigagdo ou em qualquer lugar da propriedade;

para o controle dos focos de infestagdo podem ser utilizados quaisquer mé-

todos de controle, desde a catagio manual até a aplicagao localizada de her-

bicidas. A catagdo manual constitui-se em excelente meio de eliminagio,

principalmente no caso das espécies de dificil controle; e

e} utilizar a rota¢do de culturas como meio para diversificar o controle e os pro-
dutos quimicos. A rotagdo de culturas permite alterar a composigio da flora
invasora, possibilitando a redugdo populacional de algumas espécies.

d

10. MANEJO DE PRAGAS

A cultura da soja esta, praticamente durante todo o seu ciclo, su-
jeita ao ataque de insetos. Logo apGs a emergéncia, insetos como a “‘lagarta ros-
ca'’ e a "broca do colo” podem atacar as plintulas. Posteriormente, a “‘lagarta da
soja”, a “‘falsa-medideira” e a "broca das axilas' atacam as plantas durante a fase
vegetativa e, em alguns casos, até a floracdo. Com o inicio da fase reprodutiva,
surgem os percevejos, que causam danos desde a formagdo das vagens até o final
do desenvolvimento das sementes. Além destas, a soja é suscetivel de ser atacada
por outras espécies de insetos, em geral menos importantes do que as referidas.
Porém, quando atingem populacdes elevadas, capazes de causar perdas significa-
tivas no rendimento da cultura, essas espécies necessitam ser controladas e, para
tal, natabela 21, estdo listados os inseticidas recomendados.

Apesar de os danos causados por insetos na cultura da soja serem,
em alguns casos, alarmantes, ndo se recomenda a aplicagdo preventiva de produ-
tos quimicos pois além do grave problema da peluicdo ambiental, a aplicagdo
desnecessdria pode elevar significativamente o custo da lavoura.

Para o controle das principais pragas da soja, recomenda-se a utihi-
zagdo do "Manejo de Pragas”. E uma tecnologia que consiste, basicamente, de
inspe¢Bes regulares 3 lavoura, verificando-se o nivel de ataque, com base na des-
folha e no nimero e tamanho das pragas. Nos casos espec(ficos de lagartas desfo-
lhadoras e percevejos, as amostragens devem ser realizadas com um pano-de-
batida, preferencialmente de cor branca, preso em duas varas, com 1{um} m de
comprimento, o qual deve ser estendido entre duas fileiras de soja. As plantas da
drea compreendida pelo pano devem ser sacudidas vigorosamente scbre o pano,
havendo, assim, a queda das pragas que deverdo ser contadas. Este procedimento
deve ser repetido em véarios pontos da lavoura, considerando-se, como resultado,
a média de todos os pontos amostrados. No caso de lavouras com espagamento
reduzido entre as linhas, usar o pano batendo apenas as plantas de uma fileira.
Principalmente com relagdo a percevejos, estas amostragens devern ser realizadas
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nas primeiras horas da manh3 {até 10 horas), quando os insetos se localizam nas
partes superiores da planta, sendo mais facilmente visualizados. Recomenda-se,
também, realizar as amostragens com maior intensidade nas bordaduras da la-
voura, onde, em geral, os percevejos iniciam seu ataque 3 soja.

O controle quimico deve ser utilizado somente quando forem
atingidos os niveis criticos (tabela 18).

As lagartas desfolhadoras devem ser controladas quando forem
encontradas, em média, 20 largartas grandes por metro ou se a desfolha atingir
30 % antes do florescimento e 15 %t30 logo aparegam as primeiras flores. Quan-
to aos percevejos, o controle deve ser iniciado quando forem encontrados dois
percevejos adultos ou ninfas com mais de 0,5 cm por metro e, para o caso de
campos de producio de sementes, este nivel deve ser reduzido para um perceve-
io.

Para a broca das axilas, o nivel critico estd em torno de 25 a
30 %de plantas com ponteiros atacados.

No caso das lagartas das vagens, recomenda-se a aplicagdo de in-
seticidas somente quando houver um ataque de, pelo menos, 10%das vagens das
plantas, na média dos diferentes pontos de amostragem.

Os tripes ocorrem em praticamente todo o estado e, em anos
secos, geralmente em altas populagdes. Porém, por si s6, o dano causado por es-
ses insetos as plantas, em decorréncia do processo de sua alimentacdo, ndo & pro-
blemético & soja. Assim, o controle quimico desses insetos ndo se justifica. Em-
bora vérios produtos como acefate (400 g i.a./ha), malatiom (BOO g i.a./ha)
e metamidofés (450 g i.a./ha} sejam eficientes contra os tripes, em 4reas onde
a ocorréncia da virose "queima-do-broto”™ é comum (regido Centro-Sul do Para-
né}, estes inseticidas nfo tém evitado a incidéncia e disseminaco da doenca,
mesmo quando aplicados varias vezes sobre a cultura.

Qutro inseto que vem aumentando sua ocorréncia em lavouras de
localidades com temperatura maisbaixa (Palmas, Pato Branco, Francisco Beltréo,
Renascenga, Guarapuava, Marildndia do Sul, Faxinal e outras) é o “tamandud da
s0ja” ou "bicudo da soja”, um besouro de coloragdo preta com listas amarelas
nos élitros, medindo cerca de 1 cm de comprimento. Os adultos e as larvas ata-
cam a haste das plantas, formando pontos engrossados 3 semelhanga de *’calos’”.
O sistema de semeadura direta da soja facilita a biologia e a sobrevivéncia do in-
seto no solo, de uma safra para outra. Seu controle s6 deve ser efetuado quando
for encontrado um adulto por metro de fileira de soja com até 30 cm de altura,
ou seis folhas trifolioladas e, a partir dai, apenas com dois adultos/m. Recomen-
da-se usar grande quantidade de dgua nas pulverizagoes {mais que 200 I/ha), bi-
<os do tipo “leque” procurando atingir a base das plantas, local preferido pelo
inseto para abrigo. Alerta-se, porém, que o controle quimico deste inseto com os
produtos constantes na tabela 21, ndo tem resolvido o problema satisfatoriamen-
te, devido a rapida reinvasdo das dreas tratadas por insetos adultos vindos de
areas vizinhas ou por insetos emergentes do solo, 3 medida que vdo completando
o seu ciclo biolégico. Além disso, os produtos ndo tém efeito satisfatério sobre
as larvas, as quais sdo dificeis de serem atingidas.

Os produtos recomendados para o controle das pragas anterior-
mente referidas encontram-se nas tabelas19 a 21, Na escolha do produto, deve-se
levar em considera¢do a sua toxicidade, efeitos sobre inimigos naturais e o custo
por hectare. Para o controle de A. gemmatelis, deve-se dar preferéncia a utiliza-
¢do do virus da lagarta da soja (ver detalhes no folder “Controle da lagarta da
soja por Baculorivus™ e no Comunicado Técnico n® 23 do CNPSo}, que pode,
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inclusive, ser usade em aplicacio aérea, empregando-se, como veicuio, 6leo de
soja bruto ou refinado ou dgua. A quantidade de dleo de soja é 6 1/ha, de dgua.
15 I/ha e, do virus, 20 gramas de lagartas mortas/ha ou 15 gramas da formulag¢do
em po molhédvel/ha. O preparo do material deve ser feito batendo-se em liquidi-
ficador a quantidade de lagartas mortas, ou © pd, juntamente comdleo de soja
e coando-se a calda obtida com tecido tipo gaze, no momento de transferi-la
para o tangue do avido (caso a aplicagdo tenha infcio pela manhd, o preparo do
material pode ser realizado durante 3 noite}. Ajustar o dngulo da pa do “‘micro-

nair'’ para 350, estabelecer a targura da faixa de deposicio em 18 m e voar a uma
altura de 3—5 m, a 106 milhas/hora, com velocidade do vento n&o supetior a 10
km/h.

No caso dos percevejos, em certas situagbes, o seu controle pode
ser efetuado apenas nos bordos da lavoura, sem necessidade de aplicagdo de inse-
ticida na totalidade dz drea. Isto porgue o ataque destes insetos inicia-se pelas
areas marginais, al ocorrendo as maiores populagdes.

11. CONTROLE DE DOENCAS

As doencas da soja podem ser divididas inicialmente em daois gru-
ros distirtos: as doengas infecciosas, que sdo causadas por agentes biolégicos co-
mo bactérias, fungos, virus e nematbides, e as doencas ndo infecciosas ou abidti-
cas que sdo de natureza fisioldgica. Porém, quando se fala em doengas, refere-se
geralmente ao primeiro grupo, o qual pode ser dividido conforme a natureza do
agente causal {bactérias, fungos, virus e nematdides).

A cultura da soja é atacada por aproximadamente uma centena
de patdgenos, dentre os guais, cerca de 35 podem ser considerados de impor-
tdncia econdomica. O aumento de drea cultivada tende a aumentar a dissemina-
¢Jo e a intensidade do ataque das diversas doencas e este risco se intensifica ain-
da mais quando hd pouca diversificagio de cultivares por parte dos agricultores,
ou seja, quando h4 grande continuidade de rea plantada com uma mesma culti-
var.

11.1 Doencgas causadas por bactérias

CRESTAMENTO BACTERIANQ (Pseudomonas syringae pv.glycinea{Coerper},,
Young, Dye & Wilkie).

Ocorre com maior intensidade nas folhas, podendo também afetar
vagens e hastes. A sua ocorréncia se dd geralmente no inicio da cultura, tendendo
a se agravar ao longo do desenvolvimento das plantas. Sua disseminagdo & favore-
cida por alta umidade associada a temperaturas amenas {20° a 26° C). Surge nas
folhas em peguenas manchas com aspecto encharcado, apresentando nos contor-
nos um halo verde-amarelado. Estas lesSes se desenvolvem e escurecem ficando
por vezes limitadas entre nervuras secunddrias. Em fases mais adiantadas coales-
cem, formando necroses de tamanho maior, chegando a romper o limbo foliar.
Deve-se ter cautela para ndo confundir seus sintomas com os de puastula bacte-
riana. O crestamento bacteriano é transmissivel pelas sementes. Na tabela 23 es-
t#o as reacSes das cultivares recomendadas para o Parand a esta doenca.

PUSTULA BACTERIANA (Xanthomonas cempestris pv. glycines(Nakano) Dye).

Os sintomas desta doenca aparecem com maior evidéncia nas fo-
Ihas, porém, podem ser vistos também em hastes, peciolos e vagens. No infcio,
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surgern pequenas manchas arredondadas de aparéncia verde-amareladas. Estas
manchas tornam-se necrdticas rapidamente, apresentando ao centro uma pds-
tula mais elevada, coalescendo e causando necrose quase total da folha. Esta
doenca, além de ser transmissivel pelas sementes, sobrevive na rizosfera do tri-
go. As cultivares de soja recomendadas no Parand sio resistentes 3 plstula bac-
teriana.

11.2 Doengas causadas por fungos

SEPTORIOSE OU MANCHA PARDA (Septoria glycines Hemmi)

O aparecimento dos sintomas pode se iniciar nos cotilédones
quando as sementes utilizadas s8o portadoras do indculo, através de manchas
pardas de contorno irregular. A doenca é geralmente notada em dois estagios.
No primeiro, a incidéncia é observada nos primeiros 30 — 40 dias do plantio,
quando pode ocorrer intensa desfolha; no segundo, ocorre quando as plantas
atingem o estddio R6. Nas folhas aparecem manchas que variam desde peque-
nas pontuac¢fes, a didmetros de até 5 mm. Estas lesSes podem se aglutinar for-
mando extensas 4reas nos follclos com coloracio castanho-avermelhada, pro-
vocando rapida queda das folhas.

A disseminagcdo do patdgeno na planta ocorre de baixo para
cima, £ transmissive! pela semente e ndo ha dentre as cultivares recomendadas
para o Brasil nenhuma resistente a esta enfermidade.

No estddio de enchimento de vagem, este patdgeno pode ocor-
rer associado a Cercaspora kikuchi, causando lesSes necréticas castanho-claras
a castanho-escuras, em grande parte nas folhas superiores, dando a lavoura um
aspecto de. crestamento por dessecacdo quimica, pois as folhas tormam a carac-
terfstica de queimadas e em seguida caem precocemente. Este problema pode
ser minimizado com a utilizacdo de rotacio de cultura com milho e sucessio de
inverno com aveia preta, tremogo ou trigo e incorporagdo dos restos de cultura.

MILDIO (Peronospora manshurica {Naoum) Sydow ex Gaum)

Ocorrem sintomas apenas nas folhas e nas sementes. As folhas
aparecem com pontuagfes verde-claras distribuidas peio Hmbo foliar. Em fases
mais avangadas da doenga, estes pontos podem se transformar em manchas ne-
croticas, Na face inferior do foliolo encontram-se facilmente as formas de fruti-
ficacdo do fungo de coloragdo acinzentada ou violeta-clara.

Nas fothas inferiores da planta os sintomas podem se apresentar
mais viclentos em condigBes de maior umidade.

Nas sementes ocorre perda do brilho natural das mesmas, apare-
cendo sobre o tegumento um aspecto pulverulento de coloragdo leitosa. A pro-
gressdo da doenca na planta é no sentido de baixo para cima.

O fungo & disseminado principalmente pelas sementes infectadas.

MANCHA “OLHO-DE-RA” (Cercospora sofina Hara)

Os sintomas ocorrem principalmente nas folhas, podendo apare-
cer também nas hastes, vagens e sementes. As manchas variam desde pontuagdes
pardo-avermelhadas a lesGes de 1 - 5 mm de didmetro, com o centro da lesio as-
sumindo uma coloracio castanha ou cinza clara. Nas vagens ha grande semelhan-
¢a dos sintomas com os encontrados nas folhas e nas hastes; as lesdes s8o alonga-
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das com a parte central deprimida e contornada por uma coloragdo parda. Quan-

do as sementes sdo atingidas, o tegumento apresenta-se cinza ou pardo, podendo

baver rachaduras.
As medidas de controle sao:

1. semear cultivares resistentes {tabela 23);

2. se for necessdrio semear cultivares suscetiveis, fazer em dreas onde houve nu-
tra cultura no verdo anterior {rotagdo com soia) por exemplo o milho, ou
onde tenha sido utilizada cultivar resistente de soja.

3. apdsacolheita de cultivares suscetiveis, incorporar os restos da cuttura da
soja através da ara¢do, a fim de diminuir a sobrevivéncia do patdgeno para a
préxima safra, e

4, fazer o tratamento de sementes de cultivar suscetivel, conforme a recomen-
dac¢fio da pesquisa, para evitar a introduc3o da doenga em drea onde ela ainda
ndo existe.

ANTRACNOSE {Colletotrichum dematium (Perx. ex. Fr.} Grove var. truncata
(Schw). von Arx.)

Esta doenga tem nas sementes seu veiculo mais eficiente de disse-
minacdo. E muito comum o aparecimento de sintomas nos cotilédones logo apos
a germinacfo, porém, a planta é suscetivel em gualquer fase do ciclo da cultura.
Em hastes e vagens secas hd o aparecimento de pontuagdes negras com distribui-
¢80 irregular. As sementes provenientes de vagens infectadas apresentam necro-
ses castanho-escuras.

A infestagdo de percevejos pode aumentar os danos pela antrac-
nose,

O tratamento quimico das sementes, a incorporacao dos restos de
culturas, a rotacdo de cultura com milho e a sucessdo de inverno com aveia ou
trigo, reduzirfo a incidéncia da doenga.

PODRIDAQ PRETA (Macrophomina phaseolina {tassi) Goid).

Os sintomas mais tipicos aparecem geralmente no final da cultura
ou apds um periodo de estiagem. No inicio do ataque ndo se percebem os sinto-
mas, que vir§o aparecendo ao longo do desenvolvimento da doenga com amare-
lecimento e murcha das folhas e, em casos mais severos, merte total da parte aé-
rea com as folhas permanecendo na planta. Na raiz principal hd um escurecimen-
to interno que se estende 3 parte basal do caule proxima 3 linha do solo. A epi-
derme destas partes se desloca com extrema facilidade, evidenciando pontuagGes
escuras, dando a impressio de pequenas particulas de carvio.

Em periodos de seca pode haver infecgdo de plantas germinadas
causando lesSes no hipocdtilo e, conseqilentemente, tombamento das plantinhas.

A doenca é favorecida por deficiéncia hidrica e, portanto, qual-
quer pratica cultural que reduza o estresse hidrico da planta, concorrerd para
uma menor incidéncia da doenga.

PODRIDAQ BRANCA DA HASTE (Sclerotinia sclerotiorum (Lib.} de Barry)

E um fungo de solo gue ataca a cultura da soja em qualquer esta-
dio de seu desenvolvimento, porém, ocorre principalmente a partir da floragdo.
Nas plantas jovens causa podriddo aguosa nos cotilédones e hipocétilo, fazendo
com que ocorra o tombamento das plantas. Mas plantas adultas, hd o apareci-
mento de micélio branco do fungo nas hastes logo acima do solo que acabam
morrendo. Com o desenvolvimento, este micélio com aspecto de algoddo vai se
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transformando em estruturas mais rigidas de coloragio castanha ou negra,
denominadas esclerocios. Estes podem se desenvolver dentro ou fora das hastes.
Durante a colheita, os esclerécios se misturam 3s sementes reduzindo sua quali-
dade e comprometendo seriamente o seu valor comercial, uma vez que a semente
é o meio mais eficiente na disseminagio do patdgeno.

Para o controle, devem ser tomadas medidas como o uso de maio-
res espacamentos e menores densidades de plantas na linha, possibilitando maior
aeracdo na cultura; rotacdo de culturas, por exemplo, com milho no verdo e su-
cessdo no inverno com trigo, aveia preta e cevada, mas ndo com tremoco, que se
mostrou altamente susceptivel. Deve-se proceder o isclamento da drea infectada
no processo de colheita e em seguida efetuar a aragdo profunda para promover o
enterro. dos esclerocios que sdo as estruturas do funge que lhe conferem resistén-
¢ia e viabilidade para atacar a cultura no plantio seguinte.

MORTE EM REBOLEIRA (Rhizoctonia solani Kihn)

Outro patogeno de solo que causa reducdo no “stand” em pré e
pds-emergéncia e podriddo da raiz na fase adulta. Na fase de plantulas, ocorre
de forma generalizada na lavoura, provocando o tombamento.

A incidéncia na fase de planta adulta é caracterizada pela morte
de plantas em forma de reboleira. As reboleiras comegam a se distinguir no es-
tadio de pré-floragdo com um murchamento e amarelecimento, prosseguindo até
que a planta fique seca. As rafzes de plantas atacadas apresentam uma podridao
seca, de coloragio castanha e castanho-avermelhada. A regido do hipocdtilo ge-
ralmente apresenta cancros avermelhados caracteristicos.

QUEIMA DA HASTE E DA VAGEM {Phomopsis sojae Lehman} Diaporthe pha-
seolurum Cke & EW. var sojae Whem)

Os sintomas ocorrem geralmente e haste, vagens, sementes, pe-
ciolos e, esporadicamente, nas folhas. £ uma doenca transmitida pela semente.
O reconhecimento da doenga pode ser feito pela presenga de umn grande nlmero
de frutificacGes em forma de pontuagBes negras localizadas nas hastes, vagens e
peciolos.

A disposig3o destas pontuagBes nas partes atacadas, principalmen-
te nas hastes e peciolos, distingue-se facilmente por ser linear e bastante regular.
Ataques intensos podem causar morte de plantas antes do final do ciclo, as fo-
Ihas mais jovens murcham, secam e caem, ficando apenas os ramos com colora-
¢do castanho-clara e pontuagdes pretas. As sementes infectadas tém tamanho re-
duzido, apresentam enrugamento de tegumento e um desenvolvimento do fungo
cujo micélio tem coloragdo branco-sujo.

Para evitar esta doenca, é necessério 0 uso de sementes de boa
qualidade, fazer a aracdo logo apds a colheita e ndo cultivar soja seguidamente

na mesma area. A infestagdo de percevejos pode aumentar a incidéncia da doen-
€a nas sementes.

MANCHA PURPURA {(Cercospora kikuchii (Matsumoto e Tomovyasu) Gardner)
O sintoma mais evidente € observado nas sementes, que ficam
com manchas de coloragdo purpura tipica. Nas hastes e vagens apresenta man-
chas castanho-avermelhadas. Nas folhas apresenta necrose nas nervuras e man-
chas indefinidas, gue resultam em crestamento ou “‘queima’’ da folha.
A doenca pode causar reducdo na produgdo pela desfoiha prema-
tura e pela associagdo com a mancha parda ou septoriose. Havendo condiges
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favordveis para o fungo na fase de maturagdo e colheita, a incidéncia aumenta
severamente e isto pode prejudicar a qualidade das sementes se estas forem des-
tinadas ao plantio. A CESSOJA (PR} estabeleceu um nivel maximo de 10 %de
incidéncia de sementes com mancha parpura para lotes de sementes.

Para evitar problemas, deve-se usar sementes sadias, livres da pre-
senca de patogeno.

Por ocasido do enchimento de vagens, este patégeno pode atacar
as folhas superiores, causando lesdes necrdticas que se coalecem, provocando a
diminuicdo de &rea fotossinteticamente ativa e ainda motivando a queda prema-
tura das folhas. O aspecto da lavoura se assemelha a um campo que sofreu desse-
cagdo quimica. Este problema é aumentado ano apds ano, caso ndo se proceda a
rotacio de cultura e a incorporagao dos restos de cultura.

11.3. Doengas causadas por virus

MOSAICO COMUM DA SOJA (virus do mosaico comum da soja)

Causa reducdo do porte das plantas e do tamanho dos foliolos
gue ficam mais estreitos que os normais. O limbo foliar apresenta um aspecto en-
rugado com coloracio verde-escuro e verde-claro, formando um mosaico.

O virus provoca reducio do tamanho das vagens e no nimero e
tamanho dos nédulos. O ciclo vegetativo fica prolongado, com sintoma caracte-
ristico de haste verde.

Pode causar nas sementes 0 que se conhece como “Mancha café”
que & um derramamento do pigmento do hilo, porém, nem sempre uma semente
com este sintoma é portadora do virus. E transmissivel pela semente, o que de-
pende da estirpe do virus e da cultivar de soja, porém, os principais disseminade-
res deste patégeno no campo sdo os pulgdes.

QUEIMA DO BROTO DA SOJA (virus da necrose branca do fumg)

Normalmente, os primeiros sintomas aparecem na metade da fase
de crescimento. As folhas apresentam manchas irregulares de coloragdo armarela-
da chegando até a necrose. H3 um encurtamento de entrends ou redugio do ni-
mero de nds nas plantas mais jovens. Quando o virus se instala definitivamente
na planta tornando-se sistémico, ocorre o sintoma tipico de paralisagio do cres-
cimento do broto apical, ficando este curvado. Os demais brotos ficam escureci-
dos, necréticos e quebram com muita facilidade. Ocorre aborto de vagens e re-
tardamento na maturagdo.

A infeccdo pode ocorrer em qualguer estddio da planta, porém,
apds o florescimento, o efeito nas plantas é bastante reduzido.

A infecclo deste virus é feita através de sementes infectadas e
principalmente por duas espécies de trips: Frankliniells occidentalis e Thrips
tabacei. A reducio da producgio é ocasionada principalmente pela redugdo do
stand, auséncia de vagens ou pela redugio do ndmero e tamanho das sementes
em plantas infectadas.

11.4. Doengas causadas por Nematdides

Os nematodides causadores de galhas s8o 0s mais comuns e de mais
facit reconhecimento como Meloidogyne arenaria, M. incognita e M. javanica,
A sua alta incidéncia pode determinar reducgdes no crescimento nas plantas e de-
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créscimo na formacgdo de nodulos, bem como servir de porta de entrada a outros
patdgenos.

As plantas infectadas podem mostrar atrofia, amarelecimento e
murcha generalizada em condi¢Ges de baixa umidade. A doenca pode ser identifi-
cada pela presenca de galhas nas raizes das plantas.

O controle deve ser feito principalmente com o uso de cultivares
resistentes e um bom manejo do solo. Na tabela 23, estdo as cultivares reco-
mendadas para o estado do Parand e as respectivas reagGes aos nematdides forma-
dores de galhas (M. javanica e M. incognita raca 4)

Em dareas infestadas, deve-se dar preferéncia as cultivares mais re-
sistentes e adaptadas a cada regido.

11.5. Nedidas gerais de controle

Os problemas de doengas em soja podem e devemn ser combatidos
com medidas de manejo e cuidados que praticamente nada oneram ao agricultor
como: utilizacdo de variedades resistentes ou tolerantes as principais enfermida-
des; emprego de sementes de boa qualidade, de origem segura e livres de agentes
infecciosos; o bom preparo do solo que ajuda muito no combate de doengas cau-
sadas por fungos de solo e nematdides; a eliminago de plantas daninhas; a rota-
¢do e sucessdo de culturas pois sdo meios eficientes para redugdo do nivel de
doengas e melhoria do aspecto geral da cultura.

12. COLHEITA

Constitui-se uma importante etapa no processo produtivo da soja,
ndo s6 por representar o acabamento da cultura no campo e porque ndo dizer, a
recompensa do agricultor, mas principalmente pelos riscos a gue estd sujeito o
produto nesta fase, seja em lavoura destinada ao consumo ou a reprodugdo
(sementes),

Th0 logo se constate o ponto de colheita (estddio R8) e que a
lavoura se encontre com teor de umidade aceitavel para tal operagdo, deve-se
proceder a colheita o mais rapidamente possivel, a fim de evitar perdas na quali-
dade do material produzido. E para tanto, o agricultor deve estar preparado com
anteced&ncia com suas maquinas, armazéns, etc, pois uma vez atingida a matura-
¢do de colheita, a tendéncia é a deterioragio dos gros e debulha em intensidade
proporcional ac tempO Que a S0ja perrmanecer no campo.

12.1. Fatores que afetam a eficiéncia da colheita

Durante o processo de colheita, é normal que ocorram algumas per-
das, porém, & necessario gue estas sejam sempre reduzidas a um minimo para que
o lucro seja maior ao produtor. Uma perda de 10 %do total produzide, pode re-
presentar 40 % ou mais do lucro pretendido. Para se reduzir perdas, é necessario
que se conhecam as causas das mesmas, sejam elas fisicas ou fisioldgicas. A seguir
serdo abordadas algumas causas de perdas decorrentes do processo de colheita,
de seu atraso ou md execucio,

a. Preparo do solo — Um solo mal preparado pode causar prejus-
zos na colheita devido a desniveis no terreno que provocam oscilagdes na barra
de corte da automotriz, fazendo com que haja um corte desuniforme e muitas
vagens deixam de ser levadas para dentro da plataforma, ficando estas perdidas
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no campo. A presenga de corpos estranhos pode também prejudicar a operagio.
Paus, pedras, nés de pinho, podem danificar a barra de corte atrasando a colhei-
ta. A quebra de facas da barra de corte prejudica o funcionamento desta, deixan-
do muitas plantas sem serem cortadas.

b. Epoca de semeadura, espagamento, densidade — A aplicagio
inadequada destas praticas pode redundar em uma lavoura pouco adaptada a
colheita mecidnica. A semeadura em época pouco indicada pode acarretar baixa
estatura das plantas e baixa inser¢do das primeiras vagens. O espagamento efou
densidade de semeadura inadequada podem reduzir o porte ou aumentar o aca-
mamento 0 que, consequentemente, fara com que haja mais perdas na colheita.

¢. Cultivares — Muitas vezes, o uso de cultivares mal adaptadas a
determinadas regides, pode afetar o bom desenvolvimento no processo de colhei-
ta. Caracteristicas como altura de inser¢do, indice de acamamento, incidéncia de
caule verde ou retengdo foliar podem prejudicar a colheita, acarretando perdas.

d. Plantas daninhas — A presen¢a de plantas daninhas faz que a
umidade permanega alta por muito tempo, preiudica o bom funcionamenta da
méaquina, exigindo desta mais velocidade no ciclindro batedor resultando em
maior dano mecanico para o ¢aso de sementes. Acarreta maior incidéncia de
fungos nas sementes. Além disso, em lavouras infestadas, a velocidade deve ser
reduzida.

e. Retardamento da colheita — Muitas vezes, a espera de baixos
teores de umidade para se efetuar a.colheita pode ser surpreendida por chuvas
inesperadas ou orvalho que elevam a incidéncia de patogenos ou provocam a de-
terioragdo fisioldgica no caso de sementes. Quando a lavoura é para consumo no
€ menos grave o problema, pois a deiscéncia de vagens pode ser aumentada e ha
casos de redugles acentuadas na qualidade do produto.

f. Umidade da lavoura — E um ponto muito importante pois de-
termina © momento em que se deve iniciar o processo. Umidades altas podem
acarretar danos mecdnicos latentes e umidades muito baixas, danos mecanicos
aparentes, sendo que 13,5 % é a umidade limite entre estes dois casos quando se
trata de lavoura para semente. Umidades acima de 14 %exigem do agricultor in-
vestimento para proceder 3 secagem, uma vez que ¢ armazenamento ndo pode
ser feito a este nivel de umidade. Umidades abaixo de 12 por cento em lavouras
para consumo podem acarretar aumentos drasticos na perda fisica do produto.
A colheita pode se iniciar mesmo com 20 %de umidade, porém, neste nivel, o
dano mecanico é muito acentuado. Ressalta-se que se a colheita for efetuada
com 18 % de umidade, o produtor de semente dispora apenas de um periodo de
dois dias para proceder & secagem; apds este periodo, a gualidade fisioldgica das
sementes estard seriamente comprometida. A umidade em torno de 13 %tem si-
do a mais vidvel para a colheita mecdnica da soja, tanto no aspecto de perdas
fisicas como danos no caso de sementes. Para se constatar a umidade da semente
em um campo, deve-se retirar uma amostra e determinar o teor de umidade das
sementes com o auxilio de um determinador de umidade; porém, este aparelho
nem sempre estd disponfvel. Pode-se langar mio, entdo, de um método pratico
gue se constitui na simples pressdo do gr3o com a unha, a condigdo serd boa
quando o mesmo resistir 3 sua penetragdo. A lavoura entdo estard em condicBes
de colheita, portanto, quando uniformemente seca, sem folhas, as vagens abrin-
do facilmente a pressdo dos dedos e as sementes resistindo a pressdo da unha.

g. Regulagem e conducgfo da méaquina — Eis agui o ponto crucial
do problema de perda na colheita. Os vdrios pontos abordados acima ressaltam
aspectos que contribuem para aumentar as perdas, porém, os cuidados com a mé-
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quina podem possibilitar uma grande redugdo destas. A associacdo de molinete,
barra de corte, velocidade de avango, cilindro e peneiras, é responsdvel por um
bom trabalho de colheita. Estes elementos, portanto, devem estar em perfeita
harmonia,

O molinete tem a fungdo de recolher as plantas sobre a platafor-
ma 3 medida que sdo cortadas pela barra de corte. Deve ser ajustado em sua posi-
¢do e velocidade de rotagdo adeguadas. Sua posicdo deve atender a um melhor
recothimento do material cortado, ndo deixando que plantas cortadas caiam fora
da plataforma e também ndo deixando de recolher plantas acamadas. A velocida-
de deve ser aproximadamente 25 % maior que a velocidade de avango da maqui-
na.
: A barra de corte deve trabalhar o mais proximo possivel do solo,
visando deixar o minimo possivel de vagens presas na resteva da lavoura. A velo-
cidade de avango deve ser sincronizada com a velocidade das ldminas e do moli-
nete. O deslocamento deve ser de 4 a 5 km/h, porém, devem ser considerados os
casos individualmente. Em lavoura com qualquer tipo de problemas (desnivel no
solo, presenga de plantas daninhas, maturacdo desuniforme, acamamento, baixa
insercdo de vagens, etc.}, o cuidado deve ser redobrado.

No cilindro batedor as perdas nfo sio muito grandes, porém,
quando a lavoura € para semente, a velocidade é fator preponderante para redu-
zir perdas por dano mecanico na semente. Neste caso, é necessdrio que se regule
a velocidade do cilindro duas vezes durante o dia, uma vez que a umidade da se-
mente € reduzida nas horas mais quentes e pode sofrer maiores danos. Velocida-
des muito altas do cilindro podem provocar a fragmentagio das sementes até ni-
veis de 25 a 30 % o que se constitui em perda grave.

Associada a velocidade do cilindro esta a abertura do cadncavo que
pode reduzir a quebra de graos.

As perdas na colheita tem se verificado, freqlentemente, em tor-
na de 9 a 10 % porém, o nivel aceitdvel éde 3 %.Acima disto é recomendavel
que se procure a causa para se buscar uma reducic destas perdas.

Enfim, pode-se considerar como perdas da colheita ndo s0 as se-
mentes que ndo sdo recclhidas a0 armazém apds o processo de colheita, mas tam-
bém o material que é recolhido com sérios danos, com alta taxa de sementes que-
bradas e trincadas, e redu¢do na germinac¢3c e vigor no caso de sementes. Portan-
to, o pensamento no momento da colheita deve ser de se reduzir a0 maximo a
perda fisica, porém, sem prejudicar a qualidade do material colhido.

12.2. Avaliagdo de perdas na colheita

Tendo em vista as varias causas de perdas ocorridas numa lavoura
de soja, os tipos ou fontes de perdas podem ser definidas da seguinte maneira:
a) perdas antes da colheita, causadas pordeiscéncia ou pelas vagens caidas no so-
lo antes da colheita;

b] perdas por triiha, separacio e limpeza, constituu’das pelos grdos que tenham
passado através da colheitadeira;
¢} perdas causadas pela plataforma de corte que inclui a perda por debulha, a

perda devido a altura de insercio e a perda por acamamento.

Embora as origens das perdas sejam diversas e ocorram tanto
antes quanto durante a colheita, ¢studos desenvolvidos em varios locais mostra-
ram que 85 %das perdas ocorrem pela aco dos mecanismos da plataforma de
corte das colheitadeiras {molinete, barra de corte e caracol), 12 %sio ocasiona-

o4



das pelos mecanismos internos (trilha, separagdo e limpeza) e 3 % sdo causadas
por deiscéncia natural.

Para avaliar perdas ocorridas, principatmente durante a colheita,
recomenda-se a utilizacdo do método volumétrico, utilizando para tal o copo
medidor de perdas. Este copo correlaciona volume com peso, permitindo uma
determinacdo direta de perdas em kg/ha de soja, pela simples leitura dos niveis
impressos no proprio copo.

O método consiste em se coletar de uma area conhecida, os grdos
de soja que permaneceram no solo. Esta drea é delimitada por uma armac3o
construida com dois pedacos de madeira (cabo de vassoura} de 0,50 m e de
comprimento igual a largura da plataforma de corte da colheitadeira. Esta arma-
¢do, no seu comprimento, pode ser delimitada por barbante comum, unindo as
extremidades dos dois cabos.

O copo medidor estd
Fig. 4- Modelo da tabela de perdas de soja e trigo e disponivel gratuitamente

instrugGes impressas no copo medidor. na OCEPAR {Cascavel) e
MESQUITA & GAUDENCIO, 1982). na EMBRAPA - CNPSo

PERDAS EM SACOS POR HECTARE (Londrina).

SOJA TRIGO _ A figura 4 é uma ré-
AREA DA ARMAGAO* | | AREA DA ARMAGAO® plica da impressdo feita no
18m2 [2,1m2 { 24m2 || 18m2 [ 2,1m2 | 24m2 copo plastico utilizado pa-

* : - ra determinagio de perdas.

80 | 69 60 86 | 74 | 65 Na coluna Area da Arma-

7.4 64 56 79 68 | 60 cdo, os valores 1,8 m*,

58 5 2,1 m? e 2,4 m? foram de-

68 ! ! 3 62 sl terminados utilizando-se as

62 53 4.6 6.6 57 50 larguras mais comuns de

plataformas das colheita-

58 48 42 6.0 5.1 45 deiras existentes no mer-

45 42 37 53 45 | 40 cado. Por exemplo, para

43 37 32 46 40 | 35 determinar as perda_s cau-

sadas por uma colheitadei-

37 132 28 40 | 34 | 30 ra com 2,1 m?, que é o re-

31 26 23 33 28 | 25 suftado da multiplica¢do

de 4,2 m por 0,5 m (largu-

25 121 15 26 | 23 | 20 ra de armacgdo).

1,9 1,6 14 20 1.7 1,5
12 1,1 0.9 13 11| 1o
0.6 05 04 07 06 0,5

*Area de armagio= largura da plataforma x 0,5 metro.
COMO MEDIR AS PERDAS

1. Coletar os grios que estdo no solo dentro da arma-
¢do.

2. Depositar os grios no copo.

3. Verificar a perda na coluna correspondente 3 drea
de armagéo utilizada.

Ex.:Utilizando-se uma armagdo de 2,1 m? e o nivet dos
grios de soja ficando scbre a linha entre 4,8 e 4,2,
a perda € de 4,2 sacos de soja por hectare.
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13. RETENCAO FOLIAR (”haste verde”)

A retencio foliar e/ou “‘haste verde” da soja é consegliéncia de
distirbio fisioldgico produzido por qualquer fator que interfira na formagdo ou
enchimento dos grdos, entre eles, danos por percevejos, seca na floragdo e no pe-
riodo de desenvolvimento de vagens e excesso de umidade no periodo de matu-
racdo da soja. A retengdo foliar causa sérios prejuizos a lavoura, uma vez que
apesar das vagens e dos grfos ja estarem maduros, as folhas e/ou hastes permane-
cem verdes dificultando a colheita.

A planta da soja em condi¢fes de estresse provocado pela seca
tende a abortar flores e vagens em quantidades proporcionais ao estresse. Em ca-
sos extremos de seca, durante a fase final de florag3o e na formacgdo das vagens
pode ocorrer o abortamento de quase todas as flores restantes e vagens recém
formadas. Nestes casos, a falta de carga nas plantas podera provocar uma segun-
da florada, normalmente estéril e, conseqglientemente, causar retengio foliar pela
auséncia de demanda para os produtos da fotossintese.

A situacho pode se agravar ainda mais com a ocorréncia de chuvas
no perfodo de matura¢do. O excesso de umidade durante este periodo propicia
a manutencdo do verde das hastes e vagens, atém de facilitar o aparecimento de re-
tengdo foliar, mesmo em lavouras com carga satisfatoria e livres de danos de per-
cevejos. Estes fatos costumam ser mais comuns em cultivares mais sensiveis co-
mo a Davis, Bragg e Bossier. A umidade excessiva durante a maturagdo também
pode causar a germinag3o das sementes nas proprias vagens efou o apodrecimen-
to das sementes e vagens ainda verdes.

Nio existem solugBes para o problema ji estabelecido, no entanto
hé& uma série de praticas recomendadas que podem evitd-lo. So praticas simples,
que se todos os produtores ja as tivessern adotadas, certamente os problemas de
retencdo foliar seriam minimizados.

O primeiro cuidado é com o preparo e correcdo do solo de acordo
com as recomendagdes técnicas, para que as raizes possam ter um desenvolvi-
mento normal, alcangando profundidades razodveis para a extra¢do de dgua du-
rante os periodos de seca.

Cutros cuidados s8o: melhorar as condicles fisicas do solo para
aumentar sua capacidade de armazenamento de dgua e facilitar o desenvolvimen-
to das raizes; escalonar as épocas de semeadura e as variedades para diminuir os
riscos de perda da lavoura por fatores climaticos adversos; fazer avaliagcdo da po-
pulagdo de percevejos com maior cuidado e freqliéncia, sequindo as recomenda-
¢Oes do Manejo de Pragas. Por ndo usarem rotineiramente o método do pano de
batida (pratica eficiente para se determinar a populacdo de percevejos) os pro-
dutores ora aplicam inseticidas desnecessariamente, ora pulverizam a lavoura de-
pois do dano concretizado. E bom lembrar que, neste caso, os danos uma vez
constatados s&o irreversiveis.
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Semente tratada comTECTO 100,
todo mundo sabe 0 que vai ser quando crescer.

Uma planta sadia e produtiva.

Os fungos patogénicos das sementes e do solo sd
fazem diminuir o seu lucro

Podem reduzir o nimero de plantas por drea,
aumentar a probabilidade de replantio, ocasionar a
perda da época adequada de plantio, -baixar a
produtividade, aumentar os custos de produgdo e
disseminar doengas

Quando as sementes sdo tratadas e protegidas por
TECTO 100, obtém-se: controle eficiente dos fungos
patogénicos, emergéncia maxima, redugao

da probabilidade de replantio, economia de
insumos, méo-de-obra e a melhor época de plantio.
Use TECTO 100, Um investimento que também pode
SEr um Seguro
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TABELA 1 — Niveis de alguns componentes do solo (método Mehlich para P e K) pa-

ra efeito da interpretagao de resultados de analise quimica do sele
meq/100 ca” solo ppm %
Thaas K ST N R e "0,
Multo haixo - - - - - - <5 - =
Baixo <0,50 €0,10 | <2 @, | <3 0| 5-10 <0,80 1,50
Nedio 0,50-1,50 | 0,10-6,30 | 2-4| 0,4-0,8 | 3-6 | &0-120] 16-20 [0,80-1,40 | 1,50-2,50
Alto 31,50 | 0,30-0,40 | >4 »>0,8 | 56 ]120-150 20-45 31,40 2,50
Muito alto - 30,40 - - - 160 245 - -
TABELA 2 - Quantidade de nutrientes absorvida pela cultura da soja.
(kg/ha) kgfha gfha
L] 9205 kA0 s Ca Mg B £1 Mo Cu Fe Me In Co Al
Graos 1.000 |51 10 20 S.4 3,0 2,0 {200 237 5 100 700 300 403 - 15
Restos  yopo |32 54 18,0 10,0 9,2 47| - 23 2 - - - - -IR
culturais
Fonte: Borkert (1986)

Cordeira (1977)

Bataglia e Mascarenhas (1977).

TABELA 3 — Recomendacao de adubagcao para a soja no Estado do Parana,(SFREDO et

al, 1980). ,
Analise do solo Solos cultivadosl Solos de uso recente?
P
"3,f P205 KZU L} chﬁ KZO
Baixo Q 40-50 60 0 90-100 45
gaixo Nedio 0 4)-50 (3] 0 30-100 an
A Alto 0 40-50 10 0 90-100 15
Muite alto ¢ 40-50 00 Q 90-100 00
B?iln 0 30-40 60 0 60-70 45
m Medio 0 30-40 45 4 60-70 30
Medio
Alto Q 30-40 30 13 60-70 15
Muito alto 0 10-40 oo 0 60-70 00
Bei.:o ¢ 20-130 60 Q 40-50 45
Alto nedio 0 20-30 45 ] 40-50 0
Alto Q 20-30 30 -0 40-50 15
Muite alto 0 20-30 00 0 40-50 00

Refere se a solos cult1vadoscomsojahatresanosoumais, onde a_cultura vem re-
cebendo niveis altos de adubacaoc fosfatada e bafxas de adubacaa potassica, nas
condigoes normalmente adotadas pelos agricultores do Parana.

2Refere se a solos onde o cultivo com a soja se iniciou ha menos de trés

anos,

antecedida ou nao por outras culturas, em areas de fertilidade natural_normal-
mente deficiente em fosfore e onde o potassio constitui ou ndo limitacao.

*Nao utilizer adubagao nitrogenada em gualquer das situacdes de cultivo.
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TABELA 4 - Sistema de quatro anos de rotagao de culturas com a soja indicado pa-

ra a semeadura direta e preparc convencional do solo,para todo o Es-
tado do Parana.

Talhao 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
NG 1 ¥ I v I ¥ L v [ ¥ 1 ¥ I v
1. TMIML - AV/SJ - TRISJ - TRISITT -

2. (TRISI) - TM/ML - AV/SJ - TR/SJ - TR/SJ*

3. (TRISIY - (TR/SIY = TM/ML — AV/SJ - TR/SS - TR/SJT

4. (AV/SI) - (TR/SD) - (TR/SJIY -~ TM/ML - AV/SJ - TR/SJ - TR/SJF
I = Inverno ¥ = Verao.

AV = Avela branca ocu preta; ML = Milho; SJ = Soja; TM = Tremo¢o branco (Norte e
Oeste; Tremoco azul (Centro-Oeste e Planalto de Guarapuava) e TR = Trigo.

1

Fim de um ciclo de rotagac. No talhao n2 1 em 1993, o s1stema podera continuar
da mesma forma come foi iniciado em 1989, ou ser subst1tu1do por outro siste-
ma, por razao tecn1ca ou economica. Para os demais talhdes, apos o termino do
sistema, podera ter continuidade da mesma forma que o indicado para o talhao
n2 1.

- No caso de preparo do solo, este deve ser alternado: escarificacao, aragio e

gradagem pesada, isto e, nao se deve repetir o mesmo tipo de implemento agr%-
cola continuamente.

- 0 tremogo pode ‘ser substituldo por nabo forrageiro ou, no caso especifico da

regias Centro-Sul, por ervilhaca.

- 0 milho pode ser substituido por girassol, podenda o primeiro substituir a

soja apdés aveia preta.

- 0 milho pode ser substituido por soja, no sistema de preparo convencional do

solo, em todos os anos ou em alguns deles.

- Em regioes de menor 1nc1denc1a de helminthosporiose no sistema radicular do

trigo, pode ser utilizado mais um ano de trigo/soja.
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TABELA 5- Sistema de cinco anos de rotagdo de culturas com a soja indicado pa-
ra o preparo convencional para a regiaze Norte.

Talhao 1989 1990 1991 1992 1543 1994 1995 1996 1997 1934

e TV I v I v 1 v I ¥ 1 T TV T ¥ T v

i TN/SJ - TR/SS - PS/SI - TRISS - wrsst .

2. {TR/S4) - TNfSJ - TR/S) - PS/8J - TRfSJ - TR/SJ .

3. {TR/SJ) - (TR/S4} - TW/SJ —— TR/SJ - PSfSJ - TR/SJ - TR/SJ .

4. (Ps/sd) - (TRfSJ) - (TR/S)) - TM/SJ - TRfSS - PS/S5J - TR/SJ - TR/SJ .

5. (TR/S4) - (PS/SJ) - (TR/SJ) ~ (TR/SJ) - TM/SJ - TR/SS - PS/SJ - TR/SY - TR/SJ

I = Inverno ¥V = Verdo.

PS = Pousio de inverno; SJ = Soja; TM = Tremogo branco (Norte);Tremogo azul( Cen-
tro-Oeste) e TR = Trigo.

]Fim de um ciclo de rotacio. No talh3c n2 1, em 1994, o sistema podera conti-
nuar da mesma_forma como fo! iniciado em 1989, ou ser subst1tuido por outro sis-

t

sés%ema. podera ter continuldade da mesma forma que @ indicado para

ema, por razdg tecnica ou eccnomica, Para os demais talhdes, apos o terminodo

o talhao

0 preparo do solo deve ser alternado: escarificacao, aracao'e gradagem pesa-
da, isto e, nao deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamen-
te.

No pousio de inverno o controle de plantas daninhas devera ser felto com ro-
gadeira ou rolo,faca e nao pelo uso de grade. O preparo do solo somente deve-
ra ser feito proximo da semeadura da cultura de verac oy  fazer a semeadura
direta. 0 pousto nao & indicado para areas com alta ocorréncia de plantas da-
ninhas na soja.

0 pousio no inverno pode ser substitufdo por girassol para grodu;ao de graos
oy para adubacac verde. 0 uso de girasso) melhora as condigoes fisicas do so-
1o e e especialmente indicado em areas com alta ocorrencia de plantas dani-
nhas na soja.

Apés tremoco, a sola pode ser substitufda por milho, em todos os anos ou em
alguns deles,

0 girassol podera substituir tambem o tremoco, quer antecedendo soja, quer an-
tecedendo milho.
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TABELA 7 - Sistema de tres anos de rotacac de culturas com a soja, indicado pa-
ra semeadura direta e preparc convencional do solo no Norte, Centro-
geste e Ceste do Parana.

Taihao 1989 1990 7991 7992 1993
NQ 1V I ¥ I V I Vv HIK
1. TM/ML - AV/Sd - TR/SJH -

2, (RIS - TM/ML - AW/S - TRISIY -

3. CAVISDY  ~  (TRISHY - TM/ML - AVISY - TRISIY

I = Inverno ¥ = Verao.

AV = Aveia branca ou preta; ML = Milho; SJ = SojJa; TM = Tremogo branco {Norte e
Deste); Tremogo azul (Centro-Deste); TR = Trigo.

1F'Im de um ciclo de rotagao. No talhdo n@ 1, em 1992, o sistema podera conti-

nuar da mesma forma ¢omo fol iniciado em 1989, ou ser subst1tuido por  outro
sistema, por razao tecnica ou economica. Para os demais talhoes, apos o termi-
no do sistema, podera ter continuidade da mesma forma que o indicado para o
talhao nQ 1,

- 0 preparo do solo deve ser alternado: escarificacado, aragao e gradagem pesa-
da, isto e, nao se deve repetir o mesmo tipo de implemento agr{cola conti-
nyamente.

0 tremoco pode ser substituido por ervilhaéa, nabo forrageiro ou chicharo.
- No sistema de semeadura direta e preferivel usar aveia preta.

Este esquema € preferide para areas com alta incidencia de helminthosporiose
no sistema radicular do trigo.
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TABELA 12 - Espacamento, densidade e populagao de plantas, de acordo com o  gru-
po de maturacao das cultivares de soja recomendadas para o Estado do
Parana. Ano Agricola- 1988/89.

Grupo de Cultivares Espagasanto  Densidade Populagas
Maturagao Preferencial Tolerada (n) [plantas/a) (plantas/ha)

BR-6 (Nova Brlgg)l ' Brqul
BR-13 (Maravilha) Calpnr Gerain
ﬁﬁ—lﬁ‘ 1&5 1) 1
BR-24 Parola
Davis
FT-Cometa
FT-Gualira
FT-Manaca
Precoce FT-1 1 0,40 16
. FT-8 (Yeneza) a ] 400.000
Semi-precoce F1-7 (Tarcha) 0,50 .20
F1-9 (Inad}?
Invicta
Lancer "
QCEPAR 3-Primavera
OCEPAR h-Iguaguy
OCEPAR SEPiquiri
OCEPAR 6
OCEPAR 8
Parana
Sertaneja

-~ BR-14 (Modelo) Boksier
BR-23%6 . BR-1
BR-29 (Londrina)

FT-Abyara

F1-2

F1-3

FT-10 {Princesa)
OCEPAR 2-Iapeo
QCEPAR 9-351

Nedio

FT-&
1 .40 1

Semi-tardio F1-5 (Fornasa) Iac-¢ a . 400.000

FT-B {Araucaria) Vigoja .

Santa Rosa 9,80 2‘

5 UF¥-1 0,40 12 a 16 300.000

Tardio Cristalina a 18 2 24 +00.000

Paramagoiana™® 0,80 10 2 15 250.000

Tpade apresentar porte baixo quando semeada em gutubro nas rediaes mais quen-
tes do Estado (Norte e Oeste) efou solos de baixa fertilidade.

Pars semeadura desta cultivar, indica-se populagoes de 500 a 600 mi1 plantas/
ha, principalmente para semeaduras de outubro e dezembro.

Pode apresentar acamamento em solos de alta fertilidade, principalmente em re-
gioes mais frias. Nestas condi¢oes, reduzir a densidade.

aCu1t1var recomendada a partir da safra 1988/89.

5Cul'dvar tardia que reduz muito pouco a duracao do ciclo com o atraso-dasemea-
dura; por isso, semeaduras no final de outubro requerem cuidados com relagao
a0 controle de percevejos.

6Ver Tabela



TABELA13 - Indicacao de cultivares, epocas, espacamento, densidade e

79

populacao

para semeadura em épocas nao convencionals, no Parzna. Ano Agricola
1988/89.
. Espacamento Dens.  Populagao
Cultivar Cicto Epoca o (ol m) (p1/ha)
QCEPAR 3—Primavera1 Precoce 20/09 a 15/12 0,40 a 0,50 16 a 20 400.000
OCEPAR 6 Semiprec. 20/09 a 15/12 0,40 a 0,50 16 a 20 400.000
DCEPAR 9-55-1 Médio 15/09 a 15/12 0,40 a 9,50 16 a 20 400.000
BR 23 Medio 15/09 a 15/12 0,40 a 0,50 16 a 20 400.000
Paranagoiana Tardio 15/09 a 30/10 ©,40 a 0,50 10 a 15 250.000
Cristalina Tardio 16/12 a 28/02 0,40 a 0,50 16 a 20 400.000

1
var em setembro,

TABELA 14 - Fungicidas indicados para o tratamento de semente de soja].

Embrapa-CNPSo, Londrina-PR, 1988.

Em solos de baixa fertilidade ou mal manejados, evitar a semeadura desta culti-

, -2 205e(g/100 kq de Sementes)
Nome Tecnico Nome Comercial Produto Ingrediente
Comercial Ativo
captan Captan 750 TS 200 150
Captan 250 Moly 500 125
Orthocide 50 PM 300 150
carboxin Vitavax 750 PM 200 150
carboxin + thiram Vitavax 2003
(Vitavax-thiram) PM-BR 200 75 + 75
thiabendazol Tecto 100 200 20
thiram Rhodjauran 700 200 140
tiofanato metilico
« thiram Cercoran 80° 300 140 + 90

]Adaptado de Henning et. al., 1984.

2Alé@ destas, podem existir outras marcas com o mesmo principio ative, que po-
derao ser utilizadas, desde que seja mantida a dose do principio ativo.

dnisturas ja formuladas.

Culdados: Para a manipulacdo dos fungicidas, devem ser tomadas todas as precau-
coes, Inclusive evitando 3 ingestac de bebidas alcoolicas. A utiliza-
¢ao de avental, luvas e mascara contra po e recomendada para evitar o

contato com a pele e a inalagao do po.
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TABELA 16 - Alternativas para ¢ manejo de entre-safra das plantas1daninhas. com
uso de produtos quimicos no sistema de plantic direto’ . (GAZZIERO,
ALMEIDA & RODRIGUES, 1985).

Kome Noue Concentragio Tgﬁﬂm
Comum Comgrgla) o/} {kg-,fh'a] (kg ou E/ha}

1. Paraquata Grasoxone 200 0,2 a 0,4 1,0 2 2,0
Paraguat Herbitecnica 200 0,2 a0,4 1,0+ 2,0

Disseka 200 200 9,2 20,4 1,0 22,0

Para infestantes pougo desenvolvidas. Gramineas tom menos de 7 a 3 perfilhos, Cantrolsmla copin-col chin,

2, 2,4-0 auiﬂa1 Diversas - 8,8 a1,1 -
ou 3 au
Z,4-D ester Diversos - 0,6 a0,8 -

Para infestagac pouco desenvolvida de folhas largas.

i, paraquat2 Grasoxana 200 0,3 1,5

Disseka 200 200 0,3 1,5

i Paragquat Harbitecnica 200 0,3 1,5

2.4-D alinu3 Diversos - 0,8 al,l -
ou 3 ou

2,4-D ester Diversas - 0,6 a0,8 -

para iafestaglo mista de gramineas e folhas largas pouce desenvolvidas. Grawineas com menos 2 & 3
perfilkos, Controla mal o capia-colchas,

'S Paraquatz Gramoeil 200 0,6 aC,B
+ + + 2,0 a 3,0
diuron com ou sem 100 9,2 20,3
2,4-D sming Diversos - 0,8 21,1 -
ou ou
2,60 e'sturs Civersos - 0,6 4.8

Pars infestagie wista de granineas ¢ folhas larqas com deseavolvisento superior a do item 1,

5. olyphesate Roundup &80 0,48 a 0,968
Glifosate Nortox 480 0,43 a 0,96

Para infestagao mista de granineas anuais e folhas largas com desenvolvimento igual ou superior ao
itew 4. Dependenda da especie poders ser nacessaria dosa superior a 2 Ifha,

6. glyphosats Reundup 480 0,48 a 0,96 £,0 2 2,0
[ 3 Glifosste Nortox 480 0,48 & 0,96 1,008 2,0
2,4-D amina Diversas - 0,8 al,l -
ou 3 ou
2,4-0 ester Diversos - 0,6 a0,8 -

Para infestagae mists identica a0 ites 5§, mas com folhas largas resistentes ao Glyphosata. Cependendo
da  especie podera ser necessaria dose superior a 7 1/ha de Glyphosate.

7. glyphasate 162 0,65 1 9,97
+ Cowmand * - 4,0 2 6,0
2,&-D amina . 03 0,8l a 1,2

Pars infastagho mista Ldantica ao item 8, opgao como produts Formulado. Dbservar carincia de 10 dias
entre aplicagio e plantic da cultura.

lpara Tavouras com periodo longo de entre safra (comum no Norte do Paranal, nor-

malmente sao necessarias duas aplicacoes. A melhor combinagdoe deve ser definida
em fungao de cada situagao. E importante conhecer as especificagoes do(s) pro-
duto(s) escolhido(s). As misturas de tanque nao sao permitidas pelos Ministe-
rio da Saude.

on paraguat juntar 0,1 a 0,2% de surfactante nao fonico.

Nzo aplicar em condicbes de vento. Usar formulacao amina quando se encontrarem
culturas suscetfveis na regizo circunvizinha: observar perfodo de caréncia de 10
diac ou mals para a semeadura da soja.

Quando possivel pulverizar antes da aplicacao de paraguat.
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Tabela 18 - Niveis de aciio de controle das principais pragas da soja

4— Semeadura

Periodo Vegetativo

lFloracﬁol

Formagdo | Enchimento
de Vagens de vagens

$— Colheita

l Maturacio

[30% Destolha 20 Lagartas/m*

15% Desfolha 20 Lagartas/m™

LAVOURA PARA CONSUMO ——p

2 Percevejos/m™*

LAVOURA PARA SEMENTE —P

1 Percevejo/m™**

BROCA DAS AXILAS A PARTIR DE 25-30% DE PLANTAS COM

PONTEIRQS ATACADOS

* MAIORES DE 1,5¢cm
**MAIORES DE 0,5 cm

TABELATY - Inseticidas recomendados para o controle de
(Lagarta da soja),

para o ano agricola 1988789,

Antiearsia gemmatalis

Home Tecnice

Dose
(g L. /ha)

Nome Comercial

Farsu-
lagas

Concentragao Dose Froduto
(gi.a.fkgou ) cial (kg ou

Comer-  Registra no
1fha) S0SV (K2)

.1
Baculovirus
antisarata

Bacillus
thuringiensis

carbaril

diflubenzurom
endossulfam

prafenofos
ticdicarbe
triclorfom .

50

192

212
200
196
200
210

15
178
175
175
100

70

400
400
400

400

Dipel
Thuricide HP

Larbari? 490-5C
Defensa
Carbion 850 PM
Carbion 500 5C
Carvin 7,5
Lepidin
Sevimol 300

Dimilin

Endosulfan 35 (£
Defensa
Thiodan
Thiodan UBV

Curacron 500
Larvin 350 RA

Dipterex 800
Bipterex 500
Triclorfom 50
Defensa

Tricopal 500

Le2

PM
PM

CE

uByY
CE
sC

PS
SN

SNAGE
WAL

15.103 v.I. 0,500
16.10° U1, 0,500
480 0,400
850 0,250
500 0,400

75 2,600

480 0,420
300 0,700
250 0,060
350 0,500
350 0,500
250 0,700
500- 0,200
350 0,200
800 0,500
500 0,800
500 0,800
500 0,800

014287
016084

009186
011088
013185
017186
005085
007086

018485

030983
010487
038882

008686
012387
004384
005286

004985
022283

1 produta preferencial,

originario da pesquisa (EMBRAPA-CHPSo),
in natura pela maceracao de lagartas mortas.

seu uso, censultar o Comunicado Tecnico n2 23 do CNPSo.

z Lagartas equivalentes.

usado e obtido

Para matores esclarecimentos sobre
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TABELA 20-

Inseticidas rare o controle de percevejos (Nezara viridula,

Piero-

dorus guiidinii @ Euschiatua hercs) para o ano agricola de 1988/89,

. - Foncentra- Dose do - H
Nome Tecnico t lDos;h‘) Koze Comercial Flur:u faoig i..:.al duto cour?criull R'gl:"n
g i.2-fha acao kg ou 1) (kg ou i/ha) (n2)
carbaril? 800 Carbaril 4B0-SC
fNefensa 139 480 1,668 009186
o0 Cerbion 50 SC st 500 1,600 0§3iB6
825 Carvin 7,5 PS L 11,000 017186
800 Lepidin s 480 1,666 005085
735 Sevimol 200 ¢ 300 2,658 007086
endnssulfana 437 EndosulFan 35 CE
Defensa CE 50 1,250 030953
437 Tkisdan CE 350 1,250 016282
437 Thiodan UBY usv 250 1, 750 38882
endossulfan® 350 Endosulfan 35 CE
Defensa CE 50 1,000 030983
350 Thiedan [43 350 1,000 010487
350 Thiedan UBY ey 250 1,400 038882
fenitrotion’ 500 Folithion 500 ce 500 1,000 008 384
500 Folithian UBY 300 ugv 300 1,666 007283
500 Sumithion 500 CE (13 500 1,000 005183
500 Sumithion UBY uBy 950 0,530 008486
fosfanidom 600 Oimecron 500
Ciba-Geigy SNAgC 500 1,200 004483
500 DOimecron 1000
Ciba-Geigy SNAQD 100¢ 0, 600 005183
600 Dimecron 2500 UBY uBy 250 2,400 002884
vetzaidofas’ 300 Tagaron BR SNAGL 600 0, 500 004983
300 Ortho Hawidop 600  SWA4C §00 0,500 035082
paration metilice” 480 Folidel 500 ce 800 8,100 003984
480 Paraticl 600 CE 600 0, 800 012883
triclorfon 800 Dipterex 800 P$ 800 1, 000 004384
750 Dipterex 500 AT 500 1,500 005286
750 Triclorfon SO0
Defensa SHAqC 500 1,%00 00&g85
750 Tricopal 500 SNAgL 500 1,500 022283
IProdutc indicado somente para o controle de Nezara viridula.
Zproduto indicado somente para o controle de Piezodorus gutldintii,
3produtos e doses indicados para o controle de Nezara wviridula e  Piczolorus

gutldinii.

bPrnduto e dose Indicados para o controle de Nezara viridula e Euchistus heros.
“produto e dose indicados para o controle de Fuschistue heros.
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TABELA 21 - Inseticidas recomendados para o controle de outras pragas da soja,
para o ano agricola de 1988/89.

Inseto-praga Nome Tecnico (q E?z?/ha)
Epinotia aporema metamidofas 300
(broca das axilas) paration metflico 480
Pseudoplusia inecludens carbaril 320
(lagartafalsa-medideira} endossulfan 437
paration metilico 300
Spodaptera latifasais clorpirifés] 480

Spodoptera eridania
(lagartas das vagens)

Dichelopa spp triclorfom 800
(percevejo catarina)

* r
Sternechus subsigmatus ¢lorpirifo L 480
(tamandua da soja ou metidatiom 400
bicudo da soja) paratiom met{lico 480
profenofos 400

]Node comercial: Lorsban 480 BR; formu]acio e concentragao: CE- 480 g 1.a./1;n2
registro SDSV: 022985; classe toxicolegica II (DL50 oral = 437 e DL50 dermal=
1400 mg/kg); carencia: 21 dias.

Nome comercial: Supracid 400 CE; formu1a;50 e concentracao: CE- 400 ¢ 1.2./1 ;
n2 registro SDSY: 018986; classe toxicologica I (Olgqoral = 4 e DLy dermal=
200 mg/kgy; carencla: 21 dias.

*0 controle quimico deste inseto, com os produtes indicados, nzo tem resolvido
o problema satisfatoriamente (vide texto),
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TABELA 23 - Reacdo & mancha ~0139-de-ra” {(Cercospora sojina), 2o crestamento bac-
teriaﬁu (Peeudomonaa syringae p¥. giycinea, isolamenic 2 19, raca R3),
a nematoldes de galhas (Meloidogyne incognita raga 4 e M. javanica) e
a mancha “cafe”, de cultivares de soja recomendadas para o Parana no
ano agricola 1988/89. EMBRAPA - CNPSg.

tultivarf Kancha Crest. Nancha Nematoides de galhas
Grupo de Naturagae *alho de raf  Bact. ngafen ¥ L’:gﬁ@"‘“ﬂ . Javanica
. PRECOCE
FT Cometa
FT.7 (Targb;)
F1-9 (Inae)
Lancer
OCEPAR 3-Primavera
OCEPAR 5-Piquiri
Parana
Campos,Gerais
Perola

e
~
W

E E]

PR I I )
D BAWBGLBL DI
=

DD W DD )
MEUOTLEOWLG
MmwpmEmwnn o

SERI-PRECOCE
BR-6 (Nova Bragg)
ER~13 (Maravilha)
BR-16

Davis

F1-1

FT1-6 {Veneza)
Invicta

OCEPAR &-Iguagu
OCEPAR B

OCEPAR B
Sertane;a
Braggy

IAS 5

Xoto
BR-14 (Modelo)
F1-2

F1-3

FT-10 (Princesa)
OCEPAR 2-laps
OCEPAR 9.85-1
BRr-1*

Bossier
SENL-TARDIO

Fl1-&

F1-5 {Formosa)
FT-B {Araucaria)
Santa Rasa

IAC-4 5
Vigoja®*

TARDIO

Cristalina R 3
Parlnagunnn R R 5
uFv-1* 8 $ 5 $ $

12

=

E-]

I m | A
-

tirm WL DWW D O DM D
Mmeaial b ) DLW
| mEWKXer oD
I B D

©r e L

o= x
o=

“©r = w0
el

wDWmDTED
WMD) DL w

LT N R
i KW
W ur | oLy

©+ WMo R
7R ARY T Y

T wm
! D oW
v n e e

S 5

w
v

Reacio: R= resistente, MR= moderadamente resisiente, 5= suscetivel.
zTraco (-): dados nao disponivels (cultivares ndo testadas).

Campos Gerais; cultfvar recomendada na categoria Tolerada (%) e recomendada
apenas para a reglac Certro-Sul do Estado; as cultivares pérola, Bragg, [AS-5,
BR-1, Bossier, IAC-4, Vigoja e UFY-1, sao recomendadas na categoria Tolerada
(%) para todo o estado.

‘A cultivar IAC-4 apresenia misturas de plantas resistentes entre a maloria de
plantas suscetiveis.

5Dado de apenas um ano de avaliagdo.
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0 ConARCA

. %a

Furore é o novo herbicida pds-emergente (®)

para o controle das principais gramineas
na cultura da soja. Pode ser aplicado
desde a emergéncia até o pleno
perfilhamento das ervas.
HERBICIDA

Furore foi descoberto nos laboratorios da
Hoechst, na Alemanha, mas passou por
uma ampla fase de testes para enfrentar
as condigoes brasileiras, antes de chegar
até vocé.

Furore temm amplo espectro de agao, é
resistente a chuvas apos a aplicacéo e é
rapidamente degradado no solo, ndo

deixando problemas para a proxima Coma seguranca
cultura a ser plantada. =

Proteja sua soja contra as companhias HoeCh st
indesejaveis. Com Furore.
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