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APRESENTAGCAO

O presente boletim, que representa a continuidade da publica-
¢do anual iniciada pela OCEPAR, estd agora enriquecido com a integragdo entre
OCEPAR ¢ EMBRAPA-CNPSo que, unindo esforgos de seus pesquisadores, pas-
saram a elaborar em conjunto as RecomendagSes Técnicas para a Cultura da Soja
no Parand. Cabe ressaltar que as recomendagdes aqui contidas sfo produto do es-
forgo conjunto de pesquisa envolvendo diversas outras instituicSes ao nivel na-
cional.

O objetivo deste trabalho é levar, de uma forma rdpida e com-
pacta, aos técnicos da drea de assisténcia e, conseqlientemente, aos agricultores
do Parand, as informag8es mais recentes extraidas dos trabalhos de pesquisa. Ca-
be salientar porém, que é muito dificil a generalizagdo das informagdes. Na ado-
¢do das recomendag6es aqui contidas, o técnico deverd levar em conta também,
as peculiaridades regionais e sobretudo a sua experiéncia pessoal.

Observagdes de cunho pratico, sugestdes e criticas construtivas
serdo sempre bem vindas aos 6rgaos de pesquisa, onde com certeza serdo acata-
das como subsidios para novas pesquisas e melhoria das préximas edigdes.

Eng9 Agr9 lvo Marcos Carraro Eng® Agr® Decio Luiz Gazzoni
Diretor de Pesquisa da OCEPAR Chefe do CNPSoja



SUMARIO

1. INTRODUGCAOD. ..t e e et i eaens 01
1.1. Investimentos em Tecnologia: A Nova Realidade da

Nova Agricultura . . ....o oo i e it 01
2.MANEJO DO SOLO .. ..ot e e 04
2.1.Preparodo Solo . ... ... e 04
2.2. Rotagdode Culturas. . . .......c v iiinnrrenennes 06
2.3. Amostragem e Andlisedo Solo. . ................ ... .. 06
2.3.1. AmostragemdoSolo. . ....... ... ..o il 06
23.2. AndlisedoSolo. ........ . i i e 07
233.pHdoSolo ... e e 08
24, . Correc80do SO0 . ... e e 08
2.4.1. Célculo de Quantidade a Aplicar de Calcério. .......... 10
2.5. Exigéncias MineraisdaSoja . ............. ... o0l 11
25. 1. AdUbagdo . .. ... e 11
26.Micronutrientes . . .. ...t i e 13
2.7. Adubagdofoliar. ........... .. i 13
.CLIMA . ....... . o e 13
4 CULTIVARES ... . ittt e it 14
4.1, DescricBodasCultivares. . . ......ccii it 17
5. POPULACAO, DENSIDADE E EPOCAS DE SEMEADURA . 36
5.1. Semeadura em Epocas ndo Convencionais . . ............ 38
B.1.1. Semeadura Antecipada . .. .. ...... .o i i e 38
5.1.2. Semeadura Retardada.................ciiiiinnn 38
6. INSTALACAO DA LAVOURA . ... i 39
6.1. RegulagemdaMdquina. . .........c.iiiii i 39
6.2. Tratamentode Sementes . . .......... ... 40
6.3.1noculagdo . . ... s .. 42
7. CONTROLE DE PLANTASDANINHAS . . .............. 42
8. MANEJODE PRAGAS. . ...t 45
9. CONTROLEDEDOENCAS. ....... .ttt 53
9.1. Doengas Causadas por Bactérias. .. ................... h3
9.2. Doengas Causadas por Fungos ....................... 54
9.3. Doengas Causadas por VIirus. . . ..o v invnvnnenennnns 56
9.4. Doengas Causadas por Nematdides. . .................. 57
9.5, Medidas GeraisdeControle . ........................ 57
10. COLHEIT A, . ..t e e it e 59
10.1. Fatores que Afetam a Eficiéncia da Colheita........... 59
10.2. Avaliagdo de PerdasnaColheita..................... 61
10.3. Retencgdo Foliar (“hasteverde’’). . ................... 62

11. SUGESTOES PARA LEITURA . ....... ...t 64



1. INTRODUGAO
1.1. Investimentos em Tecnologia: A Nova Realidade da Agricultura

Nos udltimos 15 anos, a inflagdo e o subsidio ao crédito rural,
distorceram a visfo dos produtores rurais sobre os aspectos mais relevantes
para o aumento da produtividade e do lucro, a longo prazo. A tecnologia, por
suas caracteristicas, foi o item mais penalizado pelo crescimento exagerado da
especulagdo financeira. Isto porque, devido aos altos riscos de clima e de merca-
do a que estdo sujeitas as atividades agricolas, bem como a existéncia de um
mercado financeiro operando com altas taxas de retorno e baixo risco, estimulou
o desvio de recursos subsidiados da agricultura para o mercado financeiro. A
conseqiiéncia disto foi a reducgdo da eficiéncia técnica ao nivel de propriedade
e a distorgdo dos principais objetivos do crédito rural, que sio o aumento da
producido e da produtividade.

O plano de estabilizagdo econémica trouxe uma nova realidade
para o setor rural brasileiro. As medidas adotadas para a estabilizagdo da econo-
mia, com a eliminagio das principais distor¢Ses tendem a estimular o uso da tec-
nologia e, conseqiientemente, ampliar os debates sobre cada um dos componen-
tes que'formam os custos de produgéo.

Ao observar a Tabela 1, verificase que, na safra 85/86, o item
juros correspondeu a 42% do custo varidvel de produgdo, enquanto que, para a
safra 86/87, estd estimado em 8,6%. O bom senso mostra que o produtor se
preocupou muito mais com o componente juros do que com os demais que ti-
nham participacdo relativa muito inferior. Entretanto, com os juros estimados
em tomo de 8,8% para a safra 86/87, caindo sua participagdo relativa para 6°
lugar nos custos varidveis de producdo, os agricultores, racionalmente, passardo
a ter nos custos, com insumos e operagdes agricolas — destacando-se operagdes
com maquinas, fertilizantes, sementes e agrotéxicos — o campo de agdo para mi-
nimiz4los e maximizar a renda liquida. Isto é facilmente explicdvel, j& que sao
fatores nos quais os produtores tém condigdes de interferir diretamente, isto é,
podem tentar racionalizdlos e, conseqiientemente, reduzir custos de produgdo.
Por outro lado os ftens considerados exégenos @ propriedade rural como os pre-
¢os minimos, recursos de custeios, comercializagdo (EGF e AGF), que melhoram
a posigdo de barganha dos produtores, ficam na dependéncia do Governo Federal.
A politica atual do plano de estabilizagdo econdmica, tem desestimulado expor-
tagSes de produtos primdrios (através de contingenciamentos e importagSes em
“‘draw back’’) visando diminuir os problemas de escassez. Por outro lado, tem es-
timulado a participagdo de recursos préprios dos produtores rurais, tanto para o
custeio como para o investimento, entre outros.
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TABELA 1- Comparagio entre as porcentagens de participacdo des compo-
nentes dos custes de produgio nas safras 85/86 e 86/87 EM-
. BRAPA—CNPSo. Londrina, PR. 1986.

' safra 86/87+

o eteais . safra85/86 . . safra 86, '
fh?e_cifliwc.ao - - : (CE$) c % . : ca$) %
_Oper.acao o/ wid. e equip. . . 452.950 . 12,4 611,56 U 22,4
Mio-de-tbra | .. - . 186,530, . 5,3 . 252,46 - 9,1
‘Sementes . 312,700 9,0 540,00 - 19,6
Fertilizantes =~ 400,000 11,5 480,00 17,4
Inseticidas, herbicidas ~  544.670 45,7 367,45 13,3
Corretives.. . . o - o= .. WM2,50 . 4,0
Transporte externo - 74300 - -~ 2,0 99,20 3,5
Juros 0 4.452,89 42,0 239,34 8,6
Outros - . ... 39,37 1,0 49,24 1,7
Sub-total oV h " '3.460.408 o 1000 2.1%1,75 100
'Dep::eciacao miqg,. e a;u:l.p. ¢ 319,425 : - 413,98

Jures s/ capital fm YOUT0.9300 ‘ | 220,62

Terra © T 121,050 ‘ 999,75

Qutros, o820 16,5

Sub-total CF 226198 " 1.650,86

TOTAL OV 4+ CF T a.684.606  4.202,61

Fonte:  SEAG/DERAL
* Eatimativag - -

' Resummdo -3 do Xposto no texto, a expectauva é de que O
produtores rurais busquem maior racionalidade administrativa a partir do pland
cruzado e que as questSes antes consideradas secunddrias, como por exemplo,
a propria tecnologia, passem a ter um papel-relevante na tomada de decisio den-
tro do setor primario. Dir-se-ia que a tecnologia voltou a ter um pape! fundamen-
tal para o sucesso da exploragio técnico/econdmica da propriedade agropecudria.

No bojo deste Documento, poder-se-a visualizar profundamente
que as tecnologias colocadas 4 disposi¢do pela pesquisa, servirdo para minimizar
os problemas de custos varidveis de produgdo e otimizar os recursos disponiveis
na propriedade rural, maximizando o lucro do produtor. Entre as varidveis en-
volvidas, destacam-se: fertilidade e manejo de solos {corregio, adubagéo, preparo
e rotagdo de culturas); cultivares (populagdo, densidade, épocas de semeadura e
resisténcia a doengas); controle de plantas daninhas; manejo de pragas; perdas
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na colheita; requlagem de mdquinas; reparos; mio-de-obra (fixa e tempordria),
entre outras.

Os resultados dos trabalhos de pesquisa desenvolvidos mostram
que o uso de adubagdo quimica que representa entre 17,4 a 30% do custo varia-
vel da soja, pode ser alterada, principalmente nas dreas cultivadas por trés ou
mais anos com a soja. Nestas condigdes é possivel reduzir substancialmente a a-
dubagdo fosfatada e adequar a adubagdo potassica. Além disto, é possivel substi-
tuir totalmente a adubagdo nitrogenada mineral pela aplicagdo de inoculantes
(Rhizobium japonicum). Da mesma forma, ndo se recomenda o uso da adubagdo
foliar para a soja por ndo apresentar respostas técnico/econdmicas.

Ainda no Documento, pode-se ter uma melhor avaliagdo das pes-
quisas desenvolvidas pela area de melhoramento, através da adaptagdo de culti-
vares, que permitem afirmar que a cultura da soja nfo tem mais fronteiras. Mes-
mo assim, € desaconselhdvel o uso de uma so cultivar na drea total de uma pro-
priedade. Aquelas cultivares que apresentam major suscetibilidade a doengas
(mosaico e mancha olho-de-rd), devem ser substituidas por cultivares resisten-
tes. E mais adequado, sempre que possivel, utilizar cultivares de ciclos diferen-
tes. Outro fator fundamental para o éxito da lavoura da soja é seguir a orientagdo
quanto as épocas de semeadura para cada cultivar. Embora exista a recomenda- -
¢do geral de que no Parana a época de semeadura se estende de 15/10 a 15/12,
existem especificagdes para cada cultivar, bem como, existem algumas cultiva-
res com indicagdo antes ou apds este periodo. Semeadura fora das melhores

épocas pode levar a perdas superiores a 40% da producdo.
O controle de plantas daninhas, discutido no Documento, mos-

tra ser fundamental, pois elas podem causar perdas em torno de 13% da produ-
cdo total. Os métodos de controle apresentados podem ser quimico, mecénico
e cultural. O mais comum na cultura da soja é o método integrado quimico/me-
canico (manual e motorizado). E, quando recomendado o método quimico, é
necessitio e importante que se tomem os devidos cuidados no seu manuseio,
visando a protecdo do homem e do meio ambiente. Por outro lado, consideran-
do-se o alto custo do controle quimico das plantas daninhas (em torno de 10%
do custo varidvel da produgdo) e a complexidade de seu uso quando considerado
o grande numero de produtores que o utiliza, , e ainda a possibilidade de que,
em muitos casos, s6 o controle mecanico pode resolver o problema, recomenda-
se maior atuagdo dos técnicos e produtores rurais no sentido de racionalizar
essas praticas. Com isto, ter-se-2 menores custos varidveis de produgdo, eficién-
cia técnica e menores riscos para o homem e para a natureza.

O manejo de pragas da soja permite que os produtores que fa-
zem até cinco pulverizagdes de inseticidas para o combate de lagartas e perceve-
jos num mesmo ciclo vegetativo, possam conduzir a lavoura com uma ou duas
aplicagSes e, em alguns casos, até sem nenhuma aplicagdo. No geral, tem sido
observado que o manejo de pragas proporciona, em média, cerca de 50% da redu-
¢do do uso de inseticidas. Isto porque o conhecimento da evolugdo das pragas,
juntamente com o conhecimento do nivel de danos econémicos que elas podem
causar, bem como o potencial de controle representado por parasitas e predado-
res, permitem ao agricultor precisar as reais necessidades de aplicagdo de insetici-
das. O uso do Baculovirus que ocorre em campos de soja infectando e matando
lagartas (Anticarsia gemmatalis), realizando assim o seu controle bioldgico, é
tdo eficiente quanto o controle quimico sem ser poluente ao homem ou aos ani-
mais. Nos anos de alta infestagdo da lagarta da soja, a aplicagdo do virus pode
proporcionar até 80% de economia para o produtor nos gastos com o controle
da praga

03



Também no Documento, verificamos que as doengas que atacam
a soja podem ser controladas sem a aplicagdo de fungicidas. Os problemas a-
tuais podem ser contornados por cultivares resistentes, sementes de boa qualida-
de, rotacao e sucessdo de culturas, entre outras medidas.

As perdas na colheita, em torno de 1% no Brasil, é outro fator
de preocupagdo, mas de ficil controle. Ou seja, uma regulagem adequada da bar-
ra de corte e do molinete, a utilizagdo de velocidade ideal da maquina e do cara-
col, requlagem dos mecanismos de trilha, separagdo e limpeza, o preparo e o ma-
nejo eficiente do solo e da cultura, permitem que este indice possa baixar para
2 ou 3%, que é o aceitavel.

- Por ultimo, vale destacar a necessidade de reduzir o consumo de
combustivel e da manutengdo das maquinas e equipamentos. Com isto teremos
uma redugdo de compactagdo do solo em decorréncia de menor trifego de ma-
quinas e equipamentos, bem como maior conservagdo do parque de maquinas,
ampliando-se assim o tempo de vida 1til que se refletem por um menor custo fi-
%0 nalavoura.

Estas sfo as macropreocupagdesdos pesquisadores com a cultu-
ra da soja, contidas em detalhe nesta publicagdo. O objetivo é influir, diretamen-
te, junto ao produtor rural através da minimiza¢do dos custos de produgdo, da
otimizagdo de sua receita liquida e da melhoria do ambiente e, indiretamente,
junto a sociedade como um todo, pelo aumento da produgio e da produtividade.

Londrina, PR. agosto de 1986.

DERLI DOSSA
Economia Rural
CNPSo

2. MANEJO DO SOLO
2.1. Preparo do Solo

Dentro do processo de produgdo agricola, os sistemas de manejo
do solo constituem um conjunto de técnicas ajustadas, tanto quanto possivel, as
condi¢Ses de ambiente e ds espécies utilizadas, objetivando melhor germinagéo
das sementes, crescimento e desenvolvimento mais efetivo das plantas e, como
conseqiiéncia, uma agricultura mais produtiva e estavel.

Com a implantagdo da sucessio soja-trigo, o solo tem se tornado
mais susceptivel ds influéncias climaticas. Este processo acentua-se pela diminui-
¢do da permeabilidade completando as condigdes favordveis para a degradagdo
do solo, pelos crescentes processos erosivos provocados pela movimentagdo cons-
tante dos equipamentos agricolas, aliada & caréncia de algumas préticas efetivas
de manejo de solo, o que tem contribuido para a deterioragdo das condigdes
quimicas, fisicas e biolégicas do solo, com uma conseqiiente redugio de sua
capacidade produtiva.

Quando do preparo do solo, deve ser levado em consideragdo
um conjunto de objetivos a que o mesmo se destina: controle de ervas daninhas,
doengcas, erosio e eficiéncia dos herbicidas, favorecimento da germinacdo da se-
mente,; armazenamento e infiltracdo de dgua, semeadura, economia e recupera-
¢do do solo.
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No entanto, para se atingir estes objetivos, deve-se ter em men-
te que o excesso de operaces de gradagem visando ndo sé o melhor nivelamento
do terreno, mas também eliminacio de ervas daninhas e a incorporagéo de herbi-
cidas, muitas vezes levam o solo a ter as mesmas condigdes de densidade, de ar-
mazenamento e de infiltracdo de agua verificadas antes da primeira operagéo do
preparo, provém,com o agravante do solo tornar-se mais degradado. E bom lem-
brar que todas as operagSes de preparo ou de trdfego degradam o solo em inten-
sidade que varia em funcdo das condig6es da umidade do solo e do peso dos vei-
culos e dos equipamentos utilizados. E muito freqiiente maquinas e implementos
agricolas pesados operarem em solos excessivamente imidos ou muito secos, des-
truindo sua estrutura e compactando-os, favorecendo ainda mais a erosdo e a de-
gradagdo. Assim, é importante planejar racionalmente todas as opera¢des que en-
volvem o preparo e o trafego sobre o solo, visando atingir todos os objetivos de-
sejados com o menor numero possivel de operagdes e utilizando veiculos e equi-
pamentos de peso adequado para cada operagdo. A adogdo do programa de Ma-
nejo de pragas é um exemplo de atividade que permite reduzir as operacdes de
trafego sobre o solo.

A queima e, conseqiientemente, a ndo incorporagao de restos de
culturas ao solo, juntamente com as operagdes de preparo, principalmente as fei-
tas sempre na mesma profundidade e de maneira inadequada, induzem a pulveri-
zacio intensa de uma camada superficial do solo, e a formagdo de uma camada
endurecida na maioria dos casos na profundidade de 10-15 cm, que além de
dificultar o desenvolvimento radicular, diminue a infiltracdo de dgua com conse-
qliente aumento da erosdo.

Considerando-se a importincia do preparo do solo, no contexto
global da conservagdo e produtividade do solo, recomenda-se:

- incorporar os residuos culturais ou permitir sua permanéncia
na superficie;

- reduzir as operag@es de preparo a0 minimo necessario, princi-
palmente com veiculos, implementos e umidade do solo inade-
quados, para dar condigdes ao plantio e germinagdo das semen--
tes, bem como o desenvolvimento das plantas;

- romper a compactacdo superficial do solo (15-30 cm), através
da aragdo profunda ou escarificagdo, sem provocar excessiva
pulverizagdo da camada aravel;

- que, ao se decidir fazer uma ara¢do profunda (acima de 20 cm)
se faca um diagnéstico da profundidade da camada compacta-
da e das condi¢des de fertilidade e, principalmente, acidez. E
comum uma aragdo profunda, trazer para superficie camadas
de solo njo corrigidas que podem prejudicar o desenvolvimen-
to das plantas; neste caso, a correcdo da acidez se faz necessd-
ria;

- ndo utilizar a prdtica da subsolagem por provocar danos irre-
versiveis além da baixa eficiéncia na descompactagdo do solo e
do alto custo operacional;

- alternar a profundidade de preparo do solo, e sempre que pos-
sivel, os implementos empregados em cada preparo;

- quando as condi¢Ges permitirem, ndo revolver o solo, utilizan-
do a prdtica de plantio direto.
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2.2. Rotagdo de Culturas

A monocultura ou mesmo o sistema de sucessdo trigo-soja, ano
apos ano, sdo os maiores responsdveis pela degradagio fisica, quimica e bioldgica
do solo e queda de produtividade das culturas. Proporciona também condigGes
mais favoraveis para o desenvolvimento de doengas, pragas e plantas invasoras.

A rotagdo de culturas, como pratica corrente na produgio agri-
cola tem recebido, através do tempo, um reconhecimento acentuado do ponto
de vista técnico, como um dos meios indispensaveis ao bom desenvolvimento de
uma agricultura estavel.

Diversos estudos tém demonstrado os efeitos benéficos da rota-
¢do de culturas tanto sobre as condigSes de solo quanto sobre a produgdo de
culturas subseqgiientes. Dentre eles, destacam-se:

- melhor utilizagdo do solo e nutrientes;

- mobilizagdo e transporte dos nutrientes das camadas mais pro-

fundas para as superficiais;

- aumento do teor de matéria organica no solo;

- controle da erosdo e insolagdo;

- controle de invasoras;

- controle de pragas e doengas;

- maior estabilidade econémica para o agricultor.

Torna-se importante portanto, a utilizagdo de diferentes culturas
com sistemas radiculares agressivos e abundantes, alternando-as anualmente. Esta
prdtica determina inumeras vantagens ao agricultor, destacando-se dentre elas
os aumentos na produtividade.

Como alternativas de inverno a serem usadas nas rotages, além
de outras, cita-se as espécies de tremogo e ervilhaca antecedendo a cultura de mi-
Iho, aveia preta e azevém antecedendo a cultura da soja, sendo que o azevém
deve ser preferido para dreas com vocagdo pecudria. O nabo forrageiro é outra es-
pécie que vem se revelando uma 6tima opgdo para anteceder tanto a cultura do
milho como a da soja.

2.3. Amostragem e Andlise do Solo
2.3.1. Amostragem do Solo

Para que os resultados da andlise quimica do solo sejam repre-
sentativos das condigées de fertilidade, é necessdrio que as amostras sejam cuida-
dosamente coletadas. Uma amostra mal coletada no campo, pode constituir a
maior fonte de erros numa andlise.

A primeira regra a ser lembrada é que a amostra deve representar
uma drea uniforme do terreno; qualquer modificagdo com relagdo & topografia,
cor e tipo de terra, uso e manejo a que tenha sido submetida, implica na caracte-
rizagfo dessa gleba como drea a ser amostrada separadamente.

A tomada de amostra de solo deve ser feita com bastante ante-
cedéncia & época de preparo e semeadura pois, assim, haverdsuficiente tempoao
laboratorio analisar as amostras e as recomendagdes chegarem ao agricultor em
época propicia 4 aquisigio dos insumos necessdrios sem atropelos que lhe podem
acarretar prejuizo.

A mistura e o acondicionamento das amostras deverdo ser proce-
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didos em recipientes limpos e livres de qualquer contaminagdo (evitar sacos de
adubos ou latas sujas).

Percorrer a gleba caminhando em zigue-zague e coletar ao acaso,
15 a 20 porgdes de solo (amostra simples), que deverdo ser depositadas num bal-
de de plastico ou outro recipiente bem limpo. Essas amostras, apos coletadas, de-
verdo ser homogeneizadas, obtendo-se a amostra composta, a qual deverd ser
acondicionada em saco pldstico limpo e enviada ao laboratério.

Evitar a coleta de amostra em pequenas manchas de solo mal
drenado, formigueiros, drea de acumulo de esterco e calcario, diretamente nos
sulcos adubados, préximo de cercas e drvores e beira de estradas.

Na retirada de amostra do solo com vistas a fertilidade, o in-
teresse é pela camada no horizonte que normalmente é alterada pela arago e adi-
¢do de fertilizantes e corretivos. A amostragem deverd atingir a camada ardvel, ou
seja, os primeiros 20 cm de profundidade, no caso do preparo convencional. No
plantio direto, a amostragem devera ser feita, sempre que possivel, em pelo me-
nos duas profundidades (0-10 e 10-20 cm) com objetivos principais de avaliar a
disponibilidade de Célcio e variagdo de acidez entre as profundidades.

Uma boa época para amostragem seria logo apos a maturagio
fisiologica da cultura anterior dquela que serd instalada.

Junto as amostras a serem remetidas aos laboratorios deverad ser
anexada uma folha de informagdes devidamente preenchida, importante para
uma boa integragdo dos resultados e uma adequada recomendacédo. Esta folha
geralmente é fornecida pelo laboratério que realizard a andlise ou por um érgdo
de assisténcia técnica.

: As informagdes que acompanham as amostras enviadas aos labo-
ratérios deverdo conter dados bdsicos como: nome e enderego do interessado,
localizagdo da propriedade, especificages sobre o uso anterior do solo, cultura a
ser feita, tipo de solo, etc...

2.3.2. Anélise do Solo

Na interpretacdo dos resultados de andlise do solo, é importante
reconhecer ndo somente que os solos variam grandemente em composi¢do e com-
portamento, mas também, que as culturas diferem muito em suas exigéncias nu-
tricionais. Ao recomendar determinada prética de adubagao, deve o técnico es-
tar informado sobre o solo, seu histérico de utilizagdo e tratamentos anteriores,
como calagem e adubacdo, e evidentemente, ter em mios a andlise de solo.

Para orientagdo das recomendagbes de adubagdo, os teores dos
nutrientes determinados numa andlise de solo sdo interpretados pelo menos em 3
niveis: baixo, medio e alto.

A interpretagdo dada aos resultados das analises de solos, neste
trabalho, € a adotada pelos laboratdrios de andlise de solo do Estado do Parand
(Quadro 1).
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QUADRO 1- Niveis de alguns componentes do solo para efeito da interpreta-
¢do de resultados de anilise quimica de solo.

meq] 100 cm3 solo ppm %

Niveis

Al K* Ca*t | Mgttt | P Kt ATt C M.O.
Muito baixo - - - - - - <5 - -
Baixo <0,50 <0,10 <2 | <04 | <3 <40 5-10 <0,80 < 1,50
Médio 0,50-1,50{0,10-0.30 | 2-4 {04-08|3-6 |40-120 [10-20 {0,80-1,40 |1,50-2,50
Alto >1,50 [0,30-0,40 | >4 >08 | >6 [120-160 | 20-45 | >1,40 >2,50
Muito Alto - >0,40 - - - >160 >45 - -

23.3. pH do Solo

A principal influéncia do solo sobre o desenvolvimento das plan-
tas é exercida através da sua capacidade de suprimento de nutrientes. As altera-
¢Ses no pH determinam os niveis de acidez do solo, e provocam modificagées na
disponibilidade de grande parte dos nutrientes para as plantas.

QUADRO 2- Interpretagdo do valor do pH do solo.

Valor do pH
H20 CaClp "Grau de reagio
<5,0 <44 Acidez elevada
5,059 445,1 Acidez média
6,069 5,26,1 Acidez fraca
=17,0 =62 Neutro
>17,0 > 6,2 Alcalino

Além do efeito na disponibilidade de nutrientes, o pH regula a
presenca de elementos téxicos para as plantas, como aluminio e 0 manganés no
solo. Se os teores de cdlcio e magnésio sfo baixos, uma pequena quantidade de
aluminijo jd € suficiente para prejudicar o crescimento das plantas pela redugdo
no crescimento das raizes e pela interferéncia na assimilagdo de outros nutrientes.

A determinagdo do pH em solugdo de Ca Cl2 é mais precisa do
que a determinada em 4gua. Por isso, os laboratérios da rede coordenada pelo
Instituto Agrondmico do Parand, passaram a emitir desde o inicio de 1985, os
valores de pH medidas em Ca Cl2. O Quadro 2 apresenta a interpretagdo do pHe
a equivaléncia aproximada para os valores medidos nas duas solugdes.

2.4. Corregdo do Solo

As cultivares dentro de uma espécie, variam geneticamente em
tolerdncia 4 acidez do solo; elas necessitam portanto, de corregdo do solo a base
de calcdrio para este atingir uma faixa de pH compativel com as suas exigéncias.
A aplicagdo de calcdrio reduz a solubilidade de certos elementos téxicos como
0 aluminio e manganés, além de fornecer cdlcio e magnésio.
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A quantidade de calcdrio a ser aplicada depende da andlise do
solo. Normalmente, a necessidade de calagem estd sendo preconizada por duas
metodologias bdsicas:

- neutralizagdo apenas do aluminio trocédvel, onde é utilizada a
sequinte férmula para determinar a quantidade necessdria de calcdrio (NC):

NC = Al3* x 2 = tonelada de calcario por hectare.

- elevagdo do valor de saturaggo de bases (V% ). O principio des-
se método consiste na elevagdo da saturagdo de bases para o valor de 70%. E de-
finida pelas seguintes expressdes:

S = Ca2+ + Mg2* + K+ (soma de bases trocdveis);

T = S + (H* + A13+) (capacidade de troca de citions);

vy = 100 . S (Percentagem de saturagdo de bases).
T
A quantidade necessaria de calcario (NC) a ser aplicada é obtida
pela formula:
(V2-V1)xT
100

NC = .x f, onde

NC = quantidade de calcdrio em toneladas/ha.;
V2 = valor de saturagdo de bases trocdveis que se deseja;

Vi = valor de saturagdo de bases trocdveis do solo, em percentagem antes de se
efetuar a corregdo do solo;

T £ capacidade de troca de cdtions;

100 permite incluir mo cdlculo das quantidades de calcdrio a aplicar,uma
PRNT comecdo para a qualidade do caledric.

Na escolha do corretivo devem ser considerados os aspectos:

- valor de neutralizagdo;

- tamanho das particulas;

- conteudo de magnésio.

Um calcario que contenha magnésio (calcario dolomitico) deve
ser preferido. O uso de calcdrio contendo apenas calcio (calcario calcitico) em
grande quantidade, poderd provocar um desequilibrio entre o cdlcio e o magné-
sio no solo, induzindo entdo a deficiéncia do sequndo nas plantas.

A reacdo do calcdrio no solo se da por contato entre a superfi-
cie da particula e a solugdo do solo. Quanto menor for a particula de calcdrio e
quanto mais tempo de contato houver com o solo, mais rdpida sera a sua agdo de
neutralizagdo da acidez.

A recomendagdo é de que o calcdrio seja aplicado pelo menos 2
meses antes da semeadura, para que se obtenham os efeitos esperados. Quando
ndo for possivel proceder a calagem com essa antecedéncia, pode-se procedé-la
até 15 dias antes da semeadura, porém sem esperar grandes beneficios para a cul-
tura imediata. Uma época adequada para se fazer a calagem € logo apos a colhei-
ta, aproveitando-se a ocasido para incorporar ao solo os restos da cultura anterior.

A quantidade de calcdrio recomendada deve ser aplicada de uma
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86 vez; ndo ha vantagem no parcelamento da calagem durante dois ou mais anos.

A distribuigdo do corretivo deve ser feita uniformemente sobre a
superficie do terreno. Conforme a quantidade a aplicar, recomenda-se proceder a
incorporagdo da seguinte maneira:

- para quantidades até 5,0 t/ha: aplicar todo o calcario antes da
aragdo e em seguida arar e gradear o terreno;

- para quantidades acima de 5,0 t/ha: aplicar metade do calcdrio
antes da aragdo; em seguida a aragfo, aplicar a outra metade e gradear a superfi-
ciedo terreno.

A pior maneira de incorporagdo e, infelizmente, a mais comu-
mente usada, é aquela em que o calcdrio é espalhado sobre o terreno e a seguir
incorporado por meio de grade pesada (tipo Rome). Neste caso, a acidez é corri-
gida numa camada superficial (5 a 10 cm), o que provoca elevada concentragdo
do corretivo nessa camada de solo, com riscos para as plantas, ja que o sistema
radicular ird se concentrar nessa camada corrigida. Em periodos de seca, isto po-
derd ser fatal a cultura.

2.4.1. Calculo de Quantidade a Aplicar de Calcario

Apds a decisdo sobre o corretivo a ser utilizado, é preciso calcu-
lar a quantidade a aplicar.

A calagem requer informag&es sobre a cultura, calcdrio e faixa
de saturagdo de bases trocdveis exigida pela cultura.

Suponha-se como exemplo, um solo com valores de
A3t =120, Ht + Al3+ =786, K+ =0,13, Ca2* + Mg2*+ = 3,78 (em meq/
100 cm3 de solo) e que exista um calcdrio disponivel com PRNT de 70%. A
quantidade de calcdrio a aplicar é dada pelas expressdes:

- neutralizacdo do aluminio trocavel;

NC=AIR*x2..1,20x2=24t/ha
- saturacgdo de bases trocdveis;

_ (Vp-Vpx T

NC 100

xf

sendo:
S=(Ca2* + Mg2")+ K+ .". 3,78 + 0,13= 3,91 meq/100 cm3 solo

T=85 (Ht +A13%) .". 3,91 + 7,86 = 11,77 meq/100 cm3 solo

100xS =100x3,91

vy = = 33%
T 11,77
100 100
f= —— . —— =14
PRTN 70



O valor desejado de Vz 70% obtém-se, p01s o] resultado de

(70-33) x 11,77
NC= - S x14-6]1 t/ha
100 L :

25. Exlgenclas Mmera:s da So;a

" - As quanudades de nutnentes que sao extraldas pela cultura de-
pendem da produtmdade, da variedade, das condigSes de clima, fertilidade. do
solo, adubagdo e tratos culturais. Os dados apresentados no Quadro 3 fornecem,
contudo, uma idéia aproximada dos nutrientes que devem ser fornecidos pelo so-
loou atxavés de adubagSes. .

Através destes dados observa -se que, no tota] a maior emgenma
da soja refere-se ao nitrogénio e potdssio, sequindo-se o cdlcio, magnesxo, fésfo-
ro e enxofre. Nos grdos, a ordem de remogdo destes nutrientes é bastante altera-
da. O fésforo € quase todo translocado para as sementes (67% ), sequindo-se o ni-
trogénio (66% ), potdssio (57% ), enxofre (39% ), magnésio '(34% ), ecélcio (26% ).
Quanto aos micronutrientes é interessante observar as pequenas quantidades dos
elementos para a manutenc¢do da cultura.

QUADRO 03 - Quantidade de nutrientes retirada pela cultura da soja

Kg/ha  gha L
Keha N P05 K;0 S Ca Mg Cl Mo Cu Fe Mn Zn Co Al
Grios. = 1000 636 107 214 34 31 24 200 23,8 46 100 700 300 400 - 15,0
Restos 1000 323 54 180 66 92 47 -~ 227 23 - - e 172,0

Culturais

FONTE: Bataglia & Mascarenhas, 1977

Borket & Hanson, 1976 - Dados nio publicados
Cordeiro, 1977.

25.1. Adubag:ao

A cultura da soja apresenta baixa produtmdade quando a fer-
tilidade do solo ndc & favordvel, e esta situagdo, aliada 3 crescente dificuldade
econémica para a aquisicdo dos fertilizantes, tora fundamental que se .intensi-
fique ainda mais a racionalizagdo no uso deste insumo.

A racionalizagdo no uso de fertilizantes depende de uma série
de ag¢Bes e conhecimentos, tais como: a amostragem periddica do solo, os indi-
ces de Jprodutividade estabelecidos por dreas, o conhecimento de caracteristicas
varietais quanto a capacidade de aproveitamento dos nutrientes, as condu;des cli-
mdticas, as condques de manejo do solo, a performance da cuItura anterior e a
dlspomblhdade econdmica, entre outros. A andlise desses conhecimentos e agbes
fornecem um diagndstico que, somado as informagGes reveladas pela pesquisa in-
dicam, de forma adequada, a adubagdo necessaria.
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Nitrogénio - O fomecimento de N para a soja deve ser exclusiva-
mente o proveniente da fixagdo simbidtica do Nitrogénio. O.fornecimento de ni-
trogénio mineral deve ser totalmente suprimido, pois 0 mesmo, além de inibir a
nodulagéo e reduzir a eficiéncia da fixagdo simbiética do Nitrogénio, nio propor-
ciona aumentos adicionais a produtividade da soja.

Para que haja uma boa eficiéncia na fixago simbié6tica do nitro-
génio é necessdrio que a acidez e a fertilidade dos solos sejam corrigidas e que se
faga uma inoculagdo de maneira adequada. (Ver item 6.2.)

Fosforo e Potissio - As doses de fosforo e potéssio deverdo ser
aplicadas de maneira vari4vel, conforme as classes de teores desses nutrientes no
solo. Contudo, deve-se sempre indicar quantidades de cada nutriente proporcio-
nais & probabilidade de resposta que os mesmos poderfo oferecer, em fungido de
sua disponibilidade no solo.

A aplicagdo de fosforo e potassio podera ser feita de acordo com
0 Quadro 4.

QUADRO 04 - Recomendac¢do de adubagdo para a soja no Estado do Parani.
(SFREDO et al, 1980).

NUTRIENTES PARA APLICAR NO PLANTIO (kg/ha)

ANALISE DO SOLO SOLOS CULTIVADOS 1/ SOLOS DE USO RECENTE .2
P K N3/ P205 K320 N P05 K30
Baixo 0 40-50 60 0 9G-100 45
Baixo Médio (] 40-50 45 0 90-100 30
Alto 0 40-50 30 0 90-100 15
Muito alto 0 40-50 0 0 90-100 ©
Baixo ()} 30-40 60 ] 60- 70 45
. Médio 0 30-40 45 0 60- 70 30
&d
Médio )00 0 30-40 30 0  60-70 15
Muito alto 0 30-40 0 0 60- 70 0
Baixo 0 20-30 60 0 40- 50 45§
Al Médio 0 20-30 45 0 40- 50 130
Alto 0 20-30 30 0 40- SO 15
Muito slto 0 20-30 0 0 40- 50 0
7} Refcre-sc a solos cultivados com sojahd trésanos ou mais, onde a cultura vem recebendo

nfvcis altos de adubagio fosfatada ¢ baixos de adubagio potissica, nas condigbes normal-
mente adotadas pelos agricultores do Parand,

2/ Refere-s a solos onde o cultivo com a soja se iniciou hd menos de trés anos, antecedida
ou nio por outras culturas, em-dreas de fertilidade natural normalmente deficiente em
fésforo e onde o patissio constitui ou ndo limitagdo.

3/ Nio utilizar adubagao nitrogenada em qualquer das situagBes de cultivo.
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2.6. Micronutrientes

De uma maneira geral, os solos do Estado do Parana sdo origi-
nalmente bem supridos de micronutrientes, excegdo feita aos solos de textura a-
renosa situados na regido Nordeste e aos Latossolos.vermelho-amarelo com fer-
tilidade original baixa.

Do grupo de micronutrientes essenciais para o desenvolvimento
pleno da soja, o zinco e o molibdénio merecem, atualmente, maior aten¢do que
os demais por haver sido constatado alguns problemas de deficiéncia. Além disto,
ambos, teoricamente, sio os mais afetados nas suas disponibilidades em fungao
de manejo impréprio dos solos, tal como vem ocorrendo nos ultimos anos n
solos do Parand. :

Assim, os problemas com micronutrientes poderdo ocorrer por
indugdo, como por exemplo, nos seguintes casos: o excesso de adubagdo fosfata-
da promovendo deficiéncias de zinco; quantidades elevadas de calcario mal apli-
cadas insolubilizando formas de zinco; a calagem, em quantidade subestimada,
comprometendo a disponibilidade de molibdénio; baixos teores de matéria orga-
nica no solo induzindo a deficiéncia de zinco e molibdénio.

O método mais comum para a corregdo de deficiéncia de molib-
dénio ¢ através do tratamento de sementes, tendo em vista que a aplicagdo via se-
mente consegue distribuir o molibdénio de maneira mais uniforme do que a apli-
cagdo no solo. Contudo, em trabalhos recentes desenvolvidos no CNPSo e OCE-
PAR, quando se estudou a resposta da soja a aplicagdo de molibdénio, ficou evi-
denciado que apenas em casos de acidez excessiva € que se pode obter_resultaglo
positivo. Tais trabalhos reafirmaram, portanto, que solos bem manejados dis-
pensam esse custo adicional ao produtor.

Caso realmente tenha sido comprovada a deficiéncia de zinco,
a corregdo poderd ser feita pela aplicagdo no solo de 4 a 6 Kg de Zn/ha, tanto na
forma de sulfato (ZnSO4. 7H20), com 23% de Zn ou déxido, com 78% de Zn. O
sulfato é mais soluvel que o dxido, portanto, prontamente disponivel para as
plantas. O 6xido de zinco, sendo de menor solubilidade, ndo estara disponivel,
tendo um maior efeito residual. Em qualquer dos casos a deficiéncia no solq de-
ve ser corrigida de uma s6 vez, a cada 4 (Quatro) anos.

2.7. Adubacdo foliar

A adubagdo foliar em soja, tanto com macro como com micro-
nutrientes, ndo tem contribuido para aumento significativo de produgdo. Portan-
to, esta pritica nfo ¢ recomendada devido 4 inconsisténcia dos resultados até
hoje obtidos.

3.CLIMA

A soja apresenta basicamente exigéncias bioclimdticas térmicag
hidricas e fotoperiddicas.

As temperaturas de melhor adaptabilidade da cultura estdo entre
200 e 300C, sendo que o seu maior desenvolvimento ocorre quando a temperatu-
ra do ar estd em torno de 30°C.
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Para emergéncia, a faixa 6tima de temperatura do solo é de 180
a 21°C, proporcionando condigbes para maior rapidez no processo de emergén-
cia e permitindo as plantas um desenvolvimento mais vigoroso.

A floragdo da soja somente € induzida quando ocorrem tempe-
raturas acima de 130C.

As diferengas de data de floragdo, entre anos, apresentadas por
uma cultivar, semeada numa mesma época, sfo devidas as variagdes de tempera-
tura. Asssim, a floragdo precoce ¢ devida principalmente  ocorréncia de tempe-
raturas mais altas, podendo acarretar uma diminuigfo na altura de planta. Este
fato pode se agravar se, paralelamente, ocorrer insuficiéncia hidrica e/ou fotope-
riddica, durante a fase de crescimento. Tal situagdo foi verificada em muitas re-
gides do Parand, principalmente com as cultivares Parand, Bragg e Davis na safra
1985/86.

Temperaturas mais altas na fase de maturagdo podem aceleré-la,
porém, quando vém associadas a periodos de alta umidade, afetam a qualidade
das sementes produzidas e, quando a umidade é muito baixa, podem ocorrer sé-
rios danos pela colheita mecinica. Temperaturas baixas nesta fase, associadas
com periodo chuvosp ou de alta umidade, podem provocar um atraso na data de
colheita bem como - ocorréncia de retengio foliar.

Com relagdo s exigéncias hidricas, pode-se dizer que as precipi-
tagles anuais entre 700 e 1.200 mm bem distribuidas sfo suficientes para um
bom desenvolvimento da cultura; porém, os periodos mais criticos em exigéncia
hidrica sfo o florescimento e o enchimento de grios. Para a germinag4o é neces-
sdrio que a semente absorva pelo menos 50% de seu peso em dgua. Convém que
se tenha o cuidado de efetuar o plantio de soja em solo com suficiente umidade,
de preferéncia apés uma chuva.

A adaptagfo das diferentes cultivares em determinadas regiSes
depende, além das exigéncias térmicas e hidricas, de sua exigéncia fotoperiédica.

A soja € uma espécie das mais sensiveis ao fotoperiodo e, nesse
sentido, é considerada planta de dias curtos. A sensibilidade ao fotoperiodo é ca-
racteristica varidvel entre cultivares, ou seja, cada cultivar possui seu fotoperio-
do critico, abaixo do qual é induzido o processo de florescimento. Em fungdo
dessa caracteristica, a faixa de adaptabilidade de cada cultivar varia 4 medida
que se caminha em diregdo ao norte ou ao sul.

4. CULTIVARES

Para que se obtenha sucesso com a cuitura da soja, um dos prin-
cipais fatores ase consideraréa escolha da(s) cultivar(es) a se plantar. Embora a
recomendagdo seja feita para o Estadocomoum todo,é evidente que existem di-
ferengas de comportamento e adaptagdo conforme a regifo onde se planta. Um
aspecto muito importante a se considerar na escolha das cultivares,além da adap-
tagdq é o ciclo vegetativo. E desaconselhdvel o uso de uma s¢ cultivar ou mesmo
de duas cultivares de mesmo ciclo em areas grandes, uma vez que todo o investi-
mento fica sujeito aos mesmos riscos (climdticos ou patoldgicos), além de difi-
cultar operagSes de tratos culturais e colheita. E muito importante também, ao
se escolher a cultivar que se deseja plantar, que se considere a sua reagdo as doen-
¢as principais, além de suas caracteristicas morfoldgicas.

A partir de 1982/83, todas as cultivares recomendadas para
plantio no Estado do Parana que apresentavam suscetibilidade as doengas consi-
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deradas principais (Pastula bacteriana e Mancha olho-de-rd) foram consideradas
toleradas e deverdo a médio prazo ser substituidas por novas cultivares com i-
gual ou melhor potencial de rendimento e com resisténcia a tais doengas.

No Quadro 5 as cultivares estfo separadas por grupo de matura-
o, sendo que as precoces foram sub-divididas em duas classes: Precoce Grupo
4L" ¢ Precoce Grupo “M’’, cujas representantes usuais tipicas sdo ‘Parand’ e
‘Lancer’ no Grupo “L" e ‘Davis’ e ‘Bragg’ no Grupo “M"".

Nas pdginas sequintes encontram-se descritas as cultivares de soja
recomendadas para o Estado do Parand, em suas principais caracteristicas sendo
também observadas algumas peculiaridades consideradas importantes.

No Quadro 6 sfo colocadas em forma de chave de identificagdo
das cultivares algumas das caracteristicas mais importantes.

QUADRO 5 - Cultivares de soja recomendadas para o Estado do Parana para o
ano agricola 1986/87.

Grupo Preferenciais Toleradas
Parand Camgos Gerais!
Lancer Péro
OCEPAR 3= Primavera Sant’Ana
OCEPAR 5= Piquiri IAS S5
FT-7 (Tarobd)
Precoce BR-6 (Nova Bragg) Bragg
BR-13 (Maravilha)
Davis
OCEPAR 4= Iguagu
FT-1
FT-6 iVeneza)
FT-9 (Inaé)
Sertaneja
BR-14 (Modelo)
FT-2 Bossier
Médio FT-3 BR-1

FT-10 (Princesa)
OCEPAR 2= Iapé

Santa Rosa Andrews2
FT4 Hardee®
Semi-Tardio FT-5 (Formosa) IAC4
FT-8 (Araucaria) Mineira2
Sdo Luiz
_____________________________________ Vicoja
Tardio Paranagoiana UFV-1
Cristalina

1 Recomendada apenas para a Regido Centro-Sul do Estado.

2 Disponibilidade de sementes em declinio. Ndo serfo recomendadas a partir do ano agricola
1987/88.

3 Disponibilidade de sementes em declinio. Ndo sera recomendada a partir do ano agricola
1988/89.
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5. POPULAGAO, DENSIDADE E EPOCAS DE SEMEADURA

Teoricamente, para se atingir o potencial maximo de produgéo
deumaplanta, ¢ necessirio que esta, além de encontrar as melhores condigGes
possiveis, sofra o minimo de competigdo.

. Ao se transportar estaidéia para um campo de soja, pode-se ima-
ginar que a distribuicfo eqiiidistante das plantas proporciona maior rendimento.
No Brasil, porém, a soja carcteriza-se-por ser uma cultura mecanizada em todas
as operagGes, e este fato impde um sistema de plantio em linhas. Desta forma, a
populacdo de plantas no campo estara :distribuida sequindouma densidade na fi-
leira e um espagamento entre fileiras.

Virios estudos tém demonstrado que a populaggo ideal de plan-
tas de soja no Brasil ¢ de 400.000 plantas/ha, porém, a variagdo deste valor ndo
altera significativamente o rendimento sendo flexivel para a adaptabilidade a re-
gides, cultivares e épocas de semeadura.

A distribuicdo das plantas: no campo é feita pela variagdo do es-
pacamento e da densidade na linha, e vdrios fatores s4o visivelmente afetados pe-
lo modo com que as plantas estdo dispostas na lavoura.

Com espagamentos mais reduzidos ha um melhor controle de
plantas daninhas, uma vez que a cultura atinge mais rapidamente o ponto de fe-
chamento do dossel vegetativo, abafando o crescimento das plantas indesejaveis.
A altura da planta e a altura da insergdo das primeiras vagens sfo também afeta-
das pela distribuigdo das plantas no campo. Em condigSes de boa umidade ha
um aumento da altura de plantas e de insergdo das primeiras vagens em espaga-
mentos menores ocorrendo o contrdrio porém, quando as condigSes sdo de solo
mais seco.

Para o EstadodoParand, os espagamentos que melhor se adap-
tam estdo entre 0,4m e 0,6m, variando conforme a cultivar e a épocade semea-
dura como pode ser observado no Quadro 7, e ainda com o local ou regido.

A soja sendo uma cultura termo e fotossensivel estd sujeita a uma
gama de alteragbes fisiolégicas e morfolégicas quando as suas exigéncias ndo sfo
satisfeitas.

A época de semeadura € um fator de elevada importincia a se
considerar, uma vez que, além de afetar o rendimento, afeta também, e de modo
acentuado, -a arquitetura e o comportamento da planta. Semeadura em época
inadequada pode causar perda total ou redugfo drastica no rendimento, bem
como dificultar a colheita mecanica de tal modo que as perdas nesta operagdo
podem chegar a niveis muito elevados. Isto porque ocorrem alteragSes na altura
das plantas, altura da insergdo das primeiras vagens, nimero de ramificagGes,
diadmetro de caule e acamamento. Estas caracteristicas est§o também relacionadas
com populagdo e cultivares.

Para o Parana, a época de semeadura a que melhor se adapta as
cultivares, se estende do dia 15/10 a 15/12, sendo que a ocorréncia dos melho-
res resultados com a maioria das cultivares estd dentro do més de novembro
(Quadro 7).
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QUADRO 7- Epocas de semeadura, espagamentos, densidades e populagdes,
de acordo com o grupo de maturago, das cultivares de soja re-
comendadas para o Estado do Parand - Ano Agricola 1986/87.

€pocas de. Grupo de Cultivares opulag
somescura’ waturaclo eTencials Tolersdas (m) (plantas/m) (plentes/he)
Duvis Campos Gerais>
FT-1 1A 52
F1-6 (Veneza)?
F1-7 (Tarobd)
FT-9 (Ine8) a,40 1s
Precoce Lancer 2 0 » 400,000
OCEPAR 3=Primavera 0,50
OCEPAR 4=lguacu
OCEPAR SePiquiri
Parand
Sertaneja
15/10 B8R 14 (Modelo) Bossier 0,40 16
FT-22 ER-1 2 a 400.000
05/11 Médic FT-3 0,60 24
FT-10 (Princesa)
OCEPAR 2e18pd
FT-42 Andrawst
FT-5 (Formosa) Hardeet 0,40 18
Semi-tardio FT-8 (Arsucéria) 1AC-4 a 3 400.000
Sants Rosa Mineirst 0,60 25
Slo Luiz®
vigoja®
Tardio UFY-1 0,40 a 0,60 12a18 300.000
Parenagoiana 10815 250.000
BR-13 (Maravilha) Bragg
8R-6 (Nova Bragg) Campos Gerals
Davis IAS 5
FT-1 Pérols
F1-6 (Venezs) Sent'Ana
FT-7 (Tarobé) ¢ 0,40 16
Precoce FT-9 (Inal}s a . 400.000
- 0,50 20
wg 3«Primevera
OCEPAR a=Iguacu ¢
OCEPAR . S«Plquiri
Parsné
Sertans ja
08/11
) . #R-14 (Modelo) Bossier
25/11 F7-2 BR-1 0,40 18
: B F1-3 a 400.000
Médio FT-10(Princesa) 0,80 24
OCEPAR 2=Iepé
. FTe4 ) Andrewsd
FT-5 (Formosa, Hardes' 0,40 16
Seal-tardio FT8 (Arauchria)  IAC-8% a a 400,000
Santa Rosa Mineira 0,680 k)
S¥o Lulz*
Vigojs
Tardio PVl 0,40 s 0,60 12a1l8 300.000
BR-13 (Maravilha) Bragg
BR-6 (Nova Bragg)
Davis 0,40 16
Precoce OCEPAR axIguecu . 1] 400.000
FT-1 0,50 20
Lencer
Parank
OCEPAR 3=Primavera
‘26/11 . BR-14 (Modelo) Bossier
[} f1-2 BR-1 0,40 16
15712 Midio FT-3 8 a 400.000
OCEPAR 2=1apé 0,60 2%
FT-10 (Princeea) R
FT-4 Andzews®
Santa Rosa Hai 0,40 16
Semi-tardio FT-5( Formosa) IAC-4 2 a 400.000
Mineiras 0,60 2%
SBo Luizé
vigoja
Tardio UFv-1 0,40 » 0,60 12a18 300,000

! Elaborag@io conjunta: EMBRAPA — CNPSo/OCEPAR.

Pode apresentar porte baixo nessa época, quando cultivada nas regides mais quentes do Es-
- tado em solos de baixa fertilidade.

3 A cultivar Campos Gerais é recomendada apenas para a regido Centro-Sul.
4A disponibilidade de scmentes dessas cultivares estd em declinio

sA‘qultivax Vigoja é recomendada nessa época apenas para a regido Centro-Sul, nas demais
- regides aprésenta porte baixo. L om

6 Reduzir a populagio em solos de alta fertilidade. .oRE
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5.1. Semeadura em Epocas ndo Convencionais

A partir do ano agricola 1984/85 foram recomendadas novas
cultivares de soja que permitem a semeadura antes e apds as épocas convencio-
nais, ou seja, antes e apés o periodo de 15/10 a 15/12. Deve-se ressaltar, no en-
tanto, que a medida que uma lavoura é implantada fora da sua melhor época, re-
quer um planejamento mais criterioso quanto as condigbes ambientais (clima e
solo), em relagdo as exigéncias de cada cultivar. Para tanto é importante levar em
conta as informagdes fornecidas a seguir.

5.1.1. Semeadura Antecipada

Com a recomendacgo das cultivares OCEPAR 3 = Primavera, pre-
coce, e Paranagoiana, tardia (Quadro 8), tornou-se possivel semear soja no Para-
na a partir do més de setembro, antecipando-se em um més, aproximadamente, a
época de semeadura.

A cultivar OCEPAR 3 = Primavera pode ser cultivada a partir de
15 de setembro principalmente nas regides Norte e Oeste do Estado, excetuando-
se as areas de baixa fertilidade, onde a semeadura deve ser efetuada a partir da
primeira quinzena de outubro (ler as observagdesda pdgina 30 )

A cultivar Paranagoiana deve ser cultivada preferentemente no
Norte do Estado, sendo tolerada nas regides mais quentes do Oeste. Em semea-
dura de setembro, apresenta boa altura de planta mesmo em solos de média a
baixa fertilidade. (ler as observagSes da pdgina 32 )

Sio inimeras as vantagens de iniciar a semeadura em setembro:
a) a cobertura antecipada do solo pode contribuir para reduzir as perdas por ero-
sdo causadas pelo efeito das chuvas de outubro e novembro que, normalmente,
encontram solos descobertos e recém-preparados para semeadura; b) o encurta-
mento do periodo entre a colheita da cultura de invemo e a semeadura da es-
pécie de verdo, que coincide, no Norte e Oeste do Parana, com o periodo seco do
ano, favorece uma menor infestacdo da area com plantas daninhas, o que permite
uma consideravel economia de herbicidas, no sistema de plantio direto; c) a am-
pliagio do periodo de semeadura permite semear uma maior drea com uma mes-
ma maquina; d) redugdo dos efeitos do veranico de janeiro, uma vez que cul-
tivares precoces recomendadas para o plantio antecipado, j& se encontram em fa-
se de maturagdo por ocasifo da referida estiagem; e) escalonamento do maqui-
nério de colheita. Em contrapartida, a lavoura semeada em época antecipada esta
sujeita a alguns riscos, tais como: a) estiagem e/ou baixas temperaturas por oca-
sifo da implantagfo da cultura; b) possibilidade de haver coincidéncia da colheita
com periodos chuvosos, em anos em que ocorram muitas chuvas no més de janei-
ro.

5.1.2. Semeadura Retardada

Outra opgdo nfo convencional existente é o cultivo da soja em
semeadura tardia ou apés um cultivo de verdo (‘‘safrinha’). A tnica cultivar de
soja recomendada para esse sistema atualmente € a Cristalina (Quadro 8). Esse
sistema é mais recomendivel para as regiSes onde haja boa disponibilidade hi-
drica no periodo de outono-inverno, solos de alta fertilidade e pouco risco de
geadas precoces. Essas trés condigSes ocorrem com maior frequéncia nas dreas
de menor altitude do Oeste do Parana.
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O risco de obtengdo de baixa produtividade aumenta na medida
que as condigGes acima descritas n4o sejam satisfeitas.

Outro fator que frequentemente estd associado a queda de ren-
dimento em cultivo de soja nessa época é o percevejo. A mosca-branca pode ser
incluida também como um problema potencial.

Embora muitos agricultores tenham conseguido produgdes al-
tamente econémicas nesse sistema, a baixa média de produtividade obtida por
muitos deles nos ultimos anos, deixa evidente que o cultivo da soja em semeadu-
ra retardada (safrinha) é um cuitivo de risco. (ler as observagdes na pagina 21 ).

Diante do exposto, e diante do fato de que os riscos sempre vdo
acompanhar a atividade agricola, sugere-se que o agricultor proceda a diversifi-
cagdo de culturas, a diversificagdo de cultivares e de épocas de semeadura, nfo
descuidando nunca do criterioso preparo do solo.

QUADRO 8 -  Cultivares recomendadas para épocas nfo convencionais no Pa-
rani.

Cultivar Ciclo Epoca Esp. Dens. Populagao
(m) (p}/m) (pl/ha)

OCEPAR 3 =Primavera  Precoce 15/09 a 14/10 0,40-0,50 16a20 400.000
Paranagoiana Tardio 15/09 a 14/10 040-060 10al15 250.000
Cristalina Tardio 16/12 a 28/02 040-0,50 16 a20 400.000

6. INSTALAGAO DA LAVOURA

A semeadura deve ser iniciada apenas quando o solo apresentar
boas condi¢Ses de umidade, geralmente apds uma chuva suficiente para propor-
cionar tais condigSes.

6.1. Regulagem da Maquina

A maquina a ser usada devera ser adequadamente regulada para
distribuir o nimero de sementes suficiente para proporcionar a densidade dese-
jada. Para se calcular este nimero de sementes, é necessario que se conhega o po-
der germinativo do lote de sementes a ser utilizado. Esta informagdo geralmente
¢é fornecida pela empresa onde as sementes foram adquiridas, porém este valor
(% germinagdo), superestima o valor de emergéncia das sementes no campo; por
isso, recomenda-se que se faga um teste de emergéncia em campo procedendo-
se da sequinte forma:

Coletase no lote de sementes uma amostra e retira-se desta
500 sementes sem serem escolhidas. Estas sementes deverfo ser semeadas no
campo, qQue jd esta preparado, em 15 m de fileira. Se ndo houver umidade no
solo deve-se fazer uma boa irrigagdo antes ou apos o plantio. Faz-se a contagem
quando as plantas estiverem com o primeiro par de folhas completamente
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aberto, considerando-se apenas as vigorosas (aproximadamente 10 a 15 dias apds
.o plantio). Calcula-se em sequida a % de emergéncia do lote.

% em@ncia em campo = n® de plantas x 100
500

n® de pl/m' = Pop/ha x Espagamento (m)
10.000

De posse destes valores calcula-se 0 numero de sementes por me-
tro de sulco:

nP de sementes por metro = P de plantas/m’ que se deseja x 100
% de emergéncia em campo

Para se estimar a quantidade de semente que sera gasta por ha
pode-se usar a seguinte férmula:

Q=1000xPxD onde:

GxE
Q = Quantidade de Sementes em Kg/ha
P = Peso de 100 sementes em gramas.
D = NO de plantas p/m’ que se deseja.
G =% de emergéncia em campo.
E = Espagamento utilizado em cm.

A profundidade de semeadura varia de acordo com o tipo de so-
lo disponivel. Em solo seco, leve ou arenoso, recomenda-se semeaduras mais
profundas que podem variar de 5 a 8 cm conforme o caso. Isto proporciona as
sementes maior garantia de umidade suficiente para o processo de germinagio.

Em solos mais pesados e argilosos e que, geralmente, s&o sujeitos
a formagdo de crosta na superficie, o plantio deve ser menos profundo, na or-
demde 3a5cm.

6.2. Tratamento de Sementes

Na cultura da soja, a obtengdo de uma lavoura com populagio
adequada de plantas depende da correta utilizagio de diversas praticas. O bom
preparo do solo, a semeadura na época adequada em solo com boa disponibilida-
de hidrica, a utilizagdo correta de herbicidas e a boa regulagem da semeadura
(densidade e profundidade) sdo praticas essenciais, estando o seu sucesso condi-
cionado a utilizagfo de sementes de boa qualidade.
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Todavia, freqiientemente a semeadura ndo é realizada em condi-
¢Oes ideais, 0 que resulta em sérios problemas a emergéncia da soja, havendo,
muitas vezes a necessidade de replantio. Em tais circunstdncias, o tratamento
da semente com fungicida oferece garantiaadicional ao estabelecimento da la-
voura a custos bastante reduzidos, sem causar danos ao ambiente.

No Brasil, o tratamento de sementes de soja com fungicida foi
recomendado, pela primeira vez, em 1981, durante a I Reunido de Pesquisa de

Soja da Regifo Centro-Sul, realizada em Londrina, PR. Tal recomendagdo era di-
rigida aos Estados do Parand, de S&o Paulo e do Mato Grosso do Sul.

Em 1983, durante a VII Reunifo de Pesquisa de Soja das Re-
gides Centro-Oeste e Sudoeste, realizada em Goidnia, GO, a mesma recomenda-
¢do foi estendida para Goias, Distrito Federal, Bahia, Minas Gerais e Mato Gros-
s0. No mesmo ano, durante a X! Reunifo de Pesquisa de Soja da Regifo Sul, em
Santa Maria, RS, esta prdtica também foi recomendada para os Estados de Santa
Catarina e do Rio Grande do Sul.

A recomendagdo do tratamento de semente é especifica para as
seguintes situagdes:

— quando a semeadura é efetuada em solo com baixa disponibilidade hidrica;
nesta circunsténcia, a melhor opgdo para o agricultor serd efetuar a semeadura
a profundidade normal (4-5 cm)e tratar a semente com fungicida apropriado;

— quando hd falta de semente de boa qualidade, sendo o agricultor obrigado a
utilizar semente com vigor médio ou baixo (padrdo B); e

— quando a semeadura & efetuada em solos com baixa temperatura ou altos teo-
res de umidade, sendo esta ultima comum em “‘terras baixas’’ de arroz, no Rio
Grande do Sul.

Em todas estas situagSes, as velocidades de germinacdo e de
emergéncia da soja sfo reduzidas e a semente fica mais tempo no solo exposta a
microrganismos como Rhizoctonia solani, Fusarium spp. (principalmente .
semitectum), Aspergillus spp. A. flavus), entre outros, que podem causar sua de-
terioragdo ou morte de plantulas (tombamento).

Além disso, em semente oriunda de lavouras com suspeita de
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, o tratamento com thiram ou thiabendazol
pode ser adotadocomomedidapreventiva & disseminagdo e a introdugdo deste
patogeno em dreas ainda ndo infestadas. Recomendagfo semelhante é feita
para o fungo Cercospora sojina Hara em soja.

O tratamento de semente deve ser realizado imediatamente an-
tes da semeadura, uma vez que esta pratica, quando efetuada antes ou durante o
periodo de armazenagem, além de inoportuna, impede que os lotes tratados e
ndo comercializados sejam destinados a industrializagdo.

A operagdo de tratamento deve ser feita antes da inoculagfo,em
tratadores de semente na unidade de beneficiamento ou empregando um tambor
giratério com eixo excéntrico. Para tal, sfo adicionadosde 200 a 400 ml de agua
por 50 Kg de semente, dando algumas voltas na manivela para umedecer unifor-
memente as sementes. Apds, o fungicida é acrescentado na dose recomendada
(Quadro 9),quando o tambor é novamente girado para a perfeita cobertura das
sementes pelo fungicida. O inoculante é adicionado a sequir. Ndo é recomendado
o tratamento de semente diretamente na caixa da semeadeira, devido & baixa
eficiéncia. )

E bom ressaltar que nenhum dos fungicidas recomendados
(Quadro 9) exerce qualquer efeito negativo sobre a fixagdo simbidtica do
nitrogénio.
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QUADRO 9 - Fungicidas indicados para o tratamento de semente de soja.
(HENNING et al, 1984)

Dose g/100Kg de sementes
Nome técnico Nome comerciall Produto Ingre diente

comercial ativo
Carboxin Vitavax 750 PM 200 150
Carboxin + Thiram Vitavax 2002

(Vitavax-thiram) PM-BR 200 75+ 75

PCNB + Captafol Folseed? 400 120+ 120
Thiabendazol Tecto 100 200 20
Thiram Rhodiauran 70 200 140
Tiofanato metilico Cercoran 802 300 140 + 90
+ Thiram

1 A¥m destas, podem existir outras marcas com o mesmo principio ativo que poderdo ser
utilizadas, desde que seja mantida a dose do principio ativo.

2 Misturas ja formuladas.

Cuidados: Para a manipula¢io dos fungicidas, devem ser tomadas todas as precaugdes, in-
clusive evitando a ingestdo de bebidas alcodlicas. A utilizagio de avental e mascara contra
po é recomendada para evitar o contato com a pele, e inalagio do po.

6.3. Inoculagdo

E pratica recomendada a inoculagdo das sementes com o Rhizo-
bium japonicum previamente ao plantio. A inoculagdo das sementes deve ser fei-
ta anualmente, pois novas estirpes de Rhizobium japonicum mais competitivas e
eficientes quanto a fixagdo de nitrogénio sfo incorporadas ac inoculante. A ino-
culagfo deve ser feita da seguinte maneira:

Umedecer as sementes com agua (300 a 400 ml de 4gua por 50Kg
de semente); adicionar 200 g de inoculante; misturar até distribuir o inoculante
de maneira uniforme sobre a semente; deixar 4 sombra e efetuar a semeadura em
solo com teor adequado de umidade. Deve-se tomar o cuidado de ndo usar exces-
so de dgua no umedecimento das sementes, pois poderd provocar redugdo na ger-
minagdo. A inoculagdo deve ser feita 4 sombra, no mesmo dia em que a semente
serd plantada ou, no maximo, inocular a tarde para plantar na manhi seguinte.

7. CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

O controle de plantas daninhas é quase tio antigo quanto a pro-
pria agricultura, e até os dias de hoje é uma pratica de elevada importéncia para a
obtencdo de altos rendimentos em qualquer tipo de exploragdo agricola.

No caso da soja a presenga de invasoras e a necesvidade de se efe-
tuar o controle das mesmas se destaca, uma vez que estas podem causar perdas
significativas, conforme a espécie, a densidade, e a distribui¢do na lavoura. A
competicio ocorre principalmente pela igua, luz e nutrientes, podendo ainda
dificultar sobremaneira a operagio de colheita e prejudicar a qualidade do pro-
duto final.
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A pritica do controle de plantas daninhas da soja é onerosa po-
rém seus resultados s3o positivos, por isto é necessario que haja um balanceamen-
to entre o custo da operagdo e a possivel perda na produgéo.

Os métodos normalmente utilizados sdo: mecénico, quimico e
cultural, havendo ainda o controle bioldgico. Pode ser utilizada ainda uma com-
binagdo de dois ou mais métodos de controle conforme as necessidades e as con-
digSes existentes.

O controle mecanico consiste na utilizagio de instrumentos ou
implementos tracionados por maiquinas, animal ou mesmo pelo homem com o
objetivo de reduzir a populagdo de ingos no solo ou na lavoura ja instalada. A ca-
pina manual é 0 método mais simples porém demanda grande quantidade de mio
de obra. Pode ser utilizada como complemento a outros métodos.

A capina mecéanica é mais utilizada empregando-se implementos co-
mo arados, grades, enxadas e cultivadores.

Este tipo de controle pode ser feito na instalagio da cultura
através de aracdo e/ou gradeagdio ou apds a instalagdo da cultura com o auxilio
de cultivadores. A capina seja ela com enxada (manual) ou com cultivador (me-
cénica), deve ser realizada em dias quentes e secos para melhor eficiéncia. Cui-
dado especial deve ser tomado para evitar danos as raizes da soja. O cultivo deve
ser superficial, aprofundando-se as enxadas o suficiente para eliminar a infes-

tagdo.

A capina deve ser feita antes da floragdo, pois, quando ja houver
flores, estas poderdo cair ao contato com o cultivador ou mesmo com as pessoas
que manejam enxadas.

O numero de capinas depende, exclusivamente, da presenca de
ervas na lavoura, porém, em regra geral, 2 a 3 capinas antes do florescimento sdo
suficientes para manter a lavoura em boas condigSes. Apds o florescimento, nor-
malmente, ndo havera mais problemas desde que até este estagio a lavoura tenha
sido mantida limpa.

O método quimico de controle das plantas daninhas na soja, uti-
lizado em grande escala, consiste na utilizagdo de produtos quimicos herbicidas
que se apresentam no mercado sob vérios tipos. A grande vantagem atribuida ao
sistema é a economia de mao-de-obra e a rapidez na aplicagio.

Como todo método refinado, exige técnica também refinada,
para que seu uso seja eficiente e econdmico,do contrario corre-se o risco de se
onerar a cultura sem se obter o devido retomo. O reconhecimento prévio das
plantas predominantes na area a ser controlada ¢ condigdo bdsica para um resul-
tado positivo deste método e para a escolha do produto (Quadro 10).

A eficiéncia dos herbicidas aumenta quando a aplicagfo se faz
em condigSes que lhe sejam favoraveis. Assim, é fundamental que se conhega as
especificagSes do produto antes de sua utilizagfo. A regulagem correta do equi-
pamento de pulverizagio é outro fator que deve ser considerado quando se pre-
tende utilizar este meio de controle.

Desde que utilizado adequadamente, muitos dos inconve-
nientes do controle quimico podem ser evitados, em especial os riscos de toxici-
dade ao homem e a cultura.

Os herbicidas sfo classificados quanto a época de aplicagdo em
pré-plantio, pré-emergéncia e pds-emergéncia, e nos Quadros 11 e 12 encontram-
se os produtos recomendados pela Pesquisa.

) _Atualmente uma pritica que vem sendo bastante difundida e
aceita pelos agricultores e que tem se mostrado eficiente no controle da erosdo e

na conservagdo dos solos, é o plantio direto. Porém, para o sucesso desta pratica,
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é necessario que haja um bom funcionamento dos métodos usados para controle
das plantas daninhas. Neste sistema, o método quimico é o mais usual e requer
cuidados técnicos especiais que vdo desde a escotha do produto até o modo e
época de aplicagdo. Sio utilizados produtos de agdo ndo seletiva (dessecantes) e
produtos de agdo residual ou seletivaaplicadosem pré e pos-emergéncia, Um her-
bicida a base de 2,4-D em geral é utilizado em mistura com um dessecante para
se aumentar a eficiéncia e/ou reduzir dose, quando houver infestagdo mista de
plantas de folha estreita e folha larga. Contudo, este produto deve ser utilizado
com um intervalo minimo de 10 dias entre a aplicagfo e a semeadura. As altema-
tivas de utilizacdo de herbicidas ndo seletivos sdo apresentados no Quadro 11,
e dos demais no Quadro 12.

A utilizagdo de espécies de inverno que permitem a formagdo de
cobertura morta bem como a antecipagdo da época de semeadura nas lavouras do
norte e oeste do Parand, sdo alternativas que tem possibilitado a substituigdo ou
redugdo no uso de herbicidas em plantio direto.

8. MANEJO DE PRAGAS

A cultura da soja estd, praticamente durante todo o seu ciclo, su-
jeita ao ataque de insetos. Logo apds a emergéncia, insetos como a ‘‘lagarta ros-
ca” e a “broca do colo”, podem atacar as plantulas. Posteriormente, a ‘lagarta
da soja”, a “falsa-medideira” e a “broca das axilas” atacam as plantas durante a
fase vegetativa e em alguns casos até a floragdo. Com o inicio da fase reprodutiva
surgem os percevejos, que causam danos desde a formagdo de vagens até o final
do enchimento de grios. Além destas, a soja é suscetivel de ser atacada pos ou-
tras espécies de insetos, em geral menos importantes do ponto de vista econdmi-
co. Em algumas regi®es tem sido observada uma crescente ocorréncia do “bicu-
do” ou “tamandud da soja’’, cujas larvas e adultos atacam a haste principal da so-
ja, podendo danificar totalmente as plantas.

Para evitar o possivel prejuizo causado pelos insetos, devem ser
tomadas algumas medidas de controle. Apesar de os danos causados por insetos
na cultura da soja serem, em alguns casos, alarmantes, ndo se recomenda a aplica-
¢do preventiva de produtos quimicos, pois além do grave problema da poluigio
ambiental, a aplicagdo desnecessaria pode elevar significativamente o custo da la-
voura.

‘Para o controle dos insetos da soja recomenda-se utilizagdo do
“Manejo de Pragas”. Esta é uma pratica realmente eficiente resguardando o lu-
cro do agricultor, além de ser um método de se utilizar corretamente os defen-
sivos quimicos reduzindo sobremaneira a agdo poluidora dos mesmos. Consti-
tui-se basicamente de inspegSes regulares & lavoura, verificando o nivel de ata-
que, tomando-se por base a percentagem de desfolha, numero e tamanho das
pragas. O controle quimico deve ser utilizado somente quando forem atingidos
os niveis criticos. (Quadro 13).

No caso das lagartas o controle deve ser feito quando forem en-
contradas em média 20 lagartas grandes por metro ou se a desfolha atingir 30%
antes do florescimento e 15% tdo logo aparecam as primeiras flores. Quanto a0s
percevejos o controle deve ser iniciado quando forem encontrados dois perceve-
jos adultos ou ninfas com mais de 0,5 cm, por metro e para o caso de campos de
produgdo de sementes este nivel deve ser reduzido para um percevejo.
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QUADRO 13 - Niveis de a¢do de controle das principais pragas da soja.

‘— Semeadura
‘-— Colheita

Periodo Vegetativo fomii)es.VapnlEnch .Vagens 1 Maturagio

30% Desfolha 20 Lagartas/m| 15% Desfolha 20 Lagartas/m"

LAVOURA PARA CONSUMO — [ 3 Percevejos/m**

LAVOURA PARASEMENTE ——J | | Percevejo/m**

BROCA DASAXILAS A PARTIR DE 25-30%DOS PONTEIROS
ATACADOS

* MAIORES DE 1,5 cm
** MAIORES DE 0,5 cm

Para a broca das axilas, o nivel critico estd em torno de 25 a 30% de ponteiros
atacados.

As amostragens devem ser realizadas com um ‘‘pano-de-batida”
preferencialmente de cor branca, preso em duas varas, com 1 m de comprimen:
to. Este pano deve ser estendido entre duas fileiras de soja e as plantas devem ser
vigorosamente sacudidas sobre o pano onde as pragas cairdo e se procederd a con-
tagem das mesmas. Este procedimento deve ser repetido em varios pontos da la-
voura, sendo considerado o resultado médio. No caso de lavouras com espaga-
mento entre linhas reduzido, usar o pano batendo-se apenas as plantas de uma
fileira.

Havendo necessidade de controle de insetos, os produtos reco-
mendados para as diferentes espécies encontram-se nos quadros 14 a 16. Na esco-
lha do produto deve-se levar em consideragdo a sua toxicidade, efeitos sobre ini-
migos naturais e o custo por hectare. Para o controle de lagarta da soja deve-se
dar preferéncia a utilizagfo do virus da lagarta da soja (ver detalhes no folder
“Controle da lagarta da soja por Baculovirus” e no Comunicado Técnico n®

23 do CNPSo).
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QUADRO 11 - Altemativas para o manejo de entre-safra das plantas daninhas,
com uso de produtos quimicos no sistema de plantio direto
(GAZZIERO, ALMEIDA & RODRIGUES, 1985).

Nome Nome Concentraglio = Dose eTT

comum comercial /1 kg/ha g ou i/ha

1. Paraquat? Gramoxone 200 0,2 a 0,4 1,0 a 2,0
Paraquat Herbitécnica 200 0,2a0,4 1,0 2 2,0
Disseka 200 200 0,2a 0,4 1,0 a8 2,0

Para infestantes pouco desenvolvidas. Gramineas com menos de 2 a 3perfilhos. Controla mal o capim-colchlio.

2. 2,4-D amina3 Diversos - 0,8al,l -
oy o
2,4-D éster3 Diversos - 0,6 a 0,8 -

Para infestagBio pouco desenvolvida de folhas largas.

3, Paraquat? Gramoxone 200 0,3 1,5

+ Disseka 200 200 0,3 1,5

Paraquat Herbitécnica 200 0,3 1,5

2,4-D amina’ Diversos - 0,8al,l -
ou ou

2,4-D éster’ Diversos - 0,6 a 0,8 -

Para infestaglio mista de gramineas e folhas largas pouco desenvolvidas. Gramineas com menosde 2a 3 perfi-
lhos. Controla mal o capim-colchiio.

4, Paraquat? Gramocil 200 0,4 20,6
+ ou + + 2,0a3,0
Diurom com ou sem Mistura de tangue 100 0,2a0,3
2,4-D amina Diversos - 0,8al,l -
ou ou
2,4-D éster3 Diversos - 0,6 a 0,8 -
Para infestaglio mista de gramineas e folhas largas com desenvolvimento superior & do item 1
5. Glyfhosate Roundup 480 0,48 a 0,96 1,08 2,0
Glifosato Nortox 480 0,48 a 0,96 1,0 a 2,0

Para infestaclio mista de gramineas anuais e folhas largas com desenvolvimento igual ou superior ao item 4.
Dependendo da espécie poderd ser necessdria dose superjor a 2 1/ha.

6. Glyfhosate Roundup 480 0,48 a 0,96 1,02 2,0
+ Glifosato Nortox 480 0,48 a 0,96 1,0 a 2,0
2,4-D aminad Diversos - 0,8 al,l -
ou ou
2,4-D éster3 Diversos - 0,6 aD,8 -
Para infestaclio mista ld&ntics ao item' S, mas com folhas largas resistentes ao Glyphosate. Dependendo da

espécie poderd ser necesséria dose superior a 2 1/ha. de Glyfhosate.

7. Glyfhosate 162 0,65 a 0,97
Command + + 4,0 a 6,0
203 0,8l a 1,2

+
2,4-D amina

Para infestaglio mista idéntica ao item €, opglo como produto formulado. Observar caréncia de 10 dias entre
aplicagfio e plantio da cultura.

1 para lavouras com periodo Tongo de entre-safra (comum no Norte do Parand). normalmen-
te sdo nccessdrias duas aplicagGes. A melhor combinagio deve ser definida em fungdo de
cada situagdo L importantc conhecer as especificagdes do(s) produto(s) escolhido(s).

2 a0 paraquat juntar 0,1 a 0 2% dc surfactantc ndo idnico.

3 Nio aplicgr em condigdes de vento. Usar formulagdo amina quﬂando sc encontrarem cultu-
‘ras suscetiveis na regido circunvizinha: obscrvar periodo de caréncia de 10 dias ou mais pa-
ra a semcadura da soja Quando possivel pulverizar antes da aplicagdo de paraquat.
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QUADRO 14 - Inseticidas recomendados para o controle de Anticarsia gemma-
talis (Largarta da soja), para o ano agricola de 1986/87.

FORMULAGHO € o0se EFEIT0  OLASSE

00sE REGISTRO MO
NOME TECNICO NOME COMERCIAL CONCENTRAGAC  (Kg ou 1) SOBRE IN]  TOXICO,
9 Lam (g Lo/ PRODUTO  WIGDS t-  LOGICA o3V {na)
Kg ou 1) COMMa  TLRAIS
Baculovirus 4 4
anticarsia3 - LE 500 1 - -
Bacillus - Dipel L] 0,500 1 4 019182
thurigiensis Bactospeine PM 0,500 1 [ 015678
Carbaril 212 Sevin 85PM ™850 9,250 1 3 049281
210 Sevimol - 360 0,600 1 3 003581
192 Carbaril 480 Flbw FW 480 0,400 1 3 010081
Defensa
212 Carvin PM 850 0,250 1 3 048281
Diflubenzurom 20 Oimilin P 250 0,080 1 4 018485
Triclorfom 400 Dipterex PS 800 0,500 1 3 004384
400 Dipterex Ultra 500 UBV 500 0,800 1 3 030181
400 Triclorfom 50 SC Cs 500 0,800 1 3 004985
Defensa
Endossul fam 175 Endossulfam 35 CE CE 350 0,500 003983
Defensa
175 Thiodan 35 CE CE 350 0,500 016282
175 Thiodan UBY usv 250 0,700 038882
Clorpirifés 180 Lorsban CE  480: 0,375 2 2 029180
180 Lorsban uav uBv 240 0,750 2 2 016679
Fenitrotiom 500 Folithion CE 500 1, 2 3 016780
500 Sumithion 500CE CE 500 1,000 2 3 005183
Fosalone 525 Zolone CE 350 1,500 1 2 035080
Fosfamidom 250 Dimecron 50 CE 500 0,500 2 1 004483
250 Dimecron 1000 CE 1000 0,250 2 1 005183
Monocratofés 150 Nyvacron 250 UBv uBY 250 0,600 2 1 038081
150 Azodrin 400 CS 400 0,375 2 1 018282
150 Alacran 400 &F Cs 400 0,375 2 1 016483
Paratiom metilico 200 Folidol 600 CE 600 0,333 2 1 003584
210 Folidol P6 1,5% Pé 15 14,000 2 1 048881
ometoato” 500 Folimat 500 €S 500 1,000 3 2 000683
500 Folimat 1000 CS €S 1000 500 3 2 004583
Triazofés ‘200 Hostathion CE 400 0,500 1 2 033382
Profenofés 125 Curacron 500 CE 500 0,250 2 2 008381
Permetrina 15 Talcord 25 CE CE 250 0,060 2 3 018581
15 Pounce 384 CE CE 384 0,040 2 3 025683
15 Ambush 500 CE CE 500 0,030 2 3 37083
Fenvarelato 30 Sumicidin 20 CE 200 0,150 2 3 008479
30 Belmark 75 CE CE 75 0,400 2 3 019683

11=0-20% de mortalidade; 2=21-40%; 3=41-60%; 4=61-80%; 5= 81-100%.

2 1= Altamente toxico (DL 5 oral= 0-50); 2=Medianamente téxico (DL 50 oral=50-500)

3= Pouco téxico (DLgq oral= 500 - 5000); 4= Praticamente ndo téxico (DLsq oral >
5000 mg/Kg).

3 Produto preferencial, origindrio da pesquisa EMBRAPA-CNPSo0), usado ¢ obtido in natura
pela maceragdo de lagartas mortas. Para maiores esclarecimentos sobre seu uso, consultar o
Comunicado Técnico n® 23 do CNPSo,

4 Lagartas equivalentes.
5 Este inseticida serd retirado da tabela de recomendagdes no ano agricola 1987/88.
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QUADRO 15 - Inseticidas para o controle de percevejos (Nezara viridula,
Piezodorus ~guildinii -e Euschistus heros), para o ano agricola

de 1986/87.
o DoSE N FORMULAGAO E DOSE EFEITO CLASSE REGISTRO
NOE 100 (kg ou 1) SOBRE INI  TOXICD, HO DOSV
gi.a/ha  COERCIAL (g 1.8./ PRODUTO  MICOS NA  LOGICA )
Kg ou 1) CoW/He  TURAIS!
Triclorfom 800 Dipterex 800 PS 800 1,000 1 3 004384
750 Dipterex Ultra 500 UBV 500 1,500 1 3 030181
750 Triclorfom 50 SC SC 500 1,500 1 3 004985
Defensa .
Engdossulfam 5253 Endossulfam 35 CE  €E 350 1,500 003983
3 Defensa
5253 Thiodam 35 CE CeE 350 1,500 016282
5001‘ Thiodam UBV usv 250 2,000 038882
437 Endossulfam 35 CE  CE 350 1,250 003983
4 Defensa
“74 Thiodam 35 CE CE 350 1,250 016282
A375 Thiodam UBv usv 250 1,750 038882
350 Endossulfam 35 CE CE 350 1,000 003983
5 Defensa E
3505 Thiodam 35 CE CE 350 1,000 016282
350 Thiodam UBY uBv 250 1,400 038882
Fosfamidom 600 Dimecron 50 CE 500 1,200 3 1 004483
600 Dimecron 1000 CE 1000 0,600 3 1 005183
*Monocrotofds 200 Nuvacron 250 UBY ugv 250 0,800 4 1 038081
200 Nuvacron 400 €S 400 0,500 4 1 000284
200 Azodrin 400 CS 400 0,500 4 1 018282
200 Alacran 400 B8R Cs 400 0,500 4 1 016483
*Ometoato 750 Folimat 500 €5 500 1,500 4 1 000683
750 Folimat 1000 CS €s 1000 0,750 4 2 004583
*Paratiom 480 Folidol 600 CE 600 0,800 4 1 003984
metilico 495 Folidol PS 1,5% P 15 33,000 4 1 048881
Dimetoato7 750 Regor S0 CE CE " 500 1,500 3 2 5988
750 Dimetoato
50 CE Nortox CE 500 1,500 3 2 043581
750 Perfekthion CE 400 1,875 3 2 014583
750 Roxion 50 CE CE 500 1,500 3 2 037880
Fenitrotiom7 500 Folithion 500 CE 500 1,000 3 2 016780
500 Sumithion 500 CE CE 500 1,000 3 3 005183
500 Sumithion UBv usv 250 2,000 3 3 007981
Carbarile 800 Sevin 85PM PM 850 0,950 1 3 021981
792 Sevimol - 360 2,200 1 3 003581
850 Carbaril 85PM PM B850 1,000 1 3 049281
825 Dicarban P§ 7,5% Pé 75 11,000 1 3 037681
825 Zetavin 7,5% PS 75 11,000 1 3 009781
850 Carvin 85PM PM 850 1,000 1 3 048281
825 Sevin 7,5 ) 11,000 1 3 022679
796 Carbaril 480 Flow FW 480 1,660 1 3 010081
Defensa
11=0-20% de mortalidade; 2= 21-40%; 3=41-60%; 4=61-80%; S5=81-100%.

21= Altamente téxico (DL g oral =0 - 50)
2= Medianamente toxico (DLg( oral = 50 - 500)

3= Pouco téxico (DL 5 oral = 500 - 5000)

4= Praticamente nio toxico (DL g oral =5000 mg/Kg)
3 Dose para controle de Nezara viridula
4 Dose para controle de Piezodorus guildinii
3 Dose para controle de Euschistus heros
6 Produto e doses indicadas para o controle de N. viridula e E. heros
7 Produtos indicados somente para controle de N. viridula

8 produto indicado somente para controle de P. guildinii
* Estes produtos serdo retirados da tabela de recomendagdo no ano agricola 1987/88.
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QUADRO 16 - Inseticidas recomendados para

soja, para o ano agricola de 1986/87.

o controle de outras pragss da

DOSE

INSETO-PRAGA NOME TECNICO (g i.a./ha)
Epinotia aporema Clorpirifés 384
(broca das axilas) Fenitrotion* 1000
: Fenteato 1000
Metamidofés 300
Paratiom metilico* 480
Monacrotofds* 500
Triazofés 600
Pseudopfusia includens Carbaril 320
(lagarta falsa-medideira) Clorpirifés 360
Endossul fan 437
Metomil* 350
Paratiom metilico 300
Monocrotofés* 300
Hedylepta indicata Clorpirifés 480
(lagarta enroladeira) Fenitrotiom 500
Paratiom metilico* 600
Monocrotofés* 300
Triazofds 600
Spodoptera erdidania Clorpirifés 480
(lagarta das vagens) Monocrotofés* 300
Dichelops Paratiom metilico* 500
(percevejo catarina) Triclorfom 800
Cliothrips phaseold Acefato 400
Franckliniella nodeos, Malatiom 800
F. schultzel Metamidofés 450
(tripes) Monocrotofds* 200
Steanechus subsignatus Clorpirifés 480
(tamandud da soja ou Deltametrina* 7,5
bicudo da soja) Metidatiom 400
Paratiom metilico* 400
Monocrotofés* 200
Profenofés 400

*Estes inseticidas serfo retirados da tabela de recomendacfo no ano agricola de 1987 /88.
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9. CONTROLE DE DOENGCAS

As doengas da soja podem ser divididas inicialmente em dois
grupos distintos: as doengas infecciosas, que sdo causadas por agentes biéticos
como - bactérias, fungos, virus e nematdides, e as doengas ndo infecciosas ou
abioticas que sio de natureza fisioldgica. Porém, quando se fala em doengas,
refere-se geralmente ao primeiro grupo, o qual pode ser dividido conforme a na:
tureza do agente causal (bactérias, fungos, virus e nematdides).

: * A cultura da soja é atacada por aproximadamente uma centena
de patdgenos, dentre os quais, cercade 35 podem ser considerados de importan-
cia econdmica. O aumento de area cultivada tende a aumentar a disseminagdo
e a intensidade do ataque das diversas doengas e este risco se intensifica ainda
mais quando héd pouca diversificagdo de cultivares por parte dos agricultores, ou
seja, quando ha grande continuidade de drea plantada com uma mesma cultivar.

9.1. Doengas caﬁsadas por Bactérias

CRESTAMENTO BACTERIANO (Pseudomonas syringae pv. glycinea(Coerper),
Young, Dye & Wilkie).

Ocorre com maior intensidade nas folhas, podendo também a-
fetar vagens e hastes. A sua ocorréncia se dd geralmente no inicio da cultura,
tendendo a se agravar ao longo do desenvolvimento das plantas. Sua dissemi-
nagdo é favorecida por alta umidade associada a temperaturas amenas (20° a
26°C). Surge nas folhas em pequenas manchas com aspecto encharcado, apresen-
tando ‘nos contomos um halo verde-amarelado. Estas lesSes se desenvolvem e es-
curecem ficando por vezes limitadas entre nervuras secunddrias. Em fases mais
adiantadas coalescem, formando necroses de tamanho maior, chegando a romper
o limbo foliar. Deve-se ter cautela para ndo confundir seus sintomas com os de
pustula ‘bacteriana. O crestamento bacteriano é transmissivel pelas sementes.

PI'JSTULA BACTERIANA (Xanthomonas campestris pv. glycines(Nakano) Dye).

Os sintomas desta doenga aparecem com maior evidéncia nas
folhas, porém podem ser vistos também em hastes, peciolos e vagens. No inicio
surgem pequenas manchas arredondadas de aparéncia verde-amareladas. Estas
manchas tomam-se hecrdticas rapidamente, apresentando ao centro uma pustula
mais elevada, coalescendo e causando necrose quase total da folha. Esta doenga,
além de ser transmissivel pelas sementes, sobrevive na rizosfera do trigo. As culti-
vares de soja recomendadas no Parand s resistentes a pustula bacteriana.

FOGO SELVAGEM (Pseudomonas syringae pv. tabaci (Wolf e Foster) (Stevens
Dye & Wilkie). ’

, As lesSes causadas por esta bactéria podem ser de tamanho e
forma varidveis. Sua infecgdo ocorre a partir das lesGes ocasionadas por pustula
bacteriana, formando grandes manchas irregulares de coloragdo castanho-clara
e castanho-escura. Ha a formagdo de um halo amarelado em tomo das lesGes, a
partir da tabtoxina produzida pela bactéria. E comum se encontrar sintoma de
pustula dentro da lesfo causada pelo fogo selvagem. Cultivares de soja tesisten-
tes 4 pustula bacteriana sdo também resistentes ao fogo selvagem.
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9.2. Doencas causadas por Fungos

SEPTORIOSE OU MANCHA PARDA (Septoria glycines Hemmi)

O aparecimento de sintomas pode se iniciar nos cotilédones
quando as sementes utilizadas sio portadoras do indculo, através de manchas
pardas de contomo irregular. A doenga é geralmente notada em dois estdgios.
No primeiro, a incidéncia é observada nos primeiros 30-40 dias do plantio,
quando pode ocorrer intensa desfolha; no sequndo, ocorre quando as plantas
atingem o estddio R6. Nas folhas aparecem manchas que variam desde peque-
nas pontuagses, a didmetros de até Smm. Estas lesdes podem se aglutinar for-
mando extensas dreas nos foliolos com coloragdo castanho-avermelhada, provo-
cando rapida queda das folhas. '

A disseminagdo do patégeno na planta ocorre de baixo para ci-
ma.E transmissivel pela semente e ndo ha dentre as cultivares recomendadas pa-
ra o Brasil nenhuma resistente a esta enfermidade.

No estidio de enchimento de vagem, este patogeno pode ocorrer
associado a Cercospora kikuchi, causando lesSes necréticas castanho-clarasa
castanho-escuras,em grande parte nas folhas superiores, dando a lavoura um as-
pecto de crestamento por dessecagdo quimica, pois as folhas tomam a caracte-
risitica de queimadas, e em sequida caem precocemente. Este problema pode ser
minimizado com a utilizagdo de rotagdo de cultura com tremogo e milho.

MILDIO (Peronospora manshurica (Naoum) Sydow ex Gaum)

Ocorrem sintomas apenas nas folhas e nas sementes. As folhas
aparecem com pontuagSes verde-claras distribuidas pelo limbo foliar. Em fases
mais avangadas da doenga, estes pontos podem se transformar em manchas ne-
croticas. Na face inferior do foliolo encontram-se facilmente as formas de fruti-
ficagdo do fungo, de coloragdo acinzentada ou violeta-clara.

Nas folhas inferiores da planta os sintomas podem se apresentar
mais violentos em condigSes de maior umidade.

Nas sementes ocorre perda do brilho natural das mesmas, apare-
cendo sobre o teqgumento um aspecto pulverulento de coloragdo leitosa. A pro-
gressio da doenga na planta é no sentido de baixo para cima.

O fungo é disseminado principalmente pelas sementes infectadas.

MANCHA OLHO-DE-RA (Cercospora sojina Hara)

Os sintomas ocorrem principalmente nas folhas, podendo apa-
recer também nas hastes, vagens e sementes. As manchas variam desde pontua-
¢Ges pardo-avermelhadas a lesSes de 4-5mm de didmetro, com o centro da lesdo
assumindo uma coloragdo castanha ou cinza clara. Nas vagens ha grande seme-
lhanga dos sintomas com os encontrados nas folhas e nas hastes; as lesGes sdo
alongadas com a parte central deprimida e contornada por uma coloragdo par-
da. Quando as sementes sfo atingidas, o tegumento apresenta-se cinza ou pardo,
podendo haver rachaduras.

O plantio de cultivares resistentes é a melhor garantia para se e-
vitar a doenga (ver o Quadro 17).

ANTRACNOSE (Colletotrichum dematium (Pers. ex. Fr.) Grove Var. truncata
(Schw). von Arx.)

Esta doenga tem nas sementes seu veiculo mais eficiente de dis-
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seminacdo. E muito comum o aparecimento de sintomas nos cotilédones logo
ap6s a germinagdo, porém a planta € suscetivel em qualquer fase do ciclo da cul-
tura. Em hastes e vagens secas hd o aparecimento de pontuagdes negras com dis-
tribuicdo irregular. As sementes provenientes de vagens infectadas apresentam
necroses castanho-escuras.

A infestagdo de percevejos pode aumentar os danos pela an-
tracnose.

PODRIDAO NEGRA (Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid).

Os sintomas mais tipicos aparecem geralmente no final da cultu-
ra ou ap6s um periodo de estiagem. No inicio do ataque ndo se percebem os
sintomas, que virdo aparecendo ao longo do desenvolvimento da doenga com
amarelecimento e murcha das folhas e, em casos mais severos, morte total da
parte aérea com as folhas permanecendo na planta. Na raiz principal hd um escu-
recimento interno que se estende i parte basal do caule préxima a linha do solo.
A epiderme destas partes se descola com extrema facilidade, evidenciando pon-
tuagdes escuras, dando a impressdo de pequenas particulas de carvdo.

Em periodos de seca pode haver infecgdo de plantas germinadas
causando lesGes no hipocoétilo e, conseqgiientemente, tombamento das plantinhas.

A doenga ¢ favorecida por deficiéncia hidrica e, portanto, qual-
quer prdtica cultural que reduza o estresse hidrico da planta, concorrerd para
uma menor incidéncia da doenga.

PODRIDAO BRANCA DA HASTE (Sclerotinia sclerotiorum (Lib. de Barry)

E um fungo de solo que ataca a cultura da soja em qualquer es-
tadio de seu desenvolvimento, porém ocorre principalmente a partir da floragdo.
Nas plantas jovens causa podriddo aquosa nos cotilédones e hipocétilo, fazendo
com que ocorra 0 tombamento das plantas. Nas plantas adultas hd o apareci-
mento de micélio branco do fungo nas hastes logo acima do solo que acabam
morrendo. Com o desenvolvimento, este micélio com aspecto de algoddo vai se
transformando em estruturas mais rigidas de coloragdo castanha ou negra deno-
minadas esclerdcios. Estes podem se desenvolver dentro ou fora das hastes. Du-
rante a colheita, os esclerdcios se misturam as sementes reduzindo sua qualidade
e comprometendo seriamente o seu valor comercial, uma vez que a semente é
o meio mais eficiente na disseminagdo do patogeno.

Para o controle devem ser tomadas medidas como o uso de
maiores espagamentos e menores densidades de plantas na linha, possibilitan-
do maior aeragfo na cultura; rotacdo de culturas, por exemplo, com milho no
verdo e sucessdo no invermno com trigo, aveia, preta e cevada, mas nfo com
tremogo, que se mostrou altamente susceptivel. Deve-se proceder ao isolamento
da drea infectada no processo de colheita e em sequida efetuar a aragdo profunda
para promover o enterrio dos esclerdcios que sdo as estruturas do fungo que lhe
confere resisténcia e viabilidade para atacar a cultura no plantio seguinte.

MANCHA DE REBOLEIRA (Rhizoctonia solani Kuhn)

Outro patégeno de solo que causa redugdo no “‘stand’’ em pré
e pos-emergéncia e podriddo da raiz na fase adulta. Na fase de plantulas, ocorre
de forma generalizada na lavoura, provocando o tombamento.

A incidéncia na fase de planta adulta é caracterizada pela morte
de plantas em forma de reboleira. As reboleiras comegam a se distinguir no esta-

55



dio de pré-floragdo com um murchamento e amarelecimento, prossequindo ate
que a planta fique seca. As raizes de plantas atacadas apresentam uma podriddo
seca, de coloragfo castanha a castanho-avermelhada. A regido do hipocétilo ge-
ralmente apresenta cancros avermelhados caracteristicos.

QUEIMA DA HASTE E DA VAGEM (Phomopsis sojae Lehman) Diaporthe
phaseolurum Cke e E) var, sojae Lehman) Whem)

Os sintomas ocorrem geralmente em haste, vagens, sementes,
peciolos e, esporadicamente, nas folhas. E uma doenga transmitida pela semente.
O reconhecimento da doenga pode ser feito pela presenga de um grande nimero
de frutificagSes em forma de pontuagSes negras localizadas nas hastes, vagens e
peciolos.

A disposicdo destas pontuagdes nas partes atacadas, principal-
mente nas hastes e peciolos, distingue-se facilmente por ser linear e bastante
regular. Ataques intensos podem causar morte de plantas antes do final do ciclo,
as folhas mais jovens murcham, secam e caem, ficando apenas os ramos com
coloragio castanho-clara e pontuagdes pretas. As sementes infectadas tém ta-
manho reduzido, apresentam enrugamento do tegumento e um desenvolvimento
do fungo cujo micélio tem coloragdo branco-sujo.

Para evitar esta doenga, é necessdrio o uso de sementes de boa
qualidade, fazer a aragdo logo apds a colheita, e nfo cultivar soja seguidamente
na mesma 4rea. A infestagdo de percevejos pode aumentar a incidéncia da doen-
¢a nas sementes.

MANCHA PURPURA (Cercospora kikuchii (Matsumoto e Tomoyasu) Gardner)

O sintoma mais evidente é observado nas sementes, que ficam
com manchas de coloragdo pirpura tipica. Nas hastes e vagens apresenta man-
chas castanho-avermelhadas. Nas folhas apresenta necrose nas nervuras e man-
chas indefinidas, que resultam em crestamento ou “queima’’ da folha.

A doenga pode causar redugdo na produgdo pela desfolha pre-
matura e pela associagdo com a mancha parda ou septoriose. Havendo condigSes
favordveis para o fungo na fase de maturag4o e colheita, a incidéncia aumenta se-
veramente e isto pode prejudicar a qualidade das sementes se estas forem destina-
das ao plantio. A CESSOJA (PR) estabeleceu um nivel maximo de 10% de inci-
déncia de sementes com mancha purpura para lotes de sementes.

Para evitar problemas, deve-se usar sementes sadias, livres da pre-
senga deste patdgeno.

Por ocasido do enchimento de vagens, este patégeno pode atacar
as folhas superiores, causando lesdes necréticas que se coalecem provocando
a diminuigdo de drea fotossinteticamente ativa e ainda motivando a queda pre-
matura das folhas. O aspecto da lavoura se assemelha a um campo que sofreu
dessecagdo quimica. Este problema é aumentado ano apds ano, caso nio se pro-
ceda 4 rotagdo de cultura.

9.3. Doengas causadas por V irus

MOSAICO COMUM DA SOJA (Virus do mosaico comum da soja)

Causa redugdo do porte das plantas e do tamanho dos foliolos
que ficam mais estreitos que os normais. O limbo foliar apresenta um aspecto
enrugado com coloragio verde escuro e verde claro formando um mosaico.

O virus provoca redugdo do tamanho das vagens e no nimero
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e tamanho dos nédulos. O ciclo vegetativo fica prolongado, com sintoma caracte-
ristico de haste verde.

Pode causar nas sementes o que se conhece como ‘‘Mancha-
café’’ que é um derramamento do pxgmento do hilo, porém nem sempre uma
semente com este sintoma é portadora do virus. E transmissivel pela semente, o
que depende da estirpe do virus e da cultivar de soja, porém os principais disse-
minadores deste patdgeno no campo sfo os pulgdes.

QUEIMA DO BROTO DA SOJA (Virus da necrose branca do fumo)

Normalmente os primeiros sintomas aparecem na metade da
fase de crescimento. As folhas apresentam manchas irregulares de coloragdo
amarelada chegando até a necrose. Hd um encurtamento de entrends ou redugdo
do niimero de nds nas plantas mais jovens. Quando o virus se instala definitiva-
mente na planta tornando-se sistémico, ocorre o sintoma tipico de paralizagdo
do crescimento do broto apical, ficando este curvado. Os demais brotos ficam
escurecidos, necrdticos e quebram com muita facilidade. Ocorre aborto de va-
gens e retardamento na maturagio.

A infecgdo pode ocorrer em qualquer estadio da planta, porém,
ap¢s o florescimento, o efeito nas plantas é bastante reduzido.

A transmissdo deste virus é feita através de sementes infectadas
e principailmente por duas espécies de trips: Frankliniella occidentalis e Thrips
tabacci. A redugdo da produgdo € ocasionada principalmente pela redugdo do
stand, auséncia de vagens ou pela redugdo do niimero e tamanho das sementes
em plantas infectadas.

9.4. Doencas causadas por Nematoides

Os nematéides causadores de galhas sfo os mais comuns e de
mais ficil reconhecimento como Meloidogyne arenaria, M. incognita e M. java-
nica. A sua alta incidéncia pode determinar redugdes no crescimento das plantas
e decréscimo na formagdo de nddulos, bem como servir de porta de entrada a ou-
tros patégenos.

As plantas infectadas podem mostrar atrofia, amarelecimento e
murcha generalizada em condig&es de baixa umidade. A doenga pode ser identi-
ficada pela presenga de galhas nas raizes das plantas.

O controle deve ser feito principalmente com o uso de cultiva-
res resistentes e um bom manejo do solo. No Quadro 17, estdo as cultivares reco-
mendadas para o estado do Parana e as respectivas reaqbes aos nematéides forma-
dores de galhas (M. javanica e M. incognita).

Em dreas infestadas, deve-se dar preferéncia as cultivares mais
resistentes e adaptadas a cada regido.

9.5. Medidas Gerais de Controle

Os problemas de doengas em soja podem e devem ser combati-
dos com medidas de manejo e cuidados que praticamente nada oneram ao agri-
cultor como: utilizagdo de variedades resistentes ou tolerantes as principais en-
fermidades; emprego de sementes de boa qualidade, de origem segura e livres de
agentes infecciosos; o bom preparo do solo que ajuda muito no combate de
doengas causadas por fungos de solo e nematdides; a eliminagdo de plantas dani-
nhas; a rotagdo e sucessdo de culturas pois sdo meios eficientes para redugdo do
nivel de doengas e melhoria do aspecto geral da cultura.
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QUADRO 17 - Reacio a mancha *“‘olho-de-rd” (Cercospora sojina), a crestamen-
to bacteriano (Pseudomonas syringae pv. glycinea, isolamento B19, raca R3), a

nematoides de Meloidogyne incognita e M. Javanica) e percentual de se-
mentes com mancha “café”, de cultivares de soja recomendadas para o Parané no
ano agricola 1986/87. EMBRAPA/ CNPSo.
NEMATOIDES DE GALMAS
CULTIVAR noINC v CREST. BacT. MO “w W
incognita Javanica
PRECOCE
8ragg s! s 29,02 R R
8R-6 (Nova Bragg) R s 28,5 R R
BR-13 (Maravilha) R S 22,5 R R
Campos Gerais K] R o] R s
Oavis R S 0 R S
F1-1 R s 16,5 W R
F1-6 (Veneza)® R R 52,0 W s
£1-7 (Tarobd)® R R a,5 R s
F1-9 (Inat)> R s 27,5 R s
1AS-5 s R 19,5 R s
Lancer R s 0 R s
OCEPAR 3-Primavera’ R s 29,0 R R
OCEPAR 4=Iguagu’ R s 32,5 R R
OCEPAR 5=Piquiri’® R s 27,5 R s
Parand R R 40,5 R R
Pérola s s 0 R s
Sant'Ana R s 27,5 R s
Sertaneja R S 30,5 R S
MEDIQ
Bossier S S 23,0 s MR
BR-1 R R 70,5 R w
BR-14 (Modelu) - 78,5 s ~MR
F1-2 R s 18,0 R s
F1-3 R s 15,5 w» R
F1-10 (Princesa)’ R s 0 R s
OCEPAR 2=18p6 R R 0 R s
sou-1aR010
Andrews R S 90,0 S MR
FTa4 R s 2,0 R s
F1-5 (Formosa)® R s 5,0 R s
F1-8 (Araucdria)’ R s 0 R s
Hardee s s 72,0 R s
IAC-4 S+ R R 62,5 s W
Mineira s s 49,5 R s
Santa Rosa R s 87,5 s R
SHo Lulz s s 40,0 W s
vicoja S S 53,5 R S
TARDIO
Cristalina R S 30,5 R S
Paranagoiana R R 64,5 R S
UFV-1 s s 66,5 R s

1 Reagfo: R = resistente, MR = moderadamente resistente; S = suscetivel.

2Percentagem de sementes com mancha “café” (média de dois locais: Londrina ¢ Ponta
Grossa, PR)
3 Cultivares testadas para nematdides de galhas em apenas uma safra; as demais cultivares
foram avaliadas em 2 a § safras.

4 Sult.iva: TIAC4 apresenta misturas de plantas resistentes entre a maioria de plantas susce-
iveis;

Trago ( -) indica que ndo foi testada.

58



10. COLHEITA

Constitui-se em uma importante etapa no processo produtivo
da soja, ndo s6 por representar o acabamento da cultura no campo e por que ndo
dizer, a recompensa do agricultor, mas principalmente pelos riscos a que esta su-
jeito o produto nesta fase, seja em lavoura destinada ao consumo ou a reprodu-
¢do (sementes). ) .

T4o logo se constate o ponto de colheita (estdgio R8) e que a
lavoura se encontre com teor de umidade aceitavel para tal operagdo, deve-s_e
proceder a colheita o mais rapidamente possivel, a fim de evitar perdas naquali-
dade do material produzido. E para tanto o agricultor deve estar preparado com
antecedéncia com suas maquinas, armazéns, etc. pois uma vez atingid_a a matu-
ragdo de colheita, a tendéncia é a deterioragdo dos grdos e debutha em intensida-
de proporcional ao tempo que a soja permanecer no campo.

10.1. Fatores que Afetam a Eficiéncia da Colheita

Durante o processo de colheita ¢ normal que ocorram algumas
perdas, porém € necessario que estas sejam sempre reduzidas a um minimo para
que o lucro seja maior ao produtor. Uma perda de 10% do total produzido pode
representar 40% ou mais do lucro pretendido. Para se reduzir perdas é necessario
gue se conhecam as causas das mesmas, sejam elas fisicas ou fisiologicas. A sequir
serdo abordadas algumas causas de perdas decorrentes do processo de colheita,
de seu atraso ou ma execugdo.

a. Preparo do solo - Um solo mal preparado pode causar prejui-
zos na colheita devido a desniveis no terreno que provocam oscilagdes na barra
de corte da automotriz, fazendo com que haja um corte desuniforme e muitas
vagens deixam de ser levadas para dentro da plataforma, ficando estas perdidas
no campo. A presenca de corpos estranhos pode também prejudicar a operagdo.
Paus, pedras, nés de pinho, podeni danificar a barra de corte atrasando a colhei-
ta. A quebra de facas de barra de corte prejudica o funcionamento desta, deixan-
do muitas plantas sem serem cortadas.

b. Epoca de semeadura, espagamento, densidade - A aplicagdo
inadequada destas prdticas pode redundar em uma lavoura pouco adaptada a co-
Iheita mecédnica. A semeadura em época pouco indicada pode acarretar baixa es-
tatura das plantas e baixa insergdo das primeiras vagens. O espagamento e/ou
densidade de semeadura inadequada podem reduzir o porte ou aumentar o aca-
mamento o que, conseqiientemente fard com que haja mais perdas na colheita.

c. Cultivares - Muitas vezes o uso de cultivares mal adaptadas a
determinadas regides, pode afetar o bom desenvolvimento no processo de colhei-
ta. Caracteristicas como altura de insergdo, indice de acamamento, incidéncia de
caule verde ou retengdo foliar podem prejudicar a colheita acarretando perdas.

d. Plantas daninhas - A presenca de plantas daninhas faz que a
umidade permanega alta por maior tempo, prejudica o bom funcionamento da
maquina, exigindo desta mais velocidade no cilindro batedor resultando em
maior dano mecénico para o caso de sementes. Acarreta maior incidéncia de fun-
gos nas sementes. Além disso, em lavouras infestadas, a velocidade deve ser redu-
zida.

e. Retardamento da colheita - Muitas vezes a espera de baixos
teores de umidade para se efetuar a colheita pode ser supreendida por chuvas
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inesperadas ou orvalho que elevam a incidéncia de patogenos ou provocam a de-
terioragdo fisioldgica no caso de sementes. Quando a lavoura é para consumo ndo
é menos grave o problema pois a deiscéncia de vagens pode ser aumentada e ha
casos de redugSes acentuadas na qualidade do produto.

f. Umidade da lavoura - E um ponto muito importante pois de-
termina o momento em que se deve iniciar o processo. Umidades altas podem
acarretar danos mecénicos latentes e umidades muito baixas, danos mecénicos
aparentes sendo que 13,5% ¢ a umidade limite entre -estes dois casos quando se
trata de lavoura para semente. Umidades acima de 14% exigem do agricultor in-
vestimento para proceder a secagem uma vez que 0 armazenamento ndo pode ser
feito a este nivel de umidade. Umidades abaixo de 12 por cento em lavouras pa-
ra consumo podem acarretar aumentos drasticos na perda fisica do produto. A
colheita pode se iniciar mesmo com 20% de umidade porém, neste nivel o dano
mecanico é muito acentuado. Ressalta-se que se a colheita for efetuada com 18%
de umidade, o produtor de semente dispord apenas de um periodo de dois dias
para proceder 4 secagem; apds este periodo, a qualidade fisiologica das sementes
estard seriamente comprometida. A umidade em torno de 13 tem sido a mais
vidvel para a colheita mecénica da soja, tanto no aspecto de perdas fisicas como
danos no caso de sementes. Para se constatar a umidade da semente em um cam-
po deve-se retirar uma amostra e determinar o teor de umidade das sementes
com o auxilio de um determinador de umidade, porém este aparelho nem sempre
estd disponivel. Pode-se lancar mio, entdo, de um método pratico que se consti-
tui na simples pressdo do grdo com a unha, a condi¢do serd boa quando o mesmo
resistir & sua penetragdo. A lavoura entdo estara em condi¢des de colheita, por-
tanto quando uniformemente seca, sem folhas, as vagens abrindo facilmente a
pressdo dos dedos e as sementes resistindo & pressfo da unha.

g. Regulagem e condugdo da maquina - Eis aqui o ponto crucial
do problema de perda na colheita. Os varios pontos abordados acima ressaltam
aspectos que contribuem para aumentar as perdas, porém os cuidados com a ma-
quina podem possibilitar uma grande redugdo destas. A associagdo de molinete,
barra de corte, velocidade de avango, cilindro e peneiras, é responsavel por um
bom trabalho de colheita. Estes elementos, portanto, devem estar em perfeita
harmonia.

O molinete tem a fungio de recolher as plantas sobre a platafor-
ma & medida que s&o cortadas pela barra de corte. Deve ser ajustado em sua posi-
¢do e velocidade de rotagdo adequadas. Sua posi¢gdo deve atender a um melhor
recolhimento do material cortado, ndo deixando que plantas cortadas caiam fora
da plataforma e também n&o deixando de recolher plantas acamadas. A veloci-
dade deve ser aproximadamente 25% maior que a velocidade de avango da ma-
quina.

A barra de corte deve trabalhar o0 mais préximo possivel do solo,
visando deixar o minimo possivel de vagens presas na resteva da lavoura. A velo-
cidade de avango deve ser sincronizada com a velocidade das laminas e do moli-
nete. O deslocamento deve ser de 4 a 5 Km/h, porém devem ser considerados os
casos individualmente. Em lavoura com qualquer tipo de problemas (desnivel
no solo, presenga de plantas daninhas, maturagdo desuniforme, acamamento,
baixa insergdo de vagens, etc. ), o cuidado deve ser redobrado.

No cilindro batedor as perdas geralmente ndo sdo muito grandes
porém quando a lavoura é para semente avelocidade é fator preponderante para
reduzir perdas por dano mecanico na semente. Neste caso, é necessdrio que se
regule a velocidade do cilindro duas vezes durante o dia, uma vez que a umidade
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da semente é reduzida nas horas mais quentes e pode sofrer maiores danos. Velo-
cidades muito altas do cilindro podem provocar a fragmentagfo das sementes
até niveis de 25 a 30% o que se constitui em perda grave.

Associada a4 velocidade do cilindro esta a abertura do concavo
que pode reduzir a quebra de grdos.

As perdas na colheita tem se verificado, frequentemente, em
torno de 9 a 10%, porém o nivel aceitavel é de 3%. Acima disto é recomenda-
vel que se procure a causa para se buscar uma redugio destas perdas.

Enfim, pode-se considerar como perdas da colheita ngo so as se-
mentes que ndo sdo recolhidas ao armazém apos o processo de colheita, mas tam-
bém o material que é recolhido com sérios danos, com alta taxa de sementes que-
bradas e trincadas, e redugdo na germinagdo e vigor no caso de sementes. Portan-
to, o pensamento no momento da colheita deve ser de se reduzir ao maximo a
perda fisica, porém sem prejudicar a qualidade do material colhido.

10.2. Avaliagdo de Perdas na Colheita

Tendo em vista as vdrias causas de perdas ocorridas numa lavou-
ra de soja, os tipos ou fontes de perdas podem ser definidas da seguinte maneira:
a. perdas antes da colheita, causadas por deiscéncia ou pelas vagens caidas no so-
lo antes da colheita;

b. perdas por trilha, separagdo e limpeza, constituidas pelos grios que tenham
passado através da colheitadeira;

c. perdas causadas pela plataforma de corte que inclui a perda por debulha, a
perda devido a altura de insergdo e a perda por acamamento.

Embora as origens das perdas sejam diversas e ocorram tanto an-
tes quanto durante a colheita, estudos desenvolvidos em vdrios locais mostraram
que 85% das perdas ocorrem pela agido dos mecanismos da plataforma de corte
das colhedeiras (molinete, barra de corte e caracol), 126 sdo ocasionadas pelos
mecanismos internos (trilha, separagio e limpeza) e 3% sdo causadas por deiscén-
cia natural.

Para avaliar as perdas ocorridas, principalmente durante a colhei-
ta, recomendase a utilizagdo do método volumétrico, utilizando-se para tal o
copo medidor de perdas. Este copo correlaciona volume com peso, permitindo
uma determinagdo direta de perdas em Kg/ha de soja, pela simples leitura dos ni-
veis impressos no proprio copo.

O método consiste em se coletar, de uma area conhecida, os
gros de soja que permaneceram no solo. Esta drea é delimitada por uma arma-
¢do construida com dois pedagos de madeira (cabo de vassoura) de 0,50 m e de
comprimento igual a largura da plataforma de corte da colhedeira. Esta armagdo,
no seu comprimento, pode ser delimitada por barbante comum, unindo as extre-
midades dos dois cabos.

O copo medidor esta disponivel gratuitamente na OCEPAR
(Cascavel) e na EMBRAPA-CNPSo (Londrina).

A Fig. 1 ¢ uma réplica da impressgo feita no copo pldstico utiliza-
do para determinagio de perdas. Na coluna Area da Armagdo, os valores 1,8 m2,
2,1 m2 e 2,4 m2 foram determinados utilizando-se as larguras mais comuns de
plataformas das colhedeiras existentes no mercado. Por exemplo, para determi-
nar as perdas causadas por uma colhedeira com 4,2 m de plataforma de corte, de-
ve-se fazer a leitura na coluna 2,1 m2, que é o resultado da multiplicagdo de
4,2 m por 0,5 m (largura de armagao).
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FIG. 1 - Modelo da tabela de perdas de soja e trigo e ins-
trucdes impressas  no copo medidor.
MESQUITA & GAUDENCIO, 1982).

10.3. Retencdo Foliar ("’haste verde’’)

A retencgio foliar e/ou “haste verde’” da soja é conseqiiéncia de
disturbio fisioldégico produzido por qualquer fator que interfira na formagdo ou
enchimento dos grios, entre eles, danos por percevejos, seca na floragdo e no pe-
riodo de desenvolvimento de vagens e excesso de umidade no periodo de matu-
ragio da soja. A retencdo foliar causa sérios prejuizos a lavoura, uma vez que
apesar das vagens e dos grdos ja estarem maduros, as folhas e/ou hastes permane-
cem verdes, dificuitando a colheita.
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A planta de soja em condicdes de estresse provocado pela seca
tende a abortar flores e vagens em quantidades proporcionais ao estresse. Em ca-
sos extremos de seca, durante a fase final de floragfo e na formacdo das vagens,
pode ocorrer o abortamento de quase todas as flores restantes e vagens recém
formadas. Neste casos a falta de carga nas plantas podera provocar uma segunda
florada, normalmente estéril e, conseqgiientemente, causar retengio foliar pela
auséncia de demanda para os produtos da fotossintese.

A situagdo pode se agravar ainda mais com a ocorréncia de chu-
vas no periodo de maturagdo. O excesso de umidade durante este periodo propi-
cia a manuteng¢do do verde das hastes e vagens, além de facilitar o aparecimento
de retengdo foliar, mesmo em lavouras com carga satisfatdria e livres de danos de
percevejos. Estes fatos costumam ser mais comuns em cultivares mais sensiveis,
como a Davis, Bragg e Bossier. A umidade excessiva durante a maturagdo tam-
bém pode causar a germinagdo das sementes nas proprias vagens e/ou o apodreci-
mento de sementes e vagens ainda verdes.

N4o existem solugdes para o problema ja estabelecido, no entan-
to hd uma série de praticas recomendadas que podem evita-lo. Sdo praticas sim-
ples, que se todos os produtores ja as tivessem adotadas, certamente os proble-
mas de retencgdo foliar seriam minimizados.

O primeiro cuidado é com o preparo e corregio do solo de acor-
do com as recomendagGes técnicas, para que as raizes possam ter um desenvolvi-
mento normal alcangando profundidades razoaveis para a extragdo de dgua du-
rante os periodos de seca.

Outros cuidados sfo: melhorar as condigdes fisicas do solo para
aumentar sua capacidade de armazenamento de dqua e facilitar o desenvolvimen-
to das raizes; escalonar as épocas de semeadura e as variedades para diminuir os
riscos de perda da lavoura por fatores climaticos adversos; fazer avaliagdo da po-
pulagdo de percevejos com maior cuidado e freqiiéncia, seguindo as recomenda-
¢Ses do Manejo de Pragas. Por ndo usarem rotineiramente o método do pano de
batida (prdtica eficiente para se determinar a populagdo de percevejos) os produ-
tores ora aplicam inseticidas desnecessariamente, ora pulverizam a lavoura depois
do dano concretizado. E bom lembrar que, neste caso, os danos uma vez cons-
tatados sdo irreversiveis.

A aplicagdo de produtos dessecantes nio é recomendada pela
pesquisa, por haver evidéncias de que eles deixam residuos téxicos nos grdos, aci-
ma dos padrdes minimos aceitdveis pelo Ministério da Saude.
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