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APRESENTACAO

Apesar da maior crise financeira de seus quase 15 anos, o Centro Nacional de Pesquisa de
Soja apresenta mais wna edi¢do dos Resultados de Pesquisa por ele obtido.

Chegamos ao final de uma década marcada por wma crise orgamentdria e financeira jamais
vista por este Centro, Mesmo assim, conseguimos fazer a tdo sonhada mudanca para a nova sede. Sede
esta que 56 ndo ¢ perfeita porque é distante da cidade . Entretanto, suas instalagdes, apesar de simples, séo
magnificas para a execugdo dos trabalhos em pesquisa de soja.-

O Centro Nacional de Pesquisa de Soja estd instalado numa fazenda de 360 hectares, destes,
300 ha estao inteiramente disponitveis para a pesquisa. Possui wna drea construlda superior a 14.000 nt,
distribuida em salas para pesquisadores, laboratdrios, biblioteca, computagdo, auditdrio, administracdo,
campos experimentais, garagens e oficinas. Tudo isso, acrescido de 20 casas-de-vegetagdo, torna o
ambiente ideal para a execucdo dos trabalhos.

Em fungdo da expansdo da cultura da soja para mais de 10 milhGes de hectares e das alteragées
das prioridades de pesquisa ao longo desses anos, 15 novos pesquisadores foram contratados, renovando
e cornpletandp o corpo técnico da Unidade.

Nos iltimos 10 anos, o quadre de pessoal do CNPSo néio se havia alterado, mas nos titimos
meses incorporamos, além dos 15 pesquisadores, outros 131 novos empregados de apoio, solucionando,
por completo, a nossa cronica falta de pessoal para atender a demanda de pesquisa ora existente.

Este cendrio awmenta a expectativa de que, num futuro bem prdéximo, poderemos apresentar
relatdrios mais completos e com melhores resultados de pesquisa do que este que, além do awnento da
produtividade, possibilitern melhor preservagdo do ambiente. '

Os Resultados de Pesquisa de soja obtidos na safra 1988/89, e descritos nesta publica¢do sdo
preliminares. Por isto, recomendamos cautela no seu uso. Estes resultados, somados aos dos anos arnteriores,
constitutern subsidios as recomendagdes técnicas e ao planejamento da pesquisa para o préximo ano agricola.

Londrina, 14 de novembro de 1989,

Rubens José Campo
Chefe do CNPSo
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INTRODUCAO

O Programa Nacional de Pesquisa de Soja (PNP-Soja) representa uma agéo polftica da EMBRAPA
para promover as pesquisas com soja em todo o territdrio nacional. Cabe ao Centro Nacional de Pesquisa
de Soja a coordenagio deste programa.

As atividades da coordenagio sdo preparadas, anvalmente, em reuniGes de pesquisa de imbito
regional, com a finalidade de promover o conhecimento cientifico necessirio & geragio de tecnologias.
Enfoca, também, a elaboragio dos projetos que representam a decisdo do pesquisador de contribuir com
seu talento profissional para a solugio de problemas relevantes diagnosticados no PNP-Soja. Promove, ainda,
o0 acompanhamento ¢ a assessoria &s unidades de pesquisa de Institui¢Ges participantes, a elaboracio de
recomendagdes técnicas, ¢ o apoio A chefia técnica do CNPSoja.

O presente relato mostra, de forma sucinta, as atividades do PNP-Soja no ano 1988/89.

TABELA 1. Org¢amento, nimero de projetos novos € em andamento por regiio, estado e institui¢oes.

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

N?2 Projetos

Or¢amento (NCZ$ 1,00)

Regiao Estado Instituicdo Total Total %
Anda- No- 0. Custeios 0. In-
mento vos vestim.
CNPT 06 - 06 3.631 105 3.736
RS CPATB 12 03 15 17.119 227 17.346
Sul IPAGRO 08 01 09 5.705 - 5.705
FECOTRIGO 04 - o4 3.156 - 3.156
sC EMPASC 02 - 02 1.040 - 1.040
SUBTQTAL 32 04 36 30.651 332 30983 131
PR CNPSo 45 09 54 134.397 1.069 135.866
IAPAR 4]4 01 02 1.960 - 1.960
FUEL - 01 01 1.418 724 2.142
SP IAC 02 01 03 1.931 - 1.931
1B 01 - 4] 578 - 578
FEALQ 03 - 03 3.831 - 3.831
FCAV-Jaboticabal - 01 01 392 - 392
MS UEPAE-Dourados 04 01 03 8.707 651 9.358
Central EMPAER 03 03 06 7.115 1.729 8.844
MT EMPA 03 03 06 9.303 622 9,925
MG EPAMIG 0l - 01 356 - 356
GO EMGOPA 06 01 07 8.484 - 8.484
DF CPAC 05 03 08 5.364 - 5.364
RJ PESAGRO 01 - 01 950 - 950
BA EPABA 01 - 01 1.337 110 1.447
RO UEPAE-Porto Velho 01 01 02 1.865 - 1.865
SUBTQOTAL 78 25 103 187.988 5.305 193.193 81,5
MA UAAPNP-BALSAS 02 - 02 8.133 - 8.133
UEPAE-TERESINA 01 - 01 1.225 - 1.225
Norte/ CE EPACE 02 - 02 743 - 743
Nordeste UFCE 01 - 01 1.655 - 1.655
AL EPEAL )| - 01 609 - 609
RR UEPAE-Boa Vista - 0i 01 570 - 570
SUBTOTAL 07 01 08 12.935 - 12.935 5,4
TOTAL 117 30 147 231.574 5.637 237.211 100,0




1. COORDENACAO DO PROGRAMA NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA NO PERIODO

DE JUNHO/88 A JUNHO/89

Aureo Francisco Lantmann e José F rancisco Ferraz de Toledo

1.1. Instituiges participantes do PNP-Soja

CNPT, CPATB, IPAGRO, FECOTRIGO
(RS), EMPASC (SC), CNPSo, IAPAR, FUEL
(PR) IAC, IB, FEALQ, FCAV-Jaboticabal (SP),
UEPAE-Dourados, EMPAER (MS), EMPA (MT),
EPAMIG (MG), EMGOPA (GO), CPAC (DF), PE-
SAGRO (RJ), EPABA (BA), UEPAE Porto Velho
(RO), UAAPNP-Balsas (MA), UEPAE-Teresina
(PI), EPACE, UFCe (CE), EPEAL (AL) e
UEPAE-Boa Vista (RR).

1.2. Acompanhamento e Assessoria do PNP-Soja

1.2.1. Regiao Nordeste

a) Perfodo: 31/7 a 07/8/88

b) Pesquisadores: José F.F. Toledo e Gedi Jorge
Stredo

¢) Instituigdes visitadas: EPACE e
EMEPA, IPA, EMPARN e EPEAL

d) Area de’pesquisa dos projetos: Melhoramento

UFCe,

1.3. Reunides de Programacio de Pesquisa

1.3.1. I Reunido de Pesquisa de Soja da Regido
Central do Brasil (PR, SP, MS, MT, GO,
MG, DF, RJ, BA E RO)
a) Perfodo: 22 a 25/08/88
b) Local: Londrina - PR
¢) InstituigGes participantes: CNPSo, UEPAE-Dou-
rados, EMPAER, PESAGRO, IAPAR, CPAC,
UAAPNP-Balsas, EMGOPA, EMPA, IAC,
EPABA, UAPNPBS, CENARGEN, EPAMIG,
Universidades, Instituigdes particulares e Assis-
téncia Técnica
d) Cartas convites: 200
¢) Participantes: 193
f) Regimento Interno: Foram propostas alteragbes
pelas Comissées Técnicas de Entomologia, Fito-
patologia e Plantas Daninhas.
g) Recomendagdes Técnicas: 2000 exemplares
h) Ata: 300 exemplares

1.3.2. I Reunido de Pesquisa de Soja da Regides
Norte e Nordeste (AC, AM, PA, RR, AP,
MA, CE, PL, RN, PE, AL E SE)
a) Perfodo: 31/8 a 02/09/88
b} Local: Maceid, AL
c) Instituigdes participantes: EMPARN, EPEAL,
IPA, UAAPNP Balsas, EPACE, UEPAE-Teresi-

na, ESAM, UFPE, DFA, Instituices particula-
res e Assisténcia Técnica

d) Cartas convites: 69

¢) Participantes: 49

f) Recomendagdes Técnicas: 800 exemplares

g) Ata: 300 exemplares

1.4, Grupo Multidisciplinar de Anilise de Proje-
tos:

1.4.1. Recebimento, andlise técnico-financeira, an4-
lise formal (Manual do Projeto), devolugio
s instituigdes para reformulagdes e envio
ao DTC: 93 projetos das instituigbes partici-
pantes do PNP-Soja.

1.4.2. Andlise técnico-financeira ¢ formal de GO
projetos do CNPSo pertencentes ao PNP-So-
Jjaeoutros PNPs: Diversificagdo Agropecus-
ria (2), Recursos Genéticos (2) e Defesa da
Agricultura (2).

1.4.3. Equipe multidisciplinar: José Francisco Fer-
raz de Toledo, Francisco Carlos Krzyzanows-
ki, Milton Kaster, Orival Gastio Menosso,
Romeu Afonso S. Kiihl, Antonio Garcia, Ele-
no Torres, Celso de Almeida Gaudéncio,
Dionisio Luiz Piza Gazziero, José Tadashi
Yorinori, Alvaro Manuel Rodrigues de Al-
meida, Helenita Antonio, Ivan Carlos Cor-
s0, Clara Beatriz Hoffmann Campo, Fldvio
Moscardi, Gedi Jorge Sfredo, Aureo Francis-
co Lantmam, Estefano P. Filho, Maria Cris-
tina N. Oliveira ¢ Janete Ortiz dos Santos.

L.5. Consolidacao do PNP-Soja para 1989
(Tabela 1)

1.6. Apoio a chefia técnica:

1.6.1. Elaboragao de Relatérios:
a) Acompanhamento trimestraldo CNPSo(Form 14)
b) Relatdrio de atividades do PROCENSUL II

1.6.2. Reunides Técnicas

a) Reunido de Harmonizagao de Critérios de Plane-
Jjamento, Programag&o, Acompanhamento e Ava-
liagfio de Pesquisa - Participante: Jos€ F.F. Tole-
do, Curitiba, 4 a 6/4/89.



1.7. Publicagées

1.7.1. ATAS

a) Reuniao de Pesquisa de Soja da Regiao Central
do Brasil.

b) Reunido de Pesquisa de Soja das Regides Norte
e Nordeste.

2. AGROMETEOROLOGIA

1.7.2. Recomendagdes Técnicas
a) para as RegiGes de Baixas Latitudes
b) para a Regide Central do Brasil.

2.1. DESCRICAO SUMARIA DAS PRINCIPAIS OCORRENCIAS METEOROLOGICAS DAS
REGIOES PRODUTORAS DE SOJA NO PARANA EM 1988/89

Antonio Garcia, Celso A. Gaudéncio e Eleno Torres

A descrigao das ocorréncias meteorolégicas
neste relatério objetiva ajudar a interpretagdo dos
resultados de pesquisa e auxiliar a compreensio dos
resultados de produgao obtidos nas principais re-
gides produtoras de soja do Estado do Parana.

Nas Tabelas 2 a 13 e nas Fig. 1 a 6, sio
apresentados os balangos hidricos segundo
Thormthwaite & Mather (1955), seriado por decén-
dio, os dados de precipitacio didria (mm) e a tempe-
ratura (°C) média por decéndio, no periodo de setem-
bro de 1988 a abril de 1989. Na Tabela 14 ¢ na Fig.
7 sfo apresentadas as temperaturas médias, por de-
céndio, para as localidades de Londrina, Palotina ¢
Ponta Grossa. Como estes dados foram obtidos em
apenas dois pontos de cada regido, deve-se ter em
mente que eles ddo apenas uma idéia aproximada
das ocorréncias meteorolégicas.

A deficiéncia hidrica acumulada, como de-
corréncia de um periodo seco prolongado no inver-
no, a baixa precipitacdo de setembro € novembro e
uma boa a excessiva precipitagfio a partir de dezem-
bro foram os fatos mais marcantes nas ocorréncias
meteorolégicas no ano agricola 1988/89. Como de-
corréncia, nio houve possibilidade de preparo de
solo em agosto-setembro, o que ndo permitiu a mui-
tos produtores semearem apds as primeiras chuvas
de outubro e novembro.

Precipitagées acima de 120 mm em outubro,
em todas as localidades consideradas, permitiram o
inicio da semeadura nesse més, nas dreas em que
foi possivel preparar o solo, porém, as lavouras im-
plantadas em outubro, em geral, apresentaram plan-
tas baixas devido ao déficit hidrico generalizado
em novembro.

A irregular distribuig¢io das chuvas determi-

nou uma amplia¢io no perfodo de semeadura da so-
ja que se extendeu de outubro a janeiro, tendo havi-
do uma concentragao de implantagao de lavouras
em dezembro, em vez de novembro.

As lavouras implantadas em novembro e
dezembro apresentaram rendimentos de satisfatdrios
¢ altos devido 3 precipitagdo ocorrida nos meses
de dezembro, janeiro e fevereiro.

Devido as condigGes favoriveis de umida-
de em dezembro e janeiro, as lavouras semeadas
em final de novembro e dezembro apresentaram
um desenvolvimento vegetativo exuberante que nem
sempre se refletiu em rendimento de griaos na mes-
ma proporgdo. Essa menor produgio que a prometi-
da pela exuberincia das lavouras pode ter sido devi-
do ao acamamento efou & reduzida luminosidade
ocorrida em longos perfodos, durante os estiddios
reprodutivos das plantas, como ocorreu em Londri-
na, no més de janetro.

Na Tabela 14 ¢ na Fig. 7, sdo apresentados
dados de temperaturas médias por decéndio para
Palotina, Londrina ¢ Ponta Grossa. Londrina esti
localizada em latitude mais baixa que Palotina e,
por esta razio, era de se esperar que uma cultivar
de soja, semeada numa mesma data, nos dois locais,
apresentasse ciclo mais curto em Londrina. Isto ocor-
reria se o efeito mais marcante fosse o fotoperiodo.
No caso presente, ocorre o contririo, ou sgja, nas
mesmas condigdes a soja apresenta ciclo mais cur-
to em Palotina. O fator mais importante € a tempera-
tura, que em Palotina € mais alta que em Londrina,
ou seja, de 1 a 1,5 ©C na média dos meses de novem-
bro a fevereiro, conforime dados de 1988/89 (Tabe-
la 14). Nesse caso, a altitude & mais importante que
alatitude nadeterminagfo da duragio de ciclo dasoja.



TABELA 2, Balango hidrico segundo Thornthwaite e Mather (1955), seriado por decéndio. Capacida-

de de armazenamento de dgua no solo de 125mm. Londrina, PR, setembro de 1988 a
abril de 1989. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Més T (°C) P (mm) Def (mm) Exc (mm)
Setembro 1 21,2 0 16 0
2 20,2 51 0 0
3 24,5 0 22 0
Outubro 1 234 13 17 0
2 21,0 43 0 0
3 20,2 123 0 23
Novembro 1 22,0 15 0 0
2 24,2 6 10 0
3 22,8 10 12 0
Dezembro 1 24.8 31 8 O
2 26,3 12 23 o
3 22,8 78 0 )
Janeiro 1 22,1 135 0 51
2 22,5 140 0 101
3 22,8 72 0 28
Fevereiro 1 23,2 33 0 0
2 23,0 50 0 5
3 22,7 82 0 52
Margo 1 24,0 14 2 o
2 22,0 19 2 0
3 22,8 99 0 25
Abril 1 23,9 5 3 Y]
2 21,4 11 5 0
3 20.4 43 0 o
FONTE: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Londrina, PR.
Lat. 23922°§ Long. 51°10'W Alt. 585 m

TABELA 3. Precipitacio pluviométrica didria, em mm, para o periodo de 12 de setembro de 1988 a

30 de abril de 1989, em Londrina, PR, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989.

Més
Dia
Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr.
1 0 0 6 0 29 0 0 3
2 O 0 9 29 0 0 0 1
3 0 0 0 2 11 9 0 0
4 0 13 o 0 1 12 1 0
5 0 0 0 0 47 0 0 0
6 0 0 0 0 31 0 2 0
7 0 0 0 0 5 0 0 0
8 0 0 0 0 1 O 0 0
9 0 0 0 0 5 12 11 0
10 0 0 0 0 6 0 0 0
11 0 0 0 0 25 6 0 1
12 0 13 0 0 5 2 0 4]
13 0 0 6 0 32 8 4 0
14 0 0 0 11 10 0 0 0

Continua...



TABELA 3. Continuagio.

Dia
Set. QOut. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr.
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FONTE: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Londrina, PR.
Lat 239 22’S Long 510 10'W Alt 585 m.

TABELA 4. Balanco hidrico segundo Thornthwaite e Mather (1955), seriado por decéndio. Capacida-
de de armazenamento de dgua no solo de 125mm. Cambari, PR, setembro de 1988 a
abril de 1989. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1959,

Més T (°C) P (mm) Def (mm) Exc (mm)
Setembro 1 21,1 0 i6 0
2 20,7 30 0 0
3 25,0 0 27 0
QOutubro 1 24,1 0 30 1]
2 21,3 44 0 0
3 20,9 152 0] 34
Novembro 1 22,1 23 0 0
2 24,1 76 0 24
3 23,0 33 0 )
Dezembro 1 24,7 2 7 0
2 26,8 4 20 0
3 231 133 1] 22
Janeiro 1 22,7 143 0 105
2 23,2 81 0 41
3 23,9 71 0 24
Fevereiro 1 23,5 12 3 0
2 23,4 66 0] 0
3 23,7 50 0 19
Margo 1 24,0 119 0 80
2 22,7 96 0 61
3 23,5 46 0 5
Abril 1 24,1 3 3 0
2 22,8 1 12 4]
3 21,2 10 6 0

FONTE: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Cambar4,PR.
Lat. 23°00°S Long. 50°02'W Alt. 450 m



TABELA 5. Precipitacéio pluviométrica didria, em mm, para o periodo de 12 de setembro de 1988 a
30 de abril de 1989, em Cambari,PR. EMBRAPA-CNPSo¢. Londrina, PR. 1989.

Mes
Dia
Set. Out. Nov. Dez. Jan, Fev. Mar. Abr,

1 0 0 23 0 21 0 65 0

2 0 0 0 2 2 0 0 3

3 0 0 0 0 14 0 0] 0

4 0 0 0 0 10 4 54 0

5 0 0 0 0 27 7 0 0

6 0 0 0 0 22 0 0 0

7 0 0 0 0 2 0 0 0

8 0 0 0 0 14 0 0 0

9 0 0 0 0 0 1 0 0
10 0 0 0 0 31 0 0 0
11 0 0 0 0 35 7 0 0
12 0 21 0 0 4 5 0 0
13 0 0 41 4 20 6 4 0
14 0 0 0 0 0 3 12 0
15 16 0 0 0 14 33 0 0
16 0 0 0 0 8 0 0 0
17 5 0 1 0 0 6 0 0
18 10 0 0 0 0 6 0 0
19 0 0 23 0 0 0 0 1
20 0 23 13 0 0 0 80 0
21 0 5 12 25 21 1 5 0
22 0 2 21 1 0 13 4 0
23 0 31 0 8 0 9 0 0
24 0] 5 0 6 0 0 0 0
25 0 0 0 23 14 0 0 0
26 0 55 0 9 0 25 2 0
27 0 23 0 15 18 2 28 0
28 0 0 0 16 10 0 0 3
29 0 0 0 0 1 0 0
30 0 31 0 9 7 0 7
31 0 20 0 6
FONTE: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Cambar4, PR.

Lat 23° 00’S Long 50° 02°'W Alt 450 m.

TABELA 6. Balanco hidrico segundo Thornthwaite e Mather (1955), seriado por decéndio. Capacida-
de de armazenamento de dgua no solo de 125mm. Palotina, PR, setembro de 1988 a
abril de 1989. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Més T (°C) P (mm) Def (mm) Exc (mm})
Setembro 1 21,3 0 12 O
2 19,8 13 5 0
3 23,9 1 24 0
Qutubro 1 21,8 11 15 0
2 20,6 38 0 o)
3 21,6 103 o 0
Novembro 1 22,5 52 0 6
2 26,4 27 1 0
3 22,9 11 7 0
Dezembro 1 26,7 0 23 0
2 26,9 40 6 0
3 24,9 71 o 0

Continua...



TABELA 6. Continuacio.

Meés T (°C) P (mm) Def (mm) Exc (imm)
Janeiro 1 24,1 45 0 0
2 24.3 30 6 0
3 23,3 133 0 24
Fevereiro 1 24.4 37 0 0
2 24,5 51 (] 1
3 23,7 63 0 31
Marco 1 25,3 45 0 0
2 22,4 33 0 0
3 23,4 24 1 0
Abril 1 24,7 9 7 0
2 20,6 68 0 1
3 20,7 67 0 43

FONTE: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Palotina, PR.
Lat. 24°18°S Long. 53955°'W Alt. 310 m

TABELA 7. Precipitacio pluviométrica difria, em mm, para o perfodo de 12 de setembro de 1988 a
30 de abril de 1989, em Palotina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Més
Dia
Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev, Mar, Abr.
1 0 0 52 0 0 ) 0 2
2 0 0 0 0 1 0 0 5
3 0 0 0 0 0 0 11 0
4 0 5 O 0 1 23 0 2
5 0 0 0 0 6 3 0 0
6 0] 0 0 0 24 0 0 O
7 0 0 0 0 2 Q 0 0
8 4 0 0 0] 0 8 3 0
9 0 6 0 0 10 3 32 0
10 4 O 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 7 0 0 4
12 0 5 0 0O 0 0 6 0
13 0 0 3 0 0 2 0 0
14 4 0 0 14 0 0O 0 0
15 0 0 0 0 10 5 0 0
16 0 0 0 0 13 42 0 0
17 8 0 0 0 0 0 0 61
18 1 0 0O 0 0 3 0 4
19 0 0 24 28 0 0 3 0
20 Q 32 0 8 0 0 25 0
21 0 0 0 23 7 0 0 0
22 0 0 3 0 39 30 0 0
23 0 50 0 0 0 8 0 0
24 0 0 0 0 1 24 0 0
25 0O 4 0 0 18 0 0 0
26 0 29 7 0 34 0 3 0
27 0 0 0 2 0 0 0 0
28 1 0 0 30 2 0 0 0
29 0 O 0 15 15 0 66
30 0 12 0 1 10 0 1
31 8 0 6 21

FONTE: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Palotina, PR.
Lat 24° 18'S Long 53° 55'wW Alt 310 m.



TABELA 8. Balanco hidrico segundo Thornthwaite ¢ Mather (1955), seriado por decéndio. Capacida-
de de armazenamento de dgua no solo de 125mm. Cascavel, PR, setembro de 1988 a

abril de 1989, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Més T (°C) P (mm) Def (mm) Exc (mm)
Setembro 1 20,5 0 13 ]
2 18,3 13 6 0
3 23,0 0 25 0
Outubro 1 20,2 20 6 0
2 19,4 32 0 0
3 19,3 89 0 0
Novembro 1 219 35 0] 0
2 239 14 9 o
3 21,6 12 11 0
Dezembro 1 259 0 29 )
2 25,2 16 23 0
3 229 94 0 0
Janeiro 1 21,4 45 0 0
2 22,7 27 6 0
3 20,7 101 0 19
Fevereiro 1 229 52 0 10
2 22,2 86 0 50
3 21,5 84 0 58
Margo 1 23,5 30 0 0
2 21,0 52 0 10
3 21,4 43 0 9
Abril 1 22,5 22 0 0
2 19,5 66 0 27
3 19,2 89 0 65
FONTE: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Cascavel, PR.
Lat. 24956°S Long. 53926’'W Alt. 760 m

TABELA 9. Precipitacdo pluviométrica didria, em mm, para o periodo de 12 de setembro de 1988 a
30 de abril de 1989, em Cascavel, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Meés
Dia
Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar Abr.
1 0 0 35 ) 12 0 0 3
2 0 5 0 0 1 4 0 0
3 0 0 0 0 1 1 18 )
4 0 15 0 0 7 30 0 0
5 0 0 0 0 10 0] 0 18
6 0 0 0 0 4 0 1 1
7 0 0 0 0 8 0 0 0
8 0 0 0 0 0 16 12 0
9 0 0 ) 0 1 1 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0 0
11 0 o 0 0 o 0 0 23
12 0 14 0 0 ) 0 1 0
13 0 0 12 0 0 0 0 0
14 3 0 0 12 0 0 ) 0

Continua...



TABELA 9. Continuagao.

Més
Dia
Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr.

15 0 0 ) 0 18 0 0 1]
16 0 0 0 O 8 38 0 0
17 10 0 1 0 0 0 0 22
18 1 0 O 0 0 ) 0 21
19 0 0 1 5 ) 20 G 0
20 0 18 o 0 0 27 45 0
21 0 0 ) 3 2 6 0 0
22 0 0 11 0 19 15 0 0
23 0 50 0 0 O 2 0 0
24 0 ] 0 18 8 36 0 0
25 0 2 0 0 5 0 1 0
26 0 25 2 0 6 0 4 0
27 0 0 ) 11 5 0 ) 3
28 0 0 0 35 9 25 0 0
29 0 0 o 14 26 28 81
30 0 1 0 13 3 3 4
3 12 0 18 6

FONTE: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Cascavel, PR.
Lat 24° 56°S Long 53, 26'W Alt 760 m.

TABELA 10. Balango hidrico segundo Thornthwaite ¢ Mather (1955), seriado por decéndio. Capaci-
dade de armazenamento de dgua no solo de 125min. Ponta Grossa, PR, setembro de
1988 a abril de 1989. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Més T (°C) P (mm) Def (mm) Exc (mm)
Setembro 1 17,1 0 9 0
2 16,2 83 0 0
3 19,5 23 0 0
Outubro 1 17,7 18 0 0
2 16,4 62 0 31
3 17,7 47 0 21
Novembro 1 17,8 5 1 0
2 20,8 4 6 0
3 19,0 14 5 ¢
Dezembro 1 20,8 10 11 0
2 22,6 28 8 0
3 19,9 85 0 0
Janeiro 1 20,3 74 0 21
2 20,5 50 0 17
3 21,0 86 0 48
Fevereiro 1 20,5 35 0 3
2 21,1 28 0 0
3 21,3 47 0 18
Margo 1 21,1 4 2 ]
2 194 22 1 0
3 20,4 30 ) 0]
Abril 1 21,2 146 0 87
2 18,9 8 0 0
3 17,6 63 o 31

FONTE: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Ponta Grossa,PR.
Lat. 25°13°S Long. 50°01°'W Alt, 880 m
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TABELA 11. Precipitagiio pluviométrica didria, em mm, para o perfodo de 12 de setembro de 1988
a 30 de abril de 1989, em Ponta Grossa, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,PR. 1989,
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FONTE: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Ponta Grossa,PR.
Lat 259 13'S Long 50° O1'W Alt 880 m.

TABELA 12. Balanco hidrico segundo Thornthwaite e Mather (1955), seriado por decéndio. Capaci-
dade de armazenamento de #gua no solo de 125mm. Guarapuava, PR, setembro de
1988 a abril de 1989. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989.

Més T (°C) P (mm) Def (mm) Exc (mm)
Setembro 1 16,8 0 9 0
2 15,4 23 0 Q0
3 19,3 6 10 0
QOutubro 1 17,3 33 0 0
2 16,3 29 0 )
3 *16,8 (16,9 72 0 )
Novembro 1 17,8 7 1 O
2 21,0 15 4 0
3 18,5 3 8 0

Continua...
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TABELA 12. Centinuagao.

Més T (°C) P {mm) Def (mm) Exc (mm)
Dezembro 1 21,1 13 10 0
2 22,5 18 12 0
3 19,8 95 0 0
Janeiro 1 19,8 126 0 81
2 19,7 107 O 76
3 19,8 148 ) 113
Fevereiro 1 20,2 68 0 37
2 20,3 176 0 144
3 20,2 37 0 13
Margo 1 20,9 52 0 20
2 19,1 9 0 0
3 19,5 87 0 39
Abril 1 20,1 30 0 3
2 17,1 8 0 0
3 16,5 174 0 143

FONTE: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Guarapuava,PR.
Lat. 25021°S Long. 51930°W Alt. 1.020 m

TABELA 13. Precipitacio pluviométrica didria, em mm, para o periodo de 12 de setembro de 1988
a 30 de abril de 1989, em Guarapuava, PR, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Meés
Dia
Set. Out. Nov Dez Jan Fev. Mar. Abr.
1 0 0 7 8 66 0 21 4
2 0 2 O 5 O 4 3 6
3 ) 15 0 0 0 24 26 0
4 0 16 0 0 1 29 0 0
5 O 0 0 0 13 0 0 4
6 0 0 0 0 7 0 0 11
7 0O 0 0 0 20 0 O 3
8 0 0 0 0 6 0 0 O
9 O 0 0 0] 4 12 2 0
10 0 0 0 0 8 0 0 1
11 0 0 0 3 0 ] 0 2
12 1] 5 0 0] 0 0 0 1
13 0 0 9 1 25 1 0 0
14 4 0 0 8 21 10 0 0
15 0O 0 0 0 47 61 0 0
16 0 0 0 0 4 63 0 0
17 16 0 0 0 10 3 0 0
18 4 0 O 0 0 0 0 4
19 0 6 1 1 0 6 0 1
20 0 18 5 6 0 31 9 0
21 5 0 0 29 7 14 9 0
22 0 0 2 0 8 3 3 0
23 0 30 0 0 10 3 0 0
24 0 0 O 4 28 16 0 0
25 0 0 0 1 9 0 0 0
26 0 23 0 1 18 0 24 79
27 1 0 0 11 35 0 3 2
28 0 0 0 30 10 1 0 0]
29 0 0 0 9 14 O 92
30 0 11 1 6 3 0 O
31 7 4 6 48 0

FONTE: IAPAR - Scrvigo de Agrometeorologia - EAM de Guarapuava, PR
Lat 259 21°S Long 519 30'w Alt 1.020 m.
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TABELA 14. Temperatura média (¢ C), por decéndio, para as localidades de Palotina, Londrina e
Ponta Grossa, no perfodo de setembro de 1988 a abril de 1989, EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1989,

Més Palotina Londrina Ponta Grossa
Setembro 1 21,3 21,2 17,1

2 19,8 20,2 16,2

3 23,9 24,5 19,5
Cutubro 1 21,8 234 17,7

2 20,6 21,0 164

3 21,6 20,2 17,7
Novembro 1 22,5 22,0 17.8

2 26,4 24,2 20,8

3 22,9 22,8 19,0
Dezembro 1 26,7 24.8 20,8

2 26,9 26,3 22,6

3 24,9 22,8 19,9
Janeiro 1 24,1 22,1 20,3

2 243 22,5 20,5

3 23,3 22,8 21,0
Fevereiro 1 24.4 23,2 20,5

2 24.5 23,0 21,1

3 23,7 22,7 213
Margo 1 25,3 24,0 21,1

2 224 22,0 19,4

3 23,4 22,8 20,4
Abril 1 24,7 23,9 21,2

2 20,6 214 18,9

3 20,7 20,4 17,6

Latitude 24928°S 23022°S 25913°S
Longitude 53055°W 51°10°W 50°01'W

Altitude 310 m 585 m 880 m
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FIG. 1. Temperatura média por decéncido (°C), precipitacio didria (mm) e balango hidrico segundo
Thornthwaite & Mather (1955), seriado por decéndio. Capacidade de armazenamento de

dguano solo de 125 mm. Londrina, PR, Setembro de 1988 a abrilde 1989. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR, 1989.
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FIG. 2. Temperatura média por decéndio (°C), precipitacio didria (mm) e balango hidrice segundo
Thornthwaite & Mather (1955), seriado por decéndio. Capacidade de armazenamento de
dgua no solo de 125 mm. Cambari, PR, Setembro de 1988 aabril de 1989. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1989.
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FIG. 3. Temperatura média por decéndio (°C), precipitagao didria (mm) e balango hidrico segundo
Thornthwaite & Mather (1955), seriado por decéndio. Capacidade de armazenamento de
dguano solo de 125 mm. Palotina, PR. Setembro de 1988 a abril de 1989, EMBRAFPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1989,
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F1G. 4. Temperatura média por decéndio (°C), precipitagiio didria (mm) e balangoe hidrice segundo
Thornthwaite & Mather (1955), seriado por decéndio. Capacidade de armazenamento de
Agua no solo de 125 mm. Cascavel, PR, Setembro de 1988 a abril de 1989. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR, 1989,
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Thornthwaite & Mather (1955}, seriado por decéndio. Capacidade de armazenamento de
dgua no solo de 125 mm. Ponta Grossa, PR. Setembro de 1988 a abril de 1989.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,
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FIG. 6. Temperatura média por decéndio {(°C), precipitacio disdria (mm) ¢ balanco hidrico segundo
Thornthwaite & Mather (1955), seriado por decéndio. Capacidade de armazenamento de
dgua no solo de 125 mm. Guarapuava, PR. Setembro de 1988 a abril de 1989.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.
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FIG. 7. Temperatura média (°C), por decéndio, para as localidades de Palotina, Londrina e Ponta
Grossa, no periodo compreendido entre setembro de 1988 a 1989. EMBRAPA-CNPSo. Lon-
drina,PR. 1989,

3. ENTOMOLOGIA
3.1. CONTROLE BIOLOGICO

3.1.1. INTERACAO DE Baculovirus anticarsia COM Nomuraea rileyi E OUTRAS TATICAS DE
CONTROLE DA LAGARTA-DA-SOJA

Experimento: Controle de lagarta-da-soja por misturas de Baculovirus anticarsia com doses reduzi-
das de inseticidas

Ivan C. Corso e Fidvio Moscardi
O trabalho objetiva avaliar o potencial de de inseticidas, para o controle de Anticarsia gerrena-

utilizagfo do agente de controle biolégico Baculovi- talis quando € ultrapassado o limite populacional
rus amticarsia, em combinacio com doses reduzidas para a aplicagio do virus, isoladamente. Resultados



obtidos nas safras 84/85, 85/86 e 86/87 mostraram
que inseticidas testados em doses iguais ou inferio-
res a 1/4 da dose recomendada, provocaram uma ri-
pida redugfo inicial na populagio de lagartas, em
reas altamente infestadas, para nfveis favordveis 3
atuacio posterior do virus. Com isto, proporciona-
ram pouca desfolha e produtividade de graos compa-
rivel Aquela obtida em parcelas tratadas com os
mesmos inseticidas, isoladamente, nas doses reco-
mendadas. JA na safra 87/88, os resultados obtidos
mostraram que o efeito das misturas foi mais eviden-
te a partir do vigésimo dia da aplicagao, provavel-
mente devido 4 queda acentvada na populagio de
lagartas grandes de toda a drea experimental.

Na safra 88/89, foram testados os insetici-
das diflubenzurom (1,25g i.a./ha - 1/12 da dose re-
comendada), endossulfam (29g i.a./ha - 1/3 da do-
se de 87,5g i.a./ha), permetrina, na formulagio SC
(suspensao concentrada), a 3,1g i.a./ha (1/4 da do-
se de 12,5g i.a./ha, tiodicarbe (17,5g i.a./ha - 1/4)
e triclorfom (80g i.a./ha - 1/5 da dose recomenda-
da, isoladamente e em combinagiio com B. anticar-
sia, na dose de 50 LE (lagartas equivalentes)/ha.
A freaexperimental localizou-se em lavoura de agri-
cultor, no municfpio de Cambé, PR, com soja ‘Para-
n4’, no estidio Rz e 0,60m de altura. O delineamen-
to utilizado foi blocos ao acaso, com quatro repeti-
gOes/tratamento. As parcelas mediram 8 x 12m, com-~
preendendo 20 fileiras espagadas em 0,40m e a drea
titil foi composta pelas 12 linhas centrais, com 3m
de bordadura em cada extremidade. Os inseticidas
foram aplicados com wm pulverizador manual de
CO,, equipado com barra de 2m e quatro bicos X;,
gastando-se um volume de 83,3 l/ha.

A avalia¢do dos tratamentos foi cfetuada
mediante determinagio periédica da intensidade po-
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pulacional de lagartas, pelo método de pano (trés
amostragens/parcela), anotando-se o nimero de la-
gartas pequenas ¢ grandes, vivas, presentes em ca-
da batida-de-pano. Houve, também, determinagio
visual da desfolha das plantas, aos 20 dias apSs a
aplicagao dos inseticidas, sobre a soja.

Na Tabela 15, sdo apresentados os resulta-
dos, 0s quais indicam que houve queda na popula-
¢ao de lagartas pequenas e grandes, ao longo do pe-
riodo de realizagio do ensaio, fato que prejudicou
sobremaneira a avaliagio do desempenho dos trata-
mentos. Desta maneira, também B. anticarsia nio
encontrou condigbes favordveis para expressar sua
acgao-inseticida. Os maiores fndices de controle
das misturas com o virus sdo relativos aos insetici-
das endossulfam e permetrina SC, os quais, de um
modo geral, também aparecem nos tratamentos en-
volvendo s6 estes inseticidas, isoladamente. Isto su-
geriu que a agdo de controle foi mais devido 4 pre-
senga do inseticida qufmico na mistura do que, pro-
priamente, A presenga de B. anticarsia. Endossulfam
caracterizou-se como um bom lagarticida, visto
que, aos dois dias, ji ocasionou grande mortalida-
de na populagio de lagartas pequenas (= 80%) e
seguiu apresentando altos fndices de controle até o
final do ensaio. Ao contririo dos anos anteriores,
diflubenzurom nio promoveu altas reducgdes popula-
cionais de A. germatalis, na dose testada. Porém,
para esse inseticida, houve indicios de efeito positi-
vo da adigdo do virus, visto que, desde o segundo
dia, sempre foram verificados porcentuais de contro-
le maiores para a mistura, em relagio a ele, isolada-
mente. Quanto & desfolha das plantas, nio foi evi-
denciada uma maior protegdo da soja pela mistura,
em relacio aos produtos testados individualmente,
sem o virus.

3.1.2. PRODUCAO E PURIFICACAO DE Baculovirus anticarsia EM ESCALA INDUSTRIAL

(PROJETO DO PNPDA)

Experimento 1: Purificagcdo de Baculovirus anticarsia em escala industrial

Flavio Moscardi, Mirian R. Paron!, Ivanilda L.S. Bono? e Fdbio E. Pard®

O objetivo do experimento foi o de avaliar
aviabilidade de purificagao ou concentragio em lar-
ga escala do B. anficarsia em usina piloto instala-

1 Biéloga, EMBRAPA-CNPDA.
2 Bi6loga, bolsista EMBRAPA-OCEPAR.
3 Bidlogo, bolsista do CNPq.

da no CNPDA-EMBRAPA, Jaguaritina, SP. Os tra-
balhos referentes a este experimento foram inicia-
dos em janeiro de 1988, sendo que, até o momento,



"9, € Ko 9p 8159} ofad IS 2NUA WAIAJIP OFU ‘SEUN[OO ST “EN3] BTUSAL ejad sepindss sepR 4,
roanedUSTs OBU L 3P JOTEA ¢

*saobriadar onenb 2p eIPRI ¢

-sepronasul sop ogdeonde e sode serp Q7 EpenIa)e oB3eMEAY |

21

91 ZL 801 8T 6L Ly of ¥ 0z 9¢ Jird %) "AD
BPL - TGy - 4! - eT'6 - ey - Bg'9 - ee's ogel'cl - qQeL'S Sy g'oe BUURWSSAL,

2q 9t €0 2981 S Q0SS S®I'v 46 el 09 PN LT 6 OQELT 8 PXA 89 €L oYY gLy g1z snaa + (308)
WOJIOPII],

2qe8s lo  oqEel (9 G0 69 9987 bL oIl 69 P IT P aws'l 68 PO €S 0L 2L 0zE €0z (euse1 508)
WIOJIO[ILL

qEro 8. Il S Qg T¥ qeg’s 79 ogEY°] o DoQRlY  TZ Qer'y  9¢ P 8 IS MqEsT 0'te $'61 snga + (3¢°LT)
8QIEIPOL,

qe19 147 qeL't €8 qez’0 95 2qep'y  pE oqeg'T §T MWRIS IT eIy 0 oqeQ'el  LE  OQRL'E ¥ g'cz  (eqre1ESiLr)
aqIeapolL

aqeps 8, 2qTT 8§ Qg0 08 o9 8T I8 9980 € PNATE 9 ol 8 P2 €6 S NI X112 g61  sama + (81°¢)
DS BULIISWID]

5q t 08 2a07 Z6 Q@0 8L 2907 TL oqez'l 89 PoagT 8  OAvgT 19 P> I IS 99¢8T S'e $'61 (eyse1 31°¢)
0§ eULIdULIR]

5 9¢ og 0aL0 00 Q00 88 2 I g6 29¢0 SL PQLT 89 oLl 1L P %E 89 O9e8'l 8€E gz (eUrE136TI)
5§ BULIDULIDG

29 18 00T ° 00 00F 960 8 O I'l s6 2 70 (8 P 60 v6 2 €0 09 P> gs 8 4 L0 €1€ g'zz  sana + (367)
wrej [nssopuy

qeEy 96 2 TO €3 qez’o 88 O T'1  £6 29¢€0 6L PO I 06 29S0 v PAYL 96 2 T0 ¢'ze 812 (ey e 862)
wemssopu

qE09 06 9980 0% o'y LL A T'T 9L 90T vL PAET 8 6y 7€ P2 68 tT  GEECh 0'€E 0'%T SUIA + (36T°D)
WoInzugN It

RR L3y €€ qec’s €T qe6'0 b9 2qEe't g6 2qEGl LS pNqeT 0T qeg'y  LT-  qQeL'9T 18- BE01 0'v¥ 'z (eurel1 861D
womzuaqnIc

qe;09 69 Q6T 8 g0 9¢ qQee's Iz qQee's €7 qez's  §T- €99 LL- ¥LET 91 ARSY SUQEY SULLET (euyg71 08)
SILITA

od N 2d N od N ad N od N od N od N od N N N
sopuerd seuanbad sapuexd sewanbad sapuead semanbad sapueid seuanbad  sopueid seusnbad
) sejIede] sepede] sejreden] seyaede] sejrede| seprede| sepmse] seledey  sejaede] seede] oRUWRE],
a,
euIeysad 0

orleorjde v sode sei(q

"68/8861 "Ad ‘eunIpuor] ‘0SIND-VAVHHIIWT "Hd ‘Fque) wd

‘wlos ap sezueld aiqos sopedrde soomnnb sepr
-jas ap ‘poqqy 2p emuLig] vpd epenored ‘(D) ajenuod op wadejusdiod 3 ‘eIB[Y Sp WIZ WL sajuasald <sypipunuss Disdoopuy Ip selrede] ap (N) oWON ST VTAIV.L



22

foram efetuadas 16 passagens do B. anticarsia pe-
lo sistema instalado. Resumidamente, este consta
de uma operagéio inicial de homogenizagio de lagar-
tas mortas pelo patdgeno em suspensio aquosa e fil-
tragem do material resultante, sendo a suspensio
abtida colocada em tanque conectado por manguei-
ras a uma bomba que, por um sistema de vélvulas
(registros) ajustdveis, permite a passagem da suspen-
sao viral impura por uma centrifuga grande (aproxi-
madamente 15.000 rpm) e, o sobrenadante desta,
por uma centrifuga pequena (aproximadamente
45.000 rpm). Os corpos poliédricos de inclusido
(CPI) do vfrus, concentrados no cilindro destas cen-
trffugas, sdo retirados em forma de pasta altamente
concentrada, para processamento posterior em for-
mulagio do patdgeno. Para avaliar a viabilidade
do sistema, buscou-se determinar as perdas e recupe-
ragao do B. anticarsia em cada etapa do processo,
variando-se o peso de lagartas mortas homogeniza-
das por volume total de suspensiao aquosa, no infcio
do processo, € o tipo de utilizagio das centrffugas,
em termos do mimero de passagens de wm mesmo
homogenado pelo sistema.

Paracada passagem, foramretiradas amostras
da suspensdo viral inicial, dos sobrenadantes, apés
passagem pelas centrffugas, bem como dos pellets

virais obtidos das centrifugas. A quantificagio do
B. anticarsia, nas diferentes amostras; foi feita no la-
boratdrio de Patologia de Insetos do CNPSo - EM-
BRAPA, mediante contagem de corpos poliédricos
de inclusio (CPI) em cAmara de Neubauer emmicros-
cépio de contraste de fase. O pellet viral obtido das
centrifugas, apés cada passagem, era imediatamen-
te misturado com pequena quantidade de dgua e lac-
tose, sendo a pasta obtida secada a ar forgado, em
bandejas pldsticas, em condigdo ambiente. Este
material era posteriormente processado em pd fino
no CNPSo, para determinacio da quantidade de
CPlrecuperada das centrifugas. Amostras do pé ob-
tido eram ainda preparadas em suspensdes aquosas
para determinagio da atividade viral comparada a
um padrio (virus purificado no CNPSo ¢ nio sub-
metido ao sistema instalado no CNPDA), através
de biotestes com lagartas de A. gervnaralis criadas
em dieta artificial,

Os resultados referentes a recuperagao €
perda do virus, apés as diferentes passagens do B-
anticarsia, para as distintas concentrages iniciats
(peso de lagartas/volume de suspensdo) utilizadas
e nimero de operagGes efetuadas com as centrifu-
gas, em cada passagem, encontramse na Tabela
16. Verificou-se que ambos os fatores tiveram in-

TABELA 16. Recuperagio e perdas de corpos poliédricos de inclusao (CPI) de Baculovirus anticarsia,
em fungao da concentragio do homogenado inicial (kg de lagartas mortas/volume total
de suspensio) e do sistema de utilizagio de centrifugas, para diferentes passagens do
patégeno pela usina piloto de purificacio de virus instalada no CNPDA-EMBRAPA,
Jaguariiina, SP. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Kgde Utilizagsio de N2  Recuperacgio Perda
lagartas/ centrifugas inicial total CPI no QOutras Perda Recuperacac

litros de CPI de CPI sobrenadante perdas! total total
de 4gua Baixa Alta (x1010) (x1010) final (x1010) (%) {(%0)

rotagio rotagio (x1010)
2/40 Ix - 200 97,6 76,0 28,4 51,2 48,8
2/40 2x - 168 130,0 28,5 154,0 22,6 77,4
1740 Ix 1x 112 54,5 37,0 11,7 42,5 57,5
2740 1x 1x 256 194,0 35,0 26,8 24,2 75,8
3730 1x 1x 320 260,2 43,0 16,8 18,6 814
2/15 1x 1x 197 165,0 21,0 11,0 17,2 83,8
2720 2x 1x 192 169,0 13,0 10,0 12,0 88,0
2720 2x 1x 218 196,0 14,0 8,0 10,1 89,9
2/15 2x 1x 234 214,0 15,0 5,0 8.6 91,4
2/10 2x 1x 216 199,0 11,0 6,0 7,4 92,6
2/20 3x 3x 225 211,0 8,0 6,0 6,2 93,8
4/20 3x 3x 518 464,0 54,0 3,0 11,0 89,0
2/20 5x 5x 212 2040 1,0 7,0 3,8 96,2
3720 S5x - 355 339,0 8,4 7,6 4,5 95,5
2/15 7x - 242 237,8 0.8 34 1,7 98,3
2720 7x - 240 235,0 09 4,1 2,1 97.9

1 Perdas em resto de suspensio retido nas mangueiras, nos cilindros das centrifugas e por ocasido da retira-

da do pellet obtido em cada centrifuga.



fluéncia marcante na recuperagio ou perda de virus
passado pelo sistema. Suspenses iniciais mais di-
lufdas tenderam a proporcionar majores perdas do
patSgeno, enquanto o aumento do niimero de vezes
em que um mesmo homogenado passou pelo siste-
ma proporcionou aumento na recuperagio do virus.
RecuperagOes préximas ou acima de 90% verifica-
ram-se quando um mesmo homogenado foi passa-
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do, pelo menos, por duas vezes pela centrifuga gran-
de (baixa rpm) e uma vez pela centrifuga pequena.
Observou-se, ainda, que a passagem apenas pela
centrifuga grande € suficiente para alta recuperagdo
do patégeno, 0 que levaria a uma maior rapidez e
simplificagdo do processo. Neste caso, a passagem
continua por cinco ou sete vezes propiciou recupeta-
¢bes supertores a 95%, o que pode ser considerado
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FIG. 8. Perdas de corpos poliédricos de inclusio (CPI) de Baculovirus anticarsia no sobrenadante, ob-
tidas em passagens sucessivas de distintas concentragbes do homogenado inicial (kg de lagar-
tas mortas/volume total de suspensio) pela centrifuga grande (baixa rpm). EMBRAPA-CNFSO.

Londrina, PR. 1989.



excelente, podendo ser atribufdas a redugfio gradati-
va das perdas de CPl com o aumento no ntimero
de passagens (Fig. 8). Verificou-se, ainda, que a
atividade viral do material obtido, apés passagem
pelo sistema, nio foi afetada, quando comparada
com um padrio (Tabela 17).

De modo geral, os dados obtidos mostram que o sis-
tema implantado no CNPDA-EMBRAPA pode ser
utilizado de forma eficiente para a concentragio
do B. anticarsia e posterior processamento em for-
mulag#o. Para tanto, devem ser utilizadas concentra-
¢Oes iniciais de 7-10 litros de suspensdo aquosa
total/’kg de lagartas mortas pelo patégeno € passa-

gem continua (5 a 7 vezes) do homogenado viral
pela centrffuga grande (aproximadamente 15.000
rpm). Considerando-se a capacidade do cilindro e
o tempo gasto para cada passagem, estima-se que
o sistema permite o processamento didrio de 30 kg
de lagartas mortas pelo virus (10 kg por passagem,
trés vezes ao dia). Entretanto, para que a usina pilo-
to possa ser plenamente utilizada, sdo necessérias
algumas modificagdes, especialmente na etapa ini-
cial (homogenizagio e filtragem), e por ocasido da
retirada da pasta concentrada de vitus do cilindro
da centrffuga, de modo a permitir major rapidez no
processamento de grande volumne de material.

TABELA 17. Porcentagem de mortalidade de lagartas de Anticarsia gemmatalis por Baculovirus anti-
carsia resultante de distintas passagens do pat6geno pela usina piloto de purificagao
de virus, instalada na EMBRAPA-CNPDA, Jaguaritina, SP. EMBRAPA-CNPSo. Lon-

drina, PR. 1989,

Tratamentol Mortalidade de A. gervnatalis (%)
Passagem I 100
Passagem II 100
Passagem IiT 94
Passagem [V 92
Passagem V 96
Passagem VI 96
Virs padrio? 100

1 48 lagartas do infcio do 42 fnstar/tratamento;
Dose = 90 corpos poliédricos de inclusio por lagarta.

2 Vfrus nio passado pela usina piloto ¢ utilizado no CNPSo para controle de qualidade de lotes de B. anfi-

carsia formulado.

3.2. CONTROLE QUIMICO

3.2;.1. ACAO DE INSETICIDAS SOBRE PRAGAS DA SOJA

Experimento 1: Controle quimico de Sternechus subsignatus Boheman, 1836, na cultura da soja.

van C. Corso

A partir da safra 1983/1984, o curculion{-
deoSternechus subsignatus Boheman, 1836, comu-
mente conhecido por “tamandud-da-soja”, “‘bicu-
do-da-soja” ou “‘cascudo-da-soja’, tornou-se uma
praga importante da cultura da soja, em algumas re-
gibesdo Estado do Paran4, particularmente no Sudo-
este. Desde entfio, aplicagbes de inseticida para seu
controle tem sido comuns em muitas lavouras do
estado.

Visando testar a eficiéncia de alguns produ-
tos e doses no controle desse inseto, a nivel de la-
voura, instalaram-se dois testes, com delineamento
de blocos ao acaso e quatro repeti¢bes para cada
tratamento. Os inseticidas foram aplicados com
um pulverizador de CO,, equipado com uma barra
de 2m de comprimento, contendo quatro bicos Jac-
to 8003, tipo leque, gastando-se volumes de calda
de 250e 1751/ha, respectivamente paraos testes 1e 2.



A avaliagiio dos tratamentos foi efetuada a
3,6 ¢ 9 ou 10 dias apds a aplicagio dos inseticidas
sobre as plantas, havendo também uma avaliagio
prévia (dia zero). Contou-se o mimero de adultos
vivos presentes em 9m e 8m de linha de plantas,
respectivamente, para os testes 1 ¢ 2. Além disto,
efetuaram-se contagens de plantas atacadas. A ané-
lise estatfstica foi realizada com os dados originais,
comparando-se a média dos tratamentos pelo teste
de Tukey, ao nfvel de 5% de probabilidade.

Teste 1

Foi instalado no municipio de Marilandia
do Sul, PR, sobre soja cultivar IAS 5, no estadio
V5, tendo as plantas cerca de 0,30m de altura. Nes-
te teste, as parcelas mediram 6 x 10m de compri-
mento, compreendendo 15 fileiras espagadas em
0,40m e foram separadas, entre si, por corredores
de 2m nas laterais e nas cabeceiras. A &rea litil foi
composta pelas sete linhas centrais, deixando-se
2m de bordadura em cada uma das extremidades.
A relagdo dos tratamentos e os resultados obtidos
aparecem na Tabela 18. Os inseticidas apresentaram
acéo diferenciada ao longo do perfodo em que foram
realizadas as avaliacGes. Considerando-se apenas
a avaliagdo do terceiro dia apés a aplicagio, ocasido
em que seu efeito & melhor expressado, verifica-se
que deltametrina, na formulagao SC (suspensio con-
centrada), a 7,5 gramas de ingrediente ativo por hec-
tare, alcangou o maior indice de controle do inseto
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(75%), um pouco abaixo, porém, do fndice minimo
requerido para pragas da parte aérea da planta de
soja. Quanto ao ndmero de plantas atacadas, nio
houve diferenca estatfstica entre os tratamentos, na
avaliagio do décimo dia. Porém, em geral, os nime-
ros registrados nessa avaliagdo foram maiores do
que aqueles da pré-contagem, indicando atividade
continuada de S.subsignatus, apesar da aplicagdo
dos diferentes inseticidas.

Teste 2

Foi instalado em Faxinal, PR, sobre soja ‘I-
guagu’,semeada no espagamento de 0,45m, estan-
do as plantas no estidio V5 e com 0,15m de altura.
As parcelas mediram 9 x 12m, possuindo 20 fileiras
e drea titil composta pelas dez linhas centrais, com
3m de bordadura em cada extremidade. A Tabela
19, mostra os inseticidas e doses testados ¢ os resul-
tados obtidos. Apenas o fosfamidom, na tinica do-
se testada (600g i.a./ha), foi eficiente, atingindo o
fndice de 80% de controle da praga, aos trés dias.
Q inseticida monocrotofés, considerado como “‘pa-
drio” para o tamandui-da-soja, atingiu o fndice
de 75%, sendo que, ao contrdrio do teste anterior,
deltametrina SC (7,5g i.a./ha), nio apresentou boa
eficiéncia. No final, aos nove dias, praticamente
todas as plantas das parcelas, de todos os tratamen-
tos, estavam atacadas pela praga , indicando, nova-
mente aqui, o baixo poder residual dos diferentes
inscticidas avaliados.

Experimento 2: Teste com inseticidas quimicos para o controle de Anticarsia gemmatalis (Hubner,

1818), na cultura da soja

Ivan C. Corso

A lagarta-da-soja (Anticarsia gemmatalis)
& o principal inseto desfolhador da cultura da soja,
nas vérias regides do Brasil onde ela € cultivada.
Visando cobrir algumas lacunas existentes na atual
tabela de recomendagéo, quanto ao mimero de traba-
lhos sobre eficiéncia de alguns inseticidas e doses
para o seu controle, realizou-se um teste de campo
sobre soja ‘Parand’, no estddio R,, com as plantas
possuindo 0,50m de altura. A 4rea experimental lo-
calizou-se em lavoura de agricultor, no municipio
de Londrina, PR, e odelineamento utilizado foi blo-
€Os a0 acaso com quatro repetigéesftratamento. As
parcelas mediram 7,20 x 10mde comprimento, com-
preendendo 16 fileiras espacadas em 0,45m, ¢ a
greaitil foi composta pelas oito linhas centrais, com

3m de bordadura em cada extremidade. Os insetici-
das foram aplicados com um pulverizador manual
de CO,, na pressio de 40 Ibf/pol2, velocidade de
Imv/seg, equipado com barra contendo quatro bicos
X3, o que proporcionou um gasto de liquido de 83,3
L/ha.

A avaliacdo dos tratamentos foi efetuada a
O (pré-contagem), 2, 4, 9 ¢ 13 dias apds a aplicagio
dos inseticidas. Utilizou-se o método do pano para
arealizagio das amostragens (duas/parcela), efetua-
das ao acaso, na drea qtil, contando-se o nimero
de lagartas pequenas (até 1,5cm) e lagartas grandes
(acima de 1,5cm) vivas, presentes em cada amostra
(=2m de fileira de plantas). Além disso, no vigési-
mo-dia apds a aplicagdo, avaliou-se a desfolha das
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TABELA 18. Nimero (N) de adultos deSternechus subsignatus, presentes em 3m de fileira e porcenta-
gem de controle (PC), calculada pela férmula de Abbott, de inseticidas aplicados sobre
plantas de soja, em Marilindia do Sul, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1988/89,

Dias apés a aplicacio

Dose

Tratamento (g i.a./ha) 0 3 6 10
N PAl N PC N PC N PC PAl

Azinfés etilico 400 2,00ns.2 8,52 0,7ns. 13 05ns. 16 0,7ns. O  10,0n.s.
Cialotrina 15 1,3 9.3a 0,3 63 0,8 -33 04 42 9.3
Ciftutrina 30 1,0 5,8a 0.4 50 0,8 -33 04 42 10,0
Deltametrina CE 7,5 1,0 6,3a 0.4 50 0,3 50 04 42 9,5
Deltametrina SC 5 1,0 7,0a 0,3 63 04 33 0,3 57 9,3
Deltametrina SC 7.5 1,0 7.5a 0,2 75 0,2 67 0,3 57 10,3
Diazinom 600 0,8 6,0a 0,8 0 04 33 0,4 42 11,0
Paratiom metflico 480 1.8 9,5a 0,4 50 04 33 0,7 0 8.8
Tiodicarbe 350 1,0 6,0a 0,5 38 0,2 67 0,3 57 10,3
Triazofés 300 1,0 10,0a 0,3 63 0,2 67 0,6 14 10,3
Testemunha - 1,3 80a 08 - 06 - 07 - 115
C.V. (%) 82 24 78 94 87 15

! Nimero de plantas atacadas por metro de fileira.

2 Média de quatro repetigoes.

3 Valor de F nao significativo.

4 Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

TABELA 19. Nimero (N) de adultos de Sternechus subsignatus, presentes em 2m de fileira e porcenta-
gem de controle (PC), calculada pela férmula de Abbott, de inseticidas aplicados sobre
plantas de soja, em Faxinal, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1988/89,

Dias apés a aplicacio

Dose Plantas
Tratamento (g i.a./ha) 0 3 6 9 atacadas!
(%)
N N PC N PC N PC
Deltametrina SC 3,75 2,12n53  1,l1ab* 45 2,3a -28 2,2a -175 1002
Deltametrina SC 5 2,4 1,1ab 45 1,1ab 39 2,2a -175 98
Deltametrina SC 7,5 1,8 1,1ab 45 1,5ab 17 2,la -163 99
Deltametrina CE 1,5 2,0 1,5ab 25 1,9ab -6 1,33 - 63 99
Fenitrotiom 500 2,0 1,3ab 35 09b 50 0,6a 25 98
Fosfamidom 600 2,0 040 80 0,7b 61 0,8a 0 99
Monocrotofés 200 2,3 050 75 1,0ab 44 0,8a 0 96
Triazof6s 300 2,3 1,2ab 40 0,6b 67 0,6a 25 99
Triazofés 400 2,5 0,8ab 60 06b 67 0,6a 25 99
Testemunha - 2,2 2,0a - 1,8ab - 0,8a - 99
C.V. (%) 30 49 44 67 -

1 Avaliagao efetuada na dltima data de amostragem.

2 Média de quatro repeti¢des.

3 Valor de F nio significativo.

4 Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.



plantas, atribuindo-se valores porcentuais a cada
uma das parcelas, visualmente. Para a anélise esta-
tfstica, quando fol necesséria a homogeinizagdo das
variincias, os dados originais foram transformados
em Vx ou Ln (x + 1), comparando-se a média dos
tratamentos pelo teste de Tukey, ao nfvel de 5%
de probabilidade.

Na Tabela 20, aparecem os tratamentos es-
tudados e 0s resultados obtidos. Considerando-se
somente a populagiio de lagartas grandes, que sdo
mais resistentes que as pequenas, verifica-se que to-
dos os inseticidas e doses testados apresentaram fn-
dices de controle muito altos (acima de 90%), até
13 dias apds sua aplicagio sobre as plantas, 3 exce-
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¢ao de tiodicarbe, o qual apresentou queda de efi-
ciéncia para 68%, na tltima avaliacio realizada.
Com relagio & populagdo de lagartas pequenas, os
fndices de controle também foram altos, novamen-
te com excegdo do inseticida tiodicarbe, aos nove
dias (44%). Aos 13 dias, praticamente todos os pro-
dutos testados tiveram baixa eficiéncia para as la-
gartas pequenas, devido & queda praticamente total
dasua populagio, nas parcelas da testemunha. Quan-
to & desfolha das plantas, ela foi diretamente propor-
cional ao efeito dos produtos sobre o inseto, isto €,
foi maiore bemmais acentuada natestemunha (89%),
com todos os demais tratamentos dela diferindo esta-
tisticamente.

Experimento 3: Controle quimico de percevejos que atacam a soja

Ivan C. Corso

Os percevejos que atacam a soja sZo hoje
considerados as pragas mais importantes da cultura.
Com o objetivo de cobrir lacunas existentes na atual
recomendagio, quanto ao nimero de trabalhos so-
bre a eficiéncia de alguns inseticidas e doses, bem
como avaliar novos produtos para seu controle, rea-
Iizaram-se dois testes de campo, na Fazenda Experi-
mental do CNPSo, em Londrina, PR. O delineamen-
to utilizado foi blocos ao acaso, com quatro ¢ cin-
co repetigbes/iratamento, respectivamente para o
primeiro e segundo testes. Os inseticidas foram apli-
cados com um pulverizador manual de CO,, equipa-
do com barra contendo seis bicos JD-14, espaga-
dos em 0,50m, havendo um gasto de liquido de cer-
ca de 110 I/ha.

A avaliagio dos tratamentos foi efetuada
aos O (prévia), 2, 4, 7 e 10 ou 11 dias, utilizando-
se o método do pano para as amostragens (quatro/
parcela), efetuadas ao acaso, na 4reaitil das parce-
las. Contou-se o nimero de ninfas grandes (acima
de 0,5 cm) e adultos de percevejos vivos, das espé-
ciesNezara viridula, Piezodorus guildinii e Euschis-
tus heros, presentes em cada batida-de-pano.

Teste 1

Foi instalado sobre soja cultivar OCEPAR
9=58S-1, no estadio Ry, tendo as plantas cerca de
0,90m de altura. As parcelas mediram 10 x 15m,
compreendendo 20 fileiras espagadas em 0,50m,
deixando-se um corredor de 2m entre os blocos. A
drea 1itil foi composta pelas 14 linhas centrais, dei-
xando-se 2m de bordadura em cada extremidade.
Nas Tabelas 21, 22 e 23 aparecem a relagio dos
tratamentos e os resultados conseguidos. Os inseti-

cidas apresentaram agiio diferenciada ao longo do
periodo em que foram realizadas as avaliagles, e
também de acordo com a espécie de percevejo con-
siderada. Assim, examinando-se os valores obtidos
com ninfas grandes e/ou adultos, a dois efou quatro
dias apds a aplicagdo, verifica-se que, para N. viri-
dula, alcangaram o indice minimo de controle (80%)
apenas fosfamidom, na dose de 600g i.a./ha, lamb-
da-cialotrina, na formulagdo CE (10 gi.a./ha) e pa-
ratiom metilico. J4 P. guildinii, foi atingido por
uma gama maior de inseticidas: carbaril, ciflutrina,
endossulfam (nas duas formulagées testadas: CE e
SC), fostamidom (nas duas doses testadas), lamb-
da-cialotrina CE (7,5g i.a./ha) e paratiom metflico.
Para E. heros, o tinico produto que mostrou eficién-
ciafoi paratiom metilico, nadnica dose testada (480g
i.a./ha). Ali4s, tanto para esta espécie como para N.
viridula, ele apresentou uma excelente performan-
ce, destacando-se dos demais inseticidas, por um
longo poder residual, o qual acarretou altos porcen-
tuais de controle praticamente até a iiltima data de
avaliagdo (Tabelas 21 e 23). Endossulfam, tido co-
mo padrio no controle das trés espécies de perceve-
jos referidas, apresentou bom desempenho somen-
te para P. guildinii, Finalmente, os dados obtidos
neste teste sugeriram que E. heros € a espécie de
percevejo menos suscetivel a inseticidas e, porta.n-
to, de controle mais diffcil, Isto contraria o que es-
td explicitado na atual tabela de recomendagio de
inseticidas para uso no Programa de Manejo de Pra-
gas da Soja, na Regiio Central do Brasil.

Teste 2

Foi instatado sobre soja ‘UFV-1’, semeada
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no espagamento de 0,50m, estando as plantas tam-
bém no estddio R, _porém com altura de O!SOrn.

As parcelas mediram 13 x 12m, possuindo 26 filei-
ras ¢ frea \til composta pelas 16 linhas centrais,
com 2m de bordadura na extremidades. Entre os blo-
cos deixou-se um corredor de 2,5m de largura e nes-
se teste, além da agfo isolada dos vérios inseticidas
testados, verificou-se o efeito da adigio de sal de
cozinha (NaCl), na concentragio de 0,5%, A meta-
de da dose recomendada dos produtos endossulfam
e fosfamidom. Além disso, verificou-se se a adicdo
do sal melhoraria a performance de controle do inse-
ticida clorpirifés, de efeito tipicamente lagarticida.
As Tabelas 24, 25 e 26 mostram a relagao dos tra-
tamentos ¢ os dados obtidos. Para V. viridula, foram
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eficientes ciflutrina K + L, endossulfam SC, endos-
sulfam CE, endossulam CE + NaCl, fosfamidom
(500g i.a./ha), fosfamidom + NaCl e lambda-cialo-
trina. Os mesmos produtos apresentaram eficiéncia
para P. guildinii, 3 excegio de endossulfam, na for-
mulagdo CE, endossulfam CE + NaCle lambda-cia-
lotrina. Da mesma forma que no teste 1, E. heros
foi a espécic menos suscetivel aos inseticidas e do-
ses testados, havendo controle somente com endos-
sulfam CE e com fosfamidom + NaCl, dois dias
apds a aplicagio sabre as plantas. A adigio de sal
de cozinha ao clorpirif6s ndo fez com que o mes-
mo apresentasse eficiéncia no controle dos perceve-
jos-pragas da soja.

Experimento 4; Efeito de inseticidas sobre inimigos naturais de insetos-pragas da soja

Ivan C. Corso

Com o objetivo de quantificar o impacto
de inseticidas qufmicos sobre populagdes de preda-
dores de vérias espécies, instalaram-se trés testes
de campo com delineamento de blocos ao acaso e
quatro repetigdes/tratamento. Nos dois primeiros
testes, as parcelas mediram 10 x 15m, compreenden-
do 20 fileiras espagadas em 0,50m, deixando-se
um corredor de 2m entre os blocos. A 4rea (itil foi
cornposta pelas 12 linhas centrais, com 2mde borda-
dura nas extremidades. Para o teste 3, usaram-se
parcelas de 18 x 10m, com 33 fileiras de soja, corre-
dores de 2m entre blocos e 4rea 1itil de 76m2. Os in-
seticidas foram aplicados com um pulverizador ma-
nual de CO,, na pressdo de 50 1bf/pol2, equipado
com batra de 3m de comprimento, contendo seis bi-
cos JD-14, gastando-se um volume de 145 l/ha,
No teste 3, também utilizou-se um pulverizador ma-
nual de CO,, porém equipado com barra de 4,5m,
contendo nove bicos D3, sendo gastos 83,3 L/ha.

A avaliagéo dos tratamentos foi efetuada a
0 (pré-contagem), 2 ou 3,4 ou 5 e 7 dias ap6s a apli-
cagio dos inseticidas. Utilizou-se 0 método do pa-
no para realizar as amostragens (quatro/parcela),
efetuadas ao acaso, na 4rea til, contando-se o nii-
mero total (adultos + formas jovens) de exemplares
vivos, das vérias espécies avaliadas, presentes em
cada amostra. A andlise estat{stica foi realizada com
os dados originais, comparando-se as médias dos
tratamentos pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%
de probabilidade.

Teste 1

Foi instalado na Fazenda Experimental do
CNPSo, sobre soja cultivar OCEPAR 9=5S-1, no

estddio R3, tendo as plantas cerca de 0,50m de altu-
ra, A relagio dos tratamentos e os resultados obti-
dos aparecem na Tabela 27. Os inseticidas apresen-
taram agdo diferenciada ao longo do periodo em
que foram realizadas as avaliagSes. Considerando-
se a média de todas elas, verifica-se que clorpirifés,
a 180 gramas de ingrediente ativo por hectare, e
paratiom metilico alcancaram os maiores indices
de redugio populacional (63 e 68%, respectivamen-
te), podendo ser considerados tratamentos nio sele-
tivos ao complexo de predadores avaliado, segun-
do a escala de classificagio do CNPSo. A cles se-
guiram-se, em ordem decrescente de toxicidade, en-
dossulfam (43%), clorpirifés a 144g i.a./ha (42%),
permetrina, na formulagio CE, e clorpirifés a 120g
i.a./ha (34%), permetrina, na formulacio SC (27 ¢
26%), respectivamente para as doses de 10 e 12,5
gia.fha, e diflubenzurom, considerado como “‘pa-
drao™, que realmente foi o produto menos téxico
(19% de mortalidade), confirmando a sua caracter{s-
tica de ser um produto seletivo.

Teste 2

Foi instalado no municipio de Cambé, PR,
sobre soja ‘IAS 5°, no estadio RS, com as plantas
possuindo cerca de 0,70m de altura. A Tabela 28
mostra os inseticidas e doses testados. Clorpirifés,
na maior dose testada, também aparece como um tra-
tamento de grande impacto na populagio dos preda-
dores, muito embora a mator dose testada (180g i.a.
/ha) apresentou um porcentual de mortalidade me-
nor do que aquele obtido no teste 1 e classificagio
na escala de seletividade diferente: pouco seletivo.
Na segunda maior dose testada (144g i.a./ha), esse
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TABELA 24. Namero (N) de Nezara viridula (adultos + ninfas grandes), presentes em 2m de fileira,
¢ porcentagem de controle (PC), calculada pela férmula de Abbott, de inseticidas apli-
cados sobre plantas de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1988/89.

Dias apds a aplicacio

Dose

1 ratamento (g i.a./ha) 0 2 4 7 11

N N PC N PC N PC N PC
Clorpirifés + NaCl 480+0,5%  09ns?  0,3ab> 50 0,3ns - 50 0,2ns -100 O,lns O
Ciflutrina K + L 6,25 1,3 00b 100 04 -100 0,2 -100 0,1 0
Endossulfam SC 437,5 0,7 01b 83 0,1 50 0,1 0 0,2 -100
Endossulfam CE 437.5 0,5 0,1b 83 0,2 o 0,2 -100 0,1 o
Endossulfam CE + NaCl 218,8+0,5% 0,9 0,1b 83 03 -50 0, 0 0,2 -100
Fosfamidom: 400 0,8 0,3a2b 50 0,3 -50 @, 0 03 -200
Fosfamidom 500 0,5 0,1b 83 0,2 0 02 -100 0,2 -100
Fosfamidom + NaCl 250+0,5% 0,8 0,0b 100 0,1 50 0,2 -100 0,1 0
Lambda-cialotrina 7,5 0,7 0,1b 83 0,1 50 03 -200 0,2 -100
Protiofés 500 0,8 0,4ab 33 0.2 0 0,2 -100 02 -100
Testemunha - 0,6 0,6a - 0,2 - 0,1 - 0,1 -
C.V. (%) 71 128 153 125 143

1 Média de cinco repetigdes.
2 Valor de F nio significativo.

3 Mé&dias seguidas pela mesma letra, nas colunas, nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

TABELA 25. Namero (N) de Piezodorus guildinii (adultos + ninfas grandes), presentes em 2m de fi-
leira, e porcentagem de controle (PC), calculada pela férmula de Abbott, de insetici-
das aplicados sobre plantas de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1988/89.

Dias apés a aplicagio
Dose

Tratamento (g i.a./ha) 0 2 4 7 11

N N PC N PC N PC N PC
Clorpirifés + NaCl 480+0,5% 1,0ns? 0,3ab3 50 0,3ns 57 O4ns -33 0Odns 33
Ciflutrina K + L 6,25 0,5 00b 100 0,1 g6 0,1 67 0,2 67
Endossulfam SC 437,5 0,7 0,lab 83 0,2 71 0,2 33 0,2 67
Endossulfam CE 437,5 0,5 0,3ab 50 0,2 71 0,3 0 04 33
Endossulfam CE+NaCl  218,8+0,5% 0,6 0,3ab 50 0,2 71 0,2 33 0,2 67
Fosfamidom 400 0,7 O4ab 33 0,2 71 0,2 33 03 50
Fosfamidom 500 1,4 0,1b 83 0,2 71 0,2 33 0,2 67
Fosfamidom + NaCl 250+0,5% 04 0,2ab 67 0,1 86 04 33 02 67
Lambda-cialotrina 7,5 1,0 0,2ab 67 0,2 71 0,3 0 0,3 50
Protiofés 500 0,8 0,3ab 50 04 43 0,2 33 04 33
Testemunha - 0,7 0,6a - 0,7 - 0,3 - 0,6 -
C.V. (%) 73 103 120 111 100

1 Média de cinco repetigoes.
2 Valor de F niio significativo.
3 Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
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TABELA 26. Nomero (N) de Euschistus heros (adultos + ninfas grandes), presentes em 2m de fileira,
e porcentagem de controle (PC), calculada pela férmula de Abbott, de inseticidas apli-
cados scbre plantas de sopja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1988/89.

Dias apés a aplicaciao

Dose

‘Tratamento (g i.a./ha) 0 2 4 7 11

N N PC N PC N PC N PC
Clorpirifés + NaCl 480+0,5% 1,4ns® 0,52 50 0,7ns 30 09a -50 O0,6ns 50
Ciflutrina K + L 6,25 1,3 0,5 50 1,2 -20 O1b 83 08 33
Endossulfam SC 437,5 0,6 06a 40 0,5 50 06ab 0 06 50
Endossulfam CE 437,5 1,0 0,2a 80 0,6 40 09a -50 09 25
Endossuifam CE + NaCl 218,8+0,5% 0,8 0,5 50 04 60 0,6ab 0 1.0 17
Fosfamidom 400 1,1 04a 60 04 60 04ab 33 06 50
Fosfamidom 500 1,3 0,33 70 0,6 40 04ab 33 09 25
Fosfamidom + NaCl 250+0,5% 0,8 0,22 80 04 60 0,5ab 17 0,8 33
Lambda-cialotrina 7.5 1,3 10a 0 0,5 50 05ab 17 1,0 17
Protiofds 500 0,4 032 70 1,0 0 02b 67 09 25
Testemunha - 1,2 1,0a - 1,0 - 0,6ab - 1,2 -
C.V. (%) 73 90 84 66 56

! Média de cinco repetiges.
2 Valor de F nao significativo.
3 Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

TABELA 27. Niimero {(N) total de predadoresl, presentes em 2m de fileira, e porcentagem de morta-
lidade (PM), calculada pela férmula de Henderson & Tilton de inseticidas aplicados so-
bre plantas de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1988/89.

Dias apés a aplicagao

Dose Média

Tratamento (g i.a./ha) 0 2 5 7 {PM)
N N PM N PM N PM

Clorpirifés 120 3,2%ns3 2,8ab4 28 2,2abc 39 2,9abc 36 34
Clorpirifés 144 2,5 1,7ab 44 1,7abc 39 2,0bc 44 42
Clorpirifés 180 2,7 1,1b 66 09 ¢ 70 1,8 ¢ 53 63
Diflubenzurom 15 3,5 3,6a 15 3,0ab 24 4,1ab 18 19
Endossulfam 175 3,2 2,3ab 41 2,0abc 44 2,5 be 45 43
Paratiom metilico 480 3,1 0,7b 81 1,3 ¢ 63 1,7 ¢ 61 63
Permetrina SC 10 3,0 2,8ab 23 2,0abc 41 3,5abc 18 27
Permetrina SC 12,5 3,2 2,9ab 25 2,2abc 35 3,7ab¢c 19 26
Permetrina SC 15 34 3,0ab 27 2,2abc 42 2,8abc 42 37
Permetrina CE 15 2,6 2,lab 33 1,1 bc 62 3,dabc 8 34
Testemunha - 3,3 4,0a - 3,7a - 4,7a - -
C.V. (%) 28 41 41 30

1 Nabis spp. (3%), Geocoris sp. (30%), Lebia concinna (2%), Callida spp. (2%) e vérias espécies de ara-
nhas (63%). Estes porcentuais foram calculados com base nas populagSes presentes na testemunha, por
ocasido da pré-contagem {(dia zero).

2 Média de gquatro repeticGes.
3 Valor de F nao significativo.
4 Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
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TABELA 28, Nimero (N) total de predadores!, presentes em 2m de fileira, e porcentagem de morta-
lidade (PM), calculada pela f6rmula de Henderson & Tilton de inseticidas aplicados so-
bre plantas de soja, em Cambé, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1988/89.

Dias apés a aplicagdo

Dose Média

Tratamenio (g i.a./ha) 0 3 5 7 (PM)
N N PM N PM N PM

Clorpirifés 120 4,5%ns? 3,1a% 26 2,6ns 18 1,7ns 41 28
Clorpirifés 144 4,8 1,72 62 1,7 50 2,1 31 48
Clorpirifés 180 4,5 1,6a 62 1,5 53 1,7 46 54
Endossulfam 175 4.4 3,la 24 2,1 32 1,7 39 32
Permetrina SC 12,5 4,1 3,3a 14 2,2 18 2,7 -4 11
Permetrina SC 15 4,3 32a 20 2,2 27 2,1 23 23
Permetrina CE 15 4,1 2,32 40 2,3 20 2,1 20 27
Testemunha - 4,4 4,1a - 3,1 - 2.8 - -
C.V. (%) 20 38 36 39

} Nabis spp. (10%), Geocoris sp. (13%), Lebia concinna (1%), Callida spp. (9%) e virias espécies de ara-
nhas (66%). Estes porcentuais foram calculados com base nas populagdes presentes na testemunha, por
ocasido da pré-contagem (dia zero).

2 Média de quatro repetigdes.
3 Valor de F nao significativo.
4 Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

TABELA 29. Namero (N) total de predadores!, presentes em 2m de fileira, e porcentagem de morta-
lidade (PM), calculada pela férmula de Henderson & Tilton de inseticidas aplicados
sobre plantas de soja, em Cambé, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1988/89.

Dias apés a aplicacio

Dose
Tratamento (g i.a./ha) 0 2 4 Média
(PM)
N N PM N PM
Baculovirus anticarsia SO LE 3,3%ns3 2,8a% -19 1,2ns 2 1
Clorpirifés 120 3,5 1,9ab 27 1,2 8 18
Clorpirifés 144 3,3 1,6ab 32 0,9 27 30
Paratiom metilico 480 3,6 1,2b 53 0,8 40 47
Permetrina SC 12,5 2.4 2,4ab -40 0,9 1 0,5
Permetrina SC 15 2,8 1,7ab 15 0,8 23 19
Testemunha - 3,5 2,5ab - 1,3 - -
C.V. (%) 20 29 56

! Nabis spp. (15%), Geocoris sp. (18%), Orius sp. (2%) e vérias espécies de aranhas (65%).Estes porcen-
tuais foram calculados com base nas populagées presentes na testemunha, por ocasido da pré-contagem
(dia zero).

2 Média de quatro repetigdes.
3 Valor de F ndo significativo.
4 Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.



produto praticamente apresentou a mesma perfor-
mance. Permetrina SC foi o inseticida menos téxi-
co ao conjunto de predadores considerado. Mesmo
assim, ¢ a menor dose testada (12,5 g i.a./ha) p6-
de ser considerada como um tratamento seletivo
(11% de mortalidade, na média das trés avaliagdes
realizadas).

Teste 3

Também foi instalado em Cambé, PR, so-
bre soja ‘TAS 5°, no estddio R7, com as plantas ten-
do cerca de 0,70m de altura. Os tratamentos estuda-
dos e os resultados aparecem na Tabela 29. Em vir-

3.3. NUTRICAQ DE INSETOS
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tude da maturagio fisioldgica da soja, comegou a
haver queda de folhas e as avaliagdes s6 puderam
ser realizadas até o quarto dia apds a aplicagfo dos
inseticidas. Provavelmente, isto fez com que os pro-
dutos tivessem sua acio diminuida sobre a popula-
o de predadores. O maior indice de redugéo popu-
lacional (47%) foi alcangado pelo paratiom metili-
co, na tnica dose testada (480g i.a./ha), A semelhan-
¢a do teste 1, sé que com classificagio diferente
na escala de seletividade: pouco seletivo. Por outro
lado, & excegdo de clorpinfés, a 144g i.a./ha, todos
os demais tratamentos classificam-se como seletivos,
resultado esperado somente para B. anticarsia, con-
siderado como padrio neste teste.

3.3.1. ECOLOGIA NUTRICIONAL DE INSETOS SUGADORES DE SEMENTES

Os percevejos sao as pragas mais importan-
tes da soja. Embora os danos por eles causados a
esta cultura sejam relativamente bem conhecidos e
se dispbe de informacses sobre os niveis de agao,
pouco ainda se conhece sobre as interacGes destes
insetos com ouiras plantas hospedeiras.

Neste projeto estio previstos estudos sobre
as relagbes percevejos/plantas hospedeiras nos seus
mais variados aspectos. Os resultados obtidos, a
maioria no perfodo 1987/88 e alguns em 1989, se-
rio aqui relatados.

Experimento 1: Aspectos biolégicos de Euschistus heros e Nezara viridula (Hemiptera: Pentatomidae)
em carrapicho-de-carneiro, Acanthospermuan hispidum.

Antonio R. Panizzi e Carlos E. Rossi*

Os percevejos Euschistus heros e Nezara
viridula témsido observados alimentando-se de plan-
tas da erva-daninha carrapicho-de-cameiro, Acan-
thospermum hispidion. Desta forma, procurou-se
testar esta planta como fonte de nutrientes para es-
tas duas espécies de percevejos-pragas de soja.

Materiais e Métodos

Foi montada, em laboratério, uma criagio
de E. heros em plantas de soja da cultivar Paran4,
a partir de coleta de adultos no campo para a obten-
¢do de massas de ovos. Para a espécie N. viridula
os ovos foram obtidos a partir da criagdo ja existen-
te em laborétorio, em plantas de soja da cultivar Pa-
rani mais sementes seca de soja e amendoim cru.

Estudo com adultos (casa-de-vegetagio)

As ninfas foram criadas em vagens verdes
de soja da cultivar Parand em caixas gerbox (11,0
x 11,0 x 3,5cm) e, no dia da emergéncia dos adul-
tos, foram separados 10 casais por espécie de inse-
to e colocados em gaiolas contendo tma planta de
A. hispidwn cobertas com tela de nailon. Os parime-
tros biol6gicos observados foram: sobrevivéncia,
longevidade, reprodugio e troca de peso. Estas ob-
servagoes foram feitas, diariamente, no perfodo de
margo a agosto de 1988.

Estudos com adultos (laboratério)

As ninfas foram criadas da mesma forma

* Eng?® Agr?, estagidrio da EMBRAPA-CNPSo e bolsista do CNPq.



que o descrito para o estudo anterior e no dia a dia
da emergéncia do adulto, separou-se 10 casais que
foram colocados isoladamente em frascos de vidro
(9,5 x 17 ¢m) e estes em caimara ambiental a 24+ 1
°C, 65 = 5% UR ¢ 14 HL: 10 HE de fotofase. As
hastes que continham folha, flor e fruto de A. hispi-
dum foram colocadas em copinhos de vidro conten-
do algodio umedecido com 4gua destilada e estes
dentro do frasco para servirem de alimento para os
insetos. Os parAmetros bioldgicos observados e a
periodicidade do estudo foram os mesmos descritos
para o estudo conduzido em casa-de-vegetagao.

Resultados

Na Fig. 9 observa-se que os adultos de E.
heros tiveram uma sobrevivéncia maior do que os
adultos de N. viridula, tanto no estudo conduzido
em casa-de-vegetagio, como no conduzido em labo-
ratério. Nota-se que apds 50 dias, 60% das {émeas
e 35% dos machos de E. heros estavam vivos em
casa-de-vegetagido; em laboratério, entretanto, os
adultos nao ultrapassaram o 502 dia. Os adultos de
N. viridula apresentaram uma queda dréstica na so-
brevivéncia ja aos 10 dias, ¢ nenhum atingiu o 25°
dia, tanto em casa-de-vegetacio como em laboratdrio,
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A longevidade dos adultos de E. heros foi
superior a observada para N. viridula, em ambos os
estudos (Tabela 30), este fato também sugerindo
que E. heros é melhor adaptado a explorar o carra-
picho-de-carneiro que N. virtdula.

Nao foi observada reprodugio para os inse-
tos, tanto emlaboratdrio comon em casa-de-vegetacéo.
Trés casais de E. heros em casa-de-vegetagio foram
vistos em cdpula no 252 dia, porém nio houve pos-
tura. Na Tabela 31, tem-se o peso fresco de E. he-
ros no primeirg dia da emergéncia dos adultos até
0 452 dia, em intervalos semanais. O que se obser-
va é que fémeas e machos de E. heros, em casa-de-
vegetacio, tiveram uma tendéncia de queda de peso,
porém sem diferengas significativas., Em laboratério
observa-se que houve uma queda gradativa no pe-
so com diferengas significativas, tanto para fémeas
quanto para machos. Na Tabela 32, tem-se os dados
de peso fresco de adultos de NV. viridula. Observa-
€ que, €M apenas uma semana, ocorreu uma queda
dristica no peso, tanto em casa-de-vegetagio como
em laboratdrio e para ambos 0s sexos, com diferen-
Gas estatisticas. Este fato sugere que o alimento A.
hispidum ¢ nutricionalmente mais inadequado para
N. viridula do que para E. heros.

Experimento 2. Hibitos alimentares de Euschistus heros e Nezara viridula (Hemiptera: Pentatomi-
dae) em carrapicho-de-carneiro, Acanthospermum hispidum

Anténio R. Panizzi e Carlos E. Rossi*

Os percevejos Euschistus heros e Nezara
viridula sio insetos sugadores de sementes poden-
do, eventualmente, alimentarem-se de outras estrutu-
ras das plantas. Em carrapicho-de-carneiro, estes
percevejos tém sido observados alimentando-se das
hastesdas plantas, com certa freqiiéncia. Assim, pro-
curou-se estudar os hédbitos alimentares dos perceve-
jos mencionados nesta planta hospedeira, incluin-
do a porcentagem dos insetos em alimentagio, a es-
trutura da planta sendo utilizada como alimento e a
posigio do inseto na planta.

Materiais ¢ Métodos

Foram feitas observagdes semanais no dis-
trito da Warta, Paran4, de 23 de margo a 19 de maio
de 1988, coletando-se 13 plantas de carrapicho-de-
carneiro que continham percevejos e anotando-se
em ficha se o inseto estava em alimentacio e, em
caso positivo, qual a estrutura da planta sendo utili-
zada (haste, flor ou fruto) e a sua localizacdo na plan-
ta (tergo superior, médio ou inferior). A localizagio
dos percevejos nas plantas foi também observada

* Eng? Agr?, estagidrio no CNPSo e bolsista do CNPq.

para os estudos na casa-de-vegetagio descritos no
experimento anterior.

Resultados

Os resultados indicaram que houve grande
variagdo na porcentagem de insetos que estavam
em alimentagio, isto &, de cerca de 6% a 55% (Ta-
bela 33). Na totalidade das amostragens, a estrutu-
ra da planta mais preferida para a alimentagio foi
a haste. Este é um fato interessante porque estes
percevejos sao especialistas em sementes. Entretan-
to, poderia se especular que, devido ao alto teor de
dgua no caule e hastes, o inseto estaria obtendo
Agua destas estruturas. Com relacao a altura da plan-
ta, os percevejos foram encontrados predominante-
mente no tergo superior (Fig. 10). Dados semelhan-
tes podem ser observados para os percevejos que
atacaram plantas de carrapicho-de-carneiro em ca-
sa-de-vegetagio, localizando-se, preferencialmente,
no tergo superior da planta, na majoria das observa-
¢oes realizadas (Fig. 11).
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FIG. 9. Sobrevivéncia de adultos de Euschistus heros e Nezara viridula em laboratério e casa-de-vege-
taciio em Acanthospermum hispidum.
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TABELA 30. Longevidade de Euschistus heros e Nezara viridula alimentando-se de carrapicho-de-car-
neiro Acanthospermien hispidum.

Média (= EP) (dias)*

Inseto Casa-de-vegetacio Laboratério

Fémea Macho Fémea Macho
Euschistus heros 62,2*3,2a 41,8 32a 28,7 34a 222x3,1a
Nezara viridula 10,1 £ 1,0b 93*x1,0b 78=x08b 6,1l 0,60

* Médias seguidas pela mesma letra em cada coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de
Duncan, P = 0,05.

TABELA 31. Peso fresco de machos e fémeas de Euschistus heros de diferentes idades, em casa-de-
vegetaciio e laboratério, alimentados com plantas de Acanthospermum hispidum (nfime-
ro de adultos em parénteses).

Média (= EP) peso fresco (mg)*

Idade
do Casa-de-vegetacio Laboratério
inseto
Fémea Macho Fémea Macho

Dia 1 713 18a 694 1,0a 706 27a 659*+20a
(10 (10) (10) (10)

Dia 8 69,6+ 48a 69,0+ 3,7a 63,0250 652x28a
(10) {10) (10} 4%))

Dia 15 67,0x38a 70,1 £ 35a 536x27c 57.8x1,4b
(10) (8 ) 8

Dia 22 63,2x22a 609 *=37a 529*x26c¢ 549*21b

‘ (8 (8) & &)

Dia 29 643*43a 649392 55223 bc 545 23b
3) (6 (3) 4)

Dia 36 616=x3,1a 61,5+x33a 56,8 3,7b -
8) &) 3)

Dia 45 61,8*x39a 69,2+ 6,6a - -
) 3

* Médias seguidas pela mesma letra em cada coluna, ndo diferem significativamenteentre si, pelo teste de
Duncan, P= 0,05.

TABELA 32. Peso fresco de machos e fémeas de Nezara viridula de diferentes idades, em casa de-ve-
getacio e laboratério, alimentados com plantas de Acanthospermum hispidum (nimero
de adultos em parénteses).

Média (= EP) peso fresco (mg)*

Idade
do Casa-de-vegetac¢io Laboratério
inseto
Fémea Macho Fémea Macho

Dia 1 154,8x5,2a A 128,2=x54a B 170,9%5,5a A 127,5+x3,2a B
(10) (10) (10) (10)

Dia 8 107,0+ 5,4 bA 86,6 4,9 bB 118,8 £4,1 bA 84,8 6,2 bB
(10 &) (6) 35)

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula em cada coluna ou mesma letra maitdscula em cada linha, néo
diferem significativamente entre si, pelo teste de Duncan, P= 0,05.
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TABELA 33. Namero e local de alimentaciio (%) dos percevejos Euschistus heros € Nezara viridula
em plantas de Acanthosperrmuen hispidumn em Londrina, PR, em 1988.

Insetos em Estrutura da planta
Amostra alimentagéo
{n) Haste Folha Flor/Fruto
1 51,517 33,3 15,2 3,0
2 36,4 (12) 21,2 6,1 9,1
3 6,3 (2) 6,3 0,0 0,0
4 20,5 (9) 20,5 0,0 0,0
5 20,5 (8) 20,5 0,0 0,0
6 32,1 (9) 25,0 3,0 3,6
7 55,0 (11) 55,0 0,0 0,0
8 21,1 (4 21,1 00 0,0
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FIG. 10. Percentagem do nimero de insetos (Ewschistus heros e Nezara viridula) atacando planta de
Acanthospermum hispidum em diferentes alturas observado em Londrina, Paran4, em 1988.



S0+
¥
o T70F
O
|,_
(8] -
w)
= 501 TS
73]
a R \\
O i ., \\
5 ‘e ATM
= 30r ~ J
=2 '4
< RS /*

i AN e
* o Tl
lo_ - &5 . .
\ , * ...... &g ? :
| 2 3 4 5 6 7
AMOSTRAGEM

FIG. 11. Percentagem do ntimero de insetos (Euchistus heros + Nezara viridula) atacando plantas de
Acanthospermum hispidum em casa-de-vegetagio em diferentes alturas (cada ponto de amos-
tragem representa a média de 5 amostragens).

Experimento 3: Levantamento populacional de Euschistus heros e Nezara viridula (Hemiptera: Pentato-
midae) em carrapicho-de-carneire, Acanthospermum hispidum

Anténio R. Panizzi e Carlos E. Rossi*

Os percevejos Euschistus heros e Nezara
viridula sio pentatomideos polifagos, principalmen-
te a segunda espécie. Estes percevejos tém sido ob-
servados sobre plantas de carrapicho-de-camneiro,
Acanthosperrmien hispidum, muitas vezes emalimen-
tagio. Esta erva-daninha permanece verde nas lavou-
ras de soja apds a maturacio da cultura, e 0s perce-
vejos migram para estas plantas em busca de abri-
go e/ou nutrientes. Assim, procurou-se fazer um le-
vantamento dos percevejos sobre o carrapicho-de-
carneiro a partir da €época em que as lavouras de so-
ja inicam a maturagfio no norte do estado do Parana.

Materiais e Métodos

A partir de 29 de margo até 17 de junho
de 1988, foram feitas 11 amostragens em intervalos
semanais no distrito da Warta, Londrina, Parani.

* Eng® Agr?, estagidnio no CNPSo e bolsista do CNPq.

A amostragem consistiu em observar-se 20 plantas
ao acaso, anotando-se as plantas infestadas com E.
heros efou N. viridula, Calculou-se a porcentagem
de plantas infestadas, o nimero médio de insetos
(adultos + ninfas) por planta e o nimero médio por
planta de cada uma das espécies de percevejos.

Num segundo levantamento realizado de
23 de margo a 19 de maio, foram feitas nove amostra-
gens em intervalos semanais, observando-se, em ca-
da amostragem, o miximo de 10 plantas infestadas
com percevejos. Calculou-se o nidmero total médio
de percevejos e o nimero de cada espécie de perce-
vejo por planta, durante todo o periodo de amostra-
gem.

Resultados

A porcentagem de plantas de carrapicho-



de-carneiro infestadas com E. heros + N. viridula
foi varidvel no perfodo das amostragens. Do final
de margo até meados de abril, a populagio de perce-
vejos mostrou uma tendéncia ascendente, atingin-
do até cerca de 60% de plantas infestadas em abril,
periodo que coincide com o final da colheita da so-
ja (Fig. 12). Foram encontradas muitas ninfas de
52 instar de ambas as espécies, as quais migraram
possivelmente da soja para as plantas de carrapicho-
de-camneiro, Com o decorrer do tempo, a infestagdo
de percevejos foi caindo, gradativamente, até atingir
zero no final de maio. Em junho foram feitas duas
amostragens, quando entio as plantas secaram por
estarem em final de ciclo e pela agio da geada.
Observa-se que o ndmero total médio de
percevejos foi de cerca de dois percevejos/planta
em margo e infcio de abril, ocorrendo um pico nes-
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te més de 3 percevejos/planta (Fig. 13). Apds, ocor-
rett uma queda gradativa no niimero de percevejos/
planta. Foi encontrado um maior mimero de N, viri-
dula do que de E. heros sobre as plantas, apesar
da segunda espécie ser mais adaptada a explorar o
carrapicho-de-carneiro do que a primeira (Fig. 14).
Uma possivel explicagiio para este fato foi a maior
abundincia de . viridula do que E. heros na drea,
nesta safra de 1987/88.

Além dos percevejos que predominaram
na Area de amostragem, observou-se também que
outros percevejos (p.ex., Megalotomus parvis) uti-
lizam o carrapicho-de-cameiro como abrigo, efou
fonte nutricional, porémem baixa percentagem. Ou-
tras espécies de insetos que foram encontrados em
carrapicho inclui a cigarrinha Apogonalia grossa,
o pulgdo Uroleucon sp. e a lagarta Chlosyne lacinia
saundersii.
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FIG. 12. Percentagem de plantas de Acanthospermum hispidum que continham percevejos (amostra-
gens semanais - 20 plantas ao acaso por amostragem). Londrina, PR., 1988.
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Experimento 4: Levantamento de Piezodorus guildinii (Hemiptera: Pentatomidae) em leguminosas
do género Indigofera com potencial de uso como plantas-iscas

Anténio R. Panizzi, Maria C. Rossini* e Carlos E. Rossi**

O percevejo Piezodorus guildinii é uma es-
pécie polffaga, mas que restringe seus hébitos ali-
mentares em especial 3s leguminosas. Dentre essas
plantas, aquelas do género Indigofera, conhecidas
como anileiras, sdo especialmente preferidas por es-
te percevejo. Apds estudos realizados em laborats-
rio (vide Resultados de Pesquisa de Soja 1987/88),
que sugeriram que a espécie I. truxillensis foi a
mais adequada i biologia de P. guildinii que a espé-
cie I. suffruticosa, selecionou-se as duas espécies,
por serem comuns na regiao norte do estado do Pa-
rand, com o objetivo de estuda-las como possiveis
plantas-iscas a essa espécie de percevejo-praga da
soja.

Materiais e Métodos

De 22 de junho de 1988 a 7 de junho de
1989, foram feitas 48 amostragens em intervalos se-
manais em duas parcelas (4 x 4 m), uma parcela com
plantas de I. truxillensis e outra com 1. suffrutico-
sa, A amostragem consistic em se examinar 50 cm
de ramo das plantas em 10 pontos em cada parcela,
cinco na parte externa e cinco na parte interna. Ano-
tou-se o ntimero total de percevejos, nimero de nin-
fas, adultos, posturas e ovos.

Resultados

Os resultados indicam que foram coletados

mais percevejos em I. truxillensis (862) do que em
1. suffruticosa (589), e que as maiores populagdes
foram observadas de inicio de abril a final de maio
(amostragens 39 a 46) (Fig. 15). Os adultos e nin-
fas de P. guildinii, quando analisados individual-
mente, também mostraram a mesma tendéncia atin-
gindo 389 e 474 em truxiliensis e 228 e 361 em suf-
Jruticosa, respectivamente (Figs. 16 ¢ 17). Neste
caso, nota-se alémdo pico populacional j4 menciona-
do, outro pico (amostragens 14-16) no final de se-
tembro - infcio de outubro, que corresponde ao ini-
cio da primeira geragdo pds-inverno que coloniza
as anileiras migrando apds para a soja. No caso das
posturas, novamente oCoITeé Um maior ndmeroe em
truxillensis (66) do que em suffruticosa (37),-¢ em
conseqiiéncia, o total de ovos (1011) e (475), res-
pectivamente (Figs. 18 e 19). As maiores oviposi-
¢oes ocorreram de meados de margo a meados de
abril em fruxillensis (amostragens 35-40) e final de
margo em suffruticosa (amostragem 38), ¢ de mea-
dos de setembro a meados de outubro (amostragens
13 a 18), neste caso com maior intensidade em suf-
Jruticosa.

Estes dados demonstram que o percevejo
P. guildinii ¢ atraido para as anileiras, sendo que
0s percevejos utilizam estas plantas como fonte de
nutrientes e abrigo durante todo o ano, em especial
logo apds o infcio da primavera e no final do ciclo
da soja no infcio do outono.

Experimento 5: Efeito da alimentaciio da ninfa no desempenho de adultos de Nezara viridula (Hemip-
tera: Pentatomidae) alimentados com vagem de guandu.

Anmtdénio R. Panizzi e Maria C. Rossini*

A leguminosa conhecida por guandu (Cajanus
cajan) & relativamente comum na regiio norte do
estado do Paran4. E usada como forrageira, aduba-
cdo-verde e, eventualmente, como alimento. Por ser
semi-perene, esta leguminosa pode abrigar popula-
goes do percevejo Nezara viridula, principalmente
naépoca em que a soja nao estd no campo. Entretan-
to, muito raramente, tem se encontrado ninfas sobre

* Bidloga, estagidria no CNPSo e bolsista do CNPq.

as plantas, o que sugere que este percevejo niao se
reproduz. em guandu, apenas utiliza as vagens para
a sua manuiengaoc e a planta como abrigo. Para testar
esta hipdtese € que se conduziram estudos em labo-
ratério com as ninfas para verificar a sua sobrevi-
véncia neste alimento, ¢ com adultos para verificar
a ocorréncia, ou nao, de reprodugio.

** Eng® Agr?, estagidrio no CNPSo e bolsista do CNPq.
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Materiais e Métodos

Estudo com ninfas

Da criagio de N. viridula mantida em Iabo-
ratério em plantas de soja + semente seca de soja
+ amendoim cru, obtiveram-se posturas ¢ ninfas.
No primeiro dia do segundo fnstar, quando se inicia
a atividade alimentar, foram individualizadas 160
ninfas em placas de Petri (9,0 x 1,5 cm). Para 80
ninfas foi oferecido vagem verde de guandu e para
as 80 ninfas restantes, semente verde de guandu.
Os alimentos foram renovados a cada dois dias e
as placas colocadas ao acaso em cimara ambiental
a25 * 10C, 65 * 5% UR e 14h L: 10h E de fotofa-
se. O estudo foi conduzido de maio a julho de 1988
quando foram feitas observagdes diérias para detec-
tar a sobrevivéncia das ninfas.

Estudo com adultos
Ninfas de V. viridula foram criadas em cai-
xas gerbox (11,0 x 11,0 x 3,5 cm) com vagem de

feijao + semente seca de soja + amendoim cru.
No dia da emergéncia 30 casais foram individualiza-
dos e cada par colocado em frasco de vidro (9 x
18,5 cm) sendo alimentados com vagem verde de

guandu (Cajanus cajan). Um outro lote de ninfas
foi criado em caixas de plastico (7,0 x 13,0 x 24,0
cm) em vagem verde de guandu. No dia da emergén-
cia, 30 casais foram individualizados, a semelhan-
ca dos anteriores e alimentos com vagem de guan-
du. Os alimentos foram renovados a cada dois dias
e os frascos colocados ao acaso em cimara ambien-
tala 25% 10C, 65+ 5% UR e 14h L:10h E de fotofa-
se. Foram feitas observagGes difrias de junho a de-
zembro de 1988, observando-se a ocorréncia de
ovos e a sobrevivéncia dos adultos. Em intervalos
semanais, a partir do primeiro dia de vida até o 36%
dia, tomou-se o peso fresco dos adultos, usando-se
uma balanga eletrénica Mettler H54AR. Calculou-
se a longevidade total dos adultos, idade na primei-
ra, oviposigio, fecundidade e eclosdo dos ovos, bem
como o ganho de peso dos adultos. Os dados foram
analisados usando-se a ANOVA e o teste de t para
a separagao das médias.

Resultados

Estudos com ninfas
A mortalidade das ninfas foi alta, tanto em
semente verde como em vagem verde de guandu,



atingindo 55,0 e 67,5%, respectivamente (Tabela
34). As maiores mortalidades ocorreram no segun-
do e no quinto instar. Estes dados demonstram que,
apesar das ninfas terem conseguido atingir a idade
adulta, semente ou vagem verde de guandu nio €
um alimento adequado para o desenvolvimento de
N. viridula,

Estudo com adultos

A longevidade, tanto de fémeas como de
machos, de V. viridula foi superior quando as ninfas
receberam um alimento diferente dos adultos, isto
&, semente seca de soja + vagem de feijao + amen-
doim cru (Tabela 35). O desempenho reprodutivo
das fémeas que receberam scja + feijao + amen-
doim, quando ninfas, foi superior daquelas que se ali-
mentaram de vagem de guandu exclusivamente, is-
to €, tanto durante o perfodo ninfal quanto o adul-
1o (Tabela 36). Da mesma forma, o ganho de peso
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dos adultos fémeas (Tabela 37),e machos (Tabela
38), foi superior quando houve troca de alimento
das ninfas paraos adultos, em comparagio com aque-
les que nao trocaram de alimento e se utilizaram
de vagem de guandu durante toda a vida,

Estes resultados mostram que vagem de
guandu € um alimento inadequado, tanto para nin-
fas como para adultos de V. viridula. Entretanto, a
alimentagdo durante o periodo ninfal, em fonte nu-
tricional adequada, pode minorar os efeitos deleté-
rios de um alimento de baixa qualidade nutricional,
neste caso, vagem de guandu. Assim, a observacio
da ocorréncia ocasional de N. viridula adultos e nin-
fas em plantas de guandu € aqui, pelo menos em
parte, explicada. Talvez esta planta esteja atuando
mais como abrigo aos percevejos durante periodos
de’ baixa disponibilidade de hospedeiros preferen-
ciais. Mais estudos, entretento, se fazem necessd-
rios para elucidar a interagio Nezara/guandu.

TABELA 34. Porcentagem de mortalidade de ninfas de Nezara viridula, em semente verde e vagem
verde de guandu em laboratério (nfimero de ninfas vivas em parénteses).

% de mortalidade por instar Mortalidade!
Alimento total
Segundo Terceiro Quarto Quinto (%)
Semente verde 27,5 5,0 7.5 15,0 55,0
guandu (80) (58) (54) (48) (36)
Vagem verde 33,7 12,5 5,0 16,3 67,5
guandu (80) {53) (43) (39) (26)

1 Do segundo fnstar a adulto.

TABELA 35, Longevidade de Nezara viridula adultos em laboratério em vagem verde de guandu (en-
tre parénteses o alimento utilizado pelas ninfas e 0 niimero de insetos).

Longevidade (dias)!
Alimento Fémea Macho
X+ EP X = EP
Vagem guandu 36,2 £2,79a 34,0 £ 2,79a
(semente seca soja + vagem
feijao + amendoim cru) (30)
Vagem guandu 20,7 3,51 b 199401 b

(vagemn guandu) (30)

1 Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem significativamente entre

si pelot-teste, P=0,01.



TABELA 36. Desempenho reprodutivo de Nezara viridula em laboratério em vagem verde de guan-
du (entre parénteses o alimento utilizado pelas ninfas e o nlimero de fémeas).

% Idade das Nimero/féemea (X = EP) Eclosao
Alimento fémeas fémeas (dias) dos
que na primeira Massa de Ovos ovos (%)
ovipositaram oviposicao ovos (X = EP)
Vagem guandu 33,3 31,7 £ 4,76 1,6 0,34 97,7x259 62,01 +12,4
(semente seca soja + (1)
vagem feijdo +
amendeim cru) (30)
Vagem guandu 3,3 29,0 1,0 20,0 0,0
(vagem guandu) (30) (1)

Experimento 6: Variagiio no conteido total de lipfdios em adultos de Nezara viridula (Hemiptera: Pen-
tatomidae) nas diferentes épocas do ano.

Antonio R. Panizzi e Maria C. Rossini*

Os lipfdios sdo substincias essenciais pa-
ra os insetos, devido as suas fungdes metabdlicas e
estruturais. Eles sio importantes, nio apenas para a
manutengio, mas como fonte de energia durante pe-
rfodos prolongados de necessidade calérica. Muitas
espécies de hemipteros armazenam lipidios ¢, nes-
te estudo, procurou-se determinar o conteido total
de lipidios em fémeas e machos de Nezara viridula,
nas diferentes épocas do ano.

Materiais e Métodos

De setembro de 1986 a setembro de 1987,
foram feitas coletas semanats (com excegio do més
de dezembro de 1986) de 10 fémeas e 10 machos
de N. viridula no distrito da Warta, Londrina. Os
percevejos foram coletados em plantas hospedeiras
nativas e em soja e trazidos ao laboratdrio. No mes-
mo dia os insetos foram mortos por congelamento
e individualizados em sacos de papel, sendo antes
tomado o peso fresco. Os insetos foram mantidos
em congelador até serem submetidos a extragao dos
lipidios totais. Antes da extragdo os percevejos fo-
ram secos a 80 C por 24 horas. Os lipidios foram
extraidos através de refluxo de hexano emum apare-
lho de Soxhlet por trés horas, sendo determinados
através da diferenga do peso seco antes € apds a ex-
tragio. Os dados sio expressos por més, quando

* Bidloga, estagidria no CNPSo e bolsista do CNPq.

calculou-se a média do total de lipfdios das amostra-
gens realizadas naquele més.

Resultados

O contetido total de lipfdios foi varavel
ao longo do ano, tanto para fémeas como para ma-
chos (Fig. 20). Os maiores picos foram observados
durante o més de margo, o que concide com o perfo-
do de maturagio da soja. Apds os teores de lipfdios
no corpo dos percevejos foi caindo gradativamente.
As fémeas apresentaram um contelido maior de lipf-
dios do que os machos.

Esses resultados sugerem que, no final do
ciclo da soja, os percevejos passam a acumular
mais lipidios e, uma vez que este alimento de alta
qualidade nutricional torna-se indisponfvel, a tem-
peratura tendendo a baixar, e com hospedeiros nati-
vos em pouca abundincia e de qualidade nutricio-
nal mais baixa, os percevejos tendem a apresentar
osteores de lipfdios em queda gradativa, recuperan-
do novamente em marco do ano seguinte. Esses re-
sultados servem de subsidios para determinar a qua-
lidade da populagio de N. viridula nas diferentes
épocas do ano em fungio de fatores bidticos (dispo-
nibilidade de alimento) € abidticos (variagdo emtem-
peratura e fotoperfodo).
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FIG. 20. Variagio no conteiido total de lipidios em fémeas (F) e machos (M) de Nezara viridula, cole-
tados em intervalos semanais, por um periodo de um ano, Warta, Londrina.

Experimento 7: Biologia de ninfas ¢ adultos de Loxa deducta (Hemiptera: Pentatomidae) em soja

e leucena.

Antdnio R. Panizzi e Carlos E. Rossi*

O percevejo pentatomideo Loxa deducta
¢ um inseto muito pouco conhecido com relagio
a0s seus hébitos alimentares e plantas hospedeiras.
Este inseto foi observado na leguminosa Leucaena
leucocephala em julho de 1988 na Warta, Lon-
drina, Paran4 e na regido de Piracicaba, Sao Paulo.
A constatagio deste inseto em plantas de soja, em-
bora de forma esporidica, incentivou testar estas
duas plantas como alimento de L. deducta.

Materiais e Métodos

Estudo com ninfas

Foram coletados em leucena, adultos, nin-
fas e massas de ovos de L. deducta na Warta e leva-
dos para o laboratério para se iniciar uma criagao.
Os adultos foram separados em casais e criados em
frascos de vidro com vagens de leucena para se ob-

* Eng? Agr?, estagidrio no CNPSo e bolsista do CNPq.

ter ovos. Ninfas no primeiro dia do segundo fnstar
foram individualizadas em placas de Petri (9,0 x 1,5
cm), utilizando-se 40 repetigdes por tratamento, Ca-
da estudo foi repetido duas vezes. Os alimentos uti-
lizados foram os seguintes: a) pedago de vagem ver-
de de leucena contendo cinco graos; b) semente
verde de leucena; c) semente seca de leucena mais
dgua e d) vagem verde de soja da cultivar Paran4.
As observagGes foram feitas diaramente de junho a
outubro de 1988 e o alimento trocado a cada dois
dias. Foi observado o tempo de desenvolvimento
de cada fnstar, a percentagem de mortalidade e o
peso fresco na emergéneia dos adultos. Este estu-
do foi feito em cdmara ambiental a 24 = 1°C, 65 =
5% UR e fotofase de 14 HL:10 HE. Calculou-se
0 tempo de desenvolvimento ninfal total e em cada
instar, a sobrevivéncia das ninfas e o peso fresco
no dia da emergéncia dos adultos.
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Estudo com adultos

Dos adultos obtidos em semente/vagem de
leucena e vagem de soja, montou-se 15 casais em
vagem de leucena e 8 casais em vagem verde de
soja da cultivar Parani. Foi feito também um estu-
do paralelo com fémeas virgens, j4 que se observou
que mesmo sem copular elas faziam posturas. Este
dltimo estudo foi conduzido com oito fémeas vir-
gens em leucena. Cada casal ou fémea virgem foi
colocado em frasco de vidro (9,5 x 17 cm) em cima-
ra ambiental 24 = 1°C, 65 £ 5% UR e 14 HL:10
HE. As observagdes foramfeitas diariamente, duran-
te agosto e setembro de 1988. Observou-se o desem-
penho reprodutivo das fémeas € o ganho de peso
em intervalos semanais,

Resultados

Estudos com ninfas

Na Tabela 39 observa-se que as ninfas ali-
mentadas com vagem verde de soja tiveram um tem-
po de desenvolvimento de cada fnstar menor do que
as ninfas em outros alimentos. Porém, nota-se que
a mortalidade neste alimento foi maior do que em
semente verde de leucena. Este dltimo alimento
mostrou-se superior a vagem verde de leucena, o
que indica que a casca da vagem representa um obs-
tdculo a este insetos. O pior alimento foi a semen-
te seca de leucena que causou 100% de mortalida-
de e nenhum inseto passou do terceiro instar. Nin-
fas alimentadas com leucena perderam pernas e a

alta mortalidade no quinto fnstar foi devido possi-
velmente a problemas fisiol6gicos, pois as ninfas
morriam na troca para adulto,

O mator peso na emergéncia dos adultos foi obser-
vado em vagem verde de soja, seguida por vagem/
semente verde de leucena (Tabela 40).

Estudo com adultos

Com relagdo ao desempenho reprodutivo
de f&meas copuladas (Tabela 41) observou-se que
em vagerm de leucena houve maior porcentagem de
fémeas que ovipositaram, do que em vagem de so-
ja. Aiidade da primeira oviposigao foi menor em leu-
cena € o nimero de massa de ovos e o nimero de
ovos foi maior neste alimento. Verificou-se que a
eclosio dos ovos de fémeas alimentadas com va-
gens de leucena foi baixa e em soja foi nula, 0 que
sugere que ambos os alimentos sdo, de certa forma,
nutricionalmente inadequados para reprodugio de
L. deducta. O desempenho reprodutivo de fémeas
virgens foi semelhante ao de fémeas copuladas, po-
rém como o esperado nio houve eclosio dos ovos
(Tabela 41).

Com relagao ao peso do adultos, observou-
se que tanto fémeas quanto machos ganharam peso
quando alimentados com vagem de leucena ou com
vagem de soja (Tabelas 42 e 43). Ainda em leuce-
na e, comparando-se f&meas copuladas com féme-
as virgens, observou-se que as primeiras ganharam
mais peso do que as ultimas (Tabela 44).

TABELA 39. Tempo de desenvolvimento (dias) e porcentagem de mortalidade de ninfas de Loxa
deducta alimentando-se de quatro alimentos diferentes no Iaboratério (niimero de ninfas em pa-

rénteses).
Tempo total de
desenvolvimento Morta-
Segundo Terceiro Quarto Quinto lidade
Alimento Fémen Macho total
X+EP %Mort XxEP %Mort XtEP %Mort XzxEP % Mort (%)
X+ EP X + EP
Vagem verde
de leucena 11,3*04 40,0 7,9x0.2 150 10605 63 254=x18 21,3 56,639 56038 826
80} &80 (36) (31 (14} 2] 5
Semente verde
de leucena 94202 100 7,1+02 38 9,8+ 0,3 1,3 182+0,6 388 439+13 448+ 19 53,9
(BO) (72} (69) (68) 37 20} (17}
Semente seca
de leucena 9500 950 - 50 - - . - 100,0
(80) 2
Vagem verde
de soja 81+01 250 63=0l1 7,5 79+02 100 139205 263 358=12 358+08 688
(8Q) (60} (54) (46) (25) asx (12)
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TABELA 40. Peso fresco (mg) de fémeas e machos de Loxa deducta, no primeiro dia de vida adulta,
alimentando-se de trés alimentos diferentes em laboratdrio na fase de ninfa (nfimero
de adultos em parénteses).

Média (= EP) do peso fresco (mg)*

Alimento
Fémea Macho
Vagem verde dc leucena 1923 £ 8,2 b 187,778 b
&) )
Semente verde de leucena 190,62 6,6 b 171,072 b
20 a7
Vagem verde de soja 2272 9,1a 232,1* 7,1a
(13) (12)

* Médias seguidas pela mesma letra em cada coluna, nio diferem significativamente entre si pelo teste de

Duncan, P = 0,05.

TABELA 41. Desempenho reprodutivo de fémeas de Loxa dedicta alimentando-se de dois alimentos
diferentes em laboratério (nimero de fémeas em parénteses).

Idade das fémeas Nimero/Fémea Eclosio
Porcentagem  (dias) na dos ovos
Alimento fémeas que primeira (X EDP) (%)
ovipositaram  oviposicao
(X EP) Massa de
ovos Ovos (X*EP)
................................ Fémeascopuladas . .. ... ... .. . i,
Vagem verde
de leucena 60,0 17,1 £ 0,9 5013 65,6 * 17,1 42,0
(15) o
Vagem verde
de soja 12,5 39,0 2,0 27,0 0,0
(8) D
................................. Femeas virgens . - .. . oo v o it et it ettt e e
Vagem verde
de leucena 37,5 21,7* 5,2 4720 58,7 0,0

@ (3}
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TABELA 42. Peso fresco (X = EP) de femeas e machos de Loxa deducta de diferentes idades, no labo-
ratério. Ninfas foram criadas em semente e vagem verde de leucena e adultos em va-
gem verde de leucena (nlimero de adultos em parénteses).

Idade Média (= EP) peso fresco (mg)*
do

inseto Fémea Macho

Dia 1 1924 £7,3 bA 172,0 £ 7,8 bA
(15) (15)

Dia 8 2279 £ 11,8 bA 180,6 = 16,3abB
(13) §L)]

Dia 15 2753+ 14,3a A 216,2+ 15,6a B
a3 9

Dia 22 277,6 £ 20,5a A 2209+ 23 1a A
&) (6)

Dia 29 2919+ 20,8a A 230,3+299a A
(6) (5)

Dia 36 293,5+233a A 178,4 = 36,9abB
(5) )

Dia 43 296,1 * 26,3a -
)

* Médias scguidas pela tmesma letra miniscula nas colunas, ou maidscula nas linhas, ndo diferem significati-

vamente entre si pelo teste de Duncan, P = 0,05.

TABELA 43. Peso fresco (X = EP) de fémeas e machos de Loxa deducta de diferentes idades, no labo-

ratério. Ninfas e adultos foram criados em vagem verde de soja (nimero de adultos
em parénteses).

Idade Média( = EP) peso fresco (mg)*
do

inseto Fémea Macho

Dial 2420 = 7.7 bcA 238,6 = 7,6 bcA
(8) (8)

Dia 8 208,8 * 10,8 cA 2094 * 196 cA
¢)) )

Dia 15 260,3 = 29,0abcA 2879 £ 10,7ab A
(3) 3)

Dia 22 295,6 = 41,1ab A 300,88 £ 194a A
€)) 3

Dia 29 309,2 = 23,7a -
(€)]

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas, ou maiscula nas linhas, nio diferem significati-
vamente entre si pelo teste de Duncan, P = 0,05.
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TABELA 44. Peso fresco de fémeas copuladas e fémeas virgens de Loxa deducta de diferentes idades,
no laboratério. Ninfas foram criadas em semente e vagem verde de leucena e adultos
em vagem verde de leucena (ndmero de adultos em parénteses).

Idade Média peso fresco (mg)*
do
inseto Fémea copulada Fémea virgem
Dial 1924 b 198,9ab
(15) (8}
Dia 8 2279 b 189,6 b
(13) 8)
Dia 15 275,3a 230,6ab
(13) )
Dia 22 277,6a 250,0a
€)] &)
Dia 29 291,9a 239,9ab
(6) “@
Dia 36 293,5a 217,1ab
&) (3)
Dia 43 296,1a -
)

* Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Dun-

can, P = 0,05.

Experimento 8: Estudo sobre a atragio de solugées de NaCl, KCl e aclicar para Nezara viridula (He-
miptera: Pentatomidae) em laboratério.

Antonio R. Panizzi, Maria C. Rossini* e Carlos E. Rossi**

Estudos preliminares conduzidos em anos
anteriores demonstraram haver atragfio dos perceve-
jos-pragas da soja por solugées salinas, e que a mis-
tura de NaCl a 0,5% com inseticidas usados em bai-
xas dosagem tem dado resultados promissores no
controle desses insetos (vide Resultados de Pesqui-
sa 1987/88, trabalho de 1. C. Corso). A partir des-
tes resultados, procurou-se testar a atragfo de solu-
¢oes de NaCl, e também de KCl e aglicar comum
(sacarose), em varias concentragdes, para O perce-
vejo Nezara viridula,

Materiais e Métodos

Os estudos foram conduzidos em laboratd-
rio nos meses de setembro, outubro e novembro de
1988. Testou-se cloreto de sédio (NaCl), cloreto
de potassio (KCI) e aglicar comum (sacarose), nas
seguintes concentragdes: 0,125,0,250, 0,500, 1,000,

* Bidloga, estagifria no CNPSo e bolsista do CNPq.
** Eng? Apr?, estagidrio no CNPSo ¢ bolsista do CNPq.

2,000, 4,000 e 8,000 %. Para testar a preferéncia
de N. viridula usou-se uma arena (placa de Petri
com 14 cm de didmetro) contendo dois alimentos
(teste de dupla escolha), um sendo vagem de soja
verde em RS e outro vagem de soja em R5 mergu-
lhada previamente em uma das solugbes menciona-
das. Fm cada teste usou-se 35 placas [sete tratamen-
tos {concentragdes) em cinco repeticGes] num deli-
neamento de blocos ao acaso. Para cada preduto
(NaCl, KCI e agticar) foram feitos trés testes. Em
cada placa (arena) soltou-se um adulto de N. viridu-
la de aproximadamente a mesma idade (7-14 dias),
apés perfodo de jejum que variou de 16-24 horas.
Foram feitas observactes aos 15, 30, 60, 120, 240,
420 minutos e 24 horas apds a soltura dos perce-
vejos, anotando-se em qual alimento os percevejos
estavam ou se alimentado ou apenas, sobre o alimento.

Os mesmos testes foram repetidos, com os
produtos misturados em 4gua apenas. Neste caso,
4gua destilada serviu de testemunha. Os teste foram



FREQUENCIA RELATIVA

repetidos trés vezes com NaCl e agticar e cinco ve-
zes com KCl.

Os resultados foram calculados somando-
se o nimero de vezes em que os percevejos foram
observados sobre um determinado tratamento me-
nos o observado para a testemunha, obtendo-se as-
sim uma freqiiéncia relativa.

Resultados

Os resultados mostrando a atracdo ou nao
de percevejos adultos de N. viridula por vagens de
soja tratadas com solugbes de NaCl ou agicar, ou
simplesmente por solugGes aquosas destes produtos,
foram varifiveis. Vagens de soja tratadas com clore-
to de s6dio atrafram os percevejos na maior parte
das dosagens, especialmente a 4%. Entretanto, nao
houve atragdo com as doses de 0,5% e 8% e pouca
atracio a 2% (Fig. 21). As solugfes aquosas, nas
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vérias concentragSes de cloreto de sédio, nio atraf-
Tam OS percevejos.

J4 com cloreto de potdssio houve, em ge-
ral, repeléncia aos percevejos, tanto as vagens trata-
das como as solugdes aquosas, exce¢aoda concentra-
¢do a 1% quando as vagens tratadas ou solugdes
aquosas exerceram atragfio aos percevejos (Fig. 22).

As vagens de soja tratadas com solugoes
de agicar, em geral, repeliram os insetos, ou nio
estimularam a alimentagio ou preferéncia, principal-
mente nas concentragdes maiores (Fig. 23). Entre-
tanto, quando ofereceram-se somente solugdes aquo-
sas com agticar, houve uma atragiio crescente dos
percevejos com o aumento das concentragées.

A variabilidade observada nestes testes la-
boratoriais sugerem que hi uma necessidade de se
complementar estes estudos principalmente com clo-
reto de sédio, o qual atraiu os insetos mais intensa-
mente, principalmente quando as solugdes salinas
foram adicionadas as vagens de soja.

ol = VAGEM S0JA + Na Ci
wesess AGUA + NaCl
20+
10+
[ ] [ ]
0 : ] : y L : !
-10+
i
-20-..
0,125 0260 0,500  ,000 2,000 4,000 8,000

CONCENTRAGAO (%)

FIG. 21. Atragiio de Nezara viridula por vagens de soja tratadas ou nio com NaCl ou por solugoes
aquosas contendo ou nio NaCl em virias concentrac¢des em laboratério.
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FIG. 22. Atracéio de Nezaraviridula por vagens de soja tratadas ou nio com KCl ou por solugoes aquo-
sas contendo ou niao KCl em virias concentracoes em laboratério.

30T e VAGEM SOJA + AGUCAR :
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CONCENTRAGAO (%)

FIG. 23. Atracgio de Nezara viridula por vagens de soja tratadas ou nio com agiicar ou por solugoes
aquosas contendo ou néo agiicar em vérias concentragbes em laboratério.



3.4. PRATICAS CULTURAIS

3.4.1. IMPACTO DE PRATICAS CULTURAIS SOBRE POPULACOES E DANOS DE Sternechus

subsignatus EM SOJA

Experimento: Efeito da época de semeadura da soja sobre a flutuacao populacional e danos causados
por Sternechus subsignatus Boheman, 1836 (Col.: Curculionidae)

Clara B. Hoffimann Campo, Antonio Garcia e Regina M. Mazzarin!

A manipulagio da €poca de semeadura po-
de representar wma boa tdtica a ser empregada no
manejo de algumas pragas, especialmente aquelas
de ciclo anual, como & o caso de Sternechus subsig-
natus, O conhecimento da época de maior ocorrén-
cia desse inseto e da associagiio entre nivel de da-
no ¢ estdgio de desenvolvimento da planta podem
se constituir em informages importantes no estu-
do de taticas que proporcionem o ‘escape’ da cultu-
ra e danos econdmicos causados por essa praga.

Com o objetivo de testar estas hipéteses,
foram conduzidos experimentos durante duas safras
de verdo (1985/86 e 1987/88), em Marilandia do
Sul, PR. Nesses experimentos o pico populacional
do Sternechus ocorreu a partir da segunda quinze-
na de dezembro. Na safra de 1988/89, o experimen-
to foi repetido no mesmo local.

Os tratamentos consistiram de duas cultiva-
res, BR-13 ¢ OCEPAR 8 ¢ trés épocas de semeadu-
ra. A instalagao da primeira época foi planejada pa-
ra 10 de outubro, mas, devido a m4 distribuigio de
chuvas, foi semeada em 24 de outubro. As demais
épocas foram instaladas em 10 ¢ 20 de dezembro,

Utilizou-se um delincamento experimental
de blocos inteiros casualizados, organizados em es-
quema fatorial (€poca X cultivares) com 6 repetices.

As parcelas mediam 8 x 10 m e fot deixa-
do, entre as cabeceiras das parcelas, espago ignal
ao comprimento destas, a fim de possibilitar a mano-
brados equipamentos utilizados na semeadura meci-
nica.

Para isolar o efeito de época na auwséncia
do dano do inseto, foram instaladas gaiolas de tela
com armagio de ferro medindo 2 x 2m. Cada gaio-
la continha trés linhas de soja com 20 plantas por
metro linear.

A partir do estddio V2 da soja, foram cole-
tadas, semanalmente, em cinco pontos ao acaso em
cada parcela, amostras de ndmero de total de plan-
tas, niimero de plantas danificadas e de plantas mor-
tas e a populagio de adultos e larvas de S. subsignatues.

1 Bi6loga. Estagidria CNPq.

O mimero de larvas fo. avaliado através
do nimero de galhas presente nas plantas. Todas
as avaliagdes foram realizadas em duas filas parale-
las de um metro, em cada ponto de amostragem.

A colheita da soja das parcelas e das gaio-
las foi realizada cotn colhedeira de parcela motoriza-
da. Os dados de produgio obtidos foram analisados
estaticamente e o teste de médias utilizado foi o de
quadrados minimos.

O pico populacional de adultos de S. subsig-
natys (Fig. 24) foi observado nas amostragens reali-
zadas nos dias 21 e 28 de dezembro, na primeira e
segunda épocas, respectivamente. Na terceira €po-
ca houve um crescimento muito lento da soja, pe-
la falta de chuvas. Conseqiientemente o subperio-
do emergéncia - V2 foi mais longo. Assim sendo,
quando foram iniciadas as amostragens, provavel-
mente, o pico populacional do inseto ja tinha ocorri-
do. Por iss0, estes dados nio estdo sendo discutidos.

Na primeira época, observou-se maior quan-
tidade de aduitos do que na segunda. Em ambas, o
inseto atingiu ¢ nivel econdémico de dane, que ocor-
reu no estddio R1, na primeira época, e V4, na se-
gunda época. O nimero de larvas/m observado (Fig.
25) também foi maior na primeira época.

A redugdo do mimero de plantas foi dréasti-
co em todas as épocas de semeadura, nas duas culti-
vares. A redugio da populacio de plantas (Fig. 26),
em BR-13 fot de mais de 63% nas trés épocas. Em
OCEPAR-8, a redugdo de plantas fot de 43% na
primeira, de 91% na segunda e 61% na terceira épo-
cas de semeadura.

A medida que aumentou o mimero de plan-
tas mortas diminuiu o mimero total de plantas na
drea. A partir de 18 de janeiro, todas as plantas das
parcelas semeadas na primeira (BR-13 estddio R3
e OCEPAR-8 R2) e segunda épocas (BR-13 estéddio
R2 e OCEPAR-8 R1)estavam danificadas. Enquan-
to na terceira época isto ocorreu mais tarde, a partir
de 9 e 20 de fevereiro, em BR-13 (estddio R1) e
OCEPAR-8 (estddio R2), respectivamente.



As produgdes obtidas nas parcelas estiveram
bem abaixo de sen potencial, devido a agfo do inse-
to (Tabela 45). Apesar de ndo poder ser considera-
da satisfatdria, a produgdo média das duas cultiva-
res na primeira época foi maior do que nas demais.
Isto provavelmente ocorreu porque nesta data de se-
meadura o pico populacional do inseto foi detecta-
do quando a soja ji havia passado do periodo criti-
co. Ressalta-se, ainda, que nesta mesma foi observa-

0c-8

Data de Semeaduro

o 24/10
e 16/11

x 30/11

V3
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do maior mimero de insetos, tanto larvas como adul-
tos e, que 63% (BR-13) ¢ 43% (OCEPAR-8) das
plantas morreram. Este resultado confirma os dados
obtidos no ano passado e indica a possibilidade de
antecipacao do plantio da soja como uma técnica a
ser considerada no manejo integrado da praga. Po-
rém, o experimento deverd ser repetido tentando-
serealizar o plantio na primeira quinzena de outubro.

BR-13

EDIO DE ADULTOS / m

.

NUMERO M

x
3

e ~———a

iali

13 21 28 09 18

13 20

o x

25 2 9 20 O

NOV DEZ

JAN

DATAS DAS
Fig. 24. Niamero médiodeS. subsignaus/memsoja ‘BR-13’ e ‘OCEPAR &, em trés épocas de semeadura.

FEV MAR

AMOSTRAGENS
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0 24/10 Vo
3l o171

X 30/11

BR-13

.’

NUMERO MEDIO DE LARVAS /m

91 R

Q

Vg

M ow s @

21 28|7 13 21 28l9 8 25|2 S 20.01 8 13 20
NOV DEZ JAN FEV MAR

DATAS DAS AMOSTRAGENS

Fig. 25. Namero médio de larvas de S. subsignatus/im em ‘BR-13’ ¢‘OCEPAR-8’ em trés épocas de
semeadura.
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TABELA 45. Produgiao média (G) de ‘BR-13’ ¢ ‘OC’ em trés €pocas de semeadura. Maua (Marilan-

dia do Sul, PR)

Epoca Parcela Gaiola
(154 m2) 3 m?)
1.944,94 A 612,08 A
191,10 B 760,38 A
3 837,08 B 763,33 A
Cultivar
BR-13 537,12 B 691,09 A
OC-8 1.444.96 A 732,78 A
L. 5. Means

3.5. PESQUISAS NAO VINCULADAS A PROJETOS

3.5.1. DESEMPENHO DE Sternechus subsignatus BOHEMAN EM DIVERSAS PLANTAS PARA

ROTACAO DE CULTURAS.

Clara B. Hoffmann Campo e Regina M. Mazzarin*

A primeira citagio de ocorréncia de Sterne-
chus subsignatus, em soja, foi feita em 1973, no
RS, como praga secundéria. Porém, a répida expan-
séo da soja, com provével eliminagio do hospedei-
ro priméric, o aumento de dreas de semeadura dire-
ta, que favorece a sobrevivéncia das larvas hibeman-
tes, podem ter contribuido para que a praga atingis-
se a condigio de praga principal. A repeticio da su-
cessao trige-soja, por véarios anos, além de causar
declinio na produtividade da leguminosa, proporcio-
na ao inseto que tem ciclo anual, perfeita sincronia
com a soja.

A rotagio de cultura com plantas nio hospe-
deiras pode interromper o ciclo do inseto pela falta
de alimento. Visando encontrar alternativas de culti-
vo de verdo, foram avaliadas al gumas espécies vege-
tais, quanto A preferéncia alimentar, 3 oviposigio e
ao ganho de peso de S. subsignatus,

Preferéncia alimentar e de oviposi¢ao

O desempenho de S. subsignatus foi estuda-
do em sete espécies vegetais (Crotalaria sp., guan-

* Bidloga, Estagidria do CNPq.

du, lab-lab, milho, mucuna, soja e sorgo. Na casa
de vegetagdo (temperatura: 27 * 7°C e 80% UR
médias) foram colocados dois casais por vasos, com
cinco plantas. Os insetos foram mantidos confina-
dos por dez dias, em gaiolas de armagio de ferro,
cobertos com telas de fils.

ApéSs dez dias, os insetos foram retirados
¢ foram observados os danos, a presenga de ovos
nas plantas e de insetos mortos, por vaso.

O inseto se alimentou, ovipositou em guan-
du, lab-lab e soja (Tabela 46). Em Crotalaria sp.,
¢ mucuna houve alimentagio e nio oviposicio e fo-
ram encontrados trés e cinco individuos mortos, res-
pectivamente.

No milho e no sorgo, o inseto nem se ali-
mentou ¢ nem ovipositou. Por isto, as gramineas
podem representar alternativas vidveis para substi-
tuir a soja durante a safra de verao.

Ganho de peso

Para verificar a possibilidade de desenvol-
vimento de larvas de S. subsignatus em guandu, lab-



lab e soja foi instalado experimento em casa-de-ve-
getacio.

Quando a soja atingiu o estiddio V2, vinte
e cinco vasos de cada leguminosa foram infestados
com trés casais do inseto, que foram retirados apés
24 h. Aos 20 e 40 dias apés a infestagio, dez larvas
de cada espécie vegetal testada foram coletadas pa-
ra pesagem e medigio da cépsula cefélica.

Na avaliagdo realizada aos 20 dias (Tabela
47), as chpsulas cefilicas tiveram, em média, 1,55
mm de largura em soja, 1,64 mm em guandu e 1,60
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mm em lab-lab. Com base na curva de distribuigéo
de larguras de capsulas cefélicas, todos os indiv{-
duos avaliados estavam no 42 {nstar (avaliagao aos
20 dias) e no 5° instar (na avaliagio aos 40 dias).
As larvas tiveram maior peso (Fig. 27 ¢ 28)
em guandu € menor em s0ja, em ambas as leituras;
em lab-lab tiveram peso maior e igual a soja, aos
20 e 40 dias, respectivamente. Isto indica que soja,
guandu e lab-lab, em lavouras infestadas, podem
propiciar aumento da populagao do inseto.

TABELA 46. Oviposicio e mortalidade de S. subsignatus, alimentado com sete espécies vegetais.

Vasos N2 de mortos

Alimento

com postura sem postura 0 0
Soja ‘Bragg’ 25 O O 0
Lab-lab 23 2 0 0
Guandu 24 1 0 0
Crotalaria 0 25 2 1
Mucuna 0] 25 4 1
Milho 0] 25 0 0
Sorgo 0 25 0 g
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Fig. 27. Peso médio de larvas de S. subsignatus (ing) alimentadas com trés leguminosas,20 dias ap6s
a postura. Valores de pese médios seguidos da mesma letra nio diferem significativamente

pelo teste de Duncan (P=0,05).
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TABELA 47. Larguras médias de capsulas cefilicas (mm) (= EP) de S.subsignatus, alimentados com
trés leguminosas.

Largura das cipsulas cefdlicas = EP

Alimento

20 dias 40 dias
Guandu 1,640 (6)1+ 0,067 2,052 (10)= 0,118
Lab-Iab 1,600 (10) = 0,068 2,098 (9 * 0,154
Soja 1,555 (9)* 0,0422 1,988 (10)* 0,073

1 Entre parénteses 0 mimero de individuos avaliados.
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Fig. 28. Peso médio de larvas de 5. subsignatus (img) alimentadas com trés leguminosas, 40 dias apds
a postura. Valores de peso médios seguidos da mesma letra nio diferem significativamente

pelo teste de Duncan (P=0,05).

3.5.2 CICLO BIOLOGICO, COMPORTAMENTO E DISTRIBUICAO ESTACIONAL DE Stern:e-
chus subsignatus Boheman, 1836 (Col.: Curculionidae) EM SOJA, NO NORTE DO PARANA.

Clara Beatriz Hoffmann-Campo, José Roberto Postali Parra' & Regina Maria Mazzarir?

O curculionidio Sternechus subsignatus vem 1982/83. No Parani, os majores ataques t&m sido
causando problema 2 cultura da soja desde a safra verificados em lavouras com semeadura direta, nas
regides mais frias.
1 Prof. Adjunto Dept? de Entomologia ESALQ-USP. C.P. 9 - 13400, Piracicaba, SP.
2 Estagidria CNPq



Na fase larval ativa, o inseto se alimenta
da medula da soja e a planta desenvolve uma galha
caulinar. Os estudos cldssicos de biologia de inse-
to feitos no laboratério ndo tiveram o sucesso espe-
rado, pois resultaram em mortalidade muito alta.
Por isso, foram realizados levantamentos, observa-
¢Oes em campo, casa-de-vegetagao e laboratério pa-
ra estudar o ciclo biolégico, © comportamento € a
distribuicfo estacional de S. subsignatus.

Os levantamentos e as observagdes foram
feitos em 4reas atacadas, localizadas no distrito de
Maud (Marilindia do Sul, PR), anotando-se o0s nu-
meros de adultos, ovos, larvas ativas ¢ hibernantes
e de pupas.

Para a determinagfo do nimero de {nstares,
de dois em dois dias, larvas foram coletadas no cam-
po (safra 1987/88) e na casa-de-vegetagdo (safra
1988/89). Estas foram mortas ¢ as cdpsulas ceféli-
cas foram fixadas e conservadas em 4lcool 70% pa-
ra medigdo posterior, Ap6s, os dados foram anota-
dos no eixo das abcissas, as larguras das cépsulas
cefdlicas e no eixo das ordenadas, as freqiéncias
de ocorréncia. Cada pico multimodal da curva de
distribui¢éo de freqiiéncia representa um fnstar.

Um modelo de regressio linear, obtido da
regra de Dyar, foi utilizado para confirmar o nime-
ro de instares. Para avaliar a qualidade do ajusta-
mento foi utilizado o coeficiente de determinacgio
(R2) (Parra & Haddad, 1989 - Determinagio do
niimero de fnstares de insetos, FEALQ, Piracicaba,
SP).

1 I
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CICLO VITAL DE'Sternech

A fecundidade e a fertilidaue de Sternechus
subsignatus foi estudada em laboratério (t = 26 T
2 Co e UR: 70 * 20%). Insetos virgens oriundos
de gaiolas de emergéncia, instalados em Mau4, fo-
ram acasalados, em frascos de vidro (9,0 x 18,5
cm). Os casais foram alimentados com hastes de so-
ja, que também serviu como substrato para a postu-
ra. Diariamente os ovos foram coletados, contados
e colocados em placas de petri para avaliagdo da
fertilidade das fémeas.

S. subsignatus apresenta no Norte do Para-
nd uma geragio por ano (Fig. 29). A fémea para
realizar a postura, no periodo de novembro a margo,
faz um anelamento na haste principal da soja, cor-
tando a epiderme e parte do cértex. Neste ferimen-
to, os ovos sdo postos em orificios encobertos por
fibras dos tecidos cortados. Ao eclodirem, as larvas
penetram no caule, se desenvolvem, e forma-se uma
galha sobre o local do anelamento.

A partir de dezembro, até o final do ciclo
da soja (marco), foram encontradas larvas de dife-
rentes tamanhos (Fig.30), alimentando-se da medula,
no caule. Nesta fase, 0 inseto apresenta cinco fnsta-
res determinados pelos picos de freqiiéncia das lar-
guras das cdpsulas cefilicas (Fig. 31 e 32). O coefi-
ciente de determinag@o para o nimero de instares
foi de 99% em ambas as avaliagbes ¢ a constante
de Dyar calculada foi de 1,44 (campo) ¢ 1,38 (ca-
sa-de-vegetagio). Estes valores, tanto o calculado
como o observado, estao dentro dos intervalos pro-
postos por Dyar, confirmando a hipétese dada pela
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Fig. 29. Ciclo anual de S. subsignatus, no Norte do Parani.



curva de distribui¢io das larguras das capsulas cef4-
licas.

Nas tabelas 48 (campo) e 49 (casa-de-vege-
tagdo) encontram-se as larguras médias das cdpsu-
las cefilicas e os intervalos de cada fnstar e ainda
a razio de crescimento durante o desenvolvimento
larval, observando-se que a raziio de crescimento
média foi de 1,396 e 1,373 para o campo ¢ casa-de-
vegetagao, respectivamente.

No quinto instar, as larvas hibernam em ci-
maras no solo, em profundidades varidveis, normal-
mente entre cinco e dez centfmetros. O periodo de
hibernagao das larvas € longo. Sio encontradas, nes-
ta condigao, em maior quantidade de fevereiro a ou-
tubro, podendo algumas larvas hibernarem até no-
vembro. Nesta fase, ndo se alimentam e a partir de
outubro comegam a se transformar em pupas, que
ocorrem por um perfodo relativamente curto (outu-
bro a dezembro).

°

o
®

Nt médio de adultos/2m
=] o
T o

Os adultos comegam a aparecer, nas amos-
tragens de solo, a partir de outubro. Enquanto estio
nas cimaras no solo apresentam a coloragio preta
caracteristica, porém as listras ndo sao amarelo-inten-
sas mas branco-amareladas. Apés a germinagéio da
soja, comegam a sair das cimaras, atingindo o pico
populacional a partirde meados de dezembro (Fig.30).
Em laboratério, a longevidade média de fémeas e
machos foi de 118,7 e 69,4 dias, respectivamente,
observando-se, também, que aos 60 dias a sobrevi-
véncia das fémeas foi de 80% e a dos machos de
apenas 40% (Fig.33).

O nimero médio total de ovos, por fémea
(Fig.34) foi de 179,3 e destes, 154,2 estavam fér-
teis, representando uma viabilidade de 86%.

O ciclo biolégico de S. subsignatus, na Re-
gido Norte do Parand, apresenta estreita sincronia
com a cultura da soja.

DISTRIBUICAD ESTACIONAL DE STERNECHUS SUBSIGNATUS
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Fig. 30. Distribuigio estacional de adultos ¢ de formas imaturas de Sternechus subsignatus em uma

safra de soja.
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Fig. 31. Curva de distribuigiio das larguras das cdpsulas cefdlicas de Sternechus subsignatus (campo).
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Fig. 32. Curva de distribuigao das larguras das cdpsulas cefilicas Sternechus subsignatus (casa-de-ve-
getacio).
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TABELA 48. Largura média da cdpsula cefdlica de larvas de cada fnstare a razio média de cresci-
mento durante o desenvolvimento larval de S. subsignatus (entre parénteses o nimero

de individuos).
Largura Cépsulas Cefilicas (mm)
instar Intervalo de Média = DP Razio de
Variacao Crescimento
I 0,39 - 0,60 0,521 = 0,046 1,372
(272)
II 0,61 - 0,86 0,716 £ 0,065 1,389
{186)
11 0,87 -1,17 0,994 £0,075 1,506
(193)
v 1,18-1,78 1,498 = 0,157 1,317
(372)
A" : 1,79-2,24 1,971x0,114
(316)
Média da razio de crescimento 1,396
Longevidade (dias)
100+

Q 1187£48,5 o—o
d 694£530 0—o0

(%)

-

SOBREVIVENCIA

0O 20 40 60 80 I00 120 140 160 180

LONGEVIDADE (dias)

Fig. 33. Sobrevivéncia (%) e longevidade média (dias) de fémeas emachos de Sternechus subsignatus,
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TABELA 49. Largura média da cdpsula cefilica de larvas de cada fnstare a razio média de cresci-

mento durante o desenvolvimento larval de 5. subsignatus.

fnstar Intervalo de Média = EP Razio de
Variacio Crescimento
1 0,44 - 0,68 0,559 = 0,039 1,379
II 0,69 - 0,92 0,771 £ 0,059 1,398
111 0,93 -1,32 1,078 £ 0,074 1,437
Iv 1,33 - 1,76 1,549 £ 0,087 1,279
A% 1,77 - 2,32 1,982 £ 0,099 -
Razao de crescimento médio 1,373
260
2407 Numero acumulodo :
2201 »—o Total de ovos y= 17,6237 + 1,4037 x
200 o—-o Ovos fértaeis y= 12,3896 + 1,2275 x
1 801
1 601
{401
[ 20-
1001
B0
601 :
N2 médio de ovos/ J': 179,3'% 68,4
40 s
0 N2 médio de ovos férteis : 54,2 £ 57,8
201
0 20 40 60 80 o0 120 140 160

Fig. 34. Total médio acumulado de ovos férteis de Sternechus subsignatus.



3.5.3. MECANISMOS DE RESISTENCIA DA SOJA: AVALIACAO DE TOLERANCIA

Clara B. Hoffinann Campo & Regina M. Mazzarin*

Uma planta € considerada resistente quan-
do € capaz de afetar a sobrevivéncia, o desenvolvi-
mento ou a reprodugao de um inseto ou, ainda, quan-
do € capaz de evitar, repelir ou recuperar-se de uma
infestagao de um determinado inseto-praga. Toleran-
cia € o mecanismo de resisténcia que considera a
habilidade de uma planta de suportar uma popula-
Gao de insetos que poderia danificar severamente
outra planta susceptivel da mesma espécie, nas mes-
mas condicGes. Para testar essa capacidade de resis-
t&ncia a insetos em gendtipos de soja, foi instalado
experimento no campo, em gajolas (1 x 1m).

Os gendtipos foram semeados de acordo
com as priticas normais ¢ o delineamento utilizado
foi o inteiramente casualizado. Os dez tratamentos
foram as linhagens BR 79-15149, BR 80-25896,
BR 82-12547, IAC 74-2832, GOBR 83-37004 e
GOBR 83-60040 e as cultivares IAC-100 (primei-
ra cultivar langada no Brasil com caracteristicas de
resisténcia a insetos), Bossier, Davis e Santa Rosa
(cultivares recomendadas para semeadura no Para-
ni e consideradas padrdes de susceptibilidade). As
quatro primeiras linhagens fazem parte do progra-
ma de melhoramento para resisténcia a insetos do
CNPSo e as demais (GOBR) sio gendtipos do pro-

grama cooperativo da EMGOPA/EMBRAPA para
qualidade de semente que na safra 1986/87, em con-
dicdao de altas populagbes de percevejos, tiveram
maturagio aparentemente normal.

Quando a soja atingiu o estddio R3, as gato-
las foram infestadas com seis adultos de Piezodorus
guildinii. O tempo de infestagfo foi de 25 dias.

Na colheita, foi avaliada a reteng8o foliar
¢ as caracteristicas agrondémicas, como altura de plan-
ta, altura de inser¢do de primeira vagem e acama-
mento. Apdgs a pesagem da soja, colhida para avalia-
¢80 da produtividade, foi retirada uma amostra de
50g para avaliagao da qualidade de semente, As se-
mentes desta amostra foram separadas em trés cate-
gorias. Foram consideradas sementes boas, aquelas
que néo apresentavam sintoma de picada de perceve-
jos; sementes médias, aquelas que apresentavam sin-
tomas que nfo inutilizavam o grao; ¢ rins, aquetas
que estavam completamente chochas. Estes valores
foram transformados em porcentagem.

Como “‘producio’, foram consideradas as
sementes boas e médias, sendo o percentual de se-
mentes ruins extraido do total de soja colhido.

As linhagens BR 82-12547 (Tabela 50) e
GOBR 83-60040 produziram mais do que os padrées

TABELA 50. Total colhido (g/gaiola), producio (g/gaiola), porcentagemde sementes boas (PSB) e re-
tengio foliar (RF) de gendtiposde soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989.

Gendtipos Total colhido Produgiol PSB RF
BR 82-12547 516,3a2 495,3a 76,2a 2,9 cd
GOBR 83-60040 462,4ab 434 2a 51,1 b 3,8ab
GOBR 83-37004 461,0ab 418,2ab 43,1 ¢ 2,7 od
‘TAC-100° 431,8abc 402,8abc 58,7abc 3,0 be
IAC 74-2832 418,1abc 380,5abcd 74,6a 2,0 de
‘Davis’ 390,0 be 360,7 cde 20,6 d 4,5a

BR 80-25896 387,2 be 368,8abcd 67,6ab 1,7 e
‘Santa Rosa’ 3149 cd 271,6 bcde 204 d 4.3a

BR 79-15149 2625 d 2374 de 55,0abe 2,3 cde
‘Bossier’ 256,7 d 203,0 e 38,7 cod 4,5a
C.V. (%) 23,3 33,0 33,9 22,8

1 Produgio: sementes boas + sementes médias

2 Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Duncan (P= 0,05).

* Bidloga, estagidria do CNPq.



‘Bossier’, ‘Davis’ e ‘Santa Rosa’, enquanto que,
‘TAC-100°,IAC 74-2832 ¢ BR 80-25896 produziram
estatisticamente igual Aquelas, mas nio diferiram
de ‘Santa Rosa’ e ‘Davis’. A linhagem GOBR
83-37004 produziu mais que Davis ¢ Bossier,

Os maiores porcentuais de sementes boas
foram observados em BR 82-12547 (76,2%) e IAC
74-2832 (74,6%). Além destas, BR 80-25896,
‘IAC-100’ e BR 79-15149 apresentaram valores aci-
ma de 55% de sementes boas, diferindo também
dos padrées de susceptibilidade. A linhagem GOBR
83-60040 com 51,1% de sementes boas foi superior
a Davis e Santa Rosa.

D Boas
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A Fig. 35 mostra os percentuais de semen-
tes boas, médias e ruins. Os padres ‘Bossier’ e ‘Da-
vis’ apresentaram as menores quantidades de semen-
tes boas e maiores de sementes ruins, Também ob-
servou-s¢ que as linhagens GOBR 83-37004 e
GOBR 83-60040 ¢ a cultivar Santa Rosa tiveram
os maiores percentuais de sementes médias (grios
vidveis). A linhagem BR 82-12547 apresentou a
maior porcentagem de sementes boas e a menor de
sementes ruins., Porém, esta linhagem precisa ser
melhorada com relagio ao acamamento (Tabela 51)
que ainda nfo estd adequado 3 utiliza¢io pelos agri-
cultores.

S o
.
- 7 <
0 @
g 20 //%///%/ %§\\§
1) L NN\

BR 82- 12547 ék\\\

IAC 74 - 2832

7
BR 80 - 25896 %

IAC - 100

BR79-15149

GO BR 83-60040 7/4\\\\\\\\\\\V

Bossier
Davis

Fig. 35. Porcentagem de sementes boas, médias e ruins de gendtipos de soja. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR. 1989,



TABELA 51, Altura de plantas (AP), insercao de vagens (Al), e acamamento (AC), de genéhpos de
soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

AP Al AC
GOBR 83-60040 86,7al 8,7abc 20 cod
‘Santa Rosa’ 85,7ab 5,2 be 2,0 cd
GOBR 83-37004 77,5 be 5,7 be 2,0 cd
‘TAC-100" 76,5 bed 9,3ab 2,0 cd
‘Bossier’ 70,3 cde 53 be 20 od
BR 80-25896 67,3 de 4,6 ¢ 30b
BR 82-12547 65,2 e 7,2abc 23 ¢
TAC 74-2832 64,8 e 5,0 be 3,7a
‘Davis’ 63,7 € 9,5ab 1,7 d
BR 79-15149 63,5 e 11,0a 23 ¢
CV. (%) 10,4 47,3 18,8

I Médias seguidas da mesma letra nio diferem entre si (P = 0,05).

3.5.4. TESTE DE AVALIACAO DE GENOTIPOS DE SOJA RESISTENTES A PERCEVEJOS

RESULTADOS DA SAFRA 1987/88

Clara B. Hoffmann Camnpo, Regina M. Mazzarin* e Paulo R. Lustosa*

A caracterfstica de resisténcia a inseto em
cultivares de soja ¢ altamente desejivel porque per-
mite a redugio do uso de defensivos agricolas redu-
zindo, conseqiientemente, o custo de produgio e
os riscos de poluigio ambiental. Por dez anos, o
CNPSo vem trabathando no sentido de encontrar
gendtipos resistentes ¢ que tenham competitivida-
de com os demais materiais recomendados.

Na safra 1987/88, foram instalados dois
conjuntos de trés experimentos no CNPSc-Sede pa-
ra testar gendtipos resistentes a percevejos, que dife-
riam na data de plantio, (22 de outubro e 16 de no-
vembro).

Foram analisados 15 genétipos de ciclo pre-
coce e médio e 17 de ciclo tardio, sendo trés cultiva-
res de cada grupo de maturagao utilizadas come pa-
drio. O delineamento utilizado foide blocos ao aca-
so com trés repetigdes, em cada grupo de maturagio.
As parcelas eram de quatro fileiras de 4m.

Oexperimento ndo recebeu tratamento fitos-
sanitdrio e foram feitas observagdes periddicas pa-
ra verificar ocorréncia de pragas.

Na colheita foram feitas observagdes sobre
altura de plantas (cm), altura de insergéo de primei-
ra vagem e acamamento. Este, avaliado através da
escalade 1a 5, onde 1 - significa todas as plantas
eretas, 2 - 25% de plantas acamadas, 3 - 50% das

* Estagisrios do CNPq.

plantas acamadas, 4 - 75% das plantas acamadas e
5 - 100% de plantas acamadas. Também foi avalia-
da a retengio foliar através da escalade 1 a 5, on-
de: 1 - significa maturagfio normal; 2 - poucas has-
tes verdes; 3 - hastes e poucas folhas verdes; 4 -
hastes ¢ véras folhas verdes (colheita dificultada);
e 5 - hastes e folhas totalmente verdes (colheita im-
praticével).

Apé6s a colheita, foi avaltada a produgao
(kg/ha) e foram retiradas amostras de 50g para an4-
lise visual de qualidade de sementes e para determi-
nagao do porcentual de sementes boas (PSB), mé-
dias (PSM), ruim (PSR) e o peso de cem sementes
(PCS).

Ciclo Precoce

A flutuagiio populacional de percevejos,
na primeira € na segunda épocas de semeadura es-
tdo nas Fig. 36 e 37, respectivamente.

Foram verificadas diferengas estatisticas sig-
nificativas entre os tratamentos na avaliagido da qua-
lidade de semente (Tabela 52), sendo que os trés
padroes mostraram porcentagens de sementes boas
abaixo de 65% no primeiro plantio e abaixo de 70%
no segundo plantio. Na primeira €poca, todas as li-
nhagens apresentaram porcentagem de semente boa



(PSB) acima de 75%, e todas superiores aos padries
‘Parand’, ‘Davis’ ¢ ‘BR-6’. Na segunda época os
padrées ‘BR-6’ e ‘Davis’ ndo diferiram de algumas
linhagens, porém, ‘Parand’ apresentou 53,7% de
PSB, sendo inferior a todas as linhagens.

O potencial produtivo de muitas linhagens
testadas foi semelhante ao dos padrdes ‘Davis’ €
‘BR-6" no primeiro plantio, sendo que o padrio “Pa-
rand’ apresentou a menor producio.

No segundo plantio somente uma linhagem,
BR 79-15229, apresentou produgio semelhante ao
melhor padrio, no caso a cultivar Davis.

Os maiores valores de retengio foliar foram
observados nas testemunhas. O mesmo ocorreu com
o peso de 100 sementes (Tabela 53), onde as teste-
munhas apresentaram os pesos mais elevados, tan-
to para o primeiro como no segundo plantio.
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Cliclo médio

Os gendtipos BR 82-12542, BR 12-597,
BR 82-12547 apresentaram melhores porcentagens
de sementes boas (Tabela 54}, sendo que estes dife-
riram estatisticamente de BR 78-17390, BR 78-17405
e dos padrGes FT-2 e Bossier.

O gendtipo BR 78-17405 apresentou o me-
nor porcentual de sementes boas e maijor fndice de
retengéo foliar, ndo diferindo do padrao FT-2.

Os genétipos de ciclo médio tiveram uma
média de produtividade maior na segunda época
que na pnmeira época.

Na primeira época, entre 0s gendtipos que
apresentaram melhores produg¢des foram BR
78-17418 e "Vigosa’', porém diferindo apenas de
BR 82-25632, BR 78-17419, ‘FT-2’e BR 78-17405.
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FIG. 36. Flutuacio populacional de percevejos da soja,

na primeira época de semeadura.
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TABELA 52. Porcentagem de sementes boas (PSB), retencio foliar (RF) e produtividade (kg/ha) de
genotipos de ciclo precoce testados em duas épocas de plantio em parcelas no campo.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1988,

12 época* 22 época**

PSB RF kg/ha PSB RF kg/ha
BR 79-15197 83,7al 1,0 e 2550abc 89,3a 1,0 d 1876 de
BR 80-25908 83,7a 2,3 ed 2644abc 67,7 de 2,0 od 2309 bed
BR 79-15117 83,2a 1,3 e 2833abe 85,6ab 1,0 d 1931 de
BR 79-15273 82,7a 1,0 € 2317 be 74,8 bed 1,0 d 1870 de
BR 80-25896 80,4a 1,0 e 2278 ¢ 89,2a 1,0 d 2098 cde
BR 80-25913 80,0a 27 ¢ 2311 be 68,6 de 20 od 2403 bed
BR 79-15177 79,6a 1,7 de 2078 ¢ 77,4 bed 1,7 cd 2153 bede
BR 80-25878 78,7a 1,0 e 2039 ¢ 85,7ab 10 d 2025 cde
BR 79-15149 78,6a 1,7 de 2678abc 82,2abc 1,0 d 2303 bed
BR 80-25949 78,5a 13 e 2044 ¢ 78,3abced 1,3 cod 1743 e
BR 80-25904 77, 7a 27 c 2828abc 72,2 c¢de 2,0 cd 1987 de
BR 79-15229 77,6a 2,7 ¢ 3172ab 82,8abc 1,7 <d 2530abc
Davis 62,5b 40b 3333a 63,3 ef 30b 2953a
Parani 43,1 ¢ 5,0a 1200 d 53,7 f 2,3 be 2331 bed
BR-6 42,0 ¢ 5,0a 2528abc 68,0 de 4,0a 2663ab
Média 74,15 2,29 2456 75,92 1,73 2212
C.V. (%) 9,45 18,99 18,17 7,96 30,32 12,51

I Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Duncan (P=0,05).

* 22110487
** 16/11/87
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TABELA 53. Média de altura de plantas (AP) e de insercio de primeira vagem (Al), acamamento
(AC) e peso de cem sementes (PC) de genétipos de ciclo precoce testados em duas épo-
cas de plantio no campo. EMBRAPA CNPSo. Londrina, PR. 1988.

12 plantio*

22 plantio™*

AP Al AC PCH* AP Al AC PC
BR 79-15273 84.0al-3 10,32 43ab 9,0 efp 88,7bcde 13,7b 4,7a 87 ef
BR 79-15177 827ab 11,0 40bc 98 e 108,02 90b 43ab 95 e
BR 80-25913 81,0abec 12,3 2,3 d 12,6 ¢ 86,7 bede 12,3b 2,3 cd 11,6 ¢
BR 80-25878 78,3abc 6,3 40bc 9,7 ef 100,3abe 133 b 4,7a 9,1 ef
BR 80-25949 77,3abc 10,3 4,7ab 84 g 101,7ab  24,7a 4,7a 8,2 f
Davis 72,3abed 17,0 1,0 e 20,8a 83,3 cdef 130b 20 4 17,7a
BR 80-25908 70,3abed 11,0 2,3 d 13,0 ¢ 94,7abed  123b 3,0 cd 12,701
BR 79-15229 68,7 bed 8,3 43ab 114 d 78,0 def 11,3b 33 bc 10,5 d
BR 80-25904 683 bed 103 2,0 d 13,2 ¢ 81,3 def 13,0b 2,3 cod 12,3 be
Paran4 67,7 bed 6,7 1,0 e 21,3a 86,7 bede 21,72 2,7 od 18,2a
BR 80-25896 66,0 cd 10,0 33 c 89 fg 78,3 def 10,3b 23 cd 83 f
BR 79-15117 61,7 d 70 33 ¢ 92 efg 780 def 11,7b 2,7 cd 89 ef
BR 79-15197 61,0 d 7,0 5,0a 7.2 h 78,3 def 11,3b 33bc 68 g
BR-6 58,3 d 5,7 20 d 19,1b 68,3 f 97b 20 d 18,1a
BR 79-15149 580 d 8,7 23 d 90 efg 71,3 ef 13,7b 23 cd 8,7 ef
Média 70,38 947 3,07 3,44 85,58 13,40 3,11 11,30
C.V.(%) 11,16 38,25 12,93 2,27 10,82 26,00 20,89 4,55

I Médias seguidas da mesma letra nio diferem estatisticamente pelo teste de Duncan (P = 0,05).

2 Valor de F nio significativo.

3 Médias originais. Para a andlise estatfstica os dados foram transformados em V' x.

* 22410487
** 16/11/87

Nao houve diferenga estatistica para produtividade
na segunda época.

No segundo plantio ‘FT-2’, Vigoja e BR
80-25632 mostraram os menores valores de PSB e
os padrdes apresentaram também os maicres valores
de retencio foliar.

Os resultados de acamamento, PCS, altura
de planta e insergao da primeira vagem estao expres-
sos na Tabela 55.

Ciclo tardio

A percentagem de sementes boas e a produ-
¢do média do grupo tardio foi maior na primeira épo-
ca (Tabela 56).

Emporcentagem de sementes boas, 0s maio-
res valores foram obtidos pelos gendtipos: IAC
74-2832, BR 82-12463 ¢ BR 82-12462 na primei-
ra época, sendo que estes diferiram de todos os
oufros materiais.

Na primeira €poca, nio houve diferenca
de producio entre a maioria dos gendtipos, somen-
te a cultivar Santa Rosa e o gendtipo BR 79-135807
diferiram dos outros materiais, conforme mostra Ta-
bela 56. Estes apresentaram também baixa produti-
vidade.

Devido a alta populacdo de percevejos a
porcentagem de sementes boas na segunda época
foi baixa para todos os genétipos, apesar disto, BR
82-12569, BR 82-12533, BR 82-12519, BR
79-15807, BR 82-12570 e IAC 74-2832 apresenta-
ram valores acima de 45%.

No segundo plantio, o valor de F nio foi
significativo para a vandvel produgio.

Foi observada retencio foliar acima de 4
em Santa Rosa, [AC-4, BR 82-12426, BR 82-12431.

Foram avaliadas outras varidveis como aca-
mamento, altura de insergdo da primeira vagem e
altura da planta ¢ os dados podem ser encontrados
na Tabela 57.
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TABELA 54. Porcentagem de sementes boas (PSB), retencio foliar (RF) e produco (kg/ha) de gené-
tipos de ciclo médio testados em duas épocas de plantic em parcelas no campo.
EMBRAFPA-CNPSo. Londrina, PR. 1988.

12 época* 22 época**
Gendétipo
PSB RF kg/ha PSB RF kg/ha

BR 82-12542 70,5a! 1,0 f 2.033abed  42,3abe 1,3 e 2.4032
BR 82-12597 68,8a 1,3 ef 2.233abc 49,6abc 20 cde 2.176
BR 82-12547 65,7a 2,0 cdef 2.18%abc 55,4a 2,7 bed 2.570
BR 80-25632 64,0ab 3,0 be 1.733 od 39,2 be 3,7ab 2.164
Vigoja 59,5abc 2,3 bede 2.511a 358 cd 4,3a 2.381
BR 78-17419 58,4abed 1,7  def 1.833 bed 53,3ab 2,0 cde 2.430
BR 82-12551 56,2abed 1,7 def 2.278abc 53,7a 1,3 e 2.33}1
BR 78-17417 54 6abcde 2,7 bed 2.167ab¢ 49 Babc 30 bc 2.675
BR 82-12590 54,5abcde 1,0 f 2.167abc 44 4abc 2,0 cde 2.514
BR 78-17418 54,2abcde 2,3 bede 2.531a 42 Babc 1,7 de 2.564
BR 78-17424 53,2abcde 1,3 ef 2.389ab 52,6ab 1,7 de 2.608
BR 78-173%0 45,9 bede 2,0 cdef 2.078abced 49, Sabc 2,3 cde 2.209
Bossier 44.8 cde 3,0 be 2.133abc 41,9abc 3,7ab 2.075
FT-2 404 de 3,3ab 1.936 bed 24,1 d 4,3a 1.654
BR 78-17405 37,3 e 4,3a 1.534 d 49,1abc 2,7 bed 2.303
Média 55,21 2,20 2.116 45,58 2,60 2.337
C.V. (%) 17,50 28,58 13,90 16,13 23,13 16,18

1 Médias seguidas da mesma letra nio diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

2 Valor de F nio significativo
* 22/10/87.
** 16/11/87.

TABELA 55. Média de altura de plantas (AP) e de insercio de primeira vagem (Al), acamamento
(AC} e o peso de cem sementes (PC) de gendtipos de ciclo médio testados em duas épo-
cas de plantio em parcelas no campo. EMBRAPA CNPSo. Londrina, PR. 1988,

12 época 22 época

Genétipo

AP Al AC PC AP Al AC rC
BR 82-12590 87,3al 6,32 3,3abc 9,2 hi 94,33 6,0 bed  5,0a 11,54 c
BR 82-12542 86,0a 9,7 4.0a 7,6 ] 97,0 11,3a 5,0a 91 d
BR 78-17390 80,7ab 6,7 3,0 bed 10,0 ghi 91,0 43 cd 4,73b 116 ¢
BR 78-17417 80,0ab 8,0 23 de 10,9 efg 83,7 6,7 bed  4,0abed 11,7 ¢
BR 82-12597 78,3ab 5,3 3,7ab 1.7 j 85,7 10,0abc  4,7ab 91 d
BR 78-17424 74,0abc 6,3 23 de 8,7 i 853 100abc 3,7 bede 95 d
Bossier 71,7abcd 7.7 1,0 g 179 b 88,0 13.3a 2,3 g 188b
Vigoja 71,3abed 13,0 1,3 fg 13,8 ¢ 85,7 8,0abed 30 defg 178D
BR 78-17418 69,3 bed 9,3 27 od 11,4 ef 81,7 10,3abc 3,3 cdef 120 ¢
BR 78-17405 68,3 bed 5.3 3,0 bed 11,9  de 83,7 10,0abc 4,7ab 118 ¢
FT-2 61,7 cde 80 1.8 fg 20,1a 850 37 d 20 g 21,5
BR 80-25632 60,7 cde 10,7 2,3 de 129 «cd 85,7 90abed 3,7 bede 119 ¢
BR 82-12547 55,7 def 97 1,7 efg 93 hi 79,0 11,0ab  4,3abc 9,1 d
BR 78-17419 50,3 ef 83 2,0 def 104 fgh 79,7 13,7a 2,7 efg 116 ¢
BR 82-12551 43,0 f 53 1,0 g 93 hi 840 93abed 30 defg 94 d
Média 69,22 7.98 2,33 11,43 8595 9,11 3,73 3,49
CV. (%) 12,21 3946 22,72 6,30 34,80 16,32 2,19

1 Mé&dias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
2 valor de F nao significative
3 As variincias dos tratamentos nio sa0 homogéneas.

4 Dados originais. Para anlise estatistica dados transformados em raiz de x.



77

TABELA 56. Porcentagem de sementes boas (PSB), retencio foliar (RF}) e predugao {(kg/ha) de gené-
tipos de ciclo tardio testados em duas épocas de plantio em parcelas no campo.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1988,

12 época* 22 época**
Gendtipo
PSB RF kg/ha PsB RF kg/ha

IAC 74-2832 84 6al 1,0 g 2.667a 46,4abc 3,7ab 1.5262
BR 82-12463 83,3a 1,0 g 2.700a 352 c¢de  3,7ab 1410
BR §2-12462 79,9a 1,0 g 2.789a 38,8abcde  3,7ab 1.521
BR 82-12569 65,2 b 1,0 g  2.656a 53,1a 1,3 de 1904
BR 82-12431 04,7 b 3,3 be 2.767a 41,4abcd 4,7a 1.865
BR 80-25672 60,9 bc 2,7 od 2.28%b 40,1abed 2,3 bede 1,786
BR 82-12418 59,8 be 23 de 2.511a 348 cde 2,0 cde 1.665
BR 82-12533 59,6 be 2,0 def 2.844a 50,0ab 2,3 bede  2.053
BR §2-12519 59,3 be 1,7 efg 2.767a 49,4abc 3,0 ke 2.076
BR 82-12426 58,3 be 40 b 2.739a 36,6 bede  5,0a 1.687
BR 82-12607 58,2 be 1,3 fg 2.211ab 36,4 bede 1,0 e L1585
BR 79-15807 57,8 be 1,0 g 1.622 b 49,3abc 1,0 e 1598
BR 82-12570 56,1 be 1,3 fg 2.789a 48,labc 1,7 cde 1526
IAC-4 52,5 be 33 be 2.811a 309 de 4,7a 1.498
BR 80-25067 50,2 be 27 «od 2.000ab 37,4 bede 2,7 bed 1.831
FT-5 44,3 «od 1,7 efg 2.867a 29,3 de 3,7ab 1.798
Santa Rosa 329 d 5,0a 1.689 b 25,5 e 5,0a 1.360
Média 60,47 2,14 2.513 40,11 3,02 1.688
CV. (%) 14,48 22,99 17,46 18,75 27,24 17,38

1 Médias seguidas da mesma letra ndo difercm estatisticamente pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade

2 Valor de F nio significativo
* 22/10/87. ** 16/11/87.

"TABELA 57. Média de altura de plantas (AP) e de inserc¢fio de primeira vagem (Al), acamamento (AC) e
o peso de cem sementes (PC) de genétipos de ciclo tardio testados em duas épocas de plantio
em parcelas no campo. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1988.

12 época 22 época

Genébtipo

AP Al AC PC AP Al AC rC
BR 82-12426 98,3al 11,0abed 2,0 fgh 11,3 d 105,0a 9,32 3,3abc 11,7 ¢
BR 82-12431 95,3ab 8,7 bede 2,7 defg 94 g 105,0a 30 30bcd 10,6 cde
BR 80-25067 94,3abc 8,0 bede 3,3 bede 2,0 g 100,7ab 8,7 4,0ab 11,1 «cd
1AC-4 94,3abe 14,3ab 1,7 gh 138 ¢ 93,7abed 67 27 cd 164 Db
BR 82-12519 93,7abc 9,7abed  4,3ab 9,0 g 96,7abc 9,3  4,0ab 10,4 defg
Santa Rosa 90,3abcd 16,32 27 defg 163 b 89,7 bede 90 27 od 1720
BR 82-12533 87,0abede 2,3 ¢ 3,0 cdef 10,4 ef 853 code 10,7 4,0ab 10,2 defg
BR 80-25672 86,3abcde 8,0 bcde 3,7abed 10,0 f 100,7ab 8,0 3,7abc 10,5 def
BR 82-12462 85,7abcde 9,0 bede 4,7a 7,6 h 91,3abcd 8,3 4,0ab 9,6 efgh
BR 82-12418 85,0ubcde 4,7 de 3,7abed 9,0 g 100,0abc 10,3 4,0ab 9,5 efgh
BR 82-12570 81,3 bede 8,3 bede 3,3 bede 9,3 g 95,3abe 8,7 4,0ab 9,2 gh
FT-5 80,3 bcde 14,7ab 1,3 h 13,4a 94,0abc 12,7 20 d 184a
BR 79-15807 793 bede 4,3 de 2,7 defg 58 i 793 de 6,3 3,0 bed 7.1 i
BR 82-12463 77,7 c¢de 11,0abed 4,0abe 7,6 h 76,3 e 77 43a 9.4 fgh
BR 82-12569 76,3 de 97Jabed 2,3 efgh 9,2 g 94,3abc 13,7 43a 8,4 h
1IAC 74-2832 74,3 de 5,7 cde 43ab 7,6 h 76,3 e 90 40a 9,8 efg
BR 82-12607 72,0 e 127abc 2,3 efgh 10,7 e 95, 7abe 11,3 43a 10,3 defg
Média 85,39 9,31 3,06 10,27 92,90 8,80 3,61 11,17
CV. (%) 10,14 39,41 20,44 347 8,38 45,02 16,07 5,75

1 Médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
2 valor de F ndo significative.
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Experimento 1: Atratividade do sal de cozinha para espécimes de Nezara viridula (L., 1758)

Ivan C. Corso

Conforme trabalhos conduzidos nas safras
85/86 e 86/87, houve indicagdo de que o sal de co-
zinha (NaCl) poderia ser misturado acs inseticidas
recomendados para o controle de percevejos, permi-
tindo a redugio de suas doses em até 70%, prova-
velmente por um efeito atrativo exercido sobre sua
populagao. Assim sendo, em 1987/88, realizaram-
se dois pequenos testes, em casa-de-vegetagio, com
o objetivo de verificar a possivel atratividade do
sal para esses insetos. Os testes consistiram na soltu-
rade dez f€meas do percevejo verde (Nezara viridu-
{a), em gaiolas contendo quatro plantas de soja (duas/
vaso), na fase vegetativa (V). Duas plantas foram
pulverizadas com uma solugio de sal de cozinha,
na concentragio de 0,5% (5g/11 d’dgua), e as outras
duas s6 com dgua (sem sal). O delineamento utiliza-
do foi o inteiramente casualizado, com trés e quatro
repetiges (gaiolas)/tratamento, respectivamente,
para os testes 1 e 2, Os tratamentos foram constitui-
dos pelos locais do interior das gaiolas, onde os per-
cevejos pudessem estar presentes, ou seja: plantas
com sal, plantas sem sal, tela, vasos e fundo da gaio-
la. As avaliagbes foram realizadas a 1, 3, 8, 24, 48,
72 horas, 7-8, 10-12 ¢ 15 dias apds a aplicagio do
sal e da 4gua c posterior soltura das fémeas de V.
viridula, contando-se o mimero de espécimes vivos,
presentes nos diferentes locais (tratamentos). Os
poucos percevejos mortos, encontrados nas gaiolas,

foram sendo substituidos imediatamente por outros
vivos, provenientes da criagio artificial do CNPSo.

Nas Tabelas 58 e 39, aparecem os resulta-
dos obtidos. No teste 1, pode-se verificar que, a par-
tir de 24 horas, € até a iltima avaliagao, aos 15 dias,
fol encontrado praticamente o dobro de insetos so-
bre as plantas pulverizadas com o sal de cozinha,
em relagdo as plantas sem sal, com pouqufssimos
espécimes aparecendo nas outras partes da gaiola.
J4 no segundo teste, & excecido das avaliagles de
trés e oito horas, nio foi observada diferenga estatis-
tica entre os nimeros de percevejos presentes nas
plantas com sal e sem sal. Mesmo assim, esses ni-
meros sempre foram maiores para as plantas com
sal, atestando o efeito atrativo desta substiincia aos
referidos insetos. Neste teste, foram encontrados
muitos percevejos na tela das gaiolas, fato que nio
se verificou no primeiro. Provavelmente, isto foi
devido 4 ocorréncia de temperaturas mais altas no
més em que o teste 2 foi realizado (margo/1988),
em relagao ao més de execugio do primeiro teste
(dezembro/87). Provavelmente, as temperaturas
mais altas acarretaram maior movimentagdo dos in-
setos no interior das gaiolas, fazendo com que ten-
tassem sair delas. Mesmo assim, pareceu evidente
que existe atratividade do sal de cozinha para espé-
cimes do percevejo verde da soja.

TABELA 58. Localizagio de espécimes de Nezara viridula, confinados em gaiolas contendo plantas
tratadas e nao tratadas com solucao de sal de cozinha (0,5%). EMBRAPA-CNPSo. Lon-

drina, PR. 1987/88. (teste 1).

Periodo apés a colocagiio dos percevejos nas gaiolas

Local
lhora 3horas 8horas 24 horas 48 horas 7 dias 10 dias 15 dias

Plantas com sal 4,01a2 3,7b 3,4b 6,7a 6,3a 6,0a 6,0a 6,0a
Plantas sem sal 5,7a 6,3a 6,3a 3,0b 3,7b 4,0b 3,7b 3,3b
Tela 0,3b 0,0c 0,3c 0,3c 0,0c 0,0c 0,0c 0,7¢
Vasos 0,0b 0,0c 0,0c 0,0c 0,0¢c 0,0c 0,0c 0,0c
Fundo da gaiola 0,0b 0,0c 0,0c 0,0c 0,0c 0,0c 0,3¢ 0,0c
C.V. (%) 18 13 i9 18 5 8 8 17

1 Nimero de percevejos constatados, havendo uma infestagio com 10 fémeas de V. viridula/gaiola (média

de trés repeticoes).

2 Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, njo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.
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TABELA 59. Localizagio de espécimes deNezara viridula, confinados em gaiolas contendo plantas tra-
tadas e ndo tratadas com solugio de sal de cozinha (0,5%). EMBRAPA-CNPSo. Lon-

drina, PR. 1987/88. (teste 2).

Periodo apés a colocagiio dos percevejos nas gaiolas

F.ocal
lhora 3horas 8Shoras 24horas 72horas 8 dias 12 dias 15 dias

Plantas com sal 2,51ab? 5,0a 5,3a 3,0a 4,0a 3,5a 4,0a 3,5a
Plantas sem sal 2,0ab 1,5b 1,3b 2,5a 1,8a 2,3a 2,8ab 3.5a
Tela 4,0a 2,3b 1,0b 3,8a 3,5a 1,5a 1,5bc 2,0b
Vasos 1,3bc 1,0bc 1,2b 0,7b 0,5b 0,0b 1,0c 0,0c
Fundo da gaiola 0,2¢ 0,2¢c 1,2b 0,0b 0,2b 2,7a 0,7c 0,0c
C.V. (%) 48 43 48 49 44 32 37 21

I Nimero de percevejos constatados, havendo uma infestagio com 10 fémeas de N. viridulajgajola (média

de quatro repetigdes).

2 Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.

Experimento 2: Efeito de diferentes concentragdes de sal de cozinha na populagao de percevejos ocor-

rentes em soja.

Ivan C. Corso

Segundo resultados obtidos de trabalhos
conduzidos em casa-de-vegetago, na safra 87/88,
e relatados anteriormente (Exp. 1), constatou-se que
o sal de cozinha € atrativo aos percevejos que ata-
cam a soja. Qutros trabalhos, realizad os hd mais tem-
po, mostraram que, em virtude dessa propriedade,
o sal de cozinha pode ser misturado com insetici-
das, permitindo que se utilizem doses reduzidas
em 50, ou até 70%, daquela recomendada para o
controle das referidas pragas. Com o objetivo de
verificar qual seria a concentragado ideal para ser
misturada aos diferentes inseticidas, conduziu-se
umexperimento de campo, na Fazenda Experimental
do CNPSo, Londrina, PR. Foi instalado sobre soja
‘UFV-1’, no estidio R4, com as plantas possuindo
cerca de 0,50m de altura. O delineamento utilizado
foi blocos ao acaso, com cinco repetigdes/tratamen-
to. As parcelas mediram 13 x 12m, possuindo 26
fileiras e drea (til composta pelas 16 linhas centrais,
com 2m de bordadura em cada extremidade. Entre
0s blocos, deixou-se um corredor de 2,5m de largu-
ra para dificultar possiveis migragSes de percevejos,
de uma parcela para outra. As diferentes concentra-
gGes de sal, diluidas & razfo do peso (gramas) para
100 litros d’dgua, foram aplicadas sobre as plantas,
comum pulverizador manual de CO;, equipado com
barra contendo seis bicos JD-14, espacados em
0,50m, gastando-se um volume de calda de 110 I/ha.

A avaliagdo da atratividade das diferentes

concentragoes foil feita mediante a contagem do nii-
mero de percevejos adultos, das trés principais espé-
cies que ocorrem na soja, presentes em cada amos-
tra(=2m de fileira de plantas). As amostragens (qua-
trofparcela) foram realizadas a O (pré-contagem), 1,
2,4, 8 e 16 dias apds a aplicagdo do sal sobre as
plantas, utilizando-se o método do pano.

Na Tabela 60, aparecem as diferentes con-
centragoes estudadas e os resultados obtidos. Pode-
se verificar que nio houve diferenga estatistica en-
tre os tratamentos, em nenhuma data de avaliagéo,
sugerindo, aparentemente, que no hd influéncia al-
guma do sal de cozinha sobre o comportamento dos
percevejos. No entanto, houve problemas com a po-
putagio desses insetos, a qual diminuiu com o pas-
sar do tempo. Em virtude do ataque intenso que im-
primiram 2 soja, logo apds a floragdo, as plantas
nfo puderam desenvolver as sementes, limitando-
se somente a formarem vagens que permaneceram
chochas, vazias ou abortaram. Assim, 0s perceve-
jos ndo ficaram na area experimental, migrando pa-
ra outras dreas da fazenda, logo depois do inicio
da condugio do experimento. Isto, seguramente,
mascarou os resultados que se esperava obter. Final-
mente, ter-se-ia a comentar que as duas concentra-
coes mais altas de sal (4 e 8%) foram fitotéxicas a
soja, havendo queima das folhas superiores das plan-
tas. J4 podem, portanto, serem descartadas para in-
clusdo em futuros testes.
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TABELA 60. Ntimero (N) total de adultos de percevejos!, presentes em 2m de fileira de soja trata-
da com diversas concentragoes de sal de cozinha. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1988/89,

Dias apés a aplicacao

Dose
Tratamento (g i.a./ha) 0 1 2 4 8 16
N N N N N N

Sal de cozinha 125 g/1001d’agua

(0,125%) 57ns*> 4,7ns  S,Ins 3,6ns 1,90 1,8ns
Sal de cozinha 0,250% 5,6 4,3 4,2 2,7 1,8 1,1
Sal de cozinha 0,500% 4.4 4,8 4,7 3,0 1,6 2,0
Sal de cozinha 1,000% 4,7 5,4 4,7 5,1 2,2 1,3
Sal de cozinha 2,000% 5,5 4.4 5,3 2.5 1,0 1,7
Sal de cozinha 4,000% 4,4 4.8 6,0 4,2 2,0 1,7
Sal de cozinha 8,000% 4,3 3,7 3,8 4,3 1,7 2,0
Agua (testemunha) 0,000% 52 4,2 4,8 3,4 1,9 1,6
C.V. (%) 33 28 38 51 49 46

! Nezara viridula (14%), Piezodorus guildinii (47%) e Euschistus heros (39%).

2 Média de cinco repetigoes.
3 Valor de F nio significativo.

3.5.6. ESTABILIDADE DOS FUNGOS ENTOMOPATOGENICOS Beauveria bassiana E
Metarhizium anisopliae EM DIFERENTES CONDICOES DE ARMAZENAMENTO

Flevio Moscardi, Ivanilda L.5. Bono! e Fdbio E. Paro?

O objetivo do trabalho é o de avaliar a esta-
bilidade de Beawuveria bassiana e metarhiziien ani-
sopliae em diferentes substratos e condiges de ar-
mazenamento. Embora a literatura seja farta de tra-
balhos com este objetivo, os dados disponfveis mos-
tram grande variagio no tempo de preservagio des-
tes agentes, mesmo quando utilizados os mesmos
métodos de armazenamento por diferentes autores.
A escolha do método mais adequado s condigses
disponfveis no CNPSo-EMBRAPA ¢ importante
para a preservacio da colegio de isolados destes
agentes, visando a avaliagdo de seu potencial no
controle de percevejos-praga da soja.

O experimento consistiu da comparagio
dosseguintes métodos e condigbes de armazenamen-
to: a) em meio de cultura, em tubo de ensaio, a 6°C;
b) suspensio aquosa de esporos, a 6°C; ¢) esporos
secos em tubo de vidro, a 6°C; d) esporos secos

1 Bidloga, bolsista EMBRAPA-OCEPAR.
2 Bi6logo, bolsista do CNPg.

em tubo de vidro, a -18°C; e) micélio em dgua des-
tilada a 6°C; f) esporos em silica gel, a6° C; e g)
esporos em silica gel, a -18°C. O isolado de B. bas-
siana (B58) utilizado foi originalmente obtido de
Nezara viridula, percevejo verde da soja (Hemipte-
ra: Pentatomidae)}, enquanto o de M. anisopliae
(M21) foi obtido da cigarrinha das pastagens, Deois
Sflavopicta (Homoptera: Cercopidae). Estes foram
inicialmente multiplicados em meio batata dextrose-
agar (BDA) + peptona + NaCl e armazenados nas
condigdes anteriormente descritas.

A viabilidade inicial de ambos os fungos
foi de 100%, estimada por plaqueamento em teio
de cultura e determinacdo da percentagem de germi-
nagao dos esporos apés 12 horas, em microscSpio
de contraste de fase. A viabilidade foi posteriormen-
te avaliada, acada més, pelo mesmo método, em qua-
tro campos de quatro placas/tratamento. No caso



do micélio em dgua destilada, quadrados pequenos
(0,5 x 0,5 cm) de meio + micélio, previamente ar-
mazenados, eram retirados em cada data da avalia-
¢ao e colocados sobre meio de cultura, medindo-se,
posteriormente, o didmetro final da colénia. Tam-
bém para silica gel, devido a dificuldade de visuali-
zacio dos esporos pela presenga de leite desnatado
na suspensio, optou-se pela colocagio de cristais
de silica gel sobre o meio de cultura e avaliou-se a
viabilidade de forma qualitativa.

Os resultados mostraram que, independen-
te do método de armazenamento utilizado, B. bassia-
na apresentou maior estabilidade que M. anisopliae,
em avaliagoes realizadas até o 219 més ap6s o arma-
zenamento, nas distintas condigées (Tabelas 61 e
62). Os métodos de armazenamento em meio de cul-
tura ¢ como suspensdo aquosa de esporos a 6°C,
propiciaram estabilidade muito inferior a dos de-
mais métodos. No caso de B. bassiana, a viabilida-
de de esporos decresceu para 41% no 10° més, sen-
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do nula a partir do 112 més; embora este fungo apre-
sentasse alguma viabilidade no 212 més (22%), ar-
mazenado como suspensdo de esporos, esta come-
gou a decrescer, substancialmente, apés o 117 més.
J4 para M. anisopliae, a viabilidade de esporos foi
praticamente ou totalmente perdida a partir do 72 -
82 més apds 0 armazenamento, para ambos 0s méto-
dos. De forma geral, os resultados permitem con-
cluir que B. bassiana pode ser preservado adequada-
mente pelos demais métodos, por pelo menos 21
meses (perfodo do teste), destacando-se o de arma-
zenamentode esporos em silica gel (a 6°C ou-18°C).
J4 para M. anisopliae, a viabilidade pode ser manti-
da em niveis aceitaveis em silica gel (6°C ou -18°C)
por pelo menos 20 meses, embora um decréscimo
na viabilidade de esporos tenha ocorrido a partir
do 17¢ més. O armazenamento como micélio em
Agua destilada, mostrou-se adequado por 17 meses,
com a atividade decrescendo drasticamente a partir
daf.

TABELA 61. Estabilidade de Beaiwnveria bassiana em diferentes substratos e condicoes de armazena-
mento. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989,

Viabilidadel-2

Més
apés o Meio de Suspensao Esporos secos Micélio Silica Gel
armazenamento cultura de esporos em dgua
(6°C) (6°C) 6°C -18°C (0°C) 6°C -18°C
1 100 100 95 96 ++++ Attt T+
2 100 98 97 96 ++++ At
3 96 96 92 97 ++++ 4+ -+
4 98 98 92 92 ++++ ++++ ++++
5 85 87 95 95 ++++ A+ A
6 93 82 88 88 ++++ A+t
7 94 86 90 96 ++++ ++++
8 78 90 92 97 +++4+ H+++ -+
9 79 926 91 93 +4+++ A+t et
10 41 86 87 93 +4+++ 4+
11 0 18 76 76 ++++  ++++ ++++
12 0 33 77 88 ++++ ++++ F+++
13 0 39 76 87 ++++ ++++ ++++
14 0 19 89 87 ++++ e+
15 0 43 79 89 ++++ ++++ ++++
16 0 28 82 77 ++++ ++++ ++++
17 0 41 81 84 +++ ++++ -+
18 0 25 79 84 +++ ++++ 4+
19 0 40 77 86 ++  ++++ -+t
20 0 23 75 90 ++ ++++ ++++
21 0 22 74 88 ++ +4+++ ++++

I Numeros indicam percentagem; ++++ = excelente; ++4++ = boa; ++ = média; + = baixa.

2 Média de 16 repetigoes.
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TABELA 62. Estabilidade de Metarhiziwen anisopliae em diferentes substratos e condi¢ées de armaze-
namento. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Viabilidadel
Més
apés o Meio de  Suspensao Esporos secos Micélio Silica Gel
armazenamento cultura de esporos em dgua
{6°C) (6°C) 6°C -18°C (6°C) 6°C -18°C
1 99 97 98 98 ++++ e+t e+t
2 93 97 98 98 ++++ ++++ ++++
3 92 97 92 92 A+ A+ A+
4 54 93 94 92 ++++ ++++ ++++
5 59 67 94 90 4+ 4+ e+
6 54 40 74 77 ++++ ++++ ++++
7 56 2 50 86 ++++ ++++ 4+t
8 3 2 51 29 ++++ 4+t A
9 1 0 30 43 +H+++ o+t A+
10 1 0 40 28 F4+++ o+t A+t
11 0 0 52 58 ++++ ++++ ++++
12 0 0 31 56 e e S S S
13 0 0 49 80 ++++ e+t
14 0 0 49 76 ++++ ++++ ++++
15 0 0 31 71 ++++  ++++ A+t
16 0 0 42 75 ++++ ++++ ++++
17 0 0 19 67 s S SR SR
18 0 0 14 51 + + ++++
19 0 0 12 58 + + 4+
20 0 0 + + +++F

I Nimeros indicam percentagem; ++++ = excelente; +++ = boa; ++ = média; + = baixa.

3.5.7. OCORRENCIA DE Aracanthus spp. (Coleoptera: Curculionidae) DANIFICANDO SOJA
NOS ESTADOS DO RIO GRANDE DO SUL E PARANA, BRASIL

Antdnio R. Panizzi, Germano H. Rosado-Neto* e Cldudio V.C. Rios**

Existem nove espécies descritas de Aracan-
thus (Coleoptera, Leptopiinae, Promecopini). As
plantas hospedeiras destes insetos sdo, em geral,
desconhecidas. InformagGes recebidas por Rosado-
Neto sugerem que estes curculionideos estio relacio-
nados com leguminosas.

Dois surtos destes insetos ocorreram em la-
vouras de soja. Na safra 1976/77 a espécie A. mou-
rei (descritaem 1981 por Rosado-Neto) foi observa-
da no municipio de Palmeira das Missdes, no Esta-
do do Rio Grande do Sul. Os adultos atacaram plan-
tulas de soja na regido da base do caule, causando
a sua morte. Em conseqiiéncia, ocorreu uma forte
redugio no “‘stand’, Mais recentemente, na safra
198871989, no municipio de Santa Mariana, Esta-
do do Paran4, foi observado alta incidéncia de Ara-
canthus sp. (possivelmente uma nova espécie) ata-

cando plintulas de soja, & semelhanga da espécie
anterior. Danos foram observados também em plan-
tas de soja adultas, neste caso ocorrendo desfolha-
mento. Os insetos causaram pequenos orificios nas
folhas e cortes nas margens do limbo foliar, deixan-
do-os com um aspecto serrilhado. Além da soja, os
insetos adultos foram observados alimentando-se
de folhas de amendoim-bravo (Euphorbia
heterophylia), trigo (Triticum aestivum), trapoera-
ba (Comumelina sp.) e quiabo (Hibiscus esculentus).

Ovos, larvas e pupas nio foram observados,
mas o fato dos insetos terem o corpo recoberto de
terra sugere que cles empupam no solo. Os insetos,
ao serem tocados, deixam-se cair da planta permane-
cendo imdveis. Adultos foram observados na super-
ficie do solo em grandes quantidades. Dados biolg-
gicos, a0 menos para estas duas espécies, s30 inexis-
tentes.

* Departamento de Zoologia, Universidade Federal do Paran4, Caixa Postal 3034, 80000, Curitiba, PR.
** SANGIL., Coméreio e Inddstria de Sementes, Cornélio Procépio, PR.
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3.5.8. SURTOS DE Maruca testulalis (Lepidoptera: Pyralidae) NA CULTURA DA SOJA NA SA-

FRA 1988/89.

Anténio R. Panizzi, Fldvio Moscardi e Rafael Figueiredo™®

A broca-da-vagem Maruca testulalis (Lepi-
doptera: Pyralidae) é um inscto que ataca vérias Je-
guminosas entre as quais o caupi, Vigna unguicula-
ta e o feijic comum Phaseolus vulgaris, E uma
praga impertante em algumas partes do mundo, co-
mo por exemplo, na Africa.

No Brasil, pouco se conhece sobre este in-
seto e sua ocorréncia como praga da cultura da so-
ja ndo tem sido registrada. Na safra 1977/78, quan-
do ocorreu seca, houve um surto de uma broca (per-
siste a divida se foi de M. testulalis ou da espécie
Etiela zinckenella) em lavouras do Norte do Para-
n4 no fnicio de 1978 na regido de Arapongas e Rolén-
dia. Desde entiio, as brocas-das-vagens tém se man-
tido em niveis populacionais baixos. Nesta safra
de 1988/89, que coincidentemente foi afetada por
seca na época de semeadura, a espéeie M. testulalis
ressurgiu em grandes proporgbes no més de janei-
ro em virias localidades do norte do Parand (Corné-
lio Proc6pio, Centendrio do Sul, Sertaneja, Andi-
rd, Bela Vista do Parafso), como também em Cam-
po Mourao, e no sul do Estade de Sio Paulo, em
Mato Grosso, Goids e Tocantins. HA noticias que
esta broca atacou a soja, este ano, na Coldmbia,

A lagarta causou danos consideriveis, pois
ataca os inflorescéncias e broqueia as plantas de
soja nas axilas, hastes e pecfolos. Em lavouras com
plantas com vagens, ocorreu bronqueamento das

vagens.

Estes surtos desta broca, possivelmente, es-
tio relacionados com a estiagem, que favoreceu a
sua biologia e/ou afetou os seus inimigos naturais,
por possivel desequilibrio biolégico pelo recrudeci-
mento noe uso de inseticidas de amplo espectro de
acéo (p.ex. monocrotofds) e pela possivel redugdo
de plantas hospedeiras nativas ou mesmo da érea
semeada com feijao, neste ano considerado seco.

As lagartas sdo amarronzadas, com pintas
pretas no dorso, cabega marrom e empupam no $o-
lo. A mariposa mede de 2-2,5 cm de envergadura
de asa. As asas posteriores sdo claras, quase trans-
parentes € as anteriores cCinza-escuro, ¢om man-
chas ovais oucirculares de 2-3 mm de diimetro, tam-
bém claras. A posicdo de pouso é surpreendente,
com as asas abertas e a parte anterior do corpo ele-
vada e a ponta posterior do abdémen bem arrebitada.

Nesta safra, o inseto foi controlado princi-
palmente pelo uso do inseticida clorpirifés-etil (1,8
litros/alqueire) ¢ metamidofds (1,6 litros/alqueire).
Entretanto, cabe salientar que os agricultores agiram
tardiamente, pois somente perceberam a presenga
do inseto quando as brocas j4 haviam feito danos
severos. Isto indica que, o monitoriamento dos cam-
pos de soja, segundo preconiza o Manejo de Pragas,
nio estd sendo feito de forma satisfatdria,

4. FERTILIDADE DO SOLO E MICROBIOLOGIA

4.1. ACIDEZ E NUTRICAO

4.1.1. DINAMICA DE MICRONUTRIENTES E SUA ABSORCAO PELA PLANTA

Experimento 1: Efeito de micronutrientes na producio de soja em Ponta Grossa, PR

Aureo F. Lantmann, Gedi J. Sfredo, Maria C. Neves de Oliveira e Clévis M. Borkert

O objetivo deste experimento € avaliar os
efeitos do molibdénio na produtividade, teor de pro-
tefna e peso de 100 sementes da soja em fungio de
diferentes doses de calagem. Para tal, foi instalado

* Eng® Agr®, EMATER, Londrina.

um experimento na localidade de Ponta Grossa,
em latossolo vermelho escuro (LEa), um experimen-
to com tratamentos em parcelas correspondentes a
doses de calcério e em subparcela ausénciae presen-



¢a de molibdénio, através da aplicagdo, nas semen-
tes, de 30,0 g de Mo por 80 kg de semente. Para
melhor adesdo de Mo 3s sementes, o sal molibdato
de sédio foi, inicialmente, dissolvido em uma solu-
¢do de agicar ¢ dgua a 10%.

Neste ano, com o objetivo de observar o
comportamento da cultivar mais sensivel a acidez,
em auséncia e presenga de molibdénio, as subparce-
las foram divididas em duas e nelas foram semeadas
as cultivares BR-13, considerada como a mais sensi-
vel & acidez, ¢ BR-6, tida como mais tolerante A
acidez.

Os resultados obtidos neste ano mostraram
que a cultivar BR-6 respondeu A calagem apenas
até a dose equivalente a 3 t/ha de calcério, tanto
no tratamento com Mo como sem a aplicago do
micronutriente. A resposta da cultivar BR-6 4 apli-
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cagdo de Mo s foi observada quando nio se proce-
deu a calagem. Nesta situagio, o Mo promoveu tm
aumento de 361 kg/ha de grios de soja.

A cultivar BR-16 respondeu & calagem de
forma mais acentuada que a BR-6. Foram observa-
dos acréscimos de produtividade até a dose equiva-
lente a 6 t/ha de calcério. A aplicacdo de molibdé-
nio promoveu aumento de produtividade até a segun-
da dose de calcirio, com aumentos de 352 kg/ha,
na auséncia de calagem, e 294 kg/ha no tratamento
correspondente a 3 t/ha de calcdrio.

Os resultados mostraram que a cultivar
BR-13, em fungio dos dados observados, € mais
sensivel A acidez do solo, respondendo na média
das produ¢oes obtidas com e sem molibdédio até a
dose de 9 t/ha de calcirio, de forma diferente a cul-
tivar BR-6 na média respondeu s6 até a dose equi-
valente a 3 t/ha de calcirio. (Tabela 63).

TABELA 63. Producio de soja de duas cultivares em funcio de doses de calcario e de molibdénio,
em latossolo vermelho escuro de PontaGrossa. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989.

BR-6 BR-13
Calcirio
(t/ha) Sem Mo Com Mo Média Sem Mo Com Mo Média
-------------------------------- kg/Mha - -mecmmemmae e oa-
0 1433 bB 1794 bA 1613 b 1704 bB 2056 cA 1880 ¢
3 2253a A 2437a A 2345a 2021 bB 2315 bcA 2168 be
6 2216a A 2347a A 2281a 2476a A 2662ab A 2569ab
9 249]a A 2653a A 2572a 2672a A 260lab A 2636ab
12 2370a A 2441a A 2405a 2684a A 2683ab A 2683a
15 2624a A 2673a A 2648a 2811a A 2854a A 2832a

CV. % (A) = 8,1

C.V.% (B) = 8,4

Molibdénio aplicado na dose de 30,0 g de Mo por 80 kg de semente.

Médias scguidas da mesma letra, mindscula na colana e maidscula na linha, ndo diferem entre si pelo tes-

te de Tukey a 5% de probabilidade.

4.1.2, DETERMINACAO DA RELACAO OTIMA ENTRE Ca, Mg ¢ K PARA A CULTURA DA

SOJA EM SOLOS DO PARANA

Gedi J. Sfredo, Aureo F. Lantmann e Clévis M. Borkert

O objetivo deste projeto € estabelecer rela-
¢oes entre Ca, Mg e K que proporcionem as melho-
res produgdes de soja sem prejudicar o equilfbrio

Experimento 1: Estudo em casa-de-vegetagio,

Este experimento foi conduzido em casa-
de-vegetaglo com dois solos: Iatossolo roxo 4lico
{(LRa) de Londrina e latossolo bruno distréfico
(LBd) de Guarapuava.

entre os nutrientes no solo e na planta.
A Tabela 64 mostra a andlise dos trés solos
estudados.

Os tratamentos constaram de cinco relagGes
entre Ca ¢ Mg (0-0,100-0,75-25,50-50e 25-75%)
com duas cultivares para teste (FT-10 ¢ BR-6). No
LRa foram usadas trés repeti¢es enquanto no LBd
quatro.



No primeiro cultivo, plantio em janeiro de
1989, ndo se constataram diferengas significativas
entre os tratamentos estudados, apesar de haver
uma tendéncia das relagées intermediérias serem
as melhores em ambos os casos (75-25, 50-50 ¢
25-75) (Tabela 65).

No LBd houve uma melhor homogeneida-
de entre as repeti¢Ses, pois se tratava de um solo
sem nenhum cultivo anterior (solo de campo nativo).

Para melhor entender as reagdes da planta
as relagées entre Ca, Mg ¢ K serd necessdrio a ané-
lise dos solos e das plantas do experimento, o que
sera efetuado nos préximos relatérios.

Experimento 2: Estudo a campo.

Este experimento foi instalado em cambisso-
lo 4lico arenoso de Ponta Grossa, PR, (Tabela 64),
em dezembro de 1988,
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Os tratamentos constaram de cinco relagdes
entre calcirio calcitico e dolomitico (0-0, 100-0,
67-33, 33-67, 0-100) com duas cultivares (FT-10 e
BR-6). Os calcérios utilizados tinham a seguinte
compoesicio:

Calcftico: 46,909 CaQ (33,50% Ca)e 5,83% MgO
(3,50% Mg) - PRNT = 70%

Dolomitico: 30,80% Cao (22,00% Ca) ¢ 22,50
MgO (13,50 Mg) - PRNT = 93%

Isto equivale a dizer que foram adicionadas
as relagGes Ca e Mg que seguem:

100% de calcitico + 0% de dolomitico: 8,41
67% de calcitico + 33% de dolomitico: 4,34
33% de calcitico + 67% de dolomitico: 2,53

0% de calcitico + 100% de dolomitico: 1,67

TABELA 64. Andlise quimica e granulométrica dos trés solos estudados!, efetuada no laboratério
de solos do CNPS0.EMBRAPA-CNPSo.Londrina, PR. 1989,

) pH meg/100g de solo ppm %
N2 CaCl P
Al K Ca Mg H+AI C  Argila Silte Areia
1 4,2 1,01 0,15 1,32 1,12 7,09 5,1 1,4 24 6 70
2 4,6 0,10 0,35 2,05 1,93 7,85 2,6 2,9 73 13 14
3 3.8 1,61 048 140 0,70 11,83 10,0 1,9 72 13 15

1 1) Ponta Grossa: cambissolo dlico textura arenosa.
2) Guarapuava: latossolo bruno distréfico argiloso.
3) Warta (Londrina): latossolo roxo dlico argiloso.

TABELA 65. Producio de matéria seca (g/vaso), em funcio de relagdes entre Ca e Mg, de duas varie-

dades de soja, em dois solos do Paran4, em casa-de-vegetacio. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1989.

Latossolo Roxo

Tratamentos Latossolo Bruno .
(Warta) (Guarapuava)
% Ca % Mg FT-10 BR-6 FT-10 BR-6
100 0 18,621 14,38 20,21 18,40
75 25 20,15 18,28 19,73 24,01
50 50 17,68 24.62 20,24 19,88
25 75 15,49 21,30 18,99 18,71
0] 0 19,05 15,35 18,11 19,93
Média 18,20 18,79 19,45 20,19
CvV 20,97% 23,52%

I Nio significativo mesmo ao nivel de 5% de probabilidade.



No primeiro ano de cultivo, 1988/89, foram
obtidos os resultados que constam da Tabela 66.
Na cultivar BR-6 nao houve diferenga significati-
vaentre os tratamentos apesar de haver uma tendén-
cia dos tratamentos com calcério serem melhores
que a testemunha o que mostra que as relagées en-
tre Ca e Mg nio influiram sobre a produgao desta
cultivar.
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J4 para a cultivar FT-10, além de em todos
os tratamentos produzir mais que a ‘BR-6°, houve
diferengas significativas mostrando que as melhores
relagoes estariam entre 33-67 e 67-33, sendo inclu-
sive diferentes da testemunha com zero de calcério.

Para melhor explicar essas respostas sdo
necessirias andlises do solo e das folhas das plantas
que serdo apresentadas nos préximos relatérios.

TABELA 66. Produgao de grios de soja (kg/ha), em fungio de relagoes entre calcdrio calcitico ¢ dolo-
mitico, de duas variedades em cabissolo dlico de Ponta Grossa, PR, safra 1988/89.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989.

Tratamentos (%) Yariedades
Média
Caleitico Dolomitico FT-10 BR-6

0 0 2477 cAl 1664aB 2071 b

100 0 2785 bcA 2025aB 2405a
67 33 302%9ab A 1904aB 2467a

33 67 3417a A 1898aB 2657a

1) 100 2740 bcA 2158aB 2449a

Média 2800 A 1930 B 2410

CvV 13,41%

1 Médias seguidas de mesma letra, mintisculas nas colunas, e maildsculas nas linhas, ndo diferem entre si pe-

lo teste de Duncan a 5%.

4.1.3. DECRESCIMO DA DISPONIBILIDADE DE POTASSIO EM SOLOS CULTIVADOS COM

SOJA-TRIGO

Experimento 3: Efeito de doses e métodos de aplicacio de cloreto de potissio sobre a composicao qui-

mica de graos de soja.

Gedi J. Sfredo, Cldvis M. Borkert e Aureo F. Lantmann

O objetivo deste experimento foi estudar o
efeito de doses de potdssio, em latossolo roxo dis-
tréfico deficiente em potéssio, sobre a composigio
quimica dos griaos de soja.

As Tabelas 67, 68, 69 e 70 mostram os re-
sultados dessas andlises.

Na Tabela 67 verifica-se que & medida que
se aumentam as doses de potdssio ha um decrésci-
mo significativo nos teores de protefna e proteina

-+ dlea, ocorrendo o inverso para o teor de dleo,
na cultivar Parani.

Isso nio era esperado, pois o potissio entra
como componente de virias enzimas na sintese de
proteina ¢, como o solo € deficiente nesse nutrien-
te, esperava-se wmn aumento no teor de proteina.
Uma explicag@o para isso € que esses valores cons-
tantes da Tabela 4 ndo equivalem realmente aos
teores de proteina, pois séo determinados através
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do nitrogénio total (N x 6,25 = % proteina) e sabe-
se que nem todo nitrogénio & protéico. Por isso, and-
lises separando N-protéico do ndo protéico devem
ser efetuadas no futurc.

A Tabela 63 mostra que houve decréscimo
nos teores de P e Zn nos grios ac se aumentar as
doses de potéssio.

Como era esperado, houve aumento no
teor de potdssio 3 medida que aumentava as doses
aplicadas (Tabela 69). O inverso ocorreu para o cal-
cio, o que era previsto devido ao antagonismo eXis-
tente entre o Ca e o K. Entretanto, o mesmo efeito
era esperado para o Mg, pois o efeito antagdnico
deveria sermaior conforme a literatura sempre mostra.

Nio houve efeito de doses de potéssio so-
bre os teores de Mn e Cu (Tabela 70). Para o ferro
houve efeitos inversos: diminuiu os teores quando
o potéssio foi aplicado a lango e aumentou quando
no sulco de plantio. Fica dificil explicar esse fato.

As Tabelas 71 e 72 mostram os coeficien-
tes de correlagdo (r) e determinagdo (r2) entre as
diversas varifiveis estudadas e o que chama atengéo
é que, na média, as doses de KoO correlacionaram
positivamente s6 com teor de Sleo, teor de K e te-
or de Mg, sendo negativa em todos 0s outros casos.

As Figuras 38, 39, 40 ¢ 41 ilustram, com
mais clareza, o que ocorre com 0s teores nos griaos
em fungio de doses de potédssio.

TABELA 67. Teores de proteina, 6leo e protefna + éleo (%) nos graos de soja, em funcio de doses
crescentes de K,0 aplicadas a lango e no sulco de plantio, na safra 1987/88 em Marilan-
dia do Sul, PR. EMBRAPA-CNFSo. Londrina, PR. 1989.

kg/ha % Proteina % Oleo % Proteina + % Oleo
K,0
Lango Sulco Lango Sulco Lango Sulco
0 46,09a Al 46,86a A 21,21 dA 20,71 cA 67,31a A 67,57a A
40 39.62b B 40,72 b A 23,39 c A 2300b A 6301b A 63,63b A
80 38,74 bc A 39,62b A 24,52 b A 23,59ab B 63,26b A 63,21bc A
120 36,88 dB 37,86 cA 25,682 A 23,12ab B 6255b A 06098 dB
160 37,86 cdA 37,57 cA 2448 b A 23,18ab B 62,35 bcA 60,75 dB
200 37,86 cdA 37,75 cA 23,20 ¢ B 24,182 A 61,06 cA 06193 cdA
Média 39,51 B 40,06 A 23,75 22,96 63,26 63,01
CV.% (A)1,84 (B)1,58 (A)2,35 (B)2,55 (A)0,99 (B}1,57

1 | etras seguidas de mesma letra, mimisculas nas colunas e maitisculas nas linhas, nio diferem entre si pe-

lo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

TABELA 68. Teores de N (%), P (%) e Zn (ppm) nos grios de soja, em func¢io de doses crescentes

de K,O aplicadas a lan¢o e no sulco de plantio, na safra 1987/88 em Marilindia do
Sul, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

kg/ha % N % P ppm Zn
K,O
Lango Sulco Lango Sulco Lango Sulco
0 7,382 Al 7,50a A 0,63a A 0,65a A 48,75a A 44,502 B
40 634 b B 6,51 b A 0,60ab A 0,59 bA 3950b A 41,50b A
80 6,20 bc B 634 b A 0,56 bcA 0,57 bA 37,25 bcA 38,75 cA
120 590 dB 6,06 cA 0,58abcA 0,58 bA 37,00 bcA 38,25 cA
160 6,06 cdA 597 cA 0,54 cA 0,54 bA 35,50 cA 37,75 cA
200 6,00 cdA 6,03 cA 0,59abcA 0,55 bA 34,50 ¢ B 37,50 cA
Média 6,32 B 6,40 A 0,63 A 0,65 A 38,75 A 39,71 A
CV.% (A)1,81 (B)1,45 (A)4,87 (B)6,12 (A)3,20 (B)4,64

| Letras seguidas de mesma letra, mimisculas nas colunas ¢ maitisculas nas linhas, nao diferem entre si pe-

lo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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TABELA 69. Teores de K, Mg e Ca (%) nos grios de soja, em fungiio de doses crescentes de K20
aplicadas a lango ¢ no sulco de plantio, na safra 1987/88 em Marilindia do Sul, PR,
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

kg/ha % K % Mg %o Ca
K,0
Lanco Sulco Lango Sulco Lanco Suico
0 1,36 cAl 1,33 dA 0,21 cA 0,20 cA 0,24a A 021a B
40 1,65b A 1,59 ¢ B 0,23 b A 0,22b A 0,17b A 0,14 ¢ B
80 1,76a A 169b B 0,25a A 0,24a A 0,14 ¢ A 0,13 cA
120 1,75a B 1,84a A 0,25a A 0,24a A 0,13 cdA 0,13 cA
160 1,75 B 1,82a A 0,25a A 023a B 0,12 dB 0,20a A
200 1.82a B 187a A 0,26a A 024a B 0,11 dB 0,18b A
Média 1,68 1,69 0,24 A 0,23 B 0,15 0,17
CV.% (A)2,71 (B)2,11 (A)3,21 (B)2,99 (A)5,67 (B)8,29

1 1 etras seguidas de mesma letra, minisculas nas colunas e maidsculas nas linhas, ndo diferem entre si pe-
lo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

TABELA 70. Teores de Mn, Cu e Fe (ppm) nos grios de soja, em fungio de doses crescentes de K»0
aplicadas a lange ¢ no sulco de plantio, na safra 1987/88 em Marilindia do Sul, PR.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

kg/ha ppm Mn ppm Cu ppm Fe
K,O
Lango Sulco Lango Sulco Lanco Sulco
0 30,75aA1 29,25aA 15,75a A 14,00a B 100,25a A 77,21 d B
40 28,50aA 28,00aA 13,50 bA 13,50aA 96,75abA 87,25 ¢ B
80 27,75aA 28,25aA 13,25 bA 14,00aA 95,25abA 94,25 bc A
120 27,75aA 28,25aA 13,25 bA 13,25aA 91,25abA 99,00ab A
160 26,75aA 28,25aA 12,26 bA 13,25aA 90,75ab B 105,75a A
200 27,00aA 27,50aA 12,25 bA 13,00aA 8725b B 100,25ab A
Média 28,08 A 28,25 A 13,38 A 13,50 A 93,58 93,95
CV.% (A)S5,10 (B)542 (A)4,88 (B)7,26 (A)5,16 {B)6,16

! Letras seguidas de mesma letra, mimisculas nas colunas e maidsculas nas linhas, nio diferem entre si pe-

lo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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TABELA 71. Coeficientes de Correlacio (r) entre todas as varidveis da andlise quimica de graos de
soja, var.Parand, duas a duas, safra 1987/88 em Marilindia do Sul, PR, em experi-
mento com doses de potissio. EMBRAPA-CNFSo. Londrina, PR. 1989,
Anilise % ppm Dose
do Pro- ... Prot.+ K20
griao tefan Oleo sleo N P K Ca Mg Zn Mn Fe Cu kg/ha
Proteina - 097 099 1,00 0,86-0,97 0,91 -0,86 0,98 0,96 0,49ns 0,94 -0,81
Oleo - -0,93 -0,97-0,83 0,94 -0,96 0,89 -0,96 -0,96 -0,53ns -0,83 0,70
Prot. + dSleo - 0,99 0,84 -0,97 0,86 -0,83 0,96 0,93 0,46ns 0,97 -0,86
N - 0,86 -0,97 0,91-0,86 098 0,96 0491 0,94 -0,82
P - -0,81 0,76 -0,69 091 0,88 0,07ns 0,83 -0,80
K - -0, 0,93 -0,98 -0,97 -0,50ns -0,93 0,88
Ca - -0,84 0,92 0,90 0,67ns 0,71 -0,63
Mg - -0,90 -0,94 -0,41ns -0,77 0,76
Zn - 099 042ns 0,90 -0,85
Mn - 0,35ns 0,88 -0,83
Fe - 0,29ns  -0,16
Cu - -0,92

1 Acima de 0,91 significativo a 1% de probabilidade. Entre 0,78 e 0,91 significativo a 5% de probabilida-
de. Abaixo de 0,78 nio significativo mesmo a 5% de probabilidade.

TABELA 72. Equacio de regressiio e coeficientes de determinagio (Rz) de varios componentes qui-
micos dos grios de soja em fungio de doses de K»O aplicadas a lango (L) e no sulco
de plantio (S) na safra 1987/88 em Marilfindia do Sul, PR. EMBRAPA-CNFPSo. Lon-

drina, PR. 1989.

Varidvel Y R*(%)
% Proteina (L) 45,92 -0,1912 x + 0,001373 x2 - 0,0000031 x3 97,2
% Proteina (S) 46,65 - 0,1705 x + 0,001102 x2 - 0,0000024 x3 97,9
% Oleo (L) 21,14 + 0,0696 x - 0,000297 x2 97,1
% Oleo (S) 20,71 * 0,0885 x - 0,000875 x2 + 0,0000026 x3 99,7
Proteina (L) 67,13 - 0,1290 x + 0,001178 x2 - 0,0000034 x3 95,8
+ Oleo (S) 67,37 - 0,0867 x + 0,000294 x2 95,1
% Nitrogénio (L) 7,35 - 0,0307 x + 0,000220 x2- 0,0000005 x3 97,2
% Nitrogénio (S) 7,46 - 0,0267 x + 0,000167 x% 0,0000004 x3 97,8
% Fésforo (L) 0,63 - 0,0011 x + 0,000004 x2 75,4
% Fosforo (S) 0,63 - 0,0005 x 78,7
Zinco ppm (L) 48,52 - 0,2924 x + 0,002328 x2 - 0,0000061 x3 98,8
Zinco ppm S) 44,40 - 0,0842 x + 0,000254 x2 98,6
% Potéssio @€ 1,36 + 0,0105 x - 0,000088 x2 + 0,00000024x3 99,9
% Potissio {S) 1,35 + 0,0058 x - 0,000017 x2 97,9
% Magnésio (L) 0,22 + 0,0005 x - 0,000002 x2 93,6
% Magnésio (8) 0,21 + 0,0005 x - 0,000002 x2 82,9
9% Calcio (L) 0,24 - 0,0023 x -+ 0,000015 x2- 0,00000004 x3 99,7
% Calcio (S) 0,21 - 0,0030 x + 0,000031 x2 - 0,00000008 x3 83,6
Ppm Manganés L) 29,80-0,0171 x 78,7
ppm Manganés S) 28,25 (média) -
ppm Cobre L) 14,89 - 0,0152 x 78,5
ppm Cobre (S) 13,50 (média) -
ppm Ferro L 99,80 - 0,0621 x 97,6
ppm Ferro S) 76,74 + 0,3010 x - 0,000878 x2 96,9
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5. FITOPATOLOGIA

5.1. EPIDEMIOLOGIA E CONTROLE

5.1.1. EPIDEMIOLOGIA E CONTROLE DO VIRUS DA QUEIMA DO BROTO DA SOJA

Experimento: Estudos epidemiolégicos com o virus da queima do broto da soja (3° ano).

Alvaro M.R. Almeida, Ivan C. Corso, Nelson F. Machado*, Fermmo Solomon*

A semelhanga dos dois anos anteriores, 0s
resultados da safra 1988/89 demonstram que plan-
tios tardios de soja, na regido de Arapoti, apresen-
tam menor incitdéncia de queima do broto.

O delineamento experimental utilizado foi
de blocos casualizados num esquema fatorial, com
trés cultivares e trés épocas de plantio, com cinco
repetigdes por tratamento. Cada parcela foi consti-
tuida por cinco fileiras de 6m de comprimento, espa-
¢adas de 0,5 m e com uma densidade aproximada
de 18 plantas por metro. Todas as parcelas eram se-
paradas entre si por 1,0 m, tanto nas laterais como
nas extremidades.

As cultivares de soja utilizadas foram:
1AC-4, Stuart e FT10, semeadas em 01/11/88,
24/11/88 e 28/12/88.

Neste experimento determinou-se: 1) por-
centagem de plantas infectadas aos 15, 30 e 50 dias
apés a emergéncia; 2) nimero médio de tripes (adul-
tos e larvas) por amostra; 3) mimero total de dias

com chuva; 4) total de precipitagio (mm) de julho
até a data do plantio de cada época. Os dados climd-
ticos foram fornecidos pela Fundagio ABC, Arapo-
ti, PR.

Neste ano, a andlise de variancia mostrou
significincia apenas para o efeito de época (Tabe-
la 73).

A fim de permitir uma comparagio final,
anexaram-se os resultados dos trés anos na Fig. 42.
Pode-se observar que, 2 semelhanca dos outros
anos {1987 e 1988), o plantio tardio propiciou me-
nor porcentagem de plantas infectadas, embora te-
nham sido os valores deste Ultimo ano, das duas pri-
meiras épocas de plantio, superiores aos daqueles
anos. Isto parece ter ocorrido devido as condigbes
de seca que ocorreram nos meses de outubro e no-
vembro, favorecendo um aumento na populagao de
tripes.

A Fig. 43 mostra a distribui¢io mensal de
chuvas, considerando-se a média correspondente a

TABELA 73. Efeito da época de plantio na ocorréncia da queima-do-broto da soja. Arapoti, PR.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Cultivar Epoca de % Plantas
plantio infectadas
01/11/88 86,7a’
IAC-4 24/11/88 700 b
28/12/88 21,5 ¢
01/11/88 82,0a
Stuart 24711488 74,2a
28/12/88 190 b
01/11/88 80,2a
FT-10 24/11/88 67, 7a
28/12/88 18,7 b

I Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nio diferem significativamente entre si ao nfvel de 5% de

probabilidades.

* Eng® Agr? Fundagio ABC.
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cada cinco dias.

Os estudos serdo continuados procurando-
se determinar a porcentagem de tripes virulfferos a
partir de outubro, visto que espécies nfo transmis-
soras ocorrem a partir da 22 quinzena de dezembro
€ mascaram os resultados.

A matriz de correlagio dos trés anos estd
na Tabela 74 ¢ demonstra o efeito acumulativo da
chuva na redugfo de tripes € do nivel da doenga.

A Fig. 44 mostra a velocidade de desenvol-
vimento da doenga obtida através da avaliagio de
plantas infectadas aos 7, 15, 30 e 50 dias apds a
emergéncia, em cada época de plantio. Os dados
obtidos permitem concluir que 0 menor mimero de
tripes viruliferos observados na dltima épocade plan-
tio, provocam desenvolvimento mais lento da doen-
¢a. Os resultados consideram a média das 3 cultiva-
res utilizadas.
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FIG.42. Efeito da época de plantio da porcentagem de plantas infectadas, no periodo de 1986 a 1989,
em Arapoti, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
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TABELA 74. Coeficientes de correlagio (r) obtidos entre porcentagem de plantas infectadas pelo vi-

rus da queima-do-broto da soja (y), total de dias com chuva (X1), total de chuva acu-
mulada até o plantio (X2), e total de tripes coletadas (X3). Andlise em 3 anos de expe-
rimentagio, Arapoti, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Y X1 X2 X3
Y - -0,96** -0,98** 0,90
X1 - - 0,99** -0,84**
X2 - - - -0,86**
X3 -

** Significativo a 1%,
Niimero de observagdes vélidas.
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FIG. 44. Desenvolvimento da queima-do-broto observado através da porcentagem de plantas de so-

ja infectadas, identificadas aos 7, 15, 30 e 50 dias apés a emergéncia. Plantio 1 efetuado em
01/11/88; plantio 2 efetuado em 24/11/88 e plantio 3, efetuado em 28/12/88.



5.L.2. Identificagdo e Caracterizacio de Viroses de Soja.

Experimento 1: Identificacio de possivel agente viral em plantas de soja com sintomas de necrose do topo,

Alvaro M .R. Almeida, Romeu A.S. Kiihl e Cesar M. Chagas*

Plantas de soja da cultivar FT-10, com re-
sisténcia ao virus do mosaico comum da soja
(VMCS)e cultivadas em casa de vegetagao, apresen-
tavam escurecimento e necrose do topo, com folhas
apresentando encarquilhamento diferente daquele
induzido pelo VMCS. Essas plantas foram utiliza-
das para diversos estudos.

A avaliagdo dos sintomas induzidos, por
inoculagdomecénica, em diversos hospedeiros, cons-
ta da Tabela 75. Apenas a introdugo PI 200492
apresentou necrose do topo. As demais cultivares
de soja e as cultivares de feijao utilizadas, mostra-
ram mosaico suave, quase imperceptivel.

A transmissao do virus foi negativa por pul-
goes (Myzus persicae) mas foi positiva por mosca
branca (Bemisia tabaci).

Em microscopia eletrénica o virus apresen-
ta-se como particula alongada com cerca de 630mm
de comprimento. Com a técnica de imunocadsor¢ao
em microscopia eletrénica, observou-se que o virus
foi decorado com o anti-soro do virus do mosquea-
do do caupi, (cowpea mild mottle virus), obtido da
Nigéria e do Japao.

O vfrus ndo se transmitiu por sementes de
soja ou de feijéo.

De acordo com as informagdes obtidas o
agente infeccioso € um virus pertencente ao grupo
dos carlavirus, encontrado com freqliéncia nos cam-
pos de cultivo de feijdo. Na soja sua manifestacio
s6 € observada quando o gen causador da necrose
esté presente numa cultivar especffica. Em geral plan-
tas infectadas sdo assintomAticas.

TABELA 75. Reacao de hospedeiros i inoculacido de um carlavirus detectado em soja.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Espécie Inoculada Sintomas Observados
Chenopodium amaranticolor S5
C. quinoa SS8
Nicotiana tabacurn TNN SS
Lupinus albus SS
Glycine muax

Cv. Santa Rosa MS

Cv. Bragg MS

87R 108 MS, DF

PI 200492 NS, NT
Phaseolus vulgaris

Cyv. Carioca S8

Cv. JAPAR 16 MS

Cv. Tibagi MS
Gomphrena globosa SsS

S58= Sem Sintomas; MS= Mosaico Suave; DF= Deformacio do Foliolo; NS= Necrose Sistémica; NT=

Necrose do Topo.

* Pesquisador do Setor de Microscopia Eletrénica do Instituto Biolégico-SP.



Experimento 2: Ideatificacio de uma virose do tremogo (Lupinus albus)

Alvaro M.R. Almeida, José F.M. Bairrdo* e César M. Chagas**

Normalmente, as viroses de plantas infectam
vdrias espécies de uma mesma familia botinica ou
até espécies de varias familias.

A ocorréncia, de forma endémica, de uma
anomalia em plantas de tremogo (Lupinus albus ¢
Lupinus luteus) nos campos de cultivo da GCEPAR,
em Cascavel, levou A preocupagio de que tal sinto-
ma, se fosse causado por virus, poderia se manifes-
tar também na soja. Procurou-se entdo estabelecer
a etiologia do sintema observado e apds isso, se tal
agente era infeccioso a soja.

Inicialmente, constatou-se que o extrato.de
folhas de tremogo da espécie L. albus efou L.
luteus, preparado em tampao fosfato de potissio
0,01M pH7,0, induzia severo mosaico amarelo e
nanismo em feijoeiro das cultivares Rosinha, Cario-
ca, Tibagi e Top crop. As reagdes e espécies testa-
das constam da Tabela 76. Em soja cv. Santa Rosa
verificou-se mosaico suave.

Testes serolégicos de dupla difusdo em
agar mostraram linha de precipitacio com o antisso-
ro preparado contra o virus do mosaico amarelo do
feijoeiro, oriundo da Holanda,

Em microscopia eletrnica, a partir de fo-
lhas de feijoeiro cv. Rosinha, infectadas artificial-

mente, constatou-se particulas do grupo dos potyvi-
rus, associadas a inclusdes tipo catavento.

Testes de imunoadsorgdce em microscépio
eletrénico demonstrou particula decorada com o an-
tissoro do virus do mosaico amarelo do feijoeiro.

As plantas de tremogo, observadas com sin-
tomas, nos campos, em Cascavel, foram etiquetadas.
As sementes provenientes dessas plantas foram utili-
zadas nos testes de transmissdo do virus em casa
de vegetagfio. Constatou-se uma transmissio média
de 5%. O virus ndo foi transmitido por sementes
de feijoeiro e soja, infectados artificialmente.

Também foi demonstrada transmissdo pa-
ra feijao da cv. Rosinha, através de afideos (Myzus
persicae), de forma nio persistente.

Os dados obtidos permitem concluir que o
virus que infectava plantas de tremogo em Cascavel
& o virus do mosaico amarelo do feijoeiro e que tam-
bém infecta a soja, de forma suave.

Entretanto, embora 0s danos nas cultivares
de soja testadas sejam leves, deve-se considerar que
a mistura deste virus com outro, pode causar sérios
danos a cultura devido a agéo sinergistica.

Este fato seré estudado oportunamente.

TABELA 76. Reacao dehospedeiros dinoculagio de um virus detectado em tremogo. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR. 1989.

Espécie Inoculada

Sintomas Observados*

Nicotiana tabacum TNN
Chenopodium amaranticolor
C. gquinoa
Vigna unguiculata
Cv. Blackeye
Phaseolus vulgaris
Cv. Top crop
Cv. Rosinha
Cv. IAPAR 16
Cv. Rio Negro
Cv. Tibagi
Cv. Carioca
Cv. Pinto 111
Glycine max
Cv. Santa Rosa
Cv. Bragg
Dolichos lab-lab

ss

LLN, LLC
LLC

ss

SS

MA
MS, MA
MS, MA
LLN, M
LLN, MA
LLN, MA
LLN, M

MS
MS
SS

SS= Sem Sintomas; LLN= Lesio Local Necrética; L1.C= Lesao Local Clorética; MA= Mosaico Amarelo;
MS= Mosaico Suave; NT= Necrose do topo; NS= Necrose Sistémica.

* Pesquisador da OCEPAR. Cascavel, PR.

** Pesquisador do Setor de Microscopia Eletronica do Instituto Agrondmico-SP.



Experimento 3: Anomalia em folhas de Guar (Cyamopsis tetragonoloba) de etiologia viral.

Alvaro M .R. Almeida e José T. Yorinori

Plantas de guar, leguminosa de importancia
econdmica na Asia, foram cultivadas num experi-
mento piloto na estagio experimental da Cooperati-
va Agricola de Cotia, no municfpio de Cambé. As
plantas apresentavam as folhas novas levemente afi-
ladas e com enrolamento. Folhas mais velhas apre-
sentavam mosgueado amarelo, tipico de infecgado
causada por virus,

As folhas com estes sintomas foram macera-
das em tampéao fosfato de potéssio 0,01M pH 7,0 e
inoculadas em sojacv. Santa Rosa e feijoeiro (Tabe-
la 77).

O virus nao induziu nenhum sintoma em
soja embora nao se tenham ainda feitos testes de re-
cuperagiio do virus, dessas plantas. Em feijdo cv.
Rosinha, constatou-se um mosaico associado a niti-
da deformagio dos folfolos com tipica formagio de
colher. Na cultivar Tibagi o sintoma € de mosaico
suave.

O vitus foi transmitido experimentalmente
por afideos (Myzus persicae) de folha infectada de
guar para feijao ‘Tibagi’.

A transmissdo por sementes nao foi detecta-
da nos testes iniciais, a partir de sementes de fetjao
‘Rosinha’ e *Tibagi’, infectados artificialmente.

Em microscopia eletrénica constatou-se a
presenga de partfculas alongadas e flexfveis (cerca
de 600mm de comprimento) caracteristica de potyvi-
rus,

O virus reagiu com antissoro do virus do
mosaico amarelo do feijoeiro mas nio deve ser o
mesmo. Isto porque as reagdes diferem em feijoei-
ro, daquelas caracteristicas produzidas pelo virus
do mosaico amarele, € porque em imunoadsorgio
em microscopia eletrénico néao foi observada qual-
quer reacgio.

Estudos estio sendo conduzidos para identi-
ficacio do virus envolvido,

TABELA 77. Reacio de hospedeiros a infec¢io de um virusisolado de guar (Cyanopsis tetragonoloba}.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Espécie Inoculada

Sintomas Observados*

Glycine max

Cv. Santa Rosa
Phaseolus vulgaris

Cv. Tibagi

Cv. Rosinha

Cv. Cartoca

Cv. Goiano Precoce

Cv. IAPAR 16

Cv. Rio Negro
Chenopodium amaranticolor
C. quinoa
Vigna unguiculata

Cv. Blackege
Dolichos lab-lab

S5

MS
MC
S8
SS
SS
Ss
LLN
LLN

LLN, CN
S5

S5= Sem Sintomas; MS= Mosaico Suave; MC Mosaico Colher; LLN= Les&o local Necrética; CN= Clare-

amento de nervuras.

5.2. RESISTENCIA DE CULTIVARES

5.2.1. SELECAO DE GENOTIPOS DE SOJA COM RESISTENCIA AS PRINCIPAIS DOEN-

CAS FUNGICAS

Na safra 1987/88 ¢ 1988/89 foram conduzi-
dos experimentos para avaliagio da reagio de linha-

gens e cultivares de soja & mancha *‘olho-de-ra”’
(Cercospora sajina) e ac complexo doengas de fi-



nal de ciclo causadas por Cercospora kikuchii e Sep-
toria glycines. Foram tambémobtidos diversos isola-
dos de Cercospora sofina e feita a identificagio de
racas desses isolados.

SAFRA 1987/88
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A seguir sdo apresentados os resultados das
pesquisas realizadas nas safras 1987/88 ¢ 1988/89,
com detalhes de cada experimento.

Experimento 1: Avaliacao do grau de tolerincia de cultivares recomendadas ao complexo doengas
de final de ciclo: mancha parda (Septoria glycines) e crestamento foliar por Cercos-

pora kikuchii.

José T. Yorinori

A crescente incidéncia das doengas foliares
causadas por Seproria glycines (mancha parda) e
Cercospora kikuchii (crestamento foliar), princi-
palmente nos anos com boa distribui¢éo de chuvas,
tem motivado a pesquisa por cultivares resistentes
ou tolerantes que sofram menos perdas por essas
doengas. Estudos anteriores ja haviam mostrado a
possibilidade de se selecionar cultivares com alta
tolerincia, e que poderiam ser prioritariamente reco-
mendadas para cultivo.

Na safra 1987/88, 36 cultivares agrupadas
de acordo com o ciclo ou grupo de maturagio, foram
semeadas em linhas de 10m, espagadas de 0,5m,
na frea experimental do CNPSo, Londrina. A parce-
" la de cada cultivar foi representada por uma linha
de 10m, repetida quatro vezes em delineamento in-
teiramente casualizado entre as cultivares do respec-
tivo grupo de maturagio. Todo o experimento, por
sua vez, foi repetido em duas épocas de plantio, sen-
do o primeiro em 17 de novembro € o segundo em
10 de dezembro de 1987. O primeiro foi feito em
solo de melhor fertilidade e em uma 4rea circunda-
da por parcelas experimentais do programa de me-
Ihoramento, compreendendo soja de diversos gru-
pos de maturagfio. O segundo foi feito em édrea me-
nos fértil, distante cerca de 300m, e com histérico
de alta incidéncia de mancha parda.

No momento em que a cultivar mais preco-
ce de cada grupo atingiu o estddio de meia granagao
(cerca de 50% de enchimento das vagens, estidio
R5.4), a metade de cada linha de 10m foi pulveriza-
da com uma mistura dos fungicidas benomil S0PM
(0,25 kg i.a./ha) + mancozeb 80PM (1,6 kg i.a./ha)
em 300 litros de dguas/ha. No primeiro plantio as
pulverizagées foram feitas nas seguintes datas: a)
precoces: 04/02, 18/02 e 04/03/88; by médias: 18/02
e (4/03/88; e c) tardias: 04/03 ¢ 22/03/88. No se-
gundo plantio as pulverizagoes foram feitas nas se-
guintes datas: a) precoce: 18/02 e 04/03/88; ¢ b)
médias e tardias: 18/02, 04/03 e 22/03/88.

A colheita de cada cultivar foi feita com a
colheita de todas as plantas dos 5 m de linhas trata-

das e nao tratadas, no momento considerado ponto
ideal de colheita.

O grau de tolerincia foi medido pela dife-
renca de rendimento (kg/ha e % da diferenga), entre
as datas de colheita (diferenga de ciclo) e diferen-
ga do peso de 1000 sementes, entre as partes prote-
gidas e nio protegidas com fungicidas. Foi conside-
rada como cultivar mais tolerante aquela que apre-
sentou menor diferenca (kg/ha ou %) entre as par-
tes tratadas e nio tratadas.

No primeiro plantio (Tabela 78}, a diferen-
¢a de rendimento, como efeito do tratamento com
fungicidas, variou entre as cultivares, de 28,3% a
-7,2%.

As cultivares que se mostraram mais susce-
tiveis (ou menos tolerantes) as doengas de final de
ciclo (com mais de 10% de diferenga de rendimen-
to) foram: BR-4 (28,3%), OCEPAR-3 (16,5%),
FT-12 (16%), FI-16 (15,1%), FT-18 (14,9), OCE-
PAR-2 (14,4%) Bossier (14,1%), Pérola (14,0%),
Bragg (13,4%), FT-1 (13,4), OCEPAR-5 (12,4%),
FT-8 (10,9) e OCEPAR-8 (10,9%). As cultivares
que se mostraram mais tolerantes (com 5% ou me-
nos de diferenca de rendimento) foram: FT-20 (4,1%),
BR-14 (4,0%), FT-4 (3,6), FI-19 (3,0%), FI-10
(1,89%), Davis (0,9%), FT 3 (0,8%), OCEPAR 6
(0,2%), FT-9 (-0,2%), IAS-5 (-0,5%), FTCometa
(-1,7%), Paranagoiana (-2,2%), Santa Rosa (-2,6},
Parani (4,1%) e FT-3 (-7,2%). O acréscimo médio
de rendimento, como conseqiiéncia do tratamento
com fungicidas foi de 7,3% (245,3 kg/ha). As culti-
vares Paranagoiana e Santa Rosa tiveram os rendi-
mentos prejudicados devido ao acamamento.

As datas de colheitas entre as linhas trata-
das e nio tratadas variam de 0 (zero) a 9 dias, com
maior perfodo vegetativo para as parcelas tratadas
com fungicidas.

A variagio do peso de 1000 sementes foi
de -5,3%, para a cv. FT-4 tratada, a 10,6% para a
cv. FT-16 tratada, com um aumento médio de 3,1%
como efeito de controle das doengas.
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TABELA 78. Tolerincia relativa a doencas foliares de final de ciclo (Cercospora kikuchii e Septoria
glycines) entre 36 cultivares de soja, medidas pelas diferencas de rendimento (kg/ha e
%), de ciclo e de peso de 1000 sementes (g € %), entre parcelas tratadas (A) e nio trata-
das (B} com fungicidas (benomil 0,25 kg i.a./ha + mancozeb 1,6 kg
f.a./ha) EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Rendimento Peso de 1000 sementes
Ciclo

kg/ba Diferenca ) Diferenca
Cultivar Dias Dif. A) @B —m——
(A) (B) (A-B) % A B (A-B) A-B A-B

kg/ha g To

BR4 51562 40192 1 1373 28,33 129 125% 44 91,1 177,9 13,2 7.4
OCEPAR 3 4325 3721 613 16,5 115 115 0 189,2 1870 2,2 1.1
FT-12 3810 3284 526 16,0 125 119 6 146,3 1434 29 2,0
FT-16 4176 3629 547 15,1 141 141 0 1404 135,1 14,3 10,6
FT-18 3259 2836 423 14,9 141 141 0 140,2 137,5 2,7 2,0
OCEPAR 2 5187 4535 652 14,4 129 127 2 179,0 168.1 10,9 6,5
Bossier 3488 3056 432 14,1 132 129 3 154,0 147,5 6,9 4,7
Pérola 5274 4625 649 140 125 119 6 182,2 173,8 8,4 4,8
Bragg 4284 3778 506 13,4 129 125 4 193,8 185,1 8,7 4,7
FT-1 3989 3518 471 13,4 129 125 4 154,0 142,3 11,7 8,2
OCEPAR 5 3399 3023 376 124 115 115 0 159,6 156,8 28 1,8
FT-8 3997 3603 394 10,9 141 141 ) 149.8 1546 -4,8 -3,1
OCEPAR 8 3997 3603 394 10,9 141 141 0 150,5 150,2 03 0.2
OCEPAR 4 2843 2606 237 9,1 125 125 o 146,6 1472 -06 04
Fr-13 4584 4277 307 7,2 125 119 6 164,4 160,0 4.4 2,7
FT-7 4634 4325 309 7,1 125 119 6 158,5 1518 6,7 44
FT-2 2870 2689 181 6,7 127 125 2 163,8 158,7 51 3,2
BR-6 4053 3805 248 6,5 129 125 4 179,5 173,6 59 34
OCEPAR 9 2865 2701 164 6,1 129 125 4 143,3 135,3 8 5,9
Sertaneja 4727 4465 262 59 127 125 2 176,0 1719 21 1,2
FT-6 3728 3519 209 5,9 129 125 4 156,7 154,8 1,9 1,2
FT-20 5028 4831 197 4,1 125 125 0 1628 167,5 -48 -238
BR-14 3238 3114 124 4,0 129 129 0 175,7 168,0 7,7 4,6
FT-4 5726 5527 199 3,6 132 132 0 1604 169,3 -89 -5,3
FT-19 3351 3254 97 3,0 141 141 0 160,5 145,9 14,6 10,0
FT-10 5097 5005 92 1,8 132 132 0 1444 135,8 86 64
Davis 4886 4843 43 0,9 127 125 2 168,9 163,6 5,3 3.3
FT-3 3777 3747 3 0,8 127 125 2 158,0 151,0 7,0 4.6
OCEPAR 6 4938 4929 9 0,2 127 125 2 177,9 173,6 4,3 2,5
FT-9 3250 3268 -18 0,2 125 120 5 157,0 158,6 1,6 1,0
IAS-5 3263 3281 -18 0,5 114 114 0 183,1 181,2 19 10
FTI-COMETA 2482 2524 <42 -1,7 111 111 0 129,1 131,6 -2,5 -1,9
Paranagoiana 2701 2761 -60 -2,2 141 141 o 132,0 1224 96 7,8
Santa Rosa 2230 2289 59 2,6 141 141 0 135,9 138,6 -2,7 -1,9
Parana 3546 3698 -152 4,1 141 111 3 142,1 1378 43 1,0
FT-5 4373 4712 -339 -7,2 141 132 9 156,1 1494 6,7 4,5

Média 3959.2 3705.3 2453 7.3 160.3 155.8 46 3.1

1 Data de semeadura: 17 de novembro de 1987,
2 Média de rendimento (Kg/ha) de quatro linhas de 5m? (4rea de 2,5m /linha/parcela) tratadas (A) e nio tra-
tadas (B) com fungicida.

3 Diferenga de rendimento (Kg/ha e %) entre parcelas tratadas (A) e ndo tratadas (B).
4 Ciclo (dias do plantio A colheita) ¢ diferenca de dias da colheita entre as parcelas tratadas e nao tratadas.
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TABELA 79. Tolerancia relativa a doengas foliares de final de ciclo (Cercospora kikuchii e Septoria
glycines) entre 36 cultivares de soja, medidas pelas diferencas de rendimento (kg/ha e
%), de ciclo e de peso de 1000 sementes (g e %), entre parcelas tratadas (A) e nao trata-
das (B) com fungicidas (benomil 0,25 kg i.a./ha + mancozeb 1,6 kg i.a./ha).
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Rendimento Peso de 1000 sementes
Ciclo

kg/ha Diferenga (g) Diferenca

Cultivar Dias Dif. A) B8 ———————
(A) (B) (A-B) % A B (A-B) A-B A-B

kg/ha g %

FT-1 24402 19542 486> 24,9° 110 110% o 1422 1326 96 7.2
FT-12 2327 1863 464 249 110 106 4 134,4 1224 12,0 9,7
BR-4 3003 2589 414 16,0 118 117 | 1746 169,4 52 3,1
Parani 2067 1783 284 159 112 106 6 155,4 118,3 37,1 314
FT-7 2807 2426 381 15,7 110 110 0 146,4 139,1 73 5.2
FT-6 2308 2003 305 15,2 110 106 4 142,0 131,2 10,8 8,2
FT-8 1906 1667 239 14,3 137 126 11 150,8 138,2 126 9,1
OCEPAR 2474 2168 306 14,1 105 105 0 151,0 136,0 150 11,0
FT-19 2213 1960 253 12,9 137 126 11 152,0 132,7 19,3 14,5
BR-6 2261 2027 234 11,5 110 110 o) 146,4 146,4 7,7 5,1
BR-14 1727 1558 169 10,8 115 110 5 150,4 147 4 30 20
OCEPAR 2911 2660 251 94 110 105 5 132,2 118,7 13,5 11,3
FT-18 2424 2235 207 93 126 118 8 139,8 134,3 55 4,1
OCEFPAR 4 1794 1672 122 7,3 110 106 4 146,5 132,6 13,9 10,5
FT-2 1918 1789 129 7,2 117 110 7 147,9 139,8 8,1 5,8
FT-Cometa 1729 1613 116 7,2 96 96 ) 133,0 131,9 1,1 0,8
FT-10 20922 2740 182 6,6 118 116 2 140.7 1377 30 2.2
Davis 2845 2701 144 53 110 110 0 155,1 1440 11,1 7,7
Pérola 2256 2143 113 5,3 110 106 4 156,0 140,9 15,1 10,7
Santa Rosa 2321 2203 118 5,3 137 126 11 140,9 133,0 7,9 6,0
FT-4 3431 3260 171 52 125 117 8 158,3 1499 84 5,6
OCEPAR 2 2742 2609 133 5,1 118 116 2 161,4 157.8 36 2,3
OCEPAR 6 2703 2596 107 4,1 110 105 5 153,1 1464 6,7 4,5
Bragg 2212 2138 74 3,5 111 106 5 161,8 152,1 9,7 63
FT-13 2830 2780 50 1,8 110 110 0 149,2 135,8 13,4 99
OCEPAR 3 1872 1865 7 04 106 106 0 164,6 157.0 76 4,9
FT-20 2618 2617 1 0,03 110 110 0 159,3 1492 10,1 6,8
FI-5 2831 2848 -17 06 117 117 0 141,8 135,8 6 4.4
Bossier 2110 2133 23 -1,1 116 116 0 1599 142,1 148 104
FT-3 2126 2166 -40 -1,8 115 115 5 174,3 136,2 38,1 28,0
Sertaneja 2380 2429 -49 20 118 116 2 162,5 153,5 9 5,8
FT-16 2528 2592 -64 -2,5 126 126 ) 137,9 144,7 -0,8 -4,7
IAS-5 1930 1982 =52 -2,6 106 102 4 155,1 145,8 93 64
FT-9 1787 1881 94 50 110 106 4 156,1 140,7 15,4 10,9
OCEPAR 9 1755 1981 <226 -11,4 126 128 -2 166,0 140,1 25,9 18,5
Paranagoiana 1052 1287 -235 -18,2 148 148 0 08,4 94,2 42 4,5
Média 2321,6 2132,6 129,4 5,94 0-11 10,95 8,1

| Data da semeadura: 10 de dezembro de 1987.

2 Média de rendimento (kg/ha) de quatro linhas de 5m (4rea de 2,5m2/1inha/parcela) tratadas (A) e nao trata-
das (B) com fungicidas.

3 Diferenga de rendimento (kg/ha e %) entre parcelas tratadas e néo tratadas (B).
4 Ciclo (dias do plantio A colheita) e diferenga {A-B) de dias da colheita entre parcelas tratadas e nio tratadas.



Nosegundo plantio (Tabela 79), as diferen-
cas de rendimento entre as 36 cultivares variaram
de -18,2% (cv. Paranagoiana tratada), a 24,9% (cv.
FT-1 nio tratada). O aumento médio de rendimen-
tos, como conseqiiéncia dos tratamentos com fungi-
cidas, foi de 129,4 kg/ha ou 5,94%.

As cultivares que se mostraram mais susce-
tiveis (ou menos tolerantes) nessa segunda avalia-
¢do com mais de 10% de varagdo de rendimento
foram: FT-1 (24,9%), FI-12 (24,9%), BR-4 (16,0),
Parand (15,9%), FI-7(15,7%), FI-6(15,2%), FI-8
(14,3), OCEPAR-5 (14,1%), FT-19 (12,9%), BR-6
(11,5%) ¢ BR-14 (10,8%). As cultivares que se
mostraram mais tolerantes, com 5% ou menos de
diferenga de rendimento foram: OCEPAR-6 (4,1%),
Bragg (3,5%), FI-13 (1,8%), OCEPAR-3 (0,4%),
FT-20 (0,3%), FT-5 (-0,6), Bossier (-1,1%), FI-3
(-1.8%), Sertaneja (-2,0%), FT-16 (-2,5), 1AS-5
(-2,6%), FT-9 (-5,0%), OCEPAR-9 (-11,4%) ¢ Pa-
ranagoiana (-18,2%).

As datas de colheitas entre as linhas trata-
das e ndo tratadas com fungicidas vartam de O (ze-
ro) a 11 dias, com ciclo mais longo para as linhas
tratadas.

A porcentagem da diferenga do peso de

100

1000 sementes entre as linhas tratadas e nio trata-
das variou de -4,7% (cv. FT-16, tratada), para 31,4%
(cv. Parand).

Comparando os resultados das duas épocas
de plantio (Tabela 78 e 79), entre as cultivares que
apresentaram mais de 10% de diferenga de rendi-
mento, houve confirmagio com as cuitivares FT-1,
FT12, BR-4, FT-8 e OCEPAR-5, Entre as cultiva-
res com menos de 5% de diferenca de rendimento,
houve confirmagdo nos dois plantios com as cultiva-
res OCEPAR-6, FT-20, FT-5, FT-3, IAS 5, FT-9
€ Paranagoiana,

A variagao do comportamento das cultiva-
res entre as duas épocas de plantio pode estar rela-
cionada com maior incidéncia de crestamento fo-
liar (C. Kikuchii) no primeiro plantio e maior inci-
déncia de mancha parda (S. glycines) no segundo.
A incidéncia das duas manchas foliares na mesma
época dificulta a quantificagdo individual das doen-
gas, porém parece que a distingio entre as duas se-
rd necessfria nos préximos estudos. A diferenca
de comportamento de algumas cultivares, entre as
duas épocas de plantio, pode ser devido a diferen-
¢a de reagido as duas doengas e nfo apenas i varia-
¢&o das épocas de plantio.

Experimento 2: Patogenicidade de uma nova raga de Cercospora sojina capaz de aniquilar a resistén-
cia da cultivar Santa Rosa incorporada na cultivar BR-27 (Cariri)

José T. Yorinori

Em margo de 1988, os pesquisadores To-
shio Hirooka (gerente de pesquisa ¢ produgio da
fazenda Itamarati-Norte), Antonio Garcia, Luiz
Carlos Miranda e Romeu A.S. Kiihl
(EMBRAPA-CNPSo0) observaram uma pequena,
mas generalizada, ocorréncia de mancha “‘olho-de-
rd’’ em parcelas experimentais da cultivar BR-27
(Cariri) na Fazenda Itamarati-Norte, Posteriormen-
te, nos meses de abril e maio, uma severa incidén-
cia da doenga foi observada em uma drea da culti-
var BR-27 (Cariri), originada da germinagao de se-
mentes caidas da colheita anterior e mantida com
irrigacao sob o pivé central.

Por possuir a resisténcia da *Santa Rosa’,
essa cultivar nip deveria estar apresentando man-
chas causadas por Cercospora sojina,

A fim de confirmar: a) a possibilidade de
ter havido o surgimento de uma nova raga capaz
de quebrar a resisténcia da cultivar Santa Rosa, in-
corporada na BR-27 “‘Cariri’’; b) a originalidade
do lote de semente da 4rea afetada que, inicialmen-
te, fora obtida do programa de melhoramento de so-
ja de Balsas MA, e c) a resisténcia da cultivar Da-

vis, isolados de C. sgjina obtidos de folha e semen-
tes da 4rea afetada foram multiplicados em laboraté-
tio e inoculados em plantas de vaso em casa-de-ve-
getagdo no CNPSo, Londrina.

Foram escolhidos para o primeiro teste as
cultivares Bragg e Unifio, como suscetiveis a todas
as ragas indentificadas anteriormente, as cultivares
BR-6 (Nova Bragg) e BR-13 (Maravilha), ambas
resultantes do cruzamento Bragg x Santa Rosa, a
cultivar BR-27 (Cariri) de sementes de Balsas € da
Fazenda Itamarati-Norte, as linhagens BR-839520,
BR 83-8536, BR 83-9540 E BR 88-9547, do cruza-
mento Davis x Cariri, e as linhagens BR 88-24279,
BR 88-24618 ¢ BR 88-24632, do cruzamento FT-10
x Cariri ¢ a Santa Rosa. As sementes foram forneci-
das pelo pesquisador Romeu A.S Kiihl.

As plantas foram cultivadas em vasos de
barro contendo cerca de 4 kg de terra orgdnica e
mantida em casa de vegetagdo. No estddio V5 (qua-
tro trifélios formados), 20 plantas de cada cultivar
ou linhagem (5 plantas x 4 vasos) foram inoculados
com uma suspensdo de esporos (ca. 1,5 x 10* coni-
dios/ml) do isolados obtidos de folhas da cultivar



BR-27 (Cariri) e multiplicado em meio de extrato
de tomateagar.

Ap6s a inoculagio, as plantas foram manti-
das em cAmara de incubagio durante 48 horas e,
posteriormente, mantidas emmesas da casa-de-vege-
tagéo.

Aos 20 dias apés a inoculagao foram feitas
as avaliagoes das reagles apresentadas pelas plan-
tas. Foram observados: a) o mimero de lesdes ou
manchas no foliolo central do trifélio mais infecta-
do em cada uma das 20 plantas, b) os tipos das le-
sées (TL) e a amplitude da variagdo, conforme o
didmetro e a escala de 0 = sem sintoma, 1 = lmm,
2 =2mm,3 = 3mm, 4 = 4mm e 5 = 5mm ou mais.

A teagio final do genétipo foi definida de
acordo com o tipo € o niimero das lesdes em: R =
resistente (predomindncia de lesGes dos tipos 1 e
2), I = intermedidria ( predominincia de lesGes de,
no méximo, tipo 3} ¢ S = predominfncia de lesGes
dos tipos 4 ¢ 5.
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Os resultados apresentados na Tabela 80
mostraram que, realmente, tanto a cultivar Santa
Rosa como outras cultivares e linhagens que pos-
suem O mesmo gene para resisténcia as demais ra-
¢a de C. sojina sucumbiram & viruléncia do novo
isolado. Todas as linhagens que possuem o© genc
de resisténcia da cultivar Davis mantiveram-se resis-
tentes ou imunes, indicando que a nova raga ndo ¢
capaz de infectar essa cultivar ou genétipos que pos-
suem amesmaresisténcia. As linhagens BR 88-24279
e BR 88-24618 que possuem como um dos pais a
cultivar FT-10, com diferente fonte de resisténcia
da BR-27 (Cariri) apresentaram segregagOes para
reaciio 4 nova raga.

As cultivares Bragg e Uniao mostraram ser
suscetivels também & nova raga.

O aparecimento dessa nova raga traz novas
preccupagoes e exige uma reavaliagdo na escolha
dos genétipos para criagéo de novos cultivares com
resisténcia & mancha “‘olho-de-ra’’.

TABELA 80, Reacio de cultivares ¢ linhas de soja que possuem as cultivares Davis e Santa Rosa co-
mo fontes de resiténcia 4 Cercospora sojina, a uma nova raca de C. sojina, obtida de
uma lavoura da cultivar BR-27 {Cariri} de Diamantino, MT. EMBRAPA-CNPSo, Lon-

drina, PR. 1989.

Cultivar e Lesges/loliolo!
- linhagem - P T Reagao®
MédiaZ2  Variacio?

Bragg (Test.) 21,3 1-153 4-5 S
BR 6 (Nova Bragg) (Bragg (3) x Santa Rosa) 96,0 6- > 200 3-5 S
BR 13 (Maravilha) (Bragg (4) x Santa Rosa) 18,6 1->200 4-5 S
BR 27 (Cariri)* 10,0 1-34 4-5 S
BR 27 (Cariri)** 12,0 1-28 4-5 S
BR 83-9520 0 0 0 R
BR §3-9536 0 0 0 R
BR 83-9540 o 0 0 R
BR 85-20009 19.3 2-58 3-5 s
BR §8-24279 0,6 +19.6 03+ 1-70 1-3 + 4-5 R+5
BR 88-24618 (FT-10 x Cariri) 24.8+4,0 4-741+0-13 2-5+0-2 S+R
BR 88-24632 1,9 0-12 0-5 R
BR 88-9547 0 0 0 R
Santa Rosa 33,6 3-85 34 S
Uniao (Test.) 8,3 1-18 4-5 S

1 Avaliagao feita no foliolo central do trif6lio mais infectado emcada uma das 20 plantas inoculadas no estddio V5.

2 Média da contagem do nimero de lesdes ou manchas em 20 foliolos, ou conforme o mimero de plantas

com reagido diferenciada na mesma linhagem (BR 88-2479 ¢ BR 88 24618).

3 Variagdo: amplitude de variagio do nimero de lesGes entre os foliolos.

4 TL = Tipo de les#o, conforme o didmetro, variando de 1 = lmm a 5 = 5mm ou mais.

5 Reagdo: R = resitente € S = suscetivel.

* Semente da cultivar BR-27 (Cariri) obtida de Balsas, MA.

** Semente da cultivar BR-27 (Cariri) obtida da Faz. Itamarati, Diamantino, MT.
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Experimento 3: Reagao das cultivares recomendadas no Brasil i nova rag¢a de Cercospora sojina (ra-

¢a cs-15).

José T. Yorinori

QO aparecimento de uma nova raga do fun-
go Cercospora sajina que quebrou a resisténcia da
cultivar Cariri ¢ observada na fazenda Itamarati-
Norte, no Municfpio de Diamantino, MT, traz no-
vas preocupagdes A cultura da soja na regiao Centro-
Oeste.

Essa cultivar, que possui 0 gene de resistén-

*‘Santa Rosa’, foi recomendada na safra
1987/88 e constitufa a grande esperanga de substi-
tuig@o das cultivares Doko e EMGOPA-301, alta-
mente suscetiveis 4 mancha “olho-de-ra™

A primeira ocorréncia dessa nova raca foi
notada no més de margo de 1988, em parcelas expe-
rimentais da cultivar BR-27 (Cariri). A principio
apareceu como manchas esporadicas e posteriormen-
te se disseminou para uma lavoura dessa mesma cul-
tivar, originada de sementes deixadas como perdas
da colheita afterior ¢ germinadas sob irrigagio pe-
lo sistema de pivé central. Em pouco tempo, a doen-
ca atingiu proporgdes de epifitia, causando sérios
danos A parte 4rea e sementes.

Com o objetivo de avaliar a reago das cul-
tivares atualmente recomendadas no Brasil, 122 cul-
tivares foram semeadas em vaso, em casa-de-vegeta-
cdo e inoculadas com isolado obtido de folhas da
cultivar Cariri no estaddio V5. De cada cultivar fo-
ram inoculadas oito plantas.

cia da

Para a avaliacio das reagées de cada culti-
var foi considerado o trifélio mais infectado de ca-
da uma das oito plantas inoculadas. Em cada folio-
lo (total de 24) foram determinados: a) 0 ndmero
de lesdes ou manchas; e b} os tipos das lesdes, clas-
sificadas conforme o didmetro em: 1= 1lmm, 2=
2mm, 3= 3mm, 4= 4mm e 5= 5min ou mais. A re-
acao final de cada cultivar foi definida de acordo
como niimero e tipo das lesdes predominantes e clas-
sificadas em: R= resistente, para as leituras de 0=
imune ou sem lesdes e para os tipos de lesdes 1 a
2, independentemente do nimero; [= intermedifdria:
para lesées de tamanho méximo 3 ou poucas lesées
tipo 4; e s= suscetivel, com predominincia de le-

sdes tipo 4 ¢ 5.

Na tabela 81 estfo apresentadas as reagdes
das 122 cultivares testadas ¢ comparadas com as re-
agles as ragas identificadas anteriormente. As culti-
vares BR-1, BR-6 (Nova Bragg), BR-13 (Maravi-
lha), BR-15 (Mato Grosso), BR-27 (Cariri), CEP-16
(Timbg), Guavira (MS BR-18), IAC-2, TIAC-12,
IAS-3 (Delta), Ip& (MS BR-20), Santa Rosa, UFV-7
(Juparand) e UFV-9 (Sucupira), anteriormente resis-
tentes, mostraram-se suscet{veis A nova raga. Por
outro lado, as cultivares BR-12 e Tropical, que eram
suscetivels, mostraram-se resistentes. Algumas culti-
vares, como a EMGOPA-303, FT-12, FT-5 (Formo-
sa), FT-12 (Nissei), FT-20 e FT-Cometa, que eram
resistente Asragas anteriores, apresentaram heteroge-
neidade quanto a reacgfio a raga Cs-15, com plantas
resistentes e suscetiveis na populagio.

As cultivares TAC-4 e IAC-7, que apresen-
taram populagGes heterogéneas, comn plantas resis-
tentes e suscetfveis dsragas anteriores, apresentaram-
se todas suscetfveis 4 nova raga. Qutras cultivares
que anteriormente se apresentavam isentas de man-
chas mostraram um nfvel intermedidrio de infecgio,
em partes ou em toda a populagio: Campos Gerais,
FT-3, FT-6 (Veneza), FT-8 (Araucéria), FT-10 (Prin-
cesa), FT-18, IAC-13, IAC Foscarin-31, Invicta,
OCEPAR-8, Pequi (MS BR-19, Sio Gabriel D*Oes-
te (MS BR-17), Sertaneja e UFV-10 (Uberaba).

Das 82 cultivares anteriormente resistentes,
47 (57,3%) se mantiveram resistentes e 35 (42,7%)
apresentaram diferentes graus de infecgéo.

O surgimento dessa nova raga de C. soji-
namosira a vulnerabilidade da dependéncia de pou-
cas fontes de resisténcia no processo de melhora-
mento da soja para condigdes climéticas tao diver-
sas como o Brasil. Mostra, também, a necessidade
de expor os genStipos de soja 4s condighes mais va-
riadas possiveis para detectar a suscetibilidade a
mancha “‘olho-de-rd", antes que a nova cultivar de-
senvolvida ocupe dreas consideriveis de plantio.
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TABELA 81. Reacio das cultivares recomendadas de soja i nova raga de Cercospora sojina (Cs-15)
isolada da cultivar Cariri na safra 1987/88. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1989.

Cercospora sojina (raga Cs-15) Reacio

. apte-
Cultivar Ni!;?gll:)alts TL2 Reacio? rior?
Andrews 2,31 3-52 R3 R
Bienville 2,0 1-2 R R
Bossier 31,0 4-5 S S
Bragg 27,0 3-5 S S
BR-1 6,4 3-5 S R
BR-2 11,0 3.5 S s
BR-3 0 ) R R
BR-4 3,2 3-5 S S
BR-5 5 3-5 S S
BR-6 (Nova Bragg) 28,7 3-5 S R
BR-7 32,0 3.5 S S
BR-8 (Pelotas) 0 0 R R
BR-9 (Savana) 0 0 R R
BR-10 (Teresina) 30,6 4-5 S S
BR-11 (Carajis) 48,0 4-5 S S
BR-12 1,5 2-3 R 5
BR-13 (Maravilha) 8,9 3-4 S R
BR-14 (Modelo) 0 0 R R
BR-15 (Mato Grosso) 10,8 3-5 S R
BR-16 0 0 R R
BR-27 (Carini) 4,1 4-5 S R
BR-28 (Seridd) -3 - - R
Buriti (MS BR-21) W) 0 R R
Campos Gerais 0+6 0+3 R+1 R
CEP-10 174 4-5 S 1
CEP-12 36,8 3-5 5 S
CEP-16 (Timbo) 28,7 2-3 ) R
Cobb 14,3 + 0° 34 S+R6 S+R6
Coker 136 - - - R
Cristalina ) 0 R R
Davis 0 0 R R
Década 16,3 4-5 S s
Doko 24,0 4-5 S 5
Dourados 0 0 R R
EMGOPA-301 19,1 4-5 5 S
EMGOPA-302 0+20 1-3 R R
EMGOPA-303 0,7 + 9,7 5 R+S R
EMGOPA-304 (Campeira) - - - -
EMGOPA-305 (Caraiba) - - - R
FT-1 ) o R R
Fr-2 0,8 + 54,3 1-2+4-5 R+S R
Fr-3 6,6 1-3 I R
FT-4 0 0 R R
FT-5 (Formosa) 0+ 24,2 0+3-5 R+S R
FT-6 (Veneza) 7,9 2-4 1 R
FT-7 (Tarob4) 0 O R R
FT-8 (Araucéria) 11,4 2-3 I R
FT-9 (Inaé) 0+ 3,0 0+1-2 R R
FT-10 (Princesa) 0+53 0+32-3 R+I R
FT-11 {(Alvorada) 0+ 2,7 0+1-2 R R
FT-12 (Nissei) 0 + 28,0 0+4 R+S R

Continua...



TABELA 81. Continuacio.
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Cercospora sojina (raca Cs-15) Reacao

Cultivar Manchas apt:“-

folfolo! TL Reagdo? i
FT-13 (Alianga) 2,1 1-2 R R
FT-14 0 0 R R
FT-15 0 0 R R
FT-16 0 0 R R
FT-17 (Bandeirantes) 4,4 1-3 R R
FT-18 3,2 2-4 I R
FT-19 - - - R
FT-20 1,2 + 26,7 1-2+4-5 R+S R
FT-Cometa 29,6 + 4,8 3-5+1-2 S+R (1:1) IR
FT-Estrela 0 0 R R
FT-Jatob4 0 0 R R
FT-Maracaju 0+40 1+1-2 R R
FT-Seriema 0 0] R R
Garimpo (MS BR-22) 11,7 3-5 S -
Guavira (MS BR-18) 15,7 4-5 R R
Hampton - - - R+1
Herdee 19,5 4.5 S S
IAC-2 27,2 1-4 S R
IAC-4 28,9 4.5 S S+R
IAC-5 12,5 4-5 S S
IAC-6 14,6 4.5 S S
IAC-7 25,6 4-5 S R:S
IAC-8 15,7 34 S S
IAC-9 10,1 3-5 S 5
1IAC-10 - - - 5
IAC-11 2,7 1-3 R R
IAC-12 25,9 24 S R
IAC-13 14,3 2-4 I R
IAC-14 15,5 24 I -
IAC-Foscarin 31 15,7 2-3 I R
1AS-1 - - - R
IAS-2 - - - R
IAS-3 (Delta) 17,6 4-5 S R
IAS-4 14,9 4-5 5 )
IAS-5 31,9 3-5 S L)
Industrial - - - R
Invicta - 24 1 R
IPAGRO 20 0 0 R R
IPAGRO 21 15,3 3-5 S 5
ipé (MS BR-20) 13,2 4-5 S R
Ivai 29,9 4-5 S S
Ivord o 0 R R
J 200 39,5 4-5 S )
Lancer 0,3 + 13,8 2+3-4 R+S R
LC 72-749 24,1 3-5 S S
Majos - - - R
Mineira - - - S
MissGes - - - S
Nova IAC-7 2,6 1-3 R R
Numbafra 7,9 1-3 R R
OCEPAR 2=Iapé 0 0 R R
OCEPAR 3=Primavera 1,2 1-3 R R

Continua...
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TABELA 81. Continuacio.

Cercospora sojina (raga Cs-15) Reacio

apte-

Cualtivar bg;:fl(;:ll:;s TL2 Reagao? riors
OCEPAR 4=lguagu 0 0 R R
OCEPAR 5=Piquiri 5,5 1-3 R R
OCEPAR © 0 0 R R
OCEPAR 7 6,3 1-3 R R
OCEPAR 8 10,1 2-3 1 R
OCEPAR 9=551 4,6 2-3 R R
Pampeira - - - I
Parani 3.6 1-3 R R
Paranagoiana 3,2 1-2 R R
Paranafba 0 0 R R
Pequi (MS BR-19) 10,3 2-3 I R
Pérola 23,5 4.5 S 5
Planalto 16,9 4-5 5 S
Prata - - - S
Sant’Ana 0 0 R R
Santa Rosa 18,4 4-5 S R
Sao Carlos 0 0 R R
S0 Gabriel (MS BR-17) 7,7 3-5 I R
Sertaneja 9,7 2-4 I R
Sulina 0 0 R R
Tiraju 3,2 4-5 R R
Timbira 19,2 3.5 S S
Tropical 1,9 4-5 R S
UFV-1 9,6 9,6 S S
UFV-2 - 4-5 - R

- UFV-3 - - - S+R
UFV-4 - - - R
UFV-5 1,5 - R R
UFV-6 (Rio Doce) - 2-3 - R
UFV-7 (Juparana) 37,3 - S R

UFV-8 (Monte Rico) 53,2 4-5 S R+S
UFV-9 (Sucupira) 14,7 4-5 S R
UFV-10 (Uberaba) 12,6 1-3 I R
UFV-Araguaia 34 2-4 R R
UFV/ITM-1 0,3 1-2 R R
Unizo 21,6 4-5 S S
Vigoja 33,8 3-5 5 5
Vila Rica 20,6 45 S 5

I Manchas por foliolo: média do niimero de manchas ““olho-de-1a” contados nos foliolos do trifélio mais infectado em
cada urma das 8 plantas inoculadas em casa-de- vegetagio, Total de foliolos por cultivar: 24, Flantas inoculadas noestddio V5.

2TL = tipo de lesdo, de acordo com o seu didmetro, variando de 0= sem lesdo = imune, 1= lmm,..5= 5mm ou
mais de 5mm; e amplitude de variagdo dos tipos de lesdes.—

3 Reagfio R= resitente= sem lesdo ou tipo de lesdes 1 e 2, indepedente do niimero; 1= intermedidrio, para o tipo de
lesio TL = 3; e S=suscetivel, para os tipos de lesdes TL = 4 e 5. A classificagio no tipo de reagio intermedidria (I)
ou suscetivel (5) depende também de lesdes de cada tipo.

4 Reacdo anterior: reagfio das cultivares testadas a campo com ragas identificadas anteriormente,

3 (-) sem dado disponivel.

5 Indica presenga de plantas com e sem sintomas. O primeiro nimero ou letras indica a predominéncia de plantas com
esse tipo de reagio. Ex: cv. Cobb= 14,3 + 0 ou S + R= predominincia de plantas suscetiveis.
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Experimento 1: Reacéio A Cercospora sojina (mancha ““olho-de-ri’’) das linhagens em avaliacdes de
produtividade do programa cooperativo na safra 1988/89.

José T. Yorinori, Alvaro O. Monzeiro!, Arlindo Harada®, Neylson E. Arantes?,
Nilsson L. Zuffo®, Paulo Bertagnolli®, Renato B. RolinS, Romeu A.S. Kiikl,
Sérgio Rubin’ e Wilson H. HigashiS.

Dando continuidade ao trabalho cooperati-
vo com diversas unidades de pesquisa a nivel nacio-
nal, visando a seleg@o de linhagens e cultivares de
soja com resisténcia 3 Cercospora sojina, foram
avaliadas na safra 1988/89, 29 linhagens do IPA-
GRO (E.E.Jilio de Castilhos), 7 da COOPERSU-
CAR, 110 do CNPSo (da rede estadual de avalia-
gao de linhagens), 18 da EMBRAPA CNPT, 172
da OCEPAR, 12 da EPAMIG, 95 da EMGOPA ¢
28 da CAC - CC, totalizando 471 materiais.

Em virtude da prolongada estiagem que re-
tardou o plantio da safra 88/89 e pelo risco em per-
der o plantio a campo, os testes foram realizados
com plantio em vaso em casa-de-vegetagao.

Em cada vaso de barro contendo cerca de
5 kg de solo, foram cultivadas 5 plantas. No estiadio
de 3 a 4 trif6lios(40-45 dias apSs o plantio) foram
inoculadas 10 plantas {dois vasos) de cada linha-
gem. O indculo utilizado foi uma mistura de ragas
de diversas regides produtoras de soja no Brasil: ra-
ca (Cs-2 (isolado IAC-4786, de ASSIS,S5P); Cs4
(PR-8-85, Ivatuba, PR); Cs-7 (RS-1-81, de Passo
Fundo, RS); Cs-8 (isolado GO-7-88 de Rio Verde,
GO); Cs-16 (MT-7-88, de Primavera do Leste, MT)
e Cs-17 (MG-1-88, de Sao Gotardo, MG).

A inoculagio de linhagens ou cultivares
¢com mistura de ragas no presente trabalho se justifi-
ca pelas seguintes razdes:

a. ampla distribuicdo geogrifica e a variagho das
condigdes climdticas onde muitas variedades sao
cultivadas; essa distribuigdo geogréfica serd ain-
da mais ampliada com a incorporagdo da caracte-
ristica de perfodo juvenil longo nas novas cultiva-
res;

. a intensa movimentagio de sementes dentro e
através dos estados e a grande variabilidade do

1 Enge Agr?, pesquisador da COOPERSUCAR
2 Eng? Agr?, pesquisador da OCEPAR

3 Eng? Agte, pesquisador da EPAMIG

4 Eng? Agre, pesquisador da EMPAER

5 Eng? Agr?, pesquisador da EMBRAPA-CNPT
6 Eng? agr?, pesquisador da EMGOPA

fungo, com produgio de novas ragas (mais de
20 ja foram determinadas no Brasil), algumas
com distribuigio regional e outras a nivel nacio-
nal, tornaram irrelevantes as recomendagdes re-
gionais e com resisténcias especificas; e
. finalmente, a limitacdo de espago, de sementes
€ de recursos humanos torna impossfvel a realiza-
¢ho de testes de grande mimero de linhagens pa-
ra cada uma das mais de 20 ragas existentes.
Para a avaliagdo da reagio das linhagens a
infecgdo por C. sofina foram definidos os seguin-
tes critérios: 1) em cada uma das 10 plantas inocula-
das por linhagem foi determinado o nivel de infec-
¢80 (NI) ¢ o tipo das lesdes (TL) (tamanho em dii-
metro), no foliolo central do trifélio mais infectado;
2) o nivel de infecgdo (NI) foi baseado na escala
de O (zero) a 5, onde 0 = auséncia de sintoma; 1
= > ( a 10% de 4rea foliar infectado (a.f.1).; 2 =
de 11% a 25% de afi.; 3 = de 26% a 50% de a.f
A 4=4de51%a 75%de afi.e 5=> T75%de
a.f.i.; 3). o tipo de lesio (TL) foi baseado no didme-
tro das manchas, variando de O = auséncia de man-
cha; 1 = Imm de didmetro (0); 2 = 2mm 0; 3 =
3mm ;4 = 4mm O0e 5 = Smm O; 4) a reagdo final
da linhagem ou cultivar foi definida com base nos
niveis de infecgdo (NI) e tipo de lesées (TL) predo-
minantes: R = resistente: NI = 0 a 2 e TL predomi-
nante = 1-2mm 0; I = intermediirio: NI = 3 ¢ TL
= 1-3 mm O; S = suscetivel: NIl = 4¢TL = 2 -
4mm ) ¢ AS = altamente suscetivel: Nl = 5 ¢ TL
= 3-5mm 0. Nos casos em que houve segregagio
ou mistura de plantas com reagdes distintas, foi deter-
minada a freqliéncia de plantas com as diferentes
reagdes e a anotagio da reacdo foi feita primeiro
com o tipo predominante, seguida do tipo com me-
nor freqiéncia (ex. R + 8, indica a predominéncia

7 Eng? Agr?, pesquisador da IPAGRO -E.E, Jilio de Castilho

8 Eng? Agr?, pesquisador da CAC - CC



de plantas resistentes e S + R, a predominéincia de
plantas resistentes e S + R, a predominéncia de plan-
tas suscetiveis).

Para a avaliagdo da uniformidade da inocu-
lagdo, em cada grupo de linhagens, foi incluida uma
cultivar suscetivel. No caso da inoculagiio com mis-
tura de ragas, a cultivar testemunha foi a Bragg. Pa-
ra as inoculagGes com a raga Cs-15, a cultivar teste-
munha foi a BR-27 (Cariri).

A seguir, sio apresentados e discutidos os
resultados das avaliagdes das linhagens dos diferen-
tes centros de pesquisas.

LINHAGENS EM AVALIACOES PELO
IPAGRO - E.E. Jalio de Castilho

A. Avaliacio da reacgio 3 mistura de ragas
(Tabela 82).

Das 29 linhagens avaliadas, apenas cinco
{17,2%) foram inteiramente resistentes; 19 (62,5%)
foram suscetiveis ou altamente suscetiveis; duas
(6,9%) tiveramreagdes intermedifrias, duas apresen-
taram segregagao de plantas suscetiveis e resisten-
tes, uma com predominincia de plantas suscetiveis
(JC 8523) e a outra com predominfincia de plantas
resistentes, (JC 8762) e uma (JC 85216) apresentou
segregaciiode plantas resistentes (maioria) e de plan-
tas com reagio intermedidria.

B. Reacao a Cs - 15 (Cariri) (Tabela 82).

O mimero de linhagens resistentes variou
de cinco (17,2%)para amistura de ragasa 13 (44,8%)
para a raga Cs-15 (Cariri), ¢ o nimero de susceti-
veis reduziu para 4 (13,8%). Por outro lado, houve
cinco (17,2%) com reagdo R + S, cinco (17,2%)
comreag¢io R + I, uma comreagdo S + I (JC 8590)
e uma com a reagao (JC 8620).

A maioria das linhagens foi resistente ou
estd segregando, com a maioria das plantas resisten-
tes A raga Cs-15.

Das 29 linhagens 20 apresentaram inversao
ou alteragGes nas reagdes entre as inoculagdes com
mistura e a raga Cs-15.

LINHAGENS EM AVALIACAO
COOPERSUCAR.,

PELA

A. Reacao i mistura de ragas (Tabela 83).

Das sete linhagens avaliadas, trés foram re-
sistentes, duas foram suscetivels; duas estio segre-
gando, com predominincia de plantas resistentes.

B. Reacao a raga Cs-15 (Tabela 83).

Todas as linhagens foram total ou parcial-
mente resistentes a raga Cs-15. Duas apresentaram
segregago com plantas resistentes (matoria) € com
reagio intermedidria € uma apresentou segregagio
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com plantas resistentes (maioria) e suscetiveis. A
cultivar Cariri utilizada como testemunha mostrou-
se altamente suscetivel.

De modo geral as linhagens foram mais sus-
cetfveis & mistura do que A raga Cs-15.

LINHAGENS DA REDE ESTADUAL DE
ENSAIOQS INTERMEDIARIOS.

A. Reacio a mistura de racas (Tabela 84).

Dentre as 44 linhagens e cultivares testadas,
12 (27,3%) mostraram-se resistentes, das quais, ape-
nas trés apresentaram-se isentas de manchas; 11
(25%) foram uniformemente suscetiveis ou altamen-
te suscetiveis; uma (FT 827089) apresentou reagio
intermedidria; 9 (20,4%) apresentaram segregacio
R + S; 9 apresentaram segregagdo S + R ¢ uma
apresentou reagio I + S.

Pelos resultados, 45% das linhagens sido
uniformemente suscetiveis ou estdo segregando com
plantas suscetiveis.

B. Reacfio a raga Cs-15 (Cariri) (Tabela 84).

Para a raca Cs-15, 26 (59%) das linhagens
mostraram-se uniformemente resistentes, das quais,
13 (29,5%) foram isentas de manchas; apenas 3
mostraram-se uniformemente suscet{veis; 2 segrega-
ram com reagdo R + 1; 10 segregaram com reagdes
R + S e uma apresentou segregagio S -+ L.

A maioria das linhagens foram uniforme-
mente resistente ou segregaram com plantas resisten-
te a raga Cs-15.

Entre as 44 linhagens avaliadas, 30 apresen-
taram inversdo ou alteragfo entre as reagbes & mistu-
ra de ragas e 2 raga Cs-15.

LINHAGENS EM AVALIACAO PELA
EMBRAPA - CNPT.

A. Reaciio & mistura de racas (Tabela 85).

Das 18 linhagens avaliadas, 7 (39%) foram
uniformemente resistentes; 3 (16,7%) foram unifor-
memente suscetiveis; 5 (27,8%) apresentaram segre-
gacio R + 1 e 2 apresentaram segregagdes R + S.

A grande maioria das linhagens (78,8%)
apresentaram reagio uniforme ou segregaram com
a maijoria das plantas resistentes.

B. Reagdo A raga Cs-15 (Cariri) (Tabela 85).

Dez (55,5%) linhagens apresentaram rea-
¢oes uniformes de resisténcia & raga Cs-15, das
quais, 6 mostraram-se isentas de manchas; trés fo-
ram uniformemente suscetiveis; uma segregou com
reagio R + I; uma segregou com reagdes S + Re
trés segregaram com reagbes R + S. A grande maio-
ria das linhagens apresentou reagbes de resisténcia.

Nove das 18 linhagens apresentaram altera-
¢Oes das reagdes entre a mistura de ragas ¢ a raga
Cs-15.
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TABELA 82. Reagfo de linhagem e cultivares de soja & Cercospora sojina; inoculagao com mistura
de 11 ragas e 56 com a raga Cs-15 (Cariri), em casa-de-vegetacgio. Linhagens da E.E.
Jilio de Castilho, RS. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1989,

Reacdo a C. sgjina

Linhagem/
Cultivar Mistura de racas! Raga Cs-15 (Cariri)?
NI3 TL4 Reacao’ NI TL Reacio

1JC 8301 34 2.5 S 1-2 1-2 R

2 JC 84100 5 4-5 AS 1-3 1-4 R+1

3JC 8523 2-5 1.5 S + RS 0 0 R

4 JC 8533 3-5 3-5 S 1-3 1-3 R+1
5JC 8548 4-5 3-5 AS 4 24 S

6 JC 8581 4-5 3-5 AS 1-3 1-4 R+1

7 IC 8590 4.5 3-5 AS 3-4 2-4 S+1

8 JC 85140 4-3 3-5 AS 1-2 1-3 R

9 JC 85141 4-5 3-5 AS 24 1-4 R+ 8§
10 JC 85164 3-3 3-5 S o ) R
11 JC 85216 1-4 1-3 R +1 0 0 R
12 I1C 8620 5 4-5 AS 3-4 2-4 I+8S
13 1C 8641 4-5 4-5 AS 4 2-5 S
14 JC 8669 4-5 3-5 AS 0 o0 R
15 JC 8694 34 3-5 S 4-5 3-5 S
16 JIC 8717 4-5 3-5 AS 04 0-4 R+ S
17 JC 8725 4-5 3-5 AS 24 2-4 R+5
18 JC 8737 4.5 3-5 AS 4-5 2-5 S
19 JC 8747 1-2 1 R 0 0 R
20 JC 8762* 3-4 3-5 S 1-3 1-4 R+1
21 IC 8768 34 34 S 1-3 1-3 R +1
22 IC §772* 04 0-4 R+ S8 0-2 0-2 R
23 JC 8775 i 1-2 R 0 0 R
24 JC 8780 0-3 0-2 R 0 0 R
25 JC 8798 2-4 1-3 | 0 0 R
26 JC 87110 1-2 1-3 R 0 o R
27JC 87111 2-4 1-3 I 0 o R
28 JC 87113 3-4 4-5 S 2-4 2-4 R+ S
29 JC 87124 0-2 0-3 R 24 2-5 R+ S
Bragg (Test.} 4 3-5 S
Cariri (Test.) 4-5 3-5 AS

1 Mistura de ragas: inoculagio com mistura de conidios das ragas Cs-2, Cs-4, Cs-7, Cs-8, Cs-16 e Cs-17.

2 Raca Cs-15 (Cariri): isolada de cv. Cariri ¢ capaz de infectar a cv, Santa Rosa.

3 NI= nivel de infecgdo: variagdo do nivel de infecgio entre os foliolos mais infectados em 10 plantas testadas: 0=
sem sintoma a 5= mais de 75% de drea foliar infectada.

4 TL= tipo de lesdio: variagio do tamanho (mm) das manchas entre 0s foliolos mais infectados em 10 plantas: 0= sem
mancha a 5= 5mm de didmetro.

5 Reagio: R= resistente: NI=0a2; TL= 1-2mm 0
I= intermedidrio: NI= 3; TL= 1-3mm 0
S= suscetivel: NI=4, TL= 2-4mm 0
AS = altamente suscetivel: NI= 5; TL= 3-5mm §

6 Linhagem com mistura de plantas com diferentes reagbes: a primeira letra indica o tipo predominante {(ex.: JC 8523,
reagdo S + R = maioria das plantas suscetiveis).
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TABELA 83. Reagio de linhagem e cultivares de soja a inoculagio com Cercospora sojina, com mis-
tura de racas e sé com a raca Cs-15 (Cariri), em casa-de-vegetacio. Linhagens da
COOPERSUCAR. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1989.

Reacio a C. sojina

Linhagem/
Cultivar Mistura de racasl Raca Cs-15 (Cariri)?
NI3 TL4 Reagao® NI TL Reacio
1 SPS 83 135 1-4 1-3 R + 16 0-1 0-2 R
2 SPS 83 275 0 0 R 0 0 R
3 SPS 83 606 34 3-5 S 1-3 2-4 R+1
4 SPS 84 047 34 3-5 S 04 04 R+S
5 SPS 84 169 0-3 0-2 R 0-3 0-4 R+1
6 SPS 84 184 0-1 0-1 R 0 ) R
7 SPS 84 221 1-4 1-4 R+S§ 0-1 0-3 R
Bragg (Test.) 4 3-5 S
Cariri (Test.) 4-5 3-5 AS

! Mistura de ragas: inoculagio commistura de confdios dasragas Cs-2, Cs4,Cs-7,Cs-8,Cs-12,Cs-16e Cs-17.

2 Raga Cs-15 (Cariri): raga isolada da cultivar Cariri que quebrou 2 resisténcia de ’Santa Rosa’.

3 Nivel de infecciio (NI): variagio do nivel de infeccfo entre os foliolos mais infectados em 10 plantas ava-
liadas: O= sem sintoma a 5= mais de 75% de &rea foliar infectada.

4 Tipo de lesdo (TL): variagdo do tamanho (mm) das manchas entre os foliolos mais infectados em 10 plan-
tas: 0= sem mancha a 5= 5mm de didmetro.

5 Reagfio: R= resistente: NI=0a2; TL=1a2mm0
1= intermedidrio: NI= 3; TL=1a3mm0Q
S= suscetivel: NI= 4, TL= 2-4mm O
AS= altamente suscetivel: NI=5; TL= 3-5mm O

¢ Linhagem com mistura de plantas com diferentes reagdes: a primeira letra indica o tipo predominante (ex.:
SPS 83138, comreagdo R + I = maioria das plantas resistentes).

TABELA 84. Reacio de linhagem e cultivares de soja a Cercospora sojina, com uma mistura de 11
racas e com a raga Cs-15 (Cariri), isoladamente em casa-de-vegetacgio. Linhagens da
rede estadual de ensaios intermediirios. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1989.

Reacéo a C. sojina

Linhagem/
Cultivar Mistura de racasl Raca Cs-15 (Cariri)?

NI3 TLA Reacao® NI TL Reacio
01 BR 83 5591 1-4 1-3 R+1 3-4 2-5 S+1
02 BR 83 8309 1-4 2-4 R+ S 1-2 1-3 R
03 BR 83 8399 1-4 1-4 R+ S 0-2 0-2 R
04 BR 85 10695 1-4 2-4 R+ S 0-3 0-4 R+1
05 BR 85 13165 2-4 1-4 R+ S 24 2.5 R+ S
06 BR 85 16036 1-3 1-3 R+1 0 0 R
07 BR 85 18808 1-3 1-3 R+ 1 3 2-5 S
08 BRAS 85 4914 3-5 3-5 AS 2-3 2-4 R+1
09 FT-2 2-5 1-5 R+35 0-2 0-2 R
10 FT-10 Princesa 0-3 0-3 R+1 0 0 R
11 FT-81 493 1-3 1-3 R+1 0 0 R

Continua...
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TABELA 84, Continuacgao...

Reacdo a C. sojina

Linhagem/
Cultivar Mistura de racas! Raga Cs-15 (Cariri)?
NI3 TLA Reagao’® NI TL Reagio

12 FT-82 6918 0-3 0-3 R +1 0-2 0-2 R
13 FT-Abyara 1-2 1-3 R 0 0 R
14 OC 87 216 2-5 2-5 R 0 0 R
15 BR 86 11836 4 3-5 S 3-5 2-5 S+1
16 FT 81 2703 3-4 2-5 S 1-4 2-5 R+S
17 FT' 81 2703 0-2 1.2 R 0 0 R
18 FT 82 26 0-1 0-1 R 0 0 R
19 FT 83 932 04 0-5 S+R 0-2 0-3 R
20FT 83 934 4-5 3.5 AS 1-3 2-3 R
21 FT 83 969 1-4 1-4 R+ S 1-4 1-4 R+ S8
22 IAS-5 3-5 3-5 AS 2-5 2-5 R+ S
23 Lancer 2-4 2-5 R+S 0-2 0-3 R
24 Parani 1-4 14 R+I 1-2 1-3 R
25 OC 8508 0-4 04 R+ S 1-2 0-2 R
26 OC 8532 2-4 1-3 R +1 1-4 1-4 R+ S
27 OC 8533 2-4 3-5 S 14 2-4 R+S
28 OC 86 119 0-2 02 R ()] o R
29 Bragg 34 2-5 S 34 2-5 S
30 BR-4 34 3-5 S 2-4 2-3 R+ S
31 BR 84 6358 0-2 0-3 R 2-4 2-4 R+ S
32 BRAS 85 1736 ) 0 R 0 0 R
33 BRAS 851821 0 0 R 0 0 R
34 BR 85 18565 1-2 1-3 R 3-4 2-5 5
35 FT-Manac4 1-3 1-3 R+1 0-2 0-2 R
36 FT-6 (Veneza) 2-4 1-4 R+ S 04 0-5 R+ S8
37 FT 82 7099 2-3 1-3 I -1 0-3 R
38 FT 83 996 3-4 24 S 2-3 2-4 R+1
39 FT 83 1011 0-2 0-2 R ) 4] R
40 OCEPAR-4 0-2 0-2 R 0 0 R
41 OC 87 102 2-4 3-5 S 2-4 2-4 R+ 8
42 OC 87 105 4 2-4 S 1-2 1-3 R
43 OC 86 108 34 2-4 I+ S 1-2 1-3 R
44 0OC 86114 1-2 1-3 R 0 0 R

Bragg (Test.) 4 3-5 S

Cariri (Test.) 4-5 3-5 S

! Mistura de ragas: inoculagao com mistura de confdios das ragas Cs-2, Cs-4,

Cs-7, Cs-8, Cs-16 ¢ Cs-17.

2 Raga Cs-15 (Carini): isolado da cv. Cariri e capaz de infectar a cv. ‘Santa Rosa’.

3 Nivel de infecgiio (NI): variagio do nivel de infecgio entre os folfolos mais infectados em 10 plantas tes-
tadas: 0= sem sintoma a 5= mais de 75% de 4rea foliar infectada.

4 Tipo de lesdo (TL): variagio do tamanho {mm) das manchas nos foliolos mais infectados em 10 plantas:

0= sem mancha a 5= 5mm de didmetro.

5 Reacdo: R= resistente: NI=0a2; TL= 1a2mm0
I= intermediario: NI= 3; TL=1a3mmO0
S= suscetivel: NI= 4, TL=2a4mm 0
AS= altamente suscetivel: NI= 5; TL= 3 a 5mm 0

6 Linhagem com mistura de plantas com diferentes reagdes: a primeira letra indica o tipo predominante (ex.

: BR 83 5591, com rea¢do R + I = maioria das plantas resistentes).
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TABELA 85. Reacao de linhagem e cultivares de soja & Cercospora sojina; inoculagiao com mistura
de 11 ragas € s6 com a raga Cs-15 (Cariri), em casa-de-vegetacido. Linhagens da EM-
BRAPA-CNPT, RS. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1989.

Reacao a C. sojina

Linhagem/
Cultivar Mistura de racas! Raga Cs-15 (Cariri)?
NI3 TL4 Reacio® NI TL Reacio

1 PF 8578 0-3 14 R +I¢ i4 2-5 R+ S
2 PF 84 123 2-3 1-3 R+1 0-2 0-3 R

3 PF 85 207 4 24 S 0-2 0-2 R

4 PF 85 4406 2-3 1-2 R 0 0 R

5 PF BR 868 3 24 I 34 2-3 R+1
6 PF BR 8662 1-2 1-3 R 0 0 R

7 PF 85 87 1-3 1-3 R+1 04 0-4 R+S

8 PF 85 216 2-5 2-5 5 3-5 2-5 S

9 PF 85278 2-4 14 R+ S 14 1-3 R+S
10 PF 84 304 2-4 3-5 S 0 0 R
11 PF 85 366 0-2 1-3 R 0 0 R
12 PF BR 8632 0-2 1-3 R -2 0-3 R
13 PF 85 67 1-3 1-3 R+1 4 2-5 S
14 PF 84 205 2-5 2-5 R+ S 14 1-5 S+R
15 PE 84 212 0-1 0-3 R 0 ) R
16 PF 84 277 0-2 0-3 R 0-2 0-3 R
17 PF 84 279 0-2 G-3 R ) 0 R
18 PF 84 303 03 0-4 R+1T 3-5 2-5 S

I Mistura de ragas: inoculagio com mistura de conidios das ragas Cs-4, Cs-7, Cs-8, Cs-16 e Cs-17.

2 Raga Cs-15 (Cariri): isolado da cv. Cariri e capaz

de infectar a cv. ‘Santa Rosa’.

3 Nivel de infecgdo (NI): variagdo do nfvel de infecgio entre os folfolos mais infectados em 10 plantas tes-
tadas: O= sem sintoma a 5= mais de 75% de 4rea foliar infectada
4 Tipo de lesdo (TL): variacio do tamanho (mm) das manchas nos foliolos mais infectados em 10 plantas:
0= sem mancha a 5= 5mm de didmetro.

5 Reagiio: R= resistente: NI=0a?2;
I== intermedidrio: NI= 3;
5= suscetivel: NI= 4,
AS= altamente suscet{vel: NI= 5;

TL=1a2mm0
TL=1a3mm0
TL=2a4mm 0
TL=3 a5mm0

6 Linhagem com mistura de plantas com diferentes reagGes: a primeira letra indica o tipo predominante (ex.:
BR 83 5591, com reagio R + I = maioria das plantas resistentes).

LINHAGENS DO ENSAIO INTERMEDIARIO
DO CNPSo ‘

A. Reagao a mistura de ragas (Tabela 86).

Das 66 linhagens, 25 (37,9%) apresentaram
reagdo uniforme de resisténcia, das quais, 10 foram
isentas de manchas; 6 (9,1%) foram uniformemen-
te suscetiveis; 14 (21,2%) segregaram com reagdes
R + I; duas segregaram com reagdes I + R; seis se-
gregaram para reagdes 5 + R; trés segregaram com
reagbes S + I e uma segregou com reagio I + S.

Quase 70% (69,7%) das linhagens apresen-
taram o total ou a maioriadas plantas com resisténcia,

B. Reacio i raga Cs-15 (Cariri) (Tabela 86).

Das 66 linhagens avaliadas, 32 (48,5%)
mostraram-se resistentes a raga Cs-15, das quais
19 (28,8%) ndo apresentaram manchas; apenas 4
(6%) foram uniformemente suscetfveis; oito (12%)
segregaram com reagoes R + 1; 11 (16,7%) segrega-
ram com reacdes R + S; cinco apresentaram rea-
¢oes S + R; quatro apresentaram reagoes S + I e
uma apresentou reac¢ées I:S.

Comparando as reagSes das linhagens 2
mistura de ragas com as reagdes 2 raga Cs-15, hou-
ve um maior niimero de linhagens com resisténcia
uniforme a raca Cs-15 do que A mistura. Houve in-



versao ou alteragao de reagdes em 37 linhagens, en-
tre as reagdes A mistura e & raga Cs-15.

LINHAGENS EM AVALIACOES PELA
OCEPAR

Os resultados apresentados (Tabela 87) refe-
rem-se apenas ao teste com a mistura de ragas de
C. sojina. Os testes com a raga Cs-15 nfo foram
concluidos.

Dentre 172 linhagens avaliadas, 125 (72,7%)
mostraram-se uniformemente resistentes; apenas 3
(1,7%) foram uniformemente suscetiveis; 24 (13,9%)
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apresentaram reagoes R + L ou I + R; sete (4,1%)
apresentaram reagées R + S, uma apresentou rea-
¢lo intermedidria; trés apresentaram reagbes S +
R e sete apresentaram reagGes intermedifiria e susce-
tivel.

LINHAGENS EM AVALIACAO PELA EPAMIG

Das 12 linhagens inoculadas com a mistu-
ra de ragas, seis (50%) apresentaram reagées unifor-
mes de resisténcia; quatro (33,3%) apresentaram se-
gregacdo com reagoes R + I e duas apresentaram
reagOes R + S, Trés linhagens mostraram-se isentas
de manchas (Tabela 88).

TABELA 86. Reagio de linhagem e cultivares de soja & Cercospora sojina; inoculagdo com mistura
de 11 ragas e s6 com a raga Cs-15 (Cariri), em casa-de-vegetagdo. Linhagens do en-
saio intermediirio da rede estadual. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989,

Reagdo a C. sajina

Linhagem/
Cultivar Mistura de ragas! Raca Cs-15 (Cariri)?

NI3 TL4 Reagio® NI TL Reacio
01 OC 86 05 24 1-5 S+ RS 1-3 1-3 R+1
(2 OC 87 509 1-2 1-3 R 0 0 R
03 OC 87 511 4-5 2-4 S 1-3 1-3 R +1
04 OC 87 512 0-1 0-1 R 0 0 R
05 OC 87 514 2-4 1-5 S+R 04 04 R+ S
06 OC 87 518 2-4 1-4 S+R 2-4 1-5 R+ S
07 OC 87 617 3.5 2-5 S 1-2 1-4 R
08 OC 87 806 2-4 1-4 S4+R . 1-4 1-5 R+ S
09 1IDS 303 E 2-4 1-5 S+R 14 1-5 S+ R
10FT 83 4 2-4 1-4 R+ S 1-2 1-4 R
11 FT 83 143 1-2 1-3 R ) 0 R
12 FT 83 495 2-4 2-5 5+ R 1-4 14 R+ S
13 FT 83 1193 2.3 1-3 R+1 2-3 1-3 R+1
14 FT 84 75 0-1 0-2 R Y 0 R
15 FT 84 499 24 1-5 R:S 0 0 R
16 FT 84 743 1-3 1-4 R+1 0-3 1-4 R+1
17 BR 86 10964 0-1 0-2 R 0 0 R
18 BR 86 11783 1-2 1-3 R 0-2 0-2 R
19 BR 86 11787 04 1-5 R:S§ 2-4 2-5 R+ S8
20 BR 86 11830 1-2 1-3 R 0 0 R
21 BR 86 11850 0-2 0-2 R 0-4 0-5 R+ S
22 BR 88 11654 04 0-4 R+ S ) ) R
23 BRAS 86-5604 1-3 1-5 R+1 0-2 0-2 R
24 IDS 310-A 2-3 1-3 R:I 0-2 02 R
25 0C 86 101 4.5 3-5 S 1-3 1-4 R+1
26 OC 86 107 1-2 1-3 R 0-1 0-2 R
27 0C 87 112 4-5 3-5 S 1-4 1-4 R+S
28 OC 87113 1-3 1-4 R+1 0-4 0-5 S+R
29 0C 87 117 0 0 R 0 0 R
30 OC 87 505 1-3 1-3 R+1 0 0 R
31 OC 87 701 3-4 2-5 S+1 4 2-5 S
32 FT 83 380 3-4 2-5 S:1 1-2 i-3 R
33 FT 84 206 3-5 2-5 S 0-3 1-5 R+1
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TABELA 86. Continuvagao.

Reacio a C. sojina

Linhagem/
Cultivar Mistura de ragas! Raga Cs-15 (Cariri)?
NI? TL4 Reacio® NI TL Reagio

34 FT 84 449 3-4 2-5 5:1 1-2 1-3 R
35 FT 84 451 2-5 2-5 R + AS 0-2 0-5 R
36 FT 84 696 2-4 1-4 R+S 0-4 0-5 R+S
37 FT 84 736 1-3 1-4 R+1 0 0 R
38 FT 84 1042 2-3 1-4 R+1 1-2 1-3 R
39 BR 86 10305 3-5 2-5 S+1 2-5 2-5 S+R
40 BR 86 10428 1-2 1-3 R 0 0 R
41 BR 86 10460 i4 1-5 R+ S 0-2 0-2 R
42 BR 86 11791 1-3 1-4 R+1 0 0 R
43 BR 86 11037 4-5 3-5 S 34 2-5 S+1
44 BR 88 11666 0-3 0-4 R+1 0 0 R
45 10S 305-E 1-3 1-3 R+1 34 2-5 S +1
46 OC 86 203 0-2 0-2 R 4 2-4 S
47 OC 87 307 0-1 0-5 R 0-4 0-4 R +S
48 OC 87 315 0 0 R 0-3 0-4 R +I
49 OC 87 713 0 0 R 0 0 - R
50 CC 87 718 1-3 1-4 R+1 4 2-5 S
51 OC 87 812 3-4 2-5 S:1 2-3 1-5 R+1
52 OC 87 818 0-2 0-3 R 0-3 0-3 R+1
S3FT 84 159 A o o R 0 0 R
54 FT 84 609 2-3 2-4 I+ R 34 2-5 S+1
55 FT 84 896 0 0 R 0 0 R
56 FT 84 1002 1-2 1-2 R 34 2-5 S+1
57 FT 84 1167 0 0 R 0-4 0-4 R+ S
58 FT 84 1183 0-3 04 R+1 1-2 1-3 R
59 FT 84 1223 0 0 R 0 0 R
60 BRAS 83 1574 34 2-4 I:5 34 2-5 1:8
61 BRAS 86 5220 ) 0 R 4-5 3-5 AS
62 BR 86 7319 1-3 1-3 R +1 2-5 2-5 AS + R
63 BR 86 7580 i-2 1-3 R 2-4 2-4 R+S
64 BR 86 10086 0 0 R 0-2 0-3 R
65 BR 86 10166 1-3 1-3 i:R 2-4 2-5 S+R
66 GO BR 83 6040 0 0 R 0 0 R

Bragg (Test.) 4 35 S

Cariri (Test.) 4-5 3-5 S

1 Mistura de racas: inoculagao com mistura de confdios das ragas Cs-2, Cs-4, Cs-7, Cs-8, Cs-16 ¢ Cs-17.
2 Raga Cs-15 (Cariri): isolado da cv. Cariri e capaz de infectar a cv. ‘Santa Rosa’.

3 Nifvel de infecgdo (NI): variagio do nivel de infecgio entre os folfolos mais infectados em 10 plantas tes-
tadas: O= sem sintoma a 5= mats de 75% de 4rea foliar infectada

4 Tipo de lesdo (TL): variagio do tamanho (mm) das manchas nos folfolos mais infectados em 10 plantas:
0= sem mancha a 5= Smm de didmetro.

5 Reacdo: R= resistente: NI=0a2; TL= 1a2mm0
I= intermedidrio: NI= 3; TL=1a3mmQ
S= suscetfvel: NI= 4, TL= 2 a4mm 0
AS= altamente suscetivel: NI= 5; TL= 3 - 5Smm 0

6 Linhagem com mistura de plantas com diferentes reagdes: a primeira letra indica o tipo predominante (ex.:
OC 8605, com reaciao S + R = maioria das plantas suscetiveis).
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TABELA 8§87. Reacao de linhagens de soja & Cercospora sojina, em inoculagae com mistura de racas
em casa-de-vegetagio. Linhagens daOCEPAR. EIMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1989.

Reacao a C. sojinal Reacdo a C. sgjina

Linhagem Linhagem

NIZ TL3 Reacio? NI TL Reagdo
001 OC 87 202 0-1 0-4 R 052 OC 87 5179 0 0 R
002 OC 87 205 2-4 1-4 S + RS 053 OC 87 5183 0 0 R
003 OC 87 213 0 0 R 054 OC 87 5101 0-2 0-2 R
004 OC 87 215 0 0 R 055 OC 87 5115 1-3 1-4 R+ 1
005 OC 87 303 ] 0 R 056 OC 87 5120 0-3 0-4 R+ 1
006 OC 87 309 2-3 1-3 R +1 057 OC 87 5129 1-2 1-3 R
007 OC 87 316 0 0 R 058 OC 87 5131 0 0 R
008 OC 87 405 1-2 1-3 R 059 OC 87 5136 1-2 1-3 R
009 OC 87 413 3-4 2-4 I+5§ 060 OC 87 5148 0 0 R
010 OC 87 417 0-1 0-4 R 061 OC 87 5149 0 0 R
011 OC 87 501 0-3 0-3 R+1 062 OC 87 5154 0 0 R
012 OC 87 604 2-3 1-4 I+R 063 OC 87 5155 0-1 1-2 R
013 OC 87 710 4 2-4 S 064 OC 87 5156 1-3 1-4 R+1
014 OC 87 712 2-3 2-4 R+ 1 065 OC 87 5157 1-3 1-4 R + 1
015 OC 87 717 0 0 R 066 OC 87 102 0-3 0-4 R +1
016 OC 87 %06 2.4 2-5 S+R 067 OC 87 103 0-1 0-3 R
017 OC 87 911 0 0 R 068 OC 87 106 1-2 1-5 R
018 OC 87 912 0 0 R 069 OC 87 613 0 0 R
019 OC 87 1134 0 0 R 070 OC 86 214 0 0 R
020 OC 87 5004 1-4 1-4 R+ S 071 OC 86 118 0 0 R
021 OC 87 5011 2-5 1-5 AS + R 072 OC 86 112 0-2 0-3 R
022 OC 87 5013 4-5 3-5 AS 073 OC 87 702 0 0 R
023 OC 87 5020 0 0 R 074 OC 87 703 0 0 R
024 OC 87 5027 3-5 2-5 S+1 075 OC 87 709 0 0 R
025 OC 87 5042 1-3 1-3 R + I 076 OC 87 137 0 0 R
026 OC 87 5045 0 4] R R 077 OC 87 5140 0 0 R
027 OC 87 5052 0 0 R 078 OC ¥ 5141 0-4 0-4 R+ S
028 OC'87 5072 1-3 1-3 R+1 079 OC 87 5145 3-4 2-5 I+ 5
029 OC 87 5080 1-4 1-4 R+S 080 OC 87 5153 0 0 R
030 OC 87 5083 0-2 0-3 R 081 OC 87 5158 1-3 1-5 R+1
031 OC 87 5113 4 3-5 S 082 OC 87 5168 1-2 1-3 R
032 OC 87 5025 0-1 0-2 R 083 OC 87 5150 0 0 R
033 OC 87 5039 3-4 2-5 1+8 084 OC 87 5169 0 0 R
034 OC 87 5055 0-2 0-3 R 085 OC 87 5170 0 0 R
035 OC 87 5056 1-4 2-5 R+S 086 OC 87 5177 0 0 R
036 OC 87 5057 1-3 1-4 I+R 088 OC 87 5182 0 0 R
037 OC 87 5058 1-2 1-3 R 089 OC 87 5189 0-2 0-3 R
038 OC 87 5059 0-1 1-3 R 090 OC 87 5191 0 0 R
039 OC 87 5074 0 0 R 091 OC 87 5193 0-2 0-3 R
040 OC 87 5085 3-4 2-4 I:§ 092 OC 87 5213 3-4 2-5 1+8S
041 OC 87 5086 0 0 R 093 OC 87 5217 0-3 0-4 R+1
042 OC 87 5088 0 0 R 094 OC 87 5224 0-2 0-4 R
043 OC 87 5109 0 0 R 095 OC 87 5252 0 0 R
044 OC 87 5112 2-3 1-4 I+R 096 OC 87 5257 0 0 R
045 OC 87 5114 1- 1-3 R+I 097 OC 87 5270 1-3 1-4 R+ 1
046 OC 87 5116 1-2 1-3 R 098 OC 87 5271 0 0 R
047 OC 87 5122 0 0 R 099 OC 87 5272 0 0 R
048 OC 87 5123 0 0 R 100 OC 87 5274 0 0 R
049 OC 87 5017 0 0 R 101 OC 87 5171 0 0 R
050 OC 87 5036 1-2 1-4 R 102 OC 87 5201 3 2-4 1
051 OC 87 5063 0-3 0-3 R+ 1 103 OC 87 5211 0 0 R
104 OC 87 5220 3-4 2-4 I1+S 139 OC 87 5285 1-4 1-3 R+S
105 OC 87 5221 0-2 0-3 R 140 OC 87 5287 0 0 R
106 OC 87 5239 0 0 R 141 OC 87 5289 1-2 1-3 R
107 OC 87 5261 0 0 R 142 OC 87 5290 0 0 R
108 OC 87 5273 0 0 R 143 OC 87 5299 0-3 0-4 R+1

Continua..,



TABELA 87. Continuagio.

Reacio a C. sojinal

Reacao a C. sojina

Linhagem Linhagem

NI2 TL3 Reagiod NI TL Reagio
109 OC 87 5275 0 0 R 144 OC 87 5309 0 0 R
110 OC 87 5291 0 0 R 145 GC 87 5310 2-3 1-3 I+R
111 OC 87 5292 0 0 R 146 OC 87 5324 0 0 R
112 OC 87 5293 0-2 0-2 R 147 OC 87 5330 0 0 R
113 OC 87 5296 0 0 R 148 OC 87 5331 0 0 R
114 OC 87 5300 0 0 R 149 OC 87 5341 0 0 R
115 OC 87 5301 0-3 0-4 R + 150 OC 87 5343 0 0 R
116 OC 87 5303 0 0 R 151 OC 87 5345 0 0 R
117 OC 87 5319 0 0 R 152 OC 87 5181 0-3 0-3 R +1
118 OC 87 5210 0 0 R 153 OC 87 5241 0 0 R
119 OC 87 5243 1-2 1-3 R 154 OC 87 5245 0 0 R
120 OC 87 5244 0-1 0-3 R 135 OC 87 5250 0 0 R
121 OC 87 5276 0 0 R 156 OC 87 5254 0-3 0-3 R+1
122 OC 87 5277 0-2 0-3 R 157 OC 87 5259 0 0 R
123 OC 87 5279 0 0 R 158 OC 87 5283 0 0 R
124 OC 87 5280 0 0 R 159 OC 87 5284 0 0 R
125 OC 87 5281 0-4 0-5 R+ 35S 160 OC 87 5314 0 0 R
126 OC 87 5295 0 0 R 161 OC 87 5321 0 0 R
127 OC 87 5251 0 0 R 162 OC 87 5323 0 0 R
128 OC 87 5297 0 0 R 163 OC 87 5329 0 0 R
129 OC 87 5298 0 0 R 164 OC 87 5332 0 0 R
130 OC 87 5302 0 0 R 165 OC 87 5333 0 0 R
131 OC 87 5304 0 0 R 166 OC 87 5334 0 0 R
132 OC 87 5305 0 0 R 167 OC 87 5351 0 0 R
133 OC 87 5316 0 0 R 168 OC 87 5351 0 0 R
134 OC 87 5322 1-2 1-3 R 169 OC 86 104 0-2 0-3 R
135 OC 87 5235 0-4 0-3 R+ S 170 OC 87 216 0-1 0-3 R
136 OC 87 5258 0 0 R 171 OC 86 218 0 0 R
137 OC 87 5265 0 0 R Bragg (Test.) 4-5 2-5 S
138 OC 87 5282 1-3 2-4 I+R

! Inoculagio feita com mistura de esporos das ragas Cs-2, Cs-4,Cs-7, Cs-8, Cs-16 e Cs-17.

2 (NI) Nivel de infecgdo: variagdo do nivel de infecgio nos foliolos mais infectados em 10 plantas avaliadas= 0= sem
sintoma a 5= mais de 75% dec drea foliar infectada.

3 (TL) Tipo de lesdo: variagio do tamanho (mm) das manchas nos folfolos mais infectados em 10 plantas avaliadas: 0=

sem mancha a 5= Smm de didmetro.

4 Reacdo: R= resistente: NI=0a2;
1= intermedidrio: NI= 3;
S= suscetivel; NI= 4,
AS= altamente suscetivel: NI= 5

TL=1a2mm 0
TL=1a3mm 0
TL= 2 a 4mm 0
TL= 3 -5mm 0

3 Linhagem com mistura de plantas com diferentes reagOes: a primeira letra indica o tipo predominante (ex.. OC 87

205 com reagio S + R = maioria das plantas suscetiveis).

LINHAGENS E CULTIVARES EM
AVALIACAO PELA EMGOPA

Os resultados apresentados referem-s¢ ape-
nas as reagdes & mistura de ragas (Tabela 89).

Dentre as 95 linhagens e cultivares avalia-
das, 71 (74,7%) mostraram-se uniformemente resis-
tentes; oito (8,4%) foram uniformemente susceti-
veis; nove (9,5%) apresentaram reagio R + I; cin-
¢o (53%) apresentaram reagoes R + S e uma apre-
sentou reagdes 1 + S,

LINHAGENS E CULTIVARES EM
AVALIACAO PELA CAC - CC.

Os resultados apresentados referem-se ape-
nas s reagdes A mistura de ragas (Tabela 90).

Dentre as 28 linhagens e cultivares testadas,
23 (92,1%) foram uniformemente resistentes. Ape-
nas uma foi inteiramente suscetivel; duas apresenta-
ram segregagoes R + I, uma apresentou segrega-
¢Oes com reagdes R + S ¢ uma apresentou segrega-
Géo com reagdes S + 1.



ANALISE GERAL DOS TESTES DE
LINHAGENS

De modo geral, com excessdo das linha-
gens do IPAGRO - E.E. Jilio de Castilho, que fo-
ram na maioria suscetiveis, nos demais programas,
amaioria das linhagens ou foram uniformemente re-
sistentes ou apresentaram segregagOes com a maio-
ria das plantas resistentes.

Para que o melhoramente das linhagens se-
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gregantes seja continuado para uniformzar a reagio
da resisténcia A C. sojina, é necessirio que sejam
feitas as eliminagGes das plantas suscetiveis através
de inoculagdes artificiais ou com plantio em regides
onde a mancha “olho-de-rd’’ ocorre naturalmente.

Em todas as avaliagbes em que as linha-
gens foram submetidas a inoculagdo com a mistura
de ragas e com a raga Cs-15, houve alterndncia ou
variagdo de reagbes 4 C. sojina.

TABELA 88. Reacio de linhagens de soja & Cercospora sojina, em ingculagio com mistura de ragas
em casa-de-vegetacao. Linhagens da EPAMIG, Uberaba. EMBRAPA-CNPSo, Londri-

na, PR. 1989.

Reacio a C. sojinal

Reacio a C. sojina

Linhagem Linhagem

NI2 TL3 Reacio? NI TL Reagio
1 MG BR 84 342 1-4 1-5 R+ §° 8 MG BR 84 2412 24 2-4 R+ S8
2 MG BR 84 352 1-3 1-4 R+1 9 BR 83 5597 2-3 1-4 R+1
3 MG BR 84 365 0-3 0-4 R+1 10 BR 83 6288 ) 0 R
4 MG BR 84 402 1 1-2 R 11 BR 83 9312 0 0 R
5MG BR 84 414 0-3 1-5 R+1 12 BR-32 (Nova
6 MG BR 84 1141 0 0 R Tropical) 0 0 R
7 BR 83 2098 1-2 1-3 R Bragg (Test.) 3-4 3-4 S

1 Inoculagio feita com mistura de esporos das racas Cs-2, Cs-4, Cs-7, Cs-8, Cs-16 e Cs-17.

2 (NI) Nivel de infestagiio: variacio dos niveis de infecgao nos foliolos mais infectados em 10 plantas avalia-
das: 0= sem sintoma a 5= mais de 75% de drea foliar infectada.

3 (TL) Tipo de lesdo: variagao do tamanho (mm)} das manchas nos foliolos mais infectados em 10 plantas
avaliadas: O= sem mancha a 5= Smm de didmetro.

4 Reacgfio: R= resistente: NI=0a?2;
I= intermediério: NI= 3;
5= suscetivel: NI=4;
AS= altamente suscetivel: NI= 5;

TL=1a2mmO0
TL=1a3mm0Q
TL=2 a4mmO0
TL=3-5mm 0

5 Linhagem com mistura de plantas com diferentes reacGes: a primeira letra indica o tipo predominante (ex.:
MG BR 84 342 comreagdo R + S = maioria das plantas resistentes)

TABELA 89. Reagao de linhagens e cultivares de soja i Cercospora sojina, em inoculagio com mistu-
raderacas, em casa-de-vegetacio. Linhagens da EMGOPA, Goiania. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR. 1989.

Reagio a C. sojinal

Reacao a C. sojina

Linhagem Linhagem
NI2 TL?  Reagio? NI TL  Reacio

01 EMGOPA 304 1-3 1-3 R+ 115 45 IAC-8 3 1-4 I
(2 GOBR 8674067 0 0 R 46 BR 83-6288 0-3 1-2 R
03 GOBR 86 80034 0-2 0-3 R 47 MG BR 84-326 1-3 1-3 R+1
04 BR 85 8785 0 0 R 48 FT 84 45874 0 0 R
05 BR 85 8912 0 0 R 49 FT 84-62429 0 0 R
06 BR 85 19275 4 3-5 S 50 FT 84 64512 0 0 R
07 BR 85 17134 0 0 R 51 BR 85 1962 ] 0 R
08 FT-Eureka 1-2 1-3 R 52 BR 84 122 0-3 1-2 R
09 BR 85 8840 0 0 R 53 FT 82 65686 0 0 R
10 BR 85 19290 1-4 1-4 R+S 54 FT 84 66761 0-2 0-3 R
11 BR 85 8817 0 0 R 55 FT 84 66162 0 0 R

Continua,..
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TABELA 89, Continuacao.

Reagiio a C. sojina’ Reagio a C. sojina
Linhagem Linhagem
NI2 TL? Reacao? NI TL  Reacio
12 BR 85 5673 3-4 2-5 S 56 FT 84 64039 0 0 R
13 FT-11 0 0 R 57 FT-Cristalina 0 0 R
14 BR 85 36286 0 o R 58 FT 84 60743 4-5 2-4 S
15 BR 85 8837 0 0 R 59 FT 82 63219 1-3 1-3 R +1
16 GOBR 8689053 1-4 1-3 R+ S 60 BR 83 10422 0 0 R
17 GO 85-D-21-3 3-4 2-5 1+ S 61 BR 85 3658 0 0 R
18 GOBR 8673003 0-2 0-2 R 62 BR 85 3652 0 0 R
19 GOBR 8689009 3-4 2-5 S 63 BR 85 3671 0 0 R
20 FT-Estrela 0 0 R 64 BR 85 3649 0 0 R
21 GOBR 8675105 0 0 R 65 BR 85119 0 0 R
22 GOBR 8675072 0 0 R 66 BR 82 4843 i-4 1-4 R+S
23 BR 85 8746 0-2 0-2 R 67 FT 80 30029 1-2 1-2 R
24GOBR 8672116 1-2 1-3 R 68 GO BR 8351007 0 0 R
25 GO 83 16067 0 0 R 69 Parani 0-2 1-2 R
26 BR 85 477/78 0 0 R 70 FT 83 31900 34 2-5 S
27 BR 85 473/76 0 0 R 71 FT 80 25220 0 0 R
28 BR 85 3653 0 0 R 72 BR 85 8505 0 0 R
29 BR 85 3664 o 0 R 73 BR 83 1257 1-3 1-4 R+1
30 BR 85 3650 0 0 R 74 FT 84 45974 1-3 2-3 R+ 1
31 GOBR 8667002 1-3 14 R+1 75 FT 84 61784 0 0 R
32 Doko 4 2-5 S 76 BR 85 19468 0 0 R
33 BR 85 487/88 O 0 R 77 BRAS 832577 4-5 2-5 AS
34 BR 85 76071 2-4 1-4 R+ S 78 BR 85 18207 1-3 1-3 R+1
. 35 GOBR 8676036 0-2 0-3 R 79 Paranaiba 0 0 R
36 GO 85-D-47.3 0-2 0-3 R 80 EMGOPA 301 4 2-4 S
37 FT-80 32405 1-3 1-4 R +1 81 EMGOPA 302 1-2 1-2 R
38 FT-80 25424 0 0 R 82 EMGOPA 303 0-3 0-3 R+1
39 BR 83 6508 1-2 1-4 R 33 EMGOPA 304 0-2 0-2 R
40 Santa Rosa 0 0 R 84 EMGOPA 305 0 0 R
41 BR 83 54606 1-4 2-4 R+ S 85 EMGOPA 300 0 0 R
42 BR 82 2198 1-2 1-3 R 86 EMGOPA 307 0 0 R
43 BR 83 8977 0-2 2-3 R 87 Nova IAC-7 0-2 0-3 R
44 CPAC-83-42 0-2 0-2 R 88 GOBR 8360040 0 0 R
89 GOBR 8341004 0 0 R 93 GO 83 34012 0-2 1-3 R
90 GOBR 8340025 0-2 0-2 R 94 GO 83 17041 0 0 R
91 GO 83 15081 0 0 R 95 GO 83 30068 0 0 R
92 GO 83 16097 0 0 R Bragg (Test.) 4 2-4 S

! Inoculagioe feita com mistura de esporos das ragas Cs-2, Cs-4, Cs-7, Cs-8, Cs-16¢e Cs-17.

2 (NI)= Nivel de infestacdo: variacio dos niveis de infecgiio nos foliolos mais infectados em 10 plantas
avaliadas: 0= sem sintoma a 5= mais de 75% de area foliar infectada

3 (TL)= Tipo de lesdo: variagio do tamanho {mm) das manchas nos foliolos mais infectados em 10 plantas
avaliadas: 0= sem mancha a 5= 5mm de didmetro.

4 Reagdo: R= resistente: Ni=0a2; TL=1a2mm0
I= intermedi4rio: NI=3; TL=1a3mmO
S= suscetivel: NI= 4, TL= 2 a4mm 0O
AS= altamente suscetivel: NI= 5; TL= 3 - 5mim O

5 Linhagem com mistura de plantas com diferentes reaces: a primeira letra indica o tipo predominante (ex.:
EMGOQPA 304: com reagao R + 1= maioria das plantas resistentes).
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TABELA 90. Reagao de linhagens e cultivares de soja  Cercospora sojina, em inoculagiio com mistu-
ra de ragas, em casa-de-vegetacio. Linhagens da Cooperativa Agricola de Cotia, Lon-
drina. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1989,

Reagao a C. sojinal

Reacao a C. sojina

Linhagem Linhagem

NIZ TL? Reagiot NI TL  Reagio
01 Guaira 0 0 R 16 GO 83 27065 0 0 R
02 FT 3241 1 1-2 R 17 GO 83 18751 1-3 1-3 R+1
03 FT 2908 0 0 R 18 GO 83 27173 0 0 R
04 FT 2367 2-4 1-4 R+S 19 BR 82 504 0 0 R
05 BR 83 147 0-1 0-2 R 20 GO 83 24741 0 0 R
06 BR 83 83 3-4 2-4 S+1 21 BR 82 9240 45 2-4 S
07 BR 85 15542 0 0 R 22 GO 83 26524 0 0 R
08 BR 86 11864 3 1-2 R 23 GO 83 16067 0 0 R
09 BR 86 11908 0-2 0-2 R 24 BR 85 579 1-2 1-2 R
10 IDS-305-E 0 0 R 25 GO 83 25576-5 0 0 R
11 BR-28 (Serids) 0 0 R 26 GO 83 17988 1-2 1-3 R
12 FT-Abyara 0 0 R 27 GO 83 25576 0 0 R
13 FT-Manac4 2-3 1-3 R+1 28 GO 83 25576-1 1-2 1-2 R
14 BR 83 9024-2 0 0 R Bragg (Test.) 4 2-4 S
15 GO 83 34003 0 0 R

1 Tnoculagdo feita com mistura de esporos das ragas Cs-2, Cs-4, Cs-7, Cs-8, Cs-16e Cs-17.

2 (ND)= Nivel de infestagdo: variagio dos nfveis de infecgio nos foliolos mais infectados em 10 plantas
avaliadas: 0= sem sintoma a 5= mais de 75% de 4rea foliar infectada.

3 (TL)= Tipo de lesao: variagao do tamanho (mm) das manchas nos folfolos mais infectados em 10 plantas
avaliadas: 0= sem mancha a 5= 5mm de diAmetro.

4 Rea.gﬁo: R= resistente: NI=0a2;
I= intermediirio: NI= 3;
S= suscetivel: NI= 4,
AS— altamente suscetivel: NI=35;

TL=1a2mm 0
TL=1a3mm0
TL=2a4mm0
TL=3-5mm0Q

3 Linhagem com mistura de plantas com diferentes reagdes: a primeira letra indica o tipo predominante (eX.:
FT 2367: com reagdo R + S = maioria das plantas resistentes)

Experimento 2. Identificacio de racas de Cercospora sojina (mancha ““olho-de-ra’’) e distribuiciio

geogrifica.

José T. Yorinori

Como suporte ao programa de melhoramen-
to de soja visando resisténcia & mancha “‘olho-de-
ra”, além da avaliagio da reagio de linhagens e cul-
tivares, tem sido conduzidos no CNPSo, Londrina,
PR, pesquisas detalhadas sobre a identificacdo das
ragas do fungo C. sgjina a nivel nacional. Até a sa-
fra 1986/87, 14 ragas de C. sojinahaviam sido iden-
tificadas pelo CNPSo a nivel nacional.

Nas safras 1987/88 ¢ 1988/89 foram estuda-
dos 18 isolados obtidos dos Estados de Goias (isola-
dos GO-3-88 ¢ GO-7-88), Maranhio (MA-1-88,
MA-2-88 e MA-3-88), Minas Gerais (MG-1-88),
Mato Grosso (MT1-88, MT-2-88, MT-3-88,

MT-4-88, MT-7-88 ¢ MT-12-88, MT-13-88), Para-
ni (PR-15,87 PR-16-87 PR-17-87, PRmp-1), ¢ Séo
Paulo (SP-2-87). O isolado PRmp-1 foi obtido de
folhas infectadas de mucuna preta (Stizolobium ater-
rimum),

Os isolados foram obtidos de folhas ou de
sementes infectadas naturalmente em condicées de
lavouras e multiplicados em laboratério em placas
de petri contendo meio de extrato de tomate-agar
(250g de extrato + Sg de carbonato de cdlcio +
20g de agar-agar/1,5 1 total).

As cultivares diferenciadoras utilizadas
(Bienville, Bragg, Clark, Davis, Hill, Hood, Lee,



Roanoke, Santa Rosa e Tanner) foram cultivadas
em vasos de barro contendo 4-5 kg de solo orginico.

A cultivar Santa Rosa nao farzia parte da
série diferenciadora por ser resistente a todas as ra-
gasde C. sojina, identificadas anteriormente, porém,
essa resisténcia foi aniquilada com o aparecimento
de uma nova raga na cultivar Cariri, possuidora do
mesmo gene de resisténcia da Santa Rosa. As plan-
tas foram inoculadas no estaddio VS5 (quatro trifélios
formados) com uma suspensdo de esporos conten-
do aproximadamente 1,5 x 10% confdios/ml. Ap&s
a inoculagéao, as plantas foram mantidas durante 48
horas em uma camara de orvalho (dimenséo aproxi-
mada de 3m x 1lm x 1,2m altura) contendo no seu
interior uma bandeja de d4gua e um aquecedor com
termostato ajustado para 30-35°C a fim de provocar
a formagho de orvalho. Terminado o perfodo de
incubacao, as plantas foram transferidas para as me-
sas da casa-de-vegetagio.

Aos 15-20 dias, aps a inoculagio, foram fei-
tas as leituras das reacSes apresentadas pelas culti-
vares diferenciadoras considerando-se sempre o tri-
félio mais infectado de cada uma das 8 ou 10 plan-
tas (doisvasos de cada cultivar com quatro a cinco
plantasfvaso) usadas em cada inoculagio. As anota-
¢Oes feitas foram as seguintes: a) nimero de man-
chas por foliole, no trifélio considerado; b) tipos
das lesGes (TL) formadas, de acordo com o didme-
tro, variandode 1 = lmma 5 = 5mm e do tipo ou
tamanho predominante das lesées, ¢ ¢) nivel de in-
fecgio (NI) conforme a escala de 0 = sem sintoma
(imune}, I = 1% a 10% de &rea foliar infectada (a.f
A)2=11%a25%de afi,3+26a50%afie
4 = mais 50% a.f.i. A Classificacio final da reagio
da cultivar diferenciadora foi feita considerando-se:
R = resistente; NI = 0a 2 e TL predominante = 1
a 2mm 0; intermedidrio; NI = 3e TL = 1 a 3mm0;
suscetivel: NI = 4 ¢ TLL. = 2 a 5mm 0.

Na Tabela 91 estio apresentadas as reagGes
das cultivares diferenciadoras aos 18 isolados testa-
dos. Com excegdo das cultivares BR-27 (Cariri), to-
das as cultivares de onde foram obtidos os isolados
de C. sgjina sao conhecidas como suscetiveis 4 man-
cha olho-de-ra, nos seus respectivos locais de culti-
vo. O isolado da cultivar BR-27 (Cariri) foi obtido
de uma populagdo de plantas da Fazenda Itamarati-
Norte, em Diamantino MT, altamente infectada pe-
la mancha “‘olho-de-rd’ e que se originou de semen-
tes caidas no campo apds a colheita da safra normal,
na qual néo se havia constatado a doenga. Essa no-
va raga, designada como Cs-15 &, no momento, a
unica capaz de sobrepor A resisténcia da cultivar
Santa Rosa e cuja resisténcia havia sido incorpora-
daa cultivar BR-27 (Cariri) através de cruzamentos.

Mais recentemente, abril de 1989, foi cons-
tatada em plantio em casa-de-vegetagio, a ocorrén-
cia de mancha “olho-de-ri” do tipo caracterizada
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como altamente suscetfvel, na linhagem BR 83-147,
até entio considerada resistente nos testes com a
mistura de ragas. Isolamentos de confdeos das man-
chas resultaram em dois tipos distintos de colGnias,
sendo uma de coloragdo cinza-escura, com abundan-
te produgac de conidios ¢ outra com micélio aéreo
cinza-esbranquicado com esporulagio reduzida,
As duas coldnias foram designadas PR-1-89-A (co-
16nia clara) e PR-1-89-B (col6nia escura).

Apés a multiplicagdo em meio de extrato
de tomate-agar, os dois isolados foram inoculados
sobre plantas das cultivares diferenciadoras de ra-
¢as em casa-de-vegetagao.

As cultivares diferenciadoras utilizadas fo-
ram as mesmas j& mencionadas anteriormente.

A cultivar Santa Rosa foi acrescentada co-
mo diferenciadora para comparar com a reagio 2s
racas identificadas anteriormente. A cultivar Clark
nao foi inclufda nos estudos dos isolados PR-1-89
A e PR-1-89 B por falta de semente.

Os resultados dos testes mostraram que 0s
dois isolados representam ragas distintas variando
as reagoes nas cultivares Hood, suscetfvel ao isola-
do PR-1-89-A e resistente ao isolado PR-1-89-B, e
Roancke, com reagGes inversas. Além da diferenga
entre si, os dois isolados apresentaram variagGes
de reagio em relaciio as 20 ragas identificadas ante-
riormente, constituindo, portanto, duas novas racas.

O isolado PR-1-89-A foi designado como
raga Cs-21 e o PR-1-89-B como raga Cs-22.

Com essas novas edi¢bes ¢ ndmero de ra-
cas de C., sojina identificadas pelo CNPSo, entre
as safras 1980/81 ¢ 1988/89, soma a 22 (Tabela 91).

Conforme € demonstrado pelos resultados
o fungo C. sojina & muito varidvel, podendo desen-
volver diversas ragas. Algumas racas parecem ser
de distribuigio restrita, porém a maioria é de ampla
disseminacéo (Fig. 43). Isso, provavelmente, se de-
ve i intensa movimentagao de sementes de uma re-
gido para outra. Q nidmero de ragas que se pode iden-
tificar deve depender apenas daintensidade da amos-
tragem (drea geogréfica coberta e ndmero de cultiva-
res amostradas) e do niimero de genes disponfveis
nas cultivares diferenciadoras usadas.

Diferentes ragas podem estar infectando a
mesma cultivar, como foi observado nas cultivares
Bragg, BR-4, Doko e EMGOPA-301. Apesar do
grande nimero de ragas que tem sido identificadas
no Brasil, a quebra de resisténcia das cultivares co-
merciais nio tem sido tio freqiiente. A cultivar Har-
dee, recomendada em 1965, tomou-se suscetivel
em 1976; o gene da cultivar Santa Rosa, langada
em 1967, s6 foi quebrado em 1988, apdés sua incor-
poragao na cultivar BR-27 (Cariri), com o surgimen-
to da raga Cs-15, na Fazenda Itamarati-Norte, em
Tangari da Serra, MT.
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Fig. 45, Distribuicao geografica das 22 racas de Cercospora sojina Hara, identificadas pela
EMDBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Experimento 3. Efeito da idade da folha de soja sobre a infecgio por Cercospora sojina,

José T. Yorinori

Em inoculagbes em casa-de-vegetagio e a
campo, para sele¢iio de genétipo de sojacom resistén-
cia a C. sojina ou identificagdo de ragas de fungo,
foram consistentemente observadas que as dltimas
folhas recém expandidas no momento da inoculacio
eram as mais infectadas.

A fim de determinar o efeito da idade das
folhas no grau de infecgdes, foram feitas contagens
de manchas *‘olho-de-rd™ na cultivar Bragg e duas
linhagens (BR 86-10305 e FT 84-449), avaliadas
nos testes de selegdo de materias com resisténcia a
C. sojina.

No estadic V4 (terceiro trifélio totalmente
expandido) cinco plantas de cada gendtipo foram
inoculadas e feita a contagem do nimero de man-
chas “*olho-de-rd”’ em cada uma das folhas unifolio-
ladas e foliolos. A concentragio do indculo foi de

aproximadamente 1,5 x 103 confdios/ml. Apés a ino-
culagdo, as plantas foramm mantidas em incubagio
em camara de orvalho por dois periodos notumos
de 15 horas. A avaliagio foi feita 19 dias apés a ino-
culagio.

Na Fig. 46 estfio indicados os niimeros mé-
dios de manchas observados por foliolo.

Em todos os trés gendtipos ndo ocorreram
manchas nas folhas unifolioladas. A cultivar Bragg,
que se mostrou mais suscetivel, apresentou em mé-
dia, 6 manchas por folfolo no trif6lio mais velho,
78 no segundo e 173 nos foliolos do trifélio recém
expandido no momento da inoculagio. Nos foliolos
que se encontravam em expansio no momento da
inoculagdo houve também formagio de algumas
manchas.

Nas linhagens BR 86-10305 e FT 84-449,



menos suscetiveis do que a Bragg, foi minimo o nd-
mero de manchas nos foliolos abaixo dos iltimos
trifélios expandidos no momento da inoculagio.
Esses resultados mostram que as folhas
mais velhas sio menos suscetiveis a infecgdo por
Cercospora sojirui, a nivel de avaliagio em casa-
de-vegetagio. Essa situagio nao tem sido avaliada
a nivel de campo onde, em condigbes normais, a in-
cidéncia da mancha ““clho-de-rd” inicia-se por oca-
sifo da floragfo e progride em toda a planta poden-

NAO EXPANDIDA NO
MOMENTO DA INOCULAGAOQ

EM EXPANSAO
NA INOCU-
LACEO

RECEM-
EXPANDIDA
NA INOCULACKO _.... ... . ... .

EXPANDIDA
NA INO-
CULACRD

TRIFQOLIO
MAIS VELHO

UNIFOLIOLADO -~
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do causar sérios danos, dependendo da reagiio da
cultivar e das condigfes climéiticas.

Essa informagao ¢ muito dtil nos testes de
linhagem e cultivares para selecio de gendétipos re-
sistentes em casa-de-vegetagido. Ela mostra que nio
€ necessirio esperar a emissio de vérias folhas pa-
ra realizar a inoculagdo, podendo, com isso, testar
plantas em estidios V2 ou V3, abreviando o tempo
necessdrio para realizagio dos testes.

MEDIA DE 5 PLANTAS

FIG. 46. Efeito da idade da folha no grau de

MANCHAS/FOLIOLO
--------- 0 0 0
...................... 2 4 9
------ I73 55 43
----------------------- 28 | 2
- B <l 0
R ? 0 0
BRAGG I
BR 86~ 10305
FT 84-449

infecgio por Cercospora sojina (mancha *‘olho-de-ri’’)

em trés genétipos de soja medida pelo niimero de manchas no foliolo. Inoculagio feita em
casa-de-vegetagao e contagem das manchas 19 dias apés. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

PR. 1989.
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5.2.2. Variabilidade do virus do moesaico comum da soja e pesquisa de fontes de resisténcia.

Experimento 1. Reacéio das cultivares de soja recomendadas para as vérias regides do Brasil quan-

do inoculadas com o VMCS.

Alvaro M .R. Almeida

Diversas cultivares de soja sao recomenda-
das anualmente para plantio, no Brasil. Muitas des-
sas cultivares ndo sao testadas quanto A reacio ao
virus do mosaico comum da soja. Procurou-se, atra-
vés deste estudo, identificar as cultivares resisten-
tes e suscetiveis a esta virose.

Os gendtipos foram plantados em vasos,
em casa-de-vegetagio. Cerca de 12-15 dias apés o
plantio, inocularam-se mecanicamente as folhas pri-
mdrias, usando-se carvao vegetal mofdo como abra-
sivo. O indculo consistiu de folhas de soja infecta-

das com o isolado MS-1, comumente encontrado
nos campos de cultivo de soja, maceradas na presen-
¢a de tampao fosfato de potdssio 0,01, pH 7,0. As
avaliagdes foram feitas cerca de 12-15 dias apds a
inoculagio, contanto-se o niimero de plantas infecta-
das e anotando-se o tipo de sintoma predominante,

As reagbes dos genétipos recomendados
constam na Tabela 92.

Sugere-se que, sempre que possivel, sejam
liberados cultivares resistentes ao virus do mosai-
co comum da soja.

TABELA 92. Reacio de cultivares de soja inoculadas com o virus do mosaico comum de soja isola-
do, MS-1. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

Genétipos Inoculagio/  Rea- Gen6tipos Inoculagao/  Rea-
Infecgao ¢ao Infecgio ¢ao
Andrews 10/10 S FT-11 (Alvorada) 6/6 S
BaBR-31 22712 S FT-12 (Nissei) 14/14 S
Bossier 18718 S FT-13 (Alianga) 15/0 R
Bragg 8/8 S FT-14 (Piracema) 12/0 R
BRAS 83-1574 13/0 R FT-15 99 S
BR-1 14/13 S FT-16 10/10 S
BR-2 9/2 R* FT-18 19/17 S
BR-3 6/1 R FTI-17 (Bandeirantes) 18/18 S
BR-4 18714 R* FT-19 13/13 S
BR-5 18/18 S FT-20 25/0 R
BR-6 (Nova Bragg) 18/18 S FT-Canarana 25722 S
BR-7 13713 S FT-Cometa 26/26 S
BR-8 (Pelotas) 10/9 S FT-Estrela 14714 S
BR-9 (Savana) 12/0 R FT-Eureca 17/17 S
BR-10 (Teresina) 8/5 S FT-Guavira 14/14 S
BR-12 9/0 R FT-Ipe 10/10 S
BR-13 22720 S FT-Jatobi 157145 S
BR-15 9/3 R FT-Maracaju 12/0 R
BR-23 18/15 S FT-Pequi 16/16 S
BR-24 14/0 R FT-S#ao Gabriel 11/11 S
BR-29 11/0 R FT-Seriema 19419 S
Buriti 13/13 S Garimpo 21/20 S
Campos Gerais 9/3 R Hardee 4/4 S
CEP 10 8/8 S IAC-2 11/11 )
CEP-12 14/6 S IAC4 14712 S
CEP 12-Cambar4 4/3 5 IAC-5 11711 S
Cobb 15/6 S* 1IAC-6 20720 S
Coker 136 15712 S IAC-7 12/12 s
Cristalina 12/12 S IAC-8 19/19 8

Continua...
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TABELA 92, Continuacao.

Genétipos Inoculagiﬁol R?a- Genétipos Inocula({ﬁol R(_aa-
Infeccio cao Infeccao cao
Davis 10/1 R 1AC-9 13/1 R
Década 9/8 S IAC-10 13/13 S
Decko 9/9 S 1AC-11 17/0 R
Dourados 15/15 S 1AC-12 20/19 S
EMGOPA 301 12/11 5 IAC-Foscarin 31 17/0 R
EMGOPA 302 10/8 5 IAS 3-Delta 14/0 R
EMGOPA 303 iz S 1AS 4 7/0 R
FT-1 14713 S IAS 5 15/15 S
FT-2 14/14 ) Industrial 16/16 S
FT-3 17/17 S IPAGRO 20 1477 S
FT-4 20/16 S Ivai 5/0 R
FT-5 2710 R Ivora 6/0 R
FT-5 (Formosa) 11/0 R J-200 14714 S
FT-6 (Veneza) 17/17 S Lancer 772 R
FT-7 (Tarob4) 15/1 R LC 72-749 5/4 S
FT-8 (Araucéria) 11/2 R Mineira 12/12 S
FT-9 (Inaé) 12/10 S* MissGes 6/5 S
FT-10 {Pnoncesa) 12/0 R Numbaira 13/0 R
OCEPAR 2-Iapé 17/02 R Timbira 14/14 5
OCEPAR 3-Primavera 13711 5 Tropical 13713 S
OCEPAR 4-Iguaci 19/19 S UFV-1 12/12 S
OCEPAR 5-Piquiri 17/13 s UFV-2 16/16 S
Parand 13/11 S UFV-3 12710 S
Paranagoiana 12412 S UFV-4 14/14 S
Paranaiba 17/1 R UFV-5 15715 S
Pérola 1572 R UFV-6 (Rio Doce) 16/16 N
Planalto 7/6 S UFV-7 (Juparana) 12711 S
Sant’Ana 20/20 5 UFV-8 (Monte Rico) 11/11 S
Santa Rosa 19/19 S UFV-9 (Sucupira) 16/16 S
Sao Carlos 1270 R UFV-10 15715 S
S30 Luiz 15714 S UFV-Araguaia 10/10 S
Sertaneja 20/20 S Unido 1845 R
Sulina 10/5 S Vigoja 12/12 S
Tiaraju 14/14 S Vila Rica 6/3 S

S = Susceptivel; R = Resistente.
* Necrose sistémica.

Experimento 2: Efeito do uso de sementes de soja, com diferentes porcentagens de sementes mancha-
das sobre as progénies colhidas, em diferentes locais.

Alvaro M .R. Almeida, José N. Pola*, Arlindo Harada** ,

Luts Turkiewski* e Orival G. Menosso

Manchas no tegumento de sementes de so-
ja, conhecidas como mancha café ou derramamen-
to do htlo, sdo causadas pelo virus do mosaico co-
mum da soja, em cultivares suscetiveis.

* Pesquisadores do IAPAR,
** Pesquisador da OCEPAR.

A incidéncia dessas manchas, numa mes-
ma cultivar e no mesmo ano, tem variado muito, de-
pendendo do local de cultivo.

Verificou-se, em anos anteriores, que um



mesmo lote de sementes utilizado para plantio em
diversos locais, originava progénies, ora com maio-
res, ora com menores porcentagens de sementes
manchadas do que aquelas utilizadas no plantio.

Por outro lado, estudos conduzidos em 4rea
expetimental, sempre possufam sementes com maio-
res porcentagens de sementes manchadas,

Procurcu-se neste trabalho, avaliar o efei-
to do local de plantio quanto A produgio de sementes
manchadas, a partir de lotes de cultivares de soja
com porcentagens conhecidas de sementes mancha-
das e de transmissdo do virus.

Os locais, as cultivares utilizadas em cada
ano e, as porcentagens de sementes manchadas e
de transmissio, constam das Tabelas 93 e 94.

Cada tratamento foi repetido quatro vezes,
sendo cada parcela constituida por 3 fileiras de
5m de comprimento, espagadas de 0,5 m.

Ap6s a maturacio cotheram-se as trés filei-
ras. As sementes foram entio enviadas para o CNPSo
- Londrina, PR, onde se determinaram as porcenta-
gens de sementes manchadas e as porcentagens de
transmissao.

No ano de 1987/88, todos os experimentos
foram instalados nos campos experimentais. No ano
de 1988/89, houve sub-divisio dos locais, escolhen-
do-se uma area de agricultor e outra dentro da esta-
¢ao cxperimental.

Os resultados obtidos constam nas Tabelas
93 e 94.

No plantio de 1987, observou-se em quase
todos os tratamentos e em quase todos os locais,
um aumento de porcentagem de sementes mancha-
das (Tabela 93). A cultivar Bossier, inicialmente
com 36% de sementes manchadas, produziu semen-
tes com a média de 22,6% de sementes manchadas,
sendo o Gnico tratamento onde houve redugio da
porcentagem de sementes com manchas.

Ase melhanga de resultados obtidos anterior-
mente, ndo houve correlagao da taxa de transmissio
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do virus com a % de sementes manchadas.

O plantio de 1988 foi muito atrasado, em
todos os locais, devido A secade outubroe novembro.

Neste ano, as porcentagens de sementes (pro-
génies) com manchas foram em todos os tratamen-
tos, inferiores aquelas das sementes utilizadas para
plantio (Tabela 94). Fica claro que os picos dos ve-
tores (affdeos desenvolvidos em milho, sorgo e ou-
tras gramfneas) nio coincidiu com a época de plan-
tio e, portanto, ndo houve disseminagio do virus
em grande intensidade, 4 semelhanga do ano anterior.

Observa-se também que todos os tratamentos
apresentaram maiores valores de sementes mancha-
das quando colhidos nas ireas experimentais (Tabe-
la 94). Embora nio se tenha determinado a flutua-
cdo populacional de afideos, em ambas as 4reas uti-
lizadas, acredita-se que a formagfo de blocos sepa-
rados por intervalos de solo descoberto, possui efei-
to de atragdo sobre os afideos, devido A cor do so-
lo, originando assim maior disseminagdo do virus.
Este fato ¢ conhecido na literatura para outro virus
€ outra cultura.

Por outro lado, a diversidade de culturas
hospedeiras de afideos nas estagbes experimentais
durante o periodo de desenvolvimento da soja, con-
tribui, pela proximidade, como uma fonte de disper-
sdo do virus. Normalmente, milho ¢ sorgo sio plan-
tados antecedendo o plantio da soja, portanto, ser-
vindo como hospedeiros dos vetores.

Observa-se também (Tabela 94} uma gran-
de variacio na porcentagem de sementes mancha-
das entre os locais utilizados neste estudo, demons-
trando claramente a diferenga nas populacées de aff-
deos entre as diferentes regides estudadas, fato es-
te que explica porque a mesma cultivar, com a mes-
ma taxa de sementes manchadas e mesma taxa de
transmissio do virus, retorna apds a colheita, com
valores diferentes, em cada local onde foi feito o
plantio.

TABELA 93. Efeito do local de plantio e do uso de sementes de soja com diferentes porcentagens de
sementes manchadas, sobre a producio de sementes manchadas nas respectivas progé-
nies. 1987/88. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989,

% Sementes % % Sementes Manchadas nas progénies

Cul- Manchadas trans-
tivar (Lote mis- Lon- Sio Ara- Casca- Casca- Palo- Média

Original) sao drina José  poti vel (a) vel (b) tina
BR-6 14,5 0,3 24,0 39,0 6,0 25,0 28,0 28,0 25,0
BR-6 4,4 0,0 29,0 22,0 6,0 20,0 18,0 21,0 19,3
BR-6 26,5 1,8 42,0 38,0 9,0 24,0 30,0 26,0 28,1
Bossier 36,0 3,5 31,0 39,0 9,0 28,0 31,0 32,0 28,3
Bossier 16,5 2,8 18,0 33,0 5,0 23,0 26,0 17,0 22,0
Média 28,8 34,2 7,0 24,0 26,5 24,8
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TABELA 94. Efeito do local de plantio e do uso de sementes de soja com diferentes porcentagens de
sementes manchadas, sobre a produgao de sementes manchadas nas respectivas progé-
nies. 1988/89. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

% % % Mancha café nas progénies/local

Cul- Mancha Trans

tivar Café missio Lon- Camba- Camba- Palo- Palo- Casca- Casca- Ponta Ponta Média
drina ra 1 ra 2 tinaltina2 wvell vel2 Grossa1Grossa2

Bossier 63,9 35 231 7.5 17,9 40 124 43 6,2 7.5 18,1 11,2
Bossier 16,7 1,2 20,0 6,0 20,8 32 144 30 7.9 8,2 10,7 10,5

BR-13 1,9 0,8 19,5 1,3 9,0 1,7 3,7 04 0.8 3,0 6,1 5,1

BR-13 55,0 22 13,3 2.3 20,0 1,9 134 33 3,7 3,8 16,5 8,68
BR-13 12,1 3,0 14,1 1,0 9,4 1,2 20 05 11 2,4 6,5 4,2

Média 18,0 3,7 15,4 24 9,18 23 3,9 4,9 11,58

Area 1= campos de produgio de soja.
Area 2= campos experimental.

Experimento 3: Avaliacao de danos causados pelo virus do mosaico comum da soja, utilizando-se
misturas de quase-isolinhas, resistente e suscetivel ao virus,

Alvaro M.R. Almeida, Francisco C. Krzyzanowsky e Romeu A.S. Kiihl

Os danos causados 2 soja pelo virus do mo- As parcelas tinham cinco fileiras com 6 m
saico comum da soja (VMCS) tém sido estimados de comprimento, espagadas de 0,5 m. A densidade
através de inoculagées artificiais, em que se estabe- de plantio utilizada foi de 20 sementes por metro,
lecem, previamente, diferentes porcentagens de plan- totalizando 120 sementes por fileira. Sobre as 120
tas infectadas. Normalmente, as inoculagdes sfio re- sementes calculava-se a porcentagem desejada de
alizadas em plantas com até 30 dias de idade. sementes suscetiveis, efetuando-se a mistura.

Este sistema, embora amplamente utilizado Observa-se, pelos resultados obtidos (Tabe-
em virologia, ndo expressa a realidade de infecgéo la 95}, que nao houve diferengas entre os tratamen-
natural que ocorre no campo, visto que, as parcelas tos quanto ao rendimento nos dois locais estudados.
dos tratamentos com altas porcentagens de infecgao A razio destes resultados, contrérios a estudos fei-
servem como fonte de indculo e interferem naque- tos anteriormente neste Centro, foi devido 3 baixa
las de nfveis de infecgfo mais baixos estabelecidos porcentagem de plantas naturalmente infectadas,
para os outros tratamentos. Este tipo de interferén- em todos os tratamentos. Como niio houve transmis-
cia € conhecida como efeito inter-parcelas e pode, 530 do virus por sementes e nio havia fonte de iné-
as vezes, superestimar os danos. culo préxima ao experimento, as infecgoes obtidas

Uma forma de reduzir esta interferéncia & foram baixas. Pretende-se, no préximo plantio, fa-
utilizar isolinhas de soja, com gens para resisténcia zer uma bordadura com plantas da cultivar Santa
A doenca que se ird avaliar. Rosa, previamente plantadas e inoculadas com o

Neste estudo, utilizou-se a quase isolinha VMCS através de inoculagio artificial.
oriunda do cruzamento entre a cultivar Santa Rosa Embora nio tenham havido diferengas sig-
(suscetivel) € a cultivar Campos Gerais (resistente) nificativas quanto ao rendimento, entre os tratamen-
retrocruzada 8 vezes com Santa Rosa. Em testes an- tos, observa-se que houve maior quantidade de se-
teriores observou-se rendimentos muito préximos mentes manchadas nos tratamentos com mais plan-
entre as quase isolinhas utilizadas. (Krzyzanowsky, tas suscetiveis por fileira. As diferengas entre os lo-
informagao pessoal). cais utilizados sdo provavelmente devido & presen-

Para estabelecer diferentes niveis de infec- ¢a de maior quantidade de afideos (Warta) o que
g0, promoveu-se a mistura de sementes da isolinha causou maior niimero de plantas infectadas.
resistente e suscetivel de modo a se ter 100%, 75%, Verifica-se, também, que a isolinha conside-

50%, 25% e 0% de plantas suscetiveis.



rada resistente, possufa misturas de plantas susceti-
veis, visto que houve produgio de sementes man-
chadas.

Nao houve cormrelagio entre a porcentagem
de sementes manchadas e a porcentagem de trans-
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missao do virus pelas sementes nas progénies colhi-
das. No entanto, o tratamento em que todas as plan-
tas eram suscetivets apresentou, em ambos os locais,

maiores porcentagens de sementes manchadas e de
transmissao.

TABELA 95. Efeito das misturas de isolinhas de soja, resistente e suscetivel ao virus do mosaico co-
mum da sofa, quando submetidas & infec¢io natural, em relagio ao rendimento, por-
centagem de sementes manchadas e porcentagem de transmissdo do virus por sementes.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Rendimento 7 Sementes
(kg/ha) manchadas % Transmissio
Tratamento
Warta Londrina Warta Londrina Warta Londrina

1 - 100% S* 1600  2730(25,0)%* 60,0 48,0 3,14
2- 5% S 1650 2729 (28,0) 34,0 430 1,60
3- 50%S 1657 2760 (25,0) 22,0 36,0 1,40
4. 25%S 1847 2775 (18,0) 9,0 15,0 0,50
5- %S 1730 2741 (10,0) 0,35 0,77 0,40

* 8§ = isolinha suscetivel.

** Porcentagem média de infec¢o no campo. Nao foi feita avaliagiic na Warta.

Experimento 4: Avaliagio comparativa de danos causados pelo virus do mosaico comum da soja e
do virus do mosaice cdlico, em duas cultivares de soja.

Alvaro M.R. Almeida

Plantas de soja infectadas com o virus do
mosaico comum da soja (VMCS) geralmente tém
seu tamanho reduzido, quando a infecgio ocorre até
os 30 dias de idade. Infecgbes em plantas mais ve-
lhas sho menos severas.,

Quando a infecgdo € causada pelo virus
do mosaico calico (VMCa), normalmente nao sc¢ ob-
servam alteragdes visuais quanto ao porte, mesmo
em plantas inoculadas antes dos 30 dias de idade.

Este experimento teve como finalidade ava-
liar ¢ comparar a evolugio das duas viroses, sobre
duas cultivares de soja, Bragg e Bossier, inoculadas
aos 15 e 30 dias de idade.

As plantas foram cultivadas em casa de ve-
getagdo no periodo de janeiro a maio de 1989. As
inoculacées foram feitas mecanicamente. Aos 15,
30, 60 e 120 dias ap6s a inoculagao, as plantas fo-
ram cortadas junto ao colo, secadas em estufa com
ventilacdo forcada e pesadas.

Para cada tratamento haviam quatro vasos
com quatro plantas por vaso. O delineamento expe-
rimental utilizado foi inteiramente casualizado em
esquema fatorial com duas cultivares, trés sistemas
de inoculagio e quatro épocas de avaliagdo (2x3x4).
O nimero de repetigdes por tratamento foide 5, com
quatro plantas por vaso.

O virus do mosaico comum da soja (VMCS)
causou sempre, nas duas épocas de inoculagio, maio-
res danos que o virus do mosaico célico (VMCa).

De acordo com a Figura 47 observa-se que
as plantas inoculadas com © VMCS, aos 135 dias de
idade, foram severamente afetadas. O peso final de
matéria seca avaliado aos 120 dias de idade determi-
nou uma redugio de 57% e 40,4% para as cultiva-
res Bragg e Bossier, respectivamente. Quando a ino-
culagdo foi feita em plantas com 30 dias de idade
(Fig. 48 ), a redugdo foi menor, sendo de 21,7% ¢
11,7% para as mesmas cultivares.

Constata-se, assim, que a cultivar Bossier
apresentou menor reducao de porte que a cultivar
Bragg. Essa maior tolerincia aoc VMCS permitiu
um maior rendimento dacultivar Bossier (Tabela 96).

Emrelacdo ao VMCa, verifica-se que a re-
dugao do porte foi proporcionalmente bem menor,
para ambas as cultivares, que aquela observada com
o VMCS (Figuras 49 e 50).

A semelhanga do observado com o VMCS,
a cultivar Bossier foi menos afetada pela infecgio
que a cultivar Bragg, tanto no peso final de matéria
seca quanto ao rendimento (Tabela 97).

No entanto, constata-se que as plantas ino-
culadas aos 15 dias de idade foram mais afetadas
que aquelas inoculadas aos 30 dias.
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Embora os danos causados pelos dois virus o desenvolvimento das plantas do que o VMCa.
sejam mais evidentes em plantas inoculadas aos 15 Além disto, a cultivar Bossier foi menos afetada
dias de idade, constata-se que o VMCS afeta mais que a cultivar Bragg, para os dois virus utilizados.

PLANTAS INOCULADAS COM VMCS AOS !5 DIAS DE IDADE
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FI1G. 47. Efeito dainoculagaode plantas de sojaaos 15 dias deidade pelo virus do mosaico comum desoja.

TABELA 96. Efeito do virus do mosaico comum da soja sobre o rendimento de duas cultivares de so-
ja, inoculadas aos 15 ¢ 30 dias de idade, em casa-de-vegetacio. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1989.

Rendimento (g)
Cultivar Tratamento Dias apés a inoculagio
15 30
Inoculada 6,1 (700)* 10,5 (48,5)
Bragg Testemunha 20,4 20,4
_ Inoculada 12,4 (43,6) 15,2 (30,9)
Bossier Testemunha 22,0 22,0

* Porcentagem de redugio do rendimento em relagfo 2 testemunha.
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PLANTAS INOCULADAS COM VMCS AOS 30 DIAS DE IDADE
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FIG. 48. Efeitode inoculacio de plantas de soja a0s 30 dias de idade pelo virus do mosaico comum da soja.
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FIG. 49. Efeitodainoculaciode plantas desoja aos 15 dias de idade pelo virus do mosaico cilico da soja.
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PLANTAS INOCULADAS COM VMCa A0S 30 DIAS DE IDADE
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FIG. 50. Efeito dainoculacio de plantas de soja aos 30 dias de idade pdo virus domosaico cilicoda soja.

TABELA 97. Efeito do virus cilico da soja sobre o rendimento de duas cultivares de soja, inoculadas
ao0s 15 e 30 dias de idade, em casa-de-vegetacio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989,

Rendimento (g)

Cultivar Tratamento Dias apds a inoculagao
15 30
Inoculada 17,9 (13,5)* 21,2 (7,8)
Bragg Testernunha 20,7 23,0
‘ Incculada 20,5 (10,8) 22,7 (5,80)
Bossier Testemunha 23,0 24,1

* Porcentagem de redugio do rendimento em relagio A testemunha.

Experimento 5: Efeito da porcentagem de plantas de soja infectadas pelo virus do mosaico comum
sobre o rendimento, porcentagem de sementes manchadas e porcentagem de trans-
missiio do virus por sementes.

Alvaro M_.R. Almeida

Os danos causados A soja pelo virus do mo- O estabelecimento de uma regressao entre
saico comum da soja (VMCS) depende principal- a porcentagem de plantas infectadas pelo VMCS,
mente da idade da planta, quando infectada e do nii- por hectare, € a queda de rendimento, permitird ava-

mero de plantas infectadas, por drea. liar os danos reais dessa virose na cultura da soja



no Brasil, além de permitir estabelecer prioridades
de estudos.

As cultivares utilizadas foram Bragg ¢ Bos-
sier. Os niveis de infecgao estabelecidos foram O,
30, 60 e 100%. Por sorteio, as plantas nas duas fi-
leiras centrais das parcelas, dos respectivos trata-
mentos, eram inoculadas mecanicamente de modo
a se obter os niveis de infecgio pré-estabelecidos.

O delineamento experimental utilizado foi
de blocos casualizados em esquema fatorial, com
dois sistemas de inoculagio, quatro niveis de infec-
o e duas cultivares (2x4x2) com quatro repetigdes
por tratamento. Cada repetigfio foi constituida por
uma parcela com quatro fileiras, com 5m de compri-
mento ¢ espagadas de 0,5m. Cada uma das duas fi-
leiras centrais foi desbastada para conter 100 plantas.

O experimento foi conduzido nos anos de
1987/88 ¢ 1988/89, em Londrina.

Constatou-se, pelas Tabelas 98 e 99, que
os nfveis de infecgdo superiores a 30% causaram
sempre perdas significativas, que variaram de 11 a
67%, dependendo do nfvel de infecgao, € da cultivar.

E importante levar em consideragdo que
neste estudo a infecgdo das plantas nos nfvets aci-
ma de 60%, na idade de 25 dias, pode superestimar
o efeito da doenga, conduzindo a perdas que nio
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condizem com a realidade dos campos de soja natu-
ralmente infectados. Torna-se assim, necessario,
estabelecer um modelo mateméitico que considere
o rendimento como fungdo da quantidade de plantas
infectadas, idade das plantas durante a infecgao,
comportamento € populagio de afideos, entre ou-
tros fatores.

Considerando-se os dados obtidos nos dois
anos de estudos, com as duas cultivares, determinou-
se a seguinte regressio: Y=2505,32 - 14,88 X, on-
de Y= rendimento (kg/ha) e X= porcentagem de
plantas infectadas. O coeficiente de determinagio
(R) foi1 de 0,94.

A porcentagem de sementes manchadas cor-
relacionou-se com os (ndices de infeccao estabeleci-
dos de plantas infectadas (R2= 0,87), nos diversos
tratamentos.

A porcentagem de transmissao do virus por
sementes somente foi avaliadano ano 1988/89. Cons-
tatou-se que, 3 semelhanga de outros experimentos,
nio houve correlagio entre a porcentagem de semen-
tes manchadas com a porcentagem de transmissao.
No entanto, observou-se correlagao significativa en-
tre porcentagem de plantas infectadas e porcentagem
de transmissio do virus por sementes.

TABELA 98. Efeito da porcentagem de plantas de soja infectadas pelo virus do mosaico comum da
soja sobre o rendimento e porcentagem de sementes manchadas. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR. 1988,

Cultivar % Plantas Rendimento % % Sementes
Infectadas (kg/ha) Redugio manchadas
0 2574a - 18,0
10 2558a 0,6 21,0
20 2496ab 3,0 35,0
Bragg 40 2290 b 11,0 48,0
60 1270 ¢ 50,6 53,0
100 850 d 67,0 67,0
CV. % 5,0
0 2310a - 21,0
10 2270a 1,7 18,0
20 2190a 5,1 29,0
Bossier 40 2020ab 12,5 38,0
60 1800 b 22,0 57,0
100 1270 ¢ 45,0 61,0
C.V. % 7,7




TABELA 99. Efeito da porcentagem de plantas de soja infectadas pelo virus do mosaico comum da
soja sobre o rendimento,porcentagem de sementes manchadas e porcentagem de trans-
missio do virus por sementes. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1989.

Cultivar % Plantas Rendimento % % Sementes %
Infectadas (kg/ha) Redugao manchadas Transmissiao

0 1842a - 18,6 0,0
30 1344 b 270 33,5 1,8
Bragg 60 1134 be 384 47,2 2,2
100 738 ¢ 60,0 67,7 3,0

C.V. % 19,3
0 1734,0a - 15,5 0,0
30 1365,0ab 21,2 20,5 0,7
Bossier 60 1216,0 b 30,0 51,8 2,4
100 958,0 b 44,7 73,0 2,3

C.V. % 17,8

5.2.3. IQENTIFICACAO DE RACAS FISIOLOGICAS E PESQUISA DE FONTES DE RESIS-
TENCIA A Pseudomonas syringae pv. glycinea

Experimento 1: Ragas fisiolégicas de Pseudomonas syringae pv. glycinea

Léo Pires Ferreira

Abactéria Pseudomonas syringae pv. glyci-
nea (Coerper) Young, Dye & Wilkie, agente do cres-
tamento bacteriano de soja [Glycine max(L.} Mer-
rill], um dos patdgenos mais prevalecentes nas la-
vouras de soja, principalmente as da Regifo Sul,
apresenia variabilidade (ragas fisioldgicas).

As ragas fisioldgicas foram identificadas
nas regiGes sojfcolas do Paifs, onde a bactéria tem
sido ocorrente ao longo dos anos; isto possibilitou
o conhecimento da variabilidade da patégeno, das
ragas mais comuns e a distribui¢io nos diversos es-
tados brasileiros.

Os testes foram conduzidos em casa-de-ve-
getacio. Bandejas de pléstico, medindo 40 x 30 x
12 cm, foram utilizadas como unidade experimental,
contendo latossolo roxo eutréfico misturado com
areia de construgio e matéria orgénica, na propor-
¢iio de 3 x 1 x 1. Em cada bandeja, foram semeadas
as sete cultivares da série diferencial: Acme, Chip-
pewa, Flambeau, Harosoy, Lindarin, Merit e Nor-
chief.

Apds a germinagao, foram selecionadas qua-
tro plintulas de cada uma das cultivares.

Foi usada uma suspensio bacteriana de ca-
da isolado a ser testado, com 36 horas apds a repica-

gem para tubo de ensaio com meio inclinado, feita
com 4gua de torneira, na concentragiio aproximada
de 5-10x 10° unidades formadoras de colénia (u.fc.}.
A suspensdo foi inoculada na fase abaxial das fo-
lhas primdrias (unifolioladas) de plintulas com 10
a 12 dias apds a germinagdo, quando as folhas esta-
vam completamente desdobradas e com a metade
do seu tamanho mAximo. A inoculagdo foi feita com
um pulverizador manual, acoplado a um compres-
sor (pressdo manométrica de 15 p.s.i.} até a obten-
¢do de uma drea injetada no centro da folha com
cerca de cinco milimetros de didmetro.

Cada isolado foi testado em uma bandeja,
tendo sido feitas trés repeti¢es para cada um (trés
bandejas).

As leituras foram realizadas aos cinco, se-
te e dez dias apés a inoculagio e a escala de leitu-
ra foi a seguinte: R (resistente) - reag&o tipo hiper-
sensibilidade da 4rea injetada ou leve anasarca, com
ou sem coloragdo avermeilhada das nervuras proxi-
mas e S (suscetivel) - grande anasarca da 4rea injeta-
da e além dela.

No inicio desta pesquisa, era utilizada uma
leitura de reagio intermediaria (I}, necrose com le-
ve anasarca ¢ colora¢io avermelhada de nervuras.



Esta leitura foi eliminada pois era muito mais préxi-
ma da leitura resistente (R) do que da leitura susce-
tfvel (S). Toda a reagao I esti sendo lida como R.
Isto permite uma interpretagio melhor na definigo
das ragas fisioldgicas, permitindo inclusive uma di-
minuigdo do nidmero delas, 0 que parece mais real.

As racas fisiolégicas ocorrentes no Brasil
e sua distribuigido no territdério nacional estdo nas
Tabelas 100 e 101.

Como a variabilidade da bactéria parece
ser maior, dado que a inoculagio de isolados, defi-
nidos como pertencentes a uma mesma raga frente
& série diferenciadora, mostrou diferentes reagées
quando inoculados em outras cultivares. Assim, foi
desenvolvida uma pesquisa buscando determinar
cultivares de soja que, incluidas na série diferencia-
dora americana, permitam melhor definir, em ter-
mos de variabilidade, os isolados brasileiros.

A metodologia seguida nestes experimentos
foi a mesma j4 descrita para a definigéo de ragas fi-
sioldgicas, apenas mudando as cultivares, que foram
todas cultivares recomendadas para cultivo. A rela-
gao de 63 cultivares e suas reacfes a 27 isolados
de bactérias estdo na Tabela 102.

Dos 27 isolados nesta pesquisa, sete perten-
cemaraca R2, 14 Araga R3 e seis 4 R10 (Tabela 1).

Foram selecionadas, por melhor possibilita-
rem diferenciagio entre os grupos de isolados per-
tencentes as ragas R2, R3 e R10, as cultivares BR-1,
BR-4 e IAC-10. As reagdes dos respectivos isola-
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dos nas trés cultivares estio nas Tabelas 103, 104
e 105.

A variabilidade constatada com a série am-
pliada com essas trés cultivares foi designada com
sub-raga, embora, por definigao, seria raga. Esta
decisdo foi tomada pelo fato de ndo existirem mais,
no Brasil, os isolados que definiram as ragas nume-
radas nos Estados Unidos e no CanadA. Isto impos-
sibilita uma numeragdo ao nfvel de raga das no-
vas reagOes, pois os isolados externos nio foram
testados nas trés cultivares adicionadas 3 série no
Brasil.

As trés cultivares propostas como aditamen-
to A séric diferenciadora americana foram as que
possibilitaram maior capacidade de detecgio de va-
riabilidade. Ainda assim, os isolados B09 e B69,
ambos raga R2F, ndo puderam ser diferenciados.
O mesmo aconteceu com os isolados B03, B12,
B118 e B120, todos raga R3A, com os isolados B18
e B79, ambos raga R3C e com os isolados B04,
B10, B23 e B34, todos raga R36. Naraga R10, trés
isolados (BO7, B103 e B104) foram da mesma raca
R10D.

Se fossem inclufdas outras cultivares & sé-
rie diferenciadora, além dessas trés, com certeza es-
sas semelhangas teriam condigbes de desaparecer,
mas aumentaria em muito o niimero de cultivares,
tornando a série pouco prética,

A cultivar Chippewa mostrou imunidade a
todos os isolados brasileiros,

TABELA 100. Ragas fisiolégicas de Pseudomonas syringae pv. ghycinea determinadas no Brasil e as
respectivas reagdes (Resistente e Suscetfvel) das cultivares da série diferenciadora,
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989.
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a2 A= Acme; C= Chippewa; F= Flambeau; H= Harosoy; L= Lindarin; M= Merit ¢ N= Norchief

b §= Suscetivel e R= Resistente

¢ Ragas fisiolSgicas novas.
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TABELA 101. Reagao de 36 isolados para a determinacio de ragas fisiol6gicas de Pseudomnonas syrin-
gae pv. ghycinea. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Cultivares diferenciais! Origem

Isolado Raca Municfpio/

A C F H LL M N fisiolégica Estado
BOL s2 R S S S8 R R R2 Campo Mourao, PR
BO3 S R R § S R R R3 Toledo, PR
Bo4 S R R S 5 R R R3 Osério, RS
BO5 S R S S S R S R10 Guafba, RS
B0O6 S R 5 S S R R R2 Santa Marta, RS
BO7 S R S S S R S R10 Passo Fundo, RS
BO9 S R S S S R R R2 Ponta Grossa, PR
B10 S R R 5 S R R R3 Toledo, PR
Bl1 S R S S S R R R2 Londrina, PR
B12 S R R S S R R R3 Londrina, PR
B13 S R R S S R R R3 Campinas, SP
Bl4 S R R S S R R R3 Cruz Alta, RS
Bie S R R 8§ S R R R3 Osdério, RS
B17 S R R S S R R R3 Guaiba, RS
B18 S R R S S R R R3 Santa Maria, RS
B19 S R R S S R R R3 Toledo, PR
B23 S R R S S R R R3 Pelotas, RS
B34 5 R R S S R R R3 Londrina, PR
BS57 S R S S S S S R4 Dourados, MS
B59 S R S S S R R R2 Anépolis, GO
B60 S R S§ S S R R R2 Brasilia, DF
B6o S R S ) S R R R2 Cambé, PR
B72 S R S S S R 5 R10 Toiedo, PR
B79 S R R S S R R R3 Brasilia, DF
B30 S R R S S R R R3 Vilhena, RO
B103 S R S§ S S5 R § R10 Londrina, PR
B104 S R S ) 5 R S RI10 Londrina, PR
B107 s R s S S R S R10 Paranavaf, PR
B108 S R R S S R R R3 Vicosa, MG
B116 S R R s S R 5 R11 Ampere, PR
B118 S R R S S R R R3 Guarapuava, PR
B120 S R R S S R R R3 Londrina (Mau4), PR
B157 S R R 8§ R R R R7 Uberlandia, MG
B15% S R R S S R R R3 Uberlandia, MG
B160 R R S R R R 8§ R6 Uberlindia, MG
Bl65 S R R S S S S R12 Londrina, PR

! A= Acme; C= Chippewa; F= Flambeau; H= Harosoy; L= Lindarin; N= Norchief.
2 R= Resistente; S= Suscetivel.



TABELA 102. Reacoes resistente (R) e suscetivel (S) de cultivares de soja, recomendadas no Brasil, inoculadas com isolamentos de Pseudomonas syringae

pv. ghcinea. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Bi2 B13 B18 B19 B23 B3 B39 Bed Be9 B72 B79 BI03 Bl104 B107 B108 B1l8 B120 B1359

B0} BO4 BO5 BO06 BO7 BOY BI10 BIl

Bo1

Andrews
Bossier
Bragg
BR-1
BR-2
BR-3
BR-4
BR-5

R

5

BR-6 (Nova Bragg)
Campos Gerais

Cobb

Cristalina

Coker 136
Davis

136

Década
Dourados

Doko

S

EMGOPA 301

-1

FT-2

FT-3

-4
Hardee

IAC-2
IAC-4
IAC-5
IAC-6
IAC-7
TIAC-B
IAC-9
IAC-10

S

1AC-Foscarin 31

Continua...
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TABELA 102. Cont

B12 B13 BI13 B19Y B23 B3 Bs9 B6) B6Y B72 B79 B103 Bl04 B107 B108 B118 B120 B159

B01 B03 BO4 BO5 BO6 B07 B09 B10 Bl

IAS 3 (Delta)
IAS 4
Industrial

IAS 2
IAS 5

S

IPAGRO-20
Ivai

Ivord

OCEPAR 2-1apé

Lancer

LC 72-749
Mineira
MissOes
Numbaira
Parand
Pérola

137

UFV-Araguaia

Planalto
Santana
Santa Rosa
Sédo Luiz
Sulina
Tiaraju
Tropical
UFv-1
UFV-2
UFV-3
UFV-4
Unifo
Vila Rica
Vigoja

Resistente

R=

S= Suscetivel]
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TABELA 103, Cultivares de soja selecionadas como diferenciadoras das ragas fisiolégicas brasileiras
- raca R2 - ao nivel de sub-raca. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.1989.

Cultivar
Isolamento Sub-Raca
BR-1 BR-4 IAC-10
BO1 S S R E
BO6 R S S C
B9 S S 3 F
B11 ) R 5 D
B59 R R R A
B60 R 5 R B
B69 S S ) F

S= suscetivel e R= resistente,

TABELA 104. Cultivares de soja selecionadas como diferenciadoras das ragas fisiolégicas brasileiras
- raca R3 - ao nivel de sub-raca. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, ’R.1989.

Cultivar
Isolamento Sub-Raga

BR-4 IAC-10

=]
7
-

BO3
Bo4
B10
B12
B13
B18
B19
B23
B34
B79
B103
B118
B120
B159

AR AR NN A AL A NN A

WA N R R TN nR®

mAmmRA" LI RNE R
el

S= suscetivel; R= resistente

TABELA 105. Cultivares de soja selecionadas como diferenciadoras das racas fisiolégicas brasileiras
- raca R10 - ao nivel de sub-raca. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Cultivar
Isolamento Sub-Raca
BR-1 BR-4 IAC-10

BO05 R R R A

BO7 S S s D

B72 S R S C
B103 S S S D
B104 S S S D
B107 R S S B

S= Suscetive]l; R= Resistente



Experimento 2. Pesquisa de fontes de resisténcia & Pseudomonas syringae pv. glycines

Léo Pires Ferreira

Este experimento tem como objetivo a de-
terminagdo das cultivares recomendadas que apre-
sentam resisténcia ao crestamento bacteriano da so-
ja e que possam ser recomendadas como fonte de
resisténcia a essa bactéria.

Os testes foram conduzidos em casa-de-ve-
getacdo. Bandejas de plistico, medindo 40 x 30 x
12 ¢cm foram utilizadas para a semcadura em solo
latossolo roxo eutréfico, misturado com arcia de
construgio e matéria orgdnica, na proporgio de 3

x 1 x 1. Em cada bandeja foram semeadas quatro
cultivares diferentes, de modo que houvesse cerca
¢ 15 plantulas de cadauma por ocasido dainoculagao.

Foi utilizado ¢ isolado B19, representante
da raga R3, a mais comum no Brasil. Quanto 2 sus-
pensio bacteriana, 3 inoculagho e a leitura (tempo
¢ escala) foi seguida a mesma metodologia descrita
no Experimento 1, deste Projeto de Pesquisa.

Na Tabela 106 estio as reagOes das 117
cultivares inoculadas.

5.2.4. AVALIACAO DA RESISTENCIA DA SOJA AOS NEMATOIDES DAS GALHAS

Experimento: Rea¢ao de genétipos de soja aos nematéides das galhas

Helenita Antonio, Romeu A.S. Kiihl e Maria C. Neves de Oliveira

O presente trabalho teve por objetivo ava-
liar a reagiio das 129 cultivares de soja recomenda-
das no Brasil € de 289 linhagens de soja promisso-
ras (pertencentes a diversos programas de melhora-
mento no Brasil), s duas espécies mais importantes
Acultura da soja: Meloidogyne javanicae M. incog-
nita.

O trabalho foi conduzido a campo em dois
locais: Florinea (SP) com M. javanica e em Cruzi-
lia (SP) com M. incognita.

Os gendtipos foram distribuidos em blocos
casualizados com dez repeticdes. As parcelas expe-
rimentails constituiram-se de covas com dez semen-
tes e cada bloco era formado por nove fileiras de
covas. As covas estavam separadas por 40 e 50 cm
entre si, deniro e entre fileiras, respectivamente. A
avaliagio foi feita 110 dias apds a semeadura, utili-
zando-se uma escala de zero (auséncia de galhas)
a cinco (presenga de muitas galhas).

A Tabela 107 mostra a reagio de 414 gend-
tipos avaliados para M. javanica e para M. incognita,

Os resultados mostram que a infestagao mé-

dia foi mais alta para M. javanica que para M. in-
cognita. O grau médio de infestacio para M. javani-
ca foi de 4,02 (amplitude de 0,60 a 5,0) ¢ para M.
incognita foi de 2,38 (amplitude de 0,0 a 5,0).

A Tabela 108 mostra em ordem crescente
de suscetibilidade os indices de infestagho de M . ja-
vanica. Observa-se que as cultivares testadas apre-
sentaram maior resisténcia para M. incognita do
que para M. javanica. As cultivares Bragg, Tropi-
cal, BR-6 (Nova Bragg), Pequi (MSBR-19), EMGO-
PA-301 e BR-13 (Maravilha) comportaram-se co-
mo resistentes nesse ano agricola. No entanto, as
cultivares EMGOPA-301 ¢ BR-13 (Maravilha) no
ano agricola 1987/88 comportaram-se como suscetf-
veis. Tanto no experimento com M. javanica como
no experimento com M. incognita a infestagio nao
foi uniforme observando-se uma baixa populagdo
em partes da lavoura, coincidindo onde estavam plan-
tadas as cultivares citadas. Além disso, no experi-
mento em Florinea ocorreu ataque de lagartas no
colo da planta afetando o stand do experimento.
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TABELA 106. Reacio de cultivares recomendadas de soja ao isolado B19, raca R3, de Pseudomonas
syringae pv. glycinea, agente do crestamento bacteriano, em inoculagio artificial,
em condigoes de casa-de-vegetacao. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Cultivar Reacio Cultivar Reacio Cultivar Reacao
Andrews FI-9 (Inaé) Lancer

Bicnville FT-10 (Princesa) LC 72-749

Bossier FT-11 (Alvorada) Mineira

BR-1 FT-12 (Nissci) Missoes

BR-2 FT-14 (Piracema) Numbaira

BR-3 FT-15 OCEPAR 2=Iapé

BR-4 FT-16 OCEPAR 3=Primavera

BR-3 FT-17 (Bandeirantes) OCEPAR 4=Iguacgu

BR-6 (Nova Bragg)
BR-7

BR-8 (Pelotas)
BR-9 (Savana)
BR-10 (Teresina)
BR-11 (Carajis)
BR-13 (Maravilha)
BR-14 (Modclo)
BR-15 (Mato Grosso}
BR-16

BR-28

Bragg

Campos Gerais
CEP 10

CEP 12 (Cambari)
Cobb

Coker 136
Cristalina

Davis

Década

Doko

Dourados
EMGOPA 301
FT-1

FT-2

FT-3

FT-4

FT-5 (Formosa)
FT-6 (Veneza)
FT-7 (Taborai)
FT-8 (Araucéria)

MARW LTIV LEULNLARANWOULT AN AZAIWNAW

FT-18 (Xavantes)
FT-19 (Macachd)
FT-20 (Jad)
FT-Abyara
FT-Guaira
FT-Manaca
Garimpo (MS-BR 22)
Hardee

1AC-2

IAC-4

IAC-5

IAC-6

IAC-7

IAC-8

IAC-9

1AC-10

IAC-11

IAC-12

IAC-13
IAC-Foscarin 31
IAS 2

1AS 3 (Delta)
1AS 4

IAS 5

Industrial
IPAGRO-20
IPAGRO-21

Ipé (MS-BR 20)
Jvaf

Ivora

J-200

wz:;Umammmzwmmamxmmmmmm;ﬂmmmwmmmmmaammmmwm

OCEPAR 5=Piquiri
OCEPAR 6
Parana
Paranagoiana
Paranaiha

Pérola

Planalto

Sant’Ana

Santa Rosa

Sao Carlos

S3o0 Gabriel

Sio Luiz
Sertancja

Sulina

Tiaraju

Timbira

Tropical

UFV-1

UFV-2

UFV-3

UFv-4

UFV-5

UFV-6 (Rio Doce)
UFV-7 (Juparani)
UFV-8 (Monte Rico)
UFV-9 (Sucupira}
UFV-10 (Uberaba)
UFV-Araguaia
Uniao

Vigoja

Vila Rica

N ununuuunrhnwonunLLnunnnhLnLL AT LB IA®L DN

1 §= suscetivel; R= resistente, RS= mistura de plantas resistentes e suscetiveis.



141

TABELA 107. Reagio de 414 genétipos de soja aos nematéSides formadores de galhas Meloidogyne
Javanica elou M. incognita. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989,

Grau de infestacio (escala 0-5)

Genétipo

M. javanica M. incognita
(Florinea, SP) (Cruzilia, SP)
BR-32 (Nova Tropical) - 0,40
BR 82-2]198 - 3,10
GO 83-25576-5 0,60 0,30
GO 83-25576-1 0,75 1,00
BR-13 (Maravilha) 0,85 -
JC 8581 0,94 -
Bragg 1,11 -
GO 83-2557-6 1,16 0,90
EMGOPA-301 1,25 2,80
Tropical 1,27 0,40
JC 8307 1,38 -
SPS 84-184 1,50 0,55
CEP-20 (Guajuvira) 1,57 -
PF BR 868 1,64 -
CEPS 8009 1,71 -
BR 86-11037 1,78 0,25
BR-6 (Nova Bragg) 1,83 -
GOBR 86-75105 2,08 0,00
OC 834 2,22 -
MGBR 84-365 2,27 0,80
JC 8590 2,30 -
Pequi (MS BR-19) 2,37 0,00
FT 86-76417 2,58 0,27
BR 85-1962 2,62 2,40
OC 87-509 2,68 -
GOBR 86-72116 2,68 2,30
GOBR 86-76036 2,70 0,60
GO 83-24771 2,70 0,40
FT-1 2,75 -
BR 83-8977 2,75 3,60
EMGOPA 304 2,75 -
BR 86-10964 2,75 -
BRAS 83-2577 2,78 0,80
UFV/ITM-1 2,83 1,60
CEP 12 - Cambara 2,87 -
IAC-2 2,88 3,80
PF 8567 2,92 -
Sao Gabriel (MS BR-17) 3,00 3,00
BR-27 (Cariri) 3,00 1,10
Década 3,00 -
RS-5 Esmerailda 3,00 0,20
JC 83103 3,00 -
IAS 3 - Delta 3,05 1,50
BR 82-4843 3,10 2,10
FT-3 3,12 2,66
FT 86-76457 3,12 1,20

Continua...
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TABELA 107, Continuacao.

Grau de infestaciio (escala 0-5)

Genétipo M. javarnica M. incognita
(Florinea, SP) (Cruzilia, SP)
JC 85133 3,12 -
BRAS 86-5604 3,12 3,50
FT-19 (Manacha) 3,16 3,16
JC 8669 3,20 1,37
BR 86-11783 3,20 -
OC 87-305 3,21 -
GO 83-26524 3,21 2,10
IAC-11 3,22 3,80
IAS 4 3,22 -
FT 86-76286 3,22 2,80
JC 8641 - 3,25 -
PF 84212 : 3,25 2,27
QC 87-617 3,25 1,50
OCEPAR 4-Iguagu 3,27 -
CEP-10 3,31 -
BR 83-5466 3,31 2,20
PF BR 8662 3,35 1,40
Baossier 3,37 ' -
GOEBR 83-51007 3,38 2,37
GOBR 83-41004 . 3,40 1,40
UFV-7 (Juparani) 3,40 " 3,40
BR 85-10695 : 342 1,00
OC 87-307 3,42 2,80
Pine Dell Perfection 3,43 -
OC 86-107 3,43 0,83
GO 85D-21.3 3,43 3,20
FI 84-60743 3,44 - 3,20
JC 8533 3,44 -
FT 84-609 3,44 -
GQOBR 86-67002 3.44 4,00
IAC-8 3,45 0,90
BR 86-11830 3,45 -
MGBR 84-342 3,40 3,10
FT 84-206 3,50 -
Buriti 3,50 3,10
FT 80-25158 3,50 2,60
UFV-10 (Ubcraba) 3,55 3,50
FT 81-493 3,55 -
BR-14 (Modelo) 3,55 5,00
FT 86-76584 3,55 4,10
OC 87-701 3,55 0,40
Unido 3,57 -
FT 84-66721 3,57 2,70
BR 84-6358 3,57 0,00
FT 84-159A 3,57 2,50
FT 80-32405 3,57 1,50
GO 83-17988 3,60 2,90

Continua...
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TABELA 107. Continuacao.

Grau de infesta¢ao (escala 0-5)

Genétipo M. javanica M. incognita
(Florinea, SP) (Cruzilia, SP)
SPS 84-221 3,60 -
Santa Rosa 3,60 3,70
Andrews 3,61 3,70
UFV-Araguaia 3,61 3,90
iAC4 3,62 4,00
JC 8669 3,62 -
OC 87-113 3,02 1,83
BR 85-3664 3,62 3,80
CEP 16 (Timbd) 3,66 -
JC 8569 3,66 -
BRAS 86-3063 3,66 -
OC 87-718 3,68 3,00
PF 8578 3,70 -
OC 87-511 3,70 2,20
Paranaiba 3,72 -
OC 86-119 3,75 2,62
FT 84-896 3,75 1,43
BR 85-8746 3,75 4,70
FT-15 3,75 3,50
FT 82-65686 3,75 3,30
MGBR 84-2412 3,77 1,16
Tiaraju 3,81 4,00
BR 83-1141 3,83 -
GO 83-16067 3,83 2,60
Garimpo (MGBR-22) 3,85 3,70
MGBR 84-326 3,87 2,60
FT 83-1011 3,88 -
OC 87-713 3,88 2,30
SPS 83-606 ‘ 3,88 -
EMGOPA-305 3,93 2,60
GOBR 86-73003 3,93 0,70
GOBR 25 3,94 3,10
PF 84277 3,95 2,06
JC 8490 3,95 -
BR 85-18565 3,95 -
FT 81-2703 3,95 -
FT-Abyara 4,00 2,87
FT-Cristalina 4,00 2,80
GO 83-15081 4,00 1,28
BR 85-76071 4,00 2,90
Ipé (MSBR-20) 4,00 3,20
FT 84-45874 4,00 2,62
Nova IAC-7 4,00 2,60
OCEPAR 3-Primavera 4,00 -
FT 80-30143 4,00 3,10
FT 84-45974 4,00 -
JC 8297 4,00 0,20

Continua...
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Grau de infestagao (escala 0-5)

Gendétipo _ M. javanica M. incognita
(Florinea, SP) (Cruzilia, SP)

BR 83-83 4,00 2,35
FT 84-85 4,00 -
OC 87-112 4,00 1,70
OC 87-514 4,00 -
MGBR 84-402 4,00 3,50
FT 83-31900 4,00 -
BR 85-5673 4,00 1,40
GO 85D-47.3 4,00 2,80
BR 83-10422 405 2,00
JC 85168 4,05 -
FT 84-64039 4,05 3,80
JC 8548 4,05 -
FT 84-66761 4,05 2,20
BR 85-473/76 4,05 3,70
BR 83-8399 4,06 1,83
FT 80-25424 4,07 3,20
OC 86-102 4,10 1,08
BR 86-11864 4,10 2,88
GOBR 83-60040 4,10 2,60
Cobb 4,10 0,72
FT 80-25220 4,10 3,33
BR-5 4,11 1,55
IAC-7 4,11 3,20
FT 84-1042 4,11 -
FT-Estrela 4,11 4,20
BR-12 4,12 1,70
BR 85-487/88 4,14 3,30
J-200 4,16 4,22
BR 86-11908 4,16 3,60
BR 86-11791 4,16 -
GO 83-16097 4,16 2,50
GOBR 86-75072 4,16 0,60
FT-16 4,16 0,10
BR 85-3671 4,18 2,90
Sertaneja 4,20 2,14
JC 84100 4,20 -
BR 85-8785 4,20 2,93
Ivai 4,20 1,00
FT-Guaira 4,20 -
FT-7 (Tarob4) 4,21 -
FT-6 (Veneza) 4,22 1,80
FT 84-64512 4,22 3,20
JC 85216 4,22 -
BR-29 (Londrina) 4,22 1,25
BR 85-18207 4,22 1,90
GOBR 86-74067 4,22 3,40
FT 86-70021 4,25 4,60

Continua...
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Grau de infestacao (escala 0-5)

Gendtipo M. javanica M. incognita
(Florinea, SP) (Cruzilia, SP)
BR 88-11666 4,25 -
OC 87-518 4,25 -
OC 87-806 4,25 0,83
BR 85-19290 4,25 2,25
BR-1 4,25 2,00
JC 8278 4,25 - 1,91
FT 82-63219 4,27 4,10
FT 86-76572 4,27 4,50
IAC-13 4,28 1,57
Planalto 4,28 -
JC 8351 4,28 -
FT 83-495 4,28 -
FT 84-1223 4,28 1,70
GOBR 86-89053 4,28 1,20
JC 8547 4,30 -
FT-10 (Princesa) 4,30 -
Pérola 4,31 -
BR-10 (Teresina) 4,33 4,40
FT-20 (Jad) 4,33 1,25
BR 83-5391 4,33 -
OC 85-08 4,33 -
PF 84123 4,33 1,75
BR 86-10086 4,33 -
OC 87-818 - 4,33 0,14
OC 85-33 4,35 -
BR 82-9240 4,35 3,20
BR-8 (Pclotas) 4,37 0,50
FT-5 (Formosa) 4,37 0,90
Ivora 4.37 -
BRAS 854911 4,37 2,12
PF 84279 4,37 1,90
FT 84-499 4,37 -
IND-310-A 4,37 -
OC 87-812 4,37 1,00
MGEBR 84-352 4,37 4,00
BR 85-3650 4,37 3,30
BR-23 4,37 2,90
Lancer 4,38 -
BRAS 83-1574 4,38 3,30
FT 84-449 4,38 -
BR 84-122 4,38 3,00
GO 83-34012 4,38 2,30
FT 82-6918 4,40 2,00
FT 84-1183 4,40 3,10
BR 85-8912 4,40 2,80
FT 84-736 4,42 -
QC 87-117 4,43 0,00

Continua...
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Grau de infestacio (escala 0-5)

Genétipo M. javanica M. incognita
(Florinea, SP") (Cruzilia, SP)

Dourados 4,44 3,00
IPAGRO 21 4,44 -
BRAS 85-1821 4,44 1,00
FT 81-1074 4,44 -
BR 86-11850 4,44 -
MGBR 84-414 4,44 3,60
BR 85-119 4,44 2,30
GOBR 86-80034 4,44 3,40
OCEPAR 8 4,44 0,81
FT 84-1167 4,50 3,80
BR 85-3653 4,50 3,40
IC 85167 4,50 -
BR 85-15542 4,50 1,56
FT 83-380 4,50 -
EMGOPA-3(4 4,50 -
BR 85-3649 4,50 3,40
GO 83-27173 4,50 3,50
EMGOPA-305 4,50 2,20
SPS 84-169 4,50 0,00
BR-15 (Mato Grosso) 4,50 4,30
Davis 4,50 -
FT-10 (Princesa) 4,50 1,60
UFV-8 (Monte Rico) 4,50 3,70
Vigoja 4,50 3,22
PF 85278 4,50 -
FT-12 (Nissei) 4,55 2,75
Invicta 4,55 2,20
FT 82-26 4,55 1,00
BR 86-10460 4,55 -
BR 83-9312 4,55 3,20
BR 85-17134 4,55 1,90
BR 85-8840 4,55 3,60
EMGOPA-302 4,55 3,00
FT-16 4,56 0,00
Sant’Ana 4,56 -
PF 84303 4,56 1,00
IND-305-E 4,56 1,43
UFV-1 4,56 3,80
BR-16 4,57 1,75
FT-18 (Xavante) 4,57 2,00
Parani 4,60 -
UFV-5 4,60 3,70
BR 83-8309 4,61 2,40
BR 86-10428 4,61 3,40
Cristalina 4,62 3,10
BR 85-13165 4,62 0,16
OC 87-512 4,62 -

Continua...
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TABELA 107. Continuagao.

Grau de infestacio (escala 0-5)

Gendtipo

M. javanica M. incognita
(Florinea, SP) (Cruzilia, SP)
FT 80-30029 4,62 -
GOBR 86-89009 4,62 3,60
OCEPAR 9-551 4.66 3,44
FT B6-71954 4,66 3,44
OC 85-32 4,66 1,80
EMGOPA-306 4,66 3,30
BR 85-8505 4,66 1,66
BR 85-36286 4,66 3,30
BR 82-504 4,66 3,9
BR-11 (Carajis) 4,68 3,70
IAC-14 4,68 3,50
Timbira 4,68 3,20
SPS 83.138 4,68 -
BR 83-6508 4,68 3,20
FI-2 4,70 -
IAC Foscarin-31 4,70 -
JC 85170 4,70 1,80
BR-7 4,71 3,50
FT 84-1002 4,71 2,25
OC 87-315 4,71 1,16
FT-17 (Bandeirante) 4,72 0,75
BR 85-19468 4,72 1,70
FT-Eureka 4,72 2,11
SPS 83-275 4,75 -
BR-3 4,75 -
FT-8 (Araucaria) 4,75 2,80
JC 85177 4,75 2,80
OC 87-216 4,75 1,00
BR 83-147 4,75 2,12
IAC-12 4,77 1,50
OCEPAR 7-Brilhante 4,77 -
FT 84-62429 4,77 1,70
JC 85141 4,77 -
BR-24 4,77 -
FT 83-996 4,77 -
BR 806-10166 4,77 -
BR B85-477/78 4,77 2,80
FT 84-61784 4,78 2,30
JC 85164 4.8 -
FT 84-696 4,80 -
BR 83-2098 4,80 3,00
BR-2 4,80 -
BR-9 (Savana) 4,80 4,10
JC 8301 4,81 0,25
JC B321 4,83 -
FT-4 4,85 1,50
IAC-5 4,85 3,50

Continua...
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Genétipo

Grau de infestagiio (escala 0-5)

M. javanica
(Florinea, SP)

M. incognita
{Cruzilia, SP)

BR-28 (Serdd)
Hardee

Sulina

BR 86-11836
BRAS 85-1736
FT 84-743
IND-303-E
Numbaira
OCEPAR 6

BR 86-11787
FT 83-932
EMGOPA-303
SPS 84.047

BR 83-6288
BR-4
EMGOPA-307
Guavira (MSBR-18)
FT 84-451

BR 85-3652
EMGOPA 306
BR 85-3658
GOBR 83-40025
GO 83-17041
GO 83-30068
BR 85-579

GO 83-18751
GO 83-34003
BR 83-9024-2
FT Abyara
FT-Manaca
IAC-100

CPAC 8342
FT-Seriema
IAC-6
OCEPAR 2-Iapé
UFV-9 (Sucupira)
BR 85-16036
BR 85-18808
INDUSEN-305
PF 84205

BR 83-1257

BR 83-6288
IAS 5

Doko
FT-Maracaju
FT-9 (Iraé)
FT-11 (Alvorada)

4,87
4,87
4,87
4,87
4,87
4,87
4,87
4,88
4,88
4,38
4,90
4,91
4,91
4,92
4,93
4,93
4,94
4,94
4,94
4,94
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

4,60
1,00

3,10
2,41
2,50

3,50

4,20
2,00
2,40
3,27

3,40
3,40
1,70
3,50
2,00
3,20
2,30
3,60
3,00
3,70
2,62

3,80
3,40
4,10
3,50
2,87
3,50
2,68
1,62
2,70
2,50
2,60
4,30
3,40
2,00
3,00

Continua...
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TABELA 107. Continuacio.

Grau de infestacao (escala 0-5)

Genétipo M. javanica M. incognita
{Florinea, SP) (Cruzdlia, SP)

FT-13 (Alianga) 5,00 -
FT-14 (Piracicaba) 5,00 3,60
IAC-9 5,00 3,00
IPAGRO 20 5,00 -
OCEPAR 5-Piquiri 5,00 -
Paranagoiana 5,00 3,20
Sao Carlos 5,00 3,20
Vila Rica ' 5,00 2,57
FT-Canarana 5,00 3,80
FT 84-66162 5,00 3,60
IC 85140 5,00 2,50
BR-23 5,00 2,10
FT 82-7009 5,00 -
FT 83-934 5,00 -
FT 83-969 5,00 -
OC 86-108 5,00 1,60
OC 86-114 5,00 1,40
OC 87-105 5,00 1,16
PF 84304 5,00 1,30
PF 8587 5,00 -
PF 85207 5,00 -
PF 85216 5,00 1,20
PF 95366 5,00 2,55
PF 85446 5,00 -
PF BR-8642 5,00 2,40
BR 86-7319 5,00 2,30
BR 86-7580 5,00 1,50
BR 86-10305 5,00 -
BR 88-11654 5,00 2,20
BRAS 86-5220 5,00 2,50
FT 8§3-143 5,00 -
FT 83-1193 5,00 -
GOBR 83-60040 5,00 3,00
OC 86-05 5,00 -
OC 86-101 5,00 -
OC 86-203 5,00 1,80
BR 83-5597 5,00 2,40
BR 83-8817 5,00 4,30

BR 85-8837 5,00 2,20
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TABELA 108. Reacao das cultivares de soja recomendadas para o Brasil, em 1988 ao nematéide Me-
loidogyne javanica e M. incognita, EMBRAPA/CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Cultivar

Genealogia

Escala de galhas (0-5)

M. javanica M. incognita

BR-13 (Maravilha)
Bragg
EMGOPA-301
Tropical

CEP-20 (Guajuvira)
BR-6 (Nova Bragg)
Pequi (MSBR-19)
FT-1

UFV/AITM-1
CEP-12 Cambar4
IAC-2

BR-27 (Carniri)
Década

RS-5 Esmeralda
Sdo Gabriel (MSBR-17)
FT-3

FT-19 Macacha
IAC-11

IAS 4

CEP-10

OCEPAR 4=Iguagu
Bossier

IAC-8

UFV-7 (Juparana)
Buriti (MSBR-21)
BR-14 (Modelo)
UFV-10 (Uberaba)
Andrews

TIAC4

Santa Rosa
UFV-Araguaia
Uniao

CEP-16 (Timbd)
FT-15

Paranaiba

Garimpo (MGBR-22)
Tiarajd
EMGOPA-305 (Caraiba)
Ipé (MSBR-20)
Nova IAC-7
OCEPAR 3=Primavera
BR-12

Cobb

FT-Estrela

IAC-7

BR-1

BR-29 (Londrina)
FT-6 (Veneza)
FT-7 (Tarobi)
FT-Guaira

Bragg (4) x Santa Rosa

Jackson x D49-2491

IAC-4 x Jupiter

Hampton x E70-51

CTS 132 x Forrest

Bragg (3) x Santa Rosa

D69-442 x (Bragg x Santa Rosa)
Selegdo em Sant’Ana

Parand x Vigoja

Bragg x Hood

La 41-1219 x Yelnanda

BR 78-22043 x (Bragg x 1IAC 73-2736)
Cruzamento miltiplo envolvendo 12 gendtipos
Pérola x (Hardee x Industrial)

Lo 76-732 x LoD76-736

Selegdo em Flérida

Santa Rosa x (Sele¢io em Cajeme x Sao Luiz)
Parané x (Davis x IAC 73-1364)
Hood x Jackson

TIAS 2 x D70-3185

R70-733-0 x Davis

Mutagio natural em Lee

Bragg x E70-51

(Hardee x IAC-2) x UFV-1

Sa0 Luiz x Davis 1

Santa Rosa x Campos Gerais
Santa Rosa x UFV-1

Selegio em Santa Rosa

IAC-2 x Hardee

D49-772 x La41-1219

Hardee x IAC-2

D65-2874 x Hood

IAS 2 x Pérola

FT-9510 x Sant’Ana

Davis x IAC 72-2211

Bossier x Parana

Industrial x Asomusume

Tropical x Cristalina

D69-6344 x (Bragg x Santa Rosa)
Selegdo em IAC-7

(Halesoy x Volstate) x (Hood x Rhosa)
Bienville x Hood

F57-735 x D58-3358

Linhagem M2 x FT-1

Selegdo na populagio RB7213
Hiil x L356

Davis x BR-5

FT-9510 x Prata

FT-8194 x Davis

Lancer x Uniao

0,8 -
1,1 -
1.2 2,8
1,3 04
16 -
1,9 -
2,4 0,0
2,7 -
2,8 1,6

2,9 .
2,9 3,8
3,0 1,1
3,0 -
3,0 0,2
3,0 3,0
3,1 2,7
3,2 3,2
3,2 3,8
32 -
3,3 -
33 -
34 -
3,4 0,9
3.4 3,4
3,5 3,1
3,5 4.4
3,5 3,5
3.6 3,7
3,6 4,0
3,6 3,7
3,6 3.9
3,6 -
3,7 -
3,7 3,5
3,7 -
3,8 3,7
3,8 4,0
3.9 2,6
4,0 3,2
4,0 2,6
4,0 -
a1 1,7
4,1 0,7
4,1 4,2
4,1 3,2
42 2,0
42 1,2
a2 1,7
42 -
42 -

Continua...
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TABELA 108. Continuagao.

Escala de galhas (0-5)

Cultivar Genealogia
M. javanica M. incognita

Fvaf Majos x Hood 4,2 1,0
J-200 L2006 x Vigoja 4,2 4,2
Sertaneja Parand x Coker Hampton 266 4,2 2,1
BR-10 (Teresina) UFV-1 x IAC 73-2736-10 4.3 4,4
FT-20 (Jau) FT4 x Davis 4.3 1,2
Pérola Hood x Industrial 4,3 -
Planalto Hood x Kedelle STB n® 452 4,3 -
BR-8 (Pelotas) Bienville x Hampton 4.4 0,5
Dourados Selecio em Andrews 4,4 3,0
FT-5 (Formosa) FT9510 x Sant’Ana 4,4 0,9
IPAGRO 21 (Forrest x Hood) x Lousiania 4.4 -
Ivora (Davis x Shinanomijiro) x (Howg. x A.C.) 4.4 -
Lancer Parani x Coker Hampton 266 44 -
OCEPAR-8 Selegdo em Parand 4.4 1,7
BR-15 (Mato Grosso) Santa Rosa x LoD76-761 4,5 4,3
Davis D49-2573 x N45-1497 4,5 -
EMGOPA-302 Parani x Mandarim 4.5 30
EMGOPA-304 (Campeira) Parani x Mandarim 4,5 -
FT-10 (Princesa) FT-9510 x Sant’Ana 4,5 1,7
FT-12 (Nissei) FT-9510 x Prata 4,5 2,7
Invicta Lancer x Essex 4,5 2,2
UFVv-1 Mutagio natural em Vigoja 4,5 3,8
UFV-8 (Monte Rico) (IAC-2 x Hardee) x UFV-1 4,5 3,7
Vigoja D49-2491 (2) x Improved Pelican 4,5 3,2
BR-16 D69-B10-M58 x Davis 4.6 1,7
Cristalina Cruzamento natural em UFV-1 4.6 3,1
FT-16 FT-440 x Campos Gerais 4,6 0,0
FT-18 (Xavante) FT-9510 x Prata 4,6 2,0
Parani Hill x D52-810 4,6 -
UFV-5 Mineira x UFV-1 4,6 3,7
BR-3 Hampton x Campos Gerais 4,7 -
BR-5 Hill x Hood 4,7 1,5
BR-7 Hill x Hardee 4,7 3,5
BR-11 (Carajas) UFV-1 x IAC 73-2736-10 4,7 3,7
EMGOPA-303 IAC 73-2736-10 x JAC-6 4,7 3,5
EMGOPA-306 Cruzamento natural em EMGOPA-301 4.7 3,3
FT-2 Selegdo em IAS 5 4,7 -
FT-8 (Araucdria) Cobb x Planalto 4,7 2,8
FT-Eureka Parand (2) x PI 346304 4,7 2,1
OCEPAR 9-5S1 Mutagio natural em Parand 4,7 34
Timbira Selegio na populagio RB72-1 4,7 3,2
BR-2 Hill x Hood ‘ 4,8 -
BR-9 (Savana) Selegdo na populagio LoB74-21 4,8 4,1
BR-24 Davis x Parani 4,8 -
FT-4 D65-3075 x D64-4636 4.8 1,5
1AC-5 Selegao na populagio RB59-14 4,8 3,5
1AC-12 Parani x IAC 73-231 4,8 1,5
OCEPAR-7 Brilhante Selecdo em IAS 5 4,8 -
BR-4 Hill x Hood 4.9 2,0
BR-28 (Seridd) Santa Rosa x BR 78-11202 4,9 4,6
Guavira (MSBR-18) Selegdo em Vigoja 4,9 33

Continua...
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TABELA 108. Continuacao.

Escala de galhas (0-5)

Cultivar Genealogia
M. javanica M. incognita

Hardee D49-772 x Improved Pelican 4,9 -
Numbaira Davis x IAC 71-1113 4,9 3,1
CCEPAR-6 (PI 230979 x Lee 68) x [(Davis x Bragg)

X (Dare x Davis)] 4,9 2.4
BR-23 Bossier x Parana 50 2,1
Doko Selecéo na populagao RB72-13 5,0 4,3
FT-9 (Inaé) FT-8184 x Davis 50 2,0
FT-11 (Alvorada) UFV-1 x Campos Gerais 5,0 3,0
FT-13 (Alianga) Davis x FT-216 5,0 -
FT-14 (Piracema) FT-9510 x Sant’Ana 50 3,6
FT-Abyara Unido x Sant’Ana 5,0 2,9
FT-Manaci FT 907 x Lancer 5,0 -
FT-Maracaji FT-9510 x Sant’Ana 5,0 3,4
FT-Seriema M-2 x FT-1 5,0 2,9
IAC-6 Selec¢ao na populagio RB7213 5,0 3,5
IAC-9 Sele¢ao na populagio RB72-1 5.0 3,0
IAS 5 Hill x D52-81¢ 5,0 -
IPAGRO-20 (Santa Rosa x Arksoy) x (Majos x Kanro) 50 -
OCEPAR 2-lapé Coker Hampton x Davis 5,0 2,9
OCEPAR 5-Piquiri Coker 136 x Co 72-260 5,0 -
Paranagoiana Mutagio natural em Parani 5,0 3,2
UFV-9 (Sucupira) Cruzamento natural em UFVY-1 50 3,5
Vila Rica Desconhecida 5,0 2,6
IAC-100 - 5,0 3,8
FT-Canarana Cristalina x FT-1 5,0 3,8

5.3. DETERMINACAO DE PERDAS EM SOJA CAUSADAS POR DOENCAS FUNGICAS.

Safra 1987/88

Com o objetivo de determinar a infleéncia
das doengas fingicas sobre o rendimento da soja,
na safra 1987/88, foram instalados dois experimen-

tos na drea experimental do CNPSo, em Londrina,
¢ realizados levantamentos de doencas em diversas
regides produtoras de soja.

Experimento 1: Determinacao do nivel de perdas e o estidio da soja em que as doengas de final de
ciclo (mancha parda - Septoria glycines e crestamento foliar - Cercospora kikuchii)
afetam o rendimento.

José T. Yorinori & Carlos Alberto A. Arias’

Nesse estudo foram utilizadas as cultivares
BR-6 e Davis, semeadas em 09/12/87. Os trabalhos
consistiram da aplicagio da mistura de fungicidas

benomil (0,5 kg i.a./ha) e mancozeb (1,6 kg i-a./ha)
em um, dois ou trés dos seguintes estiddios de desen-
volvimentoda soja: estddio R5.4 (griaos com 50-75%

1 Bolsista CNPQ - Iniciagdo Cientifica. FUEL.



de formagdo), R5.5 (griaos com mais de 75% de for-
magao) e R7.1 (infcio a menos de 50% de folhas e
vagens amarelas). Os diferentes estddios de desen-
volvimento da soja estdo descritos no ANEXO 1.
Ao todo foram sete tratamentos com pulverizagGes
€ uma testemunha sem fungicidas. O delineamento
experimental foi o de blocos ao acaso com cinco re-
petigbes e parcelas com sete linhas de 6m, e espaga-
mento entre linhas de 0,5m. A 4rea iitil colhida foi
de trés linhas de cinco metros (1,5m x 5m = 7,5m?).

As aplicagGes dos fungicidas foram feitas
nos dias 9 e 23 de fevereiro e 9 de margo de 1988.

A determinagio do efeito das doengas de
final de ciclo sobre a soja foi feita baseada nas se-
guintes determinagoes:

a) diferenga de rendimento entre os tratamentos com
fungicidas e a testemunha sem aplicagio;

b) diferenca do peso de 1.000 sementes dos trata-
mentos com fungicidas e a testernunha; e

c) estddio em que a soja € afetada pelas doengas
de final de ciclo, determinado pela diferenca
do peso de 100 sementes colhidas em diferentes
estidios de desenvolvimento dos grios.

A deficiéncia hidrica ocorrida nos periodos
de 20/12/87 a 13/01/88 e no més de marco de 88,
afetou o desenvolvimento inicial das plantas e a evo-
lugdo das doengas foliares no final do ciclo.

153

A seguir sdo apresentados os resultados ob-
tidos com as cultivares BR-6 e Davis, para cada
uma das determinagSes. As colheitas para avaliagio
dos rendiunentos foram feitas em 30 de margo de 1988,

Cultivar BR-6
a) Efeito sobre o rendimento

Os resultados apresentados na Tabela 109
mostram gue, com excecio do tratamento que rece-
beu apenas uma aplicacio no estidio R7 (da teste-
munha), todos apresentaram rendimentos superiores
A da testemunha. As diferengas de rendimento varia-
ram de 16 kg/ha (0,82%) (iratamento com aplica-
¢Oes nos estidios R5.4 e R5.5) a 150,3 kg/ha (7,7%)
(com aplicagées nos trés estddios). A pequena dife-
renga entre os tratamentos € a testemunha indica o
baixo nivel de incidéncia das doengas, como conse-
qiiéncia da falta de chuvas na maior parte do perio-
do de granagao.

b) Efeito sobre o peso de 1.000 sementes

A andlise do peso de 1.000 sementes (Tabe-
la 109) mostrou resultado semelhante ao do rendi-
mento, indicando que as aplicagbes de fungicidas
nos estddios R5.4 e R5.5 influiram mais na redugio
dos danos causados pelas doengas. A aplicagdo no
estddio R7 foi muito tarde, ndo refletindo em ne-
nhum aumento de rendimento.

TABELA 109, Efeito da aplicaciio de fungicidas em um, dois ou trés dos estadios R5.4, R5.5 e R7,
medido pela produtividade (kg/ha) e pelo peso de 1000 sementes na cultivar BR-6.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1988.

Data e estddio
da aplicagao

de fungicidas! Diferencga? Diferenca®
/1000
09/02 23/02 09/03 kg/ha (kg) (%) sementes (g) Yo
R5.4 RS5.5 R7
Testemunha 1959.5 140.88 ab
+ - - 2080,3 120,38 6,16 153,05 a 12,17 8,64
- + - 20190 59,5 3,03 144,47 ab 3,59 2,55
- - + 1929.3 -30,2 -1,54 139,17 b -1,71 -1,21
+ -+ - 1975,5 16,0 0,82 150,27 ab 9,39 6,67
+ - + 2069,3 109.8 5,60 152,46 a 12,58 8,93
- + + 2005,3 45.8 2,30 143,37 ab 2,49 1,77
+ “+ + 2109,8 150,3 7,67 150,89 ab 10,01 7,11
C.V. (%) 8,85n.s. 6,01

! Fungicida (benomil-0,25 kg i.a./ha + mancozeb-1,6 kg i.a /ha) aplicados em diferentes estddios do desen-
volvimento de grios de soja: Tratamentos com uma (+), duas (++) ou trés (+++) aplicagdes.

? Diferenca: porcentagem de aumento da produtividade ¢ do peso de grios; das plantas tratadas com fungici-

das em relagio i testemunha.

3 Produtividade média (kg/ha) e peso médio de 1000 sementes(g)com quatro e cinco repetigdes, respectivamente.,



¢) Estidio em que as doencas afetam o rendimen-
to (os estidios mencionados sao os da testemu-
nha)

A andlise do ganho de peso dos grios, me-
dido pelo peso de 100 sementes, de colheitas feitas
a intervalos de 5 a 7 dias, a partir do estidio R5.4
(Tabela 110), ndo permitiu medir o efeito das doen-
¢as sobre o desenvolvimento dos graos. As diferen-
¢as do peso de 100 sementes entre os tratamentos
com fungicidas e a testemunha nio foram significa-
tivas. Houve apenas indicagio de controle das doen-
cas foliares com as aplicagdes feitas nos estddios
R5.4 e R5.5.

Cultivar Davis
a) Efeito sobre o rendimento

Em todas as parcelas onde foram feitos os
tratamentos com fungicidas, as plantas apresentaram
acamamento e retardamento na maturacio.

Os resultados apresentados na Tabela 111
mostram as variagbes de rendimento ocorridas co-
mo conseqiiéncia do acamamento nas parcelas trata-
das com fungicidas. Nenhum dos tratamentos mos-
troudiferengade rendimentoemrelagio atestemunha.
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b) Efeito sobre o peso de 1.000 sementes

A andlise do peso de 1.000 sementes (Tabe-
la 111) mostrou que houve efeito positivo no contro-
le das doengas de final de ciclo. Os aumentos dos
pesos das sementes, em relagio 4 testernunha, vana-
ram de 3,5% para o tratamento feito apenas no esté-
dioR5.5,a 12,6% para o tratamento comtrés aplica-
¢Oes. A primeira aplicagio no estddio R5.4, com
ou sem a segunda aplicagdo no estidio R5.5 propor-
cionou maior aumento do peso das sementes,

¢) Estidio em que as doengas afetam o rendimen-
to (os estidios mencionados sio os da testemu-
nha

A andlise do aumento de peso de 100 se-
mentes, das colheitas peniddicas feitas a partir do
estddio R5.4 (Tabela 112) mostram que, até o esti-
dio R7 (inicio de amarelecimento de folhas e va-
gens), as deengas de final de ciclo ndo influem so-
bre o peso dos graos. Todavia, a partir desse est4-
dio (R7) a protegio da parte aérea proporcionada
pelos fungicidas comega a mostrar os seus efeitos.
No estadio R7/R8 (inicio de desfolha) nota-se uma
diferenga significativa no peso das 100 sementes
das plantas tratadas em relagio 3 testemunha, sem
tratamento.

TABELA 110. Peso de 100 sementes (cultivar BR-6) nos diferentes estidios de enchimento de vagem
& maturacio de colheita, e efeito do tratamento com fungicidas entre os estddios R5.4
e R7. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1988.

Data e estidio
da aplicacao

Peso (g) de 100 sementes
Datada

de fungicidas! colheita e estidio da soja? Diferenga3
09/02 23/02 09/03 24/02 02/03 09/03 16/03 21/03 25/03 30/03
R5.4 RS5S¢ R7 R5.4 R5.5/R6 R7 R7/R8 RS RS8/R9 R9
Testernunha 3,99 7,01 10,33 14,17 14,60 15,35 14,67
+ - - 4,14 6,98 10,53 14,26 14,71 15,08 14,94 1,80
+ + - 4,19 6,85 10,33 13,58 14,69 14,67 15,15 3,20
- + + 4,28 7,11 10,25 13,30 14,30 15,13 14,50 -1,16
+ + ~+ 3,98 7,01 10,32 13,64 14,69 15,15 14,98 2,11
C.V. (%) 6,4%9.s. 3,76n.s. 4,05n.s. 6,21ln.s. 5,31n.s. 4,29ns. 3,09n.s.

1 Fungicida (benomil-0,25 kg i.a./ha + mancozeb-1,6 kg i.a./ha) aplicados em diferentes est4dios do desen-
volvimento de graos de soja: Tratamentos com uma (+), duas (++) ou trés (+++) aplicagdes.

2 Estidios:

R5-4: cerca de 50% de enchimento de vagem;
R5-5: cerca de 75% de enchimento de vager;
R6: Vagem com volume méaximo de graos;

R7: do infcio de amarelecimento das folhas
ao inicio de desfolha;
R8: infcio a 90% de desfolha;

3 Diferenga: porcentagem do aumento de peso de griaos das plantas tratadas com fungicidas, em relagdo a

testermunha.

4 Peso médio de cinco repetigdes de 100 sementes.
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TABELA 111. Efeito da aplicacio de fungicidas em um, dois ou trés dos estddios R5.4, R5.5 ¢ R7,

medido pela produtividade (kg/ha) e pelo peso de 1000 sementes na cultivar Davis
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1988,

Data e estadio da

aplicagio
de fungicidas! Diferenca? Diferenca®
£/1000
09%/02 23/02 09/03 kg/ha kg T sementes 2 %
R5.4 RS.5 R7
Testemuvnha 2048,3 1385 b
+ - - 1970,3 -78,0 -3,8 147,7 ab 92 6,6
- + - 22520 203,7 9,7 143,3 ab 4,8 3,5
- - + 2092,5 44,2 2,2 145,9 ab 7.4 5,3
+ + - 1996,0 -52,3 -2,6 151,2 ab 12,7 9,2
+ - + 1989,3 -59,0 -2,9 151,6 ab 13,1 9,5
- 4 + 1963,0 -85,3 -4,2 145,8 ab 7.3 53
+ + + 2075,8 27,5 1,3 155,9 a 17,4 12,6
C.V. (%) 7,87 n.s. 6,64

I Fungicida (benomil-0,25 kg i.a./ha + mancozeb-1,6 kg i.a./ha) aplicados em diferentes estidios do desen-
volvimento de griaos de soja: Tratamentos com uma (+), duas (4++) ou trés (+++) aplicagGes.

2 Diferenga: porcentagem de aumento da produtividade e do peso de grios, das plantas tratadas com fungi-
cidas em relagao A testemunha.

3 Produtividade média (kg/ha) e peso médio de 1000 sementes (g) com quatro e cinco repeticées, respec-
tivamente.

TABELA 112. Peso de 100 sementes (cultivar Davis) nos diferentes estidios de enchimento de vagem
a maturacio de colheita, e efeito do tratamento com fungicidas entre os estidios R5.4
e R7. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1988,

Data e estddio Peso (g) de 100 sementes
da aplicacao Data da
de fungicidas! colheita e estadio da sojaZ Diferencgal

09/02 23/02 09/03 24/02 02/03 09/03 16/03 21/03  25/03 30/03
R5.4 RS5.5 R7 R5.4 RS.5/R6 R7 R7/R8 R8 R8/R9 R9

Testemunha 4,80 7,55 10,97 13,22 ¢ 14,65 b 14,51 b 14,57 ¢
+ - - 4,45 7,75 10,77 14,08ab 15,29ab 15,81a 14,63 ¢ 0,40
+ + - 4,50 7,84 10,85 13,39 b 15,802 15,78a 16,18a 11,00
- + + 4,40 7,53 11,01 13,63a 15,19ab 15,38ab 15,07 bc 3,40
+ + + 4,54 7,85 10,45 14,16a 15,16ab 15,65ab 15,70ab 7,75
C.V. (%) 6,15n.s. 3,55n.s. 4,20n.s. 3,82 3,86 4,63 4,51

! Fungicida (benomil-0,25 kg i.a./ha + mancozeb-1,6 kg i.a./ha) aplicados em diferentes estddios do desen-
volvimento de grios de soja: Tratamentos com uma (+), duas (++) ou trés (+++) aplicacées.
2 Estadios: R5-4: cerca de 50% de enchimento de vagem,; R7: do infcio de amarelecimento das folhas
R3-5: cerca de 75% de enchimento de vagem; ao inicio de desfolha;
R6: Vagem com volume médximo de grios; R8&: inicio & 90% de desfolha;
R9: ponto de colheita.

3 Diferenga: porcentagem do aumento de peso de grdos das plantas tratadas com fungicidas, em relagdo a
testemunha.

4 Peso médio de cinco repetigoes de 100 sementes.



A comparag¢io do peso das sementes no pon-
to de maturagdo de colheita (R9) mostra que o maior
efeito das doengas ocorre entre os estidios R5.4 e
R5.5 (13 dias de intervalo), o que é mostrado pelos
tratamentos que tiveram duas aplicagGes nesses est4-
dios. A aplicagio feita apenas no estidic R5.4 &
muito cedo e as aplicagdes feitas nos estddios R5.5
e R7 podem ser muito tardes.

Na Fig. 51, onde se compara o efeito da

APLICAGCAO FUNGICIDA
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protegéo das plantas com trés aplicagbes de fungici-
das e a testemunha, nota-se que a agiio das doengas
foliares sobre o peso dos grios ocorreu apds o estad-
dio R7 da testemunha.

Esses resultados mostram a importincia da
manutengio da sanidade das plantas para que ¢las
possam atingir o final do estddio de senescéncia sem
a intervengio das doengas desfolhadoras, para que
seja possivel atingir o potencial produtivo da cultura.
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Fig. 51. Aumento do peso de 100 sementes com a aplica¢ao de fungicidas (benomil-0,25 kg i.a/ha +
mancozeb-1,6 kg i.a/ha) para o controle da mancha parda (Sepforia glycines) e crestamen-
to foliar (Cercospora kikuchii), na cultivar Davis. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, 1989,
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Experimento 2: Efeito de fungicidas no controle do complexo doengas de final de ciclo (mancha par-
da - Septoria glycines e crestamento foliar - Cercospora kikuchii)

José T. Yorinori & Carlos Alberto A. Arias!

Com o objetivo de selecionar funcigidas
mais eficientes que possam ser utilizados na deter-
minacio do efeito das doengas de final de ciclo so-
bre o rendimento da soja, foi instalado um experi-
mento com a cultivar Davis, tendo os seguintes tra-
tamentos: benomil 50PM (0,5 kg i.a/ha), mancozeb
80PM (1,6 kg i.a./ha), benomil (0,25 kg i.a./ha) +
mancozeb (1,6 kg i.a./ha), fentin hidréxido (0,2 1
i.a./ha) e testemunha sem fungicida,

O delineamento experimental foi o de blo-
€Os a0 acaso com cinco repetigdes, parcelas com se-
te linhas de 6m e espacamento de 0,5m entre linhas.
O plantio foi feito em 9/12/87 ¢ a colheita em 30
de margo de 1988, colhendo-se 5m das trés linhas
centrais.

As aplicagbes dos fungicidas foram feitas
em 10 e 24 de fevereiro e 10 de margo, nos estddios
R5.4, R5.5 e R7, respectivamente.

A comparagio da eficiéncia dos fungicidas
foi baseada na diferenga de rendimento e do peso
de 1.000 sementes entre os tratamentose atestemunha.

Todos os fungicidas apresentaram grande

diferenca de retardamento na senescénciadas plantas
em relagio A testemunha e, de modo geral, apresen-
taram um acamamento nido esperado na cultivar Da-
vis, principalmente pela £poca tardia de semeadura.
Pelo que se observa na Tabela 5, o acamamento re-
sultou na redu¢do de rendimento. Ao contrédrio do
que se esperaria, com excegao do tratamento com
fentin hidréxido, os tratamentos com benomil, man-
cozeb e a mistura dos dois, resultaram em rendimen-
tos negativos em relagio a testemunha.

Os fungicidas apresentaram algum efeito
sobre 0 aumento do peso de 1.000 sementes (Tabela
113), porém, nio foi significativo. Os maiores an-
mentos foram observados nos tratamentos com a
mistura benomil + mancozeb (6,9%) e com o fentin
hidréxido (6,8%).

A irregularidade das chuvas, com deficién-
cias hidricas na fase inicial de desenvolvimento das
plantas (de 20/12/87 a 13/01/88) € na fase final de
enchimento de grios (segunda quinzena de margo)
apressou a maturagio, afetando o rendimento poten-
cial e o desenvolvimento normal das doengas.

TADBELA 113. Eficiéncia relativa de fungicidas na determinagao de perdas em soja por doengas de
final de ciclo (mancha parda, Septoria glycines e crestamento foliar, Cercospora kiku-
chii), cultivar Davis. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1988.

Rendimento Peso de 1000 sementes
Fungicida
(kg ou li.a./ha) Diferenca £/1000 Diferenca?
kg/hal sementes

(kg/ha) % ® %
Testemunha 2095,2 138,3
Benomil (0,5 kg i.a./ha) 2088,8 -6,4%* 0,3 145,1 6,8 4,9
Mancozeb (1,6 kg i.a./ha) 2021,4 -73,8* ~3,5 141,5 3,2 2,3
Benomil (0,25 kg i.a./ha) +
mancozeb (1,6 kg i.a./ha) 1981,6 -113,6% -54 147,9 9,6 6,9
Fentin Hidréxido (0,21 i.a./ha) 2107,6 12,4 0,6 147,7 9.4 6.8
C.V. (%) 9,14 n.s. 6,17 n.s

I Baseado no rendimento médio de cinco repetigdes de parcelas com 7,5m?. Valores seguidos da mesma letra
nio diferenciam ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Duncan.

2 Diferenca com relagfio 3 testemunha.

* Resultados negativos devido ao intenso acamamento das plantas nas parcelas tratadas.

1 Bolsista CNPQ - Iniciagio Cientifica. FUEL.



Experimento 3: Levantamento ¢ avalia¢ao da sitnagdo de doengas da soja na safra 1987/88

José T. Yorinori

Levantamentos realizados na safra 1987/88
permitiram constatar a ocorréncia de diversas doen-
¢as durante os diferentes estddios do desenvolvimen-
to da cultura e em diferentes regides do Pafs.

Na fase de implantagfo da cultura (meados
de novembro e meados de dezembro de 1987), fo-
ram constatadas sérias incidéncias de tombamento,
causadas por Rhizoctonia solani ¢ Sclerotium rolf-
sit, e a antracnose (Colletotrichurmn dematiwn var,
truncata) em plantulas. A incidéncia das doengas
foi precedida de intensa chuva que manteve o solo
encharcado por vérios dias. A incidéncia da morte
de plantas por tombamento pareceu ser mais séria
em lavouras onde a camada inferior estava compac-
tada e manteve o solo encharcado por mais tempo.
A ocorréncia da antracnose foi mais acentuada em
4reas de plantio direto, com plantio anterior de tri-
g0. A morte de plantulas (do inicio de germinagao
até cerca de 35 dias apdés) pela antracnose nio ha-
via sido registrada com essa intensidade até a ulti-
ma safra. Diversas lavouras nas regides Norte e
Oeste do Estado do Parand tiveram que ser replanta-
das devidos & ocorréncia de tombamento e antracnose.

A mancha “‘olho-de-ra”, causada por Cer-
cospora-sojina, foi constatada nos estados do Rio
Grande do Sul, Parand, Mato Grosso do Sul, Mato
Grosso, Goids, Minas Gerais, Bahia e Maranhdo.
As maiores incidéncias foram constatadas ao norte
de Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Goids, Bahia
(Barreiras) e Maranhao (Balsas). As perdas nos esta-
dos de MS, MT e GO foram estimadas ao equivalen-
te a 200 mil hectares de soja. Diversas lavouras com
centenas de hectares tiveram suas colheitas pratica-
mente aniquiladas pela mancha “olho-de-rd”.

Na tiltima safTa foi tambémconstatada e iden-
tificada uma nova raga de C. sojina que causou sé-
rios danos A recém recomendada cultivar BR-27
(Carirt), nomunicipio de Diamantina, em Mato Gros-
so. Essa nova raga, identificada como raga Cs-15,
quebrou a resisténcia da cultivar Santa Rosa que
conferia resisténcia a outras ragas do fungo 4 BR-27
(Cariri) e diversas outras cultivares. No momento,
a raga Cs-15 est4 restrita 3 regido de Diamantino,
MS, mas € possivel que j4 esteja disseminada para
outros municipios da vizinhanga, através da disper-
sao pelo vento e por sementes infectadas. Essa situa-
¢ao deveri ser constatada na préxima safra (88/89).

Amancha parda (Septoria glycines) e o cres-
tamento foliar causado por Cercospora kikuchii,
que constituem o complexo doengas de final de ci-
clo, foram praticamente onipresentes na safra 87/88.

As doengas foram mais severas nos estados do Para-
n4, Sao Paulo, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso,
Goids ¢ Minas Gerais, com especial énfase nas mes-
mas regides do norte de MS, MT e GO, caracteriza-
das por altas umidades e temperatura.

A ferrugem da soja (Phakopsora pachyrhi-
zi) s6 foi constatada na regido do Alto Paranafba e
mais especificamente em parcelas experimentais e
dreas de produgio da E.E. da Cooperativa Agrico-
la de Cotia, em Sao Gotardo. Os niveis de incidén-
cia em diversas linhagens e cultivares foram os
mais elevados ji observados até o momento, em con-
digGes de infecgdo natural. Cultivares e linhagens
mais suscetiveis no estddio R7.1 (inicio de amarele-
cimento das vagens) jA estavam praticamente desfo-
lhadas.

A mancha alvo, causada por Corynespora
cassiicola fol constatada no Parani (Castro), em
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso € Rio Grande
do Sul. A fase de podridiao da raiz, causada por C.
cassicola, parece apresentar potencial para sérios
danos, principalmente nas regiées com abundantes
precipitacdes e que praticam o plantio direto: regido
Sul do Parani, Norte do Mato Grosso do Sul e Ma-
to Grosso.

Uma podridao de raiz, sem a caracteristica
de morte em reboleira e ainda sem a identificacio
da sua causa, foi constatada com bastante freqiién-
cia nos estados do Mato Grosso do Sul, Mato Gros-
so0, Goiis e Minas Gerais (Sao Gotardo).

Ainda nos estados de Mato Grosso do Sul
{(Fazenda Itamaraty, em Ponta Pori), Mato Grosso
(regido de Rondondpolis) ¢ Minas Gerais (Sao Go-
tardo), foi constatada morte de plantas com cancro
na haste, geralmente localizado no tergo inferior e
com principio na regido das ndés. Em diversas pro-
priedades, o primeiro sintoma visual era caracteriza-
do por uma aparente morte ou murcha e cancro na
haste. As presengas de R. solani e Phomopsis sojae
estavam mais freqlientemente associadas nas plan-
tas com sintomas.

A ocorréncia de antracnose (Colletrotichum
dematium var. truncata) e Phomopsis sojae infectan-
do vagens e haste com alta freqiiéncia foram obser-
vadas principalmente nas regides ao norte de MS,
MT e GO. A incidéncia de antracnose foi mais fre-
giiente entre os estddios de infcio de formagao de
vagens e a fase de granago. Na tiltima fase, foi ob-
servada alta freqiiéncia de vagens infectadas com
germinagio prematura de graos verdes. Algumas la-
vouras foram consideradas em estado de préagro



devido a alta incidéncia de antracnose, com quase
completo apodrecimento ¢ queda das vagens nos
estidios entre R3 e R4. A incidéncia de P. sojae
foi geral nos trés estados, em lavouras com retarda-
mento de colheita devido a chuvas prolongadas.
Nas regices de Sdo Gabriel D'Oeste (MT),
Alto Garga (MT) e em Maringa (PR) foi observada
freqliente ocorréncia de murcha por Sclerotivm rolf-
sit em plantas adultas. A infecg¢@o aparentemente te-
ve inicio na haste, acima do nfvel do solo e freqiien-
temente a parte média das plantas infectadas, fica-
va coberto pelo micélio branco, com abundante for-
magao de esclerdcios. Pelo tamanho € quantidade
de esclerécios (maiores e menores em Maringi e
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menores € mais abundantes em MS e MT), € provi-
vel que os fungos das diferentes regides pertengam
a distintas ragas ou até a diferentes espécies. Em
Sio Gabriel D’Oeste, os esclerdeios produzidos na
parte superior das plantas, ao cairem nas folhas sa-
dias, localizadas abaixo, formavam grandes man-
chas circulares, zonadas, de coloragio amarelada e
castanho-claras.

As doengas fiingicas da soja, observadas
na safra 87/88, ddo uma dimensio do potencial de
danos que podem causar 2 cultura, podendo ultra-
passar em muito a estimativa atual de 20% de per-
das na soja brasileira, equivalendo a mais de um bi-
lhao de délares anuais.

ANEXO 1

SOJA - ESTADIOS DE DESENVOLVIMENTO1

1. Fase vegetativa

Estidios Descricao

vC Da emergéncia a cotilédones abertos.
\'2! 12 né: folhas unifolioladas abertas.
v2 2% né: primeiro triflio aberto.

V3 3% né: segundo trifélic aberto.

Vn Enésimo né com trifélio aberto.

2. Fase Reprodutiva (Observagio na haste principal)

R1.
R2.
R3.
R4.
R5.1
R5.2
R5.3
R5.4
R5.5
R6.
R7.1
R7.2
R7.3
R8.1
R8.2
R9

Vagens com mais de 75% de granagio
Vagens com volume maiximo

Inicio a 50% de desfolha.
Mais de 50% de desfolha 3 pré-colheita
Ponto de colheita.

Inicio de florag3o: 50% das plantas com uma flor.
Floragio plena: maioria dos racemos com flores abertas
Fina!l de floragdo: vagens com até 1,5 cm.
Maioria das vagens no terco superior com 2 a 4 cm.

,Gréos em inicio de formagio (perceptiveis ao tato) a 10% de granagio
Vagens com mais de 10% a 25% de granagio

Vagens com mais de 25% a 50% de granagio

Vagens com mais de 50% a 75% de granagio

Inicio a 50% de amarelecimento das folhas e vagens
Mais de 50% a 75% de folhas e vagens amarelas

Mais de 75% de folhas e vagens amarelas a principio de desfolha e escurecimento das vagens.

1 Adaptado de: RITCHIE, S.W.; HANWAY, 1.J. and THOMPSON, H.E. 1982. How a Soybean Plant De-
velops. Iowa State Univ. of Science and Technol. Coop. Ext. Serv. Special Report N2 53.



160

Safra 1988/89

Experimento 1: Cancro-da-haste da soja: descri¢ao da doenga, distribuigio geografica, determina-
¢ao de nfveis de danos, caracterizagio do patégeno, transmissio pela semente e tes-

tes de patogenicidade

José T. Yorinori, Alvaro M.R. Almeida, Martin Homechin, Luls C. Miranda,
Romew A.S. Kiikl, José N. Pola! e Israel H. Tamiozo?

1. Descricio da doenca e distribuicao geografica

Emfevereirode 1989, foiconstatada a ocor-
réncia de uma doenga causando necrose na haste
€ morte prematura de plantas. A doenga foi nota-
da pela primeira vez em campos de produgio de
sementes genéticas, bisicas e certificadas, na E.E.
de Ponta Grossa - Polo do JAPAR e na Fazenda
do Servigo de Producio de Semente Bisica -
EMBRAPA-SPSB, Ponta Grossa.

Inicialmente suspeitou-se que fosse uma
epifitia de antracnose causada por Colletotrichum
dematium var. fruncata, porém, através de uma ané-
lise mais detalhada mostrou que os sintomas se asse-
melhavam mais com o cancro da haste causado pe-
lo fungo Diaporthe phaseolorum f. sp. caulivora
(*‘Northern stem canker™) ou D.p. {. sp. meridiona-
lis (*Southern stem canker”) (G. Morgan-Jones,
Proceedings... World Soybean Research Conferen-
ce IV, pp. 1699-1706. 1989), muito comum nos Es-
tados Unidos.
nos pontos castanho-avermelhados a quase negros.
Dependendo do local da infecgio, os sintomas apre-
sentam algumas varia¢des: (i) na regido do entre-
nd, tanto da haste principal como dos ramos laterais,
as pontuagdes escuras evoluem para manchas necré-
ticas de formas elfpticas bem alongadas com cen-
tros quase negros e margens mais claras com aparén-
cia de anasarca, podendo circundar toda a haste,
matando a parte superior. A medida que as lesdes
envelhecem, o centro adquire uma colorago casta-
nho-clara, e as margens ficam com a coloragio cas-
tanho-avermelhada. No centro mais claro € comum
observar a formagio de picnfdios que se destacam
por apresentar uma coloragio mais escura do que o
tecido necrosado, porém, nio € preto, como os pic-
nidios do Phomopsis sojae, que causa a seca da va-
gem e da haste; (i) com maior freqiiéncia do que
as infecgGes nos entre-nds, ocorrem as infecgdes

1 Eng? Agr? Pesquisador do TAPAR
g= Agr q
2 Eng? Agr? Du Pont.

nos pontos de inser¢do do peciolo ou dos ramos late-
rais, com conseqiiente queda das folhas ou morte
dos ramos infectados; desses pontos, as infecgOes
evoluem para cima e para baixo na haste principal,
causando a morte da planta; e (iii) uma caracteristi-
ca marcante da doenga é o escurecimentoda medula,
que adquire uma coloragao castanho-avermelhada a
arroxeada, estendendo-se para cima e para baixo
das hastes infectadas, muito além dos limites das
manchas visiveis externamente,

Pelos estadios das plantas mortas, observa-
das no campo, as primeiras infec¢des devemn ter ocor-
rido na fase vegetativa, com a morte das plantas ocor-
rendo principalmente no estiddio de meia granagao.
Quanto mais adiantado o estddio da planta, no mo-
mento da infeccdo, mais restritas sio as lesdes e
menores os danos.

A distnbui¢io da doenga ndo parece ser
emreboleira, tendo sido observada de forma genera-
lizada tanto em 4reas com alto nivel de incidéncia
como em Areas de baixa incidéncia.

As dreas onde a doenga foi constatada na
safra 1988/89 foram nos municipios de Castro, Pal-
meira, Ponta Grossa e Tibagi, no Parand e Rondoné-
polis, no Mato Grosso.

2. Determinagao de niveis de danos

Levantamentos de niveis de incidéncia e
de danos foram realizados em 14 lavouras de soja
nos municipios de Tibagi, Palmeira ¢ Ponta Grossa,
no sul do Parand, em 4 e 5 de abril de 1989.

Ocriténo de avaliagio adotado foio seguinte:
a) em 10 pontos de amostragem tomados ao acaso

na lavoura, foram contados o nimero de plantas
por metro de linha, o mimero de plantas sadias,
o nimero de plantas infectadas (mortas ou nao
independente do grau de infecgdo), ¢ o nimero
de plantas mortas; e



b) o nivel de infeccio expresso pela porcentagem
de plantas infectadas (mortas ou nao), foi deter-
minado pela média dos 10 pontos avaliados.

Em cada lavoura, foi anotado o estidio de
desenvolvimento das plantas.

Os resultados da avaliagio mostraram que
os nfveis de infecgao (% de plantas infectadas) va-
riaram de 50 a 100% (Tabela 114).

As maiores incidéncias foram observadas
nos municipios de Palmeira ¢ Ponta Grossa, onde
lavouras de Bragg, BR-6, BR-23 e IAS-5 apresenta-
ram 100% de plantas infectadas. Dessas cultivares,
as que se mostraram com maiores niveis de danos
foram a BR-23, Bragg, BR-6 e [AS-5. A cultivar
Davis pareceu apresentar maior tolerincia do que
as demais. A cultivar IAS-5, semeada em 4rea contf-
gua a da Bragg, na Fazenda Matilde em Palmeira,
ambas com 100% de plantas infectadas, apresentou
maior tolerncia & doenga. Na E.E. de Ponta Gros-
sa - Polo do IAPAR, populagGes genéticas da culti-
var BR-29, originadas de sementes de plantas indi-
viduais mostraram nftida diferenca de resisténcia e
suscetibilidade ao cancro da haste. Todavia, para
confirmacfio das diferengas visuais da reagio entre
populagdes genéticas ou entre cultivares, serd neces-
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sdrio realizar testes detalhados com inoculagdes arti-
ficiais sob condi¢des controladas.

A avaliagio do efeito do cancro da haste
sobre a soja foi determinado preliminarmente com-
parando o peso de 100 sementes entre plantas apa-
rentemente sadias e plantas j& mortas, na cultivar
Bragg no estddio R8.3, coletada na Fazenda Matil-
de, Palmeira, € entre plantas de populagdes genéti-
cas mais infectadas e mais resistentes da cultivar
BR-29,

Na cultivar BR-29, duas populagdes genéti-
cas apresentaram reducio de peso de 100 sementes
da ordem de 16,4 ¢ 12,5%, em relacio & populagio
resistente (Tabela 115). Na cultivar Bragg, a redu-
40 de peso das sementes de plantas mortas prematu-
ramente foi de 14,1% (Tabela 115).

3. Caracterizagiio do patégeno do cancro da has-
te e transmissao pela semente

Estudos preliminares realizados sobre teci-
dos de plantas infectadas ou de isolamentos em
meio de agar-batata-dextrose (BDA), mostrou que
0 agente causal do cancro da haste é um fungo que

apresenta as estruturas de frutificagio do género
Phormopsis e Diaporthe,

TABELA 114. Niveis de incidéncia de cancro da haste em lavouras de soja nos municfpios de Tibagi,
Ponta Grossa e Palmeira, na safra 1988/89. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Plantas/m
Infectada
Localidade/Cultivar Infectadas
{estadio) Sadias Total %o
Total Mortas

1. Tibagi! Davis (R7.2)% 53 183 23 233 78,3
2. Tibagi!l Bragg (R6) 6 15 1 21 71,4
3. Tibagi! Davis (R7.3) 9 12 1 21 57,1
4. Tibagil FT-1 (R8.3) - - - - 100,0
5. IAPAR-Polo P.G. BR-29 (R8.1) 7 13 4 20 65,0
6. IAPAR-Polo P.G. BR-23 (R9) 0 - - - 100,0
7. SPSB - P.G. BR-23 (R8.1) 0 - - - 100,0
8. Lago, Palmeira Davis (R7.1) 6 15 2 21 71,4
5. Lago, Palmeira Davis (R7.2) 10 10 2 20 50,0
10. Faz. Matilde, Palmeira Bragg (R9) - - - - 100,0
11. Faz. Matilde, Palmeira Bragg (R7.1) 5 10 2 15 66,7
12. Faz. Matilde, Palmeira BR-6 (R8.1) 0 14 11 14 100,0
13, Faz. Matilde, Palmeira IAS-5(R7.2)% 0 - - - 100,0
14, Faz. Matilde, Palmeira Bragg (R7.2)* 0 - - - 100,0

! Pr6ximo ao rio Barrinha, 3 margem da Rodovia do Café.

2 Estddio: R6 = vagem completamente desenvolvida mas verde; R7.1= inicio a 50% do amarelecimento
das folhas e vagens; R7.2= mais de 50% a 75% de folhas amarelas; R7.3= mais de 75% de folhas ama-
relas; R8.1= inicio a 50% de desfolha; R8.2= mais de 50% de desfolha 2 pré-colheita; R9= maturagio

de colheita.

3 Niimero médio de plantas em 10 pontos de 1m na lavoura,

4 Lavouras com acamamento Severo.



162

TABELA 115. Efeito do cancro da haste (Diaporthe phaseolorwn) var. caulivora) da soja avaliado atra-
vés do peso de 100 sementes colhidas de plantas infectadas e sadias da cultivar Bragg,
e de plantas resistentes e suscetiveis da cultivar BR-29. EMBRAPA-CNPSo. Londri-

na, PR. 1989.

Peso de 100 sementes

Cultivar

g % diferenca
BR-291 Resistente 22.734
BR-29? Suscetfvel 19.01 -16.4
BR-293 Suscetivel 19.89 -12.5
Bragg? Sadia 21.44
Bragg? Infectada 18.42 -14.1

! Plantas de um campo de multiplicagio de semente genética que se mostrou resistente ao cancro da haste,

da E.E. de Ponta Grossa - Polo do IAPAR.

2 Plantas de blocos de multiplicagdes de sementes genéticas, originadas da mesma populagio que produziu
as plantas resistentes acima, porém com 100% de infecgio por cancro da haste.

3 Plantas de “Bragg”’ sadias e infectadas, coletadas préximo ao ponto de maturagio de colheita, na Fazen-

da Matilde, municfpio de Palmeira, PR.

4 Média do peso (g) de cinco repetigdes de 100 sementes.

Hastes secas de plantas infectadas, coloca-
das em cdmara dmida (trés folhas de papel de filtro
umedecidas em caixa gerbox de 11,0 cm x 11,0 cm
x 3,5 cm)j, mantida em condigiio ambiente de labora-
tério, produziram picnidios em profusdo, a partir
do terceiro ou quarto dias. Os picn{dios de cor casta-
nho-claro a castanho-escuro ficam praticamente
umersos no tecido cortical, com o ostfolo exposto A
superficie, por onde saem os confdios em longos
cirros de coloragio creme-amarelado. Os conidios
produzidos s3o exclusivamente do tipo alfa. Quan-
do as hastes em cimara imida foram mantidas 4 tem-
peratura de 7 a 10°C, em geladeira, nos primeiros
2-3 dias, a formagio de peritécios teve inicio entre
o décimo e o décimo quinto dia. Inicialmente hou-
ve a formagio de pequenos pontos negros, como
uma brotagao através do tecido cortical, em meio
aos picnidios formados anteriormente. Com o tem-
po (7-10 dias), os peritécios desenvolvem longos
bicos negros, semelhantes a fios de cabelo, medin-
do até cerca de 2mm de comprimento. Os peritécios
sdo formados individualmente ou raramente em gru-
pos de dois ou trés, geralmente nio associados com
formacgao de estroma na superficie. No interior da
parte globosa, imersa no tecido cortical, sio forma-
das as ascas, cada uma contendo oito ascoscoporos
hialinos, cilindro-elfpticos, bicelulares. A parte do
peritécio, imersa no tecido cortical tem a formagao
de um baldo achatado, porém, ao ser retirado do te-
cido da haste e colocado em uma gota d’4gua, ad-
quire a conformagio esférica.

A produgio de peritécios nas hastes manti-
das no ambiente de laboratdrio, sem o choque de
frio, demorou mais de 30 dias para produzir os pri-
mérdios da formagio dos peritécios, indicando uma
possivel necessidade de baixa ternperatura para pro-
vocar a formagio da fase Digporthe.

Culturas do fungo em meio de BDA, obti-
das pela transferéncia de confdios produzidos por
picnidios formados sobre hastes mantidas em cama-
ra imida e de isolamentos de hastes infectadas, for-
maramcoldnias com micélios tipicos de Phornopsis,
de coloragdo variando de creme-esbranquicado a
castanho-claro. Com o envelhecimento das coldnias,
houve o desenvol vimento de estromas na parte cen-
tral, dando um fundo cinza-escuro a quase negro
no micé€lio mais claro. Em diferentes isolados hou-
ve acentuada vantagao na intensidade da coloragdo
do micélio e da formagio de estroma. A formagéo
de picnfdios, que teve infcio apds mais de 20 dias
de cultura em tubos, apresentou também grande va-
riagio. Algumas col6nias apresentaram picnidios
em grande abundincia, com formagio de confdios
do tipo alfa. Outras colonias produziram um nime-
ro reduzido de picnidios. A exudagio dos confdios
das culturas em tubos, diferin dos longos cirros pro-
duzidos nas hastes por se apresentarem COmo mas-
sas purulentas de bactérias, de coloragao creme a
amarelo-claro.

A formagho de peritécios em meio de cultu-
ra teve inicio apés mais de 40 dias e, coincidente-
mente, alguns dias apds a brusca queda de tempera-
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tura, que ocasionou a formacio de geada, em princ.-
pio de julho.

Baseado nos estudos preliminares realiza-
dos até o momento, o agente causal do cancro da
haste observado no Sul do Parand (Castro, Palmei-
ra, Ponta Grossa e Tibagi) ¢ em Rondondpolis, Ma-
to Grosso, assemelha-se mais com o Diaporthe pha-
seolorum f.sp meridionalis (causador do cancro da
haste no sudeste dos Estados Unidos) do que com
o D. phaseolorwen {.sp caulivora (causador da mes-
ma doenca no Norte dos Estados Unidos. Todavia,
até que haja dados mais conclusivos sobre as carac-
terfsticas morfolégicas e patolégicas dos isolados
brasileiros, serd usada a denominagio de Diaporthe
phaseolorum var. caulivora.

Testes de patologia de semente com avalia-
¢do apos o perfodo padrio de sete dias de incuba-
¢do A temperatura de 25 % 1°C, ndo permitiram dife-
renciar a fase de Phomopsis do cancro da haste do
P. sojae, causador da seca da vagem e haste. A iden-
tificagao da fase Diaporthe s6 foi possivel apés vi-
rios dias de manuteng&o das sementes em geladeira,
a temperatura de 7°C a 10°C e cerca de 40 dias a
temperatura ambiente. A constatagdo do Diaporthe
foi feita pelo desenvolvimento do peritécio sobre o
tegumento de algumas das sementes anteriormente
colonizadas pela fase Phomopsis. Nio foi quantifi-

cada a porcentagem de sementes com Diaporthe,
porém, a taxa de transmissdo do fungo é bastante
baixa, mesmo em sementes colhidas de lavouras com
100% de plantas mortas pelo fungo.

Na Tabela 116 estiio os resultados das ani-
lises patolégicas realizadas em sementes das cultiva-
res BR-14, BR-16, BR-23, BR-24, BR29 ¢ BR-30,
colhidas de campos de produgio de sementes bdsi-
cas da E.E. de Ponta Grossa - Polo do IAPAR, com
altos niveis de infecgdo. Um dos campos de BR-23
apresentou 100% de plantas mortas antes de comple-
tar a granagio.

Devido a dificuldade em separar Phomop-
sis sojae de P. caulivora, as anotagbes das semen-
tes com coldnias tipicas do fungo foram considera-
das na coluna Phomopsis spp. Apesar do retarda-
mento de colheita das plantas infectadas, num perfo-
do de alta umidade, P. caulivora, por infectar as
plantas na fase vegetativa e matar no perfodo da gra-
nagao, parece nao colonizar facilmente as semen-
tes, ocorrendo em baixa freqiiéncia, Isso é mostra-
do pela baixa freqiiéncia de sementes colonizadas
por Phomopsis, que poderiam ser P. caulivora. O
contririo ocorreria com P. sgjae que coloniza as
hastes e vagens no final do perfodo de maturacioc e
€ muito agressivo sobre as sementes apds curtos pe-

riodos de retardamento de colbeita sob condigbes
de alta umidade.

TABELA 116. Incidéncia de patdégenos da soja em sementes colhidas de dreas com alta incidéncia
de cancro da haste (Diaporthe phaseolorum var. caulivora), em Ponta Grossa, PR, na
safra 1988/891. EMBRAPA-CNPSo. 1989.

Patégenos/% de sementes infectadas

Germinacio
Cultivar Cercospora Colletotrichum Phomopsis? %
kikuchii dematiumvar. spp.
truncata

BR-14 66 0,5 32 98,5
BR-16 63 0,5 2 98
BR-23 6 0,5 0 93
BR-23* 8 0 12,5 93
BR-24 18 0 3,5 93
BR-29 25 0,5 9 96,5
BR-30 33 0 0,5 99,5

1 Campos de produgio de sementes bésicas da E.E. de Ponta Grossa JAPAR.

2 Denominagio de Phomopsis spp. para as distintas col6nias de Phomopsis que nao puderam ser distingui-
das em P. sojae ou Diaporthe phaseolorum var. caulivora. A fase D.p. var. caulivora foi observada apés
cerca de 40 dias na cv. BR-23 que teve 100% de morte no campo.

3 Média de 2 repetigdes de 100 sementes cada, pelo teste em “blotter””, em gerbox, com avaliagio apés 7

dias de incubagio a 25°C % 1°C,

* Cultivar BR-23 que teve 100% de plantas mortas no estidio R5.4 (meia gravagio).



A ocorréncia de retardamento de colheita
€ mostrada pela alta porcentagem de sementes infec-
tadas por Cercospora kikuchii (mancha pirpura).

A formagao de peritécios nas sementes s6
ocorreu apds manter as placas ji avaliadas do teste
de sanidade por vérios dias na geladeira (7°C a
10°C) e seguido de mais de 40 dias no ambiente
de laboratdrio. Apenas algumas das sementes colo-
nizadas por Phomopsis produziram peritécios, ndo
sendo determinadas a porcentagem de ocorréncia.

4. Teste de patogenicidade

Inoculagbes de plantas com conidios alfa
obtidos de picnidios produzidos em hastes mantidas
em céimara umidade oude culturas em meio de BDA,
permitiram reproduzir a doenga.

As inoculagbes foram feitas com suspen-
sOes de confdios, com ferimentos na haste ou pulve-
rizagio da suspensio sobre a planta toda, com maior
concentragio nas hastes.

Quando a inoculagio foi feita com a intro-
dugio dos conidios na regido da medula da haste
ap6s ferimento com estilete, em plantas no estddio
vegetativo, a reproduciio da doenga ocorreu através
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da necrose tipica da medula e um escurecimento ex-
terno, linear na haste, estendendo-se para cima e
para baixo do ponto de inoculagio. O infcio da mor-
te das folhas mais préximas do ponto de inoculagio
foi observado entre 20 a 235 dias apés a inoculagio.

Quando a incculagio foi feita com pulveri-
zagao de confdios alfa sobre plantas na fase vegeta-
tiva (cultivares Cariri e Santa Rosa) os primeiros
sintomas, expressos na forma de pequenos pontos
negros a castanho-avermelhados, foram observados
nas hastes e peciolos cerca de 12 dias apds a inocu-
lagao. Entre os nove isolados testados, todos apre-
sentaram lesées, porém, houve grande variagdo no
niimero e tamanho das lesGes. Os sintomas observa-
dos nas plantas apds a inoculagfo por aspersao re-
produziram com mais precisio os sintomas das in-
fecgoes observadas a campo.

Estudos mais detalhados sobre amorfologia,
condigdes climéticas ideais para produgio de perité-
cio, patogenecidade dos isolados, transmissio por
sementes, metodologia de inoculagio e reagao das
cultivares comerciais estio sendo realizados em la-
boratério e casa-de-vegetagao.

5.4, EPIDEMIOLOGIA E CONTROLE DE Phakopsora pachyrhizi

SAFRA 1987/88

A incidéncia da ferrugem da soja tem sido
inconsistente nos tltimos anos, ndo confirmando a
expectativa de causar sérios prejufzos i cultura, 4
semelhanca do que ocorre no Oriente. A variagio
das condig¢des climéticas dos iltimos trés anos de-
ve ter muito a ver com a redugio da incidéncia da
doenga. De modo geral, nas dreas de soja onde foi
constatada a presenga da ferrugem, tem havido pre-
dominincia de perfodos secos ou mA distribuigéo
de chuvas, com altas temperaturas na primeira meta-
de da safra de soja, com maior abundincia e até ex-
cessos na segunda metade. Essas condiges devem
ter prejudicado a evolugao da doenga.

A tinica excegdo ocorreu na regido do Al-
to Paranaiba, em Minas Gerais (Sdc Gotardo). on-
de a incidéncia da ferrugem na safra 1987/88 foi a

mais severa i observada em campo até o momento,
A ocorréncia da ferrugem deu-se na Estagio Experi-
mental E.J, Trigo Muniz, da Cooperativa Agricola
de Cotia (CAC-CQC).

Na safra 1987/88, foram conduzidos os se-
guintes experimentos: 1) Determinacao do poten-
cial de danos & soja causados pela ferrugem; 2) Rea-
¢do de genétipos de soja A ferrugem: 1. Avaliagdo
a campo com inoculagdo artificial: 3) Reacéio de ge-
nétipos de soja a ferrugem: I1. Avaliagdo de plantas
cultivadas em vasos; 4) Incidéncia de ferrugem em
Sao Gotardo, MG, e comparagio da reagio de culti-
vares & doenga sob condigdes naturais e de inocula-
gdo artificial; 5) Variagdo dos nfveis de ferrugem
em espécies de leguminosas em diferentes época
do ano, em Lavras, MG.

Experimento 1: Determinacio do potencial de dano a soja pela ferrugem

José T. Yorinori

Com o objetivo de avaliar o potencial de
danosque a ferrugem da soja (Phakopsora pachyrhi-
zi) pode causar 3 cultura, foi instalado na safra

1987/88 um experimento na sub-estagao Experimen-
tal da Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas
Gerais (EPAMIG) anexa ao campus da Escola Supe-



rior de Agricultura de Lavras (ESAL).

O experimento foi realizado em duas épo-
cas de plantio, a primeira com a cultivar Parani (se-
meada em 5 de novembro de 1987) ¢ a segunda com
a cultivar Numbaira (semecada em 16 de dezembro
de 1987). O efeito da ferrugem foi medido através
do controle da doenga com os fungicidas bitertanol
30 PM (0,15 kg i.a./ha), triadimefon 25PM (0,125
kg/ha) e fentin hidréxido 40F (0,20 1/ha), que sio
especificos para fungos causadores de ferrugem e
comparado com uma testemunha sem fungicida. Pa-
ra evitar a influéncia de outras doengas foliares co-
mo a mancha parda (Septoria glycines) e o cresta-
mento foliar por Cercospora kikuchii foi acrescenta-
do um tratamento com fungicida benomil 50 PM
(0,50 kg/ha), o qual € eficaz no controle das doen-
cas citadas mas ineficaz no controle da ferrugem.

O delineamento experimental foi o de blo-
€OS a0 acase com seis repetigbes ¢ parcelas de 2m
x 6m, com quatro linhas de 6m, espagadas de 0,5m.
A fim de garantir o estabelecimento inicial ¢ a pro-
gressdo da fermigem foram feitas quatro inocula-
¢oes (aos 40, 47, 54 ¢ 62 dias apSs a semeadura)
na cultivar Paran4 e cinco inoculagdes (aos 37, 44,
51, 65 e 72 dias) nas cultivar Numbaira. foram fei-
tas duas pulverizagbes com fungicidas (aos 82 dias
e aos 98 dias da semeadura ou aos 42 dias e 58 dias
da primeira inoculagfo) na cultivar Parani e trés (a-
o0s 39, 69 ¢ 80 dias da semeadura ou aos 59, 69 e
80 dias da primeira inoculagio) na cultivar Numbafra.

Para a avaliagio do efeito da ferrugem so-
bre o rendimento, foram colhidos, na data ideal de
colheita, cinco metros das duas linhas centrais de
cada parcela. O nivel de intensidade ou severidade
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de ferrugem foi medido na data de cada pulveriza-
¢io e baseada na seguinte escala: 0 = sem sintoma,
1 = ® 0a 25% de 4rea foliar infectada (a.f.i),2 =
26% a 50% de af.i; 3 = 51% de afi.e 4 = 75%
de a.f.i. A leitura de ferrugem foi feita no foliolo
central do trifélio mais infectado em cada uma das
10 planta/parcela tomadas ao acaso. Em cada épo-
ca e por tratamento foram avaliados 40 foliolos.

A seguir sio apresentados os resultados de
efeito da ferrugem sobre o rendimento e os nfveis
de severidade nos diferentes tratamentos, nas culti-
vares Parani e Numbaira.

Cultivar Parani.

A andlise dos rendimentos (Tabela 117)
nao mostrou diferenga entre os tratamentos, indican-
do que o nivel de incidéncia de ferrugem nio foi
suficiente para afetar a produtividade. Todavia, o
efeito dos fungicidas sobre a ferrugem foi detecta-
do através da leitura de intensidade da doengas nas
diferentes datas de observacio (Tabela 118). Na pri-
meira leitura, que concidiu com a primeira aplica-
¢&o dos fungicidas, a distribui¢ao da doenga foi uni-
forme. Na segunda leitura, realizada 16 dias apés
a primeira, ndo foi notada diferenga entre os trata-
mentos com fungicidas, mas a intensidade da doen-
¢a foi significativamente maior na testemunha. Na
terceira avaliagio, os niveis de ferrugem na testemu-
nha e no tramento com benomil ndo diferiram, en-
quanto que os tratamentos com os fungicidas biterta-
nol, fentin hidréxio e triadimefon, apresentaram ni-
veis de ferrugem significativamente maiores, varian-
do de 1,68 a 1,75 na escala de 0 a 4.

TABELA 117, Efeito da aplicacdo de fungicidas para o controle da ferrugem (Pkakopsora pachyrhizi)
sobre o rendimento da soja, cultivar Parand (semeada em 5/11/87) em Lavras, MG.
EMBRAPA-CNPSo Londrina, PR. 1988,

Rendimento

Fungicida
(kg ou 1 i.a./ha) Diferenga2

kg/ha

kg/ha T

Benomil 50 PM (0,50) 2.4691 -122 -4,7
Bitertanol 30PM (0,15) 2.350 -241 9.3
Fentin hidréxido 40F (0,20) 2.621 30 1,2
Triadimmefon 25PM (0,125) 2.485 -106 4,1
Testemunha 2.591
C.V.% 14,8

1 Média de quatro repetigdes de 5m?.

2 Diferenga de rendimento em relagao  testemunha sem fungicida.



166

TABELA 118. Efeito da aplica¢ao de fungicidas sobre a evolu¢iao da ferrugem da soja na cultivar Pa-
rand, apés inoculagio artificial a campo, em Lavras, MGl. EMBRAPA-CNPSo. Lon-
drina, PR. 1988.

Fungicida
(kg ou 1 i.a./ha)

Datas da avaliaciio da ferrugem e da
pulverizagao/nivel de infecgao

Benomil 50PM (0,50) 2,323 2,33 b4 2.27a
Bitertanol 30FM (0,15) 2,33 225b 1,68 b
Fentin hidréxido 40F (0,20) 2,22 2,28b 1,75 b
Triadimefon 25FM (0,125) 2,30 2,33b 1,68 b
Testemunha 2,30 2,85a 2,30a
C.V.% 10,29 9,65 14,4

! Data do plantio: 5/11/87; datas das inoculagdes com P. pachyrhizi: 16,23 e 30/12/87 ¢ 7/01/88.
2 Datas das pulverizagbes com fungicidas e das avaliagdes da intensidade de ferrugem (1988).

3 Nivel de intensidade de ferrugem, de acordo com a escala: 0 = sem sintoma; 1 = > 0 a 25% de 4rea fo-
liar infectada, do foliolo central do trifélio mais infectado na planta amostrada (média de 40 foliolos ou
plantas); 2 = 26% a 50% de 4rea foliar infectada; 3 = 51 a 75% de 4rea foliar infectada; e 4 = > 75%
de drea foliar infectada.

4 Médias seguidas da mesma letra nio diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan.

Cultivar Numbaira.

Da mesma forma que na cultivar Parani,
nao foram observadas diferengas de rendimento en-
tre os diversos tratamentos na cultivar Numbafra
(Tabela 119). As produtividades entre os tratamen-
tos variam de 3.319 kg/ha (bitertanol 30 PM) a 3.669
kg/ha (triadimefon 25 PM), com 3.557 kg/ha para
a testemunha.

A avaliagio da intensidade de ferrugem no
momento da primeira aplicagio de fungicidas mos-
trou gue a incidéncia da doenga estava uniforme
(Tabela 120). Nas avaliagbes posteriores, o fungici-
da benomil apresentou pequena redugiao no nfvel
de ferrugem quando comparado com a testemunha,
enquanto que os fungicidas bitertanol, fentin hidré-
xido e triadimefon reduziram significativamente o
desenvolvimento da doenga.

Os nfveis relativamente baixos de ferrugem
observados em ambos os experimentos (cvs. Para-
ni e Numbaira), ndo permitiram avaliar o efeito da
doenga sobre o rendimento da soja, porém foi pos-

sivel observar a eficiéncia dos fungicidas bitertanol,
fentin hidréxido e triadimefon no controle de P.
pachyrhizi. Conforme ji se esperava, o benomil nio
apresentou efeito fungicida sobre o fungo da ferru-
gem, porém sua acho ji comprovada sobre outros
fungos que causam desfolha na soja torna este pro-
duto itil neste tipo de investigacio. A agio seleti-
va do benomil sobre outros fungos desfolhadores
dasoja (principalmente a Septoria glycines, Cercos-
pora kikuchii e C. sojina) permitira isolar o efeito
da ferrugem, e esta poderd ser controlada por um
dos trés fungicidas que se mostraram eficazes no
presente estudo.

A alta incidéncia de ferrugem na frea expe-
rimental ¢ em um campo de produgdo em Sao Gotar-
do, MG, observada apds quatro anos de quase au-
séncia, mostra que a epidemiologia da ferrugem &
bastante complexa. Até o momento ndo foi compro-
vada a existéncia de novas ragas do fungo, porém,
a incidéncia em Sdo Gotardo deixa diividas e traz
novas preocupacoes sobre essa questio.

Experimento 2. Reaciio de gen6tipo de soja a ferrugem. I. Avaliagio a campo, com inoculagio artificial

José T. Yorinori

Nasafra 1987/88 42, cultivares comerciais,
a cultivar CNS e 11 selegio da PI 459025 foram
submetidas a inoculagdes artificiais de Phakopsora

pachyrhizi e avaliados quanto 2 reagéo i ferrugem.
Cada genétipo em teste foi semeado em duas épo-
cas (4 de novembro e 16 de dezembro), com duas



repeticoes por época de semeadura. De cada gendti-
po foram semeadas 30 sementes por repetigao em
linha de Im. O genétipo PI 230971 foi considera-
do como testemunha resistente e as cultivares Para-
né e Numbaira como testemunhas suscetiveis.

O indculo de £. pachyrhizi foi produzido
em canteiros de multiplicacio de Phaseolus lunatus
e Dolichos lab-lab ( = Lab-lab purpureus). Folhas
infectadas com esporulagio foram coletadas e man-
tidas em cimara imida (bandeja plistica de aproxi-
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madamente 40 cm x 12cm (altura) x 30cm) por 24
horas e os uredosporos lavados com jatos de Agua
corrente. Nao houve preocupagio quanto a concen-
tragao de indculo, tomando-se apenas o cuidado de
aplicar a suspensdo da forma mais uniforme possi-
vel, molhando ambas as superficies das folhas até
0 escorrimento.

No primeiro plantio, a primeira inoculagio
foi feitas aos 40 dias apds o plantio (16/12/87) e re-
petida por mais trés vezes (23 ¢ 30/12/87 € 07/01/89).

TABELA 119. Efeito da aplicacio de fungicidas para o controle da ferrugem (Phakopsora pachyrhizi)
sobre o rendimento da soja, cultivar Numbaira, em Lavras, MG. Semeada em 16/12/87.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1988.

Rendimento

Fungicida
(kg ou 1 i.a./ha) Diferenga?

kg/ha

kg/ha %o

Benomil 50PM (0,50) 3.601! 44,0 1,24
Bitertanol 30PM (0,15) 3.419 -138,0 -3,87
Fentin hidréxido 40F (0,20) 3.533 -24,0 -0,67
Triadimefon 25PM (01,125) 3.669 1120 3,15
Testemunha 3.557
C.V.% 1,10 ns

1 Média de quatro repetigdes de Sm?2.

2 Diferenga de rendimento em relagao i testemunha sem aplicagio de fungicida.

TABELA 120. Efeito de fungicida sobre a evolugao da ferrugem de soja na cultivar Numbaira, apos
inoculacio artificial acampo, em Lavras, MG, EMBRAPA-CNPSo. Londrina PR. 1988,

Datas da avaliacio da ferrugem e da

Fungicida pulverizacio/nivel de infecgdo
(kg ou 1 i.a./ha)

21/32 31/3 11/4 22/4
Benomil 50PM (0,50) 2,553 2,63 ¢t 2,45ab 2,55a
Bitertanol 30PM (0,15) 2,37 2,30 1,88 ¢ 1,78 b
Fentin hidréxido 40F (0,20) 2,47 2,32 ¢ 2,08 be 202 b
Triadimefon 25PM (0,125) 2,38 2,23 ¢ 203 ¢ 1,83 b
Testemunha 2,35 2,97a 2,67a 2,97 a
CV.% 6,21ns 8,42 13,51 10,90

1 Data do plantio: 16/12/87; datas das inoculagSes com P. phachyrhizi: 22, 29/02/88; 05, 19 ¢ 26/2/88.

2 Datas das pulverizagdes com fungicidas e de avaliagdes da intensidade de ferragem (1988).

3 Nivel de intensidade de ferragem, de acordo com a escala: O = sem sintoma; 1 = > ( a 25% de 4rea fo-
har infectada, do foliolo central do trifdlio mais infectado na planta amostrada (média de 40 foliolos); 2
= 26% a 50% de 4rea foliar infectada; 3 = 51 a 75% de 4rea foliar infectada; e 4 = > 75% de 4rea fo-

liar infectada.

4 Médias seguidas da mesma letra nio diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan.



No segundo plantio, a primeira inoculagao foi feita
aos 37 dias apSs a semeadura e repetida por mais
quatro vezes (29/01/88 e 05, 19 e 26/02/88).

As avaliagOes da intensidade de ferrugem
foram feitas quando cada cultivar atingiu o infcio
do estiadio R7 (infcio do amarelecimento das folhas
€ vagens). Em cada linha de 1m foram tomadas ao
acaso cinco plantas e em cada planta considerado
o foliolo central do trifélio mais infectado. A severi-
dade de infeccgéo fol classificada de acordo com a
escala j4 descrita anteriormente (0 = sem sintoma
a4 = >75% de drea foliar infectada).

A classificagdo das reagdes foi de acordo
com a média das leituras do total de foliolos avalia-
dos por genétipo (méximo de 20/genétipo) e com
a amplitude de varniagio da intensidade de infecgio
entre as plantas amostradas. O gen6tipo foi conside-
rado resistente quando o nivel médio de ferrugem
foi igual ou inferior a 1,5 mas com variagio méxi-
made 3 entre as plantas amostradas e quando a mé-
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dia foi superior a 1,5 mas com a variagio mdxima
de 2. Os nfveis de intensidade de ferrugem acima
dos mencionados nio foram considerados como re-
sistentes ou possiveis de aproveitamento para melho-
ramento visando o controle da ferrugem através da
resisténcia. Dentre as 42 cultivares comerciais, 13
foram consideradas resistentes (Tabela 5) (BR-13,
IAC-2, UFV-4, BR 5, FT-9, UFV-7,Hardee, BR-11,
BR-14, OCEPARG6 FT-18, FT-19 ¢ IPAGRO-21)
e as demais suscetiveis. (Todas as 11 selegGes da
introdugio PI 459025 mostraram-se suscet{veis com
niveis médios de infecgio variando de 2,15 a 2,95
(Tabela 121). A cultivar introduzida P1 230971, usa-
da como testemunha resistente, teve como intensida-
de medida de ferrugem a nota 0,60 ¢ amplitude de
variagdo de O a 1; as testemunhas suscetiveis, Para-
ni ¢ Numbafra tiveram como intensidade média de
ferrmugem as notas 2,50 e 3,66, respectivamente, com
amplitude de variacio de 2 a 4.

Experimento 3. Reacio de cultivares de soja i ferrugem: 1I. Avaliaciao de plantas cultivadas em vaso.

José T. Yorinori

Com o objetivo de verificar as carcteristi-
cas da expressao de resisténcia a ferrugem nas culti-
vares avaliadas a campo e para comparagao detalha-
da das diferenga entre cultivares, 26 cultivares de
soja foram semeadas em vasos e inoculadas com ure-
dosporos de P. pachyrhizi. De cada cultivar foram
testadas 5 plantas, as quais foram cultivadas sob
condigdes de telado em vasos contendo cerca de 4
kg de solo orginico. Préximo ao estddio de floragio
as plantas foram inoculadas com suspensao de ure-
dosporos (obtidos conforme descritos ne experimen-
to 1) e mantido em cimara de nevoeiro durante 48
horas. ApSs esse perfodo, as plantas foram levadas
ao telado e deixadas até o desenvolvimento dos sin-
tomas tipicos de ferrugem. Apds 15 a 20 dias da ino-
culagéo, foi destacado de cada planta o foliolo mais
infectado do trifélio com maior nivel de ferrugem.
Os foliolos destacados foram levados para o labora-
tério e examinados sob microscépio estereoscépio
para determinar: a) nizmero lesdes/cm?2, b) nimero
de urédias/cm?, ¢) niimero de urédias/lesdo e d) nd-
mero de urédias esporuladas/cm?. Em cada folha fo-
ram feitas cinco determinagbes de lem?.

Os resultados apresentados na Tabela 121
mostra que, para a maioria das cultivares com rea-
¢ao de resisténcia a campo, foi confirmada a reagéo
com a avaliagio das plantas em vaso. Dentre as 19

cultivares com reagdo de resisténcia a campo, 14
{Andrews, Davis, Mineira, FT-2 (Tarob4), IAS-3
(Delta), Prata, Ivai, UFV-5, Cobb, IAS4, BR-2,
Sao Luiz, Vila Rica e Planalto) mostraram-se resis-
tentes com nimero médio méximo de lesdes/cm?®
de 8,40 (cv. Planalto) ¢ nimero de urédias/cm? de
0,60. Todas essas cultivares apresentaram baixo ni-
mero de urédias/cm? e urédias/lesio.

A cultivar Sulina, considerada resistente
na avaliacio a campo, apresentou um niimero rela-
tivamente baixo de lesdes/fcm? (2,36), e de uré-
dias/cm? (3,56) mas a maioria das urédias (2,44)
apresentavam esporulagao. Qutras cultivares (Para-
naiba, Sant’Ana, UFV-1, EMGOPA-302, TAC-7,
Campos Gerais e IAS-5) consideradas resistentes a
campo, mostraram-se  suscetfveis nas avaliacOes
de plantas em vaso. A cultivar BR-9 (Savana), con-
siderada suscetivel em avaliagdo a campo (reagao
média = 3 e variagao = 3-4), apresentou 6,28 le-
sbes/em?, 5,76 urédiasfcm?, 0,92 urédias/lesdes e
1,52 urédias esporuladas/cm?. Provavelmente, essa
cultivar, devido ao pequeno mimero de urédias por
lesdo e poucas urédias com esporulagao terd uma
progressao da ferrugem, bastante baixa. A cultivar
EMGOPA-301 ¢ as testemunhas Parand e Numbai-
ra confirmaram a suscetibilidade observada a campo.
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TABELA 121. Reagéio de culfivares de soja a Phakopsora pachyrhizi através de inoculagio artificial
a campo (reagiio a campo) e em plantas de vaso, em Lavras, MG. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1988.

Plantas em vaso

Reagsio a campol

Cultivar N2 Ne N2 N2 urédias
Média Variagio lesdes/ urédias/ urédias/ esporuladas/
cm? cm? Iesio cm?
Andrews 1,6! 1-2 0,882 0,12 0,14 0,08
Davis 1,4 1-2 1,88 0,68 0,36 0,28
Mineira 1,3 1-2 2,40 0,36 0,15 0,04
Sulina 2 2 2,36 3,56 1,51 2,44
FT-7 (Tarob4) 1,1 1-2 2,64 0,36 0,14 0,12
IAS 3 (Delta) 1 0-2 2,80 1,24 0,44 0,32
Prata 1,6 1-2 3,12 2,28 0,73 0,48
Ival 1,9 1-3 3,36 0,76 0,23 0,04
UFV-5 : 2,7 2-3 3,48 0,56 0,16 0,08
Cobb 1,6 1-3 3,68 0,64 0,17 0,36
IAS 4 1,7 1-2 4,20 1,00 0,20 0,20
BR-2 1 1-2 4,20 1,52 0,36 0,36
Sao Luiz 1,4 1-2 4,44 0,60 0,14 0,12
Vila Rica 1,3 1-2 4,96 1,08 0,22 0,16
Paranaiba 1,4 1-2 5,48 11,80 2,15 7,48
Sant’Ana 1,7 1-2 5,92 19,00 3,21 11,88
BR-9 (Savana) 3,6 34 6,28 5,76 0,92 1,52
UFV-1 1,9 1-2 6,28 18,92 3,01 13,36
Planalto 1,5 1-2 3,40 5,24 0,60 0,60
EMGOPA-302 1,9 1-2 8,84 14,60 1,65 9,28
IAC-7 1 1-2 8,92 14,16 1,59 §,40
Campos Gerais 1 0-2 10,48 22,00 2,10 12,84
EMGOPA-301 2,5 2-3 11,48 21,36 1,86 13,12
IAS-5 1,5 1-2 14,90 24,70 1,66 12,64
Numbafra (T)? 4 4 9,27 34,44 3,75 24,44
Parana (T)3 33 34 10,81 28,98 2,69 19,58

1 Reagdo a campo (dados da safra 1987/88): média= reagiio média (escala de 0= sem sintoma a 4= mais
de 75% de 4rea foliar infectada, do foliolo mais infectada em 10 plantas tomadas ac acaso, no estddio R7
(infcio de maturagio); variagio= amplitude de variacio das reagées entre as 10 plantas amostradas. A cul-
tivar € considerada resistente quando a reagfio média € igual ou menor que 1,5, com variagbes méxima en-
tre plantas de 3, ou quando a reagfio média € superior a 1,5 mas a variagio mixima € 2 (ex: cv. Sulina:
reacio média 2; variacio mixima 2).

2 Ndmero de lesdes/cm?: média de contagem de cinco folfolos mais infectados, um de cada cinco plantas
avaliadas/cultivar € com cinco contagens de 1cm2/folfolo.

3 Cultivares Parani e Numbaira utilizadas como testemunhas (padrées) suscetiveis.

Experimento 4. Incidéncia de ferrugem em Sao Gotardo, MG, e comparacao da reaciao de cultivares
sob condigoes naturais e de inoculacao artificial.

José T. Yorinori

No levantamento da incidéncia de ferrugem 23 de margo de 1988, foi constatada alta incidéncia
da soja realizado na regido do alto Paranaiba, em em linhagems e cultivares experimentais e em cam-



po de produgio da FT-11 na E.E.J.G. Trigo Muniz
da Cooperativa Agricola de Cotia (CAC-CC), em
S&o Gotardo. Das diversas propriedades levantadas
naregido, apenas uma (cv. IAC-8) apresentou a pre-
senga da ferrugem, porém, em nivel bastante reuzi-
do, com nivel méximo de infecgio por folfolo de 2
(escalade 0 = semsintoma a4 = 75% de drea foliar
infectada).

Nas 4reas ¢ linhagens ou cultivares de maior
incidéncia, foi observado que os materiais afetados
apresentavam-se quase totalmente desfolhados e
com as vagens ainda verdes ou em princfpios de
amarelecimento.

Avaliagio da intensidade de ferrugem fei-
ta em um ensaio de competigio de cultivares, em
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duas épocas de plantio (20/10 € 9/11/1988), mos-
trou que a maioria das cultivares apresentou grau
mixime de infeccdo (escala de 0 = sem sintoma e
4 = >75% de 4rea foliar infectada) (Tabela 122).
Comparando-se as avaliagdes feitas em Sio
Gotardo, sob condigdes de infecgiio natural com as
realizadas em Lavras, MG, sob inoculagao artificial
a campo (Tabela 122), verifica-se que, as cultivares
com menor fndice de ferrugem nas condi¢des de ino-
culagao artifical mostraram ser mais resistentes tam-
bém sob condi¢des naturais. Todas as cultivares
que se mostraram suscetiveis em Lavras também o
foram em Sio Gotardo. Esses resultados déio maior
confiabilidade aos testes realizados em Lavras.

Experimento 5. Variacio dos niveis de ferrugem (P. pachyrhizi) em espécies de leguminosas, em dife-
rentes épocas do ano, em Lavras, MG.

José T. Yorinori

Com o objetivo de verificar a flutuagio dos
niveis de ferrugem nos diferentes meses do ano, su-
jeitos a variagGes de temperatura e umidade, foram
anotados ao longo de 12 meses (maio de 1987 a
maio de 1988), a intensidade da ferrugemem 15 es-
pécies de leguminosas, espontineas ou cultivadas,
na sub-gstagio da EPAMIG, Lavras, MG. Diversas
das espécies avaliadas sio rotineiramente utilizadas
como fontes de indculo de P. pachyrizi para a sele-
¢do de cultivares e linhagens de soja com resistén-
cia ao fungo. O conhecimento da época de maior
disponibilidade de plantas hospedeiras e de maior
abundincia de indculo permite uma melhor progra-
magao da época de plantio e avaliagio dos experi-
mentos com soja.

Asavaliagbes, ao longo dos 12 meses, foram
feitas a intervalos aproximados de 15 dias, anotan-
do-se, em cinco plantas de cada espécie, a intensida-
de de ferrugem no foliolo mais infectado, baseada
na escala de 0 = sem sintoma, 2 4 = mais de 75%
da drea foliar infectada.

No final de junho e principio de julho de
1988, foram realizados estudos mais detalhados so-
bre a suscetibilidade e a eficiéncia das diferentes
espécies de leguminosas como hospedeiras e fontes
de in6culo de P. pachyrhizi. Em cada espécie, foi
observado o niimero de lesdes total, de urédias e
urédias esporuladas/cm?, o miimero de urédias por
lesdo € a porcentagem de urédias esporuladas. A
amostragem foi feita coletando-se, em cinco plantas
de cada espécie, o foliolo mais infectado em fran-
ca esporulagio. Em cada folfolo, foram tomadas ao
acaso cinco dreas de lem? e contado o nimero de
lesGes, o mimero total de urédias e o ndmero de uré-

dias esporuladas. As avalia¢6es de cada espécie fo-
ram transformadas em médias e, posteriormente, de-
terminadas as médias de urédias/lesio e a porcenta-
gem de urédias esporuldas.

As observagoes ao longo dos 12 meses (Ta-
bela 123) mostraram que o Calopogonium mucunoi-
des (calopogonio), o Dolichos axilares, o Macropti-
lium latyroides (sirato trepador), o Phasolus bracte-
olatus, a Rhinchosia minima, e o Teramnus uncia-
tus (amendoim de veado) apresentaram niveis de
infecgao consistentemente baixos ac longo do perfo-
do. As duas espécies, Canavalia ensiforme (feijao
de porco) e Desmodium adscendens (beigo-de-boi),
até entio nio registradas como hospedeiras de P.
pachyrhizi, mostraram que, sob condigdes favors-
veis (alta umidade, temperatura amena ¢ abundan-
cia de in6culo), podem ser infectadas e apresentar
sintomas tfpicos com esporulagio. As espéeies Ma-
croptiloma sp. (feijao recursos branco), o Macropti-
loma sp. (feijdo recursos roxo) e o Phaseolus luna-
tus var, macrocarpus (fava de Perddes), apresenta-
ram nfveis de ferrugem baixos na maior parte de pe-
riodo de observagio porém, apresentaram niveis
mais elevados nos meses de abril e maio. A espécie
Neonotonia wightii (soja perene), uma das mais im-
portantes hospedeiras de P. Pachyrhizi, pela sua
ampla distribuigiio geogréfica, apresentou niveis
de incidéncia variando de baixo a médio. As espé-
cies mais suscetiveis, com niveis miximos de infec-
¢do durante a maior parte do perfodo foram o Doli-
chos lab-lab (flor branca), o D. lab-lab (flor roxa)
e o Phaseolus lunatus (feijdo de Lima).

De modo geral, o periodo do ano mais favo-
rdvel para o desenvolvimento da ferrugem no cam-
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TABELA 122. Reacio de cultivares e linhagens de soja a Phakopsora pachyrhizi, observada em ano
de alta incidéncia natural, em Sio Gotardo, MG, safra 1987/88, e comparacio com
reacio e inoculagoes artificiais, em Lavras, MG. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR,

1988.
Reagao a P. pachyrhizi
Cultivar/ Data
linhagem Estadio plantio Infeccio Inoculacio artificial
1987 natural
1985/86 1986/87 1987/88

BR 79-32681 (R5.4)! 09/11 22 3 - -
BR-9 (Savana) (R7/R8) 20/10 4 2,1(1-37% 3,6 (3-49) -
BR-9 (Savana) (R5.5) 09/11 4
Cristalina (R7) 20/10 4 34 (34 - -
Cristalina (R5.5) 09/11 4
Doko (R7) 20/10 4 3,4 (3-4) - -
Doko (R5.4) 09/11 4
EMGQOPA-301 (R6) 20/10 2 1,5¢(1-3) 2,5(2-3) -
EMGOPA-301 (R5.4) 09/11 2
EMGOPA-303 (R7) 20/10 4 32024 - -
EMGOPA-303 (R5.4) 09/11 4
FT-3 (R8) 29/11 4 3,6 (3-4) - 1,8(1-3)
FT-11 (Alvorada) (R7/r8) 20710 4 3,324 - 3,1(2-4)
FT-11 (Alvorada) (R7) 09/11 4
FT-15 (R8/R9) 09/11 4 3,4 (3-4) - 292-4)
FT-16 (R8/R9) 09/11 3 2423y 1,5(1-2) -
FT 80-25424 (R6) 09/11 4
IAC-8 (R8) 20/10 4 2,8(14) - -
IAC-8 (R7) 09/11 4
IAC-11 (R7) 20/10 4 1,3(1-2) 3,0(2-4) -
IAC-11 R7) 09/11 4

" IAC-12 (R7) 29/11 2 2,523 1,5(1-2) -
Numbaira (R6/TT) 20/10 4 4,0 (4) 4,0 (4) -
Numbaira (R5.4) 09/11 4
OCEPAR 4-Iguagu (R8) 29711 2 1,2¢1-2) 1,1 (1-2) -
Paranaiba (R%) 29711 2 2,1(1-3) 141-2) -
Santa Rosa (R8) 20/10 2 1,2(1-2) 1,7(1-2) -
Santa Rosa (R7) 09/11 2
UFv-1 (R7) 20/10 4 2,2(1-3)  1,9(1-2) -
UFV-5 (R6) 20/10 4 1,3 (1-2) 2,723 -
UFV-5 (R5.4) 09/11 4
UFV-7 (R7) 20/10 2 - - -
UFV-7 (R5.5) 09/11 1-2
UFV-9 (R7/R8) 20/10 4 - - 2,1(2-3)
UFV-9 (R6) 09/11 4
UFV-10 (Uberaba) (R6) 20/10 2-3 0,9 0-1) 2,2(2-3) -
UFV-10 (Uberaba) (R5.5) 09/11 2

I Estddio; R5.4= cerca de 50% de enchimento da vagem,
R5.5= cerca de 75% de enchimento da vagem;
R6= planta verde e vagem com volume mdximo dos graos;
R7= do inicio de amarelecimento de folhas e vagens a inicio de desfolha;
R8= do inicic a 90% de desfolha; e
R9= ponto de colheita.

2 Intensidade de ferrugem baseada na escala de 0 = sem sintoma a 4 = mais de 75% de 4rea foliar infectada, no folio-
lo mais infectado. Observagdo média de plantas em 2m de linha.

3 (-) Dado nio disponivel.

4 Intensidade de ferrugem baseada na escala de 0 = sem sintoma a 4 = mais de 75% de 4rea foliar infectada, do folio-

lo mais infectado em 10 plantas tomadas ao acaso, no estddio R7, apds inoculagio artificial a campo. Nimero entre
parénteses indicam a amplitude de variagio da intensidade de ferrugem entre os foliolos (plantas) amostrados.
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po, em Lavras, estd comprendido entre principio
de margo a final de julho. Os meses de agosto a fe-
vereiro sdo desfavoriveis, inicialmente devido i fal-
ta de chuvas (agosto a novembro) e, posteriormen-
te, devido &s altas temperaturas.

O estudo comparativo sobre a suscetibilida-
de e a eficiéncia da produgdo de indculo de P.
pachyrhizi, de diversas espécies de leguminosas,
mostrou grande vartagdo no ndmero de lesbes, de
urédias e de urédias |:sp0rulaclas/cm2 (Tabela 124).
As espécies que apresentaram menor incidéncia de
ferrugem (menos de 10 lesdes/cm?) foram o Calo-
pogonium mucunoides, o Desmodium sp., o Doli-
chos axiliares, o Macroptiliuun lathyroides, o Phase-
olus bracteolatus, a Phaseolus lunatus var. macro-
carpus, o Pisum sativum, e o Teramnus uncinatus.
O nimero total de urédias e de urédias esporuladas
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foi também relativamente baixo nessas leguminosas.
minosas.

As espécies que apresentaram maior nivel
de infecgdo (maior numero de lesdes, total de uré-
dias e urédias esporuladas) foram: Delichos lab-lab
(flores branca e roxa), Macroptiloma sp. (sementes
branca e roxa), N eonotonia wightii, Phaseolus luna-
tus, Phaseolus vulgaris e Rhinchosia minima. De
todas as espécies consideradas, a mais suscetivel e
a mais eficiente para produgio de indculo foi o P.
lunatus. Essa espécie mostrou-se tao suscetivel que
nao foi possivel a contagem das lesGes devido 4 ré-
pida coalescéncia das mesmas. O mimero médio de
urédias/cm? foi de 104,5, com 88,9 urédias esporu-
ladas/cm? ou 85,1% das urédias produzidas.

Este € o primeiro relato em que a ervilha
P. sativiem € considerada suscetivel A P. pachyrhizi.

TABELA 124. Diferenca de suscetibilidade a Phakopsora pachyrhizi entre espécies de leguminosas,
medidas pelo niimero de lesdes/cm?2, urédias/cm?2, urédias/lesio, urédias esporula-
das/cm? e % de urédias esporuladas, em folhas infectadas naturalmente em Lavras,
MG. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1988.

Nitmero de urédias

N2 de
Espécies de leguminosa lesGes/ esporuladas
cm? fom? /lesdo
fem? %

Calopogoniwn mucunoides 6,3! 16,2} 2,6 10,8l 66,7
Desmodium sp. 1,8 4,8 2,7 2,6 54,0
Dolichos axiliares 5,5 13,0 2.4 8,0 61,5
Dolichos lab-lab (flor branca) 15,2 48,2 32 30,9 04,1
Dolichos lab-lab (flor roxa) 15,8 44 0 2,9 32,7 74,3
Macroptilium lathyroides (siratro) 4,0 9,8 2,5 5,2 53,1
Macroptilium sp. (sitrato) 7,9 21,7 2,7 13,8 63,06
Macroptiloma sp. (feijio recurso branco) 16,6 o914 5,5 78,8 86,2
Macroptiloma sp. (feijao recurso roxo) 12,1 60,8 5,0 53,1 87,3
Neonotonia wightii 11,0 42,7 3,9 36,6 85,7
Phaseolus bracteolatus (flor rosa) 7,0 20,0 2,6 13,4 67,0
Phaseolus lunatus (feijao de lima) * 104,5 * 88,9 85,1
P.1. var. macrocarpus (favade Perddes) 8,3 52,6 6,2 37,7 71,7
P.vulgaris (feijio vagem cv. Nacional) 10,5 30,4 2,9 23.8 78,3
Pisum sativuirn (ervilha torta, flor roxa) 0,5 16,0 2,5 12,2 76,2
Rhinchosia minima 11,3 19,2 1,7 14,9 77,6
Tenramnus uncinatus 4,6 13,0 2,8 10,3 79,2

1 Nimero de lesdes de urédias esporuladas, em cinco folfolos mais infectados de cinco plantas. Cada valor
representa a média de 25 contagens em 4rea de lem?(5 foliolos x 5 contagens/foliolo). Oservagoes feitas

do final de junho a principio de julho de 1988,

* Lesdes coalescidas, sem possibilidade de contagem.



Safra 1988/89

Na safra 1988/89 foram conduzidos quatro
experimentos na sub-estagio experimental da EPA-
MIG, em Lavras, com 0s objetivos de:

a) avaliar a reagio de cultivares comerciais de so-

jaaferrugem, cominoculagdes a campo eem plan-
tas em vaso, ¢

b) determinar o potencial de danos da ferrugem a
soja, sobre as cultivares Parand e Numbaira.

Experimento 1. Reacio de cultivares comerciais de soja a ferrugem, em avaliagdo a campo.

José T. Yorinori

Em 7 de dezembro de 1988 foram semea-
das 66 cultivares comerciais e o gendtipo PI 230971,
como testemunha resistente, para avaliacgo A reacio
ao fungo da ferrugem Phakoprora pachyrhizi. Uma
selegio da PI 230.971 (S) que havia apresentado re-
a¢do de suscetibilidade em teste de casa-de-vegeta-
¢do, em Londrina, foi incluida no teste. Cada culti-
var foi semeada em linhas de um metro, com distan-
ciamento entre cultivares, na linha, de um metro e
espagamento entre linhas de um metro. No inicio e
acada 10 cultivares em teste foi incluida uma linha
da cultivar Paran4 (precoce} e uma da cultivar Num-
bafra (tardia), como testemunha e para aferigio da
uniformidade da inoculagdo. Cada material teve
duas repeti¢Oes, constituindo dois blocos de plan-
tios, semeados na mesma data.

Quarenta dias apés a semeadura foi feita a
primeira inoculagio com pulverizacio de uredospo-
ros suspensos em dgua e coletados de folhas de Pha-
seolus lunatus e Dolichos lab-lab (= Lab-lab purpu-
reus) apds 24 horas em cmara Umida, e lavadas
com jatos d’dgua. Nao houve preocupagio quanto
a concentragio de indculo, tomando-se apenas o
cuidado de aplicar a suspens@o da forma mais uni-
forme possivel, molhando ambas as superficies das
folhas até o escorrimento. A inoculagao foi feita uti-
lizando um pulverizador manual Jato com capacida-
de de cinco litros. A inoculag@o foi repetida por
mais duas vezes, a intervalos semanais.

A avaliagio de intensidade de ferrugem foi
feita uma vez para cada cultivar e apenas quando
atingiu o estddio R 7-1 (inicio do amarelecimento
das folhas e vagens). Em cada linha de 1m foram
tomadas ao acaso cinco plantas e em cada planta
foi considerado o foliolo central do trifélio mais in-
fectado. A severidade ou nivel de infecgao (NI} foi
classificada de acordo com a escala de 0= sem sin-
toma a 4= mais de 75% da 4rea foliar infectada.

A classificacio das reagées dos cultivares
foi feita de acordo com a média das leituras dos fo-
liolos (= plantas) avaliados {m4ximo de 10 por cul-
tivar) e com a amplitude de variagdo da intensida-
de de infecgdo entre as plantas amostradas. A culti-
var foi considerada resistente (R) quando a média

das leituras foi igual ou inferior a 1,5, com variagio
mdaxima de 3 entre as plantas e quando a média foi
superior a 1,5 mas com variagio mixima de 2; rea-
¢ao moderadamente resistente para as cultivares com
médias de leituras entre 1,6 e 2 e com variagio mé-
xima de 3; reagdo suscetivel (S) para as cultivares
com médias entre 2,1 e 3 e variagdo méxima de 3,
e reacao altamente suscetivel (AS) para as cultiva-
res com médias iguais ou superiores a 3 € variagio
mdxima de 4.

Na Tabela 125 estio apresentadas as mé-
dias e as variacOes das leituras e a reagao de cada
cultivar, Dentre as 66 cultivares testadas, 32 mostra-
ram-se resistentes: BR-14 (Modelo), BR-15 (Mato
Grosso), BR-16, BR-24, BR-28 (Serids), Buriti
(MS BR-21), CEP 20 (Guajuvira), EMGOPA 303,
EMGOPA 304 (Campeira), FT-10 (Princesa), FT'14
(Piracema), FT-16, FT-18 (Xavante), FT-19,FT-Ab-
yara, FI-Cometa, FT-Guafra, FT-Jatob4, FT-Mana-
cd, FI-Maracajd, Garimpo (MG BR-22), Guajuvi-
ra (MS BR-19), IPAGRQ-21, Ipé (MS BR-20),
OCEPAR-6, Pequi (MS BR-19), Sio Carlos, Sio
Gabriel (MS BR-17), Tiaraju, UFV-7 (Juparana),
UFV-9 (Sucupira) e UFV-10 (Uberaba). As cultiva-
res que apresentaram reagio moderadamente resis-
tente (NR) foram: BR-23, EMGOPA 302, FT-5 (For-
mosa), F1-12 (Nissei), FT-13 (Alianga) e TAC-12.
As cultivares com reagio suscetivel foram: BR-13
(Maravilha), BR-27 (Cariri), BR-29 (Londrina),
CEP-16 (Timbé), EMGOPA 305 (Caraiba), EMGO-
PA-306, FT-15, FT-17 (Bandeirantes), FT-20 (Ja-
i), FT-Estrela, FT-Eureka, FT-Seriema, IAC-13,
IAC-14, Invicta, NovalAC-7, OCEPAR 7= Brilhan-
te, OCEPAR 8, OCEPAR 9= §§-1, Timbira, UFV
/ITM-1, e UFV-5, Quatro cultivares apresentaram-
se como altamente suscetiveis (AS): CEP-10, FT-11
(Alvorada), FT-Canarana e UFV-15 (Uberlandia).
Essas tiveram médias de infecgio semelhantes 3 tes-
temunha *‘Numbaira®.

A selecfo da cultivar PI 230.971 (S) que
se havia mostrado suscetivel em inoculagdo em ca-
sa de vegeiagio, nio reproduziu a reagdo a campo,
apresentando a mesma reagio de resisténcia do ma-
terial original.
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TABELA 125. Reacio de cultivares de soja a Phakopsora pachyrhizi, avaliadas com inoculagio a cam-
po, na sub-estagio da EPAMIG, Lavras, MG. Plantio em 07/12/1988. EMBRAPA -
CNPSo. Londrina - PR. 1989.

Reacao a P. pachyrhizi Reagao a P. packyrhizi
Cultura Cultura

N.I! Variacio? Reacdo3 N.I! Variacio? Reacio3d

V) V)

BR-13 (Maravilha) 2.1 1-3 S FT-Eureka 22 1-3 S
BR-14 (Modelo) 1.5 1-2 R FT-Guaira 1.1 1-2 R
BR-15 (Mato Grosso) 13 1-2 R FT-Jatobd 1.1 1-2 R
BR-16 1.2 0-2 R FT-Manacd 1.4 1-2 R
BR-23 1.9 1-3 MR FT-Maracajd 1.4 1-2 R
BR-24 1.5 1-2 R FT-Seriema 2.3 2-3 S
BR-27 (Cariri) 2.5 1-3 S Garimpo (MG BR-22) 1.8 1-2 R
BR-28 (Serid&) 1.7 1-2 R Guajuvira {MS BR-19) 1.5 1-2 R
BR-29 (Londrina) 2.2 2.3 S 1AC-12 1.3 1-3 MR
Buriti (MS BR-21) 1.1 0-2 R IAC-13 2 1-3 S
CEP-10 3.9 3-4 AS IAC-14 2.5 2-3 8
CEP-16 (Timb6) 2.5 1-4 S Invicta 21 1-3 3
CEP-20 (Guajuvira) 2 2 R IPAGRO-21 1.5 1-2 R
EMGOPA-302 1.8 1-3 MR Ipé (MS BR-20) 1.6 1-2 R
EMGOPA-303 1.5 1-2 R Nova IAC-7 2.9 2-4 5
EMGOPA -304 (Campeira) 1.3 0-2 R OCEPAR-6 1 0-2 R
EMGOPA-305 (Caraiba) 26 2-3 S OCEPAR-7 = Brilhante 2.5 I-3 S
EMGOPA-306 2.8 1-4 S OCEPAR-8 2.2 2-3 S
FT-5 (Formosa) 1.6 1-3 MR OCEPAR-9 = §5-1 24 2-3 S
FT-10 (Princesa) 1.2 1-2 R Pequi (MS BR-19) 1.4 1-2 R
FT-11 (Alvorada) 3.6 3-4 AS Sap Carlos 1.4 1-2 R
FT-12 (Nissei) 1.8 1-3 MR Sdo Gabriel (MS BR-17} 1.5 1-2 R
FT-13 (Alianga) 1.9 1-3 MR Tiaraju 1.4 1-2 R
FT-14 (Piracema) 1.2 0-2 R Timbira 3 2-4 S
FT-15 2.5 2-3 s UFV/ITM-1 2.2 2-3 S
FT-16 1.1 0-2 R UFV-5 2.7 2-3 S
FT-17 (Bandeirantes) 24 2-3 S UFV-7 (Juparani) 1 0-2 R
FT-18 (Xavante) 1.3 1-2 R UFV-9 (Sucupira) 1.6 1-2 R
FT-19 0.9 0-1 R UFV-10 (Uberaba) 1.6 1-2 R
FT-20 (Ja®) 2.3 2-3 8 UFV-15 (Uberlandia) 3.4 3-4 AS
FT-Abyara 0.8 0-1 R PI1 230 971-(8) 1.2 0-2 R
FT-Canarana 3.6 3-4 AS PI 230 971 (TR) 0.8 0-2 R
FT-Cometa 1 1 R Parand (TS) 3 2-4
FT-Estrela 2.4 2-3 S Numbaira (TS) 38 3-4 AS

1 Nivel de infec¢do = média de leituras em 10 plantas, conforme a escala de 0 = sem sintoma a 4 = mais
de 75% de 4area foliar infectadas.

2 Variagio: amplitude da variagio dos niveis de infecgio entre as 10 plantas avaliadas.

3 Reagdes: R = resistente (NI < 1,5; V méx. = 2); MR; moderadamente resistente (NI entre 1 ¢ 2 ¢ V.max.
= 3); S = suscetivel: Nl entre 2,1 ¢ 3 ¢ V mix. = 3; ¢ AS = altamente suscetivel: NI <3 e V mix. = 4.

Experimento 2. Avaliagdo da reagio de genétipos de soja a ferrugem com plantios em vaso.

José T. Yorinori

Com a finalidade de determinar a variagio cultivar IAC-8, originadas de sementes tratadas com
da reacdo A ferrugem entre cultivares de soja, seis 0 agente mutagénico metanossulfonato de etila
cultivares comerciais, cinco selegbes de plantas da (EMS) (0,05 M), uma selegio da cultivar Parand



(Fe-PR-25KTr) originada de sementes irradiadas com
raios gama (25 kr) e trés selegdes do gendtipo PI
459.025 (A1, A2 e A3), foram semeadas em vaso,
mantidas em telado, e inoculadas com suspensao
de uredosparos de P. pachyrhizi nos estidios V4 a
V3. Ap6s a inoculagao, as plantas foram mantidas
em cimara de nevoeiro por 48 horas e retormadas
ao telado. O experimento foi conduzido na sub-esta-
¢ao da EPAMIG em Lavras, no periodo de setem-

bro a novembro de 1988.

De cada cultivar ou selegdo foram inocula-
das cinco plantas. Apds 15 a 20 dias da inoculagio,
foi destacado de cada planta o folfolo mais infecta-
do, do trifélio com maior nivel de infecgdo. Os fo-
liolos destacados foram levados para o laboratério
¢ examinados sob microscdpio estereoscépio para
determinar: a) o nimero de lesdes/cm?; b) o nime-
ro de urédias/cm?; c) o nimero de urédias/lesiio; e
d) o nimero de urédias esporuladas/cm?. Em cada
folha foram feitas cinco determinagdes de fcm?.

Os resultados apresentados na Tabela 126
mostram uma variagdo na média de lesdes/cm? de
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1,9, para a cultivar IAC-9, para 6 lesdes/cm?, para
a selegdo PI 459.025 A3. As cultivares ¢ selegdes
que tiveram nimero de lesées/cm? iguais ou inferio-
res & testemunha resistente PI 230.971 (com 3,9 le-
sGes/cm?) foram: IAC-9, FT-16, Fe-PR25 Kr, Invic-
ta, Sertaneja, IAC-12, Fe-M-18, Fe-M-23, Fe-M-34
e Fe-M39. As sclegbes Fe-M-17, PI 459.025 Al,
P1459.025 A2 e PI 459.025 A3, apresentaram nu-
meros médios de lesdes/cm? semelhantes As testemu-
nhas suscet{veis Parand e Numbafra.

O niimero médio de urédias/ecm? variou de
3,4, para a selegio Fe-PR-25 Kr, para 14,8 uré-
diasfcm?, para a cultivar testemunha Paran4. Entre
as cultivares, a JAC-9 continuou com ¢ menor nt-
mero de urédias (3,8), seguidas de FT-16 (4,8); as
demais tiveram maior nimero de urédias/cm? do
que a testemunha PI 230.971 (7,4). O ndmero de
urédias/lesdo variou de 1,4, para a selegio Fe-M-34,
para 3,2, paraa cultivar Invicta. A testemunha resis-
tente, PI1 230.971, teve 1,9 urédias/lesao e trés sele-
¢Oes mutantes da IAC-8 tiveram niveis semelhantes:
Fe-M-23 (1,8), Fe-M-34 (1,4) e Fe-M-39(1,5),¢c a

TABEILA 126. Reacio de cultivares de soja a Phakopsora pachyrhizi, através de inoculagio artificial
de plantas em vaso, em Lavras, MG. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Reacao a P. pachyrhizi

Cultivar Ng l&sg)esl Urédias Urédias esporuladas
CIn
lem? /lesio /em? flesio %

IAC-9 1.8! 3.8l 2.12 1.8! 1.03 47.4
Fe-PR-25Kr 2.0 34 1.7 2.0 1.0 58.8
FT-16 2.2 4.8 2.2 1.5 0.7 31.2
Invicta 3.1 9.7 3.2 6.5 2.2 67.0
Sertaneja 3.0 8.2 2.7 52 1.7 634
J-200 3.1 9.7 3.1 6.0 1.9 61.8
IAC-12 3.2 7.9 2.5 5.0 1.6 63.3
Fe-M-18 3.7 9.6 2.6 5.9 1.6 61.4
Fe-M-23 3.7 6.8 1.8 3.1 0.8 45.6
Fe-M-34 3.7 53 1.4 3.0 0.8 56.6
Fe-M-39 38 5.8 1.5 2.7 0.7 46.5
PI 230971 (Test. R) 3.9 7.4 1.9 3.1 0.8 41.9
Fe-M-17 4.4 11.8 2.7 7.3 1.6 61.8
PI 459025 A2 44 10.0 2.3 5.9 1.3 59.0
Numbairta (Test. S) 4.9 i1.5 2.3 6.4 1.3 556
PI 459025 Al 5.5 11.8 2.1 6.4 1.2 54.2
Parani (Test. S) 5.7 14.8 2.6 8.2 1.4 554
PI 459025 A3 6.0 17.0 2.8 11.4 1.9 67.0

1 Média de contagem em cinco folfolos mais infectados, um de cada cinco plantas avaliadas por cultivar e

com cinco contagens de I cm?/folfolo.

2 Urédias/cm?: N2 lesées/cm? = urédias/ lesio.

3 Urédia = esporuladas/cm?: N2 lesdes/cm? = médias esporuladas/lesio.



Fe-PR25 Kr (1,7). O mimero de urédias esporula-
das (abe:r‘tas)/cm2 teve grande variagio entre 0s
materiais testados. O menor nimero foi das cultiva-
res FT-16 (1,5/cm?) e IAC-8 (1,8/cm?). A testemu-
nha resistente teve 8,1 urédias esporuladaslcmz, e
apenas a selegao PI1 459.025 (11, 4)ea cultivar Para-
né, apresentaram maior mimero de urédias esporula-
das/cm?. O niimero de urédias esporuladas por le-
sio variou de 0,7 (FT-16, Fe-M-39) a 2,2 (Invicta).
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Analisando a porcentagem de urédias espo-
ruladas/cm?, observa-se que as maiores porcenta-
gens estao associadas com as cultivares ou selegbes
que apresentaram maior nimero de urédias/cm?, in-
dicando maior suscetibilidade. Portanto, o mimero
de urédias e o nimero de urédias esporuladas/cm?
parecem indicar mator representatividade para ava-
liagdo dos graus de suscetibilidade ou resisténcia
das cultivares de que o niimero de lesdes/cm?.

Experimento 3. Determinacio do potencial de dano a soja pela ferrugem.

José T. Yorinori

O experimento foi instalado na sub-estagao
Experimental da Empresa de Pesquisa Agropecudria
de Minas Gerais (EPAMIG), anexa ao Campus da
Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL).

O estudo foi realizado com inoculagdes arti-
ficiais e aplicagoes de fungicidas sobre a cultivar
precoce Parani, e a cultivar tardia Numbaira, am-
bas altamente suscetiveis a ferrugem. Ambas foram
semeadas em 7 de dezembro de 1988, O delineamen-
to experimental foi de blocos ao acaso com seis re-
peti¢oes, com parcelas de quatro linhas de 5m, espa-
gadas de 0,5m.

Os fungicidas e dosagem utilizadas foram
o bitertanol 30 PM (0,15 kg i.a./ha}, o triadimefon
25 PM (0,125 kg i.a/ha), o fentin hidréxido 40 F
(0,20 1 i.a./ha), especificos para fungos causadores
de ferrugem e o benomil 50 PM (0,50 kg i.a./ha},
oqual éeficiente contra outras doengas foliares (man-
cha parda - Septoria glycines e crestamento foliar -
Cercospora kikuchii) mas ineficaz no controle da
ferrugem.

A fim de garantir o estabelecimento inicial
e a progressio da ferrugem, foram feitas cinco ino-
culagdes com suspensdo de uredosporos, aos 36
{12 jan), 44 (20 jan), 50 26 jan.}), 58 (3 fev.) e 70
dias (15 fev.) apds o plantio. Os uredosporos foram
coletados de folhas de Phaseolus lunatus (feijao
de Lima) e Lab-lab purpureus (Lab-lab de flor bran-
ca), cultivadas e previamente inoculadas para esse
fim. A concentragio de inéculo ndo foi determina-
da, tendo-se apenas o cuidado de aplicar o inéculo
uniformemente em toda a drea experimental.

Os tratamentos com fungicidas foram feitos
aos 85 (2 margo) e 92 dias (9 margo), para a culti-
var Parand e aos 114 (11 margo), 125 (11 abril) e
133 (20 abril), para a cultivar Numbaira.

Para a avaliagdo do efeito da ferrugem so-
bre as duas cultivares, foi levado em consideracio
o rendimento e o nivel de severidade em diferentes
datas.

A avalia¢io do rendimento foi feita colhen-
do-se em cada parcela 4m das duas linhas centrais
(4m?2). A severidade da ferrugem foi medida a inter-
valos semanais, a partir do estddio R2 (floragao ple-
na) até o estAdio R7 (inicio da maturagdo), para a
cultivar Parand, e a partir de duas semanas antes
da floragio até o estiddio R7, paraa cultivar Numbaira.

A avaliagio da intensidade de ferrugem foi
baseada na seguinte escala: 0= sem sintoma, 1=
> (0 a 25% de drea foliar infectada (afi); 2= 26%
a 5Q0% afi; 8= 51% a 75% afi e 4= > 75% afi. As
leituras de ferrugem foram feitas no folfolo central
do trifélio mais infectado em cada uma das 10 plan-
tas tomadas ao acaso por repeti¢do (parcela). Em
cada época e por tratamento, foram avaliados 40 fo-
liolos (ou plantas).

Os resultados do efeito da ferrugem sobre
o rendimento e os niveis de severidade nos diferen-
Ies tratamentos sio apresentados a seguir, por cultivar.

Cultivar Parana.

A anilise do rendimento (Tabela 127) mos-
trou que nao houve efeito negativo da ferrugem so-
bre a produtividade. Os niveis de incidéncia nos di-
ferentes tratamentos nio foram suficientes para afe-
tar a produgio. A baixa precipitagio ocorrida duran-
te o periodo da condugdo do experimento nio per-
mitiu um desenvolvimento adequado da fermugem.
Qutro problema observado foi a mancha de solo,
comdiferenga de fertilidade, que resultou em desen-
volvimento irregular das plantas, ¢ redugéo no nt-
mero de vagens, sem causa aparente. O peso de
1000 sementes também nio mostrou qualquerinfluén-
cia dos tratamentos.

A avaliacio da intensidade de ferrugem (Ta-
bela 128), mostrou que houve distribui¢do unifor-
me da doenga em tedas as parcelas, antes dos trata-
mentos com fungicidas realizados nos dias 2 ¢ 9
de margo de 1989. A \ltima avaliagio realizada no
estadio R7 (inicio de maturagio) mostrou uma redu-
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¢d0 na intensidade da ferrugem, em relagio as duas Cultivar Numbaira.

avaliagbes anteriores. Isso foi devido & queda das A cultivar Numnbaira apresentou maior dife-
folhas mais infectadas. Apesar dos niveis de ferru- renga de rendimento entre a testemunha ¢ os trata-
gem ndo terem sido suficientemente elevados, foi mentos com fungicidas (Tabela 129). Os maiores
possfvel distinguir diferengas entre a testemunha e rendimentos foram obtidos com os produtos beno-
os tratamentos quimicos. Nio houve diferenga entre mil (38,5%) e o fentin hidréxido (38,7%), que sao
nenhum dos fungicidas usados. produtos de largo espectro de agdo. O efeito apre-

TABELA 127. Aplicacio de fungicidas para o controle da ferrugem da soja (P. pachyrhizi) e seu efei-
to sobre o rendimento e o peso de 1000 sementes, da cultivar Parand, inoculada artifi-
cialmente, em Lavras, MG. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989

Peso de 1000
Fungicida Rendimento sementes
(kg oul i.a./ha) kg/ha
Diferenca

g g %
Testemunha 14792 116 - -
Benomil 50 PM (0,5) 1340 116 0 0
Bitertanol 30 PM (0,15) 1361 117 1 0,8
Fentin Hidréxido 40 F (0,20) 1371 114 -2 -1,75
Triadimefon 25 PM (0,125) 1359 120 4 33
c.v. % 18,1 ns

I Data do plantio: 07/12/88
Datas das inoculagdes: 12,20 e 26/01 e 3 e 16/02/1989
Datas das aplicagdes de fungicidas: 2 e 9/03/89

2 Renditento baseado na média de seis repetigdes de 4m?

TABELA 128. Efeito de aplicagio de fungicidas sobre a evolugio da ferrugem da soja (Phakopsora

pachyrhizi) na cultivar Parani, apés inoculacio a campo, em Lavras, MGL,
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Data das avalia¢des/ nivel de infeccio

Fungicida
(kg ou li.a./ha) 1989 14.2 21.2 2.3 9.32 16.3
Estidio R2 R3 R5.1 R6 R7

Testemunha 2.13 2.2 32 3.0 2.48 at
Benomil 50 PM (0,5) 1.9 2.2 3.2 2.8 230 b
Bitertanol 30 PM (0,15) 2.1 2.1 3.1 2.8 232 b
Fentin hidréxido 40 F (0,20) 1.9 2.1 3.1 2.8 228 b
Triadimefon 25 PM ((,125) 1.9 2.1 2 2.8 233 b
c.v. % 3.44

1 Data do plantio: 7 de dezembro de 1988.
Data das inoculagdes: 12,20, 26/janeiro, 3 e 15/ fevereiro, 1989.

2 Datas das pulverizagdes com fungicidas: 2 e 9/ marco, 1989,

3 Nivel de intensidade de ferrugem, de acordo com a escala: 0 = sem sintoma; 1 = > 0a 25% de 4rea fo-
liar infectada (a.f.i.), do foliolo central do trifélio mais infectado na planta amostrada {média de 60 folfo-
los ou plantas); 2 = 26 a 50% de a.f.i.; 3 = 51a75% afi.ed = >75% afi

4 Médias seguidas da mesma letra n3o diferem ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de Duncan.



179

sentado pelo fungicida benomil, que n3o controla a ferrugem mostram que a contribuigio da ferrugem
a ferrugem, mostra que houve incidéncia de outras na reducao do rendimento foi menor do que os cau-
doengas foliares, a mancha parda (Septoria glyci- sados pelas outras doengas foliares.

nes) e em menor intensidade, o crestamento foliar A semelhanca do que foi observado na cul-
(Cercospora kikuchii)y, Essas duas doencas nio fo- tivar Paran4, houve um desenvolvimento bastante

ram quantificadas quanto as suas incidéncias. Os uniforme da ferragem em todas as parcelas, como

menores efeitos dos produtos mais especificos para conseqiiéncia das inoculagbes artificiais (Tabela 130).

TABELA 129, Aplicaciio de fungicidas para o controle da ferrugem da soja (P. pachyrhizi) e seu efei-
to sobre o rendimento da cultivar Numbaira inoculada artificialmente, em Lavras,
MG. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989,

Rendimento
Fungicida
Diferen¢a®
(kg ou li.a./ha) kg/ha?
kg/ha %
Testemunha 1037a*
Benomil 50 PM (0,5) 1436 b 399 38,5
Bitertanol 30 PM (0,15) 1152ab i15 11,1
Fentin hidréxido 40 F (0,20) 1438 b 401 38,7
Triadimefon 25 PM (0,125) 1141ab 104 10,0
c.v. % 20,4

1 Data do plantio: 7 de dezembro de 1988.
Datas das inoculagdes: 12, 20, 26/janeiro, 3 e 15/fevereiro, 1989.
Datas das pulverizagGes com fungicidas: 31 de margo, 11 e 20/abril, 1989,
Data da colheita: 22 de maio de 1989.

2 Rendimento baseado na colheita de seis repeticdes de 4 m2.
3 Diferenga (kg/ha e %) em relagdo a testemunha.
4 Médias seguidas da mesma letra ndo diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan.

TABELA 130. Efeito de aplicacio de fungicidas sobre a evolugiio de ferrugem da soja na cultivar
Numbafra, apés inoculagdes a campo, em Lavras, MG. EMBRAPA-CNPSo. Londri-
na, PR. 1989.

Fungicida Data das avaliacbes/ nivel de infecgio
(kg ou I i.a./ha) 1989 152 223 033 10.3 213 31.3% 11.4* 2042 025
Est4dio v v R1 R2 R3 RS5.1 RS55 R6 R.7
Testemunha 1.5% 21 3.0 3.1 3.1 3.1 34 33 3.32at
Benomil 50 PM (0,5) 1.6 2.1 3.0 3.1 32 3.1 3.1 30 280b
Bitertanol 30 PM (0,15) 1.5 20 29 32 3.1 30 29 28 268b
Fentin hidréxido 40 F (0,20) 1.5 2.1 30 32 3.1 3.1 3.1 30 2800
Triadimefon 25 PM (0,125) 1.5 22 3.1 32 32 3.1 3.0 29 288b
c.vV. % 8.24

1 Data do plantio: 7 de dezembro de 1988.
Data das inoculagdes: 12, 20, 26 de janeiro, 3 e 15 de fevereiro de 1989,
2 Data das pulverizagdes com fungicidas: 31 de margo, 11 e 20 de abril de 1989.
3 Nivel de intensidade de ferrugem, de acordo com a escala: 0 = sem sintoma; 1 = > 0 a 25% de area fo-

liar infectada (a.f.i.), do folfolo central do trifélio mais infectado na planta amostrada (média de 60 foliolos
ou plantas); 2 = 26 a 50% a.f.i;3 = 51a75% afi.e 4= > 75% af.i

4 Médias seguidas da mesma letra ndo diferem ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de Duncan.



A comparacido entre os tratamentos, feita
com base na ultima avaliagio de ferrugem no ests-
dio R7 (infcio da maturagio), mostra que houve re-
dugéo na severidade da ferrugem com a aplicagio
dos fungicidas. Todos os quatro produtos testados
apresentaram efeitos semelhantes. Ao contririo do
que se esperava, o fungicida benomil apresentou
efeitoigual ao dos produtos bitertanol e triadimefon,
que sdo especificos para ferrugem.

Devido s condig¢des climdticas desfavora-
veis a0 maior desenvolvimento da ferrugem, e tam-
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bém & drea experimental que apresentou problema
de mancha de solo, ndo foi possivel atingir integral-
mente os objetivos do experimento. Todavia, foi
possivel observar, principalmente com a cultivar
Numbafra, que a ferrugem afeta orendimentoda soja.

Estudos sobre a avaliagio da eficiéncia de
fungicidas para controle da ferrugem teriam que ser
feitos sob condigbes experimentais mais adequados,
principalmente com maiores nfveis de incidéncia e
de uniformidade de solo.

5.5. EFEITO DO MANEJO DO SOLO E DA CULTURA NA INCIDENCIA DE DOENCAS DO

SISTEMA RADICULAR EM SOJA

Dos cerca de 100 patégenos, incluindo fun-
gos, virus, bactérias € nematdides que canusam doen-
¢as na soja, 34 ja foram identificados no Brasil, Ra-
fzes, hastes, folhas, vagens e sementes sfo susceti-
veis a patdgenos que sozinhos ou em associagio
causam perdas substanciais de produgio e qualida-
de de semente. No Brasil, as perdas devido s doen-
gas tém sido estimadas em 20 por cento. A presen-
¢a e a severidade de uma determinada doenga so
afetadas por diversos fatores muito importantes co-
mo clima, fertilidade e condigées fisicas do solo.
Nao se pode controlar o clima, entretanto hi condi-

¢oes de adaptar e/ou modificar 0 ambiente no intui-
to de promover melhor desempenho de uma cultu-
ra ou minimizar a ocorréncia de doengas. Os objeti-
vos deste trabalho sdo: 1) estudar o efeito de rota-
¢Ao e sucessio de culturas com a soja, tanto em sis-
tema de semeaduradireta como semeadura conven-
cional, na incidéncia de patégenos do sistema radi-
cular; 2) avaliar o efeito de preparo do solo no esta-
belecimento e desenvolvimento de doengas; e 3)
avaliar a sobrevivéncia de patdgenos em restos de
culturas de soja.

Experimento 1: Avaliaciio da incidéncia de patégenos em planta e atividade microbiana no selo em
sistema de rotacio soja/milho sucedidas no inverno por trigo e cobertura morta do
solo, em semeadura direta. Experimento C. Warta, Londrina.

Carlos Caio Machado e Celso de Almeida Gaudéncio

Iniciado na safra de 1986/87, este experi-
mento é instalado com delineamento experimental
de blocos ao acaso com oito tratamentos € quatro
repeticoes totalizando 32 parcelas de 14m x 4m ca-
da uma. Em 88/89 foi utilizada a cultivar de soja
FT-2. As avaliag6es de incidéncia de doengas foram
iniciadas na safra 87/88, obedecendo a seguinte
metodologia:

1. Amostras de solo.

Na safra 87/88, 30 dias apds o plantio da
soja, em cada uma dessas parcelas foram coletadas
16 sub-amostras de solo usando-se um tratado de
2,5 cm de difmetro e a profundidade de 15 ¢cm, em
sistema zig-zag ao longo de quatro linhas espagadas
de 1Im. As 16 sub-amostras foram misturadas para
formar uma amostra. Em laboratdrio essas amostras
foram passadas por peneiras de solos n? 10, acondi-
cionadas em sacos pldsticos para serem posterior-

mente analisadas para detecclo de patégenos do so-
lo & também para anélise microbiolégica.

Na safra 1988/89, as amostras de solo foram
coletadas logo apés o plantio da soja seguindo a
mesma metodologia.

2. Avaliagio de desfolha.

No estddio R/7 foi feita avaliagio da por-
centagem de desfolha e também a graduagio da in-
cidéncia de Cercospora kikuchii e Septoria glyci-
nes, obedecendo uma escala de nota de 0 a 5.

3. Amostras de plantas.

Na safra 1987/88, ao final do ciclo da cultu-
ra, foram coletadas 20 plantas, ao acaso, por parce-
las para avaliagdo de componentes de produgio e
da incidéncia de Macrophomina phaseolina. Oscom-
ponentes de produgdo avaliados foram: 1) ndmero
de vagens/planta, 2) nimero de sementes/planta,



3) vagens chochas/planta, 4) peso de 100 sementes
e 5) produgio.

Na safra 1988/89, devido a problemas de
mau controle de plantas daninhas, o stand final de
muitas parcelas foi prejudicado e ndo foram feitas
as amostragens de plantas.

4. Amostras de restos de culturas.

A partir de Agosto/Setembro de 1989, se-
rdo feitas amostragens de restos de cultura de soja
para avaliagdo de sobrevivéncia de patdgenos de
uma safra para outra. Em cada parcela, serbo coleta-
dos 50 pedagos de hastes de soja. Em laboratério
estas amostras serao lavadas em Agua comrente por
2-3 horas ¢ entdo colocadas em cimara dmida para
identificacio dos patdgenos presentes.

5. Amostragem das culturas de inverno.

Apartir de Maio/Junho de 1990, serfo feitas
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amostragens de sistema radicular das culturas de in-
verno para identificacio de patégenos.

As amostras de solo coletadas na safra
1987/88 ndo foram analisadas. As demais avalia-
¢Oes efetuadas nessa safra sdo apresentadas na Ta-
bela 131. Além dos dados dessa tabela,vale ressal-
tar que a porcentagem de desfolha, feita no estadio
R/7, ndo mostrou diferenga entre os tratamentos,
tendo sido uniforme, em torno de 90%, em todas
as parcelas.

Na safra 1988/89, devido a problema de
controle de plantas daninhas, o stand final, em algu-
mas parcelas do experimento, foi prejudicado. Sen-
do assim nao foram coletadas amostras de plantas
para a avaliagio dos componentes de producio.
Nas demais avaliagGes (Tabela 132) nao houve dife-
rengas estatfsticas significativas entre os tratamen-
tos. Tais resultados também devem ter sido devido
ao problema de mau controle de plantas daninhas.

Experimento 2: Avaliacio da incidéncia de patdégenos em planta e atividade microbiana no solo em
sistema de rotacio soja/milho sucedida por trigo, adubacéio verde ¢ cobertura mor-
ta do solo com alterniincia de preparo do solo e semeadura direta. COAMO, Camo

Mourao.

Carlos Caio Machado e Celso de Almeida Gaudéncio

Iniciado na safra 85/86, este experimento
€ instalado com delineamento experimental de blo-
cos ao acaso com 12 tratamentos e quatro repeti-
¢oes, totalizando 48 parcelas de 30m x 6m cada
uma. Em 88/89 foi utilizada a cultivar de soja Igua-
cu. As avaliagOes de incidéncia de doengas foram
iniciadas na safra 87/88 obedecendo a metodologia
j4 descrita para o experimento 1.

Os resultados obtidos neste experimento
sdo apresentados na Tabela 133.

Houve diferenga estatistica significativa en-
tre tratamentos apenas com relagio 4 porcentagem
de desfolha no estiddio R/7. Entretanto, estas dife-
rengas parecem nio ter sido influenciadas pelos dife-
rentes sistemas de rotagdo. As menores porcenta-
gens de desfolha ocorreram nos tratamentos 1, 2, 7

e 12, que nio diferiram estatisticamente entre si.
Porém, nos tratamentos 1, 2 e 7 houve rotagio nas
safras que antecederam o sistema trigo/soja em cul-
tivo direto, enquanto que no tratamento 12 este sis-
tema foi continuo desde a safra 1985/86.

Do mesmo modo, os tratamentos 4 e 8 tive-
ram as maiores porcentagens de desfolha e nao dife-
riram estatisticamente entre si. Entretanto, no trata-
mento 4, houve rotacio nas safras de 85/86 e 86/87
€ no tratamento 8 a sucessio trigo/soja foi continua.

Nos demais parametros considerados, as
diferengas entre tratamentos niao foram estatistica-
mente significativas.

Neste experimento também ndo foram cole-
tadas amostras de plantas para avaliagio de compo-
nentes de produgio na presente safra.

Experimento 3: Avalia¢io da incidéncia de patégenos em planta e atividade microbiana no solo em
sistema de rotacdo e sucessiao de culturas com soja, utilizando semeadura direta
no veriao e preparo do solo no inverno.

Ensaio I - Guarapuava, Cooperativa Agraria.

Carlos Caio Machado e Celso de Almeida Gaudéncio

Iniciado na safra 1987/88, este experimen-
to € instalado com delineamento experimental de

blocos a0 acaso com 12 tratamentos e trés repeti-
¢6es totalizando 36 parcelas de 10m x 6m cada uma.
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TABELA 131. Componentes de produgao e porcentagem de infecgio por Macrophomina phaseolina
em 20 plantas de soja coletadas no experimento de rotagio soja-milho, sucedida no
inverno por trigo e cobertura morta do solo, no sistema de semeadura direta.
EMBRAPA-CNPSo, Warta, Londrina, PR, 1989.

Médias*
Tratamento
Peso de Nimero de Porcentagem
Produgio 100 Altura de Nidmerode  vagens Nidmero de Plantas com
1986/87 1987/88  (kg/ha) sementes planta vagens/ chochas/  sementes/ M.
(g) (cm) planta planta planta Phaseolina
1 Tr-Sj Tr-Sj 3572n.s. 15,6n.s. 60,0n.s. 38,5n.s. 1,7n.s. 70,1 be*  81,2a**
2 Av-§j Tr-§j 3374 15,7 61,7 37,1 1,6 66,8 ¢ 53,7 be
3 Tm-M1 Av-§j 3576 15,9 68,7 46,7 1,8 86,9a 71,2ab
4 Tor-M1 Tr-§j 3627 16,2 64,6 39,6 1,2 71,5 be 62,5ab
5 Tm-M1 Tr-§j 3678 15,6 58,0 41,5 1,7 78,3abc 70,0ab
6 Av-5j Av-Sj 3751 16,4 63,6 41,0 1,3 74,7abe 35,0 ¢
7 To-M1 Av-§j 3633 15,9 65,2 45,8 2,2 81,1ab 58,7ab

8 Tm-M1 Tm-M1 -

n.s. = ndo significativo,

* Médias de quatro repetigdes por tratamento.
** Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan a 5% de

probabilidade.

Tr= trigo; Sj= soja; Tm= tremogo; M1= milho e Av= aveia.

TABELA 132. Avaliagio de desfolha, incidéncia de Cercospora kikuchii e Septoria glycines, peso de
100 sementes e producéio de soja, cv. FT-2 e popula¢io microbiana, no ensaio de rota-
¢i0 soja/milho sucedidas no inverne por trigo e cobertura morta do solo, em semeadu-
ra direta. Experimentos C, Warta, Londrina, 1989. EMBRAPA-CNPSo.

Tratamentol % de2  Incidéncia? Peso de2 Produgio? Nimero de u.f.c./g de solo?
desfolha (©-5) 100 (kg/ha)
1986/87  1987/88 1988/89 no estadio C. kikuchii sementes Funpgos Actino- Bacterias
R-7 S. glycines (g} micetos

1. TR/S] TR/SJ TR/S] 81,8a 2,4 a 193 a 1194 a 194a 92ab 69,3a
2. AV/S8] TR/SYI AV/S] 72,5 a 14a 204 a 1648 a 20,6a 109a 68,1 a
3. TM/ML AV/S] TR/S] 76,3 a 1,8a 19,8 a 1648 a 20,8a 14,0a 83,1a
4. TM/ML TR/SJ TR/SJ 65,0a 1,4 a 20,0a 1239 a 24,2a 13,7a 79,4 a
5. TM/ML TR/SY TM/ML - - - - 23,5a 124a 98,6 a
6. AV/SI AV/S] AV/S] 80,0a 2,1la 19,7 a 1913 a 18,0a 11,7a 65,1 a
7. TM/ML AV/S] AV/S] 80,0a 24a 204 a 1848 a 18,1 a 44b 60,1 a
8. TM/MLTM/ML AV/S] 79,5 a 19a 203a 2449 a 18,5a 9,0ab 75,5a
CV % 17,4 36,4 5,2 - 30,1 30,6 33,9

1 8J = soja; ML = milho; TR = trigo; AV = aveia e TM = tremogo branco

2 Médias de quatro repetigdes.
3 Médias de nove repetigdes.

u.f.c.= unidade formadora de coldnia

Fungos x 104
Actinomicetos x 10-3
Bacterias x 1079
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Em 88/89 foi utilizada a cultivar de soja BR-13.

As avaliagdes de doengas foram iniciadas
na safrade 87/88 utilizando a metodologia j4 descrita.

Neste experimento as maiores percentagens
de desfolha ocorreram nos tratamentos sem rotagio,
ou seja, onde o sistema trigo/soja foi continuo, trata-
mentos 11 e 12. As menores porcentagens de desfo-
lha ocorreram nos tratamentos 8 e 10, onde na safra
1987/88 o solo foi cultivado com cevada no inver-
no e com milho ou milho/guandu no verio (Tabela
134). Nos demais parimetros as diferengas entre tra-
tamentos ndc foram estatisticamente significativas.
Apenas o nimero de unidades formadoras de colo-
nias de Actinomicetos variou significativamente en-
tre os tratamentos. Entretanto nao apontaram nenhu-
ma tendéncia com relagio a influéncia dos diferen-
tes sistemas de rotagio na atividade microbiana (Ta-
bela 134).

Com relagio ao mimero de vagens, de va-
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gens chochas e de sementes por planta, os tratamen-
tos 1 ¢ 8, onde na safra 87/88 o solo fei cultivado
com<evada noinverno e com guanduou milho/guan-
du no verdo, apresentaram os melhores resultados
(Tabela 135). Os menores resultados foram encon-~
trados no tratamento 6 onde a soja sucedeu a aveia
na safra 87/88 e trigo na safra 88/89.

Nao houve diferenga estatfstica significati-
va entre tratamentos com relagdo A porcentagem de
incidéncia de Macrophomina phoseofina (Tabela
135). Possivelmente devide as altas precipitagdes
ocorridas nos meses de janeiro e fevereiro, uma vez
que este fungo & favorecido por clima seco.

Entretanto, estas condigGes climdticas favo-
recem a incidéncia de Corynespora cassiicola e
Rhizoctonia solani. Deve ser ressaltado que a maior
percentagem de incidéncia de R. solani ocorreu no
tratamento 12, onde a sucessio trigo/soja foi conti-
nua (Tabela 135).

TABELA 134. Avaliacdo de desfolha, incidéncia de Cercospora kikuchii e Septoria glycines, peso de
100 sementes e producio de soja, cv. BR-13 e popula¢ao microbiana no ensaio de rota-
¢ao e sucessao de culturas com a soja, utilizando semeadura direta no verio e prepa-
ro do solo no inverno. Guarapuava (Agraria), 1989. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

PR. 1989.
Tratamentol % de?  IncidénciaZ Peso de2 Niimero de u.f.c./g de solo3
desfolha (0-5) 100 Produgio?
1987/88 1988/89 no estidio C. kikuchii  sementes (kg/ha) Fungos Actino- Bacté-
R S. glycines micetos rias

1 CV-e/GN-d TR-e/SJ-d 73,3 bedt 3,0a 19.3a 3074a 123a 154a 21,9a
2 CV-e/GN-d TR-e/ML-~d - - - - 14,9a 10,6ab 22,9a
3 CV-e/MC-d TR-e/8J-d 71,7 bed 3,0a 18,8a 3226a 13,4a 5,6ab 24,7a
4 CV-e/MC-d TR-e/ML-~d - - - - 11.9a 89ab 18,5a
5 CV-e/S]-d TR-e/ML-~d - - - - 13,2a 6,2a 23,8a
6 CV-e/S]J-d TR-e/SI-d 78,3abc 2,8a 18,5a 2851a 229a 15,52 21,8a
7 CV-e/MG-d TR-¢/SJ-d 65,0 cod 2,8a 18,9a 3190a 14,02  11,5ab 20,3a
3 CV-e/MG-d TR-e/SJ-d 61,7 d 2,7a 19,0a 3128a 13,0a 46b 274da
9 VC-e/ML-d TR-e/S]-d 75,0 bed 3,0a 18,4a 3154a 7.7a 6,lab  32,5a
10 VC-e/ML~d TR-e/S)-d 60,0 d 2,7a 18,8a 3107a 11,72 12,9ab 154a
11 TR-¢/8J-d TR-e/SJ-d 92,7a 3,0a 18,9a 3042a 14,1a 33b 25,2a
12 TR-/SD-d TR-d/SJ-d 83,3ab 3,0a 18,4a 3031a 15,6a 45b 27,la
CV (%) 7,2 5,7 2,5 8,3 33,1 40,7 36,11

1 g5 = soja; ML = milho; TR = trigo; AV = aveia preta; TM = tremogo branco; e = escarificagioe d =
semeadura direta; GN = guandu; MC = mucuna; CV = cevada; MG = milho/guandu

2 Médias de trés repetigoes.
3 Médias de nove repetiges.

4 Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatiticamente (Tukey 59%).

u.f.c.= unidade formadora de colfnia
Fungos x 104
Actinomicetos x 10-3
Bactéria x 10-6
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TABELA 135. Namero médio de vagens, de vagens chochas ¢ de sementes por planta e porcentagem
de incidéncia de Macrophomina phaseolina, Corynespora cassiicola e Rhizoctonia sola-
ni na parte basal das hastes de 20 plantas de soja, cv. BR-13, por parcela, no ensaio
de rotacao e sucessao de culturas com a soja, utilizando semeadura direta no verao e
preparo de solo no inverno, Guarapuava (Agrdria), 1989, EMBRAPA-CNPSo, Lon-
drina, PR, 1989.

1
Trafamento Vagem? Vagem? Semente? % M. % M. %
Choch haseoli i . 2
1987/88 1988/89 ocha phaseolina®  cassiicola®  R. solani
1 CV-e/GN-d TR-e/5]-d 26,1a° 1,4ab 52,5a 1,6a 71,7a 36,7ab
2 CV-¢/GN-d TR-e/ML-~d - - - - - -
3 CV-e/MC-d TR-¢/SJ-d 22,2ab 1,4ab 43,1ab 10,0a 48,3ab 18,3ab

4 CV-¢/MC-d FR-e/ML~d - - - - - -
5 CV-e/S]-d TR-e/ML~d - - - - - -

6 CV-e/S5]-d TR-e/S)-d 145 b 06 d 27,7 b 3,3a 30,0 b 15,0ab
7 CV-e/MG-d TR-e/S]-d 21,3ab 1,5a 40,3ab 6,7a 60,0 b 11,7 b
8 CV-e/MG-d TR-e/SJ-d 25,0a 1,3abc 48,2a 6,7a 41,7ab 35,0ab
9 VC-e/ML-d TR-e/S]-d 17,2ab 1,4ab 34,7ab 3,3a 250 b 21,7ab
10 VC-e/ML-d TR-e/SJ-d 21,2ab 0,9 bed 41,3ab 10,0a 30,0 b 15,0ab
11 TR-e/SJ-d TR-e/SJ-d 18,7ab 0,7 cd 33,7ab 3,3a 43,3ab 28,3ab
12 TR-e/SD-d TR-d/S8J-d 18,9ab 0.9 bed 37,3ab 8,3a 56,7ab 50 a
CV. % 15,3 17,5 16,5 124,0 30,4

1 87 = soja; ML. = milho; TR = trigo; AV = aveia preta; TM = tremogo branco; e = escarificagioe d =
semeadura direta; GN = guandu; MC = mucuna: CV = cevada; MG = milho/guandu
2 Médias de trés repetigdes.
.3 Médias seguidas pela mesma letra nio diferem estatiticamente {Tukey 5%).

Experimento 4: Rotagio e sucessiao de culturas com a soja, utilizando semeadura direta no verio e
preparo do solo no inverno. Ensaio II - Guarapuava, Cooperativa Agriria.

Carlos Caio Machado e Celso de Almeida Gaudéncio

Iniciado na safra 1988/89, este experimen- apenas 12 parcelas haviam sido plantadas com soja,
to tem delineamento experimental exatamente igual as avaliagOes serdo iniciadasa partir da safra 1989/90.
ao experimento 3. Tendo em vista que nesta safra

Experimento 5: Avaliagao da incidéncia de Cercospora kikuchii, Septoria glycines, Sclerotinia selerotio-
rum e Diaporthe phaseolorum {. sp. meridionalis em soja cultivada em sistemas de ro-
tagio com cevada em semeadura direta. Ensaio I, CNFPTrigo. Cooperativa Agriria,

Guarapuava.

Carlos Caio Machado e Henrique P. Santos

Iniciado em 1984, pele Centro Nacional cendo a seguinte metodologia.
de Pesquisa de Trigo, este experimento € instalado
com delineamento experimental de blocos ao acaso 1. Avaliaciio de desfolha e incidéncia de Cercos-
com 10 tratamentos e quatro repetigdes totalizando pora kikuchii e Septoria glycines.
40 parcelas de 10m x 6m cada uma. As avaliages No estidio R/7,foram feitas avaliagdes vi-

de doengas foraminiciadas na safra 1988/89, obede- suais da percentagem de desfolha das plantas nas



parcelas e também da graduagio da incidéncia de
C. kikuchii e S. glycines, obedecendo uma escala
de notade O a 5.

No mesmo estddio de desenvolvimento, foi
também feita a avaliagio da incidéncia do fungo
Sclerotinia sclerotiorum, através da contagem do
mimero de plantas afetadas pelo fungo em 2m das
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duas linhas centrais de cada parcela.

Neste experinento, deve ser apenasressalta-
do que embora niio tenha havido diferenca estatfsti-
ca significativa entre tratamentos, a incidéncia de
Sclerotinia sclerotiorim {oi maior no tratamento 1,
onde a sucessdo cevada/soja € continua desde a sa-
fra 84/85 (Tabela 136).

TABELA 136. Avaliagio de desfolha, incidéncia de Cercospora kikuchii, Septoria glycines e Sclerotinia
sclerotiorum no ensaio de sistemas de rotagio com cevada em semeadura direta. En-
saio CNPTrigo, Guarapuava, 1989,

Tratamento! % de? incidéncia® incidéncia3
desfolha (0-5) de
1984 1985 1986 1987 1988 no estidio C. kikuchii S.
R7 S. glycines sclerotiorum
1 C/S C/8 C/S C/s C/s 87,5ab4 2,8ab 10,0a
2 C/S ViM C/s VM C/8 71,3 ¢ 2,9ab 8,0a
3VIM  C/S V/M C/S VIM - - -
4 C/8 L/S V/IM C/s L/S 77,5 be 2,9ab 8,3a
5 LIS VIM C/S L/s VIM - - -
6 VIM C/S L/S ViIM C/S 73,8 ¢ 2,9ab 6,8a
7 CIS L/S AV/S ViM C/s 75,0 be 3,0ab 5,0a
8 L/S AV/S ViIM C/S L/S 72,5 ¢ 3,3a 5,5a
9 AV/IS VM C/S L/S AV/S 92,5a 20b 4,3a
10VIM  Cr8 L/S AV/S V/IM - - -

! C= cevada; V= vicia; L= linho; AV= aveia; S= soja; M= milho

2 Médias de quatro repeticdes;

3 Nimero de plantas atacadas em duas linhas de 5m. Médias de quatro repetigoes.

4 Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente (Tukey 5%).

Experimento 6: Avalia¢do da incidéncia de C. kikuchii, S. glycines, S. sclerotiorum e D. p. f. sp. meri-
dionalis em soja cultivada em sistemas de rotacio com trigo em semeadura direta.
Experimento II, CNPTrigo. Cooperativa Agriria, Guarapuava.

Carlos Caio Machado e Henrigue P. Santos

Iniciado em 1984 pelo Centre Nacional de
Pesquisa de Trigo, este ensaio € instalado com o
mesmo niimero de tratamentos e o mesmo delinea-
mento experimental descrito no experimento 5.

As avaliagbes de doengas foram iniciadas
na safra 1988/89, obedecendo a metologia descrita
para o experimento 5,

Osdados da Tabela 137 mostram claramen-
te a tendéncia de maior porcentagem de desfolha,
de incidéncia de Cercospora kikuchii e Septoria

glycines e de incidéncia de Sclerotinia sclerotiorum
no tratamento 1, onde a sucessdo trigofsoja foi con-
tinua desde a safra 84/85. Por outro lado, os meno-
res valores para esses parimetros foram encontra-
des no tratamento 9, onde em todos os anos houve
rotacao de culturas,

Para os experimentos 1, 2, 3 e 4 foram cole-
tadas amostras de sementes e a partirda safra 1988/89
serao feitas andlises de patologia de sementes.
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TABELA 137. Avaliacio de desfolha, incidéncia de Cercospora kikuchii, Septoria glycines € Sclerotinia
sclerotiorion no ensaio de sistemas de rotagio com trigo em semeadura direta. Ensaio
CNPTrigo, Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Tratamento! % de? Incidéncia? Incidéncia®
desfolha no (0-5) de
1984 1985 1986 1987 1988 estidio C. kikuchii S.
R7 S. glycines selerotiorum
1 T/S T/S T/S T/S T/S 90,0a* 2,8ab 25,5a
2 T/S VM T/S VIiM T/S 77,5ab 2,9ab 12,3ab
3IViIM T/S VM TS VM - - -
4 T/S L/S ViM T/S L/S 73,8 b 2,9ab -
5 L/S ViM T/S L/S VM - - -
6 VIM T/S L/S ViIM TS 73.8 b 2,9ab 65b
7 T/IS AV/S C/s T/M T/S 80,0ab 3,0ab 9,0ab
8 AV/IS C/S /M T/S AV/S 88.,8a 3,3a 11,0ab
9 C/IS T/iM TIS AV/S C/S 738 b 2,0a 50b
10 T/M T/S AV/S CIs T™M - - -
C.V. % 7,1 16,6 66,3

I'T = trigo; V = vicia; AV = aveia; C = cevada; $ = soja; M = milho.

2 Médias de quatro repetigdes.

3 Niimero de plantas atacadas em duas linhas de Sm. Médias de quatro repeticdes.

4 Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente (Tukey 5%).

5.6. EXPERIMENTOS NAQ VINCULADOS A PROJETOS

Experimento 1: Desenvolvimento de técnica imuno-enzimitica para detecciio de baculovirus.

Alvaro M.R. Abmeida, Fldvio Moscardi, Roberto Martins*, Fdbio E. Paro*, Ivanilda L.S. Bono*

O uso de baculovirus no controle de lagar-
tas de soja ja € prética rotineira na maioria das re-
gides produtoras desta leguminosa, no sul do Brasil,

Sua eficiéncia, contudo, depende da quali-
dade do baculovirus utilizado.

As formulagSes preparadas pelo CNPSo séo
sdo avaliadas quanto & qualidade, devendo conter
um niimero minimo de poliedros. Essas avaliagbes
sao feitas através da contagem de poliedros numa
solugfio, através de hemacitometro. Esta técnica €
demorada ¢ cansativa. Da mesma forma, avalia-se
a concentragio de poliedros em lagartas utilizadas
em bioensaios.

Procurou-se, entdo, incorporar & rotina de
avaliagio quantitativa de poliedros de baculovirus,
atécnicaimuno-enzimitica, conhecida como ELISA.

* Bolsistas do CNPg.

Lagartas infectadas eram maceradas em
dgua destilada, filtrando-se a suspensao em algodio
e efetuando-se centrifugacio a 1000 rpm por dois
minutos. O sobrenadante era a seguir submetido a
centrifugacio a 6000 rpm por 15 minutos.

O precipitado era ressuspendido em 4gua
destilada e posteriormente centrifugado em sacaro-
se (60% p/v) a 30000 rpm por 30 minutos. Esta cen-
trifugagio foi repetida 3 vezes, para eliminar res{-
duos celulares das lagartas e bactérias. O precipita-
do foi ressuspendido em 4gua destilada, armazenan-
do em aliquotas de 2 ml e o congelado a -20°C.

Q anti-soro foi obtido a partir da proteina
do poliedro (poliedrina), dissolvido em solu¢éo alca-
lina.

Diluiu-se a supensao de poliedros (congela-



da previamente) para ter 106 - 108 poliedros/ml. Tra-
tou-se com solugio alcalina por 3 - 6 horas e centri-
fugou-se a 100.000g por 30 minutos. O sobrenadan-
te contém a poliedreira, a qual foi cancentrada com
precipitagdo por sulfato de amdnia concentrado. Es-
ta suspensdo foi centrifugada a 1000g por 30 minu-
tos. O precipitado foi lavado com tampao TMS 0,01
m ph 8,0 e dializado por 16 horas a 4°C.

Procedeu-se,entio, & imunizagdo de coelhos
da raga Nova Zeldndia, injetando-se 0,5 ml da solu-
¢io de poliedrina associada a adjuvante completo
DIFCO. Repetiram-se as injegoes trés vezes.

O sangue foi coletado 40 dias a partir da
primeira injecio (20 ml/coleta).

Apés purificagdo da imunoglobulina, féz-
se a padronizagao para teste de ELISA indireto.

Neste experimento procurou-se avaliar o
uso do tampéo cobertura e tampio PBS, na macera-
¢do das lagartas, infectadas e sadias, além de se es-
tabelecer os coeficientes de determinaciio entre valo-
res de ELISA e mimero de poliedros por ml de sus-
pensao.

Os resultados obtidos constamda Tabela 138

O tampio PBS apresentou valores mais al-
tos de ELISA mas também teve valores mais altos
com o tecido sadio (reagio ndo especifica).

Pretende-se com isso usar o tampio cobertu-
ra em testes de rotina.

As regressdes estabelecidas entre o nime-
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ro de poliedros/ml e os valores de absorbancia bem
como os coeficientes de determinagfo obtidos cons-
tam na Tabela 138.

A calibragfio do teste ELISA-indireto suge-
re 0 uso de IgG dilufda 1:500 em tampio PBS e o
conjugado IgG anti-cabra na diluigao de 1:1000.

A maceracgio das lagartas em tampio PBS
e tampio cobertura demonstrou que os maiores valo-
res de absorbincia foram obtidos com tampio PBS.
No entanto, comeste tampao também se obteve maio-
res valores com o extrato de lagartas sadias (contro-
le}, sugerindo uma reacio nio especifica. Por este
motivo pretende-se fazer a extragio em tampao co-
bertura, para testes de rotina.

O objetivo principal deste estudo fol estabe-
lecer os niveis de correlagio entre o nimero de polie-
dros de baculovirus em uma suspensio e o valor
de absorbancia por ELISA.

Pelos resultados obtidos, concluiu-se que
& possivel separar suspensies com diferentes con-
centragdes de poliedros, devendo-se contudo, deter-
minar qual o minimo de poliedros na suspensio ca-
pazes de serem detectados pelo teste.

As regressOes estabelecidas entre os nime-
ros de poliedros na suspensio (Y) e os valores de
absorbancia (X), para os tratamentos (tampao PBS
e cobertura; Dilui¢es de IgG 1:250 e 1:500) origi-
naram quatro regressoes (Tabela 138). Apenas uma
regressido ndo apresentou significincia.

TABELA 138. Quantificagao de poliedros em amostra de Baculovirus anticarsia através do teste de
ELISA. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Tampao PBS Tampéio cobertura
Amostra Dilui¢io IgG* IeG
N2 N2
Poliedros/ml  1/250  1/500 Poliedros/ml  1/250  1/500
1 2 3 4
Lagartas
infectadas 1/2.500 1,01 x 107 0,556 0,294 8,5 x 109 0,304 0,192
1/10.000 2,6 x 108 0457 0,223 29x 106 0232 0,144
1/20.000 2,9x 105 0,124 0,083 7.6 x 105 0,163 0,108
1/50.000 6,6 x 104 0,046 0,030 6,2 x 10° 0,089 0,046
Lagartas
sadias 1/ 2.500 - 0,087 0,039 - 0,018 0,05
1/10.000 - 0,012 0,013 - 0,010 -
1/20.000 - 0,010 0,010 - 0,012 0,010
1/50.000 - 0,010 0,008 - 0,007 0,007

* Imunoglobulina preparada contra poliedros dissolvidos em solugio alcalina.

Y,=-1403 + 1578,1 X;1?= 0,71
Y,=-373,9 + 3571,2 X1?= 0,79

Y,=-192,7 + 33774 X,;r2=0,71
Y,=-188,1 + 4632,7 X 2= 0,35



Experimento 2: Deteccio de poliedros de Baculovirus em amaostras de solo.

Alvaro M .R. Almeida, Fldvio Moscardi, Roberto Martins®, Fdbio E. Paro*, e Ivanilda L.S. Bono*

A presenga de poliedros de baculovirus no
solo tem sido estudada. De igual modo tem-se procti-
rado avaliar a quantidade de poliedros em solos cul-
tivados sob método convencional ou plantio direto.

Procurou-se neste trabalho avaliar o uso
de ELISA na detecgio e quantificagio de poliedros
no solo e estabelecer metedologia apropriada.

O solo utilizado foi retirado & profundida-
de de 15 ¢m, numa lavoura de café. Anilises ao
microscépio §tico, da suspensdo do solo em dgua
destilada, nao apresentou nenhum poliedro.

O solo foi seco e separado em 5 amostras
de 400 gramas. Os tratamentos constam da Tabela 139.

De cada fratamento retirou-se 3 g de solo,
dos quais, individualmente, adicionou-s¢ 15 ml de
solugdo alcalina pH 9,8. Apés agitagio, deixou-se
em repouso por 12-18 hr. Procedeu-se a uma centri-
fugagdo de 12.000 rpm por 20 minutos. O sobrena-
dantee o precipitado foram diluidos, separadamente,
em tampio cobertura e seguiu-se o sistema de ELI-
SA indireto. A reagéo foi considerada positiva quan-
do o valor de absorbincia era equivalente a duas

vezes o valor da testemunha.

De acordo com os dados da Tabela 139,
verificou-se que o tratamento testemunha apresen-
tou valor alto para a fracho precipitada,mostrando
que houve efeito de protefnas contaminantes na amos-
tra do solo. Esse valor nfio permitiu constatar rea-
Ao positiva para detecgao e quantificagfo nos trata-
mentos com 0,25 g, 1g € 4 g da preparagio em pé
de poliedros.

Inversamente, foi possfvel verificar valores
positivos quando se utilizou a fragao sobrenadante.

Conclui-se assim que: a) dilluigGes na con-
centracio de poliedros comresponderam a valores
decrescentes de absorbincia, indicando correlagio;
b) houve interferéncia de proteinas do solo artificial-
mente infestado com poliedros (ex. actinomicetos,
fungos do solo, bactérias, etc). E necessério reduzir
ao miximo esta interferéncia provavelmente tratan-
do uma pequenissima fragao do precipitado com an-
ti-soro preparado contra essas prote{nas; e) € neces-
sério avaliar solos com diferentes texturas; d) deve-
se comparar o resultado de ELISA com bioensaios.

TABELA 139. Detecciio de poliedros de baculovirus em solo artificialmente infestado com poliedros.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Tratamento Fraciio utilizada ELISA - Absorbéncia
Solo sem baculovirus S 0,076
P 0,203
Solo com 0,25 g S 0,145
P 0,352
Solocom 1,0 g S 0,355
P 0,350
Solocom4,0g S 0,436
P 0,488
Solocom 16,0 g S 0,523
P 0,640

A cada 400 g de solo foi adicionada uma quantidade especfficada de formulagio em p6 de baculovirus.

S= sobrenadante, P= precipitada.

* Estagidrdo do CNPq.
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6. GENETICA E MELHORAMENTO

6.1. DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES

6.1.1. DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES ADAPTADAS AS VARIAS REGIOES ECOLO-
GICAS E AOS VARIOS SISTEMAS DE PRODUCAO

Com o objetivo de desenvolver populagées
que possam ser utilizadas para selegio em vérias re-
gides ecoldgicas, foram feitos cruzamentos envol-
vendo genétipos com perfodo juvenil longo e tipos
altamente produtivos. Com relagio a moléstias o
programa de retrocruzamentos continuou, visando
principalmente resisténcia 3 mancha olho-de-ra e

a0 mosaico comum da soja. Com relagio ao mosai-
co comum da soja concluimos a incorporagio de re-
sisténcia em BR-14. Para mancha olho-de-rd, temos
IAS-5 ¢ BR-4 resistentes em fase de produgio de
semente genética e Doko, Teresina e Carajis em fa-
se final de incorporagio e/ou multiplicagio.

Para o Estado do Paran4 um programa espe-
cifico & desenvolvido.

Experimento 1: Hibridagdes, conduciao de populacées segregantes e avaliacodes preliminares.

Romeu A8 .Kiihl, Milton Kaster, Pedro Moreira da Silva Filho!
Antonio Carnielli? ¢ Plinio I.M. Souza3

Foram realizados cruzamentos envolvendo
275 combinagdes. Os retrocruzamentos corresponde-
ram a mais de 1000 sementes. Nas populagdes F2
a F4 havia aproximadamente 700.000 plantas. Par-
te da geragao F2 foi conduzida em Planaltina, duran-
te 0 inverno, com auxilio do CPAC.

As progénies F5 e F6 totalizam 11.500.

Ensaios preliminares do 12 ano foram reali-
zados em Londrina (PR) e Ponta Grossa (PR). En-
satos preliminares do 22 ano foram feitos em Lon-
drina (PR), Ponta Grossa (PR), Palotina (PR) e Dou-
rados (MS). Em Ponta Grossa os ensaios foram con-
duzidos com o auxilio da Geréncia Local do Servi-

1 Eng? Agr?, SPSB - Geréncia de Ponta Grossa, PR.
2 Eng? Agr?, UEPAE - Dourados, MS.
3 Eng? Agr?, CPAC - Planaltina, DF.

¢o de Produgdo de Sementes Bésicas da EMBRA-
PA. Para os ensaios de Palotina contamos com a
colaboragio da Organizagio das Cooperativas do
Estado do Parani. Os ensaios em Dourados foram
conduzidos pela UEPAE-Dourados.

De acordo com o ciclo, linhagens foram en-
viadas para as seguintes localidades (organizagoes
responsiveis): Goidnia (EMGOPA), Planaltina
(CPAC), Tangar4 da Serra (Itamarati Norte) Jacia-
ra (EMPA), Barreiras (EPABA), Uberaba (EPA-
MIG), Sido Gabriel D’Qeste (EMPAER) e Balsas
{UAAPNP).
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Experimento 2: Avaliagio intermedidria de linhagens

Romeu A.S. Kiihd, Luis C. Miranda, Milton Kaster, José T. Yorinori, Arlindo Harada!,
Sérgio Suzukil, Francisco Terazawa®, Marcos A. F. rederico’ e Wilson H. Higashi?

Os ensaios intermedidrios de linhagens de
soja foram conduzidos em cinco locais, no Estado
do Parani, no ano agricola 1988/89. As linhagens
das vérias entidades, que fazem melhoramento de
soja no Estado do Parani, foram rennidas em gru-
pos de 23, de acordo com o ciclo (L, M ou N), sen-
do que para cada grupo de linhagens foram adicio-
nadas duas cultivares {a mais plantada e a mais pro-
dutiva) para servirem de padroes.

As localidades (entidades responséveis) fo-
ram as seguintes: Cascavel (OCEPAR), Londrina
(CNPS0), Cambé (Cooperativa Agricola de Cotia),
Ponta Grossa (FT - Pesquisa e Sementes) e Sertane-
ja (INDUSEM Ind. Com. de Sementes Ltda.).

O delineamento experimental consistiu de
blocos inteiramente casualizados com trés repeti-
¢bes. Os resultados encontram-se nas Tabelas 140
a 145.

TABELA 140. Avaliacio intermediiria de linhagens de soja para o Estado do Parani do grupo L.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1989,

Produtividade (kg/ha)

lé::;?ﬁ,%‘:.m ou Genealogia Cascavel Londrina Camb¢ é’g(r)lstsaa Sertaneja l'gig:;
IAS-5 3855 2779 2372 2458 1944 2682
FT84-85 PI230970 x (Lee 68 x DV) x B x

(DARE x DV) 3551 3104 2797 2308 1672 2686
FT83-495 FT-1 x (D-10 x Unido) 3514 3133 2901 1600 2399 2709
OC87-617 1AC-4 x BR-2 3291 2871 2413 2508 2573 2731
FT84-499 FT8654 x (FT-2 x C.Gerais) 2831 3212 2842 2558 2318 2752
0C86-05 PR x BR-5 3170 3083 2798 2242 2671 2793
BRS86-3063  FT86-54 x (Perry x C. Gerais) 3093 3104 2651 2217 2901 2793
BR86-10964  1AS-5(2) x Paranafba 3648 3025 2647 2508 2192 2804
Lancer 3708 2708 3064 2375 2431 2857
BR86-11787 3458 3321 2606 2650 2318 2871
BR86-11850  IAS-5 x Paranaiba 3563 3200 2766 2717 2131 2875
BR86-11783  [AS-5(2) x Paranafba 3334 3508 2542 2658 u343 2877
0Cg87-511 PR x (OC79-34 x Unido) 3641 3275 2481 2217 2974 2918
0OC87-509 PR x (OC79-34 x Santana) 3459 2942 2877 2625 2759 2932
0OC87-518 FT-7 x Sertaneja 3417 3391 2711 2550 2712 2956
FT83-4 FT-9510 x Hill 4110 3021 2827 2283 2631 2974
IND 303-E C0237 x Parand 3746 3588 2662 2354 2570 2984
BRE&6-11830  IAS-5(2) x Paranaiba 3536 3271 3233 2242 2900 3036
FT83-1193 FT-5 x Unido 3742 3433 3153 2204 2765 3059
OC87-514 PRG x FT-2 3911 3167 2983 2604 2912 3115
OC87-512 Paranagoiana x FT-2 3808 3004 3031 2367 3385 3119
FT84-743 FT77-6790 x D-10 3926 3012 3579 2692 2639 3170
FT83-143 FT-3 x FT-4 3638 4167 2867 2658 2747 3215
BR88-11654  BR-4(5) x Paranafba 3929 3754 3071 2583 2778 3223
OC87-806 OC-2 lapé x BR-6 3843 3662 3488 2675 2668 3267

1 Eng? Agr?, OCEPAR, Cascavel, PR.
2 Eng? Agr?, FT-Pesquisa e Sementes, Ponta Grossa, PR.

3 Eng? Agr?, INDUSEM - Ind. Com. Sementes Ltda., Sertaneja, PR.

4 Eng? Agr?, Cooperativa Agricola de Cotia, Cambé, PR.
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TABELA 141. Avaliaciio intermedidria de linhagens de soja para o Estado do Parans do grupo L.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR, 1989,

Médias de cinco localidades

Linhagem ou Genealogia Produt. Dias Dias Altura Acama- Cercos- Nota
Cultivar Kg/ha Matur. Florag. Planta mento pora Sem,
IAS-5 2682 113 50 60 1.3 4.0 2.8
FT84-85 PI230970 x (Lee 68 x DV) x

B x (DARE x DV) 2686 111 48 66 1.7 0.0 2.6
FT83-495 FT-1x(D-10 x Unido) 2709 107 48 67 1.4 0.0 2.7
OCg7-617 IAC4 x BR-2 2731 119 57 75 1.7 2.0 2.8
FT84-499 FT8654 x (FT-2 x C.Gerais) 2752 109 49 70 1.5 0.0 29
OC86-05 PR x BR-5 2793 110 50 74 1.7 0.0 2.4
BRS86-3063 FT86-54 x (Perry x C.Gerais) 2793 125 52 97 2.1 0.0 3.2
BR86-10964 1AS-5(2) x Paranaiba 2804 114 55 64 1.3 0.0 3.5
Lancer 2857 117 51 65 1.7 0.0 2.8
BR86-11787 2871 113 49 61 1.4 3.0 2.8
BR86-11850 IAS-5 x Paranaiba 2875 112 50 64 1.3 2.0 3.0
BR86-11783 IAS-5(2) x Paranaiba 2877 114 52 67 1.5 0.0 3.1
0OCg7-511 PR x (OC79-34 x Uniao) 2918 116 50 80 1.9 0.0 2.8
OC87-509 PR x (OC79-34 x Santana) 2932 120 54 81 1.9 0.0 2.8
OC87-518 FT-7 x Sertaneja 2956 116 51 73 1.8 0.0 2.3
FI83-4 FT-9510 x Hill 2974 114 52 68 1.5 0.0 2.5
IND 303-E = C0237 x Parani 2984 114 52 72 1.5 0.0 2.5
BR86-11830 1AS-5(2) x Paranaiba 3036 116 52 68 1.3 0.0 3.1
FT83-1193  FT-5 x Unido 3059 114 55 72 2.2 0.0 2.6
0Cg7-514 PRG x FT-2 3115 117 49 79 1.8 0.0 2.5
OC87-512 Paranagoiana x FT-2 3119 118 53 69 1.7 0.0 24
FT84-743 FT77-6790 x D-10 3170 116 51 71 1.7 0.0 1.9
FT83-143 FT-3 x FT-4 3215 119 54 71 1.5 1.0 3.0
BR88-11654 BR-4(5) x Paranaiba 3223 121 52 76 1.6 2.0 2.6
OC87-806 OC-2 lapé x BR-6 3267 120 51 71 1.9 0.0 2.9

TABELA 142. Avaliagiio intermedidria de linhagens de soja para o Estado do Paran4 do grupo M.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1989.

Produtividade (kg/ha)

E::;il;i‘:_m ou Genealogia Cascavel Londrina Cambé g?:::a Sertaneja lgig:;
Bragg 3344 2663 3083 2533 1972 2719
BRB6-11791  IAS-5(5) x Paranaiba 3413 3125 2687 2913 1972 2822
FT84-1042 Selegdo em FT-3 x FT-10 3194 3008 2473 2542 2914 2826
BRS86-5604 Davis x IPB77-1244 2801 3113 3132 2658 2974 2936
OC87-701 Paranagoiana x OC83-639 3536 2825 2881 2625 2867 2947
BR86-11037  Bragg(6) X Santa Rosa 3222 3492 2817 2667 2649 2969
BR88-11666 BR-4 (5) x Paranaiba 3512 3025 2800 2700 2016 2991
0QC37-112 FT-2 x (A.B. x Uniao) 3676 3008 2997 2850 2436 2993
FT-Manacd 3793 3625 2774 2350 2510 3010
BR88-11678 BR-4(5) x Paranaiba 3819 3529 2327 2683 2707 3013
IND310-A CO156 x Parand 3467 3088 2993 2808 2737 3019
FT74-449 FT-2 X (Unido x FT-2) 3712 2087 3243 2658 2742 3068
0C87-505 0OC-4 Iguagu x Lancer 4099 3038 2838 2729 2712 3083
0C87-113 FT-7 X Sertaneja 3608 3288 2528 3000 3007 3086

Continua...
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TABELA 142. Continuacao. Produtividade (kg/ha)

Ié::}:lii%:_m ou Genealogia Cascavel Londrina Cambhé g:::; Sertaneja lgi‘::;
BR86-10428 3606 3250 2871 2767 3017 3102
BR86-10305 BRE0-20703 x FT-2 3999 3429 2547 2858 2843 3135
QC86-101 Parand x Unido 3516 3196 3662 2354 2570 2984
FT84-206 FT-3 x Davis 3931 3233 3251 2587 2750 3150
OCs7-117 OC-2 lapo x FT79-664 3242 3875 2708 3067 2894 3157
0OC86-107 OC-4 Iguagu x Lancer 4071 3687 2813 2546 20674 3158
FT84-696 D-10 x FT-2 3553 3521 3369 2975 2523 3188
FT84-451 FT-2 x (Unijo x FT-2) 3629 3533 3042 2604 3169 3195
BR86-10460  Uniio x BR80-18507 3826 3271 2992 2771 3154 3203
FI'83-380 (Hill x FT86-47) x Pickett-71 3732 3638 2871 3088 3053 3276
Fr84-736 Unido x D-33 3977 3433 3203 3304 2833 3350

TABELA 143. Avaliacio intermediiria de linhagens de soja para o Estado do Parana do grupo M.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR, 1989,

Médias de cinco localidades

Linhagem ou Genealogia Produt. Dias Dias Altura Acama- Cercos- Nota
Cultivar Kg/ha Matur. Florag¢. Planta mento pora Sem.
Bragg 2719 118 45 66 1.5 5.0 3.0
BR86-11791 [AS-5(5) x Paranaiba 2822 118 55 64 1.4 0.0 3.6
FT84-1042  Sel Em FI-3 x FT-10 2826 117 55 78 1.8 0.0 2.1
BRS86-5604 Davis x IPB77-1244 2936 123 53 95 1.8 0.0 2.7
0C87-701 Paranagoiana x OC83-639 2947 120 58 78 1.8 0.0 2.6
BR88-11666 BR-4 (5) x Paranaiba 2991 122 53 78 1.7 0.0 2.5
0C87-112 FT-2 x (A.B. x Uniao) 2993 119 54 80 1.7 2.0 2.7
FT-Manaca 3010 115 52 65 1.4 0.0 25
BR88-11678 BR-4(5) x Paranaiba 3013 123 52 73 1.6 0.0 2.5
IND310-A CO156 x Paran4 3019 116 50 73 1.3 0.0 2.6
FI74-449 ft-2 X (Unido x FT-2) 3068 118 54 74 1.6 0.0 2.0
OC87-505 OC-4 Iguagu x Lancer 3083 119 55 78 1.7 0.0 2.3
OC87-113 FT-7 x Sertaneja 3086 123 56 75 1.5 0.0 2.6
BR86-10428 3102 120 56 83 1.7 0.0 23
BR86-10305 BRB0-20703 x FI-2 3135 118 53 79 1.7 0.0 29
0C86-101 Paran4 x Unido 3136 121 59 70 2.0 0.0 2.1
FT84-206 FT-3 x Davis 3150 117 53 75 1.6 0.0 2.6
OCB7-117 OC-2 Japé x FT79-664 3157 121 53 75 2.2 0.0 2.7
0C86-107 OC-4 Iguagu x Lancer 3158 120 53 75 1.7 0.0 2.6
FI84-696 D-10 x FT-2 3188 118 51 69 1.4 0.0 23
FT84-451 FT-2 x (Uniao x FTI-2) 3195 119 53 67 1.4 0.0 23
BR86-10460 Unido x BR80-18507 3203 116 54 81 1.9 0.0 2.4
FT83-380 (Hill x FT86-47) x Pickett-71 3276 119 52 80 1.8 0.0 2.4
FT84-736 Unifo x D-33 3350 118 53 71 1.5 0.0 2.3

TABELA 144. Avaliacao intermediiria de linhagens de soja para o Estado do Parani do grupo N.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1989,

Produtividade (kg/ha)

Linhagemn ou . . Ponta . Média
Cultivar Genealogia Cascavel Londrina Cambé Grossa Sertaneja Geral
BRS86-5220 OC73-63 x (Unido x Biloxi} 2920 2921 2863 2275 2133 2623
BRS583-1574  Lancer x Unido 2867 3225 3239 2167 2173 2734

Continua...
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Produtividade (kg/ha)

I(;::;Iliiiim ou Genealogia Cascavel Londrina Cambé ([}’:::st;a Sertaneja 2?:::
GOBR-60040 Bulk qualidade de semente 2624 3446 2612 2596 2546 2765
BR86-9448 Selecdo em Parand 3725 2996 2453 2038 2638 2770
0C87-713 Sertaneja x FT-10 3208 3100 3142 2821 2111 2876
0OC87-718 Parand x OC-1 Dourados 3260 3225 3019 2483 2399 2877
OCRg7-812 OC-4 Iguagu x OC79-34 3744 233 3188 2367 1909 2888
BR86-10086 FT-2 x SPM-33 3026 3504 3000 2825 2338 2039
FT84-896 FT-2 x FT-Manac4 3161 3712 3155 2542 2421 2998
0C87-315 FT-2 x FT-19 2944 3715 3325 2558 2509 3022
BR86-7319 FT-2 x BRB0-6846 3261 3413 3288 3150 3098 3042
BR86-10166 BRS80-13866 x FT-2 3855 3367 3219 2767 2111 3064
IND 303-E 3068 3983 3573 2400 2435 3092
FT84-159-A  FT-4 x C. Gerais 3003 3679 3429 2733 2645 3116
0C86-203 BR-1 x Unido 3937 2933 3689 2750 2326 3127
0OC87-318 FT-2 x (BR-6 x CEP 74-39) 3149 3759 3587 2550 2614 3132
FT84-1223 FT-10 x Unido 3122 3917 3353 3042 2382 3103
0C87-307 OC-4 Iguagu x Parani 3319 3979 3531 2483 2621 3187
BR86-7580 Lancer(2) x BR80-6989 3765 3871 3195 2300 2810 3188
FT-Abyara 3618 4129 3622 2692 2301 3272
FT84-1167 FT-4 x FT-5 3463 3913 3486 2754 2748 3273
FT84-1183 FT-4 x FT-5 3411 3842 3208 2863 3067 3278
FT84-1002 FT-3 x FT-10 3758 4100 3439 2792 2875 3393
FT84-609 FT-2 x [Un x (FT-2 x Unido)] 3524 3779 3877 2792 3108 3416

TABELA 145, Avaliagéio intermedidria de linhagens de soja para o Estado do Parani do grupo N.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1989.

Médias de cinco localidades

Linhagem ou Genealogia Produt. Dias Dias Altura Acama- Cercos- Nota
Cultivar Kg/ha Matur. Florag. Planta mento pora Sem.
BRS586-5220 OC73-63 x (Unido x Biloxi) 2623 127 62 86 1.6 00 3.0
BRS83-1574 Lancer x Unido 2734 126 58 86 1.5 3.0 2.6
GOBR-60040 Bulk qualidade de sementes 2765 125 68 95 24 0.0 2.7
BR86-9448  Selegdo em Parani 2770 119 58 83 1.7 0.0 2.3
OC87-713 Sertaneja x FT-10 2876 123 49 75 1.5 0.0 2.6
OC87-718 Parana x OC-1 Dourados 2877 124 51 78 1.8 0.0 2.5
OC87-812 OC-4 Iguagu x OC79-34 2888 120 58 78 24 0.0 2.3
BR86-10086 FT-2 x SPM-33 2939 118 55 75 2.2 0.0 2.4
FT84-896 FT-2 x FI-Manac4 2998 131 6l 83 2.2 00 1.6
0OC87-315 FT-2 x FT-10 3022 126 56 70 2.3 0.0 2.6
BRB6-7319 FT-2 x BR80-6846 3042 127 59 81 1.7 0.0 2.3
BRB6-10166 BRS80-13866 x FT-2 3064 118 53 69 1.6 0.0 2.2
IND 305-E 3092 127 58 78 1.7 0.0 2.5
FT84-159-A FT-4 x C. Gerais 3116 131 59 74 2.6 0.0 2.4
OC86-203 BR-1 x Uniao 3127 126 58 71 1.3 0.0 2.5
OC87-818 FT-2 x (BR-6 x CEP 74-39) 3132 124 56 74 1.7 0.0 2.6
FT84-1223  FT-10 x Unifio 3163 132 58 70 2.2 0.0 2.5
OC87-307 OC-4 Iguagu x Parand 3187 125 53 71 1.8 0.0 2.4
BR86-7580 Lancer(2) x BR80-6989 3188 137 66 78 2.0 0.0 2.4
FT-2 3202 119 54 70 1.6 0.0 2.3
FT-Abyara 3272 124 57 61 1.3 0.0 2.7
FI84-1167 FT4x FTI-5 3273 130 58 78 2.0 0.0 22
FT84-1183 FI4x FI-5 3278 131 60 79 1.9 0.0 2.3
FT84-1002 FT-3 x FT-10 3393 127 55 70 1.5 0.0 2.5
FT84-609 FT-2x [Unx (FT-2 x Unido)] 3416 121 56 78 1.7 0.0 2.3
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Experimento 3: Avaliacio final de linhagens de soja para o Estado do Parani

Romeu A.S. Kiihl, L. C. Miranda, Milton Kaster, José T. Yorinori, Arlindo Harada',

Sérgio Suzukil, Francisco Terasawd®,

O ensaio final tem como objetivo o estudo,
por 2 anos, nas virias regiées do Estado do Parana,
dos gendtipos superiores desenvolvidos pelas vérias
organizagoes de melhoramento existentes no esta-
do. Os gendtipos identificados nos ensaios prelimi-
nares e intermedifrios com potencial de se tornarem
cultivares recomendadas s&o reunidos em trés gru-
pos de maturagdo: L que apresenta ‘Parand’,'lAS-5°
e ‘Lancer’ como padrées, M que tem ‘Bragg’, ‘FT-6’
e '‘OCEPAR-4’ como padrdes € N que reine
‘FT-2’,'FT-Abyara’ e ‘FT-10’ como padroes.

Em 1988/89, o niimero de linhagens foi on-
ze para O ensaio L, onze mais as cultivares BR-4
e FT-Manac4 para o ensaio M e onze para o ensaio N.

O ano de 1988/89 foi atipico em relagio a
distribui¢io de chuvas, Os ensaios de Londrina,
Cascavel e Palotina foram instalados com auxilio
de irrigacéo.

Marcos A. Frederico® e Wilson 1. Igashi?

Alinhagem BR84-6358 resultante do cruza-
mento IAS-4 x BR78-22043, foi sugerida para reco-
mendagdo por ter apresentado uma média pondera-
da de 3.259 kg/ha, sendo superior ao padrio Bragg
em 3,8% e ao padrio FT-6 em 6,6%. Ela pertence
ao grupo M.

As linhagens do grupoe N BR83-5591,
BR83-8399 ¢ FT81-493 foram sugeridas para reco-
mendagio. BR83-5591 resultante do cruzamento
Paran4 x Unido apresenta produtividade 8,0% supe-
rior a0 melhor padrio FT-2 em 25 ambientes.
BR83-8399 obtida do cruzamento FT-2 x Unido
apresentou produtividade 5,3% acima de FI-2.
FT81-493 mostrou ser 4,9% mais produtiva que
FT-2, sendo bastante resistente ao acamamento.
As Tabelas 146 a 151 mostram os resultados dos
anos 1988/89 e as Tabelas 152 a 154 os resultados
de um, dois e trés anos.

TABELA 146. Avaliagiofinal delinhagens de soja parao Estado do Parand dogrupoL. EMBRAPA-CNPSo,

Londrina,PR. 1989.

Produtividade (kg/ha)

Guara- Ponta Ca Lon- Marin- Congo- Serta- Média
Stro N N .
puava Grossa drina gd nhinhas neja  Geral

Linhagem ou Genealogia Casca- Palo- Campo
Cultivar vel tinma Mourao
Parand Hill x D52-810 2881 3153 2788

0OC86-119 Selcgdoem Lancer 3592 3701 3114
FT81-1074 FT246 x Davis 3649 3589 2899
0C85-32 BR-1 x Lancer 3406 316l 3459
FI83-969 FT 742 x Lancer 3622 3354 3576
Lancer N59-6800 x

Hampton-266 3668 3584 3280

1AS-5 Hill x D52-810 3178 3544 3239
FT83-932 FT742 x Lancer 3620 3715 3262
FT81-2703 Dare x BR-5 3823 3744 3478
BR86-11836 IAS-5 (5) x

Paranafba 3401 3797 3054

FT82-26 Selegdo em Pérola 3976 3903 3391
FT83-934 FT 742 x Lancer 3841 3653 3518
0C85-08  Davis x Unido 4205 3519 3376
0C85-33  Parand x Unido 3967 3956 3753

2682 2375 2375 2632 1613 2040 2106 2465
2973 2575 2794 3225 1526 1894 1932 2733
3124 2825 2750 3210 1956 1949 1919 2787
2950 2988 2569 3100 1805 2136 2399 2797
3356 2688 2869 3091 1517 1761 2475 12831

3228 2581 2806 3088 1944 1835 2312 12833
3321 2875 2713 3334 2113 2295 2150 2876
3039 2806 2581 2997 2010 2004 2820 12885
2841 3138 3019 3072 1831 1775 2581 2930

3358 2950 3056 3341 2035 2030 2568 2959
2457 2719 3219 2990 2209 2085 2725 2967
3419 2781 3056 3041 1978 2190 2381 2986
3164 2894 2719 3600 1626 2248 2566 2992
2917 2906 2925 3010 2081 1987 2973 3048

| Eng? Agr?, OCEPAR, Cascavel, PR.

2 Eng? Agr?, FT-Pesquisa ¢ Sementes, Ponta Grossa, PR.
3 Eng? Agre, INDUSEM - Ind. Com. Sementes Lida., Sertaneja, FR.
4 Eng? Agr?, Cooperativa Agricola de Cotia, Cambé, PR.
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TABELA 147, Avaliacio final de linhagens de soja para o Estado do Parani do grupo L.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Médias de cinco localidades

Linhagem ou Genealogia Produt. Dias Dias Altura Acama- Cercos- Nota
Cultivar Kg/ha Matur. Florag. Planta mento pora Sem.
Parani Hill x D52-810 2465 106 53 76 1.4 0.0 2.5
OC86-119 Selegdo em Lancer 2733 114 55 67 1.4 0.0 2.6
FTr81-1074 FT246 x Davis 2787 112 53 67 1.5 0.0 2.5
OC85-32 BR-1 x Lancer 2797 113 55 77 1.6 0.0 2.6
FT83-969 FT 742 x Lancer 2831 113 55 68 1.4 0.0 2.5
Lancer N59-6800 x Hampton-266 2833 113 55 72 1.4 0.0 2.8
IAS-5 Hill x D52-810 2876 110 53 69 1.3 2.0 33
FT83-932 FT742 x Lancer 2885 111 55 76 1.8 3.0 2.2
FT81-2703  Dare x BR-5 2930 112 54 83 1.7 0.0 2.7
BR86-11836 1AS-5(5) x Paranaiba 2959 114 56 69 1.1 3.0 3.1
FT82-26 Selegao em Pérola 2967 115 55 70 1.8 0.0 29
FI83-934 FT 742 x Lancer 2986 114 55 76 1.7 0.0 2.1
OC85-08 Davis x Unigo 2092 112 54 78 1.6 0.0 2.7
OC85-33 Parand x Uniio 3048 111 58 75 1.5 0.0 2.8

TABELA 148. Avaliacao final delinhagens de soja para o Estado do Pérané do grupoM. EMBRAPA-CNFPSo,

Londrina,PR. 1989.

Produtividade (kg/ha)

Média

Linhagem ou Genealogia Casca- Palo- Campo Guara- Ponta o ... Lon- Marin- Congo- Serta-
Cultivar vel tina Mourio puava Grossa drina g4 nhinhas neja  Geral
Bragg Jackson x
D49-2491 3637 3007 3048 3083 2875 2800 3581 1769 229) 1771 2786
FT83-996 FT-769 x Davis 3333 3372 3554 2492 2694 2694 3019 1789 2529 2516 2799
OC87-105 FT-7 x Sertaneja 3414 3410 3430 3445 2759 3235 3247 1912 2118 2021 2899
FT-Manacd FT-907 x Lancer 3130 3520 3351 3186 2835 3000 3103 1984 2699 2200 2901
OC86-108 Selegioem Lancer 3594 3741 3374 3126 2466 2833 3132 1784 2744 2333 2913
FT'-6 Veneza FT-9510 x Prata 3448 3690 3618 3207 3000 2944 3022 1771 2382 2278 2936
FT83-1011 FT 769 x Davis 3163 3724 3498 3112 2863 3375 3207 2036 2428 2027 2943
BRS85-1821 Davis x 1AS-4 3721 3867 3638 3110 2581 2931 3376 2019 2216 2258 2972
BR-4 Hill x Hood 4104 3738 3390 3329 2641 3019 3716 2192 1875 1791 2980
FTr82-7099 FT-3 x Unido 2825 3791 3699 2884 2791 3050 3488 2142 2697 2483 2985
OCEPAR-4 R70-733 X Davis 3581 3881 3054 2936 3263 3263 3116 2237 2470 2120 2992
BRS85-1736 Davis x Parand 3368 3627 3409 3273 3106 3144 3057 1909 2580 2394 2993
BR84-6358 [AS-4(2) x
BR78-22043 3670 3709 3505 3430 2925 3113 4000 2282 2065 1832 3053

0C86-102 FT-2 x Unido 4011 3607 3506 3382 2913 2800 3169 2191 2739 2450 3077
0OC86-114 Davis x Parand 3576 4263 3882 3301 2944 3131 3378 1766 2746 2277 3126
BR85-18565 BR-6 x BR-4 3626 4034 3980 3385 3050 3313 3457 2465 2418 2257 3199

TABELA 149. Avaliagdo final de linhagens de soja para o Estado do Parand do grupo M.

EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1989,
Médias de dez localidades

Linhagem ou Genealogia Produt. Dias Dias Altura Acama- Cercos- Nota

Cultivar Kg/ha Matur. Flora¢. Planta mento pora Sem.

Bragg Jackson x D49-2491 2786 116 50 69 1.6 5.0 3.2

FT83-996 FT-769 x Davis 2799 117 58 71 1.8 2.0 2.5

Continua...
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TABELA 149. Continuacio. Médias de dez localidades

Linhagem ou Genealogia Produt. Dias Dias Altura Acama- Cercos- Nota
Cultivar Kg/ha Matur. Florag. Planta mento pora Sem.
OC87-105 FT-7 x Sertaneja 2899 115 57 82 1.9 0.0 2.6
FT-Manacd  FT-907 x Lancer 2901 112 56 69 1.6 0.0 2.5
OC86-108 Selegdo em Lancer 2913 115 50 76 1.7 0.0 2.3
FT-6 Veneza FT-9510 x Prata 2936 118 56 76 2.2 0.0 2.8
FT83-1011 FT 769 x Davis 2943 119 o0 74 1.7 0.0 2.4
BRS85-1821 Davis x [AS4 2972 118 57 79 1.9 0.0 2.5
BR-4 Hill x Hood 2980 118 55 5 1.7 3.0 2.2
FT82-7099  FT-3 x Unido 2985 118 58 72 1.8 0.0 2.5
QCEPAR-4 R70-733 X Davis 2992 117 56 20 2.3 0.0 23
BRS85-1736 Davis x Parani 2993 117 57 84 1.5 0.0 2.6
BR84-6358 1AS-4(2) x BR78-22043 3053 118 55 75 1.6 0.0 3.1
OC86-102 FT-2 x Unido 3077 117 57 72 1.7 0.0 2.6
OC86-114 Davis x Parané 3126 118 59 78 1.7 0.0 2.2
BR&5-18565 BR-6 x BR-4 3199 117 55 72 1.5 0.0 2.1

TABELA 150. Avaliaciofinalde linhagens de soja para o Estado do Parana dogrupo N. EMBRAPA-CNPSo,

Londrina,PR. 1989.

Produtividade (kg/ha)

Linhagem ou o onignia Casca- Palo- Campo Guara- Ponta ¢ ... Lon- Marin- Congo- Serta- Média
Cultivar tina Mourdo puava Grossa drina ga nhinhas neja  Geral
BRS85-4911 Selegio em
IPB76-616 3182 3083 3134 2779 2744 3138 2978 1593 1943 2119 2669
BR85-18808 BRIBO-839 x
. Unido 2010 3215 3574 3110 2906 2431 2853 2287 2233 2833 2835
BR35-16036 FT- 3 x Unido 3003 3499 3663 3742 2481 2769 3328 1635 2112 2950 12927
0C87-216 OQOCEPAR-4 [gua-
qu x FT79-604 4028 3493 3484 3251 2853 2488 3347 2214 1841 2458 2946
BR85-13165 Parand x Unido 3208 4029 3500 2609 2747 3275 3257 2084 2294 2464 2956
FT-2 Selegio em IAS-5 3507 3624 3632 3120 2713 2444 3213 2092 2741 2581 2967
FT-10 FT9510 x Santana 3426 3382 3518 3159 3306 2800 3519 1887 2513 2374 2988
FT81-493 FT-440 x Ogden 3247 3947 3693 3024 2850 3006 3510 2329 2040 2267 2991
BERB3-8399 FT-2 x Unido 3834 3836 3488 3239 3050 2806 3053 2252 2197 2316 3007
BR83-10695 FT-2 x Hood 3710 3634 3596 3252 3038 2781 3259 2130 2237 2655 3029
BR83-8309 FT-2 x Unido 3770 4008 3699 3070 3088 2900 3166 1782 2625 2445 3055
FT82-6918 FT-2 x Unido 3720 3983 3507 3244 2881 2900 3214 2217 2354 2803 3082
Fr-Abyara Unido x Santana 3447 3883 3997 3603 2944 2950 4013 1511 2496 2335 3118
BR$3-5591 Parand x Unifo 3452 4119 3926 3439 2925 3075 3403 2308 2845 2907 3240
TABELA 151. Avaliacio final de linhagens de soja para o Estado do Parand do grupo N,
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1989,
Médias de dez localidades
Linhagem ou Genealogia Produt. Dias Dias Altura Acama- Cercos- Nota
Cultivar Kg/ha Matur. Florag. Planta mento pora Sem,
BRS85-4911 Selegao em IPB76-616 2669 126 60 75 2.2 0.0 3.1
BR85-18808 BRIS0-839 x Unido 2835 121 62 75 2.7 3.0 2.5
BR85-16036 FT- 3 x Uniio 2927 124 60 86 1.8 0.0 22
0OC87-216 OCEFPAR-4 Iguagu x
FT79-664 2946 120 56 80 2.0 0.0 2.7

Continua...
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Médias de dez localidades

Linhagem ou Genealogia

Produt. Dias

Dias Altura Acama- Cercos- Nota

Cultivar Kg/ha Matur. Flora¢c. Planta mento pora Sem.
BRE85-13165 Parani x Unido 2956 115 60 78 1.9 0.0 2.4
FT-2 Selecao em IAS-5 2967 118 58 77 2.6 0.0 2.2
FT-10 FT9510 x Santana 2988 124 60 76 2.5 0.0 2.1
FT81-493 FT-440 x Ogden 2991 118 60 68 1.3 0.0 2.6
BR83-8399 FT-2 x Unido 3007 117 58 90 2.1 0.0 2.8
BR383-10695 FT-2 x Hood 3029 120 58 80 2.2 0.0 2.7
BR8&3-8309 FT-2 x Unifo 3055 120 58 70 1.9 2.0 2.1
FT82-6918 FT-2 x Uniao 3082 117 58 g1 1.9 0.0 2.1
FT-Abyara  Uniao x Santana 3118 121 61 67 1.5 0.0 2.5
BR83-5591 Parand x Unido 3240 117 59 74 1.8 0.0 23

TABELA 152. Rendimento médio cumulativo (1 a 3 anos), em kg/ha de cultivares e linhagens de so-

Rendimento Médio (kg/ha)

ja em ensaios intermedidrios e finais do grupo L.. EMBRAPA-CNFPSo. Londrina, PR.

Cultivar 25 ambientes 21 ambientes 15 ambientes 10 ambientes
ou 1986/9 1987/9 1987/9 1988/9
Linhagem 3 anos 2 anos 2 anos 1 ano

Parani 2819.6 2714.8 2541.5 2464.5
Lancer 3206.5 3111.6 2876.6 2832.6
FT81-1074 3071.2 2998.6 - 2787.0
FT81-2703 3158.3 31162 - 2930.3
IAS-5 - - - 2876.2
OC36-119 - - 2841.8 2732.6
OCB85-32 - - - 2797.3
FT83-969 - - 2899.2 2830.9
FT83-932 - - 29255 2885.4
BR86-11836 - - 2978.9 2959.0
FT83-934 - - 2941.5 2930.2
FT82-26 - - - 2967.4
OC85-08 - - 3060.9 2991.7
QC85-33 - - - 3047.5

TABELA 153. Rendimento médio cumulativo (1 a 3 anos), em kg/ha de cullivares e linhagens de so-

Rendimento Médio (kg/ha)

Jja em ensaios intermedidrios e finais do grupo M. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

Cultivar 25 ambientes 21 ambientes 15 ambientes 10 ambientes

ou 1986/9 1987/9 1987/9 1988/9
Linhagem 3 anos 2 anos 2 anos 1 ano
Bragg 3139 3132 2772 2786
FT-6 3058 3052 2916 2936
BR84-6358 3259 3238 - 3053
FT83-9%96 - - 2877 2799
OC87-105 - - - 2877
OC86-108 - - 3009 2913
FT83-1011 - - 2981 2943
BRAS85-1821 - - - 2972

Continua...
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Rendimento Médio (kg/ha)
Cultivar 25 ambientes 21 ambientes 15 ambientes 10 ambientes
ou 1986/9 1987/9 1987/9 1988/9
Linhagem 3 anos 2 anos 2 anos 1 ano
FT82-7099 - - 3013 2985
BRAS85-1736 - - - 2993
OC86-102 - - 3057 3077
OCB6-114 - - 3136 3126
BRE85-18565 - - 3204 3198
FT Manacd - - - 2919
BR-4 - - - 2979
oc4 - - - 2992

TABELA 154. Rendimento médio cuamulativo (1 a 3 anos), em kg/ha de cultivares e linhagens de so-

ja em ensaios intermedidrios e finais do grupo N. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

Rendimento Médio (kg/ha)
Cultivar 25 ambientes 21 ambientes 15 ambientes 10 ambientes

ou 1986/9 1987/9 1987/9 1988/9
Linhagem 3 anos 2 anos 2 anos 1 ano
FT-2 3034 2975 2906 2967
FT-10 3021 3032 2946 2988
BR83-5591 3278 3256 - 3240
BR83-8309 3196 3162 - 3055
BR83-8399 3190 3154 - 3007
FT81-493 3182 3147 - 2591
BRAS85-4911 - - 2773 2669
BRE5-18808 - - 2867 2842
BRES5-16036 - - 3026 2906
OC87-216 - - 2981 2946
BRB85-13165 - - 3003 2956
BR83-10695 - - 3093 3029
FT82-6918 - - 3103 3082
FT Abyara - - - 3118

Experimento 4. Avalia¢ao intermediiria de linhagem

Neste ano de 1983/89, os experimentos fo-
ram realizados em Londrina (CINPSo), Palotina (O-
CEPAR), ¢ Ponta Grossa (FT-Pesquisa e Sementes).
Os tratamentos constataram de 18 linhagens BR, 4
linhagens OC ¢ os padrdes OCEPAR 9= S§S1,
BR-23 e OCEPAR 8, somando 25 tratamentos. Uti-

1 Eng? Agr?, OCEPAR, Cascavel, PR.
? Eng? Agr?, FT - Pesquisa € Sementes, Ponta Grossa, PR.

Antonio Garcia, Romeu A.S. Kill, Sérgio Suzuki! e Marcos K. Kamikoga®

de soja para semeadura antecipada.

lizou-se o delineamento de blocos casualizados, com
trés repetigGes. Cada parcela era constituida de qua-
tro fileiras de plantas de 5,0m. espacadas entre si
de 0,5m. Os experimentos foram semeados em
05/10/88, 09/10/88 ¢ 20/10/88, respectivamente
em Londrina, Palotina ¢ Ponta Grossa.



Os resultados para rendimento de grios, al-
tura de planta, duragie do ciclo € acamamento se
encontram na Tabela 155. Devido ao elevado grau
de acamamento, o experimento de Ponta Grossa apre-
sentou baixo rendimento e um alto grau de variabili-
dade (c.v. 27,64%) e nao foi considerado na avalia-
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¢do das linhagens. O rendimento médio de graos
em Londrina e Paloting, foi 3931 e 3270 kg/ha, res-
pectivamente. Destacaram as linhagens BR 86.7480
e BR 86.7464, com 4180 e 4138 kg/ha, na média
dos dois locais considerados.

Experimento 5. Avaliagao final de linhagens e cultivares para semeadura antecipada.

Antonio Garcia, Romeu A.S Kiihi, Arlindo Harada!, Rudiger Boye?,
Adalberto S. Takeda® e Wilson H. Higashi’

O objetivo deste ensaio € selecionar cultiva-
res gue permitam iniciar a semeadura da soja no Pa-
rand a partir da segunda quinzena de setembro, sem
comprometer a produtividade e sem risco de aumen-
tar as perdas na colheita mecinica.

Em 1988/89, os experimentos foram instala-
dos em duas épocas em seis dos nove locais onde
foram conduzidos. Em fung@o do atraso no inicio
das chuvas nenhum experimento foi instalado em
setembro. Assim, os experimentos da primeira épo-
ca foram semeados entre 05 e 24 de outubro nos di-
versos locais. Os experimentos da segunda época
foram instalados entre 09 de novembro a 15 de de-
zembro.

Os experimentos constaramde dez tratamen-
tos na primeira época: sete linhagens, uma cultivar
e duas cultivares padrées (OCEPAR 9= S§S1 ¢
BR-23). Nos experimentos da segunda época foram
acrescentadas mais duas cultivares padrées (IAS-5
e FT-2), ficando assim com doze tratamentos. Utili-
Zou-se o delineamento de blocos casualizados com
quatro repeti¢bes e parcelas de quatro fileiras de
5,0m de comprimento, espagado entre si de 0,5m.

Os resultados para rendimento de graos, al-
tura de planta e duragio do ciclo sio apresentados

1 Eng? Agr?, OCEPAR, PR.

nas Tabelas 156 a 162. A comparagio entre os trata-
mentos, para a médias dos locais, se encontra nas
Tabelas 163 e 164, para a primeira e segunda épo-
ca, respectivamente. Nas Tabelas 165 e 166 sdo apre-
sentadas as andlises conjuntas para dois e trés anos,
para as duas épocas de semeadura.

O experimento conduzido em Guafra foi
perdido devido a danos provocados por granizo. O
experimento de Cambé, primeira época, teve seus
resultados transcritos nas Tabelas 158 e 163, porém
nao foi usado para o célculo da média de locais e
andlise conjunta, por ter apresentado num clevado
coeficiente de variagio (23,93%).

Na média de locais, para as duas épocas
de semeadura, destacaram-se as linhagens BR
86-11864 e FT 82-4954, tendo a primeira apresenta-
do rendimento de graos 6,6% superior ac do me-
lhor padrio, na primeira época.

A linhagem BR83-147 e a cultivar OCE-
PAR 8 nfio repetiram este ano a mesma performan-
ce dos anos anteriores. Apesar da baixa produtivida-
de apresentada este ano, na média de trés anos estes
gendtipos continuam competindo com o melhor pa-
drdo em semeaduras de setembro e outubro.

2 Eng? Agr?, INDUSEM - Ind e Com. de Sementes Ltda, Sertaneja, PR.
3 Eng® Agr?, Coop. Agrfcola de Cotia, Ponta Grossa e Cambé, PR.
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TABELA 156. Rendimento de gréos, altura de planta e duragio do ciclo, de cultivares e linhagens
de soja do ensaio de avaliac¢io final antecipado, em semeaduras de outubro e dezem-
bro, em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Semeadura de 05/10/88 Semeadura de 02/12/88
Class. Cultivares e Rendimento Altura Ciclo Class. Cultivares e Rendimente Altura Ciclo
linkagens (kg/ha) (cm) (dias) linhagens (kg/ha) (cm)  {dias)
1 BR 83-147 4117 62 142 1 BR-23 (P) 3884 101 118
2 BR 86-11908 4070 77 151 2 FTI-2(P) 3797 72 110
3 BR 86-11864 4054 80 146 3 OCEPAR S8 3557 94 109
4 BR 83-33 4008 67 147 4 JAS5(P) 3524 59 105
5 OCEPAR 8 4001 65 136 5 FT 82-4954 3516 93 116
6 OCEPAR9(P) 3939 97 148 6 BR 83-83 3511 97 112
7 FT 82-4954 3910 74 148 7 IDS 305-E 3479 93 119
8 BR-23 (P) 3802 80 148 8 BR 86-11864 3452 102 115
9 BR 85-15542 3762 Y 142 9 BR 85-15542 3411 90 114
10 IDS 305-E 3612 67 149 10 BR 83-147 3378 96 111
11 OCEPAR9(P) 3334 109 118
12 BR 86-11908 3083 98 119
Média 3928 74 146 3494 92 114
CV. (%) 7,21 11,01

TABELA 157. Rendimento de grios, altura de planta, de cultivares e linhagens de soja do ensaio de

avaliacio final antecipado, em semeaduras de outubro e dezembro, em Terra Boa,
PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Semeadura de 21/10/88 Semeadura de 15/12/88
Class. Cultivares e Rendimento Altura Class, Cultivares e Rendimento Altura

linhagens (kg/ha) {cm) linhagens (kg/ha) (cm)

1 BRB6-11864 3040 57 I IASS5(P) 2781 70
2 BR-23(P) 2940 54 2 BR 86-11864 2470 101
3 IDS 305-E 2921 46 3 FT 824934 2430 101
4 BR 86-11908 2918 52 4 BR 83-83 2206 106
5 FT B2-4954 2913 46 5 BR 86-11908 2194 94
6 BR 83.83 2698 46 6 FT-2(P 2167 73
7 OCEPAR 9 (P) 2662 62 7 OCEPAR 9 (P) 2147 107
8 OCEPARS 2567 46 8 BR-23(P) 2097 84
9 BR 83-147 2351 42 9 IDS 305-E 2085 92
10 BR 85-15542 1979 31 10 OCEPAR 8 2050 88
11 BR 85-15542 2033 90

12 BR 83-147 1827 92

Média 2699 48 2207 92

CV. (%) 15,20 11,75
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TABELA 158. Rendimento de grios, altura de planta e duragio do ciclo, de cultivares e linhagens
de soja do ensaio de avaliacio final antecipado, em semeaduras de oufubre e novem-
bro, em Cambé, PR. EMBRAPA-CNPSo/COTIA. Londrina, PR. 1989.

Semeadura de 06/10/88 Semeadura de 21/11/88

Class. Cultivares e Rendimento Altura Ciclo Class. Cultivares e Rendimento Altura Ciclo
linhagens (kg/ha) (cm)  (dias) linhagens (kg/ha) {cm) (dias)

1 BR 83-83 2756 59 136 1 BR-23(P) 3274 959 118
2 BR 86-11864 2558 57 136 2 IDS 305-E 3138 88 118
3 OCEPAR9(P) 2456 64 137 3 IASS(P) 3138 62 106
4 BR 83-147 2380 56 142 4 OCEPAR 8 3099 84 111
5 BR 86-11908 2295 56 137 5 BR 83-147 3097 94 115
6 QCEPAR 8 2281 54 128 6 FI-2(P) 3092 31 114
7 FT 82-4954 2276 60 142 7 OCEPAR9(P) 2994 101 119
8 BR-23(P) 2270 60 137 & BR 85-15542 2983 24 116
9 BR 85-15542 2144 53 129 9 BR 83-83 2974 97 115
10 IDS 305-E 1852 48 130 10 BR 86-11908 2898 94 118
11 BR 86-11864 2888 97 117

12 FT 82-4954 2759 92 118

Média 2327 56 135 3028 90 115

CV. (%) 23,93 9,47

" TABELA 159. Rendimento de graos e altura de planta, de cultivares e linhagens de soja do ensaio
de avaliacio final antecipado, em semeaduras de outubro ¢ dezembro, em Sertaneja,
PPR. EMBRAPA-CNPSo/INDUSEM. Londrina, PR. 1989,

Semeadura de 24/10/88 Semeadura de 14/11/88
Class. Cultivares e Rendimento Altura Class. Cultivares e Rendimento Altura

linhagens (kg/ha) {cm) linhagens (kg/ha) (cm)

1 OCEPAR9=S551(P) 2500 61 1 BR83-83 2670 58
2 FT 82-4954 2435 54 2 FT 82-4954 2624 58
3 BR 83-83 2190 51 3 BR-23 (P) 2483 67
4 BR 83-147 2103 48 4 BR 86-11908 2415 71
5 OCEPAR S 2101 48 5 FI-2(P 2398 55
6 BR 86-11864 2084 51 6 1IDS 305-E 2383 60
7 IDS 305-E 1993 47 7 BR 85-15542 2330 60
8 BR-23(P) 1876 64 8 BRE86-11864 2282 61
9 BR 86-11908 1846 51 9 OCEPARY9=SS1(P) 2276 66
10 BR 85-15542 1606 44 10 BR 83-147 2138 61
11 OCEPAR S8 2046 53

12 IASS5 1992 46

Média 2073 52 2336 60

CV. (%) 18,11 14,59
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TABELA 160. Rendimento de graos, altura de planta e duragao do ciclo, de cultivares e linhagens
de soja do ensaio de avaliagio final antecipado, em semeaduras de outubro e novem-
bro, em Palotina, PR. EMBRAPA-CNPSo/OCEPAR. Londrina, PR. 1989,

Semeadura de 09/10/88 Semeadura de 09/11/88

Class. Cultivares e Rendimento Altura Ciclo Class. Cultivares ¢ Rendimento Altura Ciclo
linhagens (kg/ha) {em) (dias) linhagens (kg/ha) (cm)} (dias)

1 BR 86-11864 3973 46 140 1 BR 86-11364 3917 80 120
2 OCEPAR9 3465 73 134 2 IND 305-E 3894 89 124
3 OCEPAR S8 3447 63 130 3 OCEPARS 3736 86 117
4 FT 82-4954 3425 64 137 4 JASS 3687 63 113
5 BR-23 3414 72 136 5 BR-23 3630 89 121
6 BR §6-11908 3263 63 138 6 FT 82-4954 3499 99 120
7 BR 83-83 3165 69 124 7 BR 85-15542 3498 97 118
8 BR 85-15542 3145 59 134 8 FT-2 3450 76 120
9 IND 305-E 3051 52 136 9 0OC-9851 3323 100 121
10 BR 83-147 3042 60 136 10 BR 86-11908 3267 96 124
11 BR 83-83 2953 90 117

12 BR 83-147 2810 100 118

Média 3339 62 136 3472 90 120
CV. (%) 8,83 15,50 147 8,87 6,18 1,01

TABELA 161. Rendimento de griaos, altura de planta e duragie do ciclo, de cultivares e linhagens
de soja do ensaio de avaliacao final antecipado, em semeadura de 21 de outubro de
1988, em Santa Terezinha de [taipu. EMBRAPA-CNPSo/OCEPAR. 1989,

Class. Cultivares e Rendimento Altura Cicle
linhagens {kg/ha) {cm) (dias)

1 BR 86-11864 4389 84 141
2 BR-23 (P) 4167 88 136
3 BR 86-11908 4027 74 142
4 BR 85-15542 3928 72 136
5 IDS 305-E 3882 69 136
6 FT 82-4954 3746 80 138
7 BR 83-83 3718 82 137
8 OCEPAR 9-SS51 (P) 3662 99 135
9 OCEPAR 8 _ 3642 61 134
10 BR 83-147 3522 76 136
Média . 3868 78 137

CV. (%) 7,77 6,40 0,78
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TABELA 162. Rendimento de graos, altura de planta e duragao do ciclo, de cultivares e linhagens
de soja do ensaio de avaliagio final antecipado, em semeaduras de outubro e dezem-
bro, em Ponta Grossa, PR, EMBRAPA-CNPSo/COTIA. Londrina, PR. 1989,

Semeadura de 20/10/88

Semeadura de 02/12/88

(Class. Cultivares e Rendimento Altura Cicle Class. Cultivares e Rendimento Altura Ciclo
linhagens (kg/ha) {cm) * (dias) tinhagens (kg/ha} {cm) (dias)

1 BR 85-15542 2969 93 153 1 IAS5S(P) 3106 62 116
2 OCEPARY9(P) 2919 102 155 2 OCEPAR § 2863 87 117
3 BR 86-11864 2869 95 147 3 BR 83-83 2850 79 123
4 1IDS 305-E 2856 92 155 4 OCEPAR9S(P) 2800 96 129
5 OCEPAR 8 2763 97 147 5 FI-2(P) 2788 69 119
6 BR 86-11908 2744 92 154 6 BR 86-11908 2756 82 127
7 BR 83-147 2700 95 151 7 BR 86-11864 2719 75 121
8 FT 82-4954 2694 95 156 8 FT 82-4954 2681 91 126
9 BR 83-83 2578 101 152 9 BR 85-15542 2644 86 124
10 BR-23 (P) 2106 91 151 10 BR 83-147 2569 77 123
11 1IDS 305-E 2500 75 128

12 BR-23 (P} 2419 31 126

Média 2720 95 152 2725 80 123

CV. (%) 10,87 12,75

Experimento 6. Avaliagdo preliminar de linhagens e cultivares de soja em semeadura tardia.

Antonio Garcia, Romeu A.S. Kiihl e Francisco Terasawal

Com a finalidade de avaliar cultivares e
linhagens de soja em semeadura tardia de veréo e
de outono, foi conduzido um ensaio em 1988/89.
O ensaio foi constituido por 25 tratamentos ¢ trés
repeticdes e foi instalado em 8 locais do estado do
Paran4: Ponta Grossa, Arapoti, Guarapuava, Capi-
tio Lednidas Marques (em semeadura de dezembro-
janeiro), Londrina, Sertancja, Palotinae Guaira (em

semeadura de fevereiro-margo.

Devido a baixa emergéncia e ao ataque de
percevejos, nio foram aproveitados os dados da
maioria dos experimentos.

Os resultados de rendimentos de graos, altu-
ra de planta e duragio do ciclo, para os experimen-
tos de Londrina, Ponta Grossa ¢ Arapoti, se encon-
tram na Tabela 167.

1 Eng? Agr?, FT - Pesquisa ¢ Sementes, Ponta Grossa, PR.
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TABELA 165. Anilise conjunta do rendimento médio de cultivares e linhagens de soja do ensaio de
avaliacao final antecipado, em semeaduras de setembro e outubro, em virios locais
do estado do Parand, médias dos tltimos trés anos. EMBRAPA-CNPSo/OCEPAR/IN-

DUSEM/COTIA. 1989.

. Participacao Rendimento médio (kg/ha)
Cultivares em ensaio Média Diferencga
L€ 1986/87 1987/88  1988/89  ponderada  relativa

linhagens Nimero Anos (8 locais) (9 locais) (6 locais) (kg/ha) (%)
OCEPAR 8 23 3 2830 2986 3087 2958 +1,5
BR 83-147 23 3 2893 2908 2972 2919 +0,2
BR-23 (P) 23 3 2780 2941 3050 2913 100,0
OCEPAR 9=551 (P) 23 3 2691 2922 3191 2912 0,0
IDS 305-E 15 2 3168 3052 3122 +3,0
OCEPAR 9=SS1 (P) 15 2 2922 3191 3030 100,0
OCEPAR 8 15 2 2986 3087 3026 -0,1
BR-23 (P) 15 2 2041 3050 2985 -1,5
nR 83-147 15 2 2908 2972 2934 3,2

TABELA 166. Anilise conjunta do rendimento médio de cultivares e linhagens de soja do ensaio de
avaliacio final antecipado, em semeaduras de novembro e dezembro, em virios locais
do estado do Paran4i, médias dos Gltimos trés anos. EMBRAPA-CNPSo/QCEPAR/IN-

DUSEM/COTIA. 1989,

] Participacao Rendimento médio (kg/ha)
Cultivares em ensajo Média Diferenca
“nhe 1986/87 1987/88  1988/89  ponderada relativa
agens NGmero Anos (8 locais) (9 locais) (6 locais) (kg/ha) (%)
FT-2 (P) 19 3 2950 3120 2949 3003 100,0
BR-23 (P} 19 3 2923 2936 2964 2940 2,1
OCEPAR 8 19 3 2657 3094 2892 2869 4,5
BR 83-147 19 3 2667 3309 2636 2860 -4,8
OCEPAR 9=551 (P) 19 3 2578 2804 2812 2723 9,3
IAS 5 (P) 12 2 3034 3038 3036 100,0
FT-2 (P) 12 2 3120 2949 3035 0,0
IDS 305-E 12 2 3142 2913 3028 -0,3
OCEPAR 8 12 2 3094 2892 2993 -1,4
BR 83-147 12 2 3309 2636 2972 2,1
BR-23 (P) 12 2 2936 2964 2950 2,8
OCEPAR 9=551 (P) 12 2 2804 2812 2808 7,5
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TABELA 167. Rendimento de grios, altura de plantas e duraciio do ciclo de cultivares e linhagens
de soja, em semeadura tardia, em trés localidades do estado do Parani.
EMBRAPA-CNPSo/CAPAL/FT-Pesquisa e Sementes. 1989.

Londrina (22/02/89) Ponta Grossa (04/01/89) Arapoti (28/12/88)
Cultivares
e Rendimento Altura Ciclo Rendimento Altura Cicle Rendimento Altura
linhagens {kg/ha) (cm) (dias) (kg/ha) (cm) (dias} (kg/ha) (em)
Cristalina (P) 1978 67 123 2458 75 130 -1 -
OCEPAR 9=5851 (P) 2018 82 117 1617 85 121 - -
IACH4 1423 39 109 1733 60 111 1720 35
FT-11 1926 52 112 2950 65 121 2245 (2)2 65
FT-14 1756 43 102 1925 60 110 1801 (2) 35
FT-15 1947 41 118 2775 65 I11 2248 (2) 40
FT-16 1559 43 105 2000 60 112 1520 45
FT-18 1771 51 115 2433 75 110 2603 43
FT-19 1966 44 112 2367 60 110 2911 45
FT-20 1751 49 115 2217 65 110 1778 43
FT-Estrcla 1914 60 113 2125 70 119 2047 66
FT 81-1659 1520 37 105 1567 63 110 1290 (2) 40
IDS 305-E 1566 59 115 1575 70 121 1841 (1) 45
OCEPAR & 1722 57 102 1725 60 110 1882 (2) 50
BR-9 (Savana) 1772 75 126 2125 70 130 - -
BR-15 (Mato Grossa) 1942 64 109 1658 75 121 2930 77
BR-23 1978 75 126 1608 60 110 2137 60
BR-27 (Cariri) 1908 77 126 1587 20 133 2785 85
BR 82-6288 1984 67 118 2183 90 121 2745 77
BRAS 89-1574-1 1302 48 117 1758 60 111 1948 50
BR 85-15542 1871 53 109 2042 60 110 2088 48
BR 86-11864 1968 62 209 2425 75 108 2404 66
. BR 86-11908 1860 65 117 2115 85 116 2453 57
BR-28 (Serid6) 1676 83 126 - - - - -
BR 83-147 1516 55 115 - - - 1907 45
FI-173 - - - 2275 60 105 - -
CV. (%) 14,10 - - 12,48 - - - -

! Tratamento perdido por mé germinagio.

2 O nimero entre parénteses refere-se ao nimero de repetiges usado para estimar a média de rendimento
em Arapoti. Nesse local houve perdas por eroséio, estande e mancha de solo.

3 Testada apenas em Ponta Grossa.

6.1.2. DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES DE SOJA ADAPTADAS PARA O CONSUMO
HUMANO “IN NATURA” E PARA A INDUSTRIA DE ALIMENTOS

Experimento 1: Desenvolvimento de cultivares de soja para alimentagao humana,

Mercedes C. Carréo-Panizzi e Maria C. Meira!

O sabor da soja tem sido definido como minosa como alimento, este sabor desagraddvel tem
amargo, adstringente, rangoso, de tinta ou de feijao sido atribufido A enzima lipoxigenase, que age na
cru. Grande empecilho & maior aceitagio dessa legu- oxidagio dos lipidios. Graos danificados e alta umi-

1 Eng? Agr?, estagidria da EMBRAPA-CNPSo, bolsista do CNPq.



dade sdo fatores que aceleram a agio da enzima.
Processamentos tecnoldgicos que nio evitam estes
fatores, desenvolvem produtos comsabor desagradi-
vel. Além do sabor decorrente da agdo da lipoxige-
nase, tem-se observado que a soja apresenta um sa-
bor inerente diferenciado para cada genétipo. Com
base neste sabor inerente apresentado por gendtipos
japoneses como ‘Late Giant’, desenvolve-se o pro-
grama de melhoramento para qualidades nutricio-
nais da soja no CNPSo.

O projeto tem como objetivo identificar
e/ou desenvolver gendtipos de soja que apresentem
melhor sabor, como também alto teor de proteina,
auséncia de lipoxigenases e de inibidor de tripsina.
Sementes grandes com hilo amarelo ¢ outra caracte-
ristica observada, uma vez que a indiistria de alimen-
tos prefere este tipo de soja. Desenvolvendo-se ge-
nétipos com estas caracteristicas aumenta a possibi-
liddde de exportagiio de soja para o Japio, cujo mer-
cado exige grios grandes com hilos claros. Brotos
de soja € mais um modo de utilizar esta legumino-
sa, principalmente por apresentar, nesta fase, maior
teor de vitamina C e pré-vitamina A, bem como re-
duzido teor de inibidor de tripsina e fitatos. Desen-
volver gendtipos com sementes pequenas, que ren-
dam brotos com melhor qualidade, € outro objetivo
do programa.

Dependendo da finalidade dos cruzamentos
tem-se utilizado os seguintes gendtipos como fon-
tes das caracterfsticas desejadas: linhagens desen-
volvidas na Universidade da Fl6rida que apresentam
‘Late Giant’ na genealogia, cujo sabor € igual a 5,0
(escala de sabor: 1,0 = muito ruim ¢ 5,0 = muito
bom), e peso de 100 sementes igual a 40 gramas,
como fontes de sabor superior ¢ sementes grandes;
BR 80-14853, BR 80-14887, BR 80-16450 ¢ BR
80-9520 como fontes de alto teor de proteina; BR
85-26845, BR 86-26884 ¢ BR 85-27240 como fon-
tes de hilo amarelo; PI 133226 como fonte de ausén-
cia de lipoxigenase-1; L81-4590 como fonte de au-
séncia do inibidor de tripsina; BR 79-15807 e BR
80-25896 como fontes de sementes pequenas (peso
de 100 sementes = 6 gramas); e a cultivar Lincoln
como fonte de baixo teor de fitatos.

No desenvolvimento de gendtipos com qua-
lidades nutricionais mais adaptadas para o consu-
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mo humano, foi realizado, desde 1985 quando o
projeto iniciou, um total de 148 combinagdes, com-
preendendo cruzamentos simples, triplos e retrocru-
zamentos. As populagdes foram conduzidas pelo
método de melhoramento SSD (Single Seed Des-
cent Method) até€ a geragao F3, quando eram realiza-
das selegSes de plantas.

Na safra 1988/89, nio foi realizado o méto-
do SSDD nas populagbes segregantes, quando as me-
lhores plantas foram selecionadas conforme o méto-
do genealGgico. Foram conduzidas 24 populagdes
F2, 17 populagtes F3, 38 populacbes F4 e 15 popu-
lagGes F5. Procedendo a selegio de plantas na co-
lheita, selecionou-se 419 plantas nas populagoes
F2, 230 plantas nas populagdes F3, 669 plantas nas
populagées F4 e 291 plantas nas populagées F5.
Também foram colhidas 43 linhas das populagdes
F5, que se apresentavam mais uniformes. Das li-
nhas selecionadas, 30 apresentam tegumento amare-
lo, sete marrom e seis preto; em média, as plantas
mediram 78 cm de altura, e 77% das linhas apresen-
taram ciclo de 135 dias. Quanto ao tamanho das se-
mentes, 51% das linhas apresentaram peso de 100
sementes entre 18 e 20 gramas, 25% entre 21 e 25
gramas, 19% de 15 a 17 gramas, e somente 5% das
linhas apresentaram sementes muito grandes com
pesa de 100 sementes de 28 a 29 gramas. Todas as
linhas serdo analisadas para sabor.

Em janciro de 1989, foram realizados 14
retrocruzamentos e trés cruzamentos triplos (Tabe-
la 168). Todos os F1 desses cruzamentos estao sen-
do multiplicados em casa de vegetagio para avan-
¢o de geragio.

A fim de aumentar a disponibilidade de ge-
nétipos fontes para um programa de soja para ali-
mentagio humana, foram introduzidos no Banco
de Germoplasma, 19 genétipos do ‘“National Agr-
culture Research Center” de Tsukuba, Japio. Estas
introdugdes foram multiplicadas em casa-de-vegeta-
¢Ho, no perfodo normal da safra de soja. Todos es-
tes gendtipos apresentam sementes grandes, a maio-
ria apresenta também hilo amarelo, o que possibili-
ta a sua utilizagdo como fontes destas caracteristi-
cas no programa de melhoramento de soja para qua-
lidades nuiricionais.

Experimento 2: Estudo da heranca das diferencas de sabor em soja.

Mercedes C. Carrdo-Panizzi, José F.F. Toledo e Maria C. Meira’

A existéncia de uma considerivel variabili-
dade genética para as diferengas de sabor possibili-

taa obtengao de cultivares com caracteristicas agro-
némicas desejdveis e sabor melhorado, o que contri-

1 Eng? Agr?, estagidria da EMBRAPA-CNPSo, bolsista do CNPq.



211

TABELA 168. Retrocruzamentos realizados em janeiro de 1989. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1989.

Retrocruzamentos

Caracteristicas combinadas

(BR-29 x F83-8185) x BR-29
(BR-29 x F82-5767) x BR-29
(BR-24 x F82-5767) x BR-24
(BR-6 x Late Giant) x BR-6
(BR-6 x F83-8186) x BR-6
(Davis-1 x Late Giant) x Davis-1
(BR-23 x Late Giant) x BR-23
(BR-24 x Late Giant) x BR-24
(8§-1 x Late Giant) x SS-1
(BR-23 x Kanrich) x BR-23
(BR-24 x Kanrich) x BR-24
(BR-23 x F82-5767) x BR-23
(S5-1 x F83-8128) x §5-1
(Paran4 x Lincoln) x Parani

Boa qualidade de semente x sabor superior
Boa qualidade de semente x sabor superior
Precoce x sabor superior

Bragg resistente 4 Cercospora X sabor superior
Bragg resistente & Cercospora X sabor superior
Resisténcia uniforme 3 VMCS x sabor superior
Ciclo médio x sabor superior

Boa qualidade da semente x sabor superior
’Parani’ tardia x sabor superior

Ciclo médio x sabor superior e hilo claro
Precoce x sabor superior e ciclo claro

Ciclo médio x sabor superior

‘Parand’ tardia x sabor superior

Cultivar recomendada x baixo teor de 4cido fitico

(D62-7815 x F86-6933) x Davis-1
(BR 79-15807 x F83-8186) x BR 80-25896
(88-1 x Late Giant) x Cariri

Glabra x sabor superior
Semente pequena/moyashi x sabor superior
Cultivar NE x sabor superior

buird para aumentar o consumo e a aceitagio da so-
ja na alimentac&o humana.

O conhecimento do controle genético do
~ sabor da soja € de importéncia fundamental na esco-
Iha dos métodos de melhoramento mais adequados
para obtengio de cultivares com qualidades superio-
res. As informagGes sobre as bases genéticas do sa-
bor inerente da soja sao escassas.

Com © objetivo de determinar o tipo de
agdo génica predominante, a magnitude da varidn-
cia genética, as interagdes e as ligagdes que ocomrem
com os genes de sabor em soja, esti sendo conduzi-
do este experimento.

O material a ser utilizado para este estudo
inclui os progenitores, a geragdo Fl e as geragles
segregantes F2 e F3, bem como os seus reciprocos,
derivados de cruzamentos efetuados entre seis gend-
tipos de soja, com diferentes manifestagies de sa-
bor (Tabeta 169).

Em junho de 1988, foram semeados quatro
vasos por progenitor, duas plantas por vaso, em ca-
sa-de-vegetagio. Antes da floragio, uma planta foi
eliminada. Esta *‘selegdo™ de planta de progenitores
permitiu que fossem eliminadas as possiveis diferen-

cas genéticas entre individuos.

Em outubro de 1988, foram semeados os
progenitores, utilizando-se cincoetapas de semeadu-
ra, com intervalo de dez dias entre as cultivares de
ciclo diferentes, Em dezembro, foram realizadas as
primeiras hibridagoes. Em novembro de 1988, efe-
tuou-se uma segunda semeadura dos progenitores,
observando-se a mesma metodologia da semeadura
de outubro. Em janeiro de 1989, que € a melhor épo-
ca para obtengio de sementes hibridas, foram feitos
novos cruzamentos. Em abril de 1989, foram se-
meados 90 vasos com duas sementes F1 por vaso
para obtengio das sementes F2. Logo apés a colhei-
ta, as sementes F2 serdo semeadas no campo para
obtencio das populagées F3.

Uma vez obtidas as sementes de todas as
populagbes a serem estudadas, serd conduzido um
ensaio para cada uma das 12 combinagdes de cruza-
mentos. O ensaio ser4 instalado no campo e serd
constituido pelos progenitores, F1’s, recfprocos
F1's, F2's, reciprocos F2’s, famflias F3 e reciprocos
F3’s. Através dos testes de sabor nestas populagdes
se determinardo as bases genéticas € o controle da
heranca de sabor em soja.



TABELA 169. Hibridacoes realizadas para o estudo da heranga do sabor em soja. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR. 1989.

Hibridagoes Tipos de sabor combinados
Bragg X  Vigoja Muito ruim X  muito ruim
Vigoja x Bragg Muito ruim X muito ruim
Bragg x FT-2 Muito ruim. ¥  média
FT-2 X DBragg M¢édio X  mvlito ruim
Bragg x  Late Giant Muito ruim X  muito bom
Late Gtant x  Bragg Muito bom X  muito mim
FT-2 x  Parani Médio X médio
Parana x FT-2 Médio x médio
FT-2 x  Late Giant Meédio ¥  muito bom
Late Giant x FT-2 Muito bom x  médio
Late Giant x  Kanrich Muito bom X muito bom
Kanrich x  Late Giant Muito bom x  muito bom

Experimento 3: Estudo da influéncia de diferentes locais e épocas de semeadura no sabor da soja.

Mercedes C. Carrdo-Panizzi ¢ Maria C. Meiral

A soja tem apresentado algumas variagGes
no sabor que independem de fatores genéticos, as
quais tém sido observadas dentro do mesmo gendti-
po. Considerando que o sabor da soja pode ser um
cariter quantitativo, a influéncia do ambiente &
evidente. A determinagio de quais fatores ambien-
tais influenciam o sabor da soja serd uma importan-
te informagéo para a definigdo das bases genéticas
do sabor da soja, bem como para um melhor mane-
jo da cultura, quando a soja for cultivada para ali-
mentagio humana, especificarnente.

Neste experimento, utilizou-se seis gendti-
pos com sabor conhecido: ‘F83-8240" e *F83-8017°
para sabor superior, ‘Parand’ e ‘FI-2’ para sabor
médio e ‘Vigoja’ e ‘Bragg’ para sabor inferior. O
experimento foi conduzido em Londrina, Cascavel
e Ponta Grossa, PR, com duas épocas de semeadu-
ra, (outubro e novembro). Em Londrina, devido 4
seca em outubro, o experimento foi semeado somen-
te em novembro. O delineamento experimental foi
blocos casualizados num esquerma fatorial, com cin-
co repeticoes.

Sabor, teores de proteina, éleo, agiicares to-
tais e minerais serio analisados. Testes de tetrazélio

também serdo feitos para correlacionar diferencas
do sabor com diferengas na qualidade da semente,
principalmente devido a danos mecéinicos e de per-
cevejos. Numa avaliagdo do sabor da soja, em Lon-
drina, observou-se significativa diferenga entre as
cultivares e nenhuma diferenca significativa entre
os blocos. A linhagem F83-8017 apresentou sabor
superior diferenciado de todos os outros gendtipos,
os quais foram semelhantes quanto ao sabor (Tabela
170 ). Observa-se, no entanto, que 0s gendtipos es-
colhidos para representar sabor inferior, médio ¢ su-
perior estio distribuidos numa ordem ascendente
de sabor, apesar da ndo diferenciagio entre sabor
médio e inferior. ‘FT-2 e ‘Paran4’ estio corretamen-
te classificadas dentro de sabor médio. ‘Bragg’ ¢
*Vigoja’, no entanto, apesar de classificadas anterior-
mente em outros testes como apresentando sabor in-
ferior, neste experimento apresentam sabor médio
semelhante 4 ‘Parand’ e ‘FT-2’. Atnibui-se esta ndo
diferenciagdo do sabor 4s sementes novas, recém
colhidas de ‘Bragg’ e *Vigoja’ que podem estar apre-
sentando sabor melhor.

As outras anélises estio em andamento, pa-
ra os diferentes locais e datas de semeadura.

1 Eng?® Agr?, estagidria da EMBRAPA-CNPSo, bolsista do CNPg.



TABELA 170. Média de sabor de genétipos de soja semeados em Londrina, PR, em 1989.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Genélipos Média/saborl
F83-8017 4,84a
F83-8240 320 b
FT-2 3,10 b
Parani 306 b
Bragg 2,72 b
Vicoja 2,62 b

I Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Duncan, P= 0,01 (1,0=

sabor muito ruim a 5,0= sabor muito bom).

Experimento 4: Identificacio de genétipos de soja com melhor sabor.

Mercedes C. Carrdo-Panizzi

Com o objetivo de identificar o sabor das
cultivares de soja mais cultivadas no Brasil, reali-
zou-se o teste de saborem 25 cultivares. Cinco amos-
tras compostas de 30 sementes, cozidas por 10 minu-
tos em autoclave, foram degustadas diariamente por
trés pessoas, que classificaram o sabor da soja con-
forme a escala:

1,0= muito ruim (amargo, adstringente e
Iangoso);

2,0= ruim (amargo};

3,0= regular (sem sabor definido, interme-
di4ria entre 2,0 ¢ 4,0);

4,0= bom {doce mas com leve sabor amar-
£0);

5,0= muito bom (doce como o tipo vegetal
‘Late Giant’).

Os testes foram repetidos trés vezes, utili-
zando-se como testemunha o padrio superior ‘Late
Giant’,com sabor 5,0. A textura também foi obser-
vada, sendo classificada conforme a escala:

1,0= muito dura;

2,0= dura;

3,0= regular(intermedidrnia entre 2,0e 4,0);

4,0= macia;

5,0= muito macia.

Na Tabela 171 estdo os dados de sabor e
textura das cultivares analisadas. Observa-se que
0s gendtipos, em geral, apresentam sabor ruim ou
regular, com exce¢io da cultivar IAS 4 que apresen-
tou sabor superior 4s demais cultivares, Quanto 2
textura em geral, todas sdo macias, cozinhando nor-
malmente.

Experimento 5: Caracterizacio e avaliacio de germoplasma de soja tipo vegetal.

Mercedes C. Carrdao-Pamnizzi e Maria C. Meira

A identificacido de gendtipos, tipo vegetal,
com melhores caracterfsticas agrondmicas, ou com
caracterfsticas especiais, que serio iteis para o me-
lhoramento da soja para a alimentagdo humana &
de extrema importincia, Com base nestas informa-
¢Oes, pode-se definir melhor escolha dos parentais,
0 que resultari em maior sucesso do programa.

1

Com este objetivo, foram caracterizados e
avaliados 83 gendtipos, tipo vegetal da colegio de
germoplasma do CNPSo. Dependendo da quantida-
de de sementes disponiveis, foram semeadas parcelas
de quatro filas de 5m, quatro filas de 3m, duas filas
de 2m, duas filas de 1m ¢ uma fila de 1m, no dia 9
de novembro de 1988. Os gendtipos foram caracte-

1 Eng® Agr?, estagidria da EMBRAPA-CNPSo, bolsista do CNPq.



rizados registrando-se: dias da emergéncia 2 flora-
¢ao, dias da emergéncia 2 maturagio altura da inser-
G40 da primeira vagem {(cm), altura de planta na ma-
turag@io (cm), hibito de crescimento (D = Determi-
nado, I = Indeterminado), cor da flor (R = rosa, B
= branca), cor da pubescéncia (C = cinza, M
marromy); tipo da pubescéncia (N = normal, D
Densa), cor da vagem {MC = marrom claro, ME
= marrom escuro), grau de acamamento (1,0 = to-
das as plantas eretas - a 5,0 = todas as plantas aca-
madas), deiscéncia das vagens na maturagio (0 =
%:;1=1%a5%;2 = 6% a 10%; 3 = 11% a 19%
e 4 = acima de 20% de vagens abertas), suscetibili-
dade i pustula bacteriana (Xanthomonas campestris
pv. glycines) e mancha “olho-de-rd” (Cercospora
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sajind) (sim = presenca, nio = auséncia de plantas
infectadas). Nas sementes, registraram-se peso de
100 sementes, cor do tegumento (A= amarelo, P=
preto, ME= marrom escuro, MC= marrom claro,
V= verde), cor do hilo (A= amarelo, V= verde,
P= preto, ME= Marrom escuro, MC= marrom cla-
1o); cor dos cotilédones (A= amarelo, V= verde);
lustro das sementes (BR = brilho, SB= semi-brilko,
FO= fosco) (Tabela 172).

Observagdes sobre teor de Sleo, teor de pro-
tefna e sabor também estiio em andamento. Da anali-
se das caracteristicas destes gendtipos, proceder-
se-4 a identificagfio das melhores fontes para o pro-
grama de melhoramento da soja para alimentagio
humana.

TABEILA 171. Médiasde sabor e texturade cultivares de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Sabor Textura
Cultivares Médial Cultivares Médial
IAS 4 3,83a BR-5 4,55a
IAC-8 3,43ab Cobb 4,53a
IAS 5 3,20abc Santa Rosa 4,53a
Doko 3,20abc IAS 4 4,43a
Iguacu 3,20abc BR-10 4,40a
Davis 3,20abc Parand 4,33a
Parana 3,00abc Dourados 4,30a
Cobb 2,97abc IAC-12 4,30a
Cristalina 2,93abc Iguagu 4,30a
UFV-1 2,80abc BR-4 4,30a
BR-10 2,77abc UFV-1 4,20a
Santa Rosa 2, 77abc Doko 4,20a
Dourados 2,73abc Numbaifra 4,20a
FT-2 2,73abc EMGOPA-302 4,17a
IAC-7 2,70abe IAC-4 4,17a
BR-5 2,70abc Cristalina 4,13a
Savana 2,67abc EMGOFPA-301 4,10a
IAC-4 2,63abc FT-2 4,06a
IAC-12 2,63abc Savana 3,97ab
EMGOPA-302 2,63abc 1AC-8 3,93ab
Tropical 2,53 be Davis 3,83ab
EMGOPA-301 2,43 be Tropical 3,70ab
Numbaira 2,37 be IAC-7 3,63ab
BR-4 2,30 bc Bossier 3,63ab
Bossier 2,10 ¢ IAS 5 297 b

1 Médias seguidas pela mesma letra nio diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey, P = 0,05.
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DIVULGACAO DA SOJA COMO ALIMENTO

Elza M. Sehnl, Maria M. Voll! e Mercedes C. Carrdo-Panizzi

Dentro do programa de divulgagéo dos pro-
dutos a base de soja, foram desenvolvidos os seguin-
tes trabalhos, no perfodo de julho de 1938 a junho
de 1989,

Cursos: Utilizacio de Soja na Alimentacio Hu-

mana

- Par6guia do Conjunto Vivi Xavier, Londrina,
PR, 30 participantes.

- Creche da Prefeitura Municipal, Astorga, PR, 26
participantes.

- SENAC, Londrina, PR, 25 participantes.

- Fazenda da Nutrimental $/A, Taquaruna, PR, 50
participantes,

- SESC e Prefeitura Municipal, Jacarezinho, PR,
70 participantes.

- Clube de Mies do Conjunto Cafezal, Londrina,
PR, 50 participantes.

- SENAC/COROL, Rolandia, PR, 39 participantes.

- SENAC/CANORPA, Apucarana, PR, 100 partici-
pantes.

- Centro Comunitirio Pq. Quro Branco, Londrina,
PR, 36 participantes.

- Pastoral da Saide, Colégio Mae de Deus, Londri-
na, PR, 10 participantes.

- Centro Comunitéric Pq. Quro Branco, Londrina,
PR, 32 participantes.

- Casa do Caminho, Albergue Infantil, Londrina,
PR, 15 participantes.

- COOPAVEL, Vera Cruz do Oeste, PR, 36 partici-
pantes.

- CCOPAVEL, Colonia Melissa, PR, 25 participan-
tes.

- CANORPA/SENAC, Faxinal, PR, 53 participantes.

- Centro Comunitirio dos Moradores, Faxinal, PR,

! Laboratorista - OLVEBRA

23 participantes.

- Igreja Mormann, Londrina, PR, 8 participantes.

- Clube de Maies, Lorena, PR, 27 participantes.

- CANORPA/SENAC, Cambira, PR, 31 participan-
tes.

- CANORPA/SENAC, Borrazdpolis, PR, 34 parti-
cipantes.

- COCARI, Mandaguar, PR, 28 participantes.

- COROL, Jaguapiti, PR, 30 participantes.

- Prefeitura Municipal, Ibipord, PR, 23 participantes.

- CANORPA/SENAC, Marilandia do Sul, PR, 82

participantes.

CANORPA/SENAC, Calif6rnia, PR, 30 partici-

pantes.

SENAC, Jardim Alegre, PR, 38 participantes.

SENAC, Ivaipord, PR, 81 participantes.

Clube de Maes, Prefeitura, Cambé, PR, 20 partici-

pantes.

Outras atividades:

- Coquetel inauguragio do restaurante Mestre Cu-
ca - Grupo Probidtico, Londrina, PR.

- Demonstragio de pratos a base de soja no almo-
go do curso sobre  crédito e administracfo rural,
COROL, Rolédndia, PR.

- Coordenagio de almogo e lanches da Reuniéo de
Pesquisa de Soja da  Regido Central do Brasil,
Warta, PR.

- Coquetel de inauguragio do CNPSo, Warta, PR.

Neste programa de cursos foram treinadas
1044 pessoas. Também foi publicado o livro de re-
ceitas “Delicias da Soja’”’ com uma tiragem de
29.000 exemplares, constando cerca de 14.500exem-
plares em estoque.



6.1.3. DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES DE SOJA COM ALTA QUALIDADE FISIOLO-

GICA DA SEMENTE

Milton Kaster, Romeu A. S. Kiihl, Francisco C. Krayzanowski e Sérgio A. M. Carbonell!

1. Caracterizagio e avaliagio de linhagens

1.1. Avaliacio da Q.F.S. de linhagens em Ava-
liacao Final no Estado do Parand - 1987/88

Vinte e nove linhagens em estdgio final de
avaliagio foram comparadas com cinco cultivares
representativas dos respectivos grupos de maturagio,
quanto A qualidade fisioldgica da semente através
do método de envelhecimento rédpido.

Os resultados da Tabela 173 mostram que
apenas cinco linhagens apresentaram qualidade 6ti-
ma de semente (90% de germinagio), comparéaveis
a cv. FT-5 (Formosa); outras nove linhagens apre-
sentaram qualidade boa (8¢ a 909), comparédveis a
cv. FT-2 e Paran4; as demais apresentaram indices
inferiores de qualidade, aos niveis de BR-6 (media-
na), Davis (ruim) e Bossier (péssima).

1.2. Avaliacao da Q.F.S. de linhagens em Ava-
liacdio Final no Estado do Paran4 - 1988/89

Os resultados da avaliagdo da qualidade fi-
sioldgica da semente de 33 linhagens em avaliagdo
final, comparativamente a cultivares-padrées compo-
nentes e ndo componentes do ensaio (Tabela 174),
mostram que:

1) nenhuma linhagem do grupo L apresentou quali-
dade Stima, como ‘Parand’ e ‘Ft-5'; seis apresen-
taram qualidade boa, como ‘IAS 5’ e ‘FT-2'; e
as restantes cinco desse grupo apresentaram qua-
lidade mediana, como ‘BR-6’ e ‘Lancer’, porém
melhor que ‘Bossier’;

2) somente uma linhagem do grupo M apresentou
qualidade &tima, como ‘FT-6" e ‘FT-5’; cinco fo-
ram boas de qualidade, como ‘FT-Manacd’,
‘BR-4" ¢ ‘FT-2’; quatro foram medianas, como
‘BR-6’ e ‘OCEPAR-4’; e uma foi de qualidade
ruim, como ‘Bragg’ e ‘Bossier’, porém melhor
que ‘Davis’;

3) no grupo N, nenhuma linhagem foi de qualida-
de 6tima, como ‘FT-5’; duas foram boas, como
‘FT-2’ e ‘OCEPAR-9’; quatro foram medianas,
pouco melhores que ‘FT-10° ¢ ‘Bossier’; e cin-
¢co mostraram péssima qualidade, como ‘FT-Ab-

yara’,

1 Eng? Agr?, Estagirio Bolsista do PIEP-CNPq.

1.3. Avaliagdo da Q.F.S. de linhagens em Ava-
liacio Intermedisiria no Estado do Parani
- 1988/89,

Sessenta € nove linhagens foram compara-
das com algumas cultivares recomendadas no Para-
né, quanto A qualidade fisioldgica da semente. Cer-
ca de 42% dessas linhagens mostraram possuir qua-
lidade 6tima ou boa, aos niveis de ‘FT-2" ¢ ‘Parand’
(Tabela 173), com aproximadamente igual distribui-
¢io entre 0s grupos de maturacio.

1.4. Avaliagdoda Q.F.S.delinhagem em Avalia-
¢ao Final com Semeadura Antecipada.

Das sete linhagens em teste (Tabela 176),
uma apresentou qualidade étima de semente e ou-
tras trés apresentaram qualidade boa, ao nivel das
cv. OCEPAR-9,BR-23, IAS-5,FT-2e OCEPAR-8.
As trés restantes mostraram-se piores do que as cul-
tivares citadas e do que ‘Parand’.

1.5. Avaliacdo Preliminar de Linhagens BRS
85-12 Ano

A partir de 55 populagGes desenvolvidas
no CNPSo, foram estabelecidas, em 1985, 1.193 li-
nhagens. Em 1986/87, selecionaram-se 358 dessas
linhagens, com base em resisténcia a pustula bacte-
riana, mancha *‘olho-de-rd’” e mosaico comum. Em
1987/88, através das avaliagGes de caracteristicas
de planta e de qualidade fisiol6gica da semente, fo-
ramselecionadas 158 linhagens, as quais foram sub-
metidas a testes de produtividade em 1988/89. Em
Londrina € em Ponta Grossa, testaram-se 130 linha-
gens dos grupos de maturagio L, M e N, e somen-
te em Ponta Grossa, 28 do grupo O.

Dezenove linhagens do grupo L foram com-
paradas com as cv. Parand, Lancer e IAS-5. Destas,
selecionaram-se nove para avaliacio em segundo
ano, tendo como base a produtividade e a qualida-
de fisiolégica da semente, esta dltima obtida em
emergéncia a campo e em envelhecimento répido,
de 1986 a 1988. Duas linhagens menos produtivas
serio mantidas em colegdo, para uso em novos
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TABELA 173. Resultados percentuais de germinagiio da semente de linhagens de soja! em Avaliacio
Final no Paran4, submetidas ao envelhecimento rapido?. EMBRAPA-CNPSo. Londri-
na PR. 1988.
Gendtipo Germ. Gendtipo Germ. Genétipo Germ.
(L) (%) Classe3 (M) (%) Classe ™) P (%) Classe
FT 81-2629 94,8 1 FT 81-2367 91,5 I BR 83-8399 90,0 1
BR 84-6712 90,2 1 FT 82-26 91,5 1 FT 8§1-3241 86,2 2
FT 81-2922 84,2 2 FT 82-2660 86,8 2 BR 83-5541 82,5 2
BR 82-20658 83,8 2 BR 84-6358 86,2 2 BR AS 83-1574 81,8 2
FI 81-2919 83,2 2 FI' 82-6934 82,5 2 BR 83-8309 78,2 3
FT 81-2703 56,0 5 OC 85-32 75,8 3 BR 83-5591 68,8 4
FT 81-1295 55,8 5 BR 85-29009 75,0 3 FT 81-1699 64,2 4
FI 81-2025 55,2 5 OC 84-46 61,0 4 BR 83-143 61,2 4
FT 81-1074 55,0 5 FT 81-2908 57,5 5 FT 81-493 54,8 5
OC 83-33 53,8 5 BR 83-861 53,0 5
Parani 86,5 2 BR-6 76,2 3 FT-5 93,5 1
Davis 65,8 4 FT-2 88,5 2
Bossier 51,2 5

I Colheita na maturagio fisiolégica (R7).
2 Camara 42°C/ 95% UR/ 96 h.

3Classe: 1 = x> 90;2=90> x> 80;3=80>x2>70;4=70> x> 60; 5 = x < 60.

TABELA 174. Resultados percentuais de germinagao da semente de linhagens de sojal em Avaliagdo
Final no Paran4, submetidas ao envelhecimento ripido?. EMBRAPA-CNPSo. Londri-

na PR. 1989,

Genétipo Germ. Gendtipo Germ. Genétipo Germ.
P P (y Classe® P 7y Classe (qy Classe
OC 85-32 92,0 2 FT 83-996 94,5 1 BRAS 854911 92,0 2
FT 81-2703 21,5 2 OC 86-102 90,5 2 BR 85-13165 91,5 2
FT 83-932 91,0 2 BRAS 85-1736 90,0 2 BR 85-18808 84,0 3
BR 86-11836 87,5 2 BR 84-6358 89,5 2 FT 82-6918 81,5 3
FT 83-969 87,5 2 BRAS 85-1821 87,5 2 BR 83-10695 79,5 3
FT 83-934 86,0 2 OC 86-108 85,5 2 BR 85-16036 78,5 3
OC 85-08 84,0 3 OC 86-114 85,0 3 BR 83-5591 70,0 5
OC 86-119 84,0 3 BR 35-28565 83,5 3 BR 83-8309 66,0 5
FT 81-1074 82,0 3 OC 87-205 82,0 3 BR 83-83997 64,0 5
OC 85-33 82,0 3 FT 82-7099 80,5 3 OC 87-216 33,5 5
FT 82-26 78,0 3 FT 83-1011 76,5 4 FT 81-493 28,0 5
Parand (P1)4 95,0 1 FT-6 95,5 1 F1-1 86,0 2
IAS 5 (P)) 90,0 2 FTr-Manaci 90,5 2 FT-10 75,5 4
Lancer (P,) 83,0 3 BR-4 87,0 2 FT-Abyara 60,0 5

OCEPAR 4 78,5 3

Bragg 76,5 4
FI-5 (P3) 93,0 1 FI-5 93,0 1 FT-5 93,0 1
FT-2 (P;) 86,0 2 FT-2 86,0 2 OCEPAR 9 92,0 2
BR-6 (P;) 83,0 3 BR-6 83,0 3 Bossier 72,0 4
Bossier (P3) 72,0 4 Bossier 72,0 4

Davis 70,0 5

1 Colheita na maturagio fisiolSgica (R7), exceto ‘Bossier’ (R8).
2 Camara 42° C/ 95% UR/ 96h.
3Classe: 1 = x> 92,5;2=9252x>850;852x>77,54=77152x>70,5=x< 70

4 P,= Padrdo do ensaio; P,= padrio extra-ensaio
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TABELA 175. Classificacao das linhagens de soja da Avaliagio Intermedisria do Paran4, segundo a
qualidade fisiolégica da semente, apés o envelhecimento ripidol. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR, 1989.

Grupo L Grupo M Grupo N

Classe?

N? linhagens cultivar N2 linhagens cultivar N2 linhagens cultivar
1 - Otima 4 - 1 - 5 FT-2
2-Boa 6 Parana 7 Parand 6 OCEPAR 9
3 - Mediana 9 - 8 - 7 -
4 - Ruim 2 Bossier 0 Bossier 4 FT-Abyara
5 - Péssima 2 BR-6 7 Davis 1 Bossier

1 Camara 42 C/ 95% UR/96h.

2 Classe:1=x> 92,5%de germinagho;2=92,52 x> 85,0;3=852 x> 77,5;4=77,52 x> 70; 5= x< 70.

TABELA 176. Resultados percentuais de germinagio da semente de linhagens de soja! em Avaliagio
Final com Semeadura Antecipada, no Parans, submetidas ao envelhecimento ripido?.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989,

Genétipo G:,;;)n' Classe? Genétipo G:,;:;l' Classe
BR 86-11908 97,0 i OCEPARY9 (Pl)4 91,5 2
BR 86-11864 91,0 2 BR-23 (Pl) 88,5 2
BR 85-15542 89,0 2 IAS 5 (P 88,5 2
BR 83-83 85,5 2 FT-2 ®) 88,0 2
FT 82-4954 76,0 4 OCEPAR 8 (P)) 86,5 2
IDS-305-E 67,5 5 Parani Py 83,5 3
BR 83-147 61,5 5 BR-6 (F,) 71,0 4

I Colheita na maturagio fisiolégica (R7).
2 Cémara 42°C/ 95% UR/ 96h.

3 Classe: 1= x > 92.5; 2= 92,52 x> 850;3=8502x>77,5,4=77,5 2 x > 70,0; 5= x < 70.

4 P, = padrao do ensaio; P, = padrio extra-ensaio.

Cruzamentos, por apresentarem alta qualidade da se-
mente.

De 46 linhagens do grupo M, 15 foram sele-
cionadas para avaliagdo em segundo ano, ao serem
comparadas com ‘FT-Manacd’, ‘OCEPAR 4’ ¢
‘Bragg’. Trés outras linhagens deste grupo serdo
mantidas como possfveis fontes genéticas para qua-
lidade da semente.

Entre 65 linhagens do grupo N, compara-
das com ‘FI-2°, 'FT-10’ ¢ FT-Abyara, 23 foram se-
lecionadas para avaliagiio de segundo ano, enquanto
quatro foram para futuros cruzamentos.

Vinte e oito linhagens do grupo 0 foram tes-
tadas somente em Ponta Grossa, tendo como padrées
comparativos as cv. FT-5, Santa Rosa e IAC-4, Den-
tre estas, foram selecionadas nove para avaliagdo
em segundo ano.

1.6. Caracterizagio de linhagens

Visando a caracterizagio de planta e a pro-
dugao de sementes para avaliagio da Q.F.S. e ava-
liagio preliminar de produtividade cultivaram-se o
seguinte material: 53 linhagens BRS 85 - seleciona-
ram-se 21; 28 linhagens BRS 87 (semente dura) -
selecionaram-se 20; e 40 linhagens BRS 88 (semen-
te dura) - selecionaram-se sete.

1.7. Produgio de sementes para avaliacio da
Q.F.S.

Com estes objetivos, cultivaram-se e colhe-
ram-se plantas no estdgio de maturagiio fisioldgica
dos seguintes gendtipos: 12 cultivares padrées de



Q.F.S.; quatro linhagens TGx, de tegumento preto;
3 linhagens com possivel langamento no Parand
em 1989; 18 linhagens PF em avaliagfio regional
no RS; 12 progénies de ‘BR-9 (Savana)’; e quatro
cultivares para testes de protecao sanitdria.

1.8. Coleta de plantas para avaliacio da Q.F.S.

Foram coletadas plantas R> = dos seguin-
tes ensaios: Avaliagio Intermedidria do Parani- 75
genétipos; Avaliagdo Final do Parani - 44 genGti-
pos; Avaliaciio Intermedidria de Semeadura Anteci-
pada no Parani - 25 gendtipos; Avaliagio Final de
Semeadura Antecipada no Parani - 12 genétipos; e
Cultivares Recomendadas no Brasil - 173 gendtipos.

2. Selecio de Plantas em populagdes

Cinco populagées, constituidas por 14 cru-
zamentos simples e 31 cruzamentos triplos e retro-
cruzamentos, avangadas na forma de bulks compos-
tos, foram semeadas em outubro e em novembro e,
delas, extrajdas plantas para a constituigio de linha-
gens,

A Tabela 177 mostra o nimero de plantas
selecionadas em cada populagio, em oito coletas,
totalizando 1.600 linhagens BRS 89.
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3. Hibridagoes

Executaram-se, em casa-de-vegetagio, qua-
tro programas de cruzamento, visando a transferén-
cla de genesde alta Q.F.S. para cultivares brasileiras.
- Programa 1 - Retrocruzamentos e retrocruzamen-

tos modificados (triplos), envolvendo as cv. FI-Ma-
nacd, Lancer (precoces), BR-13, BR16 ¢ OCE-
PAR 8 (semiprecoces), BR-30, FT-2, FT-10 ¢
FT-Abyara (médias}, e, como fonte genética de
Q.F.S., alinhagem TGx-533-65-C, do IITA - Ni-
géria. De 18 combinagdes programadas, realiza-
ram-se 12, obtendo-se 314 sementes.

- Programa 2 - Retrocruzamentos modificados, en-
volvendo ascv. Brl6, FT-5 e FT-Abyara, reco-
mendadas no Parani; uma linhagem semelhante
acv. Dourados, com perfodo juvenil longo e resis-
téncia ao mosaico comum da soja; tendo, como
fontes genéticas de Q.F.S., oito linhagens TGx.
De 24 combinacdes programadas, realizaram-se
12, obtendo-se 321 sementes.

- Programa 3 - Retrocruzamentos envolvendo uma
linhagem selecionada em ‘BR-9 (Savana)’, resis-
tente a4 pristula bacteriana, e, como fonte de
Q.F.S., trés linhagens TGX. De trés combinagdes
programadas, realizaram-se duas, obtendo-se 9
sementes.

- Programa 4 - Retrocruzamentos e retrocruzamen-
tos modificados, envolvendo quatro linhagens se-

TABELA 177. Numero de plantas selecionadas em oito coletas, procedentes de cinco populacoes se-
gregantes semeadas em duas épocas. EMBRAPA.CNPSe, Londrina, PR, 1988/89.

Data de coleta

Populacio Semeadura Sub- Total
11 19 27 09 12 15 19 29 Total
Abr Abr Abr Mai Mai Mai Mai Mai
BRB 87-41 Out 24 53 23 5 - - - - 105
Nov - 49 28 34 - - - - 111 216
ERB 87-42 Qut 15 21 19 15 - - - - 70
Nov - 22 40 98 - - - - 160 230
BRB 87-43 Out 31 34 44 28 - - - - 137
Nov - 59 70 107 - - - - 236 373
BRB 87-44-1 Out 71 62 32 - - - - - 165
Nov - 70 69 74 - - - - 213 378
BRB 87-44-2 Out - 13 35 68 12 - - - 128
Nov - - 3 RO - 82 47 33 275 403
Sub-Total Out 141 183 153 116 12 - - - 605 -
Nov - 200 240 393 - 82 47 33 995 -
Total 141 383 393 509 12 82 47 33 - 1.600




lecionadas em ‘Cristalina’ (resistentes ao virus
do mosaico comum da soja) uma linhagem selecio-
nada em ‘BR-9 (Savana)’ (resistente 4 pistula bac-
teriana), ascv. BR-15 (Mato Grosso) e Paranagoia-
na, e, come fontes genéticas de Q.F.5., nove li-
nhagens TGx. De 63 combinagdes programadas,
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realizaram-se somente oito, obtendo-se 57 semen-
tes.

As sementes obtidas nessa hibridagoes fo-
ram plantadas em casa-de-vegetagio, no periodo
de inverno, para a obtengio de sementes F2; estas,
serdo semeadas em campo no periodo de verio.

6.2. GENETICA QUANTITATIVA DAS CARACTERISTICAS DE INTERESSE PARA O ME-
LHORAMENTO DE SOJA - AVALIACAO DE POTENCIAL GENETICO DE CRUZAMEN-

TOS DE SOJA.

José F. IF. de Toledo e Romeu A.S. Kiihl

Andlise Genética da floracio e da produtivida-
de em cruzamentos de soja.

Oestudo do mecanismo genético em contro-
le de produtividade e estabilidade entre outras carac-
teristicas de importincia para o melhoramento da
soja, exige experimentos sofisticados capazes de
estimar com precisdo a média e a variincia das po-
pulagfes parentais e descendentes. As populagGes
parentais ¢ algumas suas derivadas como F2, F3,
F4 séo relativamente faceis de manter e multiplicar
pela natureza estritamente de autopolinizagio (=
99% da soja. No entanto, as populagdes F1 e retro-
cruzamentos sio de dificil obtengio por exigirem
polinizagdo manual, que € de baixa eficiéncia. Con-
seqlientemente, experimentos que utilizem apenas
as populagbes F2, F3, etc. devem ser preferidos sob
este ponto de vista. A confiabilidade das estimati-
vas € as conseqiiéncias das restrigées ao modelo ge-
nético impostas pela nfo utilizagio de geragdes que
exigem polinizagdo manual (por exemplo: F1, RC1
e RC2) sio avaliadas neste trabalho.

Embora sejam de obtencfio relativamente
simples, os geneticistas dificilmente podem contar
com guantidade suficiente de sementes de plantas
F2 e familias F3, F4, etc. para realizar experimen-
tos replicados com parcelas de fileiras de plantas
de soja. Dessa maneira, os experimentos com parce-
las de covas devem ser preferidos, pois sao eficien-
tes no uso do material genético sob teste e na gran-
de maioria das situagdes reproduzem os resultados
obtidos com parcelas de linhas. Além disso, parce-
las de fileiras geralmente implicam numa redugéo
no nimero de repeti¢des de fato e em um avmento
nas avaliagSes de plantas na parcela. Este procedi-
mento € sempre um fator complicador na experimen-
tacio genética pois resulta naexisténcia de dois com-
ponentes da variag8o ambiental (entre e dentro de
parcelas), que s&o de pouco interesse ao experimen-
tador, mas que necessitam ser corretamente estima-

dos para permitir o teste de significincia dos estima-
dores dos parimetros genéticos. O uso de parcela
de covas permite a avaliagdo de plantas casualiza-
das individualmente e a utilizacdo de um elevado
ndmero de repetigdes por populagio (proporcionais
a variabilidade esperada), que aumentam a precisio
geral do experimento e evitam a inconveniéncia de
se estimar dois erros experimentais. Alguns ajustes
metodoldgicos na experimentacdo em covas, foram
tealizados para assegurar a representatividade dos
resultados em aplicagbes priticas e estio discutidos
em materiais e métodos.

No ano agricola de 1988/89, avaliou-se o
controle e o potencial genético do material em estu-
do (BR-13, FT-2, BR 85-29009 e OC-8) em combi-
nacdes biparentais. As caracteristicas avaliadas fo-
ramdias para floracio e maturacio, desenvolvimen-
to de planta, produtividade ¢ estabilidade.

Os experimentos foram semeados em trés
épocas (26/09, 14710 ¢ 18/11/89) em campo experi-
mental e casa-de-vegetacio, em delineamentos intei-
ramente casualizados. Cada época constituiu um ex-
perimento independente. Nos experimentos de cam-
po foram plantadas 4 progenitores (FT-2, BR-13,
BR 85-29009 ¢ OC-8) e as geragles segregantes
F2 e I3 (familias) dos 6 cruzamentos possiveis em
niimero vartado de repetigdes de acordo coma Tabe-
Ia 1. As parcelas experimentais eram covas com 01
planta espagada de 20 cm na linha. As linhas eram
espacadas de 01 metro sendo que entre cada linha
de drea ttil era semeada bordadura com material
composto dos parentais e sementes remanescentes
das geragbes F2 e F3 de acordo com a Fig. 52. O
nimero de plantas nas linhas de bordadura foi ajus-
tado para garantir no experimento uma populagio
entre 350.000 a 400.000 pl/ha.

Nos experimentos de casa-de-vegetagio fo-
ram semeadas 02 progenitores (BR §5-29009 e
OC-8) e 02 testemunhas (FT-2 e BR-13) e as gera-
¢oes F1, F2, F3, RC1 e RC2 do cruzamento (Tabe-
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FIG. 52. Croquis do experimento em covas. Londrina, PR. 1988/89.

la 178), em nimero vanado de repetigbes com uma
tnica planta por vaso.

Em ambos tipus de expenmentos, foram
anotados, dia da emergéncia, dia da emissdo da 1*
e 22 folha trifoliolada, dia e né do aparecimento da
12 flor, altura de plantas a partir da 12 flor a cada

10 dias, dia da maturagao, colheita, altura final de
planta, peso de 100 sementes e peso de grios.

Os modelos genéticos foram ajustados as
médias e varidncias seguindo metodologia descrita
por Mather e Jinks e adaptagGes para efeitos epista-
ticos e de ligag6es génicas descritas por Moda-Cirino.



TABELA 178. Niimero de covas/vasos (repeticies) por época de plantio das geragdes parentais e des-
cendentes dos experimentos de campo experimental e casa-de-vegetagao.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Nimero de covas/vasos (repeticdes)

Geragoes
Campo Experimental Casa-de-vegetacio

PARENTAIS
BR 85-29009 30 20
BR-13 30 20
FT-2 30 20
0OC-8 30 20

DESCENDENTES
F1 (P1 x P2) - 15
RF1 (P2 x P1) - 15
F2 (F1 x F1) 30 30
RF2 (RF1 x RF1) 30 30
RCI1 (F1 x P1) - 10
RC1 (P1 x F1) - 10
RC1 (RF1 x P1) - 10
RC1 (P1 x RF1) - 10
RC2 (F1 x P2) - 10
RC2 (P2 x RF1) - 10
F3 (F2 x F2) 5 2
F3 (F2 x F2) 5 2

RF3 (RF3 x RF3)

RF3 (RF3 x RF3)

5 2

5 2

Em casa-de-vegetagdo apenas 0 cruzamento entre a cultivar OC-8 e a linhagem BR 85-25009 foi avaliada.

1. Casa-de-vegetagio
a) Dias para floracao

As médias e variincias para dias para flora-
¢4o das populagdes parentais, BR 85-29009 ¢ OC-8
e das geragOes descendentes F1, F2, F3 (familias),
RC1 e RC2 dos experimentos de casa-de-vegetagio
estido mostradas na Tabela 179, Os modelos genéti-
cos ajustados a essas médias e varidncias estdo mos-
tradas na Tabela 180. No plantio de 12 €poca, néo
observou-se variabilidade genética na andlise de
médias. Na andlise das varidncias detectou-se efei-
to genético aditivo significativo.

No plantio de 22 e 32 épocas observou-se,
pela andlise de médias, efeitos aditivos. Na andlise
de variincias detectou-se ligacio génica entre locos
apresentando efeitos aditivos em repulsio em am-
bas as épocas. Na 22 época observou-se ainda efeito
de dominiincia e na 32 época observou-se efeito de
interagio entre gendtipos e ambiente. Na Tabela
181 encontram-se os efeitos genéticos componentes
de médias e vanincias estimadas das populagdes
parentais, F2 e F3 (familias).

Na 12 época nio foram detectados efeitos
genéticos significativos pelas andlises das médias
e varidncias. Na 2% época detectou-se efeitos aditi-
vos significativos nas andlises de médias e varidn-
cias. Nas apdlises das variincias observou-se ain-
da efeito de domindncia e de ligagio entre locos
em repulsiio apresentando efeitos aditivos. Na 32
época a andlise das médias indicou presenga de efei-
tos aditivos e de dominancia. A andlise das varian-
cias indicou a presenga de ligagao genética entre lo-
cos mostrando efeitos aditivos ¢ também a presen-
ga de interagGes entre gendtipos e ambiente.

As aniélises de médias realizadas com os
dois conjuntos de geragées permitem concluir que
os genes que condicionam floragao precoce e tardia
estio dispersos em ambos os pais. Com a utilizagao
do conjunto restrito de geragGes h4 uma certa que-
da na sensibilidade de detecgio de efeitos genéticos,
sem no entanto, haver um comprometimento quan-
to aos resultados obtidos. Este € um fato j4 espera-
do como conseqliéncia da reducio do nimero de
graus de liberdade das andlises.



TABELA 179. Médias e respectivos desvios padrédes de dias para floragio das diversas populagoes
conduzidas em casa-de-vegetacio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Data de semeadura

26/set/88 14/out/88 18/nov/88

TESTEMUNHAS

FT-2 33,60 0,24 38,40 = 0,28 37,35 £ 0,38

BR-13 32,25 = 0,22 35,45 £ 0,28 34,73 * 0,16
PARENTAIS

BR 85-29009 39,60 £ 0,63 44,15 = 0,52 43,26 = (0,44

OC-8 39,45 = 0,51 43,00 = 0,30 40,05 £ (0,18
DESCENDENTES

Fl1 39,61 £ 0,39 43,50 = 0,37 42,10 £ 0,24

F2 39,40 = 0,37 43,65 = 0,38 42.66 = 0,37

F3 43,48 = 0,43 40,02 = 0,50 41,61 = 0,41

RC1 41,20 = 0,44 44,17 = 0,61 41,63 = 0,30

RC2 40,15 = 0,39 44,53 = 0,53 42,63 = 0,46

F3 (n? fam.} 51,00 (24) 53,00 (30) 53,00 (15}

F3 (n® fam.) 33,00 (5) 37,00 (20) 34,00 (14)

TABELA 180. Efeitos genéticos em controle de dias para floragio em soja, estimados pelo método
de quadrados minimos ponderados, usando médias e varifincias das populagdes Pl1,
P2, F1, F2, RC1, RC2 e F3 provenientes do cruzamento entre a cultivar OC-8 e a li-
nhagem BR 85-29009. EMBRAPA-CNPSo., Londrina, PR. 1989,

Data de semeadura

Efeito
Genético 26/set/88 14/0ut/88 18/nov/88
(i) médias
m 39,91 = 0,17 43,68 = 0,17 42,00 = 0,13
[d] — 0,62 = 0,26 1,75 0,19
[h] - - -
il - - -
(! - - -
[ - - -
X2 12,07 3,09 9,56
gl 6 5 5
Prob 0,06 0,69 0,09
(ii) varidncias
D 7,32 = 3,10 - -
H — — -
F - - -
D1 - - 11,48 = 2,31
D2 - 15,13 = 7,69 17,66 = 6,50
H1 - 28,33 £ 5,99 -
El - - 2,84 = 0,57
E2 — - 0,66 = 0,21
E 5,52 = 0,89 3,86 £ 0,67 -
X2 3,94 5,51 8,92
el 6 5 4

Prob 0,68 - 0,36 0,06
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TABELA 181. Efeitos genéticos em controle de dias para floragio em soja, estimados pelo método
dos quadrados minimos ponderados, usando médias e variancias das populagées PI1,
P2, F2 e I'3 provenientes do cruzamento entre a cultivar OC-8 e a linhagem BR
85-29009. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Data de semeadura

Efeito
Genético 26/set/88 14/o0ut/88 18/nov/88
(i) médias
m 39,58 £ 0,24 43,58 = 0,21 41,59 + 0,23
[d] - 0,58 * 0,28 1,56 + 0,23
[h] - - 1,81 = 0,86
X2 1,08 0,09 1,35
gl 3 2 1
Prob 0,78 0,96 0,25
(ii) variincias
D1 - - 9,21 £ 3,01
D2 - 16,36 = 8,03 14,67 = 7,06
H1l - 26,24 = 7,69 -
El - - 4,10 1,31
E2 - - 0,68 £ 0,22
E 8,60 % 0,96 3,64 * 0,83 - '
X2 2,62 4,92 1,76
gl 4 2 1
Prob 0,62 0,09 0,18

As anédlises das variinicas indicaram uma
progressiva complicagio do mecanismo genético
em controle de dias para floragio & medida que se
avaliava a soja em 12, 22 e 32 épocas. Isto indica
uma possivel tentativa de restrigdo A livre recombi-
nagao génica nos plantios de 22 ¢ 32 época, que sdo
os plantios dentro das épocas recomendadas para o
cultivo da soja. H4, portanto, indicios de que os ge-
nétipos adaptados possuem mecanismos de inibigdo
da livre recombinagfo génica que poderia gerar in-
dividuos menos adaptados, considerando-se que a
€poca de floragio € fator importante na perpetuagio
de uma espécie.

b) Producio de grios

As médias e variincias para produtividade
das populacbes parentais, F1, F2, F3 (famflias),
RC1 e RC2 dos experimentos de casa-de-vegetagio
estdo mostradas na Tabela 182. Os modelos genéti-
cos ajustados a essas médias e varidncias estio apre-
sentados na Tabela 183. No plantio de 12 época fo-
ram significativos os efeitos aditivos, de dominin-
cla e epistdticos aditivos x aditivos e dominincia
X dominincia na andlise de médias. A andlise das
variincias indicou a presenga de efeitos aditivos e
de dominéncia e detectou a presenga de ligagio en-
tre os locos com efeitos aditivos. Na 22 época obser-
vou-se efeitos aditivos, de dominédncia e epistéticos
do tipo aditivo x dominincia pela andlise de médias.

Na 32 época detectou-se efeitos significativos de
dominincia pela andlise de médias. As anélises de
varidncia das 22 e 32 épocas nao mostraram haver
efeito genético significativo.

Na Tabela 184 encontram-se os efeitos ge-
néticos componentes de médias e variincias estima-
dos das populagles parentais, F2 ¢ F3 (familias).
Na 12 época detectou-se efeitos aditivos ¢ de domi-
nincia pela andlise de médias e varidncias. A anili-
se das varidncias ainda detectou efeitos de ligagio
génica entre locos apresentando efeitos aditivos. A
anélise de médias da 22 época detectou efeitos aditi-
vos significativos. As andlises das médias da 32 épo-
ca e das variiincias da 22 e 32 época nfo detectaram
variabilidade genética.

As anflises de médias permitem concluir
que existe ampla diversidade genética entre os pro-
genitores, em quaisquer época de plantio. Os efei-
tos genéticos estimados indicaram que hd mudangas
significativas no controle genético da produtivida-
de da soja quando o plantio € realizado em 26/set,
14/0ut e 16/nov. Os niveis de heterose positiva ob-
tidos reforcam o quadro de elevada diversidade ge-
nética no cruzamento. Das andlises de varifincias,
entretanto, uma situacio diferente se delineou. De-
tectou-se variabilidade genética apenas na 12 épo-
ca, mas detectou-se também a presencga de efeitos
de ligagio de locos em repulsao inibindo a livre re-
combinagio dos genes expressando efeitos aditivos
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TABELA 182. Médias e respectivos desvios padrdes de produtividade (g/planta), das diversas popula-
¢oes conduzidas em casa-de-vegetacio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Data de semeadura

26/set/88 14/0ut/88 18/nov/88

TESTEMUNHAS

FT-2 35,00 = 1,65 34,25 % 2,57 56,03 = 3,88

BR-13 35,67 + 1,90 31,22 % 1,59 46,02 * 3,55
PARENTAIS

BR 85-29009 49,85 £ 1,93 56,71 = 4,67 55,54 = 4,04

0OC-8 61,66 = 2,09 68,22 * 2,76 60,07 * 3,93
DESCENDENTES

F1 67,85 % 1,75 76,09 * 2,86 65,53 £ 3,20

F2 60,42 = 1,65 65,71 2,04 61,90 2,67

F3 54,19 = 1,74 61,11 = 274 55,64 % 2,73

RC1 67,23 * 2,02 73,57 £ 2,65 66,06 = 2,57

RC2 65,10 = 1,48 67,53 % 2,95 63,21 = 2,61

F3 (n? fam.) 82,80 (23) 107,30 (24) 36,60 (16)

F3 (n2 fam.) 29,70 (4) 10,90 (9) 12,50 (22)

TABELA 183. Efeitos genéticos em controle de produtividade em soja, estimados pelo método dos
quadrados minimos ponderados, usando médias e varidncias das populagbes P1, P2,
F1, F2, RC1, RC2 e F3 provenientes de cruzamento entre a cultivar OC-8 e a linha-

gem BR 85-29009. EMBRAPA-CNFPSo. Londrina, PR. 1989.

Data de semeadura

Efcito
Genético 26/s¢t/88 14/out/88 18/nov/88
(i) médias

m 40,53 = 3,46 60,45 £ 2,00 57,14 = 2,10
d] 4,88 = 1,23 6,73 = 2,56 -

[h] 59,26 = 10,53 15,16 = 3,72 10,36 = 4,05
[i] 15,36 = 3,54 - -

Ll - -26,61 = 9,36 -

1] -32,05 = 8,10 - -

X2 3,40 4,89 5,69
gl 2 3 5

Prob 0,18 0,18 0,34

(ii} variiancias

D —_ —_ —_
H _ _ -
F — —— —_

D1 - - -

D2 258,37 = 146,09 - -

H1 220,84 = 85,83 — -

El - - -

E2 — — —
E 77,34 £ 13,81 271,44 = 24,18 318,87 * 28,30
X2 0,58 6,88 7,52
gl 7 7 7

Prob 0,25 0,44 0,38
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TABELA 184. Efeitos genéticos em controle de produtividade em soja, estimados pelo método dos
quadrados minimos ponderados, usando médias e variincias das populagées P1, P2,
F2 e F3 provenientes do cruzamento entre a cultivar OC-8 e a linhagem BR 85-29009.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Data de semeadura

Efeito
Genético 26/set/88 14/0ut/88 18/nov/88
(i) médias
m 54,80 = 1,33 63,64 = 1,39 58,53 = 1,57
[d] 583142 5,19 = 2,47 -
[h] 8,70 = 4,33 - _
X2 3,67 2,10 3,46
gl 1 2 3
Prob 0,06 0,35 0,35
(ii)} varidncias
D1 - — -
D2 257,53 + 154,82 - -
H1 342,55 £ 136,14 - —
El - - -
E2 -~ - -
E 76,75 17,74 271,44 * 24,18 359,07 * 40,66
X2 1,97 6,88 3,04
gl 2 7 4
Prob 0,37 0,44 0,55

para produgio de graos. As-andlises de 2% e 32 épo-
cas nao detectaram efeitos genéticos significativos
apesar do elevado ndmero de graus de liberdade dis-
poniveis na andlise (aprox. 220). As anilises das
médias das 22 e 3% épocas ndo sdo afetadas pelos
efeitos de ligagiio € indicaram haver variabilidade
genética. E proviével, portanto, que mecanismos ini-
bidores de recombinagiio génica,como ligagio géni-
caentre genes em repulsio, estejam afetando as an4-
lises. Este feito poderia ser explicado se a soja obti-
vesse vantagens adaptativas nesta configuragio do
genoma. As andlises futuras de outras caracter{sti-
cas que nitidamente infiuenciam a sobrevivéncia
da espécie, como por exemplo nimero de grios por
gendtipo, poderdo elucidar estes e outros aspectos.

A utilizagio de todas as geragio (P1, P2,
F1, F2, F3, RC1 e RC2) permite o ajuste de um mo-
delo genético para as médias que inclua efeitos ge-
néticos aditivos, de dominéncia e epistdticos (intera-
gdo entre 2 locos ndo alélicos) com a sobra de 1
grau de liberdade para o teste de ajuste do modelo
escolhido. A utilizagio das geragbes de facil obten-
¢io por autofecundagdo (P1, P2, F2, F3) permite
que efeitos aditivos e de dominéncia além da intera-
¢ao ndo alélica entre locos exprimindo dominincia
([1]) sejam estimados. Se a interagdo nao alélica en-
tre locos exprimindo efeitos aditivos ([i]) for impor-
tante, a nossa estimativa da média m do experimen-
to estard viesada por [i]. Se [1] for nao significati-

vo teremos 1 grau de liberdade para teste de ajuste
do modelo escolhido.

Para a andlise das variincias tanto o uso
do conjunto completo ou incompleto de geragdes
permite uma avaliagio da magnitude dos efeitos adi-
tivos e de dominéncia. E possfvel detectar-se os efei-
tos de ligacOes génicas e de interagées do tupo gend-
tipos e ambiente, com sobra de graus de liberdade
para o teste de ajuste do modelo escolhido.

CAMPO EXPERIMENTAL

Nio foi possivel até o momento proceder-
se as andlises dos dados do campo experimental. A
inica anélise disponivel indicou que os ensaios de
1% e 22 época apresentaram produtividades médias
de 32,02 = 0,38 e 50,61 = 0,64, por cova, respecti-
vamnete. Considerando-se que foram avaliadas 1.685
e 1526 covas € que a 4rea 4til de cada cova estima-
seuma produtividade médiade 1900,3 = 22,6 kg/ha
e 3316,5 % 41,9 Kg/ha para os ensaios.

As produtividades médias indicaram que
as parcelas de covas estimaram com corregio a capa-
cidade produtiva do material em teste, pois este va-
lor se aproxima dos valores de produtividade espe-
rados destes genétipos quando plantados em 26 de
setembro e 14 de outubro, respectivamnete. Os er-
ros padroes das médias (22,6 e 41,9 kg/ha) foram
bons indicadores do grau de precisGo conseguido
nos experimentos,



Dos resultados destacam-se os seguintes pontos.

1. A execugdo de experimentos de genética quanti-
tativa em campo experimental € possivel de ser
realizada e aparentemente os resultados sio de
relevincia para as situagdes do melhoramento
aplicado.

2. Os experimentos com as geragées em mimero re-
duzido sio de validade e a queda na precisio
das estimativas obtidas pode ser compensada

6.3. BANCO ATIVO DE GERMOPLASMA

por uma repetigdo no tempo ou alternativamen-

te do nimero de famflias e individuos da familia
F3 e F2.

3. As anilises das caracterfsticas relacionadas com
a adaptabilidade e a sobrevivéncia da espécie
parecem indicar que h4 dispositivos evolucions-
rios como blocos de ligagao génica (supergenes;
Miranda et al. 1988) restringindo a recombina-
¢do dos genes em soja.

Experimento 1: Multiplicagio e Conservagio da Colegao Ativa de Germoplasma

Maria B.P. Calheiros*, José F.F. Toledo e Mercedes C. Carrdo-Panizzi

O Banco Ative de Germoplasma do CNPSo
possui, atualmente, 2837 gendétipos de soja e 246
gendtipos de girassol, que sdo conservados a médio
prazo em cimara a 10°C e 50% de UR e multiplica-
dos periodicamente para manutengao do poder ger-
minativo e atendimento de intercimbio de germoplas-
ma.

No ano 1988/89, foram multiplicados 862
gendtipos de soja, dos quais 565 a campo e 297
em casa de vegetagdo. Também foram multiplicados

- 123 gendtipos de girassol, todos emcasa de vegetagio.

O BAG recebeu introdugtes de gendtipos
novos vindos da Iugosldvia (8), Japao (28) e Chi-
na (2). Foram introduzidos 102 gendtipos com po-
tencial de resisténcia a solo 4cido recebidos do Dr.
0O.G. Menosso (linhagens BRAS). Como na Cole-
¢do Base (CENARGEM) haviam materiais com sal-
do baixo efou baixa germinacio, solicitamos que
nos fossem enviados 128 gendtipos, sendo que 47

deles estdo sendo introduzidos pela primeira vez
no BAG. Tais materiais serao multiplicados em ca-
sa-de-vegetacgio, e posteriormente a campo, para
aumento de saldo e posterior devolugio ao CENAR-
GEM com saldo aumentado e também caracteriza-
dos. O mimero total de genétipos novos introduzi-
dos no ano foi de 287 gendtipos.

Na atividade de intercimbio de germoplas-
ma foram atendidos 108 pedidos, com distribuigio
de 1997 amostras.

Foram selecionados 262 genétipos, que ti-
nham saldo suficiente no BAG, para envio ao CE-
NARGEM, para reposigio de saldo da Colegéo de
Base. Foram enviadas quantidades varidveis de se-
mentes por gendtipo (média de 300g).

O BAG também atendeu solicitagio da
OCEPAR dando subsfdios para implantagio do Ban-
code Germoplasma que estd sendo montado naque-
la instituigao.

Experimento 2: Caracterizacio e Avaliagio de Germoplasma de Soja.

Maria B.P. Catheiros*, José F.F. Toledo, Mercedes C. Carrdo-Panizzi e Maria C. Meira**

A disponibilidade do germoplasma para uti-
lizagAo nos programas de Melhoramento estd na de-
pendéncia do conhecimento das caracteristicas mor-
folégicas e botinicas da planta ¢ da semente, além
de outras caracterfsticas.

O Banco Ativo de Germoplasma de Soja
faz caracterizagbes a campo e no laboratério dos

gendtipos que se dispbe de saldo suficiente. No ano
1988/89 foram caracterizados 507 gendétipos, dos
quais foram coletados dados de altura de planta,
dias para floragio, dias para maturagio, cor da flor,
cor da pubescéncia, cor da vagem, reagic ao acama-
mento e deiscéncia de vagens em plantio a campo
na Warta-Londrina. No laboratério foram coletados

* Eng? Agr?, Delegacia Federal do Ministério da Agricultura, Londrina, PR.

** Estagidria



dados de cor da semente, cor do hilo, lustro da se-
mente € peso de 100 sementes.

Nesses 507 gendtipos estdo incluidos 107
tipos vegetais caracterizados pela Dra. Mercedes C.
Carrado-Panizzi e sua estagifria, em outro experimen-
to na Warta-Londrina, que serdo caracterizados tam-
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bém para sabor, Sleo e protefna.

A confeccdo da nova edi¢io do Catdlogo
de Germoplasma continua em andamento estando
j4 introduzidos no computador os dados genealégi-
cos e boa parte dos dados botinicos e motfoldgicos
dos gendtipos caracterizados.

7.1. MANEJO DA CULTURA E PREPARO DO SOLO

7.1.1. AVALIACAOQ DE SISTEMAS DE PREPARO DO SOLO E SEMEADURA DA SOJA

O preparo ou manejo incorreto do solo e a
utiliza¢do indiscriminada de méquinas para realizar
estas operag6es tém causado problemas de pulveri-
zagio e compactagio de camadas inferiores do solo.

O objetivo do projeto € avaliar os sistemas

de preparo do solo e de semeadura, procurando ve-
tificar o comportamento da cultura e as caracter{sti-
cas do solo em relagio as diferentes situagées anali-
sadas.

Experimento 1: Avaliagao de sistemas de preparo do solo e semeadura da soja.

Eleno Torres, Dionfsio L.P. Gazziere, Norman Neumaier, Antonio Garcia e Maria C. N. de Oliveira

Com o objetivo de avaliar e comparar siste-
mas de preparo do solo para semeadura da soja, foi
conduzido um experimento em Londrina, PR, con-
tendo os seguintes tratamentos: .sistema direto, con-
vencional (aragio + grade niveladora), reduzido,
com grade (grade pesada + grade niveladora), e re-
duzido, com escarificador (escarificador + grade
niveladora). A aragio foi realizada com arado de
trés discos de 26 polegadas a uma profundidade
média de 25cm. A escarificagio foi realizada com
equipamento de cinco bragos, na profundidade de
22c¢m. A grade pesada utilizada foi a de 16 discos
de 24 polegadas e trabalhou a 14,5¢m de profundi-

dade.

Esse trabalho teve inicio em 1981/82, por-
tanto, estd em seu oitavo ano de execugio. Somen-
te no ano agricola de 1984/85 e 1985/86, foi obser-
vado efeito significativo. Nesses anos o sisterma plan-
tio direto apresentou rendimento de graos inferior,
principalmente, em relagio ao preparo com escarifi-
cador e com arado.,

No ano agricola de 1988/89, nio foram ve-
rificadas diferengas significativas para rendimento
de graos (Tabela 185) entre os sistemas de preparo
do solo.

TABELA 185. Valores médios de altura de planta e de rendimento de grios obtidos em quatro siste-
mas de preparo do solo. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Sistema de preparo Altura de planta Rendimento de grios
do solo (cm) (kg/ha)
1. Plantio direto 46.3 2084 ns
2. Preparo convencional 50.5 2173
3. Preparo com grade pesada 53.8 2087
4. Preparo com escarificador 49.3 2039

ns - Nio se verificou efeito significativo pelo teste de .F ao nivel de 5%.
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Experimento 2: Avaliagio de sistemas de producio de soja: manejo, rotacio e cultivares

Eleno Torres, Paulo R. Galerani e Maria C. N. de Oliveira

O manejo inadequado do solo, nas regides consecutivo. Nesta safra (1988/89), os tratamentos
de agricultura intensiva, no Brasil, tem sido o prin- de preparo do solo foram os seguintes: aragéo a
cipal fator limitante do aumento de produgio, manten- 20-25cm; gradagem com equipamento pesado, a
do-a estagnada ou até mesmo decrescente, ano apss 10-15cm; gradagem com equipamento pesado, a
ano. Os esforgos das institluigdes de pesquisa em 10-15cm (aragio + gradagem pesada); araglo, com
desenvolver cultivares mais produtivas, adaptadas plantio de milho (aragio MS); gradagem, com plan-
as diversas regides do Brasil, e resistentes a pragas tio de milho (gradagem MS). O tratamento aragio
e a doengas, esbarram no problema bésico de mane- + gradagem pesada consiste na utilizagao de arado,
jo adequado do solo, limitando sua contribuigio a 20-25cm por safra e gradagem pesada, a 10-15¢cm
para o aumento médio da produtividade. Em solos por duas safras consecutivas. Os tratamentos aragio
desequilibrados, quimica e fisicamente, as melhores MS e gradagem MS consistem na semeadura da soja
cultivares nio mostram o seu verdadeiro potencial. por duas safras consecutivas ¢ o plantio do milho
Nio sé as cultivares, mas qualquer tecnologia, pa- por uma safra (este ano foi milho). O fator cultivar
ra dar sua real contribuigdo, necessita ter todos os possui dois “niveis”, representados pelas cultivares
demais fatores que compoem os sistemas de produ- Parani e FT-2.
¢do no limite miximo do seu potencial. No ano agricola de 1986/87, o rendimento

O objetivo deste trabalho € testar alguns ti- de graos, na cultivar FT-2, foi inferior no tratamen-
pos de preparo de solo, sua interagdo com a rotagao to preparado com grade pesada. No ano agricola
entre as culturas de soja e milho, e 0 comportamen- de 1987/88, o rendimento de grios paraos tratamen-
to de cultivares de soja de ciclos difercntes em ca- tos de manejo e rotagdo foi semelhante dentro da
da um dos tipos de preparo. Considerando que as cultivar FT-2. No entanto, na cultivar Parand, 0 reD-
combinagdes destes fatores formam sistemas de pro- dimento foi inferior nos tratamentos com grade pesa-
dugido, outro objetivo é a avaliagio do desempenho da earacdo alternada (noltimo ano foi grade pesada).
de cada um destes sistemas, formados pela interagéio No ano agricola de 1988/89, safra de verao,
dos fatores descritos acima, comparando-os entre nos tratamentos com rotagao, foi cultivado milho
si, inicialmente em termos de produgdo, e apds al- em substituicdo A soja. Para o milho, o rendimento
guns anos, quanto a seus efeitos no solo. Em ter- de grios (Tabela 186) foi mais elevado no tratamen-
mos de difusio de tecnologia, o objetivo &€ a demons- to com aragio e também quando foi cultivado apds
tracio dos efeitos visuais que os diversos tipos de a cultivar FT-2 (ciclo mais longo em relagao & Para-
preparo ¢ rotagao passam a ter sobre a produgio n4), provavelmente, em fungao da menor infestagio
de soja. de ervas daninhas, ¢ a possivel relagdo desse fato

Este trabalho foi conduzido pelo sexto ano com a competi¢do por nitrogénio com milho.

TABELA 186. Rendimento de grios de milho (kg/ha) em dois sistemas de preparo do solo e em rota-
¢ao com duas cultivares de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Milho apds soja

Sistema de preparo Média
Parana FT-2

Aragio 6086 6629 6358 al

Grade pesada 4776 6334 5555 b

Média 5431 B 6401 A

1 Médias scguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maidscula na linha néo diferem entre si pelo tes-
te de Duncan ao nfvel de 5%.



Para a soja (Tabela 187), confirmou-se a
mesma tendéncia do ano anterior, ou seja, a culti-
var que apresentou menor rendimento, caso da Para-
néd, evidenciou efeito para manejo do solo. Nessa
cultivar o preparo com aragiio proporcionou maior
rendimento em relagio aos tratamentos grade pesa-
da e preparo alternado (iiltimo ano grade pesada).
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Com relacio 4 andlise quimica do solo (Ta-
bela 188) foi observado que as caracteristicas que
estfio mais relacionadas com a calagem (pH, célcio
e magnésio) foram pouco influenciadas pelos siste-
mas de preparo e rotacio. O que evidencia que se
inicialmente a calagem for bem feita num médio es-
paco de tempo ndo surgirio problemas, principal-
mente de acidez.

TABELA 187. Altura de planta e rendimento de grios da soja em diferentes sistemas de producio
(preparo do solo, cultivares de soja e rotaciao de culturas). EMBRAPA-CNPSo. Lon-

drina, PR. 1989.

Altura de planta

Rendimento de graos

Sistema (cm) (kg/ha)

Parani FT-2 Parand FT-2
Aragio 58.1 62.5 2306 Aa? 2534 Aa
Grade Pesada 54.3 60.6 1709 Bb 2681 Aa
Aragio IT! (alternada) 56.0 62.6 1823 Bb 2502 Aa

I Aragio II - Aragdo (um ano) e grade pesada (dois anos consecutivos).

2 Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maitscula na linha nio diferem entre si pelo tes-

te de Duncan ao nivel de 5%.

TABELA 188. Valores médios de pH e dos teores de fosforo, potassio, cialcio, magnésio e carbono
no solo, obtidos em quatro profundidades e em cinco sistemas de preparo do solo e
rotacio de culturas. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Profundidade Aragio Grade AragaoII! Aracio MS?2 Grade MS?
(cm) pesada
pH CaCI2

0-8 5.02 5.05 5.04 4.96 5.06

8-16 5.03 5.03 5.13 4.94 5.02
16-24 5.10 5.04 4.90 4.95 5.20
24-32 5.06 3.30 4.91 504 5.10

Fésforo - ppm

0-8 15.2 202 20.9 19.4 21.1

8-16 9.6 8.1 9.0 10.5 8.1
16-24 8.6 5.6 6.8 7.9 5.6
24-32 5.0 4.8 4.0 6.2 39

Potissio - meq/100ml

0-8 0.80 0.87 0.88 0.73 0.76

8-16 0.58 0.52 0.55 0.56 0.51
16-24 0.44 0.37 0.39 0.39 0.36
24-32 0.34 0.26 0.32 0.33 0.29

Cilcio - meq/100ml

0-8 5.52 5.87 5.40 4.97 6.24

8-16 571 534 5.27 5.51 5.78
16-24 5.07 4.88 4.74 5.21 5.04
24-32 3.86 4.35 3.67 4.47 4.50

Continua...



TABELA 188. Continuacao.
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Profundidade Aragio Grade AragcioII! Aragio MS? Grade MS?
(cm) pesada
Magnésio - meq/100m!
0-8 2.07 2.25 2.13 1.85 2.39
8-16 2.03 1.99 1.95 1.86 2.01
16-24 1.89 1.91 1.84 1.82 1.88
24-32 1.49 1.60 1.43 1.57 1.55
Carbono - %

0-8 1.86 2.13 2.02 1.83 2.09

8-16 1.77 1.83 1.79 1.74 1.83
16-24 1.56 1.59 1.55 1.49 1.50
24-32 1.20 1.30 1.21 1.34 1.25

1 Aragfo - aracdio por uma safra e grade pesada por duas safras consecutivas.

2 Aracdo MS - semeadura de soja por duas safras consecutivas e plantio de milho por uma safra.

3 Grade MS - semeadura de soja por duas safras consecutivas e plantio de milho por uma safra.

Para o fésforo a tendéncia foi diferente, os
sistemas de preparo que utilizaram constantemente
a grade pesada (grade pesada, grade pesada MS ¢
aracao II) tenderam a evidenciar uma maior concen-
tracdo desse elemento na superficie, diminuindo
acentuadamente no perfil do solo. Para potissio,
nao houve resposta aos tratamentos de manejo, €
carbono, principalmente, na profundidade de 0-8

c¢m tendeu a ser menos elevado no preparo com arado.
' Com relagio a andlise fisica do solo, para
densidade aparente (g/cm3), as diferengas foram
mais acentuadas entre profundidade, sendo mais ele-
vada na profundidade de 18 cm, principalmente,
em relagdo a profundidade de 27 cm (Tabela 189).
Avaliando os tratamentos de preparo do solo dentro
de cada profundidade, foi observado, principalmen-

te, nas profundidades de 9 cme 18 cm que os siste-
mas com grade pesada tenderam a proporcionar maio-
res valores de densidade. Esses valores, apesar das
pequenas amplitudes, coincidem com o observado
na andlise da resisténcia do solo, que mostra uma
maior compactagao nessa profundidade. Comparan-
do-se aresisténcia entre os tratamentos ficou eviden-
ciado que a grade pesada preparou o solo (Fig. 53
e 54) mais superficialmente (12 a 15 ¢m) € que o
arado preparou o terreno na sucessio soja-trigo a
+ 22 cm. Foi observado, também, que os restos cul-
turais deixados pelo milho afetaram o desempenho
do arado de disco, fazendo com que trabalhasse o
solo a profundidade de = 18 cm. (Figura 53), por-
tanto mais superficialmente do que quando se culti-
vou a soja continuamente.

TABELA 189. Valores médios de densidade aparente do solo g/cm?) observado em trés profundida-
des do solo, obtidos em cinco sistemas de preparo do solo e rotagaio de culturas.
EMBRAPA-CNI'So. Londrina, PR. 1989.

Profundidades
Sistema de preparo
9 cm 18 cm 27 cm

1. Aragao 1.26 1.27 1.18
2. Grade pesada 1.29 1.29 1.19
3. Aragiio II! 1.26 1.27 1.20
4, Aragio MS2 1.22 1.26 1.19
5. Grade MS?3 1.27 1.29 1.18

1 Aragio II - ara¢do (um ano) e grade pesada (dois anos consecutivos).

Z Aragio MS - semeadura de soja por duas safras consecutivas e plantio de milho por uma safra.

3 Grade pesada MS - semeadura da soja por duas safras consecutivas e plantio de milho por uma safra.
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Representacio grafica da resisténcia do solo observada em diferentes sistemas (preparo do
solo e rotagdo de culturas) e diferentes cultivares. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.
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FIG 54. Representacao grifica da resisténcia do solo observada em diferentes sistemas (preparo do
solo e rotacio de culturas) e diferentes cultivares. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

A macroporosidade (%), foi relacionada

com a densidade

do solo. Apresentou menores valo-

res a 18 cm de profundidade em relagio as demais.
Na profundidade de 9 cm, os tratamentos com ara-

¢&0 proporcionaram uma maior macroporosidade
(Tabela 190), enquanto que na profundidade de 18
cm e 22 cm houve semelhanga entre os tratamentos.

TABELA 190. Valores médios de macroporosidade e porosidade total do solo, em trés profundidades

EMBRAPA-CNI’So. Londrina, PR. 1989.

do solo, obtidos em cinco sistema de preparo do solo e rotagio de culturas.

Sistema de preparo

Macroporosidade (%)

Porosidade total (%)

9cm 18¢cm 27cm 9¢m I8cm 27cm
1. Aracao 7.49 4.43 5.94 52.14 51.23 52.73
2. Grade pesada 5.43 4.50 6.22 50.50 51.74 52.81
3. Aragio II! 6.71 5.39 5.79 51.50 52.03 53.23
4. Aragao MS?2 9.73 4.14 5.39 53.54 51.32 53.04
5. Grade MS3 6.35 4.27 5.81 51.41 51.05 52.53

1 Aracio II - aragdo (um ano) e grade pesada (dois anos consecutivos).

2 Araciio MS - semeadura de soja por duas safras consecutivas e plantio de mitho por uma safra.

3 Grade MS - semeadura de soja por duas safras consecutivas e plantic de milho por uma safra.



7.2. ROTACAO E SUCESSAO DE CULTURAS COM A SOJA

7.2.1. ROTACAO E SUCESSAO DE CULTURAS COM A SOJA NO PLANALTO PARANAEN-

SE DE GUARAPUAVA,

O solo cultivado com soja no Parani tem
apresentado, na maioria das situagdes, aptiddes ca-
da vez menos favordveis a produgio de grios. Entre
os fatores responséveis pela diminuigio da aptidio

do solo destacam-se o cultivo por virios anos segui-
dos da sucesséo trigo-soja, e o uso freqiiente de ope-
ragdes mecanizadas com inadequado preparo do
solo.

Ensaio: Rotagéo e sucessiio de culturas com a soja, utilizando semeadura direta no verao ¢ predomi-

nantemente preparo do sole no inverno.

Celso de A. Gaudéncio!, Celso Wobetd?, Carlos C. Machado!, Juliano de Almeida? e Franz Jaster?

Estd programada a condugio durante seis
anos, em latossolo bruno, no municipio de Guara-
puava, PR, o ensaio intitulado “‘Rotagio e Sucessio
de Culturas com a Soja, utilizando semeadura dire-
ta no verdo e predominantemente preparo do solo
no inverno”. O ensaio é constituido de tés experi-
mentos, com inicio. em 1987, 1988 e 1989, isto &,
em trés anos sucessivos. Os tratamentos sio forma-
dos por 12 combinagdes de rotagio e sucessio de
culturas, comuns a todos os experimentos. As dife-
rentes combinagGes serdo formadas de soja, milho,
milho/guandu e mucuna no veriio e, aveia branca,
cevada, ervilhaca e trigo, no inverno.

Oobjetivo do projeto € determinar combina-
¢Oes de rotacgio e sucessdo de culturas, envolven-
da leguminesas de inverno e de verdio para aduba-
¢do verde que: a) condicione melhor estado sanit4-
rio das culturas; b) preserve ou melhore as aptiddes
do solo para produgdo de graos, nos seus diferentes
aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos; ¢) propor-
cione alto rendimento da soja.

O rendimento de massa seca da ervilhaca
foi de 4133 kg/ha em 1987 e 6032 kg/ha em 1988
(Tabela 191).

A antecipagio em 30 dias na coleta das
amostras em 1988/89, pode explicar os valores
mais baixos de massa seca de guandu (solteiro) e
mucuna, em relagio ao obtido em 1987/88. O guan-
du em conséreio, semeado na mesma ocasido do
milho em 1988/89, superou a produgio de massa

seca obtida quando semeado 30 dias apds o milho,
como foi o caso de 1987/88 (Tabela 192).

Em 1988, o trigo apresentou rendimento
alto em todas as combinagdes estudadas, apresentan-
do superioridade quando antecedido por cevada/guan-
du (solteiro). O trigo apresentou também bom com-
portamento quando antecedido poer cevada/mucuna
e ervilhaca/milho (Tabela 193).

O rendimento do milho foi 39% superior,
na média de 1987/88 e 1988/89, quando precedida
por ervilhaca (para cobertura morta), do que apds
cevada, neste tiltimo caso em consércio com guan-
du. O milho, em 1988/89, semeado em consdreio
na mesma ocasido do guandu, rendeu mais do gque
a produgio obtida em 1987/88, quando o guandu
foi semeado 30 dias apds. Entdo, os resultados mos-
tram que deve ser evitado o cultivo de milho apds
cevada, mesmo quando consorciado com guandu.
Enquanto a soja, na média de 1987/88 e 1988/89,
produziu em termo absoluto, mais apds cevada do
que quando precedida por trigo (Tabela 194).

A soja em 1988/89, no experimento inicia-
doem 1987, apresentou pequena diferenga no rendi-
mento entre os tratamentos estudados. O menor ren-
dimento da soja foi apresentado na combinagio ce-
vada (convencional)/soja (direto) trigo (direto)/so-
ja (direto). Este resultado contraria o obtido em ou-
tro trabalho conduzido no sistema de preparo conti-
nuo do solo (Tabela 195).

1 Eng? Agre, Pesquisador da EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Soja. Caixa Postal 1061, 86001,

Londrina, PR,

2 Eng? Agr?, Cooperativa Agréria Mista Entre Rios (AGRARIA), Guarapuava, PR,



239

TABELA 191. Rendimento de massa seca (kg/ha) de ervilhaca. Resultados de 1987/88 ¢ 1988/89 em

experimentos realizados na Cooperativa Agriria Entre Rios, Guarapuava, PR.
EMBRAPA-CNPSo/AGRARIA, Londrina, PR. 1989.

Rendimento de massa seca (kg/ha)

Média
1987 1988

4133 6032 5082

TABELA 192. Rendimento de massa seca (kg/ha) de guandu ¢ mucuna. Resultados de 1987/88 e
1988/89 em experimentos realizados na Cooperativa Agriria Entre Rios, Guarapua-
va, PR. EMBRAPA-CNPSo/AGRARIA. Londrina, PR. 1989.

Rendimento (kg/ha)
1987/88! 1988/892
Parte aérea Raizes Parte aérea Raizes
Guandu3 9833 1117 7530 901
Guandu? 1744 249 2025 191
Mucuna 6475 - 4696 -

1 Experimento 1: iniciado em 1987, determinagio de massa seca 190 dias apés a semeadura.
2 Experimento 2: iniciado em 1988, determinagio de massa seca 160 dias apSs a semeadura.
3 Guandu solteiro.

4 Guandu consorciado com milho (semeado trinta dias e Jjunto com o milho, respectivamente em 1987/88 e
1988/89).

TABELA 193. Rendimento de grios de trigo em diferentes combinagées de cultura. Experimento A
realizado em 1988, na Colénia Vitéria, Cooperativa Agrdria Mista Entre Rios, Guara-
puava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Rendimento (kg/ha)
Culturas anteriores

Trigo
Cevada guandu 39661 11523
Cevada mucuna 3851 112 ab
Ervilhaca milho 3735 108 abc
Trigo sojat 3443 100 bed
Cevada milho + guandu’ 3308 96 «cd
Cevada soja 3257 95 d

C.V. % 6,4

I Média de seis parcelas (duas parcelas por repetigio).
2 Rendimento expresso em percentagem em relagdo 2 testemunha.

3 Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan ao nivel de
5% de probabilidade.

4 Tratamento testemunha.

3 Conséreio de guandu semeado 30 dias ap6s o milho.
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TABELA 194. Rendimento médio (kg/ha) da soja e do milho. Resultados de experimentos de rota-
¢do de culturas realizados em 1987/88 e 1988/89, na Cooperaliva Agraria Entre-Rios,
Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo/AGRARIA. Londrina, PR. 1989.

Rendimento (kg/ha)
Tratamentos Soja Milho
Média % Média %
1987/881  1988/892 1987/881  1988/892
Ap6s trigo 2460 (6) 3218(6) 2839 100
Apés cevada 2656 (6) 3199(6) 2927 103 3552(6)3 6056(6)4 4804 61
Apés ervilhaca 6915 (6) 8790 (6) 7852 100

{ ) Niimero de parcelas consideradas na média.

1 Experimento 1 iniciado em 1987.

2 Experimento 2 iniciado em 1988.

3 Conséreio de guandu semeado 30 dias apés o milho.
4 Consércio de guandu semeado junto com o milho.

TABELA 195. Rendimento de grios de soja em diferentes combinagbes de rotaciao de cultura. Expe-
rimento 1 realizado no ano agricola 1988/89, na Colénia Vitéria, Cooperativa Agriria
Mista Entre Rios, Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Culturas anteriores Rendimento (kg/ha)
Cevada-¢ Mucuna-d Trigo-d 3210' ns 1063
Cevada< Milho/guandu-d Trigo-d 31432 104
Ervilhaca-c Milho-d Trigo-d 31152 103
Cevada-c Guandu-d Trigo-d 30641 101
Trigo-c Soja-d Trigo-d 30232 100
Cevada—< Soja-d Trigo-d 28371 94
CV.% 8,7

1 Mé&dia de trés parcelas.
2 Média de seis parcelas (duas parcelas por repeticio).

3 Rendimento expresso em percentagem em relagao 2 testemunha.

¢ == preparo do solo convencional.

d = semeadura direta.

NS = nio significativo pelo teste de Dunnett e Tukey ao nivel de 5% de probabilidade,

7.2.2. ROTACAO E SUCESSAO DE CULTURAS COM A SOJA NO NORTE DO ESTADO
DO PARANA.

Celso de A. Gaudéncio

O solo cultivado com soja no norte do Para-
ni tem apresentado, na maioria das situagées, decli-
nio na sua capacidade produtiva. Entre as causas
responsiveis por esse declinio destacam-se a suces-
sdo do cultivo trigo-soja, por vérios anos, € a movi-
mentagio intensa do solo, com alto nivel de mecani-

zagdo em todas as operagOes. A mecanizagdo tem
alterado a estrutura do solo, aumentado a compacta-
¢iio, favorecendo a erosio, reduzindo o teor de ma-
téria orginica e a capacidade de armazenamento
de 4gua do solo.

O objetivo do trabalho foi determinar, pa-



ra as condi¢6es do norte do Parand, em latossolo ro-
xo eutréfico (LRe), utilizando preparo adequado
do solo, a combinagio ou combinagbes de rotagao
e sucessio de culturas que condicionem com o bom
estado sanitdrio das culturas, preservem ou melho-
rem a capacidade produtiva do solo, nos diferentes
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aspectos fisicos, quimicos e biolégicos e proporcio-
nem alto rendimento da soja.

Além da melhoria geral do processo de cul-
tivo e da obtengiio de alto rendimento das culturas,
o trabalho tem como objetivo determinar quais siste-
mas apresentam também vantagens econdmicas pa-
ra o agricultor.

7.2.3. ROTACAO E SUCESSAO DE CULTURAS COM A SOJA NO CENTRO-SUL DO ESTA-

DO DO PARANA

O solo cultivado com soja no centro-sul
do Parand tem apresentado, na maioria das situa-
¢bes, gradativo declinio na sua capacidade produti-
va. Entre as causas responsidveis por esse declinio
destacam-se sucessido do cultivo trigo-soja por vé-
rios anos e a movimentagfio intensa do solo com al-
to nivel de mecaniza¢iio em todas as operagdes. A
mecanizagio intensiva tem alterado a estrutura do
solo, aumentando a compactacio, favorecendo a ero-

sao e reduzindo o teor de matéria orgénica e a capa-
cidade de armazenamento de dgua do solo.

O objetivo do projeto ¢ determinar, para
as condigoes do centro-sul do Parand, a combinagio
ou combinagdes de rotagio e sucessio que condicio-
nem bom estado sanitdrio das culturas, preservem
ou melhorem a capacidade produtiva do solo, nos
seus diferentes aspectos fisicos, quimicos e biol6gi-
cos e proporcionem alto rendimento da soja.

Experimento: Avaliagio da fertilidade do experimento, rotacio girassol-milho-soja, sucedida por cul-
turas de inverno, adubacio verde e pousio.

Aureo F. Lantmann, Franz Jaster* e Celso Wobeto**

O experimento foi iniciado em 1981, na
Estagio Experimental da Cooperativa Agrdria Mis-
ta Entre Rios (AGRARIA), em Guarapuava, PR,
em latossolo bruno.

Utilizou-se o delineamento experimental
em blocos ao acaso, com trés repeticdes e 36 trata-
mentos. Nas parcelas, no invemno: 1) trigo (tr); 2)
cevada (cv); 3) aveia (av) (adubagido verde); 4) tre-
mogo (tm) (adubacio verde); 5) pousio (ps) {(sem
cultivo); 6) cevada-trigo; 7) aveia-trigo; 8) tremo-
go-trigo; 9) pousio-pousio-trigo; 10) aveiacevada;
11) tremogo-cevada e 12) pousio-pousio-cevada,
nas subparcelas, no verdo: 1) soja (8J); 2) girassol
(GR)-soja-soja-soja e 3) girassol-milho (ML)-soja-
milho.

Para facilitar a interpretagio dos dados da
soja, procedeu-se a andlise, dividindo-se os trata-
mentos em trés grupos: a) soja continua; b) rotagio
girassol-soja-soja-soja ¢ girassol-milho-soja. Todos
os tratamentos foram comparados com a testemunha
soja-soja continua.

* Eng® Agr? ...
** Eng? Agr® ...

Foram estudados neste ano apenas o primei-
ro grupo de trataemntos com soja continua em rota-
¢io com o trigo, cevada, aveia e tremogo como adu-
bo verde e a rotagdo com o pousio no inverno. (Ta-
bela 196).

Conforme os dados de anéilise quimica obti-
dos de amostra por ocasifo da instalagio do experi-
mento, o solo apresentava muito boa situagio de fer-
tilidade, principalmente na camada de 0 a 20 cm
de profundidade. (Tabela 197).

Esta boa situagdo de fertilidade ndo permi-
te, em ensaios de rotagio de cultura, que os efeitos
da rotacho se evidenciem de forma acentuada na
avaliagio de fertilidade.

A adubagio efetuada neste trabalho de rota-
¢do foi planejada para suprir as culturas produtoras
de grio como soja, cevada e trigo. No ano de 1984,
ndo foi praticada qualquer adubacfo para a soja,
com objetivo de se medir os efeitos da rotagio so-
bre a produtividade da soja. (Tabela 198).



O melhor tratamento, com 3541 kg/ha, foi
0 com a rotagfo soja-tremogo, em que nao se aduba-
va a cultura de invemo, nesse tratamento foram gas-
tos 710 kg de P,O; e 428 kg de K,O por ha. O tra-
tamento soja-trigo continuo, apresentou uma produ-
tividade no ano de 1984 de 3359 kg/ha e se aplicou
até o final de condugio do trabalho em total de 900
kg/ha de P,O e 538 kg/ha de K,0. (Tabela 198).

Foram acompanhados durante os seis anos
de condugio do trabalho, a variagdo dos teores dos
principais nutrientes em fungio dos diversos trata-
mentos. Foram observadas apenas variagoes nos va-
lores de pH, Al, Ca e Mg.

Na ocasido de instalagao do experimento,
o teor de Al trocdvel era em média 0,09 m.e.. ApéGs
0s seis anos de condugdo, os tratamentos soja-aveia
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€ soja-cevada apresentaram 0s matores valores de
Al trocdvel 0,21 e 0,23 m.e. e no tratamento soja-
pousic nao foi observado qualquer variagao. (Tabe-
la 199).

O valor do pH no infcio do experimento era
em média 5,1. Em todos os tratamentos foi observa-
da uma queda no valor para 4,6 € um valor 4,8 pa-
ra o tratamento soja-pousio. (Tabela 199).

Os valores de cdlcio e magnésio diminufram
ao longo dos seis anos de condugéo do trabalho.
Em média o cdlcio de 8,9 passou para 5,2 me. e 0
magnésio de 2,8 para 2,2 m.e.. Os tratamentos soja-
cevada e soja-aveia foram os que mais afetaram os
valores de célcio e magnésio, isso porque, tanto a
cevada como a aveia extraem grande quantidade
dos dois cdtions. (Tabela 200).

TABELA 196. Rotac¢ao soja-girassol-milho, sucedida por culturas de inverno, adubacao verde e pou-
sio, na Coldnia Vitéria - Cooperativa Agrédria Mista Entre Rios em Guarapuava, PR.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

Ano
N2
1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
1 SJ tr SJ tr SJ tr SJ tr SJ tr SJ tr
2 ST cv  SJ cv SJ cv SJ cv 8] cv ST cv
3 SJ av SJ av SJ av 8] av SJ av SJ av
4 SI tm SJ tm SJ tm 8] tm SJ tm SJ tm
5 SI ps SI ps S8I ps SI ps SJ ps 8] ps
o SJ cvy SJ 14 ] cv SJ tr SJ cv SJ tr
7 S] av 5] tr SJ av SJ tr SJ av S8J tr
8 SJ tm SJ tr SJ tm SJ tr SJ tm SJ tr
9 SJ ps SJ ps SI tr  S8J ps SJ ps SJ tr
10 SF av SJ cv  SJ av SJ cv SJ av SJ cv
11 5] tm SJ cv SJ tm SJ cv SJ tm SJ cv
12 SJ ps SJ ps SJI cv SJ ps SJ ps S8J cv

Cultura de verdao = SJ - soja;

Culturas de inverno = tr - Tigo; cv - cevada; av - aveia; tm - tremogo e ps - pousio,

TABELA 197. Andlise quimica do solo na época de instalagio do experimento “‘rotagao soja-giras-
sol-milho’’, sucedida per culturas de inverno, adubagiio verde de pousio, na Colonia
Vitéria, Cooperativa Agriria Mista Entre Rios (AGRARIA) em Guarapuava, PR.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Profundidade pH me/100g Porcentagem ppm
(cm} em Agua
Al K Ca Mg Al C P
0-20 5,7 0,00 0,27 9,77 3,35 0,00 3.45 13,5
20-40 5,2 0,90 0,15 4,27 1,49 13,22 2,67 2.2
40-60 5,1 1,26 0,12 3,78 1,36 19,33 1,88 1,0
60-80 5,2 L0 0,17 3,61 1,26 16,50 1,73 0,7
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TABELA 198. QGuantidade de f6sforo e potassio adicionados ao solo no experimento com rotaciio de
culturas, adubacgiio verde e pousio em seis anos e producio de soja do ano 1985/86 na
Colénia Vitéria, Cooperativa Agriria Entre Rios/AGRARIA em Guarapuava, PR.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Trata- 1981 1982 1983 1984 Producie 1985 1986 1987 Producao Total de

mento de soja de soja P,05 e K,0
A% IV 1V 1V (kg/ha) IV 1V 1V (kg/ha) {(kg/ha)

1 A A A AA A - 3359 AA A A A A 2278 900 538
2 A AA AA A - 2984 A A A A A A 2498 900 538
3 A - A A A A - 3248 - A - A A A 2588 710 428
4 A -A AA A - 3541 - A -A AA 1758 710 428
5 A -A AA A - 3269 - A -A AA 1757 710 428
6 A A AA A - 3390 AA AA AA 2171 900 538
7 A -A AA A - 3156 AA -A AA 2497 770 468
8 A -A AA A - 3407 AA -A AA 2600 770 468
9 A -A AA A - 3325 - A -A AA 2087 710 428
10 A -A AA A - 3049 AA -A AA 2120 770 428
11 A -A AA A - 3210 A A -A AA 2206 770 428
12 A -A AA A - 3205 - A -A AA 2499 710 428

I= inverno — V= verao

A= Adubacio

TABELA 199, Valores de pH e aluminio e producio soja de experimento com rotacio de culturas,
adubacao verde e pousio em seis anos na Coldnia Vitéria., Cooperativa Agréria Mis-
ta Entre Rios. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Ano
Trata- Saja
mento 1982 1983 1984 1985 1986 1987 (kg/ha)

pH Al pH Al pH Al pH Al pH Al pH Al

1 52 005 51 002 50 008 49 0,10 48 020 4,6 0,18 2.277
2 5,1 0,11 50 0,12 50 005 48 021 48 023 46 021 2.204
3 51 009 50 006 50 005 48 0,15 49 023 4,6 0723 2.259
a4 51 0,05 55 004 51 003 48 0,11 47 026 45 0,20 2.299
5 5,3 0,05 51 005 51 008 50 009 50 0,10 48 0,06 2.173
6 5,1 0,05 5,1 0,05 4,8 009 48 022 46 0,15 2.401
7 50 0,07 50 0,00 48 015 47 029 4,5 0,21 2.304
8 52 007 52 0,04 50 0110 49 0,13 46 0,12 2.379
9 52 0,06 5,1 0,05 49 0,12 4,8 0,11 4,7 0,1 2.168
10 50 0,07 51 0,07 49 0,10 48 020 46 0,12 2.116
11 53 0,07 52 0,08 50 014 48 0,17 4,7 0,24 2.190
12 52 0,06 52 0,10 49 0,115 48 0,16 4,6 0,17 2.200

Média 51 006 5,1 005 5,0 006 48 0,12 48 0,19 4,6 0,l6
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TABELA 200. Valores de cdlcio e magnésio e produgio s0ja de experimentos com rotacio de cultu-
ras, adubagao verde e pousio em seis anos na Colénia Vitéria. Cooperativa Agraria
Mista Entre Rios. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Ano
Trata- Soja
mento 1982 1983 1984 1985 1986 1987 (kg/ha)

Ca Mg Ca Mg Ca Mg Ca Mg Ca Mg Ca Mg

1 9,3 3,1 9,3 26 6,6 2,1 8,0 2.2 53 1,9 54 23 2,277

2 90 2,7 8,0 2,1 7,3 2.2 74 2,0 52 1,7 49 1,9 2.204

3 83 2,6 89 273 74 23 73 1,8 49 1,6 52 1,9 2.259

4 93 3,0 96 2,7 9,6 27 70 2,1 8,0 2,2 51 1,7 2.299

5 89 3,5 10,9 3,0 7.7 2,5 B8 26 6,0 2.2 6,4 2,7 2.173

6 8,5 29 7,1 2,2 7.9 22 52 1,8 51 2,2 2.401

7 78 24 7,1 2,1 7,2 20 52 16 46 20 2.304

8 9,1 3,0 7,8 2,5 81 23 58 2,1 54 2,3 2.379

9 9,5 29 7,8 2,5 83 23 59 2,1 55 24 2.168

10 920 24 6,6 2,2 7,5 2,0 51 1,7 49 21 2.116

11 104 2,9 8,0 2,7 83 2,5 6,3 2,2 58 2,6 2.190

12 8,7 3,0 73 2,5 7,7 22 55 20 50 2.3 2.200
Média 89 28 93 25 73 23 7,8 2,1 54 1,8 52 22

7.2.4. SUCESSAO SOJA X AVEIA PRETA

A degradagio progressiva dos solos sob
cultivo anual continuo e a resposta positiva da soja
ao efeito residual da cobertura de inverno com aveia
preta sao fatos j4 evidenciados. O objetivo do proje-
to € a caracterizagdo desse efeito e a determinagio

Experimento: Sucessiio soja x aveia preta

das reais causas ¢ dos mecanismos, a fim de subsi-
diar a busca de alternativas de sucessfo & soja que
além de recuperar o solo, forne¢am retorno econd-
mico.

Eleno Torres, Norman Newrnaier e Antonio Garcia

O experimento foi iniciado em 1985, na
drea experimental do CNPSo, na Fazenda Santa Te-
rezinha, em Londrina, PR. O delincamento experi-
mental foi o de blocos ao acaso com parcelas subdi-
vididas. O experimento compreende duas etapas
anuais: inverno e verio. Em ambas as etapas, sdo
aplicados &s parcclas os tratamentos: a) semeadura
direta; b} preparo do solo e semeadura convencio-
nais. As subparcelas, durante a etapa de inverno,
sdo aplicados duas testemunhas (pousio e trigo) e
dois tratamentos de cobertura com aveia preta: aveia
preta - planta inteira, isto €, produgdo de sementes;
aveia preta - s6 raiz, ou seja, com corte da parte aé-

rea (feno). No primeiro tratamento, apds a colhei-
ta da semente, a palha forma uma cobertura morta
no sistema de semeadura direta e, no sistema con-
vencional, € incorporada ao solo através de aragées.
No segundo tratamento, a palha da aveia preta é
cortada e retirada das subparcelas, permanecendo
apenas as raizes. Durante a etapa de verio, as sub-
parcelas, recebem soja ‘Bossier’ como cultura indi-
cadora dos efeitos residuais dos tratamentos de co-
bertura de inverno.

No ano agricola de 1985/86, 1986/87 ¢
1988/89, o rendimento de graos da soja foi signifi-
cativamente superior no sistema direto em relagio



ao convencional. Observou-se efeito na aveia sobre
o rendimento da soja apenas em 1986/87, € no sis-
tema de semeadura direta. Em 1988/89, o rendimen-
to de grios foil semelhante estatisticamente, entre
os tratamentos de cobertura de inverno (Tabela 201).

Os resultados da anilise quimica (Tabela
202) do solo evidenciaram que ndo houve efeito sig-
nificativo para os tratamentos de cobertura de inver-
no, para as caracteristicas: pH, fésforo, célcio, mag-
nésio e carbono. No entanto, foi verificado efeito
significativo para potdssio, com o tratamento aveia
preta - s6 raiz (retirando-se a parte afrea) apresen-
tando uma redugiio bastante acentuada. Na profun-
didade de 8-16 cm, o decréscimo desse elemento
chegou a niveis préximos do limite minimo aconse-
lhado que € em tomo de 0.10 a 0.15 me/100 ml.

Para as caracteristicas pH, célcio e magné-
sio que sido dependentes da calagem os niveis foram
mais elevados nas profundidades de até 24 em em
relagdao a profundidade de 24 a 32 cm. Resultado
légico porque a incorporagao de calcério foi feita
a 20-22 cm de profundidade. Para fésforo e potas-
sio, que sdo elementos incorporados ao solo quase
todos anos, os niveis decresceram a cada profundi-
dade avaliada. J4 o carbono foi mais elevado, nas
profundidades de 0-8 cm e 8-16 cm. O plantio dire-
to em todos os tratamentos apresentou maiores ni-
veis de carbono.

Comrelagio as caracteristicas fisicas do so-
lo, a densidade aparente (Tabela 203) foi mais ele-
vada na profundidade de 16 cm, em relagio as de-
mais. Apesar da auséncia de resposta estatistica
na profundidade de 8 cm, nessa profundidade e na
16 cm, a densidade aparente tendeu a ser mais eleva-
da no plantio direto em relagdo ao convencional.
Quando comparou-se os sistemas de cobertura de
inverno, foi verificado, nos dois sistemas de prepa-
ro do solo, que a densidade tendeu a ser menor no
tratamento pousio, provavelmente, em fungdo da
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menor quantidade de operagdes de cultivo a que foi
submetido o solo.

A macroporosidade do solo (Tabela 204)
tendeu a ser prejudicada onde a densidade foi maior.
Portanto, foi menor na profundidade de 16 cm, prin-
cipalmente, em relagfo a de 8 cm. Para as compara-
¢oes entre os sistemas de cobertura de inverno, ape-
nas na profundidade de 8 cm, foi observado um me-
lhor resultado do pousio. Para porosidade total (Ta-
bela 205) ndo foi verificado efeito significativo pa-
ra os sistemas de preparo do solo e de cobertura
de inverno, porém em valores absolutos, foi menor
na profundidade de 16 cm e mais elevada nas
profundidades de 8 e 24 cm, portanto relacionada
com a densidade aparente. Entre os tratamentos de
inverno, o pousio apresentou um melhor desempe-
nho apenas na profundidade de 8 cm.

Com relagido a resisténcia de solo (Figs.
55 e 56), para todos os tratamentos de invemo, foi
observado no plantio direto uma maior resisténcia
a partir dos 8 ¢cm no perfil do solo em relagfo ao sis-
tema convencional. Ainda no plantio direto o siste-
ma de inverno-trigo foi o que apresentou uma maior
resisténcia de 8 a 15 cm. Para o cultivo com aveia
foi verificada a tendéncia da operacfo rolagem da
aveia ter provocado um pequeno aumento da resis-
téncia do solo em relagio ao tratamento aveia - s6
raiz no qual nio houve essa operagio.

No sistema convencional foi verificado
um comportamento distento entre os sistemas de co-
bertura de inverno. O pousio e o cultivo com trigo
evidenciaram uma menor resisténcia do solo, € que
a profundidade de trabalho do arado de disco foi a
= 20 cm no perfil do solo. J4 quando cultivou-se
a aveia, tanto para ¢ tratamento com planta inteira,
como para sé raiz, ¢ arado preparou o solo a = 10
cm, mostrando que esse implento nao trabatha bem
0 terreno quando se tem uma cobertura com aveia
rolada. O preparo foi mais superficial no tratamen-
to aveia-planta inteira em relagao a s6 raiz.

TABELA 201, Altura de planta (cm) e rendimento de graos (kg/ha) da soja ‘Bossier’ cultivada nos
sistemas de semeadura convencional e direto, em sucessio com quatro tipos de cober-
tura de inverno. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Altura de planta (¢cm)

Rendimento de Graos

(kg/ha)

Cobertura de inverno

Convencional Direto Convencional Direto
Aveia preta - planta inteira 374 61.9 1421 1997
Aveia preta - s6 raiz 35.2 60.9 1368 1950
Trigo 35.1 60.2 1347 1751
Pousio 33.2 56.5 1297 1943
Média 35.2 B! 60.9 A 1421 B 1950 A

1 Médias seguidas pela mesma letra na linha nio diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5%.
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TABELA 202. Valores de pH e dos teores de fésforo, potissio, cdlcio, magnésio e carbono no solo
obtido em quatro profundidades, dois sistemas de preparo (direto e convencional) do
solo, e em quatro sistemas de cobertura do solo. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

PR. 1989.
Profundidade Aveia Pret? - Aveia pr.eta - Trigo Pousio Médial
(cm) planta inteira $6 raiz
pH - CaCl2

0-8 5.2 5.1 5.2 5.3 5.1a

8-16 5.1 5.0 5.0 5.2 5.1a
16-24 4.7 5.0 4.9 5.1 4.9ab
24-32 4.5 4.6 4.6 4.6 4.6 b
Média 4.9 4.9 4.9 5.1

Fésforo - ppm

0-8 13.3 10.8 13.4 14.4 13.0a

8-16 79 9.1 8.7 2.1 87b
16-24 3.7 4.8 4.9 4.6 45 ¢
24-32 2.6 2.9 2.7 2.6 27 ¢
Média 6.9 6.9 74 7.7

Pot:issio - me/100 ml

0-8 061 0.32 0.63 0.57 0.5a

8-16 0.33 0.15 0.37 0.31 03b
16-24 0.18 0.10 0.23 0.21 02 ¢
24-32 0.10 0.06 0.11 0.12 0.1 d
Média 0.30 A 0.16 B 034 A 0.30A

Calcio - me/100 ml

0-3° 5.5 5.5 5.1 6.0 5.5a

8-16 5.4 5.5 4.8 5.9 5.4a
16-24 4.2 4.4 4.2 4.5 4.3a
24-32 2.2 2.6 2.1 2.5 23b
Média 4.3 4.5 4.0 4.7

Magnésio - me/100 ml

0-8 2.5 2.6 2.7 2.8 2.6a

8-16 2.4 24 23 2.5 24a
16-24 2.0 2.0 2.0 2.3 2.1a
24-32 1.0 1.1 0.8 1.2 1.0b
Média 2.0 2.0 2.0 2.2

Carbono - %

0-8 2.1 1.9 21 2.0 2.0a
8-16 1.8 1.8 1.7 1.8 1.8a
16-24 1.3 1.4 1.4 1.3 1.3 b
24-32 0.6 0.6 0.7 0.8 0.7 ¢

Média 1.5 1.4 1.4 1.4

1 Médias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna ¢ minidscula na linha nfo diferem entre si pelo tes-
te de Duncan ao nfvel de 5%.
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TABELA 203. Densidade aparente do solo (g/cm?), em trés profundidades, obtida nos sistemas con-
vencional e direto, em sucessio com quatro tipos de cobertura de inverno.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

8§ cm 16 cm 24 ¢cm

Cobertura de inverno
Convencional Direto  Convencional Direto Convencional Direto

Aveia preta - plantainteira 1.22 1.23 1.24 1.24 1.18 1.19
Aveia preta - s6 raiz 1.17 1.23 1.23 1.24 1.18 1.18
Trigo 1.17 1.25 1.21 1.23 1.16 1.19
Pousio 1.15 1.20 1.21 1.24 1.15 1.19
Média! 1.18 1.23 1.22 B! 1.24 A 1.17 1.19

1 Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5%.
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FIG. 55. Representaciio grifica da resisténcia do solo observada no sistema de plantio convencional,
com quatro tipos de cobertura de terreno. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989,
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TABELA 204. Macroporosidade do solo (%), em trés profundidades, obtida nos sistemas convencio-
nal e direto, emsucessaocom quatrotipos de coberturade inverno. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR, 1989.

8cm 16 cm 24 cm

Cobertura de inverno
Convencional Direto Convencional Direto Convencional Direto

Aveia preta- plantainteira 12.72 9.08 8.02 5.14 7.11 7.85
Aveia preta - s6 raiz 13.32 9.11 9.56 5.76 7.04 5.83
Trigo 12.98 7.38 6.16 5.87 8.66 6.17
Pousio 14.02 10.31 7.64 5.82 8.72 6.68
Média!l 1326 A 8.97 B! 7.84 A 565B 7.88 6.63

! Médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5%.

impactos/dm Impactos/dm
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FIG. 56. Representaciio grifica da resisténcia do solo observada no sistema de plantio direto, com
quatro tipos de cobertura do terreno. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.
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TABELA 205. Porosidade total do solo (%), em trés profundidades, obtida nos sistemas convencio-
nal e direto, emsucessaocom quatrotipos decoberturadeinverno. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR. 1989.

8 cm 16 cm 24 cm

Cobertura de inverno

Convencional Direto Convencional Direto Convencional Direto
Aveia preta- planta inteira 53.22 32,70 52.26 51.42 52.72 53.77
Aveia preta - so raiz 55.43 52.51 53.56 51.06 52.92 52.43
Trigo 54.85 52.49 53.35 51.36 53.53 52.43
Pousio 55.38 53.84 52.01 50.91 53.25 52.58
Média 54.72 52.88 52.81 51.18 53.11 52.80

7.2.5. ROTACAO E SUCESSAO DE CULTURAS COM A SOJA, NO SISTEMA DE SEMEADU-

RA DIRETA.

O solo cultivado com soja no Parani tem
apresentado, na maioria das situagdes, gradativo de-
clinio na sua capacidade produtiva. Entre as causas
responsiveis pelo declinio da capacidade produti-
va do solo destacam-se a sucessio do cultivo trigo/
s0ja por vArios anos ¢ 2 movimentagio intensa do
solo, com alto nivel de mecanizagio em todas as
operagoes. A mecanizagio tem alterado a estrutura
do solo, aumentando a compactagio, favorecendo
* aerosdo, reduzindo o teor de matéria orginicae a
capacidade de armazenamento de dgua do solo.

Estdo sendo conduzidos dois ensaios, am-
bos entitulados *‘Rotagio milho-soja sucedidas por
trigo, adubagfo verde e cobertura morta do solo™,
no sistema de semeadura direta continua, implanta-
dos no municipio de Cascavel, PR (OCEPAR), em
latossolo roxo distréfico (LRd) e em Londrina, PR
(CNPSo), em latossolo roxo eutréfico (LRe). Os
ensaios sao constitufidos em cada local, de trés expe-
rimentos, com oito combinagbes de rotacio e suces-
sées de culturas idénticas, com inicios em 1984,

1985 e 1986, isto &, em trés anos sucessivos. O ter-
ceiro, entitulado ““Rotagéo soja-milho sucedida por
trigo, adubagdo verde e cobertura morta do solo,
no sistema alternado de preparo do solo convencio-
nal e semeadura direta”, implantado em latossolo
roxo distréfico (LRd), na Fazenda Experimental
da Cooperativa Mourdoense Ltda (COAMO), em
Campo Mourio, PR, sendo constituido de doze sis-
temas de rotagio e sucessdo de culturas com a soja.

O objetivo do projeto € determinar, para
as condigdes do norte, oeste € centro-oeste do Para-
nd, utilizando-se semeadura direta (Cascavel ¢ Lon-
drina) e a alternincia de preparo do solo com o sis-
tema de semeadura direta (Campo Mourdo), a com-
binagio ou combinagSes de rotagio e sucessao de
culturas com a soja que condicionem bom estado
sanitrio das culturas, preservem ou melhorem a ca-
pacidade produtiva do solo, nos diferentes aspectos
fisicos, quimicos e bioldgicos e proporcionem alto
rendimento da soja.

Experimento 1. Rotagio e sucessio de culturas com a soja, no sistema de semeadura direta, em Cas-

cavel, PR,

José F.M. Bairrdao*, Marco A. R. de Oliveira*, Edson F. de Oliveira*, Brdulio Santos*,
José T. Yorinori e Celso de A, Gaudéncio

O ensaio é constituido por trés experimen-
tos, sendo um iniciado em 1984, o outro em 1985
€ o terceiro em 1986, em Cascavel, PR.

1 Eng? Agr?, Pesquisador da Ocepar.

Utilizou-se o delineamento experimental
de blocos ao acaso, com quatro repetiges, oito com-
binagoes de rotagao e sucessao de culturas, comuns



aos trés experimentos, iniciados nos trés anos suces-
sivos, para se ter o efeito de ano. As diferentes com-
binagdes sio formadas pelas culturas de milho e so-
Jja, no verdo, e trigo, aveia preta (cobertura morta)
e tremogo branco (cobertura morta) no inverno.

Os resultados de rendimento de grios de tri-
go, de 1985 a 1988, sdo apresentados nas Tabelas
2006, 207 e 208. As diferengas foram pequenas, mas
em valores absoluto, o trigo rendeu mais quando
precedido por tremogo/milho e aveia preta.

Namédia de trés anos (1985/86 a 1987/88),
a soja apresentou os mais altos rendimentos nas rota-
goes de dois anos: tremogo/milho - trigo/soja e tre-
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mogo/milho - aveia/soja (Tabela 209). J4 os dados
médios de rotagio de trés e quatro anos nao mostram
influénciados sistemas estudados sobre o rendimen-
to da soja, exceto, em 1986/87 ¢ 1987/88 nas com-
binagdes de trés anos: tremogo/milho - trigo/soja -
trigo/soja e tremogo/milho - aveia/soja - trigo/soja
em que a soja superou em valores absolutos 4 teste-
munha (trigo/soja continuo), (Tabelas 210 e 211).
Portanto, os efeitos da rotagao no rendimen-
to da soja sd foram evidenciados quando os siste-
mas continham como culturas precedentes tremogo/
milho - trigo/soja ou tremogo/milho - aveia/soja.

TABELA 206. Rendimento de grios de trigo em diferentes combinacgdes de culturas, nos sistemas
de semeadura direta, resultados de 1985, 1986 e 1987, ensaios realizados na OCEPAR,
em Cascavel, PR. OCEPAR/EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Sistemas de dois Rendimento (kg/ha)
anos de rotagio
de culturas 19851 19862 19873 Média
Trigo/soja-trigo 2263 (4) 1714 (4) 2901 (4) 2293 100*
Aveia/soja-trigo 2281 (M 1807 (4) 2790 (4) 2293 100
Tremogolxxﬁlhd—trigo 2406 (8) 1751 (8) 2737 (8) 2298 100

! Experimento inictado em 1984,
2 Experimento iniciado em 1985.
3 Experimento iniciado em 1986.

4 Rendimento expresso em percentagem em relagio A testemunha.

TABELA 207. Rendimento de grios de trigo em diferentes combinagdes de culturas, no sistema de
semeadura direta, resultados de 1986 e 1987 ensaio realizado na OCEPAR, Cascavel,
PR. OCEPAR/EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989.

Sistemas de trés Rendimento (kg/ha)
anos de rotacao
de cultura 1986! 19872 19883 Média
Trigo/soja-trigo/soja-trigo’ 1960 2639 2368 2322 1004
Tremogo/milho-aveia/soja-trigo 1998 2896 2768 2554 110
Tremogo/milho-trigo/soja-trigo 2017 2443 2954 2471 106

1 Experimento iniciado em 1984.
2 Experimento iniciado em 1985.
3 Experimento iniciado em 1986.

4 Rendimento expresso em percentagem em relacio A testemunha.

5 Tratamento testemunha.
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TABELA 208. Rendimentos de grios de trigo em diferentes combinagdes de culturas, no sistema de
semeadura direta, resultados de 1987 e 1988, ensaio realizado na OCEPAR em Casca-
vel, PR. OCEPAR/EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Tratamentos Rendimento (kg/ha)

Sistemas de quatro anos de ]

rotacio de culturas 19871 19887 Meédia
tm ML av SJ av SI tr 2829 2538 2683  105°
tm ML tr SJ tr SJ tr 2785 2411 2598 101
tm ML tr SJ tm ML tr 2782 2570 2676 104
av SJ av SJ av SJ tr 2691 2353 2522 98
tr SJ tr SJ tr SJ tr4 2663 2464 2563 100
av SJ r SJ av SJ tr 2639 2517 2578 101
tm ML av SJ tr SJ tr 2541 2792 2666 104
tm ML tm ML av SJ tr 2540 2712 2626 102

1 Experimento A, iniciado em 1984,
2 Experimento B, iniciado em 1985.

3 Rendimento expresso em percentagem em relagio 2 testemunha.
4 Tratamento testemunha

TABELA 209. Rendimento da soja (kg/ha), em diferentes combinages de rotagio de culturas, no sis-
tema de semeadura direta, em ensaio realizado em Cascavel, PR. OCEPAR/
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Sisternas de dois anos Rendimento da sojal

de rotagio de culturas Média
1985/862 1986/873 1987/884

Tremogo/milho - trigo/soja 2652 (8) 2845 (8) 2875 (8) 2791 109°

Tremogo/milho - aveia/soja 2418 (8) 2595 (8) 2955 (8) 2656 104

Trigo/soja - trigo/soja® 2313 (4) 2507 (4) 2811 (4) 2544 100

Aveia/soja - trigo/soja 1999 (4) 2787 (4) 2271 (4) 2353 92

Aveiafsoja - aveiafsoja 1871 (&) 2193 (4) 2724 (4) 2263 89

1 Cultivar Parané.

2 Experimento iniciado em 1984,

3 Experimento iniciado em 1985.

4 Experimento iniciade em 1986,

5 Rendimento expresso em percentagem em relagfo 2 testemunha.

6 Testemunha
( } Niimero de parcelas consideradas na média
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TABELA 210. Rendimento (kg/ha) da soja, em diferentes combinagdes de rotagio de culturas, no

sistema de semedura direta. Ensaio realizado em Cascavel, PR. QCEPAR/
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Sistemas de trés anos Rendimento (kg/ha)t
de rotagao de culturas Média

1986/872  1987/88%  1988/89%

Tremogo/mitho - tremogo/milho - aveia/soja 2215 2422 2866 2501 102°
Tremoco/milho - aveia/sola - trigo/soja 2699 2239 2450 2463 100
Trigo/soja - trigo/soja - trigo/sojad 2167 2344 2872 2461 100
Tremogo/milho - aveiafsoja - trigo/soja 2388 2497 2410 2432 99
Aveila/soja - aveia/soja - aveia/soja 2267 2365 2588 2407 98
Tremogo/milho - aveia/soja - aveia/soja 2302 2054 2458 2271 92
Aveia/soja - trigofsoja - aveiafsoja 1915 2341 2209 2155 88

1 Cultivar de soja Parand.

2 Experimento iniciado em 1984.

3 Experimento iniciado em 1985.

4 Experimento iniciado em 1986.

5 Rendimento expresso em percentagem em relagio i testemunha.
6 Tratamento Testemunha.

TABELA 211. Rendimento (kg/ha) da soja em diferentes combinagées de rotaciao de culturas, no sis-
tema de semeadura direta. Ensaio realizado em Cascavel, PR. OCEPAR/
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Rendimento (kg/ha)!
Sistemas de quatro anos de rotagio de culturas Média

1987/882 1988/893

Trigofsoja - trigo/soja - trigo/soja - trigo/soja’ 2620 2543 2581 1004
Tremoco/milho - trigofsoja - trigofsoja - trigo/soja 2678 2411 2544 99
Aveiafsoja - avela/soja - aveia/soja - rigo/soja 2703 2369 2536 98
Tremogo/milho - avelafsoja - aveia/soja - trigo/soja 2503 2520 2511 97
Tremogo/milho - aveiafsoja - trigofsoja - trigo/soja 2188 2794 2491 97
Tremogo/milho - trigofsoja - tremogo/milho - trigo/soja 2458 2414 2436 94
Tremogo/milho - tremogo/milho - aveia/soja - trigo/soja 2220 2458 2339 91
Aveia/soja - trigo/soja - avela/soja - trigo/soja 2060 2303 2181 84

! Cultivar de soja Paran4.

2 Experimento iniciado em 1984.

3 Experimento iniciado em 1985.

4 Rendimento expresso em percentagem em relagio A testemunha.
5 Tratamento testemunha.
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Experimento 2: Rotacio e sucessio deculturascoma soja, nosistema de semeaduradireta, emLondrina.

Celso de A. Gaudéncio, Maria C. Neves de Oliveira, Carlos C. Machado, José T. Yorinori,
Yeshawant R. Mehta!, José F.M. Bairrao’, Dionfsio L.P. Gazziero,
Eleno Torres e Léo P. Ferreira

O ensaio & constituido por trés experimen-
tos, sendo um iniciado em 1984, o outro em 1985
e o terceiro em 1986, em Londrina, PR.

Utilizou-s¢ o delineamento experimental
de blocos ao acaso, com quatro repetigdes, 0ito sis-
temas de rotacio de culturas, comuns aos trés expe-
rimentos iniciados nos trés anos sucessivos, para
se ter o efeito do ano. As diferentes combinagdes
sdo formadas pelas culturas de milho e soja, no ve-
rdo, e trigo, aveia preta (cobertura morta) e tremo-
¢o branco (cobertura morta) no inverno.

Na média de trés anos (1985 a 1987) o
mais alto rendimento de trigo foi obtido na combina-
¢éo tremogo/mitho-trigo (Tabela 212). Nos sistemas
de trés anos de rotagdo, o mais alto rendimento do
trigo foi na combinagio tremogo/milho-aveta/soja-
trigo, superior 2 testemunha em dois anos dos trés
estudados (1986 a 1987) (Tabela 213). O trigo em
sistemas de quatro anos mostrou, em 1987, o mais
alto rendimento narotagio tremogo/milho-trigo/soja-
tremogo/milho-trigo. O mesmo nio aconteceu em
1988, devido aexcessiva wmnidade na semeadura tan-
to dos restos culturais do milho como do solo, ©
que dificultou a implantagdo do trigo, apresentan-
do falhas no “‘stand” e também menor rendimento.
Mas ao considerarmos dados médios de 1987 e
1988 nao houve resposta do trigo as rotagdes estuda-
das. (Tabela 214). Isto vem confirmar os resulta-
dos ja obtidos em trabalho realizado também em
Londrina, PR, durante seis anos, s6 que no sisterna
de preparo do solo, quando o efeito da rotacao foi
varidvel de ano para ano, isto ¢, dependente das con-
di¢Ges ambientais.

Do exposto, apesar da influéncia do ano
naresposta da rotagio, foi freqiiente o melhor desem-
penho do trigo quando precedido por tremogo/milho.

Os dados de incidéncia de doengas no siste-
ma radicular, estiio sendo levantadas nos experimen-
tos do presente projeto por pesquisadores do IA-
PAR, através do subprojeto *‘Estudo epidemiolégi-
co das principais doengas das culturas alimenticias™.

Os dados de 1986 mostraram que, de uma
forma geral, o trigo foi mais atacados por doengas

1 Eng? Agr?, Pesquisador do Iapar.
2 Eng? Agr?, Pesquisador da Ocepar.

no sistema radicular do que a aveia preta. A mes-
ma tendéncia foi mostrada pela menor incidéncia
da infecgio das rafzes de trigo e aveia quando culti-
vada ap6s tremogo (Tabelas 215, 216 e 217).

Nas determinagSes efetuadas em 1988, de-
vido a seca prolongada entre a fase de infcio de em-
borrachamento e cera dura, a intensidade da doen-
¢a diminuiu com o passar do tempo. O esperado &
que a podriddo comum do sistema radicular aumen-
tasse gradativamente desde a emergéncia até a co-
lheita, mas de um modo geral o cultivo de trgo
apds a soja, mostrou um pequeno aumento na inci-
déncia de podriddo comum. Observou-se, também,
ataque maior da doenga no trigo do que na aveia
preta, nos diferentes sistemas de rotagio de culturas
estudados (Tabelas 218, 219 e 220).

Os resultados mostram que aveia preta po-
de ser uma opgao desejdvel para constituir sistema
de rotagio com o trigo, por apresentar menor susce-
tibilidade as doengas do sistema radicular, o que
poderi servir para reduzir o inéculo de patdgenos
no solo.

Nos sistemas de quatro anos de rotagdo
em estudo, o comportamento da soja foi prejudica-
do pela compactagao do solo, formada durante qua-
fro anos de plantio direto, afetando o crescimento
e o fechamento da soja e, favorecendo a incidéncia
de plantas daninhas.

Nestas condigbes de solo compactado, ob-
servaram-se os mais altos rendimentos da soja na
média de 1987/88 e 1988/89 nas rotagdes: aveia/so-
ja-aveiafsoja - aveia/soja - trigo/soja, tremogo/mi-
tho - aveia/soja - trigo/soja - trigo/soja e tremogo/
milho - tremogo/milho - aveia/soja - trigo/soja. De-
ve-se, no entanto, considerar estes dados com reser-
va devido as condicdes adversas ocorridas na condu-
¢do do ensaio e também a elevada variagio experi-
mental (Tabela 221).

Namédia de 1986/87 a 1988/89, resultados
dos sistemas trés anos, mostram os mais altos rendi-
mentos, em valores absolutos, nas combinagdes: tre-
mogo/milho - tremogo/milho - aveia/soja, aveia/so-
ja- aveia/soja - aveia/soja e tremogo/milho - aveia/



soja - aveia/soja. Convém salientar o prejuizo por
seca no desempenho dasoja no ano agricola 1988/89,
com falhas de “‘stand” e também incidéncia de plan-
tas daninhas (Tabela 222).

Na rotagao de dois anos, os resultados de
1985/86 a 1987/88, indicam também os mais altos
rendimentos nas combinag¢des: tremogo/mitho -~
aveia/soja, aveia/soja - aveia/soja e tremogo/milho
- trigo/soja (Tabela 223).

A condugio dos trés experimentos mostrou
anecessidade de se interromper o plantio direto con-
tinuo, escarificando o solo para romper a camada
compactada. Indica també&m, apesar das dificulda-
des experimentais, devido & compactagio rapida
do solo, ser freqiiente o efeito da aveia preta (cober-
tura vegetal) e do tremogo (cobertura vegetal)/malho
sobre o aumento do rendimento da soja no sistema
de semeadura direta.

Foi determinada a resisténcia do solo (pe-
netrémetro de impacto) nos experimentos iniciados
em 1984 e 1985 (Figs. 57 e 58), quando o selo ja
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encontrava-se compactado, apds sete cultivos (trés
anos ¢ meio) de semeadura direta. Nas duas situa-
¢Oes, as parcelas de cultivo continuo de trigo/soja,
o solo apresentou grau elevado de resisténcia a pe-
netrag&o. Nos demais tratamentos, houve variagio
na resisténcia do solo entre os tratamentos estuda-
dos, quando comparados os valores dos dois experi-
mentos, sendo que a maior diferenga foi verificada
no sistema tremogo/milho - trigo/soja - tremogo/mi-
lho - trigo. Neste tratamento a resisténcia do solo
foi a mais baixa no experimento iniciado em 1984
€ a mais alta no experimento iniciado em 1985.

Devido a formagio da camada adensada
do solo, foi efetuada escarificagio do solo apds a
cultura de soja, em 1987/88 e 1988/89 respectiva-
mente nos experimentos iniciados em 1984 e 1985.
Utilizou-se, para isso, somente escarificador tipo
cruzador, sem gradeagio para o preparo do solo e
logo apés, foram implantadas as culturas de inver-
no com maquina de semeadura direta.

TABELA 212. Rendimento de grios de trigo em diferentes combinacdes de rotacio de culturas, no
sistema de semeaduradireta. Ensaios realizad os em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR. 1989,

Rendimento (kg/fha)
Sistemas de dois anos Média
de rotacio de cultura 19851 19862 193873
Trigo/soja trigo 2607 (4) 1674 (08) 1939 (4) 2073 1004
Aveia/soja trigo 2546 (4) 1698 (08) 1998 (4) 1998 96
Tremogo/milho trigo 2611 (8) 1473 (16) 2571 (8) 2218 107

! Cultivar IAC 5-Maring4. Experimento iniciado em 1984.

2 Cultivar BR-13. Experimento iniciado em 1985.

3 Cultivar CEP 7672. Experimento iniciado em 1986,

4 Rendimento expresso em percentagem em relagio 2 testemunha.

( ) Niimero de parcelas consideradas na média.

TABELA 213, Rendimento de grios de trigo em diferentes combinagées de rotagiio de culturas, no
sistema de semeadura direta. Ensaios realizados emLondrina, PR, EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR. 1989,

Rendimento (kg/ha)
Sistemas de trés anos de Média
rotacfio de cultura 19861 19872 19883
Trigo/soja - trigo/soja - trigo 1663 2228 2981 2291 100%
Tremogo/milho - aveia/soja - trigo 2022 2087 3019 2376 104
Tremoco/milho - trigo/soja - trigo 1563 1911 3004 2159 94

! Cultivar BR-13. Experimento iniciado em 1984.

2 Cultivar CEP 7672. Experimento iniciado em 1985,
3 Cultivar IAPAR 6-Tapejara. Experimento iniciado em 1986.

4 Rendimento expresso em percentagem em relagio A testemunha.
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TABELA 214, Rendimento de griaos de trigo em diferentes combinac¢des de rotagio de culturas, no

sistema de semeadura direta. Ensaio realizado em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1989.

Rendimento (kg/ha)
Sistemas de quatro anos de Média

rotagio de culturas 19871 19882
Tremogo/milho - aveia/soja - aveia/soja - trigo 2064ab® 270623 2385 1044
Trigo/soja - trigo/soja - trigo/soja - trigo’ 1569 b 2767a 2368 100
Tremogo/milho - trigo/soja - tremogo/milho - trigo 2434a 2082 b 2258 95
Aveiafsoja - aveia/soja - aveia/soja - trigo 1887 b 2586ab 2236 94
Tremogo/milho - aveia/soja -~ trigo/soja ~ trigo 1754 b 2710a 2232 o4
Tremogo/milho - trigo/soja - trigo/soja - trigo 1807 b 2651a 2229 94
Aveia/soja - trigo/soja - aveia/soja - trigo 1747 b 2663a 2205 93
Tremogo/milho - tremogo/milho - aveia/soja - trigo 1822 b 2553ab 2187 92
C.V. (%) 14,6 11,9

1 Cultivar Sulina. Experimento iniciado em 1984.

2 Cultivar IAPAR 6-Tapejara. Experimento iniciado em 1985.

3 Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan ao nfvel de 5% de probabilidade.
4 Rendimento expresso em percentagem em relagiio  testemunha,

S Tratamento testemunha.

TABELA 215. Incidéncia de doenca do sistema radicular do trigo € da aveia preta, no sistema de se-

meadura direta. Experimento iniciado em 1986, Londrina, PR.
IAPAR/EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

(%) Grau de incidéncia da doenca

Tratamentos
12 leitura 22 leitura 321eitura
03/06/86 02/07/86 06/08/86
Trigo 194 (4) 27,0 @ 20,2 (4)
Aveia 2,3(8) 7.6 (8) 10,7 (8)

( ) Ndmero de parcelas amostradas.

TABEILA 216. Incidéncia de doenca do sistema radicular do trigo e da aveia preta, em diferentes com-
binacgoes de culturas, no sistema de semeadura direta, experimento iniciado em 1985,
Londrina, PR. IAPAR/EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989.

(%) Grau de incidéncia da doenca
Sistemas de dois

anos de rotagio 12 leitura 22 leitura 32]eitura

de culturas 03/06/86 02/07/86 06/08/86
Trigo-soja trigo 16,8 (4) 22,1 (4) 2254
Aveia-soja trigo 19,7 (4) 21,6 (4) 20,7 (4)
Tremogo-milho trigo 15,0 (8) 17,6 (8) 15,2 (8)
Tremogo-milho avela 2,0(8 7,7 (8) 8,6 (8)
Aveia-soja aveia 2,9 ) 13,2 (4) 9,74

{ ) Ndmero de parcelas amostradas.
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TABELA 217. Incidéncia de doeng¢a do sistema radicular do trigo e da aveia preta, em diferentes com-
binagdes de culturas, no sistema de semeadura direta, experimento iniciado em 1984,
Londrina, PR. IAPAR/EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

(%) Grau de incidéndia da deenca
Sistemas de trés anos de

rotagiio de culturas 12 leitura 22 Jeitura 3% leitura

03/06/86 02/07/86 06/08/86
Trigo-soja trigo-soja trigo 20,8 26,9 18,6
Tremogo-milho aveia-soja trigo 18,7 26,5 22,3
Tremogo-milho trigo-soja trigo 22,2 33,2 23,8
Aveia-soja trigo-soja aveia 13,5 13,5 3,6
Aveia-soja aveia-soja aveia 5,2 5,2 12,5
Tremogo-milho aveia-soja aveia 8.4 8,6 6,5
Tremogo-mitho tremogo-milho aveia 6,2 6,2 8,2

TABELA 218. Incidéncia de doen¢a do sistema radicular do trigo e aveia preta, no sistema de se-
meadura direta, experimento iniciado em 1986, Londrina, PR.
IAPAR/EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989,

Sistemas de trés anos 5(%) Graude incidéncia da doenga
de rotacio de culturas

1% leitura 22leitura 3%leitura

Trigo/soja - trigo/soja - trigo 26,3 15,1 10,1
Tremogo/milho - aveia/soja - trigo 22,4 16,1 15,8
Tremogo/milho - trigo/soja - trigo 23,6 13,5 11,8
Tremogo/milho - tremogo/milho - aveia 16,0 13,4 7,5
Tremogo/milho - aveia/soja - aveia 15,8 10,6 6,6
Aveia/soja - trigo/soja - aveia 13,0 8,0 11,1
Aveia/soja - aveia/soja - aveia 10,6 11,4 5,3

TABELA 219. Incidéncia de doenca do sistema radicular do trigo, no sistema de semeadura direta,
experimento iniciado em 1985, Londrina, PR. IAPAR/EMBRAPA-CNPSo. Londri-
na, PR, 1989.

Sistemas de quatro anos (%) Grau de incidéncia da deenga
de rotacio de culturas

12leitura 22leitura 32 leitura

Trigo/soja-trigo/soja-trigo/soja-trigo 19,1 10,6 17,5
Tremogo/milho-tremogo/miltho-aveia/soja-trigo 21,0 144 14,1
Tremogo/milho-aveia/soja-trigo/soja-trigo 20,3 11,5 14,1
Tremogo/milho-trigo/soja-tremogo/milho-trigo 21,7 8,6 12,6
Aveia/soja-aveia/soja-aveia/soja-trigo 20,5 14,0 11,7
Tremogo/milhe-trigo/soja-trigo/soja-trigo 24,0 13,0 10,3
Tremogo/milho-aveia/soja-aveia/soja-trigo 19,8 8,9 9,1

Aveia/soja-trigo/soja-aveia/soja-trigo 22,0 9,6 5,1
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TABELA 220. Incidéncia de doenc¢a do sistema radicular do trigo, no sistema de semeadura direta,
experimento iniciado em 1984, Londrina,PR. TAPAR/EMBRAPA-CNPSo. Londri-

na, PR, 1989.

Sistemas de quatro anos
de rotagio de culturas

(%) Grau de incidéncia da doenca

1% leitura 22]eitura 32leitura

Trigo/soja-trigo/soja-trigo/soja-trigo/soja-trigo
Avelia/soja-trigo/soja-aveia/soja-trigo/soja-aveia
Aveia/soja-aveiafsoja-aveialsoja-trigo/soja-aveia

28,1
19,9
16,1

26,5
10,8
10,9

16,5
12,3
15,8

TABELA 221. Rendimento (kg/ha) da soja em diferentes combinag¢des de rotacio de culturas no siste-
ma de semeaduradireta. Experimento realizadoem Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR, 1989.

Rendimento (kg/ha)t
Sistemas de quatro anos de rotagiio de culturas Média

1987/882  1988/89°
Aveia/soja-aveia/soja-aveia/soja-trigo/soja 2508a% 1309ns 1908 127°

" Tremogo/milho-aveia/soja-trigo/soja-trigo/soja 2542a 1194 1868 124

Tremogo/milho-tremogo/milho-aveia/soja-trigo/soja 2233a 1301 1767 118
Tremogo/milho-trigo/soja-tremogo/soja-trigo/soja 1978ab 1274 1626 108
Trigo/soja-trigo/soja-trigo/soja-trigo/soja® 1958ab 1048 1503 100
Tremogo/milho-aveia/soja-aveia/soja-trigo/soja 1807ab 1198 1502 100
Tremogo/milho-trigo/soja-trigo/soja-trigo/soja 1900ab 1069 1484 99
Aveia/soja-trigo/soja-aveia/soja-tripo/soja 1347 b 1079 1213 81
CV% 234 23,9

1 Cultivar FT-2

2 Experimento iniciado em 1984. Rendimento da soja prejudicado por compactagio do solo e plantas daninhas.

3 Experimento iniciado em 1985. Rendimento da soja prejudicada pela semeadura tardia (segunda semeadu-

ra), compactacio do solo e plantas daninhas.

4 Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan ao nfvel de 5% de probabilidade.

3 Rendimento expresso em percentagem em relagfio a testemunha.

6 Tratamento testemunha,
ns= nao significativo pelo teste de Duncan.
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TABELA 222, Rendimento (kg/ha) da soja em diferentes combinagédes de rotacio de culturas, no sis-
tema de semeadura direta. Ensaio realizado em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR.

Sistemas de trés anos de Rendimento da sojal
rotacdo de culturas Média
1986/872 1987/883 1988/894

Tremogo/milho  tremogo/milho  aveiafsoja 2989 ns 2599 2450(4) 2649 (116)°
Aveialsoja aveiafsoja aveia/soja 2997 ns 2800 ns 1913 2570 (113)
Tremogo/milho aveia/soja aveia/soja 2940 2782 1388 (4) 2537  (112)
Aveia/soja trigo/soja aveia/soja 2750 2740 1905 (3) 2465  (108)
Tremogo/milho  aveia/soja trigo/soja 3011 2255 1649 (4) 2305 (101)
Trigo/soja trigo/soja trigo/soja® 3107 2099 1613 (2) 2273 (100)
Tremogo/milho  trigo/soja trigo/soja 2769 2243 1545 (3) 2186 ( 96)
C.V. (%) 8,2 21,9

1 Cultivar FT-2.

2 Experimento iniciado em 1984,

3 Experimento iniciado em 1985,

4 Experimento iniciado em 1986. Rendimento da soja prejudicada por baixo “stand’” e plantas daninhas.
3 Rendimento expresso em percentagem em relagio 3 testermunha.

6 Tratamento testemunha.
ns= nao significativo pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
() ndmero de parcelas consideradas na média do rendimento.

TABELA 223. Rendimento (kg/ha) de soja em diferentes combinagédes de rotagio e sucessio de cultu-
ras, no sistema de semeadura direta. Ensaio realizado em Londrina, PR.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Sistemas de dois anos de Rendimento (kg/ha) da sojal
rotacio de culturas Média
1985/862 1986/873 1987/884
Tremogo/milho  aveia/soja 3442 (8)a° 2485 (8)ns 3542 (8)ab 3156 108°
Aveia/soja aveia soja 2903 (4) b 2243 (4) 3751 (4xa 2966 101
Tremogo/milho  trigo/soja 2871 8) b 2312 (8) 3652 (8)ab 2945 101
Trigo/soja trigo/soja’ 2784 (4} be 2426 (4) 3572 (4ab 2927 100
Aveia/soja trigo/soja 2625(4) c 2412 (4) 3374 4 b 2804 96
C.V. % 7,1 12,0 5,3
1 Cultivar FT-2

2 Experimento iniciado em 1984

3 Experimento iniciado em 1985

4 Experimento iniciado em 1986

5 Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nfvel de 5% de probabilidade.
6 Rendimentos expressos em percentagem em relagio 2 testemunha.

7 Tratamento testemunha.
ns= ndo significativo pelo teste de Duncan ao nfvel de 5% de probabilidade.
( ) Ndmero de parcelas consideradas na média.
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FIG. 57. Representacio grifica da resisténcia do solo, observada apds sete cultivos de semeadura di-

reta, em oito combinagdes de rotacdo e sucessio de culturas com a soja, em ensaio iniciado
em 1984, Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989.
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FIG. 58. Representacio gréfica da resisténcia do solo, observada apés sete cultivos de semeadura di-
reta, em oito combinacdes de rotacio e sucessiao de culturas com a soja, em ensaio iniciado
em 1985, Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.
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Experimento 3: Rotacio soja-milho sucedida por trigo, adubacgiio verde e cobertura morta do solo,
no sistema alternado de preparo do solo e semeadura direta, em Campo Mourio, PR,

Celso de A. Gaudéncio, Joaguim M. Costal, Aureo F. Lantmann, Carlos C. Machado,
Elemar Voll e Dionfsio L.P. Gazziero

O ensaio foi iniciado em 1935, no campo
experimental da Cooperativa Agropecudria Mourao-
ense (COAMO), em Campo Mourio, PR. O objeti-
vo do trabalho € a determinacio, em latossolo roxo
distréfico (LRd), utilizando-se do sistema de prepa-
ro do solo (por alguns cultivos) e depois semeadu-
ra direta, de combinag¢des de rotagao e sucessio de
culturas que preservem ou melhorem a capacidade
produtiva do solo e proporcionem alto rendimento
da soja e do trigo.

Utilizou-se o delineamento experimental
em blocos ao acaso, com quatro repetigies e as se-
guintes combinagdes: 1) tremogo/milho ~ tremocgo/
milho; 2) tremogo/milho-aveia/milho; 3} tremogo/
milho - tremogo/soja; 4) tremogo/milho-avela/soja;
5) tremogo/milho + mucuna - soja; 6} trigo/soja (pre-
coce) - mucuna/soja; 7) trigo/milho + guandu - so-
ja; 8) trigo/soja (precoce) - guandu/soja; 9) tremo-
¢o/soja (precoce) - tremogo/soja; 10) aveia/soja (pre-
coce) - aveiafsoja; 11) trigo/soja (precoce) - trigo/
soja; 12) trigo/soja (precoce) - trigo/soja. Todas es-
- tas seqiiéncias de culturas serdo sucedidas por tri-
go-soja por dois anos agricolas.

Em todos os tratamentos foi utilizado o pre-
paro do sclo nos trés primeiros cultivos e semeadu-
ra direta nos demais, exceto nos tratamentos scis e
sete em que © terceiro cultivo j4 foi na semeadura
direta, e no 12, que é semeadura direta contfnua.

A macroporosidade e microporosidade fo-
ram determinadas na mesa de tensio preparada pa-
ra (0,06 atmostera. Os anéis com solo foram coloca-
dos numa bandeja, adicionando-se dgua até a altu-
ra dos mesmos, deixando-se por 24 horas para ob-
ter a saturagio do solo por capilaridade. Depois de
removido o excesso de dgua, os anéis foram pesa-
dos ¢ colocados na mesa de tensio por 30 horas.
ApGs isto efetucuse as pesagens das amostras de so-
lo, contidas nos anéis de volume conhecido, para a
determinacio da densidade real, macroporosidade
e microporosidade. A macroporosidade e porosida-
de total foram corrigidas segundo a densidade real
do solo.

A andlise granulométrica € apresentada na

1 Eng? Agr?, da COAMO.

Tabela 224.

Amostragens  efetuadas em 15/09/86 e
26/09/88 mostram as mais altas percentagens de
macroporosidade € porosidade nos seguintes siste-
mas de rotagao de culturas: tremogo (convencional)
/milho (convencional) tremogo (convencional)/mi-
lho (direto) - trigo {(direto)/soja(direto) - trigo (dire-
to), tremogo {convencional)/milho + mucuna (con-
vencional) soja (direto) trigo (direto)/scja (direto)
trigo (direto), trigo (convencional)/milho + guan-
du (convencional) soja (direto) trigo (direto)/soja
(direto) trigo (direto), tremogo (convencional)/milho
(convencional)/tremogo {convencional)/soja (dire-
to} trigo (direto)/soja (direto) trigo (direto). Este efei-
to na poresidade do solo pode ser devido a cultura
do milho (Tabela 225).

A andlise de solo inicial, amostragem efe-
tuada antes da instalagdo do experimento, revelou
uma boa disponibilidade de fésforo, de calcdrio e
magnésio, pouca acidez devido ao aluminio e uma
baixa disponibilidade de potéssio. Em fungéo disto,
apenas o potissio poderia contribuir para o aumen-
to da produtividade (Tabela 226).

Apés o terceiro cultivo, efetuado em ca-
da tratamento, ou seja, depoeis da cultura de inver-
no, de 1986, foram amostrados os solos correspon-
dentes aos 12 tratamentos estabelecidos e em quatro
profundidades, 0-5, 5-10, 10-15 ¢ 15-20¢m. De for-
ma geral, as anilises de solo ndo justificaram as va-
riagoes significativas de produtividade da soja ob-
servadas em fungio dos tratamentos.

A influéncia de diferentes sistemas de pre-
paro, convencional ou direto, na disponibilidade
de fésforo nas quatro profundidades amostradas €
mostrada pela andlise de solo (Tabela 227). No sis-
temna direto a distribuigdo de fésforo € menos unifor-
me, 24 ppm na camada de 0-5 ¢ 8,1 ppm na cama-
da de 5-10 cm, enquanto que no sistema convencio-
nal conduzido até o terceiro cultivo, o fésforo pas-
sade 22,1 ppm para 15,1 ppm. Esta andlise mostra
também que no sistema de plantio direto o aluminio
aparece em quantidade tdxica para a soja, 0,24 m.e.
nacamadade 10-15e 0,41 m.e. na camadade 15-20.
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TABELA 224. Anilise da granulometria do solo inicial do local para instalacéio de experimento com
rotacio scja-milho sucedida por trigo, adubacio verde e cobertura morta, em Cam-
po Mourao. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989.

Granulometria (%)

Argila

Silte

Areia

74

15

i1

TABELA 225, Percentagens médias de macroporosidade total do solo, amostradas ap6s a cultura de
inverno de 1986 e 1988, em diferentes sistemas de rotacio de culturas, ensaio realiza-
do na COAMO, CampoMourag, PR. EMBRAPA-CNPSe/COAMO. Londrina, PR. 1989.

Culturas anteriores

Macroporo- Porosidade

sidade (%) total (%)
1985 1986 1987 1988

1986 1988 1986 1988
Tremogo-c/milho-c Tremogo-c/milho-d  Trigo-d/soja-d Trigo-d 16,40 18,57 61,14 60,32
Tremogo-c/milho + mucuna-c soja-d Trigo-d/soja-d Trigo-d 16,11 16,72 61,40 59,91
Trigo-c/milho + guandu-c soja-d  Trigo-dfsoja-d Trigo-d 1597 16,21 60,93 59,30
Tremogo-c/milho-¢ Tremoco-c/soja-d Trigo-d/soja-d Trigo-d 14,92 1599 61,17 5922
Tremogo-c/milho-¢ Aveia-c/soja-d Trigo-d/soja-d Trigo-d 13,88 17,32 60,37 59,67
Tremogo-c/milho-c Aveia-c/milho-d Trigo-d/soja-d Trigo-d 15,55 14,14 60,33 58,30
Trigo-c/soja-c Guandu-d/soja-d Trigo-d/soja-d Trigo-d 12,46 15,56 58,74 5940
Trigo-c/soja-c Trigo-c/soja-d Trigo-d/soja-d Trigo-d 13,59 17,41 59,77 5993
Avela-c/soja-¢ Aveia-c/soja-d Trigo-d/soja-d Trigo-d 14,65 15,76 55,85 59,25
Tremogo-c/soja-c Tremogo-c/soja-d Trigo-d/soja-d Trigo-d 1345 1503 59,56 58,78
Trigo-c/soja-c Mucuna-d/soja-d Trigo-d/soja-d Trigo-d 11,94 15,36 58,71 58,75
Trigo-cfsoja-d Trigo-d/soja-d Trigo-d/soja-d Trigo-d 9,74 14,35 56,73 58,04

1 Amostras coletadas a 10 cm de profundidade.
2 Amostras coletadas a 8 cm de profundidade.

3 Amostradas coletadas em 15/9/86 apé6s a cultura de inverno.
4 Amostras coletadas em 26/9/88 apds a cultura de inverno.

5 Tratamento testemunha.

C = plantio convencional do sclo - D = plantjo direto.

TABEILA 226. Anilise de solo inicial do local para instalacao de experimento com rotac¢ao soja-milho
sucedida por trigo, adubacio verde e cobertura morta, em Campo Mourio.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

me/100g de solo To ppm

pH ——
Al K Ca Mg H+ Al Al C P

49 0,20 0,07 3,02 1,27 4,66 4,38 2,41 15,0
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TABELA 227. Andlise de solo em quatro profundidades, rendimentos de graos de soja de dois trata-
mentos do experimento com rotacio de culturas realizado na COAMO, Campo Mou-
rao, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Rendimento
Profun- me/100g % ppm ka/ha 3
Tratamentos didade
cm pH Al K Ca Mg H+Al Al C P 86/87 87/88
1985 1986 1987 0-5 4,8 0,04 0,21 34 1,5 4,7 0,7 2,2 22,1
Tr/S) Ti/Sj Ti/Sj 5-10 49 0,050,220 3,2 1,5 4,8 1,0 2,2 15,1 2887 3255
clccCcpr DD 10-15 4,8 0,09 0,17 28 1,3 59 2,0 2,1 8,9
15-20 4,6 0,15 0,14 2,1 10 17,0 4.4 2,0 6,5
Tr/Sj To/Sj Ti/Sj 0-5 52 000033 43 20 45 00 24 24,0
5-10 5,0 0,01 0,21 3,0 16 5,1 0,2 2,2 8,1 2467 3140
C DD DD D 10-15 4,6 0,24 0,15 22 09 7,1 6,8 22 6,1
1520 4,4 041 0,11 1,3 0,6 6,9 16,9 1,9 3,4

Amostragem de solo realizada em 09/06.
! Sistema de plantio convencional.
2 Sistema de plantio direto.

3 Cultivar FT-2.
Tr = tngo; Sj = soja,

No sistema convencional, para essas mesmas cama-
das, os valores do aluminio foram de 0,09 m.e. e
0,15 m.e. Estas diferengas podem justificar a varia-
¢ao de produtividade para a soja obtida nos anos
1986/87 e 1987/88 (Tabela 228).

A Tabela 228 mostra as andlises de solo
para os tratamentos que, em 1986/87 e 1987/88,
apresentatam menor rendimento (2.467 e 3.140
kg/ha), maior rendimento (2.938 e 3.424 kg/ha) e
rendimento intermedidrio (3.166 e 3.240 kg/ha).

Dec forma geral, os elementos necessdrios
4 nutricdo da soja como f6sforo, potissio, célcio e
magnésio encontram-se em nivel considerado de
médio para alto. Assim, as diferengas de produtivi-
dade obtidas nesses trés tratamentos nio podem ser
Jjustificadas em fungio da concentragio desses ele-
mentos. Apenas a maior concentragdo de aluminio
observada nas camadas de 10-15 e 15-20 cm (0,24
e (0,41 m.e.), no tratamento de menor produtivida-
de justifica os valores observados.

O tratamento com maijor produtividade,
(2.938 e 3.424 kg/ha) apresenta andlise de solo com
resultados semelhantes ao de produtividades menor
¢ intermedidria, mostrando que a anilise de solo
néo justifica essas variagbes. Porém, o de maior pro-
dutividade € resultado de tratamento de rotagio de
cultura em que se cultivou milho e mucuna. Essa

combinagdo promoveu uma produgao de massa se-
ca equivalente 4 7.628 kg/ha, com uma concentra-
¢do de nitrogénio de 250 kg/ha. E evidente que es-
se nitrogénio nio seria aproveitado pela soja como
nutriente, pois o nitrogénio necessério para a soja
viria pelo processo de fixagio simbidtica. Entretan-
to, esse nitrogénioc deve proporcionar condigbes pa-
ra o aumento da atividade microbiana que, sem du-
vida, deve interferir na solubilizagdo do fésforo,
potéssio, enxofre, célcio ¢ magnésio que seriam me-
lhor aproveitados pela soja (Tabela 229),

A incidéncia de plantas daninhas, de manei-
ra geral, foi pequena segundo levantamento realiza-
do em 22/10/86. A incidéncia de plantas daninhas
foi mais alta nos dois sistemas a seguir:
trigo(c)soja(d)-trigo(d), apés dois cultivos de seme-
adura direta e, tremogo(c)-milho/mucuna(c) (Tabe-
la 230).

Foi avaliado quanto ao grau de infestantes,
em pré-plantio da cultura de soja em 15/10/87. Os
dados de avaliagao visual (100 = controle total, O
= sem controle) parecem evidenciar maior cobertu-
ra do solo pelas espécies infestantes em parcelas
de soja que tiveram o tremogo como cultura de in-
verno, nos anos anteriores ou quando precedido
milho + mucuna e milho + guandu, ou trigo todos
os anos. Onde houve aveia, mucuna e guandu no
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TABELA 228. Aniilise de solo em quatro profundidades, rendimentos de grios de soja de trés tratamen-

tos do experimento com rotagio de culturas realizado na COAMO, Campo Mourio, PR.
EMBRAPA.CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Rendimento
Profun- me/100g % ppm kg/ha
Tratamentos didade
cm pH Al K Ca Mg H+Al Al C P 86/87 B7/88
1985 1986 1987 0-5 50 0,03 020 403 1,85 523 04 231 15,3
To/Sj Tm/Sj Tr/Sj 5-10 5! 0,03 0,18 3,87 1,79 5,13 0,5 249 12,8 3166 3240
C1 C C D2 D D 10-15 49 0,08 0,15 3,38 1,59 5,67 1,5 2,33 11,0
15-20 4,7 020 0,4 261 1,25 508 4,7 1,97 53
Tm/Mm - §j Tu/Sj 0-5 47 008 0,37 3,21 152 6,31 15 2,48 13,6
CcC C DD D 5-10 48 005 0,22 341 140 6,54 0,9 2,40 12,6 2938 3424
10-15 46 0,14 0,15 2,76 124 644 32 2,50 10,4
15-20 45 0,23 0,11 223 1,02 644 64 2,18 7.3
Te/Sj  Ti/Sj Tr/Sj 0-5 52 0,00 0,33 4,37 2,02 4,50 0,0 247 240
C D DDDD 5-10 50 001 021 3,08 1,65 5,14 0,2 220 8,1 2467 3140
10-15 46 024 015 223 059 7,10 66 2,24 6,1

15-20 44 041 0,11 1,30 0,69 6,98 16,3 1,94 3,4

Amostragem de solo reatizada em 09/06.
1 Sistema de plantio convencional.

2 Sistema de plantio direto.
Tm = tremogo; Sj = soja; Tr = trigo; e Mm = milho + mucuna.

TABELA 229. Quantidade de nutrientes adicionados ao solo através de algumas espécies usadas pa-

ra adubagio verde e cobertura morta, em Campo Mourio, PR. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1989,

Massaseca Nutrientes {kg/ha)
Espécie {(kg/ha)
N PZOS KZO Ca Mg

Aveial 4312 117 16,7 107,0 11,6 11,2
Aveial 3614 92 9,8 113,5 8,3 8,6
Aveia? 5180 137 16,4 1378 12,4 11,9
Guandu/S 6962 192 36,6 98,5 28,5 14,6
Guandu/M 7236 199 39,6 97,2 20,9 15,1
Mucuna/S 6439 192 36,6 91,9 27,0 15,4
Mucuna/M 7628 250 50,6 1509 32,8 19,8

I Aveia ap6s tremogo azul e milho.

2 Aveia apGs aveia e soja precoce.
/S = solteiro; /M = junto com milho.
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inverno, usados em 1986, ocorrem os menores per-
centuais de cobertura de infestantes em soja, em
1987. As maiores infestagdes de picdo preto (Bi-
dens pilosa) ocorreram nos tratamentos milho -+
mucuna e milho + guandu, em 1985/86. Nio hou-
ve diferengas significativas entre os tratamentos pa-
ra as demais espécies referidas como: picio-branco
(Galinsoga parviflora), falsa serralha (Emilia san-
chifolia) e macela (Garnochaeta spicata). Por oca-
sido dos plantios de verfio/inverno foram feitos con-
troles convencionais com herbicidas residuais, pa-
ra infestagbes de gramineas e folhas largas (Tabela
231).

O tremogo azul e a aveia preta produziram
alta quantidade de biomassa em 19835, ano em que
a distribuigio das chuvas foi regular. J4 em 1986,
a precipitagéoe foi menor, condicionando menor ren-
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dimento de matéria seca do tremogo ¢ da aveia pre-
ta. Nestas condigbes, de menor quantidade de chu-
vas, o guandu ¢ a mucuna preta, tanto em cultivo
consorciado com o milho ou implantado apds a co-
lheita de soja precoce, apresentaram maior biomas-
sa do que tremogo azul e aveia preta (Tabela 232).

No ano agricola 1985/86, a soja produzin
mais apds aveia preta do que antecedida por tremo-
¢o ou trigo. J4 o milho apresentou rendimento maior
quando consorciado com guandu e precedido por
trigo do que o obtido pelo milho solteiro ou milho
consorciade com mucuna ¢ precedido por tremogo
(Tabela 233).

Em 1987 e 1988, todas as parcelas do expe-
rimento continham trigo. Sendo que o trigo foi supe-
rior na média destes dois anos a testemunha trigo
(convencional)/soja (direto) trigo (direto)/soja (dire-

TABELA 231. Espécies de plantas daninhas e graus de infestagio em tratamentos de rotaciio soja-
milho sucedido por trigo, adubagiio verde e cobertura morta do solo. Experimento re-
alizado na COAMO em Campo Mourao, 1987/88. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1988.
RotaciolAno Cobertura Espécies infestantes (%)
do
1985 1986 1987 solo Picao- Picio- Falsa Macela
(%) preto branco serralha
1. T™-c/ML¢ TM-c¢/ML-d TR-dsSJ-d 56,2ab? 12,5 ¢ 27.,5a 35,0a 25,0a
2. TM-c/ML< A/V-¢/ML-d TR-d/SJd 15,0 ¢ 26,2abc 21,8a 26,2a 25,8a
3. TM-c/ML~¢ TM-c/SJ-d TR-d/S)-d 76,2a 21,2abc 62,5a 18,8a 0,0a
4. TM-c/ML~c A/V-c/SI-d TR-d/S}-d 47,5abc 38,8abc 33,0a 23,2a 5,0a
5. TM-¢c/MM-c 8J-d TR-d/S]-d 45,0abc 53,8a 23,8a 22,0a 3,0a
6. TR-c/SP-¢ MC-d/SJ-d TR-d/SJ-d 21,2 b 36,2abc 7.0a 43,8a 10,5a
7. TR<</MG= SJ-d TR-d/SJ-d 43,8abc 50,0ab 15,0a 20,0a 15,0a
8. TR-c/SP-¢ GN-d/SJ-d TR-d/SJ-d 28,8 be 20,8 be 21,2a 25,5a 32,5a
9. TM=c/SP-c TM-c/S]-d  TR-d/SJ-d 73,8a 125 ¢ 53,8a 33.8a 0,0a
10. A/V-c/SP-c A/V-c/SI-d TR-d/S)-d 26,2 be 11,8 ¢ 42,53 30,5a 15,2a
11. TR-c/SP< TR-c/8)-d TR-d/SJd 40,0abc 138 ¢ 37,5a 33,8a 12,5a
12, TR-c/SP-d TR-d/SJ-d TR-d/SJ-d 52.,5ab 18,2abc 43.8a 32,5a 5,5a

1 SP= Soja precoce, semeada em fins de outubro em 1985.
SJ= Soja de ciclo médio, semeada no inicio de novembro.

TM= Tremogo azul,

A/V= Aveia.

MC= Mucuna, semeada em fins de fevereiro.
GN= Guandu, semecado em fins de fevereiro.
TR= Trigo.

ML= Milho precoce, semeado em fins de setembro.

MM= Milho precoce, semeado em fins de setembro e mucuna em fins de janeiro.
MG= Milho precoce, semeado em fins de setembro e guandu em infcio de dezembro.

c= preparo do solo convencional.
d= semeadura direta.

2 Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, nio diferem pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

FONTE: Elemar Voll et all. EMBRAPA-CNPSo. 1988.
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TABELA 233. Rendimento de grios de soja e milho em diferentes combinagdes de culturas. Experi-
mento realizado em 1985/86 na COAMO, Campo Mourdo, PR. EMBRAPA CNPSo/

COAMO. Londrina, PR. 1989,

Rendimento (kg/ha)l

Tratamentos

Soja Milho
Aveia-c2/Soja’-c 1108 (4) 1174
Trigo-c/Soja-¢ 953 (12) 101
Trigo-c/Soja-d’ 944 (4) 100
Tremogo®/Soja—c 705 (@) 75
Trigo-c/Milho + guandu-c 1389 (4) 1334
Tremogo-c/Milho + mucunaZ-c 1072 (4) 102
Tremogo-c/Milho3 1047 (16} 100

1 Rendimento muito prejudicado por seca.
2 Aveia preta.
3 Soja: cultivar Paran4.

4 Rendimento expresso em porcentagem em relagio 2 testemunha.

3 Tratamentos testemunha.
¢ Tremogo azul.
7 Mucuna preta,

to) trigo (direto)/soja (direto) trigo/ {direto} nas se-
guintes combinagdes: tremogo (convencional)/milho
{convencional)aveia (convencional)/milho (conven-
cional) trigo (direto)/soja (direto) trigo (direto), tre-
mogo (convencional) /milho + mucuna (convencio-
nal) soja (direto) trigo (direto)/soja (direto), tremo-
co (convencional)/milho (convencional) tremogo
{convencional)/milho (direto) trigo (direto)/soja (di-
reto) trigo (direto) e tremogo (convencional)/soja
(direto) tremogo (convencional)/soja (direto) trigo
(direto)/soja (direto} trigo (direto). Levando-se em
conta 36 os rendimentos de 1987, o trigo foi também
superior i testemunha no sistema trigo (convencio-
nal)/ milho + guandu (convencional) soja (conven-
cional) trigo (direto) {(Tabela 234).

Na média de trés anos (1986/87, 1987/88
e 1988/89), os maiores rendimeritos da soja foram
nas rotagdes: tremog¢o (convencional)/soja (conven-
cional) tremogo (convencional)/soja (direto) trigo
(direto)/ soja (direto) trigo (direto)/soja (direto), tre-
mogo (convencional)/milho (convencienal) tremo-
go (convencional)/soja (direto) trigo (direto)/soja
(direto) trigo (direto)/soja (direto), tremogo (conven-
cional)/milho + mucuna (convencional) soja (dire-
to) trigo (direto)/soja (direto) trigo (direto)/soja (di-
reto) e trigo (convencional)/milho + guandu (con-
vencional) soja (direto) trigo (direto)/soja (direto)
trigo (direto)/soja (direto) (Tabela 235).

Pelo exposto, considerando a soja ¢ o tri-
£0 como as culturas de expressio econdmica, pode-
mos recomendar para o Centro-Oeste do Parand, sis-
temas que contemplem as espécies tremogo, aveia
preta, milho, mucuna e guandu e assim teremos co-
mo exemplos 0s sistemas: tremogo/milho + mucu-
na (ou guandu)-aveia preta/soja - trigo/milho + mu-
cuna (ou guandu) - trigo/soja - trigo/soja e tremo-
¢o/milho - aveia/soja - trigo/soja - trigo/soja.

Na safra 1987/88, foram feitas avaliagbes
de desfolha causados por Cercospora kikuchii e Sep-
toria glycines quando as plantas estariam em R6.
Apenas o tratamento 10, que em 1985/86 havia si-
do cultivado com aveia em plantio convencional
no invemo e soja precoce em plantio convencional
no verdo e em 1986/87, novamente aveia em plantio
convencional no invemno e soja em plantio direto
no verao, apresentou porcentagem de desfolha sig-
nificativamente menor que os demais tratamentos
(Tabela 236). Esse mesmo tratamento apresentou
peso de 100 sementes significativamente maior que
os demais; além de apresentar baixa porcentagem
de incidéncia de M. phaseolina e alta porcentagem
de germinagao.

Nos demais componentes de produgio as
diferengas entre as médias dos tratamentos nio fo-
ram significativas (Tabela 236).
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TABELA 236. Componentes de produgiio e porcentagem de infecgio por Macrophomina phaseolina em 40 plan-
tns por parcela coletadas no final do ciclo, porcentagem de desfolha causada por Cercospora
kikuchii e Septoria glycines no estddio R6 e porcentagem de germinagio em gerbox em amostras
de 200 sementes de experimento de rotagio soja-mitho sucedida por trigo, adubagéo verde e co-
bertura morta, Campo Mouriio, 1987/88. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1988.

Média*

Tratamento Pesode Altura NZde N2 de N2 de % de

87/88 Produgéo 100 de vagens vagens sementes/ infecgdo % de % de

(kg/ha) sementes planta por chochas/ planta por desfolha germinagio
) (cm) planta plaota M. phaseolina

1. Tw/Sj-d 3.128ns 15,6de** 82,5ns 35,7ns 2,0ns 63,5ns 42,5ns 87,5 a 85,5abe
2. Tr/Sj-d 3.221 15,3e 85,5 38,7 L5 72,7 28,7 870 a 80,5¢c
3. Tr/Sj-d 3.344 16,3ab 83,0 33,1 2,1 57,2 30,6 88,2 a 80,0¢c
4. Tr/5jd 3.131 15,8bcd 84,0 31,0 1,4 55,6 34,4 89,5 a 90,8a
5. Tr/Sj-d 3.424 15,8bcd 81,2 31,8 1,5 56,0 29,4 932 a 91,9a
6. TriSj-d 3.363 15,7cde 83,5 29,7 1,3 54,1 29,4 92,5 a 91,4a
7. TriSj-d 3.314 15,9bcd 86,2 36,3 1,8 67,4 35,0 91,2 a 87,6ab
8. Tr/S8j-d 3.183 16,1abcd 87,2 30,7 1,9 55,3 21,2 87,5 a 90,4a
9. Tr/Sj-d 3.239 15,9bcd 83,0 32,3 2,2 55,4 16,9 882 a 88,1ab
10. Tr/S3-d 3.234 16,5a 85,5 33,9 2,1 63,0 20,6 77,5b 88,7ab
11, Tr/Sj-d 3.255 16,2abc 86,7 38,6 2,1 69,8 31,8 88,7 a 85,6abc
12, Tr/Sj-d 3.140 16,1abcd 83,2 33,3 1,3 61,0 35,6 89,5 a 83,7be

* Média de quatro repetigdes.

** Médias seguidas pela mesma letra njo diferem significativamente entre si (Duncun 5%).

ns = nio significativo.
Tr = trigo; §j = soja; d = semeadura direta.

7.3. RESPOSTA DE CULTIVARES DE SOJA A DIFERENTES EPOCAS DE PLANTIO.

Warney Mauro da Costa Val

De um modo geral, todas as culturas estio
sujeitas a fatores aleatérios que podem prejudicar
o bom desenvolvimento da planta. As condigGes cli-
méticas, em especial as precipitagdes pluviométri-
cas, interferem na evolugdo das cultivares confor-
me sua distribuig¢io ao longo do ciclo, Excesso na
colheita, ou escassez nos meses de janeiro e/ou fe-
vereiro podem comprometer o rendimento da cultu-
ra como a soja. A criagio de cultivares com alta efi-
ciéncia de uso da dgua disponivel, distribufdas em
diversas épocas de plantio, tem sido a preocupagio
da equipe de técnicos da 4rea de melhoramento ¢
de manejo da soja.

Trabalho experimental foi realizado na drea
do CNPSo, em Londrina, testando o desenvolvimen-
to de cultivares efou linhagens de scja semeadas
em cinco épocas no periodo de quatro meses, a sa-
ber: 22/09, 17/10, 14/11, 02/12 e 29/12. Dentre as
cultivares recomendadas para a regido, foram sele-
cionadas nove para o teste: Bossier, BR-16, BR-23,

BR-24, BR-29, BR-30, Iguagu, Parand e Santa Ro-
sa. O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados com parcelas divididas, com
quatro repetigoes.

As caracteristicas agrondmicas analisadas
foram: rendimento de graos (kg/ha), peso de 100
sementes (g), altura de plantas {cm) e altura de in-
sercio da vagem (cm).

Os plantios realizados nos meses de novem-
bro e dezembro foram os que mais se destacaram,
sendo seguido de perto pelo plantio realizado no
més de outubro. Nos anos anteriores, o pior plantio
era aquele realizado no més de dezembro, mas este
ano, devido A distribuigio anormal de chuvas, o plan-
tio realizado no més de setembro apresentou rendi-
mentos mais baixo que os outros: houve pouca chu-
va no infcio do plantio (fim de setembro} e dtima
pluviosidade no dltimo més do ano.

Os rendimentos obtidos nas diversas épo-
cas foram excelentes, a excessio da primeira épo-
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€a para algumas cultivares, Tabela 237. Houve mui- significativa entre as cultivares. Maiores diferengas
to pouca diferenga significativa entre as épcoas, sen- entre as cultivares foram obtidas no primeiro més
do que nos plantios realizados nos meses de novem- do plantio: rendimentos maiores para cultivares que
bro e de dezembro (02 ¢ 29) ndo houve diferenca apresentaram maior perfodo vegetativo: BR-23, 60

dias e Santa Rosa, 62 dias.

TABELA 237. Rendimento de nove cultivares de soja, semeados em cinco épocas, em Londrina, PR,
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Epocas
Cultivares Média
22/09 17/10 14/11 02/12 29/12

BR-23 2892al BC 3729a A 3300aAB 3181aABC 2406a C 3102a
BR-30 2087abcB 338lab A 3520aA 3131aA 2983aA 3020a
BR-16 2051 beB 2826 b AB 3410aA 3529aA 2937aA 2951a
Sta. Rosa 2563ab B 3478ab A 3165aA 2722aAB 2504a B 2887a
BR-24 1789 beB 2803 b A 3405aA 3175aA 2930aA 2838a
BR-29 1659 ¢ C 2736 b B 3665aA 30032AB 2933aAB 2799a
Bossier 1598 ¢B 2845 b A 3460aA 3140aA 2728aA 2754ab
Iguacd 1725 ¢ C 2672 bc B 3727aA 2971aAB 2606a B 2740ab
Parana 1346 ¢B 1889 ¢ B 2086aA 2953aA 2821aA 2399 b
Média 1968 C 2939 B 3404A 3090AB 2761 B

*CV. (A) = 6,89%
**CV.(B) = 12,98%

! Médias seguidas da mesma letra mindscula nas colunas e maitisculas nas linhas, ndo diferem significativa-
mente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
* Coeficiente de variagfo entre épocas de semeadura.
** Coeficiente de variagdo entre cultivares.

TABELA 238. Peso de 100 sementes (g) de nove cultivares de soja, semeados em cinco épocas, em
Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Epocas

Cultivares Média

22/09 17/10 14/11 02/12 29/12
BR-29 21,0al A 19,0a B 17,6a BC 16,6a C 174a BC 18,3a
BR-16 19,8ab A 18,6a A 16,1ab B 16,6a B 16,5ab B 175b
BR-24 20,4a A 18,7a A 157b B 15,1ab B 152 bcd B 17,0 be
BR-23 18,7b A 16,6 b¢ B 16,0ab B 16,52 B 154 bc B 16,6 c
Parani 18,3 bc A 169 b A 13,7 ¢d B 13,8 bc B 136 de B 15,3 d
Iguagu 17,0 cd A 16,6 bc A 146 bc B 13,6 bc B 14,5 cde B 153 d
Bossier 15,8 deA 15,6 bed 13,7 «d B 14,6 bcAB 14,6 cdeAB 149 d
Sta. Rosa 14,2  eA 15,1 codA 14,6 bc A 147b A 14,2 cdeA 14,6 de
BR-30 16,3 d A 14,5 dAB 125 d C 13,1 ¢ BC 13,5 e BC 140 e
Média 179 A 16,8 A 149 B 15,0 B 150 B

*CV. (A) = 4,00%
*+*CV. (B) = 4,58%

! Médias seguidas da mesma letra mimiscula nas colunas e maitisculas nas linhas, ndo diferem significativa-
mente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
* Coeficiente de variagao entre épocas de semeadura.
** Coeficiente de variagio entre cultivares,



O peso de 100 sementes (Tabela 238) foi
uma das caracteristicas agrondmicas analisadas que
pouco influin norendimento. De modo geral as maio-
res produgbes foram obtidas quando o peso de 100
sementes era menor, ou seja, houve uma relagio in-
versa, i excegao da cultivar Santa Rosa que apresen-
tou a maior produgio justo quando o peso de 100
sementes era © maior. Os maiores pesos de 100 se-
mentes foram obtidos no més de setembro havendo
diferenga significativa para algumas cultivares.

Altura da planta (Tabela 239) e altura de
insergio da vagem (Tabela 240) sfio duas caracteris-
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ticas importantes para se obter altos rendimentos.
Em ambos casos, alturas ideais s foram alcangadas
a partir do més de novembro, a excegao da cultivar
BR-23 que teve desenvolvimento ideal em todas as
épocas estudadas. A ‘BR-23" é uma cultivar desen-
volvida justamente para plantio antecipado e justa-
mente a \inica que alcangou a altura de insergio de
vagem acima de 10 cm em todas as épocas.

Pelos dados aqui expressos nas diversas ta-
belas, podemos afirmar que para o plantio antecipa-
do somente a cultivar BR-23 € aconselhada, haven-
do certa tolerdncia para a cultivar Santa Rosa.

7.4. RESULTADOS ECONOMICOS DE SISTEMAS DE PRODUCAG CONDUZIDOS POR SEIS

ANOS EM LONDRINA, PR.

Celso de A. Gaudéncio e Derli Dossa

O ensaio foi iniciado em 1982, na 4rea ex-
perimental do Centro Nacional de Pesquisa de So-
Ja (EMBRAPA), em Londrina (Warta), PR.

Utilizou-se o delineamento experimental
de blocos ao acaso, com quatro repeti¢oes e 36 trata-
mentos (combinagdes de culturas de inverno e ve-
rao). No inverno: 1) trigo; 2) girassol; 3) centeio
(adubacio verde); 4) tremogo branco (adubagéo ver-
de); 5) pousio (sem cultivo); 6) girassol/trigo; 7)
centeio/ trigo; 8) tremogoftrigo; 9) pousioftrigo;
10) centeio/girassol; 11) tremogo/girassol; 12) pou-
sio/girassol; € no verdo: 1) soja; 2) milho - milho-
sojae 3) milho-soja-soja, totalizando os 36 tratamen-
tos. Nas safras 1984/85 e 1987/88, todos os trata-
mentos continham soja, isto €, ficaram completas
as 36 combinagdes de rotagio e sucessio de cultu-
ras planejadas.

Para determinar a margem bruta econdmi-
ca dos diferentes sistemas de produgéo, foram leva-
dos em conta os custos varidveis de produgdes no
periodo de execugdo do trabalho, utilizando-se, co-
mo base, os valores vigentes em fevereiro de 1989,
de insumos, servigos e produgao.

Nos estudos conduzidos durante seis anos
com 35 sistemas em relagio ao uso continuo de tri-
g0 e soja, houve retorno econdmico superior nas
combinagdes: 1) no inverno: girassol-trigo; no ve-
rao: soja contfnua, milho-milho-soja e milho-soja-
soja, sendo somente superado pela margem bruta
econdmica obtida por pousio-trigo e soja continua;
2) no inverno: pousio-trigo; no verio: os trés siste-
mas ¢ 3) no inverno: trigo continuo; no verdo: as
rotagdes milho-milho-soja ou milho-soja-soja (Tabe-

la 241).

O cultivode tremogo-trigo, no inverno, apre-
sentou resultado econdmico favordvel somente no
sistema milho-milho-soja, no verdo, o que pode ser
explicado pela influéncia positiva do tremogo no
rendimento do milho (no caso dois cultivos de mi-
lho e um de soja). J4 a margem bruta desse siste-
ma de inverno foi menor com soja continua ou com
milho-soja-soja. Isto se deve ao elevado custo da
implantagio do tremogo para adubo-verde (nos seis
anos de teste, o tremogo foi cultivado em trés). Mas
o tremogo pode apresentar vantagem econdmica quan-
do cultivado em intervalos maiores, a cada quatro
anos, na mesma area,

Nas condi¢Ses do Norte do Estado do Para-
nd, a soja ¢ o trigo sfo culturas de alta expressao
econdmica, levando em conta as respostas obtidas
com milho, girassol, tremogo ¢ com a pritica do
pousio, nos aspectos de fisica do solo, controle de
plantas daninhas e rendimento da soja, pode-se mon-
tar ¢ indicar, para essa regiao e pelos critérios técni-
co e econdmico, dois sistemas de produgado:

1. Girassol (ou tremogo)/milho trigo/soja pousio/
soja trigo/soja trigo/soja

. tremogo/milho trigo/soja girassol (ou pousio)/so-
ja trigofsoja trigofsoja

Convém alertar que o cultivo de girassol
pode ter limitagdo por doengas, o que precisa ser
superado para sua viabilizagAo definitiva, mas isto
nado invalida o seu uso desde j4, também, como adu-
bo-verde.
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TABELA 239. Altura de planta (cm) de nove cultivares de soja, semeados em cinco épocas, em Lon-
drina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Epocas

Cultivares Média

22/09 17/10 14/11 02/12 29/12
BR-23 56a' C 62a BC 72ab B 89a A 89a A 74a
Sta. Rosa 39b C 56a B 8la A 84a A 78a A 638 b
BR-29 34 becB 4] ¢B 65 bc A 62b A 62 bA 54 ¢
BR-16 32bc C 45 beB 63 bcdA 64 bec A 60 bA 53
Bossier 31bc C 45 beB 61 bedA 64 bc A 63 bA 53
BR-24 34 be C 46 beB 63 becdA 53 cdAB 62 bA 52 cd
Parand 37 B 39 ¢B 55 codA 63 bc A 62 bA 51 cod
BR-30 36 bcB 41 cB 53 da 58 bedA 57 bA 49 cd
Ignagi 27 ¢ D 39 ¢ C 62 bedA 50 dB 56 bAB 47 d
Mé&dia 36C 46 B 64 A 66 A 65 A

*CV. (A) = 3,76%
**CV. (B) = 9,17%

! Médias seguidas da mesma letra mindscula nas colunas e maitisculas nas linhas, ndo diferem significativa-
mente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
* Coeficiente de variagfo entre épocas de semeadura.
** Cocficiente de variagdo entre cultivares.

TABELA 240. Altura de inser¢io da vagem (cm) de nove cultivares de soja, semeadas em cinco épo-
cas, em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Epoca

Cultivares Média

22/09 17/10 14/11 02/12 29/12
BR-23 14alB 10a C 18a AB l6a B 2la A 15,7a
Sta. Rosa 6 bB 8aB 15ab A 16a A 15 bcA 11,8 b
BR.-24 7 bB 7aB 11 beA 11 bcA 14 bcA 10,2 be
BR-30 7 bB 7aB 9 ¢B l4ab A 13 bcA 10,1 be
BR-29 6 bB 7aB 12 bcA 13abcA 12 bcA 10,0 be
Bossier 5bC 6a C 12 bcAB 11 bc¢ B 15 bcA 99 cod
BR-16 5 bB 7aB 12 bcA 14ab A 11 bcA 9.8 «d
Parani 7 bB TaB 12 bcA 11 bcA 11 bcA 9,6 cd
Iguaci 4bC 6aBC 9 cAB 10 cAB 11 cA 8,1 d
Média 7C 7C 12 B 13 AB 14 A

*CV. (A) = 6,14%
**CV. (B) = 17,78%

1 Médias seguidas da mesma letra mintscula nas colunas ¢ maitsculas nas linhas, nio diferem significativa-
mente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
* Coeficiente de variagio entre épocas de semeadura.
** Coeficiente de variagio entre cultivares.



TABELA 241. Porcentual médio de margem bruta, econdémica obtido em diferentes sistemas de pro-
ducio no perfodo 1982 a 1988, em Londrina, PR. 1989.

Sistemas de

Sistemas de verao

inverno
Soja continua Milho-milho-soja Milho-soja-soja

Centeio-girassol 88 105 89
Centeio-trigo 78 108 109
Centeio continuo 50 78 59
Tremogo-girassol 84 107 100
Tremogo-trigo 92 124 98
tremogo continuo 71 101 77
Pousio-girassol 82 123 89
Pousio-trigo 1i9 107 123
Pousio-continuo 79 103 93
Girassol-trigo 116 135 140
Girassol-continuo 114 135 115
Trigo continuo 100 116 106

1 Ensaio iniciado no inverno de 1982 e terminado no verdo de 1987/88.

2 Total de margem bruta obtido pelo cultivo continuo de trigo/soja, por seis anos: NCz$ 2.965,00 = 100%

segundo os precos de fevereiro de 1989.

8. PLANTAS DANINHAS

8.1. CONTROLE BIOLOGICO

8.1.1. FATORES QUE INTERFEREM NA EFICIENCIA DO FUNGO Helminthosporiwn SP. NO
CONTROLE BIOLOGICO DE AMENDOIM-BRAVO (EUPHORBIA HETEROPHYLLA).

Experimento 1. Adequagao da dose do fungo Helminthosporium sp. no controle de amendoim bravo

(Euphorbia heterophylla).

Dionisio L.P. Gazziero*, Paulo R. Calgavara**, José T. Yorinori e Carlos A. Arrabal**

Resultados anteriores indicarama necessida-
de de avaliar a concentragdo adequada do fungo
Helminthosporiumsp. nas aplicagbes a campo. Com
este objetivo foi conduzidoum experimento em Cam-
bé-PR, com delineamento experimental inteiramente
casualizado com quatro repeticdes. As parcelas ti-
nham 10 m?2 de drea total.

* Bolsista do CNPq.
** Estagidrio do CNPq.

Os tratamentos utilizados foram: concentra-
¢do de 100.000 esporos/ml; 200.000 esporos/ml (pa-
dréo); 400.000 esporos/ml; 800.000 esporos/ml; tes-
temunha sem aplicago; testemunha quimica. As

aplicagdes foram realizadas com pulverizador cos-
tal de precisio, com bicos 80.03, pressio de 40
1/pol? e vazdo de 300 l/ha. Em cada concentragio



utilizou-se o adjuvante Twin (0,3%). A pulveriza-

gdo foi iniciada as 10 horas da manha, com tempera-

tura do ar de 29°C e a umidade relativa de 84%.

Trés horas apés a aplicagfio ocorreu precipitacio

pulviométrica de 2 mm, prejudicando o experimento.

As plantas daninhas estavam com 10 a 15
cm de altura quatro a seis nds ¢ em média de qua-
tro folhas.
As avaliacles realizadas foram:

a) avaliacio visual de controle ¢ desfolhamento,
através de uma escala conceitual varidvel de 0
a 100 realizada aos sete e 14 dias da aplicagio;

b) grau de infecgfio - avaliagido do potencial de in-
fecgho provocado pelo fungo nas folhas de amen-
doim-bravo;

¢) nidmero médio de lesdes/cm? nas folhas; realiza-
do através de avaliagfio da 4rea foliar das plan-
tas de amendoim bravo e do mimero de lesdes
na fotha; a média por cm? foi encontrada pela
divisdo da drea foliar pelo nimero de esporos;
foram analisadas 10 folhas/repeti¢io coletadas
no penidltimo par de folhas;

d) porcentagem visual da severidade das lesGes na
folha;

e) deposigio de esporos/cm? nas folhas; realizada

através de um microscdpio Gtico na parte central
de dez folhas por repetigio, recortadas com esti-
letes e anexados por 4gua em lamina graduada; e

f) nimero de esporos na suspensao aplicada; cole-
ta realizada durante a  aplicagio nas quatro re-
petigGes e contagem em laboratdrio.

A avaliagio visual indicou aumento de con-
trole com o aumento da concentracio. Com 800.000
esporos/ml nio se verificou diferengas entre o contro-
le quimico e biolégico (Fig. 59).

Na Fig. 60 verifica-se que anota de infec-
¢ao sofreu pouca variagio enquanto que o desfolha-
mento aumentou proporcionalmente com a concen-
tragao.

O mimero médio de esporos na folha foi
maior nas maiores concentragdes segundo avaliacio
realizada antes da chuva (Fig. 61). Para este parime-
tro também foram analisadas as parcelas atingidas
pela chuva apSs a aplicagéo dos tratamentos, verifi-
cando-se que os esporos foram levados das folhas.

O niimero médio de lesdes/cm? € a nota vi-
sual de severidade das lesOes sao apresentadas nas
Figs. 62 e 63, indicando a mesma tendéncia de au-
mento nas maiores concentrages.
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FIG. 59. Avaliagio visual de controle do fungo Helminthosporiiwn sp. aplicado em diferentes concen-
tracoes no controle de amendoim bravo Euphorbia heterophylla. Cambé, PR.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.
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FIG. 60. Avaliacio da infecgio e desfolhamento causado pelo fungo Helminthosporiten sp. em plantas
de E. heterophyila. Cambé, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1939.
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(Euphorbia heterophylla) quando aplicado em diferentes concentracdes. Cambé, PR,
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.
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FIG. 62. Avaliagdo do niimero de lesbes/cm? causada pela aplicagio do fungo Helminthosporium sp.
em folhas de E. heterophylla, Cambé, PR, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,
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FIG. 63. Avaliagio da infecgiio provocada pelo fungo Helminthosporium sp. em folhas do amendoim-
bravo Euphorbia heterophylla quando aplicado em diferentes concentracgoes. Cambé, PR.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,



Experimento 2. Avaliacio da compatibilidade de misturas de Helminthosporium sp. com o herbicida
pos-emergente Chlorimuron-ethyl, no controle de amendoim brave (Euphorbia

heterophylla).

Dionisio 1.. P. Gazziero*, Paulo R. Cal¢cavara**, José T. Yorinori, Carlos A. Arrabal**

Com o objetivo de conhecer os efeitos da
misturade chlorimuron-ethyl, um herbicida pdsemer-
gente para o controle de plantas daninhas de folha
largacom o fungo Helminthosporiwm sp. foi condu-
zido um experimento em Cambé, PR, com delinea-
mento experimental inteiramente casualizado com
quatro repeti¢ées em parcelas de 10 m2.

Os tratamentos utilizados constaram da apli-
cacio isolada e em mistura de chlorimuron-ethyl
0,02 kg i.a./ha com Helminthosporiwm sp. nas con-
centragdes de 200.000 e 400.000 esporos/ml; de
uma testemunha quimica (lactofen) e de uma teste-
munha sem aplicagio.

As pulverizagdes foram feitas com tempera-
tura de 30,5°C e umidade relativa do ar de 87%.
Utilizou-se equipamento de precisdo, com bicos
80.03 pressio de 40 l/pol? e vaziio de 300 l/ha.

Acrescentou-se 0,3% de Twin aos tratamentos que
continham o fungo.

Foram realizadas avaliagGes do nimero de
esporos nas folhas/cm?, da percentagem de germina-
¢io, do mimero médio de les6es (cm?) da severida-
de de infecgfio, do percentual de controle, de infec-
¢ao e de desfolhamento.

Durante a aplicagho dos tratamentos ocor-
reu precipitagio pluviométrica de 2 mm. prejudican-
do o experimento. Entretanto, os tratamentos com
o fungo isolado foram feitos apds a chuva. Os resul-
tados encontram-se na Tabela 242. O nimero de es-
poros aumentou com O aumento na concentragio.
Asnotas de controle, de infecgfo e de desfolhamen-
to foram maiores com 400.000 esporos/ml, confir-
mando assim os resultados encontrados no Experi-
mento 1.

TABELA 242. Avaliaciio dos efeitos da mistura do fungo Helminthosporium sp. com o herbicida pés-
emergente chlorimuron-ethyl no controle de amendoim-brave Euphorbia heterophylia,
Cambé, PR, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Nota visual em plantas
de amendoim-bravo

Controle % Infecgdo Desfolha-

Niimerodel Germi- (%) (0-10) mento
Tratamentos esporos nas nacdol Namero?
folhas/fcm? (%) médio Dias ap6s Dias apés Dias apés
(cm?) Severi- aplicacado aplicacdo aplicacio
dade?
7 14 7 14 7 14
200.000 esporos/ml 117.30 87.65 21.59 50.87 B0 79 6 6 81 30
400.000 esporos/mi 231.40 86.44 27.75 87.86 96 100 9 9 96 98
Chlorimuron-ethyl* e
200.000 esporos/ml 3.65 - 3.56 8.63 42 52 5 8 32 55
Chlorimuron-ethyl* e
400.000 esporos/ml 4.55 - 4.39 1552 52 57 7 8 40 52
Chlerimuron-ethyl* - - - - 37 41 - - - -
Lactofen* - - - - 85 84 - - - -

* (Ocorreu precipitagdo pluviométrica de 2mm apds a aplicagio.

1 Média de seis repetigdes.
2 Média de dez repetigdes.

* Bolsista do CNPq.
** Estagidrio do CNPq.
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Experimento 3. Avaliagio da influéncia da hora de aplicacio sobre o efeito do fungo Helminthospo-
rium sp. em plantas de amendoim bravo (Euphorbia heterophylla).

Dionisio L.P. Gazziero*, Paulo R. Calcavara**, José T. Yorinori, Carlos A. Arrabal**

Segundo resultados anteriores, parece ha-
ver pouca ou nenhuma influéncia da hora de aplica-
G40 no grau de infecgao, desfolhamento e controle
de amendoim-bravo,

Com o objetivo de avaliar os efeitos das
aplicagées em diferentes horas do dia, foi instala-
do um experimento em 9/01/88 em Londrina, Para-
nd, com delineamento experimental inteiramente
casualizado com quatro repetigées.

Nos sete dias que antecederam as aplica-
¢Oes registrou-se 115,3 mm de precipitagio e nos
sete dias que sucederam 20,5 mm.

Asaplicagoes foram realizadas com pulveri-
zador costal pressdoconstante com bicos 8§0.03 pres-
sio de 40 I/pol? e vazio de 300 Vha. Os hordrios
utilizados foram 9:00 horas, 13:30 horas e 18:00
horas. As condigdes ambientais de temperatura e
umidade relativa do ar foram respectivamente 23°C
e 98% UR; 29,5°C e 88% UR; 29°C e 84% UR. O
vento estava ausente na primeira hora e a uma velo-
cidade de oito a 12 kmv/h e 11 a 15 kmvh respectiva-
mente nos horirios seguintes. No primeiro hordrio
havia a presenga de muito orvalho.

As plantas invasoras apresentavam-se em
dois estidios de desenvolvimento: as mais novas
com 11 a 23 cm de altura, sete a oito nds e seis a
oito folhas e o restante com 20 a 30 ¢cm, 11 a 12
nds e 10 folhas em média.

Durante as aplicagGes realizadas as 9:00
horas foram coletadas amostras da suspensao aplica-

da em todas as repetigOes deste tratamento, com a
finalidade de verificar se a concentragio aplicada
era a mesma preparada em laboratdrio. A coleta foi
efetuada no final de cada repetigio, logo abaixo
do bico pulverizador.

O resultado da avaliagdo realizada no labo-
ratério mostrou que a concentragdo da suspensio
aplicada fol menor que a preparada. Esta redugao
foi mais acentuada na dltima repetigio, indicando
haver queda na concentragio com a seqiliéncia da
aplicagio (Fig. 64).

Na Tabela 243, verifica-se que o nimero
de esporos/m? depositado nas folhas, a percentagem
de germinagao e o nimero médio de lesGes pratica-
mente nao diferiram entre os tratamentos.

A andlise da germinacio dos esporos fot
realizada no dia seguinte A aplicacdo, verificando-
se que a germinagao ocorreu logo apds a deposigio
nas folhas (Fig. 65). Foi considerado germinado o
esporo que tinha um tubo germinativo maior ou
igual a seu tamanho.

Quinze horas apés a iltima aplicagfo hou-
ve uma pequena precipitagao. Verificou-se em labo-
ratério que os esporos foram lavados das folhas;
mas os tubos germinativos permaneceram, OCorren-
do a infecgio.

As avaliagOes visuais de controle ¢ desfo-
lhamento e o grau de infecgfo apresentaram peque-
nas diferencas entre os tratamentos (Fig, 66).

TABELA 243. Avaliacao do fungo Helminthosporiwmn sp. aplicado em diferentes horarios do dia no
controle de Euphorbia heterophylla. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Hordrio Numero! Concentragio
de de esporos Germinaciol Niamero? de esporos/ml
aplicagiio nas folhas/ (%) médio de na solugio
cm? lesdes/cm? aplicada’
09:15 110.9 91.1 20.9 131.325
13:30 147.2 90.8 239 126.466
18:00 120.4 95.9 22.7 103.433

1 Média de quatro repetigées.
2 Média de dez repetigdes.
3 Média de trés repetigbes

* Bolsista do CNPq.
** Estagiario do CNPq.
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FIG. 64. Avaliagao do nimero de esporos de Helminthosporiion sp. em suspensio
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,
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Experimento 4. Compatibilidade da mistura de Helminthosporiumn sp. com diferentes adjuvantes

Dionisio L. P. Gazziero*, Paulo R. Calcavara**, José T. Yorinori, Carlos A. Arrabal**

Considerando-se a necessidade da mistura
de Helminthosporium sp. com adjuvantes e a possi-
bilidade de interferéncia na germinagio do fungo,
foi conduzido um experimentc em laboratério para
avaliar a compatibilidade com diferentes produtos.

Nos testes de germinagio os esporos foram
suspensos nos adjuvantes e distribuidos sobre meio
agar-agar em placas de petri. Os produtos puros di-
minufram a percentagem de germinagao em relagao
a testemunha. A excegio ocomreu com “OPPA”,
que permitiu germinagio de 94% apds trés horas

* Bolsista do CNPq.
** Estagidrio do CNPq.

de inoculagao (Tabela 244).

A mistura com 6leo vegetal a 1l e 5% e com
Natur éleo a 1,5% atrasaram a germinagio dos espo-
ros em relagiio a testemunha (Tabela 244).

A mistura com Assist. a 1% e Energic a
0,2% nio influenciaram a germinagido, enquanto
que Energic a 0,5% nio apenas atrasou a germina-
¢i0 como também provocou a formagio de ramifica-
¢Ges no tubo germinativo, ficando este subdesenvol-
vido.



283

TABELA 244. Germinagio de esporos do fungo Helminthosporiwn sp. quando em mistura com surfac-
tantes. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

(% de germinagio)

Adjuvantes Concentragio (Horas ap6s a germinagio)
1 2 3
Oleos Vegetais
Oleo vegetal Puro 0 2 20
1% 0 8 80
5% 0 2 20
Natur Oleo Puro 0 ) 15
1.5% 0 8 10
Oleos Minerais
Assist Puro 0 0 30
1% 0 95 98
Energic Puro o O o
0,2% 0 85 98
0.5% 0 4] o
OPAA Puro 0 90 94
Testemunha (4gua) 0 95 97

Experimento 5. Efeitos da luminosidade na germinacio de esporos de Helminthosporium sp.

Dionisio L. P. Gazziero*, Paulo R. Calgavara**, José T. Yorinori e Carlos A. Arrabal**

Com o objetivo de verificar a influéncia
da luminosidade na germinacao dos esporos de
Helminthosporium sp. foi conduzido um ensaio em
laboratdrio, em janeiro de 1989. A temperatura mé-
dia registrada durante o trabalho foi de 27°C.

Para os testes de germinagio os esporos fo-
ram suspensos em dgua e distribuidos sobre o meio
agar-agar em placas de petri.

Os tratamentos utilizados foram: a) esporos
mantidos em condigoes de germinagio com lumino-
sidade por duas horas e no escurc nas duas horas

* Bolsista do CNPq.
** Estagiario do CNPq.

subseqiientes; b) esporos mantidos em condigoes
de germinagio sem luminosidade por duas horas e
no claro nas horas subseqiientes; c) esporos manti-
dos somente no escure; d) esporos mantidos somen-
te no claro,

Os resultados (Tabela 245) mostraram que
os esporos mantidos somente no escuro apresenta-
ram germinagio superior ¢ mais rdpida que os de-
mais. Além disto, o desenvolvimento dos tubos ger-
minativos foram de quatro a cinco vezes superior
ao tratamento semente no claro.



TABELA 245. Efeito da luminosidade na germinagio de Helminthosporium sp. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR. 1989.

Tratamentos

Médias de germinaciol(%)

2:00H 4:00H o6:00H

1 - Esporomantido em condigdes de germina-
a0 com luminosidade por duas horas e
mantidono escuro nas horas subseqtientes.

2 - Esporomantido em condigdes de germina-
30 sem luminosidade por duas horas e
mantido no claro nas horas subsegiientes.

3 - Esporo mantido soments no escuro.

4 - Esporo mantido somente no claro.

0 71 70
3 70 80
96 99
80 87

1 Média de quatro repetigées.

8.2. DINAMICA DE PLANTAS DANINHAS COM MANEJO DE HERBICIDAS

Experimento 1: Manejo dos herbicidas trifluralin/imazaquin na dinéimica de plantas daninhas em soja.

Elemar Voll, Dionisio L .P. Gazziero, Robinson A. Pitelli** e Sflvio M.Z. Sarlo*

Com o objetivo de estudar o comportamen-
to das espécies infestantes para os herbicidas triflu-
ralin € imazaquin, foi reinstalado em 1988 o experi-
mento em Area da Warta (Londrina), iniciado em
1987. O experimento deverd ser conduzido por um
perfodo de cinco anos para permitir a observagao
de mudangas nas populagdes infestantes. O experi-
mento consta de quatro tratamentos: 1) testemunha
com capina; 2) herbicida trifluralin 0,96 kg/ha;
3) herbicida imazaquin 0,15 kg/ha: e 4) trifluralin
+ imazaguin, nas doses de 0,96 e 0,15 kg/ha, res-
pectivamente. As parcelas sio do tamanho 20 x
6m e 4rea titil de 16 x 3 m = 48 m?. Os tratamentos
foram distribuidos em delineamento de blocos casua-
lizados com quatro repetigbes. O preparo do sclo
foi feito logo apds a colheita do trigo com um ara-
do de trés discos, a uma profundidade de cerca de
25 ¢m e gradeado duas vezes com grade nivelado-
ra. Os herbicidas foram aplicados com bico leque
*“Albuz’’ laranja, série APG 110, com vazao de cal-
da de 300 l/ha e incorporados todos com a iiltima
gradagem. Soja cv. OCEPAR-9 foi semeada 0,5 m
de entrelinhas, em 28/10/88.

Devido & ocorréncia de condigbes climéti-
cas desfavordveis, com longos perfodos de seca na
época da semeadura e restrita emergéncia de espé-
cies daninhas na ocasifio, as determinagdes feitas
foram: a) contagem de plantas daninhas por espé-
cie. Uma amostragem de oito amostras casualizadas/
parcela foi feita na data de 26/01/89, Um quadro
de contagem de dimensdes 0,5 x 0,5 m com divi-
sdes foi usado; b) nimero de sementes de espécies
daninhas. Uma amostragem de solo de 12 amostras
de solo/tratamento, tiradas com amostrador tubular
de 5,0 em de didmetro a 10 ¢m de profundidade foi
feita na data de 28/10/88, apds o preparo do solo;
e ¢) rendimento de grios, em kg/ha.

Na Tabela 246, observa-se que a porcenta-
gem de emergéncia de capim papui, em relagio ao
nimero de sementes na camada de solo a 10 cm de
profundidade, foi maior com imazaquin e na teste-
munha sem herbicida (capinada). A emergéncia da
trapoeraba nos tratamentos € inversa a do capim pa-
pua. A porcentagem de emergéncia mixima para
capim papui foi de 5,1%, enquanto que para trapo-
eraba foi de 54,3%. Na Tabela 247, observa-se que

* Estagidrio-Bolsista do CNPq, Universidade Estadual de Londrina
** Eng? Agr?, Ph.D., Professor, FCAVJ/UNESP, Jaboticabal, SP.
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um maior nimero de espécies daninhas emergidas OCEPAR-9 &s semeaduras antecipadas, com rendi-
foram identificadas. A nio constatagio destas espé- mento médio de 2862 kg/ha, atingindo uma altura
cies nas contagens das amostras de solo deve-se a final de planta de cerca de 90 cm.

baixa intensidade de presenga destas espécies no
solo e talvez ao baixo nimero de amostras de solo

da amostragem feita. Os rendimentos de grios nio Efeito residual para a cultura de trigo em 1988
foram significativamente diferentes em fungio dos

tratamentos. Apesar da presenga de 54,5 plantas As produgdes de trigo ¢v. BR-22, semea-
de capim papui o efeito de imazaquin evitou proble- do em 1988, 135 dias apés a semeadura de soja,
mas de perda de rendimente da soja. Na testemunha apresentaram as seguintes produgdes de grios nos
capinada a contagem sG serviu para evidenciar 0 gratamentos: a) trifluralin 0,96 kg/ha = 2659 kg/ha;
ndmero de plantas daninhas presentes, pois logo a b) imazaquin 0,15 kg/ha = 2661 kg/ha; ¢) triflura-
seguir foi capinada. Embora a presenga de trapoera- lin + imazaquin (0,96 + 0,15 kg/ha) = 2665 kg/ha;

ba tenha sido consideriavel, também nio se eviden-
ciou perdas de rendimento pela sua presenga. Isto
se explica pelo atraso no surgimento das plantas da-
ninhas na estacio, com desenvolvimento reduzido,
devendo-se juntar também a boa adaptagio da cv.

e d) testemunha, sem herbicida = 2666 kg/ha, nao
havendo diferengas significativas de produgio e,
portanto, nio apresentando efeitos residuais dos her-
bicidas na cultura.

TABELA 246. Namero de sementcs por espécie 4 profundidade de 10 cm, plantas daninhas emergi-

das e porcentagem de emergéncia por tratamento, em Warta, 1988/89.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989,

Capim papua Trapoeraba
Tratamento
Sementes Plantas Emergéncia Sementes Plantas Emergéncia

(n%/m2) (n2fm?) (%) {(n%ma2) (n%/m2) (%)
Trifluralin (T) 1112 9 0,8 173 88,2 51,0
Imazaquin (I) 1072 54,5 5,1 316 104,5 33,1
T+1 772 8,2 1,1 185 100,5 543
Testemunha capinada 1828 45,8 2,5 259 89,0 34,4

1 Porcentagem de plantas daninhas emergidas em relago ao némero de sementes no solo até a profundida-
de de 10 cm.

TABELA 247. Nimero de plantas daninhas por espécie e por tratamento e os respectivos rendimen-

tos de grios de soja cv. OCEPAR-9, em Warta, 1988/89. EMBRAPA CNPSo. Londri-
na, PR, 1989,

Plantas daninhas - n%/m? Rendimento
Tratamento de graos
Trapoe- Capim Rubim Poaia Fazen- Corda de

raba papui branca deiro viola kg/ha %
Trifluralin (T} 88,2a 90b 3,5 1,8a 25b 3,0 2811a 96,2
Imazaquin (I) 104,5a 54,5a 5,0 3,8a 6,0a 5,0 3043a 104,2
T+1 100,5a 8,2 b 4.8 4,2a 22b 20 2671a 914
Testemunha capinada (89,0a) (45,8a) 3,0 8,2a 38b 2,0 2921a 100,0
CV._ (%) 30,6 94,5 149.4 33,2 15,8

! Capinada logo apés a contagem, acs 95 dias apés a semeadura.



8.3. DINAMICA DE PLANTAS DANINHAS COM MANEJO DE SOLO

Dados de populagdes daninhas no solo de-
verdo prover base para a predigio da emergéncia
da flora daninha e suas necessidades complementa-
res de controle a nivel econdmico, além daquele de-
terminado pelo manejo do solo ou das culturas.

Os experimentos foram instalados na War-
ta (Londrina), em 1988/89, em solo latossolo roxo

distréfico, com 80% de argila ¢ 2,7% de matéria
orginica.

A anflise quimica do solo indicou pH
(CaCP) = 5,13; Al = 0,0; K = 0,72; Ca = 5,80,
Mg = 2,65 e H + Al = 4,80 me/i00g de solo ¢
2,2% de matéria orgnica.

Experimento 1: E‘poca € modo de preparo do solo ¢ semeadura de soja

Elemar Voll, Dionisio L.P. Gazziero, Silvio M.Z. Sarlo*, Francisco C. Krzyzanowski,
Antonio Garcia e Luls Cezar V. Tavares

Dois experimentos (1-A e 1-B) foram insta-
lados em diferentes dreas de infestagio. Dez trata-
mentos foram estabelecidos e arranjados num deline-
amento em blocos casualizados com quatro repeti-
¢des. A aragho foi feita com arado reversivel de
trés discos, a uma profundidade de 25 cm. A grada-
gem foi feita com grade leve de 24 discos, com
duas passagens. Parcelas de tamanho 10 x 5m, de
dreatil 1,5 x 8m, foram semeadas com a cv. OCE-
PAR-9, a 0,5m de entrelinhas,estabelecendo-se de
20 a 25 plantas/m. Uma semeadeira de seis linhas
€ outra detinco foramusadas na semeadura conven-
cional e direta, respectivamente. A aplicagio de her-
bicidas foi feita com pulverizador a CO? costal, usan-
do quatro bicos 80.03, distanciados entre side 0,5m,
trabalhando a uma pressao de 2,1 kgf/cm?. Os her-
bicidas usados foram: metolachlor 2,52 kg/ha +
imazaquin0,15 kg/ha, em pré-emergéncia, e glypho-
sate 0,72 + 2,4-D amina 0,96 kg/ha, sete dias antes
da semeadura.

Asdeterminagdes feitas foram: a) contagem
do mimero de sementes por espécie daninha no so-
lo. Foram feitas amostragens com coleta de 30 amos-
tras de solo/400 m? (= repeti¢do), nas profundida-
desde0Qa5,5al1l0e 10a 20 cm, usando um trado
tubular de 5 cm de didmetro, logo apds a colheita
do trigo e anterior A movimentacdo de solo. As amos-
tras foram colocadas em sacos plésticos, identifica-
das e levadas para um congelador, onde foram man-
tidas até a fase de separaciio das sementes do solo.

A extragio do solo consistiu da colocagio de por-
¢Oes das amostras (cerca de 3,0 kg/10 cm de profun-
didade) entre duas peneiras metilicas de malhas de
0,5 mm, onde as sementes foram livradas parcial-
mente do solo usando dgua sob pressio, aiternado
com Agua mais sabdo em pé. Um teste em peneiras
de diferentes aberturas de malhas foi feito para as
principais sementes de espécies daninhas, ver Ane-
Xxo 1, para se estabelecer a confiabilidade de reten-
¢ao das sementes pela peneira usada (0,5 mm). A
amostra resultante de cerca de 20 a 30g de solo +
sementes foi secada ao sol e acondicionada em sa-
quinhos de papel. Sob lupa com luz e com pinga fo-
ram separadas do solo, identificadas e contadas as
sementes daninhas. Cuidado especial foi tomado
na contagem das sementes, excluindo as chochas
por pressao, usando pinga; b) determinacio, em la-
boratdrio de sementes, da viabilidade ¢ dorméncia;
¢) contagem da emergéncia de plantas daninhas.
Uma contagem de plantas daninhas emergidas antes
da aplicagdo dos tratamentos (12 amostras) e outra
contagem 25 a 30 dias ap6s a semeadura de 29/12/89
{Experimento 1-A e 1-B), usando quatro amostras/
parcela, foi feita usando um quadro de ferro dividi-
do, de dimensées 0,5 x 0,5 m; d) contagem de plan-
tas daninhas adultas e frutos. Foi feita por amostra-
gem, quatro amostras/parcela, usando quadro de 0,5
x 0,5 m; e) produgio de graos. Dados de produgio
na 4rea itil transformadas em kg/ha, com umidade
das sementes corrigida para 13%.

* Estagidrio-Bolsista do CNPq, Universidade Estadual de Londrina
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ANEXO 1. Porcentagem de retenciio de sementes de espécies daninhas por diferentes peneiras de
malhas de 2,0 a 0,25mm e peso de 1000 sementes.

Retenciao de sementes - %

Peso de
Espécies Peneiras (malhas) 1000 se-
mentes (g)
20mm 1,0mm 0,5mm 0,25 mm

Acanthospermun hispidum 100 0 o 0 10,00
Amaranthus spp. 0 0 100 0 0,32
Bidens pilosa 10 50 40 0 2,27
Brachiaria plantaginea O 100 0 0 2,52
Cenchrus echinatus 100 0 0 0 20,10
Commelina benghalensis 50 50 0 ] 2,54
Datura stramonium 100 0 ] 0 12,39
Desmodion purpureuwm 0 70 30 0 2,50
Digitaria horizontalis 0 25 75 0 0,72
Echinochloa crusgalli 0 95 5 0 1,06
Emilia sonchifolia 0 30 70 0 1,00
Euphorbia heterophylla 100 0 0 o 7,28
Ipomoea aristolachiaefolia ) 95 5 0 12,64
Leonurus sibiricus 0 70 30 0 1,00
Lepidium pseudodidymum 0 70 30 0 0,78
Lepidium virginium 0 0 100 0 0,58
Malvastrum coromandelianum ) 100 ) 0 1,24
Raphanus raphanistrum 70 30 0 0 7,76
Richardia brasiliensis 0 100 0 0 1,60

" Sida rhombifolia 5 95 0 0 1,82
Sinapsis arvensis 0 95 5 0 1,64
Sorghum halepense o 100 0 0 3,66
Talirum patens O 0 100 0 0,32

Resultados do experimento 1-A

Os dados sdo apresentados nas Tabelas 248,
249 e 250. Na Tabela 248, observa-se sempre uma
maior porcentagem de sementes nos primeiros 10
cm do que nos 10 cm seguintes, antes do preparo
do solo. As distribui¢ées por espécie variam e ten-
dem a ser influenciadas pelo manejo da cultura ante-
rior de trigo. Os coeficientes de variagio do experi-
mento ainda sdo altos e sugerem um aumento do nd-
mero de pontos de amostragem. O estudo quantitati-
vo do banco de sementes de um solo cultivado en-
volve o problema do nimero de amostras que deve
ser tomado para dar uma estimativa satisfatéria do
nidmero de sementes numa irea, com semelhante
manejo. Segundo a Tabela 251, de tamanhos de
amostragem pesquisados, quanto menor o nidmero
de sementes/amostra maior € o nimero de amostra-
gens necessdrias para manter um coeficiente de va-
riagio em torno de 20%, por exemplo. Para uma pro-
fundidade de amostragem a 20 cm, © somatério de
sementes de capim papud [Brachiaria plantaginea

(Link) Hitch.] e trapoeraba (Corvnelina benghalen-
sis L.) que éinferior a 400 sementes seriam necessé-
rias mais de 200 a 300 amostras para se atingir um
CV = 20%, enquanto que para menos de 2500 se-
mentes/m?2, como para rubim (Leorurus sibiricus
L.) e caruru (Amaranthus spp.) mais maria-gorda
[(Talinmen patens (Jack.) Willd.], mais de 100 amos-
tras seriam necessirias para se atingir a mesma pre-
cisfio. Na Tabela 249, a porcentagem de emergéncia
de plantulas de capim papui foi de 2,4%, rubim de
8%, e para trapoeraba de 19,1%. Apesar da baixa
taxa de emergéncia demonstrada pelo capim papu,
uma planta/m? pode produzir grande quantidade
de sementes/planta, contado um total de 2560 se-
mentes; uma infestagio de 13 plantas/m foi capaz
de reduzir o rendimente da soja cv. Parand em 30%,
em ensaios conduzidos pelo CNPSo em 1980/81.
Na Tabela 250, sdo apresentados o niimero de plan-
tas daninhas por espécie, contadas em 01/02/89, ¢
as respectivas produgdes de soja por tratamento.
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TABELA 248. Namero de sementes por espécie daninha e porcentagem, em trés profundidades, em
Warta, 1988/89. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Profun- Rubim Capim papui Trapoeraba Caruru + M. gordal
didade
(cm) N%/m % N2/m % N%m % N2/m %
0-5 548 20,2 119 40,0 94 29,3 654 28,7
5-10 1201 44,2 85 28,6 98 30,7 598 26,2
10-20 968 35,6 94 31,4 128 40,0 1027 45,1

1 M. gorda = maria gorda.

TABELA 249. Porcentagem de emergéncia de e'spéciés daninhas em fun¢io da profundidade de amos-
tragem de 0-10 cm, e Warta, 1988/89. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Espécies Emergéncia (%)1
Rubim 8,0
Capim papua 24
Trapoeraba 19,1

I Média de 10 tratamentos.

TABELA 250. Nimero de plantas daninhas por espécie, nos tratamentos de época e modo de prepa-
ro do solo e semeadura de soja, cv. OCEPAR-Y, e as respectivas producdes de grios,
em Warta, 1988/89. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Espécies daninhas (plantas/m) Produgiio de graos

Tratamento
Rubim C. papua Trapoeraba kg/ha o
1. .AGS 181,0a 10,0a 48,2ab 3862a 111,3
2. AGS 102,0ab 5,8a 26,2 ¢ 3578a 103,1
3. A.GSH 56,0 b 2,8 7,2 ¢ 3470a 100,0
4. .8D 41,0 b 2,2a 18,5 ¢ 3296ab 92,1
5. A.G.GS 61,8 b 5,8a 41,8abc 2418 be 69,7
6. A..G.S 558 b 1,2a 49,0ab 2352 ¢ 67,8
7. ..AG.S 572 b 10,8a 46,5ab 2272 ¢ 65,5
8. ..D.S. 207,2a 1.8a 23,2 b 2262 ¢ 65,2
9. .AGS 107,8ab 3,5 71,2a 1817 ¢ 52,4
10. AG 59,8 b 1,2a 40,5abc - -
CV (%) 70,6 153,6 60,3 20,1 -

| | = Perfodo de intervalo de cerca de 30 dias; A = aragiio; G = gradagem; S = semeadura; D = direta;
H = herbicidas residuais. Inicio 30.09.88. Semeaduras: 1 = em 31.10.88; 2 = 29 12.88. Contagem geral:
em 01.02.89

2 Médias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de pro-
babilidade.



Observa-se que os quatro primeiros tratamentos por
terem sido semeados em 31/10/88 apresentaram me-
lhores rendimentos que os demais semeados em
29/12/88. As mudangas no trabalho ocorreram em
funcdo de condigdes meteoroldgicas desfavordveis
4 semeadura da soja. Como na ocasiac e posterior
a primeira época de semeadura ocorreu com perio-
dorelativamente carente de chuvas, também as espé-
cies daninhas tiveram um surgimento e desenvolvi-
mento retardados; por ocasiao da 22 época ocorre-
ram abundantes chuvas proporcionando um rdpido
desenvolvimento da cultura e um imediato surgimen-
to das espécies daninhas. Observa-se que as intensi-
dades de infestagio dos trés primeiros tratamentos
com semeadura em 31/10/88 ndo influenciaram as
producdes no sistema convencional no sentido de
reduzi-las. O tratamentos .AGS apesar de apresen-
tar a maior infestacdo, como era esperado, uma vez
que nio houve redugio de populagéo infestante por
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pratica de manejo anterior e, nem mesmo houve
emergéncia anterior por condigdes de seca, ele apre-
sentou rendimento médximo. O tratamento de semea-
dura direta deve ter tido a influéncia do prépio siste-
ma, no sentide de tender a produzir menos. Na se-
gunda época de semeadura em 29/12/89, os trata-
mentos se comportaram de modo semelhante em ter-
mos de rendimento e naquelas condigées o preparo
antecipado do solo com arado ¢ gradagens néo re-
sultaram em emergéncias diferenciais significativas
de espécies daninhas (tratamentos 5,6,7), aumentan-
do as infestagées de rubim na semeadura direta por
algum motivo. A presenga dorubim em termos com-
petitivos parece n&o ser tio importante, prestando
sua maior presenga para as avaliagbes do ndmero
de semenies no solo e estabelecimento do tamanho
de amostragem de solo requerida para maior preci-
sdo. Uma avaliagdo de emergéncia por contagem,
feita em 01/12/88, antericr ao preparo de solo para

TABELA 251. Tamanho de amostragem para se atingir determinado grau de preciacio nos levanta-
mentos de populacio de sementes daninhas no solo.

N2 Barralis Morin & Lopez N2
sementes/ | Sementes/{m? et al. Wojewedka et al. sementes/m
amostra (1986) (1985) {1988) a20cm
profundidade
0,1 60 40
0,5 300 200
+ de
< 500 200-300
1 600 cv = 70a amostras 400
2 1200 20% cv = 20% cv = 20% 800
3 1800 90 amostras 1200
4 2400 04,6 cm 04,0cm 05,0cm 1600
500-2500 300-100
amostras
5 3000 2000
6 4770 90 a 100 amostras
2500-5000 100-50
amostras
> 5000 < 50 amostras

I A30cmde profundidade e difimetro (= 0) de 4,0 a 5,0 cm.

2 Weed Research 26:291-7, 1986.

3 Colloque International sur L'Ecologie, la Biologie et la Systematique des Mauvaises Herbes, 7. Paris,

1985. p.55-62.
4 Weed Research 28:215-21, 1988.



a 22 época de semeadura, indicou apenas uma bai-
xa infestagdo de rubim, capim papui e trapoeraba
nos tratamentos (6) A..G.S e (7)..AGS de zero, 3,2
e0,2¢e 4,2, 1,5¢ zero plantas/m2, respectivamente.
A eliminagao de plantas daninhas nesta fase resulta-
ria em menor nimero de plantas emergidas apds a
semeadura, reduzindo a competi¢do com a cultura.
O efeito parece ter sido pequeno em fungio das con-
digées de clima seco ocorrido na época de semeadu-
ra da soja. Outras espécies de plantas daninhas fo-
ram anotadas ¢ contadas em pequeno nimero, para
as quais as amostragens de solo feita ndo permitiu
observar sua presenga, talvez em fungio da amostra-
gem de tamanho insuficiente. Para fins de predi¢ido
de perdas de rendimento a nivel econdmico € impor-
tante a presenga de populagdes daninhas relativa-
mente baixas, em que as perdas por efeitos do nime-
ro de plantas € aditivo, ou seja, ocorre uma relagio
y= a 4+ bx. Desse modo, o somatério de baixas in-
festagOes, seja de uma, duas ou trés espécies, pressu-
pde a possibilidade de se estabelecer uma equagio
de regressao miltipla. Este relacionamento interes-
sa porque deverd envolver o nivel econdmico de
perdas, que ocorre nos nfveis matis baixos de infesta-
¢a0. As equagbes de regressdo linear estabelecem
um teto de produgio (em valor absoluto) e de per-
das, através de um coeficiente que € multiplicado
pelo mimero de plantas daninhas presentes. Os coe-
ficientes variam em funcio da cultivar, época de se-
meadura, nivel de fertilidade do solo, e ainda ou-
tros fatores.

Neste experimento, os problemas principais
foram: a) o estabelecimento do tamanho mais ade-
quado da amostragem para as quantidades de semen-
tes no solo e, b) a determinagio do grau de viabili-
dade das sementes no solo por ocasido da contagem,
em que foram separadas sementes chéchas. Em fun-
¢ao do alto valor dos coeficente de variagéo para a
contagem de plantas daninhas (Tabela 250), que
inclusive € maior do que para o niimero de semen-
tes o solo (Tabela 248), o nidmero de amostragens
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deverd ser aumentado. O nimero de plantas adultas
e os frutos produzidos pela reinfestagio das espé-
cies danhinhas deverd ser determinada no futuro.
Ainda, falta determinar em laboratério e acrescen-
tar os dados de viabilidade e dorméncia das espé-
cies coletadas, que resultou numa certa porcentagem
de emergéncia de plantulas nas diversas profundida-
des de solo.

Resultados do experimento 1-B

Os dados sdo apresentados nas Tabelas 252,
253 e 254. Na Tabela 252 observa-se uma maior
porcentagem de sementes nos primeiros 10 cm em
relagfio aos 10 cm seguintes, para o capim papui e
somatdrio de caruru e maria gorda, e nio para a tra-
poeraba. Os coeficientes de variagdo sdo altos e su-
gerem aumento de pontos de amostragens. Segun-
do a Tabela 251, antes apresentada teriam sido ne-
cessdrias de 200 a 300 amostras para se atingir um
CV= 20%, com uma populagio de menos de 400
sementes/m2, Na Tabela 253, a porcentagem de
emergéncia de capim papua foi de 13,6; a emergén-
cia da trapoeraba foi de 43,7%. Na Tabela 254, apre-
sentados 0s mimeros de plantas daninhas por espé-
cie contados nas fases de pré-semeadura, anterior
ao inicio de cada tratamento com manejo de solo
ou dessecagio, € pds-semeadura da soja. Nos trata-
mentos de¢ semeadura convencional ou direta as in-
festagSes de capim papui foram todas igualmente
menoeres a infestacio do tratamento 10, sem soja e,
somente nos tratamentos de semeadura direta, hou-
ve menor infestagdo de trapoeraba. Os coeficentes
de variagao para a contagem de pés-semeadura pa-
ra capim papui e trapoeraba foram altos, de 86,0 e
58,1 % respectivamente, o que sugere a necessida-
de do uso de uma amostragem maior do que a usa-
da. As produgio de grios foram prejudicadas, pelos
percevejos e condigGes climiticas desfavoriveis ao
desenvolvimento da cultura da soja. Os tratamentos
3 e 4 somente seriam diferentes apds a capina, pa-
ra produgio de grios. Neste experimento eram pre-

TABELA 252. Ntimero de sementes por espécie daninha e porcentagem, em trés profundidades,
em Warta, 1988/89. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Profun- Capim papua Trapoeraba Caruru + M. gorda
didade
(cm) N2/m % N/m T NZ/m %
0-5 226 56,5 30 26,0 0 0,0
5-10 72 18,0 21 18,5 13 100,0
10-20 102 25,5 64 55,5 0 0,0
CV (%) 48,8 - 82,5 - - -
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vistas diferentes épocas de semeaduras, que foram de 1,8 e 1,6 plantas/m? de aproximadamente 600
atrapalhadas por condigdes climéticas desfavoriveis frutos por planta, que séio incorparados ao solo na
na época da semeadura da soja. A presenga de pi- semeadura convencional, ou mantidos vidveis na
cio preto (Bidens pilosa L.) nos tratamentos 6 e 9 superficie do solo na semeadura direta, apés aplica-
de preparo de solo tardio permitiram a infestagio ¢ao dos herbicidas dessecantes.

TABELA 253. Porcentagem de emergéncia de espécies daninhas, em funcao da profundidade de amos-
tragem de 0-10 cm, em Warta, 1988/89. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Espécies Emergéncia (%)
Capim papuia 13,6
Trapoeraba 43,7

! Média dos 10 tratamentos.

TABELA 254. Nimero de plantas daninhas por espécie, nos tratamentos de época e modo de prepa-
ro de solo e semeadura de soja, em Warta, 1988/89. EMBRAPA-CNPSo, Londrina,

PR. 1989,
Espécies daninhas (plantas/m)
Tratamentol Pré-semeadura Pés-semeadura
C. papuia Picao preto C. papua Trapoeraba
1. . A.GS 32,8 - 6,2 ¢ 53,0a
2. A..GS 0,0 - 70 ¢ 70,0a
3. A.G.SC 0,0 - 25,5ab 68,0a
4. A.G.S 0,0 - 8,8 ¢ 57,2a
5. .AG.S 32,8 - 11,2 be 46,5a
6. ..AGS 34,9 1,8 4,5 c 13,5b
7. A.G.GS 0,0 - 13,2abc 77,5a
8..DS 32,8 - 38 ¢ 7.2 b
9. ..8D 62,4 1,6 58 ¢ 16,0 b
10. AG 0,0 - 20,5a 84,0a
CV (%) - - 86,0 58,1
1 . = Periodo de intervalo de cerca de 30 dias; A = aragio; G = gradagem; S = semeadura; D = direto;

C = capinado. Inicio: 31.10.88. Semeadura: 29.12.88.

2 Contagem de espécies daninhas anterior a aragio do solo ou dessecagdo, na semeadura direta, para o res-
pectivo tratamento.

3 Contagem de espécies daninhas aos 43 dias ap6s a semeadura (10.02.89).

4 Médias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, nio diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de pro-
babilidade.
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Experimento 2. Efeitos de diferentes sistemas de manejo do solo

Elemar Voll, Dionisto L.P. Gazziero, Stivio M.Z. Sarlo*, Francisco C. Krzyzanowski,
Antonio Garcia e Luts C.V. Tavares

Um experimento foi instalado em Warta
(Londrina}, em 1988/89. Quatro tratamentos de ma-
nejo de solo (parcelas principais), come sem con-
trole herbicida (sub-parcelas) foram arranjados num
delincamento em blocos casualisados, com quatro
repeticdes. Os tratamentos de manejo do solo foram:
a) semeadura direta, estabelecida sobre a cultura an-
terior de trigo (todo o experimento) usando a se-
meadeira Super Tatu de cinco linhas; b) convencio-
nal, com arado reversivel de tr&s discos, a 25 cm
de profundidade e, duas gradagens leves, com gra-
de de 24 discos por ocasiao de scmeadura; ¢) esca-
rificagdo, com escarificador de cinco hastes distan-
ciados de 0,5 m, a 35 ¢m de profundidade, ¢ poste-
ror gradagem com grade rome, mais duas grada-
gens leves e, d) arado de aiveca {trés) reversivel, a
25 cm de profundidade e duas gradagens leves. Os
herbicidas usados foram tnfluralina 2,4 kg/ha +
imazaquin 0,15 ka/ha, aplicados com pulverizador
costal a CO? usando quatro bicos 80.03, distancia-
dos entre si de 0,5 m, trabalhando a uma pressio
de 2,1 kgffcm?2. Os herbicidas dessecamtes usados
nasua semeadura direta foram glyphosate (4,72 kg/ha
+ 2,4-D amina 0,96 kg/ha, sete dias antes da se-
meadura. O tamanho das parcelas foi de 10 x 5 m,
corn 4drea itil de 1,5 x 8,0 m. A semeadura foi feita
em 01/11/88, com a cv. Parani e entrelinhas de 0,5
m, estabelecendo-se de 20 a 25 plantas/m.

As determinagdes feitas foram de modo ge-
ral semelbantes s do experimento 1: a) contagem
do mimero de sementes por espécie daninha no so-
lo. Foram feitas amostragens comn coleta de 8 (oito)
amostras de solo/tratamento de manejo/80 m?; b)
determinagio da viabilidade e dorméncia de semen-
tes do solo, idem; ¢} contagem da emergécia de plan-
tas daninhas 25 a 30 dias apds a semeadura, idem;
e d} produgio de grios, idem.

Os resultados sdo apresentados nas Tabelas

255, 256 e 257, Na Tabela 255, observa-se que em
todas as parcelas destinadas aos manejos indicados,
a camada de 5-10 cm apresentou, de modo geral,
maior porcentagem de sementes daninhas, ou, que
o somatdrio das camadas até 10 cm apresentaram
maior porcentagem de sementes do que a camada
dos 10-20 cm. As diferengas entre infestacdes sao
casuais, influenciadas pelo manejo anterior da cultu-
ra do trigo, e ndo foram causadas pelos tratamentos,
que ainda nio haviam sido aplicados. No entanto,
os dados poderiam ter sido usados para distribuir
melhor os tratamentos em parcelas mais semelhan-
tes, uma modalidade de bloqueamento. A distribui-
¢io das sementes no perfil serd influenciado pelo
manejo adotado, emergéncia e reinfestagio das espé-
cies daninhas. Portanto, os niveis de emergéncia
poderio variar. Uma segunda avaliagao da distribui-
¢io das sementes no perfil do solo, logo apds a ins-
talagdo dos tratamentos, € necessdria para proporcio-
nar conhecimentos que permitam a predig¢io. Segun-
do a Tabela 251, seriam necessarias menos de 50
amostras para rubim, enquanto que para o capim
papud e trapoeraba teriam sido necessdrias umas
200 amostras de solo, para um C.V. == 20%. Na Ta-
bela 256, observa-se que a porcentagem de plantu-
las emergidas para trapoeraba, foi de 13,8%, para
rubim, 13,4, e para capim papua 0,6% e que sio
maiores onde foi estabelecido o manejo de solo con-
vencional, Na Tabela 257, as diferengas de produ-
Gdo entre os tratamentos nao foram significativas,
mas houve tendéncia de aumento na semeadura dire-
ta, que apresentou as mais baixas infestagdes de es-
pécies daninhas. Na tentativa de estabelecer rela-
¢oes de produgdo com as infestagdes de espécies
daninhas, o melhor ajuste individual foi obtido com
o rubim, através da equagio linear Y = 2847 -
3,064 X, com r¢ = 69,1.

* Estagidrio-Bolsista do CNPq, Universidade Estadual de Londrina
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TABELA 255. Namero de sementes por espécie daninha e porcentagem, por tratamento antes do
manejo ser efetivado, em trés profundidades, em Warta, 1988/89. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1989,

Manejo Rubim C. papua Trapoeraba Caruru +
do Profundidade Maria gorda
solo! (cm) nt/m % n? /m % n?/m %
n? /m %
Convencional 0-5 430 14,0 175 15,9 48 17,7 557 28,4
5-10 1980 62,2 732 66,7 127 46,9 1035 52,9
10-20 738 23,8 191 17,4 96 354 366 18,7
3078 1098 271 1028
Aiveca 0-5 2436 25,2 191 36,1 223 27,5 494 23,7
5-10 3836 39,7 128 24,1 350 43,1 812 38,7
10-20 3386 35,1 210 39,8 239 29,4 780 374
9658 529 812 2086
Semeadura 0-5 1687 18,3 223 30,4 302 45,2 748 30,1
direta 5-10 3964 42,9 414 56,3 143 214 328 33,3
10-20 3582 38,8 96 13,1 223 33,4 908 36,6
0233 733 668 2484
Escanficagio 0-5 2945 25,6 286 339 159 27,0 860 38,8
+ grade rome 5-10 5365 46,6 430 51,0 191 324 876 39,6
10-20 3200 27,8 127 15,1 239 40,6 478 21,6
11510 843 589 2214

CV. (%) - 73,8 - 82,5 - 100,0 - 76,9 -

! A variabilidade dos dados é fungfio apenas da distinta alocagio das parcelas na 4rea experimental.

TABELA 256. Porcentagem de plantulas de espécies daninhas emergidas, em fungio da profundida-
de de amostragem, em Warta, 1988/89. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Profundidade Emergéncia (%)
Manejo do solo {cm)
Rubim C. papua Trapoera-
ba
Convencional 0-10 13,4 0,6 13,8
Aiveca 0-10 3,6 0,3 10,8
Semeadura direta 0-10 0,4 0,2 6,3

Escarificacao +
grade rome 0-10 1,2 0,2 11,7
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TABELA 257. Nimero de plantas daninhas por espécie, nos tratamentos de manejo do solo, e as
- respectivas producgdes de grios de soja cv. Parana, em Warta, 1988/89.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Espécie daninha-plantas/m

Producgio de grios

Tratamentos Sem H Com
H
Rubim C. papud Trapoeraba A. bravo QOutras

kg/ha % %
Convencional 174,0a 3,2a 242 b 04b 4,3a 2306 93,2a 100,0a
Aiveca 143,2a 095b 42,2a 0,7b 4,4a 2524 102,0a 99,4a
Sem. direta 21,2 ¢ l4b 2790b 0,7 b 1,3b 2848 115,0a 106,4a
Escarificagao 97,86 b 1,8ab 41,0a 1,6a 2,5ab 2352 950a 110,3a
+ grade rome
CV. (%) 45,8 107.3 51,9 188,3 104,5 154

1 Média de contagem de 8 amostras de 0,5 x 0,5 m.
2 H = herbicidas residuais.

3 Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas nio diferem significativamente entre si pelo teste de

Duncan a 5% de probabilidade,

8.4. DINAMICA DE PLANTAS DANINHAS COM ROTACAO DE CULTURAS

Experimento 4: Campo Mourao (COAMO, 1988/89)

Elemar Voll, Celso A. Gaudéncio, Joaquim M. Costa* e Dionisio L.P. Gazziero

Este experimento (Tabela 258) estd no seu
quarto ano de condugao. Na fase de pré-dessecagio
da 4drea, na data de 08/11/88, foi feita uma avalia-
¢ao visual da infestagio de espécies daninhas (100%
= infestagdo mixima; 0% = sem infestagdo), a
qual n&o acusou diferengas significativas de infesta-
¢ao por efeito de tratamento. Ocorren uma resseme-
adura de trigo que reinfestou os tratamentos em cer-
cade 15 a 30%, sendo que a planta daninha predo-
minante foi o amendoim-bravo (100% = = 10 plan-
tas/m*), seguidas pelo picio-preto e capim papui.
A dessecagfio desta vegetagho foi feita a seguir, usan-
do apenas uma aplicagdo do herbicida paraquat a
0,3 kg/ha + (,2% de surfactante, aplicado nas con-

* Eng? Agr?, COAMO, Campo Mourio, PR.

digdes do produtor. A semeadura da soja foi feita
em 20/11/88. Em 16/12/88, anterior a aplicacdo
de herbicidas pds-emergentes, foi feita a contagem
de plantas daninhas por espécie. Foi usado um qua-
dro de amostragem de 0,5 x 0,5m e contados quatro
quadros/parcela (= 8 x 30m). Houve uma reinfesta-
cao de amendoim-bravo juntamente com a rebrota-
¢d0 do amendoim (nio contada), parcialmente con-
trolada pela aplicagio do paraquat. A anélise estatfs-
tica ndo mostrou diferencas significativas de infesta-
cdo devidas a efeitos dos tratamentos. Citando-se
para amendoim bravo, os coeficientes de vartagio
foram de 114,7% e 97,8%, respectivamente, para
as avaliagdes de pré e pds-semeadura.
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TABELA 258. Controle de plantas daninhas, em tratamentos de rotacio soja-milho sucedido por trigo,
adubacio verdee cobertura morta dosolo, em Campo Mourio, 1988/89. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR, 1989,

Rotacio! Ano

Namero de plantas/m?

Avaliagdo Visual - %

Pos-semeadura? Pré-dessecacio

1985 1986 1987 1988 Amendoim Picio Capim Amendoim Outras’

bravo preto  papua bravo spp.

1. TM-¢c Ml-c TM-¢c ML-d TR-d SJ-d TR-d SJ-d 6,2 55 2,5 1,5 0,2
2. TM-c ML¢ A/V-cML-d TR-d SJ-d TR-d SJ-d 23,8 16,0 15,2 0,8 1.8
3. TM-c MLL-¢  TM-c¢ 8J-d TR-d SJ-d TR-d SJ-d 7,8 0,5 0,0 2,0 3,0
4. TM-c ML~c A/V-¢c 8]J-d TR-d 8J-d TR-d SJ-d 39,0 50 12,8 5,0 1,6
5. TM-c MM-¢ - 8Jd TR-d SJ-d TR-d SJ-d 38,8 0,8 0,2 1,8 0,0
6. TR-c SP-c MC-d SJ-d TR-d SI-d TR-d SJ-d 43,8 19,2 0,2 2,5 0,0
7. TR-c MG-c - SJ-d TR-d 8J-d TR-d SJ-d 23,8 1,0 0,2 2,0 1,0
8. TR-c SP-< GN-d 58J-d TR-d SJ-d TR-d SId 14,2 a,5 0,0 0,8 0,2
9. TM-c SP-c TM-c SJ-d TR-d SJ-d TR-d SJ-d 7,5 0,2 0,2 1,2 1,0
10. A/V-¢ SPc A/V-c SJ-d TR-d SJ-d TR-d §J-d 27,5 0,2 0,2 0,5 0,7
11. TR-c SP-¢ TR-c¢ SJ-d TR-d SJ-d TR-d SJ-d 1,8 0,2 0,0 1,0 3.0
12. TR-c SP-d TR-d 8J-d TR-d §J-d TR-d S}-d 22,2 0,2 0,2 2,5 1,2
Teste F (0,05) NS NS NS NS NS

1 SP = Soja precoce, semeada em fins de outubro (1985 e 1989)
SJ = Soja de ciclo médio, semeada no inicio de novembro

TM = Tremoco azul

A/V = Aveia mais vicia sativa

MC = Mucuna, semeada em fins de fevereiro
GN = Guandu, semeado em fins de fevereiro
TR = Trgo

ML = Milho precoce, semeado em fins de setembro
MM = Milho precoce, semeado em fins de setembro e mucuna em fins de janeiro
MG = Milho precoce, semeado em fins de setembro e guandu em infcio de dezembro

¢ = Preparo do solo convencional
d = semeadura direta

Avaliagio feita aos 27 dias ap6és a semeadura da soja.

Fazendeiro (Galinsoga parviflora Cav.), caruru (Amaranthus spp.), capim milha (Digitaria horizontalis Willd),

falsa serralha (Emilia sanchifolia DC.), poaia-branca (Richardia brasilensis Gomez).

8.5. SISTEMA DE CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS NO PLANTIO DIRETO

Warney Mauro da Cesta Val

O controle de plantas daninhas na cultura
da soja tem sido uma luta incessante dos pesquisado-
res do mundo inteiro, técnicas isoladas ou agrupa-
das tém sido utilizadas com resultados os mais di-
versos. O estudo de fatores alelopéticos tem sido in-
crementado a fim de auxiliar no controle das plan-
tas daninhas. O presente projeto foi idealizado pa-
raestudar o efeito da cobertura de inverno no desen-

volvimento de culturas de verdo ¢ também no con-
trole de plantas daninhas. Auxiliando o bom desen-
volvimento das culturas de ver@o pela melhoria das
condigbes fisico-quimicas do solo e pela liberagio
de substincias tdxicas as plantas daninhas, a cober-
tura de inverno tem sido um étimo instrumento pa-
ra obter dtimos rendimentos. Para estedar esta prati-
ca cultural, idealizou-se trés experimentos. Virios

AlfsEOE



sistemas de plantio estio sendo testados tendo co-
mo culturas de verdo a soja ¢ o milho, em cultura
“solteira’ e em rotaghes, e no inverno, culturas que
sdo incorporadas ao solo na época da floragio ple-
na. Sabe-se que restos culturais em decomposi¢iio
liberam diversos produtos que podem ser téxicos
ou benéficos as culturas que sao instaladas sobre
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eles. Certas culturas de inverno, quando em decom-
posigao, liberam substincias quimicas que impedetn
o desenvolvimento de plantas daninhas e concomi-
tantemente auxiliam as culturas de verdo, devido a
efeitos denominados alelopéticos. As culturas de in-
verno ainda auxiliam melhorando a estrutura fisico-
quimica do solo e protegem o solo contra a erosio.

Experimento 1: Uso de cobertura morta no controle de plantas daninhas,

Warney Mauro da Costa Val

O experimento foi realizado na 4rea de pes-
quisa do CNPSo, em esquema experimental de blo-
cos casualizados com quatro repetigdes. Os trata-
mentos estudados estio listados na Tabela 259, Nio
houve aplicacio de herbicidas no inicio do ensaio,
mas no replantio foi usado o herbicida dessecante.

Na floragio plena das espécies de inverno,
estas foram cortadas com rolo-faca. Sobre a palha
foi semeada a cultivar de soja OQCEPAR-9, com es-
pagamento de 0,50m entre fileiras e regulagem da
semeadeira para 25 sementes por metro linear. Em
virtude da péssima emergéncia da soja, houve replan-
tio em novembro com a mesma populagio de plan-
tas por hectare, utilizando a cultivar FT-2. Antes
deste plantio foi utilizado o herbicida dessecante
paraeliminar as plantas de soja remanescentes, Ape-
sar do replantio, a soja teve péssima emergéncia e
nao fol possivel a colheita, portanto os dados aqui
expostos se referem apenas sobre o desenvolvimen-
to de plantas daninhas nas diversas coberturas de
inverno. Foram registrados diversos dados sobre o
experimento, mas serdo comentados a populagio,

TABELA 259, Descri¢io dos tratamentos. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

0 peso fresco e o peso seco das plantas.

Os dados foram coletados aos 60 dias apds
o plantio da soja. Utilizaram-se quatro dreas de 0,50
x 0,50m numa mesma parcela e apresentada como
média das quatro amostras. As amostras foram con-
tadas, pesadas antes e depois de serem secas até a
perda total da unidade,

Na Tabela 260 estio apresentados os dados
obtidos. Houve diferenga significativa entre os trata-
mentos. O melhor tratamento foi aquele em que te-
ve a avela preta como cobertura de inverno segui-
da de girassol. Em ambos 0s casos, pode-se obser-
var que o nimero de ervas daninhas € menor quan-
do se faz a rotagdo de cultura, deixando explicito
o fator rotagdo como pritica controladora de plan-
tas daninhas. Este fato € também comprovado quan-
do se utiliza outras culturas de invermno como trigo
e tremogo. O peso fresco das plantas daninhas acom-
panhou o resultado da populagio de plantas dani-
nhas. O peso seco ndo apresentou nenhuma diferen-
ca estatistica.

1989.

Tratamento Verio 1987/88 Inverno 88 Verao 1988/89
A Soja Aveia preta Soja
B Soja Girassol Soja
C Soja Trigo Soja
D Soja Tremogo Soja
E Milho Aveia preta Soja
F Milho Girassol Soja
G Milho Trigo Soja
H Milho Tremogo Soja




TABELA 260. Niimero de plantas daninhas, peso seco e peso fresco determinados sob o efeito de sis-
tema de plantio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989.

Nuamero de

Sistema plantas Peso seco Peso fresco
daninhas {2/0,25m) (/0,25 m)
(em 0,25m)
SI/TnyS)! 597 a2 20,6 a 1838 a
ML/Tm/SJ 472 ab 153 a 127,6 ab
SJ/Tr/SY 432 ab 14,3 a 110,8 ab
ML/Tx/SJ 333 ab 10,3 a 86,3 b
SI/Gr/ST 273 b 9,7 a 81,8 b
ML/Gr/S] 235 b 10,6 a 38,7 b
SJ7Av/S] 230 b 10,5 a 90,6 b
ML/AV/IST 185 b 5,1 a 44 b
Média 345 12,0 95,49
CV. % 51,17 64,93 59,09

I Culturas de verdo: SJ= soja e ML= milho.

Culturas de inverno: Tr= trigo; Tm= tremogo; Gr= girassol; Av= aveia preta.

2 Médias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, nio diferem entre si pelo teste de Duncan a 3% de pro-

babilidade.

Experimento 2: Efeito do herbicida pré-emergente e da densidade de semeadura sobre o controle de
plantas daninhas, em semeadura de soja sobre a palha de aveia preta.

Warney Mauro da Costa Val

O uso de herbicida na cultura da soja tem
se tornado uma prética rotineira, porém de alto cus-
to. A procura de alternativas para minimizar a utili-
zagdo de herbicidas deve ser incrementada. Uma
das solugbes atentar & 0 uso de espagamentos meno-
res da cultura de verfo, soja, e com participagio
da cultura de invemo, aveia preta, para diminuir a
populagio de plantas daninhas,

Na drea experimental do CNPSo, foi reali-
zada uma pesquisa em delineamento experimental
de blocos casualizados com parcelas subdividas,
com quatro repetigdes, para testar o efeito do espa-
¢amento aliado & herbicida para controle de plantas
daninhas. A fim de melhor estudar o problema, fo-
ram testados os tratamentos expressos na Tabela
261. O teste foi realizado sobre restos culturais de
palha de aveia preta cultivada no inverno e cortada
com rolo-faca na floragio plena.

Foram empregados os seguintes herbicidas:
Glyphosate 0,72g i.a./ha no manejo e Metribuzin
480g i.a./ha como pré-emergente. A cultivar de soja
utilizada foi a FT-2 nos espagamentos de 0,50m e
0,35m e nas densidades de 30 e 20 plantas por me-
tro linear.

Na avaliago dos resultados, sé foram com-
putados os dados referentes a plantas daninhas apds
60 dias o plantio da soja. Foram computadas obser-
vacGes feitas em quatro sub-amostras por parcela
com 4rea de 0,50 x 0,50m cada uma. Em cada sub-
amostra, anotou-se o nimero de plantas daninhas,
o peso fresco e o peso seco.

Em virtude da seca ocorrida por ocasifo
do plantio e posterior replantio da soja, niio foi pos-
sivel colher dados sobre a produgio da soja.

A andlise estatistica dos dados referentes a
plantas daninhas nio mostrou efeito significativo
para os tratamentos testados, Tabela 262, O desen-
volvimento das plantas daninhas até os 60 dias foi
relativamente baixo; houve uma grande influéncia
da cobertura de inverno que impediu uma grande
populagio de invasoras. Entretanto, a péssima ger-
minagdo da cultura da soja nido permitiu que a popu-
lagao de invasoras fosse abafada. Logo, quando o
efeito do herbicida cessou, e a cobertura morta foi
completamente incorporada ao solo, a populagio
de plantas daninhas cresceu e nio permitiu que a
populagio de soja se desenvolvesse. Pelo desenro-
lar do experimento pode-se notar que, até os 60
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TABELA 261. Descri¢ao dos Tratamentos. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Herbicida Espacamento Densidade

(m) plantas/m
Manejo com pré-emergente 0,50 20
Manejo com pré-emergente 0,35 30
Manejo com pré-emergente 0,50 20
Manejo com pré-emergente 0,35 30
Manejo sem pré-emergente 0,50 20
Manejo sem pré-emergente 0,35 30
Manejo sem pré-emergente 0,50 20
Manejo sem pré-emergente 0,35 30

TABELA 262. Nimero de plantas daninhas (em 0,25m), peso seco (g/0,25m) e peso fresco (g/0,25m),
sob o efeito de herbicidas de manejo com e sem residual em dois espacamentos e duas
densidades de plantio, na cultura da soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1959.

Experimento Nimero de plantas daninhas
X Média
Densidade Com Sem
pré-emergente pré-emergente
50 x 20 86 al 73 a 79 a
50 x 30 63 a 81a 72 a
35x20 88 a 104 a 96 a
35x30 90 a 67 a 78 a
Média 82 A 81 A

CV.% *(A)=1736
*(B) = 34,22

Peso seco de plantas daninhas

50x20 90a 87a 8,8a
50 x 30 3,1a 55a 4,3a
35x20 13,4 a 6,1a 9,7a
35x30 58a 33a 4,5a
Média 7,8 A 59 A
CV. % *(A) = 25,41
*(B) = 34,82

Peso fresco de plantas daninhas

50 x 20 95,1a 89,7 a 92,4 a
50x 30 40,9 a 879a 64,4 a
35x20 126,6 a 622a 944 a
35x30 62,4 a 393a 50,8 a
Média 81,2 A 69,8 A
CV. % *(A) = 19,74
**(B) = 42,86

I Médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas, nas colunas e minisculas nas linhas, ndo diferem entre
si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
* CV. % (A) = para efeito de herbicida pré-emergente.
** CV. % (B) = para efeito de espagamento e densidade de plantio.



dias apds a semeadura, a populacio de ervas dani-
nhas foi contida na sua propagacao.

Como observagio, pode-se dizer que a po-
pulagio de plantas daninhas foi bem controlada até
o0s 60 dias pelo uso de herbicida e também pelo efei-
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to da cobertura de inverno. Se houvesse um bom
desenvolvimento da soja, nos espacamentos meno-
res haveria uma populagio de invasoras bem restrita,
que pouco afetaria a soja.

Experimento 3: Efeito da cobertura morta na rotacio soja-milho para controle de ervas daninhas.

Warney Mauro da Costa Val

O controle de plantas daninhas &€ uma prati-
ca cultural que deve ser efetuada o mais répido pos-
sivel. Para se chegar a um bom resultado deve-se
usar um conjunto de priticas a fim de se ter um &ti-
mo controle. Uma das préticas que pode ser associa-
da a outras € a rotagfio de culturas, aproveitando a
cobertura de inverno. Além de melhorar as condi-
g6es fisico-quimicas do solo e a redugio das perdas
de solo pela eroséio, a rotagio de cultura mais a co-
bertura de inverno, controla a populagio de plantas
daninhas.

Na drea experimental do CNPSo, sobre res-
tos culturais de aveia preta, centeio, girassol, trigo
e tremogo, previamente cortados com rolo-faca, fo-
ram semeados soja, cultivar FT-2, ¢ milho AG401.
Os espagamentos utilizados foram de 35cm entre fi-
leiras com 25 plantas por metro linear para a soja,
e 85cm entre fileiras e sete sementes por metro line-
ar para o milho. O delineamento experimental foi

o de blocos casualizados em parcelas subdivididas
com oito repeticdes.

Para avaliagfo do efeito da cobertura mor-
ta e da rotagio de cultura sobre o desenvolvimento
das plantas daninhas, foram observados os seguin-
tes fatores: ndmero de plantas daninhas aos 60 dias
apdés a germinagio, em dreas de 0,50 x 0,50m, amos-
tradas quatro vezes por parcela; peso fresco e peso
seco desse material. Os resultados estao apresenta-
dos nas Tabelas 5 e 6. Foram anotados os dados
de produgio apenas da cultura do milho, com sua
populagéo, uma vez que a germinagio da soja este-
ve prejudicada pela seca.

Observando os dados apresentados na Tabe-
la 263 vé-se que a rotagdo milho-soja funcionou
melhor que a rotagiio soja-milho, desde que a cober-
tura de inverno ndo fosse o rigo. A populagio de
plantas daninhas foi menor quando a cobertura de
inverno era girassol, aveia preta e centeio. O peso

TABELA 263. Nimero de plantas daninhas, peso seco e peso fresco determinados sob o efeito de sis-
tema de plantio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Numero de
Sistema

plantas Peso seco Peso fresco
daninhas (g/0,25m) (/0,25 m)
{em 0,25m)
SI/Tm/ML! 478 a? 9,1 be 85,5 be
ML/Tc/ML 326 b 10,4 be 98,0 be
SI/Tr/ML 301 b 18,3 a 2056 a
SI/Gr/ML 262 bc 14,4 ab 1427 b
SI/Tr/s) 216 cd 6,8 ¢ 66,1 ¢
ML/Ct/S] 207 cod 13,1 ab 120,0 be
ML/AvV/S] 182 d 14,1 ab 1375 b
ML/Gr/ST 172 d 9,3 be 89,0 bc
Média 268 11,9 118,1
CV. % 23,88 44,71 46,62

1 Culturas de verio: SJ = soja ¢ ML = milho.

Culturas de inverno: Tr = trigo; Tm = tremogo; Gr = girassol; Av = aveia preta e Ct = centeio.

2 Médias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de pro-

babilidade.



300

seco e o peso fresco das invasoras foram menores no, pois reduziu o mimero e dificultou o desenvolvi-
quando a cobertura de inverno era trigo, tremogo e mento (peso seco) das plantas daninhas. O trigo nao
girassol. A rotagio soja/trigo/soja, que € a testemnu- impediu a multiplicagio das plantas daninhas, porém
nha, parece nio permitir um bom desenvolvimento dificultou o seu desenvolvimento: o peso seco & o
das invasoras: hi um bom ndmero de individuos, menor de todos, apesar do nimero de invaseras nio
mas 0O peso seco & menor. ser o menor.

Nao houve diferenga significativa entre os O tratamento com rotagdo de culturas
tratamentos quando se observa a produgio de milho, mostrou-se mais eficiente que a monocultura, ape-
Tabela 264, porém a menor produgio coube A mono- sar dos dados nio terem mostrado diferenga signifi-
cultura milho. Os trés tratamentos com rotacgio fo- cativa. Resultados melhores poderiam ser obtidos
ram superiores & monocultura milho, O girassol caso ndc houvesse a seca na época de instalagio
mostrou a sua eficiéncia como cobertura de inver- do trabalho.

TABELA 264. Niamero de ervas, peso seco, peso fresco e produgiio de griaos determinados sob efcito
de sistema de plantio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Nimero Peso Peso Nimero de Produgao
Sistema de ervas seco fresco plantas/ha kg/ha

(0,25m) (g/0,25m) {g/0,25m) (x 1.000)
SI/Te/MLL 301 b2 10,41 b 98 b 76 a 3692 a
S¥/TovML 478 ab 18,28 a 205 a 70 a 3401 a
SI/Gr/ML 262 b 9,11 b 85 b 72 a 3136 a
ML/Te/ML 326 b 684 b 66 b 67 a 2475 a
Média 342 11 113 71 3176
CV. % 22,37 38,97 38,44 15,22 29,49

! Culturas de verdo: SJ = soja ¢ ML = milho.
Culturas de inverno: Tr = trigo; Tm = tremogo e Gr = girassol.

2 Médias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, nio diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de pro-
babilidade.

8.6. PESQUISAS NAQO VINCULADAS A PROJETOS

8.6.1. ESTUDO DA GERMINACAO DE SEMENTES DE CAPIM MASSAMBARA (Sorghum
halepense). 1. QUEBRA DE DORMENCIA COM ESCARIFICACAQ ATRAVES DE NI-
TRATO DE POTASSIO E ACIDO SULFURICO

Dionisio L.P. Gazziero,; Francisco C. Krzyzanowski; Adolfo V. Ulbrich*;
Elemar Voll e Robinson A. Pitelli**

Com o objetivo de estudar a quebra de dor- Os tratamentos estabelecidos foram: 1) tes-
méncia de Sorghwn halepense (capim massambar) temunha; 2) sementes imersas em KNO; por 30 mi-
com escarificagio através de produtos quimicos foi nutos a uma concentragao de 0,5%; 3) KNO, por
conduzido um experimento em laboratério em Lon- 30 minutos a uma concentragio de 1,0%; 4) KNO,
drina, PR. com oito tratamentos e quatro repetigdes. por 30 minutos a uma concentragio de 1,5%; 5) se-

* Estagidrio do CNPq.
** INESP-Jaboticabal.



mentes imersas em H,50 4 concentrado por 1 minu-
to; 6) H,S0, concentrado por 5 minutos; 7) H,SO,
concentrado por 10 minutos; 8) H,50, concentra-
do por 15 minutos. Apds a imersio as sementes fo-
ram lavadas em dgua corrente e colocadas a germi-
nar utilizando-se papel umedecido com KNOj a
0,2%. Em cada tratamento foram utilizadas 200 se-
mentes distribufdas em quatro caixas de gerbox (50
sementes/caixa) com viabilidade de 92% segundo
o teste de tetrazélio,
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Foram realizadas nove avaliagGes, com in-
tervalo aproximado de dois a trés dias entre cada
avaliagdo. Os resultados sio apresentados na Tabe-
la 265 e Fig. 67. Com a escarificagiio com nitrato
de potissio a 0,5 ¢ 1,0% houve tendéncia de redu-
cio da germinagio em relagiio 2 testemunha. Os
melhores tratamentos foram conseguidos comaimer-
sio das sementes em #cido sulfirico concentrado,
por 10 minutos e, em especial por 15 minutos.

TABELA 265. Germinacao de sementes de Sorghion halepense (capim massambar3) quando submeti-
da a imersao em #cido sulfiirico e nitrato de potsssio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

PR. 1989.

Sementes germinadas

Tratamento
Quantidade n? Porcentuall
Testemunha 13,25 28,8
KNO; - 0,5%-30° 8,50 18,48
KNO; - 1,0%-30° 7,75 16,84
KNOj - 1,5%-30 13,75 29,89
H,50, concentrado 1’ 11,25 24,46
H,S0, concentrado 5 19,50 42,39
H,80, concentrado 10’ 33,25 72,28
H,80, concentrado 15 43,50 94,56
Wijabilidade das sementes - 92%.
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FIG. 67. Efeitos da imersao de sementes de Sorghum halepense em 4cido sulfiirico concentrado e ni-
trato de potissio em diferentes concentragdes, por 30 minutos, na germinacao em gerbox.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1988.



8.6.2. ESTUDO DA GERMINACAO DE SEMENTES DE CAPIM MASSAMBARA (Sorghwn
halepense). 11 QUEBRA DE DORMENCIA COM ESCARIFICACAO ATRAVES DE

ACIDO SULFURICO.

Dionisio L.P. Gazziero; Francisco C. Krzyzanowski; Adolfo V. Ulbrich*;
Elemar Voll e Robinson A. Pitelli**

Estudos anteriores indicaram que a maior
percentagem de germinagio de sementes de Sor-
ghum halepense foi obtida com a escarificagio com
4cido sulfifrico concentrado. Com o objetivo de de-
terminar o perfodo ideal de imersdo foi conduzido

um experimentoem delineamento experimental intei-
ramente casualizado com quatro repeti¢bes, cujos
tratamentos constaram da exposigio das sementes
por 5, 10, 15, 20, 25 ¢ 30 minutos ao 4cido concen-
trado.
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FIG. 68. Germinagio das sementes de Sorgum halepense (capim massambars) quando submetidos a
imersédo em 4cido sulfiirico ¢ colocados a germinar em gerbox, laboratério e caixas com ter-
ra peneirada (casa-de-vegeta¢io). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

* Estagifrio do CNPq.
** Professor da UNESP-Jaboticabal.



O experimento foil iniciado em 08/08/88
com um lote de sementes colhidas em 07/01/88 na
fazenda Piratininga em Londrina, PR. O teste de te-
trazdlio indicou viabilidade de 93% das sementes.

Apdés a escarificagiio as sementes foram la-
vadas em dgua corrente e distribuidas em gerbox
(50 sementes/gerbox) num total de 400 sementes
por tratamento. Cada gerbox foi esterilizado com
Agua sanitéria a 1% e preparados com quatro folhas
de papel filtro embebidas em solugdo de KNO, a
0,2%. As sementes foram distribuidas em sete filei-
ras em espagamento igual dentro do gerbox.

As observagoes foram feitas em dias alterna-
dos a partir do terceiro dia da montagem do experi-
mento.

Outras quatrocentas sementes por tratamen-
to foram distribuidas em caixas pldsticas (100 se-
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mentes/caixa) contendo terra peneirada. A profundi-
dade de cobertura foi de 2cm. As plantas nascidas
foram contadas ¢ arrancadas nos dias da leitura.
As avaliagGes foram realizadas aos 12, 15, 18, 26,
33 dias da escarificagio.

As avaliagbes (Fig. 68) indicaram que a ex-
posigio por 10 minutos ao dcido concentrado permi-
tiu a mator percentagem de germinagio As sementes
distribuidas em gerbox. Quanto s sementes distri-
buidas em caixas com terra peneirada, a exposigao
apor 10e 15 minutos apresentaram os maiores per-
centuais de emergéncia. Comparativamente ao ger-
box e A terra peneirada, ocorreu maior facilidade
de germinagio/emergéncia nos trabalhos com ger-
box. A cobertura de sementes além de dificultar a
emergéneia ndo permitiv a contagem das plantas
germinadas mas nio emergidas.

8.6.3. EFEITOS DE PROFUNDIDADE DE SEMEADURA NA EMERGENCIA DE CAPIM MAS-
SAMBARA (Sorgum halepense). I- PLANTAS PROVENIENTES DE SEMENTE.

Dionisio L.P. Gazziero, Adolfo V. Ulbrich*, Paulo R. Calcavara*,
Elemar Voll e Robinson A. Pitelli**

Com o objetivo de avaliar o comportamen-
to das sementes de Sorghum halepense (capim mas-
sambar4) quando semeadas a diferentes profundida-
des, foram conduzidos trés experimentos em casa-
de-vegetaciio nas dependéncias do Centro Nacional
de Pesquisa de Soja.

O prmeiro experimento foi instalado em
novembro de 1987, utilizando-se delineamento expe-
rimental inteiramente casualizado com quatro repe-
tigdes. As sementes foram colocadas em vasos em
profundidades de 0-3 cm, 3-6 cm, 6-9 cm, 9-12 cm,
12-15 ¢m, 15-18 cm e 18-21 cm. Em cada vaso fo-
ram utilizadas 100 sementes com 30% de viabilida-
de segundo o teste de tetrazdlio. As contagens foram
efetuadas a cada sete dias por um perfodo de 84 dias.

O ndmero de plantas emergidas sd0 apresen-
tadas na Tabela 266. Verifica-se um baixo percen-
tual de emergéncia devido a baixa viabilidade e a
ndo escarificacio das sementes. O padrao de emer-
géncia foi semelhante até a profundidade de 9-12
cm. A partir daf houve acentuada redugao no nidme-

* Estagiario CNPq.
** Prof? da UNESP-Jaboticabal

ro de plantas emergidas.

O segundo experimento foi instalado em
agosto de 1988, utilizando-se a mesma metodologia,
diferenciando-se apenas pela escarificagéo das se-
mentes em 4cido sulfiirico por um periodo de 10
minutos.

A redugio na emergéncia foi gradativa a
profundidade estudada (Tabela 267), acentuando-
se a partir de 9-12 cm de profundidade.

O terceiro experimento foi instalado em ou-
tubro de 1988, com a metodologia utilizada nos ex-
perimentos anteriores. O intervalo entre as observa-
¢Oes foi reduzido. As sementes apresentaram viabi-
lidade de 93%, segundo teste de tetrazdlio. Neste
trabalho os resultados indicaram redugio acentua-
da na emergéncia a partir da faixa de 6-9cm. (Tabe-
la 268). A partir de 9-12 c¢m a emergéncia foi mui-
to baixa ou inexistente.

Segundo os experimentos conduzidos a
maior possibilidade de emergéncia das sementes
de Sorghum halepense ocorre na faixa de 9-12 cm.
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TABELA 266. Niimero de plantas de Sorghun halepense (capim massambar4) emergidas em relagio
4 profundidade de semeadura. 12 experimento. 1988. EMBRAPA-CNPSo. Londri-
na, PR. 1989,

profun- Dias apés semeadura % de emergéncia
didade! em relacio 3
(cm) 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 Total viabilidade

0-3 0754750250250 02505 0,5 05 0250 0,5 8,5 28,3

3-6 0 32505 1,0 0 0250750 05 05 0O 0 6,75 22,5

6-9 0,25 50 15 0,750,5 4,250,250 0 0 0,250 8,75 29,2

9-12 0 27502505 05 0,751,0 0,750 0250,5 0 7.75 25,8
12-15 0 0250250750 05 05 0,750 0 0 0,25 3,25 10,8
15-18 0 0O o0 0 0,25 0,25 0 0,25 0,25 0,25 0,25 0 1,5 5,0
18-21 0 0 0 0O 0 O o 0 0250 O 0 0,25 0,8

I Semeadura efetuada aproximadamente no meio da faixa indicada.

TABELA 267. Namero de plantas de Sorghum halepense (capim massambar4) emergidos em relacao
a profundidade de semeadura. 22 experimento. 1988. EMBRAPA-CNPSo. Londri-
na, PR. 1989.

profun- Dias apds semeadura % de emergéncia
didade! em relagio a
(cm) -7 14 21 28 35 42 49 56 63 70  Total viabilidade
0-3 i 4 3 14 1 o 2 1 30 29 31,5
3-6 4 6 1 7 0 1 0 1 1 0 21 22,1
6-9 1 6 1 10 2 0 0O 1 0O o 21 22,1
9-12 0 6 1 7.3 0 1 0O 0 o 18 19,3
12-15 0 2 0 o 0 0 0 0 0 0 2 2,1
15-18 0o 2 1 0 0 o 1 0 0o 0 5 5,7
18-21 0 o0 1 O 0 o o O 0o 0 1 1,0

! Semeadura efetuada aproximadamente no meio da faixa indicada.

TABELA 268. Nimero de plantas de Sorghum halepense (capim massambara) emergidas em relagfo a

profundidade de semeadura. 32 experimento. 1988. EMBRAPA.CNPSo. Londrina, PR,
1989,

profun- Dias apds semeadura % de emergéncia
didade! em relagaca
(cm) 11 14 18 22 25 28 a2z 3B M 4 45 48 52 55 59 62 69 84 Total viabilidade

0-3 17,25 11,25 3,5 2,25 2,25 075 0,95 2,75 0,5 025 025 0 1,25 1,25 0,25 0 0,5 1,25 46,35 50,2
36 170 80 925 20 2735 05 225 125 10 025 075 025 025 1,25 0 o 025 075 4795 519
&9 12,5 90 55 075 35 075 0 025 1,25 0 075 025 0,25 125 6,25 0 0,75 1,25 3825 41,5
9-12 35 55 125 L5 O 8] 0 [ 0 0 0 [} o] Q0 0 o0 0 11,5 12,5
12-15 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 Q 0 0 0 00 Q 0 0
15-18 0O 0 Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 00 0 0 0
18-21 0O 0 0 0 o) 0 0 0 0 0 0 0 o] o} 0 o0 0 o} 0

1 Semeadura efetuada aproximadamente no meio da faixa indicada.
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8.6.4. EFEITO DA PROFUNDIDADE DE SEMEADURA NA EMERGENCIA DE CAPIM MAS-
SAMBARA (Sorghum halepense). Il PLANTAS PROVENIENTES DE RIZOMAS.

Dionisio L. P. Gazziero, Adolfo V. Ulbrich*, Paulo R. Calcavara*
Elemar Voll e Robinson A. Pitelli**

Com o objetivo de avaliar o comportamen-
to de rizomas de Sorghum halepense (capim massam-
bara) quando colocados a emergir em diferentes pro-
fundidades foram conduzidos trés experimentos
em casa-de-vegetagio nas dependéncias do Centro
Nacional de Pesquisa de Soja.

O primeiro experimento foi instalado em
novembro de 1987 utilizando delineamento comple-
tamente casualizado, com quatro repeticdes. Osrizo-
mas foram colocados em baldes plasticos nas profun-
didades de 5, 10, 15, 20, 30 ¢ 40 ¢cm. Em cada va-
so utilizou-se 10 rizomas com duas gemas cada.
As contagens foram efetuadas com intervalos de se-
te dias até 84 dias. Na Tabela 269, sdo apresenta-
das as contagens de emergéncia. Praticamente nio
existem diferencas entre as profundidades de 5 a
20 cm. Entretanto, ocorreu considerdvel redugao
na emergéncia dos rizomas colocados a 30 cm. A
40 cm nio houve emergéncia.

No Experimento 2, conduzido em agosto

de 1988 a metodologia utilizada sofreu as seguintes
alteragoes: a) utilizaram-se 10 rizomas com uma ge-
ma cada; b) os rizomas foram pré-germinados, con
o objetivo de permitir maior certeza na viabilidade
de cada rizoma.

Os resultados (Tabela 270) indicaram redu-
¢ao gradativa na emergéncia a partir de 10 cm. A
15 cm de profundidade a queda na germinagio foi
acentuada.

No terceiro experimento a metodologia pra-
ticamente nio diferiu do anterior. Entretanto as leitu-
ras foram realizadas em intervalos menores. Na Ta-
bela 271, verifica-se que a partir de 30 c¢m de pro-
fundidade nio ocorreu emergéncia.

Os experimentos conduzidos indicam que
a maior possibilidade de emergéncia das plantas pro-
venientes de rizomas estd na faixa 0-20 cm, coinci-
dindo com as observagées realizadas em 4rea de pro-
ducao comercial.

TABELA 269. Numero de plantas de Sorghwn halepense (capim massambard) emergidos a partir

de rizomas plantados em diferentes profundidades. 12 experimento. 1987.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,
profun- Dias apés plantio
didade
(cm) 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 Total
5 1,25 2,5 1,25 1,0 025 0 0 0 0 0 0 0,25 6,5
10 0 1,5 225 025 0 0,25 0,25 0,25 0 0 0,5 025 55
15 0 0,7 2,5 025 05 1,0 0O 0 0 05 0 0,25 5,75
20 0 025 025 1,5 0,5 075 025 0,25 05 025 025 O 4,75
30 0 0 0 05 025 O 0 0 0 0 05 0,25 1,25
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0

* Estagidro do CNPq.
** Professor da UNESP-Jaboticabal.
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TABELA 270. Nimero de plantas de Sorghun halepense (capim massambar4) emergidos a partir de

rizomas plantados em diferentes profundidades. 22 experimento, 1988,
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.
profun- Dias apés plantio
didade
(cm) 7 14 21 28 35 42 49 56 63 Total
5 2 4,5 1,25 0 0,5 0,25 0 0 0 8,5
10 0,5 3,5 1,5 0,25 0,25 0,25 0 0 0 6,25
15 0 2,25 0,5 0,25 0,25 0,25 0 0 0 3,5
20 0 0,5 0,75 0,25 0,75 0,25 0 0 0 2,5
30 0 0,25 0,5 0,5 0 0 0 0 0 1,25

TABELA 271. Niamero de plantas de Sorghum halepense (capim massambars) emergidos a partir de

rizomas plantados em diferentes profundidades. 3° experimento., 1988.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,
profun- Dias apés plantio
didade
(cm) 3 6 10 14 17 20 24 27 32 34 38 41 45 48 52 55 60 73 Total
5 0,7953,753,5 07505 0250 0 0 0 0 0 0O 0O 0 0 ¢ 0,5 10,0
10 0O 07540 1,5 0 05 05 0 0 0 0 0 0250 0 0 0 05 8,0
15 0O o 1,5 3252250 0250 0 0 O 0O O 0O 0 0 0 0 7,25
20 0o 0 0 L5 2251,0 0,950250 0 0 0 O 0O 0 ¢ 0 o0 5,75
30 .0 0 O 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0O G 0 0 0 0O 0
40 0 o 0 O 0 02502510 0 0 0 0 © 0 0 0 0 0 1,5

8.6.5. ESTUDOS DOS EFEITOS DO PERIODO DE CONVIVENCIA DO CAPIM MASSAMBA-
RA (Sorghum halepense) COM O CRESCIMENTO E A PRODUCAO DA CULTURA DA SOJA.

Dionisio L.P. Gazziero, Adolfo V. Ulbrich*, Elemar Voll e Robinson A. Pitelli*

Com o objetivo de avaliar os efeitos de pe-
rfodos de convivéncia de plantas de Sorghum hale-
pense (Capim massambard) na cultura da soja, foram
conduzidos dois experimentos a campo na fazenda
Piratinga em Londrina, PR.

O primeiro experimento foi iniciado na sa-
fra 87/88 utilizando-se os seguintes tratamentos: ca-
pina aos 28 dias do plantio, aos 42 dias do plantio,
aos 56 dias do plantio e infestagdo até a colheita,
O delineamento experimental foi blocos casualiza-
dos com parcelas com 10 m? repetidas quatro vezes.
O nimero de ervas daninhas na 4rea experimental
foi de 48 plantas/m?.

* Estagiario do CNPq.

Na Fig. 69 sao apresentados os resultados
do rendimento de griios de soja ¢ do peso de maté-
ria seca das plantas de capim massambara. Verifi-
ca-se que o peso da massa seca da invasora cresceu
com a permanéncia no campo, como era de se espe-
rar, e que o rendimento da cultura caiu significativa-
mente com apenas 28 dias de convivéncia coma erva.

O segundo experimento foi conduzido na
safra 88/89. Os tratamentos utilizados foram: capi-
na aos 14 dias do plantio, aos 28 dias do plantio,
aos 42 dias do plantio, aos 56 do plantio e infesta-
cilo até a colheita. O delineamento experimental foi
blocos casualizados com parcelas com 8 m? repeti-



das quatro vezes.

Devido A seca ocorrida na Regido Norte
do Estado do Parani no inicio da safra, o experi-
mento s6 pode ser plantado no inicio de janeiro de
1989, Como estava localizada no meic de uma la-
voura comercial, colhida antes do experimento, nio
foi possivel controlar adequadamente aos perceve-
Jjos. Por esta razao nao foi realizada avaliagio de
rendimento mas apenas de peso de diferentes partes
das plantas, prejudicando, assim, o resultado final
do trabalho. Convém observar que o stand obtido
paraacultura em novembrode 88 nio era convenien-
te para um experimento, razdo pela qual a semeadu-
ra fol retardada.

O estande da cultura foi de aproximadamen-
te 23 plantas por metro e o mimerc de plantas de
sorghum de 48 por m?.
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Na Tabela 272 sao apresentadas as avalia-
¢Oes realizadas. Verifica-se que a presenga da inva-
sora n&o interferiu na altura das plantas da cultura.
O peso das folhas e do caule da cultura foram maio-
res na testermunha do que na parcela com capina
realizada aos 42 dias do plantio. Aos 28 dias ji se

verifica diferengas na 4rea foliar da soja. O peso

da massa verde e seca da cultura ao final do ciclo
sofreu redugio considerdvel pela competigio exerci-
da.

O peso das plantas de sorgo (parte aérea,
rizoma, raiz) ¢ a 4rea foliar também aumentaram
com o aumento do periodo de permanéncia no cam-
po. Pelos resultados obtidos neste experimento o
periodo de convivéncia de Sorghum com a soja néo
deve ser superior a 14 dias do plantio.
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FIG. 69. Estudo da convivéncia de plantas de capim massambara (Sorghwn halepense) por diferentes
periodos com a cultura da soja 1987/88. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.
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TABELA 272, Estudo da convivéncia de plantas de capim massambara (Sorghum halopense) por diferentes pe-
riodos com a cultura da soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989.

Soja Sorgo Colheital
Peso da massa
Tratamento Altura Peso de Pesode Area Peso da planta Area soja (g/m?)
(cm) folhas caules t’ollazr (paf-te afrea + rm: foliazr Verde Seca
() (g) (cm”®)  +rizomasiemgm* (cm?)
Testemunha sempre limpa 2446 779
Convivéncia até 14 dias 13,7 3,13 3,07 25,27 72,89 28,83 2067 631
Testemunha 13,3 3,12 2,93 25,60
Convivéncia até 28 dias 24,7 6,80 8,14 46,75 97,77 71,13 1498 478
Testemunha 23,0 5,55 5,63 54,24
Convivéncia até 42 dias - 19,05 27,68 83,51 264,20 81,71 1650 592
Testemunha 36,49 4597 106,40
Convivéncia até 56 dias 78,0 29,68 53,33 156,75 317,00 93,01 1567 593
Testemunha 80,7 44,51 69,26 183,79
Convivéncia até a colheita 102,7 - - - 261,35 - 899 308
Testemunha 103,5 - - - -

8.6.6. EFEITOS DE DIFERENTES TIPOS DE SOLO NA EMERGENCIA DE RIZOMAS DE
CAPIM MASSAMBARA (Sorghum halepense)

Dionisio L.P. Gazziero; Paulo R. Calcavara*; Elemar Voll e Robinson A. Pitelli**

Com o objetivo de conhecer a capacidade
de emergéncia de rizomas de Sorghwm halepense
{capim massambari) quando submetidos a diferen-
tes tipos de solos e profundidades foi instalado um
experimento em Londrina, PR. em janeiro de 1989,
em casa-de-vegetacio nas dependéncias do Centro
Nacional de Pesquisa de Soja.

Utilizou-se solo com 74% de argila, consi-
derado argiloso, com 52% de argila, considerado
misto € com 19% de argila, considerado arenoso.
As profundidades estabelecidas foramde 5, 15, 25,
33cm.

Os rizomas foram coletados imediatamente
antes da instalagio do experimento, na fazenda Pira-
tininga e pré-germinados antes do plantio. O deline-

* Bolsista CNPq.
** Professor UNESP-Jaboticabal.

amento experimental foi completamente casualiza-
do com trés repetigdes. Em cada vaso foram coloca-
dos 6 rizomas com uma gema cada. As contagens
foram realizadas até aos 42 dias apés o plantio.

Os resultados sdo apresentados na Tabela
273. Verifica-se que o maior {ndice de emergéncia
ocorret a Scm de profundidade. Em solo argiloso
40% do rizomas emergiram a 15¢cm. A pré-germina-
¢o dos rizomas foi feita com o objetivo de se traba-
Ihar com 100% de possibilidade de emergéncia, pro-
curando fazer com que apenas o efeito profundida-
de interferisse nos resultados. O baixo porcentual
de emergéncia deixa ddvidas que isto tenha aconte-
cido.
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TABELA 273. Emergéncia de rizomas de Sorghwn halepense em diferentes solos e profundidades.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

SOLO ARGILOSO - 74% de argila

Profun- Dias apos o plantio %o
didade Total Emer-
(cm) 7 14 21 28 35 42 géncia

5 .30 2.00 .80 .30 .30 .50 4.20 70

15 0.00 0.00 .30 1.50 .30 .30 2.40 40

25 0.00 0.00 .30 .30 .30 0.00 .80 15

35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O

SOLO MISTO - 52% de argila

Profun- Dias apés o plantio %
didade Total Emer-
(cm) 7 14 21 28 3s 42 géncia

5 Q.00 1.60 1.00 .30 .30 .30 3.50 58

15 0.00 0.00 0.00 .30 0.00 .30 .60 10

25 0.00 0.00 0.00 .30 .30 0.00 60 10

35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .30 .30 5

SOLO ARENOSO - 19% de argila

Profun- Dias ap6s o plantio Yo
didade Total Emer-
(cm) 7 14 21 28 35 42 géncia

5 0.00 1.60 .30 1.30 0.00 30 3.50 58

15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .30 30 5

25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0

35 0.00 0.00 0.00 .60 0.00 0.00 60 10

8.6.7. EFEITOS DE DIFERENTES TIPOS DE SOLO NA EMERGENCIA DE SEMENTES DE
CAPIM MASSAMBARA (Sorghum halepense).

Dionisio L.P. Gazziero; Paulo R. Calgcavara®; Elemar Voll e Robinson A. Pitelli**

Com o objetivo de conhecer a capacidade
de emergéncia de sementes e rizomas de Sorghum
halepense (capim massambard) quando submetidos
adiferentes tipos de solos e profundidades foi insta-
lado um experimento em janeiro de 1989, em casa-
de-vegetagao nas dependéncias do Centro Nacional
de Pesquisa de Soja.

* Estagiano do CNPg.
** Professor da UNESP-Jaboticabal.

Utilizaram-se sementes da invasora coleta-
das na fazenda Piratininga sete dias antes do inicio
do trabalho. O teste preliminar em gerbox indicou
germinagao de 48% das sementes e o teste de tetra-
z6lio 68% de viabilidade. As sementes foram escari-
ficadas com &cido sulfirico por dez minutos e se-
meadas em trés tipos de solo (argiloso- 74% de argi-



la, misto - 52% de argila e arenoso - 19% de argila)
€ em sete profundidades (2, 5, 8, 11, 14, 17 ¢
20cm). Utilizou-se delineamento completamente ca-
sualizado com trés repetigées. Em cada vaso foram
semeadas 100 sementes. As avaliagGes foram reali-
zadas at€ 42 dias apds a semeadura.

Na Tabela 274, so apresentados os resulta-
dos. Verifica-se que no solo argiloso o niimero to-
tal ou o percentual de plantas germinadas comegou
a reduzir a partir de 2cm acentuando-se aos 1lem.
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Tanto no selo misto como no solo arenoso a redu-
¢a0 na germinagdo se deu aos Scm, acentuando-se
aos 1lcm. No solo argiloso aos 8 ¢ 11em germina-
ram mais sementes que nos outros dois tipos. E pos-
sivel que a desestruturagao do solo na montagem
do experimento tenha provocado um problema de
metodologia. Ainda assim, verifica-se que a maior
possibilidade de germinagao ocorre para plantas situa-
das até 5cm de profundidade.

TABELA 274. Emergéncia de sementes de Sorghum halepense em diferentes solos e profundidades.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

SOLO ARGILOSO - 74% de argila

Profun- Dias apés o plantio % germinacio
didade Total em relacao a
{cm) 7 14 21 28 35 42 viabilidade

2 31.00 9.70 1.00 70 0.00 30 43.00 63
5 20.30 13.30 .30 .30 0.00 .30 35.00 51
8 17.00 18.00 .30 .30 0.00 0.00 36.00 53
11 8.30 12.60 .30 .30 .60 0.00 22.00 32
14 .30 3.30 .30 0.00 0.00 .60 5.00 7
17 .60 2.00 .00 0.00 0.00 0.00 3.00 4
20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0
SOLO MISTO - 52% de argila
Profun- Dias ap6s o plantio % germinacio
didade Total em relacio a
{cm) 7 14 21 28 35 42 viabilidade
2 43.00 2.30 0.00 0.00 0.00 .60 46.00 68
5 39.60 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 50.00 73
8 14.60 13.00 0.00 1.30 0.00 0.00 29.00 43
11 2.60 8.30 0.00 0.00 0.00 0.00 11.00 16
14 .30 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 4
17 1.00 2.30 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 4
20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0
SOLO ARENOSO - 19% de argila
Profun- Dias apéds o plantio % germinacio
didade Total em relagio a
(cm) 7 14 21 28 35 42 viabilidade
2 37.30 .60 1.00 .60 0.00 0.00 40.00 58
5 37.30 5.30 30 30 0.00 30 44.00 65
8 13.00 7.30 1.30 .30 0.00 1.30 23.00 34
11 3.60 2.30 .60 .60 0.00 0.00 7.00 10
14 2.00 3.60 1.00 .30 0.00 .30 7.00 10
17 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0
20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 a




8.6.8. EFEITOS DA APLICACAO DE HERBICIDAS POS-EMERGENTES NO CONTROLE DE
PLANTAS DANINHAS NA CULTURA DA SOJA.

Diontsio L.P. Gazziero, Paulo R. Calgavara* e Elemar Voll

Com o objetivo de avaliar o controle quimi-
co de plantas daninhas na cultura da soja, foi condu-
zido um experimento no municfpio de Cambé, PR,
delineado em blocos ao acaso com quatro repetigdes.

As invasoras presentes na frea experimen-
tal eram a trapoeraba (Cormnelina benghalensis)
comduas a seis folhas, 5 a 10 cm de altura e popula-
cao de 158 plantas/m?, e o quebra pedra (Phyllan-
thus corcovadensis) com 2 a 3 cm de altura e 148
plantas/m2. Estava presente em menor quantidade
o amendoim bravo com quatro a oito folhas, seis a
15 cm de altura e populagio de 22 plantas/m?.

Os produtos ¢ as doses em kg de ingredien-
te ativo por hectare foram: acifluorfem 0,17; fomesa-
fem 0,25, bentazon 0,72, clorimuron ethyl 0,02, lac-
tofen (0,18 e acifluorfen + bentazon 0,16 + 0,60.
O equipamento utilizado nas aplicagdes foi um pul-

verizador costal de precisio, a CO? com bicos 8003
VA (jet porcelana) pressdao 40 libras/pol?, vazdo
de 300 l/4gua por hectare. Durante as aplicagdes a
umidade relativa do ar foi de 83% e a temperatura
de 30°C, com ventos de 4-8 km/hora.

Foram realizadas trés avaliagGes visuais
de controle, aos oito, 16 e 26 dias apds as aplica-
¢bes, através de uma escala conceitual, associada a
um indice varidve] de 0-100.

Os resultados encontrados sio apresentados
na Tabela 275. A maior fitotoxicidade ccorreu com
a aplicagio de lactofen. Quanto ao controle da trapo-
eraba e amendoim bravo, o tratamento com lactofen
foi superior aos demais. No controle de quebra-pe-
dra, nenhum dos tratamentos foi eficiente.

Genericamente, chamou a atengao o baixo
controle obtido com bentazon.

8.6.9. CONTROLE DE Sorghum halepense COM HERBICIDAS POS-EMERGENTES

Diontsio L.P. Gazziero, Paulo Roberto Calcavara™

Para avaliar a eficiéncia de herbicidas apli-
cados em pds emergéncia no controle do capim mas-
sambard (Sorghum halepense) foram conduzidos
dois ensaios em Londrina, PR. Em decorréncia de
condigdes climdticas desfavordveis por ocasido da
instalac@o dos ensaios, o estande da cultura ficou
prejudicado, ndo sendo considerado nas avaliagdes.

Os tratamentos foram compostos pelas apli-
cagdes dos herbicidas nas seguintes doses {expres-
sos kg de ingredientes ativos por hectare): quizalo-
fop ethyl 0,144, setoxidin 0,276; fluazifop-pbuthyl
0,25; fenoxaprop ethyl 0,48 e haloxyfop methyl 0,72.

No primeiro ensaio as aplicagbes foram
realizadas quando as plantas de capim massambari
estavam com 20 a 30 cm de altura. No segundo en-
saio as aplicagbes foram realizadas quando as plan-
tas estavam com 30 a 40cm de altura. Utilizou-se

* Estagidrio do CNPq

um pulverizador de precisao a CO, com bicos 8003
VA (jet porcelana) pressio 40 libras/pol? e consu-
mo de caldo de 300 1/ha de 4gua.

As avaliagdes foram realizadas aos 17; 28;
38 e 62 dias apds as aplicagbes do primeiro ensaio
e aos 10; 20 e 44 dias ap0s as aplicacdes do segun-
do ensaio. Utilizou-se escala conceitual com indi-
ce varidvel de 0 a 100.

Na andlise dos resultados do primeiro en-
saio (Tabela 276), destaca-se o controle com os pro-
dutos quizalofop, fluazifop e haloxyfop. No segun-
do ensaio (Tabela 277}, estes trés produtos nova-
mente foram eficientes no controle, repetindo os re-
sultados alcangados com as ervas menores.

Os resultados com setoxidin cuja aplicagao
mostrou-se eficiente nas ervas com 30 a 40cm deve-
rio ser repetidos.
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TABELA 276. Controle quimico do capim massambard (Sorghum halepense) com herbicidas pés-e-
mergentes. 12 Experimento. EMBRAPA.CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Avaliacao visual de controle(%)

Produto i.a.ha

17 D.A.A. 28 D.ALA. 38 D.A.A. 62D.AA.
Quizalofop ethyl 0,144 90,0 89,0 90,7 76,3
Setoxidin 0,276 66,3 81,3 52,5 32,5
Fluazifop butyl 0,25 66,3 86,3 90,7 78,7
Fenoxaprop ethyl 0,48 81,3 81,3 50,0 30,0
Haloxifop methyl 0,72 80,0 92,3 92,0 71,5

Plantas com 20 a 30 cm por ocasifo da aplicagao.

TABELA 277. Controle qufmico da capim massambarid (Sorghwn halepense) com herbicidas pés-
emergentes. 22 Experimento. EMBRAPA CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Avaliagao visual de controle(%)

Produto i.a.ha

10 D.AA. 20 D.AA. 44 D.AA.
Quizalofop ethyl 0,192 52,5 85,0 77,5
Setoxidin 0,276 58,7 88,7 87,5
Fluazifop butyl 0,187 47,5 81,3 86,3
Fenoxaprop ethyl 0,60 63,7 81,3 47,5
Haloxifop methyl 0,72 58,7 86,3 92,5

Plantas com 30 a 40 c¢m por ocasifio da aplicagao.

8.6.10. CONTROLE QUIMICO DE Commelina benghalensis EM SOJA COM HERBICIDAS POS-

EMERGENTES.

Dionisio L.P. Gazziero, Elemar Voll, Paulo R. Calgavara

Com o objetivo de avaliar a eficiéncia de
produtos quimicos no controle de Commelina ben-
ghalensis fol conduzido um experimento delineado
em blocos ao acaso com quatro repetigdes, em Lon-
drina, PR.

Os tratamentos foram compostos por aplica-
goes de herbicidas pds-emergentes, com as invaso-
ras com mais de 4 folhas ¢ 5 a 10cm de altura e por
duas testemunhas uma com e outra sem capina. A
infestagfio da drea era de 159 plantas de trapoeraba
por m?.

Asaplicagdes foram realizadas com pulveri-
zador de precisio a CO,, com bicos 8003 VA (Tee-
Jet porcelana), pressiio de 40 1b/pol? e vazio de 300
1 de dgua por hectare. A temperatura € Umidade
Relativa do ar era, respectivamente 30°C e 72% com

ventos de 4 a 8 km/hora.

Os produtos e doses em ingrediente ativo
por hectare foram: lactofen-0, 13, clorimuren ethyl
0,02; fomesafen 0,25; acifluorfen + bentazon 0,16
+ 0,60 acifluorfen 0,17; bentazon 0,72.

Foramrealizadas avaliagbes visuais de con-
trole aos 12 e 28 dias apds a aplicagdo dos produtos.

Pecla andlise dos resultados (Fig. 70}, verifi-
ca-se que, na primeira avaliagio, apenas os produ-
tos lactofen, clorimuron-ethyl e fomesafen atingiram
o minimo aceitdvel ou seja 80% do controle. Na se-
gunda avaliagio verificou-se que a recuperagfio da
invasora foi menor nos tratamentos com lactofen e
clorimuron. Entretanto, apenas lactofen manteve
controle acima de 80% nesta avaliagao.
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g Kg/ha
Lactofen 0,/8 i 2.3/5
Clorimuron 0,02 | E 2.599
i
Fomesafen 0,25 i 2753
Acifl.+ Bent. 0,16 +0,60 | i 2298
i i
Acifluorfen 0,17 ; E 2.500
Bentazon 0,72 i i [.887
. . i .
0 50 80% 100%
% Controle Rendimento

I:] Avaliagdo realizada 12 dias apds a aplicagdo

S o ‘
i Avaliagdo realizade 28 dias apéds a aplicagdo

/nvasora: trapoeraba, 159 planfas/m;? com mals de 4 folhas e

5 - /0cm

FIG. 70. Controle quimico de Comumnelina benghalensis em soja com herbicidas pés-emergentes.

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

8.6.11. SENSIBILIDADE DE CULTIVARES E LINHAGENS DE SOJA AOS HERBICIDAS ME-

TRIBUZIN E IMAZAQUIN

Elemar Voll, Orival G. Menosso, Dionisio L.P. Gazziero e Stivio M.Z. Sarlo*

Uma vez que certas cultivares ou linhagens
de soja apresentam certo grau de susceptibilidade
a determinados herbicidas € necessério testi-las.
Com isso pode-se reduzir o risco de uso do herbici-
da ou da cultivar, que acarretaria perdas de rendi-
mento da cultura. No perfode de 1988/89, virios
experimentos foram instalados para avaliar cultiva-
res e linhagens de soja em relagio aos herbicidas

pré-emergentes metribuzin e imazaquin. Inicialmen-
te, foi usado um pulverizador logaritmico para os
experimentos. As condigbes climdticas, no entanto,
foram desfavoriveis & manifestagio de danos fitotd-
xicos, impossibilitando a avaliagio dos mesmos.
Posteriormente, em fevereiro/1989, foi reinstalado
parte do ensaio, com mudangas metodoldgicas, mas
que nio proporcionou dados confidveis.

* Estagifrio - Bolsista do CNPq, Universidade Estadual de Londrina



9. TECNOLOGIA DE SEMENTES

9.1. MECANISMOS DE QUALIDADE DE SEMENTES

Experimento 1: Relac¢ao entre resisténcia ao mosaico comum e qualidade fisiologica da semente de soja.

Francisco C. Krzyzanowski, Romeu A.S. Kiihi, Zilda F.S. Miranda*,
Nilton P. Costa, Jose N. Pola**, Maria C. Neves de Oliveira

Dados de observagio do programa de me-
lhoramento de soja do CNPSo t&ém mostrado que,
como regra geral, os materiais que normalmente apre-
sentam resisténcia ao mosaico comum da soja (SMV)
tém baixa qualidade fistolégica da semente.

Com o objetivo de estudar a veracidade des-
sa relagdo e se hd materiais segregantes que sejam
resistentes ¢ com boa qualidade fisiolégica, a pre-
sente pesquisa foi delineada. Para tanto, escolheram-
se 10 linhagens, sendo trés suscetiveis e sete resis-
tentes ao SMV dos seguintes cruzamentos: Santa
Rosa (8) x Campos Gerais; Santa Rosa (9) x Cam-
pos Gerais e Santa Rosa x BR 80-13938 (selecao
em Davis). Cada cruzamento se constituiu em um
experimento que foi conduzido, em campo, em blo-
COS a0 acaso com quatro repeticdes. A colheita foi
realizada na época normal (R8) na drea «til da par-
cela, tendo sido avaliado produtividade e qualida-
de fisiolégica (germinagao padrio, tetrazdlio vigor

1-3 e viabilidade 1-5), ¢ com atrasos de scte ¢ 14
dias apés o estadio de RB onde apenas a qualidade
fisiocldgica foi avaliada (germinagio padrio e tetra-
z5lio}, os resultados estio nas Tabelas 278,279¢ 280.

As discrepincias entre germinagdo padrdo
e viabilidade nas colheitas de sete e 14 dias, deve-
se a alta incidéncia de Phomopsis que ocorreu nes-
ses materiais.

Dos resultados obtidos, observa-se que as
linhagens susceptiveis ao SMV quando se atrasa a
colheita, denota-se a qualidade fisiolégica de suas
sementes. Tomando-se como referéncia o parAmetro
de 14 dias de atraso na colheita em relagao ao esté-
dio R8 no aspecto de vigor, as linhagens 5094,
5259, 5267 e 5298, potencialmente tém caracteristi-
cas de boa qualidade fisiolégicae de sementes quan-
do comparadas com acs genétipos susceptiveis nos
referidos cruzamentos.

Experimento 2: Caracterizacio de gendtipos de soja de ciclos precoce e médio quanto a qualidade fi-

siol6gica e suas inter-relagdes com aspectos morfolégicos.

Francisco C. Krzyzanowski, Nilton P. Costa, Zilda F.5. Miranda*,
Romeu A.S. Kiihl, Milton Kaster e Plinio Itarmar M. Souza

Com objetivo de identificar alguns possi-
veis mecanismos que determinam a qualidade fisio-
légica de semente de soja, a presente pesquisa foi
propaosta.

Sementes de cinco cultivares (Davis, IAS
3, BR 83-147, FT-2 e FT-10) foram semeadas em
parceloces no campo e pilantas foram coletadas a par-
tir de R7 (estadio de maturagio fisiolégica), depois
com intervalo de cinco dias até R8 (estidio de matu-
ragio morfoldgica) e na seqiiéncia com 10 e 20 dias
de atraso na colheita. Apés a colheita, as plantas fo-

* Eng® Agr?, Bolsista do CNPq.
** Eng? Agr?, Pesquisador do IAPAR.

ram penduradas em arame em local coberto para
equilibrarem em umidade, e apds parte foi trilhada
manualmente ¢ parte mecanicamente.

Atextura do tegumento dos diferentes gend-
tipos foi avaliada nos aspectos de: plasticidade en-
volvendo dano mecénico (porcsntagem de semente
quebrada ¢ informacoes do teste de tetrazdlio), e
permeabilidade (deterioragfio por umidade - teste te-
trazélio) (Tabela 281). Desses dados observa-se
que a cultivar IAS 5 € a mais susceptivel ao dano
mecinico e que a FT-2 € a menos susceptivel (ndi-
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TABELA 281. Dados de textura de tegumentos de trés cultivares de soja avaliados através da plasti-
cidade (dano mecénico, sementes quebradas (%) e tetrazdlio D.M. 1-8 ¢ 6-8) e per-
meabilidade (tetrazélio por umidade 1-8 ¢6-8). EMBRAFPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Sementes Tz. dano mecéinico Tz. deterioracio/umidade
Cultivar Epocas quebradas
colheita (%) D.M. 1-8 D.M. 6-8 Umidade 1-8 Umidade 6-8
Yo % % %o
Davis R7 0,64 14,00 1,75 94,75 15,75
5 dias apés 0,389 17,50 1,75 97,00 10,75
R8 1,02 14,50 2,00 97,15 9,00
10 dias apds 1,06 9,75 1,75 98,50 13,00
20 dias apds 1,89 12,00 3,00 99,00 16,50
IAS 5 R7 2,00 17,50 4,75 91,50 11,25
5 dias apds 5,26 20,50 9,00 95,50 11,00
R8 10,44 28,25 11,00 91,00 10,00
10 dias apds 11,96 28,00 16,25 93,00 14,75
20 dias apés 17,49 28,25 21,50 91,00 17,00
BR 83-147 R7 0,92 19,75 2,25 92,25 4,00
5 dias apds 0,99 13,75 4,25 97,25 4,25
R8 1,16 20,50 7,00 96,00 4,50
10 dias apds 1,60 17,25 6,25 97,50 8,00
20 dias apés 1,95 21,50 9,75 96,75 13,50
FT-2 R7 0,54 12,00 1,50 85,00 6,25
5 dias apds 0,58 15,75 2,75 90,50 10,25
R3 0,64 15,50 2,25 89,50 4,50
10 dias apds 0,80 15,00 6,50 93,00 8,75
20 dias apds 0,97 15,75 7,75 92,50 10,00
FT-10 R7 0,47 10,60 1,75 97,50 5,00
R8 0,37 1,50 3,25 98,30 14,00
10 dias apds 0,47 11,25 6,50 96,75 14,00
20 dias ap6s 0,44 12,00 1,75 96,25 18,00

ce semente quebrada e Tz 6-8). Quanto & perineabi-
lidade IAS 5 € a mais permeével e Davis e FT-2 sao
as menos permeéveis (Tz umidade 6-8).

A textura da vagem foi avaliada através da
fissura ¢ da permeabilidade de vagem. A cultivar
FT-10 é a que menor fndice de fissura apresenta e
a IAS-5 ¢ a de maior Indice {Tabela 282). Quanto
A retengdo de umidade na vagem a linhagem
BR-83-147 em regra geral apresentou as menores
porcentagens nas cinco épocas avaliadas e nas dife-
rentes classes de fissura (Tabela 283), por outro la-
do foi a mais permedvel vide o teor de umidade nas
sementes (Tabela 284) e a diferenca entre o teor
de umidade das vagens para o da semente foi a que
apresentou os menores valores (Tabela 285).

O vigor e a viabilidade da semente como
uma resultante do somatdrio de interagéo dos meca-
nismos de qualidade dec semente foi avaliado atra-

vés dos testes: padrao de germinagio, tetrazélio (vi-
gor e viabilidade), envelhecimento precoce {(gerbox
41°C - 48 hs), metanol (25°C - 40 hs), condutivida-
de elétrica (viabilidade e vigor) nas colheitas ma-
nual e mecinica (Tabelas 286 e 287). Comparando
os resultados de metancl de ambas tabelas, obser-
va-se que a cultivar FT-2 apresenta uma das meno-
res taxas de permeabilidade de membrana que poten-
cialmente pode ser caracterizada como um dos meca-
nismos de qualidade de semente, associado a uma
maior plasticidade do tegumento como outro meca-
nismo (menor indice de dano mecinico).

No aspecto sanitdrio as diversas cultivares
e épocas de colheita foram avaliadas através do tes-
te do papel de filtro umedecido (Blotter test) (Tabe-
la 288).
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TABELA 282. Indice de fissura de viagem de cinco culfivares de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londri-
na, PR, 1989,

Indice de fissura de vagem (%)

Cultivar

0 1 2 3 4 5 6-10 + 10
Davis 57,65 25,24 10,17 4,61 1,61 0,24 0,36 0,12
IAS-5 18,31 16,56 12,11 14,67 12,25 8,88 15,07 2,15
BR 83-147 54,25 12,78 10,93 7,54 5,94 2,94 5,11 0,51
FT1-2 38,50 11,50 9,89 9,05 8,13 6,60 13,80 2,53
FT-10 73,41 7,32 4,86 3,42 2,47 1,83 6,21 0,48

TABELA 283. Teor de umidade de vagem de cinco cultivares de soja colhidas em diferentes estadios
e classificadas em 5 classes de niveis de fissura e colocadas para embeber em ambien-
te com umidade relativa de 100% a 25°C por 12 horas. EMBRAPA-CNPSo. Londri-
na, PR. 1989.

Umidade das vagens(%)

Niveis
Epoca de Cultivares
Fissura
IAS-5 Davis BR 83-147 FT-2 FT-10
12 Test. 8,58 9,20 7,61 9,33 11,69
0 20,48 22,50 19,26 20,82 22,97
1 20,80 22,96 19,12 21,24 23,07
2 20,62 23,60 19,01 22,27 22,72
3 21,00 24,54 18,95 23,92 22,52
+3 21,45 23,93 18,75 23,94 23,08
22 Test. 9,67 8,83 7,77 9,59 11,14
i) 21,35 22,40 19,93 23,47 23,53
1 20,67 22,18 20,19 23,14 23,10
2 21,31 21,74 19,22 23,60 21,26
3 20,54 20,00 20,91 22,90 22,75
+3 21,54 20,50 20,47 21,97 23,91
32 Test. 9,14 9,49 9,24 10,23
) 22,78 19,56 21,61 22,25
1 20,10 18,57 22,26 22,77
2 20,49 20,05 21,86 21,30
3 22,91 21,28 21,89 23,29
+3 23,04 20,37 21,69 22,65
42 Test. 8,61 9,67 7,28 9,29 10,11
o 21,85 21,11 19,87 20,92 20,50
1 21,39 19,99 19,98 22,17 21,06
2 22,42 20,55 19,82 20,25 20,67
3 21,80 22,09 20,29 23,43 21,56
+3 20,70 20,99 19,29 22,72 21,15
52 Test. 10,35 10,15 8,66 9,82
0 22,20 19,41 20,14 22,59
1 20,32 20,77 20,50 23,10
2 21,80 18,70 18,97 22,87
3 21,38 20,87 19,03 22,18
+3 21,02 19,34 19,18 21,50

Obs: IAS-5 - 22 e 32 épocas juntas.
FT-10 - Nao possui 52 épocas.
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TABELA 284. Teor de umidade de semente de cinco cultivares de soja oriundas de vagens com dife-
rentes niveis de fissura e postas para embeber em ambiente, com umidade relativa
de 100% a 25°C por 12 horas. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989,

Umidade das Sementes {%)

Niveis
Epoca de Cultivares
Fissura
IAS-5 Dayvis BR 83-147 FT-2 FT-10
12 Test. 9,69 9,64 9,58 9,64 9,71
0 15,62 13,66 15,23 15,28 15,46
1 15,70 13,80 15,35 14,24 14,68
2 15,32 13,69 15,82 14,53 16,05
3 15,90 14,27 14,77 14,42 15,30
+3 16,02 13,67 15,70 13,89 15,48
22 Test. 10,19 9,84 9,94 9,90 10,08
0 15,82 14,27 16,98 15,20 17,77
1 15,49 14,09 16,30 15,40 16,37
2 15,95 13,86 15,98 14,85 16,48
3 15,33 14,48 15,80 14,71 16,58
+3 16,08 14,25 15,86 14,92 17,02
32 Test. 9,04 10,47 9,84 9,68
0 13,90 15,69 16,43 17,50
1 14,42 15,62 15,99 18,37
2 14,33 15,48 16,42 17,72
3 14,48 15,32 16,17 19,11
+3 15,29 15,98 15,24 16,97
42 Test. 10,30 9,34 9,30 9,82 9,95
0 16,71 16,67 17,36 14,60 19,68
1 16,76 14,68 16,73 15,18 18,71
2 16,69 14,48 17,20 15,19 19,07
3 16,93 15,57 17,53 14,99 18,53
+3 15,71 14,80 17,46 15,49 17,59
E Test. 10,19 9,43 10,17 9,90
0] 16,47 15,31 18,09 16,90
1 16,25 15,43 18,60 17,53
2 16,09 15,23 18,18 17,44
3 16,20 15,27 17,89 16,51
+3 15,72 15,49 17,45 17,18

Obs: IAS-5 - 22 ¢ 32 épocas juntas
FT-10 - Nao possui 52 épocas.
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TABELA 285, Diferenca percentual entre o teor de umidade de vagem € da semente de cinco cultiva-
res de soja colhida em diferentes estadios de desenvolvimento e com diferentes niveis
de fissura. EMBRAPA-CNPSo,. Londrina, PR 1989.

Umidade das Vagens - Umidade das sementes

Niveis
Epoca de Cultivares
Fissura
IAS-5 Davis BR 83-147 FT-2 FT-10
12 Test. (1,11) (0,44) (1,97) (0,31 1,98
0 4,86 8,84 4,03 5,54 7,51
1 5,10 9.16 3,77 7,00 8,39
2 5,30 9,91 3,19 7,74 6,67
3 5,10 10,27 4,18 9,50 7,22
+3 5,43 10,26 3,05 10,05 7,60
22 Test. (0,52) (1,01) (2,17} 0,31) 1,06
0 5,53 8,13 2,95 8,27 5,76
1 5,18 8,09 3,89 7,74 6,73
2 3,36 7,88 3,25 8,75 4,78
3 5,21 5,52 5,11 8,19 6,17
+3 5,46 6,25 4,61 7,05 6,89
3¢ Test. 0,10) (0,98) 0,60 0,55
"0 8,88 3,87 5,18 4,75
1 5,68 2,95 0,27 4,40
2 6,16 4,57 5,44 3,58
3 8,43 5,96 5,72 4,18
+3 7,75 4,39 6,45 5,68
42 Test. (1,69 0,33 (2,02) (0,53) 0,16
0 5,14 5,44 2,51 6,32 0,82
1 4,63 5,31 3,25 6,99 2,35
2 5,73 6,07 2,62 5,06 1,60
3 4,87 6,52 2,76 8,44 3,03
+3 4,99 6,19 2,23 7.23 3,56
52 Test. 0,16 0,72 (1,51) (0,08)
0 5,73 4,10 2,05 5,69
1 4,07 5,34 1,90 5,57
2 5,71 3,47 0,11 5,43
3 5,18 5,60 1,14 5,67
+3 5,30 3,85 1,73 4,32

Obs: TAS-5 - 22 e 32 épocas juntas,
FT-10 - Nio possui 52 épocas.
Os valores negativos estio entre parénteses.
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TABELA 286. Dados de germinag¢io padrio, tetrazélio (viabilidade e vigor) envelhecimento precoce, condu-
tividade (viabilidade e vigor) € metanol de semente de cinco cultivares de soja colhidas ma-
nualmente em cinco épocas distintas. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989,

Tetrazélio % Condutividade
Cultivar  Epocas % G envelhecimento % Metanol
Yo % precoce Yo %
viabilidade vigor viabilidade vigor
Davis R7 83,25 90,50 69,25 73,75 96,86 75,13 17,36
5 dias apds 71,25 88,00 68,25 53,88 88,36 44,63 16,50
R8 63,00 88,00 69,50 64,75 89,25 54,88 12,88
10 dias apés 49,13 89,50 68,50 44,50 76,38 36,50 4,25
20 dias apds 35,88 83,25 61,00 28,88 61,50 24,88 3,63
IAS 5 R7 56,63 89,00 76,75 46,88 95,38 82,38 1,63
5 dias apds 67,63 92.50 84,50 49,00 94,13 70,50 1,88
R8 55,00 91,75 84,50 42,88 93,00 71,00 0,63
10 dias ap6s 39,75 87,00 72,25 16,50 72,50 35,25 0,25
20 dias ap6s 32,63 83,75 72,75 16,63 75,13 42,50 0,38
BR 83-147 R7 71,63 94,25 80,50 62,75 94,88 65,88 1,25
5 dias ap&s 59,50 94,00 81,50 50,63 88,00 52,63 4,38
RS 37,88 93,50 75,50 £4,13 85,38 43,25 4,38
10 dias apés 40,38 93,00 78,75 36,38 76,63 32,38 1,25
20 dias apés 19,25 90,50 69,50 16,25 68,88 26,63 1,13
FT-2 R7 85,00 88,75 72,50 83,13 99,38 93,75 24,63
5 dias apds 71,75 81,00 61,25 69,50 97,38 71,63 13,13
R8 64,63 89,75 72,00 52,38 96,38 72,88 17,25
10 dias apés 57,25 87,25 73,25 47,38 87,63 49,00 12,13
20 dias apés 30,88 83,25 68,25 18,63 80,63 39,00 6,38
FT-10 R7 72,25 92,50 79,75 60,25 88,75 50,50 22,63
R8 51,33 84,75 63,00 24,00 71,75 23,00 12,38
10 dias apés 37,50 82,75 61,75 29,25 62,50 19,50 6,25
20 dias apds 25,00 80,25 56,75 12,00 63,13 21,25 6,13

TABELA 287. Dados de germinag¢io padrao, tetrazélio (viabilidade e vigor) envelhecimento precoce, condu-
tividade (viabilidade e vigor}, metanol de semente de cinco cultivares de sgja colhidas meca-
nicamente em cinco épocas distintas. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Tetrazoélio %o Condutividade
Cultivar  Epocas % G envelhecimento % Metanol
% Yo precoce Yo %
viabilidade vigor viabilidade vigor
Davis R7 80,93 82,50 67,00 73,25 93,00 61,63 35,88
5 dias apés 59,88 87,00 68,25 52,63 73,00 28,00 18,38
R8 60,63 88,75 70,00 62,88 76,13 32,13 19,88
10 dias apds 36,95 84,75 60,25 36,00 58,00 18,25 8,38
20 dias apés 28,25 80,00 59,25 23,25 50,00 17,50 7,50
IAS 5 R7 64,58 83,50 73,75 40,38 84,38 62,25 3,13
5 dias apSs 67,00 78,50 69,75 42,75 72,63 44,63 1,50
RS 64,13 78,50 68,00 42,75 65,25 40,00 0,50
10 dias apés 40,63 66,75 53,75 19,63 43,25 17,63 0,63
20 dias apds 29,88 60,25 46,75 12,13 35,50 11,25 0,25

Continua...
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Tetrazdlio To Condutividade
Cultivar  Epocas % G envelhecimento % Metanol
% o precoce Yo %
viabilidade vigor viabilidade vigor
BR 83-147 R7 66,70 93,25 82,75 04,25 83,38 49,88 1,00
5 dias apds 49,95 91,25 78,25 41,13 73,50 28,88 1,75
R3 34,50 91,25 73,50 38,00 66,25 25,63 0,63
10 dias apés 36,38 85,50 69,50 32,88 56,25 19,50 1,50
20 dias apds 17,13 74,50 55,50 13,88 47,50 15,00 0,88
FT-2 R7 86,38 91,25 75,25 87,80 97,38 82,88 31,75
5 dias apés 63,00 85,25 68,50 65,38 94,13 59,88 18,50
R8 53,85 91,75 83,25 48,75 92,63 06,75 23,50
10 dias apés 53,76 84,50 67,75 45,75 83,75 45,00 12,13
20 dias apés 29,30 80,50 69,25 25,63 74,75 35,03 9,38
FT-10 R7 66,70 93,50 78,25 56,50 80,38 38,38 18,13
RE 44,00 82,50 63,00 29,25 59,75 17,88 8,75
10 dias apés 31,08 79,25 57,25 20,38 47,50 9,88 4,63
20 dias ap6s 18,25 74,25 57,25 12,50 41,75 11,88 3,88

TABELA 288. Dados de ocorréncia de patégenos em sementes de cinco cultivares de soja durante o
processo de maturacao. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1988,

Patégenos
Cultivar Epocas Aspergillus Aspergillus Penicillium Colletotrichum Phomopsis  Fusarium
flavus niger % dematium T semitectun
T % % %o
Davis R7 16,75 4,75 2,50 0,00 5,75 2,25
5 dias apds 5,50 3,75 2,75 0,00 5,25 1,25
RS 13,25 9,25 0,00 0,25 12,00 0,25
10 dias apds 9,25 5,00 4,25 0,00 14,75 3,25
20 dias apds 4,75 1,75 1,25 0,50 19,50 7,25
IAS 5 R7 0,25 0,00 0,00 1,50 35,00 5,25
5 dias apés 1,75 3,25 0,50 1,25 18,25 4,75
RE 5,25 2,50 0,00 2,00 19,50 4,00
10 dias apés 2,25 1,25 0,00 1,25 28,25 4,50
20 dias apds 1,50 0,25 0,00 0,50 33,75 12,00
BR 83-147 R7 7,00 8,00 0,00 0,50 19,25 2,50
5 dias apés 9,75 2,75 0,75 1,25 28,00 3,50
R8 2,50 3,25 0,00 0,50 38,00 6,00
10 dias ap6s 1,50 1,75 4,00 1,00 30,75 3,25
20 dias apgs 1,50 0,75 0,25 0,25 45,25 22,25
FT-2 R7 1,75 1,00 0,50 0,50 13,75 1,00
5 dias apés 0,25 1,00 0,00 0,00 34,75 0,50
R& 0,00 0,00 0,00 0,00 34,50 1,25
10 dias apds 0,50 0,00 0,25 0,25 23,50 2,00
20 dias ap6s 2,75 2,25 0,00 0,25 46,00 10,25
FT-10 R7 4,50 2,75 3,00 0,75 12,25 1,75
RS 5,00 3,75 1,00 1,00 18,25 1,75
10 dias apés 2,75 1,50 1,00 2,50 34,50 7,00
20 dias apoés 2,50 0,25 0,00 3,00 48,75 15,75




9.2, PADRONIZACAO DE TESTES DE VIGOR PARA SEMENTES DE SOJA

Experimento: Afericiio de testes de vigor para semente de soja.

Francisco C. Krzyzanowski, Zilda de F. Sgobero Miranda* e Maria C. Neves de Oliveira

Objetivando calibrar alguns testes de vigor,
com vistas a dotar a industria brasileira de sementes
de instrumento capaz de prover informagées segu-
ra quanto & qualidade fisiolégica de semente, o pre-
sente estudo foi conduzide em celaboragio com os
seguintes laboratérios:

MARIA CRISTINA LEME DE LIMA DIAS
Laboratério de Analise de Sementes

IAPAR

Caixa postal.1331

86001 - Londrina/PR.

ROBERTO FERREIRA DA SILVA
Centro de Ciéncias Agrérias

- Departamento de Fitotecnia
Universidade Federal de Vigosa
Caixa postal, 375

36570 - Vigosa/MG.

DIANA LISAKOWISKI IRIGON/

VERA DELFINA COLVARA MELLO
Laboratério Did4tico de Andlise de Sementes
Departamento de Fitotecnia

FAEM - UFPel

96100 - Pelotas/RS.

FRANCISCO CARILOS KRZYZANOWSKI/
ZILDA DE FATIMA SGOBERO MIRANDA.
CNPSo - Arca de Sementes

Caixa postal, 1061

86001 - Londrina/PR.

JOSEE CARLOS PIRES

Laboratério Oficial de Andlise de Sementes
CLASPAR/PARANA

Caixa postal, 1608

87100 - Maring4/PR.

JULIO MARCOS FILHO

Departamento de Agricultura ¢ Horticultura
ESALQ/USP

Caixa postal,9

13400 - Piracicaba/SP.

* Eng® Agr?, bolsista do CNPq.

ROSA NELI BENTO DE ANDRADE
IPAGRO - Instituto de Pesquisa Agropecudéria
Rua Gongalves Dias, 570

90.000 Porto Alegre/RS.

RUBENS SADER

Departamento de Fitotecnia

UNESP - Faculdade de Ciéncias Agrérias e
Veterindrias

14870 - Jaboticabal/SP.

Aos laboratdrios acima relatados foram en-
viadas 12 amostras de sementes de soja da cultivar
Paran4, para afericdo dos testes de envelhecimento
precoce (plantulas de alto vigor e plantulas normais),
tetrazélio (vigor 1.3 e viabilidade 1.5) condutivida-
de elétrico (vigor 0.50 e viabilidade 0.90) peso de
matéria seca (peso de matéria seca (mg/plantula) e
numero de plintulas normais) e classificagio do vi-
gor de pléntula (normal forte e normal total germina-
¢io0).

As médias dos resultados dos testes foram
analisadas com os dados originais utilizando o deli-
neamento inteiramente casualizado em fatorial exce-
to para classificagéo do vigor das plantulas (normal
total) e germinacho que foi analisado com os dados
transformados em arco seno da raiz de X/100 em
fungdo do teste de homogeneidade dos dados. A
comparacio de médias foi feita através do teste de
Duncan ao nivel de significancia de 5% de probabi-
lidade.

Na Tabela 289, estao sumarizadas as mé-
dias gerais com resultados dos diferentes testes com-
ponentes desta pesquisa.

Os resultados da andlise estatistica estdo re-
latados na Tabela 290, onde os valores de F demons-
tram significincia, tanto para laboratdrio como pa-
ra amostras em todos os testes.

Germinagio

A Tabela 291 apresenta comparagio de mé-
dias dos lotes e laborat6rios através do teste de Dun-
can, onde se identifica grande variago entre os la-
boratérios, sendo que nos laboratérios 1,5 e 8 nio
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ocorTeu separagdo entre as amostras provenientes
de um mesmo lote, jA o laboratério 2 obteve diferen-
¢a nos lotes A (amostras 1 e 3) e lote F (amostras
10 e 12) nos laboratérios 3 e 6 houve diferenga no
lote D (amostras & e 8), o laboratdrio 4 separou os
lotes A (amostras 1 e 3) e D (amostras 6 ¢ 8) e 0 la-
boratério 7 separou as amostras 5 ¢ 7 do lote C.

Envelhecimento precoce - pléntulas de alto vigor

A Tabela 292 mostra os resultados deste
teste, através do qual se observa grande variacio
entre os laboratdérios dentro de cada amostra. Os la-
boratérios 2, 3 € 5 nfo mostraram separagio entre
amostras dentro de lote, ja os laboratdrios 1 e 4 apre-
sentaram diferenga para o lote C (amostras 5 e 7),
no laboratério 6 houve diferenga nos lotes C (amos-
tras 5 e 7), E (amostras 92 ¢ 11} e F (amostras 10 e
12), o laboratério 7 houve diferenca nos lotes B (a-
mostras 2 e 4} e C (amostras 5 e 7) e o laboratério
8 apresentou diferengas para os lotes A (amostras
le3)e B (amostras 2 e 4).

Envelhecimento precoce - plintulas normais

Na Tabela 293 estio relatados os resulta-
dos deste teste, onde pode-se observar grande varia-
¢io entre os laboratdrios, entretanto nos laboraté-
rios 3 ¢ 5 ndo houve diferenga entre as amostras
dentro de cada lote. Nos laboratérios 1 e 6 observa-
se diferenga no lote C (amostras 5 e 7), o laboraté-
rio 2 diferiu no lote D (amostras 6 e 8), o laboratg-
rio 4 teve diferenca no lote C (amostras 5e 7} e F
(amostras 10 e 12), o laboratério 7 separou os lotes
B (amostras 2 e 4}, Lote C (amostras 5e¢ 7) e D (a-
mostras 6 ¢ 8), ja no laboraténo 8 houve uma maior
diferenga, separando os lotes A (amostras 1 e 3),
B (amostras 2 e 4), D (amostras 6 e 8) e F (amos-
tras 10 e 12),

Tetrazélio 1-3 - Vigor

Na Tabela 294 pode-se identificar as varia-
¢Oes que ocorreram entre os laboratérios para este
teste. No laboratério 1, ndo houve diferenga entre
as amostras dentro de lotes, ji os laboratérios 3 e
4 apresentaram diferengas entre as amostras 9 e 11
do lote E, e os laboratérios 2 e 7 apresentaram dife-
rengas no lote D (amostras 6 e 8).

Tetrazdlio 1-5 - Viabilidade

A Tabela 295 apresenta comparagio de mé-
dias pelo teste de Duncan para tetrazdlio (viabilida-
de), onde pode-se observar que ocorreu variagio
entre os laboratdrios dentro de amostras, entretan-
to, quando se comparou lotes dentro de laboratério
somente os laboratdrios 1 e 7 apresentaram diferen-
¢as no lote B (amostras 2 ¢ 4) ¢ no lote D (amostras
6 e 8) respectivamente.
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Condutividade elétrica (0-50 micro-amp.) - Vigor

A Tabela 296 apresenta comparagio de mé-
dias para esse teste, onde se observa a grande varia-
¢do entre os laboratérios. Quando se comparou as
médias das amostras de mesmo lote, ocorreu diferen-
gas nos lotes B e D, separando as amostras 2 e 4 e
amostras 6 e 8, respectivamente.

Condutividade elétrica (0-90 micro-amp.) - Via-
bilidade

Na Tabela 297, pode-se observar, através
dos resultados obtidos a variagdo entre os laboratd-
rios, para o teste de condutividade elétrica, entretan-
to, nos laboratérios 1 e 2 nio houve diferenca entre
as amostras dentro de lotes ¢ o laboratério 3 mos-
trou diferenga no lote D para as amostras 6 e 8.

Peso de matéria seca - P.M.S,

Os resultados deste teste estio presentes
na Tabela 298, onde se verifica a grande varagio
entre o5 laboratérios. Os laboratdrios 3, 4 ¢ 6 apre-
sentam resultados cuja as amostras de um mesmo
lote nao diferiram, ja nos laboratérios 1 e 2 obteve-
se se diferenga no lote A (amostras 1 e 3) e no labo-
ratério 5 houve diferencga para os lotes B (amostras
2e 4) e D (amostras 5 e 7).

Peso de matéria seca - Plintulas normais

Na Tabela 299, estdo relatados os resulta-
dos deste teste, onde pode-se observar que houve
grande variagio entre os laboratdrios, entretanto,
0s laboratdrios 2 € 6 ndoc obtiveram diferengas entre
as amostras, jd para os laboratérios 1 e 5 ocorreu
diferenga no lote D (amostra 6 ¢ 8), no laboratério
3 houve diferenga para os lotes C (amostras 5 e 7)
e D (amostras 6 ¢ 8), no laboratério 4 a diferenca
foi no lote E (amostras 9 e 11) ¢ o laboratério 7
mostra diferenca no lote C (amostras S e 7).

Classificac¢fio do vigor da plantula - Normal forte

Os resultados deste teste estio relatados
na Tabela 300 e mostram através do teste de Dun-
can que houve grande variagido entre os laboraté-
rios e que nos laboratérios 1, 4, 7 e 8 ndo houve se-
paragao entre as amostras de mesmo lote, O labora-
tério 2 obteve diferenga nos lotes A (amostras 1 e
3), B (amostras 2 e 4) e E (amostras 9¢ 11), o labo-
ratério 3 e 5 separou o lote D (amostras 6 e 8) e 0
laboratdrio 6 separou as amostras 9 e 11 do lote E.

Classificacdo do vigor da plantula - Normal total

A Tabela 301 apresenta comparagdo de mé-
dias através do teste de Duncan, onde se identifica
grande variagdo entre os laboratdrios, sendo que
nos laboratérios 1, 5 e 8 ndo houve separagio entre
as amostras provenientes de um mesmo lote, j4 o la-
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TABELA 294. Percentagem de vigor de sementes em teste de tetrazélio (1-3) do Programa de Aferi-
¢a0 de Testes de Vigor para Sementes de Soja. 1988.

LABORATORIOS
Amostras Médias
1 2 3 4 7

1 82,00bcd A 78,00a AB 70,00bc B 81,00ab A 75,00b AB 77,20

2 74,00de  AB 76,00 A 66,00cd B 77,00ab A 66,00bc B 71,80

3 84,00abcd A 75,00a AB 69,00bcd B 72,00b B 68,00bc B 73,60

4 84,00abcd A 72,00a B 72,00bc B 86,00a A 69,00bc B 76,60

5 87,00abc A 75,00a B 76,00bc B 55,00c C 75,00b B 73,60

6 71,00ef A 47,006 C 55,00ef BC 15,00f D 64,00c AB 50,40

7 86,00abc A 77,00a A 77,00b A 55,00c C 66,00bc B 72,20

8 64,00f A 3400c C 46,00f B 21,00f D 16,00d D 36,20

9 90,00ab A 74,00a B 88,00a A 50,00cd C 93,002 A 79,00

10 75,00de A 52,00b B 60,00de B 42,00de C 72,00bc A 60,20

11 94,00a A 80,00a BC 75,00bc C 40,00c D 89,00a AB 75,60

12 78,00cde A 56,00b C 55,00ef C 3500c D 66,00bc B 58,00

Médias 80,75 66,33 67,42 52,42 68,25 67,03
- Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas, nio diferem entre si pelo teste de Duncan a

5% de probabilidade.

- Médias scguidas pela mesma letra maidscula nas linhas, nfio diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%
de probabilidade.

TABELA 295, Percentagem de viabilidade de sementes em teste de tetrazélio (1-5) do Programa de

Aferigio de Testes de Vigor para Sementes de Soja. 1988.

LABORATORIOS
Amostras Médias
1 2 3 4 7

1 90,00ab A 92,00 abc A 96,002 A 94,00a A 91,00 abc A 92,60

2 82,00bc BC 94,00ab A 89,00ab AB  94,00a A 79,00ef C 37,60

3 92,00a AB 89,00abc AB  90,00ab AB 95,00a A 85,00 bede B 90,20

4 92,00a A 92,00 abc A 96,00a A 98,00a A 82,00 def B 92,00

5 90,00ab A 88,00 abc A 95,00a A 79,00cd B 80,00ef B 86,40

6 77,00c AB  7500d B 83,00b A 66,00e C 76,00 f AB 75,40

7 82,00a AB 95,00a A 95,00a A 85,00bc BC 84,00 cdef C 90,20

8 77,00c B 73,00d B 88,00ab A 73,00de B 50,00 g C 72,20

9 92,00a AB 85,00c B 94,00a A 91,00ab AB 98,00 a A 92,00

10 88,00ab B 87,00 abc B 96,00a A 83,00c B 89,00 bcd AB 88,60
11 95,00a A 89,00 abc A 94,00a A 91,00ab A 93,00ab A 92,40
12 90,00ab AB  86,00bc BC 95,00a A 81,00c C 86,00 bede BC 87,60
Médias 88,08 87,08 92,58 85,83 82,75 87,27

- Médias seguidas pela mesma letra mintscula nas colunas, nio diferem entre si pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade.
- Médias seguidas pela mesma letra maidscula nas linhas, nio diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%
de probabilidade.
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TABELA 296. Percentagem de vigor de sementes em teste de condutividade elétrica (0-50) do Pro-
grama de Aferi¢ciio de Testes de Vigor para Sementes de Soja. 1988.

LABORATORIOS
Amostras Meédias
1 2 3
| 86,50 75,50 80,00 80,67 b
2 87,50 79,00 77,50 81,33 b
3 83,50 © 68,00 78,00 76,30 be
4 78,50 66,50 74,00 73,00 cd
5 86,00 71,50 78,50 78,67 be
6 36,00 18,50 26,50 27,00 f
7 73,00 75,00 67,50 71,83 cd
8 53,00 30,00 49,00 44,00 e
9 96,00 93,50 92,50 94,00 a
10 68,50 63,00 67,00 66,17 d
il 94,50 94,00 95,50 94,67 a
12 74,50 59,00 66,50 66,67 d
Médias 76,46 A 66,13 C 71,04 B 71,21

- Médias seguidas pela mesma letra miniiscula nas colunas, nio diferem entre si pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade.

- Médias scguidas pela mesma letra maidscula nas linhas, nfo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%
de probabilidade.

TABELA 297, Percentagem de viabilidade de sementes em teste de condutividade elétrica (0-90) do
Programa de Aferi¢io de Testes de Vigor para sementes de soja. 1988.

LABORATORIOS
Amostras Médias
1 2 3

1 99.50a A 90,50cd B 95,50 ab AB 95,17

2 98,50a A 96,00 abc A 9700ab A 97,17

3 98,50a A 93,00bcd B 94,00 bc AB 95,17

4 96,50 ab A 96,50ab A 96,00 ab A 96,33

5 97,00 ab A 91,50bcd B 97,00ab A 95,17

6 89,50c A 75,00e B 79,50d B 81,33

7 93,50 bc A 66,00 abc A 95,00 abc A 94,83

8 90,00c A 79,50e B 90,00 ¢ A 86,50

9 100,00 a A 99.50a A 100,00a A 99,83

10 96,50 ab A §9,00d B 97.00ab A 94,17
11 9950a A 9950a A 100,00 a A 99,67
12 99.50a A 91,00bcd B 98,50ab A 96,33
Médias 96,54 91,42 94,96 94,31

- Médias seguidas pela mesma letra minidscula nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade,

- Médias seguidas pela mesma letra maiiiscula nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%
de probabilidade.
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TABELA 298. Resultados de peso de matéria seca em mg/plantula do teste de pese de matéria seca do Programa de
Afericdo de Testes de Vigor para Sementes de Soja. 1988.

LABORATORIOS
Amostras Médias
1 2 3 4 5 6

1 0,03iab D 0,039b B 0,034 abed C 0,043¢ A 0,042e AB 0,036abc C 0,038

2 0,032 a C 0,039b B 0,036ab B 0,044¢ A 0,036f B 0,038 a B 0,038

3 0,027ced C 0,035¢d B 0,037 a B 0,04d¢c A 0,0d1c A 0,037ab B 0,037

4 0,032 a C (,038bc B 0,037 a B 0,046bc A 0,045ab A 0,038 a B 0,039

5 0,028 abcd D 0,046a B 0035abc C 0049a A 0,043bc B 0,036 abe C 0,040

6 0,025d D 0,029f C 0,033bcd B 0,03¢9d A 0034f B 0,028 CD 0,031

7 0,032a C 0043a B 0,034 abed C 0,048ab A 0,046a AB 0,033bed C 0,040

8 0026cd C 0,030ef B 0,031d B 0,037de A 0,037efl A 0,029ef BC 0,032

9 0,028 bed C 0,033de AB  0,032c¢cd AB 0,035e A 0,035f AB 0,031de B 0,032

10 0,029 abc C 0,035¢d B 0,034 abcd B 0,037de B 0040 cd A 0,030 def C 0,034
11 0,026ed C 0,0334 B 0,033c¢cd B 0,038de A 0,038 def A 0,032de B 0,033
12 (0,029 abc C 0,034d B 0,034 abed B 0,038de A 0,040 cde A 0,033cd B 0,035
Médias 0,029 0,036 0,034 0,042 0,040 0,034 0,036

- Médias seguidas pela mesma letra minidiscula nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
- Médias seguidas pela mesma letra maitiscula nas linhas, nio diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

TABELA 299, Nimero de plantulas normais em teste de peso de maiéria seca do Programa de Afericio de Testes de Vigor para

Sementes de Soja. 1988.

LABORATORIOS
Amostras Médias
1 2 3 5 6 7
1 28,25ab A 27,50a AB  26,00abc ABC 25,25abc BC 27,50ab AB 26,752 AB 2400b C 26,46
2 28,25ab A 28,50a A 27,50abc A 26,00ab A 28,502 A 27,25a A 27,00a A 27,57
3 29,00a 28,00a AB  25,50bed BC 25,00abe C 25,256 C 26,252 BC  25,75ab BC 26,39
4 28,00ab A 28,252 A 26,75abc A 27,75 A 27,25ab A 27,25a A 26,25ab A 27,36
5 28,502 A 26,252 AB 23,00de C 26,00ab AB 27,75ab A 27,75a A 25,00ab BC 26,32
6 2325 A 21,006 AB 20,75¢ AB 16,75d C 2200c A 19,25b B 15,50d C 19,79
7 28,25ab A 27,752 A 26,25ab¢ AB 25,00abc B 27,25ab AB  28,75a A 20,25¢ C 26,21
8 20,50d A 20,50b A 17,00f B 1475d B 17,25d B 20,00b A 15,25¢ B 17,89
9 28,50a A 28,00a A 28,25ab A 26,50ab A 26,75ab A 26,502 A 25,75ab A 27,18
10 25,50b¢ AB 26,50a AB  25,25¢cd AB 24,00bc B 27,50ab A 27,758 A 25,00ab AB 25,93
11 27,75ab A 28,00a A 28,50a A 23,00¢c B 27,00ab A 28,75a A 26,00ab A 27,00
12 26,50ab A 25752 A 27,00abc A 26,00ab A 26,25ab A 28,25a A 27,50a A 26,75
MEDIAS 26,85 26,33 25,15 23,83 25,85 26,21 23,60 25,40

- Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas ¢olunas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
- Médias seguidas pela mesma letra maidscula nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

boratdrio 2 obteve diferenga nos lotes A (amostras
1e 3) e F (amostras 10 e 12), nos laboratérios 3 e
6 houve diferenga no lote D (amostras 6 e 8), o labo-
ratério 4 separou os lotes A (amostras 1 e 3)e D (a-
mostras & e 8) e o laboratdrio 7 separou as amostras
5e 7 dolote C.

A grande variagio ocorrida entre os labora-
térios, para todos os testes, pode ser advinda da
metodelogia em si ou na sua aplicagio, necessitan-
do, desta maneira, um trabalho maior a respeito da
descrigdo da metodologia, adequando-a para uma

melhor interpretacio e avaliagao dos testes, possibi-
litando assim a sua padronizagdo. A época de reali-
Zagao dos testes por parte dos laboratérios, também
pode ter sido uma das causas dessa variaglo, pois
os laboratérios ndo realizaram os testes na mesma
época, ficando as amostras armazenadas por um pe-
riodo de tempo mais prolongado.

A diferenga entre as amostras de mesmo lo-
te observada em alguns laboratérios, pode ser atri-
bufda a amostragem, merecendo desta maneira um
cuidado especial tanto na preparagdo das amostras
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que serdo enviadas aos laboratdrios, quanto para
as amostras de trabalho que serfio utilizadas em ca-
da teste, procedendo uma boa homogenizag¢io do
material.

O teste de condutividade elétrica (0-90 mi-
cro-amp.); peso da matéria seca (niimero de plantu-
las normais) e tetrazélio (1-5 viabilidade), apresenta-
ram um maior nimero de amostras onde nio ocor-
reu, ou fol muito pequena a variagio entre os labo-
ratérios. O teste de vigor em condutividade elétri-
ca (0-50 micro-amp.) foi o {nico a nido apresentar
significincia na interagéo, mostrando que a metodo-
logia descrita para estes testes, apresenta boa repeti-
tividade, sendo assim grande probabilidade de pa-
dronizagio a curto prazo.

Dos resultados obtidos neste trabalho, po-
de-se concluir que:
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a) As metodologias descritas para realizagio dos
testes tiveram problemas de interpretagio por par-
te dos laboratdrios participantes,

b) O processo de amostragem contribuiu de manei-
ra significativa para a variacio dos resultados,
devendo ser adequado para o presente trabalho.

¢} Oteste de condutividade elétrica, mimero de plian-
tulas normais no teste de peso de matéria seca e
viabilidade no teste de tetrazélio, apresentaram
resultados consistentes que permitem sua padro-
nizacao dentro da metodologia descrita.

d) A anidiise de varidncia demonstra que houve va-
riagao entre os laboratdrios e entre amostras de
mesmo lote para todos os testes, o que evidencia
a irnporténcia da padronizagio destes testes e a
necessidade de continuidade desta pesquisa.

Martin Homechim, Francisco C. Krzyzanowski, Luiz C. Miranda.

Com objetivo de se avaliar o efeito de trata-
mento de semente de soja com fungicidas, visando
assegurar populagio adequada de plantas a nivel
de campo, o presente estudo foi conduzido. Procu-
rou-se estudar sete fungicidas em presenga e ausén-
cia de inoculante, variando o vefculo umectante (4-
gua e 6leo mineral neutro) e o sistema de semeadu-
ramecinica (semeadura com disco ou carretel denta-
do para distribuigio de sementes e semeadoura de
experimento tipo planet Jinior).

Os experimentos foram conduzidos no esta-
do do Mato Grosso, regiio de Rondondpolis (Se-
mentes Seriema e Sementes Girassol), em Londrina
(EMBRAPA-CNPSo). Ponta Grossa (EMBRA-
PA-SPSB), Palotina (OCEPARY}.

As cultivares de soja utilizadas no presen-
te estudo foram Cristalina e Bragg com caracteristi-
ca de qualidade fisioldgica e sanitdria distintas.

Os dados de populagio final para as diferen-
tes regides, fungicidas e veiculo umectante avalia-
dos estdo nas Tabelas 302 e 303, para os diferentes
sistemmas de semeadura com méquina. Observa-se

que, no experimento conduzido em Ponta Grossa
(Tabela 302), alguns produtos nio corresponderam
ao nfvel de seu desempenho de outras regides.

Dependendo da regifo observa-se que al-
guns produtos retardaram a velocidade de emergén-
cia das plantulas de soja {Tabelas 304, 305, 306,
307, 308, 309 e 310).

TABELA 302. Média de populagio final de plantas de soja cultivares Cristalina e Bragg* tratadas
com diferentes fungicidas em presenca e auséncia de inoculante e com veicul.o umec-
tante 6leo mineral neutro e semeadas com planet. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1989.
LOCAIS
TRATAMENTO Rondonépolis  Rondonépolis Londrina PontaGrossa Palotina I Palotina 11
Seriema Girassol CNPSo SPSB OCEPAR OCEPAR
pl/m pl/m pl/m pl/m pl/m pl/m
Thiran + Inoculante 15,17 28,90 13,06 15,09 21,16 20,52
Vitavax + Thiran 15,82 34,60 9,58 17,60 22,34 21,98
Clorotalonil 18,05 31,26 11,82 2,46 14,70 19,94
Iprodione + Thiran 18,42 34,45 12,52 19,05 20,91 21,14

Continua...
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TABELA 302. Continuagao.

LOCAIS
TRATAMENTO Rondonépolis  Rondonépolis Londrina PontaGrossa Palotina I Palotina 11
Seriema Girassol CNPSo SPSB OCEPAR OCEFPAR
p!/m pl/m pl/m pl/m pl/m pl/m
Thiabendazole 19,20 39,58 16,84 3,30 19,32 21,36
Captan + Inoculante 14,50 32,43 19,90 20,24 20,87 20,64
Trichoderma 8,50 31,97 5,28 0,39 23,39 20,11
Thiran 18,10 35,63 8,86 15,66 16,65 23,56
Clorotalonil + Inoc. 19,13 31,87 16,38 2,28 22,51 20,01
Vitavax + Thiran + Inoc. 16,00 30,27 14,74 13,99 19,32 20,04
Iprodione + Thiran + Inoc. 16,77 29,54 17,76 16,45 22,93 21,40
Thiabendazole + Inoc. 16,05 31,63 17,61 2,33 16,33 22,94
Captan 17,35 33,47 17,60 20,63 18,35 21,62
Trichoderma + Inoc. 5,68 30,28 10,08 0,61 18,98 19,84
Testemunha 5,20 42,36 7,08 8,18 18,22 24,36
Testemunha + Inoc. 3,28 29,78 3,18 7,92 22,59 1929

* Densidade de Semeadura: Cristalina= 35 sem/metro; Bragg= 25 sem/metro

TABELA 303. Média de populagio final de plantas de soja cultivares Cristalina e Bragg* tratadas

com diferentes fungicidas em presenga de inoculante com veiculo umectante gua e se-
meadas com maquinas. EMBRAPA-CNPSo. Londrina - PR, 1989.

LOCAIS
Tratamento IRondonqpolis (MT) 2Rondm36po|is (MT)  3p ondrina  2Ponta Grossa  2Palotina
(Seriema) Girassol

pl/m pl/m pl/m pl/m pl/m
Thiran 21,00 24,20 7,90 5,01 12,89
Vitavax + Thiran 23,75 21,87 3,42 5,45 13,69
Clorotalonil 22,63 18,54 3,32 0,79 12,72
Iprodione + Thiran 25,38 22,50 4,94 6,86 11,59
Thiabendazole 23,05 21,12 3,24 0,96 10,71
Captan 21,98 17,30 4,18 5,80 10,03
Trichoderma 20,93 17,13 2,18 0,39 12,26
Testemunha 13,88 19,96 4,90 0,35 12,18

* Densidade de Semeadura: Cristalina= 30 sem/metro; Bragg= 25 sem/metro

Madquinas: 1 Semeadoura com sistema de distribuigiic de semente pneumndtico
2 Semeadoura com sistema de distribuicio de semente disco
3 Semeadoura com sistema de distribuicdo de semente carretel dentado

TABELA 304. indice de velocidade de emergéncia em 5 metros de plintulas de soja da cultivar Bragg
tratada com diferentes fungicidas em presenca e auséncia de inoculante e com veicu-
lo umectante 6leo mineral neutro e semeadas com planet. em Palotina - PR. 12 época.
E. E. da OCEPAR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

DIAS
TRATAMENTO
14/01 15/01 16/01 17/01 18/01 19/01 20/01 21/01 24/01 29/01
Thiran + Inoc. 1,02 1,88 232 246 243 4,12 595 7,01 638 504
Vitavax + Thiran 1,24 187 2,14 2,17 2,16 3,70 6,49 747 6,53 5,32

Ceontinua...
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TABELA 304. Continuagciio.

DIAS

TRATAMENTO

14/01 15/01 16/01 17/01 18/01 19/01 20/01 21/01 24/01 29/01
Clorotalonil 1,08 142 1,71 1,72 1,75 2,67 443 597 568 4,63
Iprodicne -+ Thiran 0,82 L29 1,54 1,73 1,70 3,04 623 708 6,19 4,98
Thiabendazole 1,99 282 339 340 3,57 4,29 582 6,55 5,718 4,60
Captan + Inoc. 1,38 1,69 2,26 226 223 360 6,32 7,15 6,32 4,97
Trichoderma 088 1,65 2,02 217 233 466 7,00 7,90 6,89 5,57
Thiran 025 038 0,70 0,71 0,76 249 497 5,68 5,66 4,68
Clorotalonil + Inoc. 1,43 L99 2,59 2,88 2,75 4,16 7,16 763 6,62 5,36

Vitavax + Thiran + Inoc. 0,99 3,06 1,92 1,71 2,01 303 479 6,11 5,52 4,60
Iprodione + Thiran +

Inoc. 1,06 1,82 2,21 235 242 3,18 6,50 7,59 6,83 5,46
Thiabendazole + Inoc. 0,57 0,84 1,06 L10 1,10 2,38 393 499 4386 3,89
Captan 032 061 075 096 097 1,83 5,13 6,12 5,28 4,37
Trichoderma + Inoe. 0,51 1,12 1,17 1,21 1,15 240 493 6,11 551 4,52
Testemunha 2,07 2,65 324 323 305 4,19 544 6,14 542 4,34
Testemunha + Inoc. 1,65 2,50 3,13 3,12 3,13 45 731 7,69 6,72 5,38

TABELA 305. Indice de velocidade de emergéncia em 5 metros de plintulas de soja da cultivar Bragg
tratada com diferentes fungicidas em presenca e auséncia de inoculante e com veicu-
lo umectante 6leo mineral neutro e semeadas com planet. em Palotina. PR. 22 época
- E. E. OCEPAR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina - PR. 1989,

DIAS

TRATAMENTOS

24/01 25/01 26/01 27/01 30/01
Thiran + inoculante 1,93 8,56 10,17 10,60 8,55
Vitavax + Thiran 0,55 9,02 11,12 11,33 9,16
Clorotalonil 0,67 7,01 9,24 10,05 8,31
Iprodione + Thiran 1,22 9,36 10,68 10,68 8,81
Thiabendazole 1,33 9,99 11,48 10,96 8,90
Captan + Inoc, 1,01 6,17 9,89 8,96 8,60
Trichoderma 0,56 3,16 9,96 10,48 8,38
Thiran 0,97 7,60 11,81 12,14 9,82
Clorotalonil + Inoc. 0,80 5,70 9,95 10,30 8,34
Vitavax + Thiran + Inoc. 1,04 7,28 9,53 9,81 8,35
Iprodione + Thiran + Inoc. 0,80 8,88 10,74 10,83 8,92
Thiabendazole + Inoc. 1,33 8,28 11,23 11,52 9,56
Captan 1,38 6,98 10,46 10,90 9,01
Trichoderma + Inoc. 2,08 8,52 10,64 10,13 8,27
Testemunha 1,04 10,13 12,77 12,55 10,15

Testemunha + Inoc. 0,77 7,16 9,40 9,73 3,04
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TABELA 306. Indice de velocidade de emergéncia em 5 metros de plintulas de soja da cultivar Bragg
tratada com diferentes fungicidas em presenca de inoculante e com veiculo umectan-
te 4guaesemeadas com méquinaem Palotina - PR. E. E. OCEPAR. EMBRAPA-CNFPSo.
Londrina, PR. 1989.

DIAS

TRATAMENTO

14/01 15/01 16/01 17/01 18/01 19/01 20/01 21/01 24/01 30/01
Thiran 1,45 244 299 390 409 444 443 440 392 307
Vitavax + Thiran 1,98 3,08 4,11 4,15 468 505 49 479 433 3725
Clorotalonil 1,98 3,17 39 4,10 4,11 453 4,36 4,31 3,92 3,03
Iprodione + Thiran 1,30 1,98 255 326 350 404 401 4,01 3,58 276
Thiabendazole 1,14 1,89 256 3,06 3,16 3,61 3,59 3,59 329 255
Captan 0,73 1,48 1,99 246 241 3,00 3,07 3,16 3,04 2,39
Trichoderma 1,98 2,30 4,06 4,43 428 4,52 435 430 376 2,92
Testemunha 1,79 2,78 3,82 445 458 4,81 4,79 4,72 3,82 290

TABELA 307. Indice de velocidade de emergéncia em 5 metros de plintulas de soja de cultivar Bragg
tratada com diferentes fungicidas em presenca de inoculante ¢ com vefculo umectan-

te d4gua e semeadas com miquina em Londrina - E. E. do CNPSo. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR, 1989,

DIAS

TRATAMENTO

06/03 07/03 08/03 09/03 10/03 13/03
Thiran 0,65 1,31 2,42 3,02 2,97 2,66
Vitavax + Thiran 0,16 0,33 0,81 0,90 0,95 1,06
Clorotalonil 0,19 0,50 0,92 1,22 1,26 1,03
Iprodione + Thiran 0,11 0,53 1,20 1,46 1,60 1,61
Thiabendazole 0,26 0,55 0,89 1,22 1,31 1,10
Captan 0,18 0,40 1,09 1,52 1,44 1,38
Trichoderma 0,14 0,37 0,62 0,77 0,84 0,81
Testemunha 1,19 1,47 1,77 2,08 1,97 1,64

TABELA 308. Indice de velocidade de emergéncia em 5 metros de plantulas de soja da cultivar Bragg
tratada com diferentes fungicidas em presenca de inoculante e com veicule umectan-
te dgua e semeadas com mdiquina em Ponta Grossa, PR. EMBRAPA-SPSB.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

DIAS
TRATAMENTO
27/01  30/01 3101 01/02 02/02 03/02 06/02 08/02 09/02

Thiran 0,42 1,18 1,42 1,57 1,50 1,47 1,29 1,18 1,14
Vitavax + Thiran 0,76 1,39 1,66 1,73 1,69 1,54 1,41 1,29 1,24
Clorotalonil 0,14 0,20 0,23 0,22 0,24 0,23 0,21 0,19 0,18
Iprodione + Thiran 1,35 1,77 2,03 2,14 2,10 2,03 1,75 1,61 1,56
Thiabendazole 0,15 0,25 0,30 0,31 0,30 0,29 0,25 0,23 0,22
Captan 0,68 1,37 1,58 1,71 1,71 1,54 1,50 1,38 1,32
Trichoderma 0,05 0,08 0,10 0,12 0,12 0,12 0,10 0,09 0,09

Testermunha 0,06 0,09 0,12 0,12 0,12 0,11 0,10 0,09 0,08
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TABELA 309, Indice de velocidade de emergéncia em 5 metros de plintulas de soja da cultivar Bragg
tratada com diferentes fungicidas em presenc¢a e auséncia de inoculante e com vefcu-
lo umectante 6leo mineral neutro e semeadas com planet. em Ponta Grossa, PR. EM-
BRAPA-SPSB. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, Pr. 1989.

DIAS

TRATAMENTO

26/01 27/01 30/01 31/01 01/02 02/02 03/02 06/02 08/02 09/02
Thiran + Inoc. 201 346 431 5060 459 445 433 3,84 3,58 343
Vitavax + Thiran 3,62 4,88 547 558 549 531 515 449 4,16 4,00
Clorotalonil 0,17 0,559 077 08 0,78 0,79 0,74 0,64 0,58 0,56
Iprodione -+ Thiran 420 5,78 6,15 6,20 6,15 591 566 490 4,52 4,33
Thiabendazole 0,45 1,01 1,07 1,13 1,10 1,05 1,02 0,87 0,79 0,75
Captan + Inoc. 4,37 619 6,70 6,66 646 6,26 6,03 522 480 4,60
Trichoderma 0,11 0,28 040 046 047 046 043 037 0,34 032
Thiran 225 374 4,57 494 490 4,73 455 4,02 3,71 3,56
Clorotalonil + Inoc. 0,19 053 066 0,73 72 071 0,69 059 0,55 0,52

Vitavax + Thiran + Inoc. 2,07 3,46 4,00 428 424 4,13 397 3,56 3,18 3,18
Iprodione + Thiran +

Inoc. 3,16 4,55 5,11 519 514 495 4,78 4,22 3,9 3,74
Thiabendazole + Inoc. 0,53
Captan 4,43 6,03 643 663 656 638 6,11 532 490 4,69
Trichoderma + Inoc. 009 0,16 020 0,21 021 0,20 0,09 0,06 0,6 0,14
Testemunha 2,40 3,11 29 2,89 2,74 2,63 250 2,13 1,94 1,86
Testemunha + Inoc. 1,81 291 281 285 271 256 244 2,08 1,88 1,80

TABELA 310. Indice de velocidade de emergéncia em 5 metros de plintulas de soja da cultivar Cris-
talina tratada com diferentes fungicidas em presenca de inoculante e com veiculo umec-

tante Adgua e semeadas com maquinas em Rondondpolis - Semente Girassol.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989

DIAS

TRATAMENTO

07/12 08/12 09/12 11/12
Thiran 11,84 12,29 11,42 10,25
Vitavax + Thiran 10,65 9,73 9,20 3,24
Clorotalonil 4,86 5,63 5,70 5,93
Iprodione + Thiran 9,29 8,98 8,56 8,17
Thiabendazole 9,97 9,86 9,22 7,88
Captan 7,45 7,75 7,41 7,33
Trichoderma 7,30 7,49 7,09 0,42

Testemunha 10,73 10,18 9,58 8,49




9.4. ZONEAMENTO ECOLOGICO PARA PRODUCAO DE SEMENTES DE SOJA NO ESTA-

DO DO MATO GROSSO, MT.

Experimento: Avaliacio da qualidade da semente de soja produzida no Estado do Mato Grosso, MT

Francisco C. Krzyzanowski, Nilton P. Costa, Zilda F.5. Miranda*,
Luiz C. Miranda, Maria Beatriz P. Calheiros

A expansio da cultura da soja no Estado
do Mato Grossso tem se verificado de maneira bas-
tante acelerada, o que demanda um alto suprimen-
to de sementes que nem sempre € atendido pelos
produtores do estado em fungio das atuais limita-
¢Oes tecnoldgicas que tem para produzir toda a se-
mente requerida.

Um dos pontos importantes nessa limitagdo
estd nas condigbes climiticas desfavordveis predo-
minantes em grande parte das regides produtoras
durante a fase de maturagio, o que prejudica subs-
tancialmente as qualidades fisioldgicas e sanitirias
da semente produzida.

Objetivando caracterizar as regifes poten-
cialmente mais adequadas para produgio de semen-
te das atuais regides produtoras (Fig. 71), foram
analisados 222 lotes de semente fiscalizada de soja
produzidas no ano agricola 1987/88 (Tabela 311) .
Sementes das cultivares Doko, Cristalina e EMGO-
PA-301 foram submetidas aos seguintes testes: ger-
minagio padrio (rolo de papel/25°C), tetrazélio pa-
ra determinar germinacio potencial, vigor, dano

MATO GROSS0
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mecinico, dano por percevejo sugador e deteriora-
¢ao por umidade (Tabelas 312, 313, 314, 315, 316
e 317).

De uma maneira geral observa-se que os lo-
tes se situam na faixa de vigor médie para alto em
todas regides avaliadas, através das cultivares amos-
tradas (Tabela 314).

O nfvel de controle de percevejo e dano
mecinico foi excelente nessa safra, pois a maior
parte dos lotes se situa na faixa 0-6% dentro das clas-
ses 6 a 8, o que significa nao apresentarem proble-
mas dessa ordem (Tabelas 315 ¢ 317).

No pardmetro deterioragdo por umidade,
observa-se ocomportamento diferenciado de cultiva-
res nas regides, sendo que algumas regides deman-
dam estudo mais detalhado em funcio da limitagio
que apresentaram (Tabela 316).

Comrelagio a qualidade sanitéria, Phomop-
sis, Colletotrichum dematitn ¢ bactéria ocorreram
em freqiliéncia um pouco mais elevada do que os
outros patégenos em funcgio da cultivar e da regido
de produgfo (Tabela 318).
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FIG. 71. Regibes produtoras de soja, onde foram realizadas amostragens para execuc¢ao da pesquisa
‘‘Zoneamento Ecolégico para Produgio de Sementes™.

* Eng? Agr?, bolsista do CNPq.
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TABELA 311. Niamero de lotes analisados por cultivares e regiées de sementes fiscalizadas do Esta-
do de Mato Grosso, MT, durante asafra 1987/88. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1989,
Cultivar Regiao Niamero de lotes
Doko 1 7
2 28
3 33
4 13
5 4
Total 85
Cristalina 1 14
2 28
3 35
4 14
5 5
Total 96
EMGOPA-301 1 7
2 20
3 7
4 7
Total 41

Regides: 1 - Diamantino
2 - Pedra Preta
3 - Rondonépolis
4 - Alto Garga
5 - Itiquird

TABELA 312, Classificagio percentual de lotes de sementes de trés cultivares de soja, produzidas
no Estado do Mato Grosso, MT, em fungioda germinacio padriol. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1989.

Percentagem de germinacao padrao (%)

Cultivar Regido
91-100 81-90 75-80 < 752
Doko 1 0 85,71 14,29 0
2 0 42 .86 21,43 35,71
3 6,06 30,30 18,18 45,46
4 23,08 38,46 0 38,46
S 0 100,00 0 0
Cristalina 1 42,85 7,24 0 50,00
2 21,43 35,71 25,00 17,86
3 11,43 40,00 14,29 34,28
4 14,29 78,57 7,14 0
5 0 o 0 100,00
EMGOPA-301 i 0 42,86 57,14 0
2 O 35,00 25,00 40,00
3 42,86 28,57 14,28 14,29
4 0 71,43 0 28,57

I Germinagdo em rolo de papel a 25°C.

2 Padrio minimo de germinagdo no Mato Grosso = 75%.
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TABELA 313. Classificagiio percentual de Iotes de sementes de trés cultivares de soja, produzidas
no Estado do Mato Grosso, MT, em fungio da germinacgio potencial (tetrazélio 1-5).
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Germinagao potencial (tetrazdlio 1-5) %

Cultivar Regiio
91-100 81-90 75-80 <75
Doko 1 42,86 57,14 0 0
2 42.86 53,57 3,57 0
3 45,46 27,27 18,18 9,00
4 38,46 53,85 7,69 0
5 25,00 75,00 o 0
Cristalina 1 42,86 42,86 14,28 )
2 60,72 35,71 3,57 0
3 31,43 51,43 5,71 11,43
4 57,14 35,72 7,14 0
5 0 20,00 20,00 60,0G
EMGOPA-301 1 57,14 42 .86 0 0
2 10,00 85,00 5,00 0
3 85,71 14,29 0 0
4 57,14 42,86 0 0

TABELA 314. Classifica¢ao percentual de lotes de sementes de trés cultivares de soja, produzidas
no Estado do Mato Grosso, MT, em funcio do nivel de vigor (tetrazélio 1-3).
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989.

Vigor (tetrazélio 1-3) %

Cultivar Regiio
> 70 51-70 0-50
Doko 1 100,00 1] )
2 75,00 25,00 o
3 54,55 36,36 9,09
4 69,23 23,08 7,69
5 100,00 0 0
Cristalina 1 78,57 21,43 0
2 92,86 7,14 0
3 71,43 20,00 8,57
4 100,00 0 0
5 0 100,00 0
EMGOPA-301 1 100,00 0 0
2 15,00 85,00 0
3 85,71 14,29 0
4 57,14 42,86 0

1 Niveis de vigor: > 70= alto; 51-70 = médio; 0-50 = baixo.
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TABELA 315. Classificacio percentual de lotes de sementes de trés cultivares de soja, produzidas
no Estado do Mato Grosso, MT, em funcio do nivel de danos mecinicos!.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Dano mecdinico (tetrazélio 6-8) %*

Cultivar Regido
0-6 0-10 > 10
Doko 1 85,71 14,29 0
2 89,29 10,71 0
3 96,97 3,03 0
4 34,602 7,69 7,69
5 75,00 25,00 0
Cristalina 1 92,86 7,1:4 0
2 96,43 o 3,57
3 88,57 11,43 o
4 71,43 14,29 14,28
5 100,00 0 0
EMGOPA-301 1 100,00 0 0
2 70,00 20,00 10,00
3 71,43 28,57 0
4 100,00 0 0

! Porcentagem de sementes nio germindveis, devido a danos mecénicos.
2 Dano mecanico (6-8) (%): 0-6 = sem problema; 7-10 = problema sério; > 10 = problema muito sério.

TABELA 316. Classificacdo percentual de lotes de sementes de trés cultivares de soja, produzidas
no Estade do Mate Grosso, MT, em fungiio do nivel de deterioracfio por umidadel.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Deterioracio/umidade (tetrazélio 6-8) %2

Cultivar Regiao
0-6 7-10 > 10
Doko 1 57,14 42,86 0
2 39,28 46,43 14,29
3 51,52 6,06 42,42
4 38,46 23,08 38,46
5 75,00 25,00 0
Cristalina 1 57,14 21,43 21,43
2 64,28 17,86 17,86
3 40,00 28,57 31,43
4 100,00 0 0
5 0 0 0
EMGOPA-301 1 100,00 0 0
2 20,00 55,00 25,00
3 100,00 0 o
4 57,14 14,29 28,57

! Porcentagem de sementes nao germindveis, devido a danos por umidade.
2 Dano por umidade (6-8) (%): 0-6 = sem problema; 7-10 = problema sério; = 10 = problema muito sério.
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TABELA 317. Classificagiio percentual de lotes de sementes de trés cultivares de soja, produzidas
no Estado do Mato Grosso, MT, em func¢do do nivel de danos de percevejol.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Dano de percevejo (tetrazélio 6-8) %?
Cultivar Regiio

0-6 7-10 > 10

Doko 100,00

100,00
100,00
100,00
100,00

100,00
100,00
100,00
85,72 7
100,00

100,00
100,00
100,00
100,00

Cristalina

B
>
CCOQ C-000 OO0 OO

I~

-

COO0OC O—-O0OQC OO0 OO

EMGOPA-301

W R = R WN = R W e

! Porcentagem de sementes nio germindveis, devido a danos de percevejo.
2 Dano por umidade (6-8) (%): 0-6 = sem problema; 7-10 = problema sério; > 10 = problema muito sério.

TABELA 318. Resuliados da andlise sanitsria (teste de *“Blotier’’) efetuada em trés cultivares de soja provenientes de diferentes regides
produtoras do Estado do Mato Grosso, MT. EMBRAPA-CNI'So. Londrina, PR. 1989,

Patégenos!
Cultivar Regido N2 de
Aspergillus  Aspergilius Cercospora Colletorrichien Fusariwmn Phomopsis Bactéria lotes
Jlavus niger kikuchii dematium sernitectum Sp.
Doko 1 1,00 0,00 7,63 3,38 0,63 12,13 1,13 4
2 1,55 0,02 0,30 1,29 0,20 0,68 6,82 28
3 1,07 0,29 0,11 0,50 0,29 0,50 10,36 14
4 4,73 0,19 0,31 0,69 0,08 0,00 8,85 13
5 1,63 0,75 0,50 0,88 2,13 0,00 7,00 4
Cristalina 1 0,04 0,12 6,08 7,88 0,69 23.46 1,04 13
2 0,82 0,07 0,77 1,52 0,75 3,25 16,21 28
3 0,62 0,05 1,05 0.86 0,98 3,02 5,64 21
4 0,86 0,25 0,71 0,82 0,29 0,00 4,14 14
5 2,30 0,70 0,10 0,50 3,90 0,20 29,50 5
EMGQOPA-301 1 0,36 0,00 1,71 5,86 1,00 10,71 1,86 7
2 1,93 0,18 0,35 1,48 0,20 0,20 11,93 20
3 - - - - - - - -
4 4,43 0,36 0,21 1,64 0,57 0,00 11,36 7

| Porcentagem de semente infectada.
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9.5. PESQUISAS NAO VINCULADA A PROJETOS

9.5.1. PADRONIZACAO DE TESTES DE VIGOR PARA SEMENTES DE SOJA

Experimento: Padronizacio do teste de envelhecimento precoce.

Nilton P. Costa, José B. Franga Neto, Francisco C. Krzyzanowski,
Zilda F.5. Miranda* e Maria C. Neves de Oliveira

O teste de envelhecimento precoce devido
ao seu grande potencial de utilizagdo pelos produto-
res de sementes de soja como teste de vigor, e em
virtude de sua praticidade de condugao e interpreta-
¢do, constitui-se num importante instrumento para
o sistema de controle de qualidade da empresa de
sementes, tomando-se fundamental a padronizagéo
de sua metodologia. Este trabalho propiciard maior
confiabilidade na informagio gerada, o que contri-
buira para sua adogio em larga escala como referén-
cia para qualidade de semente de soja.

No ano agricola 1987/88 foram seleciona-
dos e amostrados onze lotes de sementes de soja
Parand, quais foram armazenados em Londrina, na
UBS do IAPAR e uma réplica em Ponta Grossa,
na UBS do SPSB.

Com o objetivo de padronizar o teste de en-
velhecimento precoce ¢ monitorar as informagdes
de vigor geradas através dele, uma série de testes

foi conduzidaincluindo: germinagio padrio, tetrazé-
lio (vigor 1-3 e viabilidade 1-5), emergéncia (areia
& campo) e vArios tempos de exposicio no envelhe-
cimento precoce (24 h, 48 he 72 h ) em caixa ger-
box com tela a uma temperatura de 41°C ¢ 100%
de umidade relativa.

As avaliagdes foram realizadas no inicio
do periodo de armazenamento em junho, depois
em setembro ¢ dezembro de 1988, respectivamente,
cujos dados estiio nas Tabelas 319 , 320 e 321.

Nos dados apresentados observa-se que os
resultados obtidos com 48 horas de envelhecimen-
to foram muito semelhantes aos de germinagio pa-
drdo apds seis meses de armazenamento em ambos
locais, e que os dados de 24 horas de envelhecimen-
to na época de semeadura (dezembro) se assemelha

aos de emergéncia efetuada nessa mesma época em
Londrina.

TABELA 319. Resultados dos testes de germinagiao, envelhecimento precoce (trés periodos de exposi-
¢io), tetrazélio (vigor e viabilidade) e emergéncia em areia, em 11 lotes de sementes
de soja cultivar Parani. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Junho / 88
Lotes Periodos de
Germinacio envelhecimento (hs) Tz Emergéncia
(%} I EE— (%)
24 48 72 1-3 1-5

1 92,83 04,17 92,67 87,00 87,00 95,00 92,22
2 93,00 92,33 89,50 85,33 87,00 91,33 93,00
3 92,33 90,50 91,67 82,33 85,00 92,33 93,34
4 92,50 93,50 94,00 93,33 83,00 94,33 94,00
5 94,50 92,33 91,67 85,33 85,00 92,67 94,78
6 94,50 94,00 94,00 87,50 85,33 92,00 95,33
7 97,33 82,00 71,83 64,67 79,33 86,33 79,33
8 60,17 55,50 27,50 28,17 58,33 76,33 50,22
9 75,83 79,83 58,00 26,67 76,67 88,33 68,00
10 74,83 76,17 60,00 34,83 72,00 83,33 67,00
11 86,67 81,33 75,67 41,50 77,33 88,00 76,67

* Eng? Agr?, bolsista do CNPq.
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TABELA 320. Resultados dos testes de germinacfio, envelhecimento precoce (trés periodos de exposi-
¢ao), tetrazélio (vigor e viabilidade) e emergéncia (areia e campo) realizados em dois
periodos em 11 lotes de sementes de soja cultivar Paran4, armazenados em Londrina,
PR. EMBRAPA-CNFSo. Londrina, PR. 1989,

Setembro / 88

Lotes Periodos de Emergéncia
Germinacio envelhecimento (hs) Tz (areia)
(%) —_ (%)
24 48 72 1-3 1-5
1 93,00 94,00 93,33 69,00 84,66 9233 88,86
2 94,67 91,00 91,33 61,83 86,66 94,66 83,93
3 94,83 90,93 87,67 74,83 83,33 93,00 87.00
4 95,40 93,83 94,00 72,67 85,66 92,33 89,93
5 94,33 94,33 91,33 76,83 87,33 93,33 87,60
6 94,57 94,00 93,33 70,67 87,00 92,66 87,86
7 82,00 78,17 68,83 38,00 74,66 86,66 65,76
8 48,00 37,17 31,83 3,33 58,00 75,33 32,33
9 73,17 62,50 59,30 13,33 65,00 85,00 52,93
10 74,04 66,83 537,50 20,67 66,00 85,66 54,43
11 86,17 77,50 67,67 23,50 77,00 86,33 70,00
Emergéncia
Dezembro / 88 (campo)
(%)

1 93,33 88,67 85,93 48,50 80,33 91,67 89,10
2 92,00 89,83 77,67 40,33 80,33 92,33 91,10
3 92,33 88,67 80,67 65,67 86,33 91,00 88,50
4 95,17 92,00 88,00 72,00 85,67 93,00 93,03
5 95,50 93,00 87,17 72,67 8,67 93,00 89,46
6 95,50 90,67 84,67 75,67 85,00 94,33 89,20
7 79,33 70,67 59,33 40,67 72,33 86,33 73,53
8 40,00 25,17 5,17 2,60 50,00 71,33 43,83
9 63,33 59,83 42,17 14,50 63,33 80,67 63,76
10 57,83 56,00 38,33 11,33 64,67 82,67 64,53
11 80,17 72,00 55,060 27,00 70,00 83,67 77,70
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TABELA 321. Resultados dos testes de germinacio, envelhecimento precoce (trés perfodos de exposi-
¢ao), tetrazélio (vigor e viabilidade) e emergéncia (areia e campo) realizados em dois
periodos em 11 lotes de sementes de soja cultivar Parani, armazenados em Ponta Gros-
sa, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Setembro / 88

Lotes Pericdos de Emergéncia
Germinacio envelhecimento (hs) Tz (areia}
(%) —_— (%)
24 48 72 1-3 1-5
1 94,50 92,70 91,50 73,50 78,66 88,33 88,20
2 95,70 94,80 895,50 68,70 83,00 93,33 89,60
3 91,00 91,20 90,80 75,20 79,66 85,66 89,76
4 95,80 94,50 93,80 77,00 87,00 92,00 92,46
5 95,20 94,00 S1,80 83,80 87,33 92,00 89,20
6 94,20 93,80 93,50 83,50 87,33 93,33 90,50
7 84,50 79,50 73,00 48,00 69,66 84,00 71,96
8 61,00 45,50 30,70 11,20 44,66 65,00 36,70
9 82,70 71,20 62,30 25,70 62,00 78,33 62,53
10 80,00 71,20 58,00 41,80 64,33 76,66 52,36
11 88,30 86,80 69,20 39,80 69,00 81,33 74,70
Emergéncia
Dezembro / 88 , {campo)
(%)

1 94,00 90,83 30,33 09,16 83,66 94,33 91,26
2 92,16 86,67 68,50 45,83 84,00 951,33 89,83
3 91,50 87,67 81,67 69,17 85,00 91,67 84,10
4 95,60 93,33 87,83 71,83 90,67 94,33 91,26
5 95,33 88,00 86,00 74,17 87,67 92,00 89,46
6 95,00 91,33 81,67 71,50 87,67 94,00 38,93
7 77,83 62,00 51,17 36,33 76,67 87,33 72,70
8 47,83 22,83 7,33 1,00 43,66 60,06 39,93
9 76,33 59,33 34,83 8,50 67,00 83,00 74,76
10 68,27 61,67 35,17 9,50 65,33 82,33 67,53
11 82,50 69,00 47,83 19,83 74,33 86,67 80,86

9.5.2. Armazenamento de sementes em regiio sub-tropical

Luiz C. Miranda, Francisco C. Krzyzanowski, Nilton P. Costa,
Zilda F.§. Miranda* e Maria C. Neves de Oliveira

A manutengiio da qualidade fisioldgica da Inovagdes tecnoldgicas quanto ao condicio-
semente de soja, em regides acima do paralelo 24 namento ambiental, controle de umidade relativa e
S, no perfodo compreendido entre os meses de ju- temperatura dos armazéns, tém sido introduzidas
nho a dezembro, tem-se constituido numa fonte de naregido. Vérios sistemas foram desenvolvidos com
problemas para os produtores de sementes em fun- efeitos diferentes sobre o comportamento dos lotes
¢io da cultivar que se armazena. de sementes quanto a sua qualidade fisiolSgica e sa-

nitiria.

* Eng? Agr?, bolsista do CNPq.



Visando conhecer o comportamento em lar-
ga escala de dois sistemas de condicionamento am-
biental, o presente estudo foi proposto e estd sen-
do conduzido na regifo de Dourados (MS) e Lon-
drina (PR).

O experimento foi instalado em quatro uni-
dades armazenadoras, uma com sistema de ar seco
e frio insuflado no meio da pilha de sacos e sem iso-
lamento térmico do armazém (Ambiente 1), outro
com a unidade isolada termicamente com placas de
la de vidro e o ar seco e frio insuflado e reciclado
na atmosfera interna do armazém (Ambiente 2), e
as outras duas unidades tradicionalmente conheci-
das como ambiente aberto de armazenagem sem con-
dicionamento ambiental, mas edificadas dentro de
padrées utilizados para armazéns de sementes (Am-
biente-DOU 3 ¢ Ambiente-LDA 4).

Odelineamentoexperimental foi inteiramen-
te casualizado com cinco repetices por época de
anilise, sendo utilizada trés cultivares: Bragg, IAS
5 e Dourados, escolhidas por apresentarem caracte-
risticas de qualidade de interesse para a presente
pesquisai.

As épocas de andlise sdo: infcio do armaze-
namento (junho); trés meses e 6 meses apds (setem-
bro ¢ dezembro, respectivamente).

Os ambientes foram monitorados quanto
umidade relativa e temperatura através de thermohio-
grégrafos, cujos grificos mensais, temperaturas ¢
umidades relativas minimas e miximas sao apresen-
tados nas Figuras 72 a 83.

A evolugio da qualidade fisiolGgica das se-
mentes nos diferentes ambientes de armazenamen-
to foi acompanhada através dos seguintes parime-
tros: teor de umidade; porcentagem de germinagao;
peso seco de semente (estufa 105°C - 24 hs); envelhe-
cimento precoce (41°C - 48 hs); e tetrazélio (viabili-
dade 1-5 e vigor 1-3) e emergéncia (casa-de-vegeta-
¢ao e campo).

A evolucio da qualidade sanitéria foi acom-
panhada através do teste de papel de filtro (blotter
test).

Dos dados obtidos observa-se que:

O teor de umidade das sementes variou nas
trés épocas de anilise, nos quatro ambientes de ar-
mazenamento (Tabela 322).

As médias dos teores de umidade nos qua-
tro ambientes de armazenamento sic mostradas na
Tabela 323, onde pode-se avaliar a influéncia des-
ses ambientes sobre este fator para as diferentes cul-
tivares.

Nao se observou variagdo do teor de umida-
de das sementes dentro de cultivar nos quatro ambien-
tes de armazenamento nas trés épocas de avaliagio
(Tabela 324),

O peso seco das sementes ndo variou nas
trés épocas para os diferentes ambientes e cultiva-
res (Tabela 325).
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Nio se observou alteragio do peso seco
das sementes em fungido do ambiente de armazena-
mento para as cultivares nas diferentes épocas de
avaltagao (Tabela 326).

A média do peso seco de 100 sementes entre
cultivares variou nos quatro ambientes de armazena-
mento nas trés épocas de amostragens (Tabela 327).

G potencial de germinagio avaliado através
do teste padrdo e a viabilidade das sementes avalia-
da através do teste de tetrazdlio (1-3) variaram en-
tre épocas nas trés cultivares e nos quatro ambien-
tes (Tabela 328).

O efeito do ambiente sobre a germinagéo
das sementes das cultivares em estudo nfio foi obser-
vado ao longo do perfodo de armazenamento (Tabe-
la 329}, j4 em termos de viabilidade houve influén-
cia dos ambientes sobre a semente (Tabela 330).

A germinagio potencial e a viabilidade das
sementes de soja variaram entre as cultivares duran-
te o periodo de anmazenamento nos diferentes am-
bientes avaliados (Tabela 331).

O vigor das sementes avaliado através dos
testes de envelhecimento precoce, do tetrazdélio (1-3)
e emergéncia, variou nos diferentes ambientes para
as trés cultivares de soja durante o perfodo de arma-
zenamento estudado (Tabelas 332, 333 e 334).

Os ambientes de armazenamento se alterna-
ram em influéncia sobre o vigor das sementes de so-
Jaao longo do periodo de armazenamento nos dife-
rentes testes utilizados para avaliar este aspecto (Ta-
belas 335, 336 e 337).

As cultivares de soja entre si tiveram com-
portamento diferenciado de vigor durante o perio-
do de armazenamento nos diferentes ambientes (Ta-
belas 338 e 339).
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ambiente 2 de armazenamento.
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te 3 de armazenamento.
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ambiente 3 de armazenamento.
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FIG. 82. Temperaturas e umidades relativas minimas e msximas dos meses agosto e setembro do am-
biente 4 de armazenamento.
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ambiente 4 de armazenamento.
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TABELA 322, Médias dos teores de umidade de sementes de trés cultivares de soja em quatro ambien-

tes de armazenamento em trés épocas de amostragem. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,
PR. 1989.

Epocas (meses) Média do teor de umidade (%)

Junho

10,72 al
Setembro 9,84 b
Dezembro 9,56 ¢

I Médias seguidas por letras distintas diferem entre si significativamente ao nfvel de p = 1% pelo teste de Duncan.

TABELA 323, Média dos teores de umidade de sementes de trés cultivares de soja ao longo de seis

meses de armazenamento em quatro ambientes distintos. EMBRAPA-CNPSo. Londri-
na, PR. 1989,

Ambientes Média do teor de umidade (%)
Ambiente 4 10,43 a!

Ambiente 3 9,64 b

Ambiente 2 9,13 ¢

Ambiente 1 9,11 ¢

I Médias seguidas por letras distintas diferem entre s significativamente ao nfvel de p = 1% pelo teste de Duncan.

TABELA 324. Média dos teores de umidade de semente de soja ao longo de seis meses de armazena-
mento em quatro ambientes para trés cultivares. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1989.
Cultivares Média do teor de umidade (%)
Dourados 10,08 a!
IAS 5 10,04 a
Bragg 9,97 a

! Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de p=1%.

TABELA 325. Médias de peso seco das sementes de trés cultivares de soja ao longo de seis meses de
armazenamento em quatro ambientes distintos. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Epocas (meses) Média do peso seco de 100 sementes (g)
Junho 14,73 al
Setembro 14,87 a
Dezembro 14,81 a

I Médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de p = 1%.
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TABELA 326. Médias de peso seco das sementes de trés cultivares em quatro ambientes distintos de
armazenamento em trés épocas de amostragens. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1989.
Ambientes Meédias de peso seco de 100 repeticdes (g)
Ambiente 1 14,83 al
Ambiente 2 14,80 a
Ambiente 3 14,70 a
Ambiente 4 14,80 a

! Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de p = 1%.

TABELA 327. Médias de peso seco de 100 sementes de soja ao longo de seis meses de armazenamen-
to em quatro ambientes para frés cultivares. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Cultivares Médias de peso seco de 100 sementes (g)
Bragg 16,15 al

IAS 5 1575 b

Dourados 12,74 ¢

I Médias seguidas por ketras distintas diferem entre s significativamente ao nivel de p = 1% pelo teste de Duncan.

TABELA 328. Média do potencial de germinacio e viabilidade de sementes de trés cultivares de soja
em diferentes ambientes de armazenamento em trés épocas de avaliagao.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Epocas Média de germinacio Viabilidade
(meses) (%) Tz(%) (1-5)
Setembro 87,63 a' 88,73 a!
Dezembro 86,21 ab 85,70 b
Junho 85,76 b 82,75 ¢

1 Médias seguidas por letras distintas diferem entre si significativamente ao nivel de p = 1% pelo teste de Duncan.

TABELA 329. Média de germinacao de sementes de trés cultivares de soja durante o periodo de ar-
mazenamento em quatro diferentes ambientes. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Ambientes Média de germinacio (%)
Ambiente 2 87,00 al
Ambiente 1 86,73 a
Ambiente 4 86,35 a
Ambiente 3 86,04 a

1 Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de p = 1%.
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TABELA 330. Média de viabilidade de sementes de trés cultivares de soja ao longo de seis meses de
armazenamento em quatro diferentes ambientes. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1989.
Ambientes Média de viabilidade Tz (%) (1-5)
Ambiente 4 86,88 al
Ambientc 2 86,04 ab
Ambiente 1 85,88 ab
Ambiente 3 84,28 b

I Médias scguidas por letras distintas diferem entre si significativamente ao nivel de p = 1% pelo teste de Duncan.

TABELA 331. Potencial de germinagio e viabilidade de sementes de soja durante seis meses de arma-
Zenamento em quairo ambientes para trés cultivares. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

PR. 1989.
Cultivares Média de germinacao (%) Viabilidade Tz (%) (1-5)
IAS 5 91,58 a 89,55 al
Bragg 87,57 b 83,80 b
Dourados 80,44 ¢ 83,83 b

1 Médias seguidas por letrasdistintas diferem entre si significativamente ao nivel de p = 1% pelo teste de Duncan.

TABELA 332. Média de vigor de sementes (E.P.) de trés cultivares de soja armazenadas em diferen-
tes ambientes em trés épocas de avaliacio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Epocas (meses) Vigor E.P, (%)
Junho 87,83 al
Setembro 8592 b
Dezembro 73,47 ¢

1 Médias seguidas por letras distintas diferem entre si significativamente ao nivel de p = 1% pelo teste de Duncan.

TABELA 333. Média de vigor de sementes (Tz 1-3) de trés cultivares de soja armazenadas em diferen-
tes ambientes em trés épocas de avaliagcio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Epocas (meses) Tz (%) (1-3)
Setembro 79,20 al
Dezembro 77,68 a
Junho 70,38 b

! Médias seguidas por letras distintas diferem entre si significativamente ao nfvel de p = 1% pclo teste de Duncan.



366

TABELA 334. Média de vigor de sementes (emergéncia) de trés cultivares de soja armazenadas em
diferentes ambientes em trés épocas de avaliagio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1989,
Epocas (meses) Emergéncia (%)
Junho 89,96 al
Dezembro 8701 b
Setembro 75,30 <

! Médias seguidas por letras distintas diferem entre si si gnificativamente ao nfvel de p = 1% pelo teste de Duncan.

TABELA 335. Média do vigor de semente de trés cultivares de soja durante o periodo de armazena-
mento em diferentes ambientes. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Ambientes Vigor E.P. (%)
Ambiente 2 84,56 al
Ambiente 4 83,35 ab
Ambiente 1 82,49 b
Ambiente 3 79,22 ¢

1 Médias seguidas por letras distintas diferem entre si significativamente ao nivel de p = 1% pelo teste de Duncan.

TABELA 336. Média do vigor de semente (Tz 1-3) de trés cultivares de soja durante o periodo de ar-
mazenamento em diferentes ambientes. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Ambientes Vigor Tz (1-3) (%)
Ambiente 4 76,86 al
Ambiente 1 76,46 a
Ambiente 2 75,73 ab
Ambiente 3 73,95 b

I Médias seguidas por letras distintas diferem entre si significativamente ao nivel de p = 1% pelo teste de Duncan.

TABELA 337. Média do vigor de semente (emergéncia) de trés cultivares de soja durante o periodo
de armazenamento em diferentes ambientes. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Ambientes Emergéncia (%)
Ambiente 1 85,33 a!
Ambiente 2 85,32 a
Ambiente 3 83,80 a
Ambiente 4 83,78 a

1 Médias seguidas pela mesma letra néo diferem entre si peio teste de Duncan ao nivel de p = 1%.
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TABELA 338. Média do vigor de semente (E.P.) de soja durante seis meses de armazenamento em
quatro ambientes para trés cultivares. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Cultivares Vigor E.P. (%)
IAS 5 84,80 al
Dourados 83,74 a
Bragg 78,68 b

1 Médias seguidaspor letras distintas diferem entre si significativamente ao nivel de p = 1% pelo teste de Duncan.

TABELA 339. Média do vigor de semente (Tz 1-3 e emergéncia) de soja durante seis meses de arma-
zenamento em gquatro ambientes para trés cultivares. EMBRAPA.CNPSo, Londrina,

PR. 1989.

Cultivares Vigor Tz (1-3) (%) Yigor - Emergéncia (%)
IAS 5 80,16 a' 70,82 al
Bragg 74,71 b 65,63 b
Dourados 72,38 ¢ 64,15 b

1 Médias seguidas por letras distintas diferem entre si significativamente ao nivel de p = 1% pelo teste de Duncan.

10. METODOS QUANTITATIVOS

Maria Cristing Neves de Oliveira

1. INTRODUCAO

A utilizagio da estatistica experimental sur-
giu, inicialmente, na experimentagio agropecudria
em 1909 e 56 mais tarde foi adotada em cutros cam-
pos da pesquisa cientifica como a Psicologia, a Me-
dicina, a Engenharia, as Ciéncias Sociais, entre outros,

A estatistica experimental & uma ferramen-
ta impoeitante quando utilizada corretamente ¢, ao
pesquisador e ao estatistico, cabe, respectivamente,
a estruturacio bem feita de um projeto de pesquisa
e os procedimentos estatisticos corretos para o mes-
mo. Nio deve ser permitido que bons procedimen-
tos estatisticos estejam associados a projetos de pes-
quisas duvidosos, ou vice-versa.

2. OBJETIVOS DA AREA DE ESTATISTICA
Os objetivos principais da Area de Estatfsti-
ca Experimental sao:

2.1. Planejamento de Experimentos
O sucesso da pesquisa cientifica estd funda-
mentado, principalmente, na fase do planejamento

experimental, o qual deverd ser realizado como pes-
quisador e o estatistico.
Nesta fase sdo indispensiveis os seguintes
ftens:
- formulagfo de hipéteses;
- selegdo dos fatores a serem incluidos na pesquisa;
- escolha do material experimental;
- escolha da unidade experimental;
- determinagio de como os tratamentos deverio ser
atribufdos is unidades experimentais (delineamen-
to experimental);
escolha das caracteristicas que serio mensuradas
nas unidades experimentais;
andlise estatistica dos resultados;
- conclusdes avaliando a precisdo das estimativas
e interpretagao dos resultados; e
- sugestao de alteragOes para préximos trabalhos,
caso haja limitagdes pelos métodos usados.

2.2. Avaliaciio de Projetos de Pesquisa
A andlise de um projeto de pesquisa nio

* deve ser realizada isoladamente sob o ponto de vis-



ta estatistico, mas atendendo ao seu conteddo total
em conjunto com o grupo multidisciplinar.

E importante a participagio do pesquisa-
dor de estatfstica, nao s6 para aavaliagio dos proce-
dimentos estatisticos de um projeto, mas também
para uma maior integragio com as demais dreas de
pesquisa, obtendo maior clareza sobre o projeto pa-
ra que os métodos estat{sticos sejam melhoraplicados.

2.3. Orientagio nas Andlises Estatisticas

As andlises estatisticas sio realizadas no
SMQ orientadas pelo estatistico.

Sdo realizadas, inicialmente, anélises esta-
tfsticas mais simples. Em fungao da apresentagio
dos resultados em congressos ou em publicagio téc-
nico-cientifica, as mesmas sfio melhor avaliadas atra-
vés de regressGes, andlise de covariincia, cormrela-
¢bes e grificos.

2.4. Interpretacio dos Resultados

A interpretagio dos resultados é realizada
dando orientagao para a retirada de informagoes das
listagens, verificagio das hipsteses formuladas atra-
vés das comparagdes miiltiplas, se tais comparagdes
estdo refletindo o que foi observado no campo, veri-
ficacfo se a probabilidade para o nfvel de significin-
cia foi alta ou baixa para os efeitos estudados, veri-
ficagio do comportamento de um efeito dentro de
diferentes niveis do outro fator, etc.

Em funcgio do volume de andlises estatfsti-
cas realizadas dentro de um ano agricola, a discus-
sdo das mesmas € prejudicada. A solugdo para este
problema seria uma relagdo estatistico-pesquisador
de 2/40 ou maior, melhorando a qualidade dos pro-
cedimentos estatisticos.
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2.5. Aplicacio de Novas Metodologias

Existindo um relacionamento estreito entre
pesquisador e estatfstico, no planejamento de expe-
rimentos surgem idéias que pederiio ser objeto de
uma pesquisa cientffica a nivel de campo ou tedri-
ca na 4drea de métodos quantitativos. Este relaciona-
mento € crescente 3 medida que também € crescen-
te o domfnio do estatistico em sua 4rea e do conhe-
cimento mfnimo sobre as diferentes dreas de pesquisa.

2.6. Treinamento de Pessoal
Para atingir os objetivos da drea de méto-
dos quantitativos € necessdrio que haja maior reci-
clagem de conhecimentos entre:
- setor de apoio técnico (técnicos da area de estatis-
tica); e
- setor técnico (pesquisadores e estagiarios).

Esta reciclagem possibilitard melhor utiliza-
cao de utilitdrios (ws, infoword, dbase I e IID) e
pacotes estatisticos (SOC, SAS, SANEST, SAEST,
MSTAT, STATGRAF, SPSS, SUPERCAILC3), en-
tre outros.

3. ATIVIDADES REALIZADAS

As atividades da Area de Métodos Quantita-
tivos no ano agricola 1988/1989 foram em andlises
de varidncia, levantamentos, cadastros, edigdes de
trabalhos técnico-cientificos, tabulagbes e transcri-
¢0es de dados, realizagio de grdficos e treinamen-
tos (Tabelas 340, 341 e 342).

TABELA 340. Totais de analises estatisticas realizadas no ano agricola 1988/89, por drea de pesquisa.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Areas N2 de Anilises
Difusio 40
Entomologia 754
Fertilidade 1526
Fisiologia 5
Fitopatologia 406
Melhoramento genético 268
Manejo da cultura 1251
Plantas daninhas 374
Setor Recursos Humanos 408
Setor Métodos Quantitativos 4
Tecnologia de Sementes 4
TOTAL 5040
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TABELA 341. Levantamentos, cadastros, edi¢des detextos realizados por setores. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1989,

AEA-PR
AEE

Setor Técnico
Entomologia

PNP

SRH
Administragio

SEB
Imprensa
Melhoramento

SMQ

Fertilidade
Difusao

Fitopatologia

Chefia

- edigio de 111 formuldrios - levantamento nivel tecnolégico da soja

atualizacio de cadastro/emissdo de 5484 etiquetas
emissao de 2650 convites e edi¢io de 70 procuragdes
edigio ficha avaliagio do setor técnico = 30 cépias
edigio de dois trabalhos cientificos com oito p4ginas
edicio livro com nove capitulos ¢/total 600 paginas
tabulagio e transcrigao de dados

confecgio e emissio de 10 formuldrios

Reuniio de Soja da Regifio Central do Brasil

- edigdo c.circular ¢ agenda duas paginas (196 cépias)
- edigo atestado (300) recibo (60) ficha inscrigdo (90 cépias)
. claboragdo/emissio etiquetas = 196 registros

edigdo ¢.circular agenda Reunido N/Ne (trés paginas) = 90 cépias
edicdo de 27 Curriculum vitae e sete relatérios estigio
edicdo de relatério viagem com 14 p4ginas

edicdo de relatdrio em castelhano com 15 piginas
atualizagao cadastro e emissio de 3456 etiquetas
atualizagio/emissdo de 12855 etiquetas

edicio de dois trabalhos cientificos com 17 piginas
Soja na Alimentagdo Humana

. atestado com uma pégina = 26 cépias

. emissao 4914 etiquetas

. elaboragdo cadastro (etiquetas)= 253 registros
edicdo resumo em inglés (Dr.Kitamura)

edigio de dois trabalhos cientificos com 61 péginas
edigio de trabalho Resultado Pesquisa= 10 piginas
confecgio de oito formuldrios para PDI

edigio de dois trabalhos cientificos 123 paginas
edigdo de tese com 53 péaginas

edigdo c.circular (trés piginas) 42 copias

. elaboragdo cadastro etiquetas = 42 registros

transcri¢do e tabulagio de dados de Meloidogyne javanica e M. incognita
com 450 tratamentos ¢ 10 repetigdes
Sem. Nac. Pesq. Soja -
Administragao rural -

emissio e listagem de etiquetas
entrada de dados para contabilidade rural
entrada 38 amostras andlise fertilidade solo

edicfo de contrato = sete pdginas

TABELA 342, Treinamento de Pessoal. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989.

WS Sharp Mdédulo SOC Sanest Total

Administra¢io 3 - - - 3
Estagiario 5 3 - 4 12
Setor Técnico 24 2 24 2 52
Técnico Agricola - - - 1 1
TOTAL 32 5 24 7 63




4. METODOLOGIAS ESTUDADAS

4.1. Transformagio de Dados Experimentais -
Quando Utilizar?

4.1.1. Introdugao

Muitos sdo os autores que tém dado énfase
ao estudo sobre transformagdes de dados. Varios
estudos com dados experimentais de diferentes 4re-
as permitem concluir que as transformagdes devem
ser utilizadas somente quando os dados apresentam
distiirbios quanto & normalidade dos residuos, 4 ho-
mogeneidade de variancias, a efeitos ambientais e
de tratamentos nio-aditivos e erros independentes.

Mesmo com a gama de trabalhos sobre trans-
formagio de dados, existe o uso indiscriminado de
transformagées sem a preocupacio de avaliar a natu-
reza dos dados, objetivando somente a redugdo do
coeficiente de variagio.

Portanto, para o objetivo deste trabalho, se-
rd estudado o procedimento correto para a realiza-
gao de transformagio de dados. Serd também neces-
sdrio farer algumas defini¢gdes sobre a andlise de
variancia.

Na realizagdo de uma anédlise de varidncia,
0 objetivo ¢ fazer algumas inferéncias estatisticas
sobre as médias de tratamentos, a diferenga existen-
te entre elas e se a mesma € significativa ou ndo.

Porémn, para que estas inferéncias sejam con-
fidveis, algumas condigdes bdsicas para a realizacio
da andlise de varidncia sdo necessArias.

4.1.1.1. Efeitos de tratamentos e ambientais
aditivos
Na pratica, ¢ dificil encontrar um conjunto
de dados que ao ser estudado tenha um modelo adi-
tivo como o que segue:

xij=m+ti+bj+eij

(modelo aditivo)

Um modelo ndo-aditivo é aquele onde se
encontra um fator multiplicativo na interagao entre
o efeito de tratamento e o de blocos e pode ser defi-
nido segundo o delineamento em blocos casualiza-
dos como:

Xjj=m+t + b + b + ¢ (ndo-aditivo)
se A = 0, a interacéo t]-bj = residuo

Esta ndo-aditividade pode ser medida atra-
vés do Teste de Nioc-Aditividade de Tukey. Se a
Soma de Quadrados da Nao-Aditividade € significa-
tiva, indica que a diferenca entre os tratamentos nio
€ constante para os diversos blocos e, se for devi-
do 4 interagfo dos efeitos principais, os dados deve-
rao ser transformados.
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4.1.1.2. Os erros experimentais devem ser nio-
correlacionados.

A probabilidade de ocorrer erros em uma
parcela ndo deve depender dos valores dos erros
para ouiras parcelas.

Na condugao de experimentos, nunca visar
economia instalando um mesmeo tratamento nos dife-
rentes blocos. Devera ser mantido o principio da ca-
sualizagio, caso contrario redundard em correlagao
positiva entre os erros de diferentes repetigées de
um mesmo tratamento. A maneira correta € colocar
todos os tratamentos sorteados em cada um dos blocos.

4.1.1.3. Oserros experimentais devem ter distri-
buigdo normal.

Muitas sjo as causas que levam os erTos ex-
perimentais a ndo normalidade e as mais freqlientes
sdo:

- erros grosseiros (quando nio detectados erros pe-
drdes paratratamentos médios sdo superestimados);

- heterogencidade de material;

- condigbes ambientais ndo controladas; e

- avaria parcial do experimento (entrada de animais,
€rosio, etc.).

Como conseqiiéncias dos erros menciona-
dos anteriormente podemos afirmar que havera:
- redugdoda eficiéncia da estimativa dos tratamentos
¢ do poder dos testes Fe t;
distorgio séria do nivel de significincia do teste
t, causada por um grupo dc erros;
variincia de uma observagio serd fungio do valor
de suamédia (dependénciaentre média e variincia);
rejeicdo da hipétese de nulidade quando verdadei-
ra ou seja, terao um mimero maior diferengas sig-
nificativas (Erro tipo I);
t unilateral mais vulnerdvel devido a assimetria; e
o teste F e o teste t bilateral ndo sao muito preju-
dicados.

Virios sdo os procedimentos utilizados pa-
ra detectar a anormalidade dos erros e, entre eles,
pode-se citar 0os seguintes métodos:

- realizagao de graficos (Box Plot, histograma de
freqliéncias)

- gréficos entre médias e variancias em escalas log
flog; e

- aplicagio de testes de normalidade, como: X2,
Lilliefors, Curtose, Assimetria, Kolmogorov e
Wilks.

Quando existem dados discrepantes € anor-
mais, as mais indicadas solucbes sdo as que seguem:
- retirada de algumas observacdes dos tratamentos

ou repeti¢des;
- subdivisao da varifdncia do erro;
- estimativa de parcelas;



- agrupamento de tratamentos semelhantes e andli-
se separada;

- transformagio para outra escala;

- mudanga do modelo, utilizando métodos nio-para-
métricos;

- s¢ o delineamento € inteiramente casualizado, and-
lise com diferentes repetigdes quando da retira-
da de alguma delas; e

- desdobramento dos graus de liberdade dos trata-
mentos e residuo.

4.1.1.4. Os erros experimentais devem ter variin-
cias homoceddsticas
E fundamental que a variabilidade dos trata-
mentos scja a menor possivel, aceitando-se a hipéte-
se¢ de nulidade como segue:

Além da falta de normalidade dos erros, as
causas mais freqlientes para tomar as variincias he-
teroced4sticas sio:

- nao aditividade do modelo;

- assimetria extrema;

- ocorréncia de erros grosseiros;

- variagGes devido 2 natureza do experimento - apli-
cacio fungicidas, inseticidas, teste doses adubagao;
metodologias indefinidas; e

variabilidade nao € aparente.

Com a falta de homocedasticidade dos er-
ros, onivel de significincia do teste F nfio € confiavel.

4.1.2. Quando utilizar uma transformagio?

A transformagao serd vidvel apds a realiza-
¢ho de andlise exploratéria dos dados, detectando
se algumas das suposicdes da Anélise de Varidncia
foram violadas.

4.1.3. Quando evitar a transformagao?
A transformagio deve serevitada nos seguin-

tes casos quando:

- houver redugio do coeficiente de variagiio;

- houver alteragio da ordem das médias dos trata-
mentos levando a conclusdes duvidosas;

- a variagfio entre os resultados da ANOVA trans-
formada e nio transformada for pequena;

- a variincia da varidvel transformada for afetada
para mudangas do valor médio;

- a varifvel transformada nio tem distribuigao nor-
mal; e

- as médias aritméticas, na nova escala, ndo estimem
imparcialmente a média verdadeira.

4.1.4. Transformacdes mais utilizadas

H3 transformagOes que variamcom a nature-
za dos dados. As mais indicadas para os dados em
porcentagem, contagem e quando a variincia € pro-
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porcional & média sdo as seguintes:

0- 20-RaizX),Raiz(X+a) onde a=0,5;1,0;1,5

l.% 20 - 80 - arco seno —E— |, ndo & aconselhavel
100
80 - 100 - subtrair de 100 - Raiz(X), Raiz (X+a);
2. contagem - Raiz(X), Raiz(X+a) - seguem a Dis-

tribui¢io de Poisson,

. log (X} ou log (X + a) - varidncia proporcional
a4 média causados por efeitos multiplicativos,
(Ex.: peso de animais em fungio de dictas);

. se 2 média dos dados < dois ou trés nio € reco-
mendavel transformagéo; e

. quando a média & correlacionada negativamente
com a variancia, Bartlett sugere a transformagéo
Raiz(B) - Raiz{B-X), onde B € o limite superior
de todos os Xs nos dados.

4.1.5. Vantagens da transformacio de dados
Apds a transformagao de dados, quando ne-

cessaria, verifica-se:

- a significancia do teste F para tratamentos;

- & validade das suposigées da ANOVA;e

- a reducdo do coeficiente de variagdo (CV%).

E necessério retransformar as médias para
a escala original e quando a transformagdo usada
foi Raiz(X), eleva-se ao quadrado as médias trans-
formadas e adiciona-se o produto do Q. Médio Resi-

dual da andlise transformada por J}'-l-

J = mimero de observagdes utilizadas para o cilcu-
lo de cada média.

4.2. METODOS PARA TESTAR HOMOGE-
NEIDADE DE VARIANCIAS

Maria Cristina Neves de Oliveira e
Marcelo Passi Mafra*

4.2.1. Introdugio

A homogeneidade de variincias € a hipéte-
se basica que mais tem recebido atenciio dos estatfs-
ticos, ja que a sua aus€ncia provoca grandes distor-
¢Oes no nivel de significincia dos testes.

O objetivo deste trabalho foi avaliar alguns
métodos para testar homogeneidade de varidncias,
detectando se entre eles havia uma concordincia
entre os resultados apds a sua aplicacio e os fatores
limitantes do seu uso.

Os métodos estudados foram Burr Foster,
Bartlett, Bartlett modificado, Cochran e F maximo.

* Estagidrio Bolsista CNPq.



A hipdtese de nulidade para estes testes &
a que segue;

H

— gl =
=0 =
] 1

Isto indica que, na obtengfo de variincias

homoced4sticas, deve-se aceitar a hipstese de nuli-
dade.

4.2.1.1. Teste de Burr Foster

O teste Q de Burr Foster & simples, permi-
tindo ser calculado em calculadoras comuns, nio
sendo, entretanto, sensfvel & normalidade, divergin-
do do teste de Bartlett neste ponto.

Este teste € baseado em uma estatfstica que
€ uma funcdo monétona do coeficiente de variagio
de varidncias amostrais.

Uma varifincia amostral igual a zero nio in-
terrompe o teste.

Para amostras de igual tamanho, n, a partir
de cada p da populagao, obtém-se a variancia Siz(pa-
rai= 1, ..., p) denotando a ith variincia amostral.

O valor da estatfstica do teste q € dado por:

4 4
o= (Sl+...+Sp)

S 4+... 4812
(82 + 52

aonde p € o nimero de tratamentos e S%é a varidncia
associada a cada tratamento.

Valores altos para g levam & rejeigao da hi-
pétese de nulidade. Os valores criticos sio utiliza-
dos pela tabela de pontos percentis {(Burr Foster).

Para a aceitag@o ou a rejeigiio dos resulta-
dos, deverao ser utilizados alguns ftens como seguem:
se o teste de homogeneidade € rejeitado para o
nivel a = 0,01, ou seja, o valor de q é nio-signi-
ficativo, ndo fazer a transformacio de dados;

- se o teste de homogeneidade € rejeitado para o
nivel a=0,001 transformar os dados; e

se o resultado do teste de homogeneidade estiver
entre os niveis de a 0,01 e 0,001, sugere-se que,
com o auxflio do experimentador, seja encontra-
da a distribuicio tedrica dos dados.

Para tamanhos de amostra com graus de li-
berdade de repetigdes superiores a 60, nota-se que
a estatfstica q € assintética X2 com (p-1) gl.

4.2.1.2, Teste de Bartlett

Este teste ésensivel anfo normalidade, prin-
cipalmente se as caudas ou extremidades da distri-
buigdo sio longas, mostrando significincia freqiien-
temente.,

A estatistica utilizada para as estimativas
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das varidncias com 0 mesmo mimero de graus de li-
berdade de tratamentos ou amostras € dada pelo quo-
ciente M-,

C

M = 2,3026 (n-1) (K log s% - ¥ log s )

c=1+-811
3K (n-1)

onde,

n-1 - graus de liberdade por varifncia

K - nimero de tratamentos ou amostras

2,3026 é uma constante que transforma o logarit-
mo comum para ¢ natural

s2 - & a estimativa da varidncia para cada tratamento
ou amostra

2 - € a estimativa da variincia média.
1

A significincia do resultado desta estatisti-
ca é detectada através do teste de X2 com(n-1) graus
de liberdade.

4.2,1.3. Teste de Bartlett Modificado
Uma modificagdo no teste de Bartlett e a
estatfstica € a que segue:;

V, * M
vV, (b-M)

F= onde,

M = (N-k).In s% - [(n-1) In s2i]

si - € a estimativa da variincia média

s3 - & a estimativa da varidncia para cada tratamento

n-1 - graus de liberdade associados a cada varifincia
N - ¢ o nimero total de observagoes
k - ndmero de variancias calculadas

V,= K+l v, =K-1,
A2

A= 1 [__L__Ll
3(k-1) ' n-1 Nk
b= V2
1-A+ (-2
Vy

A significincia deste teste € avaliada atra-
vés do Teste F (gl, a) pela tabela de F.

4.2.1.4 Teste de Cochran

Este teste é aplicado quando pelo menos
uma varidncia de tratamentos € bem diferente das
demais. A estatistica designada para esta situagio
€ a que segue:

52l mix,

C onde,

K € o nimero de varidncias calculadas.



A tabela utilizada para detectar a significin-
cia deste teste & a tabela A-17 de Dixon e Massey
(1969)!, sendo a mesma utilizada somente quando
as varidncias calculadas t2m o mesmo ndmero de
graus de liberdade.

Rejeita-se H, quando o valer calculado for
superior ac valor tabelado aos nfveis o = 0,05 ou
0,01.

4.2.1.5. Teste F Maximo

E de fécil aplicagdo e indica a homogenei-
dade de varidncias mais rapidamente e & bastante
sensivel A falta de normalidade.

Este teste ¢ menos sensivel que o teste de
Bartlett e sua cstatistica ¢ dada pela razfio entre a
maior e a menor dentre as K estimativas de variin-
cias, com (n-1) graus de liberdade.

2 max
Frnéx:..s__.-.__.._

s2 min.

Este valor € comparado com a Tabela 31
de Pearson e Hartley (1956)2.

5. APLICACAO DA METODOLOGIA

Para melhor elucidar os assuntos transfor-
magdo de dados e homogeneidades de varidncias,
serdo utilizados dados experimentais da 4rea de en-
tomologia do experimento Niveis de Dano Econé-
mico de Sternechus Subsignatus. As varidveis utili-
zadas foram: mimero de plantas/m, mimero de plan-
tas vivas atacadas e altura de plantas, conforme as
Tabelas 343, 344 e 345.

Foram realizadas anélises exploratérias pa-
ra as trés varidveis e os resultados obtidos foram:
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5.1. Niimero de Plantas/m - Dados Originais

Para esta varidvel, verificou-se a necessida-
de de retirar alguns dados discrepantes, em fungio
da falta de distribui¢do normal dos residuos, de ho-
mogeneidade de varidncias, da presenga de assi-
metria negativa e da dependéncia entre a varidncia
e a média. Como o ndmero de repetigdes por trata-
mento foi pequeno, optou-se pela ndo retirada dos
INESINOS.

Os resultados podem ser avaliados através
das Fig. 84, 85 ¢ 86 e da Tabela 346.

Pela Fig. 84 pode ser verificado que, em
fungdo do alongamento da cauda A esquerda do grd-
fico, os dados da varidvel nimero de plantas/m obte-
ve uma assimetria negativa (coef. assim.= - 2.04).
Este alongamento denota um distanciamento dos
dados em relagao A distribui¢do normal, ou seja, os
dados néo tém distribuigio normal. O grau de acha-
tamento da curva foi grande e pode ser avaliado atra-
vés do coeficiente de curtose (5.92).

Nas Figs. 85 e 86, pode-se notar a discre-
pincia de dados e a dependéncia entre médias e va-
ridncias.

Pela Tabela 346, verifica-se que, para a va-
ridvel em estudo, as variincias para tratamentos fo-
ram mais discrepantes para os niveis quatro e doze
Sternechus subsignatus/m (Tabela 346).

Para a varidvel nimero de plantas/m com
os dados originais, ndo obteve-se distribuicio nor-
mazl e a variabilidade das varidncias foi alta. Estes
resultados podem ser avaliados através das Tabelas
347, 348, 349 e 350.

Ainda pela Tabela 349, nota-se que, para
essa varidvel, os diferentes métodos aplicados para
testar homogeneidade de variincias foram consisten-
tes.

TABELA 343. Namero de plantas/metro de fileira. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1989.

Nimero de Repetiches
Sternechus/m I 1L I v
0 18.5 19.0 185 19.0
1 19.0 15.0 19.0 18.0
2 19.0 18.5 18.5 19.0
4 13.0 15.0 18.0 19.0
8 17.0 18.5 18.0 17.5
12 9.3 18.5 9.5 17.0

! Introduction to Statistical Analysis 3rd ed., McGraw-Hill, New York. 1969. 638p.
2 Biometrika Tables for Statisticians. 12 Edigao, Cambridge, The University Press. 1956. 238p.



5.2, Namero de Plantas/m - Dados Transforma-
dos. .

Através do item 5.1, foi possivel detectar
que todas as suposigoes bisicas para a realizacdo
da analise de variincia foram violadas. Portanto,
se faz necessdria a utilizagio da transformagio de
dados. ' .

Foram realizadas as transformagdes Raiz
(X) e log (X) ¢ adicionadas a estas as constantes
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0.5, 1.0 e 1.5, para a varidvel em estudo, e pode-
se verificar que a mesma nio pode ser estudada se-
gundo a distribuigio normal ¢ a homogeneidade de
varidncias.

Através da Fig. 87, verifica-se que houve
alongamento da cauda a esquerda do grafico, obten-
doum coeficiente de assimetria negativo ainda maior
emrelacio aos dados originats, distanciando signifi-

TABELA 344, Namero de plantas vivas atacadas. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Nitmero de .

. Repetigocs
Sternechus/m I 11 111 v
0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 2.5 1.0 1.0 1.0
2. 2.5 4.5 5.5 6.0
4 2.5 4.0 7.0 8.5
8 12.5 2.5 8.5 11.5
12 9.5 6.5 9.5 16.5
TABELA 345, Altura de plantas em cm, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,
Nﬁ_méro de , Repeticdes
Sternechus/m I 11 111 v
0 51,33 80.66 55.33 08.67
1 -54.33 70.67 57.00 61.67
2 58.33 42.67 66.00 88.00
4 70.00 . 50.67 49.00 64.00
8 06.33 48.33 77.33 50.33
12 21.67 72.33 29.67 45.67

TABELA 346. Variincias calculadas para os diferentes niveis de Sternechus para dados orginais e
transformados. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

N2 plantas/m N2 pl. vivas atacadas Altura plantas
variancias variincias varidncias
Originais Raiz (X) Originais Raiz (X} Originais Raiz (X)
Vo 0,083333 0,0011 0,0000 0,0000 178,354 0,6846
vV, = 0,250000 0,0033 0,5625 0,0844 51,473 0,2057
V, = 0,083333 0,0011 2,3958 0,1498 355,622 1,3938
V, = 7,583333 0,1192 7,5000 0,3680 104,677 0,4459
Vg = 0,413617 0,0058 3,5833 0,0864 189,583 0,7705
Vi = 23,0625 - 0,4308 18,0000 0,3979 499,422 2,8323
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Fig. 84, Coeficientes de assimetria e curtose, histograma de
freqiiencias para a varidvel Ndmero de Plantas/m com
dados originais. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1989,

cativamente da distribuigio normal. O coeficiente
de curtose foi também maior em relacgio aos dados
originais.

Nas Figs. 88 e 89, pode-se notar que a dis-
crepincia dos dados e a dependéncia entre médias
e varidncias se mantém.

Mesmo apds a transformagio de dados, as
varifincias foram discrepantes para os niveis quatro
e doze Sternechus subsignatus/m (Tabela 346).

Esta varidvel com a transformagio Raiz
(X) nio obteve distribuigdo normal, as variincias
foram heterogéneas e estes resultados encontram-
se nas Tabelas 347, 348, 349 e 350.

Os diferentes métodos para avaliar a homo-
geneidade das variincias dos tratamentos continuam
consistentes apés as transformacoes (Tabela 349).

Conclusées para os itens 5.1 e 5.2.

Para a varidvel nimero de plantas/m nio
foi possivel tornar homogéneas as varidncias e nor-
mais 0s erros com os dados originais e nem transfor-
mados.

Neste caso, sugere-se o estudo da mesma
através da Estatfstica Experimental Nao-Paramé-
trica.
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Fig. 85. Grifico Box-Plot para a varidvel Nfimero de Plantas/m com dados originais.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

5.3. Niimero de plantas vivas atacadas - Dados
originais

Obteve-se para esta varidvel, com os dados
originais, um coeficiente assimetria positivo préxi-
mo de zero, o coeficiente de curtose baixo, ausén-
cia de dados discrepantes e independéncia entre
médias e varidncias, conforme as Figs. 90, 91 e 92,

Pode-se também avaliar, pela Tabela 346,
que as varilncias sdo discrepantes para os niveis
quatro e doze Sternechus subsignatus/m.

O coeficiente de variagho para a varidvel
nimero de plantas vivas atacadas, com os dados ori-
ginais, foi alto, e através do Teste de Tukey, ao ni-
vel de 5%, para os niveis oito e doze Sternechus
subsignatus/m, obteve-se o maior nimero de plan-
tas vivas atacadas, pois nio hd diferengas entre es-
tes dois niveis, conforme a Tabela 351.

Para a varidvel mimero de plantas vivas ata-
cadas, obteve-se normalidade dos resfduos, confor-
me as Tabelas 347 e 348.

A variabilidade das variincias pelos diferen-
tes métodos aplicados permitiu resultados interessan-
tes. Pelos métodos de Burr Foster e F max, as vartan-
cias apresentaram-se homogéneas. Com os métodos

Ge Bartlett e Bartlett modificado nido foi possfvel
obter informagGes devido a presenga de valores
iguais a zero para o nivel de Sternechus subsigna-
fus, interrompendo o teste. O método de Cochran
nio detectou varidncias homogéneas, discordando
dos trabalhos encontrados na literatura de que, atra-
vés deste método, as variincias s6 serdo heterogéne-
as com a auséncia de normalidade, o que nio ocor-
reu. Estes resultados podem ser avaliados através
das Tabelas 349 e 350.

Em fungio do resultado do método de
Cochran, optou-se pela transformagio dos dados
para Raiz (X), objetivando avaliar o comportamen-
to do mesmo apés a transformagio.
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Fig. 86. Relacio entre Média e Varidncia da varjivel Namero de Plantas/m com os dados originais.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

TABELA 347. Valores pelo Teste de Lilliefors para normalidade dos residuos. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1989,

C11 C12 C13
Transfor- Niamero N2 Plantas Altura de
magio Plantas/m Vivas Plantas

Atacadas (cm)

Originais 0.307 0.117 0.087
Raiz (X} 0.310 0.104
Raiz (X+0.5) 0.311
Raiz (X+1) 0.311
Raiz (X+1.5) 0.311
Log (X) 0.333
Log (X+0.5) 0.329
Log (X+1.0) 0.329
Log (X+1.5) 0.325
Valor Critico 0.176 0.176 0.176

* Asvaridveis cujos quadros estio em branco no necessitaram transformagio, pois possuem distribuicdo normal.

TABELA 348, Resultados doTeste de Normalidade Lilliefors. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

C11 Ci12 C13
Transfor- Numero N2?Plantas Altura de
macao Plantas/m Vivas Plantas

Atacadas (cm)

Qriginais nao normal normal
Raiz (X) nio normal
Raiz (X+0.5) nio
Raiz (X+1.0) nao
Raiz (X+1.5) nao
Log(X) nio
Log(X+0.5) nao
Log(X+1.0) nio
Log(X+1.5) nio
Valor Critico 0.176 0.176 0.176

* As varidveis cujos quadros estdo em branco nao necessitaram transformagio, pois possuem distribuicao normal.
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TABELA 349, Resultados para a homocedasticidade das variancias. EMBRAPA-CNPSo. Londri-
na, PR. 1989. '

Testes de Homogeneidade

B Foster BLTO BLTTM FMax COCHRAN
Originais 0.5950 31.9031 6.820 276.86 0.7326
Raiz (X) 0.6339 35.0257 7.550 387.77 0.7672
Cl1 Raiz (X +0.5) 0.6345 34,9190 7.529 383.52 0.7660
Niumero Raiz (X+1.0) 0.6312 34.8195 7.505 379.36 0.7649
de Raiz (X +1.5) 0.6299 34.7266 7.483 375.63 0.7638
plantas/m Log (X) 0.6741 38.4269 8.360 549.35 0.8002
Log (X+0.5) 0.6714 38.1935 8.305 545.26 0.7979
Log (X+1.0) 0.6687 37.9766 8.253 531.97 0.7957
Log (X+1.5) 0.6662 37.7747 8.205 521.76 0.7937
Cl2
N2 plantas Originais 0.3888 interr* interr 32.00 0.5618
vivas Raiz (X) 0.2802 interr interr 4,71 0.3662
atacadas/m
Cl3
Altura de Originais 0.2404 4.0284 (.800 9.70 0.3621
plantas (cm)
Valores criticos 0.430 11.07 4.230 62.00 0.5321

* interr: interrompido quando a variincia & igual a zero.

TABELA 350, Resultados para a homocedasticidade das variincias. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

PR. 1989.
TESTES DE HOMOGENEIDADE
B Foster  BLTO BLTTM FMax COCHRAN

Cuiginais heterog heterog heterog heterog heterog
Raiz (X) heterog heterog heterog heterog heterog
Cl11 Raiz (X+0.5) heterog heterog heterog heterog heterog
Nimero Raiz (X+1.0) heterog heterog heterog heterog heterog
de Raiz (X+1.5) heterog heterog heterog heterog heterog
plantas/m Log (X) heterog heterog heterog heterog heterog
Log (X+0.5) heterog heterog heterog heterog heterog
Log (X+1.0) heterog heterog heterog heterog heterog
Log (X+1.5) heterog heterog heterog heterog heterog

Ciz
N? planta Originais homog interr interr homog heterog
vivas Raiz (X) homog interr interr homog homog

atacadas/m

C13

Altura de Onginais homog homog homog homog homog

plantas(cm)
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Fig. 87. Coeficientes de assimetria e curtose, histograma de
freqiiéncias para a varidvel Niimero de Plantas/m com

os dados

transformados

em Raiz (X).

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Conclusao para o item 5.3.

Quando existemn valores iguais a zero para
tratamentos, o teste de Bartlett e Bartlett modifica-
do sdo interrompidos.

Utilizando transformagio de dados, desne-
cessariamente mudam as conclusées do trabalho.

5.4, Nimero de plantas vivas atacadas - Dados
transformados
Como foi citado no item 5.3, esta varidvel
seri avaliada segundo a transformagdo Raiz (X),
devido a ndo concordincia do resultado do método
de Cochran para os dados originais.

Pelas Figs. 93, 94 e¢ 95, verifica-se que
apds a transformagio Raiz (X), somente o coeficien-
te de assimetria alterou-se, passando a ser negativo
quando comparado ao coeficiente de assimetria pa-
ra os dados originais.

Sendo assim, o coeficiente de assimetria
distanciou um pouco da distribui¢do normal mas,
sem muitas alteragdes nos resultados do teste de Lil-
liefors (Tabelas 347 e 348).

Verifica-se que, apds a transformagdo Raiz
(X), a varidvel mimero de plantas vivas atacadas
obteve normalidade dos resfduos (Tabelas 347 e
348) e homogeneidade de varidncias pelo método
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Fig. 88. Grifico Box-Plot para a varidvel Niimero de Plantas/m com os dados trans-
formados em Raiz (X). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

de Cochran e para os demais métodos (Tabelas 349
e 350).

Os resultados do teste de Tukey, ao nfvel
de 5%, para os niveis de Sternechus subsignatus,
foram alterados quando aplicada a transformagio
dos dados (Tabela 351). Desta forma, os resultados
para este teste terdo conclusSes distintas aos resulta-
dos utilizando os dados originais, ¢ que nao pode
ocorrer.

Mesmo obtendo normalidade dos resfduos
e homogeneidade de vanincias apés a transforma-
¢ao Raiz (X), para todos os métodos (Tabelas 349
e 350), nao serd aconselhdvel o uso da mesma.

Conclusao para o item 5.4.

Se com os dados originais pelo menos um
dos métodos para testar homogeneidade de varifin-
cia for significativo, entre os que sio sensiveis a
nio-normalidade, faz-se a transformagao dos dados.

Entretanto, se ap6s a transformagio houver homoce-
dasticidade de variincia para todos 0s métodos estu-
dados, mas o teste de comparagoes de médias permi-
tir conclusdes distintas em relagdo aos dados origi-
nais, sugere-se nao fazer a transformagio.

5.5. Altura de plantas - Dados originais.

Conforme as Figs. 96, 97 e 98, pode-se ve-
rificar que, para a varidvel altura de plantas, o coe-
ficiente de assimetria foi negativo, o coeficiente de
curtose, quando utilizados os dados originais, posi-
cionou-se em segundo lugar e que a relagio entre
médias e variincias, na escala log/log, foi indepen-
dente.

As variancias discrepantes para esta varia-
vel apresentaram-se diferentes das demais varidveis
e os niveis de dois e doze Sternechus subsignatusi/m
obtiveram os maijores valores para as mesmas (Tabe-



381

v 10. L

A

R 1. 1

I .

A

N 0-1 1 *

C

I 1.e0021

A . ™

S  1e003 . a
3.631 3.802 3.981 4.169 4.365

MEDIAS

Fig. 89. Relagio entre Média e Varifincia da varidvel Namero de Plantas/m com os dados transforma-
dos em Raiz (X). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,
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Coef. assimet.= 0,5488
Coef. curtose = 2,333
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Fig. 90. Coeficientes de assimetria e curtose, histograma de
freqiiéncias para a varidvel Ndmero de Plantas Vivas
Atacadas com os dados originais. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1989.
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Fig. 92. Relacio entre Média e Varidncia da varidvel Niimero de Plantas Vivas Atacadas com os da-
dos originais. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.
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TABELA 351. Teste de Tukey, CV(%) para a a varidvel Ndmero de plantas vivas atacadas com da-
dos originais e Raiz(X). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Niamero de Médias dos tratamentos
Siernechus/m Originais Raiz (X)
8 11,25 a 3,34 a
12 10,56 ab 3,19 ab
4 5,50 be 2,28 be
2 4,62 cd 2,12 ¢
1 1,37 «cd 1,14 d
o 0,00 d 0,00 €
CV = 41,70% CV =21,11%
F = 15,89%% F = 35,59+*

HISTOGRRMA CRS FREGUENCIRS FELRTIVRS

Coef. assimet.= -0,313
Coef. curtose = 2,005
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Fig. 93. Coclicientes de assimetria e curtose, histograma de
freqgiiéncias para a varidvel Nitmero de Plantas Vivas
Atacadas com os dados transformados em Raiz (X).
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,
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Fig. 95. Relacio entre Média e Varidncia da varidvel Nimero de Plantas Vivas Atacadas com os da-
dos transformados em Raiz (X). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

la 346). 348, 349 e 350, verifica-se que a varidvel altura de

A aplicagéo do teste de Tukey, ao nivel de plantas pode ser estudada segundo a distribuicao
3%, para comparagdes das médias nio ofereceu dife- normal. A variabilidade das variincias para os trata-
rengas entre os niveis estudados e o teste F néo foi mentos ndo foi suficiente para ter-se variincias hete-

significativo (Tabela 352), Através das Tabelas 347, rogéneas pelos diferentes métodos aplicados.
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HISTOGRAMA [AS FREQUENCIAS FELATIVAS

Coef. assimet.= -0,356
Coef. curtose = 3,105
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Fig. 96. Coeficientes de assimetria, coeficiente de curtose, his-
tograma de freqiiéncias para a varisvel Alturade Plan-
tas com dados originais. EMBRAPA-CNPSo. Londri-
na, PR. 1989,
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TABELA 352. Teste de Tukey, CV(%) para a varidvel altura de plantas com dados originais e
Raiz(X). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989.

Nimero de Meédias dos tratamentos
Sternechus/m Originais Raiz(X)
0 63,99 a 7,96 a
2 63,75 a 791 a
1 60,92 a 7,79 a
8 60,58 a 774 a
4 58,42 a 7,62 a
12 42,33 a 6,34 a
CV = 2599% CV = 13,58%
F= 1,14 ns F= 1,42ns

11. DIFUSAO DE TECNOLOGIA

José G. Maia de Andrade

1. ATIVIDADES REALIZADAS DIRETAMENTE PELA AREA DE DIFUSAO DE TECNOLOGIA.
{Tabela 353).

2. ATIVIDADES COORDENADAS PELA DIFUSAO DE TECNOLOGIA E REALIZADAS PELAS
AREAS E/OU PROGRAMAS DE PESQUISA.

(T'abela 354).

3. INSTALACAODE U.D.S. DE CULTIVARES RECOMENDADAS PARA O ESTADO DOPARANA

José G. Maia de Andrade & Antonio Garcia

As unidades demonstrativas tém como obje-
tivo levar ao nivel das propriedades conhecimento
do desempenho das cultivares recomendadas e pro-
piciando a assisténcia técnica oficial, EMATER ¢
cooperativas estratégias para difusdo de tecnologia
gerada no CNPSo.

Na Tabela 355, observam-se as informa-

¢Oes dos locais, instituigSes e técnicos responséveis
pelas U.D.S. Para desenvolvimento deste trabalho
foram encaminhados & EMATER e cooperativas,
orientagSes técnicas detalhadas sobre como instalar
as unidades e um questiondrio, no qual, no final
do ciclo da cultura é preenchido e remetido ao
CNPSo, isto para acompanhamento da difusao.
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TABELA 355. Unidades demonstrativas das cultivares recomendadas para a safra 1988/89,

N2 Entidade Local Eng? Agr? Responsével
1 EMATER Ivaipora Pablo Luiz S, Rodrigues
2 EMATER Toledo Joaquim Nereu Girardi
3 EMATER Cascavel Jorge Gueller
4 EMATER Francisco Beltrdo Sérgio Aunfinger
5 EMATER Pato Branco Edgar Pott
6 EMATER Campo Mourio Roémulo A. Lima
7 EMATER Cornélio Procépio Ildefonso Haas
8 EMATER Maring4 Tadeus F. Bastiani
9 COROL Rolindia Ademir Manjavochi

10 COOPERMOTA Céndido Mota Wanderley Aguilera

1 COOPRAMIL Cambara José Rubens Rocha

12 COAGEL Goioeré Elson Benedito Rosseto

4. UNIDADES DE OBSERVACAO SOBRE PREPARO DE SOLO E SEMEADURA DE SOJA

(FAZENDA MARAVILHA).

Eleno Torres, Paulo R. Galerani, Luiz C.V. Tavares e José G. Maia de Andrace

As repides do Parand e do Brasil onde se
pratica uma agricultura intensiva e empresarial tém
levado os agricultores a utilizar certas préticas que
minimizam os custos, embora estas praticas possam
amédio e longo prazos, causar problemas de conti-
nuo decréscimo de produtividade. Isto vem ocorren-
do com o manejo destes solos onde, de maneira ge-
ral, h4 uma tendéncia dos agricultores nfio se preo-
cupem em realizar um manejo racional de solos en-
volvendo preparo com equipamentos adequado, rota-
¢do de cultura, corregées e fertilizagio racionais,
dentre outras tecnologias.

O objetivo deste trabalho é estudar e obser-
var o efeito do preparo de solo e das culturas de in-
verno na cultura da soja. Como objetivo especifico
estd a manutengdo de uma #drea onde por vérios
anos t&m sido realizado um mesmo tipo de preparo,
visando possfveis trabalhos interdisciplinares onde
todas as 4reas de pesquisa tenham condigdes de de-
senvolver trabalhos integrados.

Este trabalho foi conduzido pelo nono ano
consecutivo, na Fazenda Maravilha, em latossolo
roxo eutrdfico, e se caracteriza por ser realizado
em Areas extensivas, simulando sistemas completos
de produgio de soja. Os sistemas sdio instalados
em trés curvas de nfvel completas sitnadas lado a
lado, com aproximadamente 1 ha cada uma. Os sis-
temas sio definidos como: convencional, onde sao
realizadas aragOes a 20-25cm e gradagens nivelado-
ras; minimo, onde sio utilizados grade aradora (pe-

sada, tipo Romi) que se¢ aprofundam mo méximo
15cm,; e direto, onde nio se realiza qualquer opera-
¢io de revolvimento de solo. Dessa forma, a dnica
varidvel é o preparo do solo realizado com equipa-
mentos diferentes. Os demais fatores permanecem
fixos nos trés sistemas. todas as operagOes sao reali-
zadas mecanicamente, simulando uma propriedade
agricola.

A cultura de inverno, em 1986, foi o trigo,
nas 4reas de semeadura convencional e preparo mi-
nimo. Na 4rea de semeadura direta foi semeada a
aveia preta com objetivo de diminuir a erva daninha
através do aumento de restos de culturas na superfi-
cie do solo. Em 1987, foi semeada aveia, nos trés
sisternas de preparo de solo, a qual foi incorporada
nos tratamentos de aragio e de gradeagio pesada,
e rolada no sitema direto.

A Tabela 356, mostra as produgdes de so-
ja obtidas nos anos agricolas de 1984/85 a 1987/88,
Em 1986/87, a soja produziu mais que o dobro da
produgio em relagio ao preparo convencional (ara-
¢d0) e minimo (grade pesada). Isso foi devido aos
problemas de estabelecimento das lavouras que foi
melhor no sistemadireto. No anoagricolade 1987/88,
o rendimento da soja foi mais elevado no sistema
direto sendo que nesse ano ndo foi verificado pro-
blemas de *‘stand”’, 0 que caracterizou a supremacia
do sistema direto, provavelmente, em razdo de boa
cobertura do solo proporcionada pela aveia. Em
1988/89, apesar da pequena diferenga, o rendimen-



to de grios tendeu em ser mais elevado no plantio
direto em relagio aos tratamentos com grade-pesa-

da ¢ preparo convencional (arado de disco).

TABELA 356. Rendimento de grios obtido em trés sistemas de preparo do solo. Unidade Demonstra-
tiva da Maravilha. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Ano agricola
Sistema de preparo
1984/85 1985/86 1986/87 1987/88 1988/89
Grade pesada 1502 1658 1456 1687 1745
Convencional 3055 1646 1296 1602 1804
Direto - 3203 2531 1946

5, DIAGNOSTICO DA REALIDADE

Para melhor conhecimento do nivel tecnol -
gico da cultura da soja brasileira, foram aplicados
780 questiondrios (anexo 1) ji em fase conclusiva,
nos principais estados produtores de soja. Confor-
me a Tabela 357, observa-se o niimero de questiona-
rios distribuidos. Esta pesquisa sé foi viabilizada
gragas acesforgo das EMATER’s dos referidos esta-
dos, CNPT, Cooperativas e EMPAER. Informacées
complementares foram encaminhadas aos técnicos
juntamente com os questionérios. As questdes que
podem deixar margem h4 dividas devem ser respon-
didas de acordo com as especificagbes a seguir:

5.1. O produtor serd considerado pequeno guando

tiver drea total (prépria, arrendada, outras) até
50 hectares, médio quando o total de 4rea ficar en-
tre 50 e 170 hectares e grande quando ultrapassar
a 170 hectares de 4rea total;

5.2. As questdes referem-se &s culturas de verio,
isto &, plantadas de agosto em diante e colhi-

das, no maximo até 0 més de maio de 1989. As cul-

turas de inverno ficaram fora desse levantamento;

5.3. A infra-estrutura de méquinas, equipamentos
e animais é dado pelo somatério de cada item,
isto &, a quantidade de tratores € a soma de tratores
grandes, médios e pequenos. Da mesma forma os
animais de tracdo somam-se mulas, cavalos e bois.
Idem para armazéns e devem ser considerados so-
mente as dreas para armazenar os insumos ou a pro-
dugao. Nao sio necessdrios informar disponibilida-
de de casas, graragens, galinheiros, entre outros;

5.4. Nas questdes que envolvem os sistemas de pro-
dugdo, surgem as necessidades de se quantifica-
rem as 4reas onde ocorrem determinadas situagées.

TABELA 357. Levantamento do nivel tecnol6gico da cultura da soja no Brasil. Os ndmero indicam

a quantidade de questionirios

aplicados em cada estado, safra 1988/89.

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Estado

N2 de questiondrios aplicados

Distrito Federal
Mato Grosso

Bahia

Mato Grosso do Sul
Minas Gerais

Sao Paulo

Parani

Santa Catarina

Rio Grande do Sul

40
40
15
40
35
30
200
80
300




Nesses casos reforgam-se as solicitagGes dos aplica-

dores dos formuldrios alocarem apds as informa-

gOes as dreas em hectares (ha) ou porcentualisar a

resposta. Por exemplo, se no item 4.1.1. a 4rea are-

nosa € de 50% da propriedade, entdo ele deve colo-
car o indicador de percentagem (%) ao lado do ni-
mero 50, pois seria possfvel que o produtor tivesse

50 hectares desse tipo de solo, o que dificuitaria a

avaliagcdo da propriedade;

Obs.: E importante destacar que o ittem 4 (de 4.1 a
4.9) “Sistemas de Produgio’, referem-se so-
mente as dreas plantadas com a cultura da soja.

5.5. A questdo 4.2.3. corregio de solos, envolvem

respostas que devem ser marcadas com “X”,
como a4.2.3.1. e a 4.2.3.3. respostas de épocas co-
mo da 4.2.3.2. ourespostas que si0 necessérios quan-
tificar ou porcentualisar como a dos itens 4.2.3.2.1.

3142323,

5.6. O item 4.3. Plantio, nos sub-itens 4.3.3.1. ¢

4.3.3.2., tenta quantificar quantos quilos de so-
ja foram plantados por hectare. Entretanto a melhor
forma acredita-se € de levantar-se o volume total
de sementes utilizadas, ou sejam, quantos sacos de
50 kg o produtor plantou. Dessa forma ao processar-
mos esta questiio no computador, haverd a multipli-
cacdo da quantidade de sacos por 50 kg ¢ apds a
divisdo pela 4rea de soja. Assim ter-se-4 com facili-
dade a densidade de semente que foi plantada por
unidade de 4rea;

6. TABULACAO GERAL DOS EVENTOS.
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Obs.: Sempre que o produtor tiver os valores das
compras, sementes, fertilizantes, defensivos,
etc., & importante que sejam colocadas as épo-
cas dos gastos que nos facilitari corrigir mo-
netariamente os valores.

3.7. Oitem 4.6. solicita o tipo de controle das plan-

tas daninhas, ou seja, se a forma de controle
foi com herbicidas (qufmico}, com trator e imple-
mentos de capina (mecéinico), manual (capinas) ou
por ltimo o controle através de plantas (cultural);

5.8. Sempre que ocorrerem dificuldades de enqua-
dramento das respostas dos produtores, suge~-
re-se que o responsavel pelo levantamento dos da-
dos escreva os detalhes que considerar mais relevan-
te para cada caso. Por exemplo, o ataque de lagar-
tas foi parcial, numa parte da lavoura, apés ter ou-
tro ataque de lagartas, em toda drea, €le combateu
com mais de um tipo de agrotéxico ou mais de uma
aplicagfio, Nesses casos nio se tém questdes suficien-
tes que permitam orientar adequadamente como foi
feito. Entdo é bom que o aplicador do formulério
descreva a situacio efetivada ao lado da resposta;

5.9. A escolha do produtor deve ser feito pelo res-

ponsavel pela aplicagio dos formulirios. Suge-
re-se sempre que possfvel, se tiverem o cadastro
dos produtores, um sorteio simples. Se nado, busca-
rem os produtores que sejam considerados tipicos
na regifo, ou seja, aqueles querepresentamos demais.

TABELA 358. Tabulagio condensada das atividades, por método e por drea, exceto a drea de difu-
sio de tecnologia, no perfodo de julho/88 a junho/89, EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

PR, 1988,
Manejo Fertili- . Sojana
Entomo- Fitopa- Melho- Esta- | ) _ NP

Métodos de logia dade do tologia ramento tistica alimentacao Soja Total

cultura solo humana
Palestra Ne 10 27 10 25 6 - - - 78
piblico 497 1.457 1.459 2.433 780 - - -  6.626
Dia de N¢ 3 - 1 1 1 - - - 6
campo  publico 1.024 - 50 S0 40 - - - 1164
Curso N¢ 1 7 - 4 2 2 30 - 46
piblico 51 446 - 157 40 62 1.031 1.787
Reunido N® 6 3 - 1 10 - - 5 25
publico 220 165 - 80 126 - - 392 983
Painel N2 - - - - 1 - - - 1
publico - - - - 200 - - - 200
Visita N2 38 17 - 2 16 - - 1 74
publico 141 60 - 9 25 - - 40 275

Continua,..



TABELA 358. Continunacio.
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Manejo Fertili- .. Sojana
Entomeo- Fitopa- Melho- Esta- J PNP
Métodos de . dade do . alimentaci Total
1 tol i $90  5oj °
cultura ogia solo ologia ramento tistica humana Soja
Consul- N2 2 2 - 1 7 1 - - 13
toria publico 21 (INTA) - 10 77 15 - - 123
Semindrio N2 - 1 - 1 1 - - - 3
piblico - 60 - 150 250 - - - 460
Conferé- N2 2 3 1 1 - - - - 7
cia piiblico 265 735 500 200 - - - - L700
U.D. Ne¢ - - - - - - - - -
ptiblico - - - - - - - - -
Exposigio N2 - - - - - - - - -
publico - - - - - - - - -
Estigio Ne 1 - - - - - - - 1
publico 1 - - - - - - - 1
Total/Area
(Publico) 2.220 2923 2009 3.089 1.538 77 1.031 432 13.319

12. INFORMACAO E DOCUMENTACAO

Ivania A. Liberarti Donadio, Neide T. de Oliveira, Rosdria D. Zamarian e Sonia Soncella Silva

Para o atendimento aos usuirios, o Setor
de Informag@o e Documentag@o, SID, tem concen-
trado suas atividades em pontos considerados de
vital importéncia,

1. Disseminacfo da Informacio

a) circulagdo das publicagGes: current contents e
paginas de contenido, entre os pesquisadores;

b} sumdrios e outros servigos de alerta recebidos
de outras instituigoes;

¢) alerta soja - SID

d) pacotes bibliograficos, com bibliografias corren-
tes SDI e retrospectivas (papir), oriundas das
bases de dados assinados pela EMBRAPA; ¢

e) DIP/CNPSo, servigo de disseminagfo de infor-
macao personalizada (extinto em fevereiro/89).

Comrelagio & disseminacgio da informagéo,
os dados referentes ao perfodo de junho/88 a ju-

nho/89, encontram-se na Tabela 359.

2. Aquisi¢ao

Subentende-se que toda aquisigho € feita
através de compra, doagio e intercimbio (permuta).

Tipo e quantidade de material inserido no
acervo do SID/CNPSo no periodo de junho/88 a ju-
nho/89, encontram-se na Tabela 360.

3. Atividades

As atividades do SID/CNPSo, no periodo
de junho/88 a junho/89, estio resumidas na Tabe-
la 361. Além das atividades ja descritas, o SID con-
tinua prestando seu apoio ao Comité de Publicagdes
no tocante & normalizagdo e editoragio de publica-
¢oes e ao coordenador do PNPSoja, na revisido de
projetos de pesquisa (referéncias e citagdes).
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TABELA 359. Disseminagio da Informagio. Dados referentes ao perfodo de jun/88 a jun/89,
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Referéncias

Documentos )
compiladas

Circulagao
(Current contents) 200
P4ginas de contenido
Sumdrios e outros alertas 5
Alerta soja! (perisdicos) 450
Pacotes bibliograficos (SDI) 107
Pacotes bibliograficos (papir) 49
DIP/CNPSo? 2.326

(Periédicos/abstracts

1 Corresponde aos trabalhos existentes no acervo do SID/CNPSo

2 A maioria destas referéncias sio retiradas de abstracts, por isso, as vezes & necessdrio utilizar a comutagio
bibliografica.

TABELA 360. Aquisicio de material bibliografico inserido no acervo do SID/CNPSe, no periodo de
jun/1988 a jun/89. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Tipo de material Aquisi¢io Total/Acervo
Periddicos/Titulos 19* 908
Lo T ase 241
Tees T o 601
Fobhans T ws 3704
sepas P 8303
Levanamentos Bibliogedfieos ST 01

* Aquisi¢do através de doagio e permuta
** Aquisicdo de livros nacionais
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TABELA 361. Demonstrativo da utiliza¢io do SID de jun/88 a jun/89. EMBRAPA-CNPSo. Londri-

na, PR. 1989.

i Freqi'n“:m:ial Empréstimo’  Comutagéio* Normalizacao
tens of Consulta2 (n2 de (n2 de
(Pessoa/ano) publicagbes)  solicitaces) documentos

Usudrios do CNPSo 167 - - 298 23
Piiblico externo 332 - - 526 -
Comut’ - - - 39 -
Livros - 602 216 - -
Periddicos - 846 282 - -
Folhetos - 90 61 - -
Teses - 14 16 - -
Separatas - 56 78 - -
Obras de referéncia - 132 - - -

Fitas cassete - - 15 - -
Slides - 35 98 - -

I Freqiiéncia: - Corresponde ao nimero de vezes que os usuirios frequentaram o SID e que se utilizaram
do acervo, quer para consultas, empréstimos ou qualquer outra informacio.

2 Consulta: - Indica a contagem individualizada de materiais efetivamente consultados pelos usudrios.

3 Empréstimos: - Cormresponde ao material retirado do SID para uso domiciliar.

4 Comutagio: - Fornecimento de cdpias xerox de artigos peridédicos e materiais nio convencionais, tais co-
mo folhetos e teses. O nlimero correspondente a usudrios do CNPSo representa as solicita-
gOes feitas pelo Centro e o nimero correspondente ao Pdblico Externo representa as solici-

tagSes atendidas pelo CNPSo.

5 Comut: -, Servigo de Comutagio Bibliogrifica mantida pelo MEC/CAPES, CNPq, IBICT. O SID-CNPSo
atua como biblioteca base. O niimero correspondente a esse item representa as solicitagfes aten-

didas pelo CNPSo.

13. COMITE DE PUBLICACOES

Léo P. Ferreira (Presidente), Ivania A.L. Donadio (Secretdria), Anténio R. Panizzi,

Carlos C. Machado, Francisco C.

Krzyzanowski, Ivan C. Corso

e José de B. Franga Neto.

O Comité de PublicagGes (C.P.) tem a fun-
¢éo de avaliagiio, corregio e editoragio de toda a
produgio escrita dos pesquisadores do CNPSo. Ca-
da trabalho € avaliado por, pelo menos, dois pesqui-
sadores participantes do C.P.. Por vezes, seja por
ser um sumdrio, seja por outros problemas, ou pela
urgéncia na publicagiio, um trabalho é avaliado por
apenas um pesquisador. H4 também o fato de um

dos revisores nao ser membro do C.P. mas € um es-
pecialista na 4rea ou, mais especificamente, no as-
sunto do trabatho. No perfodo 88/89, foram avalia-
dos e comrigidos 37 trabalhos por este Comité de
Publicagdes (CP-CNPSo0), sendo oito publicados
pelos modelos da EMBRAPA (Tabela 362) e 29 pa-
ra veiculos de divulgagio externa (Tabela 363).
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TABELA 362. Trabalhos analisados e corrigidos pelo C.P. para publicacio nos vefculos de divulga-
¢io do CNPSo, noperiodo de jun/88 a jun/89. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1989,

Veiculos de divulgagio
Area Total
Comunicado Circular
Técnico Documentos Técnica Outros *
Entomologia - - - 1 1
Fitopatologia 2 - - 1 3
Manejo da Cultura 1 - - 1 2
Melhoramento - - - -
Fertilidade de solo - 1 - - 1
Administragiao Rural - 1 - - 1
Total 3 2 - 3 8
* Folder

TABELA 363. Trabalhos analisados e corrigidos pelo C.P., para publicagio nos veiculos de divulga-
¢Ao externa no perfodo de jun/88 a jun/89. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989,

Yeiculos de Divulgacio
Equipe
Revistas Congressos Total

Entomologia 3 12 15
Fitopatologia 1 1 2
Manejo da Cultura 2 3 5
Melhoramento - 1 1
Fertilidade de solo 3 2 5
Administragio Rural 1 - 1

Total 10 19 29
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