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APRESENTACAQ

Através desta publicagdo, o Centro Nacional de Pesquisa de
Soja apresenta os principais resultados das pesquisas realizadas na
Unidade durante o ano agricola de 1984/85. E a contribuigao de uma
equipe de quase 50 pesquisadores, integralmente dedicados i descober
ta de novas tecnologias para o cultiveo da soja.

A grande maioria das informagoes contidas neste documento
sao resultados parciais, carecendo de mais informagoes para sua divul
gagao ao grande publico usuirio, que sao os agricultores. Por esta
razdo, a tiragem & limitada e sua distribuigdo fica restrita ao ambi
to dos pesquisadores do sistema nacional de pesquisa agropecuaria, a
quem solicitamos cautela no uso das informagdes aqui contidas.

A maior parte destes resultados tem alcance nacional, com=
templando igualmente grandes e pequenos agricultores. As pesquisas
que tem alcance somente local referem-se, principalmente, ds pesqui-
sas varietais, para as quais contamos com a participagdc efetiva de

instituigoes de pesquisa piblicas e privadas do Estado do Parani.

AMELIO DALL'AGNOL

Chefe Adjunto Tacnico
do CKRPSo
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'1.1. DESCRIGAOD SUMARIA DAS PRINCIPALS OCORRENCIAS METEOROLGGICAS
DAS REGIDES PRODUTORAS DE SOJA NO PARANK EM 1984/85

Norman Neumaier, Eleno Torres, Celso A. Gaudencia, .

Antonio Garcia, Warney M. da Costa Val

As condigoes climdticas sZo0 determinadas pela %nteragao de
varios fatores, tais dbmo; pluviosidade, temperatura‘ e insolagao., O
clima como um todo & relativamente estavel, pelo menos a curto e a mé-
die prazos. No entanto, as ccorrdncias metébrolagicaé que o determinam
sao varidveis. A produtividade das culturas & resultante, em grande
parte, destas ocorréncias.

A inclus3o, neste relatdrioc, das ocorr@ncias meteorologicas
objetiva ajudar na iﬁterpretagio dos resultados de pesquisa experimen
tal e auxiliar a compreensao dos resultados obtidos nas principais
areas de produgio de soja no Estado.’

As Tabelas e Figs, 1 a 12 mostram os dados de balango hidri
co segundo Thornthwaite & Mather (1955), seriado por decendio, e os da
dos de precipitagao pluviométrica diZria, no periodo de setembro de 1984
a abril de 1985, para os municipios de Londrina, Cambari, Palotina, Cas
cavel, Ponta Grossa e Guaiapuava. Sdo apresentados ainda os valores mE
dios, por dec@ndio, das temperaturas médias diirias de Londrina, Palo
tina e Ponta Grossa. Ressalta-se que estes dados foram obtidos em dois
inicos pontos de cada regiZo. Conseqlientemente, nao representam fiel
mente toda a regizo, e sim ddc uma idéia aproximada das suas _ocorren
cias meteorologicas. -

Na regiao Norte, Londrina (Tabelas e Figs.l e 2) e Cambara
(Tabelas e Figs., 3 e 4) apresentaram déficits hidricos durante os meses
de outubre, novembro e meados de janeiro a infcio de fevereiro. O defi
cit de outubro-novembro deve ter causado dificuldades na implantagao
das lavouras de soja, principalmenfe em Cambari. Dezembro, nes dois lo
cais, fol um mé€s de chuvas abundantes, O deficit hidrico de meados de
janeiro a inicio de fevereiro foi mais acentuado em Londrina e possivel
mente tenha limitado o  rendimento da soja. Algumas lavouras onde o fim
da floragao e formagao das vagens coincidiu com o deficit dristico de
janeiro, apresentaram retengac foliar devido ao nimero excessivo de va’
gens abortadas. 0 excesso de chuvas ocorrido a partir de meados de fe
vereiro, também em alguns casos, causou o apodrecimento das sementes
dentro das vagens ainda verdes e a retengzo foliar.

N¥a regi3o Oeste, Palotina (Tabelas e Figs. 5 ¢ 6) e Casca
vel (Tabelas e Figs. 7 e 8) apresentaram déficits hidricos em outubro
e janeiro, sendo que estes déficits foram menos acentuados em Cascavel.
A deficiencia hidrica de outubro pode ter influenciado négativamente
nos plantios do cedo, principalmente em Palotina., Dezembro foi chuvoso
em ambos os locais. Em Palotina houve defici@ncia hidrica a partir do
ultimo decendio de dezembro ao primeiro dec@ndio de fevereiro, com o pi

co em fins de janeiro. Tendo em vista que a floragao da soja & anteci=-



pada sob temperaturas elevadas, como ocorreu em Palotina, a baixa umi
dade do“ddiblbdde'te:‘rédﬁzidﬁ sdﬁst;né%alﬁehfé:osd repdiﬁéntos neste
local. | . .

Na regiae Sul, Ponta Grossa (Tabelas e Figs. 9 e 10) e Gua
rapuava (Tabelas e Flgs. 11 e 12) mostraram balangas hldrlcos muito se
melhantes, tendo, no entanto, chov1do mals em Guarapuava. Def1c1ts h1
dricos ocorreram, nos dois 10ca1s, em outubro e Janelro. 0s excessos
de novembro e fins de margo a abril, podem ter atrapalhade o plantio e
a colhelta, respectlvamente.’l B

As temperaturas medlas de Palotlna, Londr1na e Ponta Grossa
sao apresentadas de forma comparatlva, na Tabela 13 e Flg. 13 “As dife
rengas de temperaturas entre as 1ocalldades relacxonaram-se de maneira
-mq;cante com a dlferenga do clclo de uma mesma cultlvar semeada no mes
mﬁddlé. nes tres locais, A relagao temperatura c1clo e 1nversa, ISEOE:

a SOJa apresenta ClClO mais CUItO nas rng.OES mais quentes.

TABELA 1. Balango hidrico segundo Thornthwaite & Mather
(1955), ser:.ado poy decendio. .Capacidade de
armazenamento de agua no solo de 125 mm. Lon
dr1na, PR. Setembro de 1984 a-Abril de 1985.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1985,

. MEs . T(°¢). . P(mum) DEF (mm) EXC (um)

Setembro 1 19.6 - g
2044 32
3 18.6 100 0 23
- Qutubro 1 22,8 - 16 1
2 22.4 29 2
3 25.2 0 16 .
" Novembro 1 - 23,8 © 38 2
©22.8 a3
3 - 23,5 a1, 8
Dezembro 1 23,1 - aes 0 0
’ ' 21.8 .82 ] 33
3 22,9 .. B2 0. 38"
Janeiro 1 - 231 52 0 ‘12
: 23.7 - 0 5 ‘0
3. . 24,5 .. 2. 20 .o
Fevereiro 1 24,7 78" 0 oo
24,5 - 90 o0 .16
3 22,9 . 39 .0 .9
Margo 1 22,1 82 0 51
C 2 22.4 74 0 38
3. 24.8 7 4 0
Abril 1 “23.1 145 0 76
22.3 74 0 40
3 20,3 47 0 . 22

Fonte: TAPAR - Servigo de Agrometeorclogia — EAM de Londrima, PR,
. o
LAT 23°22's LONG 51°10'w ALT 585m
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TABELA 2. Precipitagdo pluviomdtrica didria, em mm, para o perfodo
- de 19 de setembro de 1984 a 30 de abril de 1985, em Lomn
T oA '! drina, PR, EMBRAPA-CNPSo.  Londrina, PR. , 1985. -
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TABELA 3. - Balango hidrico segundo Tﬁofnthwéite & Mather
(1955). seriado por decincio. Capacidade de
‘armazenamento-de agua no solo de 125 mm. Cam
bard, PR. Setembro de 1984 a Abril de 1985.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina. PR. 1985.

MES T(%C) P (nm) DEF (mm) EXC (mm)
Setembro 1 1916 1 10 0
20.6 10
3 19,3 43 0 0
Outubro 1 23.2 7 14
.23.3 16 13
26.3 0 36
Noveml;ro 1 25.7 25 18
23,4 20 17
3 25.2 5 35 0
Dezembro 1 23.9 L12 0 0
2 22.9 L44 0 64
23.6 50 0 4
Janeiro 1 23.1 65 0 25
23.8 2
24,1 56
Fevereiro 1 25.6 27 5
' 26.1 39 3
3 23.4 153 0 74
Margo- 1 .23.4 63 0 25
2 23.0 54 0 17
25.5 27 1 0
Abril 1 24,2 69 0 11
"22.9 66 0 31
21.4 62 0 36

Fonte: TAPAR - Servigo de Aprometeorologia -~ EAM de Cambara, PR,
LAT 23%00's LONG 50°02'W ALT 450m
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TABELA %, PrecipitagZo pluviométrica diaria, em mm, para o periodo
de 1?2 de setembro de 1984 a 30 de abril de 1985, emlCambarE, PR.
EMBRAPA-CNPSo., Londrina, PR. 1985, . '

Dia Mes Set. - Out. Nov. Dez. Jan, . Pev, Mar, .Abr.
1, "y o 0 66 5 0
2 0 0 0 40 0 3. 0
3 0 0 5 1 0 3. 7
4 0 0 0 0 0 o 18 21
5 0. 0 0 0 0 0" 0 19
6 0 0 0 3 12 0 12 28
7 0 7 0 3 15. 0 8 0
8 0 0 20 0 27 0 6 0
9 1 0 0 0 7 21 0 0
10 0 0 0 0 0 0 11 0
11 0 0 1 0 0 19 0 3
12 0 0 19 6 0 16 0 0
13 0 0 0 20 0 0 0 0
14 o 0 0 75 0 0 0 0
15 0 - 0 0 6 0 0 0 19
16 0 0 0 0 2 0 25 18
17 0 0 o 15 0 0 28 8
18 0 10 0 "23 0 2 1 3
19 0 6 0 0 o 2 0 16 -
20 10 0 0 0 0 0 0 0
21 11- 0 - 4 0 0 26 0 0
22 0 0 0 0. 49 91 3 0.
23 0 0 0 0 6 26 0 0
24 0 0 o 0 o 6 0. 0
25 0 0 o 0 0 .0 0 0
26’ 0 0 0 0 0 -0 0 0
27 31 0 1 0 0 3 0 0
28 0 0 0 0 0 0 24 0
29 0 0 0 2 0 - 0 60
30 0 0 0 3 0 - 2
31 - 0 - 45 0 - 0 -
Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Cambara, PR.
LAT 23%00's LoNe 50°02'w ALT 450m
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TABELA 5 Balange hidrico segundo Thornthwaite & Mather
(1955), seriado por decendio. Capacidade de
armazenamento de 2gua no solo de 125mm. Palo
tina, PR, setembro de 1984 a abril de 1985.
EMBRAPA~CNPSe. Londrina, PR, 1985.

MEg T(°c) P (mm) DEF (nm) EXC(mm)

Setembro 19.2 2 0 0

19.7 39
18.1 19
Outubro 24,2 27 0
24.1 12
26,0 2 21 0
Novenbro 23,8 101 0 0
24,7 29
24,6 25
Dezembro 24,7 143 0 59
23.2 89 0 48
3 23.6 21 2
Janeire 1 24.7 30 3
24,9 8 14
26,3 0 3
Fevereiro 1 26.6 31 12
26,1 107 ]
25.0 29
Margo 1 24,1 45
22,4 16 6
26.1 10 16 0
Abril 23.7 34 1
23.5 56
20.8 41 0

Fonte: JAPAR - Sérvigo de Agrometeorologia — EAM de Palotina, PR.

LAT 24°18's LONG 53°55'w ALT 310m
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FIG., 2, Balango hidrico segundo Thornthwaite & Mather (1955),

seriado por decendio. Capacidade de armazenamento de

agua no solo de 125 mm. Palotina, PR, Setembro de
1984 a abril de 1985. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR,
1985.
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TABELA 6, Precipitagao pluviometrica diaria, em mm, para o periodo
de 19Idé setembro de 1984 a 30 de abril de 1985, em Palo
tina, 'PR. EMBRAPA-CNPSo., Londrina, PR. 1985.
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Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Palotina, FR.
LAT 24°18's LONG-53°55'w . ALT 310m
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TABELA 7.

Balango hidrico segundo Thornthwaite & Mather
(1955), seriado por decéndio. Capacidade de
armazenamento de Agua no solo de 125mm. Casea
vel, PR, detembro de 1984 a abril de 1985,
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1985,

T(°C) P (om) DEF (mm) EXC(om)

MES
Setembro 19.6 1 1
19,3 40
3 16.4 45 0 17
Outubro 21.9 67 0 . 33
21,9 31
R 24,0 0 9 0
Novembro ° . 20.7 71 0 0
2 21.4 50 0 11
21.8 70 0 13
Dezembro 22,5 92 0 50
21.1 68 0 34
21.9 55 0 - 14
Janeiro 23,0 33 0 0
2 23.6 14 ‘
24,1 15 12
Fevereiro "1 | 23.5 77 0 0
' '23.3 103 . - 0 38
3 22.4 31 0 0
Margo 22.0 35 .0 1
' _ 20,8 23 0 0
3 23.6 32 ' 0 0
Abril 21,0 79 0 a1
20,8 101 0 72
3 18.3 92 0 69

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometecrologia - EAM de Cascavel, PR.

'LAT 24°56's LONG 53°26'W ALT 760m
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°c

TEMPERATURA MEDIA EM

PRECIPITAGAO (P)
EVAPOTRANSPIRAGAD REAL (ER), EM mm

EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL (EP)
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23] RETIRADA

) ] DEFICIENCIA
of : 7] reposigio
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‘FIG. 7. Balango hidrico segundo Thornthwaite & Mather (19553),

seriado por decéndio. Cavacidade de armazenamento de
agua no solo de 125 nm. Cascavel, PR, Setembro de 1984

a abril de 1985. EMBRAPA-CNPSo. Lond¥ina, PR. 1985,



TABELA 8, Precipitagdo pluviometrica dizria, em mm, para o periodo

de 1?9 de setembro de 1984 a 30 de abril de 1985, em Cas
cavel, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1985.
Dis Mes Set. Out. Nowv. Dez. Jan. Fev. Mar, Abr,
1 D 0 0 36 0 0 0
2 0 0 7 0 2 6 0
3 0 0 29 0 4 9 )
4 0 0 3 0 0 0 29
5 0 7 3 1] ) 14 1 20
6 1 12 8 39 0 32 3 23
7 v 12 1 17 i) 16 1 2
8 0 0 0 1 20 1 0
9 0 21 . 16 0 0 0 0
10 Q 15 4 0 0 0 30
11 0 0 0 0 0 2 0 33
12 0 0 14 9 0 37 0
13 0 0 0 35 0 15 0
14 o - 0 0 0 0 ] 0
15 6 0 0 24 0 25 0
16 0 0 0 0 1 10 14 28
17 0 0 2 0 0 0 2 25
18 0 31 6 0 5 6 0 8
19 0 -0 26 - 0 o 0 0 3
20 34 4] 2 0 8 0 7 0
21 1 0 1 0 5 1 11 0
22 0 o 0 0 0 5 0 0
23 Q 0 0 0 0 19 7 0
24 0 0 23 0 5 0 5 0
25 . 0 0 11 5 0 0 0 0
26 40 0 15 2 o 6 4 12
27 4 0 290 0 0 0 0 1]
28 0 0 0 3 4 0 3 52
29 0 0 0 1 1] - 0 25
30, Q 0 0 0 0 - 0 3
31 - 0 - 43 0 - 1 -

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Cascavel, PR.

LAT 24°56°'s

LONG 53°26'W

ALT 760m
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TABELA 9. Balango hidrico segundo Thornthwaite & Mather
(1955), seriado por decendioc. Capacidade de
armazenamento de agua no solo de 125mm. Ponta
Grossa, PR, Setembro de 1984 a abril de 1985,
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.

MES (%) P (mm) DEF (mm) EXC (mm)

Setembro 15.9 17 1 0.

16.1 49 V] 29
3 14.4 105 0 89
Outubro 19.0 16
17.8 20
20.8 0
Novembro 1 19.2 90 0 20
17.7 77 0 53
3 20.1 50 0 19
Dezembro 1 20.5 86 0 53
18.9 51 0 23
20.1 54 0 19
Janeiro 1 20.0 45 0 13
20.0 4
21.3 11 8
Fevereiro 21.9 47 0 0
21.9 82 0 12
3 20.3 31 0 6
Mar¢o 20.2 36
19.8 21 0
21.6 78 0 36
Abril 20.5 34 0 6
18.8 76 0 49
17.7 16 0 v}

Fontes IAPAR - Servigo de Agrometeorologia -~ EAM de Ponta Grossa, PR.

LAT 25% 13's LONG 50°01'w ALT 880m
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ouT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR

Balango hidrico segundo Thornthwaite e Mather (1955},
seriado por déceéndio. Capacidade de armazenamento de

dgua nao solo de 125 mm. Ponta Grossa,‘PR;‘Setembro de

.1984 a abril de 1985, . EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1985.



TABELA 10, Precipitagﬁo pluviometrica diaria, em mm, para o periodo
de 1¢ de getembro de.1984 a30 de abril de 1985, em Ponta Gros
sa, PR. EMBRAPA-CNPSo., Londrina, PR, 1985,

Dia Mes Ser;. " Out, Nov. Dez. Jan. Fev. Har}. Abr.
1 oo 0 6 10 0 0 0
2 o 0 2 77 0 0 0 0
3 0 0 32 0 0 14 0 2
4 0 o 29 0 0 5 0 5
5 -0 0 17 0 0 15 3 12
6 o o 0 1 0 2 8 14
7 0 11 o3 0 13 5 1 0
8 17 0 0 1 23 0 0 0
9 0 5 1 0 0 6 0 0

10 0 1 6 0 0 0 24 0
11 0 0 0 0 0 12 5 13
12 0 0 37 5 0 6 0 0
13 0 0 0 30 0 0 0 0
14 0 0 0 9 0 2 0 0
15 0 o 0 0 0 5 0 0
16 0 0 0 0 4 37 3 50
17 0 0 20 6 0 0 12 4
18 0 10 0 1 0 1 0 6
19 0 0. 0. 0. .o.. 13 0 4
20 49 0 20 0 0 7 0 0
21 13 0 27 0 0 2 0 0
22 0 6. 0 0 0 21 10 0
23 o 0 0 0 11 2 29 0
24 .0 0 "0 0 0 0 8 0
25 8 0 11 1 0 0 0 0
26 72 0 12 1 0 0 0 3
27 7 0 0 11 Q 5 10 2
28 5 0 0 0 0 0 16 0
29 0 0 0 0 0 - 0 2
30 0 0 0 3 0 - & 8
31 " - 0 = 38 0 - 2 -

Fonte: IAPAR - Servig'b. de Agrometeorologia - EAM de Ponta Grossa, PR,
LAT 25°13's LONG 50°01'W ALT 880m
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TABELA 11,

Balango hidrico segundo Thornthwaite & Mather
(1955), seriado por decendio. Capacidade de
armazenamento de agua no, 6 solo de“125mm.'Guar§
puava,LPR.'Sétembro de 1984, a abril de 1985,
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1985.

MES T(°C) P (mm) DEF (mm) EXC (mm)
Setembro 15.3 0 0 0
15.7 57 0 19
3 12.9 106 0 91
Outubro 18.1 47 0 22
18.1 22
20.5 1 4
Novembro 1 18.5 2Q9 0 146
17.8 160 0 133
3 19,5 9 1 0
Dezembro 1 19.5 119 ; 0 68
2 18.3 . 81 0 53
19.3 72 0 38
Janéiro 20.1 718;
20,5 16
21.6 3 12
Fevereiro 1 21.0 128 0 40
21.5 71 0 36
19,7 31 0 '8
Margo 19.4 22 0 ‘-0
' 18.4 30
20.9 79 0 43
Abril 1 19.4 151 0 125
18.4 A 0 17
3 16.1 28 0 9

Fonte: TIAPAR - Servigo de Agrometeorologia ~ EAM de Guarapuava, PR.

LAT 25%°21's LONG 51°30'W ALT 1020m
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TEMPERATURA MEDIA EM

AC (P)
EVAPOTRANSPIRAGAQ POTENCIAL (EP)

PRECIPITAGAQ
EVAPOTRANSPIRAGAQ REAL (ER), EM mm
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| | Excesso
3] RETIRADA
i

DEFICIENGIA

N

7] REPOSIGAQ

FIG.

11,

Balango hidrico segundo Thornthwaite & Mather (1955),
seriado por decéndio. Capacidade de armazenamento de
Zgua no solo de 125 mm. Guarapuava, PR. Setembro de
1984 a abril de 1985. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1985, ’



TABELA 12, Precipitagdo pluviom@trica diaria, em mm, para o periodo
de 19 de setembro de 1984 a 30 de abril de 1985, em Gua
rapuava, PR,  EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.

Dia MEs Set., Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr.
1 0 0 0 36 0 3 0 0
2 0 0 20 27 0 22 0 0
3 0 0 95 0 0 5 0
4 0 0 13 .0 1 15 0 11
5 © 0 0 41 0 0 6 0 74
6 0 6 24 37 0 0 14 34
7 0 8 0 2 2 12 8 29
8 0 0 0 0 16 25 0 0
9 0 29 13 15 0 26 0 0

10 -0 3 0 0 14 0 0
11 0 0 0 0 14 15 4
12 0 0 75 12 0 0 0 0
13 0 0 0 66 0 1 0 0
14 0 0 0 0 0 3 0 0
15 6 0 0 0 0 21 5 0
16 0 0 0 0-- 7 9 5 29
17 0 0 56 0 9 2. 5 2
18 0 22 0 3 0 3 0 5
19 .0 0 0 0 0 17 0 0
20 51 0 28 . 0. 0 2 0 0
21 4 0 0o -0 0 16 6 0
22 0 0 0 0 0 6 4 o
23 0 0 0 0 0 0 7 0
24 0 0 0 0 0 0 4 0
25 -9 0 9 31 0 0 0 0
26 78 0 0 1 0 1 13 8
27 15 0 0 0 0 7 6 0
28 0 0 0 0 2 0 14 0
29 0 0 0 0 - 24 5
30 0 0 0 34 0 - 0 15
k) - 1 - 5 0 - 0 -

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Guarapuava, PR.
LAT 25°21's LONG 51°30'W - ALT 1020m
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TABELA 13,

Temperatura média (°C), por decendio para as localidadas
de Palotina, Londrina.e Ponta Grossa, noperiodo com
de 1985,

preendido entre setembro de 1984 a abril

EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR.

MES PALOTINA LONDRINA PONTA GROSSA

Setembro 19.2 19.6 15.9
19.7 20.4 16,1

3 18,1 18.6 14.4

Outubro 24,2 22.8 19.0
25,1 22,4 17.8

3 26,0 25,2 20,8

Novembro 23.8 23.8 19.2
2 24,7 22,6 17.7

24,6 23.5 20.1

Dezembro 24,7 23,1 20,5
23,2 21.8 18.9

23,6 22.9 20.1

Janeiro - 24,7 23,1 20.0
24,9 23,7 20.0

26.3 24,5 21.3

Fevereiro 1 26,6 24,7 21.9
' 26,1 24,5 21,9

3 25.0 22,9 20.3

Margo 24.1 22,1 20.2
2 22.4 22.4 19.8

26,1 24,8 21.6

Abril 1 23,7 23,1 20,5
23,5 22,3 18.8

3 20.8 20,3 17.7

Latitude 24°18's 23%221s 25%13's
Longitude 53%557y 51°10'y 50°01'W
Altitude 310m 585m 880m

- 41 =



' TEMPERATURA MEDIA (°C)

18

.====PALOTINA

LONDRINA
'PONTA GROSSA

2 3 1 2 3 1 2 3 t 2 3 1 2.3 1 2:%.1 2

© sET oUT . NOV DEZ JAN - FEV MAR ABR

FIG.,13. Temperatura media (“C), por decéndio,!para asrlocalidét

-42 -

periodo
1985.

des de Palotina,.Landrina e Ponta Grossa, no~

compreendido entre detembrg'ﬂé;i984“agaﬁri1 de -

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.



2. ENTOMOLOGIA
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2.1. BIOLOCIA E NIVEIS DE DANOS

) - - - - + -
2.1.1. Avaliagao de danos causados a soja pela ocorrencia simultanea

da lagarta da soja e broca das axilas

Experimento: Avaliagao de danos causados 3 soja pela ocorrencia simul-

tinea da lagarta da soja e broca das axilas

Beatriz 5. Corr8a-Ferreira e Flavio Moscardi

Considerando-se que na cultura da soja ocorre um complexo de
diferentes especies de insetos, que exercem um stress biolagico‘ sobre
as plantas pelo seu dano direto ou indireto, & uma preocupagio a Teava
liagao dos niveis de dano econBmico sob estas condigoes. Como no Bra-
sil €& freqllente a ocorréncia, no mesmo periodo, da lagarta da soja
Anticarsia gemmatalis e da broca das axilas Epinotia aporema, este tra
balho teve como objetivo principal avaliar os danos causados por estes
insetos i soja, onde foi verificado se os seus danos s3o aditivos ou nio.

0 experimento consistiu de testes em gaiolas de campo (1l x 1
X lm), utilizando-se 12 tratamentos em quatro repetigoes, inteiramente
casualizados. O dano de 4. gemmatalié foi avaliado atraves da desfo-
lha artificial, nos niveis de 17, 33 e 67%, enquanto que o dano de E.
aporema foi estudado nos niveis de 20 e 40 lagartas/m. A desfolha e
infestagdo com a broca das axilas foi efetuada no mesmo dia, no inicio
do fleorescimento, utilizando-se, para as infestagoes, lagartas de E.
aporema de quatro dias de desenvolvimento, sendo a segunda geragao eli
minada com inseticida. O dano dessas pragas foi avaliado, isoladamen-
te e em combinagao, atraves da produgdo obtida nos diferentes tratamen
tos.

Pelos resultados alcangados nao houve grandes diferencas en-
tre os tratamentos {(Tabela 14). Entretanto, diferencas significativas
foram detectadas na combinagio do dano de 40 lagartas de E. aporema/n,
com a desfolha de 33 e 677, causada no periodo de florescimento da so-
ja, em relagEo ao dano isolado da broca das axilas. Produgoes reduzi
das também foram obtidas na interacgdo de 20 lagartas/m com a maior des
folha realizada. 0 dano isolado de E. aporema nao causou queda no ren
dimento o mesmo ocorrendo para o dano de 4. gemmatalis nos diferentes-
niveis, embora, para esta praga, as produgoes mostraram uma tend8ncia
em diminuir com o aumento do indice de desfolha, indicande inclusive

que essas interagoes necessitam ser melhor investigadas.

- 45 =~



TABELA;14, Rendimento médio ,(g/gaiola) obtido em,gaiolas de.campo

com soja 'Bossier’ submetida a

diferentes niveis de

Anticarsia gemmatalis e Epinotia aporema. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR,

1985,

de E.

Niveis.de, .Nimero de lagartas aporemafm
desfolha (%) 0 - l 20 40
0 485,07 aa~! 440,22 aA" 5065817 a A"
17, 491,52, aA. 442,86 aA; 444,38 abA
33 455,78 aA 458,07 ah 400,76 bA
67 423,77 aA’ 368,897 aA 360.26 bA

i .

r{yédigsjsgguidas;pgla,mesmajletra3maiﬁsculaw(né;horizontal)je-meg

ma.letra -miniiscula. (na.vertical) ndo.diferem,entre.si, pelo,teste

de Duncan.a.5%.-

_n-\-f: 46 .-



2.1.2, BIOLOGIA E AVALIAGAO DE NIVEIS DE DANOS DE Sternechus subsignatus
BOHEMAN, 1836 EM SOJA ‘

Experimento: Nivel de dano econdmico de Sternechus subsignatus Boheman,

1836 (Coleoptera, Curculionidae) em soja
Clara B, Hoffmann Campo e Rosangela M. Pinto*

Sternechus subsignatus, conhecido por "bicudo da soja" ou "ta
mandua da soja" vem se tornando uma praga muito importante em wvarias
regioes do PR, 5C e RS. Na safra 1983/84 calculog—ée que 30,000 ha de
soja foram pulverizados com inseticidas para o seu controle. Ji na sa
fra 1984/85 observou-se que alguns municipios tiveram toda sua Area de
soja tratada com produtos quimicos para o controle destes insetos.

Para se determinar o efeito de diferentes niveis populacio
nais de Sternechus subsignatus sobre algumas caracteristicas de soja,
cultivar Bossier, foram instalados dois experimentos em gaiolas (1,00 x
1,00 x I,SUm). 0 delineamento foi inteiramente casualizado, Cdm. qua-
tro repetigoes. A infestagao artificial foi realizada nos estadios V3
e Vo6 da soja com os niveis de zero na testemunha; 0,5; 1; 2; 4 e 6
adultos de 5. subsignatus/m.

Na safra 1983/84 os resultados demonstraram que infestagoes
tardias de S5. subsignatus provocaram menos danos. Na safra seguinte o
experimento foi repetido, e na Tabela 15 podem ser encontrados os re
sultados de nimero de plantas/m, niumero de plantas vivas atacadas, al-
tura de plantas e a produgao da soja no estidio V3. Na variivel niime-~
ro de plantas/m, nao foi realizado o teste de médias porque as varidn
cias dos tratamentos nao foram uniformes (Tabela 15). No experimento
instalade no estadio V6 (Tabela 16) o niimero de plantas/m da testemu-
nha e de nivel 0,5 insetos/m diferiram estatisticamente e foram maio-
res que os demais tratamentos. O nimero de plantas vivas atacadas au-
mentou com o nivel de infestagao, em V3 e todos os tratamentos diferi
ram da testemunha., Ja em V6 a testemunha nio diferiu de 0,5 e 2 5.
subsignatus/m.

Quando a infestagdo foi realizada em V3 a produgdo da teste
munha diferiu apenas do nivel de seis insetos/m, mas na infestagao mais
tarde (Vé) a testemunha produziu mais que todos os tratamentos, menos
6,5 &S, éubsignatus/m. Este resultado difere do resultado obtido na
safra 1983/84 quando a soja foi mais afetada nas infestacoes no estd-

dio V3 da soja. Portanto os experimentos precisam ser repetidos.

*Eng? Agr?, Estagidria do PIEP-CNPq/EMBRAPA-CNPSo.
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TABELA 15. Méedia do niimero, altura de plantas e nimero de plantas vivas
atacadas e produgao comparando-se a .testemunha e cinco ni
veis populacionais de S. subsignatus adultos,no estadio V3
da soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1985,

Numero de Numero de Niumero de plantas Altura de Produgao
adultos/m plantas/m vivas atacadas/m plantas (cm) (g/m2)
ey ey A 4
Testemunha 18,75 -~ 0,00-" 4- 63,99 n.s. — 320 a
0,5 18,75 1,38 c 60,92 340 a
1,0 18,75 4,63 b 63,42 330 a
2,0 16,25 5,50 b 58,42 310 a
4,0 17,75 11,25 a 60,58 1310 a
6,0 13,63 10,50 a 42.34 120 b
c.v. 18,22 25,99 21,77

1 .

~/‘1‘este de médias nao foi real:.zado porque as variincias dos tratamentos nao
foram  homogeneas. '

2 . :

Medias orlglnals. ?ara a reallzagao da anallse estat1st1ca os dados fo

‘ramtransformados em ¥x +0,5. ‘

3 .

/Med1as seguidas da mesma letra nao diferem estatlstxcamente, pelo teste

de Duncan'a 5%.

X

Valor de F nae significative.

TABELA . 16. Meédia do nimero, altura e nimero.de plantas vivas atacadas e
produgdo comparando-se a testemunha e.cinco niveis populacie
nai§ de 5. subsignatus adultos,no.estadio V6 da soja. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina. PR. -1985.

Numero. de .Nimero de - Nimero.de plantas . Altura de. Produgao
adultos/m Tplan;:_as/m vivas atacadas/m plantas (cm) (g/m2)
' 1y 24 o 3

Testemunha 18,88 a— 0,00~ d 59,58_:1_.5.— 360 a
0,5 15'25 b 2,13 cd 50,25 320 ab
1,0 17,13 ab 4,88 abe 56,34 280 be
2,0 14,75 be 3,75 ab 44,67 250 bed
4,0 12,25 ¢ 7,25 ab 47,08 210 cod
6,0 12,88 ¢ 9,38 a 45,75 190 4

c.v. 2 10,73 37,39 14,80 17,92

_/MEdias originais da mesma letra nao diferem estatisticamente pelo teste

2 .
IMidias originais. Para realizagao da anilise estatistica os dados foram
transformados em vx +0,5.

3/

—'vValor de F nao significativo.
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2.2. CONTROLE BIOLOGICO

2.2.1. Interagao de Baculovirus antiearsia com Nomuraea rileyi . e ou

tras taticas de controle da lagarta da soja

Experimento 1: Influéncia de aplicagtes de Baculovirus anticarsia ' so-
bre a ocorréncia natural de Nomuraea rileyi em popula
goes da lagarta da soja

Flivio Moscardi, Luis G. Leite* e Carlos E.Q0. Zamataro**

Resultados obtldos anterlormente em laborator1o e a campo,
no CNPSo- EMBRAPA demonstraram que quando chances. iguais sao dadas ao
Baculovirus anticarsia e ao fungo Nomuraea rileyt na 1nfecgao de lagar
tas de Anttcarsta gemmatalts, o v1rus apresenta marcante predom1nanc1a
sobre o fungo quanto a morta11dade de lagartas., O objetivo do presente
experzmento e determ1nar se este t1po de 1nterferenc1a do v1rus sobre
o fungo, verlflcada a curto prazo, vai 1nf1u1r de forma SLgnlflcatlva
na capac1dade de .. rzleyt reduz1r naturalmente populagoesde lagartas,
em anos posterlores em uma determlnada Atea. para tanto, instalaram-se
trés ensaios no municipio de Londrina (um no d1str1to de Maravilha . e
dois no distrito da Warta). Cada ensaio consistiu da demarcagao de duas
areas de aproximadamente 1,500m? em lavoura de soja, sendo em uma de
las aplicado o‘virus.fna dose de 50 lagartas equivalentes/ha para o con
trole da lagarta da soja, com a segunda area nac recebendo aplicagao
do.patﬁgeno (testemunha). No distritn'dg‘Maravilha demarcou=-se, ainda,
uma terceira area que receheu aplicagao do inseticida carbaril (200g
i.a./ha). Em cada local procurou-se deixar uma separagao de pelo menos 20m entre
as areas, buscando-se reduzir a contaminagac da drea testemunha com o virus. Antes
da aplicagao e semenalmente apos a aplicagdo dos tratamentos eram efetuadas 10 amos~
tragens pelo mEtodo do pano de batidas; en cada Erea, paré-deﬁerminagﬁo da intensida
de populac1ona1 do 1nseto, bem como a coleta de lagartas que eram levadas ao labora-
torio e mantidas sobre folhas de soja, em placas de Petri, por.cinco dias,
para determinagao do nivel de incid®ncia dos patGgenos sobre as popula
coes do inseto em cada local.

No ensaio instalado no distrito da Maravilha observou-se uma
incidencia de virus que atingiu 1007 no dia 11/12, na“3rea onde o patd
geno foi apllcado, enquanto, no mesmo Hié. detectou-se 252 e 107% de mor
talidade natural pelo v1rus nas Areas testemunha e de ap11ca§ao de in
seticida, respect1vamente (Fzg. 14), Na drea testemunha a mortalldade_
natural por virus aumentou com o decorrer do tempo, indicando contami'
nagao ou a presenga natural do virus na area. Embora tenha ocorrido mor
talidade por virus tambem na area tratada com inseticida, foi preciso
uma segunda aplicagao do produto para conter a re1nfestagao na Erea.

enquanto nas outras areas a populagao decresceu e se manteve a niveis

*Eng? Agr?, estagidrie do PIEP-CNPq/EMBRAPA-CNPSo.

-y

**Estudante, estagiario, con#gnio:FUEifEMBRAPA-CNPSo.
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nao criticos para a cultura. A ocorrencia de N. riley? foi verificada
apenas na area testemunha e mesmo assim em niveis muito baixos (< 2,0%)

provavelmente devido 3 seca prolongada durante o periodo do teste. No
distrito.da Warta, verificou-se qﬁe‘ na area I j& havia presenca
natural elevada do virus por ocasiao do inicio das amostragens, uma vez
que tanto na area testemunha, como na Area com aplicagao do virus, a
incid3ncia do patogeno comportou-se de maneira semelhante {(Fig.l53). 0b
servou-se que a ocorrencia natural de N. rtley'z. era ' maior inicialmente mna
area de aplicacao do virus, enquanto que por ocasiao da 32 amostragem
sua incidencia nesta area era nula comparada a 17,0% na testemunha. No
ensaio 3; tambénm realizado no distrito da Warta;:vefificoﬁ-se incidEg
cia natural e/ou contaminagio por vIirus na testemunha (Fig. 16), A in
cidencia natural de N. rileyi tendeu a ser maior na area testemunha,
especialmente pbr-bbasiio‘das Ultimas amostragens. Nas _amostragens ini
'ciais,'q&ando é‘incidancia‘do'fungo era levemente superlor na testemu
nha, verlflcaram—se maiores populag.oes de 1agartas grandes nesta area,
proporc1onando umn numero de 1agartas mortas por N. rtleyz multo maior
na testemunha e’ consequente quantldade de 1nocu10, a per51st1r no solo
para a safra segulnte, multo malor que ‘na irea de apl1cagao do virus.
Na proxlma safra, estas areas serao amostradas para ‘verificar se a me
nor permanéncia do indculo do fungo, na drea com virus, proporcionara
diferengas quanto a testemunha, em termos de ocorfancia natural de N.
rileyf.
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FI1G. 14, Populagso de lagartas de Anticarsia gemmatalia e porcentagem demo:
talidade por Baculovirus anticarsiq em #rea testemunha o dreas :ta
tadas com inseticidas efou vIirus, no Distrito de Harlvilhu. tondri
na. Seta indica segunda aplicagio de inseticida na drea de contre
le quimico. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 19%5,
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FIG. 15. Populagdo de lagartas de Anticarsia gemmatalis e porcentagem de mor
talidade por Baculovirus anticarsia e Nomuraea rileyi em soja trata

da e em soja nao tratada com o virus, no Distrito da Warta (Area I),

Londrina. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1985.
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Populagao de lagartas de Anticarsia gemmatalis e porcentagem de
mortalidade por Baculovirus anticarsia e Nomuraea rileyi em soja
tratada e em soja niEo tratada com o virus, no Distrito da Warta

(Area II), Londrina. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.



Experimento 2: Controle da lagarta da soja por misturas de Bgculovirus

anticarsia com doses reduzidas de inseticidas

Flavio Moscardi, Luiz G. Leite*, Carlos E,0, Zamataro**

e Antonio J. Radi#**

O objetivo do trabalho foi o de avaliar o potencial de utili
zagao do Baculovirus anticarsiq em combinagio com doses reduzidas de
inseticidas, para o controle de populagoes da lagarta da soja que tenham
ultrapassddo o limite populacionalspara a aplicagao do virus isolada
mente. Testou-se o inseticida profenofds na dose recomendada (125 g
i.a./ha) e 2 15, 30 e 60 ou 50 g i.a./ha, iscladamente e em combinagoes
com o virus na dose de 50 lagartas equivalentes (LE)/ha, tanto em con-
digoes de laboratdrio como a campo. Para a avaliagao em laboratdrio os
tratamentos foram aplicados sobre plantas de soja a campo, cujas folhas
foram fornecidas a lagartas criadas em laboratdorio (80/tratamento, em
4 repetigoes), anotando-se diariamente a mortalidade e o agente causal.
A campo, foram conduzidos dois ensaios no municipio de Londrina e dois
no municipio de Maua, sendo 0s tratamentos aplicados contra populagoes
naturais do inseto em parcelas de soja (10m x 12 linhas),dispostas em
blocos casualizados com 4 repetigaés. Em cada local determinou-se pe
riodicamente a intensidade populacional de lagartas, atraves do metodo
do pano, a desfolha media e a incid®ncia do virus na testemunha, nas
parcelas tratadas com virus e nas tratadas com profenofos 30g i.a./ha
(isoladamente ou combinade com virus), atraves da'observagso em labora
torio de lagartas coletadas nestes tratamentos.

No trabalho em laboratdrio verificou-se que a mortalidade to
tal de lagartas nas combinagoes se manteve num nivel superior a 90%,
semelhante &s obtidas com profenofds 125g i.a./ha e o virus iso
ladamente (Tabela 17 ). A combinagao profenofds 30g i.a./ha + virus apa
rentemente se mostrou como a mais adequada para usc em situagoes de al
ta populagao do inseto, pois foi a que proporcionou um maior equilibrio
quanto a mortalidade por virus e por inseticida, enquanto _as combina
goes envolvende profenofds a 15g i.a./ha e a 60g i.a./ha proporcionaram
mortalidades muito maiores por virus e por inseticida, respectivamente,
Observou-se, ainda, que a produgac de virus por lagarta morta pelo pa
togeno decresceu com o aumento da dose do inseticida nas combina¢oes,
indicando a possibilidade de decrescimo da quantidade de indculo ‘de
reposigao de virus no ambiente, apds a aplicagao, em areas tratadas com
misturas de virus e inseticida, Nos ensaios realizados a campo obser
.vou-se, no geral, um decrescimo muito mais rapido nas populagoes de la
gartas, nas. parcelas tratadas com as combinagoes virus + inseticida,
quando comparadas as parcelas testemunha e aquelas tratadas com o virus
isoladamente, sendo este efeito mais acentuado com o aumento da dose

do inseticida nas. combinagoes (Figs. 17, 20, 23, 24,27 e 28). Na maioria

* Eng? Agr?, estagiario do PIEP-CNPq/EMBRAPA-CNPSo,
#%*Estudante, estagidrio, convenio FUEL/EMBRAPA-CNPSo.
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‘dos ensalos os efe1tos das comblnagoes sobre a populagao de lagartas,
em relagao aos efeltos das doses 1soladas do 1nset1c1da, foram de cer
ta forma mascarados pela contaminagao ou pre-ex;stenc1a do virus nas
areas nao tratadas com o patdgeno (Figs. 18,21, 25¢ 29). Observou-se,
tambem, que as parcelas recebendo ap11cagoes de v1rus + 1nset1c1da, ten
deram a apresentar menores desfolhas que as parcelas- testemunha e aque
las tratadas com o virus (Fxgs. 19, 22 26 e30), No geral a combina
gao vzrus + profenofos 303 i.a. /ha tendeu a manter a desfolha emniveis
-ace1tavels.‘ No ensaio 4 (Fazenda Deventer) observou se ressurgencxa das
bopulagoes do inseto em areas tratadas com o 1nset1c1da, nas diferen
tes doses, enquanto sua comblnagao com © v1rus proporc1onou a queda e
manutengao das populagoes de lagartas em anElS baixos (Fig. 27). As
altas populagoes presentes neste ensaio e, poss1ve1mente. a menor inci
:denc18 do v1rus em areas nao ‘tratadas com o patogeno, proporc1onarmn d1
ferengas sxgnlflcatlvas entre 0os rendlmentos de graos de soja obtidos
para os diferentes tratamentos (Tabela 18). "As produt1vidades
obt1das nas parcelas tratadas com profenofos SOg i,a./ha e virus + pro
fenofo& nas doses de 15 30 e 50g i.a. /hm nao d1fer1ram significativa
’mente daquela obt1da nas parcelas recebendo aplicagao de prdfenofﬁs
1253 i.a. /ha, sendo este SLgnlflcatlvamente superior aos dema;s tratamen
tos. Como era de se esperar, o Vvirus nao consegulu evitar a desfolha e a
‘redugao no rendlmento de graos,em face da sua apllcagao ter sido efe
tuada para populaqoes multo acima do 11m1te para seu uso isolado, No
entanto, sua comblnagao com doses redu21das de profenofos produz1u re
Vsultados favoriveis nestas condlgoes, indicando, por exemple, que o uso
4dé'ﬁrofeﬁof65'3Og.i.a;/ha (apenas 24% da dose recomendada), associado
‘ao Q{rus,'ﬁaderia'propofciénar a possibilidade de uso do patdgeno em
situagoes que nio mais'permitissersua utiliaagao isolada (altas popula
§aes), enquanto raduziado, também, em muito, os riscos de intoxicagao,

poluigldo e redu¢io de inimigos naturais pelo inseticida.

TABELA 17 Mortal:dade de lagartas de Anticarsza gemmatalts inoculadas com Baculovirus

anttcarata, doses do 1nset1c1da profenofon e combinagoes destas como virus,
EHBRAPA—CNPSO, Londrlna. PR, 1935.

Mortalidade de lagartas (Z) ' ' n? poliedros do
Tratamentol :. . .. . virus por 1agarta
. .por inseticida  por virus Total (x108)

Tes;:emu’nha B C - L ) 0 ' | o ‘ -
P 15g i.a./ha Coans - 27,5 | | -
P 30g.i.a./ha 48,5 - 48,5 -
P 60g i.a./ha 71,2 - 71,2 -
P 125g i.a./ha - - 93,7 - 93,7 -
virus (50 LE/ha)" Y- 98,9 98,9 33,0
P15+ v | 3,7 937 97,5 20,0
P 30 + V 42,5 ] 48.7‘ ‘ 91,2 7,0
P 60 + V ) 91,2 o 6,2 . 97,5 . 1,2

1P = profenofds e V = virus
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Populagao de lagartas de Anticarsia gemmatalis em parcelas de so-

ja tratadas com Baculovirus anticarsia, com o inseticida profeng
f65 em diferentes doses e com combinagoes destes com o virus, no

Distrito da Warta, Londrina. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1985.
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Incidéncia de mortalidade por Baculovirus anticarsia em lagartas
de Anticarsia gemmatalis coletadas em parcelas de soja tratadas com
o virus, em parcelas tratadas com o inseticida profemofdos a 30g

i.a./ha, isoladamente e em combinagdo com o patdgenoc, e em parce-

las testemunhas, no Distritoc da Warta,.Lo'ndrina. EMBRAPA-CNPSo,
Londrina, PR. 1985. ' S
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Incidencia de mortalidade por Baculovirus antiearsia em lagartas
de Anticarsta gemmatalis coletadas em parcelas de soja tratadas
com o virus, em parcelas tratadas com o inseticidas profenofds a
30g i.a./ha, iscladamente e em combinagzo com o patdgeno, e em
parcelas testeﬁunhas, no Distrito de Maravilha, Londrina. EMBRAPA
-CKPSo, Londrima, PR. 1985.
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parcelas de soja tratadas com Baculovirus anticarsia, com o inse
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com ¢ virus, no Distrito de Maravilha, Lendrina. EMBRAPA-CNPSo,

Londrina, PR. 1985. N
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FIG. 23 . 7Populagaoc de lagartas pequenas de Anticarsta gemmatalis em parce

las de soja tratadas com Baculovirus anticarsia, com o inseticida
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Londrina, PR. 1983,
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.FIG. 24, Populagao de lagartas grandes de Anticarsia gemmatalis em parce
las de soja tratadas com Baeulovirus anticarsia, com o insetici-
da profenofds em diferentes doses e com combinagoes destas com ©
virus, no munieIpio de Maui, PR., Fazenda Hirai. EMBRAPA-CNPSo,

Londrina, PR, 1985.
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i.a./ha, isoladamente e em combinagao com o patdgenoa, e em parce-
las-testemunha, no municipio de Maua, PR., Fazenda Hirai. EMBRAPA
-CNPSo, Londrina, PR. 1985.
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FIG. 26. Porcentagem de desfolha por lagartas de Antiecarsia gemmatalis em

parcelas de soja tratadas com Baculeovirus anticarsiq, com o inse-
ticida profenofds em diferentes doses e com combinagdes destas com
o virus, no municipio de Maui, PR., Fazenda Hirai. EMBRAPA-CNPSo,
Londrina, PR. 1985,
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FIG. 27, Populagac de lagartas pequenas de Anticarsia gemmatalis em parce
las de soja tratadas com Baeulovirus anticarsia, com o inseticida
profenofos em diferentes doses e com combinagdes destas com o vi

rus, no municipio de Maud, PR., Fazenda Deventer., EMBRAPA-CNPSo,
Londrina, PR. 198S5.

- 65 —



LAGARTAS GRANDES . ENSAIO IV

409

201

TESTEMUNHA

“ao]

304

204

VIRUS

PROFENOFOS 1259

ARTAS /2m

40
30

201

MEDIA DE LAG

PROFENOFOS S50¢
wemaa— PROFEN 50 g+ virus

PROFENOFOS 30g¢
wemew— PROFEN 30g + virus

e

401

PROFENOFOS 15g
...... PROFEN 15 ¢+ virus

FIG.

- 66 =

: I4/.0t

28,

6 18 - 21 . 25 0 /02 ) DIAS
DATA DE AMOSTRAGEM

Populagaoc de lagartas grandes de Anticarsiq gemmatalis em parce-
las de soja tratadas com Baculovirus antieaqrsia, com o inseticida
profenofds em diferentes doses e com combinagoes destas com o vi
rug, ne municipio de Maua, PR., Fazenda Deventer. EMBRAPA-CNPSo,
Londrina, PR. 1985,
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Incidencia de mortalidade por Baculovirus antiecarsia em lagartas
de Antigarsia gemmatali{e coletadas em parcelas de soja tratadas com
o virus, em parcelas tratadas com o inseticida profenofds a 30g
i.a./ha, isoladamente e em combinagaoc com o patdgeno, em pat;celag
testemunha, no municipio de Maua, PR., Fazenda Deventer, EMBRAPA-
-CNPSo, Londrina, PR. .1985.
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30. Porcentagem de desfolha por lagartas de Anticarsia gemmatalis em par

celas de soja tratadas com Baculovirus anticarsia, com o inseticida
profencfés em diferentes doses e com combinagoes destas com o virus,

no municipio de Maua, PR., Fazenda Deventer. EMBRAPA-CNPSo, Londri=-
na, PR, 1985,



TABELA 18, Produtividade de graos de soja em parcelas testemunhas
e parcelas tratadas com Baculovirus anticarsia, com do
ses do inseticida profenofos e combinagGes destas com
o virus, EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1985,

Tratamentol Produtividade de graos?
de soja (kg/ha)

P 125g i.a./ha 3193 a

P 15+ V¥ 3132 ab

P 30 + V 3130 ab

P 50g i.a./ha 3093 abe

P50+ vV 3053 abe

P 30g i.a./ha 2899 bed

Testemunha 2857 bed

Virus 2824 cd

P 15g i.a./ﬁa 2637 d

lp = profenofds e V = virus

2M&édias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste
de Duncan -(0,05).
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Experimento 3: Avaliagao do uso de armadilha luminosa como instrumento

para a disseminagao de Baculovirue anticarsia em lavou

ra de soja

Flavio Moscardi, Luiz G. Leite*, Carlos E.0. Zamataro*#

e Antonio J. Radix=*

0 objerivo do experimento foi o de investigar a possibilida
de de utilizagao de armadilha luminosa, contendo indculo de Baculowirus
anticargia, como metodo auxiliar de dissgminagﬁo do patdgeno em lavou
ra de soja, para o controle da lagarta da soja, Anticarsia gemmatalis.
Para tanto, acoplou-se a extremidade do funil de uma armadilha tipoe Luiz
de Queiroz, uma bandeija de aluminio contendo feltro umedecido com uma
suspensso concentrada do virus fS,O x 1010 poliedros/ml), de modos que
qualquer inseto atraido para a armadilha, ao passar peleo funil calsse
sobre a bandeja contendo o virus e, posteriormente, ao escapar, levas
se particulas do patdgeno em seu corpo para dissemina-las em cultura de
soja. A armadilha foi instalada em cultura de scja 'Paranagoiana' no
dia 05/11/84, quando ainda nao se detectava a presenga de lagartas na
lavoura, sendo esta ligada/desligada a cada 40 minutes das 20:00 as
4:00 horas, de modes que os insetos contaminados pudessem mno periodo
de n3o atragEo se distaneiar da armadilha. Xa fase de ausencia de popu
lagoes da lagarta da soja, coletou-se folhas pericdicamente a diferen
tes distancias (5, 15, 25 e 50m) da armadilha, as quais - eram levadas
ao laboratorio e fornecidas a lagartas do 49 Instar da criagao massal
do inseto do CNPSo-EMBRAPA, visando detectar a presenga do virus nas
folhas, atraves da observagao de mortalidade das lagartas. Neste perIg
do o feltro era umedecido a cada dois dias e, da mesma forma, por mais
uma semana a partir da detecgao de populagoes de lagartas de 4. gemmatalis
na area. A partir de aparecimento de lagartas, passou-se a coletar 100
exemplares/distancia, para avaliagao da mortalidade por virus em labo
ratorio.

7 0 virus foi detectado em folhas de soja, apds a instalagio
da armadilha na lavoura, sendo sua ocorréncia muito maior aos 5 metros
que nas outras distincias (Fig. 31), demonstrando a disséﬁinégﬁo do pa
tagenb por insetos atraidos para a armadilha contendo indeulo do B.
anticarsia., Os dados, referentes & coleta de lagartas na area, mostra
ram que a mortalidade por virus evoluiu em niveis mais elevados a 5 me
tros de armadilha (Fig. 32) que nas outras dist3ncias. Entretanto, ve
rificou-se que em todas as dist3incias a mortalidade natural por virus
atingiu niveis superiores a 50% apos 27/12/84, provocando em seguida a
redugao das populagoes de lagartas para niveis proximos a zero. A popu
lagao de lagartas na area se manteve em niveis abaixo do critico para
a soja durante todo o ciclo da cultura. Aparentemente os niveis de ocor
rencia do virus ao redor de 10-20%, com populagCes mederadas de lagar
tas, como verificados nas tres maiores distancias da armadilha, foram

suficientes para provocar uma epizootia do virus a campo.

%* Eng? Agr9, estagiario do PIEP-CNPq/EMBRAPA-CNPSo,
**Estudante, estagiario, conveénio FUEL/EMBRAPA-CNPSo.
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2.2,2, PERSISTENCIA DE Baculovirus anticarisa NO S0LO, EM SISTEMAS
DE CULTIVO DE S0OJA

Experimento 1: Persisténcia de Baculovirus anticarsia em fungdo da do-

se aplicada 3 superficie do solo

Flavio Moscardi e Josiane G, Kastelic#

O presente trabalho tem por objetive avaliar a persisténcia
da atividade de Baculovirus anticarsia no scoloe, no decorrer do tempo,
em fungao da dose inicial depositada em lavoura de soja. Buscou-se si
mular um aclimulo de poliedros do virus no solo, decorrente de epizoo-
tia natural ou artificial em populacaoc de lagartas, atraves da aplica-
¢3o do virus sobre a superficie do solo em parcelas de soja 'Parana-
goiana' (10m x 5 linhas) nas doses de 1,0, 4,0 e 16,0 lagartas equi-
valentes (LE)/m2 (1 LE = 1,5 x 109 poliedros), sendo ainda demarcada
uma area testemunha (sem aplicac3o). Logo apds a aplicagao dos trata
mentos, foram retiradas 16 amostras de solo por parcela, com o auxilio
de copos plasticos (4,5cm di3metro por 3,0cm de altura), com o fim de
avaliar em laboratdrio a atividade original do patdgeno presente no so
lo e compara-la 3 atividade do patdgeno nas amostragens posteriores.
As amostras de solo, coletadas em cada parcela e divididas em quatro
grupos de quatro amostras, foram secadas em estufa a 35°C por quatro
horas e homogenizado em pil3o de cerimica, sendo em seguida misturados
30g de solo de cada tratamento a 200mf de dgua destilada + Sulfato Do~
decil de Sodio (SDS) (0,1%Z) em frascos tipo Erlenmeyer, os quais foram
colocados em mesa agitadora por 20 minutos. Apds coagem, a suspensao
era centrifugada a 500 rpm/4 min., e o sobrenadante obtido, novamente
centrifugado a 6.000 rpm/20 min., sendo o "pellet" resuspendido em 30
mf de agua destilada. Nas suspensces finais obtidas foram imersos dis
cos de folhas de soja que foram fornecidos, posteriormente, a 120 la-
gartas de Anticarsia gemmatalie do 49 Instar por tratamento (30/repeti
¢ao), as quais eram transferidas, apos 24 horas, para copos plasticos
pequenos contendo dieta artificial do inseto. Como testemunha absolu-
ta, utilizaram-se lagartas alimentadas com folhas imersas em suspensao
contendo somente Agua destilada + SDS (0,1%). Avaliou-se a porcenta-
gem de mortalidade de lagartas rios diferentes tratamentos, para cada
data de amostragem, como forma de expressar a atividade do virus depo
sitado no solo.

O0s resultados obtidos, ate o momento, refletem apenas um pe-—
riodo de treés meses apds a aplicacao dos tratamentos. Entretanto, nes
te periodo, observou-se uma manutengao da mortalidade de lagartas na

dose inicial de 16 LE/m2 de solo e um declinic nas mortalidades nas

*Bidloga, estagiaria do PIEP-CNPq/EMBRAPA~CNPSo.
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.duas doses menores (Fig. 33). Verificou-sg, ainda, que o scolo onde
foi instalado o expefimenté ja continha quantidade substancial de po-
liedros do virus, dada a elevada mortalidade observada na testemunha
de campo. Em termos da persisteéncia da atividade do patdgenc no solo,
observou-se, apds trés meses da aplicagao, a manutengao do nivel de a-
tividade original para a dose de 16 LE/mz, enquanto na dose de 4.LE/m2
el L'Elm2 de solo verificou-se um declinio para 74% e 65Z, respectiva

mente, da atividade original (Fig. 34).
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FIG. 33, Persistencia da atividade de Baculovirus anticarsia no so-
lo, apds aplicagao do patdgeno (dia 28 de janeiro de 1985)
em tres doses por m2 de solo, em parcelas de soja. EMBRAPA
-CNPSo, Londrina, PR. 1985.
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FIG. 34, Mortalidade de lagartas de Anticarsia gemmatalis por Baculovirus

anticarsila por suspensoes aquosas de sole coletado em par-
celas de soja tratadas com tres doses do patSgeno por m2

de solo aplicadas no dia 28 de janeiro de 1985. EMBRAPA-
CiPSo, Londrina, PR, 1985.
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Experimento 2: Persistencia de Baculovirus anticarsia no solo, -em sis

temas de cultivo convencional e direto.
Flavio Moscardi e Josiane G. Kastelic®

0 presente trabalho tem por objetivo avaliar a persisténcia
da atividade do Baculovirus anticarsia no solo, em sistemas de cultivo
convencional e direto, por um periodo de tres anmos. O experimento foi
instalado na safra 84/85, em Londrina, demarcando-se duas 3reas de
3.000 n?, en lavoura de soja 'FI-2' cultivada em sistema de plantio con
vencional, onde o virus foi aplicado contra populagoes naturais de la
gartas da soja. Cerca de 15 dias apds o pico de mortalidade por virus,
realizou-se amostragem do solo nas duas Areas (6 locais em cada area -
16 amostras por local), para determinagac em laboratorio da atividade
original do virus,contido no solo das duas areas; de modo a permitir
a comparagao com a atividade do +virus em amostragens mensatis
subsequentes., 0s procedimentos para a coleta, preparol das amostras
e inoculagac .. de lagartas da soja em laboratorio saoc o0s mes
mos descritos para o experimento anterior. A comparagdc quanto 4 per
sistEncig do virus, nos dois sistemas de cultivo de soja,s0 sera peossi
vel a partir da proxima semeadura de soja, quando uma das areas demar
cadas permaneceri no sistema de cultivo convencional e a outra sera se
meada em sistema direto. Até o momento estao computados apenas o©s da
dos referentes as duas primeiras amostragens nas duas areas, nao tendo

sido detectado, ainda,declinio na atividade do virus no soleo.

*Bidloga, estagidria do PIEP-CNPq/EMBRAPA-CNPSo
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2.2.3. AVALIAGAO DO POTENCIAL DE PREDADORES NO CONTROLE DAS PRINCI-
PAIS PRACAS DA SOJA

Experimento 1: Eficiencia de predalores na populagaoc de insetos pra-

gas da soja

Beatriz 8. Correa-Ferreira e Flavio Moscardi

Efeito sobre a populagido de percevejos

A4 pressao que os predadores exercem sobre a populdgio de
percevejos, foi avaliada atraves de levantamentos sobre ovos de Nezara
viridula. Resultados obtidos anteriormente mostraram que uma alta per-
centagem de ovos sao naturalmente predados, chégando esses insetos a
consumir um total de 73,6% de 4.458 ovos amostrados em 1984.

Nesta safra (1984/85), os levantamentos foraml realizados
em duas areas de 100m x 100m com soja 'Bossier' onde uma' recebeu ini
cialmente uma aplicagdo de endossulfam (1,5 £/ha), procurando-se veri
ficar o efeito:deste inseticida, comﬁmente-utilizado_para o controle
de percevejos da sajé, sobre a populagde dos pfedadofes. O0s levanta
mentos semanais consistiram da colocagiao em plantas de soja de 10 pos
turas de N, viridula/area (media de 333 ovos/area/semana}, distribuil
das de 10 em 10m numa fila de sojz sorteada ao acasc. A cada dois dias
as posturas eram observédas; anotando;sé o destino de cada ovo,

No periodo de 06/02 a 28/03 foram realizados sete levantamentos,
acompanhando~se um total de 4.336 ovos de N. viridula. Nesta safra,
a incidencia dos predadores atingiu Indices maximos de 70,27Z dos o-
vos, na amostragem de 22/02 (Fig. 35). Entretanto, de um modo geral,
a ocorrencia desses insetos benéficos foi mais reduzida que na safra
passada, consumindo um total.de 23,08% dos ovos amostrados na area nao
tratada. Esta percentagem de ovos predados caiu para 12,17% na Aarea
em que recebeu aplicagao do inseticida anteriormente, mostrando clara
mente o efeito do produto na redugdec da populagio desses insetos, E
interessante observar que a incidencia do parasita de ovos Trissolous
basalis nao foi afetada pelo inseticida aplicado, constatando-se
uma percentagem de ovos parasitados semelhante nas duas Areas (Tabela
19, Numa grande quanfidade'de ovos (ovos escuros) nac.houve . emer-
géncia de ninfas e nem do parasita, embora tenha se verificado que
muitos deles haviam side parasitados com o parasita nao completando o

seu desenvolvimento.
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FIG. 35. Ocorréncia natural de predagac em ovos
de Nezara viridula em soja. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR. 1985,

TABELA 1%. Percentagem de ocorréncila natural de predacio e parasi-
tisme em ovos de Nezara viridula. EMBRAPA-CNPSo. Londri
na, PR. 1985, ’

Ovos de Nezara viridula

Area ndo tratada XAtrea tratada

Nimero total de ovos : 2209 2127
Ovos predados (Z) 23,08 12,17
Ovos parasitados1 (Z) 14,72 14,86

Ovos parasitadoes + ovos

42,00 46,12
escuros2 (%) ’ :
lovos parasitados - ovos onde houve emergencia do adulto do parasita
Z0vos escuros - ovos onde nio houve emergeéncia, embora a grande maio

ria tenha sido parasitado.
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Experimento 2: Potencial de consumo dos principais insetes predadores

ocorrentes na cultura da soja
Beatriz S. Correa-Ferreira e Flavieo Moscardi

Com o objetivo de se conhecer o potencial de consumo, de dife
rentes predadores que ocorrem na cultura da soja,efetuaram-se testesen
laboratdrio com hemipteros e coledpteros predadores. Esses testes fo
ram iniciados em 1984 com algumas especies e completado com o consumo
de Alecaeorrhynchus grandis, Geocoris sp. e Nabis sp.,em 1985, Os. pre
dadores foram individualizados em placas de Petri e a eles foi ofereci
do determinado niimero de lagartas ou ovos de Anticarsia  gemmatalis.
Diariamente foi contado o nilmero de ovos ou lagartas consumidas, comple
tando-se o nimerc total por placa, O consumo foi medido em 5 dias conse
cutivos em 20 repetigoes.

Entre os predadores sugadores testados,4. grandis consumiu u
ma média didria de 50,84 lagartas do terceiro instar, consumindo cerca
de 6 e 15 vezes mais do que & consumide pelos sugadores Podisus Sp. e
Nabis sp., respectivamente (Tabela 20). Para Nabis $p. obteve-se um ¢on
sumo diarie de 3,29 lagartas ou de 21,16 ovos de A. gemmatalis, enquan
to Geocoris consumiu cerca de 9 ovos por dia. Pela tabela verifica-
se que os principais predadores que ocorrem na cultura da soja apresen
tam um potencial de consumo elevado quando alimentados com lagartas de
A. gemmatalis, indicando a pressao que esses insetcs‘benéficos\cxergem

sobre a populaciao da lagarta da soja,

TABELA 20. Consumo di3rio de predadores quando alimentados com ovos
ou lagartas de 3? Instar de Anticarsia gemmatalis. EMBRAPA
-CNPSo. Londrina, PR. 1985,

Lagartas consumidas/dia Ovos consumidos/dia

Predadores

Media £ SE - Variagdo .  Media + SE Variagao -
Mastigadores
Lebia concinna 4,86 £ 1,06 3a 7 - - -
Callida sp. ' 7,58 + 3,50 3a 16,4 - - -
C. granulatum 91,04 + 20,62 35,4 a 125,2 - - -
Sugadores
Geocoris sp. - - _ - 9,00 £ 4,66 3,4 a 16,8
Nabis sp. _ 3,29 + 0,85 2,22 4,7 21,16 + 8,21 3,4 a2 37,4
Podisus sp. 8,38 + 2,97 4a 15,6 - - -
A. grandis 50,84 £ 17,23 24,2 a 90,75 - .. - -
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Experimento 3: Biolegia e consumo do predador Callida sp.
Beatriz S. Corréa-Ferreira e Sandra L.B. Pollato*

A ocorrencia das varias espécies de carabideos predadcres,
entre eles, (alosoma granulatum, Lebia concinna e Callida scutellaris,
que comumente sao encontrades em campos de soja no Brasil, e bastante
conhecida. Entretanto, para as nossas condigoes, muito pouce se sabe
sobre a impoertancia relativa dos principais predadores e suas intera
goes com as especies pragas da soja. E, dentro desta linha, este traba
lho foi conduzido para estudar a biologia de Callida sp. e avaliar o
seu potencial de consumo quando alimentades com lagartas de Anticarsia
gemmatalis.

A colonia de Callida sp. foi estabelecida a partir de adul
tos coletados em campos de soja em Londrina, PR, e criados em gerbox.
Trinta e uma larvas de Callida sp. recém eclodidas foram individualiza
das em placas de Petri e alimentadas com lagartas de 4. gemmatalis de
segundo instar. O material foi mantido em cimaras ambientais (26° f 2%
e 607 UR) e diariamente observade. A largura da capsula cefalica, o com
primente e o peso das larvas foram medidos diariamente ate completarem
seu desenvolvimento larval, sendo as pupas tambem medidas e pesadas.
0 consumo foi avaliado pela contagem do numero de lagartas de 4. gemmatalis
consumidas diariamente pelas larvas. Foi avaliado tambem o consu
mo didrio dos adultos, em cinco dias consecutivos em 10 repetigdes.

Os ovos de Callida sp., ablongos e medindo 0,98 x 0,81lmm,
saoc colocados isoladamente e apresentam uma coloragac inicial branca,
tornando-se ligeiramente amarelada proximo 3 emergencia das larvas. O
periodo de incubag3io durou em média 7,75 dias,com variagao de 6 a 9
dias, A viabilidade media de 621 ovos estudados foi de 75%. 0 perig
do larval durou em media 17,6 dias '(Fig. 36), passando por tres 1ims
tares, com as duragoes de 4,7, 4,1 e 8,8 dias para o primeiro, se
gundo e terceiro instar, respectivamente {(Tabela 21). As medigdes da
capsula cefalica (Tabela 2Z) e comprimento do corpe (Tabela 23) indicam
um aumento a cada ecdise, confirmando claramente os tres instares lar
vais de Callida sp. A Fig. 37 apresenta graficamente o resultado da me
dia diaria do comprimento do corpo e da largura da capsula cefalica du
rante o periodo larval, mostrando que h3a um acrescimo maior no inicio
de cada instar, tornando-se minimo proximo #s trocas de pele., 0 mesmo
se verificou com o peso medio das larvas que aumentou a cada Instar (Tabela 24).
Considerando-se o peso diirio médio (Fig. 33) everificado, embora havendo uma grande
#ariagﬁo, que ocorre inicialmente um acrescimo no peso.das larvas, tendendo a es-
- bilizar ou mesmo diminuir quando se aproxima o final de cada Instar lar
val. Pelos resultados obtidos constatou-se que o acrescimo maior (7,7
mg) ocorreu no terceiro Instar, enquanto que o aumento do primeiro pa

ra o segundo foi de apenas 2,5mg . Em condigoes de laboratorio, a du

*Estagiaria do CNPq.
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ragao media da fase de pupa foi de 6,3 dias (Tabela 21), variandoe ég
tre 6 a 7 dias. 0s adultos, logo apds a sua emergéncia apresentam uma
coloragdo branca, assumindo uma cor castanha ¢om o endurecimento da cu
tTcula. A longevidade media dos adultos foi de 41,1 dias, embora um
adulto de Cgqllida sp. viveu ate 228 dias.

0 consumo total médio no periodo larval foi de 65,6 lagar
tas do segundo Instar de A. gemmatalis, sendo que 83,3%7 do alimento foi
consumido pelas larvas do terceiro Instar (Tabela 24), O consumo dia
rio medio dos diferentes Instares foi de 0,6, 1,93 e 6,2 lagartas pa
ra o primeiro, segundo e terceiro Iinstar, respectivamente. Verifica-se
pela Fig. 38 «que o peso das larvas estia diretamente relacionado ao seu
consumo, onde o decrescime de peso ocorrido, proxime a troca de pele, &
explicado pelo habito do inseto de se alimentar vorazmente no inicio
de cada instar,diminuindo este ritmo no final. Obsérvou-se que mnormal
mente 1, 2 ou 3 dias antes da ecdise a larva parou de se alimentar. 0
mesmo se verificou no final do periedo larval, quando vai se transfor
mar em pupa. 0s adultos de Callida sp. consumiram uma media diaria de
48,1 lagartas do segunde Instar, chegando alguns exemplares a consunmir

ate 65 lagartas por dia.

Ovo
[+ .
< 12 ingtar
S ————1 29 [patar
% 32 instar
F pupa
@
L1l
Q
o
D
o
L+
o
g
W
i i & L A A A ' A & A A A A A A
2 6 10 " 18 22 26 30

Tempo em dias

Fig.36. Representagao grafica da duragio de cada fase do ciclo de vida de

Callida sp.. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.
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TABELA 2l . Duragao média, variagao e mortalidade das diferentes fa-

ses de Callida sp.._ EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985,

R Duragao (dias) _ :
Fase - ‘ Mortalidade (Z)
T o Variagae Media % SE e

-9 7,645 0,915 0,00

Ovo 6 *

Larva I 4 - 6 . 4,709 £ 0,588 . 0,00
Larva 11 3 -5, 4,1 t 0,481 3,22
Larva III § - 10 8,818 ¢+ 0,501 26,67
Pupa 6 -~ 7 6,278 t 0,461 18,18
Ovo-adulto 31 - 34 32 * 0,767 48,07

TABELA 22, Largura media da capsula cefalica de larvas de Callida sp.

nos diferentes Instares latrvais. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

PR. 1985.
" Largura da capsula cefdlica (mm)
Instar
x Variacao Média + SE!
T 0,58 - 0,66 0,605 + 0,021
I1 0,8 - 0,9 0,829 = 0,046
ITL 1,15 - 1,25 1,214 *+ 0,024

'M&dia de 31 larvas que atingiram o ggtidioraduito.

- 82 -



COMPRIMENTO DO CORPO {mm)

12r l 1.5
10p 1,3
l / £
a8} 11,1 é
4
2
b =
s
w
O
&b l 109 «
i}
=
— wn
L o
3
-
4t for ©
L
[
=]
@
@
]
]
er 10,5
17 JNSTAR | 2% INSTAR | 3% (NSTAR
0 4 8 12 I8

TEMPO EM DIAS

FIG., 37, Media diaria do comprimento do corpo
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TABELA 23, Coﬂprimento e peso médio do corpo das larvas, pupas e a-
dultos de fallida sp. EMBRAPA-CKPSo. Londrina, PR. 1985.

Comprimento do corpo (mm) E Peso do corpo (mg)
Instar —
Variagao Media * SE Variagao Media % SE
1 4,3 - 5,2 4,632 t 0,248 0,8 - 1,28 1,042 * 0,125
II 6,5 - 8,32 7,159 * 0,496 2,65 = 5,41 3,579 * 0,672
III 9,92 - 11,55 10,623 = 0,429 9,24 - 13,83 11,305 * 1,253
Pupa 5,0 - 6,5 5,991 % 0,371 6.91 - 13,19 9,838 * 1,791
Adulto 7,8 - 9,5 8,550'1 0,488 7,25 - 12,35 9,630 * 1,662
TABELA 24, Consumo medio para os diferentes Instares larvais de
Callida sp. EMBRAPA~CNPSo. Londrina, PR. 1985,
Consumo (n? de lagartas do 29 Instar)
Larva
Variagao :Media *  SE
19 instar 1 - 5 2,968 + 1,048
29 instar 3 - 13 7,933 * 2,318

39 Tnstar 31 - 79 54,682 + 11,532
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Experimento 4: Biologia do percevejo predador Alcaeorrhynchus grandis

(Dallas)
Beatriz S. Correa-Ferreira e Sandra Lucia B. Pollato*

Entre as varias especies de predadores que ocorrem na soja
Alcasorrhynchus grandis & um percevejo de ocorréncia esporadica que se
alimenta, entre outros insetos, especialmente de larvas de lepidopteros.
Procurando-se conhecer. o ciclo de vida e o potencial de consumo deste
inseto, instalou=-se este experimentc com o principal objetivo de avaliar
a influencia desses predadores na reduggo da populagzo de lagartas da
soja,.

A partir de uma postura de A. grandis coletada em campos de
soja fol inieiada a biclogia, sendo este predador facilmente criado, sob
condigoes de laboratdrio, com lagartas de Anticarsia gemmatalis. As nin
fas de primeiro instar, num total de 200, foram individualizadas em pla
cas de Petri e mantidas em c3maras ambientais (27 * ZOC, 607 £ 10 UR).
Diariamente as placas eram observadas, sendo anotado o nimero de indi
viduos que mudavam ou morriam, Para a avaliag¢ido do potencial de consu
mo deste predador foram oferecidos as ninfas lagartas do 29, 3¢ e 49
Instar, sendo posteriormente o consumo total transformado em lagartas
equivalentes do 29 instar, Diariamente era contadec o niumero de lagartas
consumidas e reposto o alimento completo. Ao atingir o estddio-adulto
foi medido o consumo diario por cinco dias consecutivos oferecendo-se
lagartas de A. gemmatalis do 49 Instar. Apos este periodo, os casais
de A. grandis foram individualizados em gaiolas com plantas e lagartas
para estudo das seguintes varidveis: longevidade, periodo de pré-copu-
la, pré-oviposigao, nimero de ovos por fémea ¢ niimeroc de ovoes por postu
ra

0s ovos de 4, grandis sao depositados em grupos conten
do de 21 a 194 ovos (m&dia de 122,31). O periodo médio de incubagao
foi de 13 dias com 70,25% de ovos eclodidos, entretanto, observou-se que
posturas coletadas no campo apresentavam uma percentagem de viabilidade
maior. Sao ovos tipicos de pentatomIdeos, globosos e de forma de bar
ril, apresentando uma coloragao amarelada loge apds a sua deposigso, tor
nando-se totalmente marrom escuros depois. -

0 periodo ninfal consiste de cinco instares, com uma duragao mg
dia de 44,3 dias (Tabela 25), As ninfas, logo apds a sua emergéncia,
permanecem agrupadas sobre os ovos ou ao lado destes, nd3c se alimentan
do neste perfodo que durgu em média 5,8 dias, A partir do segundo
instar, as ninfas comegam dispersar-se iniciando o processo alimentar.
A duragao média dos diferentes instares & apresentado na Tabela 25,
verificando-se que, neste trabalho, ocorreu alta mortalidade no segun
do (22%) e quinto Instar (25%Z), o que & explicado, possivelmente, pelas -
grandes alteragoes alimentares e morfo-fisiologicas que ocorrem nessas
fases. Para A. grandis o perfodo de ovo a adulto & completado em mé

"% Estagiaria do CNPq.
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fases. Para A, grandis o periodo de ovo a adulto & completado em me
dia em 56,5 dias. A longevidade media dos adultos foi de 35,9 e 37,8

dias para os machos e femeas respectivamente, embora ocorreram adultos
que viveram até 60 dias. O tempo médio para a primeira cdpula e primei
ra oviposi§50 foi de 13,7 e 26,0 dias, respectivamente (Tabela 26), ob
tendo-se um nimero médio de 2,2 postura/femea com 122,3 ovos por pos
tura, entretanto, obteve-se fémeas que ovipositaram uma Unica postura
com 96 ovos ate femeas com quatro posturas e um total de 571 ovos,

As ninfas iniciaram o seu processo alimentar no segundo {ng
tar quando consumiram uma mé&dia de 8 lagartas, O consumo foi relevante
nas-ninfas de 49 e 59 instar, sendo que neste 1ltimo periodesque durou em
média 10,9 dias, foram consumidas cerca de 81,1 lagartas de 4. gemmatalis
do 49 Instar ou 915,1 lagartas equivalentes do 2¢ instar (Tabe
la 27), perfazendo um total de 1393,1 lagartas cdonsumidas durante o
periodo ninfal. O consumo diario dos adultos foi de.92,6 :*x 29,8 e
98,9 + 36,8 lagartas equivalentes do 29 instar para machos e fémeas
de. 4. grandis, respectivamente., Entretanto, considerando-se a longevi
dade média dos adultos,pode-se estimar um potencial de consumo de 3310,3
e ' 3735,3 1lagartas de A, gemmatalis para ambos os sexos (0"e Q) deste
predader (Fig. 39). A alta capacidade de consumo de A. grandis mos
tra o importante papel que esses insetos desempenham na populagao da la

garta da soja quando sao mantidos na lavoura.

TABELA 25 . Duragao e mortalidade dos diferentes estadios de desenvol
vimento de Aleaeorrhynchus grandis criados em laboratdrio
em lagartas de Antiecarsia gemmatalis. EMBRAPA-CNPSo. Lon
drina, PR. 1985,

Duragao {dias) - Mortalidade

Media * SE N - (%)

Ovo - | 13 0 -
niﬁfh’-;@ 5,8 * 0,46 4 2,0
29 10,8 £ 1,39 44 22,0

3¢ 8,6 * 3,90 13 6,5

4o '8,1 + 0,86 5 2,5

59 10,9 + 0,10 50 25,0
Ovo-adulto ' 56,5 * 2,07 ' 116 58,0
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Fig. 39. Consumo diario de Alcaeonhynchus grandis nas suvas diferentes fa

ses de desenvolvimento.

EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR,

1985.

TABELA 26, Longevidade e atividades reprodutivas de sete casais de
Alegeorrhynchus grandis. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1985,

Atividades Media t  SE Variagao
Longevidade 07 (dias) 35,9 = 17,82 6 60
Longevidade 9 (dias) 37,8 + 18,11 5 61
Periodo de pré-copula {dias) 13,8 + 6,02 8 22
Periodo de pre-oviposigio (dias) 26,0 ¢ 8,88 12 37
Numero de ovos/postura 122,3 + 56,91 21 194
Nimero de posturas/femea 2,2 % 1,17 1 4
Nimere de ovos/fémea 265,0 * 175,58 96 - 571
TABELA 27. Consumo médio total de lagartas de Antiearsia gemmatalis

por Aleaeorvhynchus grandis nos diferentes estadios de
desenvolvimento. EMBRAPA-CNPSe. Londrina, PR. 1985,

Nimero de lagartas consumidas?®

Estadio
Media * SE
Ninfa
19 - -
29 8,0 + 2,83
39 23,9 4 3,89
49 446,1 + 234,80
59 915,1 + 131,73
Adulto
0" 3310,2
9 3735,3

'Consumo & dado em lagartas equivalentes do 29 Instar.
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1

studo da disseminagao de Baculovirus anticarsia peor in

g0s naturais
Beatriz S. Correéa~Ferreira e Flivio Moscardi

Considerando o potencial que os inimigos naturais tem de-
monstrado na disseminagdo de viroses a campo, contribuindo para um
rapido desenvolvimento de epizootias sobre a populagac de insetos-pra
gas, procurou-se avaliar este potencial nos principais insetos preda
dores encontrados em soja.

Resultados, obtidos na safra anterior (1983/84), demonstraram
que as particulas de virus permaneceram ativas apdos a passagem pelo
trato intestinal e que os predadores Calosoma granulatum e Lebia
coneinna, pulverizados com solugzo de virus ou alimentados com lagar=~
tas contaminadas, causaram alta mortalidade em lagartas de Anticarsia
gemmatalis. Utilizando~se a mesma metodologia, foram realizados testes em
gaiolas de laboratorio, em quatroc repetigoes, com os predadores c.
granulatum e Callida sp. que previamente foram alimentados com lagartas
contaminadas por virus. Infestaram-se as plantas com 60 lagartas do ter
ceiro instar por gaiola,e,apds quatro dias da liberagac dos predado-
res, cerca de 20 lagartas por gaiola foram recolhidas e passadas para
dieta artificial, verificando-se a taxa de mortalidade por virus nos
diferentes tratamentos, Paralelamente, testes sémelhantes foram reali
zados em telados (6m x 4m),com C. granulatum. Tres e seis dias apos
2 liberacao dos predadores, coletaram-se foliolos dos diferentes tra-
tamentos, alimentando-se lagartas por quatro dias no laboratorio. A-
pos este periodo as lagartas passaram para dieta artificial, avalian-
do-se a mortalidade causada por virus. Aos seis dias foram coletadas,
tambem, 50 lagartas dos diferentes tratamentos, para avaliag56 da morta
lidade em laboratorio.

_ Os resultados obtidos confirmaram o papel importante dos pre-
dadores na disseminagao do Bgculovirus anticarsia, jia mostrado em tes
tes realizados na safra anterior. Entretanto, este ano, os resulta-
dos foram enormemente prejudicados,devido a2 alta mortalidade ccorrida
na testemunha por problema de contaminagdao. Nos testes de laborato-
rio obteve-se 91,75%Z e 67,857 de mortalidade para (. granulatum e
Callida sp., respectivamente (Tabela 28). Esta maior percentagem obtida
com o primeiro predador & explicada pela quantidade bem maior de fe-
zes que & ejetada pelo inseto em relagdoc a (gllida sp., favorecendo
um2 maior disseminag¢io das particulas de virus pelos foliclos. Grande
contaminagao também verificou-se nos telados, onde ocorreu uma alta

mortalidade na testemunha (Tabela29), mascarando os resultados obtidos.
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TABELA = 28. Mortalidade de lagartas de 4nticarsia gemmatalis por vi-
rus apos a liberagao, em gaiolas, de predadores contami
nados. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985,

x

Mortalidade media por virus (%)
Tratamentos

C. granulatum Callida sp.
Predador : 64,46 -56,09
Preiador + virus 91,75 . 67,85

TABELA 29. Mortalidade de lagartas de Anticarsia gemmatalis por vi-
rus (Z) apos liberagio de Calosoma granulatum em tela-
dos, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985, -

Dias apos a liberagdo Mortalidade -

Tratamentos ‘ "+ em 50 .lagartas

3 6 ) _coletadas-:
Testemunha 68% 84,9227 967
Calosoma : 65,337 72,81% 927
Calosoma contaminados 41,337 69,447 100%

com virus
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2.2.4, AVALIAGAO DO POTENCIAL DE FUNGOS ENTOMOGENOS PARA O CONTROLE
DE PERCEVEJOS PRAGAS DA SOJA

Experimento 1: IncidBncia estacional de fungos entomdgenos sobre popula

gaes de percevejos pragas da soja

Flavio Moscardi, Beatriz 5. Correa.Ferreira, Luiz G, Leite* e

Carlos E. 0. Zamataro#**

) 0 objetivo do experimento foi de avaliar o potencial de contro
le natural de percevejos pragas da soja por fungos entomopatdgenos, Re
sul;ados anteriores (Safra 1983/84) mostraram umabaixaincidgnciﬁ natu
ral dos fungos Beauveria bassiana e Metarhiaiwm antsoplige sobre este grupo de in
setos, tendo sido detectadas mortalidades de percevejos por estes paté
genos inferiores a 0,5%7 em coletas efetuadas em lavouras de soja, duran
te a epoca de otorrencia destes insetos, em dois locais do municipio de
Londrina. Na safra 84/85 foram realizadas amostragens semanais, tambem
em duas lavouras de soja no municipio de Londrina, através do método do
pano de batida, sendo em cada data e local de amostragem coletados per
cevejos, os quais eram levados ao laboratorio, separados por espacie e
estagio de desenvolvimento e colocados em caixas plasticas tipo Gerbox'
contendo graos de soja secos e algod3o umedecido com agua destilada.
Os insetos eram observados diariamente apds a coleta, sendo os exempla
res mortos separados em camara umida para posterior determinagac do a
gente causal de mortalidade.

A exenplo da safra anterior, verlflcou-se uma baixa incidéncia
natural de funjos entomdgenos sobre percevejos e,consequentemente, sua
contribuigao na mortalidade destes insetos foi insignificante quando com
parada a outros agentes de controle natural, como por exemplo o parasi
toide Futrichopodopsis nitens e predadores., Em uma das areas,obteve-se
épehqs um exemplaf (Nezara viridula adulto) morto pelo fungo B, bassiana,
de um tdtal de 937 ninfas e adultos de percevejos coletado durante o pe
riodo das amostragens, o que correspondeu apenas a 0,137 de inecidénecia
do fungo. WNa outra area, obteve-se apenas 0,27 de .incidéncia de B5.
bassiana (em 1. adulto de ¥, viridula e 1 ninfa de Euschistus hercs den
tre 947 insetos coletados). Ao contririo do ano anterior nao foi detec

tada mortalidade natural de percevejos pelo fungo M. anisopliae.

* .
Eng? Agr?, estagiario do PIEP-CNPq/EMBERAPA-CNPSo
**Estudante, estagiario, convenio FUEL/EMBRAPA-CNPSo,
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Experimento 2: Avaliag3o de isolados de fungos entomdgenos sobre perce

vejos pragas da soja, em laboratdrio.

Flavio Moscardi, Beatriz S. Corrca-Ferreira, Geni L. Villas Boas,

Luis G. Leite*, Carles E.O. Zamatdro*#*

0 objetivo deo trabalho foi o de avaliar diferentes isolados de
B. baseiana e M. anisopliae quanto ao efeito sobre diferentes estagios
de percevejos pragas da soja. Resultados antericres (safra 83/84) de
monstraram que alguns isclados dos fungos mencionados se sobressairam
em relagao aos demais,quanto sua virulencia a percevejos, sendo no en
tanto os resultados muito variaveis de teste para teste, provavelmente
devido a variag3o no vigor de cada lote de insetos utilizados, dentre
outros fatores. Na safra 84/85 procurou-se, além da testemunha, adicio
nar a cada teste um isplado de B. bassiana (B8) e um 1isolado de M,
anisopliae {(M19) como padroes, visando propiciar melhor avaliagao dos
diferentes isolados frente a variagao que se verifica no comportamento
dos isolados de teste para teste. .

Foram utilizados nos testes ninfas do 39 instar e adultos das
especies Nezara viridula, Piezodorus guildinii e Euschistus hercs, em
4 repetigoes de 20 exemplares, os quais eram imersos em suspensao de ca
da isolado contendo 1,0 x 107 esporos viaveis/mf, sendo em seguida colo
cados em caixas plisticas (CGerbox™) contendo graocs secos de soja e al
godao umedecido com agua destilada. As observagoes eramrealizadas dia
riamente, quanto a mortalidade, sendo os insetos mortos separados em cé
maras umidas para confirmagdo da mortalidade por funge ou por cutras cau
sas., O0s isolados de B. bassiana e M., anisopliae utilizados nos testes
sao apresentados na Tabela 30. A mortalidade de ninfas do 39 instar de
¥, viridula por diferentes isolados de B. bassiana e M. anisopliae, em
diferentes ensaios realizados € mostrada na Figura 40. Observa-se gran
de variagao na mortalidade tipo micose, mesmo para os padrdes (B8 e M19),
de teste para teste, a exemplo do que havia sido observado no ano ante
rior., Esta variagao foi, provavelmente, ocasionada n2o somente pela va
riagao no vigor dos diferentes lotes de ninfas utilizadas, mas tambeém
condigoes variaveis de teste para teste, uma vez que foi impossivel man
ter os insetos inoculados em condigtes uniformes de temperatura e umida
de, dado ao wvolume de insetos sendo testados simultaneamente e sucessi
vamente, Na Figura 41, sao mostrados resultados referentes a inocu
lagao simultinea de alguns isolados de ambos os fungos,em ninfas do 3%
instar de N. viridula, P, gutldinii e E, heros. Da mesma forma,a Figu
ra 42 mostra os resultados obtidos com a inoculagao de adultos das 3
especies de percevejos. Em fungao da variagzo j& mencionada, buscou-se
uniformizar os resultados, através da comparagao dos isolados em cada

teste com os padroes, atribuindo-se a estes um Indice de 100 e aos iso

*Eng? Agr?, estagiario do PIEP/CNP4/EMBRAPA-CNPSo.
**Estudante, estagiirio, convénio FUEL/EMBRAPA-CNPSo.
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lados testados em cada teste um indice relativo aquele dos padroes, que
permitisse estabelecer o comportamento de cada isolado frente ac respec
tivo padr3o. Desta forma, verifica-se na Tabela 31 que os isolados de
Beauveéia B2, B12 e B15 apresentaram comportamento superior aoc padrao
B8, enquanto os isolados Bl, B5, B16 e B44 apresentaram comportamento
inferior ao padrao,para ninfas de N. viridula do 39 Instar. Com rela
gdo ao fungo Metarhizium, o iselado M27 apresentou cémportamento seme
lhante ao padrao, enquanto os isolados M45 e M57 tiveram comportamento
superior e os isolados M21, M33; M46 e M56 apresentaram efeito inferior ao
padrao M19. Quando se comparou alguns isolados de ambos os fungos,com
relagac a ninfas do 39 instar de N. viridula, P. guildinii e E, heros,
cbservou-se que o isolado B2 apresentou comportamento superior ao pa
drze e semelhante para as treés especies de percevejos (Tabela 32), Ja
os isolados M27 e M33 apresentaram efeito semelhante e inferior ao pa
drao, respectivamente, para ninfas de N. viridula e comportamento supe
rior ao padrao para ninfas de P, guildinii e E. heros. A comparagao
de alguns isolados para adulto,das tres especles de percevejos (Tabe
la 33),mostrou que o Unico isolado com comportamento superior ao pa
drao para N, viridula foi M33, UEste isolado nao foi testado para asou
tras duas espécies de percevejos. Para P, guildinii destacaram-se os
isolados Bl e M27 que tiveram efeito semelhante aos padroes. 0 iscla
do M27 foi o unico testado contra E. heros, além do padrio, e apresentou com

portamento superior a este,

Experimento 3: Avaliagi3o do efeito de Beauveria bassgiana e Metarhizium

anisopliae sobre populagoes de percevejos a campo

Flavio Moscardi, Beatriz §. Correéa-Ferreira, Luis G, Leite* e

Carlos E.Q. Zamataro*#*

0 objetivo do trabalho foi avaliar um isolado de B, bassiana
e um isolado de M. anisopliae, aplicados em pulverizag3o sobre soja, no
controle de percevejos a campo., Para tanto, foi instalado no municipio
de Londrina um experimento que consistiu da aplicagaoc de Beaquveria ( i
solado B8) e Metarhizium (M19), por pulverizader costal manuzl (vasiao
de 320 litros/ha), nas doses de 1,0 x 10'%, 1,0 x 102 & 1,0 x 10*? s
poros viaveis/ha, em parcelas de soja de 6 x 10 metros, além de um tra
tamento testemunha e um tratamento a base do inseticidaendossulfam (525g
i.a./ha). As parcelas foram distribuidas em delineamento de blocos ca
sualizados com quatro repetigoes, sendo as amostragens pdos aplicagdo rea
lizadas pelo pano de batida, quando também eram coletadas ninfas e adul
tos das diferentes especies de percevejos, que eram levados a0 laborato

rio e mantidos em caixas plasticas tipo Gerbex’/, contendo graos secos

*EngQ Agr9, estagiario do PIEP-CNPq/EMBRAPA~CNPSo.
**pstudante, estagiidrio, convenio FUEL/EMBRAPA-CNPSo.
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de soja e algodio umedecido com adgua destilada, para avaliagao do per-—
centual de infecgao por fungo,relativo aos diferentes tratamentos. Unm
outro experimento foi instaladeo,em soja plantada no interior de casas
teladas (24m2), onde, os fungos Beauveria e Metarhizium eram aplicados,
nas doses de 1,0 x 10l 1,0 x 1012 esporos viaveis/ha, apds liberagao
de ninfas do 392 dinstar de N. viridula, P, guildinii e E. heros sobre a
soja. Aos 2 e 10 dias pds aplicagao dos tratamentos foram coletados e
xemplares de percevejos e levados ao laboratorio para determinagao de
percentagem de mortalidade por fungo, seguindo-se a mesma metodelogia
do experimento anterior.

0Os resultados referentes aos dois experimentos mostraram bai
xa eficiencia dos tratamentos 2 base de fungos. No primeiro experimen
to a campo, n3o foram detectadas diferengas substanciais na populagao
de .percevejos, aos 2 e 10 dias apds a aplicacao, quando comparadas as
parcelas tratadas com os fungos e as farcelas testemunha ou parcelas
tratadas com inseticida quimico. Do total de insetos coletados emnm to
das as amostragens, nas parcelas tratadas por fungos, detectou-se apenas
de 2,2 2 7,17 de mortalidade ocasionada pelos patdgenos. Resultados se
melhantes foram obtidos no experimento realizado em casa telada, onde
detectou-se mortalidades por fungo de no maxime 12;5% em percevejos co

letados aos 2 e 10 dias da aplicagao dos tratamentos.

TABELA 30, Codigo, hospedeiro original e local de coleta de isolados de Beauveria
bassiana (B) e Metarhizium anisopliae, (M) utilizados em testes de labora
tdrio em percevejos pragas da soja. EMBRAPA~CNPSo. Londrina, PR, 1985.

Lsolado Hospedeiro isoLanento ad s
Bl Diabrotica specicsa Londrina . IAPAR (Ref. CB-5)
B2 Deois schach Londrina - IAPAR (Ref. CB-7)
B5 Nezara viridula Londrina CNPSo~EMBRAPA
B8 Negara viridula Londrina CNPSo-EMBRAPA
B12 Pentatomideo Franga INRA (Ref. Bb-64)
B15 Nezara viridula Londrina CNPSo-EMBRAPA
B16 Aelia'genwani Franga INRA (Bb-100)

B4 Podisus sp. Londrina CNPSo—EMBRAPA.

M19 Nezara viridula Londrina CNPSo~EMBRAPA

M21 Deots flavopfcta Jaguapita IAPAR (kef. CM5)

M27 Nezara viridula ' Londrina CNPSo-EMBRAPA

M33 Broca de cafe Espirito Santo IBC~Londrina

M45 Thianta perditor Piracicaba ESALQ (Ref. SPL~52-T)
M46 Deois flavopicta Bahia | ESALQ (Ref. SPL-199)
M56 Pilezodorus guildinii Londrina CNPSo-EMBRAPA

M57 Piezodorus guildinii Londrina CNPSo-EMBRAPA
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ISOLADOS DE FUNGOS

Porcentagem de mortalidade de ninfas do 39 Instar

Nezara viridula por diferentes isolados

talidade tipo micose; a-=

mia. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR.

de Beauveria
bassiana (B) e Metarhizium anisopliae (M). M = Mor-
Mortalidade tipo septice-
1985.
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FIG, 41, Mortalidade de ninfas do 39 Instar de Nezara viridula

PORCENTAGEM DE MORTALIDADE
n F [+:] -]
o 9 © & 9

ISOLADO DE FUNGO

(NV), Pieaodorus guildinii (PG) e Fuschistus heros

(EH) por isolados de Beauvertia bassiana (B) e
Metarhizium anisopliae (M). W = Mortalidade ti~
po micose; (0= Mortalidade tipo septicemia.

EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1985.
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TABELA 31. Indices de virul€ncia relativa (IRV) de diferentes isolados
de Beauveria bassiang (B) e Metarhizium antsopliae (M) a
ninfas do 39 Instar de Nesara viridula. EMBRAPA-CNPSo. Lon
drina, PR. 1985.

Isolado de 1 Isolado de 1

B. bassiana IRV M, anisopliae IRV

B8 (padrao) 100,0 M19 (padrao) 100,0

B1 72,2 M21 76,5

B2 144,4 M27 100,0

B5 89,5 M33 90,0

B12 166,7 M45 166,7

B15 144,4 M46 74,4

Bl6 33,3 M36 71,8

B44 64,9 M37 133,33

% mortalidade pelo isolado x 100
ligy =

%2 mortalidade pelo padrao

TABELA 32. Indice relativo de virulencia (IRV) de alguns isnla@os

de Beauveria basstana (B) e Metarhizium anisopliae (M) a

ninfas do 39 iInstar de Nezara viridula (NV), Piezodorus
gutldinii (PG) e Euschistus heros (EH). EMBRAPA - CNPSo.

Londrina, PR.

. IRVl
Isolado

NV PG EH
B8 100 100 100
B2 144,4 140 144,4
M19 100 100 100
M27 100 132,3 200
M33 90 122,6 125

l1IRy =

Z mortalidade pelo isolado x 100

7 mortalidade pelo padrao
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TABELA 33, Indice relativo de virul®necia (IRV) de isolados de
Beauveria bassiana (B) e Metarhizium anisopliae (M) a
adultes de Nezara viridula (NV),. Piezodorus guildinii
(PG) e Fuschistus hercs (EH). EMBRAPA-CNPSo. Londrina,
PR. 1985.

_ IRV!
Isolado
NV PG EH
B8 100 100 100
Bl 60 100 -
B2 1) - -
Blé& 33,3 57,1 -
" M19 100 100 100
"M21 bé 4 85,7 -
M27 0o 100 133,3
M33 225,2 - -
% mortalidade pelo isolado x 100
1Ry =
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2.3, CONTROLE QUIMICO

2.3.1. AGRO DE INSETICIDAS SOBRE 05 INIMIGOS NATURAIS DOS INSETOS-PRA
GAS DA SO0JA

Experimento: Seletividade de inseticidas para predadores

Ivan C. Corso

A utilizagdo de inseticidas de baixa ag3c tdxica para inimi
gos naturais e um fator de grande importancia no Programa de Manejo
de Pragas da Scoja, visando o controle racional dos insetos que atacam a
cultura. Em virtude de se alimentarem desses insetos, os inimigos na
turais podem.reduzir populacgoes dos mesmos a niveis tais que o soji-
cultor ndo necessite aplicar qualquer inseticida para o seu controle.
Posto que, periocdicamente, sao feitas inclusoes de novos produtos na
recomendagao de inseticidas para o programa de manejo, faz-se neces-
sario verificar seu efeito deletario em alguns agentes de controle bio
1ogico.

Com o objetivo de quantificar o impacto de inseticidas qui-
mices sobre a populagao dos predadores Nabis spp., Geocoris sp. e va-
rias especies de aranhas, instalaram-se tres testes de campo, em la-
vouras de agricultores, Para os tres testes, o delineamento utilizadoe
foi blocos ao acaso, com quatre repetigaes/tratamento. As parcelas me-
diram 6 x 10m, compreendendo 12 fileiras espagadas em 0,5m, deixando-
-se duas como bordadura. Alem disto, existiram corredores de 3m de
largura entre blocos e entre parcelas, visando reduzir deslocamentos
de insetos de um tratamento para outro e facilitar a execugao deos tra
balhos. Os inseticidas foram aplicados com um pulverizador manual de
gas carbdnico (002), equipado com barra contendo seis bices X3, espa
gados em 0,5m. A pressao utilizada foi 52,5 £bf/p012, © que propor=
cionou um gasto de 1ligqliidoe de cerca de 87£/ha, .

A avaliagao dos tratamentos foi efetuada a 0, 3, 5 e 10
dias apds a aplicagdo, para os testes 1 e 2, e a 0, 2, 4 e 10 dias
para o teste 3, utilizando-se o método do pano para a realizagao das
amostragens. Anotou-se o numero total (formas jovens + adultes) . de
especimes vivos dos trés tipos de predadores mencicnados, presentes
em cada amostra {(2m de fileira), sendo realizadas duas qmostragens/
parcela na pre-contagem (0 dia) e tres nos demais dias avaliados. As
amostragens foram efetuadas ao acaso, dentro de cada parcela. Depen
dendo dz normalidade dos dados e da homogeneidade de variincias, cal-
culadas atraves dos testes de Lilliefors e Burr Foster, respectivamen
te, foram realizadas as analises estatisticas, Os dados foram - trans
formados para vx ou Yx + 0,5, 0o caso do aparecimento do valor ze-
ro, comparando-se as medias dos tratamentos pelo testé.de Duncan ,a 5%

de probabilidade. A toxicidade dos inseticidas para os préedadores foi
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calculada atraves da formula de Abbott:

/Nﬁmero testemunha - Niimero tratamento

x 100

\ Numero testemunha

Teste 1

Foi instalado no municipio de Faxinal, PR, com dez tratamen

tes, sobre soja cv. Davis, no estadio R tendo as plantas cerca de

5!
0,7m de altura. A velagao dos tratamentos e os resultados obtidos a-
parecem nas Tabelas 34 a 37. Os tratamentos apresentaram agao di
ferenciada para cada um dos predadores e,tambem,ao longe do periode

em que foram realizadas as avaliagoes. Considerando-se apenas as me-
dias do terceiro e quinto dias apos a aplicagao dos inseticidas, oca-
sices em que seu efeito pode ser melhor dimensionado, verifica-se que,
para Nabis spp., os produtos mais toxicos foram cipermetrina, metami
dofos e fenvarelato. Igual situagac verificou-se para Geocoris sp.,
alem do aparecimento da toxicidade do produto endessulfam para este
predador. Para as aranhas, fenvarelato foi o inseticida mais toxico,
causando uma mortalidade média de 12% na sua populagaoc. Levando-se
em conta o conjunto dos predadores estudados (Tabela 37), pode-se ve
rificar que cipermetrina alcangou o maior Indice de toxicidade (cerca
de 40%7). Os produtos menos toxicos para esses inimigos naturais fo-

ram profenofds, nas quatro doses testadas, .e endossulfam.
Teste 2

Foi instalado no municipio de Mauia, PR, com dez tratamentos
(Tabelas 38 a 41) sobre soja cultivar FT-4, em Rﬁ’ e com as plan-
tas possuindo cerca de 0,8m de altura. Para Nabts spp., da mesma for
ma que o teste 1, os inseticidas mais toxicos foram cipermetrina, me-
tamidofos e fenvarelato. Sobre Geocoris sp., este tltimo produto mos
trou-se pouco toxico, considerando-se as avaliagoes de tres e cinco
dias e, novamente, foil registrada a agao toxica do endossulfam, Para
as aranhas, o inseticida de maior toxicidade foi profencfds, na major
dose testada (125 g i.a./ha), o qual apresentou Indice medio de 21%.

Metamidofos foi o produto mais toxico para o conjunto dos predadores,

alcan¢ando um indice medio de 29%, na dose de 300g i.a./ha (Tabela
41).
Teste 3
Testaram-se 11 tratamentos, tambem no municipio de Maua,

PR, sobre soja com as mesma caracteristicas descritas no teste 2, Os
inseticidas e doses testados estao descritos mas Tabelas 42 a 45),.
Para Nabis spp., todos os produtos apresentaram altos Indices de toxi
cidade (> 60%), tomando-se por base a madia das avaliagoes de dois
e quatro dias. Para Gececoris sp., metamidofds e monocrotofdos, nas majores

doses testadas, além de ciflutrina, foram os inseticidas mais toxicos,

- 100 ~



com indices médios acima de 75%. As aranhas mostraram-se mais sensi
. - . - . s

vels ao monocrotofos e aoc metamidofos, os quals causaram mortalidades

superiores a 20% na sua populagao. Examinando-~se o conjunto dos ini

nigos naturais considerados, metamidofos, da mesma foram que para o

teste 2, aparece como o produto mais tExico, sendo que, para as tres

doses testadas, registraram-se percentagens de mortalidade superiores
a 30% (Tabela 45).

TABELA 34, Nlmero (N) de espécimes de Nabig spp., presentes em 2 m de fileira, e percentagem
de mortalidade (PM), calculada pele fSrmula de Abbott, de inseticidas quimicos apli

cades sobre plantas de soja, em Faxinal, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1984/85.

Dias apds a aplicagio

Tratamento (g E?ZTIha) o) 3 5 . 10
N N M N FM N . PM

Cipermetrina 25 3,9 n.8.2 0,4 ¢® 80 0,5n.5. 64 0,2 n.a.2 0
Endossulfam 525 2,5 2,1a -5 1,6 ~-14 0,4 ' =100
Fenvarelato 30 3,1 0,5 be 75 ¢,8 43 0,6 =200
Metamidofos 150 2,6 0,3 ¢ 85 0,8 43 0,4 =100
Metamidofos oo 2,8 0,6 be 70 0,4 7 0 100
Profencfos 30 2,8 1,8a 20 1,4 1] 0,1 50
Profenofos 50 : 2 2 a 0 1,4 1} 0,7 ~250
Profenofas 100 2,8 1,3ab 35 1,4 1 =400
Profencfds 125 3,1 2 a 0 1,1 21 0,7 =250
Testemunha - 3,1 2 a - 1,4 - 0.2 -

c.v. (%) 20 18 26 : 31

IMedia de quatro repetigGes.

2yalor de F nao significativo (n.s.) ou F-teste nao aplicdvel (n.a.) devido & distribuigio anor
mal dos dados.

3Madias seguidas pela mesma letra nac diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.
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TABELA 35. Nimero (N) de especimes de Geocoris ep., presentes em 2 m de fileira, e percenta
gem de mortalidade (PM), calculada pela fSrmula de Abbott, de inseticidas quimi
cos aplicados sobre plantas de soja, em Faxinal, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrinma, PR.
1984/85.

Dias apds a aplicagao
Dese
Tratamento (g i.a./ha) 0 3 5 10
N N PM N PM N PM

Cipermetrina 25 ‘0.81n.a.2 0 n.a. 100 0,2 n.a. 78 0,5 n.a. 58

Endeossulfam 525 1,3 0,5 33 0,4 56 0,5 58

Fenvarelato 30 0,4 0,3 73 0,5 45 0,4 67

Metamidofds 150 0,4 0,3 73 0,5 45 0,4 67

Metamidofos 300 1 0,6 45 0,4 56 0,5 58

Profenofos 30 0,4 0,9 18 1,1 -22 0,7 42

Profenofos 50 0,6 0,8 27 0,8 11 0,4 67

Profenofds 100 0,6 1,2 -9 0,5 45 1,2 1]

Profenofos 125 1 0,7 36 0,8 11 0,5 58

Testemunha - 1,1 1,1 - g,9 .- 1,2 -

C.V. (I) 28 29 19 26
1M2dia de quatro repetigoea.

2F-teste nao aplicivel devido i distribuigdo anormal dos dados.

TABELA 36, Numero (N) de aranhas presentes em 2 m de fileira, e percentagem de mortali

dade (PM),

sobre plantas de soja, em Faxinal, PR.

1984/85.

calcylada pela farmula de Abbott, de insericidas quimicos aplicados
EMBRAPA~CNPSo. Londrina, PR.

Dias zpbs a aplicagio

Dose 0 3

Tratamento (g i.a./ha) 5
N ] PM N PM PM
Cipermetrina 25 2.91n.s} 4n.e. =8 1,8 n.a.?2 22 4,6 n.a. 6
Endossulfam 525 3,1 3,4 8 2,9 -26 20
Fenvarelato - 3o 2,8 31,3 11 2 13 12
Metamidofos 150 2,6 2,7 27 2,8 -22 -10
Metamidofos 300 3,1 3,8 -3 2,1 9 39
Profenofds 30 2,6 3,5 5 3,2 -39 8
Profencfds 50 2,6 3,4 8 2,4 -4 12
Profencfos 100 1,1 2,8 24 2,6 -13 27
Profencfds 125 3,1 3,7 0 2,4 -4 33
Testemunﬁa - 3,5 3,7 - 2,3 - -
c.v. (D) 18 17 16

IMédia de quatro repetigoes.

2Yyalor de F nac significative (n.s.) ou F-teste nao

anormal dos dados,
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TABELA 37. Numero total de predadures1 Xy, " presentes em 2m de fi
leira, e percentagem de mortalidade (PM), calculada pela formula de Abbott,
de inseticidas gquimicos aplicades sobre plantas de soja, em Faxinal, PR. EMERAPA-
CNPSo. Londrina, PR, 1984/85,

Dias apds a aplicagao

Dose

Tratamento (5 i.a./ha) 4] 3 5 © 10
’ N N PM N PM N PM
Cipermetrina 25 6,9%n.8.? 4,1 n.8. 39 2,7 n.s. 40 5,3n.8. 17
Endossulfam 525 6,9 5,8 13 5,1 -13 5,4 16
Fenvarelato 30 6,3 4,3 36 3,3 27 S, 4 16
Metamidofds 150 3,6 3.3 51 4 11 6,3 2
Metamidofos 300 6,5 4,8 28 2,9 36 3,5 45
Profenofos 30 5,8 5,7 15 5,4 =20 5,3 17
Profenofos 50 5,3 6,2 7 4,4 2 5,4 16
Profenofds 100 4,1 5,1 24 4,4 2 5,3 17
Profenofos 125 5,9 6,4 4 4,2 7 4,4 31
Testemunha - 6 6,7 - 4,5 - 6,4 -

c.v. (%) 11 16 16 15

1¥abis spp., Geccoris sp. e viarias espécies de aranhas.
2Media de quatro repetigoes.

3yalor de F nao significativo.

TABELA 38, Numero (N) de especimes de Nabis spp., presentes em 2m de fileira, e percenta
gem de mortalidade (PM), calculada pela f5rmula de Abbott, de inseticidas qui

micos aplicados sobre plantas de soja, em Maud, PR. EMBRAPA-CNPSo. Loundrina,
PR. 1984/B5.

Dias apos a aplicagao

Tratamento (s g?:flha) 1] 3 5 10
N N PM N PM N PM
Cipermetrina 25 1,3'n,s.2 ¢,1° ¢ 85 0,3 b 63 0,2 be a4
Endossuliam 525 2,8 1,%a 5 2,1la -162 0,8ab s
Fenvarelato 30 2,9 0,6 be 70 0,7ab 13 0,3 be 77
Metamidofos 150 2,4 0,3 ¢ 85 0,3 b 63 0 ¢ 100
Metamidofos Do 4 0,2 ¢ 90 0,7ab 13 0,4 be 70
Profenofos 30 3,1 1,%a 5 2 a =150 0,7ab 46
Profenofos 50 2 1,6ab 20 2,1a =162 0,8ab 8
Profenofos 100 3,1 2 a 0 1,4ab - 715" 0,4 be 70
Profenofds 125 2,9 1,5ab 25 1 ab - 25 0,6abe 54

Testemunha - 2,4 2 & - 0,8ab - 1,3a -
c.v.(%) 23 22 2?7 21

lugdia de quatro repetigoes.
2Yalor de F nao significativo.

3M2dias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.
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TABELA 39 . Numero {N) de cgpecimes de Geocoris

sp., presentes em 2m de fileira, e per
centagem de mortalidade (PM), calculada pela formula de Abbott, de

inseti

cidas quimices aplicados sobre plantas de soja, em Maua, PR. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, FPR. 1984/85,
Disa apds a aplicagao
Dose
Tratamento (g i.s./ha) ¢] 3 5 10
N N PM N PM N PM
Cipermetrina 25 0,91n.a.2 0,3n.a. 67 0,3 be 67 0,8n.a. 0
Endossulfam 525 0,9 0,4 56 0,3 be 47 0,3 63
Fenvarelato 30 ¢,9 1 =11 0,5 be 44 0,1 88
Metamidofos 150 0,8 0,7 22 0,3 bc 67 0 100
Metamidofos 300 0,6 0,7 22 0 c 100 0,2 75
Profencfis 30 0,9 0,6 33 0,3 be 67 0,3 63
Profenofos 50 0,8 0,5 44 0,9ab 0 0,8
Profenofds 100 0,8 1 -11 1,8a =100 e,7 13
Profencfos 125 1,1 1 -11 0,5 be 44 0,8
Testemunha - 0,8 0,9 - 0,%ab - 0,8 -
C.V.(X) 35 20 21 29

IMgdia de quatro repetigoes.

2p-teste ngo aplicivel devido & distribuigac anormal dos dados.

ABELA 40, Nimero (N) de

aranhas,

presentes em 2m de fileira, e percentagem de mortalida

de (PM), calculada pela formula de Abbort, de inseticidas quimicos aplicados g0

plantas de soja, em Maua, PR.

EMBRAPA=-CNPSo.

Londrina, PR.

1984/85.

Dias apds a aplicagso

Tratamento (z g?:?lha) 0 3 5 10

N N PM N PM N M
Cipermetrina 15 2,31n.s.2 3,5n.a.? 15 4,1n.8. -41 3,8n.a. 40
Endossulfam 525 3,1 3,3 20 3,3 =14 4,9 22
Fenvarelato 30 4,3 4,5 -10 2,5 14 4,3 32
Metamidofds 150 2,9 3,3 20 3,7 -28 3,9 38
MetamidoEds 100 2,4 4,2 -2 2,4 S 17 3,5 44
Profencfos 30 1,5 4,1 1} 2,9 0 4,2 33
Profencfos 50 2,9 3,2 22 2,9 0 5,1 19
Profencfos 100 2,9 4,3 -5 2,9 0 4 37
Profenofos 125 2,8 2,8 32 2,6 10 4,3 32
Testemunha - 2,4 4,1 - 2,9 - 6,3 -

c.v.{%) 25 20 20 16

1MEdia de quatro repetigdes.

2¥alor de F nio significativo (n.s.) ou F-teste

anermal dos dados.
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TABELA 41. Nimero total de predadoreax(N), presentes em 2m de fileira, e percentagem de mortali
dade (PM), calculada pela f5rmula de Abbott, de inseticidas quimices aplicades sobre
plantas de soja, em Maua, PR, EMBRAPA-CNPSe. Loandrina, PR. 1984/85.

Dias apds a aplicagao

Tratamento Dose o 3 5 10
(g i.a./ha)

N N PM N PM N PM
Cipermetrina 25 4,4n.s,? 3,9 a* 44 5,7 n,8, =18 4,6 be 45
Endossulfan 525 6,8 5,1 abed 26 5,6 =40 6 be 29
Fenvarelato 30 8 6,1 abe 12 3,7 8 4,8 be 43
Metamidofds 150 7,3 4,2 cd 39 4,3 -7 4,5 be 46
Metamidofos 300 7 5 bed 28 2,8 30 4,1 c 51
Profencfos 30 5,8 5,8 abed 16 5,2 =-30 5,6 be 33
Profenofds 50 5,6 4,9 bed 29 5,4 -35 6,7 ab 20
Profenofds 100 6,8 7,3 a -6 4,5 =13 5,2 be 38
Profenofas 125 7,6 5,4 sbed 22 1,9 3 6,1 abe 27
Testemunhg - 5,5 6,9 &b - 4 - 8,4 a -

c.v. (2} 15 12 16 12

'Nabie spp., Geocoris sp., e varias espécies de aranhas.
*MEdia de quatro repetigdes.
3Valor de F nao significativo.

YMEdias seguidas pela mesma letra naoc diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.

TABELA 42 . Nimero (N) de espécimes de Nabig SpPp., presentes em 2m de fileira, e percentagem
de mortalidade (PM), calculada pela formula de Abbott, de inseticidas quiﬁicos
.aplicados sobre plantas de soja, em Maui, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1984/
85,

Dias apds a aplicagae

Tratamento (s ??i?/ha) ) 0 2 4 : 10
N N M N PM N PM

Ciflutrina 50 2,1'n.s.2 0,1n.a,2 20 0,2 b3 67 0,2n.a. -100
Cipermetrina 15 2,4 0,1 90 0,110 83 0,2 - =100
Cipermetrina 20 2,4 0 100 0,1b 83 0,2 -100
Fenvarelato 30 2,3 0,3 70 0,3 b 50 0,3 =200
Profenofos 125 2,9 0,3 10 0,2 b 67 8,5 =400
Monocrotefds 125 1,6 0 100 0,2 b 67 0,1 0
Monocrotofos 150 2,5 0 100 0,1 b 83 0,1 0
Metamidofos 150 1,8 0 100 0,2 b 67 0,1 0
Metamidofos 300 2,3 0 100 0 b 100 0,1 0
Metamidofos 300 2 4] 100 0,1 b a3 0,1 0
Testemunha - 2 1 - 0,6a - 0,1 -

c.v. (Z) 19 20 14 18

IMgdia de quatro repetigoes.

2¥alor de F nao significativo {n.s.) ou F-teste nao aplicivel (n.a,) devido & distribuigdo a-
normal dos dados.

3Medias seguidas pela mesma letra nido diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.
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TABELA 43. Nimero (N) de especimes de G eceoris sp., presentes em 2Zm de fileira, e percenta
gem de mortalidade (PM), calculada pela £5rmula de Abbott, de inseticidas quimi

cog aplicados sobre plantas de soja, em Maua, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1984/85.
Dias apds a aplicagao
Tratamento ?“:elha) 0 2 4 10
N N PM N PM N PM
Ciflutrina 50 0,1'n.s.2 0,3ab? 57 ¢ n.a. 100 0,4n.a. -33
Cipermetrina 15 0,3 0,2 71 0,3 =200 0,2 33
Cipermetrina 20 ¢] 0,2 b 71 0,2 =100 0,2 33
Fenvarelato 30 0,4 0,2 b 7l 0,1 0 0,2 33
Profenofds 125 0,5 0 b 100 0,2 =100 0,1 66
Monocrotofos 125 0,9 0,2 b 71 0,2 =100 0,2 33
Monocrotofos 150 0,5 0,2 b 71 0 100 0,3 0
Metamidofos 150 0,3 0,2 b 71 0,1 0 0,1 66
Metamidofos 300 0,6 0,1.b B6 0,2 =100 0 100
Metamidofds 500 0,1 0,1 b 86 0 100 0,1 66
Testemunha - 0,4 0,7a - 0,1 - 0,3 -
Cov.(3) 23 16 _ 15 17
lMedia de quatro repetigdes.
2F-teste ndo aplicavel devido & distribuigio anormal dos dados.
3MEdias seguidas pels mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Dupcan a 5%.
TABELA 44, Nimero (N) de aranhas, preaenfea em 2m de fileira, e percentagem de mortalida

de (PM), calculada pela formula de Abbott, de inseticidas quimicos aplicado's so

bre plantas de soja, em Maua, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1984/85,

Dias apds a aplicagao

Tratamento (gAg?:flha) 0 2 4 10
N N PM R PM N PM
Ciflutrina 50 5,4'n.a.2 3,3 be? 25 4,2n.s, 7 3,3n.2.2 - &
Cipermetrina 15 4,4 5,6a -27 4 11 3,3 -6
Cipermetrina 20 5 3,5 be 20 3,6 20 3,3 -6
Fenvarelato 30 4,4 3,6 be 18 4,3 4 3,1 0
Profencfds 125 3,9 3,9 be 11 4,5 0 4,5 -45
Monocrotofds 125 3,8 2,8 be 36 3,7 18 3,4 -10
Monocrotofds 150 5.4 3,8 be 14 3,3 27 3,3 -6
Metamidofos 150 3,8 2,8 be 36 3,8 16 2,9 6
Metamidofos 300 4,1 3,3 be 25 3,1 31 2,8 10
Metamidofos 500 3,9 2,4 ¢ 45 2,4 47 2,8 10
Testemunha - 4 4,4ab - 4,5 - 3,1 -

C.V.(X) 12 14 13 13

I1Madia de quatro repetigoes.

2yalor de F n3o significativo {n.s.) ou F-teste nio aplicivel (n.a.) devidoe & distribuigaec
anormal dos dados. -

3Mtdias seguidas pela mesma letra naoc diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%,
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2.4. RESISTENCIA DE PLANTAS

2.4,1., ESTUDOS DE METODOLOGIAS PARA AVALIAQKO DE LINHAGENS DE S0JA RE-
SISTENTES A INSETOS-PRAGAS

Experimento l: Teste de metodologias para avaliagdao de resist@ncia de

genotipos de soja a percevejos

Clara B. Hoffmann Campo, Romeu A.S. Kiihl, Leones A. Almeida

Maria - C.N. Oliveira e Rosangela M, Pinto*

Uma das principais limitagoes dos programas de melhoramento,
visando a obtengao  de cultivares resistentes a percevejos fitofagos, es
ta relacionado com a pouca disponibilidade.de metodologia que permita
a identificag3do e a quantificag¢3o dos gendtipos com caracteristicas de
resist@ncia, Esta deve ser pratica, eficierte e deve permitir testar
um grande niimero de linhagens a nivel de campo.

Com este objetivo foram instalados trés experimentos no cam
po, representativos dos grupos de maturagao, precoce, medie e tardio.
Cada experimento constou de 12 linhagens com caracteristicas de resis
tEhcia a percevejos e tres cultivares recomendadas de cada grupo de ma
turacgao.

Duas metodologias foram avaliadas em cada experimento sendo
uma com infestagao natural, a campo, e outra com infestagao artificial,
em:gaiolas.

A semeadura foi realizada em 20 de novembro de 1984, utilizan
do o delineamento experimental de blocos ao acaso com tres repetigoes.

As parcelas com infestagao natural foram constituidas de qua
tro fileiras de 4 m de comprimento. As parcelas de infestagdao artifi
cial possuiam tres fileiras de 2 m e receberam gaiolas (2 x 2 x1,50m).
Em cada gaicla foram liberados 25 adultos de Nezara viridula, a partir
do est3dio R4 da soja, por um periodo de 25 dias.

Nas parcelas com infestagio natural houve a ocorréncia de va
rias especies de percevejos (¥. viridula, Piezodorus gutildinii e
Euschistus heros)e a fiutuagSO populacional & mostrada na Fig. 43.

Foram realizadas as seguintes avaliagoes: produgao (kg/ha)},
altura de plantas (cm), acamamentoc (escala gradativa de 1 a 5) e reten
¢ao foliar (escala de 1 a 5 sendo:l -maturagao normal; 2 - poucas hag
tes verdes{ 3 - hastes e poucas{folhas_ﬁerdes; 4 - hastes e varias fo
lhas verdes=— colheita dificultada. e 5'- colheita impossivel).

Apds as sementes terem sido pesadas foram retiradas amostras
de -50g para analise visual de qualidade da semente, obtendo a porcenta
geﬁ de seﬁentes boas (P.5.B.) e o0s pesos de cem sementes (P.C.5.) nas
amostras de sementes boas.

Na safra 1983/84 foram realizados €xperimentos preliminares

com linhagens precoces e media com a mesma metodologia, As infestagoes

*Eng? AgrQ, estagidria do PIEP-CNPq/EMBRAPA-CNPSo.
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N? DE PERCEVEJOS/AMOSTRAGEM

FIG.

Adultos + ninfas grondes

43,

2|}2 1}3 n/s 19/3 3/a

DATA DE AMOSTRAGEM

Flutuagao populacional de percevejos
(adultos + ninfas grandes) mna area

experimental.
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feitas em gaiolas foram de 15 percevejos adultos por gaiola ou 2,5 in-

setos/m.

Linhagens de ciclo precoce

Os resultados da safra 1983/84 evidenciaram poucas diferen
gas entre os tratamentos, quantoc a porcentagem de Semente Boa (PSB),
no teste em gaiolas. Nas parcelas de infestagao matural, aé 15 1linha
gens tiveram P.S5.B. maior que 70% mas apenas 11 diferiram das testemu-
nhas 'Davis', 'BR-6' e 'Parana'. De um modo geral as produgdes das tes
temunhas, em ambos os casos, foram maiores que a maioria das linhagens
testadas.

Na safra 1984/85, verificou~se gue sete linhagens tiveram P.
5.B, acima de 70Z, no teste em parcelas (Tabela 46) e que BR 79-15197,
BR 79-15149 e BR 80-25896 difériram estatisticamente da melhor testemu
nha "BR-6'. No teste em gaiolas 10 linhagens apresentaram acima de 70%
de sementes boas, entre as quais sete confirmam o resultado obtido em
parcelas, sendo que nenhuma das linhagens diferiu de "Davis'.

A retencao foliar observada no teste em parcelas variou de 2
a 4 sendo que so as testemunhas tiveram a nota 4. Em gaiolas, a reten-
gao foliar verificada foi pouco maior, sende que as testemunhas recebe
ram nota 5 e nas linhagens os valores variaram de 2 a 4.

A produgao (Tabela 47) do teste de infestagao natural variou
entre 2.331 kg/ha ('Davis') e 1.432 kg/ha (linhagem BR 80-25878) sendo
que apenas BR 79-15149 e BR 79-15229 produziram igual estatisticamente
a 'Davis'. Com excegao de BR 80-25878 as demais linhagens produziram
igual a pelo menos uma das testemunhas.

No teste em gaiolas (Tabela 47), a produgac variou de 2.342
kg/ha (BR 79-15149) =a 988 kg/ha ('BR-6")., Cinco linhagens produziram

mais que "BR-6' e todas as demais produziram igual 'Parand' e 'Davis'.

Linhagens de ciclo medio

As diferengas entre P.S.B. de linhagens e testemunhas foi
mais acentuada no teste em parcelas do que em gaiolas, no experimento

realizade na safra 1983/84., Com relagao a produgac, todas foram iguais

a pelo menos uma das testemunhas, e no teste em gaiolas todas linhagens
foram estatisticamente iguais a 'Bossier' e 'Vigoja'.,

Na safra 1984/85, no experimentc em parcelas todas as linha
gens apresentaram P,S5,B., abaixo de 702 (Tabela 48) mas dez delas tive
ram qualidade de sementes melhor do que as testemunhas. J3a no teste em
gaiolas, seis linhagens apresentaram P.S5.B, acima de 707, porem nenhu
ma diferiu de 'Bossier'.

A retengao foliar observada em 'FT-2', 'Bossier' e 'Vigoja',
foli maior do que todas as linhagens, em ambos os teste (Tabela 48).

Na Tabela 49 pode ser encontrado a produgao obtida pelos ge

notipos no teste de parcelas e de gaiolas. No teste em parcelas a di
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TABELA 46 Dados médios de porcentagem de sementes boas (P.S.B,), retengao
foliar, peso de cem sementes (P.C.5.) de linhagens de ciclo‘prg
coce testadas em parcelas e em gaiolas, no campo. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1985.

P.5.B. R.F. )
Genotipo - P.C.S.
Parcela Gaiola Parcela Gaiola
BR 79-15197  85,29/a2/ 72,83 ab 2,0 2,0 7.17
’ —_— — 1] L ] £ ] »
BR 79-15149 80,50 ab 79,54 a 2,0 2,0 9,35
BR 80-25896 76,97 abe 70,45 ab 2,0 2,0 11,48
BR 79-15117 75,03 abed 73,75 ab 2,0 3,0 12,50
BR 79-15229 73,54 bcde 74,25 ab 2,0 5,0 11,50
BR 80-25904 71,03 bede 77,57 ab 2,0 3,0 . 14,03
BR 80-25878 70,27 bede 70,66 ab 2,0 2,0 10,18
BR 79-15273 66,38 cdef 65,94 ab 2,0 3,0 10,48
BR 80-25949 66,23 cdefg 72,29 ab 2,0 3,0 9,40
BR 80-25913 65,70 cdefg 76,33 ab 3,0 3,0 13,72
BR §0-25908 64,03 cdefg 73,71 ab 3,0 3,0 14,13
1BR-6' 63,40 defg 50,93 be 4,0 5,0 22,19
BR 79-15177 61,57 efg 68,69 ab 2,0 3,0 11,09
"Davis’ 55,27 fg 54,54 abe 4,0 5,0 20,50
'"Parana’ 52,50 g 35,21 c 4,0 5,0 17,95
c.v. % 7,52 15,83

Livzdias originais, Para realiza¢ao da analise estatistica os dados foram
transformadas em Arco Seno [SQR (xllOO)].

2 g : - N N .
~/Medias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente pelc teste de
Duncan a 5%.

TABELA 47. Dados médios de produgie (kg/ha)
de linhagens de ciclo precoce
testados em parcelas e em gaio
las a campo. EMBRAPA-CNPSo. Lon
drina, PR, 1985,

Gendtipo Parcela Gaiola
'Davis’ 2331142 1776 abe
BR 79-15149 2090 ab 2342 a
BR 79-15229 2042 ab 2164 ab
"BR-6' 1904 be 988 d
BR 79-15177 1843 bed 1654 abe
‘Parani' 1804 bed 1232 cd
BR 80-25913 1798 bed 1787 abe
BR 79-15117 1776 bede 1565 bed
BR 80-25904 1676 cde 1876 abec.
BR 79-15273 1665 cde 1487 bed
BR 80-25896 1659  cde 1831 abe
BR 80-25949 1593  cde 1626 bed
BR 79-15197 1587  ecde 1443 cd
BR 80-25908 1487 de 1782 abe
BR 80-25878 1432 e 1454  cd
C.V. () 10,39 ‘ 21,57

L N : = .
/vedias seguidas da mesma letra naoc diferem
estatisticamente pelo teste de Duncan a 5%.
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TABELA 48, Dados medios de porcentagem de sementes boas (P.S.B.),retengﬁo
foliar, peso de cem sementes (P.C.S.) de linhagens de ciclo
medio testadas em parcelas e em gaiolas, no campo. EMBRAPA-
CNPSo., Londrina, PR. 1985.

.. P.S.B. R.F.
Genotipo P.C.S.
Parcela Gaiola Parcela Gaiola
V‘Z/
BR 78-17390 64,86-"a— 67,87 ab 2,0 2,0 11,561
BR 82-12590 58,85 ab 67,77 ab 2,0 2,0 10,60
BR 78-17417 58,45 ab 74,67 ab 2,0 2,0 12,12
BR 78-17424 58,07 ab 78,00 a 2,0 - 2,0 8,81
BR 78-17405 57,25 abe 81,74 a 2,0 2,0 10,66
BR 82-12597 56,4 abe 61,44 abe 3,0 2,0 9,15
BR 82-12551 56,37 abc 80,60 a 2,0 2,0 10,38
BR 82-12542 53,54 abe 50,63 abce 1,0 2,0 8,68
BR 82-12547 52,31 abe 717,47 a 2,0 3,0 10,91
BR 80-25632 51,69 abe 61,85 abe 3,0 3,0 12,74
BR 78-17419 49,07 bed 57,58 abe 2,0 2,0 11,50
BR 78-17418 43,80 cde 71,39 ab 1,0 2,0 12,61
"Vigoja' 36,37 de 39,99 c 4,0 4,0 17,29
'Bossier' 32,32 e 54,23 abe 5,0 4,0 20,05
'FT-2" 32,129 e 43,90 be 5,0 4,0 20,76
c.v. % 9,31 19,23

14 o, P . - - P
_Adedlas originais. Para a realizagao da analise estatistica os dades fo
ram transformados em Arco Seno [SQR {x/100)].

2/Mzdias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente pelo teste
de Duncan a 5Z.

TABELA 49 . Dados medios de produgac (kg/ha), de linhagens de ciclo
medio testados em parcelas e em gaiolas a campo. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR. - 1985,

Gendtipo Parcela ‘ Gaiola
BR 80-25632 23312/ 2009 caz/
BR 82-125%7 2142 2409 abed
"FT-2" 2109 2076 bed
BR 82-12547 2098 2642 abce
BR 78-17419 2054 2908 a
BR 78-1740Q5 2020 2320 abced
BR 78-17417 2009 2198 abced
BR 78-17424 1987 2664 abc
BR 82-12590 1942 1654 d
BR 78-17418 1931 2464 abcd
BR 78-17390 1909 2020 cd
BR 82-12542 1865 1820 d
'Vigoja' 1848 2875 ab
BR 82-12551 1617 2309 abed
'Bossier! 1476 2253 abed
cC.V. 7 13,53 18,34

1 ~ . o .
“Nalor deF n3o significativo.

L T . - 1 . .
_/Medlassegu1das da mesma letra nao diferem estatisticamente pelo

teste de Duncan a 5%.
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TABELA 30, Dados medios de porcentagem“de sementes boas (P.5.B.), retengzo fo
liar, peso de cem sementes (P.C.S5.) de linhagens de «ciclo tardig
em parcelas e em gaiolas no campo. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR,

1985,
P.S5.B. R.F.
Gendtipo - P.C.5.
Parcela Gaiola Parcela Gaiola

B 2y

R 82-12533 53,59-43 — 54,53 de 2,0 3,0 13,53
BR B82=12463 47,31 ab 77,21 abed 2,0 3,0 9,97
IAC 74-2832 46,31 ab 80,66 ab 3,0 2,0 9,51
BR B82-12570 35,79 be 56,72 cde 3,0 3,0 13,31
BR 82-12519 32,78 be 77,63 abe 2,0 3,0 11,23
BR 82-12462 31,15 be 84,77 a 3,0 2,0 10,54
BR 82-12569 27,16 cd 61,96 bede 2,0 4,0 10,62
BR 80-25672 26,12 cd 64,21 abede 3,0 4,0 12,66
BR 82-12607 26,56 cd 48,06 ef 2,0 2,0 12,73
BR 78-15807 22,60 cde - 3,0 - 9,50
BR 80-25067 18,70 def 66,47 abcede 3,0 3,0 12,36
'FT-5" 16,33 . def 33,64 £ 4,0 3,0 20,53
'TIAC-4 14,55 def 63,75 abcde 4,0 3,0 19,19
BR 82-12418 12,72 ef 49,70 ef 2,0 3,0 10,44
"Santa Rosa' 8,23 £ 67,09 abcede 5,0 4,0 20,09

Cc.V. % 15,94 15,64

Iivzaias originais. Para realizag3o da anilise estatfstica os dados foram trans
formados em Arco Seno [SQR (x/100}].

24 .., . -~ . P
_/Med1as seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente pelo teste de Dun
can a 57%.

TABELA 51, Dados médies de produgac - (kg/ha)
de linhagens de ciclo tardie testa
dos em parcelas e em gaiolas a cam
po. EMBRAPA-CKPSc. Londrina, PR.

1985.
Produgao
Genotipo
Parcela : Gaiola

BR 82-12569 2242 al/ 2642 bed
BR 82-12533 2164 ab 2819 abe
BR 82-12463 2109 ab 1798 ef
"FT-5* 2109 ab 3319 a
BR 80-25672 1976 abe 2309 bede
BR B2-12519 1965 abc 2264 cde
BR 82-12570 1843 abed 1965 ef
BR 79-15807 1831 abed -
IAC 74-2832 1820 abed 2031 def
BR 80-25067 1820 abed 1876 ef
‘IAC-4" 1776 bed 2919 ab
BR 82-12607 1654 cd 1743 ef
BR 82-12462 1654  cd 1676 ef
BR 82-12418 1454 de 1598 £
'Santa Rosa' 1221 e 2620 bed
c.v. 2 12,18 15,26

l/MEdiasseguidas da mesma letra ndo diferem es

tatisticamente pelo teste de Duncan a 5%.



ferenga entre os materiais nao foi significativa. Em gaioclas a produ
gao variou de 2.908 a 1.654 kg/ha e, apenas quatro produziram menos que

'Vigoja' e as demais produziram igual a 'Bossier' e 'FT=-2'.

Linhagens de ciclo tardio

O teste de linhagens de cicle tardio, na safra 1983/84, foi
realizado apenas em parcelas. Tres linhagens (BR 82-12462, BR 82-12463 &
BR 79-12519) tiveram P.S.B. maiores que 70%, enquanto as testemunhas
apresentaram menos de 507 de sementes boas. A maior produgaoe foi de
'Yigoja' sendo que esta nao diferiu estatisticamente das trés linhagens
qﬁe apresentaram os malores valores de P.S.B,

Na safra seguinte, no teste em parcelas o maior valor de P.
§.B. foi de 53,597 (Tabela 50), talvez, porque a pressac populacional
(Fig. 43) foi maior no final do ciclo. No teste em galolas, os resulta
dos confirmaram aqueles obtidos em parcelas na safra 1983/84 e 1984/85.

A retengao foliar observada nas parcelas de infestag3o natu
ral foi maior nas tres testemunhas. Em gaiolas estes valores variaram
de 2 a 4, sendo que os valores maximos foram observados em 'Santa Rosa',
BR 80-25672 e BR 82-12569 (Tabela 50). .

A produgao (Tabela 51) da linhagem BR 82-12569 foi maior es
tatisticamente do que 'IAC-4', 'Santa Rosa' e mais tres linhagens, con
tudo nao diferindo de 'FT-5' e das outras linhagens testadas. Em gaio
las a produgao variou de 3.319 a 1,598 kg/ha sendo que a maior delas
foi alcangado por 'FT=-5' e as linhagens que tiveram melhor qualidade

de semente tiveram produgoes mais baixas do que as testemunhas.

Conelusoes gerais:

1) A separagaoc dos gendtipos no teste em parcelas fei mais acentuado
do que em gaiolas;

2) 0 coeficiente de variagao foi menor no experimento em parcelas de
gendtipos de ciclo precoce e medio do que no experimento de gaiolas
enquanto que os genotipos de ciclo tardio foram praticamente iguais

sugerindo que populagoes muito altas confundem os resultados.

Experimento 2: Teste de avaliagao de gendtipos de soja em plantio ante

cipado

Clara B, Hoffmann Campo, Romeu A.S. Kiihl, Leones A. Almeida

Maria C.N. Oliveira e Rosangela M. Pinto*

Os testes para avaliagao de resistencia a percevejos geral

mente 530 realizados em semeaduras retardadas com relacac a epoca nor

*EnéQ‘AgIQ, estagiaria do PIEP-CNPq/EMBRAPA-CNPSo.
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mal, com a finalidade de obter altas ihfestagaes. Por outro lado, a se

meadura antecipada, em geral, acarreta uma exposigao mais longa aos per

cevejos devido ao alongamento do periodo da floragdo 3 maturagao. Com
tais condigoes diminui-se a possibilidade de escapes da planta ao ata
que dos percevejos.

Para obter melhores informagdes a respeito do assunto, foi
instalado um experimento em parcelas de 4m com quatro fileiras de so
ja, com os mesmos tratamentos dos experimentos anteriores. O »plantio
fol realizade dia 18 de outubro de 1984, em ‘blocos ao acaso cmnduasV;E
petigoes.,

Preliminarmente fol observade que apesar das sementes de S0
ja de ciclo precoce e medio terem ficado abaixo de 70% de sementes boas
(Tabelas 52 e 53), as testemunhas se situaram no grupo de pior quali
dade de semente. )

Quatro linhagens de ciclo tardio (Tabela 54) BR 82-12463,
BR 82-12462, BR 82-12418 e BR 82-12570 tiveram P.5.B. acima de 70% sen
do que as cultivares IAC-4, Santa Reosa e FT=5 tiveram apenas 43,13%,
31,357 e 19,57%Z, respectivamente, de sementes boas diferindo estatisti
camente de seis das linhagens testadas.

A retengﬁo foliar observada variou de 2,5 a 5 nos genatipos
de ciclo precoce e de 2 a 5 nos de ciclo medio. Porem no cicle precoce
foi observado um maior nimero de linhagens cuja colheita mecZinica te
ria sido impossivel, o mesmo ocorrendo com as trées testemunhas.

No caso das linhagens de ciclo tardio apenas as testemunnas
atingiram os maiores valores de retengac qﬁe praticamente impossibili
tariam a colheita mecanica.

0s rendimentos das melhores linhagens, observados nos experi
mentos em plantio anteciﬁado e em plantic em epoca normal, nao diferi
ram muito em termos de numeros absolutos. As testemunhas de cicle pre
coce e medio apresenfaram os piores reﬁdimentos e diferiram de muitas
linhagens, porem mno casc das linhagens de ciclo tardio as diferengas
observadas entre os tratamentos ndo foram significativas, '
Conclusoes gerais:

1. 0 plantio antecipado dos gendtipos de ciclo tardio demonstram que &
possivel selecionar soja com caracteristicas de resisténcia a perce
vejos utilizando esta metodologia. Porém as pesquisas deverao conti
nuar;

2, Us gendtipos de ciclo precoce e medio, no experimento de plahﬁio ég
tecipado, tiveram qualidade de semente muito ruim, provavelmente pdz
que gsofreram a2 agao de longa estiagem, durante o perfodo da £flora-
¢ao aliada 3 agao de percevejos.
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TABELA 52. Dados médios de porcentagem de sementes boas (P.S.B.), retengao fo
‘ liar (R.F.), peso de cem sementes (P.C.5.)} e produgao de linhagens
de ciclo precoce, em plantio antecipado. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

PR. 1985.
Genotipo. P.S.B. R.F. P.C.S. Gendtipo kg/ha
102/ ' ' :

BR 79-15197 44,23 -a— 3,0 8,47 BR 79-15229 2198 a

BR 80-25913 29,32 b 3,0 17,01 BR 79-15197 2131 ab

BR 80-25949 23,07 ©be 2,5 11,40 BR 80-25949 2031 abe
BR 79-15117 20,98 bed 4,5 13,62 BR 79=-15149 1615 abed
BR 79-15177 19,10 bed 5,0 14,66 BR 80-25896 1598 abed
BR 80-25904 19,71 bed 5,0 13,33 BR 79-15117 1548 abed
BR 79-15149 17,28 bed 4,0 11,88 BR 79-15177 1449 abced
BR 80-25896 16,04 bed 4,5 12,69 BR B80-25913 1315 abed
ER 79-15229 13,11 cde 3,5 13,51 BR 79-15273 1249 abede
"Davis' 12,53  cde 5,0 21,02 BR 80-25878 1232 abede
TER-6" 11,04 cde 5,0 20,06 'Parana’ 1092 bede
BR 80-25908 11,49 cde 5,0 16,53 BR 80-25908 1049 cde
"Parana' 9,89 cde 4,5 20,08 BR B80-25904 1016 cde
BR 80-25878 9,34 de 3,5 13,74 'Davis® 699 de
BR 79-15273 5,28 e 4,5 12,57 " 'BR~6" 283 e
C.V. % 18,07 : 31,27

lfﬂadiaSQri inais. Para a analise estatistica os dados foram transformados em
Arco Seno isqn {x/100)].

zhﬁdias seguidas da mesma letra nao diferem estatlst1camente a nivel de 5% pele
teste de Duncan.

TABELA 53, Dados médios de porcentagem de sementes boas (P.S5.B.), retengio fo
liar (R.F.), pesoc de cem sementes (P.C.S.) e produgao (kg/ha) de 11
nhagens de ciclo medio, em plantio antecipado. EMBRAPA-CNPSo. Lon
drina, PR. 1985,

Gendtipo P.S5.B. R.F. P.C.S ‘Gendtipo kg/ha

' 127
BR 80-25632 64,92 'a 3,0 12,92 BR 78-17419 2947 a
BR 78-17424 62,84 a 3,5 11,86 BR 78-17418 2731 ab
BR 82-12542 60,20 a 3,0 10,08 BR 82-12597 2697 ab
BR 82-12597 58,97 a 3,0 9,98 BR 82-12542 2581 abe
BR 82-12590 58,54 a 2,0 13,50 BR 78-17390 2481 abe
BR 82-12547 55,68 a 3,5 12,33 BR 78-17417 2448 abed
BER 78-17418 52,45 a 2,5 14,52 BR 7B-17405 2331 bede
BR 78-17390 48,30 ab 3,0 14,85 BR 82-12547 2314 bede
BR 78-17419 44,37 abe 3,5 14,18 BR 78-17424 2214 bede
BR 82~12551 43,97 abe 4,0 13,39 BR 80-25632 2131  cdef
BR 78-17417 41,52 abe 4,0 14,39 BR 82-12590 7031  cdef
'FT-2"' 27,26 bed 4,5 23,78 BR 82-12551 1906 def
BR 78~17405 24,39 cd 3,5 12,95 Vigoja 1881 efg
'Vigoja' 21,14 cd 5,0 20,09 FT-2 1632 fg
'Bossier" 12,66 d 5,0 22,90 Bossier 1365 g
c.V. % 15,009 10,39

/Med1as originais. Para a realiza¢iao da an3lise estatistica os dados foram trans
formados em Arco Seno [SQR (x/lOO)J

2/Medias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente & nivel de 5% pelo
teste de Duncan,
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Experimento 3: Efeito de especie de percevejos fitofagos sobre gendti-

pos de soja de ciclo precoce & semi-tardio
Clara B. Hoffmann Campo e Rosangela M., Pinto#

A incidencia das espgcies de percevejos fitofagos difere nas
diversas regioes. Na regido tradicional de cultivo da soja hi ocorrEg
cia maior de Nezara viridula e Piezodorus guildinii, ja na regido em expan-
sao &€ maior a ocorrencia de Euschistus heros. Baseado nestes fato se
faz necessirio o conhecimento da existEncia ou nao de interagao entre
espécies de percevejos e genotipos com caracteristica de resisten-—
cia a percevejos fitdfagos.

0 experimento foi delineado em blocos ac acaso, combinando
tres espécies de percevejos (Fuschistus heros, Nezara viridula e
Piezodorus gutldinii) e uma testemunha {sem. percevejos), com tres Lli-
nhagens e uma cultivar recomendada de cada ciclo de maturagac. O nime
ro de repetigoes foi de trés na safra 1983/84 e &uatro na safra seguin
te, o 4

A soja foi semeada em gaielas (0,50 x 0,50 x 1,50m) que conti
nham uma fileira de dez plantas.

A infestagao artificial de seis percevejos/gaiola foi feita
a partir de R4, com os insetos pérmaneéendofpor 25 dias. 0s insetos
mortos foram substituidos a cada dois dias.

Por ocasiao da colheita foram anotados os foliolos verdes e
a altura de plantas. A avaliagao de produgac foi dada como produgao
da parte superior da planfa e parte inferior (1l5cm acima do solo) e as
sementes foram EEparadas em Boas e danificadas, sende os resultados a-
presentados em gramas/gaiola.

Os coeficientes de variagdo acima de 407, nd3o!deram confiabi
lidade aos dades, na maioria dosltestes relacionados a produgido e peso
de sementes boas da parte inferior, peso de sementes da‘parte superior
e retengao foliar, Por isto estes dados pao sao_reiatados.

Na safra 1983/84, é interagdo entre linhagens e percevejos
foi significativo a nivel de 5%, apenas para altura de insergao da pri
meira vagem. Na Tabela 55 pode ser observado que ¥. viridula na linha
gem BR 80-25896, N¥. viridula e P, guildinii em BR 79-15197, P. guildinii
em BR 79-15149 e todas as trés especies em 'Davis' diferiram da testenu-
nha. Para genotipo foi observado que BR 80-25896 e 'Davis' foram mais
afetadas por N. viridula e BR 79-15149 por P. gutildinti.

' Para altura de plantas ndo foram observadas diferengas signi
ficativas entre medias de gendtipo ou de espicies {(Tabela 56).

A produgdo da parte superior {Tabela 57) foi maior na média
da testemunha, intermediaria em N, viridula e E. heros e foi mais
afetada por P. gutldinii. Ja a produgao total (Tabela 58) da testemu-
nha, N. viridula e E. hercs foram iguais mas diferiram de P. gutidinii,

sendo a produgao de'Davis' menos afetada que as demais.

*Eng? Agr?, PIEP-CNPq/EMBRAPA-CKPSo.
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Nenhuma interagao entre gendtipos de ciclo semi-tardio e es-
pecies de percevejos foi significativa. O0s valores médios de altura
de insergao da primeira vagem (Tabela 59) nao foram estatisticamente
diferentes a nivel de 5Z.

Na Tabela 60 pode ser observado que as diferengas de altura
de plantas foi novamente apenas para genotipos.

A media de produgao (Tabela 61) foi maior ma testemunha e E,
heros, sendo 'Santa Rosa' igual a BR 79-15807, porem, produzinde mais
que BR 80-25908 e BR 78-17390.

Na safra 1984/85, a interacao entre genotipos e especies de
percevejos naoc foi significative para nenhuma das varidveis testadas,
tanto para genotipos precoces como para semi-tardies.

As diferengas absolutas (Tabela 62), entre genotipos e espg
cies de percevejos, para altura de insergao da primeira vagem nio fo-
ram significativas a nivel de 5% de probabilidade.

Na Tabela 63 pode ser visto que as diferengas em altura de
plantas so foram significativas para gendtipo, como aconteceu nos expe
rimentos anteriores, -

Diferengas significativas entre genctipos e especies foram
observadas na produgao total e produgdc de parte superior da planta.
Para estas duas variaveis as mesmas diferenc¢as foram observadas (Tabe
la 64 e 65) sendo que as 1inhagens BR 80-25896 e BR 79-15197 produzia
estatisticamente menos que 'Davis' e BR 79-15149, Todas as especies
de percevejos reduziram a produgdo com relagao a testemunha e P. guildinizi
foi a especie que mais afetou esta caracteristica.

0 teste realizado com linhagens de ciclo semi-tardioc também
nao mostrou interagao entre os dois fatores, todavia, foram verifica-
das diferengas entre gendtipos na altura de plantas (Tabela 66). A
maior altura de insercgao da primeira vagem foi observada em BR 82-12462,
e, a BR 79-15807 foi a linhagem que apresentou a altura de insergao mais
baixa (Tabela 67).

A linhagem mais produtiva conforme a Tabela 68 foi BR 82-12462
e P. guildinii foi o percevejo que proveocou maior queda de produgao
com relagao 3 testemunha. Tambéem a produgdo da parte superior {(Tabe-
la 69) foi maior em BR 82-12462, e, novamente, P. gutldinii foi a espe
cie de percevejo que mais afetou esta varidvel,

O peso de sementes boas da parte superior (Tabela 70) foi
maior em BR 82-12462, sendo esta, a linhagem mais afetada por P.
guildinii e N. viridula.

O0s altos coeficientes de variagao observados indicam prova-
velmente algum erro de metodologia. Foi verificado que mesmo aumenta
do o numero de repetigoes os coeficientes de variac3o nao diminuiram.
Pode se presumir, no entanto, se for aumentado o tamanho das gaiolas,
que a confiabilidade dos dados aumentard. Portanto o experimento deve

ra ser repetido.
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TABELA 55 . Altura de insercao da primeira vagem (cm) em gendtipos de soja de cicleo
precoce com e¢ sem infestagoes de percevejos fitofagos, EMBRAPA-CNP5o.
Londrina, PR. 1984.

BR 80-25896 BR 79~15197 BR 79-15149 'Davis' Media
1y

Testenunhka 6,20 a B- 9,03 a A 6,13 2 B 9,60 a A 7,74
E. heros 5,43 a AB 8,23 abA 4,90 ab B 5,17 & B 5,93
N. viridula 2,13 b C 5,73 DA 7,00 a A 3,77 b BC 4,65
P. gutldinii 3,63 abaB 5,43 bA 2,37 bA 5,27 DbAB 4,18
MEdia 4,35 7,11 5,10 5,95
C.V.: 30,06% Prob. > F: Genotipo 0,31 Especie: 0,02 Genot. x Esp. 3,45

1f . . - ;= . - :
-/Numeros seguidos da mesma letra miniscula na coluna e maitecula na linha nao di

ferem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5%,

TABELA 56, Altura de plantas (cm) em gendtipos de soje de ciclo precoce com e

sem infestagaoc de percevejos fit3fafos, EMBRAPA-CNPSo. Londrina,
PR. 1984.
BR B0-25896 BR 79-15197 BR 79-15149 'Davis' Media

Testemunha 57,67 n.s. L/ 53,33 50,33 60,00 55,33
E. heroa 52,33 55,00 44,§7 58,31 52,58
N. viridula 56,00 55,67 50,67 56,67 54,75
P, guildinii 46,33 54,67 35,33 48,00 46,08
Media 53,08 54,67 42,25 55,75
C.V.r 16,68X Prob. > F Genotipo: 2,48 Especie: 5,34 Cult. x Esp: 46,31

.l;—
ZNdo significativo a nivel de 51.

TABELA 57 . Produgdo da parte superior (acima 15cm) de genStipos de soja de eiclo
precoce com e sem infestagao de percevejos fit3fagos, EMBRAPA - CNPSo.
Londrina, PR. 1984.

BR BO-25896 BR 79-15197 BR 79-15149 "Davis’ Midia
Testemunha 83,50 a AL/ 78,44 a'a 82,40 a A 117,63 a A 90,49 a
E. heros 60,62 & A 63,96 aba 52,04 a A 68,66 bA 61,32 b
¥. viridula 58,40 a A 36,67 bA 64,61 a A 69,53 bA' 57,30 b
P. guildinii 16,74 ba 38,35 bA 9,19 ba 45,55 ba 27,46 ¢
Midia 54,81 A 54,36 A 52,06 A 75,34 A
C.V.: 39,19% Prob. » F Genotipo: 5,74 Especie: 0,00 Genot. x Esp: 40,06

1 . .- . - .
2/Nimeros seguidos da mesma letra miniscula na coluna e maifiscula na linha nzo dife

rem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5Z%.
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TABELA 58, Produg¢do (g/gaiola) de genGtipos de soja de cicle pPrecoce com e sem in

Londrina, PR. 1984,

festagao de percevejos fitdfagos.

EMBRAPA-CNPSo.

"BR B0~-25896 BR 79-15197 BR 79-15149 "Davis' Media
Testemunha 101,02 a AL/ 90,14 a A 97,93 a A 123,52 a A 103,15 a
E. heros 82,94 a A 74,18 a A 70,94 aba 99,19 aba 18,81 b
¥. viridula 97,30 a A 52,76 a B 86,49 a AB 103,95 aba 85,12 ab
P. guildinid 37,84 bA 63,14 a A 37,17 bA 78,29 bA 54,11 ¢
Media 79,77 B 70,06 B 73,13 B 101,24 A

C.V.: 29,543

Prob, » F: Gendtipo: 1,43

Espécie: 0,05 Gendt

. x Eap: 43,91

leGmeros seguidos da mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha ndo diferem

estatisticamente pelo teste de Dumcan a 5%.

TABELA 59. Altura de insergao de primeira vagem (em) de genotipos de soja de ciclo semi-tar

dio com e sem infestagoes de percevejos fitS3fagos.
drina, PR. 1984,

EMBRAPA-CNPSo. Lon

BR 79-15807. BR 78-17390 BR 80~25908 *Santa Rosa' Media
Testemunha 7,438 Y 8,00 11,00 9,33 8,94
E. heros 8,20 8,90 9,30 8,67 8,77
N. viridula 5,77 10,77 8,10 6,80 7,86
P. guildinii 7,43 9,23 6,43 7,33 7,61
Media 7,21 9,23 8,71 8,03

C.V.: 31,192

Ptob. > F Gendtipe: 27,14

Especie: 48,24 Gendt., x Esp: 42,93

lfNEosignificativo a nivel de 5%.

TABELA 60. Altura de plantas (cm) de genotipos de soja de ciclo semi~tardic com e

gean in

festagoes de percevejos fitafagos, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1984,

BR 79-15807 BR 78-17390 BR 80~-25908 *Santa -Rosa' Madia
1
Testemunha 58,33 a B/ 71,00 aAB 70,67 aAB ‘74,57 aA 68,67 a
E. heros 56,00 a B 72,67 aA 72,33 aA 80,33 a4 70,33 a
¥. viridula 55,00 a B 67,67 aA 70,67 aA 75,00 aA €7,08 a
P. guitdinii 51,67 A B 66,33 aA 68,33 aA 76,33 aA 66,17 a
Media 55,25 c 69,92 B 70,50 AB 76,58 A

C.v.: 10,892

Prob., > F Genotipo:

0,000

Egpecier 45,79 Gendt. x Eap: 45,79

1, . - . - .
~/Nameros seguidos da mesma letra minuscula na coluna e maiiscula na linha nao dife

rem estatisticamente pelo teste de Duncan.a 5%.
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TABELA 61 . Produgao (g/gaiola) de gendotipos de soja de ciclo semi-tardio com e sem infestagoes
de percevejos fit5fagos. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1984.

BR 79~15807 BR 78-17390 BR 80-25908 ‘Santa Rosa' Media
1

Testemunha 81,54 a a-! . 50,24 aa 54,63 a A . 82,67 aA 67,27 a
E. heros 73,18 ab B 73,77 aA 50,08 a A 85,96 aA 70,75 a
N, viridula 40,97 beA 45,76 aA 36,74 abA 66,22 aA 47,42 b
P. guildini< 29,24 cAB 43,43 aAB 6,60 b B 55,00 aA 33,57 b
Media 56,23 AB 53,30 BC 37,01 [+ 72,46 A

C.V.: 38,46% Prob., > F Genotipo: 0,36 Especie: 0,06 Genot. x Esp: 31,18

1 y e - . - .
Z/NGmetos seguidos da mesma letra miniscula na coluna e maiuscula na linha nac diferem es

tatisticamente pelo teste de Duncan a 5%.

TABELA 62, Altura de ingergao de primeira vagem (cm) de gendtipos de soja de ciclo
precoce com e sem infestagoes de percevejos fitbfagos., EMBRAPA-
CN?So. Londrina, PR. 1985,

BR 80-25896 BR 79-15197 BR 79-15149 'Davis® MZdia
Testemunha 7,67 nus.t/ 9,42 11,25 8,59 9,23
E. heros 6,75 9,59 7,50 9,00 8,21
N. viridula 6,58 6,42 8,59 7,92 7,37
P. guildinii 5,75 8,50 7,50 6,58 7,08
Media 6,69 8,48 8,71 8,02

C.V.: 33,292 Prob. > F Genotipo: 14,96 Especie; 11,13 Genot. x Esp.: 77,44

17 .~
2Mde significative a nivel de 5%.

TABELA 63. Altura de plantas (cm) de genotipos de soja de ciclo precoce com e sem in
festagoes de percevejos fitofagos. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR,

1985,

BR 80-25896 BR 79-15197 '@ BR 79-15149  'Davis’ MEdia

. .

Testenunha 61,50 aaB~/ 65,33 aAB 55,08 aB 66,33 aA 62,06 a
E. heros 61,42 a B 56,08 a B 57,50 aB 75,42 aA 62,60 a
¥. viridula 54,58 a B 55,42 a B 56,08 aB 70,08 "aA 59,06 a
P. guildinii 59,50 & B 60,00 & B 49,83 aB 70,25 aA 59,90 a
MEdia 59,25 B 59,21 B 54,62 B 70,52 A
L C.V.r 11,427 * Prob. > F Genotipo: 0,001 Espacie: 57,86 Gendt. x Esp.: 29,32

1f = s . . : -~
Z/Nimeros seguidos da mesma letra minfiscula na coluna e maillscula na linha nao

diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5%.
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TABELA

64. Produgdo da parte superior (acima de 15ecm) de genStipos de saja de ciclo precoce com

e sen infestagoes de percevejos fitofagos,

EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR,
1985,
BR B0-25896 BR 79-15197 BR 79-15149 *Davis' Media

Testemunha 66,49 Ba )/ 68,13 Ba 129,71 Aa 129,96 Aa 98,58 a
E. herce 49,11 A ab 43,46 A ab 80,74 A Db 55,39 A b 57,18 b
N. viridula 42,33 A ab 44,94 A ab 54,40 A be 67,72 A b 52,35 b
P. guildinii 24,83 A b 26,85 A b 39,41 4 ¢ 36,51 A b 31,90 ¢
Media 45,69 B 45,85 B 76,07 A 72,39 A

C.V.: 40,35% Prob. > F, Gendtipo: 0,061 Especie: 0,001 Gendt, x Esp.; 17,03
1y

estatisticamente pelo teste de Duncan a 5%.

Nimercs seguidos da mesma letra mindscula na coluna e maiiiscula ma linha nio diferem

TABELA 65. Produgido (g/gaiola) de gendtipos de soja de ciclo precoce com e sem infestagoes de

percevejos fitGfagos. EMBRAPA-CNPSo, Lomdrina, PR. 1985.
BR 80-258%6 BR 79-15197 BR 79-15149 'Davis! Media

Tratamento 75,70 a BYM 77,23 2 B 138,26 a A 160,75 a A 112,98 a
E. heros 63,60 abAB 53,70 ab B 97,88 bA 77,68 bAB 73,14 b
N. viridula 64,33 aba 56,82 aba 77,64 bA 88,76 ta 71,89 b
P. gutldinii 35,53 baA 36,23 DA 68,79 bA 55,23 baA 48,94 ¢
Media 59,79 B 56,00 B 95,64 A 95,43 A

C.V.: 32,00% Prob. > F: Gendtipo: 0,003 Especie: 0,001 Gendt, x Esp.: 11,39

1.~ s . . ) .
Z/Nimeros seguidos da mesma letra mindscula na coluna e maifiecula na linha

tatisticamente pelo teste de Duncan a 5%.

néo diferem es

TABELA 66 . Altura de plantas (cm) de gendtipos de soja de ciclo semi-tardio com e sem infes

tagoes de percevejos fitifagos. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985,
BER 79-15807 ER 78-173450 BR 82-12462 'Santa Rosa' Media
1

Testemuaha 60,33 a ¢./ 81,00 a AB 69,92 a BC 85,33 aA 74,15 a
E. heros 55,67 aB 69,83 aba 73,25 aA 77,00 aA 68,94 a
N. viridula 61,50 aB 74,42 abAB 72,92 aAB 83,50 aA 73,08 a
P, guildinii 66,83 aB 62,67 b B 64,75 a B 84,67 aaA 69,73 a
Media 61,08 c 71,98 B 70,21 B 82,63 A
C.V,: 12,042 Prob, > F Gendtipo: 0,001 Especie: 25,90 Genot. x Esp.: 16,54

1y - . P - .- : - s
Z/Nimeros seguidos da mesma letra minuscula na coluna e maidscula na linha nac diferem

estatisticamente pelo teste de Duncan a 5%,
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TABELA 67 . Altura de insergdo de primeira vagem (cm) de gendtipos de soja de cicle

semi-tardio com e sem infestagGes de percevejos fitofagos.

EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR, 1985.
BR 79-15807 BR . 78-1739%0 BR 82-12462 *Santa Rosa' Media
. . 1

Testemunha 6,58 aA_f 7.09 aA 8,75 abA 8,34 aA 7,69 a
E. heros 6,00 a B 5,83 a B 11,59 a A 6,42 a B 7,46 a
N. viridula 5,08 aA 5,50 aA 8,17 bA 7,00 aA 6,44 a
P, guildinii 4,29 a B 6,75 aAB 8,59 abai 7,50 aA 6,78 a
Media 5,49 c 6,29 BC 9,27 A 7,31 B

C.V.: 29,59% Prob. > F Genbtipo: 0,014 Especie: 31,02 Gendt. x Esp: 44,97

1 = . P - - .
_jNumeros seguidos da mesma letra minUscula na coluna e maiuscula na linha nao dife-

rem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5X.

TABELA

goes de percevejos fit0fagos.

68, Produgao (g/gaiola) de genStipos de soja de ciclo semi-tardio com e
EMBRAPA~CNPSO.

Londrjina, PR,

1985,

BR 79-15807 BR 78-17390 BR B82=-12462 "Santa Rosa' Media
Testemunha 121,02 a AE! 137,60 a A 134,13 a A 157,01 a A 137,44
E. heros 49,87 bA 74,64 b A 89,65 bA 72,47 b A 71,66
. viridula 29,07 b B 70,14 b AB 99,20 abA 52,93 be B 62,84
P. guildinii 36,72 bAB 19,22 ¢ B 74,51 bA 23,88 ¢ B 38,58
MZdia 59,17 B 75,40 B 99,37 A 76,58 B

C.V.: 35,46

Prob. > F Genotipo: 0,233

Especie: 0,001

Gendt. x Esp.: 15,05

1, . . i - . ~ .
_jmumeros seguidos ds mesma letra miniiscula na coluna e mailscula na linha nac diferem esta-

tisticamente pele teste de Duncan a 5%.
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TABELA 6%, Produgao da parte superior (acima de 15cm) de genotipos de soja dea cicle gsemi-tar

dio, com e sem infeatagoes de percevejus fitofagos.

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1985.
BR 79-15807 BR 78-17350 BR 82-12462 "Santa Rﬁsl' Media
1

Testemunha 104,44 a B—l 124,80 a AB 128,77 a AB 150,07 a A 127,02 a
E. heros 36,50 BB 60,53 b AB 81,28 ba 61,30 b AB 59,90 b
N. viridula 18,92 b3 37,87 be B B7,97 ba 42,58 be B 46,84 b
P. gutidinit 20,01 ©bB 11,83 c B 63,66 ba 17,45 c B 28,24 c
Média 44,97 c 56,76 BC 90,42 A 67,85 B

C.V.: 37,79 Prob. > F Gendtipos: 0,015 Especie: 0,001 GCendt. x Esp.: 20,75

1y . - - s ~ :
Z/Nimeros seguidos da mesma letra minikscula na coluna & maiuscula na linha mao diferem esta-

tistjicemente pelo teste de Duncan a 5X.

TABELA 70. Peso de sementes boas da parte superior (g/gaiola) de gendotipos de soja de ciclo se

mi=tardio com e sem infestagOes de percevejos fitofagos.

PR. 1985.

EMBRAPA-CNPSo. Loundrina,

BR 79-15807 BR 78-173%0 BR 82-12462 "Santa Rosa’' Media
Testemunha 97,71 a st/ 116,41 a AB 124,33 a AB 140,38 a A 119,71 a
E. heroe 30,91 bB 46,67 b AB 70,94 bA 46,75 b AB 48,82 b
N. viridula 12,82 bB 23,56 be B 77,57 ba 18,35 be B 33,07 e
P. guildinii 12,20 bB 4,53 ¢ B 50,61 ba 3,69 ¢ B 17,75 ¢
Media 38,41 B 47,79 B 80,86 A 52,29 B

C.V.: 39,887 Prob. > F Genotipos: 0,006 Espécie: 0,001 Gendt. x Esp.: 9,59

g o - .- s ~ . . :
—!Numeros seguidoas da mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha nao difierem estatisti-

camente pelo teste de Duncan a 53.
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Experimento 4: Teste de metodologia para avaliagao de resisténcia de

genotipos de soja a Anticarsia gemmatalis HlUbner, 1818

Clara B, Hoffmann Campo, Romeu A.S. Kiihl, Leones A. Almeida

Maria C.N. Oliveira e Rosangela M. Pinto*

A ocorrencia de lagarta da soja tem sido muito relacionada a
incidéncia de Nomuraea rileyi. Altos Indices desta doenga s3o observa
dos no inieio de janeiro. Por isto o plantioc antecipado em telado com
infestacao artificial com lagartas oriundas da colBnia de Anticarsia
gemmatalis pode ser uma maneira de se obter niveis de desfolhamento
que permitam detectar diferengas entre os tratamentos. OQutro problema
a ser observado refere-se a falta de metodos para testes na casa-de-ve
getagio.

0 objetivo deste experimento foi-avaliar uma metodologia ra-
pida e eficiente que permita testar uma grande quantidade de gendtipos,
em um.curio espago de tempo, com caracteristicas de resisténcia a des-
folhadores.

Foram realizados testes a campo com telado (21 x 7 x 2m) e
em casa-de~vegetagao. Em ambos os casos o delineamento foi em blocos
ao acaso. 0 nimero de tratamentos testados foi de 42 com cinco repeti
goes, no telado de 41 com quatro repeticdes na casa-de-vegetagdo, in-
cluindo~se cince padroes representados por cultivares recomendadas.

0 experimento de telado foi instalado quando a soja estava
no estadio V4., A infestagﬁq artificial foi realizada com mariposas
previamente acasaladas, oriundas da colonia de A, gemmatalis do CNPSo.
Numa primeira fase foram liberados 320 casais e depois mais 250 casais.
A primeira avaliagac visual de desfolha, nas parcelas de uma fileira
de soja de lm, foram realizadas por tres observadores 10 dias apds a
lliberaggo_dos.adultos é a segunda quando alguns genotipos chegaram pro
ximo a 100% de desfolhamento, por um observador.

Na casa-de-vegetagao os gendotipos foram semeados em vases

(10 sementes/vaso), sendo que tres plantas foram avaliadas depois do
desbaste. No est3dio V4 foi feita a infestagdo com trés lagartas de
39 :ﬂsfar/pianta.‘ Foram realizades os seguintes testes: sem protegao,
com ffotegso de cartuchos de papel e com gaioclas pPequenas de filsd. A

avaliagdo de desfolha foi feita potr quatro observadores, cinco e oito
dias‘apﬁs a infestagao. 0 teste sem protegao forneceu um dado muito
confuso porque as lagartas cafam no ch3o e n3oc tinham possibilidade de
voltarem ao vaso. Isso fez com que houvesse muita diferenga entre re-
petigdes do mesmo tratamento,

I Doze linhagens se destacaram e o desfolhamento destas linha

gens e das testemunhas podem ser encontradas na Tabela 71.

*Eng® Agr?, estagiiaria do PIEP-CNPq/EMBRAPA-CNPSo.
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Sobre os diversos metodos observou-se que, zom gaidla de filo
na casa de vegetagao,hd uma distingao maior entre os tratamentos. Por
tanto,este metodo pode ser utilizado para a realizacao da primeira se
legao, na entressafra. Posteriormente, estes resultados deverao ser con
firmados no campo,cem infestagao natural (se possivel) ou com telado.

Quando se infestou o telado, observou-se uma grande concen
tragao de lagartas e posteriormente de danos proximas do local onde fo
ram liberados os adultos, isto pode ter ocorrido pela imediata oviposi
gao apds a liberagao. Provavelmente se a infestagao for realizada com
pupas isto nao ocorre e os resultados possam ser melhores. Outro aspec
to a ser comentado & a concentragao maior de danos proximo as paredes
laterais do telado, por isto, os blocos deverao ser dispostos no senti
do de comprimento do telado, para que todos os tratamentos sofram a mes

ma intensidade de danos.

TABELA 71. Porcentagem de desfolha de gendtipos de soja avaliada en te

lado e em casa de vegetagao.

Casa de vegetacgao

Genotipos Telado Com cone Com gaiola
I I1 I I1 I 11
BR 81-12433 30,42 68,33 15,81 25,31 18,81 37,50
BR 83-8372 43,54 84,00 16,56 31,25 24,38 37,29
BR 81-1243s6 34,58 78,75 29,88 47,19 24,65 52,38
BR 83-8410 34,84 89,00 35,63 80,38 25,00 52,06
BR 83-8458 32,50 78,00 28,19 48,65 28,88 63,17
BR 83-8384 30,67 68,33 30,46 40,94 26,88 69,00
BR 81-12411 14,00 60,00 17,69 35,63 27,81 54,06
BR 83-8413 50,83 85,33 16,13 30,00 28,00 53,06
BR 83-8484 28,00 65,00 23,75 42,06 29,06 54,06
BR 83-8382 44,83 82,25 25,94 55,44 28,75 61,12
BR 83-8387 45,92 72,80 30,88 50,00 29,44 59,69
BR 81-6123 30,83 69,50 22,31 53,94 " 31,88 66,56
'Bossier’ _ 44,33 82,50 23,44 32,38 22,81 44,38
'Parana’ 55,17 90,00 37,50 65,75 31,56 62,81
'Davis' 47,49 78,00 28,44 52,81 33,94 63,12
"IAG-41" 42,08 50,00 24,44 44,69 50,63 91,94
'Santa Rosa' 41,25 73,75 20,11 41,25 59,06 99,50
I - Primeira leitura,

IT - Segunda leitura.
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2.5, PESQUISAS NAO VINCULADAS A PROJETOS

Experimento:! Qcorrencia de virus de poliedrose nuclear e virus de gra-
nulose em populagoes de Spodoptera frugiperda atacando so

ja na regliao de Sertamneja, PR,
Flavio Moscardi e Josiane G. Kastelic*

Na 0ltima safra verificou-se a ocorrencia de altas populagoes
de lagartas de Spodoptera frugiperda em algumas lavouras de soja no mu
nicipio de Sertaneja, PR, ao ponto de em alguns casos ser necessaria a
aplicag3o de produtos quimicos para conter a populagﬁo e adesfolha cau
sada pelo inseto. Em levantamentos efetuados na Fazenda Paredao, daque
le municipio, observaram-se talhoes com uma media de 10 lagartas/m e
outros com uma média que ultrapassava 20 lagartas/m linear de soja. Ob
servou-se, ainda, que as areas com populagoes elevadas eram geralmente
aquelas semeadas em sistema de plantio direto onde havia trigoe germina
do no interior da cultura de soja. O trigo, provavelmente, atraiu popu
lagoes iniciais do inseto que se multiplicou e passou a atacar a soja
posteriormente. No sul dos Estados Unidos a 5. frugiperda & citada co-
mo praga da soja, ocorrendo esporadicamente em populagoes elevadas. A
ocorrencia verificada em Sertanmeja €, aparentemente, o primeiro caso
de alta incidéncia desta espécie em soja relatado no Brasil. Por oca
siao dos levantamentos efetuados, coletaram-se lagartas de 5. frugiperda
qﬁe foram levadas ao laboratorio e mantidas em dieta artificial, com o
objetivo de se detectar a possivel presenga de patogenos associados a
pubulégaes de inseto. Alguns insetos mortos (¥5%) foram examinades por
microscopia otica encontrande-se dois virus, um de poliedrose nuclear
e outro de granulose, ambos pertencentes ac grupo dos Baéhlovirus. A
identifi;agso foi confirmada por microscopia eletronica pelo Dr. Drion
<G, Boucias (Universidade da Florida, EUA). Apos estaﬁelecimentode cria
¢ao do inseto no CNPSo-EMBRAPA, lagartas do 29 instar de 5, frugiperda
foram inoculadas com ambos 05 patdgenos, que se mostraram infectivos a
especie., Esta & aparentemente a primeira vez que se detecta a ocorren-
cia de virus em 3. frugiperda nc Brasil., Embora o inseto possa nao se
constituir em problema para a cultura da soja no pais, esta especie &
praga importante de outras culturas como milho e trigo. Encontrou-se

‘também, nos levantamentos, o fungo Nomuraea rileyi atacando S. frugiperda.

*Bidloga, estagiaria do PIEP-CNPq/EMBRAPA-CNPSo
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Experimento: Teste da atividade de uma formulagao po molhivel de

Baculovirus gqntiecarsia em laboratorio.
Flavio Moscardi, Luiz G. Leite* e Carlos E.O. Zamataro*#®

Para o aperfeigoamento do uso do Baculovirus anticarsia,para
o controle da lagarta da soja, Anticarsia gemmatalis, ao nivel de agri
cultor, tornam-se necessarids estudos voltados para obtengﬁode formula
goes do virus, como uma forma de facilitar seu transporte, seu armaze
namento e sua manipulagao, bem como propiciar melhor qualidade e padro
nizagao do agente bioldgico fornecido aoc sojicultor. Com estes objeti
vos, foram desenvolvidas pesquisas no CNPSo-EMBRAPA que possibilitaram
a formulagao de virus em pd molhavel, pelo processo de coprecipitagio
por lactose e acetona. No presente experimento avaliou-se o virus for
mulado desta forma, em comparagde com virus extraido de lagartas mortas
e purificado, buscando-se determinar se o virus ainda mantinha sua ati
vidade biolbgica depois de formulado. Para tanto, o virus formulado e
o purificade foram preparados na forma de suspensdes aquosas concéntrg
das, as quals foram posteriormente diluidas para trés concentragoes:
4,0 x 103, 4,0 x 100 e 4,0 x 107 poliedros do virus/ml. Em seguida,
0,6 ml de cada diluigao foi pipetado e espalhado sobre a superficie da
dieta artificial de A. gemmatalie contida em copos de papelio parafina
do, nos quais foram colocadas lagartas do inicio do 49 Instar (1,5cm).
Foram utilizadas 80 lagartas por diluigao de cada preparado do virus,
inclusive a testemunha, em quatro repetigoes, séndo diariamente avalia
da a mortalidade por virus, ate mortalidade total ou transformagao das
lagartas em pupas. A percentagem de mortalidade por virus foi corrigi
da pela seguinte formula: nimero de lagartas mortas por virus x 100/
numero inicial de lagartas - nimero de lagartas mortas por outras causas.

Os resultados obtidos demonstraram que a atividade do virus
formulado, nas concentragoes testadas, nao diferiu daquela do virus ex
traido de lagartas mortas e purificado (Fig. 44), indicando que o vi
rus nao sofreu desativagao apds processado pelo método de coprecipita
gao por lactose e acetona., Varias variag¢des no processo de formulagao,
que inclusive simplificam e reduzem o custo da operagao, vem sendo tes
tadas presentemente no CNPSo-EMBRAPA, de formas que as unidades regio
nais de produgao do virus (laboratdrios em cooperativas e outras insti
tuigtes) possam futuramente dispor de um mztodo simples e econdmico ra

ra a formulagao do B. anticarsia.

*Eng? Agr?, estagiario do PIEP-CNPgq/EMBRAPA-CNPSo.
** Estudante, estagiario, convenio FUEL/EMBRAPA~CNPSo.
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FIG. 44.  Mortalidade de lagartas da soja inoculadas com tres
doses - de virus formulado (VF) e virus purificado (VP),
EMBRAPA-CNPSo, . Londrina, PR. 1985,
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Experimento: Relagao entre o niilmero de poliedros de Baculovirus anticarsia
e o comprimento e peso de lagartas de Anticarsia genmatalis

mortas peloc patdogeno

Flavio Moscardi, Rubens F, Oliveira*, Luiz G. Leite** e

Antonio J. Hadi*#*

Para maximizar a produgao de Baculovirus anticarsia em labora
tério, sao importantes as informagoes que estabelegam as relagoes en
tre 0 tamanho e o peso de lagartas mortas pelp patdgeno e a produgao de
poliedros do vIrus., Este conhecimento permite, ainda, estabelecer meto
delogias para a avaliagZo de amostras de lagartas mortas, coletadas a ni
vel de lavoura ou produzidas em laboratdrio, através da compa
ragao da quantidade de poliedros,observada em amostras com a estimada por
estudos de laboratdric. Com estes objetivos, realizou-se o presente tra
balho. Utilizou-se lagartas de Anticarsia gemmatalis, criadas em dieta
artificial, que foram inoculadas em diferentes idades com uma suspensao
do patogeno e, apds a2 morte, as lagartas foram coletadas, medidas e pesa
das individualmente, sendo posteriormente maceradas em Eguaparadetermi
nagao do numero de poliedros de virus por lagarta, com o
auxilio de cimaras de contagem tipo "Newbauer" ou "Bright Line". Além
das determinagoes descritas para lagartas individualizadas, realizou-se
um outro teste que consistiu da pesagem de lagartas agregadas, onde foi
determinado o nimero de poliedros, conforme descrito anteriormente, para
0,5, 1,0, 2,0, 4,0, 8,0, e 16,0g de lagartas, em quatro repetigces. Ava
licu-se a correlagao entre as variaveis envolvidas bem como determinou-
~se a equagao de regressao,para o nimero de poliedros de virus,em fungao
do tamanho e peso de lagartas.

As rTetas e as equagaes de regressao para nimero de poliedros,
em fungao do comprimento e peso da lagarta morta, sio apresentadas nas
Figs. 45 e 46, respectivamente. Por estas equagoes a dose de 50 lagar
tas equivalentes (LE) do vIrus/ha, recomendada para o controle da lagarx
ta da scja, equivaleria a750 lagartas maiores que 3,2¢mowaproximadamen
te,15g de lagartas mortas, se 1 LE for considerada como 2,0 x 109 polie
dros de virus. Na Fig. 47s3o apresentadas a reta e a equagio de regressao
para nimere de poliedros e peso de lagartas agregadas., Esta informagao,
sera particularmente importante,como padrdo para a avaliagZo_deamostras
coletadas a nivel de campo, nas varias regides produtoras de soja onde

o B. antiearsiq vem sendo utilizado.

* Eng? Agr?, ACARPA, Francisco Beltrao, PR.
*% Eng® Agr?, estagiaric do PIEP-CNPq/EMBRAPA-CNPSo.
xx%x Estudante, estagiirio, convénio FUEL/EMBRAPA-CNPSo.
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FIG. 45. Nimero de poliedros de Baculovirus antiearsia obtido em fumgdo do compri-

mento de lagartas de Anticarsia gemmatalfs mortas pelo patdgeno. EMBRAPA-
-CNPSo, Londrina, PR. 1985.

2001

1804 & Média observada
® Valor estimado
1607

y==3,3942 + 12,1691 x
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N® DE POLIEDROS (:ld')
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FIG. 46 . Nimero de poliedros de Baculovirus anticarsia em fumngio do pe-

so de lagartas mortas pelo patogeno. EMBRAPA~CNPSo, Londrina,
PR, 1985.
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Experimento: Produgao massal de Baculovirus anticarsia em laboratdrio
Flivio Moscardi, Luiz G. Leite* e Carlos E,0, Zamataro**

: A expansio do uso do Baculovirus aenticarsigq, ao nivel do a-
gricultor, esta condicionada ao estabelecimento de metodos eficientes
para.sua multiplicagdo. Dentre os méetodos existentes, a produgdo em
laboratdrio utilizando-se lagartas criadas em dieta artificial, & 0
finico que permite a produgao do patdogeno. O estabelecimento de uma co
lénia de lagarta da soja Anticarsia gemmatalis, na EMBRAPA-CNPSo, foi
um passo importante para efetivar a produgac do virus. Entretanto, pa-
ra a adequada multiplicag3o do patdgeno, sao necessarios estudos que
determinem os parimetros e condigoes apropriadas para um maximo rendi-
mento na produgao de virus, minimizando-se, em consequéncia, os custos
envolvides no processo. Com estes objetivos realizou-se o presente tra
balho, buscando quantificar a produgao do B. anticarsia, em fungio ou
idade das iagartas no momento da inoculaglo, dose do patocgeno e popu-
lagao de lagartas por recipiente (copo) de criagao do inseto. Num pri
meiro teste variou-se a dose do virus (1,0 x 106 e 1,0 x 107/m£ de sus
pensao) e o comprimento das lagartas (1,0, 1,5, 2,0 e 2,5cm) na ino
culagao, fixando-se em 25 o nimero de lagartas por copo de papel para-
finado (300mf) contendo dieta artificial do inseto. Cada combinagao
(tratamento) consistiu de cinco repetigoes (5 copos) repetidas 4 vezes
no tempo. A aplicag3o das suspensdes contendo ovirus, foi feita com bem
ba atomizadora manual DeVilbis$:l de modo & cobrir asuperficie da dieta,
que era entio fornmecida is lagartas. As avaliagoes foram realizadas
diafiamgnté, quanto & mortalidade e o agente causal, sendo os insetos
mortos por :virus, pesados. e armazenados a -15°C para posterior determi
nagao da quantidade wm8dia de poliedros do virus, produzida por lagar-
ta Qﬁ por copo, atraves do uso de uma cimara de contagem tipo "Bright
line" (hemécitametro). Num segundo teste variou-se a dose (1,0 x 107
e 4,0 x 107 poliedros/mf), a idade da lagarta no momento da inoculagaoe
e a populagao de lagartas por copo (25, 20 e 15 lagartas), com metodo
gia e procedimento semelhantes aos realizados no experimento anterior.
Em ambos os experimentos utilizou-se delineamento completamente casua
lizado, com as varidveis envolvidas analisadas em fatorial,

Os resultados referentes ao primeiro teste encontram-se nas
Tabelas 72 e 73 e Fig., 48, Verificou-se que o nimerc de lagartas mor-
tas por virus foi significativamente maior para lagartas com 2,0cm de
comprimento, inoculadas na dose de 1,0 x‘107 poliedros/mf, sendo que as
perdas na produgidode virus foram devidas, principalmente, a mortalidade
de lagartas por canibalismo e outras causas (bactérias e causas desconhe

cidas) (Tabela 72). O canibalismo foi maior nara lagartas inoculadas

*Eng? Agr?, estagiaria do PIEP-CNPq/EMBRAPA-CNPSo.
**Estudante, estagidrio, convenio FUEL/EMBRAPA-CNPSo.
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com 1,0 e 1,5em, em ambas as doses, enquanto a mortalidade por outras
causas tendeu a ser maior para lagartas com 1,5 e 2,5¢cm. As lagartas i
noculadas com 2,0 e 2,5cm morreram com tamanho superior &s lagartas ine
culadas com 1,0 e 1,5¢m, enquanto a maior produgac de virus por lagarta
foi obtida para lagartas inoculadas com 2,0cm (Fig. 48). O peso de la
gartas mortas pelo virus e, conseqilentemente, o numero de poliedros obti
dos por copo, tambem foi significativamente maior para lagartas inocula
das com 2,0cm, na maior dose (Tabela 73),.

O0s dados referentes ao segundo experimento {(Tabelas 74 a 79)
demonstram uma maior produgaoc de virus que no experimento anterior, de
vido  principalmente, & maior uniformizagio das lagartas no momento da
inoculag3o, as quais foram separadas de acordo com a fase do desenvolvi
mento larval, obtendo-se,desta forma, menor mortalidade de insetos por
canibalismo e outras causas (Tabe;as_75_e 76), Observou-se que, dentre
as populagoes testadas, a popula;Zo de 25 lagartas/cope formeceu os me
lhores resultados quanto & produgao de virus, sendo que as lagartas inog
culadas no inIcio do 59 imstar (¢ 2,0cm), para ambas as doses, proporcio
naram os maiores nilmeros de lagartas mortas por virus (Tabela 74), maio
res pesos de lagartas mortas por copo (Tabela 73) e maiores produgoes
de poliedros do virus/copo {(Tabela 79). As informagoes geradas por es
te trabalho vao permitir praticamente triplicar a produgao de virus, por
unidade de esforge, em laboratSrios atualmente produzindo o patdgeno em

diferentes regioes do pals,
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TABELA 72, NUmero de lagartas mortas por diferentes causas e nimero
de pupas obtidas apds a inoculagao de lagartas da soja de
diferentes tamanhos, com duas doses do patogeno. Nimero
inicial de lagartas por copo = 25. EMBRAPA-CNPSo. Londri
na, PR, 1985,

Comprimento Dose de poliedros/mf de suspensao
da
lagarta 1,0 % 106 1,0 x 107
----- n? de: lagartas mortas por virus/copor—--—--
1, 9,7 be A 10,9 b A
s 9,0 ¢ A 10,8 b A
» 12,3 a A 14,4 a B
. 11,2 ab A 11,3 b A
CV = 12,97 PROB > F: COMP, 0,0001 Dose 0,009 COMP x Dose= 0,31
-n? de lagartas mortas por camibalismo/copol--—-
’ 7,9 a A 8,4 a A
, 6,1 b A 6,0 b A
» 3,4 c A 3,7 caA
2,5 2,2 d A 3,6 c¢cB
cv = 11,7% PROB > F: COMP, 0,000 Dose 0,12 COMP x Dose= 0,13
n? de lagartas mortas por outras causas/copo1
s 5,9 a A 4,6 b A
s 7,1 a A 6,1 ab A
. 6,0 a A 4,2 b A
» 7,7 a A 7,[1 a A
CV = 31,47 PROB > F: COMP, 0,02 Dose 0,07 COMP x Dose = 0,87
————————n9 de pupas/copo!
s 1,5 c A 1,1 b A
R 2,8 b A 2,1 A
2,0 3,3 ab A 2,7 a A
2,5 3,% a A 2,7 B
cVv = 32,27 PROB > F: COMP. 0,000 Dose 0,007 COMP x Dose = 0,70

IMedias seguidas pelas mesmas letras mlnusculas, nas colunas, ou pelas
mesmas letras mailsculas, nas linhas, n2o diferem entre si pelo teste

de Duncan (0,05).
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TABELA 73. Peso de lagartas mortas por Baculovirus anticarzia e nime
ro de poliedros do virus obtido por copo de dieta, apos i
roculagic de lagaftas de A. gemmatalis de diferentes ta
manhos com duas doses do patogeno. N© inicial de lagar
tas/copo = 25, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985,

Comprimento ‘ Dose de poliedros/mf de suspensao
da -
lagarta 1,0 x 106 ) 1,0 x 107
-------- Peso de lagartas mortas (2) /copo? ~———
1,0 1,39 b A 1,67 c A
1,5 1,38 b A 1,73 ¢ B
2,0 2,19 a A 2,74 a B

2,5 2,05 a A 2,06 b A

CV = 13,37 ~ PROB > F: COMP. 0,000 Dose 0,001 COMP x Dose 0,13

------- n? poliedros de virus x lolq/copol;—4---—‘
1,0 1,64 b A 2,16 b A
1,5 1,91 b A 2,51 b A
2,0 2,79 a A 3,81 a B
2,5 2,21 ab A 2,64 b A

A e Y T W W S - T ] Y O S Sk 8 e} o T T o

CV = 22,5% PROB » F: . COMP, 0,000 -Dose 0,001 COMP x Dose 0,65

IMEdias seguidas pelas mesmas letras minisculas, nas colunas, oupelas
mesmas letras maiiisculas,nas linhas, n3o diferem entre si pelo teste
de Duncan (0,05).
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. COMPRIMENTO (cm) DE LAGARTAS
QUANDO DA MORTE POR VIRUS

(x10")
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-CNPSo, Londrina, PR, 1985,



TABELA 74, Numero médio de lagartas mortas por Baculovirus anticarsia
obtidas em fungao do instar larval e diferentes populagdes
de lagartas de Anticarsia gemmatalis por copo de dieta arti
ficial, inoculadas com duas doses de patdgeno. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR. 1985,

n? lagartas mortas por virus/copolf, i/

Instar Populagao lagartas/copo
larval
25 20 15
——————————— Dose = 1,0 x 107 poliedros/ml ———-—ooea

inTecio do 21,7 a A 17,5 a B 12,5 a ¢
49 {nstar

final 4o 15,7 b A 14,5 b A 9,0 b B
4¢ Instar

inicio do 22,3 a A 15,9 ab B 12,0 a . C
59 Instar

final do 12,6 c A 11,3 c A 6,9 ¢ B

5¢ Instar

CV = 5,22% PROB > F: INSTAR 0,00 POP, 0,00 INSTAR x POP, 0,037

——————— Dose = 4,0 x 107 poliedros/mé
inicio do 22,3 a A 18,2 a B 14,5 a ¢
49 instar
fingl do 19,3 b A 15,5 b B 11,9 b - C.
49 1instar
infcio do 22,5 a A 18,1 a B 12,7 ab ¢
52 1instar
final ~ do ‘ 13,0 c A 12,6 c A 9,4 e B

CV = 6,32% PROB > F: INSTAR 0,000 POP. 0,000 INSTAR x POP, 0,13

l/M&dias originais apresentadas - An3lise estatIstica realizada em va
lores transformados por vx .

ffMEdias seguidas pelas mesmas letras minlisculas, nas colunas, oupelas
mesmas letras maiusculas, nas linhas, nao diferem entre si (Duncan 0,05).
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TABELA 75.Numero médio de lagartas mortas por canibalismo, quando lagar
- tas de Antiecarsia gemmatalis foram inoculadas com duas doses
de Baeulovirus anticarsia, em quatro fases do desenvolvimento
larval e tres populagoes por copo de dieta artificial EMBRAPA~

CNPSo. Londrina, PR. 1985.

n? medio de lagartas mortas por canibalismo/copqi/ il

Instar Populagdes de lagartas/copo
larval
25 20 15
———————— Dose = 1,0 x 107 poliedros/mf «mmeemx ————

infcio do 1,81 b A 1,23 a A 1,34 a A
49 Instar
final deo 3,53 a A 1,87 a B 0,59 a c
49 Instar
infcio do 1,14 b A 0,92 a A 0,61 a A
5¢ Instar
final do 1,77 b A 1,36 a A 0,69 a A

5¢ Instar

. . ——— e Ak bk A S o Lt ey S ek o o Ak ey A e T

. CV = 25,97 PROB > F: INSTAR 0,057 POP, 0,001 TNSTAR x POP. 0,22

S - Dose = 4,0 x 107 poliedros/ml—————m—mmmmmm
inicio do 2,65 ab A 1,25 ab AB 0,43 a B
49 ' instar :
final do 3,56 a A 1,67 ab B 0,60 a B
49 Instar :
infecio do 1,54 b A 0,73 b A 0,72 a A
59 instar
final do 3,85 a A 2,35 a AB 1,36 a B

59 Instar

CV = 26,42 PROB > F: INSTAR 0,006 POP, 0,000 INSTAR x POP. 0,67

T = s s s Y . .
JIMZdias originais apresentadas - Andlise estatistica realizada em valo
res transformados por vx + 0,5,

;yMEdias seguidas pelas mesmas letras miniisculas, nas colunas, ou pelas
mesmas letras maiusculas, nas linhas, nao diferem entre si (Duncan 0,05).
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TABELA 76, Nimero médio de lagartas mortas por outras causas

. { exceto

canibalismo), quando lagartas de Anticarsia gemmatalis foram

inoculadas com duas doses de Baculovirus anticarsia, em qua

tro fases do desenvolvimento larval e tres populagdes por

copo de dieta artificial., EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR, 1985.

n? de lagartas mortas por outras causas/copo_l_/ __2_/

Instar Populagao de lagartas/copo
larval
25 20 15
———————— Dose = 1,0 x 10' poliedros/mf ———cmm—ece
infcio do 0,1 c A 0,2 a 0,2 a A
49 Instar
final do 3,9 a A 0,7 a 0,8 a ‘B
49 instar ;
infcio do 0,8 c A 1,0 a 0,6 a A
5¢ fnstar
final do 2,2 b A 1,2 a 0,8 a B
5¢ Instar
CV = 25,97 PROB > F: INSTAR 0,000 POP, 0,001 INSTAR x POP. 0,002

—————- Dose = 4,0 x 107
infcio do 0,0 0,2
49 Instar
final do 0,7 0,4
49 Tnstar
infcio do 0,3 0,5
5¢ instar
final do 4,6 0,6

59 instar

poliedros/mf

0,0

0BS, Nao houve homogeneidade das variincias

”Medxas originais apresentadas - Analise estatistica reallzada en vale

res transformados por ¥x + 0,5,

WMedlas seguidas pelas mesmas letras mlnusculas, nas colunas, ou pelas
mesmas letras maiusculas, nas 11nhas, nao diferem entre si (Duncan O, 05)
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_TABELA/'77 . Nimero médio de pupas formadas,guando lagartas de Anticarsia
gemmatalis foram inoculadas com duas doses de Baeulovirus
anticarsia, em quatro fases do desenvolvimento larval e
trés populagoes por copo de dieta artificial. EMBRAPA-
CNPSo., Londrina, PR. 1985,

'n? médio de pupas formadas/copol/ 2/

Instar Populagido de lagartas/copo
larval
25 20 ] 15
—eeeeee-Dose = 1,0 x 107 poliedros/mf ~—mecmmumr

inicio do 0,1 ¢ B 0,8 c AB 0,9 c A
49 instar
final do 1,8 b ¢ 2,9 b B 4,6 b A
49 Instar
infcio do 0,6 c B 1,8 b A 1,6 c A
59 instar
final do 8,3 a A 6,1 a B 6,5 a AB

- 5¢ Instar

o ————— T ———— T ) T o) Tk i b T AL L A ) S el S A S S -

CV = 16,22 PROB > F: INSTAR 0,000 POP. 0,004 INSTAR x POP. 0,001

— Dose = 4,0 x 107 poliedros/md —==-==m-
infcio do 0,0 0,2 0,0
49 Instar
final do 1,3 2,3 2,3
49 Instar
infeio do 0,3 0,6 0,8
5¢ Iinstar
final do 3,4 4,4 3,8

59 Iinstar

s —— T T Y T S i . S et b ——

085S, Nao houve homogeneidade das variZancias

IpMedias originais apresentadas ~ Andlise estatIstica realizada em va
lores transformados por ¥x + 0,5.

%Med1as seguidas pelas mesmas letras m1nuscu1as, nas colunas, ou pe
las mesmas letras maiisculas, nas linhas, nao diferem entre si (Duncan 0 05)
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TABELA 78, Peso m&dio de lagartas mortas por Baculovirus antiearsia
obtido por copo de criagao da lagarta da soja, apéds ino
culagao de tres populagoes de lagartas por copo, em quatro
fases do desenvolvimento larval, com duas doses do pathg
no. EMBRAPA~CNPSo, Londrina, PR, 1985,

Peso de lagartas mortas por virus/copoi/

Instar Populagao de lagartas/copo
larval
25 20 15
-------- Dose = 1,0 x 107 poliedros/mf —memmmea—r

inicio do 2,28 be A 1,93 bc AB 1,52 b B
49 fnstar
final do 2,58 b A 2,18 b A 1,66 b B
49 instar
inicio do 4,32 a A 3,21 a B 2,56 a C
59 instar
final  do 2,00 c A 1,64 ¢ AB 1,23 b B

59 Instar

e A A S A8 o S A W Ty b T - o

CV = 14,562 PROB > F: INSTAR 0,000 POP. 0,000 INSTAR x POP.0,017

------- Dose = 4,0 x 10’ poliedros/mf———reue
infeio do 2,14 cA 1,63 ¢B : 1,74 bceAB
49 instar
final do 3,21 b A 2,89 b aA ) 2,18 ab B
49 instar :
infcio do 4,21 a A 3,41 a B 2,27 a c
59 Tnstar
final do 2,27 cA 1,81 cB 1,43 c B

59 Instar

T e e o 0 o o o o 0 8 A T e et o L T o e i

CV = 15,012 PROB > F: INSTAR 0,000 ©POP., 0,000 INSTAR x POP 0,001

l/Med:l.as seguidas pelas mesmas letras mlnusculas. nas colunas, ou pelas
mesmas letras mafiiisculas, nas linhas, n3o diferem entre si- (Duncan 0,05).
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TABELA- 79, Niimero total médio estimado de poliedros de Baculovirus
' anticarsia obtido por copo de dieta artificial de Anticarsia
gemmatalis, apds inoculagao de treés populagoes de lagartas
pPor copo, em quatro fases do desenvolvimento larval, com

duas doses do patégeno. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1985,

n? total de poliedros obtidos/copo (xlOloll/

e
Instar Populagao de lagartas/copo
larval
25 ] 20 . 15
--~Dose = 1,0 x 107 poliedros/ml
infcio do 3,09 2,61 2,06
49 Instar
‘final do 3,49 2,95 2,26

49 instar

“inicio do 5,84 4,35 ' 3,47
59 instar

final do 2,71 2,23 1,66
59 instar

. ikl S g ek T S T - A S N S S - -

OBS. Nao houve homogeneidade das variancias

-=--—--==== Dose = 4,0 x 107 poliedros/ml-—-—-—-—-—-—-

Infcio do 2,90 ¢ A 2,20 ¢ B 2,36 bec AB
49 Instar

final ' do 4,35 b A 3,91 b A . 2,95 ab B
49 Tnstar

" infcio do 5,70 a A 4,61 a B 3,06 a ¢
59 Instar

final do 3,08 ¢ A 2,44 ¢ B 1,94 ¢ B

5¢ Iinstar

CV = 14,97 PROB > F: INSTAR 0,000 POP, 0,000 INSTAR x POP., 0,001

1l/MEdias seguidas pelas mesmas letras min@isculas, nas colunas, ou pelas
mesmas letras maiusculas, nas linhas, naoc diferem entre si (Duncan 0,05).
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Experimento: Eficiencia de iscas atrativas para auxiliar o controle

de percevejos da soja
Geni L. Villas Boas

A partir de observagoes empIiricas, em relagdo & atragdo exer
cida pelo suor do homem em ferramenmtas utilizadas usualmente pelos a-
gricultores, sobre o0 comportamento dos percevejos alguns tecnicos da Coo
perativa Mista Francisco Beltr3ao Ltda {COMFRABEL) tentaram descobrir u-
ma solugdo ideéntica ao suor, que pudesse ser utilizada na pratica, pa-
ra atrair e consequentemente auxiliar no controle desses insetos, Pa-
ra isso, os testes foram realizados com urina (humana ou de gado), ja
que esta apresenta um forte odor e uma alta concentragdo de sais.

Os primeiros experimentos apresentaram uma boa mortalidade
de percevejos, principalmente os da fase adulta, quando foi wutilizado
uma solugao de urina, Agua, sal e inseticida. Na safra de 1983/84, a
area atingida com essa metodologia, somente na regido de Ampere, foi
em torno de 500 ha. Em face a esses resultados, essa metodologia pas-
sou a ser disseminada na regiao.

Na safra de 1984/B5, os municipios de Renascencga, Ampere, Ca
panema, Dois Vizinhos e Francisco Beltrdo utilizaram um preparado com
urina (humana ou animal), adicionada aoc inseticida Triclorfon mais a-
gua, obtendo bom controle dos percevejos. Verificaram tambem, que o
sal, misturado com agua e inseticida, apresentou boa efici®ncia para o
controle desses insetos, o que passou a ter a preferencia dos agricul
tores.

Em virtude desses experimentos terem sido levadosz a efeito
sem um acompanhamento das populagoes de percevejos presentes na area,
atraves do pano de batida, e também, na ausencia de uma Srea testemunha
para se aferir a efici®ncia do método, foi instalado este experimento,
visando verificar o embasamento cientifice dessa tecnologia.

0 experimento foi imnstalade em uma 3drea de 3,6 ha com soja
cultivar FT-2, com 2 tratamentos e é repetigoes, sendo que a dimensao
de cada parcela foi de 60m x 30m. O tratamento em teste (Tl) apresen
tava como finalidade testar o controle dos percevejos atraves da utili
zagao de uma solugdo de 10 litros de Agua, 500g de sal e 500mf do inse
ticida Triclorfon, comparado aoc tratamento testemunha (TZ)' Nas parce
las T1 foram colocadas 5 estacas de 1,30m de altura, distanciadas 15
metros umas das outras, contendo na extremidade pedagos de sacos de ju
ta encharcados com a solugdo e molhados 2 vezes por semana. Com a uti
lizagao do 'pano de batida' foram amostrados semanalmente as popula=-
gGes de percevejos e anotado o nimero de insetos MOrtos encontrados
ao redor da estaca.

Um segundo experimento, visando determinar a eficiEncia de
atragao da solugdo empregada (3dgua + sal + inseticida), foi realizado
em outra area, atraves da liberagao de um grande nimerc de percevejos

marcados com po flucrescente. Foram liberados 1.100 e 1.200 perceve-
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jos adultos, respectivamente na 12 . 28 repetigao, A liberagaoc ocorreu
nos 4 pontos cardeais a 7,5m da estaca que continha o pano embebido na
solugdo. As observagoes e coleta dos insetos mortos foram efetuadas
a cada 2 horas, por dois dias consecutivos,

Realizou-se ainda testes com o objetivo de avaliar diferen
tes ingredientes da solugdo, que apresentassem o melhor efefto atrati-
vo sobre os percevejos. Foram estudados: agua + sal + inseticida + u-
rina; 3gua + sal + inseticida; Agua + inseticida e estacas vazias,

Conforme pode-se verificar na Tabela 80, nao houve diferenga
no nimero de percevejos presentes na area '1‘1 e TZ'

Com relagao ao numero total de percevejos mortos encontrados
nas proximidades das estacas (TaBela 80) foi um total extremamente bai
xo (835) nio impedindo que a populagdo de insetos da &rea T, atingis
se o nivel de dano, ou seja, ficasse superier a 2 percevejos/m, confor
me ocorreu em 19/03, na fase de R6 da cultura (Tabela 80).

Como o tratamento naoc atingiu o objetivo proposto, de manter
baixa a populagio de percevejos em relagio a testemunha, nao foi veri
ficada diferenca estatistica nos rendimentos das duas areas, conforme
a Tabela 82.

A porcentagem de atragao dos insetos presentes na area, a-
traves da solugao colocada nas estacas, foi de 0,9% na 18 repetigaoc e
0,17% na 22,

Atraves da Tabela 83 pode-se observar que a media de 1insetos
motrtos no tratamento com urina foi de 6,3, maior que nos outros trata
mentos, para o 19 dia de observagio, contude no 29 dia a atragao parsa
esse tratamento passa a ser a menor media verificha. 0s resultados
do 29 dia apresentam uma mortalidade bem mais baixa que a verificada
no 19 dia, para todos os tratamentos, com excegao das estacas vazias,
em que se contava o numeto de insetos presentes sobre a estaca, e que
foi constante nos 2 dias de observagdo., Provavelmente essa mortalida
de de percevejos ocorra por acaso, nos insetos que pousam e sugam a s
lugao com veneno, ja que nao se verificou atragao por mnenhuma substEB
cia em particular, Alem disso, a porcentagem de mortalidade observada
foi extremamente baixa, nio contribuindo para manter a populacao da pra
ga abaixo do nivel de dano.

Os bons resultados observados na regiao Sudoeste, embota sem
um acompanhamento efetivo das populagaés do inseto, pode ser devido ao
baixc nimero de insetos presentes naquela regido.

Muite embora os dados sejam de apemas um ano, podemos con—
cluir que, para as nossas condig¢oes, do Norte do Estado, em que ocor-
rem altas‘populagaes de percevejos, essa metodologia nio E adequada,
nem deve ser divulgada, sob o risco dos agricultores nao fazerem as a-
plicagoes de inseticidas no momento correto, com uma consequente perda
de produgao. Para a proxima safra serd proposto um experimento conjun
to, para ser executado por nos e pelas Cooperativas do Suddeste, com o
acompanhamento cientifico necessirio, para se poder concluir definiti

vamente sobre a validade dessa tecnologia.
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TABELA 80,

Niumero de percevejos (adultes e ninfas) amostrados na a-
rea tratada com a solugido de Fgua + sal + inseticida e na

drea testemunha. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1985,

Meédia de adultos e ninfas* de

Datas de Estadio da percevejos/m
amostragem soja Area tratada Testemunha
145/02 R4 ‘ 0,1 0,1
21/02 RS 0,2 0,3
A26/02 ~R5 0,2 0,3
05/03 R5 0,9 0,9
12/03 R5 1,5 1,2
19/03 R6 2,6 2,5
26/03 R7 3,5 4,4

*Ninfas = sdo consideradas as de 39, 49 e 59 estidios de desenvolvimen

to

TABELA  8l1.

Nimero total de percevejos mortos encontrados nas proximi
dades das estacas (que continha a solugao de agua + sal +

inseticida). EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1985,

Data Kimero percevejos mortos
08/03% 226
12/03 159
15/03 275
19/03 65
22/03 81
26/03 29

*Estes levantamentos foram realizados a partir desta data, sendo esse

numero amostrado {226) o total de insetos mortos desde o infcio do expe
pe

rimento.
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TABELA 82. Rendimento em kg/ha da soja cultivar FT-2, das Areas tes-—

temunha e com estaca (com a solugao de agua + sal + in-

seticida). EMBRAPA-CNPSo. Londrima, PR. 1985.

.'frat'a-mé‘nto - Rendimento (kg/ha)
Testemunha 1.358
Agua + .sal + inseticida 1.404
c.v. ': ' 5,5%

TABELA 83. Nimero de percevejos atraidos por diferentes {scas, em dois

dias de observagao, EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1985,

Tratamentos Observagdes.
(iéces atfativas) a Primeiro dia Segundo Qia
Kgua + inseticida 3,1 2,1
Kgua + sal + inseticida + urina 6,3 1,4
Kgua‘+ sal + inseticida @,2 2,7
Estaca vazia . 5,5 5,7
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Experimento: Efici€ncia de métodos de amostragem para percevejos pra.

gas da soja
Beatriz §. Correa-Ferreira

Dada a grande dificuldade que extensionistas e agricultores
demonstram na adogae do pano de batida, para amostragens de acompanha
mento da populagao de percevejos em suas lavouras, este experimento te
ve como principal objetivo testar a eficiencia de extragiao de perceve
jos da soja, pelos métodos visual e pano de batida, em diferentes hora
rios.

0 experimento consistiu de amostragens em tres horarios dis
tintos (8, 9 e 10 horas), com um total de 15 observagoes e 10 repeti
goes por horario estudado. Em cada data foram efetuadas amostragens
pareadas, pelos metodos visual (contagem dos percevejos visiveis na
planta, como & efetuado pelos extensionistas) e pano de batida, em 2m
(P2) e lm de fila de soja (P1). Os insetos visados nas amostragens fo
ram as diferentes especies de.percevejos, especialmente WNezara viridula,
Piezodorus guildinii e Euschistus heros, nas suas distintasj‘fases de
desenvolvimento.

Pelos resultados obtidos verificou-se que o estadio de desen
volvimento da planta de soja & muito importante na maior ou menor extra
gao dos percevejos pelé exame.visual, e, por este motivo, osresultados
sdo apresentados em duas fases: desenvolvimento de vagens e inicio de
enchimento de grdos (R4-R5) e final deste periodo e maturagao fisiold
gica (R6-R7). Comparando-se o exame visual com o pano de batida em 2m
de fila, verificou-se que 9 horas foi o horario mais adequado para a
avaliagdo visual da populagdo de percevejos (Fig. 49), no estadio en
que as plantas apresentam ainda uma densa carga foliar (R4-R5). ‘Entrg
tanto, pela Tabela 84 verifica-se que estes dois metodos ndo diferiram
estatisticamente eﬂ nenhum dos horarios estudados mas diferiram, em to
dos os casos, da populagao de percevejos extraida pelo panoc de bati&a_
em lm de fila. Resultados semelhantes foramlobtidos,-tambég, para o pe
riodo R6-R7 nos diferentes horarios (Tabéla 85). Comparando-se o exame
visual, metodo comumente utilizadoe pelo agriculter ou .extensionistas,
com o metodo de pano de batida em 2m de fila, recomendado pels progra
ma de manejo de pragas, verificou-se que as percentagens de extragao
foram de 62%, 101%7 e 767 nos horarios das 8, 9 e 10 horas, respectiva
mente, para o periodo R4-R5 (Tabela 86). Entretanto esses valores sﬁo
reduzidos para 51, 55 e 75 no periodo em que a soja comega a perder fo
lhas, onde a flutuagao dos percevejos nas diferentes camadas das plan
tas ja nao €& necessadria, pois com uma massa foliar mais reduzida o sol
atinge inclusive as camadas mais inferiores das plantas (Tabeéla 86),
Considerando-se apenas os percevejos adultos, & interessante observar
que as 9 horas a extragao pelo exame visual foi ainda melhor, sendo
1227 para o periodc R4-R5 e 99% para o R6-R7 (Tabela 87) em relagio ao

pano de batida em 2m de fila, o que & explicado pala maior movimenta
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gdo e facilidade de visualizagio, dos adultos em rela¢io Zs ninfas.
Com o pano de batida em lm de fila, método este que j& vem sendo reco
mendado para campos de soja onde o espagamento e reduzide ou as plan
tas estao muito altas, e importante'ress#ltar que, mesmo para o espaga
mento de 0,50m, usado no experimento, o pano em Im de fila extraiu cer

ca de 357 a mais do que foi obtido com o pano em 2m, nas duas fases de

desenvolvimento da cultura {(Tabela 86).
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'fIG; 49, Numero medio de percevejog coletados'ﬁélo:método visual (V)
e pano de batida em 2(P32) § 1 fila de soja (P1) em diferen
tes horirios. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 19857
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TABELA 84. Nimero m&dio de percevejos amostrados por diferentes meto-

dos em soja no periodo R4=-R5. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR,
1985

Nimero medic de percevejos/m

Metodo
8 h 9 h 10 h
Visual 1,13 b 1,98 b 1,28 b
Pano (2m) 1,81 b 2,08 b 1,89 b
Pano (lm) 3,43 a 3,99 a 3,2 a
Coeficiente de Variaqao 44,567 52,89% : 46,357
TABELA 85. Nimero medio de percevejos amostrados por diferentes méto
dos em soja mno periodo R6-R7. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,
PR. 1985, ’
Nimero medio de percevejos/m
Metodo
8 h 9 h 10 h
Visual 1,65 b 2,15 b 2,52
Pano (2m) 3,15 ab 4,10 b 3,87
Pano (1lm) 4,86 a 7,07 a 6,12
Coeficiente de Variagao 48,627 54,277 59,717
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TABELA 86. Percentapgem de extragao de percevejos amostrados pelos m§

todos visual e do panc de batida {lm e 2m de fila), em tres

horarios de coleta.

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.

Percentagem de extragao

Métodp*

TN 8 9 h 10 h
: R4-RS 62 101 76
WP2 ‘
, R6-R7 51 55 75

R4-R5 62 63 73

PZIPI' .

‘_ R6-R7 67 60 70

* ¥V = metodo visualj; P,

= pano em 2 filas e P, = pano em 1 fila

1

TABELA . 87. Percentagem de extragao de percevejos amostrados pelo

método visual, em relag2o ao pano de batidae.em 2m de fi

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.

la as 9 horas.

Percevejos

Percentagem de extragao

R4 -RS R6 - R7
Populagao total 101 55
Adultos 122 99
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Experimento : Estudo de tamanho de parcela para ensaios de controle

de percevejos

Ivan C. Corse e Maria C.N. de Oliveira

0 uso de parcelas com tamanho adequado, para ensaios de con-—
trole de pragas, é fator de grande importancia, visto que permite uma
correta avaliagao dos produtos testados contra elas. No que tange aos
percevejos-pragas da soja, essa importancia & fundamental porque sao
insetos muito dinamicos, realizando vGos ou deslocando-se com intensi
dade sobre as plantas, quando adultos, fase na qual apresentam pleno po
tencial de causar danos a cultura.

Com o objetivo de estabelecer um tamanho ideal de unidade
experimental de campo para se avaliar o efeito de inseticidas sobre
percevejos corretamente, conduziu-se um ensaio sobre soja, cv. UFv-1,
de ciclo tardio, na fazenda experimental da EMBRAPA-CNPS0. A semeadura
foi realizada em 17/12/84 ¢ o espagamento utilizado foi 0,5m. As di-
mensoes de parcela testadas foram 5 x 10, 10 x 10 e 10 x 15m, instituin
do-se um ensaio separadd para da tamanho. Neste esquema, os trata
mentos estudados foram parcelaé tratadas e nzo tratadas com um inséti
cida padrao para o contfole dos percevejos existentes. Usou-se o de-
lineamento de blocos ao acase, com seis repeticgdes para os
tres ensaios relativos aos tres tamanhos de parcela, Existiram corre-
dores entre blocos {5m), entre parcelas (4m) e, tambem, entre os en-
saios (12m de largura), visando reduzir os deslocamentos de percevejos
entre os tratamentos e as parcelas com diferentes tamanhos. 0 inseti
cida utilizado foi endossulfam, na dose de 525g i.a./ha, sendo aplica-
do sobre a soja quando as plantas estavam no estadio R6 e possuiam al-
tura média de 0,85m. Para 2 aplicagdo, usou-se um pulverizador manual
de g3as carbonico (COZ)’ equipadeo com barra contendo quatro bicos Xy,
espagados em 0,5m. A pressdo utilizada foi 40 Ebf/polz, obtendo-se um
gasto de 1ligllido equivalente a 165 £/ha. '

A avaliagao dos tratamentos foi efetuada aos 0, 1, 3, 7, 10 e
15 dias apds a aplicagao do inseticida, utilizando-se o método do pano
para realizar as amostragens. Contaram-se todos os percevejos vivos
presentes em cada amostra, independentemente da espécie, separando-os
apenas em adultos e ninfas. Realizaram-se tres amostragens/parcela, por
ocasido da pre-contagem (0 dia), e quatro nos demais dias avaliados.
Estebeleceu-se,tambem, a percentagem de redugao de adultos e ninfas das
parcelas tratadas, em relagso ds parcelas nao tratadas, dentro de ca-

da um dos blocos, atraves da formula de Abbott:

Numero testemunha — Nimero tratamento

x 100

Nimero testemunha
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Dependendo da normalidade dos dados e da homogeneidade de va
riZncias, calculadas através dos testes de Lilliefors e Burr Foster,
respectivamente; foram realizadas as analises estatisticas., As contagens
de percevejos foram transformadas para /E-, comparando-se as medias dos
tratamentos pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.,

A especie de percevejo, predominante nos trés ensaios, foi
Nezara viridula (L., 1758). As Tabelas 88 e¢ 89 mostram os resulta-
dos obtidos. Analisando-se as percentagens de redugao populacional de
percevejos adultos, que sac os que mais se movimentam sobre a soja, ve
rifica~se que os maiores indices foram registrados nas parcelas de 10
X 10m. Coincidentemente, encontrou-se a mesma situagao para as ninfas
de percevejos. Mesmo assim, os valores de redugdoc populacional regis
frados, tanto num quanto noutro caso, estao subestimados, levando=~se
em conta que o inseticida e dose utilizados posﬁuem eficiencia compro
vada, fornecendo um controle superior a B0X para ﬂualquer uma das espé
cies de percevejos-pragas da soja. Tal situagao deve-se, provavelmen-
te, ao fato de haver soja que niao foi tratada com qualquer 1inseticida
nas dreas circunvizinhas as parcelas de diferentes tamanhos, provocan
do constantes migragoes desses insetos ate elas.

Por outro lado, analisando-se os resultados obtidos em ter
mos estatisticos, verifica-se que, no caso de percevejos adultos,
os dados variaram de forma mais homogenea nas parcelas de 5 x 10m, re
gistrando—se falta de homogeneidade de variancias dos tratamentos ape-
nas nas contagens do decimo dia. A maior incidéncia de varidneias nio
homogeneas foi registrada nas parcelas de 10 x 10m, 2 3, 7 e 15 dias
apds a aplicagdo (Tabela 88). Essa mesma situagido foi verificada com
as ninfas de percevejos, & excegao da avaliagao de 15 dias. Por outrto
lade, as parcelas de 10 x 15m foram aquelas nas quais as populagoes de
ninfas variaram de forma mais homogenea {Tabela 89).

Tomando~-se por base os coeficientes de variagao, verifica-se
que, tanto para adultos quanto para ninfas, nao ocorreram diferengas
entre os tres tamanhos de parcela estudados, comparando~se o valor ma-
dio dos coeficientes calculades para cada um dos tres ensaios, o qual

girou em tormo de 11%Z.
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TABELA 88, Nimero de percevejos adultos (N), presentes em 2m de filelra de parcelas ndo tratadas
(NT) e tretadas {(T) com inseticida, percentagem de redugdo pepulacional (PR), calcula
da pela f3rmula de Abbott, e coeficientes de variaglo (C.V.) de ensalos referentes a
trés tamanhoa de parcelas com soja., EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1984/85.

Tamanho de parcela

Dias apda 5 x 10m 10 x 10m 0x15ca . °
g.aplxgg

‘gs?t;l:i;f N pp GV ¥ e GV N A
NT T @ - T - ) - . @

0 10,6!n.82 9,2 - 13 11,1 n.s. 9,9 - 7 9,1 n.s. 12,4 - 12

1 10 a° 5,5b 45 7 10,5 & 3,5 b 87 12 9,3 v.n.hY 4,4 53 =

3 6,3 a 3 b 52 12 7,6 v.n.h. 2,8 63 - - 8,4 v.n.hae 3,7 56 -

7 10,6 a 4,76 56 19 12,7 vin,h, 4,3 66 - 13,2 a2 5 b 62 10

10 9,4 von,h, 7,4 21 - 8,9 n.a. 6,7 25 12 8,8 a 58b 3% 6

15 5,2 n.8. 5,1 2 12 6,2 v.n.h. 4,3 ) S 7,9 a 4,9 38 14

1M&dia de seis repetigdes.
2Valor de ¥ naoc significative.

*MZdias seguidas pela mesma letra, no sentido horizontal, nao diferem entre si pelo teste de Duncan
a 5%, .

“Variincias dos tratamentos n3o homogéneas para a realizagac da analise da varilancia,

TABELA 89. Nimero de ninfas de percevejos (N), presentes em 2m de fileira de parcelas nao tratadas
(RT) e tratadas{(T} com inseticida, percentagem de redugio populacional (PR), calculada
pela farmula de Abbott, e coeficientes de variagio (C.V.) de ensaios referentes a tris
tamanhos de parcelas com soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1984/85.

Tamanho de parcela

D:“:Pl“i”f: 5 % 10m 10 x 10m 10 x 15m
Cvicids N c.v. N C.V. N c.V.
NT T " it NT T h £ —;;_T'_. = x)
] 9,5'n.8.2 6,7 - 12 7.2 n.a. 7,3 - 10 7,8 n.s. '9.2 - 10
1 6,5 & 2,95 55 9 6,2 2,4b 8L 4 6,5 & 2,86 57 17
3 2,4 a 1,15 56 15 3,9 vonbd 1,1 72 - 44 a 2 b 55 10
7 7,7 voaoohe 2,6 66 - 7,7 vauh, 3,1 60 - 8,3 a 2,85 66 10
10 7.6 nes. 5,1 n 17 7,7 a 3,76 S2 13 7,4 a 5,26 30 10
15 3,8 n.s. 2,7 29 10 4,3 n,s. 3,4 21 13 6 a 2,9 b 52 16

'MEdias de seis repetigies.
2valor de F nao significative.

3ugdias seguidas pela mesma letra, no sentido horizootal, nio diferem entre si pelo teste de Duncan
a 3%, - .

“Varidncias dos tratamentos nio homogéineas para a realizagdo da anilise da variincia,
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Experimento: Comparagao de dietas artificiais para a criagac massal da

broca das axilas, Epinotia aporena.
Flavio Moscardi

A broca das axilas, Epinotia gporema, vem aumentando em impor
tincia em algumas regioes produtoras de soja dorBrasil, exigindo.aplicg
gaéé de insetiﬁidas quimicos para seu controle. Recentemente, foi isola
do em Londrina, PR, na EMBRAPA-CNPSo, um virus de granulose desta espé
cie, qﬁe-merece ser estudado para avaliagﬁo de-seu potencial como tatica
de controle substitutiva is aplicagoes de produtos quimicos contra o in
seto., Para estes estudos, bem como pafa experiencias relativas aoutras
areas alternativas de controle, e importante a criagao do inseto em die
ta artificial, que permita a produgdo continua de lagartas independente
mente da ocorrencia natural do inseto em lavouras de soja, bem como aob
tengao de insetos isentos de patOgenos e outros fatores maturais de mortalidade.
Com este objetivo, realizou-se o presente experimento, buscando-se a ob
teng3o de dietas que permitam um adequado desenvolvimento dabroca~das-a
xilas para sua produgdoc em laboratdrio. Para tanto, foram testadas tres
dietas artificiais, cujos componentes sao descriminados na Tabela 90.
Inicialmente coletou-se lagartas a campo, em lavoura de tremogo, as guais
foram mantidas sobre folhas novas desta planta até se tranformarem em pu
pas, sendo estas colocadas em gaiolas teladas (15 x 15 x 15cm) paraener
gencia dos adultos e obtengao de ovos. As lagartas recém eclodidas fo
ram transferidas em niumero de 80 por dieta artificial, sendo utilizados

grupos de 10 lagartas por placa de petri (5,0cm de diZmetro) contendo

=

ma pira de dieta com cerca de 1,5em de largura, &4,5¢m de comprimento e
O;SEm de espessura. Os insetos foram mantidos . em incubadora B.0.D a
25 t 1°C, sendo realizadas observagdes quanto a duragao do periodo 1lar
val, duragao e péso de pupas, bem como a mortalidade incidente em cada
fase de desenvolvimento.

Os resultados demonstraram que a dieta I propiciouos melhores
resultados quanto & biologia de E. aporema, enquanto a dieta III apresen
tou-se como inadequada para a criagao do inseto (Tabela 91). Os inse
tos mantidos na dieta I apresentaram um periodo larval médio significa
tivamente inferior e maior peso médio de pupas que aqueles verificados pa
ra a dieta II, Verificou-se, ainda, que os adultos obtidos na dieta I
apresentaram menor proporgao eantre machos e femeas, o que também se cong
titui em vantagem desta dieta comparada a dieta II. Observou-se
mortalidade larval de 30,0 e 33,7%, respectivamente para
as dietas I e II, enquanto os insetos mantidos na dieta III apresentaram
mortalidade larval muito elevada (957). Em termos da mortalidade total
observada (da eclosao das larvas a emergeéncia dos adultos), os insetos
mantidos na dieta I .apresentaram mottalidade de 36,07 comparada a 47,5
e 96,27 nas dietas II e III, respectivamente. Os dados referentes adie
ta III n3oc foram comparados estatisticamente aos dados referentes &s ou

tras duas dietas,em virtude da elevada mortalidade larval verificadanes
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ta dieta, com conseqllente nimero reduzido de exemplares renanescentes pa
ra permitir a comparagdo das médias. Os dados obtidos quanto & duragio
das varias fases do inseto, nas dietas I e 1I, s3ao semelhantes ‘aqueles
obtidos em folhas de soja por cutros autores. O presente trabalho ser
viu de base para o estabelecimento de uma criagio massal de E. aporema
em dieta artifiecial na EMBRAPA-CNPSo, a qual j3 vem sendo mantida ha dois
anos (aproximadamente 20 geragoes), sem que tenham sido detectados pro

blemas como mal formagao e baixa produg2o de ovos dos adultos.

TABELA 90, Composigao das dietas artificiais testadas para a broca das
axilas, Epinotia aporemag. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1985,

Quantidade por 1000mf de agua

Componentes

Dieta I Dieta II Dieta III
Agar 18,7g 18,7 28,6g
Feijao moldo 62,5g 62,5¢g -
Seja moida - - 41,5g
Germe de trigo 50,0g 50,0g 64,98
Farelo de trigo - - 14;33
Caseina 25,03 25,0g 28,6g
Levedura 31,2g 31,2g 22,0g
Sucrose - - SS,Aé.
e e« ot ~
roths secs o molds - f-
Acido ascorbico _ 3,0g 3,0g 11,7g
Kcido sorbico 1,5g 1,5g -
Kcido benzdico - - 2,2g
Mistura de vitaminas 7,0mi 7,0mé 7,0mé
Metil parabem | 2,5¢g 2,58 2,2g
Formol 40% 3,0mf 3,0mt -
Formol 10% - - 7,1mf

Obs. Dietas I e II modificadas a partir da dieta da lagarta da soja,
Anticarsia gemmatalis. Dieta I1I modificada da dieta de Cidia
pomonella (Shumakov et al. 1977).
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TABELA 91. Influéncia de tres dietas artificiais sobre diferentes pa
riametros bioldgicos e mortalidade da broca das axilas,

Epinotia aporema. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.

Tratamento1
Variavel cv (D)

Dieta I Dieta II Dieta III

Periodo larval 16,9a 18,3b 36,02 12,4
nédio (dias)

Mortalidade ' _ 30,0 33,7 95,0 -
larval (7)
Duragao média do 10,9a 10,4b 11,72 7,6
periodo de pupa
(dias)
Peso médio de 15,4a 13,8b 10,12 10,5
pupas " (mg)
Mortalidade de 9,0 21,0 25,0 -
pupas (2)
Periodo desde a 27,8 28,7 47,7 -
eclosgo larval a
emergencia dos
adultos {(dias) .
Mortalidade Total 36,0 47,5 96,2 -
(%)
g/ ? _ 1,57 2,06 - -

lMgdias seguidas pelas mesmas letras, nas linhas, nao diferem entre si

pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade

2Médias nao comparadas estatisticamente as dos outros tratamentos, devi

do a elevada mortalidade larval e reduzido nlmero de exemplares rema

nescentes.
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Experimento: (Qcorrencia de piolho-de-cobra em soja

. - . - . .
Beatriz S. Correa-Ferreira e Flavio Moscardi

Nesta Gltima safra (1984/85) detectou-se a ocorrencia do di
plopodo, comumente conhecido por'piolho~de-cobra”, atacando lavouras de-
soja, especialmente nas regives de Sertaneja, Marialva e Tibagi (PR).
0 problema ocorreu sempre em areas de plantio direto, o que
& explicado pelas condigoes de temperatura e umidade do solo tipicas des
te sistema e, tamb&m,a nao movimentag3o do solo que favorecem aprolife
ragao dos piolhos~de-cobra. [ a primeira citagao de infestagoes em so
ja a nivel de causar preocupa;Eo, mas sabe-se entretanto, pela literg
tura, queyna Franga,altas populagaes desses diplopedos ocorrem em lavou
ras de amendoim, colza e pepino., Devido ao problema ocorrido com a to
tal falta de informagao existente,instalou-se este experimento visando
encontrar algum controle aos piolhos-de-cobra em scja.

0 experimento foi instalado em lavoura comercial no mu
nicipio de Sertaneja, usando-se o delineamento de blocos casualizados
com oito tratamentos e trés repetigoes., As parcelas constaram de cinco
linhas de soja de 5m de comprimento, deixando=-se cinco linhas entre os
blocos. As avaliagoes dos tratamentos, realizados nas tres filas cen
trais, foram feitas 1l e &4 dias apds a aplicacao, anotando-se o nime
ro de piolhos de cobra vivos em 1lm de fila repetidos quatro vezes por
parcela, Posteriormente, mais dois testes foram instalados em labora
torio e casa de vegetagao, sendo para este Ultimo usados dois produtes,
carbaril e acefato,na formulagao de pd, misturados a 27 na semente de s0
ja. Esta semente foi plantada em caixas, numa densidade de 15 sementes
por fila, mmtotal de 30/caixa, infestando-se com 20 piclhos-de-cobra/
caixa, Paralelamenté,usou-se uma testemunha so com piolhos-de-cobra ﬂeg
temunha I) e uma outra sem os diplopodos (Testemunha II)}, para avaliar
a percentagem de germinagao nos diferentes tratamentos.

A pre-contagem,realizada na area problema em Sertaneja detectou uma in
festagao média de 8,9 piolhos-de-cobra por metro. Considerando-se o
plantioc de 27 sementes por metro, efetuado na drea, os danos causados por
esta populagdao chegaram a reduzir cerca de 40% do"stand"e, ainda, 733
das plantulas que emergiram apresentaram danos nos cotilédones devido
ao ataque dos piolhos-de-cobra. '

De acordo com os resultados obtidos no teste a campo (Tabe
la 92), e, tomando-se por base o Indice minimo de 80Z de eficigncia ,
nenhum dos produtos usados mostrou-se eficiente no controle desses di
dipldpodos, sendo a maior percentagem de controle obtida com
clorpirifos (33,33%Z). Esses mesmos produtos, mesmo sendo pulveri
zados diretamente sobre os piolhos—de-cobra, também nio efetuaram um bom
controle, obtendo-se uma taxa de mortalidade bastante baixa nos diferen
tes tratamentos {Tabela 92), Esta baixa eficiencia dos predutos, con
tra os piolhos-de-cobra, & explicada pelo seu habito de permanecer no

solo, sendo dificil de serem atingidos pelos produtos e, também,pela
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sua espessa cuticula que dificulta a agao dos inseticidas.

Devido a mortalidade de 88,77 causada pelo carbaril em po,
misturado a semente em pré-teste no laboratorio, novo teste foi monta
do em casa-de-vegetagdo, onde os resultados obtidos (Tabela 93) mostra
ram que o carbaril matou 65% dos piolhos-de~cobra. Entretanto, como ¢
produto foi misturado a semente, eles acabaram danificando a meg
ma e ocasionaram uma baixa germinag3o nesse tratamento (48,33%),
nao diferindo inclusive da testemunha I. Entretanto, o maior beneficio
foi mostrado posteriormente na percentagem de cotilédones comides, de
tectando-se 0,427 e 24,7% no tratamento com carbaril e testemunha I, res
pectivamente, H2a necessidade, portanto, de se continuar as pesquisas
visando encontrar outras alternativas que ocasionem a morte dos piolhos

de-cobra sem reduzir a taxa de germinacao.

TABELA 93. Eficiencia de inseticidas para o controle do piolho-de-

de—cobra em casa de vegetagao. EMBRAPA-CNPSo. Londri
na, PR, 1985,

Mortalidade (%) .- Cotiledones
Germinagao 1d
- - o) comidos
3 dias 6 dias Total (%)
Carbaril
(P 807) 42,5 22,5 65 ** 48,33 % 0,42 N3
Acefato 2,5 10 12,5 NS 45,00 *x 8,33 *x
(Ps 75Z) ’ ’ * *
Testemunha I 1,25 0 1,25 52,5 k% 24,7 %%
Testemunha II - - - 89,17 0
Coeficiente de Variagao 24,27% 11,957 25,087
%k

Tratamentos que diferem da testemunha

NS Tratamentos que nao diferem da testemunha
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3. FITOPATOLOGIA






3.1. AVALIAGAO DE PERDAS

3.1.1. DETERMINAGAO DOS EFEITOS DE SISTEMAS DE PRODUGAQ DE SOJA NA IN-
CIDENCIA DE Seclerotinia Sclerctiorum

A podridao branca da soja causada por Selerotinia sclerotiorum
(Lib.) de Bary, & uma das mais importantes doencas da soja no Brasil.
Ela & encontrada nas principais Zreas de produg3o dos Estados de Minas
Gerais, Parana, Rio Grande do Sul e Santa Catarina. A doenga € mais
severa nos estados de Minas Gerais (Vale do Rio Paranaiba) e Parana (re
gidao Sul), nas localidades situadas acima de 800m de altitude, onde ha
abundante precipitagdo e temperaturas de 15 a 28°C durante o perfodo de
cultura.

Levantamentos de perdas realizadas na safra 82/83, em uma a
rea de 51.000ha nos municipios de Sao Gotardo(MG) e CastrofPR) demonstra
ram um nivel de prejuizo da ordem de 12%, equivalentes a 3,9 milhoes
de dolares,

Pesquisas realizadas pelo CNPSo, através de parcelas experi
mentais, tem mostrado que & possivel reduzir a incidencia de S. selerotiorum
através da rotac3o e sucessao de culturas com gramineas (milho e cultu
ras de inverno), pelo manejo da populagao de plantas por ha e pelo ma
nejo do solo com aragao elgradeagzo. Foi também demonstrado que aapli
cagdo dos fungicidas procimidone, vinclozolin e iprodione, alem do con
trole bioldgico com Trichoderma sp., reduziram a incidéncia da podridao
branca da haste.

. Com os objetivos de determinar: a. os niveis de incidencia.e
de perdas causadas pela podridac de Sclerotiniaj e b, a eficiéncia das
praticas anteriormente estudadas na redugido da incidéncia da doenga a
nivel de laveura, tres experimentos foram realizados em diversas lavou
ras da Sociedade Cooperativa de Castrolanda Ltda., Castro, PR, em coo

peragao com o setor técnico dessa cooperativa e os agricultores.

Experimento 1: Avaliagao da incidéncia e niveis de perdas pela podri
dao branca da haste em lavouras de scja com diferentes

sistemas de rotagio efou sucessdo de culturas

José T, Yorinori, Hans Peeten*, Josué N. Pavei** ¢

Helio P. Velho**

Com a finalidade de comparar niveis de incidencia e de perdas

por podridao de Sclerotinia em soja entre propriedades com diferentes

*Eng? Agro? da Cooperativa de Laticinios Central do Parania, Castro, PR.

**Eng? Agro? da Sociedade Cooperativa Castrolinda Ltda., Castro, PR.
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sistemas de praticas culturais 16 propriedades foram estudadas.

Em cada propriedade foi anotada a pratica cultural {rotagao
e/ou sucessdao de cultura e pousio) adotada antes da dltima safra de sg
ja.

A avaliagdo do nivel de incid&ncia (NIZ) foi baseada na con
tagem do numerc total de plantas e de plantas infectadas em 2m de 1i
nha, em oito pontos da lavoura, transformado em porcentagem de plantas
infectadas,

A determinagao do nivel de danos (NDZ) em cada lavoura foi fei
ta da seguinte maneira: em cada lavoura, no ponto de colheita foram co
lhidos oito feixes (repeticbes de 10 plantas tomadas ao acaso, de plan
tas sadias e plantas infectadas independentemente do grau de infecgao;
os feixes de plantas foram trilhados separadamente, pesadas as sementes,
e determinada a porcentagem.meédia da diferemnga da produgdo entre as plan
tas sadias e infectadas).

0 nivel de perda (NPZ) em cada lavoura foi determinado utili
zando-gse a seguinte formula:

KI(Z) x ND9Z)

NP(Z)} =
100
onde: )
NP(%Z) = % do nivel de perda da produgao na lavoura;
NI(Z) = nivel de infecgao ou % de plantas infectadas na
lavoura, e
ND(Z) = nivel de danos ou % de perda da produgao nas plan

tas infectadas.

Durante a safra 84/85 a condigado climatica na area de Castro
landa foi altamenté favordvel 3 incidéncia da podridao de Sclerotinia.
Na Fig, 50 . sao apresentadas as precipitagoes ocorridas no periodo de
.novembro de 1984 a abril de 1985, As precipitagoes médias mensais fo
ram de: novembro 366mm, dezembro 205,7mm, janeiro 32,lmm, fevereiro 160, 7mm,
margo 102,1mm e abril 119mm. A precipitagac total nos cinco meses con
siderados foi de 1,036, 1nm.

Nas 16 propriedades avaliadas (Tabela 94 ) houve uma média de
22,5% de plantas infectadas, 76% de redugao na produgao das plantas in
fectadas e uma perda média de rendimento na lavoura de 17,17 ou 593,6
kg/ha (aproximadamente 10 sacos de 60kg/ha). Apenas nas 16 lavouras a
valiadas e considerando-se uma Area de plantio aproximada de 300ha, fo
ram perdidos 3.000 sacos de soja, num valor de Cr$ 156milhoes (Cr$ 52.000/
60kg).

Considerando-se que a area plantada com soja no ambito da So
ciedade Cooperativa Castrolanda Ltda, na safra 84/85 foi de 15.100ha,
e baseando-se na perda média estimada de 10 sacos/ha, o volume total de
perda foi de 151.000 sacos ou Cr$ 7,85 bilhoes. (a Cr$ 52.000/60kg).

A analise comparativa entre os diversos sistemas de produgao
(rotagio efou sucessao de culturas) e a incidéncia- de 9. sclerotiorum
(Tabela 94 ) n3o permite tirar conclusoes sobre os possiveis efeitos des
ses sistemas no aumento ou diminuigao da doenga.

Apenas em dois casos o plantio da soja foi pelo método conven
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da Sociedade Coeperativa Castrolanda Ltda., safra 1984/85. Soc.
Castrolanda Ltda./EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1985.

Codp.

TABELA 94 , Niveis de incidEncia e de perdas por.Selerotinia selerotforum en

lavouras de soja com diferentes sistemas de produgio em Cas
tralanda, Castro. Socledade Cooperativa Castrolanda Ltda,
EMBRAPA~CNPSoe, Londrina, PR. 1985.

; { 2 3 4
Fropriedade Cultivar SISZETEI ::::ﬁ %.::; rg-)_l I?z))_, l:;;l
Produgac—~ kg/ha

A, Rossoski Davis tr=5J=-ps=5J(D) 1980 20 38,7 46,6 18,0
CCLPL = P, Fomento BR-6 8J=az-5T(D) 2400 18 18,5 91,2 16,9
G. van Arragon Bragg M-tr~5J(D}) 2941 40 26,5 26,3 22,9
G. van Arragon FI-3 Ar-ps=5J (D} 3088 12 14,9 77,2 11,5
Harm Barkema FT-4 Ar-az-5J{D) 3009 1z 19,1 85,6 16,3
H. de Boer Bragg 5J-az-S5J-av-5J(D} 3200 18 19,3 78,0 15,1
H. Noordegraaf Bragg Pasto—S5J-ps-SJ-tr-5J(D) o 30 2/:1 - 90,0 24,4
Hendrik Petter Perola ps—az~$J-az-5J(D) 2830 T 17,1 66,1 11,3
Jan Treur Davia M-az-5J(D) %320 15 32,1 68,5 22,0
Johan C. Kiers Bragg $J-az=5J (D) 3270 18 37,9 70,7 26,8
Lambert Petter Pérola ps=az=5J-az=5J (D) 3000 ? 19,5 82,9 16,2
Otto W.H. Quast Pérola tr-5J-ps-SJ(D) 2760 7 14,3 63,9 7,1
Pier V. Langendyk Bragg M-av-5J(D) 2700 35 20,7 82,7 17,1
Roelof Petter Bragg av= M-az=-5J(D) 2380 12 3,6 55,1 2,0
Ubel van des Vinne Davis ps-ps-5J{C) 2903 10 40,9 BB,B 36,3
Ubel Salomons Davis M-az-S5J(D) 304% 12 9,5 B2,5 7,8
Media 2876,3 22,5 76,0 ,17,1

1/

—'Rotagio efou suscessdo: Ar = arroz; av = aveia; az = azevem; M = milho;
ps = pousio; S§J = soja; tr = trigo; (C) = plan
tio convencional; (D) = plantio direto.

2 - s

—INI(Z) -~ nivel de infecgao = X de plantas infectadas na lavoura.

3

—,ND(Z) - nivel de dano = % da diferenga de rendimento entre plantas sg

dias e infectadas.

N

—,NP(Z) - nivel de perda = NI{Z) x ND(Z)/100 = % de perda de rendimento

verificado na lavoura.
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TABELA 95, Niveis de incidZncia (% de plantas infectadas) de Sclerqtinia gelerotiorum em
rsoja, em lavouras com diferentes sistemas de produggq}e diferentes niveis de
jfertilidade do solo em Castrolanda, Castro, : Sociedade Cooperativa Castrolanda
=Ltda; EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985, : '

. . 5 Nivel de)fertilidadel’
Data da Sistema . »
Propriedade analise de _ Cultivar CatMg X NI—I NPi,
do solo Produgao pH 0 {me/ ) 0
100mg) PP PPR
4

Bernard van Arragon 1985 FT-4 4,7 2,9 9,8 30 84 5,1 -

Harm A. Barkema 1984 Bossier 5,1 - 4,7 18 66 O -

Harm A. Barkema 1984 Ar—az—SJ(D)il FI-4 5,1 - 7,5 38 50 19,1 16,3

Hendrik Jan Noordegraaf 1984 Davis 5,7 - 3,4 18 62 3,6 -

Hendrik Petter 1984  ps-az-5J-az-3J(D) Pérola 5,1 - 2,9 19 120 17,1 11,3

Johan C, Kiers 1985 §J-az-5J(D} Bragg 5,1 3,2 3,2 5 105 37,9 26,8

Johan C. Kiers 1985 Davis 5,9 2,5 6,4 10 8% 3,1 -

Lambert Pefte: 1984 ps-az-5J-az-5J(D) PErpla _5.6 - 7,1 5 120 19,5 16,2

Otto W, H. Quast 1982 tr-8J-ps-53(D) Pérola 5,1 3,2 2,6 6 103 14,3 9,1

Pier V. Langendyk 1985 M-av-8J{D) Bragg 4,3 3,2 3,9 1l 112 20,7 17,1

Roelof A,J. Kassies 1983 IAC-4 6,1 - 5,1 26 64 2,5 -

Roelof Petter 1985 av- M-az-SJ(D) Bragg 4,4 - 5,0 17 86 3,6 2

Ubel van der Vinne 1985 ps=ps=SJ{D) Davis 5,0 3,2 5,1 12 29 40,9 36,0

1 - baixo:r <0,8%(1,5% M.0.)

—'Nivel de fertilidade: pH (determinagao em CaCl); C= médio: 0,8 - 1,4%{(1,5-2,5% M.0.)

: : o Co alto: >»1,4%(>2,5% M.0.)}

Ca + Mg(mgllOOmt): baixo = <2,4; médio = 2,4
" 'P (ppm): baixo = <6;
K {ppm): baixo = < 40;

= 5,8%
medio = 6 - 123
médio = 40 - 120;

alto = > 4,8;
alto =>12;
alto => 120,

2 L . . .
—INI (2): nivel de infecgdo = X de plantas infectadas na lavoura.

3/

N

57

2 Dados n2o disponiveis.

—"= (D) = plantio direto,
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cional (aragac + gradagem) e nesses as incidéncias de &. sclerotiorum
foram maiores (38,7 e 40,9% de plantas infectadas), contrariando infor
magoes anteriores. Em um dos dois casos, o plantio da soja foi anteci
pado pelo pousic de inverno, uma cultura de soja e uma de trigo; no ou
tro caso, a soja foi antecedida por pousio no inverno e verso.

A media de plantas infectadas por lavoura onde houve dois plan
tios sucessivos de soja no verao (24%) foi ligeiramente superior a me
dia de plantas infectadas (20,92) nas lavouras onde a soja foi antecedi
da por uma cultura de graminea ou pousic no inverno e poer uma cultura
de graminea (arroz ou milho) no verio.

A alta incidencia generalizada da podridio branca, independen
temente do sistema de cultura adotado, deve ser favorecida principalmen
te pelas altas precipitagoes (Fig. 50 )} e temperaturas favoraveis ao
fungo, e pela pfitica do sistema de plantio direto na regizo. '

Além da condigao climitica e do sistema de plantio direto que
podem estar favorecendo a alta incidencia da doenga, os niveis de fer
tilidade do solo (teor de matéria orgdnica efou fasforo) (Tabela 95 )
estao em niveis altos e com tendéncia 3 predisposigao das plantas a po
dridao branca. Os niveis de matéria orginica (%C de 2,5 a 3,2 = 7.M.0,
de 4,25 a 5,44} que seria considerado alto (C>1,4% = M,0, > 2,5%) pela
andlise de solo; e em contra partida, os niveis de potissio estio ape
nas em niveis médios. : : ST

Pelas informagoes coletadas, os niveis de fertilidade (falta
ou excesso) das lavouras devem estar contribuindoc bastante para a maior
incidéncia da podridao branca da haste na irea da Castrolanda, - Esses

aspectos serac objetos de estudes nas proximas safras de soja.

Experimento 2: Avaliagao da influ€ncia de populag3o de plantas na. inci

dencia da podrid3o branca da haste em soja

José T. Yorinori, Hans Peeten*, Josué N. Pavei*#* o
Hélio P. Velho*#*

0 estudo foi conduzido em seis lavouras com histdrico de ocor
réncia de §. sclerotiorum e uma irea nova (H.A. Barkema) e teve como o
bjetive comparar a incidéncia da doen¢a na area do agricultor e em Areas
com populagoes pré-estabelecidas de 200, 450 e 600 mil plantas por hec
tare.

Para o estabelecimento de populagoes diferenciadas da lavou
ra, foi feita a semeadura da soja com duas passadas da semeadeira na
mesma area. Dessa forma, o espagamento normal de 50cm entre linhas foi
reduzido pela metade, e o ajustamento das populagoes foi feito atrévEsL

de desbaste, deixando-se 5, 11 e 15 plantas/m para se obter populagoes

*Eng? Agro? da Cooperativa de Laticinios Central do Parana, Castro, PR.

**Eng? Agro? da Sociedade Cooperativa Castrolanda Ltda., Castro, PR.
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“de 200, 450 e 600 mil plantas/ha, respectivamente.

0 tamanho das parcelas foi de 3m x 4m, com 12 linhas na area
da populagdo ajustada e 6 linhas na lavoura. O delineamento experimen
tal foi o inteiramente casualizado com a seguinte modificagao: as qua
tro parcelas que Tepresentaram a populagao da lavoura foram alocadas na
area da lavoura, adjacente a faixa.das parcelas com populagio ajusta
da.

As avaliagoes feitas foram: a. contagem do numero total deplan
tas infectadas em 8 linhas de 3m (3rea de 2m x 3m), de cada parcela com
populagio ajusfada (espagamento de 0,25m entre linhas) e em 4 linhas de
3m, de cada parcela na zrea da lavoura (espagamento de 0,5m entre 1i
nhas); b. colheita e avaliagac do rendimento em parcela de 2m x 3m,

A incidéncia de §. seclerotiorum nas seis propriedades estuda
das e nos quatro tratamentos (200, 450 e 600 mil plantas/ha e area da
lavoura) variou, em media, de 3 a 37,3%Z de plantas infectadas (Tabe
la 96). .Uma analise conjunta dos tratamentos nas seis propriedades
parece indicar uma tend2ncia de maior incidéncia da doenga napopulagzo
de 600 mil plantas/ha. A incidéncia da deenga nas lavouras onde a po
pulagao de plantas variou de 225 a 333 mil plantas/ha foi, em média,
menor do que nas Areas onde a populagao foi ajustada, sende menor do
que na populagao ajustada para 200 mil plantas/ha,. com espagamento de
0,25m entre linhas. 1Isso parece indicar que diferentes espagamentos en
tre linhas, com a mesma populagao, afetam a a incideéncia de S, sclerotiorum.

- A grande variabilidade do experimento, indica que
a incidéncia de S. selerotiorum @ bastante irregular, dificultando a
execugao de.experimentos com parcelas a nivel de lavoura,

Na média das propriedades, nao houve diferenga de rendimento
entte as populacgoces de 200, 450 e 600 mil plantas/ha (Tabela 96 ), po
rem foram geralmente superiores ao rendimento da lavoura..

0s resultados parecem indicar a necessidade de estudos sobre
a interacdo de espagamentos com populagoes de plantas sobre a incidencia

de S. sclerotiorum em soja.

Experimento 3: Avaliagao do efeito da aplicagao de fungicidas e Trichoderma

sp. na incideéncia de Sclerctinia gclerotiorum em soja

Jose T. Yorinori, Hans Peeten®*, Josue N, Pavei*#
Helio P. Velho**

A fim de avaliar a viabilidade do uso de fungicidas e do fun
go Trichoderma sp., anteriormente demonstradas como eficientes no con

trole de 5. sclerotiorum em soja, quatro fungicidas e um isoclado de

*Eng? Agr? da Cooperativa de Laticinios Central do Parana, Castro, PR.

**Eng? Agr? da Sociedade Cooperativa Castrolanda Ltda.,, Castro, PR,
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Trichoderma sp. foram aplicados em parcelas de 50m2 (5m x 10m) em lavou
ras de 'Bragg' (plantio: 20/11/84),'IAC-4' (plantio: 19/12/84), FI-4 (plap
tio: 11/84).

Os fungicidas e dosagens do produto comercial utilizados por
hectare foram: dicloran (Allisan 75PM, 1,2kg), iprodione (Rovral . S0OPM,
2kg), vinclorolin (Ronilan, 1lkg) e procimidone {(Sumilex 50PM 1,5kg).

0 fungo Trichoderma sp. foi cultivado em meio de semente de a
veia preta (Avena strigosa). O meio de cultura foi preparado deixando-
-se as sementes de aveia preta imersas em solugao de sacarose a 27 duran
te 24 horas. Passado esse periode, o excesso de solugso foi drenado, pe
sado em porgoes de lkg, colocado em sacos de polipropileno e auteclavado
durante 1 hora a 1,5 atmosfera de pressao e 121°c. As sementes de aveia
foram ent3o inoculadas com uma suspensao de esporos do fungo previamente
cultivado em meio de BDA (batata-dextrose-agar) durante 7 dias, e agita
das para distribuig¢do uniforme do indculo, Apés 15 dias de incculagio
em ambiente normal de laboratdrio, o indculo para aplicagao no campo foi
preparado no local de aplicagEo suspendendo-se os esporos produzidos por
lkg de meio de aveia em 8 litros de agua. A concentragao de esporos ob
tida foi de aproximadamente 1 x 107 esporos/mf , _

Em cada parcela de SOm2 foram aplicados 2£ de suspensido (400£/ha)
de fungicidas e de esporos de Trichoderma sp. A aplicagaoc foi feita utili
zando-se um pulverizador costal de 18 litros, com a adaptagao de uma bar
ra com tres bicos cones, sendo um dirigido para o solo e dois laterais,
estes para atingir a planta do nivel do solo até cerca de dois tergos da
altura. As aplicagoes foram feitas nos estagios R4-5 (maximo de
alongamento das vagens, porém, antes do inicio do enchimento de graos)
para a cultivar Bragg e R3 (inicio de formagao de vagem) para as culti
vares IAC-4 e FI-4. Na cultivar Bragg havia apenas iniciada a inciden
cia de S. seclerotiorum, enquanto nas demais nao havia sido censtatada a
doenga.

A avaliag3o do efeito das aplicagoes foi baseada na porcenta
gem de plantas infectadas por trétamento e no rendimento obtido.

O0s resultados obtidos (Tabela 97) nao indicaram nenhum efeito
dos fungicidas e do Trichoderma sp. sobre a incidéncia de S. sclerotiorum
ou sobre o rendimento., Os niveis médios (%) de plantas infectadas por
cultivar e entre os tratamentos variaram de 4,17 (Rovral) a 10,372
(Trichoderma sp)., para a cultivar Bragg; de 4,1% (Sumilex) a 8,1% (Alli
san), para a cultivar FI-4; e de 2,1% (Trichoderma sp.) a 10,47% (Ronilan),
para a cultivar IAC-4. Os niveis médios (%) de plantas infectadas mnas
testemunhas foram de 6,1%Z {(cv. Bragg), 5,1% {(cv. FT=4) e 2,57 {(cw IAC-4).

0s rendimentos meédios (kg/ha) por cultivar e entre os tratamen
tos, variaram de 2,979 (Ronilan) a 3,184 (Trichoderma sp.), para a cv.

.Bragg; de 2,034 (Ronilan) a 3.288 (testemunha), para a cv. FT-4; e de
2.476 (Ronilan e Sumilex) a 2.761 (testemunha), para a cv. IAC-4.
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TABELA 97 . Incidencia de podridao branca da haste e rendimento (kg/ha)

. -
da soja em areas

de lavouras tratadas

com

fungicidas e

Trichoderma sp. para o controle de Sclerotinia sclerotiorum.

Sociedade Cooperativa Castrolanda Ltda.
Londrina, PR, 1985.

EMBRAPA - CNPSo.

Cultivar, nivel de infecgao (¥I7) e rendimento (kg/ha)

1/
Tratamento— -
(kg ou £ p.c./ha) Bragg FI-4 IAC-4 Media
NI1%Z kg/ha NIZ kg/ha NIZ kg/ha NIZ kg/ha
; 2/ 31373! 985
Allisan =~ 1,2 8,9-'3137-" 8,1 3169 2,8 2649 6,6 2985
Rovral - 2,0 4,1 3177 4,5 3129 5,3 2652 4,6 2986
Ronilan - 1,0 7,0 2979 6,6 3034 10,4 2476 8,0 2830
Sumilex = 1,5 8,9 3092 4,1 3209 2,8 2476 5,3 2926
Trichoderma sp.
1x 107 esporos /ml 10,3 3184 7,4 3216 2,1 2683 6,6 3028
Testemunha 6,1 3096 5,1 3288 2,5 2761 4,6 3048

i

—/AplicagZo de fungicidas e Trichoderma

a cultivar Bragg e estadio R3 para as

Sp.

cultivares FT-4 e IAC-4,

feita no estadio R4.5 para

2 ' '
—/Nivel de infecgao (NIZ): porcentagem de plantas infectadas por: . S,

sclerotiorum; media de quatro repetigoes de 6m>.

2/

—'Rendimento: média de quatro repetigoes de 6m2.
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3.1.2. EPIDEMIOLOGIA E CONTROLE DE Septoria glycines

A gradativa queda de produtividade da soja nas regices mais
tradicionais de cultura do Brasil tem suscitado uma serie de perguntas
sobre quails seriam as possiveis causas dessa redugao. Entre os di-
versos fatores apontados (manejo inadequade da ‘cultura resultando
em erosaoc, empobrecimente e compactagio do solos ausencia de ro-
tacao e/ou sucessao de culturas), a incidéncia de doengas na
parte aerea, principalmente a mancha parda (Septoria glycines) tem cha
mado a atengao nos ultimos anos. Mais recentemente tem sido observado
que, alem da mancha parda, o crestamento foliar causado por Cercospora
kikuchii parece estar contribuinde na redugao da produtividade.

Cada vez esta se tornando mais frequente observar lavouras
que chegam na fase de maturagao apresentando folhas com aspecto de cres
tamento, de coloragdo castanha a castanho-escura, em vez do amarelo-dou
rado da senescéncia natural.

Estudos sobre a influencia da S. glycines e C. kikuchi< no Es
tado do Paranid tem mostrado que em anos considerados normais, os niveis
de perdas podem atingir a 769 kg/ha (12,8 sacos de 60kg ouCr$ 665.600/ha)
(Cr$ 52.000/saco).

Experimentos realizados no CNPSo tem mostrado também que oS
niveis de danos podem variar dependendo da cultivar, da gpoca do plan-
tio, e das condigoes climaticas. A nivel de lavoura (safra 1983 / 84),
foi verificado um nivel de perda de 24,8% (556,4 kg/ha ou Cr$ 482.213/
ha a Cr$ 52.000/60kg).

0s niveis de perdds observédos demonstram a necessidade de
pesquisar medidas de controle que reduzam os prejuizos ocasionados pe-
las doengas foliares.

Na safra 84/85 foram realizados quatro experimentos com os
objefivos de determinar: a) a eficiénciﬁ relativa de fungicidas comer-
ciais no controle de doengas da parte aerea e na determinagao do poten
cial de ﬁerdas causadas; b} os niveis de suscetibilidade ou tolerancia
a doengas foliares (S. glycines e C. kikuechii) nas «cultivares Bragg,
Davis, IAS5 5, Parana e Perolaj c¢) a curva de génho de peso dos graos
nos diferentes estadios de enchimento da vagem ate a maturagao; e d)
a eficiencia da mistura de fungicidas comerciais com o inseticida Thio
dan 35CE (Endosulfan) para olcontrole simultﬁﬁeo de doengas foliares e

percevejos.
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Experimento 1: Determinagao do nivel de danos e .perdas causadas a soja

por doengas da parte agrea (5. glycines e C. kikuchii)

com fungicidas

Jose T. Yorinori

Esse estudo foi realizado envelvendo cinco cultivares comer-
ciais (Bragg, Davis, IAS 5, Parana e Pérola) e os seguintes fungicidas
e dosagens (kg ou £/ha dos produtos comerciais): a) Benlate 50PM (0,5
kg/ha); b} Brestan 20PM (1,5kg); c¢) Cerconil 70PM (1,5kg); d) Cerconil
49F (1,5£); e) Delsene 75PM (0,34kg); £) Mertin 40F (0,52); g) Mertin
40F (0,5£) + Tecto 4OF (0,5£); h) Ortho Difolatan 4F (2,0£) e i) Tecto
40F (1,04). o

As cinco cultivares de soja foram semeadas em 14 de novembro
de 1984, tendo sido perdidos dois plantios anteriores por falta de chuva.

0 delineamento experimental foi o de bloces casualizados com
cinco repetigoes e parcelas de 3 x 5m. A Area Util para colheita foi
de 2 x 4m. Os fungicidas foram aplicados utilizando um pulverizador ma
nual Jacto de 4 litros, com volume de aplicagaoc de 300 £/ha.

As aplicagoes dos fungicidas foram feitas nos estidios R5-RG
¢ R6-R7. Estavam previstas duas aplicagdes em cada cultivar, porem, em
virtude do excesso de chuvas, n§6 foi passivel obedecer o cronograma-
previsto. As cultivares Bragg (22/2 e 11/3/85), Parana (27/2 e 6/3/85)
e Perela (27/2 e 14/3/85)‘£;ceberam duas aplicagoes, e as cultivares
Davis e IAS 5 receberam apenas uma aplicagac{(06/03/1985),

A avaliagao dos niveis de incidéncia de doengas foliares
foi baseada na observagaoc visual da porcentagem de desfolha no momento
em que a parcela testemunha atingiu o estadio de maturagao fisioldgica
(R7-R8), ou mais de 50% de desfolha, porém, antes de pontode colheita.

A colheita foi feita considerando-se quatro linhas de 4m por
parcela, ,

Na Tabela 98 estZo apresentados os resultados da avaliagao
dos niveis de desfolha por tratamento, por cultivar, a madia entre cul
tivares e a diferenga em relagao a testemunha sem fungicida.

0s resultados foram inconsistentes.mostrando que,'d; modo ge-
ral, n3o houve efeito dos fungicidas no controle das doengas foiiares.
Apenas a cultivar Perola apresentou diferencas mais acentuadas com re-
dugao nos niveis de desfolha nos tratamentos com Benlate 50PM, Cerco-
nil 70PM, Cerconil 49F, a mistura Mertin 40F + Tecto 40F e Tecto 40F.

O0s resultados das avaliagoes de rendimento (Tabela 99 ) mos-
tram que nao houve efeito dos fungicidas no controle das doengas folia
res ou que as desfolhas nao tiveram como causa uma alta incid@necia das
doengas foliares, Ao contrario dos anos anteriores (Tabela 99 , culti-

var Perola), a maturagac da soja ocorreu normalmente,  sem a coloragao
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TABELA 100.

Aumento do pesc de sementes de soja do infcic de formagao de graes {R.5.1) ac pontc de colhei

ta, com & sem aplicagdo de fungicida. Cultivares Bragg, Davis e Pérolta, EMBRAPA-CNPSo, Lon-
drina, PR, 1985, ‘
Peso {g) de 100 sementes, data da amostragem = estadic
de degenvolvimento da soja
Culeivar Tratamente 11 Fei. 15 Fev. 21 Fev. 27 Fev. {5 Mar. 12 Mar. 18 Mar. 25 Mar. 04 Mar.,
850 &5 R 5.4 R 6 R 6.2 R 6.5 R 7 "RS8 R Y
sem fungicida E,1 2,9 5,2 7.4 10,4 12,9 15,5 19,3 18,1
Bragg
com fungicida - - - - 10,1 14,4 17,8 19,7 18,1
sem fungicida 0,7 2,1 4,8 7.1 +8,8 12,1 15,8 17,9 17,3
Davis
com fungicida - - - - 9,3 12,8 16,3 17,5 17,7
14 Fev, 20 Fev 27 Fev, 05 Mar, 12 Mar, 1B Mar. 25 Mar. 27 Mar.
R 5.2 R 5.4 R 5.5 R & R 6.3 R 7 R 8 R 9
sem fungicida 2,5 4,4 6,9 11,2 15,5 17,8 18,2 17,1
Pérola
" com fungicida - - - 11,4 15,1 17,5 18,6 17,2
. - o
—"Estddios de desenvolvimenta da soja: R 5.1 a R 5.5 = estadios de enchimentc de vagem; R 6 = estadie de
_volume maximo do grac; R 7 = infcio de amarelecimento das folhas e vagens a infcio de desfolha; R 8 =

infcio de d

esfolha a pré-cclheita; e R 9 = ponto de colheita.

Data: ébllcdqéo de fungicido

2r/e - &/3 1/3 -
1001 100
901
801
]
& 707
W
Qe
-
o
8
S 501 _ :
a :
o 17 dias 17 dias :
a 401 2a| . :
w o- :
o . ' :
o 301 R 3:
=4 -z , -, 4
z 2. g. =
g 20- E. E: g:
=) é- . -
.= g a: 8
104 3. 2! .
1N .g: .
[ =, .
o —
5 10 5 20 25 1 5 o 5 20 25 3 4
ESTADIO: R5) RS3 RSA RS R&.2 1% ] R? 1] R9
FEVEREIRO MARGO ABRIL
FIG. 51, Porcentagem do peso seco de graos de soja (c.v. Bragg nos
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diferentes estadios de crescimento, em relacio ao ponto
de colheita; comparacac entre area tratada (»----+) e nao
tratada (o—o) com fungicidas (benomil - 0,25kg/ha +man
cozeb - 1,6kg/ha) e porcentagem do peso seco de grass no
estadio (RE) previsto para a primeira aplicacio de fungi
cidas. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1985,



Data: aplicagd de fungicida

272 6{3 ||f3 103
100 A et BI00
%0 :
80 :
£ 70 :
@ .
G 60 ;
o .
Lt .
g 801
o 16 dias 19 dias : I7 dios :
w 40 ] . .
a : : .
2. . .
2. . .
8. 301 k3 -8 :
2 3 z :
ﬁ w N =
= 20 EN 3 w
=1 . . x'
Ed g: w 2:
1o bR o =
& N .
. 'g: £
oN————— e — —
S 1 13 20 2 | 5 © 15 20 25 M 4
es'rimo LA R5.3 RS54 RS R6.2 R85 RT RS - ]
FEVEREIRO MARGC ABRIL
FIG. 52, Porcentagem do_peso seco de graos de soja {c.v. Davis) nos
diferentes estadios de crescimento, em relagdo ao ponto de
colheita; comparagdo entre drea tratada (s=---») e nae tra
tada (0—o0) com fungicidas {benomil - 0,2bkg/ha + manco
zeb - 1,6kg/ha) e porcentagem do peso seco dos graos.no es
tadio (R6) previsto para a primeira aplicacdo de . fungicd
das. EMBRAPA-CNPSo. ~ Londrina, PR; .- 1985, ‘
Data: aplicagdo de fungicida
: 108.4
e e 064
1001 ; S 100
901 :
801 :
& 70/ :
] :
£ o s
[0 .
@ :
8 501 :
2 13 dlos 19 dios : 9 dios :
g 401 403 . .
w 3 .g: :
g ¥ i :: ;
z 20 ¥ 3 =5
F3 i : 3: : W
-1 6.4 s: 5: 2
104 . B ol ©;
& = :
5 :
oMI—— v T — T v v yrp—
5 W0 15 20 25 | & 10 5 20 25 3l
ESTADIO RB.2 RS54 [T RE.3 Ré4  RT R® RS
FEVEREIRQ MARGO
FIG. 53, Porcentagem do peso seco de graos de soja (c.v. Pero

1a) nos diferentes estadios de crescimento, em rela
¢30 a0 ponto de colheita; comparagdo entre area tra
tada (+----+) e n3o tratada (0—o) com fungicidas -
(benomil - 0,25kg/ha + mancozeb - 1,6kg/ha}e porcen
tagem do peso seco de graos no estadio (R6), previs
to para a primeira aplicagao de fungicidas. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR. 1945,
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castanha causada pela incidéncia simultinea da mancha parda(S. glyeines)
e do crestamento foliar por €. kikuechii.

0 prolonpgado periode de estiagem ocorride no m8s de janeiro,
prejudicando a formagao inicial das vagens, e a intensa chuva durante
toda a fase de granagao devem ter prejudicado a produgao inicialde iné
culo e o posterior desenvelvimento da doenga, além de ter diminuido a
eficieéncia dos fungicidas por lavagem,

A reduzida incidéncia de doengas da parte aérea n3o permitiu

determinar o grau de tolerancia entre as cinco cultivares,

Experimente 2: Determinacao da curva de ganho de peso de graos de soja

do inicio de formagido a maturagao
Jose T. Yorimori

Com os objetivos de: a) determinar a evolugao do ganho de pe
so dos praos em diferentes ‘estidios de crescimento da soja; b) o esta-
dio em qué-os graos atingém 50% do peso total; e} o efeito da aplica-
cao de fungiecidas no cénﬁrole de doengas foliares de final de ciclo e
sua consequéncia no aumento do peso de graos, foram feitas diversas
amostragens nas cultivares Bragg, Davis e Perola. A coleta de amostras
foi iniciada no estadio R5 e continuada até o ponto de colheita, a in-
tervalos de 4 a 6 dias., Em cada épaca de amostragem foram coletadas 50-
60 plantas e deixadas secar em casa de vegetagao. Apos secadas, as va
gens foram debulhadas manﬁalménte e determinado o peso de 100 se
mentes, com cinco repetigoes por data de coleta.

Para determinar o efeito da aplicagao de fungicida no aumen-
to do peso de graos, uma parte da area foi tratada com a mistura de
Benlate 50PM (0,5 kg/ha) + Manzate D80OPM (2kg/ha), aplicados entre os
estadios R5.5 e R6-R7 (descrig¢ac dos estadios de acordo com Herman, J.
C. (ed.). How a Soybean Plant Develops. Iowa State University of Science
and Technology. Special Report 53, 1982), No presente trabalho a esca-
la foi modificada considerando o ponto de colheita como o estadio RY e
os estadios entre inicio de desfolha e a pré-colheita como R§. 4 a-
mostragem de plantas foi identica 3 da area tratada.

Os resultados apresentados na Tabela 100 mostram um aumen-=
to linear no ganho de peso.

Ko momento da primeira aplicagao de fungicidas as cultivares
Bragg e Davis encontravam—se no inicio do estadio Rb6 (graos totalmente
formados), represeﬁtando 417 do ﬁeso do grao colhido. (Figs. 51 e 52); a cul

tivar Perola encontrava-se no estadio R5.5, com 40,3% do peso do grao
colhido (Fig. 53), ' |

Conforme se vé nas Figs. 51, 52 e 53, a aplicagao de fungicidas noestz
dio R5-R6 promoveria o aumento de rendimento pela protegac da planta
contra as doengas foliares de final de ciclo, quando faltariam ainda

cerca de 607 de peso seco para ser acumulado.
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Experimento 3: Avaliagao de niveis de perdas por doengas foliares. em

lavouras de soja
Joseé T, Yorinori e Paule Roberto Galerani

0 experimento foi realizado em uma area de produgdo da culti
var Bragg, na Fazenda Experimental de CNPSo, Warta, Londrina.

0 delineamento experimental foi de blocos casualizados com
tres repetigoes e parcelas de 7,5m x 40m. Os produtos e dosagens (i.a./
ha) utilizados foram: 1) benomil (Benlate 50PM) 0,5; 2) benomil (0,25)
+ mancozeb (Manzate D 80PM) 1,6kg; 3) trifenil hidroxido de estanho
{(Mertin 40F) 0,23. As aplicagoes foram feitas utilizando um pulveriza-
dor Jacto de 500f e barra de 7m com l4 bicos leque. 0 volume de aplica-
gao foi de 300 {/ha. Aos fungicidas benomil e benomil + mancozeb foram
adicionados o espalhante adesivo Agral na dosagem de 20 ¢c/100£. Foranm
feitas duas aplicagoes: a primeira no estadio R5 (1/3/35) e a segunda
no estadio Ré (15/3/85).

' Em relagao ao ano anterior (safra 83/84) (Tabela 101), o ren
dimento da safra 84/85 foi bastante inferior, e o fungicida benomil
isoladamente apresentou baixa efici®ncia no controle das doengas folia
res. A mistura benomil + mancozeb foi menos eficiente . do que no ano ante
rior, porem, resultou no aumento do rendimento em 11,3%Z. .0 fungicida -
trifenil hidroxido de estanho foi o mais eficiente e permitiu detectar
um nivel de perda de 23,67 ou 425 kg/ha.

TABELA 101. Niveis de perdas em soja por doengas foliarves (Septoria glyeines e
Cercospora kikuchi{)., Avaliagbes feitas com uso de fungicidas enm lavou

ras da cultivar Bragg, na Fazenda Experimental da Warta. EMBRAPA-CNFSo.
Lendrina, PR. 1985.

A Rendimento
Fungicida
kg ou £ i.a./ha 1983/84 -1984/85
1 2 3 1 2 3

Benomil (0,5) 212-/ (3683~ (16,60~ 1928=' (1r! (0,5~
Benomil (0,25) + Mancozeb (1,6) 2800 (558) (24,8) 2135 (217) (11,b3)
Trifenil hidroxido de
estanho (0,2) ) 2724  (480) (21,4) 2370 (452) (23,6)
Testemunha 2244 1918

1

—,MEdia de seis amostras de 10m2,
2 . - -

—,Diferenga de rendimente (kg/ha) em relagae 3 testemunha.

3 - .
—/Porcentagem da diferenga de rendimento em relagao i testemunha.
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Experimento 4: Determinag3o da eficiéncia da mistura de fungicidas com
o inseticida endosulfan no controle de doengas da parte

aerea e percevejos

José T. Yorinori

Em vista do grande aumento de produtividade verificado nos
anos anteriores com a aplicagao de fungicidas em soja e a freqliente ne
cessidade de aplicagao de inseticidas para controle de percevejos
(Nezara viridula e Pieszodorus guildinii) que coincide com a época mais
adequada para aplicagao de fungicidas, foi realizado um experimento visan-

do avaliar a eficiéncia de misturas de fungicidas com o inseticida endosulfan,

0 experimento foi executado na fazenda experimental do CNFSo
(Warta, Londrina) em uma 3rea de produgao comercial da cultivar FT-2.
0 delineamento experimental foi de blocos casualizados, com quatro re-
petigoes. Foram utilizadas parcelas de 20m x 8m e as aplicagoes dos fun
gicidas e misturas de fungicidas com o inseticida endomﬂjanforam.feitas
com um.pulverizador Jacto acoplado a trator e com barra heorizontal de

Jm e 14 bicos tipo leque. A vazao foi de 400{/ha,.

Os fungicidas, misturas de fungicidas com o inseticida e do
sagens testadas foram: benomil (0,25 i.a. kg/ha); benomil (0,25 kg) +
endosulfan (0,525£); benomil (0,25 kg) + mancozeb (1,6 kg); benomil (0,25
kg) + mancozeb (1,6 kg) + endosulfan (0,525£); MBC (carbendazin) (0,255
kg); MBC (ecarbendazin) (0,255 kg) + endosulfan (0,525£); hidroxido de tri
fenil estanho (0,2£); hidroxido de trifenil estanho (0,2£) + endosulfan’
(0,525£); e endosulfan (0,5258).

0s resultados obtidos (Tabela 102 ) mostraram que nae houve
diferenga nos niveis de desfolha e de rendimento entre os diferentes
tratamentos com fungicidas, indicando um baixo nivel de incid®ncia das
doengas foliares, Todas as parcelas tratadas tiveram maturagao normal.

Os tratamentos com misturas de fungicidas e o -inseticida endg
sulfan (Tabela 102) apresentaram rendimentos superiores aqueles em que
houve apenas aplicagao de fungicidas, indicando que o aumento de rendi
mento foi devido ao controle dos percevejos. A baixa incidencia de doen
gas foliares nao permitiu medir o efeito des fungicidas nas misturas
ou ‘isoladamente, 0 efeito do inseticida ‘sobre 0 controle de
percevejos e mais evidente quando comparadas as porcentagens de semen-
tes picadas por percevejos nos diferentes tratamentos. 0O nimero de se-
mentes picadas por percevejos foi significativamente menor em todos os
tratamentos com o inseticida, Nao houve diferenga no controle
de percevejos quando o inseticida foi aplicado em mistura com fungici-
das ou isoladamente, indicando que os fungicidas nao afetaram a efici
éncia do inseticida. Esses resultados parecem indicar que mnao ha incé@

patibilidade entre os produtos testados em mistura.
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TABELA 102. Efeito da aplicagao de fungicidas e misturas de fungicidas com o inseticida endosulfan

sobre o rendimento, niveis de desfolha e controle de percevejos em soja. EMBRAPA-
CNPSo. .Londrina, PR. 1985.-7 : '
Tratamento . D;Zaisns Re??iﬁfnto Desiolha pE:QZSeﬁgrna
£ i.a./ha g/ha semente (Z)
Carbendazin (MBC) (Delsene 75PM) _ 0,25 30303/ b#* 95,8 18,0i/a*
Benomil (Benlate 50PM) + Mancozeb (Manzate D 80PM) 0,25+1,6 3324 ab 93,0 17,8 .a
Benomil (Benlate S50PM) 0,5 3057 b 94,2 17,0 a
Testemunha 0 3195 ab .97.2 15.6 ab’
Trifenil hidroxido de estanho (Mertin 40F) 0,2 3161 ab 97,2 12,1 ab
Benomil + endosulfan (Thiodan 35CE) 0,5+0,52 3310 ab- 89,2 7,1 c
Benomil + mancozeb + endosulfan 0,25+1;6+0,52 3592 a 33,7 ' 4,8 c
Endosulfan 0,52 | 3530 a ‘91,5 5,1 ¢
Thifenil hidroxido de estanho + endosulfan 0,2+0,52° 3439 ab 87,0 3,8 e
Carbendazin (MBC) + endosulfan 0,25+0,52 3394 ab 39,5 3,f c
c.v. 8,2 - 30,6

1
Warta, Londrina, PR.

2 -
—!MEdia de rendimento de oito repetigoes de 10m2.
3

—/Experimenta realizado em uma area de produgac da cultivar FT-2 na Fazenda Experimental do CNPSo

—'Danos por percevejo: % media de sementes picadas por percevejos em 16 amostras de 100 sementes

por tratamento.

*Medias seguidas da mesma letra nao diferiram ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan.
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3.2. RESISTENCIA DE PLANTAS

3.2.1. IDENTIFICAQKO DE RAGAS FISIOLOGICAS E PESQUISA DE FONTES DE RE-
SISTENCIA A Pseudomonas syringae pv. glycinea

Experimento 1: Racas fisiologicas de Pseudomonas syringae pv. glycinea

Leo P, Ferreira

A bactéria Pseudomonas syringae pv., glycinea (Coerper) Young,
Dye & Wilkie, agente do crestamento bacteriano da soja, € um dos patd
genos mals prevalecentes nas lavouras de sojé, mormente as daz Reglao
Sul, além de uma relativamente alta viabilidade (ragas fisioldgicas).

0 presente experimento tem como finalidade continuar a
identificagao das ragas fisioldgicas ocorrentes nas diversas regioes so
jicolas do Pais, possibilitando a constatagao da variabilidade do patd
geno, o mapeamento da ocorrencia e o surgimento de novas ragas,seja pe
la presszo de selegao de cultivares resistentes, seja pelo cultivo da

'soja em novas areas.

.0s testes foram conduzidos em casa-de-vegetagzo. Bandejas de
plastico medindo 40 x 30 x 1l2cm foram utilizadas como unidade experi
meﬁtal, contendo Latossolo Roxo eutrofico misturado com areia de cons
trugao e matéria organica, na proporcao de 3 x 1 x 1. Em cada bandeja
foram semeadas as sete cultivares da série diferencial, Acme, Chippewa,
Flambeau, Harosoy, Lindarin, Merit e Norchief.

- ApOs a germinacio, foram selecionadas quatro plantulas de ca
da uma das cultivares, permitindo quatro repetigoes por tratamento. Ca
da um dos nove isolados fol testado em uma bandeja, tendo sido feitas
tres repetigoes de cada isolado.

Foi usada‘uma suspensao bacteriana de cada isolado, com 24 a
36 horas, feita em agua de torneira, na concentragao aproximada de 5-
10 x 10% ¢E&lulas por mililitro. A suspensao foi inoculada na face aba
xial de folhas primarias (unifolioladas) de plantulas com 10 a 12 dias
,apds a germinagao, quando as folhas estavam completamente desdobradas e
com cerca da metade do seu tamanho maximo. A inoculagdo foi feita com
um pulverizador manual, acoplado a um compressor, atZ a . obtengao de
uma area injetada do centro de folha com cerca de cinco milimetros de
diametro,

As leituras foram realizadas aos cinco, sete e dez dias apos
a inoculagac e a escala de leitura foi a seguinte; R (resistente) rea

gao tipo hipersensibilidade da Area injetada ou leve anasarca com ou

- sem descoloragao avermelhada das nervuras pr6ximas e - 8§ (suscetivel)

grande anasarca da irea injetada e além dela.

No ano anterior, os isolados testados permitiram detectar
seis novas ragas fisioldgicas. Foi feita uma modificag¢ao na escala de
leitura, quando toda a leitura reagzo intermediaria (I), necrose com
leve anasarca, descoloragido avermelhada de nervuras — muito mais proxi

ma da reagdo resistente (R) do que da suscetivel (S), esta sendo lida
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como resistente. Isto possibilitou uma interpretagiao melhor sobre a de
finigao das ragas, inclusive permitindo uma diminuigao do numero delas,
0 que parece mais valido. Assim, as seis novas ragas detectadas devem
ser entendidas como apenas duas: R12 e R13.

Nos testes realizados neste ano todos os nove isolades mes
traram ser pertencentes 3 raga fisiolSgica R3, a mais comum e ja des
erita no Brasil em constatagoes anteriores, segundo a série diferencia

dora internacional.

Experimento 2: Pesquisa de fontes de resisténciaa Pseudomonas syringae

Pv. glyeinea

Leo P, Ferreira

0 presente experimento objetiva a determinagao, em uma primei
ra etapa, das cultivares recomendadas que apresentam resisténcia aes
ta doenga, com vista na determinagao das cultivares como possiveis fdg
tes de resistencia 3 doenga crestamento bacteriano,

0s testes foram conduzidos em casa-de-vegetagao. Bandejas de
plastico medindo 40 x 30 x l2em foram utilizadas para a semeadura en
solo Latossolo Roxo eutrfico, misturado com areia de construgao e ﬁg
téria organica, na proporgao de 3 x 1 x 1. Em cada bandeja foram semea
das seis cultivares diferentes, de modo que houvesse cerca de 10 plan
tulas de cada uma por ocasiao da inoculagao.

Foram utilizados 9 isolados diferentes (Byg, B2, Br3, Big,
Byg, Bsg, Bgg, B1o3 & Bigy) para teste de um grupo de 93 cultivares re
comendadas para cultive no Pals.

Quanto & suspensao bacteriana, a inoculagio e a leitura (tem
po e escala) foi usada 2 mesma metodologia deserita no Experimento 1
deste Projeto de Pesquisa.

Na Tabela 103 est3o as reagoes das 93 cultivares inoculadas.

No ano passado, os resultade parciais das 66 cultivares entao
recomendadas, incoculadas com sels isplados, mostraram que as cultivares
mais resistentes foram BR-2, Cobb, Dourades, IAC-7, IAS 4, IAS 5 e Num
bafira, tendo esta mostrado imunidade aos isolados testados.

Neste ano, pode ser observado (Tabela 103 ) que as mais resis
tentes sac as cultivares Bienville, BR-2, BR-8 (Pelotas), Campos Ge
rais, FT-7 (Taroba), IAS 4, IAS 5, Ivai, LC 72-749, Numbaira, Parana,
Paranagoiana, embora algumas destas tenham sido consideradas com menos
resisténcia no ano anterior, quando foram testados outros isolados, co
mo as cultivares Bienville, Campos Gerais, Ivai e Parana, Outras con
firmam sua alta resisténcia, frente a esta nova série de isolados dife
rentes, como as cultivares BR-2, IAS 4, IAS 5 e Numbaira, esta manten
do a sua imunidade & doenga, além da LC 72-749. Dentre as novas reco

mendadas destacam-se as cultivares BR-8 (Pelotas), FT-7 (Tarobd) e Para
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nagoiana.

ciais. visto aque se hd variabilidade (ragas fisioldgicas) do

Como foi.alertado no ano anterior,estes.resultados

a0

patogeno

s
ja confirmada sempre ha a possibilidade de quebra dessa resist@ncia.

TABELA 103.

Reagio de cultivares de moja a diferentes isclados de Poeudomonas syringae pv. glycindg em

inoculagio artifi

ol cisl, em condi¢oas de casa-de-vegetagio. EMBRAPA=CNPSo. Londrina, PR. 1985,
Isolados Iscladon
Cultivares Big Bz Bis Big Bys Bsg Bgg EBios Buow Cultivares Bio Bz Biy Byp By Bsg Bep Bigy Bipw
" Andrews s § §$ 8 5 § 8 8 R tac-12 - R = R § R R - -
Bisaville - = s R &% R R = R TAC-Foscarin 31 8 8 8 8 § § s 5 5
Bossier i § 8§ 8 8 & 8§ - s LAS-2 - 8 3§ 8§ 8§ R 8 5 -
BR-1 8§ R 8 R R R R 8§ 8 148 3-Delta s 5 5 § 85 R R $ R
-2 & ®B R R ®E R R 5§ H IS 4 $ R 8§ R R R R - B
BR-3 - § 35 5 s = % R - TAS 5 § R 5 R & R R - -
PRk - & R 8 'R R 8 - - Industrial $ 85 8 8-8 § 8 - R
" BR-5 §$ R 5 " K R R 3 s Tpagro=20 s & 8 § 5 5 8 -
. BR-6 (Mova Bragg) ‘s .8 § & 8 § S 5 |3 Tval - R 8 R Rk R R - -
a7 - 8 8 § 8 8§ - - H Lvori § R 8§ B kK R 8 - R
:'BR-8 (Pelotas) ‘" ®» = B ® R R kK R 1-200 “§ § = 85 s 8 S§ s s
BR-9 (Savana) - L H 3 3 § $ - - Lancer § LI R R - %
BR-10 {Teresina} - - - -3 8 ] H - - LC 72-T49 - R 8 R R R R - -
BE=11 (Carajis} - 8 - 8 § § % - 8 Mineira 8 % 3 83 8 § 8 -
BE-12 ’ - R - ® 5 R R = R Misades - § s 8 R EBE 8 R -
Bragg R 8§ R 8 & R .8 -~ R Sumbairs - R ®B R K R R - -
Canpos Geraia - R § B R R R - R OCEPAR 2=Tapd - | S ) Rk - R - -
. P19 ‘£ '8 - 8 § § § = 5 OCEPAR 3=Primavera s § - 5 8 8 5 - &
CEP 12=Cambari a s - kE B R B R - OCEPAR 4=Ilguagu - § - 8 8 8 8 s 8
Cgoab - 8§ ® § 3 r ® - - DCEPAR, 5«Plquiri 8 8 - & 8 § 8 - 8
Cokar 136 5 - -] s 5 5 5 § - Parand s R - ' | 3 R R - -
Cristaling s - ] 5 ] 5 8 5 - Parsnagoiana [ R 5 3 R R R - B
Davis - - 8 5 3 5 § 8 - Paranaiba -] 5 - B 8 5 s 8 R
DEcada R -~ & 5§ §5 & 8 R - Pérola $ R - & 8 S5 8 5 5
Doke s 5 & 8 8 $ s s ] Flanalto § R § % 5 5 B 5 05
Dourados - B 5 R S R § - 1 Sant'Ana 8 8 8§ 8 8 8§ R - R
ENGOPA-301 R 5 5 H -3 R E R- 8 Santa Rosa 5 3 '8 8 s -] Xk - -
-1 5 8 5 5 3 s 8 5 3 S$3o Loix $ 5 58 % s 3 § B R
FI-2 R B -] 8 s 5 5 - 8 Snrunlja‘ - 8 - 8 5 8 - 8 E
FT-3 - R B 5 R S R 5 5 5 Subina - % '8 X 8§ R R . -
ek s s R 8 s R s - § Tiarsju s s s 8 s 3§ § - -
FI-3 (Formoss) 5 8 - 85 3§ % & [} 8 Timbira 8 % 85 % 5§ 8 8 5 -
FI-6 (Vonwza) $ $ - s B 5 R 5 R Tropical § B 8 R S5 R 8 I
FI-7 (Tarobd) ® B - R R ¥ & 8 8 URY-1 s s 8 8 B8 8§ 8 - 8
FT-8 {Araucaria) H R - 5 s R R - R UFY-1 3 5 5 3 s s s - -
FI-9 (1oad) - s '8 - 5 & ® 3 H E UFV-3 s 5 8§ R S $ § - -
FI-10 (Prinfesa) § B - 8 & R 38 s s . UPV=4 $ § s 8 & & &8 - -
“dardes R s s s 5 B -~ = - UFv-5 $ - 8 = = - - - -
1ac-2 & R R .8 S§ R R - H UFv=t (Rio Doce) $ 8§ - 5 5 $ 8 s 8
Tac-4 § B S &k R R S 5 5 UFY-7 (Jupatani) & § - 8 8 8 8 - 5
IAC-5 $ 5 5 5 $ § § 8 ] UFV-8 (Monte Rica) 5 s - g 8 5 8 3 ]
"1AC=6 & R 8 ) 3 R R - - UFV-9 (Sucupira) 5 s - s 3 5 5 - ]
1AC-7 R $ s §$ 8 ® 8 5 H UFV-10 & 8§ - 3§ 8 & 8 - 8
1AC-8 s R § S 5§ B 8 E] ] Tiao s 8 8§ & S5 R 8 § 5
1AC-8 B R S 8§ § R R - - vigoja s 8 8§ § 5§ 8 5 5 5
TAC-10 s B 8§ ® & R R § - Vila Rice §.5 § § = § § - 5
IAC-11 5 R - 8§ R § 8§ - -

R = resistente;

= = pdo testado ou fem qualquer xintoma.
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3.2.2. SELEGAO DE LINHAGENS E CULTIVARES DE SOJA RESISTENTES A
Cercospora sojina E DETERMINAGAO DE RAGAS DO FUNGO

A mancha olho-de-ra, causada pelo fungo Cercospora sojina Hara,
€ a doenga foliar mais importante no Brasil. Ela & encontrada em pra
ticamente todas as areas de plantio de soja do pais, tanto em Aareas ex
perimentais como em plantios comerciais. Sua disseminagao para Aareas
novas ¢ feita principalmente através de sementes infectadas.

Prejuizos a niveis de lavouras tem variado de tragas a 100%,
dependendo do grau de suscetibilidade da cultivar e das condigoes ambi
entais. A maioria das regices produtoras de soja apresentam condigoes
climdticas favoraveis 3 incidéncia da doencga,

0O presente projeto visa: a) avaliar a reagao de cultivares e
linhagens de soja a C. sojina e fornecer as informagdes para os diver
sos programas de melhoramento a nivel nacional e para que os agriculto
res possam optar por cultivares resistentes adaptadas as diferentes re
gioes; e b) determinar a distribuigao geografica de ragas de (. sojina

- -
a nivel nacional.

Experimento 1: Avaliagao da reagZo de linhagens e cultivares de soja a

C. sojina

José T. Yorinori, Renato B, Rolim* e
Romeu A.S. Kiihl

Na safra 84/85 foram avaliadas as reagaes de 216 linhagens (Ta
bela 104) dos programas de melhoramento do CNPSo, da EMGOPA e do IPAGRO
Jilio de Castilho e 90 cultivares comereiais (Tabela 105). 0 plantio
foi feito em 07 de fevereiro de 1985, na area experimental do CNPSo,
Londrina, PR,

As linhagens e cultivares foram semeadas em linhas de 2m e ino
culadas acs 40 dias do plantio com uma mistura de isolados de O, sojina
de diversas regioes produtoras de soja (Goids, Minas Gerais, Parani,
Piaul e Rio Grande do Sul). A concentracdo de inmdeulo utilizada foi de
aproximadamente 1,5 x 104 espors/ml.

A reagao a (. sojina foi avaliada em duas eépocas. Na primei
ra avaliagao (11/04/85) foi observado o nivel de infecgao no foliolo
central do trifolio mais infectado em cinco plantas tomadas ao acasona
linha de 2m. Na segunda avaliagao (14/05/85) foi observado o nivel de
infecgao em toda a linha, considerando-se a progressao vertical (de bai

X0 para cima) da doeng¢a na planta. O0s niveis de infeegao foram defini

* Eng? Agr?, Pesquisador da Empresa GCoiania de Pesquisa Agropecud
ria - EMGOPA, Goiania, GO.
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dos por ‘uma escala de 0= sem sintoma a 5= mais de 75% de area foliar
atacada. Baseados nos niveis de infecgado foi definido o tipo de reacao
de cada linhagem ou cultivar testado: R= resistente, para os niveis de
infecgao de 0 a 2; I= intermediario, para o nivel de infecgio 3; S=sus
cetivel para o nivel de infecgao 4; e AS= altamente suscetivel para o
nivel de infecgao 5.

Dentre as linhagens, 133 apresentaram reagEo de resistencia,
(0 a 2) &4 apresentaram reagao intermediiria (3), 3 apresentaram mistu
ras de plantas resistentes e suscetiveis, 533 foram suscetiveis (4) e23
.foram altamente suscetIveis (5). Seis linhagens (GO 83-20640, GO 83-
‘20565, GO 83-27522, GO 83-27522, GO 83-27564, GO 83-20008,G0 81-12066)
foram resistentes a C. sojina mas suscetiveis a pustula bacteriana
(Xanthomonas campestris pv. phaseoli), e uma (GO 83-22750) foi altamen
te suscetivel a (. seojina e ao crestamento bacteriano (Pseudomonac
syringue pv. glueinea).

Dentre as 90 cultivares comerciais testadas (Tabela 103), 51 fo
.ram resistentes; duas (Cobb e IAC-4) apresentaram plantas resistentes
e suscetiveis; uma {UFV-3) foi resistente, porem apresentou misturas do

plantas altamente suscetiveis; uma (Hampton) foi resistente mas apresen
tou plantas com reagao intermediaria; uma (Pampeira) teve reagao inter

medizria; 16 foram suscetiveis, e dezoito cultivares foram altamente

- +
~suscetivels.

Experimento 2, Identificagao de racgas de Cercospora sojina Hara

Jose T, Yorinori

Estudos. anteriores (Resultados de Pesquisa de Soja 1982/83)
mostraram a existéncia de pelo menos oito ragas de C, sojina distribul
das nas areas de cultura de soja desde o Piaul até o Rio Grande do Sul.
Algumas ragas parecem estar mais localizadas em certas regioces, porem,
a maioria apresenta distribuigao geogrdfica bastante ampla.

Durante.os dois ultimos. anos, diversos -isolados haviam sido
racrescentados e estavam em vias de identificagao de ragas, porém,em vir
tude de um mal funcionamento da camara de conservagao que causou o con
gelamente das culturas, a maioria dos isolados perderam a viabilidade.

Na safra 84/85 procurou-se reconstituir o acervo de isolados
de C. sojina através da coleta de materiais infectados a campo e também
com a colaboragac de diversas instituigGes que estiao envolvidas compes
quisa ou produgao de soja a nivel nacjonal,

Na Tabela 106, sao apresentados os isolados, com os respectivas
locais e cultivares de origem, atualmente existentes na colegao da area
de Fitopatologia do CNPSo. Os isolados ainda sem a identificagao da ra

¢a estao sendo estudados em testes de casa-de-vezetagido.
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TABELA 104, Reagdo de linhagens de soja a Cercospora sojina, baseada i

noculacgoes artificiais a campo, EMBRAPA~CNPSa. Londri
na, PR. 1985,

Linhagens Reaggoi/ Linhagens Rear;'::'i‘ol}r
BR 82-1185 s GO 83-18791 8
BR 82-1349 R GO 83-18792 )
BR 82-516 R + S% GO 83-22748 )
GO 83-16658 R GO 83-22749 S
GO 83-16657 S GO 83-23588 R
BR 82-906 s GO 83-22756 S
GO 83-16643 ‘R GO 83-22763 R
GO 83-16641 s GO 83-22772 s
GO 83-18793 s GO 83-22772 R
G0 83-21580 5 GO 83-22774 AS
GO 83-21581 S GO 83-22782 S
CO 83-21582 s GO 83-18766 s
GO 83-21590 I GO 83-20565 R+ Pise, **
GO 83-21591 5 GO 83-22791 R
GO 83-21600 S GO 83-24708 S
GO 83-16629 R GO0 83-24741 s
CO 83-16634 S GO 83-25639 5
GO 83-16639 R GO 83-22650 R*
GO 83-17992 R GO 83-25060 R + S*
GO 83~17950 ‘R GO 83-2752 R
GO 83-17951 ‘R BR 83-8892 R
GO 83-17961 R BR 83-8899 R
BR 82-495 AS BR 83-8901 R
BR 83-5G, 33 AS BR 83-8908 R
GO 83-179-84 R BR 83-1121 R
BR 83-11107 AS BR 83-1578 R
GO 83-17988 BR 83-9218 R
GO 83-25065 S BR 83-9223 R
GO 83-17999 R BR 83-11144 AS
GO 83-18602 AS BR 82-1080 R
GO 83-18014 R G0 83-22621 R + §*
GO 83-18015 R BR 82-504 R
€O 83-18749 s BR 82~1100 R
GO 83-18757 s GO 83-29068 ‘AS
GO 83-18768 s GO 83-25058 8
GO 83-20640 R+ Pist,** GO 83-23756 R
GO 83-21621 AS GO 83-29057 I
GO 83-18781 AS GO 83-23105 R
GO 83-18779 8 BR 82-1186 R
GO 83-21519 s BR 81-1358 R
GO 83-18785 S "BR 82-1102 R
GO 83-18788 5 GO 83-29066 ‘R
GO 83-18789 s GO 83-27048 R”

continua..
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TABELA 104. continuacio

Linhagens Reagﬁol/ Linhagens Reagaol

BR 81-3195 R GO 83-33048

BR 81-1516 R GO 83-16010

GO 83-26542 R GO 83-16015 AS
BR 79-198 AS GO 83-16039 R
BR 82~1179 R GO 83-16978 R
IAC-RC-10 R GO 83-16079 8
IAC-73-RC-7 R GO 83-16118 8
GO $3-33033 s GO 83-16169 S
G0 83-27522 R +Pust, ** GO 83-17041 R
GO 83-26524 R GO 83-17097 R
BR 81-3495 R GO 83-17120 R
GO 83-18652 s GO 83-19042 R
GO 83-21564 s GO 83-20008 R + Past, **
BR 82-1098-4 R GO 83-21031 R
GO 83-27173 R GO 83-22038 R
IAC-7-6 _ S GO 83-31009 AS
GO 83-22750 AS + Crest, ** GO 83-33011 R
BR 83-9053 - TAC-7-7 s
BR 82-1186 R GO 83-33050 R
GO 83-27564 R + Pust, ** GO 81-8491 R
BR 81-15 s GO 81-8238 R
BR 83-9297 R GO 81-8115 R
Jc-8184 AS GO 81-10050 R
Jc-8152 R GO 81-1174 R
Jc-81122 AS GO 81-12066 R + Pust,**
JCc-8176 AS GO 81-8181 R
Jc-1838 AS GO 81-10120 g
Jc-8105 AS GO 81-11103 5
JCc-8144 AS GO 81-11034 R
Parana B-R-E-ASBIM :3 GO 81-11085 R
BRAS 81-4006 AS GO 81-11091 R
GO 83-16006 S GO 81-10036 R
GO 83-16014 R GO 81-11015 R
GO 83-16030 S GO 81-11087 R
GO 83-16047 5 GO 81-8486 R
GO 83-16095 R G0 B1-11031 R
0 83-16151 S GO 81-11038 R
G0 83-16193 s GO 81-11075 R
GO 83-17080 R O 81-11095 R
IAC-7-6 R GO 81-11081 R
GO 83-21021 R GO 81-10038 I
GO 83-22039 AS GO 81-8239 1
GO 83-33007 G0 81-11020 R
GO 83-33043 R GO 81-11033 s
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TABELA 104, continuagao

Linhagens Reagio 2/ .. Linhagens Reagsol£“
GO 81-8075 R GO 81-11081 R
GO 81-11094 R GO 81-10038 s
GO 81-10113 R GO 81-8239 R
GO 81-8491 R GO 81-11020 R
GO 81-8238 R GO 81-11033 S
cO 81-8115 R GO 81-8075 R
€O 81-10050 R GO 81-11094 R
GO 81-11174 ‘R GO 81-10119 s
GO 81-12066 R IAC-7-RC-8 AS
co0 81-8181 R IAC-7-RC-6 R
GO 81-10120 s IAC-7-~RC=2 R
GO 81-11103 R IAC-7-RC-7 r®
GO 81-11034 R IAC=-7-RC-3 R
GO 81-11085 R IAC-7-RC-11 R
GO 81-11091 R IAC-7-RC-9 R
GO 81-10056 R IAC-7-RC-1 R
GO 81-11015 R IAC-7-RC-5 R
GO 81-11087 R IAC-7-RC-10 R
GO 81-8486 R IAC-7-RC=4 R
GO 81-11031 R IAC=7=RC=12 ‘R
GO 81-11038 R
GO 81-11075 R
GO 81-11090 R

1 . . - '

—'Reagao: Baseada no nivel 'de infecgao: escala de 0= sem sintoma:a

5= mais de 757 de 3rea foliar infectada, e tipo da reagao:
R= resistente: niveis de infecgao de 0 a 2; I= intermediarior
nivel de infecgiao 3; S= suscetivel: nivel de infegdo 4; AS=ral

tamente suscetivel: nivel de infecgdo 5.

* Linhagens com misturas de plantas resistentes e suscetiveis'a

Cercospora sojina.

** Linhagens: com resistencia ou suscetibilidade.'a Cercospora;sojina
e suscetiveis A plstula bacteriana .(plst.) ou -acicrestamento

bacteriano-i{crest,).
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TABELA 105. Reag3o de cultivares comerciais de soja a Cercospora sojina,
baseada em inoculagao artificial a campo. EMBRAPA-CNPSo,

Londrina, PR. 1985,

Cultivares Reagﬁoil Cultivares Reagzol/
Andrews R UFV-6 R
BR-1 R UFV=-7 R
Br-3 R UFV=-9 R
BR-6 R UFv-10 R
Campos Gerals R Bienville R
Coker 136 R Majos R
Cristalina R Cobb S+ R
Davis R IAC-4 S + R
EMGOPA-302 R UFV-3 R + AS
FT-1 R Hampton R+1
FT-2 R Pampeira I
FT-3 R Bossier 5
FT=4 R BR-4 S
FT-5 R BR-11 (Carajas) s
FT-6 R Década 5
FT-7 R Doko 5
FT-8 R Dourados S
FT-9 R EMGOPA-301 S
FT-10 R EMGOPA-303 S
FT-14 R IAC~5 5
IAC-2 R TAC-6 S
IAS-1 R IAC-8 S
IAS-2 R IAC-9 S
IAC-11 R Sao Luiz s
IAC~Foscarin 131 R Tropical s
IAS-3 R UFV-1 5
Industrial R Vigoja S
IPAGRO-20 R BR-2 AS
Lancer R BR-5 AS
Numbaira 14 BR-7 AS
OCEPAR~2 R BR-10 (Teresina) AS
OCEPAR-3 R Bragg AS
OCEPAR-4 R IAC-10 AS
OCEPAR-5 R IAS-4 AS
Parania _ R IAS-5 AS
Paranagoiana R Ivai AS
Sant'Ana R Mineira AS
Santa Rosa R Missoes AS
Sertaneja R Perocla AS
Sulina R Planalto AS
Tiarajt R Timbira AS
UFV-Araguaia R Unido AS
UFV-2 R Vila Rica AS
UFV=4 R Florida AS
UFV-5 R Prata AS

1

—/Reagao: Baseada no nivel de infecgao de acordo com a escala de 0= senm
sintoma a 5= mais de 75% da area foliar infectada; e tipo da
reacao: R= resistente: niveis de infecg3o de 0 a 2; I= interx
medidrio: nivel de infecg@o 3; S= suscetivel: nivel de infeg

cdo 4; e AS= altamente suscetivel: nivel de infecgao 5.
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TABELA 106, Isolados de Cercospora sojina obtidos de diferentes pontos'

do Brasil, com as respectivos locais e cultivares de arigem.

EMBRAPA-CNPSo., Londrina, 1985,

Numero Origem Data da
do Raga coleta/
izolado Cultivar Local isolamento
co-2 Cs-2 €O 79-1087 CPAC, €O 19/02/81°
GO-9 - BR-5 CPAC, GO 19/02/81
GO-15 - 7 CPAC, GO 24/02/81
MA-1 - Carajas Balsas, MA 29/02/84
MA-3 - Paranagoiana Balsas, MA 29/02/84
MG~5 - I1AC-8 Szo Gotardo, MG 10/03/82
Ms-1 - Numbaira S3o Gabriel D' Oeste, MS 10/03/82.
MS-2 - EMGOPA 301 S3o Gabriel D' Oeste, MS 06/85
PI-1 Cs=4 BR 79-1098-63 Teresina, PI 31/04/81
PR-1 - BR-5 Guarapuava, PR 17/03/81
PR-2 Cs=2 Linhagem 519 Marilandia de Sul, PR 31/03}81‘
PR=5 Cs-8 Vigoja {CNPSo) Londrina, PR 13/04/81-
PR-8 - BR-4 Ivatuba, PR 01/85
PR-9 - IAS-4 Ivatuba, PR 01/85
PR-10 - 1AS-5 Ivatuba, PR 01/85
PR-11 - Prata (OCEPAR) Cascavel, PR 18/07/85
PR-12 - Linhagem (Lancer x Unizo) (OCEPAR} Palotina, PR 18/07/85
PR~13 - Bossier (OCEPAR) Palotina, Pﬁ 18/07/85
PE-1 - Tropical Nedpolis, PE 06785
RS-1 Cs-7 BR 79-257 (CNPTT) Passo Fundo, RS  08/04/81
RS=5 Raga 4 ? (CPTBA) Pelotas, RS 27/01/83
RS-6  Raga 5" ? (CPTBA) Pelotas, RS 27/01/83
sc-3 - Bragg Faz. Sta- Ursula, 10/03/82

Campoere, &C

*Ragas identificadas

tas, RS, atualmente no CNPMS, Sete Lagoas MG).

e enviadas por C. Casella (EMBRAPA-CPATB, Pelo
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3.2.3, EPIDEMIOLOGIA E CONTROLE DE Phakopsgora pachyrhizi

Desde a sua primeira identificac¢ao em soja em 1979, na loca-
lidade de Lavras, MG, a ferrugem da soja tem side encontrada em diver
sas. regices abrangendo os Estados do Espirito Santo (s6 em soja pere-
ne, Neonotonia wightii), Geias  (proximo aﬁ Distrito Federal) Mato Gros
so do -Sul (municipio de Ponta Pora), Minas Gerais (regiao do Alto Para
néﬁbq),;Parané (regices Centro e Sul), e Saoc Paulo (Campinas e Aguas
do Prata).

Ate o momente naoc se dispoe de dades sobre perdas efetivas
causadas a soja, tedavia, observagoes de campo na regidao do Alto Para-
naiba (MG), Ponta Grossa e distrito de Tamarana {(municipio de Londri-
na}, no Estado do Parana, tem mostrado que, sob condigoes favoraveis,
ojfungo'pode causar desfolha prematura coem possivel redugao da produti
vidade.

Apesaf de nao se ter constatado nenhuma epifitia da ferrugem
comprometendo a produgdo da soja mo Brasil,a existencia de ragas extre
mamente virulentas em outros paises do Oriente e Austrilia, faz com que

_essa- doenga seja considerada como um perigo em poteﬁcial. Mesmo nas

condigoes atuais, a ocorrencia da ferrugem poderd aumentar os niveis de
perdas ja caﬁéadas por outras doengas foliares como a mancha parda, cau
sa&a'por Septoria glycines e crestamento causado por Cercospora
kikuchii. Em anos normais, essas doengas tem causado prejuizos da or-
dem de 10 a 25Z, e a incidéncia da ferrugem poderia agravar ainda mais
esses prejuizos.

Além da soja, o fungo tem sido encontrado infectando 21 espe
cies de leguminosas nativas ou cultivadas.  Essas leguminosas consti-
tugm.meios eficientes de sobrevivencia do fungo na entressafra da soja.

' As pesduisas realizadas nesse projeto, na safra 1984/85 vi-
saram: i) identificar fontes de resisténcia genética a ferrugem entre
08 germeplasmas existentes no Brasil e ii) avaliar a gama de hospedei-
ros P. pachyrhizi entre as diversas especies de leguminosas e sua efi-
ciBneia relativa na sobrevivencia ou multiplicagao do fungo.

o Os trabalhos foram realizados na estagao experimental da Em-
presa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG), anexa ao Cam-
pus da Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL) e contou com a
colaboragao do PIEP-CNPq/EMBRAPA, da EPAMIG, da ESAL e do Centro de E-

nergia Nuclear para a Agrlcultura (CENA), Campinas, SP.
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Experimento l: Avaliagao da reagao de linhagens e cultivares de soja

a Phakopsora pachyrhizi

Jose T. Yorinori, Josué A. Deslandes, Romeu A.S. Kiihl,
Leones A, de Almeida, Augusto Tulman Neto*

e José 0.M. Menten%*

No momento nao se dispoe de fontes de resistencia genética
de soja que seja imune a ferrugem. Todavia, existem gendtipos que
sao mais ou menos resistentes.

Desde 1981 e ate a safra 1984/85, cerca de 800 linhagens e
cultivares comerciais foram submetidas a inoculagoes artificiais de P.
pachyrhizi com sucessivas selegoes de linhagens ou cultivares com me-
nor indice de ferrugem. As linhagens sdo origindrias de selecoes de
plantas de "bulks" (populagdes heterogeéneas) de varios cruzamentos de
cultivares comerciais com PI 200490, PI 200492, PI 230970, PI 230971 e
PI 371609, estas consideradas como fontes de resisténcia a ferrugem.

A partir da safra 1981/82 foram incluidas nos testes a cul-
tivar Paranad irradiada com 25 KR de raios gama e a cultivar IAC-8 tra-
tada com 0,05 M do agente mutagenico metanossulfonato de etila (EMS).
Os tratamentos com os agentes mutagenicos foram realizados no,.Centro
de Energia Nuclear para a Agricultura (CENA), Piracicaba, SP.

Neste trabalho sao relatades os resultados das avaliagoes
feitas em Lavras, MG, nos plantios efetuados em 7 de de novembro de 1984
e 7 de fevereiro de 1985, No plantio de 7 de novembro foram reavalia-
das 161 linhagens (series Fe-1, Fe-2 e Fe-3), selecionadﬁs com menor
indice de ferrugem nos plantios anteriores, 80 cultivares, nove popula
¢oes da segunda geragdo (M2) de '"IAC-8' tratada com EMS e uma popula-
gao (750g de sementes) da cultivar Parani (Fe-, PR-25 KR) irradiada com
25 KR de raios gama, No plantio de 7 de fevereiro foram repetidos os
testes com as 161 linhagens (series Fe-1, Fe-2 e Fe=3) e 23 cultivares
incluidas no plantio de 7 de novembro.

De cada linhagem e cultivar e em cada epoca de plantiec, fo-

ram semeadas duas linhagens de lm, cada linha com 30 sementes. Os ma
teriais irradiados e tratados com agentes mutagenicos (EMS) variaram
na quantidade de semente e no comprimento das linhas., O plantio foi

feito de tal maneira que duas linhas de 54 a 56m e espacgadas de O,5m,
contendo 27 a 28 materiais, foram bordeadas por 11nhas contlnuas da
cultivar Parani. A cultivar Parand foi utilizada como testemunha sus~
cetivel 3 ferrugem e além do plantio como bordadura, foi incluida apds

cada 10 materiais em teste.

*Eag? Agr?, pesqu1sador do Centro de Energia Nuclear para a Agr1cultu-
ra -~CENA, Piracicaba, SP,.
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A produgao de inbculo de P. pachyrhizi foi feita inoculan-
do=-se especies de Dolichos lab-lab (Lablab purpureus), e Phaseolus
lunatus, mantides em canteiros para essa finalidade. Apbds o apareci-
:mento das lesdes, as folhas foram coletadas, mantidas em camara umida
por 48h e os esporos removidos através de lavagem com jatos d'agua.

No plantio de 7 de novembro foram feitas seis inoqulagses
(aos 35, 40, 42, 49, 56 e 66 dias apds o plantio) e no de 7 de feveredi
ro tres inoculagoes (aos 30, 43 e 50 dias apds o plantio). As inocula
¢oes foram repetidas em funcio da quantidade de indeulo disponivel e
da incid®ncia de chuvas logo apds a inoculagao.

Em cada épcca de plantio foram feitas duas avaliagaes. No
plantio de 7 de novembro, a primeira avaliagao foi feita nos dias 6 e
7 de fevereiro (estadios variando de Rl a R5) e a segundaaviﬁagﬁo guan
do cada gendtipo atingir o estddio R7 (inicio de maturagao).

As avaliag¢des foram baseadas numa escala de Indice (reagao)
de ferrugem de 0 (sem lesdes) a 4 (severidade maxima). Em cada linha
de lm foram tomadas ao acaso ¢inco plantas, e a reagac a ferrugem ano=~
tada no folIiolo central do trifolio mais infectado em cada planta.

A classificagdo dos gendtipos quanto a reagao a ferrugem
foi baseada na média geral dos Indices de ferrugem entre as amostras,
Epocas e repetigoes. Na Tabela 107 estao apresentadas as médias dos
indices de ferrugem por genotipo e a amplitude (variagao) dos 1indices
observados. O genotipo foi considerado resistente quando a mé&dia das
reagaes atingiu ate 1,5, com variaqao maxima de 3 e suscetivel quando
a media geral foi acima de 1,5. l

Do total de 161 linhagens, 97 foram consideradas TrTesisten

tes, tendo apresentado Indice de ferrugem (reagdo) de 1,5 para menos.
Entre as 80 cultivares, 30 (Andrews, BR-3, BR-4, Campos Geraié,CEP-lZ,
Davis, EMGOPA 301, F¥T-1, F¥I-5, FT-6, FT=-7, FT-10, IAC .Foscarin - 31,
IAC-4, IAS 4, IPAGRO-20, Ivai, LC 2-49, Mineira, OCEPAR-2, OCEPAR-3,
OCEPAR-4, Pérola, PI 230971, Planaltoe, Prata. Santa ROSa; Sd¢ Luiz,
Unido e Vila Rica). A cultivar Campos Gerais teve um Indice médio de
ferrugem de 1,9, porEm,_as reagoes variaram de 1 a‘2, sendo pdrtanto,
considerada como resistente. As cultivares que apresentaram menor iE
dice de ferrugem foram a BR-4 (com Indice de 0,9), FT-6 (1,1), FT -10
(1,2), TAC Foscarin-31 (1), IPAGRO-20 (1,2), LC 2-49 (1), OCEPAR-2 (1),
OCEPAR-3 (1,2), OCEPAR-4 (1,2), Pérocla (1), Santa Rosa (1,2), e Uniao
£0.9).

As cultivares mais suscetiveis que apresentaram Indices me-~
dios acima de 3 foram a BR-5 (4), BR-2 (3,9), BR-10 (4), BR-12 (3,4),
Bossier (3,9), Bragg (3,3), CEP-10 (3,2), Coker 136 (3,5) Cristalina
(3,4), Doko (3,4), FT-2 (3,9), FT-3 (3,6}, FT-4 (&), Industrial (3,2),
Lancer (4), Numbaira (4), Parana (4), Paranagoina (3,9), PI 200390
(3,8), PI 230970 (3,3), Timbira (4), Trepical (3,2), UFV-4 (3,4) e Vi
¢oja (3,6). '

Todas as 10 progénies de IAC-8 e Parana, tratadas com agen
tes mutagenicos, apresentaram niveis médios de ferrugem de 3 para ci-
ma, mostrando ser bastante suscetiveis e semelhantes a 'IAC-8' e 'Pa-
rani' nao tratadas e utilizadas como testemunhas. Cerca de 10 a 15

- » - * .
plantas com menor indice de ferrugem (maximo de 2) foram selecionadas
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TABELA 107. Reagdo de gendtipos de soja i ferrugem (Phakopsora
pachyrhizi). Avaliacoes feitas em Lavras, MG. EMBRAPA-
-CNPSo. Londrina, PR. 1985.

Reagdo 2 : Reagao?
Gendtipo? — — Gendtipo! ~ —
Media Variagao Media Variagae
Fe-1-33 1,63 1-34 Fe-2-05 2,43 1-4 %
Fe-1-37 1,8 1-4 Fe-2-06 3,0 2-4
Fe=1=55% 1,2 1-2 Parana 3,6 2-4
Fe-1-57 1,2 1-2 Fe-2-10 2,1 2-4
Fe-1-58* 1,4 1-3 Fe-2-11 3,3 2-4
Fe-1-78% 1,1 1-2 Fe-2-15 2,5 1-4
Fe-1-31% 1,1 1-2 Fe-2-19 3,5 34
Fe-1-110% 1,2 1-2 Fe-2-20 2,4 1-4
Fe-1-112% 11 1-2 Fe-2-21% 1,2 1-2
Fe-1-131% 1,1 1-2 Fe-2-23 3,1 2-4
Parani 3,4 2-4  Fe-2-24 2,4 1-4
Fe-1-239% 1,4 1-2 Fe-2-25 2,5 1-4
Fe-1-259% 1,3 1-3 Fe~2-26 3,3 14
Fe=1-262% - 1,3 1-3 Parani 3,5 224
Fe-1-279% A 1,3 1~-3 Fe-2-28 3,6 254
Fe-1-286 1,5 1-4- Fe-2-31 2,8 1-4
Fe-1-293% 1,3 1-3 Fe-2-36 2,4 14
Fe-1-294% 1,4 13 Fe-2-39 2,7 1-4
Fe-1-295% 1,0 1-2 Fe-2-37 2,0 1-4
Fe-1-312% 1,0 1-2 Fe-2-48% 1,4 1-3
Fe-1-303% 1,3 1-3 Fe-2-51% 1,2 1-2
Parana 3,1 2-4 Fe=2=52% 1,5 1-3
Fe-1-312% 1,4 1-2 Fe-2-53*% 1,3 1-2
Fe-1-319 3,0 1-4 Fe=2-54% 1,2 1-2
Fe-1-323% 1,3 1-4 Parani 3,4 2-4
Fe~1-356 1,4 1-4 Fe-2-55% 1,3 . 1-2
Fe~1-357 1,3 1-4 Fe-2-56% 1,4 1-3"
Fe-1-363 1,6 1-3 Fe-2-58* 1,2 1-2
Fe-1-399% 1,4 1-3 Fe~2-60% 1,4 143
Fe-1-308% ‘ 1,0 1-2 Fe-2-64 1,7 1-3
Fe-1-414% 1,4 1-3 Fe-2-68% 1,3 1-2
Fe-1-416% 1,3 1-2 Fe=2-69% 1,3 1-2
Parana 3,3 2-4 Fe-2-71 1,6 1-4
Fe-1-418% 1,5 1-3 Fe~2-74% 1,0 0-2
Fe-1-419% 1,3 1-3 Fe—-2-75% 1,2 0-2
Fe~1-421% 1,4 1-3 Parani 3,8 ‘3-4
Fe-1-423% 1,1 1-2 Fe-2-78% 1,1 0-2
Fe-1-427* 1,3 1-3 Fe-2-79% 1,2 0-2
Fe=1-428% 1,3 1-2 Fe-2-76* - 1,3 1-3°
Fe=2-01% 1,1 1-2 Fe-2-87% 1,1 0-2
Fe-2-02* 1,3 1-2 ' Fe-2-88% 1,3 1-2
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TABELA 107. Continuagao

Y] s

o y Reagao— NRY. Reagao—
Genotipo— Genotipo— —

Media  Variagdo Media Variagao

- 3 L

Fe-2-90# 1,23 ¥ Parand 3,62 ap
Fe-3-1% 0,8 0-1 Fe-3-80%* 1,1 0-2
Fe~3-5% . 0,9 0-1 Fe-3-84% 0,9 0-1
Fe—3-6* 0,8 0-1 Fe=3-85% 0,9 0-1
Fe=3-7% 1,2 1-2 Fe-3-86% 1,1 1-2
Fe—3-5f 1,1 0-3 Fe=3-87 3,3 2-4
Fe=3-14% 1,0 0=-2 Fe-3-8% 2,3 1-4
Fe-3-17 1,5 1-4 Fe-3-91 2,7 1-4
Fe-3-19%* 1,1 0-2 Fe-3-128 31 2-4
Fe=3-20% 1,5 1-3 Fe-3-133 3,4 2-4
Fe-3*25* 1,2 0-3 Fe=3-137 3,1 2=4
Fe-3-28 1,7 1-4 Parana 3,3 2-4
Fe=3-29+* 1,4 1-3 Fe-3-138 2,3 1-4
Fe=3-30%* 1,2 1-3 Fe-3-140 3,3 1-4
Fe-3-31* 1,2 1-2 Fe=3-150 3,1 1-4
Fe-3-32% 0,9 0-2 Fe-3-~152 3,0 2-4
Fe-3-34% 1,1 0-2 Fe~3-166 3,3 2-4
Fe-3-35% 1,1 0-2 Fe-3-168 3,2 1-4
Fe-3-36% 1,2 1-3 Fe-3-180 2,8 1-4
Fe-3-338% 1,4 1-3 Fe-3-181 2,2 1-4
Fe=-3-40% 1,0 0-2 Fe-3-182 2,9 1-4
Paran5 3,1 2=4 Fe-3-183 2,6 1-4
Fe-3-42% 1,2 0-2 Parana 3,3 3-4
Fe=3-44* 1,2 -3 Fe-3-190 3,0 1-4
Fe=3-45% 1,5 1-3 Fe-3-197 3,1 1-4
Fe=3-47% 1,3 1-2 Fe~3-201 3,2 1-4
Fe-3-50 3,3 2-4 Fe-3-203 3,4 1-4
Fe=3-32% 1,5 1-3 Fe-3-205 1,3 1-4
Fe=-3-53% 1,5 1-3 ) Fe=3-2038 3,6 3-4
Fe-3~54% 0,9 0-1 Fe-3-210% 1,5 1-3
Fe—3-55% _ 1,1 1-2 Fe-3-218 3,2 1-4
Fe=3-56% - 1,4 1-3 Fe-3-223 3,2 1-4
Parana 3,1 2-4 Fe-3-228 3,1 2-4
Fe—3-60% 1,4 1-3 Parana 3,7 3-4
Fe—3-62% 1,3 1-3 Fe=3-231 - 3,3 2-4
Fe=3-63% 1,5 1-3 Fe-3-234 1,7 1-4
Fe-3-64 1,8 1-4 Fe-3-239 ' 3,2 1-4
Fe-3-65% 1,5 1-3 Fe-3-240 3,6 2-4
Fe-3-68% 1,2 1-2 Fe=3-247 3,4 2-4
Fe—3-70% 1,5 1-3 Fe-3-251 2,5 1-4
Fe-3-71% 1,2 0-2 Fe=3-257 2,3 1-4
Fe=-3-72% 1,1 0-3 Fe-3-268 2,3 1-4
Fe-3-77% 1,5 1-2 Fe-3-270 2,3 1-4
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TABELA 107,

- Ll
Continuagao

~ 2/ ~ 2/
.. 1/ Reagac-— Y. Reagao —
Genotipo — — Genotipo-— - —
Meédia Variagao Media  Variagao
Fe~3-284 1,93j I—BEJ FT-9 2,6**-i/ 1- :/
Parana 3,5 24 FT-10 1,2%% 0-3
Fe-3-289 3,4 1-4 Fukuyutaka 2,9 2-4
Fe—3-295 2,7 1-4 IAC Foscarin—31% 1 1
Fe-3-296 3,6 2-4 IAC-2 2,7 1-4
Fe-3-297 3,4 2-4 TAC-4* 1,3 1-2
Fe-3=300% 1,4 1-3 IAC-5 2,9 2-4
| IAC-8 2,8 1-4
Andrews* 1,5 1-3 TAC-9 2,4%% 1-4
BR-1 2,8%% 1-4 I145-3 {Delta)} 1,8 1-4
BR-2 1,6%% 1-3 TAS-4% 1,3 0-3
BR-3*% 1,3%% 1-2 Industrial 3,2%% 1-4
BR-4* 0,9%% 0-1 IPAGRO-20% 1,2%% 1-2
BR-5 2,7%% 1-4 Ivai* 1,3 1-2
BR-6 4,0%% 4 Ivora 1,8 1-4
BR-8 3,9%% 3,4 J 200 2,3%% 2-3
BR-9 1,6%* 1-3 Lancer b, 0%* 4
BR-10 4,0%% 4 LC 72-749% 1,0%* 1
BR-12 3,4%%  3-4 Mineira* 1,3 1-2
Bossier 3,9%% 3~4 Missoes 2,3 1-4
Bragg 3,3%% 1-4 Numbaira 4,0 4
Campos Gerais 1,9%* 1-2 OCEPAR-2% 1,0 1
CEP-10 3,2%=% 2-4 OCEPAR-3%* 1,2%% 1-2
CEP-12% 1,3%% 0-2 OCEPAR-4% 1,2%% -
Cobb 1,6%* 1-3 ~ OCEPAR-5 1,6%% -
Coker 136 3,5%% 3-4 OCEPAR-5 1,6%% -
Cristalina 3, 4%k 3-4 Parana 4 ,0%% 4
Davis* 1,5 0-4 Paranazoiana 3,9%% 3-4
Doko 3,4 2-4 Paranaiba 2,1%% 1-3
Dourados 2,0 1-4 Perola* 1,1 0-2
EMGOPA-301%* 1,5 1-3 PI 200350 3,8%% 3-4
FT-1%* 1,3%% 1-2 PI 230970 3,3 2-4
FI-2 3,9%% 3-4 PI 230971 1,5 1-3
FI-3 3, 6% 3-4 Planalto* 1,3 1-2
FI-4 4,0%% 4 Prata* 1,5 1-3
FI-5 1,3+%* 1-2 Santa Rosa* 1,2 1-2
FT-6% 1,1%* 1-2 Sant 'Ana 2,2 1-4
FT-7% 1,4%% 1-2 Sao Luiz* 1,3 0-2
FT-8 1,7%% 1-3- Sertaneja 2, 3% 1-4
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TABELA 107. Continuagao

57

. 1 Reagao— L Reagsoil
Gendtipo_/ — — Genﬁtipouj — —

' : Media Variagao Media Variagao
Sulina Z,ZEJ 1—4Ej IAC-8 (EMS) 3,2**3j 2—41j
Timbira 4,0%% 4 Fe-M-13 (IAC-8) 3,0%* 2-4
Tropical = 3,2%% 2-4 Fe-lt-16 (IAC-8) 3, 1% 2-4
UFV-Araguaia 2,8 2=4 Fe-4-17 (IAC-8) 3,5%% 2-4
UFV-2 2,7 1-4 Fe-}-18 (IAC-83) 3,5%% 2-4
UFV-3 2,5 1-4 Fe-}-22 (IAC~8) 3,5%* 3-4
UFV-4 3, 4%% 2-4 Fe-M~23 (IAC-8) 3,0%% 2-4
UFV-8 2,7 1-4 Fe-M-34 (IAC-8) 3,5%* 2-4
Unido* 0,9%* 0-1 Fe-M-39 ((AC-8) 3,7%% 3-4
Vigoja ' 3, 6% 34 14C-8 (Testemunha)

Vila Rica* 1,3 1-3 Fe=PR-25KR 3,7%* 3-4

1/ . - . .

— De cada genotipo foram semeadas 30 sementes em linhas de 1lm, com duas
repeti¢oes em uma ou duas épocas de plantioc (07/11/84 e 07/02/85).

ilReagEo: indice de severidade de ferrugem baseada na escala de 0 =

sem sintoma a 4 = severidade mixima. Leitura feita em duas epocas:
a pfimeira com os genGtipqs nos estadios entre Rl a R5 e a segunda
quando cada gendtipo atingiu o estidio R7. Avaliagao feita no folio-
'1o,céntra1 do trifdlio mais infectado em cada planta avaliada. Em ca

da repetigac (linha de 1lm), foram tomadas cinco_piantas ao acaso.

—'Indice médio de ferrugem em 10 ou 30 plantas.

4/

—'Variac¢ao: amplitude de variagdo do Indice de ferrugem entre as plan-

tas amostradas,

*Linhagens ou cultivares com nivel médio de infecgao ateé 1,5 (resis-
tente).

**Gendtipos que tiveram apenas duas repetigdes em cada época de avalia

gao (10 plantas avaliadas).
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nas populagoes Fe-M-15, Fe-M-17, Fe-M-18, Fe-M-23, Fe-M-34 e TFe-M-39
de IAC-8 e na populagao Fe-PR-25KR da Parani irradiada. - As plantas se
lecionadas em cada populagio foram reunidas e trilhadas juntas, de -mg
do a constituir uma nova populagio. Estas serao novamente - avaliadas en

plantios futuros.

Experimento 2: Determinagao da gama de hospedeiros de Phakopsora pachyrhizi

e da efici€ncia relativa na sobrevivéncia do fungo
Daniel Casetari Neto* e Jose T, Yorinori

Pesquisas realizadas anteriormente" permitiram identificar
22 espécies de leguminosas suscetiveis 3 infeccgdo por P. pachyrhizi a-
traves de inoculagoes artificiais ou naturais, Todavia, nao foi veri
ficadaa eficiéncia dessas espécies na multiplicacdao e eventual sobre-
viveéncia de funga.

A identificac¢do de espécies mais suscetivies do que a soja
e de grande utilidade na produgio de indculos para inoculagoes artifi
ciais na pesquisa de fontes de resistencia em soja i ferrugem. Por ou
tro lado, o conhecimento da relagao do patdgeno com as esnécies de le
guminosas nativas ou cultivadas permite determinar o modo de sobrevi-
veéncia do fungo P. pachyrhizi durante a entressafra da soja. Baseado
nessas informagoes & também nossivel estabelecer medidas de controle
da doenga na scja, atraves de: a. erradicacac das leguminosas hospedei
ras nas areas de produgao de soja; e b. estabelecimento de sistemas de
rotagEo, sucessao efou consorciagﬁo de culturas que reduzam o nivel de
indculo para 2 soja. Além disso, baseada na gama de hospedeiros, e
possivel comparar a raga de P. pachyrhizi que ocorreu no Brasil com as

que ocorrem em outros paises.

No presente estudo foram inoculadas e comparadas 29 espe-
cies de leguminosas (Tabela 108). As comparagoes foram baseadas no
grau de suscetibilidade e de acordo com os seguintes parametros: "a)

nimero medio de 1e55es/cm2 de area foliar; b) nilmero de urédias/les3o,
e ¢) porcentagem de uredias esporuladas.

Os resultados obtidos (Tabela 108 )}, mostraram uma variagao
no nimero de 1es5es/cm2 de area foliar de 2,6 para Teraminus uncinatus
a 93,8 para Vigna mungo (feijao moyashi). Comparativamente, a culti-
var de soja Parand apresentou um nivel de infeccio bem baixo, com 16,9
1es$es/cm2.

0 nimero de urédias por lesao variou de 0,2 para Vigna so.
a 2,59 para Vigna munge. A soja 'Parana' teve uma média de 1,57 ure-
dias/lesao.

A percentagem de uredias esporuladas variou de 12,7 para

*Eng? Agr?, estagiario do PIEP-CNPq/EMBRAPA-CNPSo.
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Vignia sp. para 99,2 para a soja 'Parana' mostrando alta eficiéncia da
soja na multiplicagao do fungo.

Considerados os tres parametros em conjunto, as leguminosas
mais suscetiveis ou iguais a soja e aptas a sobrevivencia e manutengao
da P. pachyrhizi foram: Calopogonium mucunoides, Desmedium dfscolor,
Dolichos axilares, Lablab purpureus, Macroptilium atropurpureum, Macroptiloma
sp., Phaseolus bracteolatus, Phaseolus lunatus, Phaseoclus lunatus var.
maeroearpus, Vigna marina e Vigna mungo. As leguminosas mais resis
tentes ou menos aptas para a perpetuagao do fungo da ferrugem foram:
Crotalarta juncea, Teramnus uncinatus e Vigna sp.. As leguminosas
Neonotonia wightii (sin. Glyeine Javaniea) e Rhtnchosia minima, apesar
de n3oc terem apresentado alto Indice de ferrugem, sao das primeiras plan
tas encontradas naturalmente infectadas por Phakopsora pachyrhizi em

Lavras, MG.

TABELA 108, 1Nimero de lesses/cmz, niimero de ureédias/lesao e porcentapem de urédias esporuvladas em 20

laguminosas inoculadas artificialmente com Phakopseora pachurhizi H.V.F. Sydow. ESAL, La-
vras, MG, 1984.

Numero de Numero de Uredias esporuladas

Leguminosas lesaes/cmz urédias/lesao (x)
Calopogontum mucunoides 53.?51! bi‘r 0,42 ef 66,35 de
Crotalaria juncea 5,67 c 2,40 abe 67,94 bede
Desmodium diecolor 19,27 c 1,08 def 62,55 de
Dolichoa axilares ) 26,44 c 1,65 bed 76,92 abed
Glyeine max 15,95 [ 1,57 bed ' 99,24 8
Lablab purpureus 14,84 c 2,23 abed 89,48 abed
Maeroptilium atropurpureum 29,17 c 2,55 ab 92,46 abe
Maeroptilium lathyroides 13,84 c 1,31 cdef 38,70 ef
Maeroptiloma sp. 22,62 e 2,12 abed 89,36 abced
Reonotonia wighttd 7,15 c 2,04 abed 96,11 ab
Phageolus bracteolatus 26,49 c 1,1% def 78,04 abed
Phaseolus lunatus 19,87 c 1,55 bede 83,69 abed
P.I. var. maerocarpus 23,24 c 2,12 abed 88,44 abcd
Phageolus sp. 11,30 c 1,53 bede 77,35 abed
Phaseolue vulgaris 14,70 [ 1,82 abed 85,84 abed
Rinchosia minima 13,44 c 1,88 abed 72,01 abed
Teramnus uncinatus 2,61 < g,31 f 31,77 £
Vignia marinag 26,08 c 2,82 » 17,79 abed
Vignia munge 93,75 a 2,59 ab 80,72 abed
Vignia sp. 8,21 c 0,19 f 12,73 £

llHEdias de quatro repetigdes.

E’MEdiaa seguidas da mesma letra nao diferem entre 5i ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.
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3.2.4. SELEGAO DE GENOTIPOS DE SOJA COM RESISTENCIA A Rhizoctonia

solani e Sclerotinia sclerotiorum

Dentre as diversas doengas fungicas da soja, duas causadas
por fungos do solo sao responsdveis por consideriveis prejuizos para o
produtor e a economia do Pals: a podridao radicular ou morte emn rebo
leira por Rhizoctonia solani Kuhn, e a podridac branca da haste ou po
dridado de Sclerotinia, causada por Sclerotinia seleroticrum (Lib.) de
Bary.

A morte em reboleira & encontrada nos estados de Goias, Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais (regiao de Sao Gotardo), Parania, Rio Gran
de do Sul e Santa Catarina. E particularmente importante nas regices
de $3c Gotardo (MG), Sul do Parania, Ceste de Santa Catarina e terras
baixas do Rio Grande do Sul (regiao entre Porto Alegre e Pelotas).

A podridao de Sclerotinia constitui um dos principais fatores
limitantes 3 produgaoc de sementes de alta qualidade por estar localiza
da principalmente nas &reas mais favoriveis a producao de sementes. 0
fungo 5. selerotiorum & encontrado principalmente nas lavouras de soja
dos estados de Minas Gerais, Parana, Rio Grande do Sul e Santa Catari
na. O0s maiores dancs tem sido observados na regiao de Sio Gotardo (MG) ,
e no Sul do Parana. Levantamento de perdas feito na safra 82/83 permi
tiu estimar um prejuize da ordem de 3,9 milhdes de ddlares em 51.000 ha
de lavouras de soja dos municipios de Castro, PR, e Sao Gotardo, MG.

A falta de um método eficiente de controle dessas doengas
faz com que o agricultor esteja constantemente sujeito a perdas nas la
vouras. 0 método mais eficiente de controle, combinado com um sistema
de praticas culturais, seria através de cultivares resistentes. Até o
momento nac se conhece nenhuma fonte de resist®ncia a R, solani, porém,
existe, informagoes de que certas cultivares s3o mais tolerantes a &.
sclerotiorum.

Pesquisas sobre fontes de resisténcia a &, sclani e &.
selerotiorum feitas pelo CNPSo nos ultimos quatro anos permitiram
selecionar gendtipos que consistentemente apresentaram ausencia de
doenga ou tiveram baixos niveis de infecgdo. Provavelmente muitos dos gend
tipos selecionados tenham simplesmente escapado a infecgao, havendo ne
cessidade de uma avaliagac mais rigorosa.

A fim de reavaliar os genotipos de so0ja que apresentaran me
nor Indice de infecgdo por R solani e S. sclerotiorum em estudos ante
riores, e para determinar a viabilidade do uso desses gendotipos em um
programa de melhoramento visando desenvolver cultivares resistentes,fg
ram instalados dois experimentos para R.solani com a colaboragao do Servigo
de Produgdo de Sementes Bisicas da EMBRAPA, Ponta Grossa, PR, e do Sr. Luiz
Bodanezi, proprietadrio da Fazenda 28,Sao Domingos, $C; e dois experimentos
para S sclevotiorwn, com a colaboracgdo da Cooperativa Agraria Mista de Entre

Rios, Guarapuava,PR,e do Sr. Bernard van Arragon, Castrolanda, Castro, PR.
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Experimento l1: Avaliagao da reagao de gendtipos de soja a Rhizoctonia

solant.

Jose T. Yorinmori, Martin Homechin, Luiz Carlos

Miranda* e Franz Jaster#®%*

Na safra 84/85, 187 gendtipos de soja selecionados com menor
indice de infecgdo em anos anteriores foram testados em duas areas com
historico de alta incid®ncia de morte em reboleira. Os experimentos fo
ram instalados em areas do Servigo de Produgao de Sementes Basicas
(SPSB) - EMBRAPA, Ponta Grossa, PR, e da Fazenda 2B, em Sao Domingos,
SC. Durante o periodo de inverno de 1984 a area foi cultivada com tre
mogo brance (Lupinus albus) que foi incorporado apds a floragao. O plan
tio foi feito em covas, cada cova com 10 sementes representando uma re
peticao. Em Ponta CGrossa foram semeados 7 covas (repetigoes) por gené
tipos e em Sao Domingos, seis covas por gendtipo. O delineamento utili
zado foi o de blocos casualizados.

A avaliagao da reagac de cada gendtipo foi baseada no nimero
de plantas mortas por cova e na porcentagem do nimero de plantas infec
tadas em relagao ao total de plantas testadas de cada gendtipo. As ava
liagoes foram feitas em diferentes estadios de crescimento das plantas,
porém, apenas a Ultima avaliagao foi utilizada para a diferenciacao en
tre genotipos. CGenotipos que apresentaram atée 307 de plantas infectadas
foram selecionadas e colhidas para posterior reavaliagao na mesma drea
e em casa-de-vegetacao. Dos 187 genctipos testados, 106 tiveram menos
de 307 de plantas infeetadas (Tabela 109).

0 experimento de Sao Domingos foi prejudicado pela prolonga

da estiagem ocorrida no més de janeiro de 1985.

Experimento 2: Avaliagao da reagao de gendtipos de soja a Selerotinia

sclerotiorum.

José T. Yorinori, Martin Homechin, Luiz Carlos

Miranda* e Franz Jaster**

Duas Areas com alta incidéncia de podridao de Sclerotinia
foram escolhidas para avaliagao de 158 genotipos de soja selecionadas
em testes anteriores. Os locais escolhidos foram a propriedade do Sr.
Bernard van Arragen, no municipio de Castro, PR, e o centro experimeg
tal da Cooperativa Agraria Mista de Entre Ries, Colonia Vitdria, Guara

puava, PR.

*EngQ Agr®, Servico de Producao de Sementes Bisicas (SPSB) - EMBRAPA, Ponta Grossa, Pr.
g G G

**EngQ Agr?, pesquisador, Cooperativa Agraria Mista Entre Rios, Guarapuava, PR.
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TABELA 109. Porcentagem de plantas infectadas por Rhizoctonia
solani (morte em reboleira), de plantios feitos em’
areas naturalmente infestadas em Ponta Grossa (EMBRA
PA-SPSB) (PR) e Sao Domingos (Fazenda 2B) (SC). EMBRAPA
CNPSo. Londrima, PR. 1985.

Nimerc de plantas: total/infectadas

Ponta Grossa Sao Domingoslf
Cenotipos
Infeg Infeg
TotalE/ Infe%/ tada™/ Totali/ Infe%/ tada/

tada 2/ 7 tada Z y
Acme 8 0 0 24 (51r) 0 0
Ada 18 (6r) 0 t] 43 0 0
Beeson 5 (4) 0 0 26 0 0
Bethel 3 (2) o 0 23 (5 0 0
Blackhawk 7 (4) 0 0 36 0 0
BR-5 35 0 1] 49 0 0
BR 80-3851 45 0 0 51 0 0
Calland 2 (2) 0 0 17 (5) 0 0
Chipwea 64 5 (%) 0 0 33 0 0
Columbus 13 (&) 0 0 38 0 0
Chief 20 0 0 28 0 0
Custer 28 0 0 36 0 0
D69-6344 23 0 0 46 0 0]
Decada 4 (3) 0 0 42 0 0
Essex 22 (6) 0 0 29 0 0
FC 31719 42 0 0 28 (5) 0 0
FC 31957 20 0 0 45 0 4]
Forrest 28 0 0 36 (5) 0 0
Gibson a0 0 0 41 (5) 0 0
Haberlandt 13 (6) 0 0 33 0 0
Harosoy 10 (5) 0 0 37 0 0
Hardee 23 0 0 44 0 Q
Hp 963 37 0 0 46 0 0
Lincoln 2 (2) 0 0 17 (5) o] 0
Majos - - - 2 0 0
Mukden 10 (4) 0 0 40 0 0
Nanse Mond 27 0 0 35 0 0
Pampeira 8 (&) 0 0 29 0 0
Patoka 19 0 0 36 0 0
Peking 40 0 V] 44 Q 0
Perry 15 (6) 0 0 38 0 0
PI 55089 2 (1) 0 0 22 0 0
PI 71677 25 0 0 28 0 0
PI 80466 25 0 0 29 o 0
PI 83874 11 0 0 26 0 0
Portage 13 0 0 36 0 0
Scott 18 0 0 36 0 0
Shelby 9 (4) 0 0 34 0 0
Steele 6 (3) 0 0 32 0 0
Swift 2 (1) 0 0 21 (5) 0 0
UFV-1 26 0 0 48 4] 0
Urv-2 18 0 0 51 0 0
Uniao 13 (5) 0 0 42 0 0
Woodworth 6 (4) 0 V; 37 0 0
Pickett 71 28 1 3,6 37 0 0
D71-9347 25 1 4 51 0 0
UFV-5 27 1 3,7 42 0 0
FT 80-2284 24 1 4,2 3,3 0 0

Continua...
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.TABELA 109. Continuagao,

Nimero de plantas: total/infectadas

Ponta Grossa Sao Domingos—l-/

Cenotipos
Infec Infec
To talil ”-:Zi:i / taga L/ To tali/ i;i:i / tadal/

0C 78-503 - - - 18 1 5,6
Amsoy 71 11 (4) 1 9,1 42 0 0
PI 83942 19 2 10,5 41 0 0
BR 81-10775 17 2 11,8 47 0 0
FT 79-1901 25 3 12 41 0 0
OCEPAR 4-Iguagu 23 3 13 54 0 0]
Andrews &4 6 13,6 48 0 0
PI 62203 36 5 13,9 38 o 0
Bienville 35 5 14,3 50 0 0
BR-9 - - - 7 1 14,3
FT-3 42 6 14,3 51 0 0
Tropical 39 6 15,4 42 2 4,8
IAC-11 32 5 15,6 40 0 0
FT 79-4401 31 5 16,1 38 (5) 3 7,9
Lancer 31 5 16,1 49 0 0
FT 80-2019 37 6 16,2 41 0 0
BR-3 6 1 16,7 32 0 0
Clark 63 6 (4} 1 16,7 43 0 0
FC 31934 42 7 16,7 34 3 8,8
IAS-5 ' 36 6 16,7 46 0 0
UFv-3 24 & 16,7 42 0 0
White Biloxi 12 2 16,7 a7 1 2,7
Parana 46 8 17,4 50 0 0
BR=-4 57 10 17,5 52 0 0
LC 72-749 17 3 17,6 42 0 0
5 100 11 (5) 2 18,2 23 0 0
01d Dominicos 33 6 18,2 30 0 0
IAS-4 21 4 19 48 0 0
Coker 136 15 3 20 39 0 0
Cutler 19 (6) 0 0 40 8 20
FT-7 25 5 20 52 0 0
BR-1 24 5 20,8 50 1 2
Semente Pequena (7) 28 6 21,4 36 0 0
TAC-9 18 4 22,2 43 0 0
TAS-2 36 8 22,2 38 0 0
BR 81-10718 22 (6) 5 22,7 52 0 0
ER 10 13 3 23,1 24 0 0
Pickett 30 7 23,3 53 0 V]
BR 81-10481 21 (6) 5 23,8 46 0 0
FT-9 26 7 23,8 55 0 0
Campos Gerais 12 (5) 3 25 41 0 0
FT 79-3964 12 (5) 3 25 45 V] 0
BR 81-11434 31 8 25,8 54 0 0
BR 80-19913 23 6 26,1 50 0 0
BR-11 23 6 26,1 44 0 0
Vigoja 23 (6) 6 26,1 44 0 0
Bragg 15 (6) 4 26,7 36 0 0
IND-200$-79 15 (5) A 26,7 36 1 2,8
IAC-2 26 7 26,9 44 0 0
FT-2 37 10 27 46 0 0
Doko 11 (6) 3 27,3 34 0 0
BR-7 36 10 27,8 42 0 0
Industrial 18 (6) 5 27,8 49 0 0
PI 82588 22 0 0 25 7 28
Acadian 48 14 29,2 47 0 0
Pine del Perfection 41 12 29,3 39 0 0
Ogden 17 (6) 5 29,4 34 8 23,5

Continua...
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TABELA 109. Continuagao.

Nimero de plantas: total/infectadas

Ponta Grossa

S30 Domingos !/

Genotipos
Infec Infec

TotalZ/ Eggi%j tagai/ Total>/ :222%_ tadal
D 64-4636 44 13 30,8 38 0 0
Laredo 52 16 30,8 44 0 0
BR 80-826 35 11 31,4 53 0 0
D 64-4485 40 13 32,5 52 0 0
BR 81-10458 24 8 33,3 50 0 0
D 61-4269 18 (6) 6 33,3 31 0 0
Ivora 9 (5) 3 33,3 50 8 16
IND 2006 9 (6) 3 33,3 44 8 18,2
Pérola 45 15 33,3 39 0 0
Vila Rica 18 (6) 6 33,3 51 0 0
Abura 44 15 34,1 42 ¢ o
BR-2 29 10 34,5 47 0 0
BR-8 34 12 35,3 45 0 0
Sant 'Ana 28 10 35,7 38 0 0
Hampton 25 9 36 45 0 0
IAC-Foscarin 31 25 9 36 49 0 ¢
IAC-7 36 13 36,1 49 0 0
FT-4 11 (5) 4 36,4 31 0 0
UFV-4 33 12 36,4 45 0 0
BR-2 (Vagem clara) 19 7 36,8 44 0 o
Dourados 27 10 37 46 0 0
FC 03659 32 12 37,5 36 0 t]
Sulina 21 8 38,1 35 0 0
Co 60-235 34 13 38,2 42 o 0
Armredo 31 12 38,7 31 0 0
OCEPAR-3 Primavera 46 18 39,1 52 0 0
Sao Luiz. 5 14 40 41 0 0
Hill 17 7 41,2 42 0 0
Numbaira 12 (4) 5 41,7 33
FT 79~-772 43 18 41,9 49 0 0
BR 78-4937 3t 13 41,9 39 0 0
IND 160~-78 19 8 42,1 53 0 0
Tiaraju 26 11 42,3 55 8 14,5
Mineira 33 14 42,4 52 0 0
BR 81-6123 28 12 42,8 46 0 0
Planalto 35 15 42,8 49 0 0
PI 79825 7 (3) 3 42,9 13 0 0
BR 81-10147 34 15 44,1 52 0 0
BR-1 80-564 29 13 44,8 47 0 o
TAS-3 (Delta) 40 18 45 33 0 0
Bossier 20 (6) 9 45 44 0 0
FT-6 39 18 46,1 52 0 0
Monetta 28 13 46,4 48 0 0
Ransom 30 14 46,7 47 1 2,3
Cobb 32 15 46,9 44 0 0
BR-13 32 15 46,9 52 0 0
FT=-5 42 20 47,6 54 0 0
BR 81-9721 29 14 48,3 44 0 0
CEP 10 12 (5) 6 50 38 0] 0
FC 30282 12 (5) 6 50 46 0 0
Mandarin 28 14 50 41 0 0
Paranagoiana 8 (5) 4 50 30 0 0
Roanocke 4 (3) 2 50 25 0 0
Lee 23 12 52,2 45 0 0
FT 80~1984 40 21 52,5 47
Tainung n9 3 30 16 53,3 27 0 0

Continua...
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TABELA 10%9. Continuacgao.

Numero de plantas: total/infectadas

Ponta Grossa Sao Domingosl/

Gengtipos
Infec Infec
Totalz/ i:izgf ta;a“/ Tota1>/ ::jzgj tada®/

Timbira 35 19 54,3 38 0 0
Wilson Black 46 26 56,5 45 o 0
Missoes 7 (6) 4 57,1 43 0 0
FT 79-2573 31 18 58,1 37 0 0
Rokusum 12 (5) 7 58,3 37 3 8,1
FT 79-3055 25 15 60 47 0 0
CNS-4 42 26 61,9 51 0 0
EMGOPA-301 21 13 61,9 38 0 0
BR-14 37 23 62,2 57 0 0
IAC-4 40 25 62,5 45 9 20
IPAGRO-20 3(2) 2 66,7 33 0 0
Welkon 27 18 66,7 37 0] 0
Davis 23 11 69,6 40 y; 0
Santa Rosa 7 (4) 5 71,4 44 0 0
OCEPAR 5-Piquiri 29 21 72,4 52 0 0
BR 81-1502 11 (5) 8 72,7 44 2 4,5
UFV-Araguaia 11 (5) 8 72,7 16 (5) 0 0
D 60-7965 13 (5 10 76,9 49 0 0
OCEPAR 2-Tapé g 7 77,7 41 0 0
TAC-10 14 (5) 11 78,6 - - -
D 71-8944 30 (6) 24 80 46 0 0
IAC-6 16 13 81,2 29 1 3,4
Hampton 11 9 81,8 31 0 0
S0C 81-210 23 19 82,6 46 7 15,2
BR 81-10418 6 (3) 5 83,3 45 0] 0

1/Em Sao Domlngos a 1nc1denc1a da morte em reboleira foi menor devido a prolon
gada estiagem do més de janeiro.

2/Total de plantas obtidas com o plantio de sete covas (repetigoes), cada cova
com 10 sementes. Nimero entre parenteses indica o niimero de covas em que hou
ve plantas viaveis para o teste, quando menos que sete covas.

3/Total de plantas mortas, com sintoma tipico de morte em reboleira.
quorcentagem de plantas mortas, em relagae ao total de plantas testadas.

—/Em Sao Domlngos foram semeadas seis covas (repetlgao), cada cova com 10 semen
tes. Nimero entre parenteses indica o nimero de covas em que houve plantas
viaveis para o teste.

- Nao germinada.
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Os gendtipos foram agrupados de acordo com os grupos de matu
ragao e o delineamento utilizado foi o de blocos casualizados com qua
tro repetigoes, sendo que, devido a limitagao no ndmero de sementes, em
cada local (Castro e Guarapuava) foram plantadas duas repetigoes.

Cada repetigao foi constituida de uma linha de 1m com 25 a 30
sementes, dependendo da disponibilidade de sementes.

A semelhanga das avaliagoes para R. solani, cada gendtipo foi
avaliado duas vezes entre os estadios de floragao e maturacio. Durante
a avaliagao foram contados o nimero de plantas na linha e o niimero de
plantés infectadas, independente do grau de infecgao.

Para diferenciagao da reagao entre gendtipos, os experimentos
de Castro e Guarapuava foram considerados como repetigoes e determina
das a porcentagem de plantas infectadas em relagao ao total de plantas
testadas. GenGtipos que apresentaram até 307 de plantas infectadas fo
ram selecionadas e colhidas para reavaliacao na prdxima safra. De acor
do com os resultados apresentados na Tabela 110, 79 gendtipos tiveram me
nos de 30Z de plantas infectadas. De maneira geral, as plantas nao in
fectadas foram mais precoces e maduraram antes da epoca de maior inei

déncia da doenga, caracterizando-se a falta de infecgao como escape e

nac como resisténcia.

TABELA 110. Reagao de gendtipos de soja i podridao branca da haste
(Selerotinia sclerotiorum) em condigdes naturais, Ava
liagoes feitas em Castro (Castrolanda) e Guarapuava
(Colonia Vitéria), PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1985,

Numero de planta: total/infectada

Colonia Vitoria Castrolanda
Genotipos
Infeg Infeg
Totallf i:g:g/ tagai/ Totall/ 122:%3 tada3/

adélfia 18 0 0 22/ 0 0
Arisoy 26 0 0 ? 1] 0
Beeson 19 0 0 ? 0 0
Bienville 24 0 0 17 0 0
Cherckee 3 0 0 5 0 0
Harosoy 12 0 0 ? 0 0
Hodgson 78 23 0 0 ? 0 V]
Ival 6 0 0 6 0 0
BR 81-10775 20 0 0 21 0 0
Bragg 20 1 5 12 0 0
BR 81-10864 34 2 5,9 22 1 4,5
UFV-1 23 0 0 l6 1 6,2
D 69=442 34 2 5,8 15 1 6,7
Tracy i1 0 0 14 1 7,1
BR 81-10362 14 0 0 14 1 7,1
Bossier 27 2 7,4 11 1 a,1
Coker 136 29 0 0 22 p 9,1
IAC-6 14 1 7,1 11 1 9,1
PEL 8201 9 0 0 11 1 g,1
Delmar 18 0 0 9 1 11,1
BR-5 13 1 7,7 26 3 11,5
TAC-2 34 4 11,8 26 3 11,5

Continua...
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TABELA 110. Continuagao.

Numero de planta: total/infectada

. Colonia Vitdoria Castrolanda

Genotipos

Infec Infec

Totall/ izgzi/ tagag/ Totall/ zg;zz/ tada3/

BR-3 7 0 0 26 3 11,5
BR 81-6123 19 0 0 24 3 12,5
CO 60239 8 1 12,5 18 1 5,5
Perry 18 0 4] 8 1 12,5
Dottsoy 23 3 13 20 2 10
S0C B1-183 25 0 0 22 3 13,6
BR 81-1502 75/ 1 14,1 10 0 0
1AC-10 - - - 7 1 14,2
Hampton {hme} 3 ¢ 0 14 2 14,3
0oC 79-136 35 5 14,3 19 2 10,5
FT 80-2161 29 4 13,8 21 3 14,3
FT 79-1901 28 0 0 20 3 15
Cristalina 25 1 4 19 3 15,8
BR 81-8681 25 1 4 25 4 16
BR 80-6989 41 2 4,9 31 S 16,1
SOC 81-210 24 &4 16,7 16 2 12,5
FT-9 28 4 14,3 17 3 17,6
BR 80-826 30 0 0 28 5 17,8
Lancer 13 0 0 16 3 18,7
BR 81-4371 28 1 3,6 26 5 19,2
D 71-9951 20 4 20 11 2 18,2
FT 80-2341 40 8 20 23 4 17,4
BR-1 25 5 20 16 1 6,2
FT-4 8 0 0 5 1 20
FT-2 31 0 0 19 4 21
CEP 78-52 14 3 21,4 15 3 20
Coker 156 25 0 0 14 3 21,4
BR=4 39 2 5,1 22 5 22,7
BR-6 (Nova Bragg) 24 3 12,5 22 5 22,7
CEP 10 22 5 22,7 11 2 18,2
Vigoja 20 1 5 13 3 23,1
IND 80-1007 17 4 23,5 14 2 14,3
Sant'Ana 26 5 19,2 26 6 23,1
BR-11 20 0 0 21 5 23,8
Kent 15 1 6,7 4 1 25
Sertaneja 31 1 3,2 24 6 25
Tropical 19 0 0 20 5 25
UFV-5 16 4 25 20 2 10
Uniao 16 4 25 13 3 18,7
SOC 8175 . 3 21,4 28 7 25
IND 672 24 0 0 12 3 25
IND 2006 20 1 5 16 4 25
BR 80-851 32 3 9,4 31 8 25,8
FI-1 27 7 25,9 25 6 24
BR 81-2291 28 4 14,3 26 7 26,9
Doko 17 2 11,7 11 3 27,3
OCEPAR 2-Iapd 6 0 0 11 3 27,3
CEP 77-16 24 2 8,3 18 3 27,8
FT 79-4401 18 5 27,8 19 1 5,3
Hardee 1 0 0 14 4 28,6
UFV-4 21 6 28,6 22 4 18,2
BR 81-8407 16 1 6,2 7 2 28,6
FT 80-1992 11 0 0 24 7 29,2
Campos Gerais 8 0 0] 24 7 29,2
FT 80-1992 11 0 0 24 7 29,2
FT-5 29 6 20,7 27 ] 29,6
BR 81-10722 27 8 29,6 21 4 19
OCEPAR 4-Iguagu 26 5 19,2 16 5 31,2
UFV-3 19 6 31,6 28 6 21,5
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TABELA 110.

Continuagao.

Numero de plantas: total/infectada

Colonia Vitoria Castrolanda
Genatipos
1 Infec 1 Infec

Total—/ izgzif tagaif Total— igii%/ tagaif
BR 81-10926 38 12 31,6 13 4 30,8
FT 79-2081 17 0 0 19 6 31,6
EMGOPA 301 21 0 0 22 7 31,8
BR-13 29 3 10,3 25 8 32
FT-3 33 1 3 28 9 32,1
BR-2 31 10 32,2 27 5 18,5
IAS-2 31 10 32,2 17 3 17,6
N 59-6825 (CTS-146) 37 7 18,9 34 11 32,3
IAC-7 27 9 33,3 21 5 23,8
FT 79-625 6 0 0 6 2 33,3
FT 79-682 6 1 16,7 9 3 33,3
FT 79-772 33 11 33,3 17 2 11,7
Timbira 27 1 3,7 12 4 33,3
BR 81-1G718 36 12 33,3 23 4 17,4
PEL 7802 17 6 35,3 11 2 18,2
Andrews 20 0 0 17 6 35,3
BR 78-20750 30 2 6,7 25 9 36
Prata 40 13 32,5 22 8 36,4
LAC-4 14 3 21,4 24 9 37,5
Tiaraju 16 0 0 16 6 37,5
N 46-2652 5 0 0 16 6 7,5
IND 79-579 37 3 8,1 13 5 38,7
TAS-4 12 3 25 18 7 38,8
IAC-Foscarin 31 28 8 28,6 23 9 39,1
Industrial 15 6 40 21 6 28,6
Mineira 25 10 40 11 4 32,4
BR 81-12996 14 1 7,1 10 4 40
FT 79-2573 15 6 40 28 2 7,1
BR 81-10761 11 3 27,3 17 7 41,2
PI 205908 17 0 0 24 10 41,7
BR-7 15 6 40 26 11 42,3
Yelnanda 26 7 26,9 19 8 42,1
Sulina 19 4 21 14 & 42,8
IAC-11 26 3 11,5 23 10 43,5
D 71-9330 29 13 44,8 18 3 16,7
IAS-5 17 7 41,2 20 9 45
Parana 34 0 0 31 14 45,2
BR 81-10981 20 & 20 11 5 45,4
Davis 17 4 23,5 13 6 46,1
BR 81-10211 13 6 46,1 11 4 36,4
LAC-5 28 13 46,4 13 1 7,7
IAS-3 Delta 30 14 46,7 17 2 11,8
Vila Rica 6 2 33,3 15 7 46,7
BR-8 19 1 5,3 19 9 47,4
BR 81-8200 24 6 25 21 10 47,6
Szao Luiz 25 12 48 23 3 13
FT 79-2929 37 1 2,7 27 13 48,1
BR-9 2 1 50 - - -
IPAGRO 20 4 2 50 5 0 0
Missoes 12 2 16,7 10 5 50
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TABELA 111G, Continuagao.

Nimero de plantas: total/infectada

Colonia Vitoria Castrolanda
Genotipos
Infec Infec
Totall/ EZE;%/ tagai/ Tutall/ igg:if ta;ai

UFV=2 16 5 31,2 18 9 50
BR 81-10932 21 1 4,7 14 7 50
BR 81-10426 10 2 20 10 5 50
FT 79-3854 14 7 50 16 6 37,5
PI 96257 17 0 0 16 8 50
PI 227687 13 1 7,7 8 4 50
IND 2009-79 18 0 0 6 3 50
LC 72-749 20 10 50 7 1 14,3
D 71-9331 23 12 52,2 24 5 20,8
1AC-9 15 1 6,7 11 6 54,5
BR 78-22135 5 1 20 16 9 56,2
BR 81-12309 22 13 59,1 21 4 19
Dourados 20 12 60 27 7 29,2
FC 31665 15 0 0 15 9 60
Numbaira 16 0 0 8 5 62,5
Biloxi 14 0 0 11 7 63,6
Cobb 14 0 0 11 7 63,6
BR 81-11438 8 1 12,5 14 9 64,3
Santa Rosa 17 8 47 14 9 64,3
Planalto 37 24 64,8 26 2 7,7
Paranagoiana 11 3 27,3 12 8 66,7
UFV-Araguaia 2 1 50 3 2 66,7
PI 181266 5 0 0 3 2 66,7
BR 80-564 34 22 67,7 27 1 3,7
PI 341242 35 25 71,4 19 5 26,3
BR 81-8230 33 1 3 16 12 75
Década 7 0 0 4 3 75
Pérola 41 32 78 20 5 25

ijTotal de plantas em duas linhas de lm, com plantio de 25 -30 sementes/m.

a2/

= Total de plantas infectadas, independentemente do grau de infecg3o, nas duas
linhas de lm.

éjPorc:enl:.agnam de plantas infctadas em relagac ao numerc de plantas testadas.
hj(?) Indica que nac fei anotado o nilmero de plantas testadas.
5/ 0 material ndo foi testado,

Obs. A maioria dos gendtipos nao infectados & de ciclo precoce e atingiu o
estadio de maturagao antes do maximo de incidéncia da doenga podendo, a
falta de infecgao ser devido a escape.
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3.2.5. AVALIAGAO DA RESISTENCIA DA S0OJA A0S NEMATOIDES DAS GALHAS

Experimento : Reagao de gendotipos de soja aos nematoides das galhas

Helenita Antonio, Amelio Dall'Agnol, Luiz P. Boneti*,

Nilso Zuffo** e Maria C.N. de Oliveira

Os nematoides sao uma importante praga das plantas cultiva-
das. Contudo, das dezenas de espécies, apenas alpumas atacamasoja. Destas,
somente duas sao reconhecidamente importantes para a ciltura no Bra-
sil: Meloidogyne javanieca e M. incognita.

0 presente trabalho teve por objetivos avaliar a reagao de
88 cultivares recomendadas no Brasil, assim como 458 gendotipes do Ban-
co Ativo de Germoplasma (BAG) de soja e 154 linhagens de soja promisso
ras, pertencentes a diversos programas de melhoramento do Brasil a M.
ineognita e M. jdvaniea, com predominancia desta ultima especie.

0 trabalho foi conduzido a c¢campo em dois locais: Ituraba,
RS (M, javaniea) e Itumbiara, GO (M. Zncognita). Os 700 gendtipos fo
ram distribuidos em blocos casualizados com 10 repetigoes. As parcelas

experimentais constituiram de covas com 10 sementes. Cada bloco era

formado por 14 fileiras de 50 covas. As covas estavam separadas por
40 e 50cm entre si, dentro e entre fileiras, respectivamente. A ava-
liagao foi feita 90 dias apds o plantio, utilizando-se uma escala de

zero (auséncia de galhas) a cinco (presenca de muitas galhas).

A Tabela 111 mostra a reagao de 674 gendtipos avaliados para
M. javanica e 686 para M. incognita dos 700 gendtipes testados alguns
gendtipos foram perdidos por problemas de baixa germinagao sendo o ex-
perimento para M, javanica o mais prejudicado. Os resultados mostram
que a infestagao media foi mais alta para M. javanica do que para M,
incognita. O grau medio de infestagdo para M, Jjavaniea foi de 3,31
(amplitude de 0,0 a 5,0) e para M. incognita foi de 0,60 (amplitude de
0,0 a4,9).

Apesar da area utilizada para testar a reagao dos gendtipos
a M. javanica ser mais infestada do que a area para M. incognita seria
logico esperar um maior grau de infestagao para M; Javaniea, uma vez
que o material genetico tem, em sua grande maioria, origem norte—ame-
ricana, onde a enfase dada a resisténcia para M. incognita e nuito
maior do que para M. Jjavaniea.

Ao dividir a escala (0-5) em quatro classes distintas (0,0-
1,0, 1,1-2,0; 2,1-3,0 e 3,1-5,0) a proporgao dos 674 ¢ 686 gendti
pos testados ficam assim distribuidas dentro das quatro classes 18,7,

7 e 677, respectivamente para M. javaniea {(Tabela 112) e 83,10, 4e 3%,
respectivamente, para M, incognita (Tabela 113).

* Pesquisador, FECOTRIGO - Cruz Alta, RS
** Pesquisador, EMPAER - Campo Grande, MS
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As Tabelas 114 e 115 mostram, em ordem crescente de susce-
tibilidade os Indices de infecgao de M. javanica (Tabela Ll4) e M.
incognita (Tabela1ll5) das cultivares de soja recomendadas para o plan-
tio no Brasil e avaliadas durante cinco anos consecutivos. Observa-se
que as cultivares apresentam maior resistencia para M. fncognita do que
para M., javaniea. As cultivares Tropical, BR-6 (Nova Bragg) e Bragg
como sendo resistentes a ambas as espécies nos cinco anos de avalia-
¢do. As cultivares OCEPAR 3 ¢ OCEPAR 4 tambem apresentaram resisténcia
a M, javanica e M. incognita mas como os resultados sao apenas de um
anc, serao avaliados nos proximos anos agricolas para confirmar a re-
sistencia. As cultivares UFV-6 (Rio Doce) e UFV-10 (Uberaba) comporta
ra-se como altamente resistentes a M. javanica mas altamente susceti-
veis a M. incognita. Resisténcia a M. incognita, mas comsuscetibilida
de a M. javanica, foi observada em muitas cultivares, conforme pode ser
observado nas Tabelas 114 e 115,

TABELA 111, Reagao de 689 gendtipos de soja aos nematSides formadores de galhas Meloidogyne
Javaniea efou M. ineognita. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 19835,

Grau de infecgao (esc. 0-3)

Genotipo Genealogia
M Javaniea M. incognita

PI 91725 _— - 0,90
PI 86091 —_ - 0,00
Vansoy {Lincoln x Flambleau) x Goldsoy - 0,00
Swift [(Lineoln(2) x Richland} x Korenlx

((Lincoln(2)x Richland) x Capital] - 0,00
PI 207466 _— - 0,20
PI 171439 — - 0,10
BR78-32 Hill x Vigoja - 0,00
Provar Haresoy x Clark - 1,00
Dunn Grant x Chippewa - 0,20
Chippewa Lincoln(2) x Richland - 0,50
Bethel FC 33243 x Perry - 0,00
Wirth Clark x Chippewa - 0,00
T54 Em Manchu - 0,10
T230 Em Mandell x Mandarin Ottawa - 0,00
Tl44 De LX431, proveniente de T93A x T138 - 0,30
T109 Linha pura da PI 84631 - 0,00
T253 Encontrade em T239 0,00 0,00
T242H Blackhawk x Haresoy 0,00 1,00
T180 Encontrado em T181 0,00 0,70
T153 Mutante em Lincoln 0,00 0,%0
Shelby Lincoln{2) x Richland 0,00 1,20
BRBO-15767 D69-6344 x (Bragg x Santa Rosa) 0,00 0,00
BR8O=-15290 Florida x Lo D76-755 0,00 0,10
BR8O-14222 D6%-6344 x (Bragg x Santa Rosa) 0,00 0,00
BR79-32849 Bragg(4) x Santa Rosa 0,00 0,00
F17=-1797 Centennial x [Forrest x {(Cobb x D68-216)} 0,00 0,00
BR79-6276 D69-6344 x (Bragg x Santa Rosa) 0,00 0,50
Norman Acme x Hardome 0,00 1,80
Merit Blackhawk x Capital 0,00 0,00
Macoupin Selegao em Mammoth Yellow - 0,40
McCall M433 x Hark 0,00 0,50

Continua...
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TABELA 111.

Continuagao

Genotipo

Genealogia

Grau de infecgao (esc.0-5)

M, javanieca M. incognita

Lindarin 63
D71-9241
Hodgson
D69-6344
Custer

Clark
Chippewa 64
BR80-20414
CEPS 8009

FC 31934

PI 80466
Mediun Green

BR~13 (Maravilha)

BR80~18303
Adelphia
T201

Wilson 5
Bragg

FT-1
BR80-15564
BR-80-14780
Pickett

FT79-3964
D66~-10955
Creole
D54=-8 43
T152
T259H
T258H
Pickett 71

Mack

Chief
Govan
Harosoy
Palmetto
Harosoy 63
Tropical
EMGOPA-301
FC 31731
Il1lini
D6Y~-442
T250H

Lo 75-10163
D71-9203
Amsoy 71
T252
F77-6790
Tanner
D62-7814
PI 1537473
FT81=-3227

OCEPAR (Iguagu)

014 Dominion
Cutler
Forrest
BR80-14387
Georgian

Lo 75=-10165
PI 227687

PI 377573
Bossier

Lindarim{5) x Mukden
Semmes x D67-10539
Hodgson{7) x Merit
D63-6094 x D64-7562

{ [{Peking xScott (4)) x
(Rhy Peking xSeott(2))]x
(Scott(8) xBlackw)} x
[Peking x Scott(5)]
Lincoln(2) x Richland
Chippewa{8) x Blackhawk
Lo D76-761(4) x D59-2537
D69-6344 x Mack

Bragg{(4) x Santa Rosa
Bragg(4) x Santa Rosa
C 1070 x Adams

Selegao em Wilsen
Jackson x D49.2491
Selegao em Sant'Ana
D75-10165 x Lo D76-761-4
Bragg x Santa Rosa

|_-l_)49-2491 (6) x Dormanj X
[Lee (4) x Peking]
Bragg x Campos Gerais

Mutante em Lincoln

Pickett x Lee

[(NC55(3) x S62-5-15-12) x

RA63-19-2] x Lee 68
Illini % Manchu A
Bragg x Semmes
Ottawa Mandarin{2) x AKX

Harosoy(8) x Blackhawk
Hampton x E70-51

IAC-4 x Jupiter
Similar a $-100
Selegao em AK

Bragg(3) x D60-7965
Harasoy(5) x Clark-Np

D66-8666 x (Bragg x PI 229358)

Semmes x D67-10539
Amsoy(8) x Cl253
Harasoy{(6) x T139
Selegao em Forrest
Selegao em Otootan
D49-2491(6) x PI 200532
D72-9601 x Lancer
R70-733-0 x Davis

C 1069 x Clark

Dyer x Bragg

D69-442 x (Bragg x Santa Rosa)

Selegcdo em D66-8666

Mutagao natural em Lee

0,00 0,20
0,00 0,00
0,00 1,30
0,00 0,30
0,00 3,70
0,00 1,90
0,00 0,50
0,00 0,10
0,00 0,00
0,00 4,70
0,00 0,40
0,00 0,60
0,00 0,00
0,00 0,00
0,10 0,80
0,10 0,60
0,10 0,00
0,10 0,00
0,10 0,70
0,10 0,00
0,10 0,00
0,10 0,00
0,10 0,00
0,10 0,20
0,10 0,00
0,10 1,20
0,10 0,20
0,10 2,80
0,10 0,50
0,10 0,50
0,10 3,70
0,10 2,40
0,10 0,00
0,20 1,30
0,20 0,60
0,20 0,20
0,20 0,00
0,20 0,10
0,20 0,20
0,20 0,30
0,20 0,50
0,20 1,60
0,20 0,00
0,20 0,50
0,20 1,70
0,20 0,70
0,30 0,00
0,30 0,60
0,30 0,20
0,30 1,30
0,30 0,50
0,30 0,00
0,30 1,80
0,30 0,00
0,30 0,00
0,30 0,10
0,30 0,40
0,30 0,00
0,30 0,70
0,30 0,10
0,30 1,30
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TABELA 111 . Continuagao.

Grau de infecgdo (esc. 0-9

Gendtipo Genealogia
¥, javantica M. incognita

Jc B307 Bragg x Planalto 0,40 0,00
Geicine gracilfis — 0,40, -
Portage Acme x Comet 0,40 0,70
Amsoy Adams x Harosoy 0,40 2,10
T234 Encontrado em L46=-2132 D,40 0,50
Scott D49-2525 x L46=-5679 0,40 3,50
BRBO-15955 —_ 0,40 0,00
BRBO-14103 Bragg x Santa Resa 0,40 0,00
PI 79832 — 0,40 0,30
CEPS 7716 Hampton x Forrest 0,50 0,00
Kent Lincoln x Ogden 0,50 1,10
PI 83942 —_ 0,50 3,40
D7¥1-7361 D64-B713 x D66-7398 0,50 0,00
Columbus Cl069 x Clark 0,50 0,90
BR80-20469 F68-1018 x (Cutler 71 x PI 229358) 0,50 0,00
JC 8138 Forrest x LC 72-855 0,50 0,00
JC 83107 JC 5022 x D57~-611 0,50 0,10
S0C 80-137 Lancer x Pickett 0,50 0,00
PI 200461 —— 0,50 0,00
BR-6 (Nova Bragg) Bragg(3d) x Santa Rosa 0,50 0,00
OCEPAR 3 (Primavera) {(Halesoy x Volstate) x (Hood x Rhosa) 0,50 0,70
Capital Strain 171 x AK 0,50 -
D71-9330 D64=-4716 x Hardee 0,50 0,50
Santa Rosa D49-772 x La 41-1219 0,50 2,30
UFV=-3 Hardee x Improved Pelican 0,50 2,20
Jc 8281 Ogden x JC 5141 0,60 0,40
T43 Progenie 435B de Medium Greem x "Glabra" 0,60 1,10
D6%-8201 Hood x Semmes 0,60 0,80
Laredo _— 0,60 0,00
Santa Rosa Marron-3 Mutagao natural em Santa Rosa 0,60 2,40
D71-9331 D64-4716 x Hardee 0,60 0,50
Scott D49-2525 x L46-5679 0,70 3,70
UFV-6 {(Rio Doce) Santa Rosa x UFV-1 0,70 3,90
PI 221972 — 0,70 6,00
D67-6021 Semmes x D60-8107 0.70 0,20
Andrews Selegio em Santa Rosa 0,70 2,90
T4l Desconhecida 0,70 0,70
T202 Similér a T201 0,70 0,80
Lo 76-4484 Selegao em Bragg 0,70 0,00
Crawford Williams x Columbus 0,80 1,90
IAC-8 Bragg x E70-51 0,80 0,00
Gieso —_— 0,80 0,00
D62+7815 D45-249%1(6) x PI 200532 0,80 1,10
PI 200459 0,80 0,00
Amredo Selegdo em Mamredo 0,80 0,00
BRB2-50037-40 Davis x (Bossier x PI 346304) 0,80 2,10
Lo 75-10100 D69-6341 x (Bragg x PI229358) 0,80 0,00
Lo 76=1707 Santa Rosa x Vigoja 0,9%0 2,90
Industrial Mogiana x La 41-1219 0,90 2,70
T227 Encontrado em Illini 0,90 2,10
T226 Encontrado em Lincoln 0,90 2,20
BR8Z-2307 Hardee % Lo D76=-752 0,90 1,90
T220 Encontrade em Lincoln L46-431 1,00 0,00
BR82-20949 BR-1 x Bossier 1,00 0,60
BR81-869%8 Lo D76-761 x {Parana x D66-11005) 1,00 3,40
FT81-2079 FT-3 x FT-4 1,00 1,10
T232 Encontrado em Hawkeye 1,10 0,00
BR81-11438 Parana x D59-2537 1,10 0,60
Lee §-100 x CNS 1,10 1,50
PI-92748 —_ 1,20 0,20
PI 165674 e 1,20 3,10
BRB2-20261 Parand x Bossier 1,20 1,60
BRE2-4360 Bossier x Parani 1,20 2,10
Santa Rosa Marrom=-2 Muta;Eo natural em Santa Rosa 1,20 1,70
Black Eyebrown —_— ’ 1,20 1,10
UFV-10 (Uberaba) Santa Rosa x UFV-1 1,20 4,00
Clemscn —_— 1,20 2,70
Caloria 1,20 0,10
T236 De T143 1,20 0,50
Tiaraju Industrial X Asomusume 1,20 3,50
D71-92%1 D64=-4716 x Hardee 1,30 1,10
FT-3 Selegac em Florida 1,30 1,60
PI 230977 —_— 1,30 0,70
BRB2-3368 Selegao em IAC-4 1,40 2,10
PI 200491 — 1,40 0,10
PI 96354 —_— 1,40 0,00
FC 31721 Desconhecida 1,40 3,90
Ogemaw Early Black n? &€ x Dwarf Brown 1,50 0,00
T255 Encontrado em Hawkeye 1,60 0,00
T176 Desconhecida 1,60 0,60
T247 Linha pura da PI 81763 1,60 0,50
Tl41 Linha pura da PIL 84987 1,60 0,60
T117 AR114 x PT 65394 1,70 0,50
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Continuagao.

Grau de infecgao (esc., 0-5)

Gendtipo Genealogia

M, favanieca M. incognita
BRE2-15058 BR-3 x Lo 76-1763 1,70 2,30
F63-737 D49-772 x Imptoved Pelican 1,70 0,10
Pine dell Perfection Cruzamento natural 1,70 5,00
BR82-3384 Selegio em IAC-4 1,70 3,10
Soysota —_— 1,70 0,00
TAC-4 IAC-2 x Hardee 1,70 0,80
D71-9338 DB64-4716 x Hardee 1,80 0,60
T145 Desconhecida 1,80 0,20
FI81-3070 Davis x Bossier 1,80 1,00
PI 86109 1,80 0,30
Jackson Volstate(2) x Palmetto 1,80 0,00
D61-5306 Lee x PI 200532 1,80 ¢,40
Lo 75-1214 1,80 3,90
‘Cajeme N44=92 x Lee 1,90 1,80
BR78-508 Parand x (Santa Rosa x Pine dell Perfectiom) 1,90 3,40
PI 171441 — 1,90 0,70
T223 Encontrado em Richland 1,30 0,10
PI 60269 —_— 1,90 0,60
PI 82286 —— 2,00 0,00
BR~14 (Models) Santa Rosa x Campos Gerais 2,00 4,20
SO0C 83-33 UFV-2 x Bossier 2,00 0,80
JC 8374 JC 5086 x {JC 5086 x JC 5087) 2,00 0,00
PI 159321 —_— 2,10 0,20
BRE1-10722 D69-B10~M58 x Sant'Ana 2,10 3,70
Década Cruzamento miltiplo envolvendo doze gendtipos 2,10 1,70
Ebony —_— 2,20 1,10
Kuradaizu —_ 2,20 1,10
Richland — 2,20 0,00
IND 82-315 Centennial x Ce-317 2,20 1,10
IAC-2 La 41-1219 x Yelnanda 2,20 1,40
Coker Stuart Majos x Lee 2,20 0,70
D71-9289 D64=4716 x Hardee 2,20 1,00
PI 159319 _— 2,20 G,00
PI 227159 —_— 2,30 0,50
LQ 71-37 Arlsoy x D49-2491 2,30 3,10
Blackhawk Mukdenrn x Richland 2,30 0,20
PI 166105 2,40 0,00
PI 224268 — 2,40 0,00
Cobb F57-735 x D58-3358 2,40 G,00
Lo 75-10439 D69-6341 x (Bragg x PI 229358) 2,50 0,00
PI 157476 — 2,50 0,00
T240 Linha pura da PI 91160 2,50 0,30
FT81-3306 D72-9601 x Lancer 2,50 1,20
PI 170899 —_—— 2,50 0,80
T161 Encontrado em L36-5, de Mandarin x Mansoy 2,60 -
UFV-8 (Monte Rico) (IAC-2 x Hardee) x UFV=-1 2,60 3,20
Florida D51-5091 x Jackson 2,60 0,00
FT81-134 Florida x Campos Gerais 2,60 0,90
Lo 75-1916 IAC-1 x F61-2926 2,70 3,50
D6E2-6342 Pine dell Perfectionm x Hill 2,70 4,90
RSL _ 2,70 0,00
T934 De T93 2,70 -
PI 227158 —_— 2,70 1,10
Dortchsoy Selegao precoce de Macoupin x Ogden 2,80 0,40
IND 80-1002 Co~136(2) x Centennial 2,80 0,00
$80 Luiz 4 Selegdo em $3o Luiz 2,80 1,30
PI 212604 —_— 2,80 2,20
Hampton Majos x Lee 2,80 1,10
Delmar C 789 x FC 33243 2,90 0,00
JG 8221 Hardee x PI 229358 2,90 1,10
BR78-508 Parand x (Santa Rosa x Pine dell Perfection) 2,90 3,90
T104 Encontrado em T42 2,90 0,00
T2Z19H Richland x Linman 533 3,00 0,60
T215 Linha pura da PI 85505 3,00 0,00
PI 0406 —_ 3,00 0,30
PI 157751 — 3,00 0,00
PI 84632 § e 3,00 0,70
Patterson -—_ 3,10 0,00
PI 85666 S 3,10 1,40
T207 Linha pura da PI B0837 3,10 0,60
PL 200447 3,10 0,30
Centennial D64-4636 x Pickett 71 3,10 a,00
FI-6 (Veneza} FT 9510 x Prata 3,10 2,70
PI 171443 —_— 3,10 0,50
PI 148260 - 3,20 0,10
PI 200534 —_— 3,20 0,20
BR82-4863 Bossier x Parani 3,20 1,10
Tl46 Selegao em LX286 3,30 2,10
Haberlandt _— 3,30 2,30
Gibson Sunfield x Midwest 3,30 0,80
JC 8397 CNS x {CEPF 7459 x Bragg) 3,30 0,90
T205 Dunfield x Manchuria 13177 3,30 0,10

Continua...

- 217 -



TABELA 111 . Continuagao.

Grau de infec;Eo(esc.O-B)

Genatipo Genealogia
M. javaniea M, tnecognita

FI-4 D65-3075 x D64-4636 - 0,10
FI79~-4013 Bragg x Campos Gerais 3,30 0,00
P1 355067 3,40 0,00
PI 157422 3,40 0,00
FI79-3055 Cobb x Planalto 3,40 0,00
Austin 3,40 0,00
T2251 Encontrada em Lincoln 3,40 0,00
IND 80-1010 Co-136(4) x Centennial 3,40 0,00
PL 95780 —_— 3,40 0,40
PI 209908 —_— 3,40 0,90
PI 123590 —_ 3,40 4,20
IND 79-579 Lancer x Essex 3,40 0,10
T229 Richland x Linnan 533 3,50 0,00
T211 Kingwa x T161 €X3941-844-2-5 3,50 0,20
IAS=4 Hood x Jackson 3,50 0,00
PI 238928 3,50 0,00
OCEPAR 5 Coker 136 x Co 72-260 3,50 0,10
Timbira Selegao na populagaoc RB 72-1 3,60 0,50
N46-2652 Volstate x Palmetto 3,60 2,80
PI 157493 3,60 0,80
IND 82-313 Centennial x Co-317 3,60 0,00
IND 80-1005 Co=136{(2) x Centennial 3,60 0,00
PI 229350 —_— 1,60 0,50
PI 196175 — 1,60 0,20
PI 285089 _ 3,60 0,20
Mukden 3,60 0,00
BR-3 Hampton x Campos Gerais 3,60 0,40
Patoka 3,60 0,70
PI 230978 —_— 3,60 0,00
Perry Patoka x L371355 3,70 0,90
0C 73-639 Selegao em Mutassoja-2 3,70 0,50
Lo 75-1518 Santa Rosa x Vigoja 3,70 0,00
Wabash Dunfiel x Mansoy 3,70 0,80
Bienville Pelican n? 2 x Ogden 3,70 0,40
HP 963 D49-2525 x L46-5679 3,80 0,00
FT81-2561 Lancer x Uniae 3,80 0,70
UFV-5 Mineira x UFV-] 3,80 0,20
PL B3874 - 3,80 0,10
IAC 74-2832-77-10439 Hill x PI 274454 3,80 0,00
PI 83874 — 3,80 0,70
PI 170893 — 3,80 0,60
T175 Desconhecida 3,80 0,00
BR-7 Hill x Hardee 3,80 0,00
Volstate Tokio x PI 54610 3,80 0,00
PI 196177 — 3,80 0,20
PI 88490 — 3,90 2,30
IND 80-1009 Coker 136(4) x Centennial 3,90 0,00
CNS 4 Selegao em Clemson 3,90 G,80
FT81-2290 Co 136 x Bossier 3,90 0,20
Pluto —_ 3,90 0,60
BR=1 Hill x L-356 (Selegpo de pub, cinza) 3,90 0,00
LC72-749 Bienville x Hood 3,90 0,00
PI 71677 -_ 3,90 0,70
PL 92567 e 3,90 c,00
PI 200454 — 3,90 6,80
Jc 8201 Bienville x Pampeira 3,90 0,00
FT79-2081 FT9510 x Prata 3,90 0,50
PI 81042 _ 3,90 0,10
F1 91100 _ 4,00 0,30
0D63-215 Haberlandet x Dunfield 4,00 0,00
Le 61.55.3 Pelican n?2 x Ogden 4,00 0,00
50C 83-16 Parani x Pérola 4,00 0,00
S0C 80-229 Selegao em Lamncer 4,00 0,10
FT81-238% Lencer x Unido 4,00 0,20
IAC-6 Selegao na populagao RB 72-1 4,00 0,20
Coker 136 N539-6800 % Coker Rampton 266 4,00 0,00
PI 239235 —_ 4,00 0,00
Bilomi n®3 —_— 4,00 0,50
Ransom (N55-5931 x N55-3818) x D56-1185 4,00 2,50
Missoes Desconhecida 4,00 1,10
PI 224270 4,00 1,00
Sulina Selegao em Hampton 4,00 6,00
JC 8381 Bienville x JC 5022 4,00 0,00
Seminole 4,00 1,40
CEP-10 IA5-2 x D70-3185 4,00 0,30
Sertaneja N59-6800 x Coker Hampton 266 4,00 0,60
Columbia _ 4,10 0,60
PI 82588 _ 4,10 0,20
Tambagura —_— 4,10 0,00
BR-8 (Pelotas) Bienville x Hampton 4,10 0,00
Planalto Hood x Kedelle STB n® 452 4,10 0,20
PI 171437 —_ < 4,10 0,00
PI 123439 —_— 4,10 0,30
Ceu Azul-2 Selegao em Lavoura 4,10 0,00
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Continuagao.

Grau de infecgao (esc, 0-5)

Genotipo Genealogia
M, javanieca M. incognita

JCc 8078 Santa Rosa x Disoy 4,10 0,00
JC 8039 Planalto x PI 205914 4,10 0,40
JC 8317 Hood x Forrest 4,10 0,40
IAS-2 (Roancke x Ogden) x Hill 4,10 0,20
Céu Azul-4 Selegdo em lavoura 4,10 ¢,20
Dare Hill x D52-810 4,10 0,10
PI 165943 - 4,10 0,50
FC 33123 Selegac em Woods Yellow 4,10 0,00
PI 171442 e 4,10 0,50
Avaxe o 4,10 0,00
Yelnanda Nanda e Yelredo 4,10 0,50
PI 212605 — 4,10 1,60
EG Especial 4,20 0,70
I4C-5 Selegao na populagio FB-59 4,20 0,20
Vvila Rica Desconhecida, providvel selegaoc em Hardee 4,20 0,10
PI 399126 _— 4,20 0,20
D64-4636 Hill x (Jackson (4) x D49-2491) 4,20 0,10
BR81-12996 (PI230979 x Lee 68) x

[(Davis x Bragg) x (Dare wu Davis)] 4,20 0,00
Essex Lee x $5-7075 4,20 0,60
S0C 83-41 Parand x Vigoeja 4,20 0,60
JC B243 JC 5097 x Davis 4,20 0,40
FIB1-3204 D72-9601 x Lancer 4,20 0,10
Hernon 273 —_ 4,20 0,290
PI 90243 —_— 4,20 1,00
CO 6023% Majos x Lee 6,20 0,10
PI 157488 - 4,20 0,40
PI 165947 _ 4,20 0,50
PI B6465 —_— 4,30 0,20
BRB2-2712 Parana x UFV-1 4,30 0,70
Dorman Dunfield x Arksoy 2918 4,30 0,30
Jc 8387 Pérola x Hardee Industrial 4,30 0,00
FT80-~2678 FT9510 x Semmes 4,30 0,00
R61-838 —_— 4,30 0,00
PI 90251 - 4,30 0,00
PI 92743 —_— 4,30 0,10
PI 181544 — 4,30 0,00
BR82-5258 Parani x UFV-1 4,130 0,10
JC 8306 Bragg x Desconhecida 4,30 0,70
FT81-2357 Lancer x Unize 4,30 0,10
JC 8184 Selecao dentro de Hood 4,30 0,80
Dourados Sele¢ao em Andrews 4,30 1,50
OCEPAR 2(Iapad) Coker Hampton 208 x Davis 4,30 0,00
PI 208434 _— 4,30 2,60
Mandarin — 4,30 0,20
FI79-3012 Cobb x Planalto 4,30 0,20
Parana Hill x D52-810 4,30 0,10
PI 174859 —_ 4,30 o,70
PI 200523 —_ 4,30 Q0,00
D71-9966 Brapg x PI 230973 4,30 0,10
PT 181567 —_— 4,30 0,20
PI 230972 _ 4,40 0,60
S0C 83-1 Parana x Pérola 4,40 0,00
IND 80-1018 Co-136(4) x Centennial 4,40 0,10
Tetabiat Hill x Lee 4,40 0,70
PI 181562 _ 4,40 0,10
D64-4485 Hill x D58-311 4,40 0,00
PI B4642 _— 4,40 0,70
PI 192871 — 4,40 0,20
BR82-5111 D69-B10-M58 x Davis 4,40 0,00
BR8:-10481 D6%-Bl0-M58 x Davis 4,40 0,80
PI 159097 _— 4,40 -
PT 341242 — 4,40 0,30
Tokyo PI 8424 x Tta Mame 4,40 0,00
T69 Linha_pura da PI 64698 4,40 0,10
Dortchsoy 31 Selegao em Ogden 4,40 0,10
Pampeira Selegaa em Hood 4,40 0,20
SDC 83-61 Selegao em Parand 4,40 0,70
FTB1-3459 Davis x Vigoja 4,40 0,60
D65-6792 Lee (2) x Rokusum 4,40 0,00
FI 86078 4,40 0,40
SoC 83-2 Farana x Bogsier 4,40 0,00
BRE2-20539 Davis x IAS 4 4,40 0,00
FIB81-2633 Lancer x PI 346309 4,40 0,20
BR=-12 Bienville x Hood 4,40 0,00
BRE2-21203 IAS 4 x BR-1 4,40 0,00
BR78-1198 Davis x UFV-1 4,40 1,20
LQ 71-8 Arksoy x D4&9-2491] 4,40 0,00
PI 175188 4,40 0,20
PI 84669 S 4,40 2,50
PI 96786 -—_ 4,40 0,00
D71-8944 D64-3937 x PI 95960 4,40 0,30
PI 196168 —_— 4,40 0,20
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Grau de infeecgao (esc. 0-5)

Gendtipo Genealogia
M., Javanica M, incognita

FT77-10001 Mutagao natural em S$EZo Luiz 4,40 0,30
ED73-563 — 4,50 0,20
UFV-4 IAC-2 x Mineira 4,50 0,50
Vigoja D49-2491 (2) x Improved Pelican 4,50 0,50
FT-7 {(Tarcbi) FT81-84 x Davis 4,50 0,90
Paranagoiana Mutagao natural em Parana 4,50 0,20
Pérola Hood x Industrial 4,50 0,10
Numbaira Davis x IAC71-1113 4,50 0,40
Wilson Black Selegao em Wilson 4,50 0,60
N59=-6825 Hill x D52-810 4,50 0,30
PI 62203 — 4,50 0,50
PI 62204 - 4,50 0,30
Lo 75-21 Bramca Selegao em Lo 75-21 4,50 0,00
PI 183930 — 4,50 0,10
PI 181568 —_— 4,50 0,40
PI 157440 —_— 4,50 a,10
BRB1=-4371 IAC-7 x BR77-6139-4 4,50 1,40
FIB1-3718 FT907 x Lancer 4,50 0,00
FTB1-308 $30 Luiz x Hill 4,50 0,10
FT81-2935 Dare x Uniao 4,50 0,00
FT81-2926 Dare x Uniio 4,50 0,00
JC/8396 CNS x JC 5022 4,50 0,20
FT81-2751 Dare x BR-5 4,50 0,10
FTB81=239 Sao Luiz x FT&429 4,50 0,00
JC 8367 Hampton x Soja Burica 4,50 0,10
S0C 83-36 Parana x Vigoja 4,50 0,60
PI 208430 —_— 4,50 0,50
PI 215693 —_ 4,50 1,10
PI 200505 —_ 4,50 0,60
York Dorman x Hood 4,50 0,20
TAC-7 Selegao na populagao RB72-1 4,50 0,00
D72-7852 D61-4269 x D61-5264 4,50 0,40
JC 8276 Ivai x Lee 4,50 0,20
FT81-2766 Dare x BR-5 4,50 0,00
JC B246 JC 5097 x JC 5141 4,50 0,20
Arksoy 4,60 0,00
BR82-50073-6 Parana x (Mandarin x Parani) 4,60 0,00
FT81-2565 Lancer x Uniaoc 4,60 0,50
PI 91646 4,60 0,00
PI 200456 _— 4,60 0,70
PI 183500 —_ 4,60 0,60
Ogden Tokio x PI 54610 4,60 0,40
TAC-9 Selegzo na populagie RB72-1 4,60 0,10
Lo 75-1112 Hill x IAC73-4085-3 4,60 0,10
BR-10 (Teresina) UFV-1 x IAC73-2736-10 4,60 0,60
Ivora (Davis x Shinanemejiro) x

(Howgyiku x Amarela Comum) 4,60 0,50
FC 31732 —_— 4,60 0,70
PL 166140 — 4,60 0,90
PI 174886 e 4,60 0,80
PI 171902 E— 4,60 0,00
PI 93055 § — 4,60 0,00
PI 60273 —_ 4,60 0,00
BR81=-8407 Davis x Vigoja 4,60 0,60
Mammoth Yellow Desconhecida 4,60 0,30
FT?79-772 FT 9510 x Sant'Ana 4,60 0,00
Lancer N59-6800 x Hampton 266 4,60 0,20
Céu Azul-1 Selegao em lavoura 4,60 0,20
BR82-3906 IAS 5 x Paranaiba 4,60 0,10
TAS 3-Delta Ogden x CNS 4,60 0,00
PI 205907 4,50 0,40
PI 87037 — 4,60 0,70
PI 205915 — 4,60 2,00
BER81-10926 Davis x LoB7&-779 4,60 1,60
FTI-8 Cobb x Planalto 4,60 0,40
BR-4 Hill x Hood 4,60 0,70
Ivai Majos x Hood 4,60 0,00
Ralsoy Selegao em Arksoy 4,60 0,50
Jc 8278 Ivai x Lee 4,60 0,50
FTI81-2388 Lancer x Uniao 4,60 0,00
PF 7162 M45/2994 x Hood 4,60 2,20
PI 219653 — 4,60 0,10
PI 200503 —_ 4,60 0,30
PL 88820 —_— 4,70 0,50
JC B105 Desconhecida 4,70 0,50
FI79-3420 FT 246 x Davis 4,70 0,80
FT-2 Selegao em IAS 5 4,70 0,10
BR8Z-3912 IAS 5 x Paranaiba 4,70 0,20
IAS 5 Hill x D52=-810 4,70 0,00
Mineira D49-772 x Improved Pelican 4,70 0,00
PI 159923 S 4,70 0,90
FT79-2910 Coob x Planalte 4,70 0,00
S0C 83-27 Parana x Vigoja 4,70 0,00
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TABELA 111, Gontinuagao.

Grau de infecgao (esc, 0-5)

Genotipe Genealogia
M javaniea M. incognita

Curtis Selegao em Lee 4,70 0,80
FIB1-2777 Dare x BR-5 4,70 0,00
FT81-1690 Pl 200492 x Vigoja 4,70 0,30
PI 174862 _ 4,70 0,80
PI 165869 —_— 4,70 1,50
PL 189402 —_— 5,70 0,20
Rokusun 4,70 0,20
UFV-2 Hardee x IAC-2 4,70 0,490
Cristalina Cruzamento natural em UFV-1 4,70 0,20
BR-2 Hill x Hood 4,70 0,00
BR82-5018 Parana x Davis 4,70 0,20
D61-618 Hill (2) x PI 171442 4,70 0,00
BR81-10775 D69-B10-M38 x Sant'Ana 4,70 1,10
JC B322 Ivora x IAS 1 4,70 0,40
Hill D63-215 x D49-2525 4,70 0,00
Nansemond Selegao em lavoura 4,70 0,10
BR78-4937 Hardee x (Vigoja x Kanrich) 4,70 0,80
FT81-2557 Lancer x Uniao 4,70 1,10
PI 200472 —_— 4,70 0,20
PI 230871 —_— 4,70 0,00
FT-5 (Formosa) FT 9510 x Sant'Ana 4,70 0,10
IAC-10 Hardee x Hill 4,70 0,30
BR82-3761 Davis x Paranaiba 4,70 0,40
PI 204337 —_ 4,70 0,40
PI 165671 S 4,70 0,00
PI 96257 —_— 4,70 0,20
PI 85416 —_— 4,70 0,20
PI 34159 _ 4,70 0,20
PI 171446 _— 4,80 0,90
D55-4168 Ogden x Biloxi 4,80 0,10
BR-5 Hill x Hood 4,80 0,30
BR82-124136 D75-10165 x Lo D76-761-4 4,80 1,40
BR82-1851 Tracy x UFV-1 4,80 0,10
BRB2-4647 Parand x Davis 1 4,80 0,10
D71-9951 Bragg_x PI 230973 4,80 0,10
IAC-Foscarin 31 Selegac em Foscarin 4,80 0,10
PI 180051 — 4,80 1,10
PI 165524 —_ 4,80 0,30
50C 83-62 Selegao em Parani 4,80 0,10
FI79-2336 FT 9510 x Prata 4,80 0,50
FI79-625 FT 9510 x Sant'Ana 4,80 0,50
FT79-682 FT 9510 x Sant'Ana 4,80 0,40
BR81-9721 Bossier x Parana 4,80 0,30
D61-4269-4 D49~-2491 (6) x Barchet 4,80 0,00
PI 205912 — 4,80 0,60
TGm 737 —_ 4,80 1,70
Semmes D71-5427 x D49-2491 4,80 0,10
Acadian P1 60406 x PI 04610 4,80 0,70
JC B350 JC 5098 x Mack 4,80 0,20
UFV-9 Cruzamento natural em UFV-1 4,80 0,30
TGm 618 _ 4,80 1,40
Fr81-1739 Cobb x CNS 4,80 0,30
PI 210353 - 4,80 1,20
PI 171436 _ 4,80 0,20
FT81-3818 —_ 4,80 0,30
CEP 12-Cambari Bragg x Hood 4,80 0,10
BR81-2291 E 77-510-3 x Tropical 4,80 0,70
1AC-11 Parand x (Davis x IAC 73-1364) 4,80 0,40
S0C 80-192 Selegao em Parani 4,80 0,00
S0C 80-239 Cruzamento natural em Lancer 4,80 0,00
P1 BO468 — 4,80 2,20
P1 200529 —_— _ 4,80 0,00
Sao Luiz-1 Selecac em Sao Luiz 4,90 0,70
PI 230973 —_— 4,90 0,80
PI 175183 —_ 4,90 0,20
PI 201428 _— 4,90 -
UFV-1 Muta¢ao natural em Vigoja 4,90 . 0,20
Davis D49=-2573 x N45-1497 4,90 0,60
PI 215755 S 4,90 1,00
Lancer N59-6800 x Coker Hampton 266 4,90 0,10
PI 200474 S 4,90 1,80
BR78-4937 S 4,90 0,80
FI79-3370 FT 246 x Davis 4,90 1,00
Arisoy —_— 4,90 0,20
FT81-3793 Unido x Sant'Ana 4,90 1,30
JC 8247 JC 5097 = JC 5104 4,90 0,50
PI 2004950 — +,90 1,10
PI 210179 — 4,90 0,40
PI 200492 _ 4,90 0,190
P1 87968 —_— 4,90 0,10
PI 200469 —_ 4,90 0,40
BR82-3811 Davis x Lo 75-1112 4,90 0,10
PI 181698 — 4,90 1,10
PI 200510 —_— 4,90 0,00

Contitua,..
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TABELA 111 . Continuagao.

Grau de infecgao {esc. 0-5)

Genotipo Genealogia
M, javanica M, incognita

BR82-2213 Parand x UFv=l 4,90 0,20
FT81-2367 Lancer % Uniao 4,90 0,00
SoC 80-196 Selegao em Parana 4,90 0,00
BR80-19913 Selegao em Parana 4,90 0,00
BR81-10679 D69~-Bl0O-M58 x Sant'Ana 4,90 1,00
Buffalo —_ 4,90 0,80
FT79-3854 ¥T 9510 x Campos Gerais 4,90 0,00
PI 165578 —_— 4,90 0,80
Hardee D49-772 x Iwproved Pelican 4,90 0,00
TGm 693 4,90 0,90
D70-8347 Semmes x Hardee 4,90 0,00
PI 175187 4,90 1,80
FT81-2780 Dare x BR-5 4,90 0,10
Uniae D65-2874 x Hood 4,90 0,40
FC 30967 _ 4,90 0,00
Gatan Selegao em Otootan 4,90 0,10
D71-9347 D64-4716 x Hardee 4,90 0,10
PI 205908 —_ 4,90 1,10
PI 133226 —_— 4,90 2,10
BR82-20403 Davis x BR=5 4,90 0,20
BER82-20611 Parana x BR-5 4,90 0,20
BRE2-5085 Parand x Davis 1 4,90 0,40
PI 204334 —_— 4,90 1,40
S0C 81-75 JC 74-45 x Lancer 4,90 0,00
aC 78-503 (PI 230979 x Lee 68) x

[(Davis x Bragg) = (Dare x Davis)] 4,90 0,90
IPAGRO 20 (Santa Rosa x Arksoy) x (Majos x Kanro) 5,00 0,20
Campos Geralis Arksoy x Ogden 5,00 1,20
PI 376070 B — 5,00 0,50
FT-9 (Ina&) FT 8184 x Davis 5,00 0,40
SOC B0-197 Cavines-13 5,00 0,00
FT81-3637 FT 907 x Lancer 5,00 0,20
FC 30282 —_— 5,00 0,60
FT-10 (Princesa) FT 9510 x Sant'Ana 5,00 0,10
BRB2-20041 Davis x Parana 5,00 0,00
PI 200502 —_— 5,00 0,40
FT81-3792 Unido x Sant'Amna 5,00 0,90
BR82-4514 Davis x Vigoja 5,00 0,60
IND 80-013 Desconhecida 5,00 0,00
Sant'Ana D51-5437 x D49-2491 5,00 0,00
FT81-136 Florida x Campos Gerais 5,00 0,00
PI 200468 5,00 0,30
8R82-5986 Parana x Lee 68 5,00 0,10
PI 219656 _— 5,00 1,10
PI 227219 —_— 5,00 0,00
BR=2 vagem clara Hill x Hood 5,00 0,00
FIB1-2563 Lancer x Uniao 5,00 0,50
830 Luiz Hardee x Semmes 5,00 0,70
PI 175198 _ ~ 5,00 0,40
Doko Selegac na populagao RB72-1 5,00 0,20
PI 181696 5,00 1,20
BRB2-4742 Pérela x Davis 5,00 1,10
JC 8249 JC 5104 x Bragg 5,00 0,20
JC 8252 JC 5065 x D65=-11005 5,00 0,10
Hernon 147 — 5,00 0,00
D71-v89 (Hill x Hahto) x Rokusun 5,00 0,00
Boone —_— 5,00 0,30
Avoyelles Selegio em Otootan 5,00 0,80
FC 31719 Desconhecida 5,00 1,00
D71-9345 D71-9345 x Hardee 5,00 1,10
BRB1-10458 D69-B10-M58 x Davis 5,00 0,60
NC 55-Ind Lee x Peking ) 5,00 1,10
D72-7643 Semmes x PI 200973 5,00 4,40
FC 31689 5,00 0,80
JC 8355 (Bragg x Cobb) x Planalto 5,00 0,70
Cob0=-233 Majes x Lee 5,00 1,10
FC 03659 5,00 0,50
BR31-10211 Parana x Davis 1 5,00 0,30
BRB1-10761 D69-B10-M58 x Sant'Ana 5,00 0,20
Paranaiba Davis x IAC 72-2211 5,00 0,10
FT79-2683 FT 331 x Campos Gerais 5,00 0,90
BR81-8200 Bossier x Davis 1 5,00 0,10
La Green 5,00 0,00
BRBL-8463 Davis 1 x Vigoja 5,00 1,00
FT79-2929 Desconhecida 5,00 1,00
D71-7399 D64-8713 x D66-73%98 5,00 0,20
D71-9322 D64-4716 % Hardee 5,00 0,50
PI 96169 _— 5,00 0,10
PIL65675 — 5,00 1,10
PI 82184 8 R 5,00 0,10
P1 81774 —_— 5,00 0,20
PI 97066 o 5,00 0,00
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TABELA 111 . Continuagio.

Grau de infecgao (esc. 0-5)

Gendtipo Genealogia
M javanica M. ineognita

PI 200447 —_— 5,00 1,90
PI 200553 _ 5,00 1,20
PI 97094 _— 5,00 0,00
TK =5 S 5,00 0,60
TGm 693 _ 5,00 0,30
PI 175185 — 5,00 1,30
PI 204331 —_— 5,00 1,10
PI 96098 — 5,00 0,60
Tainung n? 3 _ 5,00 0,30
PI 157487 _— 5,00 0,70
PI 171451 _ 5,00 0,50
Tracy D61-618 x DHO=-9647 5,00 0,10
PI 96035 — 5,00 0,10
P1 2C0476 — 5,00 0,80
PL 157484 —_— 5,00 0,00
P1 174863 — 5,00 0,40
PI 145079 —_ 5,00 0,00
PI 20044% —_ 5,00 0,10
PI 230970 _— 5,00 1,80

TABELA 112. Classificagao de genotipos de soja testados nos
anos de 1980/81 a 1985 para resisténcia a
Mefoidogyne javanieca. EMBRAPA-CNPSo. Londri-
na, PR. 1985.

Grau q; .
infecgaao M, favanica (%)
(escala
0=-5) 1980 1981 1982 1983 1984
0,00 -1,00 5,4 19,9 0,2 18,34 19,0
23,8 55,5 4,6 58,31 26,0
1,01 -2,00 18,4 35,6 b4yb 39,97 7,0
2,01 -3,00 30,7 34,5 13,8 34,70 6,68
3,01 -5,00 45,5 10,0 81,6 6,99 66,61
Media 2,87 1,90 4,21 1,82 3,31
Gendtipos 394 1.144 826 758 674
testados )
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TABELA 113, Classificagdo de gendtipos de soja testados nos
anos de 1980/81 a 1985 para resisténcia a
Mefodidogyne incognita. EMBRAPA-CNPSo. Londri
na, PR. 1985.

Grau de . .

infeccao M. incognita (%)

(“0"_"‘51)3 1980 1981 1982 1983 1984
0,00 -1,00 25,4 46,0 60,2 15,29 83,0

54,8 76,3 84,8 43,47 93,0

1,01~-2,00 29,4 30,5 24,6 28,18 10,0
2,01 -3,00 17,3 12,7 12,2 26,69 4,0
3,01-5,00 27,9 10,8 - 4,3 29,98 3,0
Média 2,14 1,34 1,10 2,34 0,60

GCenotipos .

testados 394 1.102 672 667 686
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o Brasil,

EMBRAPA-CNPSo.

Reagao das cultivares de soja recomendadas para

TABELA 1l4.

em 1984 ao nematdide Meloidogyne javanica.

1585.

PR.

Londrina,

Media

Anos

Cultivares
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Continuagao...

TABELA 114.

Anos

Media

Cultivares

1981 1982 1983 1984

1980
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TABELA 115. Reagao das cultivares de soja recomendadas para o Brasil em
1984 ao nematdoide Meloidogyne incognita. EMBRAPA-CNPSo. Lon
drina, PR. 1985.

Anos
Cultivares Media

1980 1981 1982 1983 1984

OCEPAR 4 (Iguagu) - - - - 0,0 0,0
BR-12 - - - - 0,0 0,0
FT-5 (Formosa) - - - - 0,1 0,1
OCEPAR 5 (Piquiri) - - - - 0,1 0,1
Paranaiba - - - - 0,2 0,2
CEP 12 (Cambara) - - - - 0,2 0,2
FT-10 (Princesa) - - - - 0,2 0,2
BR-8 (Pelotas) - - - 0,4 0,0 0,2
CEP 10 - - - 0,2 0,3 0,2
UFV-9 (Sucupira) - - - - 6,3 0,3
Bragg 0,2 0,6 0,0 0,8 e,0 0,3
Tropical 0,0 0,0 0,1 1,5 0,0 0,3
Cobb 0,1 0,5 0,3 0,7 0,0 0,3
IAS 4 0,2 - 1,0 0,1 0,0 0,3
BR~6 (Nova Bragg) 0,3 0,0 - 1,1 0,0 0,4
IAC-11 - - - - 0,4 0,4
LC 72-749 - 0,5 0,3 0,8 0,0 0,4
PT~-8 (Araucaria) - - - - 0,4 0,4
FT-9 (Ina®) - - - - 0,5 0,5
MissBes - 0,0 0,3 1,5 0,3 0,5
IAC-9 - 0,7 0,0 1,4 0,1 0,5
IAC-8 0,0 0,6 0,8 1,4 0,0 0,6
Sertaneja - - - - 0,86 0,6
Uniao 0,6 0,4 0,2 1,6 0,4 0,6
IAS 5 0,8 0,0 0,9 1,6 0,0 0,7
Coker 136 0,8 0,8 0,5 1,3 0,0 0,7
OCEPAR 3 (Primavera) - - - - 0,7 0,7
IAC-5 1,1 0,9 0,3 1,1 0,2 0,7
Paranagoiana - 0,8 0,4 1,8 0,3 0,8
Sulina 1,3 0,0 0,8 1,9 0,0 0,8
BR-7 - - 0,5 2,0 0,0 0,8
OCEPAR 2 (TIapo) 0,5 - 0,5 2,3 0,1 0,9
FT-4 1,4 - 1,0 - 0,1 0,9
IAC-Foscarim 31 - 0,4 0,7 2,2 0,1 0,9
Sant'Ana - 0,8 0,0 2,6 0,0 0,9
FT-7 (Taroba) - - - - 0,9 0,9
IAS 3 (Delta) 0,8 0,5 1,0 2,3 0,0 0,9
Doko 0,8 0,8 c,6 2,3 0,2 0,9
Timbira - - 0,0 2,2 0,7 0,9
BR-1 1,6 1,5 0,7 0,9 0,0 0,9
IAC-10 - - 0,7 1,9 0,3 1,0
BR=-2 1,6 0,6 0,6 2,2 0,0 1,0
IAC-7 1,3 0,9 1,2 1,6 0,0 1,0
Lancer 1,6 0,6 6,5 2,3 0,1 1,0

continua...
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Continuacao

TABELA 115.

Anos

Media

Cultivares
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3.3. PESQUISAS NAQ VINCULADAS A PROJETOS

3,3.1. TRANSMISSIBILIDADE DO VIRUS DO MOSAICO COMUM DA SOJA ATRAVES Da
SEMENTE NA CULTIVAR SANTA ROSA

0 mosaico comum da soja, na forma de "mancha café" na semente
@ a principal doenca de virus dessa leguminosa. 0 sintoma de mosaico na
folha nao & facilmente notado no campo, porém, o sintoma como "mancha
café" na semente & mais freqliente e tem sido responsavel anualmente pe
la ‘reprovagao de grande nimero de lotes. O problema & mais sario mno
sul do Estado do Parana, tendo inviabilizado o plantio de certas culti
vares, como a Santa Rosa,

Aparentemente as plantas infectadas nmas lavouras, de indculo
originado de sementes infectadas, nao apresentam redugao de rendimento.
Todavia o0 uso de sementes com misturas de sementes manchadas, mesmo em
baixa porcentagem, frequentemente tem resultado em grande aumento na se
mente colhida,

Dentre as cultivares comerciais, a cultivar Santa Rosa & das
mais suscetiveis e a "mancha caf&" & o principal fator que limita ouso
dessa cultivar. Devido aoc progressivo aumento na porcentagem de semen
tes manchadas, nessa e em outras cultivares, o nivel de toler3ncia nos
padroes de sementes foi alterado de 5 para 20% a fim de evitar reprova
cdo excessiva de lotes, De acordo com estudos realizados anteriormente
um nivel de 207 de sementes manchadas teria, no maximo, cerca de 47 de
sementes potencialmente viaveis de servirem como fonte de incculo devg
Tus no campo, sendo considerado um nivel toleravel para semente, Toda
via, na pratica, dependendo do ano e do local, o plantio de lotes qua
se isentos de sementes manchadas tem resultado em sementes com mais de
507 de "mancha cafe",

A fim de obter informagoes mais concretas sobre as possiveis
consequéncias do uso de sementes com "mancha cafe" e para atender ao
grande nimero de consultas feitas anualmente, estudos adicionais foram
realizados sobre a transmissibilidade do vIrus em lotes
com mais de 20% de "mancha café” e do plantio em casa-de-vegetacio (si
mulando a condigao de exclusido de possiveis vetores)e a campo, {com as

plantas sujeitas i disseminagiao natural por pulgoes vetores).

Experimento 1: Avalia¢ao da transmissibilidade do virus do mosaico co
mum da soja pela semente, através de sintomas em plantu

las

Jose T. Yorinori

Amostras de cinco lotes de sementes de soja (trés da cultivar
Santa Rosa e duas da cultivar TAC-4), com elevadz incidéncia de "mancha

cafe" foram recebidas da Cooperativa Agro-pecudria Batavo Ltda, Castro,

e da Inddstria e Comércio de Sementes Fava Ltda, Ponta Grossa, PR, pa
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ra teste de transmissibilidade de virus pela semente.

Cinco amostras de 100 sementes de cada lote foram contadas,
determinadas a porcentagem de sementes manchadas, e semeadas em caixas
com terra na casa-de—vegetaggo.

A avaliagao da transmissibilidade do virus foi feita entre 12
a 15 dias apos a semeadura, baseada na presenca de sintoma de mosaico
na folha primario (unifoliolada) e no primeiro trifolic completamente
expandido.

As porcentagens de sementes manchadas (Tabela 116) nos tres
lotes de 'Santa Rosa' foram de 46,1 (lote 1), 50,4 {lote 2) e 41,4% (lo
te 158) e nos dois lotes de 'IAC-4' foram de 35,4 {lote 163) e 36,67
(lote 166)., A cultivar Santa Rosa apresentou maior incidencta de "man
cha café"™. As porcentagens de plantulas com sintoma de mosaico comum
nos tres lotes de 'Santa Rosa' foram de 4,4 (lote 1), 3,6 (lote 2) e 2%
(lote 158) e nos dois lotes de TAC-4, de 7,2 (lote 163) e 4,47 (lote
166). Proporcionalmente ao nimero de sementes com '"mancha café", a cul
tivar IAC-4 apresentou maior transmissaoc do virus pela semente do que
a Santa Rosa,

Pelos resultados obtidos, nota-se que a maioria das sementes
manchadas nao possuem o virus ou nao chegam a expressar o sintoma de mo

saico na fase de plantula.

TABELA 11h. Transmissibilidade do virus do mosaico comum da soja atraves da semen
te, baseada em sintoma de mosaice em plantulas, nas cultivares Santa

Rosa e TAC-4, EMBRAPA-CNPSc. Londrina, PR, 1983,

Plantulas

. Lote Sementes com
(F -
cigem da Cultivar {Safra "mancha café&" com
semente 82/83) -4 mos;lco
Coop. Agro-pecuaria Santa Rosa 1 46,11/ &,43/
Batavo Ltda. Santa Rosa 2 50,4 3,6
Ind. e Com, de Santa Rosa 158 41,4 2,0
Svmentes Fava Ltda. TAC-4 163 35,4 7,2
TAC-4 166 36,6 6,4

1 - - . .
—"Porcentagem de sementes com "mancha cafe", media de cinco repetigoes de 100 se-

mentes.

FANPS . . - : P
- Plantulas com sintoma de mosaico comum em 100 sementes; média decinco repetigoes.
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Experimento 2: Estudo comparativo sobre a transmissibilidade de '"man

cha café" em casa-de-vegetagao e em campo
Jose T. Yerinori

A fim de avaliar a transmissibilidade do virus do mosaico co
mum da soja pela semente e sua consequéncia na incidéncia de'mancha ca
fe''na semente colhida, foi realizado um estudo sob condigoes de exclu
sao dos pulgoes vetores (casa-de-vegetagac) e sob condigao natural de
campo.

Para esse estudo foram utilizadas as sementes dos lotes 1l e 158
da cultivar Santa Rosa testada no experimento anterior para avaliagao
da transmissibilidade do virus através de sintomas de plantulas.

Dois conjuntos de cinco amostras de 100 sementes foram conta
dos em cada lote para plantio em casa-de-vegetagﬁo e em campo. Cada
amostra ou repeticao de 100 sementes fol, por sua vez, separada em se
mentes com e sem "mancha café" e semeada separadamente., Em casa-de-ve
getagao o plantic foi feito em 24 de janeiro de 1984, em vasos de bar
ro contendo cerca de 4 kg de solo e cinco sementes por vaso. Em campo,
o plantio foi feito em final de novembro de 1983 e as 100 sementes de
cada amostra foram semeadas em duas linhas de 2m, uma com as sementes
manchadas e uma com as sementes sem mancha. Ao redor da area plantada
foram semeadas duas linhas continuas de sorgo forrageiro, opara servir
de bordadura e fonte de pulgoes vetores da virus do mosaico comum da
soja.

ApGs a germinagao e durante todo o ecicle, as plantas com sin
toma de mosaico comum foram anotadas e etiquetadas para serem avaliadas
separadamente,

Quando as plantas atingiram o ponto de colheita, cada planta
foi trilhada separadamente e feitas as seguintes anotagbes: a. porcen
tagem de plantas com sintoma de mosaico comum, com e sem sementes man
chadas; b. porcentagem de plantas sem sintoma de mosaico, com e sem
sementes manchadas; «c. porcentagem de sementes colhidas com e sen man
cha café, de cada lote, em casa-de-vegetagao e campo.

A porcentagem media de sementes com'‘mancha café&" nas amostras
dos dois lotes plantados em casa-de-vegetagao e a campo foram: (Fig.54)
lote 1: casa-de-vegetagao 47,2% e campo 44,8%; lote 158: casa-de-
vegetacgao: 39,87 e campo 35,47,

A porcentagem média de plantas com sintoma de mosaico comum
observada durante todo o ciclo em casa-de-vegetagao e a campe foram:
{Fig. 54&): lote 1: casa-de-vegetagao 8% e campo 21,7%; lote 158: casa-de-
vegetagdo 2,47 e campo 18%. Como se observa, houve um grande acrésci
mo no nimero de plantas com sintomas de mesaico comum, mostrando a in
fluencia dos fatores do ambiente (principalmente os pulgdes vetores),
no aumento da incidencia da virose.

Houve grande diferenga no nimerc de sementes com "mancha caféa"
colhidas em casa~de-vegetacao e em campo (Fig. 55). Do lote 1, planta
das em casa-de-vegetagao com 47,27 de sementes manchadas, foram <colhi
do* 20% de sementes com'mancha café"; do plantio a campo com 44,8% de
sementes manchadas, foram colhidas 56,77 com "mancha café". No 1lote

158, das sementes plantadas em casa-de-vegetagao com 39,87 manchadas, fo
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ram colhidas 10,5% com "mancha café"; do plantio a campo com 35,4%, fo
ram colhidas com 42,67 de sementes manchadas. Em ambos os lotes, hou
ve grande redugao no nimero de sementes com '"mancha café" quando o plan
tio foi feito em casa-de-vegetagaoc, e houve aumento guande o plantio
foi feito a campo.

Quando as plantas foram agrupadas de acordo com a presenga ou
nao de sintoma de mosaico comum e com a produgao de sementes manchadas
ou sem mancha, ou ambos os tipos na mesma planta, foi possiwvel estabe
lecer seis categorias de plantas (Tabela 117).

Em casa-de-vegetacao, apenas 0,5% das plantas colhidas no lo
te 1 apresentaram sintoma de mosaico comum e tiveram 1007 das sementes
manchadas; no lote 158 nao houve nenhuma planta nessa categoria. Um nd
mero maior de plantas (lote 1: 7,9% e lote 158: 4,17) apresentou sinto
ma de mosaico, porém as sementes estavam todas isentas de 'mancha ca
fe". Algumas plantas com e sem sintoma de mosaico apresentaram sementes
com e sem mancha., A maioria das plantas cultivadas em casa-de-vegeta
gao estiveram isentas de sintomas de mocaico e de "mancha café&".

Em campo, e em ambos os lotes estudados, houve um aumento con
sideravel do nimero de plantas com sintoma de mosaico, e com todas ou
apenas parte das sementes manchadas. Houve também aumento no numero de
plantas sem sintoma de mosaico mas com parte ou todas as sementes man
chadas; em consequéncia, houve grande redugao no nimero de plantas sem
sintoma de mosalico e com sementes sem "mancha caf&'.

Independentemente da presenga ou nac de sintoma de mosaico na

planta, o lote 1 (Tabela 117) apresentou 0,7} de plantas com todas as se
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FIG. 54. Porcentagem de sementes plantadas com "mancha café¢"

e porventagem de plantas resultantes com sintoma de
mesaico comum, sob condigBes de casa-de-vegetagao o
de campo, em dois letes da cultivar Santa Rosa, M

BRAPA-CNPSoO. L.ondrina, PR. 1984,
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cha cafe" em deois lotes da cultivar Santa Rosa, sob
condicoes de casa~de-vegetagao ¢ de campo. EMBRAP A~

CNPSo. Londrina, PR. 1984,

mentes manchadas em casa~de—vegeta§50 e 30,87 a campe; e o lote 158
apresentou 0,47 das plantas em casa-de-vegetagzo e 28,3% a campo. Da
mesma forma, o nimero de plantas com € sem "mancha café" variou de 4,87
em casa-de-vegetagao para 38,47 a campo no lote l; e no lote 158 foi de
1,7% em casa-de-vetagao para 44,2% a campo.

0s resultados obtidos mostram que, sob condigoes de exclusao
de vetores transmissores do virus do mosaico comum da soja,
a incidencia de "mancha café" na semente colhida pode diminuir em rela
gao i semente usada no plantioc. 1Isso se deve 4 falta de disseminagao
do virus de uma planta para outra na ausencia de vetores e ao fato de
que apenas uma pequena parte das sementes manchadas transmite o virus
para a planta. Por outro lado, em condigoes de campo, pode haver um
grande aumento na proporgac de sementes manchadas pela disseminacgao do
virus de uma planta atraves de pulgdes vetores do virus.

No presente trabalho nao foram coletados espacimes dos pulgoes
presentes nas plantas de sorgo que serviram de bordadura, porém, obser
vagoes realizadas pela drea de Entomologia do Instituto Agrondmico do
Parana (Bianco, R, Comunicagao pessoal, 1985), a especie de pulgilo
Rhopalosiphum maidis (Fitch, 1856) & a mais comumente encontrada emsor
go. OQutras especies de pulgoes comumente encontradas na area sao a
Sehizaphis graminum (Rondani, 1852) e Myzus persicae (Sulzer, 1776).
Todas as tres espécies saoc consideradas eficientes vetores do virus do

mosaico comum da soja.
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TABELA 117. Distribuigac de plantas de soja (% de ocorréncia) de acor
do com a presenga ou nao de sintoma de mosaice e presenga
ou nac de sementes com "mancha café", em plantas originadas
de dois lotes de sementes da cultivar Santa Rosa com alta
porcentagem de sementes manchadas; Comparagﬁo entre plantas
feitos em casa—de-vegetaggo e a campo. EMBRAPA~CNPSo. Lon

drina, PR, 1984,

Porcentagem de ocorréncia

Categorias de plantas Casa—de—végetagﬁoy Campo%-/
Lote 12/ Lote 1585f Lote 1 Lote 158

st

% de sementes plantadas c¢/ "mancha cafe" 47,2 39,8 44,1 35,4
¢/ mosaico, ¢/ 100% de "m. caf&" 0,58 0 15,8 11,2
¢/ mosaico, s/ "m. cafe” 7,9 4,1 1,8 3,3
cf mosaico, ¢/ e s/ "m, café" 2,7 0,8 11,8 15

s/ mosaico, ¢/ 100%7 de "m. café" 0,2 0,4 15 17,1
s/ mosaico, s/ "m. cafe" 86,5 93,8 29 24,1
s/ mosaico, ¢/ e s/ "m. cafe 2,1 0,9 26,6 29,2

llCasa-de-vegetagEo: plantio em 24/01/84.
g/Campo: plantio em 11/83.

3/tote 1: Cultivar Santa Rosa recebida da Cooperativa Agro-pecuaria Ba
tavo Ltda, Castro, PR,

i/Lot.e 158: Cultivar Santa Rosa recebida da Industria e Comercio de Se
mentes Fava Ltda.

Y - ..
—"Porcentagem de sementes com "mancha café'" nas amostras usadas; média
de cinco repetigoes de 100 sementes.

E-/1"01:r:tantagem de plantas em cada categoria, em relagao ao totalde plan
tas observadas; media de cinco repetigoes,
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4. GENETICA E MELHORAMENTO
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4.1. COLEGAQ ATIVA DE GERMOPLASMA

4.1.1. CARACTERIZACAO, AVALIAGAO E CONSERVAGAO DA COLEGAO ATIVA DE GER
MOPLASMA DE S0JA

Orival G. Menosso, Romeu A.S5. Kiihl, Leones A. Almeida

e Magali Wetzel*

Atualmente, h3d uma preocupagdo no sentido de conservar os re
cursos geneticos coletados. Alguns pesquisadores tém chamado a atengao
sobre as ocorréncias de perdas de germoplasma e os perigos ligados a
estas. Com o langamento de novas cultivares de alta capacidade de pPIro
dugao, as cultivares tradicionalmente utilizadas e, em &reas de origem,
seus parentes selvagens estao desaparecendo., Sendo que estes gendtipos
representam, em maior parte, a variagao genetica existente.

O Banco Ative de Germoplasma (BAG) tem como objetivos inter
cambiar, colecienar, caracterizar, avaliar e conservar a medio prazo,
genotipos de soja que apresentem variabilidade genica,

No desenvolvimento do projeto procurou~se incrementar o nﬁmg
ro de genotipos, atinginde a quantidade de 2.022. 0Os mesmos foram ca
racterizados e avaliados em condigoes ambientais de Londrina, PR, e co
mo conseqliencia, obtiveram-se quantidades de sementes necessarias para
conservagao e fornecimento aos interessados., Recentemente, incorpora
ram-se a colegao de base no CENARGEM, 1.300 novos genotipos, provenien
tes da atual colegao norte-americana de PIs. Foram multiplicados 359
genotipos em 1983/84 e 226 em 1984/85, em casa-de-vegetagao, em Londri
na, PR.

Com a dinamizagao do BAG, dando-lhe um carater mais qualita
tivo, pretendeu-se conservar, para intercambio, um menor numero de ge-
notipos que apresentassem maior variabilidade genica. Com isso, foram
remetidos ao CENARGEN para conservagao a longo prazo, 1.198 gendtipos
de interesse nao imediato. 0 BAG possui, atualmente, 1.268 genotipos de
soja, sendo que os 824 ja caracterizados, foram reunidos em tres cole
goes: a de topos geneticos, a de cultivares recomendadas no Brasil e a
de linhagens e cultivares de interesse imediato para o melhoramento e
para outras areas de pesquisa. No ano agricola 1984/85 foram multipli
cados no campo 847 genotipos, assim distribuidos: 343 em parcelas de
10m x 2m, 273 em parcelas de 5m X 2m e 231 em linhas de diferentes me
tragens e 220 em casa-de-vegetagao, para se ter uma quantidade de se
mentes suficientes para intercambio.

Atendeu-se a 97 solicitagoes de genotipos sendo, 41 das

<
Iy

rias areas de pesquisa do proprio CNPSo, 46 de outras instituigoes

o
2 o on
m

Imy

I

sileiras e 10 de instituigoes de outros paises como da Venezuela,

Honduras, de Angola, da Nigeria, da Russia e dos Estados Unidos da

g

rica.

*Eng® Agr?, Pesquisadora do CENARGEN, Brasilia, DF.
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4.2, DESENVOLVIMENTQ DE CULTIVARES

4.2.1. DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES TOLERANTES AQ COMPLEX0 DE ACIDEZ
COM ALTA CAPACIDADE DE EXTRAGAO DE FOSFORO DO $0LO

Experimento l: Produgac de gendtipos tolerantes a acidez do solo

Orival G. Menosso, tJoao B. Palhano, Luiz C. Miranda*, Romeu A.S. Kiihl,

Aureo F. Lantmann, Gedi J. Sfrede e Clovis M., Borkert

Mais de 507 dos solos cultivados no Brasil apresentam toxi

dez de a23* o Mn2+, decorrendo dal defici®ncia de fdsforo e calcio. Es

ses problemas sao dificeis de serem individualizados, devido a afinida
de quimica desses elementos.

0 projeto tem como objetivo identifiecar e desenvolver culti
vares de soja que apresentem tolerincia ac complexeo de acidez do solo
(principalmente ao AE3+ e/ou Mn2+), que tenham capacidade de extragao
de fosforo e adaptagao as varias regides ecoldgicas onde o problema
ocorre.

A identificacao de fontes tolerantes foi realizada atraves
de revisbes bibliograficas com a indicagao de 'Biloxi', 'Perry' e 'Man
darin' e atraves de experimentos em casa-de-vegetagao e a campo em so
los acidos de S3ao José e de Ponta Grossa, PR. Obteve-se como fontes de

insensibilidade ao MnZ*

as cultivares IAC-Foscarin 31, Dourados, Majos,
FT-1, Davis e Mineira; como fontes de insensibilidade a queima foliar
as cultivares IAC-9, IAC-Foscarin 31, Bienville e Dourados; come fon
tes de alta capacidade de extragdo de fosforo as cultivares Cristali
na, Tropical, TAC-7, Clark e Kent. As cultivares com sistema radicular
profundo foram FT-2, Sao Luiz e Hampton; e as cultivares utilizadas co
mo fonte de tolerancia ao complexc de acidez do solo foram IAC-9, IAC-
-4, IAC-8, FT-2, TK-5, IAC-Foscarin 31, Bossier, Davis, UFV-2, Mineira,
Cristalina, Paranagoiana, Ford, Columbia, Seminole, Semente Pequena,
Crawford, HP-963, Wabash, Rillito, Delmar, Cutler e Georgian, as linha
gens IPB 77-90, BR 78-20750, PI 240610, D62-6342,PI 200503, PI 170893,
As cultivares Biloxi e Perry se mostraram sensiveis.

No desenvelvimento de cultivares tolerantes foram realizados
cruzamentos de genOtipos-fontes, acima identificados,com outros de boas
caracteristicas, mas sensiveis ao problema. No ano agricola de 1980/81
foram realizadas 38 hibridagoes, tendo 'Biloxi' e 'Perry' como progeni
tores-fontes. No ano agricola de 1981/82 foram realizadas 55 hibrida
goes, utilizando-se principalmente os F] dos cruzamentos do ano ante
rior com novos gendotipos-fontes de tolerancia. Procedeu—-se tambem o
avango de geragao dos primeiros cruzamentos. No ano agricola de |, 1982/
83, com a identificagiao de novos genotipos-fontes de tolerancia, proce
deu-se a 316 cruzamentos simples, o avango de geragao de populagoes se

gregantes dos primeiros cruzamentos, a selecao de 5.143 plantas com tes

*Eng? Agr?, SPSB, Ponta Grossa, PR.
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te de progenies e a identificacao de 389 linhagens em condigoes de so
lo do SPSB de Ponta Grossa, PR. No ano agricola de 1983/84 procedeu-se
© avango de populagoes segregantes em solos acidos de Sao Jose e de
Ponta Grossa, PR; a selegao de 4.148 plantas com o teste de progtnies,
a identificagao de 371 linhagens tolerantes & acidez de solo e a iden
tificagao de 273 linhagens resistentes as doenc¢as mancha "olho-de-ra",
e a pustula bacteriana, com inoculagdes artificiais dos patdgenos, em
Londrina, PR. No presente ano agricola 1984/85 procedeu-se tambéem ao
avango de geragao das populagBes segregantes em solos de mediana aci
dez de Sao José, PR,e de alta acidez de Ponta Grossa, PR; selegao de
5.928 plantas para o teste de progenies em Ponta Grossa, com a indica
cao de 657 linhagens tolerantes; a identificacao de 129 1linhagens Te
sistentes as doengas mancha "olho-de-ra" e piistula bacteriana atraves
de inoculagoes de patdgenos a campo, em Londrinay; PR. As 273 linhagens
selecionadas no ano anterior seguiram o programa normal de avaliagao
‘preliminar, sendo que quatro delas BRAS 83-1488, BRAS 83-1574, BRAS 83-
—-1990 e BRAS 83-1211 foram indicadas para o ensaio de avaliagao inter

mediaria, nos grupes L, M, N e O,respectivamente.
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Experimento 2: Caracterizagao de 19 cultivares da soja quanto

cieneia na absorgao de fosforo

Zureo F. Lantmann, Orival G. Mencsso, Gedi J. Sfredo,

Clovis M. Borkert e Rubens J. Campo

Com ¢ objetivo de caracterizar cultivares de soja quante a
eficigncia de aproveitamento de fosforo do solo, vem se conduzindo em
casa-de-vegetacdo um experimento com 19 cultivares.

Para o experimento utilizou-se um delineamento em blocos ca
sualizados com quatro repetigdes. Cada repetigao constou de 38 trata
mentos com as 19 cultivares avaliadas com e sem fosforo. No tratamento
com fosforo foi utilizada dose equivalente a 360 kg/ha de P,0. para ca
da vaso com 6 kg de solo seco. Utilizou-se um Latossolo Vermelho escu-
ro alico, devidamente corrigido com calcario dolomitico em funcao do
teor de A£3+ e acrescentados os macro e micronutrientes essenciais na
forma de solugao nutritiva. Semeou-se dez sementes de cada cultivar
por vaso. Apos o quinto dia da germinagao foram desbastadas ficando as
quatro plantas mais vigorosas em cada vaso. Na floragao, as plantas fo
ram cortadas e determinados o peso seco e a concentragao de P no teci
do. O sistema proposto para a caracterizagao consistiu em se obter uma
média da absor¢ao de P na ausencia e presenga de fosforo e atraves des
ta comparar as cultivares estudadas. Foi introduzida na avaliagao des
te ano uma anotagao correspondente a incidencia de sintomas de deficién
cia de P, observadas nas folhas de soja no 259 dia apos a germinagao.

No tratamento com ausencia de P, as cultivares Cristalina,
Tropical e IAC-7 nao apresentaram sintomas de deficiéncia e forneceram
os melhores indices de absorgao. As cultivares Lancer, IAC~rFoscarin 31,
Bragg, BR-6, BR-1 e Santa Rosa foram as que apresentaram a maior inci
dencia de sintomas de deficiencia de P, sugerindo que tais <cultivares
nao se adaptam a condigoes de baixa disponibilidade de P (Tabela 118),

No tratamento com P, as cultivares Cristalinma, IAC-7, Santa
Rosa, OCEPAR 2=Iapo, FI-2, BR-6 e Lancer apresentaram ausencia de sin
tomas de deficieéncia de P (Tabela 118).

Comparando-se as performance das cultivares na ausencia e
presenga de P, as cultivares Lancer, BR-6, OCEPAR 2=Iapo e Santa Rosa
teriam melhor condigao de desenvolvimento apenas em solos bem adubades
com fosforo (Tabela 118).
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TABELA 118,

Absorgao media de fosforo (mg/vaseo), em fungao de duas

doses de P,0g e mota de avaliagao sobre sintomas de de

ficiencia de P,

obtidas de 19 cultivares de soja, em

casa-de-vegetagao. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1984/

85.

Cultivares

Sem P Com P!
e

ciclos Absorgao Kota? Absorgao Nota
(Tardio)
Cristalina 10,33 100 24,34 100
Tropical 7,00 100 20,30 80
IAC-7 6,51 100 19,01 100
IAC-9 8,03 80 16,45 65
Paranagoiana 4,62 80 22,03 65
(semi-tardio)
Santa Rosa 4,92 50 20,97 100
IAC-4 5,42 65 20,23 55
(medio)
OCEPAR 2=1apod 4,71 65 17,28 100
FT-3 4,77 55 20,23 55
BR-1 5,82 50 16,84 60
FT-2 7,05 80 25,56 100
Bossier 5,77 65 22,79 80
(precoce)
Parana 4,08 80 19,97 80
BR-6 5,58 40 18,72 100
Bragg 5,04 40 19,95 55
FT-1 3,96 70 17,44 50
TAC-Foscarin 31 4,47 50 18,93 80
Davis 5,19 66 17,71 80
Lancer 5,17 50 21,66 100

1 -
Aplicagazo de dose equivalente a 360kg/ha de P,05 em vasos com

6 kg do sol

ZNota 100 corresponde a auseéncia de sintoma .

O,
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4.2.2. DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES ADAPTADAS AS VARIAS REGIDES ECO
LOGICAS E A0S VARIOS SISTEMAS DE PRODUGAO

Embora as cultivares de soja atualmente utilizadas pelos pro
dutores brasileiros possuam potenciais relativamente altos de rendimen
to, a produtividade media nacional raramente tem ultrapassado a 1.800
kg/ha. Inumeros fatores de meios e de metodos de cultivo tem limitado

a expressao da potencialidade das cultivares; e, porem, também verda
deiro que as mesmas apresentam carencias de desempenho frente a deter
minados fatores restritivos do ambiente, relativos principalmente a dis
ponibilidades climaticas, doengas, pragas e fertilidade do solo. Por
tanto, a elevagao e a maior estabilidade dos rendimentos da soja tem
no melhoramento genético uma das principais vias de solugio.

0 melhoramento da soja constitui-se em processo dinamico e
continuo. A filosofia do CNPSo consiste no desenvolvimento de popula
goes ou linhagens que possam ser Uteis aos varios sistemas de produgao
das varias regioes ecoldgicas brasileiras. Enfase foi dada inicialmen
te na criagao de tipos pouco sensiveis a época de plantio e que pudes
sem ser plantados em varias latitudes. Com o0s tipos basicos de soja ja
desenvolvidos, os objetivos correspondem principalmente a substituigao
de fatores restritivos da produgao por fatores nao restritivos.

Como responsavel pela pesquisa de soja no Estado do Parana,
enfase & dedicada ao desenvolvimento de cultivares tambenm para as suas

- ol - -
condigoes especificas.

Experimento l: Hibridagoes, condugaoc de populagoes segregantes e ava

liagoes preliminares

Romeu A.S5. Kiihl, Leones A. Almeida, Orival G. Menosso,
Estefano Paludzyszyn Filho, Carlos R. Spehar#,

Paulo Rertagnolli** e Cesar M., Silva*#*k

Com o abjetivo de desenvolver genotipos adaptados as varias
regioes ecoldgicas e aos varios sistemas de produgao, foram realizados
em 1984/85 cruzamentos envolvendo 170 combinagoes hibridas. As popula
goes FZ’ correspondentes aos cruzamentos realizados em 1983/84 e origi
narias de plantas F1 avangadas entre janeiro e outubro na casa de vege
tagao com luz artificial, eram compostas de um total de 120.000 plan
tas. Na entre-safra foi realizado avango de geragac de parte da popu

lag3o segregante, no Distrito Federal, com a colaboragio do CPAC.

% Eng® Agr?, CPAC, Cx. Postal 70.023, Planaltina, DF.
%% Eng? Agr?, CNPT, Cx. Postal 569, Passo Fundo, RS.
***EngQ Agr?, UEPAE-Dourados, Cx. Postal 661, Dourados, MS.
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As progenies Fya F totalizaraF 22,000 linhas. Foram selecio
nadas 4.500 linhagens para avaliagao de qualidade de sementes, produti
vidade e adaptaciaoc. Quatrocentos e doze populagces foram conduzidas pe
lo metodo de "bulk™. 0 metodo SSD foi amplamente utilizado.

Foram avaliadas, em Londrina e Ponta Grossa, para produtivida
de e caracteres agronomicos 1.111 linhagens em ensaios preliminares de
19 ano, sendo 540 do grupo de maturagao precoce, 305 do grupo médio e
266 do grupo semi-tardio e tardio.

Em ensaios preliminares do 29 ano, em Londrina (BPR), Ponta
Grossa (PR), Palotina (PR) e Dourados (MS) foram avaliadas 585 linha
gens, sendo 71 do grupo de maturagae precace, 224 do grupo medio, 132
do grupo semi-tardio e 158 do grupec tardio.

Linhagens foram enviadas, de acorde com o c¢iclo para avalia
cao nas seguintes localidades (organizagoes responsaveis): Goiania e
Formoso do Araguaia (EMGOPA), Brasilia (CPAC), Tangara da Serra (Itama
rati Norte), Barreiras (EPABA), Balsas (EMAPA), Uberaba (EPAMIG}, Pas
so Fundo (CNPT). Populag¢oes ("bulks") foram fornecidas para as seguip
tes organizagoes: UEPAE-Pelotas, IPAGRC, EPAMIG, EMGOPA, FECOTRIGO, CO
PERSUCAR, OCEPAR, EMPAER, CNPT e CPAC.

Experimento 2: Ensaio intermediario de avaliagcao de linhagens

Leones A. Almeida, Romeu A.S. Kiihl, Jose T. Yorinori,
Arliando Harada*, Nelson Fonseca*, Francisco Terasawa¥®%,

RUdiger Boye*** o Celso Aguiar®#*

Apos atingir o nivel de homozigose desejade, as linhagens sio
estabelecidas e os testes de produtividade sao realizados. Inicialmen
te sao feitos ensaios preliminares por dois anos sob a responsabilida
de de cada entidade criadora. 0O passo seguinte consiste do ensaic in
termediario composto pelas linhagens que se destacaram nos ensaios pre
liminares de cada instituigao. As linhagens sao reunidas de acordo com
a sua maturagao em quatro grupos (L, M, N e 0) e sao avaliadas em qua
tro locais (Londrina, Sertaneja, Cascavel e Ponta Grossa), estrategica
mente escolhidos pela representatividade de regioces ecologicas do Esta
do do Parana. As linhagens permanecem no ensaio intermediadrio por ape
nas um ano, apés o que,ou sao promovidas para o ensaio de avaliagao fi
nal,ou sao descartadas.

0 nuUmere de linhagens em teste foi de 92, sendo que cada gru
po de maturagao apresentou 25 tratamentoes. Os padroes de cada grupo
eram dois, correspondende & variedade mais plantada e 3 variedade mais
produtiva do grupo. 0 nimero de repetigoes foi tres. Os resultados en

contram-se nas Tabelas 119 a 122.

* Eng? Agr?, OCEPAR, Cascavel, PR.
%% Eng? Agr?, FT-Pesquisa e Sementes, Ponta Grossa, PR.

*%*kng? Agr?, INDUSCEM - Ind. e Com. de Sementes Ltda, Sertaneja. PR.
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Experimento 3; Avaliacao final de linhagens de soja para o Estado do

Parana

Orival G. Menosso, Romeu A.S. Kiihl, Leones A, Almeida, Antonio Garcia,
Maria C.N. de Oliveira, Helenita Antonio, Jose Tadashi Yorinori,
Estefano Paludzyszyn FQ, Luiz Carloes Mirandal, Ivo M. Carraro?,

Arlindo Haradaz, Nelson Fonseca 392, Francisco Terasawa3,

3

Mario M. Ogasavara®, Willen H. Van der Vliet3, Ceraldo

V. Bergerd, Rlgiger Boye*, Celso Aguiar"

0 experimento tem como objetive recomendar cultivares de so
ja para o Estado do Paranad, através de avaliagGes de linhagens desen
volvidas por instituigoes de pesquisas do Parana,

As linhagens foram reunidas em cinco grupos de maturagdo, cu
jos padroes de comparagao foram: a cultivar Parani no grupo J, as cul
tivares Lancer e Parana no grupo L, as cultivares BR-6 (Nova Bragg) e
Davis no grupo M, as cultivares FTI-2 e Bossier no grupo N e as cultiva
res FT-5 e Santa Rosa no grupo 0. 0 grupo J fol constituido por nove
linhagens e os outros grupos por dez linhagens cada, provenientes do
CNPSo, OCEPAR, FT e INDUSEM. O grupo J foi conduzido em dez locais no
Estado, sendo que em alguns em duas Epocas de semeadura, perfazendo um
total de catorze ambientes. Os grupo L, M e N, tambeéem foram conduzidos
em dez locais, coincidentes ou distintos do grupo anterior. O grupo 0
foi conduzido em seis locais, com duas Epocas de semeadura em alguns,
perfazendo um total de oito ambientes., Utilizou-se o delineamento
de blocos casualizados com quatro repetigoes e a parcela foi constitul
da por quatro linhas de semeadura de 3,00m de comprimento por 0,50m de
espagamento entre-linhas, sendo considerado para as avaliagdes, 4,00m
das duas linhas centrais.

As Tabelas 123, 124 , 125, 126 e 127 , mostram os rendimentos
medios obtidos pelas variaveis no presente ano agricola e as Tabelas
128, 129, 130 e 131 mostram a analise de rendimentos cumulativos
nos anos de participagoes, nos grupos L, M, i e O, respectivamente.

As Tabelas 132, 133, 134, 135, e 136, mostram as caracteristi
cas agron®micas e as Tabelas 137, 138, 139, 140 e 141, analises de sementes
das variaveis nos cineo grupos de avaliagoes.

No grupo J, no qual foram avaliadas pela primeira vez linhagens de ci

}EngQ Agr9, SPSB, Ponta Grossa, PR.

2Eng? Agr?®, OCEPAR, Cascavel, PR.

3Eng? Agr®, FT - Pesquisa e Sementes, C.C.L.P.L., Ponta Grossa, PR.
Y“Eng? Agr9¢, INDUSEM - Ind. e Com. de Sementes Ltda, Sertaneja, PR.
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clo mais precoce ou igual ao da cultivar Parani, sobressairam-se a FT
81-1295, FT 81-2143 e FT 81-2115, que obtiveram produgdes superiores ao
padrdo, No grupo L, a BR 81-10211 foi superior em produgao ao padrio
'Lancer', de maior produgae. No grupo M, as linhagens BR 81-10481,
0C 78-3503, BR 81-10458 e IND 79-579, foram superiores aopadrao '"BR-6'.
Noe grupo N, as linhagens FT 78-772 e FT 79-3012, foram superiores ao
padrac 'FT-2', E no grupo O, a FT 79-625, foi superior ao padrao 'FT-5'.
Na analise conjunta, no grupo L e 0, as linhagens em avaliagao final
por dois anos, foram inferiores em produgao ao padrac de maior rendi
mento. No grupo M, a 0C 78-503, produziu mais do que "BR-6' e, no gru
po N, a FT 79-772 produziu mais do que 'FT-2",

Pelo segunde ano foram conduzidos deis ensaios de avaliagio
final em semeadura antecipada (setembro-outubro). Um dos ensaios reu
niu linhagens consideradas de "ciclo curto”, tendo 'Primavera' como pa
drdao e o outro, linhagens de ciclo longo, tendo 'Cristalina' como pa
drdo. 'Paranagoiana' foi utilizada como padrao em ambos os ensaios.
Os ensaios foram instalados na segunda quinzena de setembro nas seguin
tes localidade: Palotina, Sac Miguel do Iguacu (OCEPAR), Londrina, Ter
ra Boa (CNPSo) e Sertaneja (INDUSEM),

Os resultados referentes a rendimento de graos, altura de plan
tas e ciclo encontram-se nas Tabelas 142 a 155, As Tabelas 148 e 155
apresentam rendimentos medios para gendtipos com segundo ano de avalia
¢ao. Para.o "ciclo curto", as melhores linhagens foram OQC 78-503 e

BR 81-9786 e para o "cicle longo"™ BR 81-8189, BR 81-9686 e BR 81-8784,
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TABELA 123, Anidlise conjunta de rendimento médio das cultivares e linhagens de soja, dos ensaios de avalia
goes intermediiria e final, do grups ¥, no estada do Parani. Anos agricolas 1982/83 a 1984/85.
EMBRAFA-CNPSo0, Londrina, PR, 1985,

Rendimentp total nos ensaios de avaliagoes

Particji Rendimento
Cultivares pagaa Intermedidrio final
e gn;:zug Total Hedio Compara
linhagens 1582/83 1583/84 1583/84 1884/85 tive
a9 anos 4 ambientes dambientes 11 ambientes 10 ambientes (kg/ha) [+5]
QC 78-503 25 3 11504 32490 30107 T4101 2964 + 0,0
BR=6 (padria) 25 3 110191/ 33119 29938 74076 2963 100,0
FT 79-4013 25 3 11180 33390 28847 73417 2936 - 0,9
Davis {padrao) 25 k] 10503 3301t 281381 71895 2875 - 2,9
CEPS 7716 5 3 11424 32909 27375 71768 2868 - 3,2
IND 79-579 14 2 12840 29960 42890 3057 + 4,2
BrR 81-10481 14 2 12348 30267 42615 10413 + 3,8
BR 81-10458 14 2 11918 23972 41890 2992 + 2,0
FT 79=-2910 14 z 11793 29687 41480 2962 + 1,0
ER 81-10679 14 2 12912 29122 41134 2938 + 0,2
BR-6 (padrao} 14 2 11108 29938 41046 2931 100,0
FT 79-3270 14 F4 11971 28946 40917 2922 - 0,3
Davis (padr:o) L4 2 11949 28381 40330 2880 -~ 1,7
BR B81-12996 14 2 11763 2B254 40017 2858 - 2,4

:fRendimento da cultivar-padrdo Bragg .
Fontes: EMBRAPA-CNPSo, OCEPAR, FT Pesquisca e Sementes e INDUSEM,.

Locals: Londrina, S3o Jos&é (municipio de Marilindia do Sul}, Terra Boa, Congenhinhas, Sertaneja, Campo Moy
raa, Cascavel, Palotina, Realeza, Ampere, Guarapuava, Ponta Grossa e Castro, PR.

TABELA 128, Andlise conjunta de rendimento médic das cultivares e linhagens de snja, dos ensoios de avalia

¢oes intermedidria e final, do grupo L, no estado do Parana. Anos agricolas 1982/83 a 1984785,
EMBRAPA~CKHPSo, Londrina, PR, 1985.

Plttici Rendimento total nos ensaips de avaliagaes Rendimento
Cultivares Paegm“ Intermedidrio final _—
L eassios Potal Madie Compara
linhagens —_— 1982/83 1983/54 1983/84 1984785 tive
n? anos 4 amhientes 4ambientes 1l ambientes 10 ambientes (kg/ha) (¢3]
Lancer (padrao) 25 3 12098 315286 30493 77817 3115 100,0
FT 79-3055 25 3 11sself 34654 29869 76082 3043 - 2,3
BR B0-19913 25 3 11576 . 3317 27822 72715 2908 - 6,6
FT 79-3964 28 3 11255 19682 27632 72569 2902 -~ 5,8
Parand (padrio) 25 3 11147 32778 28291 72216 2888 - 7,2
BR 81-10211 14 2 12460 30555 43015 3072 + 1,5
Lancer {padrio} 14 2 118740 T 30493 42363 3025 100,0
BR B1-1017% 14 2 12058 29548 41606 2971 - 1,7
50C 81-75 14 2 12115 29385 41500 2964 - 2,0
FT 79+2683 14 2 11818 28666 40484 2891 - 4,4
BR 81-10772 14 2 12093 27928 40021 2858 - 5,5
Parani (padrac) 14 2 11541 28291 39832 2845 ~5,¢
BR 81-10761 14 2 11756 27471 39227 2801 - 7,4
BR 81-11438 14 2 11991 25805 37796 2699 -10,7

Y/Ensaio intermedidrio, grupo M (Wragg, Davis).
Fontes: EMBRAPA-CNPSe, OCEPAR, Ft Posquisas e Sementes e TMDUSEM.

Locais: Londrina, Sioc José (municipio de Marilindia do Sul), Terra Boa, Congnnhinhas, Sertaneja, Campo Mourao,
Cascavel, Palotina, Realeza, Ampere, Cuarapuava, Ponta Crossa e Castre , PR,
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TABELA 130, Anilise conjunta de rendimento médic das cultivares e linhagens de soja, dos ensaios de avalisagdes intermedii

ria e final, do grupo N, no Estado do Parani, Anos agricolas 19B82/83 a 1984/85. EMBRAPA~CNPSo. Londrina, PR,
1985.
Partici Rendimente total noe enmsaios de avaliasjdes Rendimento
Cul::vnrea Piﬁ:o Intermediirio final ¢
linhagens ensaios Total Médio u;nip:org

—_— 198?/83 1.98:.!/84 198..3/84 J98f/55 (kg /ha} T3

nv anos 4 ambientes 4 ambientes 11 ambientes 10 ambientes
FT 79-77% 21 2 11615%’ 28929 30114 59043 2811 * 0,5
FI-2 (padrae) 21 2 n,p.— 30518 28210 58728 2796 100,0
‘Bossier (padraoc) 21 2 10617ll 27111 25771 52882 2518 - 9,9
FT 79-3012 14 2 12185 28578 40761 2911 + 7,6
FT 79-292% 14 2 11161 26949 3s110 2722 + 0,6
BR B81-8200 14 2 9716 28208 37924 2708 + 0,1
FI-2 {padris) 14 2 9652 282190 37862 2704 100,0
FT 79-3420 14 2 10749 26969 37718 2694 - 49,3
FT 79-3854 14 2 9931 27232 37163 2654 - 1,8
BR B81-10926 14 2 107193 26370 37089 2649 - 12,0
FT 79-2136 14 2 92716—‘r 27437 36711 2622 - 3,0
BR B1-8463 14 2 3839 26431 36270 2590 - 4,2
IND 80-100% 14 2 11006 24580 35586 2541 - 6,0
Bosgier {padrio) 14 2 9057 25771 34828 2487 - 8,0

L/

7 Resultados nao considerados no cBmputs gersl.

7 Nao participou.

~'Ensaio intermediZrio, grupo O (Santa Rosa, IAG=4).

Fontes: EMBRAPA-CNPSo, OCEPAR, FT Pesquisa e Sementes ¢ INDUSEM,

Locais: Londrina, 53o José (municipio de Marilandia de Sul), Terra Boa, Congonhinhas, Sertanejs, Campo Mourso, Cascavel,
Palotinma, Realeza, Ampere, Guarapuava, Ponta Grossa e Castro, PR,

TABELA 131, Analise conjunta de rendiwmentn médio Jus tultivares w linhagens de s0ja, dos eansaoios de avalia

goes intermediaria e final, do gruno 0, no escado do Parania. Anos apricolas 1982/83 & 1984785,
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985,

Rendimenzo total nos ensaios de avaliagGes

Pnrl:_'l';ci Rendimenta
Cultivares Pii:n Intermediirio final

e enssios rotal MEdlo  Compara
linhagens —_— 1982/83 1383784 1983/84 1984/85 tive

n? anos 4 ambientes 4ambientes 11 ambientes 10 ambientes (kg/ha) (2)

FT-5 (padrio) 21 2 a.p.d 352712/ 23792 59063 2812 100,0
FT 79-625 21 2 1270827 34643 21832 585475 2784 - 0,9
FT 79-682 21 2 1269727 33528 22466 55994 2666 -5,1
Santa Rosa {padrao) 21 2 11096 2/ 31035 20115 é:o 2435 -13,4
FT 80-2678 13 2 7871 22200 30071 2313 +14,5
BR 31-9721 13 2 7775 21952 29727 2286 +13,1
FT 79-2081 13 2 7600 21753 29353 2257 +11,7
FT 80-2414 13 2 7163 21198 28361 2181 + 7,9
BR B1-2291 13 2 7054 21263 28317 2178 + 7,8
BR 81-8407 13 2 7552 20182 27734 2132 + 5,5
BR B1-8694 13 2 6788 20611 271399 2107 + 4,3
Santa Rosa (padrao) 13 2 6153 20115 26268 2020 100,0
BR 81-4371 13 2 7208 1B984 26192 2014 -0,2

FI-5 (padrie) 10 1 a.pat 21792 23792 2379 -

1in3a participou,
ifrarticipou ne ensaio come a linhagem FPT 79-542
ilxeuultadnl nic consideradss no computo geral
Fontea: EMBRAPA-CNPSo, OCEPAR, FT Pesquina e Sementes e INDUSEM

Locais:, Londrina, Sao0 Jose (munieipisc de Marilindia do Sul), Terra Boa, Congonhinhas, Sertaneja, Campo Hou
rso, Cascavel, Palotina, Ampere, Guarapuava, Ponta Grossa e Castro, PR.
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TABELA

142, Rendimentoc de graes, altura de planta, duragao do

ciclo e data de maturagao, de cultivares e linha

gens de soja de cicle curto semeadas em setembro,

®*
em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. 1985

Orden Cultivares e Rendimento Altura’ Ciclo® Data de
linhagens {kg/ha) (em) (dias) maturagao
1 BR 831-9687 3085 65 144 20/02
2 50C B3-62 2840 91 152 28/02
3 BR 81-8272 2826 55 153 01/03
4 BR §1-10972 2694 79 142 18/02
5 BR 81-12234 2601 40 133 0%/02
6 Paranagoiana 2548 102 176 24703
7 BR 80-6989 2270 52 142 18/02
8 FT 79-3912 2230 38 16l 09/013
9 Sertaneja 2167 41 137 13/02
10 Primavetra 2072 61 123 i0/01
11 S50C 83-61 2034 67 122 29/01
12 QC 78-503 1899 54 124 31/01
13 FT 79-2186 1794 26 120 27/01

* Data de semeadura: 22/09/8B4

TABELA 143. Rendimento de graes, altura de planta, duragao do
ciclo e data de maturagao, de cultivares e linha
gens de soja de ciclo curto semeadas em setembro,
em Sertaneja, PR. EMBRAPA-CNPSo/INDUSEM. 1985*

Orden Cultivares e Rendimento Altura Ciclo* Data de

linhagens (kg/ha} (cm) {dias) maturagao
1 Paranagoiana 4716 102 169 18/03
2 BR B81-9687 4559 85 133 10/02
3 S0C §3-62 4546 88 138 15/02
4 BR 81-8272 4030 30 133 10/02
5 0C 78-503 3932 78 112 20/01
6 FT 79-3912 3853 49 133 10/062
7 BR 80-6989% 3776 66 122 30/01
8 BR 81-10972 3632 81 115 23/01
9 FT 89-2186 3366 42 110 18/01
10 BR 81-12234 3355 52 122 30/01
11 Sertaneja 3301 50 112 20/01
12 Primavera 3201 84 110 18/01
13 sac 83-61 3127 76 110 18/01

*Data de semeadura: 23/09%9/84
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TABELA 144, Rendimento de graos, altura de planta, duragao do
cicleo e data de maturagao, de cultivares e linha
gens de %oja de ciclo curto semeadas em setembro,
em Terra Boa, PR. EMBRAPA-CNPSo. 1985*

Ordem Cultivares e Rendimento Altura Ciclo* Data de

linhagens {kg/ha) * (cm) (dias) maturagao

1 oc 78-503 4662 95 122 07/02
2 Paranagoiana 4468 109 167 24403
3 FT 79-2186 4300 55 122 07/02
4 BR 81-9687 4228 90 140 25/02
5 s0C 83-61 49021 97 122 g7/02
6 Primavera 3892 101 122 07/02
7 BR 80-6989 3820 74 122 07/02
8 S0C 83-62 3jso0 95 140 25/02
9 BR 81-12234 3783 64 122 07/02
10 Sertaneja 3585 55 122 07/02
11 BR 81-8272 3364 78 140 25/02
12 BR 81-10972 3136 109 122 07/02
13 FT 89=-3912 3105 65 172 29/03
*Data de semeadura: 30/09/84

TABELA 145, Rendimento de grios, altura de planta, duragao do
cicle ¢ data de maturagao, de cultivares e linha
gens de soja de c¢iclo curto semeadas em setembro,
em Palotina, PR, EMBRAPA-CNPSo/OCEPAR. 1985,

Orden Cultivares e Rendimento Altura Ciclo* Data de

linhagens (kg/ha) {cm) {(dias) maturagao
1 Sertaneja 3651 66 119 29/01
2 Primavera(P) 3530 83 105 15/01
3 s0C B83-61 3509 79 105 15/01
4 FT 79=2186 3435 52 116 26/01
5 0C 78-503 3398 74 116 26/01
6 BR 81-12234 3330 54 118 28/01
7 BR 80-6989 3149 73 122 01/02
8 BR 81-10972 2633 94 117 27/01
9 BR 81-9687 2121 80 131 10/02

10 BR 81-8272 2070 74 92 02/02

11 30C 83-62 1778 85 129 08/02

12 FT 89-3912 1323 57 129 08/02

13 Paranagoiana 778 93 133 12/02




TABELA 146 , Rendimento de graos, altura de planta, duragae do
ciclo e data de maturagao, de Fultivares e linha
gens de soja de ciclo curto semeadas em setembro,
em Sao Miguel do Iguagii, PR, EMBRAPA-CNPSo/OCEPAR,
1985,

Cultivares e Rendimento Altura Ciclo® Data de

Ordem

linhagens (kg/ha) (cm) (dias) maturagao
1 0C 78~-503 3426 76 123 31/01
2 80¢ 83-61 3211 86 117 25/01
3 Sertaneja 3187 52 123 31/01
4 Primavera(P) 3091 81 112 20/01
5 BR 81-12234 3034 48 125 0z2/02
6 FT 79-2186 2942 41 117 25/01
7 BR 81-108%72 2674 87 120 28/01
8 BR‘80—6989 2334 65 124 01/02
9 50C 83-62 2041 90 141 18/02

10 BR 81-9687 1968 85 126 03/02

11 ER 81-8272 1737 67 128 05/02

12 Paranagoiana{P) 1606 - 154 01/03

13 FT 79-3912 1214 46 124 01/02

TABELA 147,

do Parana.

Rendimento de graos do Ensaio Final de Satembro, Ciclo curta, em cineco

EMBRAPA-CNPSo fOCEPAR. 1985

lecais do Estade

Locais e instituigdes executoras

Classificagao por produtividade

dif,em

Tratamente 0O CEPAR CNPSo INDUSEM Rend. rela-
Tratamento i G80 ac

Palotina .M, Iguagi Loandrina Terra Boa Sertaneja medio padrao

1 Paranageiana(P) 778 1606 2547 4468 4716 1 0C 78-503 363 109,7

2 Primavera {(P) 3530 3091 2072 3892 3201 2 BR B1-12234 s 10,8

3 Sertaneja 3651 3187 2167 3585 31301 3 BR 81-9687 392 101,1

4 BR BL-8272 2070 1737 2826 3364 4030 4 S0C B83-61 3180  100,7

53 BR 81-5687 2121 19568 3085 4228 4559 5 Sertaneja 3178 100,7

6 BR BO-6589 3149 2334 2270 3820 776 6 FT 79-2186 3167 100,3

7 BR BL~12234 3300 3033 2601 3783 3355 7 Primavera(P) 3157 100,00

8 BR 81-10%72 2633 2674 2694 3135 3632 8 BR 80-6989 3870 7,2

9 0c 78-503 3398 3426 1899 4662 3932 9 50C B83-62 3001 95,0

10 soc 83-61 3509 3211 2034 4021 3127 10 BR 81-10972 2954 93,6
11 s0C 83-62 1778 2041 2840 3s0o 4546 11 Paranagoiana(P) 2823 89,4
12 FT 79-2186 34135 2942 17%4 4300 3366 12 BR 81-8272 2805 88,8
13 FT 79-3912 1323 1214 2230 31405 3853 13 FT 79-3912 2345 74,3
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TABELA 148

Rendimento mé&dio (kg/ha) de cultivares e linhagens de
soja de ciclo curto dos ensaios de avaliagao final

com semeadura em setembro. EMBRAPA-CNPSo/OCEPAR/INDUSEM .

1985,
Cultivares Particip§;50 1983/84 1984 /85 Media
e em ensaios
Linhagens (n?) (anos) (2 1locais) (S5 1locais) (2 anos)
Primavera 7 2 2821 3157 2989,0
Paranagoiana 7 2 2223 2823 2523,0
BR 80-6989 5 1 _ 3070 —_
BR 81-8272 7 2 2679 2805 2742,0
BR 81-9687 7 2 2988 3192 3090,0
BR 81-10972 7 2 2684 2954 281%,0
BR 81-12234 7 2 2619 3214 2916,0
FT 79-2186 5 1 —_ 3167 —_—
FT 79-3912 5 1 — 2343 _—
OoC 78-503 7 2 2768 3463 3115,5
Sertaneja 5 1 —_— 3178 —_
S0C 83-51 5 1 —_ 3180 —_—
SQC B3-62 5 1 —_— 3001 —
TABELA 149, Rendimento de grios, altura de planta, duragio do
ciclo e data de maturagdo, de cultivares e linha
gens de soja de ciclo longo semeadas em setembro,
em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo, 1985
ordem Cultivares e Rendimento Altura Ciclo* Data de
linhagens (kz/ha) {cm) (dias) maturagao
1 FT 79-2363 2848 52 207 24 /04
2 BR 81-9686 2526 58 165 13/03
3 BR 81-8189 2506 55 166 14/03
4 Cristalina 2504 79 207 24/04
5 BR 80-826 2426 48 207 24704
6 BR 81-8784 2351 62 165 13/03
7 Paranagoiana 2281 99 173 21/03
8 BR 81=-851 2185 51 207 24104
g BR 81-8269 2082 34 165 13/03
10 BR 81~-6321 2059 72 162 10/03
11 BR 81-9658 1992 51 164 12/03
12 BR 81-8075 1718 58 172 20/03
13 FT 79-2321 1670 26 207 24/04

*pata de semeadura: 22/09/84
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TABELA

150 . Rendimento de graos, altura de planta, duragao do

ciclo e data de maturacao,

de cultivares e linha

gens de soja de ciclo longe semeadas em setembro,

em Sertaneja, PR, EMBRAPA-CNPSo/INDUSEM, 1935*

Orden Cultivares e Rendimento Altura Ciclo* Data de

linhagens {kg/ha) (cm) (dias) maturagao
1 BR B81-8189 3897 67 138 15/02
2 BR 81-8784 3887 66 141 18/02
3 BR B1-8269 3740 67 138 15/02
4 BR 81-6321 3719 71 110 18/01
5 BR 81-9658 3666 64 138 15/02
6 BR 81-9686 3590 65 141 18/02
7 BR 81-~8075 3521 67 150 27/02
8 Paranagoiana 3354 92 169 18/03
9 BR 80-851 3138 60 192 10/04
10 BR 80-826 3085 54 192 10/04
11 FT 79-2363 3004 56 200 18/04
12 Cristalina(P) 2831 85 187 05/04
13 FT 81-2321 2764 32 138 15/02

*Data de semeadura: 23/09/84

TABELA 151 . Rendimento de graos, altura de planta, duragao do
ciclo e data de maturagao, de cultivares e linha
gens de soja de ¢iclo longo semeadas em setembro,
em Terra Boa. EMBRAPA-CNPSo, 1985*

orden Cultivares e Rendimento Altura Ciclo* Data de

linhagens (xg/ha) {cm) (dias) maturagao

1 BR 81-8784 4268 78 151 0B/03

2 BR 81-8189 4082 88 153 10/03

3 BR 81-8269 isso 70 144 01/03

4 BR 81-9686 3844 79 153 10/03

5 BR 81~-6321 ir22 89 144 01/03

6 BR 81-9658 3676 76 153 10/03

7 BR 81-8075 3445 94 172 29/03

8 Paranagoiana 3253 96 171 28/03

9 BR 80-851 3137 85 189 15/04

10 FT 79-2321 3030 56 156 13/03
11 FT 79-2363 2534 71 180 06 /04
12 BR 80-826 2485 73 186 12/04
13 Cristalina 2336 96 189 15/04

*
Data de semeadura: 30/09/85
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TABELA 152 . Rendimento de graos, altura de planta, duragcio do
ciclo e data de maturagao, de cultivares e linha
gens de soja de ciclo longo semeadas em setembro,
em Palotina, PR. EMBRAPA-CNPSo/OCEPAR. 1985

Orden Cultivares e Rendimento Altura Ciclo* Data de

linhagens (kg/ha) (cm) (dias) maturagao
1 BR 81-81489 1947 69 132 11/02
2 BR 81-9658 1897 75 132 11/02
3 BR 81-6321 1830 72 136 15/02
4 BR 81-9686 1515 81 136 15/02
5 BR B81-8269 1482 68 132 11/02
6 Cristalina(P) 1170 - 132 11/02
7 FT 79~2321 1128 35 132 11/02
8 BR 81-8784 1037 75 132 11/02
9 Paranagoiana 1012 - 131 10/02

10 BR 8§1-8075 896 71 140 19/02

11 BR 80-82% == - 133 12/02

12 BR 80-851 - | - 138 17/02

13 FT 79-2363 - - 132 11/02

TABELA 153 |

Rendimento de graos, altura de planta, duragao do
ciclo e data de maturagao, de cultivares e linha
gens de soja de ciclo longe semeadas em setembro,

em S3do Miguel do Iguagli, PR. EMBRAPA-CNPSo/QOCEFAR,
1985.

Ordem Cultivares e Rendimento Altura Ciclo* Data de

linhagens (kg/ha) {cm) (dias) maturagao
1 Paranagoiana(P) 2743 81 161 10/03
2 BR 80-851 1742 61 160 09/013
3 Cristalina(P) 1587 82 161 10/03
4 BR 80-826 1461 66 161 10/03
5 BR 81-8269 1456 74 146 23/02
6 BR 81-8075 1453 77 161 10/03
7 BR 81-6321 1248 71 146 23/02
8 BR 81-8189 1154 74 140 17/02
9 BR 81-8784 1090 71 146 23/02
10 FT 79-2363 1075 61 161 10/03
11 BR 81-9686 1010 75 153 03/03
12 B3R 81-9658 854 75 140 17/02
13 FT 79-2321 733 - 40 135 12/02




TABELA 154, Rendimento de pgrics do Ensaio Final de Setembro, Cicle longg em cinco

do Parand. EMBRAPA-CNPSo/OCEPAR. 1985

lacais do Estade

Locais e instituigaes exscutoras

Classificacdo por predutividade

dif.em

Tratamento G CEPAR CNPSa INDUSEHM Rend rela-
- Tratamento ~ 7 gao ao

Palotina  S,M. Iguagl Londrina Terra Boa Sertaneja médio padrac

1 Paranagoiana{P) 1012 2743 2281 3253 3354 1 BR 81-8189 2717 197,4
2 Cristalina {P) 1170 1587 2504 2338 2831 2 BR 80-851 2550 100,8
3 BR 81-8269 1482 1456 2082 3850 3749 3 Paranagoiana(P) 2529 100,0
4 BR 81-8784 1037 1090 2351 4268 3887 4 BR B1-8784 2527 100,0
5 BR 81-9686 1515 1010 2526 3844 3590 5 BR 81-8269 2522 95,7
6 BR 81-8075 896 1453 1718 3446 3521 6 BR B1-6321 2518 99,6
7 BR 81-818% 1547 1154 2506 4082 3897 7 BR 81-9686 2497 98,7
8 BR 80-626 —_ 1461 2426 2485 3085 8 BR 81-9653 2417 95,6
9 BR 80-851 —_ 1742 2185 3137 3138 9 FT 79-2363 2365 93,5
10 FT 79-2321 1128 733 1670 3030 2764 L0 BR 80-B26 2364 93,5
11 ¥T 79-2363 —_ 1075 2848 2534 3004 11 BR B1-B075 2207 87,3
12 BR B1-9858 1897 854 1992 3576 3666 12 Cristalina(P) 2086 82,5
13 BR 81-6321 1830 1248 205% 3722 372% 13 FT 89-2321 1865 73,7

TABELA 155, Rendimento medio (kg/ha) de cultivares e linhagens de

soja de ciclo longo dos ensaios de avaliagio

com semeadura em setembro,

final

EMBRAPA~CNPSo /OCEPAR/INDUSEM.

1985.
Cultivares Particip?gﬁo 1983/84 1984/85 Media
e em ensaios
Linhagens (n?) (anos) (2 locais) (5 locais) (2 anos)
Cristalina 7 2 1846 2086 1966,0
Paranagoiana 7 2 2589 2529 - 2559,0
BR 80-826 5 1 —_ 2364 —
BR 80-851 5 1 —_ 2550 —_—
BR 81-6321 7 2 27133 2518 2625,5
ER 81-8075 & 2 2727 2207 2467,0
BR 81-~-8189 7 2 3101 2717 2909,0
BR 81-8269 7 2 2835 2522 2678,5
BR 81-8784 7 2 3156 2527 2841,5
BR 81-9658 6 1 e 2417 _—
BR 81-9686 7 2 3241 2497 2869,0
FT 79-2321 5 1 —_ 1865 —_—
FT 79-2363 ] 1 —_— 2365 —_—
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Experimento 4: Selegao de gendtipos de alta qualidade fisioldgica de

sementes

Estefano P. Filho, Romeu A.S. Kiihl

e Leones A. Almeida

A germinagao da semente de soja & diminuida sob condigoes
ambientais desfavoraveis no periodo da maturagdo fisioldgica até o pon
to de colheita e durante o armazenamento. Outros fatores também contri
buem para a perda de qualidade da semente, porem estes tém sempre suao
rigem ligada as condigGdes ambientais.

E conhecido que a semente de soja apresenta seu maior potencial
de germinagdo e vigor quando a planta atinge o estzdio da maturagao fi
siologica. A partir dal, ocorre a perda gradativa da umidade da semen
te, até o nivel 6timo para colheita e armazenamento. Interrup;Ses nes
te processo natural, ocasionadas pela elevagao da umidade ambiental,
associada a altas temperaturas, diminuem a capacidade de germinagao das
sementes., Estas condigoes de interrupgao, sao tipicas das regices se
mi-tropicais e tropicais.

0 armazenamento das sementes de soja sob condigoes de umidade
relativa do ar e temperaturas elevadas aceleram a deterioragao dosteci
dos, o que acarreta a perda de wvigor das sementes,

A produgao de sementes de soja sob condigdes tropicais ou sub-
tropicais & bastante dificil. O Estado do Parand, parcialmente situa
do sob clima sub-tropical, foi o primeiro a enfrentar o problema da ma
germinagao das sementes. Assim,nos anos 70, o maior volume da semente
utilizada no Estado era provinda do Rio Grande do Sul, onde as condigoes
climaticas favorecem a produgao de sementes. A partir dos anos 80, a
importagao de sementes foi reduzida, sendo que diversos fatores contri
buiram para tal. A produgao de grande volumes de semente, as quals pro
piciaram a auto-suficiéncia do Estado, tem sido uma das maneiras de con
tornar os elevados indices de descarte de lotes, como mostram os dados
da APASEM (Tabela 156).

Situagoes semelhantes 2 do Estado do Paranid, sao verificadas
nas regioes produtoras do Brasil Central, Centro-Oeste e Norte-Neordes
te, porem com menor indice de aproveitamento final. 1Isto se deve atem
peratura e umidade elevadas.

A identificagao de gendtipos de alta qualidade de sementes num
programa de melhoramento & dificultada pela metodologia de selegao. Os
testes normalmente aplicados em laboratdrios de sementes ni3o sao opera
cionais em larga escala, como se faz necessario em programas de melho
ramento onde a chance de sucesso aumenta 3 medida que se testa maior
nimero de gendtipos.

Para contornar este aspecto,o CNPSo vem empregando metodologias
desenvolvidas por ©pesquisadores do IITA-Nigéria, Estas consis

tem fundamentalmente de dois testes. Q primeiro baseado na deterioragao

da semente na vagem e,0 cutro,pelo envelhecimento precoce da semente du
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rante a armazenagem., Ambos s3ao realizados em camara.

A deterioragao das sementes nas vagens, colhidas na maturacao
fisiologica, € realizada sob condigoes de 957 de umidade relativaa 30°¢,
por sete dias. A partir dal as vagens si3o secas por cineco dias a 28°C,
trilhadas e as sementes postas a germinar.

0 envelhecimente das sementes, simulande as condigoes de arma
zenamento, & realizado em camara pelo periodo de seis semanas sob 40°C
e 757 de umidade relatiwva. E

0 programa de melhoramento de soja do CNPSc possue cereca de
412 populagoes em diversas geragoes. Destas, foram escolhidas 55 para
os trabalhos de identificagdo e selecao de gendtipos de alta qualidade
de sementes, Para tal foram tomadas amostras (A} de lkg de sementes das
populagoes e submetidas ao envelhecimento pelo periodo de seis semanas.
Um niimero aproximado de 1.000 sementes de cada uma das populagaes gerou
uma sub amostra (B} que foi mantida em c3mara pelo periodo de sete sema
nas.,

A amostra (A) das populagoes fol semeada a campo emnovembro de
1984 e na maturagao fisioldgica das diversas populagdes por grupos de
maturagao (padroes locais) foram retiradas vagens para testes de deterig
ragao em camara. As vagens, anos sete dias na cdmara, eram secas e tri
lhadas individualmente sendo as sementes, quando de bom aspecto visual,
separadas em dois lotes, respectivamente 1 e 2. As plantas emergidas do
lote 1 (Tabela 157) (plantio a campo em junho/85) serao colhidas indivi
dualmente para teste de progenie. O0s resultados obtidos,evidenciaram a
presenga de ampla variabilidade entre as populagbes para a caracteristi
ca considerada, como mostram os indices percentuals que variaram desde
nulos até 66,9, Estes resultados, embora preliminares, permitem prever
ganhos genéticos acentuados. Parece bastante promissora apossibilidade
de obtengao de gendtipos de alta qualidade de sementes comparadas aos pa
droes atuais existentes. As sementes do lote 2 foram colocadas para en
velhecimento em camara pelo periodo de seis semanas e serao levadas a
campo para verificagao de emergéncia e repetindo-se o processo de proge
nies.

A sub-amostra (B),de 1.000 sementes de cada populacao original,
foi submetida a condigao de envelhecimento pelo periodo de sete semanas.
A emergencia foi avaliada a campo e destas resultaram progénies, (Tabe
la 158 ), das quais feram contadas 30 sementes e estas colocadas novamen
te para envelhecimento em camara pelo periodo de sete semanas. Em novem
bro de 85 serao levadas a campo sendo avaliado o percentual de germina
¢ac, comparativo a cultivares padraoes.

Segunde Kueneman e outros, o envelhecimento das sementes na c§
mara pelo periode de seis semanas, equivale a um periodo de armazenagem
normal de 8 meses, nas condigoes da Nigéria, Apos tal perfodo, as culti
tivares comumente utilizadas tém seus niveis de germinagao levados a ze
ro. A Tabela 159 e a Fig. 56 mostram o comportamento de trés cultivares
recomendadas no Estade do Parana, apds envelhecimento em condigao de CE
mara. Observou-se que a cultivar Paranida manteve um alto nivel de germi
nagzo até a quarta semana, apresentando a seguir um declinio drastico,

enquanto a cultivar Davis apresentou redugao constante, a partir da ter
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ceira semana, enquante 'Vigoja' suportou por mais tempo a condigao des
favoravel de armazenamento,

Os resultados evidenciaram a existéncia de diferengas signi
ficativas entre as cultivares quanto a capacidade de suportar o enve
lhecimento. Em termo de semanas, a quarta foi suficiente para diferen
ciar as sementes do padrao 'Davis', e quinta da "Parana' eda "Vigoja'.
Porem, para fins de selegao de gendtipos com qualidade de sementes su
perior o da "Vigoja' & necessario um periodo mais longo do que 6 sema

nas.

TABELA 156 . Nimero de sacas recebidas e aprovadas para uso como semen
tes no Estado do Parana no periodo 81/85 e percentual de

aproveitamentoc finmal. EMBRAPA-CNPSc. Londrina, PR. 1985.

Safra e numero de sacas (x 1000)

Semente
g1/82 82/83 83/84 84/85
Recebida 7.595 5,936 8.011 8.094
Aprovada 5.115 3.835 4.604 3.215
Z de aproveitamento 67,3 64,6 57,4 39,7

Fonte: APASEM
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TABELA 157, Deterioragﬁoi/de vagens de soja coletadas na maturagao fi
siologica em varias populagbes, nimero de vagens testadas,
aproveitamento visual, sementes duras e emergénciaa campo.,
EMBRAPA-CNPSoc. Londrina, PR. 1985,

Vagens Sementes
. Grupo de 27 —
Populagao matura n? total com semen= 3/ Duras Naoc duras
gaoc testado tes apro i :
veitadas Testeiﬁberm. Germ. Z-gl

BRB 84-1 M 82 30 36,8 0 - 8 26,6
BRB 84-2 M 157 33 21,¢ 0 - 20 60,6
BRB 84-3 M 136 54 39,7 0 - 2 3,7
BRB 84-4 N 313 144 56,0 0 - 20 13,8
BRE 84-4 0 217 51 23,5 0 - 16 i,7
BRB 84-5 o 263 55 20,9 o - 15 27,7
BRE 84-6 0 217 86 39,6 2 2 21 26,7
BRB 84-7 0 213 43 20,1 0 - 9 20,9
BRB 84-8 o 100 32 32,0 2 0 8 25,0
BRB 84-9 o 234 91 38,8 0 - 26 28,5
BRB 84-10 0 146 71 48,6 4 1 19 28,6
BRB 84-11 o 201 90 44,7 0 - 34 37,7
BRB 84-12 o 90 35 38,8 0 - 10 28,6
BRB 22 0 507 156 30,7 12 4 20 13,4
BRB 64 M 329 295 89,6 99 39 64 34,9
BRE 70/1 M 578 0 o 6 - 0 0
BRB 70/1 K 1243 293 23,5 123 59 18 29,6
BRB 203 N 807 82 1im,1 0 26 31,7
BRB 223 0 240 52 21,6 2 13,4
BRB 243 N 483 32 6,6 0 - 8 25,0
BRB 244 N 737 61 8,2 0 - 11 18,0
BRB 256 N 330 40 12,1 0 - 4 10,0
BRB 282 ] 465 236 50,7 0 - 30 12,7
BRB 301 0 465 155 33,3 0 - 25 16,1
BRB 306-B N 773 16 2,0 0 - 0 o
BRE 311 0 542 75 13,8 18 3 27 40,0
BRB 320 0 516 99 19,1 2 1 19 20,2
BRD 320-B 0 249 126 50,6 o o 36 28,6

continua...
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continuagaoc...

Vagens Sementes
Grupo de
Populagao matura n? total com semegif 3/ Duras Nao duras
Gao testade tes apro 7= Vi 5/
veitadas Teste— Germ. Germ, A=
BRB 315 L 234 76 32,4 38 12 6 23,7
BRB 317 N 780 56 7,1 0 - 17 30,3
BRB 327 M 250 27 10,8 10 10 5 35,5
BRB 327 N 864 9 1,0 0 - 0 0
BRB 329 M 114 112 98,2 30 29 46 66,9
BRB 332 L 430 292 67,9 249 65 5 24,0
BRB 334 N 600 370 61,6 11 5 176 48,9
BRB 335 N 350 17 4,8 0 - 35,3
BRB 337 N 582 9 1,5 0 - 0 0
BRB 352 N 302 75 24,8 0 - 9,3
BRB 353 N 856 462 54,5 0 - 197 42,6
BRB 354 N 400 148 37,0 5 1 56 38,5
BRB 255 0 640 147 22,9 10 6 88 63,9
BRB 356 M 38 34 89,4 0 - 11 32,3
BRB 357 M 41 37 90,2 10 4 7 29,7
BRB 357 N 509 303 60,1 20 12 137 49,2
BRB 369 N 316 103 32,6 3 2 47 -
BRE 370 0 552 195 35,3 6 5 72 39,5
BRB 371 N 332 31 9,3 o - 7 22,5
BRB 379 N 682 80 11,7 0 - 17 21,3
BRB 286 N 440 130 29,5 0 - 49 37,7
BRB 287 o 400 101 25,2 20 4 16 19,8
BRB 89 N 324 54 16,6 0 - 4 7,4
BRB 395 0 5590 133 22,5 7 1 25 19,5
BRB 504 N 305 5 1,6 0 - 2 40,0
BRB 601 M 682 54 7,9 0 - 12,9
BRB 64 M 136 22 34,3 0 - 2 2,0
TOTATL 22382 5612 25,28 683 259 1502 7,86
1/

—'95Z de umidade relativa, 30°C e sete dias.

2/, - . 3/ .
—Numero de vagens com sementes de aspecto visual bom e —respectivo
percentual,

4/

Teste de embebigao em agua por uma hora.

S/percentual de sementes nio duras e duras emergidas em relagdo ao nu

mero de vagens que apresentaram sementes de bom aspecto.
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TABELA 158. Resultados de emergéncia a campo, de sementes
goes de soja, amostra B, submetidas a

de  popula
armazenamento sob

40°C e 75% de umidade relativa, pelo periodo de sete sema

nas. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina,

Populagao Media de plantasl/ Emergeéncia (%)
BRB-22 0,25 0,37
BRB-64 0,75 1,12
BRB-70/1 7,75 11,62
BRBE-203 11,75 17,62
BRBE-223 11,50 17 425
BRB~-243 11,25 16,87
BRB~-244 8,00 12,00
BRE-256 6,75 10,12
BRE-282 23,75 35,62
BRB-301 17,75 26,62
BRB-306-B 3,50 5,25
BRB-307 16,0 24,00
BRB-307-B 8,25 12,37
BRB-311 38,00 57,00
BRB-320 15,50 23,25
BRE-320~-B 30,25 45,37
BRB-315 17,25 25,87
BRB-317 7,75 11,562
BRB-1327 6,00 9,00
BRB-329 8,75 13,12
BRB-332 8,25 12,37
BRB~334 9,25 13,87
BRB-335 11,00 16,50
BRB-337 10,50 15,75
BRB-352 13,50 20,25
BRBE~-353 13,25 19,87
BRB-354 14,25 21,37
BRB-255 31,00 46,50
BRB-356 2,50 3,75
BRB-357 6,25 9,37
BRB-369 8,00 12,00
BRB-370 10,75 16,12
BRB-371 7,75 11,62
BRB-379 10,75 16,12
BRB-383 9,00 13,50
BRB-286 10,75 16,12
BRE-287 5,00 7,50
ERB-89 2,75 4,12
BRB-90 2,00 3,00
BRB-395 9,75 14,62
BRB-504 6,50 9,75

1

—éontagem de 4 sub-parcelas de 2m da parcela de 30m (1.000 sementes).
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TABELA 159. Resultados em porcentagem da emergéncia em areja, de
sementes de treés cultivares de soja, submetidas a ar
mazenamento sob 40°C e 757 de umidade relativa, pelo
periodo de sete semanas. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1985.
%7 de emergencia das cultivares
Semanas
Parana Davis Vigoja
0 98,420 a2/ 96,4 ab A 98,0 a A
1 97,6 a A 98,6 a A 98,0 a A
2 92,0 b A 90,83 b A 94,8 a A
3 94,6 ab A 91,6 b A 96,8 a A
4 92,8 ab A 58,8 ¢ B 92,6 a A
5 8,6 d ¢ 31,2 d B 71,2 b A
& 16,8 c c 38,0 d B 59,8 b A
7 10,0 ed C 25,4 d B 52,2 c A
Y Mzdia de 5 repetigoes.
2/

=’ Médias seguidas de mesma letra, wminGscula na coluna e mailiscula

na linha nao diferem entre si pele teste de Duncan a 5% de pro

babilidade.
1004 cv PARANA
T — e ev VIGOJA
R —— w-=i= oy DAVIS
901
B0
701
ES 60
o
O
B
o %0
[
[
=
[M1] 404
304
204
104
0 v T v r v v T -
| 1l n v v vi vil
SEMANAS
Fig. 56. Resultados da emergencia em areia de sementes de trés cul
tivares de soja, submetidas a armazenamento sob 40% e
75%Z de umidade relativa, pelo periodo de sete SEManas .

EMBRAPA CHNESo. Londrina, PR. 1984.
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5.1. ACIDEZ

5.1.1. ACIDEZ DO SOLQC E FATORES RELACIONADOS
Experimento 1: Efeito de ﬁiveis de calcario sobre o rendimentc da scja

Gedi J., Sfredo, Rubens J. Campo, Aureo F., Lantmann e

Clovis M. Borkert

Este experimento, em dois locais, inicicu ne anoc agricola
1977/78. Seu objetive era de determinar, ao longo dos anos, os niveis
de ecalcario que possibilitassem as maximas eficiéncias econbmicas e com
parar a eficiéncia de doses de calcirio, recomendadas atraves dos métg
dos Al x 2, percentagem de saturagEu de bases e S.M.P,, Além disso, pro
curou-se estudar os efeitos da aplicagac de calcario, sobre as caracte
risticas quimicas do solo nas camadas abaixo de 20cm.

Um experimento foi instalado em Latossclo Roxo distrofico
(LRd) de Campo Mourao, com 0, 2, 4, 6, 8 e 10t de calcario/ha. No ano,
1984/85, fol usada a cultivar Parana.

Em 1983/84 o efeito de 10t de calcario/ha foi acentuadamente
prejudicial reduzindo a produtividade e provocando sintomas visuais de
deficiencia de manganes na floragao. A producao maxima em 1983/84 foi
obtida com uma dose superior a recomendada pelo método S.M.P,, Também a
maxima produgac economica foi acima desta dose.

Em 1984/85 ocorreu a mesma resposta do ano anterior com uma
produgao maxima atingida (3.350 kg/ha) com 9,5t de calcario/ha (Fig., 57).

A Tabela 160 mostra as correlagoes entre as variaveis da ana
lise do solo, as doses de calci3rio e as produgoes. Foi verificado que
somente as correlagoes com a variavel K (potassio) nao foram signifi-
cativas nem ao nivel de 5% de probabilidade,

Qutro experimento foi instalado em Latossolo Brunc distrofi-
co de Guarapuava com 0, 3, 6, 9, 12 e 18t de calcario/ha.

Nos anos anteriores foi verificado que as doses maximas esta
vam proximas daquelas recomendadas para elevar a saturagao de bases a
70%.,

0 mesmo ocorreu nesté ano (1984/85) quando a produgao maxima
(2.300 kg/ha) foi atingida com 8,3t de calcario/ha (Fig. 58).

As correlagoes entre as variaveis da analise do sole, as do-
ses de calcario e as produgGes sao mostradas na Tabela 161. Verifica-
~se que somente as correlagoes que envelvem as variaveis K (potassio)
as produgoes nao foram significativas (nem ao nivel de 5% de probabili
dade).

0s resultados de sete anos de condugao (1977/78 a 1983/84)
deste experimento, em dois locais, geraram uma nova tecnologia. Esta
tecnologia e a recomendagao da quantidade de calcario a ser aplicada
atraves do metodo para elevar a saturagEO de bases para 70%Z (V = 70%),

que foi implantada no final de 1984.
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TABELA 160. Correlagac entre as variaveis da anilise do solo, doses de

aplicadas e produgao de soja em Latossolo

PRODUGAG DE GRAOS DE SOJA (kg/ha}

34004

32004

30004

2800

26004

2400

22004

= 2231 + 238,4357 1 - 12,525 2"

MET= 5,5 1 caledrio/ha

¥
R=58%

£5 t/ho= V%{70%)

o

a

6

CALCARIO {t/ha}

10

FIG. 57. Produgao de graos de soja em
fungao de doses de caledrio a
plicadas

em Latossolo
distrofico.

Roxo

. EMBRAPA-CNPSo.
Campo Mourao, PR,

1985,

calcarie

Roxo distrofico, em Campo

Mourao, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrima, PR. 1985.

oH meq/100 mf Ca Ca+ Mg kg/ha

SMP va 1 . . Produgao

K Ca Mg  (H+Al) CTC Mg K

Doses 0,%9 0,98 0,59 0,98 0,99 =-0,99 0,97 -0,9 0,75 -
pH-SMP - 0,99 0,51 0’99. 0,%% -0,%99 0,98 -0,96 0,80 0,96
Vi - 0,45 0,99. 0,99 -0,99 0,98 -0,98 0,85 0,98
K! - 0,45 0,50 -0,46 0,55 =-0,30 -0,08 0,31
Ca - 0,99 -0,99 0,98 =-0,99 0,85 0,98
Mg - -0,99 0,98 -0,97 0,82 0,97
(H + Al) - =0,97 0,98 -0,84 ~-0,98
CTC - -0,91 0,78 0,94
Ca/Mg - -0,91 -0,99
Ca ; Mg - 0,91
Produgao -

lSomente as correlagoes com a variivel K (potdssio) ndo foram significativas.
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FIG. 58, Producao de graos de soja
{cv. Parana) em fungao de
doses de calcario emLatos
solo Bruno distrofico,
EMBRAPA-CNPSo. Guarapua
va, PR. 1985, N

TABELA 161. Correlagdo entre as variaveis da analise do solo, doses de calcario
aplicadas e produgdo de soja em Latossolo Brumo distrofico, em Gua

rapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.

meq/100 mf Ca+Mg

H kg/ha!
Czczz v K Ca Mg (HtAl) CIC Caltte K pr§£“95°

Doses 0,99 0,94 0,08 0,99 0,99 -0,96 0,99 -0,96 0,98 0,60
pH-CaCly - 0,93 0,10 0,99 0,99 -0,96 0,99 -0,96 0,98 0,56
VI - -0,26 0,96 0,91 -0,99 0,93 -0,99 0,98 0,79
k! -0,01 0,16 0,15 0,09 0,13 -0,11 -0,64
Ca - 0,99 ~-0,98 0,99 -0,97 0,99 0,64
Mg - -0,9 0,99 -0,9 0,96 0,53
(H+AL) - -0,96 0,99 -0,99 -0,72
c1C - -0,95 0,98 0,57
Ca/Mg - =-0,98 =-p,72
CatMg - 0,67

Isomente as correlagoes envolvendo as variaveis K (potdssio) e produgao nao foram

significativas(nem ao nivel de 5% de probabilidade).
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Experimento 2: Efeito de doses d de formas de aplicagzo de calcarie g0

bre o rendimento da soja

0 objetivo deste experimento & avaliar a necessidade e a eco
nomicidade da calagem em Latessolo Roxo distrofico, procurando=-se tam-
bem avaliar o desempenho de alguns métodos determinadores da necessida
de de calagem. 0 outro proposito deste trabalho & quantificar o efeito
da incorporagao de calcario com arado comparada 3 incorporagao com grade.

0 experimento fol instalado em Latossolo Roxo distrofico de
Toledo (PR) com doses de calcario de 0, 2, 4 ¢ 8 t/ha, onde o aluminio
tracavel (A13+) estava com um teor de 1,2 meq/100 ml,

0 delineamento foi em blocos casualizados onde as parcelas
correspondem ao metodo de incorporacao e as subparcelas sao as doses
de calcirio.

Em 1983/84, a cultivar Parania respondeu ate a dose mais ele-
vada de calcirio sem diferengas significativas entre formas de incorpo
ragao do corretivo. No ano 1982/83, 1?2 ano, os métodos de recomendagae
de calagem atraves da saturagao de bases de 70% e o metodo do S.M.P.
foram os que mais se aproximaram da maxima eficiEncia econdmica.

Isto ocorreu em 1983/84 e tambem em 1984/85 como mostram a
Figura 59 e Tabela 162.

3000

2300

PRODUGAD DE GRANS DE SOJA ky/ha

2800

27004

2600 L —— Grade

----- Arodo + grod:

2 4
CALCARIO t/ha

FIG. 59. Produgao de grios de soja
(ev. Parand) em funcio de
doses de calcario incorpo
radas com grade, e arado
+ grade, em Latossolo Re
xo distrofico.  EMBRAPA-
CNPSo. Toledo, PR, 1955,
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TABELA 162. Produgao de graos de soja (kg/ha) de cv. Parana, em fun
¢aoc de doses de calcario incorporadas com grade e arado
+ grade em Latossolo Roxo distrofico, em Toledo, PR.

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.

Calcari Arado
cario Grade + Media
t/ha .
grade
0 2605 baAl 2491 bA 2548 b
2 2680 abA 2801 a A 2740 ab
4 2961 a A 2636 ab B 2798 a
8 2937 a A 2905 a A 2921 a
2796 A 2708 4 2752
V. = 2, V. =7,
C.Ve ) 6% CVe gy 7,22

lM8dias seguidas da mesma letra, miniiscula na coluna e maiuscula na

linha, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.
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5.2, MATERIA ORGAKICA

5.2.1. DEFICIENCIA DE MATERIA ORGANICA NO SOLQ

Experimento: Efeito da incorperagao de leguminosas e restos de cultu-

ra sobre a soja

Rubens J. Campo, Gedi J. Sfredo, Aureo F. Lantmann

e Clovis M. Borkert

0 uso intensivo e o manejo inadequado dos solos, provoca se-
rios problemas a conservagao e preservagao dos solos. A rotagao de
culturas com incorporagac de adubos organices, culturas de inverno e
restos organicos, assume papel preponderante na recuperagao desses SO
los. Assim sendo este trabalho foi instalado com oobjetivo de se estudar
o efeito da incorporagido de leguminosas de verao e restos de cultura
socbre a produgac de soja na sucessdo soja trigo e os seus efeitos so
bre as propriedades fisicas, quimicas e microbiologicas do solo.

0 experimento foi instalado em Latossolo Roxo distrdfico de
Londrina, PR, no anco agricola 1977/78, em um delineamento experimen-

tal de blocos casualizados, com quatro repetigaes. Os materiais plan

tados e incorporados foram a mucuna preta (Estilozobium aterrinium) ,
milho, milho mais mucuna preta, lab-lab (Dolichus lab-lab), guandu
(Cajanus eajan), crotalaria (Crotalaria juncea) e a soja. As parce-

las experimentais possuiam 9,6 x 10m., ApOs a incorporagdo dos mate-
riais, as parcelas foram divididas para semeadura da soja em sistema
de cultivo direto e convencional. A seguir, a soja fol cultivada por
quatro anos consecutivos.

Baseado nos resultados obtidos no trabalho iniciado em 1977/
78, alpumas modificagoes foram inseridas no ano agricola 1982/83 e no
inverno de 1983 para se observar o comportamento da soja, para essges
tratamentos, com a presenga ou nao de culturas alternativas de inver-—
no, o que elevou o nimero de tratamentos para 18, os quais estido apre
sentados na Tabela 163.

Tanto no ano agricola 1983/84 como no ano agricola 1984/85
observa-se que o0s tratamentos que permanecem Sem pousio mo invermo ou
0s que receberam outra cultura que nao o trigo apresentaram normalmer_1
te, resultados inferiores para os diversos parametros avaliados tais
como: nodulagao safra 1983/84, peso de 100 sementes, teores de nitro
genio nos graos, nitrogénio absorvido nos graos e produgiao de griaos
nas duas safras.

No ano agricela 1983/84 somente os tratamentos milho mais
mucuna com trigo, mucuna com trigo e soja com aveia no invermo apre-
sentaram produtividades superiores 3 testemunha que & a sucessaoc soja

e trigo. Enquanto, no ano agricola 1984/85 somente os tratamentos mi

lho mais mucuna c¢com trigo, mucuna com trigo no inverno apresentaram
rendimentos de graos superiores a testemunha. Neste ano a soja dos
tratamentos 17 e 18 foram substituidos por milho, onde o milho apos

o trigo apresentou produtividade inferior ao milho apés o pousio.
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5.3. NUTRIGAQ

5.3.1. LEVANTAMENTO DO ESTADO NUTRICIONAL DA S0JA

Experimento: Levantamento do estado nutricional da seja no municipio de

Londrina

Kureo F, Lantmann, Rubens J, Campo, Gedi J. Sfredo,

Clovis M. Borkert

Com os objetivos de avaliar as condigoes atuais de fertilida
de dos solos cultivados com soja e o estado nutricional da soja em fa
zendas produtoras do municipio de Londrina, vem sendo conduzide pelo ter
ceiro anc um levantamento em dez propriedades no municipio.

As propriedades observadas tem soja cultivada hi mais de tres
anos e encontram-se sob diferentes tipos de solc e manejo.

Cada drea de aproximadamente 5 a 8 alqueires, em fungzo da u
niformidade do terreno, se constitui de uma "unidade de amostragem",
Nas unidades de amostragem foram coletadas uma amostra representativa
de solo.

As unidades de amostra do solo foram compostasde 20 ou 30 sub
amostras, dependendo da uniformidade da topografia do terremo, coleta
das em profundidades de 0 a 6, 6 a 12 e 12 a 1l8cm.

Nas amostras de solo foram determinados o valor de pH e as
concentragaes de X, P, K, Ca, Mg, AL e C.

Os resultados observados neste terceire ano, permitem as se
guintes observagoes: )

1? Os solos sob sistema de semeadura direta apresentam altos niveis de
fosforo, nos primeirns 6cm, evidenciando possibilidade de redugao da
adubagao fosfatada. (Tabela 164.)

2? De forma geral os solos sob sistema de semeadura direta, apresentam
maior acumulo de fosforo nas camadas superficiais que as de solos
sob sistema convencional de semeadura. (Tabela l64e 165),

39 A distribuicaoc de potassio trocavel foi similar entre os sistemas de
semeadura, indicando que, para o sistema direto, devem prevalecer
os mesmos critérios de orientagio a adubagao potassica preconizadas
pelo sistema convencional ao se tomar a analise do solo como base
Tabela 164 e 165).

49 Apos o terceiro ano de acompanhamento, observa-se que, a fertilidade
de forma geral esta em nivel alto, nao justificando as produtivida
des observadas consideradas médias. (Tabela 1l64e 165),

59 A presenga de aluminio trocavel nas propriedades nimeros 7, 9, 2 ,
10 e 8 podem justificar as produtividades médias observadas, (Tabe
la 164 e 165).
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TABELA 164. Analise do solo e rendimento da soja, em cinco propriedades em sistema

de semeadura direta no munieipio de Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Lon
drina, PR. 1985,

Propriedades

20 zi meq/100 mé Z ppm Soja

(Pr°f“2i1dad3) CaCé, Al K Ca Mg AL c P kg/ha
0- 6 5,5 0,0 0,44 9,1 2,2 0,0 1,8 24,0

1 6 — 12 5,3 0,0 0,21 8,8 1,8 0,0 1,3 5,7 2.980
12 ~ 18 5,4 0,0 06,12 7,4 1,3 0,0 1,1 3,9
0 - & 5,7 6,0 0,97 15,6 2,1 0,0 2,0 31,2

4 6 - 12 5,1 0,0 0,73 15,0 1,9 0,0 1,8 14,2 2,050
12 - 18 5,0 0,0 0,55 14,0 1,8 0,0 1,1 6,0
0- 6 5,3 0,0 0,58 11,3 1,5 0,0 2,0 10,8

6 6 - 12 5,3 0,0 0,46 11,4 1,4 0,0 1,9 7,4 2.630
12 - 18 5,3 0,0 0,42 9,5 1,4 0,0 1,6 5,7
0- 6 5,4 0,5 0,20 5,1 1,5 6,8 4,0 25,0

8 6 - 12 5,3 0,7 0,16 5,0 1,4 9,7 3,7 6,4 3.000
12 - 18 5,0 0,8 0,10 4,1 1,0 13,3 3,0 1,2
0- & 4,8 0,3 0,22 4,6 1,6 4,5 3,1 36,0

10 6 - 12 4,5 0,9 0,08 2,8 0,9 19,4 2,9 3,6 2.729
12 - 18 4,4 1,0 0,06 2,1 0,8 25,0 2,3 1,3

TABELA 165. Analise do solo e rendimento da scja, em c¢inco propriedades em sistema

de semeadura convencional no municipio de Londrina, PR. EMBRAPA - CNPSo.
Londrina, PR. 1985.

Propriedades

0o pH meq /100 mé b4 ppm Soja
: em —_

(profugildade) cacl, Al X Ca Mg AL c p kgfha
0 - & 4,7 0,5 0,35 5,5 1,1 6,7 1,4 13,4

2 6 - 12 4,7 0,5 0,31 5,6 1,1 7,8 1,1 7,3 1.735
12 - 18 4,7 0,8 0,30 5,0 0,9 11,4 0,9 3,3
0- 6 5,1 0,1 0,48 5,8 1,8 1,2 i,5 25,3

3 6 - 12 5,0 0,2 0,28 5,5 1,7 2,5 1,4 16,0 2.050
12 - 18 4,9 0,4 0,20 4,2 1,2 6,6 1,0 6,8
0 - & 5,3 0,0 0,58 11,3 1,5 0,0 2,0 10,8

5 6 - 12 5,3 0,0 0,46 11,4 1,4 0,0 1,9 7,4 2.750
12 - 18 5,3 0,0 0,42 9,5 1,4 0,0 1,6 5,7
0 - 6 4,7 0,5 0,20 3,6 1,9 8,5 2,9 11,0

7 6 - 12 4,4 1,1 0,10 1,0 1,1 33,3 2,6 3,7 2.100
12 - 18 4,2 1,7 0,06 0,6 0,4 61, 2,1 0,2
- 6 5,1 0,3 0,18 6,0 2,5 3,2 2,6 8,5

9 6 - 12 4,6 0,8 0,08 3,3 1,3 14,0 2,1 3,4 2.480
12 - 18 4,4 1,2 0,06 1,7 1,6 26,3 1,8 1,1
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53.3.2, DECRESCIMO DA DISPONIBILIDADE DE POTASSIO EM SQLOS CULTIVADOS
COM SOJA-TRIGO

Até recentemente a grande preoccupagao da pesquisa era de es
tabelecer niveis otimos de fosforo, ©s quais s20 muite baixos na maie
ria dos solos do Estado do Paranid, Porem, nos ultimos anos, sintomas de
deficiencia de potassio comegaram a surgir em lavouras de soja. Este
problema deu ensejo a proposigao deste projeto de pesquisa, o qual com
poe~se de treés grupos de experimentos. No primeiroc, sao estudadas a
campo doses de cloreto de potdssio aplicadas na linha e a lango, em
trés locais diferentes. 0 segundo utiliza as sementes co
lhidas nestes experimentos de campo, para avaliar os efeitos da defi
ciéncia de potassio sobre a qualidade fisioldgica e sanitaria da semen
te, E, no terceiro estuda-se em vasos a capacidade dos

principais solos do Parana de liberarem potassio para as plantas.

Experimento 1: Efeito de doses e de modos de aplicagac de cloreto de

potassio sobre o rendimento da soja.

Clovis M. Borkert, Gedi J. Sfredo, Aureo F. Lantmann e

Rubens J. Campo

0 objetivo deste trabalho & avaliar a economicidade da aduba
gao potassica, o refinamento dos niIveis criticos de potidssio na plan
ta e no solo, e o poder de suprimento de potassio dos soles do Estado
do Parana.

Este experimento esta instalado em tres 1locais diferentes.
Dois estao localizados em Latossolo Roxo distrofico, um
no municipio de Marilandia do Sul e cutre em Campo Mourze. O terceiro
esta localizado em Latossolo Roxo eutrofico ne municipio
de Londrina.

Os experimentos estao instalados com delineamento blocos ao
acaso com quatro repetigoes. Os tratamentos constituem—se nas seguintes
doses de potassio: 0O, 40, 80, 120, 160 e 200 kg K;0/ha mno sulco de se
meadura e 05 mesmos tratamentos também aplicados a lango.

Em 1983/84, no experimento de Londrina, em Latossclo Roxo eu
trofico, nao foram observados efeitos das doses crescentes de cloreto
de potassio sobre a produgaoc de graos de soja da cultivar Parana. Isto
pode ser explicado pelo elevado teor de potdssio troca@vel existente nes
te solo, em torno de 0,38 a 0,51 meq/100 g (150 a 200 ppm de K), e fi
cou evidenciado pelas altas concentragoes de potdssio encontrados nas
folhas de soja as quais estavam dentro dos limites de 2,64 e 3,36 % de

K, dentre todas as parcelas do experimento amostradas.
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No experimento de Marilandia do Sul, em Latossole Roxo dis
trofico onde o teor de potdassio trocdvel & baixo, foram observadas res
postas significativas de rendimento de graes, a niveis crescentes de
cloreto de potdssio aplicado. Isto permitiu obter-se um bom relaciona
mento entre doses de potidssio aplicadeo e produgin de graos.

Os maximos rendimentos de graos foram obtidos com uma concen
tragao de potaZssio na soja na faixa de 1,6 a 2,4%, concentragbdes que
estao bem proximas dos valores otimos de sufici8ncia (1,71 a 2,507 K)
apresentados na literatura norte-americana.

Em 1984/85, os resultados obtidos mostram que as respostas a
potassio se equivalem a 1983/84 (Figura 60 e Tabela 166).

Em Campo Mourao houve resposta i aplica¢io de potassio, Este
experimento vem sendo conduzido desde 1978, sendo este o setimo culti
vo de soja nestas parcelas. A aplicagao de apenas 40 kg de K,0/ha/ano

tem sido suficiente para se atingir rendimentos elevados (Tabela 166),
e mesmo sem a aplicagao de potdssio os niveis de K na planta ainda tem

se mantido medios. Isto mostra a alta capacidade de suprimento de po
tissio deste solo {(LRd). Todavia, os teores de K das plantas nas parce
las testemunhas baixaram para niveis proximos a deficibneia nestes dois
Gltimos anos.

Em Londrina, além de nao haver resposta a potassio, houve
até um pequeno decréscimo na produtividade, isto pode ser atribuido ao
alto teor de potassio inicial existente no solo, e possivelmente a al
gum efeito da concentragao salina.

Ja no experimento de Mauid (Marildndia do Sul), os resultados
mostram uma prande resposta ao potdssio, atingindo uma produgio mixima
com 117 kg de K20/ha quando aplicado no sulco e 128 kg de K20/ha quan
do a lang¢o (Fig. 60).

Foi verificado, tamb&m, que quanto se aplica o potissio na
sulco de plantio, ha uma pequena queda nra produtividade i medida que
se aumentam as doses do nutriente (Tabela 166), devido, talvez, a
alta concentragdo de KC{ junto as sementes. Este efeito prejudicial
da concentragao salina sobre a germinagiao das sementes, torna-se bas
tante pronunciado em aplicagoes de KC£ no sulco acima de 80 kg de
Ko0/ha,

3000+ .;-"°“°u
2 - v
$ 2800 o
& 2200
g R
% g0 Sulca MET=1IT:R': 95,9 %
w
; 1400 =694+ 419,601V = 19,4107x
5 oo ;I; ¥= 718 + 455584V 1 - 20,1933
is]
¥ soof Lange MET =128: R = 99.0 %
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FIG. 68, Produgio de praes de £0ja 'Farana’ eom
fungac de doses de Ka:® a lango e no
Sulco de plantic em Lateseslo Roxs dis

trofico, EMBRAPA—UNPSa, Maud, TE. T9&j,
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TABELA 166 . Produgio de graos de soja (kg/ha), da ev., Parana,em fun
¢ao de doses de K30 aplicados a lango e no sulco deplan
tio, em LRd, Marilandia do Sul, LRd, Campo Mourao e LRe,

Londrina, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.

%0 Maua (PR) Campo Mourac (PR) Warta-Londrina (PR)
2
kg/ha Lango Sulco Media Lango Suleco Media Lango Sulco Media
0 691 694 692 ¢l 1891 1924 1907 b 2482 2276  2379%a
40 2949 2582 2765 b 2128 2305 2217ab 2058 2236 2147 b
80 3032 2868  2950ab 2312 2308 2310a 2157 2441  2299ab
120 3240 2961  3100a 2362 2208 2285a 2306 2262  2284ab
160 3276 2929 3103a 1951 2190 2070ab 2283 2443 2363a
200 3154 2725  2939ab 2353 1994  2173ab 2146 2247  2196ab
Media 2723A 2460B 2592 2166A 21554 2160 2239A 23174 2278

Cv(a)=7,04% cv(b)=13,75% CV(a)=8,457 CV(b)=16187 CV(a)=12,59% CV(b)=7,64%

IMédias seguidas de mesma letra, nas colunas, nao diferem entre si pelo teste de
Duncan a 5% de probabilidade.

Experimento 2: Efeito de doses e mé&todos de aplicagao de cloreto de

potassio sobre a qualidade da semente de soja

Jose de B, Franga Neto, Nilton P, da Costa, Ademir A. Henning

+ Jodo B. Palhano, Gedi J. Sfredo e Clovis M. Borkert

0 cultivo sucessivo de soja/trigo sem que haja adequada repeo
sigao do potassio, tem acarretado e deficiencia deste elemento, mesmo
nos solos férteis do Norte do Parana. Este fato tem contribuido para a
queda de rendimento, maior incidencia de doengas nas plantas e aparen
te redugdo na qualidade da semente.

0 objetivo do presente estudo foi avaliar em detalhes a qua
lidade fisica, fisiologica e sanitaria da semente de soja. O ensaio de
campo foi instalado no municipio de Marilandia do Sul (Maud) em Latos
solo Roxo distrofico com teor baixo de potassio trocavel, O delineamen
to experimental foi de blocos ao acaso com parcelas divididas com qua
tro repeti¢oes, sendo as parcelas constitufdas pelas doses de Ky0 (0,
40, 80, 120 e 200 kg/ha) e as subparcela pelos métodos de aplicagao
(lango e sulco).

As sementes colhidas foram submetidas aos testes de germina
gao padrao (rolo de papel-250C), emergéncia em areia, tetrazdlio (ger
minagao potencial, vigor, indice de deterioragdo por umidade e danos
causados por percevejo), envelhecimento precoce (gerbox 4l0C/48 horas)

peso seco de cem sementes, tamanho médio de lote, teor potdssio nas se
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mentes e finalmente analise sanitdria (método do papel de filtro-250C/
sete dias),

0 teores de potdssio nas sementes (Tabela 167) aumentou com o
acrescimo da dose de Ky0 até o nivel de 120 kg/ha, a partir do qual nao
foram observadas diferengas estatisticas. A aplicag3o a lango propi
ciou maiores teores de potdssic nas sementes que a aplicagic no sulco.

0s Indices de Phomopsis sp. nas sementes foram significativa
mente superiores nos tratamentos com zero e 40 kg de Ks0/ha, indicande
que deficigncia de potadssioc pode predispor as sementes a4 infecgao do
fungo. De maneira geral, a qualidade fisioldgica (Tabelas 168 e 169)
avaliada através dos testes da germinagao padrao, emergencia em areia,
envelhecimento precoce, (método do gerbox) e tetrazdlio (vigor e germi
nagaoc potencial), foi significativamente superior para os tratamentos
com doses iguais e superiores a partir de 80 kg de K;0/ha. Tal fato po
de ser explicade pela maior incidéncia de danos de percevejos e deterio
ragao por umidade (Tabela 170) nas menores doses de K2 0.

Com relagao ao tamanho médio do lote e peso seco de 100 semen
tes (Tabela 171), observou-se que os menores valores foram obtidos pa
ra os tratamentos 0 e 40 kg de K;0/ha,

Os coeficientes de correlagao entre os diversos parametros
avaliados, nao foram significativos em apenas tres casos para o método
de aplicagdo a lango {(Tabela 172) e em sete situagoes para a aplicacao
no sulco (Tabela 173).

Experimente 3: Exaustdo de potassio em nove solos do Estado do Parani

Clovis M., Borkert, Gedi J, Sfredo, Aureo

F. Lantmann e Rubens J. Campo

0 objetivo deste experimento & estudar a zapacidade de Supri
mento de potdssio em solos do Parania pelo cultivo sucessivo ate a
exaustao. Paralelamente, estudar-se-3 os niveis de potidssio na planta
que condicionam o aparecimento dos sintomas de defici®ncia de potassio.
Além disso, serd investigado através de determinagao da mineralogia da
argila destes solos e da determinagao do potdssio total, as diferengas
em liberagao de potdssio trocivel para as plantas.

Ate o presente, foram efetuados tres cultivos, cujos resulta
dos de potassio no solo e ne tecido sio apresentados na Tabela 174, O
potassio trocavel inicial nos nove solos, variou na faixa de 0,06 a
0,65 meq/100g, o que ocasionou, ji no primeiro cultivo, plantas defi
cientes em potassio, sendo estes sintomas de deficieéncia acentuados nos
cultivos subseqlentes., As plantas com teores de potassio nas folhas me
nores que 1,25%, apresentaram severos sintomas de defici®ncia de potds
sio.

ApSs o segundo cultivo, o potdssio trocdvel diminuiu conside
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ravelmente em alguns solos (Tabela 174) enquanto que em outros solos
esta queda na disponibilidade foi menor. Isto poderi ser explicado pe
las analises mineroldgicas e de potassio total que serao realizadas nes
tes solos.

Todos os cultivos foram conduzidos com a cultivar Paranagoia
na, exceto ¢ terceiro cultivo que foi conduzido com a cultivar Parani
ateé o final do ciclo, para a produgaoc de vagens. Com esta cultivar foi
obtido um coeficiente de correlagao de -0,91 (P £ 0,0000l) entre por
centagem de vagens chochas e porcentagem de potassio nas folhas (Tabe
la 174). Esta determinacgao serd efetuada nos experimentos de campo na

proxima safra.

TABELA 168, Incidéncia de Phomopeis sp., germinagdo e emergencia de sementes de soja ‘Parand', em fun
¢40 de doses ¢ metodos de aplicagdo de potissio em Latossolo Roxo distrdfico, em Marilin
dia do Sul, na safra 1983/B4. EMBRAPA-~CNPSo, Londrina, PR. 1985,

D 4 X de Phomopsie =ap. . % de germinagao % emergeéncia em
o;:o € na semente (rolo papel 25°C) areia
kg/ha Lango Suleo Media Lange  Sulco Midia Lango  Sulco Media
1
o 18,0 b/ 20,8 < 19,4 77,2 75,8 76,5 ¢ 64,4 65,8 65,1 ¢
40 13,5 b 13,6 b 13,3 85,3 78,7 82,0 b 76,3 69,0 72,7 b
80 0,9 a 1,6 a 1,3 92,3 94,1 93,2 a 83,8 82,7 83,2 a
120 3,4 a 1,8 a 1,6 90,6 90,6 90,6 & 84,3 84,2 84,2 a
160 3,4 a 1,6 a 2,5 89,5 89,0 89,3 a B4,3 87,0 85,6 a
200 2,1 a 4,8 a 1,5 93,0 92,9 92,9 a 86,1 87,3 86,7 a
Média 6,9 7,6 - 88,0 86,8 - 79,8 79,3 -
C.v. I dose = 29,8 metodo = 23,8 dose = 5,0 método = 3,9 dose = 6,7 metodo = 4,7

2 sgias seguidas pela mesma letra por coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Dun

can a 5%,
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TABELA 170. Indices de deterioragao por umidade e de danos de perceve
jo determinados pelo teste de tetrazolio em sementes de
'Paranid', em fungao de doses ¢ metodos de aplicagao de po
tassio, em Latossolo Roxo distrofico, em Maril3ndia do Sul,

na safra 1983/84, EMBRAPA-CKPSo. Londrina, PR. 1985.

Teste de tetrazolio

Do;eode Deterioragao For umidade Dano de percevejo
2 (6-8)L - % (6-8)2/ - 2
kg/ha
Lango Suleo Media Lango Sulco Media
3
0 4,8 bA~ 9,5 b B 7,1 9,5 13,3 11,4 b
40 3,3 aba »3 a A 2,3 8,5 9,0 8,8 ab
80 1,5 a A a A 2,4 5,0 5,3 5,1 a
120 1,3 a A 1,5 a A 1 , 5,0 5,0 a
160 1,3 a A 1,8 a A 1.5 6,0 5,0 5,5 a
200 2,3 a A 1,0 a A 1,6 45,8 5,0 4,9 a
Midia 2,4 3,2 - 6,5 7,1 -
c.V. % dose = 54,9 metodo = 61,5 dose = 55,5 metodo = 46,5

1 ~ . . . -~ . ~ :
_JPorcentagmn de sementes nao viaveis devido a deterioragao por umidade,
2 el .- . £l 3
_jPorcamagem de semente nao viaveis devido a danos de percevejo.

3p s . P + -
Z/Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na

linha, nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Duncan a
5%.

TABELA 171, Tamanho medio do lote e peso de 100 sementes de soja 'PE
rana', em fungao de doses e meétodos de aplicagdao de po
tassio em Latossolo Roxo distrofico, em Marilandia do

Sul, na safra 1983/84. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.

Tamanho medio do lote Peso seco
L " L | I
Do;:ode (Peneira x 1 /64 3 /64) (g/100 sementes)
kg/ha Lango  Sulco Media Lango  Suleo Media
0 10,7 10,5 10,6 al/ 10,3 10,2 10,2 d
40 13,0 12,5 12,7 ¢ 13,3 12,7 13,0 ¢
80 13,9 13,7 13,8 b 14,9 14,7 14,8 b
120 14,3 14,0 14,1ab 15,5 15,1 15,3ab
160 14,3 14,2 14,2ab 15,5 15,4 15,5ab
200 14,5 14,2 14,3a 15,9 15,6 15,8a
MEdia 13,5 A 13,2 B - 14,3 14,0 -
c.v. 2 dose = 3,3 método = 2,6 dose = 5,3 metodo = 4,7

1y=1: : _ i
_/Mahas seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na

linha, nao diferem estatisticamente entre sj pelo teste de Duncan a

5%.
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TABELA 174. Potdssio trocadvel no solo, potassio no tecido das plantas e vagens chochas apds
trés cultivos de s0ja em nove soles do Estado do Parand. EMBRAPA~CNPSa. Londri
na, PR, 1985,

Vagens
no caule + nas nas 3%, 49
- - = s
Selos trocavel na planta peciole folhas trocavel e 59 folhas chochas
no solo 1? cultivo 29 cultive no k] cultlvg .
P . . cv. Parana 3% cultivae
inicial cv. Paranagoiana c¢v. Paranagoiana solo
meq/100ml E4 4 z meq/100mé x 4
LE - EMBRAPA - P.G. ¢,13 0,95 0,22 0,44 0,08 0,30 0
LE - Cargill = P.G. 0,21 0,78 0,24 0,45 0,15 0,40 69
Ca - Palmeira 0,16 0,82 0,28 0,34 0,11 Q0,32 66
LBa - Guarapuava ¢,13 0,56 0,22 0,30 0,10 0,32 78
LE - Campo Mouraa 0,10 0,52 0,14 0,31 0,05 0,38 69
LRa - Campo Mourao 0,16 0,76 0,14 0,31 0,10 0,34 6%
LRe — Warta 0,65 2,34 1,12 1,35 0,21 0,96 41
LRd - TAPAR 0,31 1,55 0,18 G,51 0,14 0,40 &0
LVA - Castro ¢,06 0,56 0,18 0,35 9,07 0,36 73
iy
2 0.91%

l"d‘Cr.uafic:ienl:e de correlagao entre porcentagem de vagens chachas e porcentagem de potéssio nas

folhas.

TABELA 167. Teor de potassio nas sementes de soja 'Parani', em fun
gao de doses e métodos de aplicagdo de potassio em La
tossolo Roxo distrofico, em Marilindia do Sul, na sa

fra 1983/84. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985,

Dose de Teor de K nas sementes (Z)
Ka0
kg/ha , Lango Suleo Media
1y
o 1,32 1,29 1,31 d—
40 1,41 1,38 1,40 c
80 1,62 1,56 1,59 b
120 1,77 1,68 1,73 a
160 1,77 1,71 1,74 a
200 1,77 1,71 1,74 a
Media 1,61 A 1,56 B -
c.V. 7 dose = 2,8 método = 4,6

| R . . - .-
_/Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e maiuscula
na linha, nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Dun

can a 57%.
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5.3.3. DINAMICA DE MICRONUTRIENTES E SUA ABSOR(}KO PELA PLANTA

Experimento 1: Efeito da aplicagao de micronutrientes na produgio de so

ja em Campo Mourao e Londrina, PR.

Aureo F. Lantmann, Rubens J. Campo, Gedi J. Sfredo,

Clovis M. Borkert

O objetivo desse experimento & avaliar os efeitos da aplica
¢ao de micronutrientes na produtividade da saja.

Para tal,foram instalados nas localidades de Londrina {(dis
trito da Warta) em solo Latossolo Roxo eutroficec e em GCampo Mourac em
solo Latossolo Roxo distrofico, dois experimentos com micronutrientes
aplicados as sementes,

Os micronutrientes foram aplicados nas seguintes doses, por
80 kg de sementes: zinco 15 g, cobalto 0,75 g, molibdenio 4,5 g, molib
denio 9,0 g, boro 3,0 g e a mistura desses micronutrientes. A compara
gao da eficiencia desses micronutrientes foi feita com um tratamento
sem aplicagao de micronutrientes. Para melhor ades3ao do micronutrien
te ds sementes os sais foram inicialmente dissolvidos em uma solugao de
aglicar em agua a 10,0 Z.

Na epoca de instalagao dos experimentos, os solos apresenta
vam as caracteristicas quimicas constantes na Tabela 175.

0s resultados obtidos no ano-safra 1984/85 nas localidades de
Londrina e Campo Mourdao, nao revelaram aumentos de produgao da soja em

fungao dos tratamentos aplicados (Tabela l76).

TABELA 175. Caracteristicas quimicas dos solos Latossolo Roxo eu
trofico (LRe) de Londrina (distrito da Warta) e Latos
solo Roxo distrofico (LRd} de Campo Mourao, utilizadoes
para experimentos com micronutrientes. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1985,

PH meg/100 mé Z ppm

Solos em -
caci, Al K Ca Mg Af C P

LRe 5,8 0,0 0,48 11,0 3,2 0 1,7 24,0

LRd 4,9 0,1 0,22 4,1 1,3 1,74 2,4 17,3
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TABELA 176,

Produgao de graos de soja {kg/ha), cultivar Parana,
obtida em fungao da aplicagao de micronutrientes nas
sementes, nas localidades de Londrina (distrite da
Warta) e Campo Mourao. Media de cinco repetigoes.
EMBERAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985,

Tratamen
Quantidade/
de semen

tos Produgao de graos
80,0kg -
tes Londrina Campo Mourao

Testemunha 3.084 al 2.617 a
Zince 15,0 g 2.872 abd 2.606 a
Cobalto 0,75 g 2.674 b 2.625 a
Molibdénio 4,5 g 2.844 ab 2.488 a
Molibdenio 9,0 g - 2.654 a
Boro 3,0 g 2.747 b 2,418 a
(Zn + Co + Mo + B)? 2.937 ab 2.569 a
c.v. % 7,45 8,75

lMedias seguidas de uma mesma letra, em cada coluna, nao dife

rem entre

ZCorrespond
referidas

si pelo teste de Duncan a 5,0Z%.

e a mistura de micronutrientes aplicados nas doses
e 9,0g/80kg de semente para o Mo.

TABKLA 177. Produgao de graos de soja (kg/ha) da cv. Parana, em fun
¢do de doses de calcario, na auséncia e presenga de molib
dénio. LMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985,
Campo Mourao Guarapuava
Calcario Sem Com Calcario Sem Com
t/ha Mo Mo t/ha Mo Mo
0 2237 als 2710 bA 0 1069 bA 325 «cA
2 2597 ¢ B 2391 bA 3 2108a A 2192ab A
4 3094 b A 3l7Ga A 6 2169a A 218lab A
6 3184ab A 3279%a A 9 2125a A 2250a A
g 3273ab A 329%6a A 12 2375a A 2163ab A
10 339%a A 3288a A 13 2075a A 1881 b A
Media 2964 . B 3106 A 1987 A 1915 A
CV(a) = 4,16% CV(b) = 4,16% CV(a) =7,97% CV(b) =11,%0%

lMedias seguidas de mesma letra minlscula na coluna e maiiiscula na 1i

nha, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade,
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Produ¢do de graos de soja (kg/ha)
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34001
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2800

2 6001
e ®e Com Mo §=-12681 + 574,10 pH - R= 94%
2400] ,7  —-—00 Sem Mo §=-29I593+ 104532 pH-R=95%
/
o
2200
62 54 56 5,8 6,0 6,2

pH em dgua

FIG. 61. Relagao entre produgac de soja cultivar Parana e
pH do solo, com e sem aplicacac de molibdEnio em
Latossolo Roxo alico de Campo Mourao. EMBRAPA~

CHPSo. Londrina, PR. 1985,



Experimento 2: Efeito de micronutrientes na produgao de soja em Guara

puava e Campo Mourzao, PR.

Zureo F, Lantmann, Rubens J. Campo, Cldvis M, Borkert

Gedi J., Sfredo

0 objetivo desse experimento & avaliar os efeitos do molibdg
nio na produtividade da soja em fungao de diferentes doses de calagenm,

Para tal foram instalados nas localidades de Guarapuava,
em solo Latossolo Bruno distrofico e em Campo Mourao em Latossolo Roxo
alico, dois experimentos com auséncia e presenga de molibd@nio, atraves
de aplicagac nas sementes de 9,0g de Mo por 80kg de semente.

Para melhor adesao do Mo &s sementes, o sal molibdato de 80
dio, foi inicialmente dissolvido em uma solugdo de aglicar em 3gua a
10,0%.

Resposta da soja ao molibdenio foi observada em Campo Mouraoe,
quando a calagem aplicada n3ao ultrapassou a 4t/ha. Ficou evidente tam
bém melhor resposta da soja a calagem na ausencia do molibdanio. (Tabe
la 177).

Nao foi verificado respostas da soja ao molibdénio em Guara
puava, contrariando resultados observados no ano passado. Sendo prov§
vel este resultado ao fato do experimento ter sido replantado durante
esta safra, o que pode ter comprometido a sua performance.

A disponibilidade de molibdénio ¢ dependente do pH do solo.
Tal fato, foi observado neste trabalho, quande se correlacionou o
pH com a produgdo de graos de soja na auséncia e presenca de molibd&nio
aplicado. Acima do pH 5,7 as diferengas entre as produgoes com e sem

molibdeénio nAo sao mais observadas. (Figura 61).
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Experimento 3; Efeito da aplicagao de micronutrientes na produgac de so

ja em Ponta Grossa, PR.

Aureo F., Lantmann, Rubens J. Campo,

Gedi J. Sfredo e Clovis M. Borkert

A disponibilidade do molibdenio e zinco no solo sao dependen
tes do pH. 0 objetivo desse experimento & avaliar os efeitos da aplica
¢ao do molibdenio e zinco 3 sementes de soja na sua produtividade, em
fungao de diferentes valores de pH do solo alterados por doses de cal-
cario.

Para tal fol instalado na localidade de Ponta Grossa, em so-
lo Latossolo Vermelho escure, um experimento com doses de calcario equi
valente a2 0, 2,6 ¢ 8,6 t/ha, molibdenic nas doses de 0, 15, 30 e 45g
na forma de molibdato de sodio e zinco nas doses de 0, 20, 40 e 60g na
forma de sulfate de zinco, sendo ambos os micronutrientes aplicados a
razao para 80kg de sementes. O experimento foi instalado em delineamen
to fatorial fracionade.

Os resultados obtidos evidenciaram apenas respostas as doses
de calcario (Tabela 178).

TABELA 178. Produgao de graos de soja (kg/ha) de cv. Parana, em
fungao de doses de calcario, molibdénic e zinco em La
tossolo Vermelho escuro de Ponta Grossa. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR. 1985.

Molibdenic (g/80kg de semente)

Caleario Média
t/ha 0 15 30 45
0 1687 1525 2112 1612 1734
2,6 2600 2850 2425 2537 2603
8,5 2375 2712 2662 2687 2609
Zinco (g/80kg de semente)
Média
0 20 40 60
1512 1975 1750 1700 1734
2,6 2650 2425 2862 2475 2603
8,5 2425 2837 2484 2687 2609
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Experimento 4: Efeito da aplicagdoc dé micronutrientes sobre a fixa-

¢ao simbiotica do nitrog@nio

Rubens J. Campo, Aureo F. Lantmann, Gedi J. Sfredo

e Clovis M. Borkert

Devido aos baixos teores de nitrogenio encontrados no teci-
do e nos graos, experimentos foram conduzidos com micronutrientes com
o objetive de avaliar se a aplicacao de micronutrientes favorece uma
melhor fixagao simbidtica do nitrogénio, com o conseqliente aumento do
rendimento de graos.

Foram instalades experimentos nas localidades de Londrina,
solo Latossolo Roxo eutrofico; Campo Mourao, solo Latossolo Roxo dis
trofico e Guarapuava, solo Latossolo Bruno distrbofico.

Cs micronutrientes foram aplicados nas doses de: zinco 15,0
g, cobalte 0,75g, boro 3,0g, molibdénie 4,5g e 9,0g e a mistura dos
tres primeiros mais a maior dose de molibdeénio. Os referidos trata-
mentos sao comparados com uma testemunha sem micronutrientes. 0s mi-
cronutrientes foram aplicados As sementes e, para uma melhor adesao
desses sais, os mesmos foram disselvidos em uma solugao de Agua mais
agucar cristal a 20%.

0 delineamento experimental foi o de blocos casualizados com
cinco repetigoes para os locais de Londrina e Campo Mourao. Em Guara
puava e Campo Mourao estudaram-se doses de calcdrio na auséncia e pre
senga de molibdenio (9,0g/80kz semente), em delineamento experimental
de blocos casualizados com parcelas sub-divididas em quatro repeti-
coes.

Foram avaliados o nimero e peso seco de nodulos e o5 teores
de nitrogenio no tecido na ocasido da floragio, teores de nitregenio
nos graos, rendimento de graocs e a quantidade de nitrogénio nos graos
{que & o produto entre os dois anteriores divididos por 100) foram a-
valiados apos colheita.

Dentre os parametros avaliados em Londrina, Tabela 179 , s0
mente produtividade apresentou diferencas entre os tratamentos, sendo
a testemunha (sem micronutrientes) o melhor entre eles, mostrando que
nao houve resposta a nenhum dos micronutrientes estudades. Esses re-
sultados sao incoerentes com ¢s anteriores, ou seja, na safra ante
rior os experimentos conduzidos em Londrina e Ponta Grossa mostraram
que o molibdenio influenciou positivamente a fixacdo e/ou absercao de
nitrogenio pela soja.

Assim como no ano anterior, em Campo Mourao, Tabela 180 R
nao se constatou efeito destes micronutrientes sobre a fixacdo e/ou
absorgao de nitrog8nio pela soja.

As Tabelas 181 a 184 mostram o efeito de doses de calcario
na presenga e ausencia de molibd®nio para as localidades de Guarapua-
va e Campo Mourao, respectivamente. Pode-se observar que na presenga

de molibdénio (Tabela 181), com  tres toneladas de calcario por
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ha o nimero e peso de nodulos, nitrogénio total nos grdos e o rendi-

mento de graos foram maximos, enquanto que para o teor de nitrogsnio

no tecido e nos graos necessita-se de seis toneladas de calca-
rie. Verifica-se também que,na dose zero de calcario,os teores de ni
trogenio no tecido e gracs foram altos mas, isto deve-se ao efeito

de diluicio.

Na ausencia de molibdenio, Tabela 182, apesar do niimero e
peso seco de nbddulos e produgac de graos serem satisfatdrios com 3,0
t/calcario por ha, outros parametros como teores de nitrogenio nos
graos, quantidade de nitrogénio nos grios necessitam de doses de 12,0
t de calcario para que o maximo seja obtide.

Esses resultados estao compativeis com os obtidos no ano an
terior para esse local, ou seja, a presenca de molibdenio favorece so
bremaneira a fixagao simbidtica nas doses menores de calcario.

Em Campo Mourao, nao se constatou efeitos benéficos do mo-
libenio sobre a fixagdo simbibtica do nitrogénio., Este micronutriente
0 influiu na produtividade de graos, Tabelas 183 e 184.

Verifica-se na Fig. 62 , que a percentagem de proteina 4au-
menta em fungio dos valores de pH do solo, entretanto, em ambos os lo
cais, esses teores de proteina sZo superiores mesmo para valores baixos de
pH quando se aplica molibdenio., Para os valores de pH maiores que4,b
nao se verifica diferencas entre os teores de proteina nos grios de

soja,

TABELA 179, Nimero e peso seco de nodulos, teores de nitrogénio no tecido e nos grios, nitrogénio to-
tal nos graos e rendimento de gracs ohtidos em fungdo da aplicagao demicronutrientes em
soja, cultivar Parand., EMBRAPA-CNPS¢. Londrina, PR. 1985,

Quantidades de Nodulos (10 plantas) Nitrogenio

{ $ ividade
micronutrientes poer Produt

- peso seco tecido graos gracs

B0kg de semente numero (g) (g) (g) (kgfha) (kg/ha)
Testenunha 252 1,22 5,08 6,93 213,4 3084 al
Zn - 15,0g 207 0,93 5,29 6,86 197,2 2872 ab
Co - 0,75g 163 0,91 5,27 6,75 180,5 2675 b
Me - %,0g 186 0,50 5,20 6,96 197,9 2845 ab
B -~ 31,0g 150 0,86 5,07 6,88 188,8 2747 b
{Zn + Co + Mo =+ B) 201 0,75 4,99 6,90 202,7 29317 ab
c.V. (%) 12,95 32,99 5,67 0,83 i,86 7,45

IMEdias seguidas de uma mesma letra, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5,0%.
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TABELA 180. Nimere e pesao seco de nodulos, teores de nitrogénic no tecido e nos graos, nitrogénio to
tal nos graos e rendimento de grios obtidos em fungac da aplicagaoc de micronutrientes

em scja, cultivar Parand em Campo Mourdo, PR, EMBRAPA-CKPSo. Londrina, PR. 1985.

Quantidades de Noduloa (10 plantas) Nitrogenio

i i Produtividada
micronutrientes por

pimero Pese seco tecide Eraos graos

80kg de semente’ {g) (2 (Z) (kg/ha)
Testemunha 183 06,71 4,85 7,07 185,5 2617
Zn - 15,0% 269 1,16 4,91 6,98 182,¢ 2606
Co - 0,75g 303 1,02 4,73 6,94 182,2 2626
Mo - 4,5g 203 0,99 4,72 7,03 175,0 2488
Mo, - 9,0 256 0,97 4,69 6,52 183,7 2655

1 g
B - 3,0g 282 0,93 4,68 6,91 167,3 2418
{zn + Co + Mo+ B)! 276 0,89 4,54 7,01 180,0 2570
Cv., (Z) 19,11 45,73 7,74 0,66 8,86 8,75

!Mistura de micrenutrientes, sendo que para o molibdinio foi de 9,0g/80kyg semente,

2N3o houve significincia para tratamento em nenhum dos parametros.

TABELA 181. Nimero e pesc seco de nadulos, teores de nitrogenio no tecido e nos graos, nitrogénio to-
tal nos graos e rendimento de graecs obtides, em fungao de niveis de calcirio na presen

¢a de molibdenio para soja, cultivar Parand em Cuarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londri
na, PR. 1985,

Nivels Nodulos (10 plantas) Nitrogenio Produtividade
calcidria {(t/ha) nGmero peszg;eco te(cgi)do gxéc)ﬁs (ﬁ:—:::) (kg/ha)
0,0 52,5 b} 0,19 b 4,95a 6,38 ab 52,6 b 825 ¢
3,0 240,5 a 0,93 a 4,33 b 6,07 b 133,2 a 2192 ab
6,0 305,2 a 1,21 a 4,67 ab 6,33 ab 138,1 a 2182 ab
9,0 333,1 a 1,40 a 4,95 a 6,37 ah 143,4 a 2250 a
12,0 3122,6 a 1,28 a 4,80 ab 6,46 ab 131,8 a 2163 ab
13,0 279,3 a 1,06 a 4,91 a 6,52 a 127,33 a 1881 b
cv. () 8,60 21,02 3,13 1,79 7,09 7,96

'Médias seguidas de uma mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.
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TABELA 182. Nimero e peso

tal nos graos

seco de nodulos, teores de nitrogénic

no tecido e nes graos, nitrogeénio to

e rendimento de graos obtides em fungdo de niveis de calcdrio na ausencia

de molibdeénic para a soja, cultivar Paranid em Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londri
na, PR. 1985.
Nodulos (10 plantas) Hitrogénio
Niveis de Predutividade
P - peso seco tecido graos graca
calcario {t/ha) numero () (a) (2) (kg/na) {kg/ha)
8,0 154,2 B! 0,65 b 4,51 ab 5,89 c 61,9 1069 b
3,0 237,6 a 0,97 ab 3,9% b 5,59 ¢ 118,2 ¢ 2108 a
6,0 308,9 a 1,23 a 4,49 ab 5,97 bc 129,4 be 2169 a
9,0 274,3 a 1,19 & 4,672 6,08 b 129,2 be 2125 a
12,0 286,2 a 1,17 a 4,89 a 6,50 a 154,8 a 2375 a
18,0 285,6 a 1,09 ab 4,58 a 6,61 a 145,4 ab 2075 a
ov. (X 8,60 21,02 3,13 1,79 7,09 7,96

IM¢dias seguidss de uma mesma letra

TABELA 183.

na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.

Teores de nitrogenio no tecido e nos graos, nitrogenio to

tal nos graos e rendimento de gracs obtides em fungao

niveis de caleidrio na presenga de molibdenio para

cultivar Parana em Campo Mourao, PR. EMBRAPA-CNPSc.

drina, PR, 1985.

de

soja,

Lon

Niveis de

Nitrogenio

Produtividade

- . teecido graos graos
caleiario {(t/ha) (1) (2) (kg/ha) {kg/ha}
0 4,33 ap! 7,01 10,1 b 2710 b
2 3,98 b 6,93 200,4 b 2890 b
4 4,26 ab 6,98 221,7 a 3175 a
6 4,41 ab 7,02 230,0 a 3279 a
8 4,23 ab 7,06 232,9 a 3296 a
10 4,86 a 7,01 232,9 a 3287 a
cv (2) 3,02 0,63 5,064 4,16

IMedias seguidas de uma mesma letra

lo teste de Duncan a 5%.

- 310 =~

na coluna, nao diferem entre si pe



TABELA 184.

Teores de nitrogénio no tecido e nos graos, nitrogenio to

tal nos graos e rendimento de graocs obtidos em fungao

de

- . - ) - . . - + .
niveis de calecario na ausencia de molibdenio para a soja,

cultivar Paran3 em Campo Mourao. EMBRAPA-CNPSo. Lon-
drina, PR. 1985.
Nitrogenio
Niveis de Produtividade
- . tecido graos gracs
h
calcario (t/ha) (1) () (kg/ha) (kg/ha)
0 3,94 6,48 cl 144,9 2237 d
2 4,19 6,79 b 176,8 b 2507 ¢
4 4,38 7,09 a 219,3 a 3094 b
6 4,46 6,99 a 222,5 a 3184 3p
8 4,50 7.02 a 227,2 a 3273 ab
10 4,33 7,01 a 238,3 a 3398 a
cv (%) 3,02 0,613 5,04 4,15

IMédias seguidas de uma mesma letra

teste de Duncan a 57%.

na coluna, nic diferem entre pelo
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5.4, QUEIMA FOLIAR
5.4.1. QUEIMA FOLIAR DA S0JA

Experimento: Comportamento da queima foliar da soja ao se usar materia

organica e calcario

Gedi J. Sfredo, Aureo F. Lantmann, Rubens J. Campo e

Clovis M. Borkert

0 objetivo principal do projeto & encontrar solugoes para re
solver os problemas de cloroses, seguidas de necroses em folhas de §0
ja, comumente chamadas de "queima foliar".

0 experimento foi iniciado em 1983/84 e consta de tratamentos com
doses de calcario (0, 2,5-e 5,0 t/ha) e doses de esterco de curral (0,
20 e 40 t/ha).

Verificou-se, anteriormente, que o calcario, junto & adigao
de materia organica, continua mantendo a sua relevincia na eliminagio
dos sintomas caracteristicos da queima foliar e também no aumento da
proedutividade.

Os resultados do primeiro ano mostraram que a hipoOtese da in
fluencia do complexo acidez do solo, aliada 3 defici®ncia de materia
orgdnica, sobre o aparecimento da queima foliar fol comprovada.

Conforme mostram a Tabela 185 e a Fig. 61,0s resultadaos con
firmam o ocorrido no ano anterior onde ocorre maior resposta ao calcario
quando se adiciona junto a materia organica. Os melhores tratamentos
foram 2,5 t de calcario/ha com 40 t de esterco/ha e 5,0 t de calcario/

ha com 20 e 40 t de esterco/ha.

TABELA 185. Produgao de graos de soja (kg/ha), da cv. Para
na, em fungao de doses de calcario e de maté
ria organica em Latossolo Roxo eutrofico. EM

BRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985,

- Materi ani h
Calcario {fateria organica (t/ha)

Media
t/ha 0 20 40
0,0 1586 bA! 1928 baA 2016 ba 1843 ¢
2,5 1955ab B 2062 bAB 25243 A 2180 b
5,0 2138a B 2596a AB 2674a A 2469a
Media 1893 B 2195A 24054 2164

C.V. = 15,107

IMBdias seguidas de mesma letra, minlscula nas colunas e
maidscula nas linhas, nao diferem entre si pelo teste de
Duncan a 5Z de probabilidade.
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6. PLANTAS DANINHAS
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6.1. CONTROLE BIOQOLOGICO

6.1.1. LEVANTAMENTO E AVALIACAQ DA EFICIENCIA DE INIMIGOS NATURAIS NO
CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

A dificuldade do controle de algumas plantas daninhas e o al
to custo dos herbicidas, além dos problemas de saude e contaminacao do
ambiente, tem estimulado a pesquisa de metodos bioldgicos de controle.
Estudos iniciados com o levantamento de inimigos naturais de plantas da
ninhas da cultura da soja que apresentam malor dificuldade de controle
com herbicidas mostrou que a Euphorbia heterophyllia & das mais proble
maticas e potencialmente mais vidvel de controle por meios bioldgicos.

Entre os diversos agentes biologicos (insetos e patdgenos)
encontrados sobre a E. heterophylla, pelos menos sete patogenos (1, vi
rus do mosaico da Eupheorbia, 2. Uromyces euphorbias, 3. Sphaceloma sp.=
Sphaceloma kruggii?, 4. Helminthosporium sp. 5.Alternaria sp., 6. Rhizcotonia
solant, e 7. Sclerotinia sclerotiorum)} apresentaram variados graus de
controle da planta daninha. Desses, os fungos Helminthosporium sp. e a
Alternaria sp. mostraram-se altamente eficientes em testes experimentais
realizados em Londrina, com a vantagem de serem facilmente cultivados em
laboratorio., Os efeitos, principalmente do Helminthosporium sp., foram
maiores que o do herbiecida acifluorfen sodio (Blazer). Todavia, quando
o Helminthosporium sp. foi testado em uma lavoura de soja altamente in
festada por E. heterophylla na Fazenda Palmital (Cia. Melhoramento do
Norte do Parana, Terra Boa, PR), o resultado foi totalmente negativo,
mostrando que existem variagoes entre populagoes da planta daninha quan
to a suscetibilidade aos patogenos estudados.

Com os objetivos de testar a viabilidade pratica do usode pa
togenos no controle de E, heterophylla foram realizados estudos sobre:
a. a eficiencia de Helminthosporium sp. e Alternaria sp., isoladamente e
e em mistura no controle de E. heterophylla; b. a compatibilidade de mis
turas de Helminthosporium sp. com inseticidas e herbicidas e o efeito
no controle de E. heterophylla; c. a distribuigdo geografica das popula
coes de E. hererophylla resistentes e suscetiveis a Helminthosporium sp.,

e d. a longevidade de esporos de Helminthosporium sp. e produgao massal

de inodculo,
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Experimento l: Avaliagiao da eficiSncia de Helminthosporium sp. e
Alternaria sp., isoladamente e em mistura no controle de
E. hetervophylla

Jose T. Yorinori, Rosangela de Assis*e

Dionisio L.P. Gazziero

0 experimente foi instalado em uma iarea com infestagdo natural
de E. heterophylla suscetivel aos fungos Helminthosporium sp. e Alternaria sp.,
com as plantas variando de 10-20cm de altura. O delineamento experimen
tal foi o de bloces casualizades com cinco repetigoes e parcelas desz.
Os tratamentos testados foram: 1. Testemunha; 2. suspensao de Helminthosporium sp.
(isolado ¢95-B, 3 x 10° esporos/mf); 3. suspenszo de Alternaria sp. (iso
lado EPR-12, com mistura de esporos e micelio): 4, mistura de
Helminthosporium sp. e Alternaria sp. na concentragao inicial, na pro
porgao de 1:1; e 5. mistura de Helminthosporium sp. com Alternaria sp.
commetade da concentragao imicial (1/2 : 1/2). A aplicagao foi feita
no dia 05 de novembro de 1984 com um pulverizador manual Jacto de 4 1li
tros, O volume de aplicagao foi de 400£L/ha.

& avaliagao do efeito das aplicagodes foi feita baseada no pe
so da massa verde ou fresca, coletadas aos 9 e 17 dias apds a inocula
gao. Em cada data foi colhida a metade da Area da parcela de 8m2. 0
efeito dos patdgenos foi medido pela redugao do pesc da massa verde em
relagdao a testemunha.

Os resultados apresentados na Tabela 186 mostram que o
Helminthosporium sp., isoladamente ou em mistura com Alternaria sp. e
tanto na dosagem normal come na metade da dosagem, teve um efeito sig
nificativo na redugao da massa verde de E. heterophylla.

Quando aplicado isoladamente, o Helminthosporium sp. apresen
tou uma redugao de massa verde de E. heterophylla de 53,7% na primeira
avaliacao e de 43,1% na segunda avaliagae. Quande aplicado em mistura
com Alternaria sp., em meia dosagem, a redugao da massa verde foi de
42,8%, aos 9 dias, e de 33,67 aos 17 dias. Quando aplicade em mistura
com Alternaria sp. na dosagem mormal (1l:1), a redugac do peso de mas
sa verde foi de 52% aos 9 dias e de 56,3% aos 17 dias. Essa redugdo
foi devide, principalmente, pela desfolha e infecgao das gemas apicais.
Nio houve diferenga entre as duas épocas de avaliagao, mostrando que as
plantas de E. heterophylla nao apresentaram crescimento nesse periodo.
A Alternaria sp. nzo causou redugao da massa verde e apresentou um de
senvolvimento de necrose nas hastes mais lento do que havia sido obser
vado anteriormente em teste de casa-de-vegqtaéao. ‘

0 efeito do Helminthosporium sp. Eéi observado posteriormente
nas areas adjacentes as parcelas experimentais onde causou desfolha pe

la disposigao dos esporos produzidos nas parcelas inoculadas,

*Eng? Agr? bolsista do PIEPE-CNPg/EMBRAPA-CNPSo,

318 -



TABELA 186, Efeito da inoculagao de Helminthosporium sp. (C95-B) e
Alternaria sp. (EPR-12), isolados ou em misturas, sobre o pe
so da massa verde de Euphorbia heterophylla aocs nove e 17
dias apos a inoculagaoc. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985,

Peso da massa verde (g/&mz)
Tratamentos

09 dias 17 dias
Ly 2/
Testemunha 1334— a— 1358 a
37

EPR-12 1254 (6)—" a 1238 (8,8) ab
C95-B + EPR-12 (1/2 : 1/2) 763 (42.8) b 902 (33,6) bec
C95-~B 618 (53,7) b 772 (43,1) c
C95-B + EPR-12 (1:1) 641 (52) b 594 (56,3) c
c.V. 377 26,57

1 - - 2
—/Peso medio de massa verde de cinco repeticoes de 8m”,

2

—'Numeros seguidos da mesma letra nao diferem entre si ao nivel de 5%
pelo teste de Duncan.

3

—'Numeros entre parenteses indicam a percentagem de redug3o da massa ver
de em relagao a testemunha,
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Experimento 2: Avaliagzo da compatibilidade de misturas de Helminthosporium
sp. com inseticidas e herbicidas e o efeito no controle de
E., heterophylla

Jose T. Yorinori, Rosidngela de Assis* ¢

Dionisio L.P. Gazziero

0 objetivo do experimento foi o de verificar a possibilidade
de misturas de Helminthosporium sp. com produtos comumente utilizados no
controle de insetos e outras plantas daninhas que afetam a soja, sem que
estes afetassem a eficiéncia do Helminthosporium sp. A nao influéncia
sobre o Helminthosporium sp., principalmente dos herbicidas que apresen
tam grande efici€ncias contra plantas daninhas que erescem na mesma gpo
co do amendoin brave, daria major versatilidade ac uso desse agente bio
logico contra a E. heterophylla.

0 experimento foi instalado em uma drea de lavoura de soja al
tamente infestada por E. hZeterophylla, na Fazenda Itimura, distrito de
Guaravera, Londrina, PR,

0 delineamento experimental foi de blocos casualizados, com1lC
tratamentos, quatro repetigaes e parcelas de 20m2. Os tratamenteos tes
tados foram: 1. Helminthosporium sp. (c¢95-B)}(3 x 10° esporos/ml); 2,
¢95-B + Baculovirus anticarsta (lg/ha); 3. c95-B + Bacillus thuringiensie
{(Dipel 0,5kg/ha); 4. e95-B + Carbaril (210g p.c./ha); 5. ¢95-B + Basa
gran (1,5£ p.c./ha}; 6. ¢95-B + Basagran (1,5f p.c./ha) + Assist (1,58
p-c./ha); 7. ¢95-B + Poast (1,5f£ p.c.,/ha) + Assist (1,5 p.c./ha); 8.
¢95-B + Fomesafen (0,8£ p.c./ha); 9. capina manual; e 10. Testemunha.

As aplicagoes foram feitas no dia 03 dezembro de 1984, utili
zando—se um pulverizador costal a base de COZ’ com dois bicos tipo leque
nimero 80.02, em um volume de aplicagao de 260£/ha. Tanto a soja como
a E. heterophylla estavam com a altura de 20-25cm,

A avaliagao do efeito das aplicagoes, feita 14 dias apds os tra
tamentos foi baseada na observagao visual do nivel de desfolha causada
pelo Helminthosporium sp. e de acordo com a escala de 0 a 5, onde 0= sem
sintoma, 1= 1 a 107 de desfolha; 2= 11 a 257 de desfolha; 3= 26 a 507
de desfolha; 4= 51 a 757 de desfolha; e 5= mais de 757 de desfolha.

Os resultados obtidos (Tabela 187) mostraram que o Helminthosporium
sp. aparentemente nao foi afetado pela mistura com outros produtos, tendo
causado um nivel de desfolha ac redor de 40%Z, Os efeitos das misturas
foram semelhantes ao do Helminthosporium sp. isoladamente.

Nessa 2rea onde foi realizado o experimento, foi notada uma
grande variabilidade das caracteristicas morfoldgicas e da reagao das
plantas ao Helminthosporium sp., variande de altamente suscetivel a to
talmente resistentes. Na Tabela 183 sao descritas as caracteristicas de

sete tipos morfologicos e a reacao ao Helminthosporium sp.

*Eng? Agr9 bolsista do PIEP-CNPq/EMBRAPA-CNPSo.
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TABELA 187. Efeito de Helminthosporium sp. sobre a Euphorbia heterophylla

aplicada isocladamente ou em misturas com inseticidas biold

gicos e quimicos e herbicidas. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1985,

Tratamentos
(kg ou £ p.c./ha)

. Ly
Nivel de dano-—

Helminthosporiunm sp. (C95-B, 3 x 10° esporos/ml)

C95-B + B, anttearsia (lg)

C95-B

C95-B

C95-B

C95-B

C95-B

+

+

+

Dipel (0,5)

Carbaril (0,21)

Basagran (1,5)

Basagran (1,5) + Assit (1,5}

Poast (1,5) + Assit (1,5}

C95-B + Fomesafen {1,5)

Capina manual

Testemunha

1

2

—/Nivel de dano: 1 = 1 al107 de desfolha;

50%; 4 = 51 a 75%; e 5

2 =de 11 a 25%2 ; 3 = 26 a
= mais de 757 de desfolha.

“/Mzaia de avaliagoes em quatro repetigoes.
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TABELA 188, Descrigao das caracteristicas morfologicas e reagao a
Helminthosporium sp. observadas em diferentes tipos de plan
tas em uma populagaoc de Euphorbia heterophylla na Fazenda 1
timura, distrito de Guaravera, Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR, 1985,

Tipo de planta/caracteristica Reagac ao
morfologica Helminthosporium sp.

1. Planta glabra com folhas largas, elipticas ou
parcialmente lobadas, e com avermelhamentoc na
base do peciolo e haste verde.

5=/

2. Planta glabra, folhas largas e lobadas com es
treitamento na base e¢ extremidade triangular,
com avermelhamento na base e parte superior do
peciolo.

3., Planta com intensa pubsceéncia de cor plrpurana
haste e peciolo, folhas largas, lobadas, comex

. . = M
tremidade triangular e folhas novas avermelhadas. 5

4. Planta com pubscéncia semi-densa de coloracio
cinza a avermelhada na parte superior dahaste, S
com folhas elipticas e bordas serrilhadas.

5. Planta com leve pubescEcia hialina, folhas alon

S
gadas e levemente lobadas.
6. Planta glabra, com folhas lancealadas semelhan
tes a gramineas e avermelhadas na base do pecio ]
lo.
7. Planta glabra, de folhas elipticas bem alonga
das. Ms
1/ - )
~"Reacao ao Helminthosporium sp.
- R = resistente (sem sintomas); MS = moderadamente suscetivel (lesoes
nas folhas de 2-4mm de diiametro); e § = .suscetivel (lesdes com mais de

4mm de diZmetro).
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A existéncia de plantas resistentes misturadas na populagao

de E. heterophylla foi responsivel pela menor eficiéncia do Helminthosporiwn sp.

em Guaravera.

Experimento 3: Determinagao da distribuigio geogriafica de populagoes de
Euphorbia heterophylla resistentes e suscetiveis a

Helminthosporium sp.

José T. Yorinori, Rosangela de Assis*e

Dionisio L.P,., Gazziero

Com a finalidade de localizar a distribuigao das populagoes de
E, heterophylla resistentes e suscetiveis ao fungo Helminthogporium sp.,
sementes de amendoim bravo foram coletadas de todas as regices do Bra
sil onde foram encontradas plantas em maturagao. As sementes coletadas
foram semeadas em vasos na casa-de-vegetagac ¢ inoculadas com suspensao
de esporos de Helminthosporium sp.

O0s resultados apresentados na Tabela 189 mostram as reacgoes das
plantas colhidas em 23 localidades nos Estados do Parani, Santa Catarina
€ Mato Grosso do Sul, sende que a maioria foi do Estado do Parani.

Das 23 populagoes amostradas, 11 apresentaram todas as plantas
suscetIveis,nove apresentaram misturas de plantas resistentes com predomi
nancia de plantas suscetiveis e trés populagoes do Estado do Parana (Cas
cavel, Terra Boa e Toledo) foram totalmente resistentes. A populagao
de Terra Boa em segunda coleta, apresentou algumas plantas (10%2) susce
tiveis.

0 reduzido nimero de plantas avalidas em cada populacac {ou
localidade), pode nao representar adegliadamente a proporgiao de plantas
resistentes, porém, permite localizar as areas ou regices onde o uso de
Helminthosporium sp, poderia estimular a predominincia das plantas resis
tentes pela eliminagao das plantas suscetiveis.

A predominiancia de localidades com populagoes totalmente sus
cetiveis no Estado do Parand e acrescidas as populacdes de Minas Gerais
e Mato Grosso do Sul, indicam que a area ocupada por populagoes totalmen
te suscetIveis & maior do que a area onde existem plantas resistentes,
o que justifica a continuidade da pesquisa visando o controle bioldgice

do amendoim brave com o Helminthosporium sp.

*Eng? Agr? bolsista do PIEP-CNPq/EMBRAPA-CNPSo.
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TABELA 18%, Porcentagem de plantas de EFuphorbia heterophylla suscetiveis
ao Helminthosporium sp. em populagoes amostradas em diversos
municipios dos estados do Parana, Santa Catarina e Mato Gros
so do Sul, e inoculadas em casa de vegetagao. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR. 1985,

Localidades n? de plantas Z de plantas

testadas suscetiveis
Assis Chateaubriand (PR) 13 92,3
Cascavel (PR) 7 0
Cascavel - OCEPAR (PR) 5 80
Castro-a& (PR) 10 100
Castro-B (PR) 9 77,8
Castro - Propr. Sr. Aragiao (PR) 12 100
Castro - Propr. Sr. Noordegraaf (PR) 12 91,7
Cornelio Procapio (PR) 7 100
Guaira (PR) 8 100
Guarapuava - Colonia Vitéria (PR) 11 100
Lavras (MG) 6 100
Londrina - CNPSco (PR) 31 100
Londrina - Guaravera (Faz. Itimura) (PR) 94 64
Mangueirinhka (PR) 11 100
Mangueirinha - COAMO (PR) 10 100
Maringa - SPSB {(PR) 9 78
Ponta Grossa — FT-Pesq. e Sementes (PR) 12 100
Sao Domingos (SC) 12 92
Sao Gabriel (MS) 10 100
Terra Boa - Faz. Palmital (1982) (PR) 32 0
Terra Boa - Faz, Palmital (1985) (PR) 40 10
Toledo (PR) 4 0
Ubirata - Juranda (PR) 3 33,4
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Experimento 4: Avaliagao da longevidade de esporos de Helminthosporium

sp. e produgidec massal de indeculo.

Jose T. Yorinori, Rosingela de Assis* e

Dionisio L.P. Gazziero

A aplicagao pratica do controle de Euphorbia heterophylla com
o Helminthosporium sp. depender? da longevidade dos esporos e da estabi
lidade da patogenecidade de fungo.

Com o objetivo de verificar a longevidade (capacidade de ger
minag3o) de esporos produzidos em meios artificiais foram realizados tes
tes de germinagaoc em diferentes datas apos a coleta,

Os esporos foram produzidos cultivando-se o fungo por 5 dias
em sementes de sorgo autoclavadas e com adigao de sacarose na proporgao
de 2% do peso. Apo0s os cinco dias de incubagao em frasco Erleneyer de
300mf sob condi¢oes normais de laboratdrio, os esporos foram coletados
com extrator a vacuo, colocados em frascos de vidro com tampa hermética
e mantidos em geladeira (aproximadamente 1¢°C).

Aos 6, 37, 49 e 64 dias apos a coleta, amostras dos esporos fo
ram retirados da geladeira e testadas quanto i sua germinacao. Aos 51
dias da coleta e de permanencia a 10°C, uma parte dos esporos foi reti
rada da geladeira, e mantidas em condigoes normais de laboratdrio duranm
te 13 dias e testada a germinagao.

Para os testes de germinagao, oS esporos foram SuUspensos em é
gua destilada-esterilizada, distribuldas sobre meio de agar-3gua em pla
cas de Petri e deixadas em incubagao sob condigdes normais de laboratd
rio e sob temperatura constante de 25°C em auséncia de luz. Apds colo
cados nas placas, os esporos foram examinados sob microscopio estereos-
copico de hora-em-hora, até sete horas, e as 24 horas, sendo anotados os
nimeros de esporos germinados. Foi considerado germinado o esporo que
apresentou o comprimento de tuboc germinativo igual ou maior que o compri
mento do esporo. Nos testes de germiﬁagzo realizados aos 37 e 49 dias
apds a coleta, os esporos foram mantidos sob duas condigoes durante o
periodo de incubagao: a. em condigbes normais do laboratdric, sujeitas
as variagoes de temperatura ambiente, e b. sob auséncia de luz eme3mara
de incubagao e 4 temperatura constante de 25°C,

Esporos retirados da geladeira aos 64 dias foram tambem inocu
lados em plantas de E. heterophylla em casa de vegetagao para teste de
patogenecidade.

Os resultados dos testes de longevidade apresentados na Tabe
la 190 mostram que 08 esporos permaneceram com a viabilidade inaluwada;@
rante 64 dias apos a coleta do meio de cultura e quando mantidos armaze
nados em geladeira a IOOC. Aparentemente, houve uma pequena redugdo na
viabilidade (94,47 de germinagao) dos esporos que foram mantidos fora

da geladeira por 13 dias antes do (ltime teste, em comparagac aos espo

*Eng? Agr? bolsista do PIEP-CNPq/EMBRAPA-CNPSo,
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ros continuamente armazenados a 10°C (97,4% de germinagao).

De maneira geral, os esporos mantidas a temperatura constante
de 25°% apresentaram maior porcentagem de germinagdo nas primeiras horas
do periodo de incubagao. Temperatura abaixo de 25%¢ parece retardar o
processo de germinagao.

Esses resultados preliminares sobre a longevidade dos esporos
de Heiminthosporium sp. parecem indicar que os mesmos permitem bastante
flexibilidade quanto a sua manipulagao sob condigoes normais de aﬁbieg
te.

0 teste de patogenecidade com a inoculagao dos esporos manti
dos em geladeira por 64 dias ndo apresentou nenhuma indicagac de redugao

da eficiencia dos esporos.

TABELA 190. Longevidade de esporos de Helminthoesporium sp. {isolado de
Euphorbia heterophylla ) mantidos sob temperatura constante
de 10°¢ ¢ a 10°c por 51 dias + 13 dias a temperatura am
biente. Testes realizados em condigoes normais de laboratd
rio sob temperaturas variiveis e sob temperatura constante
(35°C) em aus®ncia de luz, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1985,

Condigoes Dias apés coleta Periodo de incubagao e Z de germinagao

de armaze dos esporos e Horas
namento condigao de teste 0 1 2 3 4 5 6 7 24
6 (Temp. 24,5-27,5°0 - - 40,2¥72,5 84,7 90,3 92,6 92,3 97,6
(Temp. 23,5-27,5°%c) - 27,4288,2 90,4 88,8 90,8 93,6 94,2 98,2
37
Geladeira (Temp. 25°C) - 12,6%86,0 92,0 91,2 90,0 93,6 92,0 93,4
a
10% (Temp. 22-25°¢) 0 0,62/16,4 31,2 53,6 71,2 88,2 90,2 96,0
49
(Temp. 25°C) 0,2 9,2 29,6 44,8 66,0 74,8 89,0 91,6 96,0
64 (Temp. 21-26°C) 0,42/70,0 89,0 91,8 92,2 93,0 93,8 93,2 97,4
510dias a
10°C + 13 o b/
dias sob 64 (Temp., 21-26 C) 0 52,5~'76,6 88,2 91,6 91,6 91,8 90,6 94,4
condigao
ambiente
a

—'Porcentagem media de germinagao de quatro repetigoes de 100 esporos cada.
b - . ~ . .~
—jPorcentagmnumdla de germinagao de cinco repetigoes de 100 esporos cada.

- Dados nao coletados,
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6.2. CONTROLE QUIMICO
6.2.1. PLANTIO DIRETO

6.2.1.1, CONTROLE QUIMICO DE PLANTAS DANINHAS EM SEMEADURA DIRETA DA SOJA

As vantagens atribuidas ao sistema de semeadura direta, como
por exemplo o controle da erosaoc, sac incontestaveis.

Contudo, faz-se necessario o uso de produtos dessecantes vi-
sando o controle das plantas daninhas que germinam antes da cultura da
soja, e que no sistema convencional sac eliminados mecanicamente.

0O projeto objetiva avaliar a eficiencia dos produtos desse
cantes e determinar as doses e epocas mais adequadas de aplicaggo dos

compostos gquimicos no sistema direto.

Experimento : Efeitos de produtos dessecantes no controle de plantas

daninhas em semeadura direta.

Dionisio L.P. Gazziero

Com o objetivo de avaliar a efici@ncia de produtos dessecan-
tes no sistema de semeadura direta, foram conduzidos dois experimentos
em Londrina, PR, com delineamento inteiramente casualizado e trés repe
tigoes. A area experimental estava infestada por capim marmelada
(Brachiaria plantaginea) com aproximadamente 26-30cm de altura e ini
ciando a formagao de sementes.

As aplicagoes foram realizadas com pulverizador costal a Co,
com 50 libras/pol2 de pressao, vazao de 255¢ de calda/ha e bicos
80.02. Os tratamentos utilizados sao apresentados na (Tabela 191),

No primeiro experimento, a excessao de (MSMA + diuron)+ 2,4~
-D, os demais foram prejudicados por precipitagao ocorrida apas a pul-
verizagdo. Por este motivo foi realizada apenas uma avaliagao visual
de controle e o peso fresco das invasoras.

Considerando-se que (MSMA + diuron) + 2,4-D naoc sofreu inter
ferencia da precipitagio, nao foram satisfatdrios os niveis de contro-
le com este dessecante (Tabela 192),

Os produtos glyphosate e glyphosinato nao apresentaranm eficiEg
cia no controle, fato justificado pela precipitacgio ocorrida. Os demais
tratamentos, mesmo com precipitagao, apresentaram controle razodvel,
provavelmente pela rapida absorgao dos produtos (Tabela 192).

No segundo experimento, novamente nao foi eficiente o contro
le de capim marmelada com (MSMA + diuron) (Tabela 193).

Com glyphosinato os niveis nao foram superiores a 77% indicag

do haver deficiéncia na dose estudada.

- 327 -



TABELA 191 , Efeitos de produtos dessecantes no contrecle de plantas

daninhas em semeadura direta em dois experimentos.

EMBRAPA-CNPSo. Londr

ina, PR. 1985,

Produto Aplicagao
19 Experimento
(MSMA + Diuron) + 2,4-D 15 D.A.S.
(Paraquat + Diuron) 8 e 2 D,A.S.
(Ametryne + Paraquat) 2 D.A.S.
(Ametryne + Paraquat) + Paraquat 8 e 2 D.A,S,
Glyphosate 8 D.A.S.
Glyphosinato 8 D.A.S
Testemunha sem aplicagao -
29 Experimento
(MSMA + Diuron) 8§ D.A.S.
{Paraquat + Diuromn) 8 e 3 D,A,S,
(Ametryne + Paraquat) + Paraquat 8 e 3 D.A.S.
Glyphosate 8 D.A.S.
Clyphosinato 8 D,A.S.
Testemunha sem aplicagao -
D.A.S. Dias antes da semeadura., {(Data tomada apenas como referencia)
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Nas aplicagoes de paraquat em mistura com diuron e com ame
tryne o8 niveis se mantiveram acima de 80%. 0s melhores resultados fo
ram obtidos com glyphosate (Tabela 193),.

Os resultados encontrados no presente trabalho com MSMA +
diuron, diferem daqueles observados no ano anterior, quando se atingiu

alto nivel de controle equivalentes aos indices de glyphosate.
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6.2.2, PLANTIO CONVENCIONAL

6.2.2,1, CONTROLE QUIMICO DE PLANTAS DANINHAS EM SEMEADURA CONVENCIO
NAL DA S0JA

As plantas daninhas ocorrentes .nas lavouras de soja causam
. - * -
grandes prejulzos a cultura, reduzinde seu rendimento.
Conhecedores do problema, os agricultores utilizam varios
+ a : Ld .
meios de controle, sendo o mais usual o controle quimico.

Atraidos pelo mercado altamente favoravel, Empresas Produteo
ras langam frequentemente novos produtos para experimentagao, sendo fun
damental o posicionamento da pesquisa oficial como fonte de informagao
para assisteéncia técnica, produtores e demais Orgaos do governo.

Um nimero consideravel de trabalhos sobre controle quimico
sao conduzidos no Programa Nacional de Pesquisa de Soja, cabendo ao Cen

tro Nacional de Pesquisa de Scja a responsabilidade de parte dos resul
tados.

Experimento 1: Efeitos de herbicidas pre e pos-emergentes no controle

de capim marmelada (Brachiaria plantagtnea)

Dionisio L.P. Gazziero

Com o cbjetivo de comparar a eficiencia de herbicidas pre e
pos—emergentes no controle de capim marmelada {(Brachiaria plantaginea),
foi conduzido em Londrina, PR, um experimento delineado em blocos ao
acaso com quatro repetigodes, em Latossolo Roxo distrofico cem 80 de
argila e cerca de 3% de matéria organica.

As aplicagoes dos herbicidas foram feitas com equipamento cos
tal, a COp, utilizando-se 40 libras/pol? de pressio, vazio de 320 £ de
calda/ha e bicos 80.03 nas pulverizagoes em pre-emergencia. Em pos~
-emergeéncia foram utilizadas respectivamente 50 libras/polz, vaziao de
255 £ de calda/ha e bicos 80,02,

Alem das testemunhas com e sem capina, foram utilizados os se
guintes produtos e doses em kg de ingrediente ativo por hectare; empds
-emergencia: haloxyfop methyl + oleoc mineral - 0,08 + 0,5; clopropoxi
din + oleo mineral 0,38 + 1,5;(mefluidide + bentazon)+ agral (0,36 +
0,72) + 0,1%Z; alloxydin sddio + Tharol 0,94 + 1,5; DPX Y-6202 + assist
0,28 + 1,5; fenoxaprop-etil 0,3; em pré-emergencia: acetachler 2,88 e
3,36; FMC 57020-1,2 e cinmetylin-1,0,

A semeadura do experimento foi feita cinco dias apds a Glti
ma gradagem, quando havia condigoes ideais de umidade, A aplicagao dos
pré-emergentes ocorreu no dia seguinte a semeadura e nesta ocasiao mui
tas invasoras ha haviam germinado, embora nzo emergido.

Entre os pre-emergentes, os produtos mefluidide +bentazon e
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alloxidim sddio foram aplicados 19 dias apos a semeadura quando as er
vas estavam com cerca de tres a quatro folhas, e os demais, aos 26 dias
quando as ervas estavam com trés a quatro perfilhos.

0 nimero medio de invasoras na testemunha era de 116 plan

tas/mz.

Na analise dos resultados (Tabela 194 ), dois fatos devem ser
levados em consideragao: o primeiro, da semeadura ter sido feita cinco
dias apos a Ultima gradagem, o que permitiu que a invasora iniciasse o
processo de germinagao antes da aplicagdo. Contudo as condigoes do ex
perimento foram exatamente as mesmas que as encontradas pelos agricul-
tores, na regiao de execugdo da pesquisa. Outro fato a ser considerado
na analise dos resultados & que nio se registrou precipitagao nes 15
dias seguintes 3 semeadura.

Entre os pré-emergentes, FMC 57020 foi o que apresentou maio
tes niveis de controle confirmando resultados anteriores. Cinmetylin
manteve controle acima de 707% enquanto acetochlor nas duas doses estuda
das nac apresentou controle do capim marmelada, reduzindo a eficiencia
em comparagao aos resultados da ultima safra.

Quanto aos pas-emergentes, destacaram~se clopropoxidim como
no ano anterior,‘alloxggim sodic e fenoxaprop-etil. DPX Y6202 manteve
controle aproximado de 757 enquanto a dose de haloxyfop-methyl foi in-
suficiente para manter a mesma efici®ncia do ane anterior.

A anilise da fitotoxicidade nio revelou sintomas graves com
nenhum dos produtos estudados. Quanto ao rendimento, clepropoxidim, FMC
57020, alloxydim-sodio, cinmetylim e DPX Y6202 nic diferiram estatisti
camente da testemunha capinada. Por outro lado, fenoxaprop nao foi es-
tatisticamente igual a esta testemunha, mas tambem nio diferiu daquele grupe

de produtos. Acetochlor nao diferiu da testemunha sem capina.

Experimento 2: Efeitos de herbicidas pré-emergentes no controle de gra

-
mineas.,

Dionisio L.P. Gazziero

Com o objetivo de comparar a eficiencia dos herbicidas pre-
-emergentes no controle de gramineas foi conduzido um experimento em
Londrina, PR, em blocos ao acasc com quatro repetigaes. As aplica;Ees
foram realizadas com pulverizador costal a COy com 40 libras de pres
sao/pol? e vazao de 320 £ de calda/ha, sendo utilizados bicos 80.03,

0 experimento foi instalado em Latossolo Roxo distrofico, con
tendo aproximadamente 807 de argila e 37 de matéria organica, em 3rea
infestada por capim marmelada (Brachiariq plantaginea).

Os tratamentos e doses em kg/i.a./ha utilizados foram: aceto
chlor 2,88; FMC-57020 1,20; cinmetylin 1,0; metalachlor 2,88; alachlor
~+3,36; oryzalin 1,44; pendimethalin 1,5; trifluralin (P.E.) 2,4 e duas

testemunhas com e sem capina.
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A semeadura foi realizada cinco dias ap0ds a Ultima gradagem,
assim que se obteve condicoes adequadas de umidade no solo. Nesta oca
siao, ja haviam invasoras germinadas porém nio emergidas. Este fato de
ve ser considerado na anilise dos resultados, bem como o fato de que
nos dez dias que seguiram a aplicagao, ocorreu apenas 12,lmm de preci-
pitagao.

0Os melhores resultados {Tabela 195) foram obtidos com os pro
dutos FMC-57020 e cinmetylin.

Nas parcelas de orizalyn, verificou-se que as invasoras emer
giram e iniciaram o desenvolvimento. Contudo, o produte afetou as rai-
zes, paralisou o crescimento, e, com a ocorrencia da seca de janeiro,
estas invasoras acabaram morrendo.

Quanto ao rendimento, apenas FMC-57020 e cinmetylin foram es
tatisticamente iguais a testemunha, embora, n3o tenham diferido de tri
fluralin, alachlor e oryzalin.

Acetochlor, metalachlor e pendimethalin nao diferem entre si.

Os resultados obtidos neste experimento coincidiram com aque
les encontrados em outras pesquisas, neste ano e no ano anterior, quan
to a eficiencia dos produtos considerados experimentais, FMC-57020, Cin

metylin, trifluralin (P.E.) e acetochlor.

Experimento 3: Controle quimico de Fuphorbia heterophylla.
Dionisio L.P. Gazziero

Um experimento delineado em blocos ao acaso com quatro repe-
tigoes, foi conduzide em Londrina, PR, com objetivo de avaliar a eficien
cia de produtos quimicos no contrele de amendoim brave (Euphorbkia
heterophylla).

Os tratamentos foram compostos por aplicagoes isoladas ou da
mistura de herbicidas, realizadas 22 dias apds a semeadura e por duas
testemunhas, com e sem capina. Por ocasiao das aplicagoes as oplantas
daninhas estavam com quatro a cinco folhas, 8em de altura e nimerc me-
dio de 405 plantas/m2, A soja estava com dois trifélios.

0s produtos e doses em kg/i.a./ha foram: lactofen 0,18; fome
safen + fixade 0,25 + 0,2%; BAS-501 (bentazon + acifluorfen) + assist
(0,5 + 0,16) + 1,0; bentazon + acifluorfen-sddio (0,48 + 0,136) DPX F=-6025 -
0,035; RH-0265 + aterbane - 0,06 + 0,25; PPG 1013 - 0,025; fomesafen
+ bentazon + fixade - 0,2 + 0,26 + 0,2%Z. As pulverizacoes foram efetua
das com equipamento a COp com 50 libras/pol? de pressdo e vazao de 255
de calda/ha.

Foram realizadas avaliagoes visual de controle e de fitotoxi
cidade aos 6, 20, 56 e 63 dias apos a aplicagao e rendimento de graos
por ocasiao da colheita.

Na primeira avaliacao (Tabela 196 ), a excessaoc de DPX F-6025
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que apenas amarelou as folhas das invasoras, verificou-se que as mistg
ras de bentazon + acifluorfen apresentaram controle na faixa de 70 a
80Z, enquanto os demals produtos acima de 85%. PPG-1013, lactofen e RH
0265 foram os produtos que apresentaram maiores Indices de fitotoxici-
dade.

Apos a primeira observagac verificou-se recuperagao quanto a
sintonas de fitotoxicidade e a redug3ao nos niveis de controle devido a
rebrota e nova germinagao das plantas invasoras.

0 comportamente do produto DPX F6025 foi diferente dos de
mais, apresentando algum efeito, sendo porem bem mais lento que 08 ou-
tros, Inicialmente observou-se clorose e posteriormente entrugamento
das folhas da invasora, e finalmente verificourse haver reducgac no de-
senvolvimento das plantas. Quanto ac rendimento {Tabela 196) & possi
vel avaliar pela testemunha n3ao capinada a interferencia da invasora
na cultura. Por outro lado a fitotoxicidade causada por PPG 1013 nao
se refletiu no rendimento, confirmando resultados anteriores. Contudo,
ha que se considerar que nao ocorreu déficit hidrico apos a pulveriza-
¢ao permitinde boa recuperagac da cultura.

As diferengas de rendimento registradas entre os produtos
testados nao foram estatisticamente significativas, e apenas BAS-501

nao foi equivalente a testemunha capinada.

Experimento 4: Efeitos de herbicidas pos—-emergentes no controle de plan

tas daninhas dicotiledoneas.

Dionisio L.P. Gazziero

Com o objetivo de verificar a eficiencia de herbicidas pos=—
~emergentes no controle de plantas daninhas dicotiledoneas foi instala
do um experimento em Londrina, PR, sendo a principal infestante piecao
preto (Bidens pilosa), com cerca de 168 plantas por m?.

0 delineamento experimental utilizado foi blocos ao acasoc com
quatro repetigoes. Além das testemunhas com e sem capina, foram utili-
zados como tratamentos, os seguintes produtos e doses em kg/i.a./ha:
lactofen - 0,18; bentazon - 0,48; DPX F-6025 - 0,035; RH 0265 - 0,06;
PPG 1013 - 0,025; bentazon + acifluorfen-sodio - (BAS 501) - 0,5 + 0,16 e fo
mesafen - 0,25,

A pulverizacao foi efetuada com equipamento a CO0y com 50 1i-
bras/pol? de pressido e vazio de 255£ de calda/ha. As aplicacoes foram
realizadas 22 dias apos a semeadura e as ervas estavam com duas a qua-
tro folhas verdadeiras e a cultura com dois a trés trifdlios. As ava
liagoes foram realizadas 12, 18, 49 e 77 dias apbs as aplicagoes, res—
pectivamente.

Entre os produtos testados, DPX F-6026 destacou-se dos demais

apresentando alto nivel de controle, comoe ocorreu no ano anterior. Es
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te controle se refletiu no rendimento, sendo o Unico a nao diferir es-
tatisticamente da testemunha capinada (Tabela 197),

A aplicagao foi realizada logo apds uma chuva de 12,6mnm, con
tudo durante os nove dias que antecederam a esta chuva nao se registrou
precipitaciao. Havia no entanto umidade armazenada no solo por precipi-
tagoes ocorridas anteriormente.

Mesmo tendo niveis de controle inferior a 80Y os produtos lac
tofen, FPPG 1013, RU 0265, BAS 501 e fomesafen apresentaram em média con
trole superior aqueles registrados no ano anterior, os quais foram matis

afetados, pelo estresse hidrico do que os do presente experimento.

Experimento 5: Efeitos de herbicidas pre-emergentes no controle de plan

tas daninhas dicotiledoneas.

Dionisio L.P. Gazziero

Com o objetivo de avaliar a eficitncia de herbicidas pre-emer
gentes no controle de plantas daninhas dicotiledoneas, foram conduzi
dos dois experimentos delineados em blocos ao acaso com quatro repeti-
goes.

Os tratamentos foram compostos pelos seguintes produtos e do
ses em kg/i.a./ha: imazaguim 0,12 e 0,14; acetochlor 2,88 e 3,36 e diu-
ron 1,0 e 1,2,

As aplicagoes foram realizadas com pulverizador a C0, com va
zao de 320£ de calda/ha, pressao de 40 librasfpol2 e bicos 80.03.

No primeiro experimento foram realizadas avaliagoes wvisuais
de controle geral aos 29, 45, 77 e 113 dias ap0s a semeadura. A area
experimental estava infestada por trapoeraba (Commelina virginica) cor
da de viola (Ipomecea sp.), picac preto (Bidens pilosa)e mimosa (Mimosa
pudica), fato este que nao permitiu avaliacao individual das invasoras.

Nas condigoes em que foi instalado o experimento ndo foi ob-
servado dano severo de fitotoxicidade nem com acetochlor nem com diuron.
Com imazaguim naoc foram observados sintomas (Tabela 198).

Os melhores niveis de controle foram verificados com aceto
chlor npas duas doses estudadas (Tabela 198).

0 segundo experimento foi instalado em area infestada por pi
cao preto {Bidens pilosa) poreém sem a cultura. Havia em media 549 plan
tas daninhas por mZ na area experimental.

Verificou-se meste experimento que as doses de diuron nao fo
ram suficientes para controle satisfatorio da invasora, o que nao ocor
reu com acetochlor e imazaguim, que propiciaram bom controle (Tabela 199).

As parcelas pulverizadas com acetochlor permaneceram com con-
trole superior as demais por maior periodo de tempo, o que no entanto
nao permite afirmar ainda que o residuo do produto no solo tenha sido

responsavel por isto (Tabela 199).
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Experimento 6: Comportamento das cultivares de soja recomendadas para

o Estado do Parana ne ano agricola 84/85, frente ao her

bicida metribuzin,

Dionisio L.P. Cazziero e Orival G. Menosso

A sensibilidade de algumas cultivares de soja frente ac her-
bicida metribuzin, ja & conhecida, e algumas vezes causa prejulzos sig
nificatives a cultura.

Um experimento foi conduzido em Londrina, PR, com o objetivo
de determinar sensibilidade das cultivares recomendadas para o Estado
do Parana no ano agricola 1984/85,

0 experimento foi conduzido em Latossoloc Roxo distrdfico com
807 de argila e 3% de M.0., em delineamento experimental de blocos ao
acaso com parcelas subdivididas.

0 produto foi aplicado nas parcelas, nas doses 0,48 (recomen
dada) e 0,95kg i.a./ha.

As subparcelas foram constituidas pelas cultivares FT-5 (For
mosa), FT-6 (Veneza), FT-7 (Taroba), FT-8 (Araucaria), FT-9 (Inae),
FT~-10 (Princesa), OCEPAR 3 (Primavera), OCEPAR 4 (Iguagqu), OCEPAR 5
{Piguiri), Paranagoiana, Cristalina e Sertaneja. As cultivares foram
tambem semeadas em area testemunha, sem a aplicacac do produte.

A pulverizagao foi realizada com equipamento a CO3 com 40 1i
bras/pol? de pressao e vasao de 320f de calda/ha,

A semeadura e a aplicagao foram realizadas com solo umido
{apos chuva de 25,8mm) e nos cinco dias que se seguiram registrou-se
S,4mm de precipitagac totalizande 57,2mm nos dez primeiros dias apds a
semeadura.

Foram realizadas avaliagaes visual e fitotoxicidade aos 13,
20, 39 e 69 dias da aplicagao, alem do rendimento da cultura.

Na dose recomendada foram observados sintomas aos 20 dias da
aplicacao, em niveis baixos, havendo recuperagao a partir desta data
(Tabela 200}.

No dobro da dose os niveis aumentaram em especial aos 20 dias,
apresentando valores superiores aqueles aceitaveis na pratica (Tabela
200). A partir desta data comegou a haver rapida recuperagaoc da cultu-
ra {(Tabela 200 ).

Nas cultivares recomendadas em 1984/85 nao se verificou nil
veis tao altos de fitotoxicidade 4quanto aqueles apresentades por 'FT-1",

'Sao Luiz', 'Campos Gerais' e 'Sant'Ana', em experimentos anteriores,
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TABELA 200, Aplicag¢ao visual da percentagem de fitotoxicidade em cul

tivares de soja causada por metribuzin aplicado na dose

recomendada e em dobro desta dose. EMBRAPA-CNPSo. Lon
drina, PR. 1985,
Fpoca de Avaliagao
Cultivares -
13 D,A.S,. 20 D,A.S, 39 D.A,.S. 69 D.A.S.

Dose 0,48kg i.a./ha
FI-6 (Veneza) 5 18 8 10
FI-7 (Taroba) 0 2 0 0
FT-9 (Ina®) 0 2 0 0
0Cc-3 (Primavera) 0 7 0 0
oc-4 (Iguagi) 2 2 0 3
0oc-5 (Piquiri) 0 2 0 0
Sertaneja 0 o ) 0
FT~10 (Princesa) 0 13 2 0
FT-5 (Formosa) 0 5 0 0
FT-8 (Araucaria) 2 8 o} 0
Cristalina 2 3 0 3
Paranagoiana 0 7 0 0

Dose 0,%6kg i.a./ha
FT-6 {(Veneza) 20 34 14 12
FT-7 (Taroba) 17 30 12 10
FT-9 (Inag) 27 35 14 7
0C-3 (Primavera) 30 35 15 5
oc-4 (Iguagi) 15 40 15 10
oc-5 (Piquiri} 20 28 12 8
Sertaneja 24 33 16 10
FT-10 (Princesa) 20 33 7 5
FT-5 (Formosa) 23 33 10 7
FI-8 (Araucaria) 25 47 20 10
Cristalina 25 32 15 7
Paranagoiana 30 39 19 7

D.,A.S, = Dias apds a semeadura.

- 344 -



Experimento 7: Avaliacao da sensibilidade de cultivares ao herbicida

metribuzin.

Dionisio L.P. Gazziero e Orival G. Menosso

No ano agricola de 1983/84 foi avaliada a sensibilidade das
24 cultivares de soja recomendadas no Estado do Parana ao herbicida me
tribuzin. Entre os resultados encontrados verificou-se que as cultiva
res FT-1, Sac Luiz, Campos Gerais e 'Sant'Ana' apresentaram os mais altos
indices de fitotoxicidade.

A genealogia destas cultivares apresenta 'Arksoy', 'Ralsoy'
e 'Ogden', como ancestrais.

Com o objetivo de verifivar a sensibilidade destes ancestrais,
ao herbicida e reavaliar a sensibilidade daquelas cultivares, em compa
ragao com 'Cenntenial' , considerada insensivel, foi conduzido um experi
mento em Latossolo Roxo distrofico com 3% de matéria organica e 80% de
argila. Foram utilizadas doses de 0,48 e 0,96 kg/ha de ingrediente ati
vo, respectivamente a dose recomendada e o dobro da dose para as condi
goes do solo em estudo.

A semeadura e a aplicag§6 foram realizadas com solo umido (a
pos chuva de 25,8mm) e nos cinco dias que se seguiram registrou-se 5,4mm
de precipitagao, totalizando 57,2mm nos dez primeiros dias apdés a se
meadura. Estas quantidades foram inferiores aos niveis registrados no
experimento do ano anterior.

Na analise dos resultados, verifica-se que na dose recomenda
da (0,48) 'Sant'Ana', 'Campos Gerais' e "FT-1' continuaram com niveis
elevados de sensibilidade enquanto que na 'Sao Luiz' este nivel foi
pouco inferior, "Arksoy', 'Ralsoy' e 'Ogden' nac se mostraram sensl
veis, apresentando niveis semelhantes ao de 'Cenntenial’ {Tabela 201).
Contudo no dobro da dose (0,96), as cultivares avaliadas, 1inclusive
'Ogden' e "Ralsoy' apresentaram altos indices de fitotoxicidade, a ex-
cessao de 'Arksoy' e 'Cenntenial' (Tabela 201).

0s resultados encontrados, nao podem ser tomados como conclu
sivos, ja que nao foram repetidos o suficiente e a precipitacao foi in
ferior aquelas registradas anteriormente. Alem disso nao ficou eviden-

te a diferenga de sensibilidade dos ancestrais.
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TABELA 201, Sensibilidade de cultivares de soja ao heérbicida

metribuzin., EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.
Epoca de Avaliagao
Cultivares 13 D.A.S. 20 D,A.S. 39 D.A.S. 69 D,A.S,
Dose 0,48kg i.a./ha
Santana 30 80 70 50
Arksoy 5 15 10 10
C. Gerais 30 70 60 50
FT-1 30 70 65 40
$. Luiz 15 30 10 15
Ogden 0 10 10
Cenntenial 0 10 5
Ralsoy 10 5
Dose 0,96kg i.a./ha

Santana 70 100 100 100
Arksoy 15 30 15 20
C. Gerais 90 100 100 100
FT-1 75 100 100 100
S. Luiz 80 g0 80 60
Ogden 10 70 50 40
Cenntenial 15 30 15 15
Ralsoy 10 70 30 30

D.A.S. = Dias apds a semeadura.
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6.3, SISTEMAS DE CONTROLE

6,3.1. ESTUDO DE SISTEMAS DE CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS EM SOJA

0 controle quimico das plantas daninhas & o meio mais utili-
zado pelos agricultores para elimimar a competigao das invasoras com a
cultura da soja. Porem, esta forma de controle, além de gnerar os cus-
tos, aumenta os riscos de poluigac ao homem e ao ambiente.

O projeto objetiva estudar meios alternativeos de controle e
a economicidade dos sistemas de aplicagao.

Resultados anteriores indicam a viabilidade do uso do sistema
integrado, como alternativa para redugac na quantidade do preduto e

conseqllentemente nos cultos de produgao.

Experimento 1: Efic3cia e economicidade de sistemas de caontrole deplan

tas daninhas.

Dionisio L.P. Gazziero

Com o objetivo de comparar a efici®ncia e economicidade da
pulverizacao micronizada, em relagao 3 convencional, na dessecagao de
ervas em semeadura direta, fol conduzidc um experimento com delineamen
to completamente casualizado com quatro repetigoes.

0 preoduto utilizado foi glyphosate e as doses foram: 0,72; 0,57
e 0,43kg/ha de i.a. Na pulverizagao cenvencional (com barra) foram uti
lizados dois tipos de bicos: bicos 80.02 com vazio de 255£ de calda / ha
e 50 libras/pol2 de pressao, e bices TK-50($S) com 588/ha e 30 libras/
pol? de pressio. Na pulverizacao micronizada foi utilizada uma vazio
de 60£ de calda/ha e 15 libras/pol? de pressio com 2.000 rotagoes por
minuto.

A planta daninha presente na area experimental era Brachiaria
plantaginea que estava com 25em de altura, no inicio da formagao das
sementes.

Pela andlise dos resultados, sem comparagoes estatisticas,
verifica-se que na dose de 0,72£/ha i.a. as diferengas de controle en
tre o5 bicos foram pequenas ocorrendo o mesmo em relacao a segunda dose
(0,75kg/ha i.a.). Contudo, houve constantemente menores niveis de con-
trole nas aplicagoes com TK-50(SS) (Tabela 202),.

Na menor dose, a pulverizagao micronizada foi superior a con
vencional com bicos 80.02. Com bicos TK~55(88), os niveis de controle
tambem foram mais baixos que a micronizada, porém superior ao 80,02

{Tabela 202).

0s resultados obtidos confirmam aqueles encontrados em expe-
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rimentos anteriores, nos quais se observeu a viabilidade de uso do equi
pamento micronizado, reduzindo a quantidade de agua e algumas vezes a

quantidade do produto, sem prejuizo da eficiencia.

Experimento 2: Controle de plantas daninhas em semeadura direta anteci

pada de scja.

Dionisio L.P. Gazziero e Antonio Garcia

Um dos grandes inconvenientes do sistema de semeadura direta
no Norte do Estado do Parana & o extenso periodo entre a colheita da
cultura de inverno e a semeadura da scja, o que permite grande desen
volvimente de invasoras, e exige quantidade substancial de herbicidas
para elimina—las.

Com o objetivo de estudar o uso de dessecantes para o contro
le de plantas daninhas em soja semeada antecipadamente, em comparagiao
a epoca normal, foi instalado um experimento com delineamento em blo
cos ao acaso com dezesseis repetigoes.

Os tratamentos foram compostos pela semeadura de duas culti-
vares de soja em duas &pocas.

A primeira €poca de semeadura foi 29 de setembro ou seja 16
dias antes do inicic da época recomendada e na segunda, a semeadura foi em
6 de novembro (37 dias apds a primeira) o solo foi cultivado com trigo
durante o inverno,.

Os produtos utilizados como dessecantes foram definidos en
fungao dos problemas existentes ma area, em cada epoca estudada, e na dose
suficiente para a eliminagao das invasoras. A pulverizagao foi realiza
da com equipamento a C0p, com pressdao de 50 libras/polz, vazao de 25548
de calda/ha e bicos 80.02.

As invasoras presentes na area experimental eram o capim mar
melada (Brachiaria plantaginea) e picao preto (Bidens pilosa).

Pela condigac que se apresentava na primeira @poca, foi ne
cessaria a utilizagao de paraquat + Paracol* + Agral 0,17 nas doses de
0,6 + 0,6£/ha de produto comercial,

Na segunda época foram necessarias duas aplicagoes, em fun
cac do estddioc de desenvolvimento que se encontravam as invasoras. Na
primeira aplicagzo, realizada em 26 de setembro, utilizou-se paraquat
+ Paracol®* 1,25 + 1,25 + Agral 0,17, Dez dias apos fol realizada a se-
gunda aplicagao com paraquat 1&€/ha (produto comercial).

Observa-se pois, um intervalo de 27 dias entre a pulveriza
g¢ao da primeira &poca e o inicio das operacgoes da segunda época.

Conforme observado anteriormente e confirmado neste experi

*¥Paraquat + diuron
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mento, a antecipagao na época de semeadura permite comnsideravel redu
¢ao na quantidade de dessecante, reduzindo conseqlientemente os custos
com esta operagaoc {(Tabela 203),

Entretanto e fundamental considerar que os resultados encon-
trados nio podem ser tomados como definitivos, ja que as diferengas po
derao aumentar ou diminuir em fun¢ao ' da infestagao, da cultura utili-
zada uo inverno e da época de semeadura.

Por outro ladc & importante que se utilize as cultivares re-

comendadas para antecipagﬁo, que ja estao a disposiggo do agricultor.

Experimento 3: Efeitos da competigao de Euphorbia heterophylla nas 1i

nhas e entre linhas da cultura da soja.

Dionisio L.P. Gazziero

Foi conduzido em Londrina, PR, um experimento delineade em
blocos ao acaso com quatro repetigoes, com o objetive de determinar o
efeito isolado da competicac de amendoim bravoe (Euphorbia heterophylla)
nas linhas e entre linhas da cultura da soja.

Foram estudados os seguintes tratamentos: Tl linha sem ervas
entre linha com ervas; T2 linha com ervas - entre linhas sem ervas; T3
linha sem ervas - entre linhas sem ervas; T4 linha com ervas - entre
linhas com ervas.

A contagem de plantas registrou cerca de 400 ervas por n? em
media.

Verifica-se que a competigao ma linha ou na entre linha iso-
ladamente reduziu significativamente a capacidade de produgao da cultu
ra, embora nao ao ponto da competigao em Area total (Tabela 204 ).

Pelo peso fresco realizade 85 dias apbs a semeadura, verifi
ca-se nao haver diferenga entre as parcelas com infestagao apenas na
linha ou apenas na entre linha (Tabela 204).

Resultados anteriores encontrados com alta populacao de ca
pim marmelada (Brachiaria plantaginea) coincidem com os do presente ex
perimento quanto a redugac na produgﬁo da cultura devido a competigao

. -
da invasora, apenas em parte da parcela, ou em area total,
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7. PRATICAS CULTURAIS
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7.1. MANEJO DA CULTURA E PREPARO DO SOLO
7.1.1. AVALIAGAQ DE STSTEMAS DE PREPARO DO SOLO E SEMEADURA DA S0JA

0 preparo ou manejo incorreto do solo e a utilizagao indis-
criminada de mi3quinas para realizar estas operacoes tem causade pro-
blemas de pulverizagzc e compactacgao de camadas inferiores do solo.

0 objetivo do projeto & avaliar os sistemas de preparc do
solo e semeadura procurando verificar o comportamento da cultura e do

solo em relagao as diferentes situacoes analisadas.

Experimento I: Avaliagao de sistemas de preparo do solo e semeadura

da soja

Dionisio L.P. Gazziero, Antonio Garcia, Aureo F. Lantmann
Celso A. Gaudéncio, Paulo R. Galerani e

Rubens J., Campo

Com o objetivo de avaliar e comparar sistemas de preparo do
solo e semeadura da soja, foil conduzido um experimente em Loudrina,
PR, contendo os seguintes tratamentos. Semeadura direta, convencio-
nal {aragac + grade niveladora); reduzido com grade (grade pesada +

grade niveladora); reduzido com escarificador {escarificador + grade

niveladora).

A aracao foi realizada com equipamento de tr®s discos de
25" a uma profundidade média de 26em. A escarificacao foi realizada
com equipamento de cinco bragos a profundidade de 22em. A grade pesa

da utilizada foi de 16 discos de 24' e trabalhou a l4,5cm de profundi
dade.

0 experimento estd em seu quarto ano de execucdo. O0s resul
tados encontrades anteriormente nao indicaram diferencas estatisti
cas significativas entre os tratamentos quanto ac rendimento e altura
de planta.

Contudo, os resultados encontrados no quarto ano {(Tabela
205) apresentaram diferengas entre os sistemas reduzido e convencio
nal em relagao ao sistema direto quanto ao rendimento de graos.

As causas desta diferenga ainda nao sac completamente conbhe
cidas, mas acredita-se que os principais fatores sejam a fertilidade
ou acidez do solo, (embora corrigido inicialmente, tem apresentado sin
tomas de deficiencia), associada as condigdes ambientals ocorrentes

na safra, Quanto a altura de plantas ndo se verificou diferengas en

Ere 05 tratamentos,
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Experimento 2: Avaliagiao de sistemas de produgao de soja; manejo, rota

¢do e cultivares

Paulo R. Galerani, Dionisie L. P. Gazziero

Eleno Torres & Luiz 0, de Oliveira®

0 manejo raciomal do solo, principalmente no que diz respei
to ao uso racional de equipamentos e maquinas agricolas, tem side rele
gado a plano secundario em muitas das propriedades agricolas do Parani
e regioes de expansao da soja no Brasil., O uso inadequado de equipamen
tos e maquinas agricolas em solos com umidade inadequada ao trabalho,
tem levado a formagao de camadas adensadas ou compactadas a 15-18cm de
profundidade, Teoricamente, a utilizagao de arado a 20-25cm de profun
didade elimina as camadas adensadas e distribui melhor os nutrientes
(calcario, fertilizante) no perfil do solo. Para se testar esta reco
mendagao bem como novas opgoées para o preparo do solo foi instalado es
te experimento. Seu principal objetive & o de avaliar o conjunto de re
comendacoes para manejo do solo, ji definidas pelas 3reas de pesquisa,
em interagao com as praticas de manejo e preparo de solo. OQutro obje
vo & o de testar, ao nivel de parcelas maiores que as convencionais, os
sistemas de preparo de solo, a influencia de rotagao das culturas soja-
milho e o comportamento de duas cultivares de ciclos diferentes sob di
ferentes sistemas de preparo.

Os resultados obtidos no primeiro ano (82/83) nao apresenta
ram consistencia, ou seja, o melhor rendimento obtido foi emum dos tra
tamentos envolvendo aragao (20-25c¢m) enquanto que o pior rendimento folil
em outro tratamento envolvendo aragao., Isto foi devido ao problema
de manchas de solo. No segundo ano (83/84), todos os tratamentos rece
beram uma dose de 2000kg de calcario/ha e 200kg de superfosfato triplo/
ha, todos incorporados com aragao profunda (20-25cm) e gradagem, Nao
houve, portanto efeito de tratamentos no segundo ano.

Embora seja um trabalho de avaliacao de sistemas de produgao
foi utilizado o delineamento experimental de blocos casualizados emqua
tro repetigoes com os tratamentos distribuidos em fatorial completo, com
parcelas de 9m x 40m, num total de 360m2 cada. Este parece ser o me
lhor delineamento para avaliagao de sistemas de produgao, onde cada par
cela representa um sistema. O trabalho consta de dois fatores: manejo
de solo, em cince niveis & cultivares, em dois niveis.

0s cinco sistemas de manejo de solo sao aragao a 20-25cm, gra
dagem a 10-15cm, aragao de dois em dois anos (Aragao II), aragao com ro
taéao soja por 2 anos e milho por 1 ano (Aragao MS), gradagem com rota
¢ao soja por 2 anos e milho por 1 ano (Gradagem MS). As duas cultivares

utilizadas em 84/85 foram Parana e FT-2,

*Eng? Agr?, Estagiario do PIEP-CNPq/EMBRAPA-CNPSo.
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No tratamento Aragaoc 1T, neste ano fol realizadoe somente gra
dagem conforme previsto no tratamento.
0Os resultados em 84/85 mostraram uma diferenga significativa

entre 05 sistemas de manejo, onde a Area com Aragao (20-25cm) produziu
mais soja que as demais, em kg/ha, considerando-se as medias das duas

cultivares, Por outro lado,nao foi observado nenhuma influ@ncia do ma
nejo de solo na altura e populacac de plantas de soja nas duas cul
tivares (Tabela 206).

A influEncia do manejo do solo em cada uma das cultivares se
guiu a mesma tendéncia. Em ambas as cultivares, as melhores produgoes
foram obtidas nos sistema AragEo (20-25cm)., Da mesma forma, os siste
mas de manejo nao influenciaram significativamente na altura e popula
¢ao em cada uma das cultivares consideradas independentemente. (Tabe
la 207).

Ocorreu diferenga altamente significativa entre as produgoes
da 'FT-2' e 'Parana', considerando a média de todos os sistemas de ma
nejo. Da mesma forma, a cultivar FT—-2 apresentou melhores produgoes que
a "Parana' em todos os sistemas de manejo de solo, excessdo da Aragao
MS. Nenhum dos manejos, independentemente, influenciou na altura da
plantas ou no stand final, com excessao de Aragao II, gue mostrou di
ferenga no stand, o que nao deve ser atribuido ao tratamento, ja que os
demais tratamentos com grade, em 84/85, nao influenciaram no stand (Ta
bela 207).

Embora os tratamentos que envolveram aragao (20-25cm) tenham,
de modo geral, apresentado melhores producoes de soja, nao deve-se con
siderar como resultado definitivo por se julgar quc, apenas um ano apos
a corregaoc e aragao de todas as parcelas, & um tempo bastante curto
para que os tratamentos s0 com gradagem ja tenham causado problemas na

estrutura e constituigcae quimica do solo.

TABELA 205, Altura das plantas de soja e rendimento de graocs da cultu-
ra submetida a diferentes sistemas de preparo do solo e se

meadura. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985,

Tratamento Altura de Rendimento
plantas {(cm) (kg / ha)

Plantio direto 60 a 981 b
Preparo convencional 61 a 1371 a
Preparo reduzido com grade 63 a 1363 a
Preparo reduzido com escarificador 62 a 1531 a
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TABELA 206, Influ@ncia de sistemas de manejo de solo no rendimento,altura e populagac

de plantas da média das cultivares Parana e FT~2. EMBRAPA-CNPSo, Londri
na, PR. 1985,

Sistema de manejo Rendimento Algfratde Stan&fl
de solo (kg/ha) ptanta (plantas/m)
(cm)
- 1/
Aragao (20-25cm) 2675 a— 62,2 a 15,0 a
Gradagem (10-15c¢m) 2449 b 62,8 a 13,6 a
Aragao II
(Grade om 84/85) 2428 b 63,6 a 15,6 a
Aragao MS 2487 b 63,0 a 14.1 a
Gradagem MS 2415 b 62,7 a 15,1 a
c.Vv. (D 6,0 6,3 7,4
1/

—'Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%,

-3
—lDados tranformados vx+0 .

TABELA 207, InfluSncia de sistemas de manejo de solo em duas cultivares de soja, EMBRAPA-CNPSo, Londri
na, PR, 1985,

Sistemas de Rendimente (kg/ha) Altura de plantas (cm} Stand (plantas)il
manelo 'Parana’ tpr-21 'Pargnid' ‘pT-2" 'Parani’ 'FT-2"
- 1
Aragao {20-25cm) 2479 a—/ B 2871 a 64,0 a A 60,5 a A 14,5 a A 15,58 A
Gradagem (10-13cm) 2160 c B 2737 ab A 63,5 a A 62,2 a A 12,2 a A 15,0a A
Aragao II
(Grade ea 1984/85) 2238 be B 2618 b A 62,2 a A 65,0 a & 14,6 a B 17,2a 4
Aragio M 2414 ab A 2559 b A 62,0 a A 64,0 2 & 13,2 & & 15,024
(Soja em 1984/85) : ’ ’ '
Gradagem M5
(Soja em 1984/85) 2281 abe B 2549 b A 63,2 a A 62,2 a A 14,7 a A 15,5a A
Médias 2314 B 2667 A 63,3 A 62,8 A 13,6 B 15,7 A
c.¥. (%) 6,0 6,3 7.4

1 - -
—IHEdiaa seguidas pela mesmas letras mindsculas na vertical e maluscula na horizontal, em cada fator, pe
lo teste de Duncan & 5%.

2
—’Dadon transformados rx+0 .
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7.1.2, POPULAQED DE PLANTAS DE S0JA NO SISTEMA DE PLANTIO DIRETO

As cultivares de soja atualmente recomendadas no Paraunia tem-
se mostrado sucetivels ao acamamento no sistema de semeadura direta,
com a populagao considerada normal no sistema convencional.

0 objetivo de¢ trabalho & a determinagaoc da pepulagao de soja
ne sistema direto, gque mantenha o potencial produtivo das cultivares e

condicione menor acamamento.

Experimento: Densidade de semeadura de duas cultivares de soja no sis

tema de semeadura direta

Celso de A. Gaudencio, Dionisioc L.P. Gazziero,

Franz Jaster® e Antonio Garcia

0 experimento foi implantado em 13 de dezembro de 1983 e 08
de novembro de 1984, na Area experimental da Cooperativa Agraria Mista
Entre Rios {AGRARIA), em Guarapuava, PR,

4 populagao de plantas foi variZvel em fungao de cinco densi
dades (regulagens de semeadeira) de semeadura na linha, mantendo-se
constante o espagamento (0,43cm). Foi utilizada semeadelra apropriada
a0 sistema. As cultivares foram Bragg e Paramna.

Foi utilizada o delineamento blocos ao acaso com quatro repe
ti¢oes, e em cada repetigdo foram colhidas duas amostras de 6,45 e 6,88m®
respectivamente mnas safras 1983/84 e 1984/85,

Na safra 1983/84 as condigoes de escassez de chuva no inicio
do estabelecimento da cultura prejudicaram ambas as cultivares, nao per
mitindo os niveis de populagoes desejades, muito embora a maior regula
gem usada na 'Bragg' fosse a maxima permitida pela semeadura.

As cinco regulagens da semeadeira, resultaram em tres niveis
de populagoes de plantas estatisticamente distintos, em ambas as culei
vares. A populagaoc final de maior densidade foi de 15,2 e 16,5 plantas/m,
correspondendo a 353.488 e 383.721 plantas /ha, respectivimente para
'Bragg' e 'Parana',

As diferentes densidades de 'Bragg' apresentaram rendimentos
estatisticamente iguais.

Nas duas menores populagdes estabelecidas com 'Parana', res
pectivamente 211,688 e 244.186 plantas/ha os rendimentos significativa
mente menores do que a obtida na populagao de 367.422 plantas/ha. Ja

com 302.236, 467,422 e 303.023 plantas/ha os rendimentos foram estatisg

ticamente iguais.

* Eng?® Agr?, da Cooperativa Agraria Mista Entre Rios, Guarapuava, PR.
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O0s resultados de 1984/85, com a modificagao efetuada no sis
tema de distribuigao de sementes e condigoes de umidade favoriveis &
implantacgao da cultura, foi possivel obter cinco populagdes (iniciais
e finais) de plantas estatisticamente distintas, para as duas cultiva
res. Cada uma destas cinco populagces distintas foram estatisticamente
iguais (Tabela 208).

A populagao inicial de plantas/ha: na'Braggh 193.023, 279.070,
458.140, 548.837 e 706.777;'Parana 200.000, 283.721, 460.465, 558.140
e 688.372 (Tabela 209).

Em ambas as cultivares, na populagaoc mais baixa, o rendimen
to fol estatisticamente inferior ao obtido nas demais populagoes (Tabe
la 209).

Nas duas menores populagdes o peso de 100 gri3os da'Parani'e,
a altura de plantas e a altura de insergac das primeiras vagens de am
bas as cultivares, foram menores do que os obtidos nas demails popula
goes (Tabela 209).

0s dados indicam também que as condigoes climidticas favore
ram o crescimento da soja, sem contudo ocorrer acamamento (Tabela 209).

Em dois anos de experimentagao verifica-se que a populagao
de plantas de soja no sistema de semeadura direta, pode ser a mesma in
dicada para o sistema convencional, istoc & cerca de 400.000 plantas/ha
No entanto, em areas mais favoraveis ao acamamento, a populagaoc de plan
tas, pode ser diminuida. 0s dados, especialmente os de 1984/85, indicam
que a populagao de cerca de 280.000 plantas/ha nao teve seu rendimento
reduzideo em comparagac com a populagao de até cerca de 700.000 plantas

fha, para as duas cultivares estudadas.
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7.2, ROTAGAO DE CULTURAS

7.2.1., ROTAGEO E SUCESSKO DE CULTURAS COM A SOJA NO NORTE DO ESTADO DO PARANA

0 solo cultivado com soja ne norte do Parana tem apresentado,
na maioria das situagoes gradativo declinio na sua capacidade produti-
va. Entre as causas responsaveis por esse declinioc destacam-se a suces
sao do cultive trigo-soja por varios anos e a movimentagac intemsa do
solo, com alto nivel de mecanizagao em todas as operacgoes. A mecaniza-
gao tem alterado a estrutura do solo, aumentado a compactagao, favere-
cido a erosdc reduzindo o teor de matéria organica e a capacidade de
armazenamento de agua do solo.

0 objetivo do projeto & determinar, para as condigdes do nor
te do Parana, em Latossolo Roxo eutrofico (LRe), utilizando-se de pre-
paro adequado do solo, a combinacao ou combinagoes de rotagdao e suces-
sao de culturas que condicionem bom estado sanitario das culturas, pre
servem ou melhorem a capacidade produtiva do sole, nos seus diferentes

aspectos fisicos, quimicos e biolGgicos e proporcionem alto rendimento

da soja.

Experimento: Rotagaoc milho-soja, sucedida por culturas de inverno, adu

bagao verde e pousio

Celsoc de A. Gaudencio, Antonio Garcia, Jose T. Yorinori,
Aureo F. Lantmann, Ademir A. Henning, Joel N. Barreto,
Antonio C. Roessing, Eleno Torres, Gedi J. Sfredo,

Ivan C. Corso e tJoao B. Palhano

0 experimento foi iniciado em 1982, na area experimental da
Fazenda Santa Terezinha (EMBRAPA), em Londrina, PR,

0 delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com
quatro repetigtes, com os seguintes tratamentos no inverno e Verao: no
inverno: 1} trigo (tr); 2) girassol (gr); 3) centeio (ct) (adubagao ver
de); 4) tremogo brance (tm) (adubacao verde); 5) pousio (ps) (sem cul-
tivo); 6) girassol-trigo; 7) centeio-trigo; 8) tremogo-trigo; 9) pousio-
trigo; 10) centeio-girassol; 11) tremogo~girassol; 12) pousio-girassol;
e no verao: 1) soja {SJ); 2) milho (ML)-milho-soja e 3) milho-soja-so-
ja, totalizando 36 combinagoes.

Na safra 1984/85, todos os tratamentos continham scja, 1isto
&, ficaram completas as 36 combinagdes de rotagio e sucessao de cultu-
ras planejadas,

Para facilitar a interpretagio dos dados de rendimento da s0
ja e de estabilidade de agregados do solo, procedeu-se analise estatig
tica, dividindo-se os tratamentos em tres grupos distintos: a) soja con
tinua; b) rotagao milho-soja-soja e ¢) milho-milho-soja. Todos os tra-

tamentos foram comparados com a testemunha, isto e, cultivo continuo de trigo-soja.
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Para a determinagao do estado de agregacao do solo, foi reti
rada, ap0s as culturas de inverno de 1984, uma amostra por parcela na
profundidade aproximada de 0 a 20cm. As amostras foram secadas ao ar
livre e passado na peneira de 6,35mm e retidas na de 4mm. Estas amos
tras foram umedecidas por capilaridade durante 15 minutos, depois leva
das a peneira superior de 4mm, do conjunto formado por outras tres pe-
neiras de 2, }, 0,210mm e agitadas em agua durante 10 minutos, no apa-
relho de Yooder, numa velocidade de 48 rpm.

No calculo de estabilidade foram consideradds a soma de per-
centagens de agregados do solo retidos na peneira de 2mm e 4mm de malha.

Ja a determinagao da incidencia de doencas da parte adrea
{foliar) foli baseada na avaliagac visual da porcentagem de desfelha em
cada parcela e o indice de doengas, baseado na escala de 0 a 5 (0 =sem
sintoma a 5 = infecgao maxima), no momento em que a soja atingiu o es-
tadio R? (inicio de amarelecimento das folhas e vagens a inicio de des
folha) e R8 (inIcio a 957 de desfolha). O ponto de colheita foi consi-
derado como estadio R9.

As doengas foliares consideradas na avaliagac foram a mancha
parda (Septoria glyeines) e o crestamento foliar por (Cercespora kikuchii).
As duas doengas foram consideradas conjuntamente.

A produgac de massa seca de centeio, em 1982, 1983 e 1984,
foi respectivamente de 5,3; 7,9 e 3,2t/ha. No uUltimo ano a seca preju-
dicou o estabelecimento do centeio.

A produgdo de massa seca de tremogo em 1982 e 1983, foi res-
pectivamente de 2,1 e 6,1t/ha. Em 1984 a produggo de tremogo & apresen
tada na Tabela 210.

Em 1983, o maior rendimento do trige, em valores absolutos,
foi obtido mno tratamento testemunha: trigo-soja-trigo e nao houve dife
renc¢a estatistica entre os tratamentos.

Helminthosporium sativum e Fusarium graminearum, foram as
doengas que mais apareceram na analise de sementes de trigo, sendo que
o primeiro patogeno teve incidéncia menor na combinagio: tremogo-milho-
trige (38%Z) e o segundo na combinacao: tremogo-soja-trigo.

Em 1984 o trigo foi muito prejudicado pela seca, por 1isso,
nao foi avaliado.

0 rendimento do girasscl, em 1984 e 1984, nao apresentou di-
ferenga, nas combinagSes de culturas estudadas (Tabela 211).

A estabilidade de agregados do socle, avaliados em amostras
retiradas apdos as culturas de inverno em 1984, expressa em percentagem,
foram estatisticamente inferiores 2 testemunha nas seguintes combina-
goes de inverno: a) na soja continua (dois anos): pousio-girassol-pou
sio; b) na rotagac milho-seja: trigo-trigo-trigo, centeio-trigo-centeio ,
tremogo-tremogo~tremogo, centeio-centeio-centeio, tremogo-girassol-tre
moge e pousio-girassol-pousio; c) no milho continuo (dois anos): tremo
go-tremogo-tremogo e tremogo-girassol-tremogo (Tabela 212).

Nas combinagoes de inverno girassol-girassol-girassol e gi-
rassol-trigo-girassol o solo apresentou as mais altas percentagens de

agregados, na media dos tres sistemas de verao (Tabela 212).
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No ano agricola 1984/85, somente na combinagao tremogo-milho-
~tremogo-milho-tremogo-scja, a soja apresentou rendimento estatistica
mente superior a testemunha (Tabelas 213, 214 e 215).

No entanto, em valores absolutos, a soja apresentou melhor
desempenho, nos tres grupos, iste &, soja continua {(tres anos), milho-
-soja-soja e milho-milho-soja, nas seguintes combinagoes de 1inverno:
pousio-trigo-pousio; tremogo-tremogo-tremogo; tremogo-girassol-tremcgo;
tremogo-trigo—tremogo e centeio-girassol-centeio, A 1nica excessio,
foi o baixo rendimento da soja na combinagao centeio-girassol-centeio,
no segundo grupo (Tabelas 213, 214 e 215).

0 peso de 100 graos e altura de plantas nao apresentaram di
ferenga estatistica em relagao a testemunha em todas as combinagoes es
tudadas. No entanto, a baixa estatura das plantas, foi devida a seca
ocorrida durante a fase de crescimento {(Tabelas 213, 214 e 215).

Em 1984/85 os niveis de incideéncia de mancha parda e cresta
mento foliar variaram de 2,6 a 3,5. O0s niveis de desfolha variaram de
31,2% (sistema gr-ML-tr-ML-gr-SJ) a 51,2% (sistema tm-ML-tr-ML-tm~S§J).

De maneira geral, os niveis de doengas foliares e a porcenta
gem de desfolha foram mais elevadas nos sistemas em que foi wutilizado
© tremogo; contudo, os rendimentos foram geralmente maiores quando uti
lizado o tremogo em qualquer combinagao,

Os menores niveis de doengas e de desfolha foram verificados
quande a cultura da soja foi antecipada pela cultura do girassol, cen
teio ou por pousio no inverno.

Comparando-se o0s valores medios por grupo de tratamentos, 15
vando-se em conta 2 cultura da scja per um, dois ou tres anos sucessi-
vos, e a rotagao com o milho (Tabela 216}, n3o houve variagde quanto
aos niveis de incid®ncia de doengas foliares, porem houve aumento nos
niveis de desfolha quando a soja foi cultivada por dois ou tr&s anos
sucessivos. 0s niveis de desfolha foram menores, com aumento mo rendi
mento, quando o milho foi cultivado por dois anos sucessivos antes do
plantio de soja.

Em valores absolutos o rendimento da soja na media de tres
safras (1982/83, 1983/84 e 1984/85), foi superior ao obtideo mo ew.ltivo
continuo de trigo-soja, nos seguintes tratamentos: a) na soja continua,
na media de tres safras em oito combinagoes de sucessaoc de culturas,
das 1l estudadas; b} na rotagao milho-soja=soja, na media de duas sa
fras em todas as combinagaes de sucessao de culturas, das 12 estudadas;
¢} na rotagEo milho-milho-soja, resultados da safra 1984/85 tambem em
todas as 12 combinagoes estudadas (Tabela 217).

Ficou tambem evidente que um e dois anos de milho no verao
aumentaram o rendimento da soja quando cultivado em rotagao, na maioria
das combinagaes testadas no inverno (Tabela 217).

No entanto, as combinagoes de inverno que mais influiram no
rendimento da soja foram: pousio-trigo-pousio, tremogo-tremogo-tremogo,

centeio-girassol-centeio e tremogo-girassol-tremogoe (Tabela 218).
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TABELA 210, Rendimento de massa seca de tremogo, em diferentes com

binagGes de rotagao & sucessdo de culturas.

CNPSo.

Londrina, PR.

1984.

EMBRAPA-

Tratamentos

Rendimento (kg/ha)

1984

tnsJ  tmSJ  tm 4140 a!
tmML trsJ tm 3828 ab
tmML tTML to 3509 ab
tmML tmSJ tm 3421 ab
tm8J grsJ tm 3214 ab
tmML tmML tnm 3064 ab
tmML grML to 2987 a_b
tmML grs8J tm 2825 ab
tm§J  tr8J  tm 2647 b
C.v. (1) 26,4

lMEdias seguidas de mesma letra nzo diferem entre si pelo teste de
Ducan ao nivel de 5% de probabilidade,.

gr= girassol; ML= milho; SJ= soja; tm= tremogo ¢ tr= trigo

TABELA 211. Rendimento médio de girassol, em diferentes combinagdes de
Londrina, PR. 1984,

culturas.

EMBRAPA-CNPSo,

Rendimente (kg/ha)

Trstamentos' Media
1983 1984
gr ML gr S§J gr 616 1760 1182
gr SJ gr SJ gr 493 1841 1167
gt ML gr ML gr 470 1768 1119
ct ML gr 660
tm ML gr 592
ps 53 gr 577
ps ML gr 567
et ML gr 562
tm 5J gr 560
ct SJ gr 558
tm ML gr 547
ps ML grx 516
gr SJ tr S8J egr 1960
gr ML tr SI gr 1958
gr ML tr ML egr 1860

1

ct= centeio;

e tr= trigo.

gr= girassol; ML= milho;

ps= pousioj

5J= goja; tm= tremogo



TABELA 212 . Estabilidade de agregados do sclo, em diferentes combinagoes de culturas de in

verno (1982, 1983 e 1984) & de verao {1982/83 e 1983/84). EMBRAPA-CNPSo. Len
drinra, PR. 1984,

Estabilidade de agregados do solo (%) e classificagao

Culturas de inverno ~
Culturas de verao

1982 1983 1984 Soia Milho
(dois anos) Milho-seja (dois anos) Media

Girassol - girassol - girassol 67t 22 591 32 72! 12 66! 12
Girasscl - trigo - girassol 72 1 b4 1 59 2 65 2
Tremoge = tremogo =— tremogo 61 6 59 3 60 3 60 3
Pousio - pousio - pousio 63 ) 56 ) 5% 4 59 4
Trigo - trigo - trigoe BO* 3 4B8%% 8 55 & 56 5
Centeio =~ trigo - centeio 60 7 51%% 7 53 8 55 [}
Tremego - tremogo = tremogo 66 3 S54%% 6 45%% 11 55 6
Pousio - trigo - pousio 54 11 60 2 47 10 54 8
Centeic - centeio - centeie 58 8 45%% 10 57 5 53 9
Centeio - girassol - centeio 57 10 41%*x 11 35 & 51 10
Tremego =~ girassol - tremego 58 8 46%% 9 43x%x 12 49 11
Pousio - girassol - pousio 41 %% 12 4i%% 11 51 9 44 12

Media 60 52 55 56

c.v. (Z) 11,8 10,0 17,5

lsoma das percentagens de agregados do solo retidos nas peneiras 2mn e 4mm (> 2mm e < 6,35
mm) do aparelho Yooder.

2Classificagao.
* Testemunha.

**Tratamento que difere da testemunha pelo teste bilateral de Dunnett ae nivel de 5% de pro
babilidade.

TABELA 213 . Rendimento médio, peso de 100 graos e altura
de plantas de soja, em diferentes combinagoes
de sucessao de culturas., EMBRAPA-CNPSo. Lom
drina, PR. 1985.

Rendimento Peso de Altura de
Tratamentos'® 100 graos plantas
kg/ha
() (cm)
psSJ trSJ psSJ 2310 13,7 56
tmSJ  tmSJ  tmSJ 2192 13,8 49
ctsJ gr5J ctSJ 2182 13,9 57
tmSF trSJ tmSJ 2132 13,7 53
tm$J grSJ  tmSJ 1913 14,3 46
gr3J grSJ grSJ) 1872 13,2 56
ctSJ ctSI ctSJ 1846 13,6 51
grSJ trSJ grSJ 1745 13,1 55
trSJ tr$J trsJ? 1705 13,2 49
psSJ psSJ psSJ 1628 13,1 46
psSY grs8J psSJ 1608 12,6 50
ctSJ tr8J etSJt 1566 12,9 51
cvZ 16,2 5,0 8,3

let= centeio; gr=girassol; ps= pousio; 5J= soja; tm= tremogoe tr= trigo

2_Testemunha
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TABELA 214 ., Rendimento médio, peso de 100 grsos e altura
de plantas de scja, em diferentes combinagoes
de sucessao de cultura, narotagao milho-soja~
-soja. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR, 1985.

Tratamentos® Rezdimento 158921'%:3 Al;:arnatadse
g/ha (g) (cm)
psML  trSJ psSJ 2334 14,1 56
toML  grSJ  tmSJ 2133 14,0 49
toML  tmSJ  tmST 2122 13,8 59
grML  trSJ grsJ 2098 13,7 58
toML  trSJ  tmSJ 1922 13,6 54
ctML trSJ ctSJ 13938 13,4 57
psML ps3J psSst 1895 14,1 50
trML  trSJ  trSJ 1768 13,8 57
ctML grSJ ctSJ 1733 13,5 58
trS] teSJ  trsy? 1705 13,2 49
ctML ct5J ct8J 1655 13,2 49
grML grSl  grSJ 1618 12,8 52
psML  grSJ psSJ 1536 12,9 51
cvzE 16,5 4,4 10,1

let= centeiog gr= girassol; ML= milho; pe= pougio: 5j= soja;
tm= tremogoe tr= trigo,

2Testemunha

TABELA 215. Rendimento mé&dio, peso de 100 graes e altura
de plantas de soja, em diferentes ecombinagdes
de sucessdo de culturas, na rotagio milho-mi
lho=-soja, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 198S5.

. Peso de Altura de

Tratamentos® Re:;;g:nto 100 graos plantas
(g} (cm)
toML oML tmST 2443% 14,6 52
ctML grML ctSJ 2294 13,8 56
tmML  grML  tmSJ 2273 14,1 55
toML  trML  tmST 2262 13,8 51
trML trML  trSJ 2237 14,4 51
psML trML psSJ 2065 14,3 53
psML psML psSJ 2038 13,7 54
cetMl, trML ¢tSJ 2038 13,6 36
etMl, ctML ctSJ 1989 13,6 52
psML  grML, ps5J 1973 13,4 53
grML trML grSJ 1779 13,7 55
grHL  grML grSJ 1734, 13,3 58
trSJ trsJ trsJ? 1705 13,2 49
oV 14,1 5,1 11,4

let= centeios gr= girassol; ML= milho; ps= pousio; tm= tremogo e
tr= trigo.

2Testemunha

*
Tratamento que difere da tkstemunha pele teste bila
teral de Dunnett a0 nivel de 57 de probabilidade.

~ 368 -



TABELA 216. Efeito da rotagao e/ou sucessdo de culturas na incid®ncia de mancha foliar
(mancha parda - Septoria glyeines e crestamento por Cercospora kikuehizi), no

nivel de desfolha no ponto de maturagao fisioldgica, e rendimento em soja.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina (Warta), PR. 1985,

Tratamento/ano Nivel de Nivel de Rendimento
mancha foliar desfolha -
g2 82 g3 8 g B84 (0-5) 7 (84/85) Media
83 84 85 kg/ha kg/ha
l/ 2/ 3/ lf{
tr &8J tr 8J tr S8J 3,1— 45,0~ 1705 1843—1100)
GR 8J GR 5J GR S8J 2,6 35,0 1872 1992 (108)
ct SJ ct SJ ct 8J 3,0 41,2 1846 1737  (94)
tm S5J tm S5J tm  SJ 3,2 47,5 2192 2176 (118)
ps SI ps 8 ps SJ 3,1 48,7 1628 1756  (95)
Media 3,0 43,5 1848,6 1900,8
GR. S8J tr SJ GR §8J 2,6 35,0 1745 1850 (1C0)
ct SI tr 5] et SJ 2,6 45,0 1566 1630 (88)
tm S5J tr SJ tm SJ 3,1 48,7 2132 2135 (116)
ps 8J tr §5J ps SJ 3,1 45,0 2310 2392 (130)
Media 2,8 43,4 1938,2 2001,7
ct 8J GR 8J ct 87 2,7 33,7 2183 2152 (117)
tm SJ GR SJ tm 5J 3,4 48,7 1913 1887 (102)
ps 83 GR SI ps 8J 3,1 46,2 1608 1775 (96}
Media 3,1 42,9 1901,3 1938,0
tr ML tr ML tr SJ 2,9 38,7 2237 (131)
GR ML GR ML GR &8J 2,9 32,5 1734 (102)
ct ML ct ML ct 8J 2,7 35,0 1989 (117)
tm ML tm ML tm SJ 3,5 48,7 2443 (143)
ps ML ps ML ps 8J 2,9 35,0 2038 (120)
Media 3,0 38,0 2088,2
GR ML tr ML GR 8J 2,6 31,2 1779 (104)
ct ML tr ML «ct SJ 3,0 41,2 2038 (120)
tm ML tr ML tm SJ 3,5 51,2 2262 (133)
ps ML tr ML ps 5J 3,0 40,0 2065 (121)
Media 3,0 40,9 2036
ct ML GR ML ct S8J 3,0 40,0 2284 (135)
tm ML GR ML tm S5} 3,1 42,5 2274 (133)
ps ML GR ML ps 8J 2,9 35,0 1973 (116)
Média 3,0 39,2 2180,3
tr ML tr S8J tr S8J 3,1 40,0 1768 1953 (106)
GR ML GR 8J GR 8J 2,8 42,5 1618 1886 (102)
ct ML ct 8J ct 8J 3,1 45,0 1655 1831 (99)
tm ML tm SJ tm S$J 3,1 47,5 2122 2298 (125)
ps ML ps SJ ps SJ 3,1 38,7 1895 2213 (120)
Média 3,0 42,7 1811,6 2036,2
GR ML tr SJ GR S§J 2,6 33,7 2098 2296 (125)
¢t ML tr 8J ct &I 2,7 36,2 1898 2161 (117)
tm ML tr 8J tm  5J 3,2 50,0 1922 2036 (110)
ps ML tr SJ ps SJ 3,0 37,5 2334 2663 (L44)
Media 2,9 39,3 2063,0 2289,0
ct ML GR 8J ct 8J 3,0 43,7 1958 1958 (106)
tm ML GR SJ tm SJ 3,1 48,7 2133 2321 (126)
ps ML GR SJ ps 8J 3,0 45,0 1536 1842 (100}
Média 3,0 45,8 1875,7 2040,3
1/

Nivel de mancha foliar: 0=sem sintoma a 5=nivel miximo de infecgao.

2 - -~ . - Pt
—/Nivel de desfolha: % dedesfolha baseada na observagao visual; media de quatro repetigoes.
3 - . - . -

—/Rendimentc da ultima safra de soja {84/85); media de quatro repetigoes.

i . -, -~ . - . .
—/Rendlmento media de duas e_tres safras de soja. Numero entre parenteses indica porcenta
gem de rendimento em relagac & testemunha (trSJ-trSJ-trSJ) de valor 100. -
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TABELA 217. Rendimente de graos (kg/ha) de soja em diferentes combina
EMBRAPA-CNPSo.

goes de rotagao de culturas,

Londrina, PR.

1985.
Rendimento e percentagem
Tratamentos!
Media Media
1982/83  1983/84 1984/85 83/84 e 84/85 geral
Soja continua

psSJ trsSJ psSJ 3643 2473 2310 135 2392 130 2809 132
tmSJ tmSJ tmSJ 3348 2160 2192 129 2176 118 2567 121
c¢tSJ grsSJ ctSJ 2809 2121 2183 128 2152 117 2371 111
2r3J grSJ grsJ 3038 2111 1872 110 1692 108 2340 110
tnSJ grSJ tmSJ 3162 1861 1913 112 1887 102 2312 109
grsSJ trSJ grsJ 3205 1955 1745 102 18506 10¢ 2302 108
tmS8J trSJ tmSJ 2526 2138 2132 125 21353 116 2265 106
psSJ psSJ psSJ 2963 1883 1628 95 1756 95 2158 101
trSJ trS8J trsJ? 2702 1981 1705 100 1843 100 2129 100
psSJ grsSJ psSJ 2541 1942 1608 94 1775 96 2030 95
etSJ ctS8J ctSJ 2543 1628 1846 108 1737 94 2006 94
ct8J trSJ ct8J 2326 1694 1566 g2 1630 88 1862 87

Media 1996 1892 1943

Milho-soja-soja

psML trSJ psSJ 2992 2334 137 2663 144
tmML grS$J tmSJ 2509 2133 125 2321 126
tomML tmSJ tmSJ 2473 2122 124 2298 125
grML trSJ grsJ 2493 2098 123 2296 125
psML psS8J psSJ 2530 1895 111 2213 120
ctML trSJ ctSJ 2424 1898 111 2161 117
tmML trSJ tmSJ 2150 1922 113 2036 110
ctML grSJ ctSJ 2183 1733 102 1958 106
trML trSJ trSJ 2138 1768 104 1953 106
grML grSJ grsSJ 2154 1618 95 1886 102
psML grSJ psSJ 2147 1536 90 1842 100
ctML ctSJ ct8J 2006 1655 97 1831 99

Media 2350 1893 2122

Milho-milho-soja

tmML tmML tmSJ 2443 143
ctML grML ct$J 2294 135
tmML grML tmSJ 2273 133
tmML trML tmSJ 2262 133
trML trML trSJ 2237 131
psML trML psSJ 2065 121
psML psML psSJ 2038 120
ctML trML ctSJ 2038 120
ctML ctML et$J 1589 117
psML grML psSJ 1973 116
grML trML grSJ 1779 104
grML grML grS$J 1734 102

Media 2094
let= centeio; gr= girassol; ML= milho; ps= pousioj; 8J= soja; tm= tre

mogo e tr=

2Testemunha
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7.2.2. ROTAGAC E SUCESSAQ DE CULTURAS COM A SOJA NO GENTRO-SUL DG ES
TADO DO PARANA

0 solo cultivado com soja no centro-sul do Parana tem apre-
sentado, na maioria das situagoes, gradative declinio na sua capacida-
de produtiva. Entre as causas responsaveis por esse declinio destacam-
-se sucessao do cultivo trigo-soja por varios anos e a movimentacgao in
tensa do solo com alto nivel de mecanizag¢do em todas as operagoes. A
mecanizagEo intensiva tem alterado a estrutura do solo, aumentado a
compactagao, favorecido a eroszo e reduzido o teor de matéria organi-
ca e a capacidade de armazenamento de agua do solo.

0 objetivo do projeto & determinar, para as condigoes do Centro-Sul do
Parana, em Latossolo Brumo alico (LBa) e utilizando-se de preparoc ade-
quade do solo, a combinagao ou combinagoes de rotagao e sucessao de cul
turas que condicionem bom estado sanitario das culturas, preservem ou
melhorem a capacidade predutiva do solo, nos seus diferentes aspectos

- r - . a Lad [ 1] 3 13
fisicos, quimicos e biologicos e proporcionem alto rendimento da soja.

Experimento: Rotagao girassol-milho-soja, sucedidas por culturas de in

verno, adubagao verde e pousio

Celso de A. Gaudencio, Joseé T. Yorinori, Franz Jaster*,
Martin Homechin, Antonio Garcia, Ademir A. Henning,
Antonio C. Roessing, Jose B. Franga Neto, Joel N,

Barreto, Ivan C. Corso e tJoao B. Palhano

0 experimento foi iniciado em 1981, ne campo experimental da
Cooperativa Agraria Mista Entre Rios (AGRARIA), em Guarapuava, PR.

0 delineamento experimental fol o de blocos ao acaso, con
tres repetigdes com o seguintes tratamentos no inverno e verao: no in-
verno: 1 - trigo (tr); 2 - cevada (ev); 3 - aveia (av)(ammagzo verde)
4 - tremogo (tm) {adubagao verde); 5 - pousioc (ps) (sem cultive); 6 =
cevada-trigo; 7 - avela-trige; 8 - tremogo-trige; 9 -pousio-pousio-tri
go; 10 - aveia-cevada; 11 - tremogo-cevada e 12 - pousio-pousio-cevada;
e no verao: 1 - soja (§J); 2) girassol (GR)-soja-soja-soja e 3) giras-
sol-milho (ML)-soja-milho, totalizande 36 combinagoes.

Na safra 1984/85, para facilitar a interpretagao dos dados
de rendimento, peso de 100 gracs e altura de planta da soja, procedeu-
~se a analise estatistica, dividindo-se os tratamentos em dois grupos:
a) soja continua e b) rotagao girassol-soja-soja-soja. Todos os trata-
mentos foram comparados com a testemunha trigo-soja continua.

Ja a determinagao da incidencia de doengas da parte aerea (fo

liar) foi baseada na avaliagao visual da porcentagem de desfolha em ca

*Eng? Agr?, da Cooperativa Agraria Mista Entre Rios, Guarapuava, PR.
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da parcela e o Indice de doengas, baseado na escala de 0 a 5 (0 = sem
sintoma a 5 = infecgaoc maxima), no momento em que a soja atingiu o es-
tadio R7 (inicio de amarelecimentoc das folhas e vagens a inicio de des
folha) e R8 (inicio a 957 de desfolha). O ponto de colheita foi consi-
derado como estadio R9.

As doengas foliares consideradas na avaliagdo foram a mancha
parda (Septoria glycines) e o crestamento foliar por Cercospora
kikuchi As duas doengas foram consideradas conjuntamente.

A avaliagao da incidéncia de podridic branca (Sclerotinia
sclerotiorum) foi baseada na contagem do numero de plantas infectadas
em duas linhas de 5m de cada parcela.

Para a determinagao do estado de agregagao do solo, foram re
tiradas, apos as culturas de inverno de 1984, uma amostra por parcela
na profundidade aproximada de 0 a 20cm. As amostras foram secadas ao
ar livre e passadas na peneira de 6,35mm e retidas na de 4mm. Estas
amostras foram umedecidas por capilaridade durante 15 minutos e depois
levadas a Peneiras de dmm, do conjunto formado por outras trés
peneiras de 2, 1, 0,210mm e agitadas em agua durante 10 minutos, no apa
relho de Yooder, numa velocidade de 48 rpm.

No calculo de estabilidade em dgua foi considerada a soma de
percentagens de agregados do solo retidos napeneira de?2 e 4mm de malha.

A anilise estatistica foi efetuada, dividindo-se os tratamen
tos em trés grupos distintos: a) soja continua; b) girassol-soja-soja
e ¢) girassol-milho-soja. Todos os tratamentos foram comparados com tes
temunha trige-soja continua.

Em 2 de dezembro de 1981, foi semeada a cultivar de soja
Bragg, que rendeu em média 2440 kg/ha, Em 19 de dezembre de 1981, foi
semeada a cultivar de girassol Cordobes, com um rendimento wédio de
1870 kg/ha.

A ocorréncia de Sclerotinia sclerctiorum, foi da ordem de 0,5%
de plantas na soja e de 10%Z nos «capitulos de girassol. Alternaria
helianthi, Macrophomina phaseolina e Selerctinia sclerotiorum, ocorre
ram em cerca de 30% das plantas de girassol, nimero esse considerado
alto num primeiro ano de cultivo.

Em 1982, o trigo e a cevada germinaram na espiga devido aco
excesso de chuvas na maturagao e foram incorporados.

A aveia ('Agraria') e o tremogo amarelo, utilizadas para aduba
gac verde, produziram 3,1 t/ha e 2,3 t/ha de massa seca. respectivamente,

Em 1983 e 1984, a diferenga de produgao foi pequena nas cultu
ras de inverno: avela, tremogo, cevada e trigo. No entanto, em 1984, de
ve-se salientar a melhor produgac de massa seca de tremogo na combinagao giras
sol-tremogo-soja-trigo-soja-tremogo e, o fraco desempenho do cultivo
continuo de cevada ou de trigo, semeado em sucessao a soja em compara
¢ao com os demais tratamentos (Tabelas 219 a 222).

A cevada e o trigo, em 1984, apresentaram sementes de boa qua

lidade fisioldgica e baixa incidéncia de patdgenos em todas as combi

nagoes de rotacdo e sucessao de culturas. No entanto, os patogenos de
maior ocorrencia nas Sementes foram Helminthosporium gativum e Septoria
nodorum (Tabelas 223 e 224).
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Na safra 1984/85, no cultivo continuo de soja, em geral os
maiores rendimentos foram obtidos quando no inverno foi efetuada aduba
¢ao verde com tremogo, por dois ou trs anos. As combinagoes de mais
alto rendimento da soja foram: soja-tremogo-soja-tremogo~soja-tremogo-
soja (3,541 kg/ha) e soja-tremogo-soja-trigo-soja-tremogo-soja (3.407
kg/ha) (Tabela 225). O peso de 100 graos e altura de plantas da soja
nao foram influenciadas pelas diferentes combinagoes de inverno (Tabe
la 225).

Na rotagao de verao, girassol-soja-soja~soja, o rendimento e
altura de plantas da soja, em valores absolutos, foram maiores apos o
cultivo de gramineas no inverno (aveia, cevada e trigo). O maior rendi
mento da scja foi de 3.704 kg/ha na combinagao girassol-cevada-soja-tri
go-soja-cevada-soja {(Tabela 226).

Para o peso de 100 graos da soja as diferengas observadas fo
ram pequenas (Tabela 226), Estes resultados indicam que as influencias
dos tratamentos foram maidfes na fase de crescimento das plantas, do

.
que na fase de enchimento dos legumes.

0s niveis de incid®ncia de mancha parda (3. glyeines) e cres
tamento foliar (C. kikuchii) foram bastante reduzidos, atingindo o ni
vel maximo de 2, na escala de 0 2 5. Esse baixo nivel de doengas folia
res fol, provavelmente, devido a prolongada estiagem havida no més de
janeiro. Em vista disso, nao € possivel atribuir os niveis de desfolha
observados, apenas i incidéncia dessas doengas. Considerando-sea estia
gem havida em janeiro, as diferengas nos niveis de desfolha, podem ser
mais devido as variagoes no condicionamento do sole pelas diferentes
culturas utilizadas na rotagao e/fou sucessao com a soja (Tabela 227).

Os niveis de desfolha observados na safra 84/85, foram marca
damente menores do que a testemunha (trigo-soja continuo) nos sistemas
em que foi utilizado o tremogo, tanto continuo como alternado com trigo
e cevada, e no sistema pousio-soja, continuo. O nivel de desfolha mais
elevado fol observado no sistema em que fol feito o plantio de girassol
na safra B81/82 e seguido de pousio-soja continuo. Nos demais tratamen
tos, houve apenas pequena variagao em relagac 34 testemunha.

Apesar da maior retengao foliar observada nos sistemas em que
foi usado o tremogo, nae foi observado um correspondente aumento na pro
dugao (Tabela 227).

0s niveis de incidéncia da podridao branca (S5. sclerotiorum)
foram grandemente reduzides em relagao & safra 83/84. Nessa safra foi
observada uma incidéncia média maxima de 14,7% de plantas infectadas
quande a seja foi antecedida pelo girassol-cevada-soja-trigo. Na safra
84/85, o nivel maximo observado foi o total de 8 plantas nas trés repe
tigoes de 10m cada, no sistema pousio~soja continuc (Tabela 227).

Foi observada a incideéncia de pragas, sendo expressiva aocntr
rencia de Anticareia gemmatalis e Epinotia aporema, na cultura da soja,
e Spodoptera frugiperda, no milho. A. gemmatalies foi controlada com uma

aplicagao do produto bioldgico Baculovirus anticarsia, quando a desfo

lha das plantas atingiu cerca de 157, nao sendo realizado o levantamen
to de sua populagEo. As porcentagens do ataque das outras duas pragas

referidas aparecem nas Tabelas 228 ¢ 229, A maior quantidade de plantas

374 -



de soja atacadas por E. aporema (> 30%), foi constatada nas seguintes
combinagoes: girassol-tremogo-soja-cevada-tremogo-soja, soja—aveia-so
ja-trigo-soja-aveia-soja, soja-cevada-soja-cevada-soja-socja, girassol-
pousio-soja-pousio-soja-trigo-seja, girasseol-aveia-soja-trigo-soja-aveia-
soja.

No caso do milho, 5. frugiperda atacou mais plantas nas com-
binagoes: girassol-pousio-milho-pousio-soja-trigo~milho, girassol-trigo-
milho-trigo-soja-trigo-milho e girassol-tremogo-milho-tremogo-soja-tre
mogo-milho, com porcentuais acima de 16%.

0s dados de estabilidade de agregados do solo, coletados em
1984, apos a colheita das culturas de inverno, nao apresentaram dife-
rengas estatistica quande comparados com a testemunha trigo-soja contl
nua (Tabela 230).

Considerando a média de tres safras de soja (1982/83, 1983/84
e 1984/85), em valores absolutos, a soja rendeu mais, quando no inver-
no se cultivou cevada-trigo-cevada, tanto na soja continua no verao,
como na rotacgao girassol-soja-soja-scoja. Mas & oportuno observar, que
o girassol devido a alta ocorréncia de déengas no centro-sul do Parani,
no presente trabalho e cultivado a cada quatro anos.

Na rotagaoc girassol-milho-soja, a soja em 1983/84 produziu
mais nas combinagoes: girassol-tremogo-milho-tremogo-soja e girassol-
tremogo-milho-trigo-soja (Tabela 231).

Em geral, os melhores efeitos sobre o rendimento da soja, fo
ram obtidos, quando no inverno se cultivou: trigo-cevada ou apos duas

a tres incorporagoes de tremogo.

TABELA 219, Rendimento de massa seca de avela, em diferentes
combinacoes de rotagdao e sucessac de culturas em
Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1984,

Rendimento {kg/ha)

Tratamentos® 3 ; Média
1983 1984

GR avs8J avsJ av 4964 6725 5845
$J avsJ avsJ av 3807 6906 5357
GR avML avsSJ av 3248 7555 5402
GR av$§J avsSJ] av 7388
53 avsJ cvSJ av 1346
GR  av8J trSJ  av 6788
sJ avsJ trsSJ av 6624
GR avML cvSJ av 6475
GR avML trSJ av 5646
CvZ 22,3

lev= aveia branca; cv= cevada; GR= girassol; ML= milho;SJ= soja;

tm= tremogo e tr= trigo.
Cultivar Agraria

cultivar PF 3
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TABELA 220.

Rendimento de massa seca de tremogo, em dife

rentes combinagoer de rotagao e

culturas em Guarapuava, PR,

Londrina, PR.

1984,

sucessao de
ITMBRAPA-CNFPSo.

Rendimento (kg/ha)

Tratamentos? Média

1983%  1984*

GR  tmML to$J tm 2652 7081 ab! 4867

8J tmSJ tmS) tm 3326 6392 b 4859

GR tmSJ tmSJ tm 2422 6736 & 4579

GR tmSJ trS5J tm 9016 a

5J tm§J trSJ tm 7936 ab

GR tmML trSJ ¢m 7581 ab

GR tmSJ cvSJ tm 6B54 ab

GR tmML  ev8J tm 6464 b

51 tmSJ ¢cvSJ tm 6009 b

Ccvi 16,1

'MZdias seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo

teste de Ducan ao nivel de 5% de probabilidade.

2ev= cevada; GR= girassol; ML= milho; 8J= soja; tm= tremogo e tr= tri

g0

Tremogo amarelo,

“Tremogo azul.

TABELA 221,

Rendimento médio de graos de trigo, em diferentes

combinagaes de culturazs em Guarapuava, PR, EMBRA
PA-CKFSo.

Londrina, PR.

1984,

Rendimentoe (kg/ha)

Tratamentos® Média
1983 19841

GR tTML tesJ tr 814 690 ab! 752
GR trsJ trsJ tr 979 531 b 705
§J tT8Jy trsJ tr 881 458 ab 670
GR psML L EEN tr 772 a

GR ps5J pssJt tr 581 ab

51 pssSJI psSJ (%3 564 ab

GR tmS5J trS5J (2] 941

GR avs8J trSJ av 924

SJ tmSJ trsJ tm 893

GR tmML trsJ tm 867

SJ cevSJ trsJ cv B43

5J avsJ trsJt av B26

GR cvSJ trSJ cv 786

GR avML trs] av 695

GR cvHML trML cv 686

CV(Z) 13,7 28,3

‘MZdias seguidas de mesma letra na3c diferem entre si pelo tes
tes de Ducan ao nivel de 5% de probabilidade,

av= aveia branca; cv= c¢evada; GR= girassol; ML= milho; pa= pou
sio; SJ= soja; tm= tremogo e tr= trigo,

*Muito prejudicado por geada.

*Testenmunha.
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TABELA 222, TRendimenteo médio de graos de cevada em diferentes
combinagaes de culturasem Guarapuava, PR. EMBRA
PA-CNPSo, Londrina, PR, 1984,

Rendimento (kg/ha)

Tratamentos? Media

1983 1984

GR evsJ evsJ cv 945 ab! 2251 1598

GR cvML cvsJ cv 781 ab 2282 1532

sJ cvsSJ cvSsSJ cv 995 ab 1998 1497

GR cvML trsJ cv 2366

GR cv5J trsJg cv 2307

SJ psSJ pssSJ cv 2291

GR psML psSJ cv 2207

GR psSJ psSJt cv 2099

s5J cvSJ trsSJ cv 2097

SJ tmSJ evsJ tm 1205 a

GR tmSJ cvsSJ tm 1093 ab

GR tmML cvsJ tm 1026 ab

GR avsJ cvsJ av 937 ab

5J avsSJ evsJ av 722

GR avML cvsJ av 716

cv (2 16,8 11,1

!MEdias seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste
de Ducan ao nivel de 5% de probabilidade,

lav= aveia; cv= cevadaj GR= girassol; ps= pousio; ML= milho; $J= soja

tm= tremogo e tr= trigo.

TABELA 223. Qualidades fisioldgica e sanitaria de sementes de trigo em diferen
tes combinagbes de rotagao e sucessac de culturas em 1984, Experi

mento realizado em Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1985.

Incidencia de patdgenos (I)

. Germinagao Emergéncia
Tratamentos padrao em areia Helminthospopium Septonia
(2) (%) ;

sativum nodorum
5J trSJ trSJ tr 96,3 95,1 5,2 0,83
SJ psSJ psSJ trx 95,5 95,5 5,2 0,33
GR trSJ trSJ tr 97,2 96,0 6,3 0,67
CR psSJ psSJ tr 98,3 96,6 8,2 1,00
GR trML trSJ tr 97,2 96,7 4,3 0,83
CR psML psSJ tr 95,3 95,0 5,2 0,00

lGr = girassoly ML = milho; ps = pousio; 5J = soja e tr = trigo.
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TABELA 224. Qualidades fisiolbgica e sanitiria de sementes de cevada em dife

rentes combinagoes de rotagao e sucessao de culturas em 1984, Expe

rimento realizate em Guarapuava, PR.

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1985,
Germinagio Emergincia Incideéncia de patdgenos I
Tratamentos' paf;fo en ;reia Helminthosporium Septoria
sativum nodorum
SJ cv8J e¢vSJ cv 98,7 98,1 5,3 0,67
SJ evSJ trS5J cv 99,0 98,5 6,2 0,17
SJ psSJ psSJ cv 99,5 97,5 7,5 2,17
GR cvS8J cvSJ ev 98,2 98,3 1,8 0,83
GR ¢cvSJ trSJ cv 99,2 98,6 8,5 0,67
GR psSJ psSJ cv 98,8 99,0 7,8 0,33
GR cvML cvSJ cv 99,0 98,5 9,0 2,00
GR cvML trS5J cv 99,3 97,8 5.8 0,67
GR psML psSJ cv 98,5 98,8 10,8 0,33

ley =cevada;

trigo,

GR =girassol; ML =milho;

TABELA 225,

ps =pousio; SJ =so0ja;

tm = tremogo e tr =

Rendimento medio, peso de 100 graos e altura de plantas

de soja, em diferentes combinagoes de sucessao de cultu

ras. Experimento realizado em Guarapuava. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1985,

. Peso de Altura de
Tratamentos! Re;é;zinto 100 graos plantas
() (cm)
§J tmSJ tmSJ tmSJ 3541 21,6 67
5J tmSJ trSJ tmSsJ 3407 21,6 66
853 ew3J tr3J cvi3J 3390 20,1 71
83 trsJ trSJ trsJ? 3359 20,4 66
8J psSJ psSJ trSsJ 3325 20,8 71
8J psSJ psSJ psS5J 32869 21,3 67
8J av8J avs8J avsJ 3248 20,1 70
SJ tmS8J cvS8J tm8J 3210 21,4 65
8J psSJ psSJ evsSl] 3205 20,3 63
8J av8J trSJ trSJ 3156 20,1 68
8J av8J cvS8J avsJ 3049 19,6 66
SJ cvS8J ¢vSJ evSJ 2984 19,8 66
c.v., (%) 8,1 2,6 6,6

lay= aveia; cv= cevada; ps= pousio; S5J= soja; tm= tremogo e tr= trigo

2Testemunha
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TABELA 226 .

Rendimento médio, peso de 100 gracs e altura de plantas

de soja, em diferentes combinagoes da rotagac girassol-

soja-soja-soja. Experimento realizado em Guarapuava.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.

Tratamentos? Reﬁgiﬁinto 1ggsgr%§s A;E:;ia:e
(g) (cm)
GR cvSJ trSJ cvSsJ 3704 20,4 75
GR tr5J trSJ trS8J 3396 20,4 71
GR av8J trSJ avsy 3380 20,6 70
GR av$8J avSJ av$J 3376 20,1 71
GR psSJ psSJ cvs8J 3376 20,3 69
§J trSJ trSJ trsJ? 33159 20,4 66
GR avS8J evSJ avsJ 3359 20,5 65
GR psSJ psSJI trSJt 3238 21,0 69
GR tmSJ tmSJ tmSJ 3166 20,9 66
GR cv8J cvS8J cvsJ 3147 20,0 65
GR psS8J psSJ psSJ 3084 21,2 63
GR tmSJ trSJ tmSJ ) 3058 21,0 62
GR tmS5J cvSJ tmSJ 2874 21,5 61
c.v. (%) 6,9 2,6 7,3

lav= aveia;

Z2Testemunha

cv= cevada; Br = girassol;

SJ= soja; tm= tremogoetr= trigo
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TABELA 227. Nivel de desfolha por doengas foliares, incidencia de Selerotinia sclerotiorum e
produgac da soja em diversos sistemas de sucessao efou rotagao de culturas. Expe
rimento realizado na Colonia Vitoria, Guarapuava, PR, Cooperatlva Apraria de En
tre Rios. EMBRAPA-CNPSo. Loundrina, PR. 1985.

Tratamento/ano Populagao Desfolha Selerotinia  Produgao Media

(84/85) 4 selerctiorum 84/85 geral

81/82 82/83 83/84 84/85 {plantas/5m} B3/84 84/85 83/84 84/85 kg/ha kg/ha

L 5

8J trSJ trSJ) trSJ—/ 76, 2—/ 48,3— 60,0~ X 4,3—/ 0—/ 3359-/ 2496—4100)
§J c¢v8J cvS] evsJ 73,5 48,3 51,7 1,3 2 2984 2311 (93)
8J av8J avSJ avsJ 80,5 51,7 76,7 2,0 1 3248 2393 (96)
SJ tmSJ tmSJ tmSJ 85,8 58,3 17,5 2,3 2 3541 2542 (102)
5J psS8J psSJ psST 82,3 63,3 58,3 4,3 8 3269 2408 (96)
SJ evS8J trSJy evsJ 83,5 46,7 70,0 4,7 1 3390 2578 (103)
53 avS8J trsJ avsJ 73,0 60,0 76,7 0,7 1 3156 2353 (94)
SJ tmSJ trSJ tmSJ - 67,7 50,0 11,7 4,3 1 3407 2427 (97)
§J psSJ psSJ trsJ : 83,3 43,3 60,0 1,7 1 3325 2409 (94)
8 av83 cvSJ avsSJ 74,8 46,7 57,5 0,3 0 3049 2356 (94)
S tm8J cvSJ tmSJ 74,7 51,7 32,3 3,0 0 3210 2390 (96)
SJ psSJ psSJ evsJ 74,7 61,7 73,3 1,3 1 3205 2309 (93)
GR trSJ trSJ trsJ 75,2 61,7 64,2 4,3 4 3396 2635 (106)
GR cv8J c¢vSJ cvsJ 77,5 46,7 77,5 1,0 5 3147 2362 (95)
GR av8] avSJ avsJ 74,5 50,0 70,0 5,0 5 3376 2516 (101)
GR tmSJ tmSJ tmSJ 78,3 65,0 8,8 7,3 1 3166 2338 (94)
GR psSJ psSJ psSI 77,7 55,0 25,2 2,3 4 3084 2232 (89)
GR cvS8J trSJ cvSJ 84,8 46,7 75,8 14,7 7 3704 2705 (108)
GR avS8J trS8J avs] 75,7 50,0 55,0 2,0 1 3380 2510 (101)
GR tmSJ trSJ tmSJ 73,5 56,7 12,5 3,7 3 3058 2257 (90)
GR psSJ psSI trSJ 81,0 63,3 67,5 2,3 0 3238 2232 (89)
GR av5J cvSJ avsl] 71,5 35,0 23,3 0,3 3 3358 2598 (104)
GR tmSJ cvSJI tmSJ 72,0 56,7 13,3 1,3 4 2874 2221 (89)
GR psSJ psSI cvsJ 86,0 56,7 91,7 3,7 6 3376 2516 (101)

1/

—'Culturas em rotagao efou sucessao: av =aveia; cv=cevada; GR=girassol; ps =pousio; SJ = 50
ja; tm=tremogo; tr=trigo. :

2/

~/Nimero meédio de plantas por 5m de linha; média de seis linhas (tres repetigdes de duas 1i
nhas cada).

—jPorcentagem de desfolha por avaliagao visual, causada principalgente por mancha parda
{Septoria glycines) e crestamento por(Cercospora kikuchii}, Avaliacao feita no estadio R7-R8

4 .o . - -~ . -~

— Porcentagem de plantas infectadas por Selerotinia sclerctiorum. Media de tres repetigoes de
10m de linha cada.

5/

~'Numero total de plantas infectadas por Selerotinia sclerotiorum nas tres repetigoes,

6 ~ - - . -
—/Produgao média de trés repetigoes e parcelas de 10m? (84/85).

7

_/MEdia geral do rendimento de trés safras consecutivas (82/83, 83184 e B4/85) de soja. Valo
res entre parenteses indica a porcentagem de rendimento em relagac a testemunha (SJ trSJ
trSJ trSJ) de valor 100.
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TABELA 228. Incidéncia da broca das axilas sobre a cultura da soja,
em diferentes combinagGes de culturas em Guarapuava, PR.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.

Tratamentos! Plantas atacadas (%)

01  $J trSJ trSJ trSJ 202
02 5J cv8J cvs8] c¢vslJ 32
03 8J avS8J avSJ avsJ 27
04 5J tmSJ tmSJ tmSJ 24
05 SJ psSJ psSJ pssJ 25
06 8J evSJ trSJ cvsSJ 25
07 5J avS8J trSJ avsJ 33
08 SJ twSJ trSJ tmSJ 25
09 §J psSJ psSJ trSJ 30
10 SJ avS8J c¢vS8J avsl] 27
11 §J tm8J c¢cv58J tmSJ 24
12 5J psS5J psS8J c¢vsJ 21
13 GR trSJ trSJ trSJ 24
14 GR ¢cv8J cvSJ cvsJ 21
15 GR avs8J avSJ avsJ 24
16 GR tmS5J tmSJ tm§J 27
17 GR psSJ psS8J pssJ 28
18 GR cvS8J trs8J cv§sJ 19
19 GR avSJ trSJ avsJ 31
20 GR tmSJ trSJ tmSJ 29
21 GR psSJ psSJ trSJ 32
22 GR av$8J cvSJ avsJ 28
23 GR tmS8J ¢cvSJ tmSJ 35
24 GR psSJ psSJ cvS8J 28
lay = aveia; cv = cevada; GR = girassol; ps = pousio; §J =soja; tm =
tremogo e tr = trigo.

‘Media de tr@s repetigoes.
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TABELA 229 . Rendimento medio e incidencia da lagarta do

milho, em diferentes combinagoes de rotagae e

sucessao

de culturas em Guarapuava. EMBRAPA-CNPSc. Londrina, PR.
1985,

Tratamentos! Re:gjﬁznto Plantaszatacadas

GR tmML tmSJ tmML 6972 162

GR cvML trSJ cvML 6963 14

GR tmML cvSJ tmML 6751 12

GR avML trSJ avML 6605 4

GR tmML trSJ tmML 6599 11

GR psML psSJ cvML 6525 10

GR avML avSJ avML 6432 3

GR psML psSJ psML 6293 9

GR cvML ecvSJ c¢cvML 6238 7

GR avML cvS5J avML 6150 5

GR trML trSJ trML 6138 17

GR psML psSJ trML 5647 19

c.v. % 8,0
lay = aveia; ev = cevada; GR = girassol; ML = milho; ps = pousio; 5J =

soja;

tm = tremogo e tr = trigo.

2M&dia de trés repetigoes.

cartucho no:

TABELA 230 . Estabilidade de agregados do solo, em diferentes combinagtes de culturas de in
verao (1982, 1983 e 1984) e de verao (1981/82, 1982/83 e 1983/84). Experimento
EMBRAPA-CNPSo.

realizado em Guarapuava.

Londrina, PR.

1984,

Culturas de invermo

Estabilidade de agregados do solo (%) e classificagdo

Culturas de verao

1982 1983 1984 Soja ]
(tres anos) Girassol-soja—soja Girassol-milho—soja Media
Cevada - cevada - cevada 68! 22 79! 12 581 82 681 1
Pousio =~ pousio =~ pousie 69 1 52 12 75 1 65 2
Cevada = trigo - cevada 60 4 59 5 65 3 6l 3
Tremogo - trigo - tremogo 54 9 65 2 62 5 60 4
Tremogo — cevada ~— tremogo 54 9 64 3 61 6 60 4
Pousio =~ pousio = cevada 51 11 62 4 67 2 60 4
Aveia - trige - aveia 56 8 59 5 63 4 59 7
Trige - trigo - trigo 4% 3 53 11 57 ] 58 8
Aveia - cevada - aveia 58 5 59 5 56 10 58 3
Tremogo - tremogo = tremogo 57 7 54 9 61 6 57 10
Aveia - aveia - aveia 58 5 54 9 56 10 56 11
Pousio - pousio = trigo 47 12 56 8 52 12 52 12
Media 58 60 61
C.v. (%) 10,4 10,5 14,4

lsoma das percentagens de agregados do sclo retidos nas peneiras 2mm e 4mm (> 2mm e < 6,35
mm) do aparelho de Yooder.

2¢lassificacao.

*Testemunha.
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TABELA 231. Rendimento de graes (kg/ha) de soja em diferentes combina

¢oes de rotacgao de culturas. Experimento realizade em Gua

rapuava, PR, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985,
Rendimento e percentagem
Tratamentos!
1982/83 1983/84 1984/85 Media geral
Soja continua

8J cvS8J trSJ cvSJ 2172 2173 107 3390 2578 103
8J tmSJ tmSJ tmSJ 1936 2148 105 3541 2542 102
SJ trSJ trsSJ trsJ2. 2089 2039 100 3359 2496 100
$J twm$J trS5J tmSJ 1719 2155 106 3407 2427 97
S8J psSJ psSJ trsJ 1757 2145 105 3325 2409 97
5J psS5J psSJ psSJ 1781 2175 107 3269 2408 96
83 avs8J avs8J av$sJ 1964 1968 97 3248 2393 96
8J tmSJ evS8J tm$SJ 1732 2227 109 3210 2390 926
5J av8J cv8J avsJ 2046 1974 97 3049 2356 94
§J avS8J trSJ avsJ 2030 1874 92 3156 2353 94
§J cvS8J cv8J c¢v§8J 1897 2051 101 2984 2311 93
S5J psSJ psSJ evslJ 1783 1938 95 3205 2309 23

Media 2072 2414

Girassol-soja-soja-soja

GR cvS8J tr$J cvSJ 2265 2147 105 3704 2705 108
GR trSJ trSJ trSJ 2371 2137 105 3396 2635 106
GR avsSJ cvSJ avsJ 2326 2111 104 3358 2598 104
GR avSJ av5J avsSJ 2148 2024 99 3376 2516 101
GR psS8J psS8J cvsJ 1808 2364 116 3376 2514 101
GR avSJ trSJ avSJ 2123 2028 99 3380 2510 101
GR cvS8J evS§8J cvs§J 1997 1943 95 3147 2362 95
GR psSJ psSJ trSJ 1690 2145 105 3238 2358 94
GR tmSJ tmSJ tmS8J 1680 2167 106 3166 2338 94
GR tmSJ trSJ tmSJ 1662 2052 101 3058 2257 90
GR psS$SJ psSJ psSJt 1636 1975 97 3084 2232 89
GR tmSJ c¢cvS§8J tmSJ 1692 2097 103 2874 2221 89

Media 2099 2437

Girassol-milho-soja

GR tmML tmSJ 2292 112
GR tmMl1l trSJ 2273 111
GR psML pss§J3 2206 108
GR cvML ecv8J 2188 107
GR psML psSJj 2157 106
GR psML psSJ° 2148 105
GR trML tr8J 2147 105
GR tmML ecvS5J 2133 105
GR avML trSJ 2077 102
GR avML avsJ 2027 99
GR avML trSJ 2009 99
GR avML cvS5SJ 1851 91

Media 2126
lav = aveia; ev = cevada; GR = girassol; ML = milho; ps = pousio; SJ =

§0ja; tm = tremogo e tr = trigo.

Testemunha,
3Tratamentos iguais ate o verdo de 1983/84.
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7.2.3. SUCESSA0 SOJA-TRIGO NOS SISTEMAS DIRETO E CONVENCIONAL DE S5E
MEADURA

Nos ultimos anos, ne estado do Paranad, tem se verificado fre
quentes periodos com defici®ncias hidricas durante o ciclo da soja, os
quais tem provocado decréscimo na produgao do estado e, consequentemen
te, prejuizos aos produtores, £ do interesse dos agricultores o conhe
cimento de algumas praticas relacionadas principalmente com ¢ manejo
do solo, que proporcionem maior retencao de agua, e que mantenham a es

tabilidade de produgao da cultura.

Experimento: Resposta de cultivares de soja a sistemas e epocas de se

meadura

Eleno Torres, Norman Neumaler, Emilson F. Queiroz, Celso A. Gaudencio,

Aureo F, Lantmann e Maria Cristina N. Oliveira

0 presente trabalho objetiva estudar o comportamento da soja
e algumas caracteristicas fisicas do solo, durante varios anos, nos sis
temas direto e convencional, na sucessac soja-trigo.

Nos seis ultimos anos agricolas, este trabalho vem sendo con
duzido no campo experimental do CNPSo, em Londrina, em Latossolo Roxo
distrofico corrigido para acidez e fosforo. O delineamento utilizado &
o de blocos ao acaso em parcelas subdivididas com tres repetigoes. As
parcelas sao formadas pele sistema de semeadura (direta e convencional),
as subparcelas pelas tres epocas de semeadura (20/10/84, 21/11/84 e
03/01/85) e as subsubparcelas pelas cultivares (Parana, Bossier e San
ta Rosa). O preparo do solo no sistema convencional foi efetuado com
uma aragao e uma ou duas gradagens.

Apesar de nao avaliados estatisticamente, nos anos agricolas
de 1979/80 e 1980/81, os resultados tenderam a mostrar um melhor desem
penho da soja no sistema direto, em relagao ao convencional. No ano a
gricola de 1981/82, estatisticamente, na terceira epoca de semeadura,
o rendimento de graos foi superior no sistema convencional. Nos anos
de 1982/83 e 1983/84, nao foi observada diferenga entre os dois sistemas,

No ano agricola de 1984/85 (Tabela 232) o rendimento de graos
foi mais elevado na primeira epoca em relagao a terceira, para as de
mais comparagoes entre epocas nao se verificou diferengas. Neste ano,
apesar da ocorrencia de periodos com defici®ncias hidriecas, nao foram
constatadas diferengas entre os sistemas de cultivo direto e convencio
nal, notou-se tambem que ¢ volume da cobertura morta do sistema direto

foi pequena.
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7.2.4, ESTABELECIMENTO DE LAVOURAS

Na maioria das lavouras de soja, a operagac que envelve a se
meadura & deficiente, provocando a desuniformidade e um grande nimero

de falhas de plantas apos o estabelecimento da cultura

Experimento l: Efeito de diferentes tipos de semeadura e de densidade

de semeadura na uniformidade de lavouras de soja

Eleno Torres, Norman Neumaier, Antonio Garcia,

Paulo R. Galerani e Celso de A. Gaudencio

0 presente trabalho objetiva estudar a importancia da desuni
formidade de plantas nas lavouras e a resposta de cultivares a diferen
tes condicoes de semeadura.

Nos tres ultimos anos agricolas, este trabalho vem sendo con
duzido na Fazenda Santa Terezinha, do CNPSo (Warta), em Londrina. 0 de
lineamento experimental foi de blocos ao acaso com quatro repetigoes.
Os tratamentos sao: duas cultivares (Parana e Bossier); duas densidades
de semeadura (21 pl/m linear ou 400.000 pl/ha - Dl e 33 pl/m linear ou
625.000 pl/ha=-D2); e duas semeadeiras (uma, com sistema de carretel den
tado para distribuigao de sementes e de botas para abertura desulcos -
8l, e a outra, de discos para distribuigao de sementes e abertura de
sulcos - 82), )

Ho ano agricola de 1982/83, os resultados evidenciaram que o
rendimento de graos e a somatoria de falhas de plantas foram semelhan
tes nas duas semeadeiras, na cultivar Bossier. No entanto, na 'Parani’',
a semeadeira de carretel dentado proporcionou maior rendimento e uma
menor soma de falhas. No ano agricola de 1983/84, a somatoria de falhas
foi semelhante nas duas semeadeiras, na cultivar Parani, independente
mente das densidades empregadas. No entanto, na 'Bossier', nas duas den
sidades, a semeadeira de discos (S2) apresentou desempenho inferior a
semeadeira de carretel dentado (S1), porem insuficientes para modifi
car o rendimento de graos.

No ano agricola de 1984/85, niao foi observada diferenga para
rendimento de grﬁos entre as duas semeadelras, entretante, constatou-se
interagao significativa entre populagio x cultivar (Tabela 233). 0 ren
dimento de graos foi mais elevado na populagao de 625.000 pl/ha, somen
te na cultivar Bossier, e o rendimento desta-cultivar foli superior a
'Parana', somente na populacao de 625.000 pl/ha.

Para somatoria de falhas n3o fol verificada interagao signi
ficativa entre populagao x cultivar. Essa caracteristica fol maior na
cultivar Bossier e na populagao de 400,000 pl/ha em relagaoc a cultivar
Parana e a populagzo de $25.000 pl/ha. O baixo desempenho da cultivar
Bossier foi provocado por sua baixa qualidade de semente.

Analisando isoladamente a caracteristica somatoria de falhas,

386 -



observou-se que as duas semeadeiras apresentaram uma quantidade de fa
lhas superior a do ano anterior. Na semeadeira de carretel dentado a
causa foi o pior nivelamento do terrenmo e na de disco o baixo desempe
nho foi provocade pelo arranjb das linhas de plantio. Nesta semeadeira
foram utilizadas 6 (seis) linhas, fazendo com que as linhas n%s 2 e 5
coincidissem com o rodade do trator provocando um maior ndmero de fa
lhas (Fig. 64 e 65) e um efeitonegativo sobre o rendimento de graos. Na Ta
bela 234 pode-se observar, nas duas cultivares, que as parcelas consti
tuidas por tres linhas, porém com a linha central apresentando esse ti
po de falhas, evidenciaram rendimento inferior as parcelas que tiveram

as treés linhas com distribuigao uniforme de plantas.

Experimento 2; Efeito do tamanho e da frequéncia de falhas de plantas

sobre o rendimento de graos

Eleno Torres, Antonio Garcia, Norman Neumaier e Paulo R. Galerani

O presente trabalho objetivou observar a importincia de tama
lho de falhas de plantas na linha de semeadura e seu efeito sobre o ren
dimento de graos.

0 trabalho foi instalado na Fazenda Santa Terezinha, do CNPSo,
(Warta), em Londrina. O delineamento foi de blocos aoc acaso com 16 tra
tamentos, apresentados na Tabela 235, A area util da parcela foi forma
da por tres linhas de 6m de comprimento, espagadas entre si em 0,52m.
As falhas de plantas foram simuladas na linha central.

Os resultados preliminares no anoc agricola de 1982/83 eviden
ciaram que quando a soma de falhas correspondeu a mais de 87 do total
das linhas da area Util ocorreu um decréscimo significative ne rendi
mento de graos. No ano agricola de 1983/84, nioc foi observado efeito sig
nificativo para rendimento de graos. Em 1984/85, apesar da amplitude
entre as medias dos tratamentos, nao foi observade efeito significati

vo para rendimento de graes, pelo Teste de F ao nivelde 5% (Tabela 235 ).
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32,5
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Somatérla de falhas (m)em 100 m de flleira

2,5

Linhas da semeadelro

Sp-Disco ~ Bossler

Dy -400 mil pl/ha

D, -625 mil pl/ho

FIG.

Linhod do semeadelra

Soma de falhas de planta {(m)
em duas cultivares observados
em 100m de fileira nas cinco
linhas (dosadores de semen
tes) da semeadeira de disco.
EMBRAPA~-CHPSo. Londrina, PR.
1985.
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FIG. 65,

Soma de falhas de plantas
(m) em duas cultivares, ob
servados em 100m de filei
ra nas cinco linhas (dosé
dores de sementes) da se
meadeira de carretel denta
do. EMBRAPA-CNPSo. Londr;
na, PR. 1985.



TABELA 234 . Valores médios de rendimento de graos (kg/ha) obtidos
em duas cultivares, duas densidades de semeadura e duas
condigoes de distribuicide de plantas. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1984/85.

Densidade (pl/m} ou Parcelas -y
. ~ : Media
Cultivar populagao {mil p&/ha) 17 57 _
(o) Com falhas=" Sem falhas—~ X
3/
21 ou 400 (Dy) 2604~ 3305 2954
Parana 33 ou 625 (D3) 2718 3039 2899
X (PR) 2661 3192 2926
21 ou 400 (Dy) 2235 3097 2666
Bossier 33 ou 625 (D) 2495 3521 3008
X (Bo) 2365 3309 2837
- - g
Media (X) 2513 B— "3251 A

1
—/Parcelas com tres linhas, com falhas de plantas na linha central pro
vocadas pelo rodado do trator

2
—/Parcelas com tres linhas sem falhas de plantas.

3 - -
~/Nao se verificou efeito significativo pelo teste de F ao nivel

de 57.

N -
—/Medias seguidas por uma mesma letra maiuscula na linha nic dife

rem entre si pelo teste de Duncan aoc nivel de 5%.
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TABELA 235. Valores médios de rendimento (ko/ha) de gr3os obtidos em
diferentes condigoes de falhas de plantas. EMBRAPA-CNPSo

Londrina, PR. 1985.

TRATAMENTO Rendimento de grdos
Kg/ha !/

1 - testemunha 3109

2 = uma falha de 30 cm | 2982

3 -~ duas falhas de 30 cm 3026

4 -~ tres falhas de 30 cm 3092

5 = quatro falhas de 30 cm 2957

6 - uma falha de 50 cm 3031

7 = duas falhas de 50 cm 2888

8 - trés falhas de 50 cm 2801

9 - uma falha de 70 cm 2911
10 - duas falhas de 70 cm 2979
11 - tres falhas de 70 cm 2834
12 - wuma falha de 90 cm 2723
13 - duas falhas de 90 cm 2928
14 - trés falhas de 90 cm 2895
15 - uma falha de 1,10 2800
16 - uma falha de 1,30 2725
17 - uma falha de 1,50 2769
18 = uma falha de 6m 2488

Y Nio fot verificado efeito significativo pelec teste de F aos niveis de 5%
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7.3. PESQUISAS NAO VINCULADAS A PROJETOS
Experimento: Ensaio sobre &poca de plantio

Warney M.C. Val, Celso A. Gaudencio e Antonioc Carcia

A preocupagac constante na agricultura s3o as flutuagoes anuais
de rendimento das culturas motivadas por elementos meteoroldgicos de
carater aleatdorio. Uma delas & a estiagenm que ocorre nos meses de ja-
neiro, fevereiro ou até mesmo margo. Para minimizar as perdas ocasiona
das pela baixa disponibilidade hidrica, langa-se mao do melhoramento
genetico e de praticas culturais que possibilitem melhor eficiencia na
absorgao da adgua disponivel para compensar as limitagoes ambientais.
Uma das praticas culturais mais utilizada @ a ampliacao da epoca de
plantio e da diversificagao de cultivares.

Com o objetivo de estudar a melhor &poca de plantio, dentre
um periode mais extenso, com cultivares de soja recomendadas pela pes-
quisa, foi instalado um experimento em parcelas subdivididas com cinco
épocas de plantio e nove cultivares. As &épocas variaram de 21 de setem
bro ate 03 de janeiro. Foram analisadas as seguintes caracteristicas
agronomicas: rendimento de graos, altura da planta, altura da vagem e
peso de 100 sementes.

Os resultados, de uma maneira geral, mostraram que a melhor
epoca de plantio ocorreu ao redor de 10 de novembro, quando a maioria
das cultivares alcangaram as maiores produgdes -e maiores alturas de
plantas.

A antecipagao da data de plantio de novembro para seteumbro
prejudicou a maioria das cultivares, diminuinde n3o s3 o rendimento
(Tabela 236), mas também a altura de planta (Tabela 237) e altura de
insergao de vagens (Tabela 238), excecgao feita a cultivar Paranagoiana
que alcangou o melhor rendimento, com altura de plantas e insergao de
vagens ideais para colheita mec3dnica. Os resultados indicaram que, com
excegao das cultivares Paranagoiana, Primavera, BR 80-6989 e Santa Ro
sa, as cultivares testadas naoc podem ser cultivadas a partir de setem-
bro, em fungao do baixo rendimento e reduzido porte de planta. Na se
meadura de 15 de outubro, a maioria das cultivares, algumas inclusive
com alta produtividade, apresentaram limitacao por altura de planta.

Para a media das nove cultivares as semeaduras de 15/10 e
09/11 apresentaram maior rendimento de graos, porém a altura das plan-
tas foi maior nas semeaduras de 09/11 e 03/12. Conforme ja obtido em
outros estudos conduzidos no CNPSo, esses estudos com Epoca de semeadu
ra, em Londrina mostraram que a curva para altura de planta nao coinci

de com a curva de rendimento.
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8. TECNOLOGIA DE SEMENTES
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8.1. EFEITOS DA APLICAQRO DE FUNGICIDAS FOLIARES NO RENDIMENTC E
NA QUALIDADE DE SEMENTE DE S0JA

Experimento: Efeito da aplicacae de fungicida foliar sobre o rendimen
to e a2 qualidade da semente de soja, no municipio de Cas

silandia, MS.

José B. Franga Neto, Ademir A. Henning, Nilton P. Costa,

Divino 5. Alves* e Jose Antonio F. Colagiovanni®

A ocorrencia de chuvas associadas com altas temperaturas du
rante a maturagao e colheita da semente de soja & bastante freglente no
Brasil Central. Isto pode propiciar a deterioracgao fisioldgica da se
mente, alem da infecgao por Phomopsis sp. e Fusarium gemitectum, que com
prometem seriamente a germinagao em laboratorio. Além disso, condigoes
climaticas favoradveis ao desenvolvimento de algumas doengas, come por
exemplo Mancha olho-de-ra, Antracnose e Septoriose, podem resultar em
perdas significativas no rendimento. Tal fato, associado 3 pressao de
propaganda tem feito com que os produtores venham incrementando o uso
de fungicidas foliares para aumentar o rendimento e melhorar a qualida
de da semente, mesmo sem a recomendagao desta pratica pela pesquisa.

Os objetivos desta pesquisa foram: a) estudar os efeitos da
aplicagao de fungicida foliar sobre o rendimento e a qualidade da se
mente de diversas cultivares; b) determinar situagdes especificas nas
quais tal pratica podera trazer algum beneflcioc e ¢) elaborar um siste
ma de contagem de pontos, crientande o produtor sobre a eventual neces
sidade da aplicacgao de fungicida.

0 experimento foi instalado na fazenda Campe Bom, em Cassi
landia, MS, em campos de produgao de sementes basicas e certificadas
conforme detalhes contidos na Tabela 239, Foi utilizade o fungicida be
nomil (Benlate 50PM) na dose de 0,25kg i.a./ha por aplicagao. Foram
realizadas duas pulverizagoes, sendo a primeira durante a fase de ini
cio da formagao das vagens (R3/R4) e a segunda 15 dias apds, exceto pa
ra a cultivar 'Doko’,onde a primeira aplicagao foi realizada no estd
dio de vagem cheia (R6). As aplicagoes foram executadas por aviao Ipa
nema com barra, com vazao de 40f de calda por hectare. Foram efetuadas
as avaliagoes de altura de plantas, populagao final, incidencia de pa
togenos nas hastes e vagens. As demais avaliagoes, rendimento, germina
gao padrao, envelhecimento precoce, tetrazolio e anilise sanitaria, fo
ram realizadas nos laboratbrios do CNPSo, em Londrina. Em cada trata
mento foram alocadas ao acaso dez parcelas (repeticoes), compostas de
duas linhas de 5m de comprimento. As plantas foram colhidas manualmen

te e trilhadas mecanicamente.

*Eng? Agronomo da Fazenda Campo Bom, Cassildndia, MS.
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Na safra 1983/84, a utilizagzdo do fungicida foliar (benomil)
propiciou aumentos de até 594 kg/ha na cultivar Doko, ao passo que a
'Numbaira', resistente 2 diversas doengas, nio apresentou resposta.

A qualidade fisiologica da semente niac foi alterada, observan
do-se apenas uma redugao na porcentagem de sementes infectadas por
Phomopsis sp nas cultivares Cristalina e Savana.

Com relagao a populacgao final e a alturade plantas (Tabela 240},
na safra 1984/85, foram observadas diferengas apenas entre cultivares.
0 tratamento com fungicida na cultivar Savana apresentou populagzo sen
sivelmente superior, o que nao pode ser atribuido ao fungicida,uma vez
que foram utilizadas quatro semeadoras naquela area.

A avaliagao visual da incid€ncia de Phomopsis sp. e Colletotrichum
dematium var. truncata em hastes e vagens, realizada em dez plantas por
parcela, por ocasiao da colheita (Tabela 241) foi consistentemente in-
ferior nos tratamentos com fungicida.

As condigoes de clima menos chuvoso durante os meses de ja
neiro e fevereiro do corrente, foram desfavoraveis do desenvolvimento
de doengas causadoras de desfolha, ndo sendo observadas diferengas na
maturagao das. plantas tratadas e n3o tratadas. Al®m disso, n3o foram
constatados aumentos significatives no rendimento (Tabela 242) dos tra
tamentos com fungicida. A redugao significativa no rendimento da culti
var Savana tratada nao pode ser atribuida ao fungicida, podendo ser de
vido a outros fatores,como variagoes na populagao, mancha de solo,
amostragem, etc,

0s resultados dos testes de germinagao em laboratorio, emer
geéncia em areia, envelhecimente precoce, vigor e germinagao potencial
determinados pelo teste de tetrazblio (Tabelas 243 a 245), demonstraram
melhora significativa para os tratamentos com fungicida,principalmente
para as cultivares Cristalina (Q-43) e Savana. Isto pode ser explicado,
em parte,pela maior ocorr@ncia de danos meciZnicos (Tabela 246) nos tra
tamentbs testemunha, alem da maior incid@ncia de Phomopsis sp, nas se
mentes (Tabela 247). A maior incidéncia deste patdgeno em sementes de
‘Cristalina’ (Q-43) pode estar relacionada com o menos espagamento

(35em) utilizado nas entre-linhas (Tabela 239).
Dentre as cultivares estudadas, a 'Savana' foi a que apresen

tou as piores qualidades fisiolbgica e sanitaria, devido principalmen
te a maior incidencia de danos mec3nicos, Phomopsis sp, e Fusarium
gemitectum. A diferenga observada entre os valores de germinagao em la
boratorio e a emergéncia em areia para essa cultivar (Tabela 243 ) pode
ser atribuida 2 infecgao das sementes pelos fungos supracitados. Resul
tados similares foram observados na safra anterior.

De modo geral, deve-se ressaltar que os indices de deteriora
¢ao por umidade e dano de percevejo {(Tabela 248) foram bastante baixos.

Finalmente, comparando-se os resultados de rendimento obti
dos para algumas cultivares na safra anterior (mais chuvosa), com os
dessa safra (mais seca),pode-se concluir que esporadicamente a aplica
gao de fungicida foliar pode ser vantajosa. Assim, a elaboragac de um
sistema de contagem de pontos, como aqueles que veém sendo propostos em

alguns estados americanos, podera ser bastante util na tomada de deci
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sac pelo produtor, quanto a aplicacac ou nidc de fungicida. Esses siste
mas levam em consideragao alguns fatores como cultivar (ciclo e resis
téncia 3 doengas), histdrico do campo (n¢ de anos cultivados com soja),

regime de chuvas a partir da fase de floragao e rendimento medio da
lavoura. Se tal sistema tivesse sido adaptado ¢ implantado as condigdes

do presente estudo, a aplicagao de fungicida foliar teria sido recomen
dada na safra 1983/84 para algumas cultivares e nao recomendada na sa

fra 1984/85.

TABELA 23%. Informagtes gerais sobre o ensaio de splicagio de fungicida foliar (benomil}, conduzido ro municipio de Cassi
ldndia, MS, na safra 1984/85. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.

it Sl Cbenm
Data de semeadura 12 a 14/11/84 12 & 13/11/84 15 a 16/11/84 30/11 a 4/12/84 27 a 29/11/84 16 a 17/11/84
Data 12 pulveri:aqio 5/2/85 5/2/85 5/2/85 28/3/85 26/2/85 B8/2/84
pata 25 pulverizagao 23/2/85 23/2/85 23/2/85 12/4/85 13/3/85 23/2/85
Data d¢ celheita 23/4/85 23/4/85 23/4/85 24/4/85 24/4785 24/4/85
Erea pulverizada {ha) 195,5 195,5 13,0 30,0 198,5 38,1
Area ndo pulverizada {ha) 4,5 4,5 2,2 170,0 1,5 9,7
Espagemento entre filei
rag de plantas (cm) 50 50 35 a5 50 50

lireas de primeirc anc de cultivo com soja.
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TABELA 240. Efeito da aplicagdo de fungicida foliar (benomil) sobre a populagao final e al
tura de planta de diversas cultivares de soja, produzidas no municipio de Cas
sildndia, MS, na safra 1984/85. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR, 1985.

Populagio final (pf/m)l/ Altura de planta (cm)
Cultivar
Com Sem - Com Sem ..
fungicida fungicida Medis fungicida fungicida Hedia
1
Cristalina Q-41 19,1 17,7 18,4 80,1 85,0 82,6  de!
Cristalina Q=42 13,4 13,8 13,6 82,1 87,0 84,5 d
Cristalina Q-43 14,3 15,6 15,0 88,1 87,5 87,8 ¢
Doko 10,2 11,0 10,6 90,3 92,4 gl,4 b
EMGOPA 301 19,9 20,1 20,0 105,3 102,9 104,1 a
Savana 18,6 13,2 15,9 79,8 80,2 80,0 [
Media 15,9 13,56 - 87,6 89,2 -
€.V, = 5,27

' .

—!Annlise de variancia nao executada devido a nde homogeneidade das variincias, segunde o
teste de Burr-Foster.

2t

M&dias seguidas pels mesma letra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Dun
can a 5.

TABELA 241. Efeito da aplicag¢ao de fungicida feoliar (beno
mil) sobre a incidencia de patdgenos na haste
e na vagen de plantas de diversas cultivares de
soja, produzidas no municipio de Cassilindia,
MS, na safra 1984/85. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

PR. 1985.
Fungo na haste e na vageml,2
Cultivar
Com fungicida Sem fungicida  Media

Cristalina Q-41 2,4 , 2,8
Cristalina Q=42 2,7 R »
Cristalina Q-43 2,1 s >
Doko » ’
EMGOPA-301 2,0 » s
Savana ’ » ’

Media 2,4 3,3 -

lAvaliagio visual da presenga de picnidios e acervulos nas
Rind a
hastes e nas vagens, nota de 0 a 4 (onde zero = ausencia
. o g . -,
e 4 = incidencia maxima).

2An3lise de variincia n3o executada, uma vez que os dados
nao seguem uma distribuigao normal, segundo o teste de Lil
liefors para Normalidade de ResTduos, e tambem devido a n3ao
homogeneidade das variancias segunde o teste de Burr-
Foster.
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TABELA 242, Efeito da aplicagdo de funglcidas foliar (benomil) sobre o rendimente e peso sece de 100
sementes de diversas cultivares de soja, produzidas no municipio de Cassilindia, MS, nasa
fra 1984/85. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985.

Rendimento {kg/ha) Pesa seco de 100 sementes (g)
Cultivar
Com fungicida Sem fungicida Meadia Comn fungicida Sem fungicida Média
1
Cristalina Q-41 3490a A’/ 3463 b A 3477 11,7 11,7 11,7 ¢
Cristalina Q=42 3596a A 377%9a 4 3688 11,6 12,0 11,8 ¢
Cristalina Q-43 3391a A 3427 b A 1410 11,9 11,6 11,7 ¢
Doko 2701 ba 2649 cA 2676 14,5 14,4 l4,5a
EMGOPA-301 J4bla A 3247 b A 3345 14,8 14,8 14,8a
Savana 2942 b B 3487 b A 3215 13,6 14,4 14,0 b
Media 3261 3343 - 13,0 13,2 -
c.v. §,2% C.V. 4,47

iy - . e . -
;fMedins seguidas pela mesma letra mindscula na vertical e maidscula na horizoonral, nao diferem esta
tisticamente entre si pelo teste de Duncan a 5%.

TABELA 243. Efeito da splicagao de fungicida foliar (benomil) sobre a germinagio e emergincia de se
mentes de diversas cultivares de soja, produzidas no municipio de Cassil3ndia, MS, na aa
Era 1984/85. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985,

- 1 - . :
Cerminagdc (tolo papel=259c) ' Emergencia em areia (X)
Cultivar
Com fungicida Sem fungicida Midia Com fungicida Sem fungicida MEdia
a
Cristalina Q-41 90,5 be al! 90,5 b A 90,5 91,8 cda 92,3 b A 90,1
Cristalina Q-42 92,4 b A 90,1 b A 92,6 95,1 b A 93,0 b 4 54,1
Cristalina Q-43 89,2 bec A 81,4 ¢ B 85,3 91,9 < A 84,3 ¢ B 88,1
Doka 97,8a A 58,0a A 97,9 98,3%a A 98,5a A 98,4
EMGCPA-301 87,8 c A 90,4 b A 89,1 90,9 cdA 91,5 b A 91,2
Savana 73,5 d4a 66,8 d B 74,2 88,2 dA 80,2 ¢ B 84,2
Miadia 88,5 86,2 - 92,7 $0,0 -
c.v, 5,22 C.V. 5,27

1 Fa - N : i
/anilise estatistica realizada com dades transformados em arco seno raiz (x/100).

24 - . - . .- : ~ .
2/uidias seguidas pela mesma lerra minbacula na vertical e mailscula na herizontal, nao diferem esta

tisticamente entre pelo teste de Duncan a 5%.
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TABELA 244, Efeito da aplicagdo de fungicida foliar (benomil)

sobre o vigor (envelhecimento precoce-gerbox) de

sementes de diversas cultivares de soja, produzi

das no municipio de Cassilandia, MS, na safra

1984/85., EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985,

. 1
Envelhecimento precoce % 2/

Cultivar

Com fungicida Sem fungicida Media
2
Cristalina Q-41 87,7 c A/ 87,4 b A 87,6
Cristalina Q-42 91,8 b A 87,3 b B 89,6
Cristalina Q=43 85,5 ¢ A 73,5 ¢ B 79,5
Doko 98,0a A 97,0a A 97,5
EMGOPA-301 86,7 c A 88,4 b A 87,6
Savana 69,9 dA 59,2 d B 64,6
Media 86,6 82,1 -
c.v., 5,782

1

co seno raiz (x/100).

&nﬁlise estatistica realizada com dados transformados em ar

Eh@dias seguidas pela mesma letra mindseula na vertical e

maiiiscula na horizontal, nac diferem estatisticamente entre

si pelo teste de Duncan a 5%,

TABELA 245. Efeito da aplicagao de fungicida foliar (benomil) sobre o vigor e germinagao potencial de

terminados pelo teste de tetrazdlio, em sementes de diversas cultivares de soja,

produzi

das no municipio de Casgil@ndia, MS, na safra 1984/85. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985

Tetrazolio-vigor (I)if Tetrazolio-germinagao ()
Cultivar ” —
Com fungicida Sem fungicida Media Com fungicida Sem fungicida Media
Cristalina Q-4t 89,5 85,0 87,3 bci’ 94,3 be A 91,6 b A 93,0
Cristalina Q-42 90,7 88,6 §9,7 b 95,4 b A 94,1 b A 94,8
Cristalina Q=43 86,8 79,2 83,0 d 92,% bcda 45,9 ¢ B 89,4
Doko 96,0 95,4 95,7a 98,3a A 98,3a A 28,3
EMGOPA-301 83,2 84,9 B4,1 cd 91,4 cdA 93,3 b A 92,4
Savana 84a,8 71,8 16,3 e 90,56 dA B4,1 c & 97.4
Média 87,8 & 84,2 B - 91,8 91,2 -
c.v. 6,81 C.v. 5,62

1p = . . . s s s .
_fAnailse estatIistica realizada com os dados originais transformados em arco seno raiz (x/10C).

Tpmar .. - . .o : ~ . .
_ﬁwdlas seguidas pela mesma letra mindscula na vertical e maidscula na horizontal, nao diferem esta

tisticamente entre si pelo teste de Dumcan a 52.
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TABELA 246. IacidEncia de danos mecinicos determinadas pelo teste de tetrazolio e teor de umidade das
sementes, durante a ocperagano de trilha, em fungzo da aplicagao de fungicida foliar (bero
mil} em diveraas cultivares de scja, no municipio de Cassilindfa, M5, na safra 1984/85.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 19B85.

TZ-dano mecinice (6-8) ~ Zl.2 Teor de umidade (%) durante a trilha
Culrtivat
Com fungicida Sem fungicida Madia Com fungicida Sem fungicida Media
Cristalina Q-41 4,6ab a? 6,7 c A 4,2 9,8a A %,3 ¢ 8 9,6
Cristalina Q-42 3,6 b A 5,1 bc A ﬁ,ﬁ 9,7a A 9,6 b A 9,7
Cristalina Q-43 5,%9ab A 12,7 d B 9,2 9,7%a A 3,3 bea 9,6
Doko 1,3a A 1,0a A 1,2 9,7a A 9,4 be B 9,6
EMGOPA-30L 5,3ab B 3,0ab A 4,2 9,8a A 1¢,0a A 9,9
Savana 752 cA 13,8 d B 10,4 9,4 bA 9,4 cA 9,4
Media 4,7 7,0 - 9,7 9,5 -
c.¥. 30,0% c.v. 2,717

lparcentagen de sementes nao viaveis devido a danos mecinicos ccorridos durante a operagdo de trilha.
Zpnalise estatistica realizada com os dados originais transformados em raiz de x + 0,5.

iMédias seguidas pela mesma letra miniscula na coluna e maiuscula na horizontal ndo diferem estatisti
camente eantre 3i pelo teste de Duncan a 5%.

TABELA 247. Efeito de aplicagiao de fungicida foliar (benomil) sobre a incidenciade patdgenos nas
sementes de diversas cultivares de soja, produzidas no municipio de Cassil3ndia, MS,

na safra 1984/85. EMBRAPA-CNPS5c. Londrina, PR. 1985.

. , Colletotrichum dematium
Culcivar Fungicida Phozopats sizzizzt:m + Ci?zaﬁizia
P Glomerella glyeines B
Cristalina Q-41 Sem 4,4 2,1 1,1 2,8
Com 1,9 1,5 8,6 1,7
Cristalina Q-42 Sem 6,1 0,9 1,1 1,4
Com i,1 0,4 0,5 1,5
Cristalina Q-43 Sem 20,6 1,5 1,7 2,2
Com 6,2 1,2 g,1 1,2
Doko Q=04 Sem 0,2 G 0,1 N
Com Q [+ 0,1 0,7
EMGQPA-301 §-25 Sem 2,1 0,5 N »7
Com 3,3 0,1 0,6 0,7
Savana Q-03 Sem 32,3 N 0,5 N
Com 24,6 2,4 0,1 i
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§.2, TESTE DE METODOLOGIA PARA IDENTIFICACAO DE GENOTIPOS DE ALTA
QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE SOJA

Experimento 1: Teste de metodologia para identificagac de genctipos de

alta qualidade fisioldgica de sementes de soja

tLuiz A.G. Pereira, José B. Franga Neto, Nilton P, Costa,

Ademir A, Henning e Claudia V. Magalhdes®

A produgao de sementes de soja de alta qualidade tem sido uma
tarefa dificil nas regioces de baixas latitudes, onde normalmente ocor
rem altas temperaturas, associadas a elevadas precipitacgoes pluviais du
rante o periodo de maturagao. No programa de criagao de cultivares
adaptadas a essas regioes, tem sido preocupagao a obtenéﬁo de gendtipos
com boa qualidade de semente. Entretanto, atingir este objetivo tem
sido dificil, devido a& ausencia de testes praticos a serem empregados
no processo de seleg¢ao varietal, Os objgtivos do presente estudo fo
ram: a) determinar a eficiencia de diversos métodos de estresse para
separar cultivares de acordo com a qualidade fisioldgica de suas semen
tes; b) determinar a importiancia da parede da vagem na qualidade da se
mente.

Em novembro de 1983, foram semeados, em Londrina, PR, 20 gen§
tipos de soja, incluindo diversas cultivares e linhagens. Foi semeada
uma parcela composta de seis linhas de 5m de comprimento para cada ge
notipo. Alguns dias apds o estadio de maturagao fisioldgica (R7), po
rém antes da maturagao morfologica (R8), as plantas foram colhidas ele
vadas ao laboratorio onde secaram d& sombra., Algumas vagens foram cor
tadas das plantas e armazenadas em sacos de papel até a realizagao do
teste de permeabilidade da parede das vagens. Apos, as plantas foram
trilhadas em sacos de aniagem, com o auxilio de um batedor de madeira.
As sementes trilhadas foram submetidas aos teste de germinagac padrao
(rolo de papel a 25°C), tetrazolio (germinacao potencial, wigor, dete
rioragao por umidade, dano mec3nico e dano de percevejo), envelhecimen
to precoce ("gerbox" - 4100, 48 horas), teste de agua quente (70% por
70seg), analise sanitaria (metodo do papel filtro) e o teste de meta
nol, Este teste foi realizado em 200 sementes por gendtipo, apds asua
permanencia em ambiente Umido (* 95% URe 259 -"gerbox"), por 48 horas.
Em seguida, as sementes foram imersas em soluggo de metanol 50Z, por
dois minutes, sendo, entac, semeadas em rolo de papel. Além disso, fo
ram determinados os teores de oleo e proteina dos diversos gendtipos.
O teste de permeabilidade da parede das vagens foi realizado atraves da
coloecagao de algumas vagens em ambiente Umide (95% URe - "gerbox” com

telinha), a 25°C, por periodos de até 96 horas. Para cada genotipo,

*Eng? Agr?, Bolsista do CNPgq.
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foram utilizados 24 "gerbox", sendo que, a cada intervalo de 4h, as va
gens de um "gerbox" eram debulhadas para determinagiao do teor de umida
de das sementes.

0s resultados dos parametros avaliados estao relatados nas Ta
belas 249 a 254. Apesar das aplicagoes periddicas de inseticida, veri
ficaram-se s&rios danos de percevejos em sementes dos gendtipos mais
tardics (Tabela 250). Tais dados serao minuciosamente analisados e coT
relacionados entre si, para serem oportunamente relatados. Deve ser
ressaltado que, dentre os gendtipos estudados, a cultivar Sant'Ana a
presentou os melhores indices de vigor, germinagao e sanidade (Tabelas
249 a 252). Uma possivel explicagao para tal desempenho reside no fa
to desta cultivar ter apresentado os menores indices de absor¢ao de u

midade pela parede da vagem (Tabela 253).

Experimento 2: Efeitos do retardamento de colheita e da aplicagao de
fungicida foliar sobre as qualidades fisiolbgica e sani

taria da semente de soja

tLuis A.G. Pereira, Ademir A. Henning, José de B. Franca Neto

e Nilton P, da Costa

A qualidade da semente de soja & drasticamente reduzida quan
do as fases de maturagao e colheita ocorrem soh condigoes climiticas
desfavoriveis, ou sejam, altas temperaturas, associadas com chuvas ou
umidade relativa elevada. Tais fatores resultam numa maior incidéncia
de fungos associados ais sementes, como Phomopsis sp. e Fugartum
semitectum, gue pode ocorrer concomitantemente, com elevados Indices de
deterioragao fisioldgiea., O presente experimento foi conduzido com o
objetivo de avaliar os efeitos da aplicagao de fungicida foliar sobre
a qualidade fisiolBgica e sanitdria da semente de soja. Al&m disto, vi
sou estudar a deterioracao das sementes de soja com tegumento impermeé
vel 3 agua (semente dura), comparadas com sementes permedveis.

Foram estudadas as cultivares Parani, Bossier, Davis e a 1i
nhagem BR 79-4460, que apresenta sementes com tegumentoc impermedvel &
dgua. O experimento foi semeado em Londrina, PR, em 23/11/1983, com o
auxllio de uma semeadora marca Planet, de uma linha. Cada parcela cons
tou de oito linhas de 6m de comprimento, e espagamento de 0,5m nas en
tre-linhas. Quatro parcelas de eada cultivar foram pulverizadas com o
fungicida benomil, na dose de 0,25kg i.a./ha. Foram executadas ¢tres
pulverizagoes, a partir do est3adio R3/R&, com um intervalo de 14 dias
entre cada aplicacao. 0 fungicida foliar foi aplicado para as semen
tes dos efeitos de fungos patogenicos e saprofitas. Cada parcela foi
dividida em duas sub-parcelas, sendo uma colheita em R8 e a outra 14
dias apos. As plantas foram cortadas e colocadas em sacos de aniagem,
que foram armazenados em casa-de-vegetagao, ate que a trilha manual fos

se executada. Neste periodo, ocorreu uma chuva forte, que quebrou um

- 408 -



dos vidros da casa-de-vegetac®o, provocando o umedecimento dos sacos
que continham os tratamentos 'Davis' - sem fungicida - 1% Epoca de co
lheita e "Parana' - sem fungicida - 22 Epoca de colheita. Apesar da
qualidade das sementes dos respectivos tratamentos ter sido afetada,
0s objetivos do experimento foram parcialmente alcangados. O delinea
mento experimental foi blocos casualizados, em fatorial (quatro gendti
pes x dois fungicidas -~ com e sem). Devido a problemas tecnicos, a
anilise de variancia foi realizada para cada eépoca de colheita. Foram
avaliados os seguintes par3metros: peso seco de 100 sementes: germina
gao padrao (rolo de papel - 25°C); tetrazdlio (germinacao potencial,
vigor e deterioracgao por umidade); envelhecimento precoce ("gerbox" -
41°C, 48 horas); e an@lise sanitaria (indice de Phomopsis sp., Fusarium
semitectum e Cercospora kikuchii).

Os resultados de peso seco de 100 sementes n3io acusaram dife
rencas entre os tratamentos com e sem fungicida, nas duas epocas de co
lheita. (Tabela 255). Além disto, observou-se que a linhagem BR 79-
4460 apresentou o menor tamanho de semenmtes. Com relagao aos dados de
germinagao padrdo, tetrazolio (germinagao potencial, vigor e deteriora
gao por umidade) e envelhecimento precoce (Tabelas 256 a 260), observa
ram-se respostas semelhantes: a aplicagzo de fungicida foliar nio re
sultou em melhora significativa da qualidade, a nao ser nos tratamentos
'Davis' -~ 12 epoca e 'Parana' - 2% gpoca, cujas testemunhas (sem fun
gicida) tiveram a qualidade das sementes afetada pelo umedecimento das
amostras em casa-de-vegetagao. Pode-se ainda observar que a linhagem
BR 79-4460 apresentou os melhores indices de vigor e germinagae, nSosg
frendo, inclusive, redugdo de qualidade apds 14 dias de retardamento
da colheita. As diferengas observadas entre os resultados de germina
¢ao padrao (Tabela 256) e os de germinagioc potencial relo tetrazolio
(Tabela 257) para as treés cultivares, podem ser atribuidas aos altos
indices de Phomopsis sp. e F. semitectum nas sementes (Tabelas 261 e
262}, que afetam a germinagdo em laboratdrioc (rolo de papel - 25°).
Novamente a linhagem BR 79~4460 destacou-se por apresentar os menores
indices de Phomopsis sp., F. semitectum e C. kikuchii (Tabelas 261 a
263). Observou-se, ainda, que os indices de . kikuchii nas sementes
das tres cultivares foram reduzidos significativamente com a aplicagao
do fungicida foliar. Tal redugdo, no entanto, nao resultou em melhora
dos indices de germinagao e vigor, fato que esti em concordancia com
os dados relatados por Franga Neto et al., 1983. De maneira geral, ve
rificou-se que dentre as cultivares, a 'Parand' apresentou melhor qua
lidade, em seguida por 'Davis' e, finalmente, por 'Bossier',

Em resumo, a aplicagao de fungicida foliar resultou na reducio
dos Indices de alguns patdogenos presentes nas sementes, sem que isto
tenha propiciado melhor qualidade fisiolbgica. Deve-se destacar a gran
de superioridade de linhagem com semente impermedvel 3 dgua, que mante
ve altos padroes de qualidade, mesmo 14 dias apds a maturagao morfol§

gica.
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TABELA 249. Resultados dos testes de germinagao e de envelhe
cimento preccoce realizados em sementes de 20 gen§

tipos de soja, produzidas na safra 1983/84. EMBRAPA-
CXPSo. Londrina, PR. 1985.

Env. precoce (Z)

Gendtipo Germinagao (%) : ay
Normais TSV—
PI 181696 VIIL 90,5 80,0 80,5
D64-4636 VI 90,5 84,5 85,5
Lo 75-21R 84,0 91,5 91,5
PI 263044 VIII 87,5 70,5 21,5
IAC-4 VII 86,5 80,5 81,0
PI 259543 VII 91,51/ 86,5 87,0
BR 79-4460 94,0— 11,0 88,5
Parana VI 85,5 82,0 90,0
PI 205912 VIII 76,5 59,5 61,0
PI 205908 VIII 85,0 79,5 91,5
Bossier 87,5 73,0 73,0
PI 259539 VIII 88,0 ' 82,0 82,0
PI 205907 VIII 79,5 68,5 69,0
PI 323580 IX 93,5 91,5 91,5
PI 219653 VIIL 92,5 82,5 83,0
Cristalina 91,0 79,5 79,5
Sant'Ana VI 97,5 95,0 95,5
Doko 85,0 76,5 76,5
Davis VI 89,5 . 77,0 82,0
UFvV=-1 72,0 71,5 71,5
1/

Germinagao da BR 79-4460: 21% normais + 73% duras.
2/

—"TSV: total de sementes viaveis (% normais + % duras),.
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TABELA 250. Resultados do teste de tetrazolio realizado em sementes de

de soja, produzidas na safra 1983/84.

20 genotipos

EMBRAPA~CNPSo. Londrina, PR. 1985.

Tetrazolio (%}

Gendtipos ) Dano mecanico Det. umidade Dano percevejo
eer Germ 1-88 6-82/  1-8l g% 1-8Y  6-8%

PI 181696 VIII 75 92 - - - - -
D64-4636 VI 75 92 12 2 66 5 8 2
Lo 75-21R 83 95 14 0 68 4 4 1
PI 263044 VIII 77 86 0 0 30 5 32 13
IAC-4 VII 78 89 0 0 b 4 25 9
PI 259543 VII 88 89 0 0 58 1 16 10
BR 79-4460 83 94 7 5 66 2 8

Parana VI 92 95 A 1 67 5 18

PI 205912 VIII 60 75 13 8 17 0 53 22
PI 205908 VII1 82 86 0 V] 30 1 34 14
Bossier 85 92 3 3 53 5 19 5
PI 259539 VIII 89 89 o o 52 0 24 11
PI 205907 VIII 76 83 0 0 34 4 37 17
PI 323580 IX - - - - - - - -
PI 219653 VII1 87 90 0 1 43 3 27 9
Cristalina 89 93 2 0 35 4 30 7
Sant'Ana VI 91 100 3 0 57 o 2 0
Doko 75 - o &) 36 o 46 6
Davis VI 94 98 15 0 73 0 11 2
UFV-1 75 82 0 2 6 0 58 16

1
—{ﬁ.vel 1-8 - porcentagem total de sementes com sinais de dano mec3nico, ou deteriora-

¢ao por umidade ou dano de percevejo.

2

rioragao por umidade

ou picadas de percevejos.

Nivel 6-8 - porcentagem de sementes nao viaveis devido a danos mec3nicos ou 3 ‘dete
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TABELA 251. Resultados dos testes de metanol e de agua quente realizados
em sementes de 20 gendtipos de soja, produzidas na safra
1983/84. EMBRAPA-CNPSo. ULondrina, PR. 1985,

Téste de agua quente

Teste de metanol o
(70° (- 70 seg.))

Gendotipos

Normais (%) TSV (Z)Zl

Normais (%) TSV (%)

PI 181696 VIII 83,0 83,0 81,5 81,5
D64-4636 VI 89,5 89,5 50,0 91,5
Lo 75-21R 87,0 87,0 86,5 . 86,5
PI 263044 VIII 74,0 74,5 79;0 79,5
TAC-4 89,0 89,5 85,5 86,5
PI 259543 VII 83,0 83,0 93,5 93,5
BR 79-4460 16,5 74,0 36,5 60,5
Parana VI 81,5 87,0 86,0 86,5
PI 205912 VIII 68,5 72,0 71,0 71,0
PI 205908 VIII 76,0 76,0 84,5 84,5
Bossier 81,5 81,5 87,0 87,0
PI 259539 VIII 79,5 79,5 83,0 83,0
PI 205907 VIII 80,5 80,5 1,0 81,0
P1 323580 IX 86,0 86,0 89,5 89,5
PI 219653 VIIIL 92,5 92,5 82,5 82,5
Cristalina 84,0 85,0 91,5 91,5
Sant'Ana 97,5 98,0 97,5 97,5
Doko 79,5 79,5 72,5 72,5
Davis VI 82,0 85,0 91,5 91,5
UF&-I 75,0 75,0 75,0 75,0
1/

T TSV = total de sementes viidveis (Z normais + 7 duras).
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TABELA 252. Resultado da andlise sanitiria, pelo método do papel fil

tro, realizada em sementes de 20 gendtipos de soja, prod
zidas na safra 1983/84,

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 198

Genotipos

Incidencia de microrganismos (%)

Phomopsie Fysarium Cercospora Aspergillu

Sp. semitectum kikuehi< Fflavue
PI 181696 VIII 0,5 0,5 5,0 1,5
D64-4636 VI 2,0 2,0 2,5 0,5
Lo 75-21R 0,5 0 0,5 5,0
PTI 263044 VIII 0 g,5 0 0
IAC-4 VII 4,0 5,0 1,5 0,5
PI 259543 VI 3,4 0,5 10,5 0,5
BR 79-4460 10,0 2,5 0 1,0
Parana VI 2,0 1,5 2,5 7,5
PI 205912 VIII 24,5 13,5 5,5 0,5
PI 205908 VIII 1,0 4,0 0,5 0
Bossier 0,5 0,5 0 0
PI 259539 VIII 31,5 8,0 9,5 3,5
PI 205907 VIII 1,5 0,5 27,5 0
PI 323580 IX 0 Q 0 ]
PI 219653 VIII 0,5 2,5 2,0 0
Cristalina 6,0 7,0 2,0 0,5
Sant'Ana 0 0 0 0
Doko 8,0 5,0 1,1 0,5
Davis 1V 0 0,5 1,5 1,0
UFvV-1 - - - -
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TABELA 254. Porcentagem de proteina ede 5leo em sementes de 20 gend
tipos de soja, produzidas na safra 1983/84. EMBRAFA-
CNPSo. Londrina, PR. 1985,

Gendtipos Teor de(ggote{na Tecr z;)aleo
PI 181696 VIII 44,7 19,4
D64-4636 VI 43,4 20,2
Lo 75-21R 42,1 22,6
PI 263044 VIII 44,8 20,4
IAC & VII 42,0 20,1
PL 259543 VIII 47,2 16,9
BR 79-4460 46,5 21,4
Parana VI 43,6 22,8
PI 205912 VIII 47,2 17,9
PI 205908 VIII 45,7 17,4
Bossier 43,2 20,9
PI 259539 VIII 47,9 le6,0
PI 205907 VIII 47,2 16,0
PI 323580 IX 44,1 18,5
PI 219653 48,8 16,0
Cristalina 40,3 22,0
Sant'Ana 41,5 22,1
Doko 41,8 21,4
Davis IV 44,5 21,0
UFvV~-1 43,7 21,5
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TABELA 255,

Peso seco de 100 sementes,de quatro gendtipos de soja, em fungao da splicagio de fungicida foliar,

en duas
Epocas de colhaita, pa safrs 1983/B4. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985,
Peno seco de 100 sementes (g)

Gendtipo 12 Epoca de colheita 28 Zpoca de colheita

tedia Media

Com fungicida Sem fungicida Cox fungicida Sem funglcida

' -t 113y
Parana 13,4 & A—\— 13,3 a A £3,3 12,9 a A 12,9 a A 12,9
Boaaler’ 11,4 b A 11,3 b A 11,3 11,4 b A 11,2 b A 11,32
Davis’ 13,0 a2 A 12,7 a A 12,8 13,0 a A 12,6 a A 12,8
BR 79-4460 9,9 cA 9,4 ch 9,6 9,3 ch 9,5 ch 9.7
Madia 11,9 1,7 - 11,8 11,6 -
C.¥. (2) = 3,2 C.v. (1) = 4,3
1t

L

Separagio de médias realizada dentro de cada Epoca de colheita.

Dumcan a 5I.

TABELA 256.

Médias seguidas pels mesma letrs minGscula(as vertical)s mailiscula(oa horizontal nic) diferem entrs si pelo teste de

‘Geruinagaes padrio {rele de papel - 25°C) realizadas en sementes da quatte gendtipos

de soja,em fungac da aplicagido de fungicids foliar, em duas #pocas de colheita, na safve 1983784, EMBRAPA

~CNPSe, Londrina, PR. 1985,

Germinagae padrae (%)
Candtipo 1? Zpoca de colheita 22 Spoca de colheita .
Media Media
Com fungicida Sem fungicida Com fungicida Sea fungicide
s Vi Be3
‘Parana’ 95,6—"p  A—— 94,7 b A 95,1 73,8 b A 61,7 b B 68,1
Bossier' 62,0 da 67,8 ch 64,9 43,5 cA 47,8 LYY 45,6
mavist! 88,2 c A §7,9 3 79,0 65,1 b A 61,6 b A 64,9
¥

BR 79-&&60—I 99,7 s A 98,7 a A 99,3 98,3 a A 96,4 a A 97,4
MEdia 90,0 85,6 - Th, 4 69,8 -
C.V. (I) = ¢&,1 C.¥. () = 6,8
1y T
—'Andlise eotntistice vealizada com on dados transforaados em arco sano *X .,

2

Separagao de médias realizada dentro de cada Zpoca de colheita.

3 ~
—Iﬂidill seguidas pela mesma letra mindscula{na vertical) e maiiiseula(na horirontal)nio diferem entre si pele testw de

Duncan a 5%,

N
—IOs gendtipos 'Davis' & BR 79-4460 apresentarasx 13X ¢ 801 de sementes duras, Tespectivamente.
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TABELA 257. Cerminagio potencial determinada pelo teste de tetrazolio, de sementes de quatro gendtipos de soja, devida fun-

8o da aplicagao de fungicida foliar, em duas epocas de colheita, na safra 1983/84. EMBRAFA-CKPSo. Lon-
drina, PR. 1985,

Tetrazdlio - germinagio potencial (%)

Cendtipe 12 3poca de colheita 2% Epoca de colheita

Media Media

Com fungicida Sem fungicida Com fungicida Sem fungicida
5 YT

'Paranat 93,8="a &~ =7 93,2 2 & 93,5 90,0 ab A 78,1 b B 84,5
*Bossier’ 78,3 bA BO,4 ba 79,1 78,4 cA 70,8 BA 74,7
'Davin’ 85,0 baA 74,3 b B 79,9 B5,6 bca 80,2 bA 83,0
BR 79-4460 96,8 a A 96,7 a A 96,8 95,9 a A 97,8 a2 A . 96,9
MEdia 89,6 B7,6 - 83,3 B3, 6 -

C.¥, (%) = 6,3 C.¥. (%) = 7,6
—,Aniliae estatistica realizada com o3 dadas transformados em arco senc Y1 .

z - - . -

—"Sepnru;ao de medias realizada dentro de cada Epoca de colheita.

X

MEdias seguidas pela mesma etrs miniscula{na vertical) e maifiscula(na horizontal) nio diferem entre si pelo teste de
Duncan a 5X.

TABELA 258. Tndice de vigor, determinade pelc teste de tetrazhlio, de sementes de quatro gendtipos de soja,em fungio

da aplicagao de fungicida foliar, em duas épocas de colheita, na safra 1983/84. EMBRAPA-CNESa. Londrins,

PR. 1985,
Tetrazolio - Vigor (X)

Gendripo 17 Epoca de colheita 2% ¢poca de colkeita

Media Media

Com fungicida Sem fungicida Com fungicida Sem fungicida
- 1 iy

"Parana' 719,7- b A=, — 68,5 b A 4,3 71,7 b A 51,2 b B 51,7
"dosaiexr" 60,6 ch 54,8 bcA 57,7 51,0 cA 46,7 ba 48,8
'Davis' 61,1 cA 43,2 ¢ B 52,2 56,3  cA 45,7 bA 51,0
BR 79-4460 96,6 a 96,7 a A 36,6 95,9 a 4 97,8 a 4 96,9
Media 76,9 63,9 - 71,3 64,1 -
.V, (X)) = 10,1 C.¥. (I} = 11,2
1
—"Anill'.ae estatistica realizada tom o8 dados transformados em arce seno 7% .
2z

—,Separag;o de médias realizada dentro de cada Spaca de colheita.

i

HEdias seguidas pela mesma letra minGscula{na verticalle majiscula(na horizontallnic diferem entre i pelo teste de

Duncan a 5%,
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TABELA 239, Deterioragio por umidade ac nivel de 6-8, determinada pelo teste de tetrazdlio em sementes da quatro gend

tipes de soja em fungso da aplicagao de fungicida foliar, em duss epocsa de colheitm, ne safra

19831/84,
EMBRAPA-CNPSc. Londrina, PR. 1985,
TZ - Deterioragio por umidade £-8 (Z)l’
Genatipo 12 época de ecolheita 24 épocs de colhefta
Madis Media
Com fungicida Sem fungicida Com fungicida Sem fungicida

*Parani’ 3,68 A M L4 b P 5,6 ab A 14,4 B 9,5
‘Bossier’ 15,8 cA 13,1 c A 14,4 13,8 cA 22,4 A 20,6
'Davis’ 11,7 cA 24,8 d B 17,6 12,7 beA - 16,0 ba 14,3
BR 79-4460 0,8 a A 0,4 a A 0,6 2,12 A 1,18 A 1,6
Media 6,7 8,3 - 8,7 11,7 -

c.¢¥. (X) = 20,7
L)

c.v, (%) = 27,7

—'Porcentagen de sementes nio viaveis devide 3 deterioragao por uaidade.

2

Analise estaciscica realirada

com

o8

dados

transformados em 7Yx+0,5,

llSIplllq;D de médias realizada dentro de cada Spoca de colheita,

)

Duncan & 5%,

TABELA 260. Resultados do teste de envelhecimento precoce {gerbox - iloc, 48 horas) realizado em sementes

de

Hadias separadas pels mesma letra minbscula(na vertical)e maifisculs{na horizontsl)nao diferem entre sl pelo teote de

quatro

gendtripos de soja em Fungio da aplicag2o de fungicida foliar, em duas épocas de colbeita, nu wafra 1983/
84. EMBRAPA-CNP50. Londrina, PR. 198S.
Envelhecimento prescoce (X)
Cendtipo 12 3peca de colheita 2% ipoca de colheita
Media Hadis
Com fungteida Sem fungicida Com fungicida Sem fungiecida
' 2 y W
Parvana' 91,5 b A=, — 90,4 b A 90,9 76,5 b A 56,6 b B 67,8
"Bownier! 67,3 cA 69,8 cA 68,5 47,1 ch 52,1 ba 49,6
‘Davis’ 75,0 ch 60,8 c B 68,1 59,0 chA 56,7 bA 56,8
BR 79-4460 96,2 a A 95,7 2 A 96,0 96,8 1 A 96,8 a A 96,8
Madia B4, 6 81,4 - 72,8 68,5 -
C.¥. (%) = 5,9 c.v. (I) = 9,8
1
—IAnills- estatistica realizada cem o8 dados transformsdos em arco seno ¥YX,

2
—!Seplrlgzo de védias realizads dentro de cada Spoca de colheita.

i

Duncan a 5X.
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TABELA 261, TIncidéncia de Phomopsia sp. em sementes de quatro gendtipos de moja, em fungao da aplicagio de

fungicida
foliar, em duas epocas de colheita, oa safra 1953/B4, EMBRAPA-CNPSo. Londrine, PR. 1985,
Phomopaia sp. (%)

Gendtipo 12 epoca de colheita 2% &poca de colheita

MEdia Madin

Com fungicida Sem fungicida Com fungicida Sem fumgicida
i T Y

*Parana’ 0,2-"a A", =~ 0,3 2 A 0,3 12,4 b A 22,0 b B 16,9
'Hossier' 29,4 oA 35,0 cA 32,1 54,1 cA 53,4 cA 53,7
'Davis”’ 2,7 b oA 8,7 v B 5,3 8,7 b A 1,0 v B 14,2
BR 79-4460D G,1 & A 0,1 & & 0,1 0,5 a A 1,0 2 & 0,7
Hadia &4 6,6 - 13,6 19,7 -
€.V, (%) = 16,1 C.v. (%) .6,5
1
—!Anililc estatiatica realirzada com os dados tranaformados em ¥x+0,5,

b
i

Duncan a 5%.

TABELA 2631.

Separagio de midias realizada dentro de cada época de colheita.

Médias seguidas pela mesma letra miniscula{ns verticalle mailiscula{na horizontal)nio diferem entre sl pelo teste de

Incidincia de Fusarium ssmitéctum en sementes de quatro gendtipoes de soja,em fungdo da aplicagio de fungi

cida foliar, em duss Gpocas de colheita, na safra 1983/84,

EHMBRAPA-CNFSo. Londrina, PR, 1935,

Fusarium eemiteatum (I}

Genctipa 1% Spoca de eolheita 2% Zpoca de colbefta
Media Midia
Com funglcida Sem fungicida Com fungicida Sem fungicida
: e o
"Parans’' 4,9— B~ = 0,8 & A 2,5 9,2 b A 4,5 b A 4,%
"Eoawier’ 11,7 <A 17,4 cA 14,4 21,0 caA 25,7 A 23,3
‘Davis' 8,1 bed 7.2 b oA 7,6 19,7 ca 24,1 ed 21,8
BR 79-4460 0,0 a A 0,0 8 A 0,0 0,1 4 A 0,48 A 0,2
MEdia 4,6 41 - 9,9 11,3 -
C.V. (T) = 31,5 C.¥. (X) = 13,6
1
—,Anilill estntistica realirada com ocs dados transformados em arce sene V2 .

1y
2

de Duncan & 5%,

—'Beparagio de mEdias realizada dentrs de cada época de colheitas.

Medias seguidas pela mesma letra miniiaculas {na vertical)e lliﬂncul;(nl horizontal)ode difgrem entre si pelo teste
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8.3. AVALIAGAO DA QUALIDADE DE SEMENTES NO ESTADO DO MATO GROSSO

Experimento 1: Avaliagao da qualidade da semente de soja produzida ne

Estado do Mato Grosso

Nilton P. da Costa, Jose de B, Franga Neto, Ademir A. Henning,

Hortencio Paro* e Marcio C. Mendes#**

A semente de soja produzida no Estado do Mato Grosso freqﬁeg
temente tem apresentado serios problemas de qualidade, o que tem acar
retado importagao de grandes volumes de sementes. Visando identificar
as principais causas que contribuem para a depreciagao da qualidade da
semente em algumas regioces do estado, foram avaliadas 158 amostras pro
duzidas na safra 1983/84. Sementes das cultivares Tropical, TAC-8, Cris
talina e Doko produzidas em Jaciara, Cuiaba, Alto Araguaia, Nova Xavan
tina, Agua Boa, Diamantino e Tangara da Serra (Tabela 264), foram sub
metidas aos seguintes testes: pureza varietal, tetrazolio e germinagao
padrio (rolo de papel-25°C).

0 padrao minimo de mistura varietal atualmente adotado no Es
tado para sementes fiscalizadas & de sete sementes de outras cultiva
res/500g, considerado bastante rigido, uma vez que, nos estados do Sul,
tal padrao & de 10 sementes/500g. Levando-se em conta o padriao deste
estado, observa-se pela Tabela 265, que apenas 507 dos lotes de 'Tropi
cal' e 64% de 'Doko' seriam aprovados. As demais cultivares apresenta
ram indice de aproximadamente 757 de aproveitamento. Tal Inlice seria
substancialmente aumentado, mediante a mudanga de padrac para 10 semen
tes/500g. Quanto a germinagac em laboratdrio (padrao estadual = 7537},
observou-se que a cultivar Cristalina foi a mais problematica, apresentan
do Indice de descarte de 52% (Tabela 266). 0s indices de germinagao e
vigor determinades pelo teste de tetrazolio (Tabelas 267 e 268}, nao
confirmaram os problemas de qualidade relatados anteriormente na "Cris
talina', onde o problema de baixa germinacac no teste padrio, provavel
mente, pode ser atribuido @ alta incidencia de Phomopsis sp. e [ou
Fusarium semitectum, comumente encontrados nestas regioes, Tanto para
a germinagao padrao, quanto para a germinagao potencial determinada pe
lo teste de tetrazolio, as cultivares Doko e IAC-8 destacaram-se como
as melhores. Os Indices de deterioracd@o por umidade, danos mecinicos e
danos de percevejos fornecem subsidios para elucidar as causas da bai
xa qualidade fisiologica das sementes, Conforme a Tabela 269, as culti
vares que apresentaram maiores problemas de deterioragaoc por wumidade
foram Cristalina e IAC-8, sendo a 'Doko' a menos afetada. A ocorrencia
de danos mecianicos (Tabela 270) foi bastante elevada, principalmente

nas cultivares IAC-8, Cristalina e Doko. Com relagaoc a danos de perce-

*Eng? Agr?®, EMATER-MT.
*%*Eng? Apr9, EMPA.
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vejos (Tabela 271), a cultivar IAC-8 destacou-se como a menos afetada,
sendo 'Doko' e "Cristalina' as mais prejudicadas.

Em resumo, constatou-se que, na safra 1983/84, a occorréncia
de danos mecanicos foi o principal fator responsavel pela baixa quali-
dade fisiologica das sementes, Tal fato evidencia a necessidade de uma
melhor conscientizagac dos produtores quanto & regulagem dos equipamen
tos de colheita e beneficiamento. Alem disso, sugere-se um melhor con-

trole de percevejos, principalmente para as cultivares Doke e Crista

lina.

TABELA 264, Numero de lotes analisados por cultivares e regioes,
do estudo de avaliagao da qualidade de sementes fis
calizadas do Estado do Mato Grosso, referente a 5a

fra 1983/84. EMBRAPA-CNPSo/EMPA/EMATER-MT. Londri
na, PR. 1985.

Cultivar Regiaoi/ NQ de lotes
Tropical 1 1
2 20
3 3
total 24
IAC-8 1 5
2 10
3 15
total 30
Cristalina 1 35
' 2 20
3 2
total 57
Doko 1 29
2 10
3 N
total 47
TOTAL 158
Jaciara

1 - -
_&egiao -1 Cuiaba

Alto Araguaia

.~ Nova Xavantina
Regiaoc - 2
Agua Boa

L~ Diamantino
Regiao - 3
Tangara da Serra
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TABELA 265, Porcentagem de lotes de sementes de quatro cultivares de soja, produzidas em tres
regives do Estado do Mato Grossc, na safra 1983/84, em fungao de niveis de mistu
ra varietal. EMBRAPA~CNPSo/EMPA/EMATER-MT. Londrina, PR. 1985.

Mistura varietal (n? sem./500g)

Cultivar Regiao
0 -7 8-10 11-15 16=-20 >20
Tropical 1 100 0 0 0 0
2 45 15 10 5 25
3 67 33 0 0
médial/ 50 17 4 21
TAC-8 1 60 2Q 20 0 0
2 80 20 0 0 0
3 80 7 13 0 v}
médiall 77 13 10 0 0
Cristalina 1 66 14 9 6 b
2 95 0 0
3 0 50 0 50
médial/ 74 4
Doko 1 52 &4 10 10 24
2 70 30
100 0 0 0 ¢
médial/ 64 9 15

i/MEd:i.a ponderada.

TABELA 266, Porcentagenm de lotes de sementes de quatro cultivares de soja, produzidas-em tres
regides do Estado do Mato Grosso, na safra 1983/84, em fungado da germinag3e pa
drao. EMBRAPA-CNPSo/EMPA/EMATER-MT. Londrina, PR. 1985,

Germinagac padrao (1)2f

Cultivar Regiao =
91-100 81-90 75-80 <75%/
Tropiecal 1 0 4 0 160
2 20 . s 15 30
3 33 33 0 315
média /S 21 33 13 33
IAC-8 1 20 29 20 40
2 0 90 10 0
3 o 60 7 33
madial/ 3 63 10 24
Cristalina 1 0 32 11 57
2 0 55 10 15
3 0 0 0 100
médiald/ 0 38 10 52
Doko 1 21 48 0 31
2 o 50 40 10
3 13 50 13 25
nédiall 15 49 11 25

i/Germinaqu em rolo de papel,a 25°C.
f/Padric minimo de germinagao = 75X
3/Media ponderada.
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TABELA 267. Porcentapgem de lotes de sementes de quatro cultivares de
soja, produzidas em trés regides do Estado do Mato Gros-
so, na safra 1983/84, em fungao do potencial de germinf
¢ao determinada pelo teste de tetrazdlio. EMBRAPA-CNPSo/
EMPA/EMATER-MT. Lendrina, PR, 1985.

TZ - Potencial de germinagzo (%)

Cultivar Regiao 91 = 100 81 - 90 75 - B8O < 75
1 0. 0 100
TROPICAL 2 5 65 10 20
3 33 33 Q 33
Medial/ 8 58 9 25
1 20 40 20 20
IAC - 8 2 0 80 10 10
3 13 40 40 7
Medial/ 10 53 27 10
1 11 46 14 29
CRISTALINA 2 10 70 5 15
3 50 o 50 0
Medial/ 12 53 12 23
1 14 , 52 24 10-
DOKO 2 10 70 20 0
3 63 ‘ 25 0 13
Medial/ .21 51 19 9

1/Media ponderada.

TABELA 268. Porcentagem de lotes de sementes de quatro cultivares de soja, produ=-
zidas em trés regides do Estado do Mato Grosso, na safra 1983/84, em

fungdo do nivel de vigor (Tetrazdlio 1-3), EMBRAPA-CNPSo/EMPA/EMATER-
MT. Londrina, PR. 1985.

1z - vigor (2)

Cultivar Regiio n
0-50_/ 51-70 »>70
Tropical 1 100 0 0
2 30 60 10
3 33 67 0
nedia 2/ 33 59 8
IAC-8 1 0 80 20
2 0 100
3 40 53
mddia2/ 20 73 7
Cristalina 1 29 60 11
2 15 60 25
3 0 100 0
medial/ 23 61 16
Doko i 10 48 41
2 0 990 10
3 13 50 38
nédia?/ 9 57 34

l/vaeis de vigor:0~50 = baixo, 51-70 = médio; >70 = alto.

2 -
2 Media ponderada.
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TABELA 269. Forcentagem de lotes de sementes de quatro cultivares de

soja, produzidas em tres regioes do Estado do Mato Gras-
so, na safra 1983/84, em fung@o do nivel de danos devido 3 de
terioragdo por umidade, determinado pelo teste de tetr;
zdlio. FMBRAPA-CNPSo/EMPA/EMATER-MT. Londrina, PR. 1985:

TZ - Det. umidade 6-8 (Z)1/

Cultivar Regliao 5
oz-622/  77-10% >107
Tropical 1 100 0 0
2 70 20 10
3 33 33 33
média?d 67 21 12
IAC-8 1 60 20 20
2 50 20 30
3 34 40 27
médiad/ 43 30 27
Cristalina 1 69 14 17
2 35 40 25
3 0 0 100
medial/ 54 23 23
Doko 1 100 0 0
2 90 10
3 88 0 12
media3/ 96 2 2

1 - . - . . - . -
_borcentagem de sementes nao germinaveis,devida a deterioragao
por umidade.

ibeterioragao por umidade (6-8): 0-6%Z = sem problema; 7Z-10%7 =
problema serio; »10%Z = problema muito serio.

3y ‘

—/Med ia ponderada.
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TABELA 270. Porcentagem de lotes de sementes de quatro cultiva
res de soja, produzidas em tres regices do Estado
do Mato Grosso, na safra 1983/84, em fungao do ni
vel de danos mecanicos, determinado pelo teste de
tetrazilio. EMBRAPA-CNPSo/EMPA/EMATER-MT, Londri
na, PR. 1985.

TZ - Dano mecanico 6-8 (Zﬁj

Cultivar Regido

0z-622/  77-10% >10%

Trapical 1 100 0 0
2 15 10 55

3 67 13 0

média 3/ 25 29 46

IAC-8 1 20 20 60
2 50 40 10

3 13 40 47

média / 27 36 37

Cristalina 1 49 17 34
2 45 40 15

3 0 50 50

media 3/ 46 26 28

Doko 1 38 31 31
2 0 50 50

3 63 13 25

média 3/ 34 32 34

1 - so= . s -
_@orcentagem de sementes nao germinaveis,devida a danos mecani
cos.

i&ano mecanico (6-8): O0%-67 = sem problema; 7Z-10Z = preoblema
sério; >10% = problema muito serio.

3

—/M'édia ponderada,
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TABELA 271, Porcentagem de lotes de sementes de quatro cultivares de

soja, produzidas em treés regides do Estado do Mato Gros-

so, na safra 1983/84, em fungao do nivel de danos de per

cevejos, determinado
CNPSo/EMPA/EMATER-MT.

Londrina, PR.

pelo teste de tetrazolio, EMBRAPA-

1985,

TZ - Dano de percevejo 6-8 (Zi/

Cultivar Regiao oy
07-6%- 7%-102 > 107
Tropical 1 0 0 100
2 95 0
3 100 0
médial/ 92 0 8
1AC-8 1 100 0 0
2 100 0 0
3 100 0 0
media’/ 100 0 0
Cristalina 1 54 20 26
2 95
3 100
médial/ 70 14 16
Doko 1 52 24 24
2 100 0
3 88 13 0
nédia’/ 63 17 15

lhborcentagen de sementes nao germinidveis, devida

cevejos.

ibano de percevejo (6~-8): 07-67
ma sério; >102

3

—&Edia ponderada,

= sem problema;

problema muito seério.

a danos de per

7%2-10% =proble
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Experimento 2: Efeito da epoca de semeadura sobre a qualidade da semen

te de soja produzida no Mato Grosso

Jose de Barros Franga Neto, Nilton Pereira da Costa, Ademir

Assis Henning, Norival T. Cabral® e Marcio C. Mendes*

Um dos fatores limitantes para a produgac da soja no Brasil
Central tem sido a dificuldade de obtengao de sementes de boa qualida-
de, em virtude da ocorréncia de altas temperaturas e elevados indices
pluviais durante a fase de maturagao da semente., Uma das possiveis op-
¢oes que pode amenizar tal problema & a semeadura dos campos de produ-
¢3o de sementes em determinada epoca, de tal forma que a maturagac das
mesmas se verifique em periodos menos chuvosos e com temperaturas mais
amenas,

0 presente experimento foi conduzido com o objetivo de deter
minar as melhores epocas de semeadura para producgac de sementes de soja
de boa qualidade. Foi instalado no municipio de Lucas do Rio Verde, MT,
por tecnicos da Empresa de Pesquisa Agropecudria do Mato Grosso (EMPA),
sendo testadas as cultivares Cristalina, IAC-2, Tropical, Dokc e ILAC-8,
semeadas em seis &epocas, com intervalos aproximados de 14 dias,de 29/
10/83 a 07/01/84. O material colhido foi enviado ao CNPSo, sendo execu
tadas as seguintes analises: germinagao padrao (rolo de papel-25°C), te
trazolio (vigor, germinag3o potencial, determinagao por umidade, danos
de percevejos e danos mecidnicos) e envelhecimento precaoce ("gerbox" -
4100, 48 horas). 0 delineamento experimental foi blocos casualizados,
em parcelas subdivididas, com 4 repetigoes. As parcelas foram constin@
das pelas epocas de semeadura e as subparcelas pelas cultivares.

Os resultados obtidos encontram-se nas Tabelas 272 a 278, e
estio sintetizados na Tabela 279. Foram constatados altos indices da de
terioragac por umidade, determinados pelc teste de tetrazolio (Tabela
276) nas cultivares Cristalina e IAC-2, quando semeadas na primeira e
quarta epocas, e nas cultivares Doko, na primeira epoca, e IAC-8, na
primeira e segunda epocas. Isto indica que, nesses periodos, tais cul-
tivares sofreram a acgao danosa de condigoes clim3ticas desfavoraveis,
0 que culminou na produgac de sementes com baixos Indices de germina
gao e vigor (Tabelas 272 a 275). Foi observada uma discrepincia entre
os resultados de germinagac padrao e germinagiao potencial (tetrazolio) nas se-
mentes de 'TAC-2" provenientes da quinta e sexta epocas de semeadura. Tal fato
&€ normalmente, atribuido 3 alta incidéncia de Phomopsats sp. e/ou
Fusarium semitectum nas sementes, que mascaram os resultados do teste
de germinagao padrao (rolo de papel - 25%).

Com relagao aos danos mec3nicos (Tabela 277), estes foram ele
vados nas sementes da quarta epoca, para as cultivares Cristalina, IAGC-

2 e Troptcal, comprometendo seriamente a sua qualidade. Os danos de per

*Eng® Agr?, Pesquisador da EMPA - Cuiaba, MT.
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cevejos nas sementes (Tabela 278) foram elevados na primeira e sexta
€pocas, indicando que o controle desses insetos deve ser mais rigoroso
nos plantios mais antecipados e tardios.

'Tropical', 'Doko' e 'IAC-8' destacaram-se como produtoras de
sementes de melhor qualidade, e, de maneira generalizada e preliminar,
quando semeadas entre meados de novembro e meados de dezembro. Para
"Cristalina' e 'IAC-2', tal conclusio nde pdde ser obtida, devido ibai

xa qualidade das sementes oriundas da quarta Epoca de semeadura {Tabe
la 279}).

TABELA 272, Germinagao padrio de sementes de cinco cultivares de scia,
semeadas em seis &pocas, no munielpio de TLucas do Rio Verde, MT.
EMBRAPA-CNPSo/EMPA, Loudrina, PR. 1985.

Germinagao padrde (32)
Epoca de MEdia
Semeadura Cristalina IAC-2 Tropical Doko TAC-8
29/10/83 27,0 dph? 40,4 dc¢ 85,1ab A 64,9 b B 56,5 ¢ B 54,8
11/11/83 79,%ab B 87,1la AB 41,0a A 85,5a AB 78,1 b B 84,3
25/11/83 §9,0a A 91,0a & 86,3ab A 85,0a A 87,9ab A 87,8
10/12/83 64,5 ¢ CD 61,8 ¢ D 76,5 be BC 85,3a AB 89,8a A 75,0
24112/83 83,8ab AB 75,0 b B 89,4a A 91,3a A 89,5a A 85,8
07/01/84 74,1 bc B 73,4 be B 70,2 ¢ B 81,3a AB 86,6ab A 77,1
Média 69,7 71,5 83,1 82,2 81,4 -
€.V. Epoca = 11,0% C.V. Cultivar = 8,72
TAnilise estatistica realizada com os dados transformados em arce seno VT

°MEdias seguidas pels mesma letra mindscula(na vertical)e maiidscula(na horizontal) nao di
ferem entre si pelo teste de Duncan a 5%. '
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TABELA 273. Germinagao potencial,determinada pelo teste de tetrazolio,de sementes de cinco cultiva

res de soja, semeadas em seis Epocaa, no muniprio de Lucas do Rio Verde, MT. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR, 1985,

fpoca de Tetrazolio - germinagiao potencial (%) Widia
semeadura Cristalina IAC-2 Tropical Doko TAC-8

29/10/83 61,3 < '3/ 69,0 b Be 86,5 beda 75,8 b B 78,3 cAB 74,2
11/11/83 95,5 a A 91,8 a AB 94,8 a A 93,0 a A 85,0 bc B 92,0
25/11/83 91,0 ab A 95,0 a A 89,3 abc A 94,5 a A 94,5 a A 92,9
10/12/83 68,0 ¢ C 70,8 b C 82,5 cd B 91,0 a A 93,5 a A 81,2
24/12/83 BE&,3 ab.a 91,0 a A 92,5 ab A 93,3 a A 89,5 ab A 90,9
07/01/84 82,5 b A 89,8 a A 76,3 d B 82,5 bAB 84,5 bcAB 83,1

Media 81,1 84,6 87,0 88,4 87,6 -

C.V. Epoca = 69,0% C.V. Qultivar = 7,0%

1
—/Anilise estatistica realizada com os dados transformados em arco senc 7R,

2 - - ~
—,Hédias seguidas pela mesma letra minuscula(na vertical)e maiGscula(na horizontal) na¢ diferem

entre si pelo teste de Duncan a 5%,

TABELA 274, Indice de vigor, determinado pelo teste de tetrazdlio, de sementes de cinco
cultivares de soja, semeadas em seis &pocas, no municipio de Lucas do Rio Ver
de, MI. EMBRAPA-CNPSo/EMPA. Londrina, PR, 1985,

Tetrazolio = vigor (%)
Epoca de MEdia
Semeadura Cristalina TAaC-2 Tropical Doko IAC-8
29/10/83 40,0 ¢ Cl 47,0 ¢ BC 70,0 c A 55,0 ¢ B 58,3 e AB 54,1
11/11/83 84,8a A Bl,3ab A B6,0a A 85,3a A 69,0 bec B 81,3
25/11/83 82,3a AB 88,5a A 74,0 be B 84,32 - AB 83,0a AB 82,4
10/12/83 49,8 c C 53,5 e C 68,0 ¢ B 75,8ab AB Bl,8ab A 65,8
24/12/83 75,3ab A 78,0ab A 83,5ah A 85,5a A 77,0ab A 79,9
07/01/84 68,5 b & 77,3 b A 65,3 ¢ A 70,8 b A 74,3ab A 71,2
Média 66,8 70,9 74,6 76,1 73,9 —
C.V. Epoca = 12,71 C.V. Cultivar = 8,8%

lpnElise estatistica realizada com os dados transformadas em arco seno YX.

2MEZdias seguidas pela mesma letra mindscula na vertical e maidscula na horizontal ndo di
ferem entre si pelo teste de Duncan a 5I.
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’ 1
TABELA 275. Porcentagem de germinagao apds envelhecimento precoce ("gerboi'ﬁloc-ﬁsﬁ,realizaduemsemeg
tes de cinco cultivares de soja, semeadas em seis épocas, no‘municfpio de Lu

cas do Rio Verde, MT. EMBRAPA-CNPSo/EMPA, Londrina, PR, 1985.

Envelhecimento precocce (%)
Epoca de MEdia
Semeadura Cristalina IAC=-2 Tropical Doko IAC-8
1,2
29/10/83 14,6  do-'Z1 11,6  dc 80,8abe A 46,8 dB 38,1 ¢ B 38,4
11/11/83 . 71,6 b BG 68,6 b C B5,8ab A 83,6abc AB 63,1 b C 74,5
25/11/83 85,3a A 82,42 A 88,32 A 91,62 A 79,32 A 85,4
10/12/83 44,9 ¢ C 31,0 ¢ B 69,8 c A 77,6 be A 80,1a A 60,7
24/12/83 68,8 b BC 57,9 b C 84,4ab A 86,4ab A 77,4a AB 75,0
07/01/84 65,9 b AB 59,8 b B 75,4 be A 73,6 ¢ AB 78,0a A 70,5
MEdia . 58,5 51,9 80,8 76,86 69,3 -
C.Vv. Ffpoca = 12,72 C.V. Cultivar = 10,6%

lﬁnilise estatistica realizada com com os dados transformados em arco seco ¥%.

2hzaias seguidas pela mesma letra mindscula(na vertical)e maidscula{na horizontal) nia di

ferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.

TABELA 276. Porcentagem de sementes com sinais de deterioragac por umidade, nivel 6 - 8
(ndc germinaveis), determinada pelo teste de tetrazbélio, de cinco cultivares
de soja, semeadas em seis Epocas, no municipio de Lucas do Rio Verde, WMT.
EMBRAPA-CNPSo/EMPA. Londrinma, PR, 1985,

Epoca de Tetrazdlio - Detevrioragdo por umidade 6 - 8 (%)

Semeadura Cristalina IAC~2 Tropical Doko TAC-8 Media
29/10/83 26,3 c pi/%/ 17,06 4,82 A 8,5 b AB 12,5 & BC 13,8
11/11/83 2,5a A 2,5a A 2,3a A 1,52 A 9,3ab B 3,6
25/11/83 4,3a A 1,82 & 5,0a A 2,3ab A 3,5a A 3,4
10/12/83 15,86 b B 18,5 b B 6,0a A 2,8ab A 4,52 A 9,5
24/12/83 4,02 A 4,82 A 0,8a A 1,58 A 2,8a A 2,8
07/01/84 6,3a A 3,0a A 2,82 4 4,3ab A 3,02 & 3,9

Média 9,9 7.9 3,6 3,5 5,9 -

¢.V. Epoca = 51,0% C.V. Cultivar = 34,52

iﬁnilise estatistica realizada com osdados transformados em vVx + 0,5.

2Mzdias seguidas pela mesma letra minlscula na vertical e maiiiscula na horizontal n3o di

ferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.
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TABELA 277.

Porcentagem de sementes com danos mecdnicos, nivel 6 - 8 {nao

determinada pelo teste de tetrazdlio, de cinco cultivares de soja,

em seis &pocas, no munieipio de Lucas do Rio Verde, MT.

Londrina, PR, 1985.

germinaveis),
semeddaa
EMBRAPA-CNPSo/EMPA,

Tetrazolio = dano mecanico 6-8 (%)
Epoca de _
Semeadura Cristalina IAC-2 Tropical Doko IAC~8 Média
1/2/
29/10/83 7,3 ¢dB-"= 2,Ba AB 2,0a A 3,8ab AB 1,0a A ,
11/11/83 0,52 A 1,8a A 1,5a A 2,5ab A 1,0a A .
25/11/83 2,3ab A 0,8a & 2,32 A 1,%2 A 0,5a & .
10/12/83 13,8  4c 9,0 b BC 9,5 b BC 6,0b B 1,3a A .
24112783 4,8 be A 4,3ab A 1,5a A 2,8ab A 3,5a A '
07/01/84 3,3abe A 3,3ab A 0,8a A 1,5a A 3,3a A 2,4
Media 5,3 3,7 2,9 3,0 1,8 -
C.V. Epoca = 45,52 €.V, Gultivar = 36,02
iﬁnilise estatistica realizada com os dados transformados em ¥Yx + ag,5.
2Mzdias seguidas pela mesma letra mindscula na vertical e maidscula na horizontal n3o di

ferem entre si pele teste de Duncan a 5%.

TABELA 278,

Porcentagem de sementes com danos de perceve jos,

nivel 6 - B (nio germiniveis),

determinadas pelo teste de tetrazolio, de cinco cultivares de soja, semeadas em

seis &pocas, no municipio de Lucas do Rio Verde,” MT. EMBRAPA-CNPSo/EMPA. Londri

na, PR. 1985,

Epoca de Tetrazolio - Dane de percevejo 6 - 8 (%) j
Semeadura Cristalina IAC-2 Tropical Doko IAC-8 Media
29/10/83 6.8 be AL/2/ 11,8 < aB 6.8 ¢ A 12,8 b B 6,0 be AR 8,8
11/11/83 1,52 A 4,0 b AR 1,52 & 1,0a AB 6,3 bc B 3,3
25711783 3,0ab A 2,5ab A 3,5abe A 2,0a A 2,0a A 2,6
10/12/83 2,38 A 1,8ab 4 2,0ab A 0,32 A 1,8a A 1,6
24/12/83 3,8ab B Ga A 5,3 be B 2,5a B 4,3ab B 3,2
07/01/84 8,8 ¢ B 4,0 b A 18,0 dc 13,0 b BC 9,3 ¢ B 10,6
Média [ 4,0 6,2 5,6 5,0 -

C.V. Epoca = 33,3%

Mandlise estatistica realizada com oas dados transformados em ¥x + 0,5.

C.V.

Cultivar = 28,6%

2MEd1as seguidas pela meswma letra mindscula na vertical e maiiiscula na horizontal naec dife

rem entre si pelo teste de Duncan a 5%,
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8.4. PESQUISAS NAO VINCULADAS A PROJETOS

Experimento: Efeito da epoca de semeadura sobre a qualidade da semente

de soja no Mato Grosso do Sul

Jose de B. Pranca Neto, Ademir A. Henning, Nilton

P. da Costa e Nilsso L. Zuffo¥*

A producio de sementes de soja de alta qualidade tem sido pro
blematica na regiao do Brasil Central, devido, principalmente, 3s con
digdes climidtieas desfavoraveis durante as fases de maturagao e colhei
ta., Uma alternativa possivel, que pode amenizar este problema, & a es
colha da época mais favoravel para a semeadura dos campos de produgao
de sementes, fazendo com que sua maturagzo coincida com periodos de tem
peraturas mais amenas e indices pluviais menores. Com esta finalidade,
foi conduzido um experimento pelo terceiro ano conmsecutivo, em $ao Ga
briel d'Oeste, juntamente com a2 Empresa de Pesquisa, Assist@ncia T&cni
ca e Extensao Rural do Mato Grosso do Sul (EMPAER), Foram estudadas as
cultivares Bossier (a mals precoce), Santa Rosa, UFV-1, Doke e Crista
lina (a mais tardia), semeadas em sete épocas, com intervalos de 15
dias, de 15/10/83 a 15/01/84, 0 material colhido foi enviadoe ao CNPSo,
para execugao das analises de germinacao, tetrazdolio {germinacgao poten
eial, vigor, danos mec3@nicos, deterioracgac por umidade e danos de per
cevejos) e envelhecimento precoce ("gerbox" - ﬁloc, 48h).

Nas safras 1981/82 e 1982/83, os ensaios conduzidos nas loca
lidades de Sac Gabriel d'Oeste e Pedro Gomes, PR, mostraram que as me
1hores'épocas de semeadura estao situadas, de maneira geral, entre mea
dos de novembro e meados de dezembro, Os resultados obtidos na safra
1983/84 sao encontrados nas Tabelas 280 a 286, e estao sintetizados na
Tabela 287, Pelo teste de tetrazolio foram constatados sérios proble
mas de danos de percevejos (Tabela 285) em todos os tratamentos, signi
ficando que o seu controle nao foi eficiente., Tais danos foram ainda
mais intensos nas primeiras epocas de semeadura de ‘'Bossier', 'Crista-
lina', 'UFV-1' e 'Santa Rosa', e nas uUltimas épocas de 'UFV-1', 'Bos
sier', 'Doko' e 'Santa Rosa'. Como nos anos anteriores, acultivar Bos
sier foi a de pior qualidade, sendo a mais sensivel a danos causados
por chuvas, associadas a altas temperaturas, por ocasiao da maturagao.
Isto pode ser evidenciadoe pelo altos Indices de deterioragac por umida
de {Tabela 284), constatados pelo teste de tetrazdlio. As demais cul
tivares, de maneira geral, nao apresentaram grandes problemas quanto a
isto, podendo ser concluido que as condigoes climiticas nio foram des
favoraveis durante a maturagao das sementes. Os danos mecanicos foram
elevados apenas para alguns tratamentos, conforme resumo da Tabela 287.

A cultivar Santa Rosa foi a menos afetada por esse tipo de dano (Tabe
la 286).

*Eng? Agr?, pesquisador da EMPAER - Campo Grande, MS.

434 -



Negta safra, os dados permitiram concluir, de maneira geral,
que as melhores epocas de semeadura para todas as cultivares, com exce
gao de 'Bossier', estao compreendidas no periodo do infcio de novembro
ao final de dezembro. Para 'Bossier'!, tal perfode ficou restrito ape

nas a primeira quinzena de dezembro (Tabela 287).

TABELA 280. Germinagao padrﬁo de sementes de cinco cultivares de soja, semeadas
em sate 2pocas, no municipio de Sao Gabriel d'Oeste, MS, EMBRAPA-
CNPSo/EMPAER. Londrina, PR. 1985,

fpoca de Germinagac (%) MEdia

Semeadura UFv-1 Bogsier Doko Cristalina Santa Rosa
15/10/83 49,0 dB—/ / 5,3 eC 74,2a A 52,0 ¢ B 40,0 dB 44,2
30/10/83 61,5 cda 19,8 B 76,7a A 64,3 be A 60,5 ¢ A 56,6
15/11/83 81,7ab A 31,2 B 69,7a A 70,5ab A 71,3 be A 64,9
jo/f11/83 81,0ab A 63,3 bc B 71,8a AB 73,2ab AB 83,6ab A 74,6
15/12/83 86,2ab A 82,5a A 82,7a A 77,7ab A 89,7a A 83,7
30/12/83 87,7a A 77.,7ab A B0,5a A 84,3a A 89,0a A 83,8
15/01/84 70,1 be BC 57,3 ¢ ¢C 80,3a AB 79,8ab AB 90,0a A 75,5

Media 73,9 48,2 76,6 71,7 74,9 -

C.V¥.= 11,22

lfﬂﬂﬂllse EStatlﬂth& I‘B'Illzada comn os dadoé transformados em arco senoc ¥V & .

4aaias seguldas pela mesma 1etra mlnuscula(na verttsal)e maiuscula{na horizontal) nao dife
Yem entre si pelo teste de Duncan a 5%,
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TABELA 2381.

Germinagao

co cultivares de soja, semeadas

potenci

briel d'Oeste, MS.

al, determinada pelo teste de tetrazdlio,de sementes de cinm

em

EMBRAPA-CNPSo/EMPAER.

sete eépocas

Londrina, PR,

no municipio de S5&o Ga
1985.

Epoca de Tetrazdlio - Germinagao potencial (%) Edia
Semeadura UFV-1 Bossier Doko Cristalins Santa Rosa
1y2
15/10/83 74,3a  aB-'l/36,3  ac 81,7ab A 63,7 b B 67,0 ¢ B 64,4
30/10/83 75,72 A 48,3 cdB 86,3a A 75,7ab A 84,0 b A 74,0
15/11/83 86,72 & 84,7 b C 72,7ab  BC 81,32  AB 88,3ab A 78,7
30/11/83 84,3a A 80,3a AB 70,6 » B B2,7a AB 90,0ab A 81,5
15/12/83 84,7a BC 89,0a  AB 72,7ab C 79,02  BC 94,0a A 83,9
30/12/83 83,7a AB 79,0a B 73,3ab B 85,7a AB 92,7ab A 83,3
15/01/84 72,7a A 58,0 be B 74,3ab A 81,3a A B5,3ab A 74,3
Media 80,3 65,1 76,1 78,5 85,9 -
C.V.= 8,61
Yanalise estatistica realizada com as dados transformados em arce seno v I,

U4z dias seguidas pela mesma letra minbscula(na vertical) e maidscule (na horizontal) nae dife

Temd entre si pelo teste de NDuncan a 5%.

TABELA d82. Tndice de vigor,determinado pelo teste de tetrazdlio, de sementes de cinco culti

vares de soja,
d'Oeste, MS.

semeadas
EMBRAPA-CNPSo /EMPAER,

sete

Epocas no municipio de Sao Gabriel

Londrina, PR.

1985,

Tetrazblio - Vigor (%)

Epoca de MEdia
Semeadura UFV~-1 Bossier Doko Cristalina Santa Rosa
1r2y
15/10/83 54,7a AR _117.,3 dC 65,7ab A 41,0 b B 45,3 ¢ B 44,8
30/16/83 54,0a B 33,0 dcC 70,0a A 54,3ab B 62,0 b AB 54,7
15/11/83 66,7a AB 44,7 ¢ C 51,7 be BC 60,3a AB 71,7ab A 59,0
30/11/83 68,7a AB 61,0 b B 37,7 ¢ C 58,3a B 77,0a A 60,5
15/12/83 62,7a B 79,0a A 46,3 ¢ C 50,3ab BC 80,7a A 63,8
30/12/83 §2,0a B 59,7 b B 41,7 ¢ C 63,7a B 7% ,0a A 61,2
15/01/84 53,32 AB 29,3 d¢ 42,7 c BC 58,0a AB 67,0ab A 50,1
Média 60,3 46,3 50,8 55,1 68,9 -
C.Vv.= 10,87
Mandlise estatistica realizada com os dados transformados em arco seno ¥ X .

2M13dias seguidas pela mesma letra miniscula{na vertical)le maiiscula(na horizental) nio dife

rem entre si pelo teste de Duncan a 5%.
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TABELA 283. Porcentagem de germinagao apds o envelhecimento precoce ("gerbox", 41°C - 48n)
realizado em sementes de cinco cultivares de soja, semeadas em sete epocas,

ne municipio de 530 Gabriel d'Oeste, MS. EMBRAPA-CNPSo/EMPAER, Lendrina,
PR. 1985,

Epoca de Envelhecimento precoce = % (gerbox) .
Media
Semeadura UFV-1 Bossier Doko Cristalina Santa Rosa
Yizy
15/10/83 45,3  dB-'2/ 0,5 dp 64,0ab A 27,8 b C 33,7 ¢ BC 34,3
30/10/83 55,0 beda 8,5 c B 72,8ab A 56,7a A 54,3 b A 49,5
15/11/83 78,02 A 17,0 c C 54,2 be B 64,82 AR 70,8ab  AB 57,0
30/11/83 59,7 bcedAB 48,8 b & 43,7 c B 58,0a AB 68,5ak A 55,7
15/12/83 72,8ab A 67,0a A 66,2ab A 59,%a A 77,5a A 68,6
in/12/83 63 ,5abe A 46,5 b B 63,5ab AB 71,5a A 76,5a A 64,7
15/01/84 50,7 cdB 14,7 ¢ € 74,72 A 72,0a A 69,3ab A 56,3
Média 61,0 29,0 62,7 58,6 64,4 -
C.V.= 13,3%
lanilise estatistica realizada cam os dados transformados em arco seno v % .

24Edias seguidas pela mesma letra mindscula (na vertical) e maidscula (na horizontal) nio dife

rem entre si pelo teste de Duncan a 5%.

TABELA 284 . TPorcentagem de sementes com sinais de deterioragac por umidade,nivel 6-8 (nao
germinaveis), determinada pelo teste de tetrazdlio, de cinco cultivares de soja,
semeadas em sete épocas, no municipic de S3o Gabriel d'Oeste, M5. EMBRAPA-CNPSo/
EMPAER. Londrina, PR, 1985,

Epoca de Tetrazdlio = Deterinragaa por umidade 6-8 (%) .
Media
Semeadura UFvV-1 Bossier Doko Cristalina Santa Rosa
15/10/83 1,7ab  AB® 13,3 be ¢ 3,3 b A 5,0a ABC 10,3 v BC 7,1
30/10/83 6,3ab A 7,7ab A 2,3ab A 6,7a A 4,7ab A 5,5
15/11/83 0,3a A 11,3 be B 4,7ab AB 4,3a AB 2,3ab 4,
10/11/83 2,0ab A 4.,3ab AB 83,3 b B 2,7a AB 0,7a
15/12/83 1,0ab A 3,0a A 4,7ab A 5,3a A 1,3a A 3,1
30/12/83 2,0ab A 9,0abc B 3,7ab  AB 3,3a AB 2,3ab AB 4,1
15/01/84 5,7 b A 17,3 < B 0,7a A 3,72 A 1,7a A 5,8
Media 3,5 9,4 3,9 [ 3,3 -

C.V.=37,77

lan3lise estatistica realizada cam us dados transformades em ¢ x + O,5.

2Medias seguidas pela mesma letra miniscula na vertical e maifiscula na horizontal nao dife

rem entre si pelo teste de Duncan a 5%.
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TABELA 286. Porcentagem de sementes com danos mecanicos, nivel 6-8 (nio germinaveis), deter

minada pelo teste de tetrazdlio, de cinco cultivares de soja, semeadas em sete
épocas, no municipio de Sao Gabriel d'Ceste, MS. EMBRAPA-CNPSo/EMPAER, Londrina, PR, 1985,

Fpoca de Tetrazdlic - Dano mecinico 6-8 (%) .

Media
Semeadura UFv=-1 Bossier Doko Cristalina Santa Rosa

15/10/83 6,3ab  aL2 6,3a A 2,3a A 6,0a A 2,7ab A 4,7
30/10/83 4,3ab AB 6,0a B 1,32 AB 4,0a AB 0,3a & 3,2
15/11/83 1,32 A 5,32 A 13,7 c B 8,0a AB 2,3ab & 6,1
30/11/83 3,0ab AB 2,7a A 10,0 be B 7,0a AB 3,0ab A o1
15/12/83 5,3 b B 2,7a AR 5,0ab  AB 8,3a B 0,3a A 4,3

30/12/83 5,0ab B 6,3a B 6,0abc B 2,38 AB 0,3a A .
15/01/84 84,7 b A 8,3a A 3,7abe A 5,7a A 5,3 b A .7
Madia 4,8 5,4 6,3 5,9 2,0 -

C.V.=36,3Z

lanilise estatistica realizada com os dados transformados em v x + g,5.

2Mgdias seguidas pela mesma letra mindscula (na vertical) e maifiscula (na horizontal) ndo di-
ferem entre si pelo teste de Duncan a 57,

TABELA 2B5. Porcentagem de sementes com danos de percevejos, nivel 6-8 {nao germindveis),
determinada pelo teste de tetrazblio,em cinco cultivares de soja, semeadas em
sete &pocas, no municipio de Sao Gabriel d'Oeste, MS. EMBRAPA-CNPSo /EMPAER.
Londrina, PR, 1985,

Tetrazdlio - Danc de percevejo 6-8 (2

Epoca de MEdia
Semeadura UFV-1 Bossier Doko Cristalina Santa Rosa
15/10/83 17,7a B2 50,0 dcC 14,3ab B 29,0 b A 25,3 ¢ AB 27,3
30/10/83 14,7a A 41,0 dB 16,72 A 14,7a A 13,3 b A 18,9
15/11/83 12,0a A 21,7 ¢ B 14,7ab AR 9,0a A 8,3ab A 13,1
30/11/83 10,0a AB 13,3 be AB 16,0ab B 10,7a AB 6,7ab A 11,3
15/12/83 10,0a AB 6,0a AB 19,3ab C 11,3a BC 5,0a A 10,3
30/12/83 9,7a  AB 8,7ab AB 16,0ab B 10,32  AB 4,7a A 10,0
15/01/84 13,7a AB 17,3 ¢ AB 20,7 b B 9,7a A 10,0ab A 14,3
Media 12,5 22,4 16,0 13,5 10,5 -

C.V.= 18,97
lindlise estatistica realizada com os dados transformados em v x.

2Midias seguidas pela mesma letra minisculs (na vertical) e maiiscula (na herizontal) nao di
ferem entre si pelo teste de Duncan a 5X.
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Experimento: Estudo da deterioracac da semente de soja no solo

Jose de B. Franga Neto, Ademir A. Henning

Nilton P. da Costa

Muitas vezes, a semeadyra da soja e realizada em solo con
baixa disponibilidade hidrica, e, nessa situagao, o tratamento das se-
mentes com os fungicidas recomendados pela pesquisa tem assegurado melhor
emergeéncia. Porem, os processos de deterioracaoc fisioldogica efou fin-
gica a que as sementes sao submetidas no solo nac estao ainda bem es-
clarecidos. O objetivo deste experimento foi averigliar os mecanismos
de deterioragao da semente de soja com dois niveis de vigor, tratada
ou nao com fungicidas, e semeada sob condigoes de umidade de solo.

Sementes da cultivar Parana com vigor alto e médio, sem fun-
gicida (testemunha) e tratadas com os fungicidas thiran (1,40g i.a./kg),
thiabendazol {0,20g i.a./kg), e com a mistura thiram (0,84g i.a/kg) +
thiabendazol (0,10g i.a./kg), foram semeadas em solo seco, no munici-
pio de Londrina, PR. O ensaio foi instalade em cince canteiros, cor-
respondentes a cinco datas de irrigagao, contendo, cada qual, 24 1li-
nhas de soja de 2m, espagadas em 0,25m. Os tratamentos (oito)} foram
repetidos tres vezes, dentro de cada canteiro, sendo, cada repetigio,
constituida por uma linha de soja. A semeadura foi efetuada a uma pro
fundidade de 3 a 4cnm, e, proximo de cada bloco, foram enterradas 400
sementes para cada tratamento, a Jem, em saquinhos de fildé. O primei
ro bloco foi irrigado imediatamente apos a semeadura (29/01/85), sendo
os demails irrigados a cada tres dias, sucessivamente, ate o 129 dia.
A cada tres dias, antes da irrigagao, as amostras de semente, acondi-
cionadas nos saquinhos de fild, eram coletadas para a realizagio das
anilises de sanidade, tetrazdolio e umidade. A temperatura do solo,
nas profundidades de 1,5, 3,0 e 5,5cm, foi monitorada por teletermo-
grafo, bem como a umidade do solo, a 4cm, com o auxilio de um- detérmi
nador de umidade, Adicionalmente, em laboratorio, determinou-se a umi
dade relativa dos poros do solo. O experimento era coberto com lona
plastica transparente durante a noite, e em caso de ocorrencia de chu-
va.

0s resultados obtidos no ano anterior demonstram que os fun-
gicidas propiciaram uma protecao limitada &s sementes, no sole seco,
assegurando, para lotes de alto vigor, bons iIndices de emergencia ate
o sexto dia apds a semeadura. A analise sanitdria das sementes reve-
lou uma sensivel superioridade do thiabendazol, em relac3o ao thiram,
no controle de Aspergillus flavus. Porem, tais tratamentos nac diferi
ram entre si, quanto 3 emergencia a campo. Nesta ultima safra, a tem-
peratura do solo atingiu Indices bastante elevados durante a execugdo
do ensaio a 61°C, a 1,5cm de profundidade, me dia 05/02/85 (Fig. 67).
A temperatura media, calculada através da formula tm = (tg horas *+ t;s5 horas
+ 2xtyy horas) * 4, manteve-se elevada, principalmente nos primeiros

dias de condugdo do experimento. A umidade relativa do ar do solo se-
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co, determinada em laboratdrio, foi sempre superior a 90%. Tal fato,
associado 3 higroscopicidade da semente de soja, explica a variagao do
teor de umidade das sementes apdbs a permanencia no sole seco, o qual
chegou a Indices de 25% {(Tabela 288).

Com relagao I germinagdo e vigor, determinados pelo teste de
tetrazdlio, os tratamentos com funpicidas foram ligeiramente superio-
res 4 testemunha, principalmente depois do sexto dia apds o plantio
(Tabela 289). lIntretanto, os tratamentos com fungicidas nao apresenta
ram grandes diferencas entre si. A porcentagem de sementes deteriora-
das determinada pelo tetrazdlio aumentou 3 medida em que as sementes
permaneceran por mais tempo no solo seco, sendo inferior nas amostras
tratadas (Tabela 290), 0s resultados da anilise sanitiria demonstra-
ram a eficieéncia do thiabendazeol, tanto em formulagdo simples como em
mistura com thiram, ne controle de Aspergillus e Fusarium (Tabela 291).
Conforme constatado no ano anterior, thiram nao controlou Aspergillus,
principalmente A, flagvus, porem apresentou indices menores de F.
semitectum do que a testemunha. Todos os tratamentos com fungicidas,
a partir de sexto dia, apresentaram emerg@éncia superior i testemunha,
assegurando emergéncia razoavel at@ nove dias apds a semeadura, para
sementes de alto vigor (Tabela 292)}. Apesar dos elevados indices de
A. flavus constatados nas sementes de alto vigor e tratadas com thiram,
este tratamento apresentou emergencia semelhante aos demais tratamen-
tos com fungicidas. Por outro lado, sementes de viger, médio, trata-
das com thiabendazol, apresentaram, consistentemente, menores wvalores
de emergencia em relagdo aos demais tratamentos com fungicidas.

Nas condigoes do presente experimento, foi verificado que o0s
fungicidas proporcionaram uma protegao limitada is sementes, até um de
terminado periodo, a partir do qual a deterioragao fisioldgica fqi bas

tante acentuada, resultando em drastica perda de viabilidade.
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TABELA 288. Teor de umidade (%) das sementes de soja 'Parana’, com dois niveis

de vigor, com e sem fungicida, apds a permanéncia em solo seco por

periodo de doze dias. FEMBRAPA-CNPS5o. Londrina, PR. 1985,
Nivel BTAS APOS © PLANTIO
Tratamenoto de
vigor 0 3 6 9 12
aleo 10,61 20,97 22,84 25,52 24,26
Testemunha
medio 9,73 23,77 24,48 25,21 23,34
aleo 10,41 25,38 25,23 20,68 21,39
Thiram
medio 10,21 21,17 25,84 22,%4 23,28
alto 10,13 21,55 23,93 22,30 23,01
Thiabendazel
medio 4,38 25,72 24,71 22,30 19,23
Thiram alto 10,49 25,70 21,62 23,03 22,61
+
Thiabendazol médio Y,42 25,40 23,17 20,91 20,08

TABELA 28%.Resultados do teste de tetrazdlio {vigor e germinagao) realizado em sementes

de

soja 'Parana’, com dois niveis de vigor, com ¢ sem fungicida, apos a permanéncia em

solo seco por periodo de doze dias, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985,
Nivel DIAS APJS 0 PLANTIO
Tratamento de
viger 3 6 12
y! G? v ¢ v o v G v G
3 9
Testemunha alto 75 94 59 80 43 72 27 31 22 46
medio 52 82 30 53 16 52 [} 34 5 23
. alto 72 86 60 85 56 78 EE} 65 23 52
Thiran
médie 50 71 25 59 24 58 14 38 7 30
Thiabendazol alto 76 88 57 82 55 82 43 &7 36 50
medio 51 79 35 65 14 58 11 47 ] 31
Thiram alto 80 93 63 84 51 86 49 70 20 57
+
Thiabendazol médio 54 79 38 657 17 56 [} 46 4 25

'y =« indice de vigor (nivel 1-3) pelo teste de tetrazdlio.

G = porcentagem de germinagao (nivel 1-5) pelo teste de tetrazdlioc.

Media de duas repetigoes, de 50 sementes cada.
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TABELA 2%0.Porcentagem de detericragaoc por umidade de sementes de moja 'Parenid', com dois
aniveis de vigor, com e sem fungicida, apds a permanencia em salo seco por periode
de deze dias. EMBRAPA-~CNPSo. Londrina, PR. 1985,

. DIAS APJS O PLANTIO

Tratamento de Q 3 [ 9 12

vigar (1-8)! (6-8)? {1-8) (6-8) (1-8) (6-8) (1-8) {6-8) (1-8) (6-8)

alto 83 2 93 15 95 21 93 45 100 52
Testemunha
medio 95 13 96 34 99 45 100 65 100 77
alto 67 10 B4 7 85 17 97 33 100 49
Thiram
médio 96 21 94 36 97 a6 100 57 100 60
alto 73 6 91 17 94 13 98 31 96 a7
Thiabendazol
médio 95 16 96 26 29 39 100 51 100 68
Thiram alte 66 4 -1 14 95 10 90 21 100 34
+
Thiabendazal nédio 92 16 98 29 99 41 100 54 100 15

1(1-8) porcentagem total de sementes com lesdes de deterioragao por umidade.

2(6-8) porcentagem de sementes nao gemindveis,devido i deterioragao por umidade.

TABELA 291. Incid@ncia de microrganismos em sementes de soja "Paranid'scom dois niveis de vigor, com e sem
fungicida, apds » permanéncia em solo seco per periode de doze dias, EWBRAPA-CNPSo. Lon
drina, PR. 1985,

Nivel . DIAS APGS O PLANTIO

Tratamenta de Q 3 [ 9 12

VIEST af) A.spp.? F.s? AJE. Auspp. Fus.  Af. Acspp. Fus.  AcE. A.5pps Fu8.  A.f. A.spp. Fus.

alto 4,0 2,0 1,0 2,0 1,5 3,0 23,0 13,0 ¢ 74,0 14,5 7.5 64,5 15,5 15,5

Testemunha
media 0,5 1,0 0 16,0 4,0 o 39,5 34,5 ¢ 60,6 21,0 21,0 46,5 18,5 27,5
alto 2,0 1,0 4] 70,5 8,0 ¢ 16,5 2,5 0,5 100,0 3,§ 0 100,0 0 0
Thiram
média 7,0 2,5 0 80,5 14,5 Q 88,3 4,5 0 92,5 15,5 10,0 100,0 1,0 3,5
alto 0 i) 0 0 0 [+] 0 1} 4] 0 ¢ 0 0 0 0
Thiabendazol
medio 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0,5 0 0 1,6 0 0
Thiram alto 0 0 0 14,5 0,5 [s} 2,0 1] i 1,5 ¢ 0 13,0 0 3,0
*
Thiabendazel medic 0 V] 0 12,0 1] 0 1,0 0 ¢ 1,0 Q 0 4,0 0 2,0

‘IncidEncia (%) de Aspergillus flavus nas sementes,
2Incidéncia (%) de Aspergillus spp. nas sementes.

Incidéncia (XI) de Fusarium semitectum nas sementes.
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Experimento: Recuperagao da qualidade de sementes de soja submetidas ao

envelhecimento precoce

José de B. Franca Neto, Ademir A, Henning &

Nilton P, da Costa

Recentemente alguns autores tem se dedicade a estudos sobre a
recuperagao da qualidade (revigoramento) de sementes detericradas. Nes
se sentido, diversas metodologias tem sido preliminarmente testadas, co
mo a exposig3ao das sementes a solugdbes de polietileno glicol ou atravas
da lenta reidratagao das mesmas. Tentando testar a viabilidade do pre
cesso de recuperagao da qualidade de sementes de soja, foi conduzido o
presente experimento, o qual tambem estudou alguns aspectos do proces
so de deterioragao durante o teste de envelhecimento precoce, Semen
tes de 'Doko' e 'Cristalina' de altIssima qualidade (Tabela 293) trata
das e nao tratadas com fungicida (captan - 1,5g i.a./kg) foram submeti
das ao envelhecimento precoce (gerbox/41°C) pelo periodo de 96 horas.
Apds o envelhecimento, as sementes foram secadas, sendo em seguida di
vididas em duas porgoes: uma delas foi submetida ao teste de germina
§30, ea outra ao processo de recuperacio., Este processo constou da len
tz reidratagao das sementes em "gerbox” onde foram colocadas quatro fo
lhas de papel-de-filtro (80g/m2) umedecidas com 12,5mf de dgua destila
da autoclavada. Utilizaram-se de tres repetigoes por tratamento, sendo
cada repetig¢3o composta de dez "gerbox" com 20 sementes cada. A reidrata
g2o ocorreu em ambiente a 25°C, durante 48 horas, apds o que os "ger
box" foram destampados, e mantidos por quatro dias em ambiente de labo
ratorio, com temperatura de aproximadamente 25°C, para que as sementes
fossem secadas lentamente, 0s resultados (Tabela 294) demonstram que o
processo de deterioragac feoi evidenciado apos o envelhecimento
precoce pelo periodo de 96 horas, quande houve redugao acentuada da qua
lidade das sementes nao tratadas com fungicida, devido aoc ataque inten
so de Aspergillus flavus. Por outro lado, nas sementes tratadas houve
redugao da qualidade apenas na cultivar Cristalina, comprovando a supe
rioridade genética da 'Doke' quanto a qualidade da semente, Tais resul
tados permitiram a avaliagao dos processos de deterioragao fisioldgica
e patoldogica separadamente, demonstrando que a deterioragEO de semen
tes infectadas por A. flavus pode atingir niveis bastante elevados. Nas
condigoes do presente estudo tal fato proporcionou uma redugdo de apro
ximadamente 40% de germinagao das sementes de ambas as cultivares. As
sim, os beneficios propiciados pele processo de recuperagao da qualida
de foram realmente observados apenas mnas sementes tratadas con fungici
das: para a cultivar Cristalina observou-se um incremento de 15% na
germinagao (de 79,27 para 94,2%), devido principalmente a uma acentua

da reducao no Indice de plantula anormais.
P
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TABELA 293. Qualidade de sementes de duas cultivares de soja, utilizadas no expe
rimento de recuperagiao da qualidade de sementes. EMBRAPA-CNPSo. Len
drina, PR. 1985,

. Cultivar
Parametro
Doko Cristalina
Peso seco de 100 sementes (g) 14,5 11,8
Germinagao (%) 98 94
Emergéncia em areia () 98 94
TZ - Germinagao (%) 98 25
TZ - Vigor (%) 96 50
TZ - Danc mecanico (%) 1 4
TZ - Determinagac umidade (%) ‘ 0 0
TZ - Dano de percevejo (Z) 0 o
Envelhecimento precoce (%) 94 98
Phomopsis sp. (%) 0 2
Cercospora kikuchii (Z) 1 1

TABELA 294. Porcentagem de germinagao de sementes de duas cultivares de soja, tratadas ou
nao com fungicida, submetidas a trés tratamentos distintos. EMBRAPA~CNPSo.
Londrina, PR. 1%85.

'Doko’ 'Cristalina"
Tratamento
Sem fungicida Com fungicida Sem fungicida Com fumgicida

Testemunha 98,0 98,2 94,0 95,7
Envelhecimento precoce

96 horas 59,8 96,8 36,2 79,2
Envelhecimente precoce
(96 horas) + Recuperagio 1,3 97,6 1,3 94,2
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Experimento: Efeitos do teor de umidade e ambiente sobre a gqualidade

da semente de soja armazenada em Teresina, PI

Ademir A. Henning, Jos& de B. Franga Neto, Niltoen P, da Costa

Gilson J.A. Campelo* & Inacia A, da Silvax*

A variagao da qualidade da semente de soja durante o periodo
de armazenamento tem sido amplamente estudada no sul do Pais, perem pou
co se conhece sobre o assunto nas regioes norte e nordeste, 0 objeti
vo deste trabalhe foi de estudar a qualidade de sementes de soja 'Tro
pical’' armazenadas com 17 e 97 de umidade em camara fria (12 - 1500;
65, 70% U.R.) e ambiente natural, em Teresina, PI., A cada 45 dias, en
tre os meses de margo a setemhbro de 1984, 24 amostras (Tres repetigoes
por tratamento) foram coletadas e enviadas a Londrina, PR, para as ané
lises de sanidade (m@todo do papel-de-filtro), germinagao padrao, tetra
zolio, envelhecimento precoce {gerbox - 4100/48h0ras) e determinagac da
umidade {estufa 105°C/24horas). De maneira geral, o teor de umidade
das sementes (Tabela 295) decresceu durante a armazenagem estabilizande-
-se em torno de 8Z, A qualidade fisioldogica determinada pelos testes
de germinagao padrao, envelhecimento precoce e tetrazdlio (germinagio
e vigor) foi sempre superior para sementes armazenadas em camara fria
(Tabelas 296 e 297). Apds 45 dias de armazenagem em ambiente natural in
dependentemente do seu teor inicial de umidade, as sementes ja apresen
tavam sensivel decrescimo na sua qualidade. Paralelamente, observou-
-se acentuada elevagao nos indices de deterioragaoc por umidade determi
nados pelo teste de tetrazdolio e aumento na incidencia de Adspergillus
spp.. Em c3imara fria nao houve proliferag¢ao deste fungo observando-se

apenas ligeiro aumento nos iIndices de deterioragao por umidade, A ani

lise sanitaria (Tabela 298) revelou baixos indices de Phomopsis SP.,
Colletotrichum dematium var, truncata e Macrophomina phaseolina. Com

relagao a Cercospora kikuchii e Fusarium semitectum, observou-se que os
mesmos perderam sua viabilidade no armazenamento em ambiente mnatural,

- - 3
porem foram preservados em camara fria.

*Eng?Q Agr?, Pesquisador da EMBRAPA-UEPAE/Teresina.

**Estagiaria do CNPg, Av. Duque de Caxias, 5.650 - 64.000 - Teresina,
PI.
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TABELA 295. Variagao do teor de umidade de sementes de soja 'Tropical', armazena
das em dois ambientes em Teresina, PI, em 1984, EMBRAPA-CNPSo/UEPAE-

Teresina. Londrina, PR, 1985,

Teor de umidade (X)

Umidade Tipo Ambiente -
inicial de de Epoca de anilise
(z) beneficiamento armazenagem
Margo Maio Julho Setembro
1y
17 Mecanico Natural 14,0-" 15,9 9,9 ,
Ciamara fria 11,5 10,7 9,1 8,1
Manual Natural 13,0 14,2 10,5 8,2
Camara fria 10,9 10,6 9,5 8,2
g Mecanico Natural 11,3 15,2 10,3 8,1
Camara fria 9,3 9,8 9,1 8,1
Manual Natural 11,2 13,8 10,5 .
Camara fria 8,9 10,1 8,6 8,2

i’Oteor de umidade das sementes foi determinado por ocasiio de recebimento das

amostras no CNPSo.

TABELA 296. Efeito do teor de umidade inicial da semente, do tipo de beneficiamento e do am
biente de armarenagem sobre a qualidade fisiolSgica da semente de soja 'Tropical’,
avaliada atraves dos testes de gerninagao padrao e envelhecimento Precoce (gef
box—#loc. 48h), ao longo do periodo de armazenamento em Teresina, PI, em 1984,

EMBRAPA-CNPSo/UEPAE~Teresina. Londrina, PR. 1985,

GCerminagao padrae (%) Envel. precoce (I)
Umidade . s
A Tipo de Ambiente de -y P
lnt;;al beneficiamento armazenameata Epoca de anilise Epoca de andlise
Mar Mai Jul Set Mar Mai Jul Set
17 Mec3nico Natural 15 20 0 0 47
Camara fria B85 84 76 70 72 73 65 70
Manual Natural 87 5% 1 0 68 15 4]
Camara fria 91 91 36 75 79 80 74 81
9 Mecanico Natural 64 29 1 0 41 5
Camara fria 60 61 61 56 47 35 38 39
Manual Natural 71l 30 1 0 44 2 0 0
Camara fria 73 71 66 59 54 53 45 59
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TABELA 297. Efeito do teor de umidade inicial da semente, do tipo de beneficiamento e do ambiente de armazenamento sobre a

qualidade fisiologica da semente de soja 'Tropical', avaliada atraves do teste de tetrazdlio, ao lengo do pe

1985.

riodo de armazenamento Tetesina, PI, em 1384.

EMBRAPA-CNPSco/UEPAE-Teresina.

Londrina, PR.

TZ - viger (%)

TZ - getminagao (%)

T2 - det. umidade!

- 6-8 (2}
?:;i;i; Tipe de aublente de Epoca de analise fpoca de anilise -
o) beneficiamento armazenamento P P Epoca de andlise
Mar Mai Jul Set Mar Mai Jul Set Mar Mai Jul Set
17 Mecdnico Katural 63 18 4] 0 87 57 7 9 11 a9 93 92
Cemara fria 5 76 61 56 93 93 78 8 7 & 20 15
Mamual Natuzral 79 29 0 0 98 20 7 15 1 29 93 8s
Cimara fria 81 81 &7 52 97 96 86 82 2 3 13 14
9 Mecdnico Natural 54 23 0 a 81 54 3 10 43 97 73
Camara fria 60 67 54 60 4] 83 72 82 10 11 18 2
Manual Natural 56 41 ] 1} 92 62 3 6 7 38 97 93
Cémara fria 60 18 56 62 89 95 80 86 10 3 18 13

lPorcentagem de sementes nao vidveis devido

3 deterioragao por umidade.

TABELA 298, Efeito do teor de umidade inicial da semente, tipo de beneficismento & ambiente de armazenagem sobre a inciden

cia de fungos fitopatog@nicos a de armazenagen sementes de soja 'Tropical), so longo do periedo de armazens

Londrina, PR,

gem, en Teresina, PI, em 1984,

EMBRAPA-CNPSo/UEPAE-Tereeina.

1985,

Cercoepora kikuchii

Fusarium gemitectunm

Aspengillus spp.
[&1]

. ) [¢3)
'i::::‘:: Tipo de Ambiente de
@ beneficiamento armazenamento fpoca de analise Epoca de anilise Epoca de andlise
Mar Mai Jul Set Mar Mai Jul Set Mar Mai Jul Set
17 Mecanico Natural 9,3 0 a 0 6,0 9,0 3,8 0,8 5,6 57,6 74,0 89,1
Cimara fria 9,5 15,6 5,6 11,6 9,5 10,0 8,8 9,3 0,1 1,3 5,3 1,3
Mamual Natural 7,6 1,8 0 0 8,6 6,8 12,5 @, 0,1 14,0 29,3 55,8
Camara fria 37,0 14,8 3,6 9,5 9,5 9,0 6,6 4,5 +] 0,3 © 0,5
9 Mecanico Natural 11,5 4,6 0,1 0 11,5 11,1 3,1 1,3 7,3 48.% 54,8 49,8
Cimara fria 16,6 20,6 7,6 12,8 14,1 15,0 7,1 7,5 6,0 -~ 5,8 0,6
Manual Natural 21,0 31 0,3 © 14,5 17,5 5,1 2,6 0,8 26,0 26,3 62,8
Camara fria 18,1 27,6 11,0 14,3 15,0 13,0 13,0 9,3 = 0,6 0
1/
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Experimento: Contaminagao superficial de semente de soja por Aspergillus

sSpp.

Ademir A. Henning, José& de B. Franga Neto e

Nilton P. da Costa

Diversas espécies de Aspergillus, principalmente A. flavus,
ccorrem em sementes de soja quande armazenadas com teor elevado de uni
dade, em ambientes com temperatura mais alta. Nestes casos, ocorre in
tensa deterioragcac das sementes, que resulta na perda da sua viabili
dade. Este problema pode ser identificado corretamente pela aplicagao
do Diagndstico Completo (DIACOM), onde, no teste de tetrazdlio, sao de
tectados altos indices de sementes com deterioragao por umidade, e, na
analise sanitaria (blotter), altas porcentagens de 4. flavus, princi
palmente. Freqlientemente, tais sementes apresentam baixa germinacio e
o tratamento com fungicidas & totalmente ineficaz, mesmo com o controle
do fungo, uma vez que, juntamente com a proliferacao do 4. flavus, ocor
re intensa deterioragao da sua qualidade fisioldgica. Por essa razao,
o LANARV-Laboratdrio Nacional de Refer@ncia Vegetal do Ministério da
Agricultura, em suas novas recomendagoes para analise de sementes de so
ja, embasadas em trabalhos desenvolvidos no CNPSo, sugere a Teprovagao
de lotes que nao atinjam o padr3o minimo de germinagdo quando for cons
tatada alta incid®ncia de Aspergillus spp, no teste de germinagao (ro
lo de papel, 250C),

Em 1984, durante a analise de sementes de soja 'Tropical' e
'Carajas' produzidas em Petrolina, PE, foi observada alta porcentagem
de sementes com A. niger e 4. flavus no teste de sanidade (m3todo do
papel-de-filtro, sem que tivesse sido observada a deterioragao das mes
mas, como normalmente ocorre em tais ocasides. Situagao semelhante fol
observada no teste de germinacao padrio, onde a presenga esparsa de fru
tificagoes do fungo (conidiofdros), nao afetou o desenvolvimento das
plantulas. Além disso, o teste de tetrazolio tamb&m nao acusou proble
mas de deterioragao por umidade, que normalmente estia associado a
Aspergilius spp. A andlise desses resultados sugeriu a possibilidade
de que as sementes estivessem contaminadas apenas superficialmente por
Aspergillus spp. Iste foi comprovado pela anilise sanitaria das semen
tes, apos esterilizagao superficial com hipoeclorito de sédie (Tabela
299). Assim a presenga de Aspergillus spp nos testes de sanidade e ger
minagao, sem afetar o desenvolvimento normal das plantulas, pode ser re
sultante de contaminagao superficial e nao de problemas de secagem ou

armazenamento de sementes com alto teor de umidade.
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Experimento: Efeitos de niveis de vigor das sementes sobre diversas ca

racteristicas agrondmicas da soja

JosE B. Franga Neto, Ademir A. Henning, Nilton P. Costa,

Rubens J. Campo e Claudia V. Magalhdes*

0s efeites do vigor da semente plantada sobre o rendimento,
altura de planta e outras caracteristicas agronOmicas da soja tam sido
bastante estudados e discutidos em diversos paises, sem que, no entan
to, conclusoes definitivas sobre o assunto tenham sido obtidas. O pre
sente ensaio visou pesquisar este problema,

Sementes das cultivares Parana, Davis e Bossier, com trés nl
veis de vigor (alto, médie e baixo)}, conforme ilustrade na Tabela 300,
foram semeadas em Londrina, PR, no dia 03/12/84., O delineamento expe-
rimental utilizado foi blocos casualizados, em fatorial (3 cultivares
x 3 niveis de vigor), com quatro repeticdes. Apds a emergsncia, nos
dias 21 e 22/12/84, foi realizado um desbaste, deixando-se uma popula-
¢ao homogenea de 20 plantas/m para todos os tratamentos. Durante 0
desenvolvimento das plantas foram anotadas as datas de ocorrancia dos
estadios do ciclo reprodutive das plantas (Rl a RS), segundo a escala
de Fehr et al.. Durante a fase de floragao, foram determinados, em 1O
plantas por tratamento, o peso & o numerc de nodulos e a porcentagem
de nitrogenioc nos tecidos. A colheita foi realizada no pento de matu-
ragao morfoldgica, cortando-se as plantas a l2cm do solo, simulando,
desta forma, a colheita mecanica. Também foram anotadas a altura de
planta, altura de insergao da primeira vagem, populagao final, perdas
na colheita, produtividade e qualidade das sementes.

Os dados do experimento conduzido na safra 1932/83 acusaram
efeitos marcantes do nivel de vigor das sementes plantadas sobre o ren
dimento e a altura de planta, niao sendo observadas diferengas quanto
a qualidade das sementes colhidas. J3 em 1983/84, tais respostas nao
foram detectadas, devido, provavelmente, s condigoes climaticas desfa
voraveis (seca) ocorridas. A safra de 1984/85 também foi atingida por
periodos de seca, durante janeiro e fevereiro, o que pode ter afetado
os resultados obtidos. O0s dados referentes a altura de planta (Tabe-
la 301) acusaram diferengas significativas eantre cultivares e entre ni
veis de vigor. Para estes, as diferengas significativas entre cultiva
res niveis de vigor. Para estes, as diferengas podem ser atribuidas
ao acaso, uma vez que o vigor medic propiciou plantas mais altas do que
os niveis alto e baixo. As datas de ocorréncia dos diversos estadios
reprodutivos (Rl a Rg) nao diferiram entre os niveis de vigor. As ani
lises dos dados de populagdo final, altura de insergdo da primeira va-

gem (Tabela 301), nimero e peso seco de nadulos, porcentagem de nitro-

*Eng? Agr?, Bolsista do CNPq.
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genio nos tecidos (Tabela 302), peso seco de 100 sementes, rendimento
(Tabela 303), perdas na colheita (Tabela 304), envelhecimento precoce
(Tabela 305), e tetrazolio (Tabela 306), revelaram diferengas signifi
cativas apenas entre cultivares. Porem, para a germinagzo padrao (Ta-
bela 305), foram constatadas diferengas estatisticas entre niveis de
vigor, onde o vigor alto apresentou o menor valor. Isto pode ser atri
buido ao acaso, uma vez que o0 teste estd sujeito a variagoes na sua
condugao. Caso tais diferengas fossem reais, elas seriam constatadas
também nos testes de envelhecimento precoce e tetrazolio, que sdo mui-
to mais refinados e sensiveis a estas diferengas.

A constatacdao de diferengas nitidas entre niveis de viger no
primeiro ano de conducgao do ensaio, aliada 3 falta de respostas nos

dois anos subseqllentes, sugere a sua execugao por mais um ano.

TABELA 300. Qualidades fisioldgica e sanitdria de sementes de soja de trs cultivares, de trés niveis de vigor, uti
lizadas na semeadura do experimento na safra 1984/85, EMBRAPA-CNPSc. Londrina, PR. 1985.

Anilise sanitaria (1)

. P = Envelhecimento Tetrazolio (%) .
Cultivar Nl‘:rizlntde Geh?;r)l.agau precoce (%) {"Blotter"}
" b ; AR -
("Gerbox"y Vigor Germimagdo  mool £o7.2 A, £1.3 A mig t 6,85
Parani Alto 90,5 9 87 94 0 0 0 0 88
Medio 79,0 67 59 B4 0 [ 1 0 9%
Baixo 61,5 b4 38 73 0 ) i 0 94
Davis Alto 86,0 84 78 52 0 0 1 0 97
Medio 71,0 54 54 4 1 0 0 0 88
Baixo 60,0 55 44 76 ) 0 1 0 88
Bossier Alto 80,0 az 67 89 [} 4] 2 2 93
Médio 19,5 67 58 8l 0 1 0 1 23
Baixo 55,5 36 44 64 3 0 9 1 81

YPusarium semitectum
2¢olletotrickum dematium
Saspergiliue flavus
“Aspergiliue niger

Sementes germinadae, sadias
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TABELA 301. Efeito do vigor das sementes plantadas sobre a populacao final, altura de planta e altura de insergao

da primeira vagem de tres cultivares de soja, colhidas na safra 1984/85. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,
PR. 1985.
Populagao final {pf/m)!,? Altura de planta (cm) Alt. insergdo 17 vagem (em)
Cultivar Nivel de vigor Nivel de wigor Nivel de vigor
Alto Medio Baixo Media Alto Medio Baixo Média Alto Medio Baixo Media
Parana 18,7 18,6 19,0 18,8 75,4 18,0 71,1 74,8 3 22,9 22,8 22,2 22,6a
Davig 18,3 18,9 18,5 18,6 80,2 85,7 84,2 83,4a 17,8 16,5 18,0 17,4 b
Bossier 18,6 18,% 18,1 18,5 80,4 83,0 76,9 80,1 b 12,4 13,5 12,9 12,9 ¢
Media 18,5 18,8 18,5 - 78,7B 82,284 77,4B - 17,7 17,6 17,7 -
C.V. 1,32 4,17 12,0%

1a populagde inicial {apds desbaste) foi de 20 plantas/m, para todos ¢s tratamentos.

2analise estatTstica realizada com os dados transformados em v x.

IMedias seguidas pela mesma letra miniscula {na vertical) e maifiscula (na horizental) nao diferem entre si pelo

teste de Duncan a 5%.

TABELA 302, Efeito do vigor das sementes plantadas sobre o nimers e peso seco de nodulos e porcentagem de N nos

tecidos de plantas de trés cultivares de soja, colhidas na safra 1984/85. EMDRAPA-CNPSo. Londrina,

PR, 1985.
Numero de nodulos/plantasl 2 Peso secce de nddulos/planta (3)1 K no tecide (X7

Cultivar Nivel de vigor Nivel de vigor Nivel de vigor

Alto Medic Baixo Media Alto Médio Baixo Media Alto Medio Baixe Midia
Parand 78,6 63,3 77,2 73,11* 0,24 0,17 0,15 0,20 ¢ 4,47 8,29 4,31 4,38
Davis 112,53  146,3 145,0 134,5a 0,57 ©,62 0,72  0,6ha 4,23 4,82 4,53 4,53
Bossier 141,5 150,86 166,60 152,8a 0,38 0,5 0,47 0,46 b 4,31 4,09 4,47 4,29
Media 10,9  120,1 128,4 - 0,40 0,44 0,46 - 4,34 4,40 4,44 -
c.v. 15,4% 36,62 5,21

lavaliagho realizada em 10 plantas.
2andlise estatistica realizada com os dados transformados em v x.
3anilise estatistica realizada com 08 dades transformados em arco seno ¥ I .

“Medias seguidas pela mesma letra {na vertical) nic diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.
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TABELA 303. Efeito do vigor das ‘sementes plantadas sobre o peso seco e o rendimex_:
to de sementes de trés cultivares de soja, colhidas na safra 1984/
85. EMBRAPA-CHPSo. Londrina, PR. 1985.

Peso seco de 100 sementes (g) Rendimento {kg/ha)
Cultivar Nivel de vigor Nivel de vigor

Alto Medio Balxo Media Alto  MEdie Baixoe Media
Parana 13,8 13,7 13,3 13,6 bt 2258 2279 2027 2188 ¢
Davis 15,6 16,0 15,3 15,6 a 2729 2797 2868 2798 a
Bossier 15,3 15,6 15,3 15,4 a 2429 2535 2437 2467 b
Media 14,9 15,1 14,6 - 2472 2537 2444 -
C.V. 3,7% 6,22

lM@dias seguidas pela mesma letra (na vertical) nao diferem entre si pelo teste

de Duncan a 5X.

TABELA 304, Efeito do vigor das sementes plantadas schre as perdas na colheita de tr8s cultivares de soja, na sa-
fra 1984/85. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1985,

Perdas ma colheita (kg/ha)

Sementes ' Sementes em vagens Total
Cultivar
Nivel de vigor - Nivel de vigor Nivel de vigor

Alto Medio Baixo Meédia Alto Medio Baixo Medias Alto Médio Baixo Média
Parana 31 2,7 2,6 2,48 10,8 81 126 10,5b 12,9 10,8 151 12,0
Davis 5,1 4,1 5,6 4,94 25,2 36,2 17,2 26,2 b 30,3 40,3 22,8 3,lb
Bossier 48 5,1 4,0 4,6b 57,2 457 35,7  46,2a 62,0 50,8 19,7 50,8 o
Media 4,0 4,0 4,0 - 31,1 30,0 21,9 - 35,1 34,0 25,9 -
c.v. 52,11 69,82 64,72

IMEdias seguidas pela mesma letra (na vertical) nac diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.
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TABELA 305. Efeito do vigor das sementes plantadas sobre a germina¢aoc e o vigor
{(envelhecimento precoce) de sementes de tres cultivares de soja, co

lhidas na safra 1984/85. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR, 1985.

Germinagao padrao (3)! Envelhecimento precoce ()}

Cultivar Nivel de vigor Nivel de vigor

Alte  Medio Baixo Média Alto  Medio Baixo Media
Parana 93,5 97,2 96,1 95,6 a? 93,4 94,1 93,5 93,7 a
Davis 79,5 80,1 85,9 81,8 b 72,8 71,4 77,6 73,9 b
Bossier 70,9 76,0 80,5 75,8 [ 68,9 73,5 78,5 73,6 b
Media 81,3B B84,5%A 87,5A - 78,4 79,7 83,2 -
c.v. 4,37 5,61

aAnilise estatistica realizada com os dados transformados em arco seno ¥ %.

2Medias seguidas pela mesma letra miniscula (na vertical) e maiiscula (na horizental)
nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.

TABELA 306. Efeito do vigoer das sementes plantadas sobre a germinagaoc e vigor
determinados pelo teste de tetrazolic, de sementes de tres cultivs

res de s0ja, colhidas na safra 1984/85. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,PR.

1985,
TZ-germinagao potencial (%)! TZ-vigor (Z)!

Cultivar Nivel de vigor Nivel de vigor

Alto  Medio Baixo Mzdia Alto Medio Baixo Media
Parand 97,8 96,8 98,5 97,7 a? 94,5 94,0 96,3 94,9 a
Davis 92,0 96,0 95,3 94,4 b 82,0 87,3 87,3 B5,6 b
Bossier 94,8 94,0 96,5 95,1 b B6,8 88,5 90,5 88,6 b
Media 94,9 95,6 96,8 - 87,8 89,9 91,4 -
C.V. 5,6% 5,17

landlise estatistica realizada com os dados transformados em arco senc v 7 ,

2Mgdias seguidas pela mesma letra miniuscula (na vertical) e mailiscula (na horizontal)
nio diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.
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9. DIFUSAO DE TECNOLOGIA

Pauleo R, Galerani, Lineu A. Domit &

José G. Maia de Andrade

A Difusao de Tecnologia do CNP50, em 1984/85, deu prioridade
ds atividades que possibilitassem transferir aos técnicos de extensao
rural, cooperativas, planejamento agricola e de outras instituigoes de
pesquisa e ensino, os resultados obtidos com o estudo de problemas iden
tificados junto a agricultores. Estas atividades possibilitaram uma
maior aproximagiao do CNPSo com estas instituigoes e, principalmente,
Prevocaram uma maior troca de informagdes entre técnicos ligados a di
ferentes setores da agricultura.

As atividades realizadas para viabilizar estas agoes consta

ram basicamente de:

a) articulagao direta com instituicoes de ensino, cooperativas e

extensao rural para programagao conjunta de eventos (Tabelas 308 e 309);

b) coordenagao, acompanhamento e implantagac de campos pilotos
em diversas regioes produtoras de soja, em propriedades de agricultores
e areas proprias de cooperativas, para observar, demonstrar e treinar os

tecnicos de extensio rural, cooperativas e outras (Tabelas309, 311 e313);

c) testes, ao nivel de campo, de tecnologias recomendadas pelo
CNPSo utilizando-se o enfoque sistémico para pesquisa de sistemas fisi

cos de produgao, tanto ao nivel de ensaios como em lavouras extensivas;

d) produgao de material técnico-cientifico para apoiar as reco
mendagoes técnicas,difundidas atraves dos eventos programados, e orien

tar os testes de campo feitos através dos campos pilotos;

e) articulagao direta da irea de Difusdo de Tecnologia com as
demais areas de pesquisa do CNPSo; cada uma das Areas, juntamente com
a Difusao de Tecnologia, listou os problemas que julgou de interesse,
para serem identificados junto 3as instituicoes de assist@ncia técnica
e extensao rural; além de gerar importante diagndstico, esta articula
¢ao promoveu uma aproximag3o entre as diversas ireas de pesquisa do
CNPSo.

Serac especificades, a seguir, as principais atividades, ostraba
lhos de campo e as publicacOes que foram programadas e realizadas para que
as agoes acima referidas atingissem o objetivo de transferir tecno
logias as intituigoes de extensao rural, cooperativas, planejamento a

gricola e ensino,

a) Atividades resultante de articulagiaoc intra e interinstitucio

nal

A Tabela 307 mostra a relagao de eventos realizades sob a
coordenagao direta da Difusao de Tecnologia do CNPSo; a Tabela 308
relaciona os eventos realizados diretamente pelas areas de pesquisa com

participagdo indireta da Difusio de Tecnologia.
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b) Implantagio de campos pilotos

Estes campos foram implantados em areas de agricultores e coo
perativas e constituidos o resultado de uma eficiente articulagac en
tre o CNPSo, cooperativas e ACARPA, no Parana. A seguir, serao espe

cificados os principais trabalhos desenvolvidos com este objetivo.

b.1l, - Avaliacao das cultivares recomendadas e de Epocas de semea

dura em unidades demonstrativas de soja

Lineu A, Domit, Paulo R. Galerani &

Antonio Garcia

Tem sido observado, ao nivel de agricultores no Parani, a ten
déncia da antecipacao da época de semeadura da soja. Isso deve-se,
principalmente, ao longo periodo em que o solo fica descoberto entre
a colheita ou incorporagiao das culturas de inverno e a semeadura da sQ
ja, cuja melhor &poca vai de final de outubro atd meados de novembro.
Tem sido observado ainda que, das 36 cultivares recomendadas no Para
na, 807 da drea plantada & utilizada com 'Parani', 'Bragg' e 'Davis',
possivelmente por haver pouco ou menhum ceonhecimento a respeito das de
mais cultivares, tanto ao nivel dos agentes de extensao como dos agri

cultores,

Diante dos problemas acima, a coordenagao e o acompanhamento de
campos de avaliagao de cultivares recomendadas e de €pocas de semeadu
ra, pelo CNPSo, tem por objetivo demonstrar aos extensionistas eagricul
tores o comportamento das cultivares na sua prdpria regiaoc de atuagio;
avaliar o crescimento(altura) das plantas de soja e o rendimento em se
meadura antecipada (inicio de outubro), na época recomendada (novembro)
e em semeadura tardia; transferir aos agentes de extensao rural conhe
cimentos tedrice -praticos e de comportamento das principais cultivares
de soja, bem como, aproximar os extensionistas das atividades de pesqui
sa e pesquisadores das atividades de extensao rural.

A instalac3o destes campos foi precedido de um contato com as
cooperativas e escritdrios locais da ACARPA, para identificar os inte
ressados e, principalmente, conhecer as reais condigoes para condugao
do trabalho, no que diz respeito 3 disponibilidade de Area e interesse
tecnico. Foram enviadas sementes de 14 cultivares de soja para
38 campos, entre cooperativas e escritdrios da ACARPA, suficientes para
tres Epocas de semeadura (de 19 a 10/10; de 19 a 10/11; de 19 a 106/12).
Cada época foi contituida de apenas uma repetic3o das 14 cultivares,
com parcelas de 5,0 x 2,0m e espagamento entre linhas de 0,50m, As in
formagoes minimas solicitadas a cada um dos responsiveis foi data de
semeadura e de maturagao, altura de plantas medida por ocasi3o da ma
turagao e rendimento. InformagOes adicionais como acamamento, retengao
foliar e outras, ficaram a eritéric do respomsavel, dependendo do inte
resse de cada um. Foram enviadas a cada local, além das sementes das cul

tivares, orientagOes escritas para imstalagaoc e conducio dos campos
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quanto a acesso, representatividade do sclo e topografia do 1local

de instalacgao, preparo do solo, estaqueamento, sulcamento e
distribuigao de adubo e semente, controle de pragas e plantas dani
nhas.

0 rendimento foi determinado colhendo-se as duas linhas cen
trais da parcela, deixando-se uma bordadura de 0,30m em cada uma das
extremidades. Foi solicitado,ainda, que fossem retiradas amostras de
solo dos locais dos campos para serem analisadas no CNPSo.

Dos 38 locais, 25 enviaram resultados que estac sumarizados
nas Tabelas 309 a 311. 0Os demais 13, conduziram o trabalho, mas
por varios motivos (perda do campo por falta ou excesso de chuva ou nao
coleta dos dados), nzo foram enviados ao CNPSo. Durante a safra B84/85,
pesquisadores do CNPSo, das areas de Difusao de Tecnologia,?rﬁticasCul
turais e Melhoramento, acompanharam o desenvolvimento destes campos, tan
to participando de dias de campo, como orientando tecnicamente a condu
¢ao do trabalho. 0s resultados constantes das Tabelas 309 a 311 serao

discutidos oportunamente, com detalhes, apos a condugao destes trabalhos potr

maior niumero de anos.

b.2. Calagem para soja -~ Unidades de Observagaoc no Estado do Para

-

na

.

Paulo R, Galerani, Lineu A. Domit, Aureo F. Lantmann,
Gedi J, Sfredo, Clovis M, Borkert

A recomendagao de calagem pelo metodo A£+++ x2 tem sido ques
tionada por extensionistas e produtores no que se refere i quantidade
de calcareo a ser aplicado. Esta quantidade parece estar abaizxo da
real necessidade da cultura da soja. Da mesma forma, dados de pesquisa
obtidos pelo CNPSo confirmam estas duvidas, apds vdrios anos de traba
lhos a campo. A implantagao do método de saturacao de bases (70%) pa
ra calagem pode causar algumas dividas ao nivel de extensionistas e a

gricultores, quanto 3 aplicagao do método em si e mesmo quante s novas
doses recomendadas.

Foram instalados, em quatro locais no Parani, campos pilotes com
0 objetivo de avaliar, em diferentes tipos de solo, o comportamento
da cultura da soja utilizando~se as quantidades de calcario recomenda
das pele método antigo (AL™"" x 2) e pelo método de saturagao de bases
(v%Z). Outro importante objetivo & o de demonstrar aos extensionistas
a nova tecnologia recomendada, dando-lhes uma oportunidade, aonivel lo
cal, de observarem o desempenho do método (VZ).

0s locais onde foram instalados os campos foram: Mariodpolis,
Congonhinhas, Ponta Grossa e Realeza, todos no Parana. Os dados de Rea
leza, no entanto, nao puderam ser aproveitados.

Foram analisadas as amostras de solos dos locais de instala
gao dos campos para se recomendar as quantidades de calcario necessa
rias. TFoi solicitado que os campos fossem instalados em solos represen

tativos da regiao e que fossem informados sobre culturas e adubagoes
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anteriores, Gltimas calagens, relevo da area, tipo de solo, etc.. Os
campos constaram de tr@s parcelas de 25m x 10m, com tratamentos de ze
ro de calcirio e quantidades de calcdrio determinados pelos métodos
Attt x 2 e V%Z, nos outros dois tratamentoes. A cultivar utilizada foi
a mais plantada na regiao e a adubagao conforme a andlise de solo feita
pelo CNPSo. Dentro de cada parcela foram colhidas quatro 3dreas de
4 x 4u, Para orientag¢do dos responsdveis pela instala¢3o dos campos,
foram distribuidas instrugoes por escrito para implantagao, condugido e
coleta de dados. Os resultados obtidos estao na Tabela 312, As dife
rengas em produgao de soja nio ficaram bem evidenciadas em Maridpolis
e Ponta Grossa comparando-se os dois métodos, Em Congonhinhas, as produ
goes de soja obtidas nos tratamentos A£+++ x 2 e VZ foram inclusive i
guais 3 obtida no tratamento sem calcaric. Esta inconstancia de re
sultados era esperado uma vez que as diferengas comegariao a se acentuar

no decorrer dos anos.

b.3. Avaliag3o de cultivares de soja em dois sistemas de preparo

do seclo
Paulo R, Galerani & Antonio Garcia

0 uso indiscriminado de maquinas e equipamentos na agricultu
ra tem causado, em muitas propriedades agriceclas, problemas de destrutu
ra¢ao fisica e quimica do sole., Este &, provavelmente, um dos fatores
que teém influeneciado a utilizagEo de cultivares precoces na quase tota
lidade da area de soja no Estado do Parana.

Com os objetivos de conhecer o comportamento das cultivares reco
mendadas em dois tipos de preparc do solo, aragao a 20-25cm e gradagem
pesada a 10-15cm, e demonstrar aos extensionistas e agricultores o de
sempenhe das principais cultivares de soja recomendadas para o Parana,
fei instalado em Paicandu, PR, na Fazenda COCAMAR, um campo pilete com
as principais.cultivares recomendadas no estado.

As cultivares foram semeadas em seis linhas, espagadas de 0,50m por 30m
de comprimento (3m x 30m}, de modo que os primeiros 15m ficaram semea
dos em Area arada e os outros 15m em Area gradeada, Foram utilizadas
duas repeti¢oes das seguintes cultivares: Parani, Lancer, Davis, Bragg,
BR-6, IAS-5, FT-1, FT-2, FT~3, FT-4, OCEPAR 2-Iapo, Bossier, Primavera,
Sertaneja, BR-14 e IAC-4. Na safra 83/84, foram aplicados 2.000kg/ha de
calcario e incorporados a 20-25cm na Area arada e a 10-15cm na area gradea
da., Nos dois primeiros anos, nao foram observadas diferengas entre as mé
dias de producgde, obtidas nas Areas arada e gradeada, que pudessem
ser atribuidas ao preparo do sole. No ano 84/85, a semeadura foi fei
ta em 17/11/85. Houve necessidade, no entanto, de se fazer uma segun
da semeadura, por ter sido a primeira feita excessivamente rasa. As
sim, uma estiagem ocorrida logo apos a semeadura, prejudicou a germina
¢ao das sementes. A segunda semeadura foi igualmente prejudicada pelos
passaros que, por ter sido a {inica Area com soja germinando na regiao,
concentrou seu ataque e poucas plantas restaram. Nao houve, portanto,

possibilidade de coleta de dados neste ano. Este fato nao prejudicara
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a manutengdo do trabalho na mesma irea, ja que foram mantidos os trata

mentos de preparo do sole, visando nova instalagao do campo.

b.4., Unidade Demonstrativa de semeadura antecipada de soja

Paulo R. Galerani, Lineu A, Dowmit &

Antonio Garcia

De maneira geral, os agricultores do Parana estao tentando
antecipar cada vez mais a época de semeadura da soja. Isto & devido
a0 espago de tempo excessivamente longo que a area permanece descoberta
apdos a colheita ou incorporagao das cultivares de inverno. Com a reco
mendagao, em 1984, das cultivares Primavera e Paranagoiana, tornou-se
possivel iniciar a semeadura da soja em meados de setembro, nas regides
Norte e Oeste do Parana.

Estas unidades tem como objetivo demonstrar aos extencionis
tas e produtores o sistema de semeadura antecipada que poderi trazer

as seguintes vantagens:

- redugao das perdas por erosao causadas pelas chuvas de ou

tubro-novembro;
- no plantio direto, diminuigdo do intervalo entre a colhei
ta ou rogada da cultura de inverno e a semeadura da soja, o que repre

senta menor uso de dessecantes (dosagem e numero de aplicagdes);

- ampliagao do perlodo de semeadura.

Foram distribuidos, a 29 cooperativas e escritorios locais da
ACARPA, 5kg de sementes de 'Paranagoiana', para que os extensionistas
observassem e demonstrassem,aos agricultores, a desempenho desta culti
var neste novo sistema de semeadura.

0 principal resultado deste trabalho nao & avaliado numerieca
mente, Espera-se, com ele, a intensificacao do entrosamento entre
cooperativas e ACARPA com o CNPSo ac nivel local; espera-se, tambeén,
treinar extensionistas, dando-lhes a oportunidade de aplicarem a campo

a nova recomendagaoc e, posteriormente, com muito mais segurancga, trans

ferir aos agricultores a tecnologia recomendada.

c) Testes de tecnologias recemendadas

Foram avaliagdes, realizadas ao nivel de campo, das recomenda
goes feitas pelo CNPS5o. Estas recomendagoes sac levadas a campo e tes

tadas em interagao com os demais praticas do sistema de producgao.

c.l. Avaliagao de sistemas de produgao de soja em lavouras exten

sivas

Paulo R. Galerani & Rubens J. Campo

A validagao ou o teste das tecnologias geradas nas instituigces
de pesquisa & uma fase fundamental dos processos de geragio de informagoes
e resultados de pesquisa e difusao aos agricultores. Toda tecnologia
gerada deve ser validada ou testada pela propria unidade de pesquisa,
antes de ser amplamente levada 3 extensao rural e aos agricultores. Pa

ra tanto, tem~se utilizado metodologias de testes de sistemas de produ
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¢ic. Numa fase posterior, estes testes poderao ser,utilizados para de
monstragao a extensionistas em geral e a agricultores, ap53 observado o
bom desempenho da tecnologia.

Este trabalho tem sido conduzido por sete anos seguidos na
Fazenda Maravilha,em Latossolo Roxo eutrofico. Iniciou na safra 1978/79
para testar sistemas de produgao de seoja e avaliar o econsumo de energia
em diferentes mé&todos de preparoc do solo. O trabalho consta da avalia
gao de trés sistemas de produgao,variando-se, em cada um deles, somente
o0 método de preparo do solo., A area utilizada foram trés curvas de ni
vel situadas lade a lado e os sistemas, distribuidos em cada uma delas,
foram definidos como: - convencional, composto por uma aragde (20-25ecm)
e gradagens niveladoras; - minimo, caracterizado por uma gradagem pesa
da e uma gradagem niveladora; - semeadura direta, sem movimentagao do solo.
No inverno, a cultura utilizada tem sido o trigoc durante todos estes a
nos. Com excessao do método de preparo de solo, todas as demais prati
cas foram identicas nos tres sistemas, ressalvando-se, evidentemen
te, a maior necessidade de aplicagao de herbicida no sistema de semeadu
ra direta, ‘

A semeadura foi realizada no dia 10/11/84 em condigdes nao mui
to favoraveis. Havia pouca umidade no sole e a proxima chuva ocorreu
aproximadamente dez dias apds a semeadura. Isto pode explicar amelhor
produgao da soja na semeadura convencional e o seu melhor desenvolvimento
inicial comparado & soja em cultivo minimo. A soja em semeadura dire
ra teve otimo desenvelvimento inicial. No entanto, o herbicida aplica
do em pos-emergéncia nao teve a agao esperada, Foi utilizado oproduto
BAS 501 (codificado), a 2,0£/ha em mistura de tanque com Poast + Assist
(6leo mineral) a 1,5£/ha. A quantidade de dgua foi de 230£/ha. As er
vas daninhas picao preto, trapoeraba, guanxuma, erva po-de-mico, corda
de viola e amendoim brave desenvelveram-se incontrolavelmente e enco
briram totalmente a soja tornando-se impossivel sua colheita.

A curva utilizada para preparo convencional possui wuma irea
de 0,64ha, para preparo minimo 0,78ha e para plantio direto 0,75ha.
A cultivar utilizada na safra 84/85 foi BR-6.

A colheita foi feita pelo sistema de amostragem., Na area de semea
dura convencional foram retiradas cineco amostras e na de preparo minimo
quatro ameostras,de 5,0m2 cada uma,

O melhor desempenho da soja em plantio convencional pode ser
atribuido 3 maior retengao de umidade na camada arada (20-25cm), en
quanto que no preparo minimo,onde apenas uma camada de 10-15cm de solo
2 revolvida, a deficieéncia hidrica ocorre mais rapidamente. Cu seja,
a camada de 10-15cm (gradeada) perde toda umidade antes da camada de
20=-25cm (arada), deixando as plantas recém-germinadas,ou ainda por ger

minar, sem condigoes minimas para iniciar seu desenvolvimento (Tabela 313).

e.2, Avaliagao de sistemas de produgic de soja: manejo, rotagdo e

cultivares

Este trabalho foi iniciado na safra 82/83 e estia sendo condu

zido pelo terceiro ano consecutive. Embora os trabalhos envelvendo pre
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parco de solo necessitem de longo prazo para mostrar diferencas, espe
ra-se utilizar brevemente esta area para demonstragao do comportamento
da sojaz em diferentes tipos de preparo e rotagao de culturas, utilizando-
se diferentes cultivares de soja, Este trabalho faz parte de um proje
to mais amplo denominado™Avaliacao de Sistemas de Preparo do Solo e Se
meadura da So0j4d’, onde esta descritec com todos os detalhes de metodolo

gia e resultados, no seu Experimento 2,

C.3. Avaliagao de danos causados & soja por doengas da parte ag

rea em condigoes de lavoura

Conduzido pelo segundo ano consecutivo utilizando-se parcelas
maiores que as convencionais, Foi conduzido juntamente com a area de
» ) bt . + " . » .
Yitopatologia. ©Os resultados estao descritos no projeto Epidemiologia

de Septoria glyecines', Experimento 3.
c.4. Modelagem matemdtica de sistemas de produgao

Este trabalho foi conduzido ate este anc, juntamente com as
dreas de Economia e Estatistica. No entanto, o trabalho foi paraliza
do em 1985, devido d saida dos pesquisadores responsaveis por estas &
reas. O principal objetivo deste trabalho era de identificar, utilizan
do-se modelos matemdticos, sistemas de producao de scja, técnica e eco
nomicamente eficientes, Estes sistemas seriam, posteriormente, valida

dos ao nivel de campo.
d) Publicagoes técnico-cientIficas

0 prinecipal objetivo das publicagoes técnico-cientiticas & a
de difundir, nao 86 aos extensionistas e produtores, mas também i pro
pria comunidade cientifica nacional e internacional, os resultados de
pesquisa obtidos pelo CNPSo, A programagao de publicagoes & definida
pela area de Difus3o de Tecnologia juntamente com o SID, com o Comité
de Publicagoes e, logicamente, com as areas de pesquisa, A Tabela 314

mostra o niumero de publicagdes, por area, realizadas durante 1984.
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TABELA 307.

Atividades interinstitucionais programadas pela dres de Difusda de Tecnologis,

EHBRAFPA~CNPSo,

Loadrina, PR.

1985,
DATA ATIVIDADES METODOLOGIA pBLICO LOCAL PARTICL
PANTES
Encontre para avaliagio da ax .= P -t
- Reuniac Assistencia Tecnica,

JuL /64 fra 1983/84 Indiistrias @ produtores Londrina, PR. 46
Solos, praticas culturaia een Zncontre de Assisténcia Ticnica .

ouT/84 temologia produtores e produtores Maringd « Marialava, PR. 30

$anto Antonio dl?luina. Corng
lio Procdpio, Maringi, Apucl
Avllluqsu e teciclagem sobre tang, Castre, F. Groul.Guu:l
OUT-HOV/84 manejo de pragas e utilizagioe Reunido Assisténcia Técnica puava, P, Branco, Franciaco B!l 592
de Baculovirus gnitiearsia trao, lvaipori, €. Hoursa, Goiae
re, Falotina, Toleda, Eucavnl
Realeza, Ublracd.
Manejo de pragas e Bacuilovirue Dept® t&cmnico da
ouUT/84 anticarsia Baleatra Coop. Agric.de Cotia Londrina, PX. 40
Mandaguari, C. Mourda, Vbira
ta, Cafelindin, Hedilndra.neu
laza, Dois Vizinhoa, Toledo,
Acompanhaments de Unidades de Marechal Cindido Rondon, Pale
Desons Lty ag ao dz cultivares ¥ tins, Fc¥ Alves, Alte Piquiri,

DEZ/84 comendadas e Zpocas de plantid - - Maringa, Rolindia, Arapongas, -
plantio antecipado com ‘'Para Sabaudia, Camba, Miraselva,
nageisna' ¢ "Primavera' Porecatu, Alvorada do Sul, Be

la Vista do Paraiso, Sert 3
polis, Ibipora e Santa Cecilia
do Pavio,
Inlt-llgau de Campoa Pilotos B2 o
- - - Congonhinhas, Realers, Marig -

ACO-SET/B4  bre Métodos de Recomendagao polis & Ponta Gros 2.
de Calagen
Plano de scompanhamento da 1a .

BOV/B& vouras de aoja em manajo de Campanha Asnisténcia TEcnica Londrina, PR, L1
pragas '

Programa da langamento dacria - Assistancis Tacnica ~-

DRI/84 gao massal de lagarta da soj& Reuniso e produtores Realsza » Campo Mourao, FR. 100
fpoca de plantio, sistema de N Assisténcia Tacniea _

JAN /B4 plantio antecipado Dia de campe  TLooictores _Santa Terezinha do Itajul, FR
Visira ao CNPSo - solc, nema

. s H - . Agric, da COTREFAL

DEZ /84 ::;g::, entomologia e fitopatrg Viaita Medianeirs, PR, Londrina, PR. 35
Acompanhamento de Campo File . - Realeza, Congdnhinhas, Marid- -

DEZ /84 to de Calagem = Visica pelis & Ponta Groasa, PR.

NematSides, teenologia de se- E hei Aprd

. DEZ/84 mentes e cultivares, doengas  Palestras e R o NO"™  Loadrina, PR. 40
da parte atrea e eatomclogia bsv.

P iti £ Gulolri, Palotina, Cascavel,

DEZ /B4 pocas e cultivares recomendg Visitas - Guarapuava, F. Grosea » Arapo -
das , compactagdo, plantio direto e, -
Soloas, melhoramenta e priaticas . n .

FEV/8% culturais {reuniso para ela Reuniao Asaistencia Teconica Vilhena, RO
berlq.lo Sistema de Produ;ao)

t. Mourao, Ubiratd, Cascavel,
Mediansira, Toledo, Palotins,
Anzism chateaubrilnd Goloars,
Ivaipora, Cisnorte, Unuarama,
MAR-ABR/B5 ~ Calagem: ;“""“d"r'“ PAIA O poaybras assistincia Técnica Paranaval, Maringi, Apucaraa, a5
stado do Parani. Londrina, Francisce Belrrio,
P, Branco, Grarapuava, P, Grea
sa, Castre, Jacarverinho, Bap
dairantes & Dourados, MS
Hadiln:irl, P. Gromsa, 'l‘olcdo.
Reciclzgen sobre manejo & con - - ¢. Mourdoe, Maringd, C¢. Procd 312
FEV/84 trole de percavejos na zoja Palestras Avaistencia Téenica pio, Cascavel & Fc? Beltrae ,
?. Branco.
Encontro pars avalisgiie da aa i Assistencia Tecnica r &2
un/es fra de sojs 198483 Rauniso Inddstriss, Produtores  COMdFinds PR,
Melhoramento, entnnlcsil. Prd

FEV/85 ticas culturais, nematiides e Reciclagenm Agricultorea du Plo 15
perdas na colhsita rines, SP,
Flantic antecipado, sucessso

FEV/85 de culturas, calagem s micro Dia de Campo AssistEncia Téenica Londrina, PR, 52
autrientes
Caligem plantio antecipad E o

Jan/a 2 pada i ngenheire Agronome

/85 fltopatologia ¢ encomnlogia = Dia de Campo Coap. Agrie, rleanti.. Londrins, PR 14

FEV/85 Melhoramento e Defidncia de K Aswistencia TEcnica -

ento Dia de Campo e produtores Marilandia do Sul, PR. 36
; Unidedes Demcoatrativas de cul AssistSncia TEemi

MAR/BS tivares recomendad i sslstencia Tecnica
de plsncio a adas l epocaa Dia da Campa ¢ pradutores Arapongas, PR 27
Visitas para dx:gnauticu pro ..

JuL/8es blenas agrondmicos da cult Visi Dept? Técnico de 42 i

g ultura isitas cooperativas do Parana Viries $e

da scja
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TABELA 30B.atividades de Difusan de Tecnologia rralizadas diretamente pelas areas de peaquisa do CNPSa, EMBRAPA~CNPSo,
londrina, PR, 1985,
DATA ATIVIDADES METODOLOGIA BOBLICO LOCAL FARTICT
PANTES
SEMENTES
Qualidade Fisioldpica de semen
s = Palestra . . -
JUL /84 te de soja i;i;ghglrm Agronomos Ponta Grossa, PR. 20
Produgao e tecnologis de semen
= Curso
tes
Diagndstico completo da queli . TV Bandeirantes "Ip . _
AGO/84 dade de semente de soja Entrevista dicador Rural Loedrina, PR.
Patologia no contexte da in
ACO/ 84 déstria de sementes - IX Ci Palestra/Pai l:rodu:;rea de_aerin:g 7 do Iguacd. PR 100
<lo de Reunides Conjuntas-CESM] nel 58 e Responsave oz do lguagu, ‘
PR. Teecnicoa
Iaplantagdo dos testes de aa
nidade como rotina nos labora
NOV/B4 térigs de anilise de sementes Paleatra Estudantes Piracicaba, SP, 150
- I Simposio Brasileiro de ?a
telecgia de Sementes
Diagndstice completo de gualj
Nov/84 dade de semente de soja=XXIIT Palestra Engenheires Agronomems Recife, PE - 20
kKeunido ordinarie da CONASEM
Engls Agrfs e produtop
tes da COROL, Tespon
i deni da 0
JAN-MAR veis tecnlcoi o
TIia, COTRIJUI, CAMAS - .
L] : PP Rolandia, Alvarada do Sul, Len
ABR-MATL Q\_::]_;;;l:diz E;s;:t:g;cn e 2z g;run {Pales gl:udunt:B(UFSC).:tE drina, PR: Rondondpolis, WT;Cam 252
e n sem e soja 4 eup::::ilid::::“ :: po Grande, MS; Dourados, MS.
TUR /83 EMEAZR e UEPAE Doy
rados, SEAG, Minis
tério Agricultura
Técnicos e analistas
SET-QUT Tetrazélio e patologia d R LAS-PR, LAS-MS SISB,
DEZ/ 8 pentes patolog ¢ %8 turso pesquisadores e profes-  Londrina, PR. 121
e sores universitarios
FEV-MAL/8S
N s Produtores de aemen . -~
MAR/ 85 Qualidade dasemente de aoja Dia de Campe res & extensionistaa Sidrolandia, MS. 20
GQualidadesfisioldgica e sani=-
tiria da semente de saja - .
ABR/85 Curso Internacicnal de Legumi Curso Fesquisadores Lendrina, PR, 2
nasas de Graos
FITOPATOLOGIA E NEMATOLOGIA
"Sclerotinea atem rot cf
AGO /85 ;:i’:::z:'i;‘;r:‘:‘i"l’.f:':;‘;:“:t‘: Seminirio Prsquisadores de vi  Universidade 10WA, Aumes, EUA 600
of scybean vust in Brazil" na tion paises
Conferéncia Mundial de Peagui
sa de 50js
"Biclogical Contral of milk
weed (Euphorbia heterophylla
L.) with pathogenic fungi" - oy Pesquisadores e estu University of British Columbia 0
Aco/84 Seminirio Internacional scbre Seminaric dantes Vancover, Canada i0
Controle Bioldgico de Plantas
Daninhas
460/ 84 ;:"z:‘;‘;::l‘?]d” daengas da 89 gy .40, vesdulsadores 483 guinelouis, Missouri, EUA 15
. Técnicoa e agriculto
SET/84% Poengas da cultura da soja Reuniao rea da Cogperativa Castre, PR, 10
S i
Castrolanda
SET /84 HErodo ?f;::t;:g::‘;:f bag Aula Estudantes /FUEL Londring, PR, 40
SET /84 Taxonamla de bactérias Aula Estudantes /FUEL Londrina, PR. 40
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DATA 1
ATIVIDADES METODOLOGIA rOBLICG LOCAL PANTES
Métodos bioquimicos e figinla~
QUT/ B4 gicns de da:-r-ign;;o de bac Aula Estudante/FUEL Londrina, PR. L14]
térias fitppatogénicas
] B -
ouT/ 84 t;:i:t§“:::n:::i::n:;:nt:‘v'E Seminirio Pesquisadores [TAPAR  Londrins, PR, 10
DEZ /B4 . Pal
PE;IGS Doangas da moja ': escraecur Engenheiros Agronoms Londrins, PR, 64
FEV/84 Importincia das doengasda soja  Seminirie Estudantea(?ss Grad.) Lavras, MG 25
FEV/85 Doengas da soja Aula Serensc® regionaie o drina, PR, 18
MAR/ 85 Rematcides da soja Palestra ::g:::::" ® Eng®™ A corymbid, MT, 200
MAR-ABR/BS Doengas d4 soja Aula Estudantes (PEEL) Londrina, PR, 160
MAR/BS Doencas da cultura da soja Dis de campo :::d:t::::n:;un'i:::lg $idrolindia, 20
RematGidenda soja Gurso Inter
ABR/BS dacional de Leguminosas de Curso Engenhairce Agrinpmeme Londrioa, PR, 8
Gtaom)
Doencas da soja (palestra ~ P {ead { AwE
MAI/AS Curao Internacional de Legumi Falestra r::‘:“h::::“ 2 GoliSniw, §0  (CHEAT) 18
nosas de Crios) . =
3 Agalistas de semen
] d =
MAI/B5 oengasg da sojs Aula tes (Lab.} Londrina, PR. 28
MEtodes bioquimicos e fininl}
MAT/BS gicos de determinagio de bact?  Aula Estudsntes (FUEL) Londrina, FX. 38
riag fitopatogenicas
MAI/BS Doengas da moja Curso Engenheiros Agronomes Londrinae, FR. 27
JUN/85 ':‘:::::‘“ de dosngas da soja oy, ft'_':f‘“:“:'!:g'“““ Londrina, PR, 25
Bfeito da culkurs da so0js wg MCAP
JUL/ 84 bre @ aumento de mosca branca Consultoria P‘;g:é:;;°r=' E! A Vitaria, 8.
e mosalco dourado de feijoeiro *
PLANTAS DANINHAS
Comportamento de 24 cultivaras
de -oi: recomendadas para o
JUL /84 Parana frente ac herbicida Me Congresso Eng?a Agronomos, Belo Horizonte, MG 00
tribuzim - Cougresss de Plan pesquisadores .
tas Dazninhas
AGD/ B4 Controle de plantas daninhas Palestra Eugenheiros Agrononos Asnie, BP. 80
& produtores
SET/84 Aspectos gerais do plamio di- o, .o, Engenheiros Agronomos Ly courgaubriand, PR. 300
feto € produtarss
: Engenheiron Agronomos
0UT /84 Controle de plantas daninhas Palestra s produtores Londrina, PR. 50
DEZ /84 Peaquisadores Japo
Plantas daninhaes e seu eon - neses, Argentincs ,
mv_:“”ss trole Reuniao Ttalianos, pesquisa Londrina , PR, ¢ Campo Grande, MS 25
’ dorsa CPAC & EMPAER
S0LOB
Uso de modelos matemiticon na
pedquisae de absorgac de nu
P EMBRAPA/SEDE
JUL /B4 ‘i’ilﬂt:’ - Al.ll:::::i- * uilldﬂill du‘CH:;a 2rasllia, D7 48
Obtengac doa parametros pata 9
uao do wodelo matemacico
Fertilidada de solo (paleatra} -
JUL/ 84 acotpanhamento campos demomstra visita Extensionistas Campina Grande, PB 5

tivos

EMATER, FPB
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PARTICI
DATA ATIVIDADES ETODOLOGT P8 0 =
METO G1A OBLIC LOCAL PANTES
Fertilidade do sole em ptan Engenheiros Agronomos Larangeiras do Sul e Ponta Gros
SET/86 tio direto Falescra e produtores sa, PR, - 4
MAR/B5 Calagem para soja Paleatra Engenheiros Agronomos Cascavel, PR. 200
Soloa do Brasil e adubagac em sad Amici
ABH/85 soja -Curso Internacional de Curso PesEumfa ores Amer: Londrina, PR. 13
leguminosas de graos e& Lacinz
MAI/BS ?ﬁ::;3:;::;2:*&:”’“‘ 4% paleatra Estudantes {UFPr) Curitiba, PR. 65
Jur/8s Calagem ¢ adubagaa para ssja Palestra Engenheiros Agronomos Maringa, PR, 100
JUL/8S :gubagao nitrogenada no Para Seminarie Engenheiros Agronomos Itzbuna, Pa 320
MAR-ABR _ :ggzi:grzz‘:izzzgzi Rondondpolis, MT; Campo Granp
e Calagem e adubagac parsa scja Falestra o . de, M8; Dourades, MS; Londrina 158
COTRIJUT, pesquisa=- »3_Dau
JUN/B5 e Marilandia do Sul, PB
dores e produtores
AR/ 85 F?rt:¥1dnde do 80lo em plag Palestra Engenheirce Agronomos Ivaipors, PR. 51
tio direto e produtores
PRATICAS CULTURAIS
AGD/ 84 E:t;::‘(s:a:zi:ﬂ“ AmETICE g emingrio Diversos 10WA State Univ. USa. 1000
MAR/ 85 Rotagae de culturas Falestra Eagenheiros Agranomos Cascavel, PR. 200
- : Engenheiros Agronomes .
MA
R/85 Rotagao de culcturas Dia de Campo e produtores Londrina, PR, 30
= Engenkedros Agranomes iqm
MAR/ 85 Rotageo de culturas Palestra ¢ produtores (CANORPA) Marilandia do Sul, PR, 80
Fotoperiodismo ~ Curso Inter :
ABR/BS nacional de Legunicosa de Palestra Pi’?UISBdDIE’ da & Lendrina, FR. 13
Gracs mérica Lacina
ABR/85 Ketengao foliay em soja Paleatra Engenheirtos AgTdnomos Marings e Campo Mourdo, PER. 0
< h)
Apreaentagao de resuvltados da - Engenheitos Agronomas
HAR/BS Area de Praticas Culcurais Reuniao ¢ produtores Guarapuava, PR. 16
ENTOMOLOGIA
JUL/f84 Controle bioldgico Mesa redonda Peaquisadores Santiage, Chile 34
AGO/ 84 E‘::}:i:i:‘;‘;:“"”c" - Pesquisadores Aomes, Tows. USa 80
AGD /84 szugfzf?fuégglrus antiearsiq Seminaria Pesquisadores Hew York (USA) 25
AGO/ B4 g:u;tlfffulav:rua anticarsia Palestra Pesquisadores New Haven (USA) 15
0 programs da EMBRAPA-CNPSo
AGO [ 84 :: ::zt:::giz ::_::;:::n:: ES Palestra Pesguisadores Hamden (USA) 18
ja h
Desenvolvimento de um progra-
AGO /84 ma de controle bioldgico de  Semindrio ::"fe:’”“ € ®SEY  yiversidade da Flarida, USA 10
pragas de soja no Brasil nte
Uso do Baculovirus centicarsia Técnicoa {EMATER
ET .
SET/84 no controle da lagartadasoja Palescra ERAMIG) Uberabas, Ho 18
SET/ 84 Controle de tripes em soja Palestra Engecheivos Agranomos Cornélio Procdpio, PR. 20
Assistencia Técnica . .
i j P 110
QUT /84 Manejo de pragas da soja Palestra e produtores Santo Antonio da Platina, PR
KOV/84 Situsgao de controle bioldgi Reuniio Engenheiros Agranomos Londrins, PR. 80

co e prages na agricultura
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OV /84 E:ii:':i;‘:r:: ::'::j:" €ontr2  puiestra Engfs Agroncaon Floriangpolis, 50 150
Manejo de pragas e uao do Assistinclis TEcnica -
DEZ /84 Baoulovirus anticarsia Palestra CACARE SC) 5a0 Miguel de Ouste, SC 50
Programa de urilizagio de TEcnicos da EMATER :
FEV/85 Baculovirus no Estado Axsessoria RS & pesquisadorae ' Porto Alegre, RS 20
ARR/35 f;:::‘z};n::;.ie“;“" srraves de oo, oira fatvdantes de ESALG Piracicaba, SP, 80
Controle de inaetos da  soja -
ABR/BS Cutso de produgac de leguming Aula Pesquisadores do CHPAF Gofania, GO 20
ras
ABR/BS E:n;iaa:;u%::g;;c‘;ﬂ::i;r:iag Palestra Produtores Ssnta Teresinha do Itaiph, PR 45
MAT/BS Manejo de pragas da sola Paleacra Estudantes UFFR Curitiba, PR. 40
Projets _visands & tontrole mi Hannesmam Agro-Flo -
MAI/S8S crobioligica de Thyrinteira Consultoria rastal Balo Horitontm, MG,
aerébia
Poswibilidades de nutilizagio
HAI/85 ::.;f:“;op:;:n:’.if‘::;:":;“f: Palestra Ticmicos do IBDF Balo Horizonte, MG 18
tal -
MAI/&5 ;::i;;::’:: ::1::_::;5;“ de Palestra Piblico em geral Loundtina, PR, 25
MAL/E5 Priticas alternativas ma con Palestra Acadimicos # profes Marings, PR -
trole da insetes sores Ll ‘
MALjRS Patologia de insetos Auls Estudances Curitiba, PR, 50
) 13
Manejn de pragas &  uso de Téenicos du ACARPA
HAL/S8S Baculovirus Palestra « CONFRABEL Renascenga, PR. 80
JUn /8% Controle de {nwetos por virus Aula :::::::E:' da  pés- Jaboticabal, SP. -
JUL/ 84 Produgio massal da lagarca da Eng? ART?®, Tec. Agri
Juw/es® scja e de Baculovirua anticarsia colas & laboratoristas Londrins, PR. 6
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TABELA 313. Compara¢éo entre os rendimentos da soja (kg/ha) otidas em di
ferentes sistemas de preparo de solo. EMBRAPA=CNPSo. Lon
drina, PR, 1985.

1 Preparoc do soclo

Amogtras— 37 37 7
Convencional= Minimo= Direto—

1 3859 1280 -

2 3186 1408 -

3 2632 1914 -

4 3077 1409 -

5 2520 - -

Madia 3055 1502 -

1/ 2
; Amostras de 5,0m“ cada,

;lUma aragao a 20-25cm, mais gradagens niveladoras.
= Uma gradagem pesada a 10-15¢m, mais gradagens niveladoras.

[N
—lSem revolver o solo,
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0. ASSESSORIA DE IMPRENSA
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10. ASSESSORIA DE IMPRENSA

Sandra T. Zambudio

Objetivo da area

Divulgar, atraveés de "Noticias @ Imprensa',os principais fei
tos realizados, e resultados de pesquisa do CNPSo, atraves de materias
jornalistieas elaboradas com base em entrevistas com pesquisadores e

chefia do Centro.

Tratamento

As atividades do (NPSo justificam uma divulgagao mais efeti
va, ampliando o publico antes.atingido apenas pelos trabalhos de difu
sao de tecnologia, ou seja, um publico exclusivamente té&cnico (assis-
téncia técnica e extensiao rural), dande 3 informagio veiculada um enfo
que eminentemente teécnico.

Hoje, com projetos concluidos, pesquisas com resultados defi
nitives, cultivares langadas, enfim, uma instituigao com seu corpo de
pesquisadores amadurecido, faz-se necessario partir para a divulgagao
massal, nao se restringindo, apenas, aos orgios ligados 3 agricultura,
mas aos velcules que atingem o grande publico, de modo a dar satisfa-
c2o do que se faz com os recursos oficiais. Assim, & precisoc tratar o
material técnico de forma acessivel aos diferentes pilblicos.

A dindmica da divulgagao esta fundamentada em:

1. contato com pesquisadores para verificar as informagoes a serem vei
culadas;

2. promogao de mesas redondas, entrevistas coletivas e indiviﬁuais,seg
pPre que o assunto requer uma anzlise mais ampla;

3. contatos permanentes com a chefiaj;

4. cobertura de eventos interinstitucionais.

Distribuicao da noticia

A lista de remessa do material de divulgagao "Notiecias 3 Im
prensa' conta atualmente, com quase 3.000 clientes, incluindo além de
orgaos de divulgagao de massa (jornais, emissoras de radio e televi-
sao, jornais de cooperativas, revistas especializadas), instituicoes
de pesquisa, assessorias de imprensa, chefias de drgaos ligados a agri
cultura, e politicos - desde a Presidénecia da Repiblica até vereadores
locais., O envio deste material & feito, basicamente pelo correio e, de
pendendo da urgeéncia da infermagao,pelo telex ou telefone, no caso dos
usuarios de Londrina. £ comum, tamb&m, o recebimento de pedidos de ma

terias especiais para jornais e revistas especializadas, com ilustra
goes.

"Feed back"

0 "feed back" do trabalho desenvolvido pela Assessoria de Im

prensa pode ser medido pela aceitagao e publicagiaec do material divulga
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do nos velculos de comunicagaoc. As emissoras de televisdao locais tém
dado boa cobertura ao CNPSo. Ao nivel estadual, a cobertura também PO
de ser considerada satisfatdria. Basta citar que os jornais de coopera
tivas e a chamada grande imprensa, de circulagﬁo em todo o Estado como
por exemplo, os jornmais O Estado do Parani, Gazeta do Povo e Folha de
Londrina sempre publicam as "Noticias a2 Imprensa" veiculadas pela As-
sessoria de Imprensa.

Do més de janeiro ac m8s de agosto foram 15 Notlcias a Im-

prensa via correio e 15 noticias e "dicas" via telex.
As noticias

1. ECONOMIA COM O CONTROLE BIOLOGICO

Entrevistados: 3 produtores e o pesquisador Fliavio Moscardi

Contelido: coleta e aplica¢ao do Baculovirus mestrando sua utiliza
¢ao nas lavouras; economia com produtos quimicos; simplicidade da tec
nologia; aplicagio atrea na Fazenda Paredao, em Sertaneja.

Publicagao: matéria especial da Felha Rural, que c¢omcorreu ao 29
Prémic Parani de Jornalismo, obtendo o 19 lugar, destaque especial na
Revista Cartaz, de Londrina; Revista Dirigente Rural; Jormal da OCB;
Jornal 0 Interiorj Jornal Itau Rural; Jornal da Emater - Minas Cerais:
Jornal da Emater - Distrito Federal; jornais de cooperativas;"0 Globo"
0 Estado de $ao Paulo, jornais do interior de 830 Paulo; TV Coroados

e TV Trcpical, de Londrina, TV Tibagi, de Apucarana; TV Nacional, de Brasilia.

2. UM SALTO NO CONTROLE BIOLOGICO DA SOJA
Entrevistado: pesquisador Flavio Moscardi e Chefia do CNPSo
Conteldo: convénio com o Institute de Pesquisa e Tecnologia - insta
lagao de uma usina piloto para industrializacao do Baculovirus, primei
ro passo para que o produto chegue mais rapido ao agricultor, Economia
com produtos quimicos.

Publicagao: mesmos 0rgaos que publicaram a Noticia Economia com o

Controle Bioldgico.

3. E HORA DE FICAR DE OLHO NOS PERCEVEJQS

Entrevistada: pesquisadora Geni L. Villas Boas

Conteudo: alerta quanto aos danos causados por percevejos e raciona
lizagao na aplicagao de produtos quimicos.

Publicagao: Gazeta do Povo, O Estado do Parana, Folha de Londrina

(Folha Rural), jornais de cooperativas, jotrnais do interior de Sao Pau
le.

4. CNPSo TREINA TECNICOS EM SEMENTES (2 noticias em diferentes
cas). -

[i+h)
o
10

Entrevistados: pesquisadores Ademir Assis Henning e Jose de Barros
Fran¢a Neto.

Conteudo: divulgagao do curos promovido pelo CNPSo, em tetrazdolio e pa
tologia de sementes, Mostrando que estes Eestes, feitos em conjunto,

fornecem um diagnostico completo das causas da m3 qualidade que as se
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mentes venham a apresentar.

Publicasﬁo: todos os jornais do Parana, jornais de cooperativas, e

missoras de radio e TV.

5. 05 SOLOS ESTAO DEFICIENTES EM CALCARIO

Entrevistados: pesquisadores do CNPSo (diferentes areas)

Contelido: matéria mostrando que um solo acido nao pode proporcionar
desenvolvimento adequado as plantas, afetando a produtividade. Recomen
dagdes tecnicas,

Publicagﬁo: jornais de cooperativas, jornais do Paranz, jormais do

interior' e capital paulista.

6. PERDAS NA COLHEITA PODEM CHEGAR A CR$ 1 TRILHAO

Entrevistados: chefia do CNPSo e o pesquisador Celso de Almeida

Gaudencio.

Conteudo: iIndice de perdas na colheita e sua redugac atraves da
2dogao de uma tecnica simples, mas eficiente, para quantificar os
graos que deixaram de ser colhidos e, a partir dail, reduzir o indice
de perdas,

Publicagao: jornais do Parand, Jornal da Secretaria da Agricultura
de 830 Paulo, Correio Agropecuario, Rio Grande do Sul, Brasilia, Revis
ta "A lavoura”™ (Rio de Janeiro), O Estade de Minas, jornal da Asscciagao
das Industrias de Oleos Vegetals, jornais de cooperativas. Pronuncia

mento de dois Deputados na Camara Federal.

7. ALERTA A0S PLANTADORES DE SO0JA

Entrevistados: pesquisadores do CNPSo (diferentes areas)

Contelido: retengao foliar nas lavouras pelas condigGes adversas de

clima.

Publicag¢do: todos os jornais do Parani2, emissoras de TV, jornais de

cooperativas, Diario da Serra (Campo Grande, MS).

8. TECNICA DE PRODUGAQ DO BACULOVIRUS

Entrevistada: pesquisadora Clara Beatriz Hoffmann Campo

Conteiido: matéria mostrando o nimero de lagartas produzidas nos la
boratorios do CNFPSo para multiplicagao. Trabalho da pesquisa na
drea e economia com a utilizag¢ao do Baculovirus

Publicagao: jornal da Secretaria da Agricultura do Paran3a, jornais
do Parana, jornais de cooperativas, jornal da Associac¢io Brasileira

das Industrias de Oleos Vegetais, emissoras de TV.

9., PESQUISA ANALISA MERCADO DA S0JA
Entrevistado: chefia do CNPSo

Contelido: problemas do mercado da soja. Boas produtividades, bons
lucros.

Publicagao: jornais do Parana, jornais de cooperativas. Emissoras
de TV, 0 Globo, jornais do interior e Capital paulista, Jormal "0 Indi
cador Rural',
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10, PESQUISA PREOCUPADA COM SOLOS

Entrevistados: pesquisadores: Gedi Jorge Sfredo, Elenc Torres, Nor

man Neumaier, Paulo Roberto Galerani e Celso de Almeida Gaudencio, mos
trando que os solos estao desgastados e precisam ser recuperados, atra
ves de praticas recomendadas pela pesquisa.

Publicagﬁo: Folha de lLondrina (Rural); jornais do Estado do Para -

-

n3, jornais do interior e Capital paulista, jornais de Brasilia.

11y PESQUISA ANALISA MERCADCQ DA SOJA

Entrevistado: Chefia do CNPSo

Conteldo: enquante a grande imprensa mostrava os "enormes prejul -
zos dos sojicultores nesta safra, pelos baixos pregos de comercializa-
gEo da soja, o CNPSoja procurou mostrar atraves de numeros que aqueles
que investem na tecnologia gerada pela pesquisa nao estavam perdendo
dinheiro. Estava, apenas, ganhando menos,

Publicagﬁo: a mateéria teve boa repercussao em todes os jornais do
pais, servindo como fonte, inclusive, de pronunciamentos politicos em
Brasilia. O material foi publicado pela grande imprensa nacional e pe

los pequencs jornals de cooperativas e asscciagoes agricolas,

12. PERFIL DO CHEFE DO CNPSo

Entrevistados: pesquisadores do CNPSo

Conteudo: o corpo técnico do CNPSo encaminhou ao Ministro da A-
gricultura, Pedro Simon e ao Presidente da EMBRAPA, Luiz Carles Pinhei
ro Machado, um documento contendo uma série de reivindicagoes quanto a
possiveis mudancas na chefia do CNPSo. 0s pesquisadeores reivindica-
vam, principalmente, serem ouvidos antes de qualquer mudanga e traga -
ram o perfil de um dirigente,

Publicagao: jornais do Parani, emissoras de TV do Parani

13. GIRASSOL, BOA 0PGA0 DE OUTONO

Entrevistado: pesquisador Carlos da Silva Martins

Conteudo: alerta aos agricultores dos riscos de insucessos com a
exploragao do girassol plantado fora de época recomendada pela pesqui
sa. Entrevistas com agricultores bem sucedidos com o plantio na Epoca
certa e com variedades recomendadas pelo CNPSo.

Publicagao: todos os jornais do Parana, interior de Sao Paulo e Ca

pital paulista, revistas especializadas, jornais de cooperativas.

l4. CNPSo TEM NOVO CHEFE
Contelido: cobertura do discursc de posse do Dr. Décio Luiz Gazzoni e
autoridades presentes a solenidade de posse da nova chefia.
Publicagao: principais jornais brasileiros, jornais do Parana, e-
missoras de radic e televisao do Parana; participagao do noeve chefe no
programa "Bom Dia Londrina", da TV Coroados e entrevista exclusiva com

o jornal dagquela emissora.
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15. INICIO DAS RECOMENDACOES PARA A NOVA SAFRA DE SO0JA - PARANAGOIANA,
A S0JA ENTRANDO MAIS CEDO.

Entrevistados: pesquisadores Antonio Garcia e Diomnisio Luiz Pisa

Gazziero.

Conteudo: um novo sistema de produgao de soja, mais eficiente e
mais econdomico ja pode ser adotado pelos produtores paranaenses. Me-
lhoristas do CNPSo desenvolveram, a 'Paranagoiana', uma cultivar que,
seguramente, vem representar bem mais que apenas mais uma cultivar de
soja no conjunto de opgoes oferecidas aos produtores.

Publicagao: mateéria especial para a Folha de Londrina e jornais pa

ranaenses, grande imprensa e cooperativas.

SEMANA DO MEIO-AMBIENTE

Na Semana Mundial do Meio-Ambiente foi divulgada uma materia apre-
sentando uma sugestao para protegao do trabalhador que aplica agrotdxi

cos, o uso de um macacao projetado pelo CNPSo.
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11, INFORMAGAO E DOCUMENTAGAQ
Lecocadia M.R. Mecenas e Ademir B.A. de Lima

0 Setor de Informagdo e Documentagao {SID) do CNPSo possui, a
tualmente em seu acervo,3.139 livros, 838 titulos de peridodicos {sendo
69 de referencia), 454 teses, 8.215 separatas, 3.498 folhetos e 111 le
vantamentos bibliogrificos feitos & pedido.

Sentindo a necessidade de se estabeler um fluxo mais freqllen
te de informagdes entre o CNPSo e as demais Instituigdes participantes
dos Programas Nacionais de Pesquisa de Soja e Girassol, foli criado o
Sistema de Informagac e Difusao de Soja e Girassol que visa atender,
com mais rapidez,as solicitagoes dos usudrios e fornecer ummaior supor
te para o planejamento e execugao das pesquisas., Foi realizado, em ju
nho/84, 0 I Encontro Nacional de Informagao e Documentagdo sobre Soja e
Girassol que reuniu bibliotecarios e tecmicos de 13 das 40 instituigoes
participantes do Sistema. Durante o evento,foram colhidos subsidiospg
ra a implantacao do Sistema e foram detectadas as potencialidades e 1i
mitagses de cada uma das instituigoes, visando com isto, o planejamento
das agoes prioritdarias. Essas agoes encontram—se descritas na pubficg
¢do "Conclusido e Recomendagoes do I Encontro Nacional de Informagao e
Documentagao sobre Soja e Girassol", editada pelo CNPSo.

As atividades 4o SID-CNPSo»no anc de 1984 e de janeiro a ju
1ho/85,estao resumidas nas Tabelas 315 e 316, respectivamente.

Além das atividades descritas nas Tabelas 315 e 3l§, o SID con
tinua prestando seu apoio ao Comite de Publicagoes do CNPSo no tocante
i normalizagdo e editoragcao de publicagoes e aos coordenadores dos PNP's
Soja e Girassol, na revisao de projetos de pesquisa.

A Area de Intercimbio realizou,durante o ano de 1984, uma nova
selegao do Cadastro de Usuaries, hoje com aproximadamente 1,300 regis
tros,e distribuiu 13,868 documentos,

Juntamente com a Difusao de Tecnologia, o SID atendeu em 1984,
cerca de 2,300 correspondencias procedentes do pais e do exterior,
solicitando publicagoes e informagdes de cariter tecnico sobre as pes
quisas desenvelvidas pelo CNPSo. No periodo de janeiro a julho/85, fo
ram atendidas,pelo SID,978 correspondencias,

A disseminagdo de informagoes para os pesquisadores do CNPSo
e das demais instituigdes participantes dos PNS's de Soja e Girassol
vem sendo feita através dos Servigos de Alerta de Soja e de Girassol,
que divulgam os materiasis inseridos no acervo do SID. Visando um apri
moramento desse servigo, foi elaborade um projeto para implantagao, 3
medio prazo, de uma base de dados de Soja e Girassol que ir3a indexar os
documentos existentes no acervo do SID-CNPSo e nas bibliotecas das ing
tituigoes que compoem o Sistema de Informacdo e Difusaoc de Soja e Ri-
rassol.

Dentro do programa de bibliografias, foi publicada a"Bibliogra
fia de Rhizobium sp. em Soja" e se encontra em fase de elaboragao, a

"Bibliografia Internacional de Cirassol”,
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PUBLICACOES DO CNPSo

(Disponiveis para Venda)

Anais do I Seminirio Nacional de Pesquisa de Soja - 2v

Anais do II Semindrio Nacional de Pesquisa de Soja - 2v

Soja: resumos informativos v.2

Doengas da soja no Brasil (Circular Técnica, 1)

Semeadura direta da soja,. fatores de eficiencia no controle de plan
tas daninhas (Circular Teécnica, 3)

Manejo de pragas da soja (Circular Técnica, 5)

Doengas do girassol (Circular Tecnica, 6)

Qualidades fisiologicas e sanitarias de sementes de soja {Circular
Tecnica, 9)

Characterization of soybean and expansion and consequent
agricultural changes in the Parana, Brazil, 1970-1980 (Documen-
tos, 5)

. Indicagoes do manejo de pragas para percevejos (Documentds, 9)

Criag3o massal da lagarta da soja (Anticarsia gemmatalis) (Documen
tos, 10) .

Criagao massal do percevejo verde (Nesara viridula) (Documentos, 11)

Recomendagoes tecnicas para a cultura da soja no Parana (Documentos,
12)

Soja na alimentagao (Documentos, 14)

NO PRELO

. Anais do III Seminario Nacional de Pesquisa de Soja

Sintomas e diagnose de fitotoxicidade de herbicidas na cultura da
soja

Relatdrio Tecnice Anual do Centro Nacional de Pesquisa de Soja 1983

Relatorio Tecnico Anual do Centro Nacional de Pesquisa de Soja 1984

Controle da51agarta da soja por Baculovirus {Folder)



