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APRESENTACAO

Como uma publicagio j4 tradicional do Centro Nacional de Pesquisa de Soja-
EMBRAPA, os "Resultados de Pesquisa de Soja" fornecem aos seus usudrios um espelho
anual das atividades de pesquisa e de Difusdo de Tecnologia realizadas por nossos
pesquisadores. Estas agdes inserem-se no contexto de uma programagao anual e de defini¢do
de prioridades de pesquisa e extensdo, bem como dos setores produtivos e agroindustrial, de
diferentes regides do pafs.

A presente publicagdo mostra os resultados obtidos na safra 1989/90 e € apresentado
como fonte de consulta para pesquisadores, professores, extensionistas, estudantes, entre
outros. Este contudo, relata, na sua maioria, pesquisa em andamento, ainda ndo conclusivas,
devendo ser utilizada, portanto com a necessdria reserva pelos usudrios. Quando finalizados,
estes trabalhos sdo publicados em revistas técnico-cientificas especializadas ou em
publicacdes da EMBRAPA, incluindo aquelas contendo recomendagdes especificas a
Assisténcia Técnica. Cabe ainda salientar aos usudrios desta publicacdo que, por motivos
diversos, tem havido considerdvel atraso na sua edi¢do, nos tultimos anos, um problema que
esperamos sanar no mais curto espago de tempo possivel.

FLAVIO MOSCARDI
Chefe do CNPSo-EMBRAPA
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1. COORDENAGAO DO PROGRAMA NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA
(julho/89 a jurtho/90)

Anténio Garcia e Aureo Francisco Lantmann

1.1. INTRODUCAO

As imimeras virtudes da soja € as tecnologias de cultivo que permitiram sua expansio possibilita-
ram a mudanca de h4bito alimentar em vérias regides do mundo. No Brasil, ndo foi diferente. Tanto que as
previsGes mais pessimistas estimam para o ano 2000 uma demanda de produgdo de soja de mais de 33 mi-
1hdes de toneladas, uma taxa de crescimento de aproximadamente 4% ao ano. Por sua vez, se no Brasil dos
anos futuros houver melhor distribuigdo de renda e, conseqiientemente, aquecimento do consumo, preve-se
demanda acima de 40 milhdes de toneladas.

Se até agora o aumento da 4rea e da produtividade da soja no Brasil foi dependente, em grande
parte, da geragdo de tecnologia de produgéo, mais ainda o serd no futuro. A expansao da produgéo por au-
mento de 4rea ou da produtividade sé ser4 possivel com forte suporte de tecnologia, uma vez que a frontei-
ra agricola a ser incorporada apresenta limitagdes de toda ordem e os ganhos de produtividade passam pelo
uso de tecnologia. H4 ainda a considerar que a conscientiza¢do da sociedade e do préprio produtor a respei-
to da preservagdo do meio-ambiente exigird da pesquisa esforgo redobrado na busca de solugdes técnicas que
contemplem os ganhos em produtividade e que reduzam os efeitos deletérios ao ambiente.

O quadro exposto revela a necessidade de maijor apoio 2 pesquisa em soja pelo governo e socie-
dade como um todo. Esta nio &, no entanto, a realidade dos tltimos anos. Houve redugéo significativa dos
recursos para o PNP-Soja nos dois dltimos anos em relagao a 1988.

Essa situagdo tem levado a uma redugio no nimero de projetos de pesquisa submetidos ao PNP-So-
ja, particularmente os da Regido Sul. Essa redugdo ocorreu por conta da menor participagio das instituicoes
estaduais: IPAGRO, UFSM ,UFRGS e FUNDACEP.

Nesses Ultimos anos, agravou-se também a situacdo financeira das empresas estaduais de pesquisa,
dificultando a concretizagiio da contrapartida destas na realizagdo das pesquisas e na participagio nas reunides de
programagio. Como conseqiiéncia dos limitados recursos, houve redugfo nas atividades de acompanhamento dos
projetos do PNP-Soja, ndo foram previstas as reunides de programagdo nas Regioes Central ¢ Norte/Nordeste e as
viagens de acompanhamento {oram reduzidas, conforme sintese a seguir.

A consolidagao do PNP-Soja em relagdo ao niimero de projetos por Unidade/Institui¢io é apresentada
na Tabela 1.

1.2. SINTESE DAS ATIVIDADES
1.2.1. INSTITUICOES PARTICIPANTES

CNPT, CPATB, IPAGRO, FUNDACEP (RS), EMPASC (SC), CNPSO, IAPAR (PR), IAC, IB,
FEALQ (SP), UEPAE-DOURADOS, EMPAER (MS), EMPA (MT), EPAMIG (MG), EMGOPA (GO),

CPAC (DF), PESAGRO (RJ), EPABA (BA), UEPAE-PORTO VELHO (RO), UEPAE-TERESINA (PI),
EPACE (CE), EPEAL (AL) e UEPAE-BOA VISTA (RR).

1.2.2. ACOMPANHAMENTO E ASSESSORIA
1.2.2.1. Regiao Sul

a) Perfodo: 27/3 a 6/4/90

b) Pesquisadores: Milton Kaster, Elemar Voli e Aureo F. Lantmann

c) Institui¢ées visitadas: CNPT,FUNDACEP, E.E. JULIO DE CASTILHOS (IPAGRO), UFSM, UFRGS,
CPATB e CPPP/EMPASC.



1.2.2.2. Regifio Central

a) Perfodo: 05 a 10/3/90
b) Pesquisadores: Clévis M. Borkert, Anténio R. Panizzi, Eleno Torres e Anténio Garcia
c) Instituigbes visitadas: UEPAE-DOURADOS, EMPAER e HATA-GENETICA e MELHORAMENTO

a) Perfodo: 03 a 22/3/90

b) Pesquisadores: Leones A. Almeida, Luiz C. Miranda, Romeu A.S.Kiihl, José T. Yorinori, Dario Hiromo-
to e Neylson E. Arantes

c) Instituigdes visitadas: EPABA (UEP-Barreiras), CPAC, EMGOPA, EPAMIG, EMPA, SPSB e ITAMA-
RATI NORTE.

1.2.3. ANALISE MULTIDISCIPLINAR DOS PROJETOS

Recebimento, anélise técnico-financeira, andlise formal (Manual de Projetos), devolugao as insti-
tuic6es para reformulagdes e envio ao DPD: 85 projetos das instituigdes do SCPA e 55 projetos do CNPSo.

Equipe multidisciplinar: José€ Francisco F. Toledo, Aureo F. Lantmann, Romeu A.S. Kiihl, Luiz
Carlos Miranda, Milton Kaster, Francisco C. Krzyzanowski, Gedi J. Sfredo, Alvaro M.R. Almeida, José T.
Yorinori, Carlos C. Machado, Lé&o Pires Ferreira, Anténio R. Panizzi, Clara Beatriz H. Campo, Dionisio L.P.
Gazziero, Elemar Voll, Warney M.C. Val, Ant6nio Garcia, Eleno Torres, Celso de A. Gaudéncio, Antbnio
C. Roessing, José G. M. Andrade, Maria Cristina N. Oliveira e Janete Ortiz dos Santos.

1.2.4. REUNIOES DE PROGRAMACAO DE PESQUISA

1.2.4.1. XII Reunido de Pesquisa de Soja da Regiao Central do brasil (PR, SP, MS, MT, GO, MG, DF, RS,
BA, RO)

a) Periodo: 14 a 17/08/89

b) Local: Cuiab4a, MT

¢) InstituigGes participantes: CNPSo, UEPAE-Dourados, EMPAER, EMPA, CPAC, EMGOPA, PESAGRO, EPABA,
IAC, FEALQ, EPAMIG, Universidades, Institui¢Oes particulares, Cooperativas e Assisiéncia técnica.

d) Cartas convites: 200

e) Participantes: 168

f) Recomendagdes Técnicas: 2000 exemplares

g) Ata: 400 exemplares.

1.2.4.2. XI Reunido de Pesquisa de Soja das Regioes Norte ¢ Nordeste

a) Periodo: 22 a 23/08/89

b) Local: Natal, RN

c) Instituigdes participantes: CNPSo, EMPARN, UEPAE-Teresina, EPEAL, UFRPE, EMATER-CE
d) Cartas convites: 40

e) Participantes: 8

f) Recomendagdes Técnicas: 600 exemplares

g) Ata: 100 exemplares.
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1.2.4.3. Consolidacio do PNP-Soja para 1990 (Tabela 1).

TABELA 1. Namero de projetos em andamento € novos, por regiio, estado e instituicdo.
EMBRAPA-CNPSo. 1990.

N2 de Projetos
Regido Estado Instituicdo Total
Andamento Novos

CNPT 05 - 05
SUL RS CPATB 09 05 14
IPAGRO 07 - 07
FECOTRIGO 03 - 03
SC EMPASC - 01 01
SUBTOTAL 24 06 30
PR CNPSO 45 10 55
IAPAR 02 - 02
Sp IAC 03 - 03
1B 01 - 01
FEALQ 03 - 03
CENTRAL
MS UEPAE-Dourados 02 02 04
EMPAER 05 - 05
MT EMPA 06 02 08
MG EPAMIG 01 04 05
GO EMGOPA 06 02 08
DF CPAC 06 - 06
RJ PESAGRO 01 01 02
BA EPABA 01 - 01
RO UEPAE-Porto Velho - 01 01
SUBTOTAL 83 22 105
PI UEPAE-Teresina 01 - 01
NORTE/
NORDESTE CE EPACE 01 - 01
UFCE 01 - 01
AL EPEAL 01 - 01
RR UEPAE-Boa Vista 01 - 01
SUBTOTAL 05 - 05
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2. AGROMETEOROLOGIA

2.1. DESCRICAO SUMARIA DAS PRINCIPAIS OCORRENCIAS METEOROLOGICAS
DAS REGIOES PRODUTORAS DE SOJA NO PARANA EM 1989/90.

José Renato B. Farias & Antonio Garcia

O sucesso de uma exploragéo agricola depende, em grande parte, direta ou indiretamente, das
condigdes climéticas reinantes no local. Neste sentido, o conhecimento de alguns elementos meteorolégicos,
como temperatura do ar e precipitagdo, bem como o célculo do balango hidrico no solo, tornam-se extrema-
mente importantes para auxiliar na interpretag@o dos resultados de pesquisa e compreensao dos rendimentos
obtidos nas principais regies sojicolas do Estado do Paran4.

No presente relato, sdo apresentados e discutidos os valores dos elementos meteorolégicos obser-
vados de setembro de 1989 a abril de 1990 em Londrina, Cambar4, Palotina, Cascavel, Ponta Grossa € Gua-
rapuava. As Tabelas 1, 3, 5, 7, 9 e 11 mostram, por decéndio, as médias de temperatura do ar e os totais de
precipitacdo, deficiéncia e excesso hfdrico, e as Tabelas 2, 4, 6, 8, 10 e 12 apresentam a precipitacdo didria
verificada. Na Tabela 13, é apresentada uma comparagéo entre as temperaturas médias do ar entre Palotina,
Londrina e Ponta Grossa. Todas as varidveis descritas acima sdo representadas graficamente nas Fig. 1 a 7.
O método de cdlculo de balango hfdrico utilizado foi o de Thornthwaite & Mather (1955)l , seriado por de-
céndio, o qual, apesar de ter algumas limitagGes por ndo levar em conta alguns fatores relacionados ao solo
e A prépria cultura, d4 uma idéia bastante satisfatéria das condigGes de disponibilidade hidrica do solo. Ca-
be aindaressaltar que estes dados dao apenas uma idéia aproximada das ocorréncias meteoroldgicas nessas regides.

Na Regido Norte, representada por Londrina e Cambard, observou-se, ao longo de todo o ciclo
da cultura, uma melhor distribuigdo das chuvas em Cambaré (Tabelas 3 e 4 e Fig. 2), apresentando poucos
perfodos com deficiéncia hidrica. J4 em Londrina (Tabelas 1 e 2 e Fig. 1) as chuvas foram mal distribufdas,
ocorrendo um excesso hfdrico muito acentuado do final de dezembro até meados de janeiro, com a ocorrén-
cia de chuvas de grande intensidade, os quais podem ter provocado problemas de erosdo e compactagao em
algumas 4reas mais sujeitas a estes fendmenos. A partir daf ocorreu um longo perfodo de deficiéncia hidri-
ca, que se estendeu praticamente até o fim de margo, o qual foi acompanhado também pela ocorréncia das
temperaturas do ar mais elevadas de todo o perfodo analisado. Este longo perfodo de pouca precipitacéo e
temperaturas elevadas, dependendo da época de semeadura e da cultivar utilizada, pode ter afetado as fases
fenoldgicas da cultura mais sensfveis ao deficit hidrico (floragao, formagdo das vagens e enchimento dos
graos), reduzindo o rendimento e encurtando o ciclo.

Na Regido Oeste, houve maior deficiéncia hidrica no solo em Palotina (Tabelas 5 e 6 e Fig. 3)
do que em Cascavel (Tabelas 7 ¢ 8 e Fig. 4). Em ambas as localidades, observou-se praticamente a mesma
quantidade de chuva durante todo o perfodo analisado. Porém a ocorréncia de temperaturas do ar mais eleva-
das e uma distribuig¢fio mais irregular das chuvas em Palotina contribuiram para que fossem observados periodos mais
marcantes de deficiéncia hidrica do solo. O primeiro foi observado em dezembro, podendo ter afetado o
estabelecimento da cultura, principalmente quando semeada tardiamente, e os outros periodos de deficiéncia podem
ter afetado as fases reprodutivas da cultura, mais criticas quanto ao fator 4gua. Em Cascavel, os déficits hidricos
observados foram bem menores e as chuvas foram melhor distribuidas, ndo prejudicando o desenvolvimento da

cultura.
Na Regido Sul, representada por Ponta Grossa (Tabelas 9 e 10 e Fig. 5) e Guarapuava (Tabelas

11 e 12 e Fig. 6), as chuvas foram melhor distribufdas ao longo de todo o ciclo da soja, observando-se ape-
nas alguns. poucos perfodos com deficiéncia hidrica pouco acentuada no solo, sendo esta a regido que apre-
sentou melhores condigGes de disponibilidade hidrica as plantas.

Na Tabela 13 e Fig. 7 encontram-se, respectivamente, os valores médios e a representagio grafi-
ca das temperaturas médias do ar, por decéndio, observadas em Palotina, Londrina e Ponta Grossa. Verifi-
ca-se que em Palotina foram observados os maiores valores de temperatura do ar em praticamente todo o pe-
rfodo analisado e Ponta Grossa apresentou os menores valores. As diferengas de temperatura entre as locali-
dades determinam diferentes duragdes do ciclo de uma mesma cultivar semeada na mesma época nesses lo-
cais, de tal forma que o ciclo da soja é mais curto em regifes mais quentes.

1 Fonte: Thornthwaite, C.W. & J.R. Mather. 1955. The water balance. Drexel Inst. of Technol. Lab. of Climatology.
Centuton, New Jersey. 104p.
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TABELA 1. Balanco hidrico, segundo Thornthwaite & Mather (1955), seriado por decénio. Capaci-
dade de armazenamento de dgua no solo de 125mm. Londrina, PR. Setembro de 1989
a abril de 1990. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Més Decéndio T(C) P(mm) Def.(mm) Exc.(mm)
Setembro 1 17.9 114 0 94
2 18.6 19 0 0
3 19.8 4 1 0
Outubro 1 21.3 19 2 0
2 18.3 40 0 0
3 22.1 28 1 0
Novembro 1 20.8 16 2 0
2 21.9 80 0 16
3 24.1 43 0 0
Dezembro 1 24.0 28 0
2 23.6 84 0 25
3 224 308 0 265
Janeiro 1 22.1 119 0 85
2 23.1 137 0 97
3 24.8 11 4 0
Fevereiro 1 254 5 17 0
2 24.8 6 21 0
3 23.3 15 11 0
Marco 1 25.3 12 24 0
2 24.9 30 10 0
3 22.7 39 0 0
Abril 1 25.2 25 11 0
2 21.4 105 0 0
3 23.5 7 7 0

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Londrina, PR.
LAT. 23°22’S LONG.51°10'W ALT. 585m
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TABELA 2. Precipitacdo pluviométrica didria, em mm, para o periodo de 1° de setembro de 1989 a 30 de
abril de 1990, em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990,

Més
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Fonte: IAPAR - Servico de Agrometeorologia - EAM de Londrina, PR.
LAT: 23° 22’S LONG: 51° 10'W ALT: 585m
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TABELA 3. Balanco hidrico, segundo Thornthwaite & Mather (1955), seriado por decéndio. Capa-
cidade de armazenamento de #gua no solo de 125mm. Cambar4, PR. Setembro de 1989
a abril de 1990. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Més Decéndio T(°C) P(mm) Def.(mm) Exc.(mm)
Setembro 1 18.6 62 0.0 41
2 19.2 43 0.0 23
3 20.0 5 0.0 0
Outubro 1 21.4 3 5.0 0
2 18.7 18 1.0 0
3 22.3 41 0.0 0
Novembro 1 21.0 22 2.0 0
2 22.3 38 0.0 0
3 24.0 86 0.0 2
Dezembro 1 24.5 35 0.0 0
2 24.3 77 0.0 24
3 23.0 132 0.0 88
Janeiro 1 22.7 234 0.0 196
2 24.4 104 0.0 60
3 25.3 3 8.0 0
Fevereiro 1 25.1 16 12.0 0
2 25.0 59 0.0 0
3 23.1 50 0.0 0
Margo 1 25.1 71 0.0 3
2 25.3 38 0.0 (]
3 23.3 75 0.0 27
Abril 1 25.1 52 0.0 12
2 22.7 37 0.0 4
3 23.2 19 0.0 0

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Cambard, PR.
LAT. 23°00’S LONG. 50°02°'W ALT. 450m
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TABELA 4. Precipitagido pluviométrica didria, em mm, para o periodo de 12 de setembro de 1989 a 30 de
abril de 1990, em Cambari, PR, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Més
Dia Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Marco  Abril
01 19 0 2 0 17 0 0 0
02 2 0 0 0 22 Q 16 0
03 0 0 7 0 9 0 0 0
04 0 3 8 0 0 0 0 0
05 7 0 1 0 0 1 0 0
06 0 0 0 0 11 0 0 0
07 30 0 0 0 39 15 36 0
08 0 0 0 0 14 0 0 52
09 0 0 4 0 37 1 0 0
10 5 0 0 35 84 0 19 0
11 4 1 0 1 10 44 0 0
12 0 13 37 0 29 0 0 0
13 9 0 0 1 9 0 0 0
14 31 0 0 0 23 15 0 0
15 0 0 0 0 0 0 0 0
16 0 4 0 0 22 0 0 12
17 0 0 0 0 2 0 0 11
18 0 0 0 49 0 0 0 1
19 0 0 0 26 4 0 37 10
20 0 0 1 0 5 0 0 3
21 0 0 41 0 1 0 35 0
22 0 -0 7 0 0 0 25 1
23 0 0 3 0 0 50 Q 0
24 0 0 0 0 0 0 0 0
25 5 0 11 0 0 0 3 0
26 1 0 0 0 0 0 0 0
27 0 41 0 59 0 0 11 0
28 0 0 24 9 0 0 1 0
29 0 0 0 25 1 0 0 0
30 0 0 0 15 0 0 0 18
31 0 0 0 24 0 0 0 0

Fonte: IAPAR - Servico de Agrometeorologia - EAM de Cambar4, PR.
LAT: 23° 00’S LONG: 50° 02’W ALT: 450m
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TABELA 5. Balango hidrico, segundo Thornthwaite & Mather (1955), seriado por decéndio. Capa-
cidade de armazenamento de dgua no solo de 125mm. Palotina, PR. Setembro de 1989
a abril de 1990. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Més Decéndio T(C) P(mm) Def.(mm) Exc.(mm)
Setembro 1 17.5 164 0.0 147
2 17.2 30 0.0 22
3 19.1 57 0.0 36
Outubro 1 21.3 27 0.0 0
2 18.8 116 0.0 92
3 22.7 29 0.0 0
Novembro 1 22.1 33 0.0 0
2 22.7 23 2.0 0
3 254 47 0.0 0
Dezembro 1 26.3 8 13.0 0
2 25.7 17 17.0 0
3 25.3 8 30.0 0
Janeiro 1 24.8 185 0.0 51
2 24.1 62 0.0 18
3 26.0 18 4.0 0
Fevereiro 1 25.9 3 16.0 0
2 23.9 51 0.0 0
3 22.5 20 4.0 0
Margo 1 26.4 21 12.0 0
2 26.3 16 17.0 0
3 22.5 188 0.0 69
Abril 1 25.5 23 1.0 0
2 21.9 156 0.0 108
3 23.5 26 0.0 0

Fonte: IAPAR - Servico de Agrometeorologia - EAM de Palotina, PR.
LAT. 24°18’S LONG. 53°55'W ALT. 310m
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TABELA 6. Precipitacao pluviométrica didria, em mm, para o periodo de 1° de setembro de 1989 a 30 de
abril de 1990, em Palotina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Més

Dia Setembro QOutubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Margo  Abril

01 67 0 0 1 1 0 0 3
02 0 0 0 0 0 1 0 0
03 0 0 26 0 0 0 0 0
04 0 27 7 0 25 0 0 0
05 10 0] 0 0 0 0 0 0
06 16 0 0 0 0 1 7 0
07 30 0 0 0 1 0 0 0
08 1 1 0 0 39 0 14 0
09 6 0 1 1 22 1 0 20
10 33 0 0 5 96 0 0 0
11 3 84 0 2 9 16 0 5
12 9 32 23 0 0 34 0 0
13 24 0 0 0 1 0 0 0
14 0 0 0 0 16 0 0 6
15 2 0 0 0 3 0 0 0
16 0 0 0 0 15 0 0 97
17 0 0 0 0 6 0 6 25
18 0 0 0 15 12 0 0 24
19 0 0 0 0 0 0 10 0
20 0 0 0 0 0 0 1 0
21 0 0 18 0 0 0 13 0
22 0 0 0 0 0 9 17 0
23 0 0 0 0 6 10 95 0
24 47 0 9 0 0 0 36 0
25 10 0 13 0 0 0 0 0
26 0 2 0 0 7 0 0 0
27 0 27 0 0 0 0 23 0
28 0 0 5 4 0 0 0 0
29 0 0 0 3 0 0 0 23
30 0 0 1 1 0 - 4 4
31 - 0 - 1 5 - 0 -

Fonte: IAPAR - Servico de Agrometeorologia - EAM de Palotina, PR.
LAT: 24°18’S LONG: 53°55°W ALT: 310m
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TABELA 7. Balango hidrico, segundo Thornthwaite & Mather (1955), seriado por decéndio. Capaci-
dade de armazenamento de sigua no solo de 125mm. Cascavel, PR. Setembro de 1989 a
abril de 1990. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Més Decéndio T(C) P(mm) Def.(mm) Exc.(mm)
Setembro 1 16.1 143 0.0 125
2 16.1 32 0.0 14
3 17.3 45 0.0 24
Outubro 1 20.3 40 0.0 10
2 17.1 99 0.0 78
3 20.9 56 0.0 20
Novembro 1 20.5 32 0.0 0
2 20.9 22 0.0 0
3 23.6 28 2.0 0
Dezembro 1 24.2 11 10.0 0
2 23.1 44 0.0 0
3 22.9 40 3.0 0
Janeiro 1 22.0 113 0.0 23
2 220 119 0.0 82
3 23.2 92 0.0 45
Fevereiro 1 24.0 1 50 0
2 21.8 17 7.0 0
3 20.1 27 0.0 0
Margo 1 24.0 22 8.0 0
2 23.8 73 0.0 0
3 20.5 74 0.0 15
Abril 1 23.4 44 0.0 6
2 19.9 110 0.0 83
3 21.6 60 0.0 31

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Cascavel, PR.
LAT. 24°56’S LONG. 53°26’'W ALT. 760m
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TABELA 8. Precipitacdo pluviométrica difria, em mm, para o periodo de 12 de setembro de 1989 a 30 de
abril de 1990, em Cascavel, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Més

Dia Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Margo Abril

01 37 0 0 0 26 1 0 9
02 0 0 0 0 17 Q 0 0
03 0 0 21 0 2 0] 5 0
04 0 36 4 0 26 0 0 0
05 3 0 0 0 0 0 0 0
06 20 0 0 2 0 0 0 0
07 10 0 0 0 17 0 0 0
08 59 3 0 7 1 0 18 6
09 9 0 1 1 4 0 0 29
10 4 0 7 0 21 0 0 0
11 2 78 1 3 0 6 26 31
12 6 20 17 2 0 12 0 0
13 20 0 2 0 19 0 0 0
14 1 0 0 15 14 0 0 26
15 3 0 0 0 0 0 6 0
16 0 0 0 0 65 0 0 13
17 0 2 0 0 13 0 0 25
18 0 0 0 25 (3 0 0 14
19 0 0 0 0 ) 0 35 0
20 0 0 1 0 0 0 6 0
21 0 0 0 0 1 0 1 0
22 0 0 0 0 0 1 43 0
23 0 0 0 0 2 14 0 0
24 39 0 20 0 0 12 10 6
25 6 0 1 17 3 0 0 0
26 0 6 0 1 70 0 0 0
27 0 50 0 0 13 0 19 0
28 0 0 6 3 0 0 0 6
29 0 0 0 16 0 0 0 47
30 0 0 0 3 0 0 1 0
31 0 0 0 0 3 0 0 0

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Cascavel, PR.
LAT: 24°56’S LONG: 53°26’W ALT: 760m
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TABELA 9. Balanco hidrico, segundo Thornthwaite & Mather (1955), seriado por decéndio. Capaci-
dade de armazenamento de fgua no solo de 125mm. Ponta Grossa, PR. Setembro de
1989 a abril de 1990. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Més Decéndio T(C) P(mm) Def.(mm) Exc.(mm)
Setembro 1 15.0 111 0.0 94
2 15.1 71 0.0 54
3 15.7 37 0.0 19
Outubro 1 17.0 14 0.0 0
2 14.5 33 0.0 9
3 17.1 46 0.0 22
Novembro 1 16.9 4 0.0 0
2 19.5 19 2.0 0
3 20.4 39 0.0 0
Dezembro 1 20.1 6 6.0 0
2 20.4 31 2.0 0
3 20.3 65 0.0 0
Janeiro 1 19.6 181 0.0 136
2 21.2 95 0.0 61
3 22.1 91 0.0 50
Fevereiro 1 22.1 6 3.0 0
2 21.6 82 0.0 17
3 19.8 31 0.0 4
Margo 1 22.2 53 0.0 19
2 224 33 0.0 0
3 20.1 77 0.0 41
Abril 1 20.9 74 0.0 45
2 18.5 14 0.0 0
3 19.9 53 0.0 18

Fonte: IAPAR - Servico de Agrometeorologia - EAM de Ponta Grossa, PR.
LAT. 25°13’S LONG. 50°01°’W ALT. 880m
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TABELA 10. Precipitagido pluviométrica didria, em mm, para o periodo de 1¢ de setembro de 1989 a 30 de
abril de 1990, em Ponta Grossa, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Més

Dia Setembro OQutubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Marco Abril

01 10 0 0 0 0 0 0 14
02 0 0 0 0 5 0, 0 0
03 0 0 3 0 78 0 38 0
04 0 14 1 0 2 0 1 0
05 0 0 0 0 0 0 0 17
06 0 0 0 0 6 0 1 0
07 1 0 0 0 22 0 13 0
08 20 0 0 0 5 0 0 23
09 28 0 0 0 33 0 0 20
10 52 0 0 6 30 6 0 0
11 0 9 0 11 18 24 0 0
12 2 18 19 1 6 12 0 0
13 66 0 0 0 31 35 0 0
14 0 0 0 0 6 11 9 3
15 3 0 0 0 0 0 1 0
16 0 0 0 0 18 0 1 0
17 0 6 0 0 7 0 10 4
18 0 0 0 1 2 0 0 0
19 0 0 0 18 6 0 12 5
20 0 0 0 0 1 0 2 1
21 0 0 10 0 23 0 3 2
22 0 0 0 0 10 12 41 1
23 0 0 0 0 11 18 4 0
24 7 0 2 8 18 1 21 0
25 27 0 11 0 0 1 0 0
26 0 7 0 0 2 0 0 0
27 0 39 0 0 16 0 3 0
28 1 0 11 2 o 0 0 24
29 3 0 5 43 6 - 5 18
30 0 0 0 11 0 ; 0 8
31 = 0 - 0 0 = 0 =

Fonte: IAPAR - Servico de Agrometeorologia - EAM de Ponta Grossa, PR.
LAT: 25°13’S LONG: 50°01’'W ALT: 880m
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TABELA 11. Balanco hidrico, segundo Thornthwaite & Mather (1955), seriado por decéndio. Capa-
cidade de armazenamento de dgua no solo de 125mm. Guarapuava, PR. Setembro de
1989 a abril de 1990. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Més Decéndio T(°C) P(mm) Def.(mm) Exc.(mm)
Setembro 1 14.5 91 0.0 74
2 13.8 103 0.0 87
3 14.9 32 0.0 14
Outubro 1 16.8 78 0.0 56
2 13.9 87 0.0 70
3 17.1 74 0.0 49
Novembro 1 16.7 32 0.0 10
2 18.2 25 0.0 0
3 19.9 70 0.0 37
Dezembro 1 20.2 6 0.2 0
2 20.7 48 0.0 0
3 19.7 50 0.0 6
Janeiro 1 19.5 170 0.0 139
2 20.5 80 0.0 46
3 21.2 82 0.0 44
Fevereiro 1 21.8 27 0.0 0
2 20.7 14 1.0 0
3 18.4 30 0.0 0
Margo 1 21.5 61 0.0 20
2 21.5 13 0.1 0
3 18.9 31 0.0 0
Abril 1 20.4 85 0.0 39
2 17.8 28 0.0 5
3 18.5 118 0.0 94

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Guarapuava, PR.
LAT. 25°21°S LONG. 51°30°'W ALT. 1020m.
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TABELA 12. Precipitacido pluviométrica didria, em mm, para o periodo de 12 de setembro de 1989 a 30 de
abril de 1990, em Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Més

Dia Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Margo Abril

01 17 0 0 0 11 0 0 20
02 0 0 0 0 13 0 0 1
03 0 0 12 0 26 Q 0 0
04 0 34 0 0 0 0 13 0
05 1 0 0 0 12 0 39 9
06 2 0 0 0 0 0 0
07 4 0 0 0 1 0 0 3
08 17 10 0 0 1 9 9
09 44 0 3 5 94 7 0 44
10 6 33 17 1 7 19 0 0
i1 3 46 0 29 9 4 0 0
12 40 34 23 0 6 2 0 0
13 54 0 1 12 12 5 1 0
14 1 0 1 5 8 3 0 6
15 5 0 0 0 1 0 10 0
16 0 0 0 0 5 0 0 4
17 0 6 0 0 6 0 0 17
18 0 0 0 2 5 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 27 0 0 0
21 0 0 0 0 5 0 2 0
22 0 0 0 0 22 4 2 9
23 0 0 0 0 25 17 1 0
24 17 0 2 0 0 0 6 0
25 14 0 26 3 4 1 2 0
26 0 31 0 1 7 8 0 0
27 0 39 0 1 4 0 8 0
28 1 0 30 7 15 0 0 31
29 0 0 13 29 0 - 0 78
30 0 0 0 6 0 : 8 0
31 - 4 . 3 0 > 0 8

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Guarapuava, PR.
LAT: 25921°S LONG: 51930°'W ALT: 1020m
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TABELA 13. Temperatura média (°C), por decéndio, para as localidades de Palotina, Londrina e
Ponta Grossa, no perfodo de setembro de 1989 a abril de 1990. EMBRAPA CNPSo.
Londrina, PR. 1990.

Més Decéndio Palotina Londrina PontaGrossa
Setembro | 1 17.5 17.9 15.0
2 17.2 18.6 15.1
3 19.1 19.8 15.7
Outubro 1 21.3 21.3 17.0
2 18.8 18.3 14.5
3 22.7 22.1 17.1
Novembro 1 22.1 20.8 16.9
2 22.7 21.9 19.5
3 254 24.1 204
Dezembro 1 26.3 24.0 20.1
2 25.7 23.6: 204
3 25.3 224 20.3
Janeiro 1 24.8 22.1 19.6
2 24.1 23.1 21.2
3 26.0 24.8 22.1
Fevereiro 1 259 254 22.1
2 23.9 24.8 21.6
3 22.5 23.3 19.8
Margco 1 26.4 25.3 22.2
2 26.3 24.9 224
3 22.5 22.7 20.1
Abril 1 25.5 25.2 20.9
2 21.9 21.4 18.5
3 23.5 23.5 19.9
LATITUDE 24°18’S 23022’S 25°13°S
LONGITUDE 53°55°'W 51°10°'W 50°01°W

ALTITUDE 310m 585m 880m
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Fig. 1. Temperatura média por decéndio em °C, precipitacio didria em mm e balanco hidrico, segundo
THORNTHWAITE & MATHER (1955), seriado por decéndio. Capacidade de armazenamen-
to de figua no solo de 125mm. Londrina , PR. Setembro de 1989 a abril de 1990.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.
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EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.
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3. ENTOMOLOGIA
3.1. CONTROLE BIOLOGICO

3.1.1. FLUTUACAO ESTACIONAL DO INOCULO DE FUNGOS ENTOMOPATOGENICOS EM SOLOS
DO PARANA SOB CONDICOES DE SEMEADURA DIRETA E CONVENCIONAL.

Daniel R. Sosa-Gémez, Fldvio Moscardi e Ivanilda L. Soldério’

Os fungos entomopatogénicos dos géneros Beauveria, Metar hizium e Paecilomyces ocorrem naturalmente
nas culturas da soja regulando as populagdes de coledpteros (Chrysomelidae: Diabrotica sp., Colaspis sp.,
Curculionidae: Aracanthus sp., Lagriidae: Lagria villosa) e menos fregiientemente afetando pentatomideos, larvas
e adultos de escarabeideos ou outros insetos de hébitos subterrneos. Assim, sua preservagao deve ser favorecida para
que ocorra maior prevaléncia destes microorganismos no controle natural destas pragas.

Neste trabalho, procurou-se avaliar o efeito das condi¢des de semeadura da soja sobre as populagdes
destes fungos no solo e determinar as épocas de maior prevaléncia em Londrina (Warta) e Marilandia do Sul (Mau4),
no Parand, locais de diferentes condi¢oes de clima e acidez do solo.

Foram realizadas amostragens de solo, em Londrina, sob duas condi¢des de semeadura (direta e
convencional) e, em Marilandia, de solos sob semeadura direta. Cada drea amostrada tinha 15 x 30m.

As amostragens foram quinzenais, durante o ciclo da soja, e mensais, no periodo da entressafra. As
amostras de cada ponto eram compostas por seis subamostras, colhidas dentro de uma circunferéncia de 1m de
diametro.

© solo obtido dos nove pontos de amostragens em Marilandia, e dos oito pontos de cada condigio, em
Londrina, foi suspendido em 4gua destilada estéril realizando-se diluigdes seriadas. Uma aliquota de 0,2 m{ de cada
diluigao 102 ¢ 102 foi vertida em placas de Petri contendo meio de CHASE et al. e espalhada com al¢a de
Drigalsky. Foram plaqueadas trés amostras para cada dilui¢fio, ou seja, trés repeticdes.

Ap6s 10 a 25 dias de incubag@o das placas, em condigdes de escuriddo a 26 + 1,5°C, foram avaliadas
as Unidades Formadoras de Col6nias (U.F.C.) dos fungos Beauveria spp., Metarhizium anisopliae ¢ Paecilomyces
spp..

Na safra 1989/90, a densidade de in6culo de Beauveria foi maior nos solos de Londrina do que nos de
Marilandia, sendo Metarhizium predominante nestes dltimos (Fig. 1 e 4).

Um aspecto a levar em consideragio ¢ a predomindncia dos rés fungos em condigtes de semeadura
direta (Fig. 1, 2 e 3).

Nos solos de Londrina, sob semeadura direta, foi determinada a maior densidade de Beauveria (200.000
UFC/g de solo), no inicio de fevereiro (02/02/90). Entretanto, a maior densidade de Metarhizium foi registrada em
19/01/90 (12.500 UFC/g de sqlo).

Em Marilandia, a densidade de M. anisopliae aumentou a partir de 10/11/89, atingindo 0 méxima
densidade (44.750 UFC/g de solo) em 14/12/89. Entretanto, os fungos Beauveria spp. € Paecilomyces sp.. ocorreram
em niveis inferiores a 12.000 UFC/g de solo, sem serem consultadas grandes variagdes de densidade durante sua
ocorréncia (Fig. 4).

As variagOes da densidade de Paecilomyces spp. apresentaram, em ambos locais, menores amplitudes
que as oscilagdes de outros fungos; este comportamento pode ser atribuido A patogenicidade reduzida ou ao habito
predominantemente saprofitico.

Nas amostragens mensais, realizadas durante a entressafra, em solos com trigo em Londrina e em solos
com Melilotus em Marilandia, foram detectadas densidades muito baixas de U.F.C. destes fungos entomopatogénicos.

1 Biéloga, bolsista EMBRAPA—OCEPAR.
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FIG. 1. Dindmica do inéculo Beauveria spp. em solos, sob semeadura de soja, direta e convencional.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.
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FIG. 2. Dinimica do inéculo Metarhizium anisopliae em solos, sob semeadura de soja, direta e convencional.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.
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FIG. 4. Dinimjca do indculo de fungos entomopatogénicos em solos, seb semeadura de soja, direta.
EMBRAPA-CNPSo. Marilandia do Sul, PR. 1989/90.
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3.1.2. SUSCETIBILIDADE DIFERENCIAL DE INSETOS-PRAGAS DA SOJA A FUNGOS
ENTOMOPATOGENICOS.

Daniel R. Sosa-Gémez e Fldvio Moscardi

As espécies que constituem os complexos de lagartas e percevejos-pragas da soja apresentam res-
postas diferenciais 2 infecgdo por fungos entomopatogénicos. Este trabalho teve por finalidade determinar
as diferencas de suscetibilidade entre as diversas espécies de lagartas e percevejos, quando inoculadas com
fungos patogénicos de insetos.

Foram realizados ensaios com o fungo Metarhizium anisopliae (isolado de solo de Londrina em
01/05/90) sobre adultos de Nezara viridula e Piezodorus guildinii. Conidios do fungo Mal2, produzidos
em arroz apds trés repicagens do seu isolamento original, foram pereirados aos dez dias da inoculagio e diluf-
dos, em diferentes proporgées, em caolim.

Inocularam-se, por polvilhamento, 50 percevejos para cada dosagem. Os percevejos, em grupos
de dez, foram acondicionados em caixas gerbox (11,0 x 11,0 x 3,5 cm) e colocados em cAmaras BOD 26 +

1,5°C e fotoperfodo de 14h). Utilizaram-se sementes de soja € amendoim como alimento.

Avaliou-se a mortalidade, diariamente, durante 15 dias; a infec¢do por fungos foi constatada mediange
a observagdio dos sinais do patégeno apds acondicionamento em cAmara dmida.

Os dados de mortalidade foram acumulados, utilizando-os para o cédlculo do Tempo letal 50
(TLs,) e Concentragéo letal 50 (CLsq) Tabelas 1 e 2.

Para que seja possivel mortalidade de 50% da populagéo testada ao 72 dia é necessdria uma con-
centragdo de 2,10 % dos conidios do fungo Mal2 para N. viridula. Porém, para que ocorra a mesma mortali-
dade de P. guildinii é necesséria uma concentragio menor, 1,63 % (Tabela 1).

Fixando a concentragéo em 1,25 ou 2,50 % a mortalidade de P. guildinii ocorreu em menor tem-
po que a de N. viridula (Tabela 2). Esta mesma tendéncia se observa quando se analisam os valores de mor-
talidade total tedrica. Assim, conclui-se que P. guildinii é mais suscetivel que N. viridula quando inoculado por M.
anisopliae, ocorrendo 0 mesmo fato para isolados de B. bassiana (SOSA-GOMEZ, dados ndo publicados).

Para realizar os bioensaios com lagartas, utilizaram-se as espécies Anficarsia gemmatalis, Pseudoplusia
includens e Rachiplusia nu. A inoculago foi feita com o fungo Paecilomyces sp. (possivelmente P. tenuipes), isolado
P 23 de pupas de Lepidoptero noctuidae, em Londrina (PR). Suspensdes dos conidios do fungo em diferentes
concentragdes foram pulverizadas sobre lagartas o inicio do 3° instar. Apés a alimentagdo durante 24 h sobre disco
de folha de soja, cultivar Davis, as lagartas foram transferidas para copinho de 50 m{ com dieta artificial para A.
gemmalalis.

TABELA 1. Concentragées letais (CL5g) resultantes da inoculagio do Metarhizium anisopliae (Mal2)
em adultos de Nezara viridula e Piezodorus guildinii, quando polvilhados com diferentes
dosagens (mistura fungo/caolim). [Fotofase: 14h e 26 + 1,5°C].

Mortalidade total (%
CLsg (%) - Int. Conf. A 2 . (%)
Dia (Mal2 + Caolim) 95% Equagéao da reta Teoérica Observada
....... Xecooonn --y--

Nezara virtdula (concentragdo 5%)

7 2,108 1 + 0,65 y = 4,6663 + 1,0333 log x 65,1 70

8 1,2108 + 0,50 y = 4,92822 + 0,8754 log x 70,5 70
L. guildinii (concentragio 20%)

5 4,570 + 1,00 y=4,20741+ 1,20011logx 77,9 82,5

6 2,69n8 +* 0,95 y = 4,65837 + 0,792341log x 75,5 70,0

7 1,63 + 0,65 y=4,84137+0,74314log x 79,1 74,0

1 Os resultados sdo considerados homogéneos com a reta calculada (P= (005).
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TABELA 2. Tempos letais (TLg,) resultantes da inoculagao do Metarhizium anisopliae (Mal2) em adultos de
Nezara viridula e Piezodorus guildinii, quando polvilhados com diferentes concentracoes (mistura
fungo/caolim). [Fotofase: 14h e 26 * 1,5°C].

Concentracao (%) TLgq Int. Conf. Mortalidade total (%)
(Mal2 + (dlas? 95% Equacao da reta Tedrica Observada
Caolim) a== Xe-- - y--

Nezara viridula (aos 9 dias)
1,25 2ol + 0,65 y=1,61674+ 3,827411ogx 60,0 58,0
2,50 7,290 + 0,40 y=0,65166+ 5,03763log x 67.5 66,0
5,00 5,76" + 0,55 y = 2,09608 + 3,81756log x 71.5 72,0
P. guildinii (aos 8 dias)
0,62 9,19~ +2,30 y=132125+ 3,81756log x - 40,0
1,25 6,9408 + 0,50 y=1,21589 + 4,497131log x 60,9 56,0
2,50 6,15 + 0,25 y = 0,34072 + 5,90558log x 75,0 68,0
5,00 6,86" + 0,90 y = 3,42785 + 1,87899]og x 55,0 66,0
10,00 4,50ms + 0,30 y=235462 + 4,042811log x 84,3 74,02
20,00 3,80" + 0,20 y= 1,1‘&988 + 6,60827log x 98,3 82,53

1 Os resultados sdo considerados homogérieos com a reta calculada (P= 0,05).
2 Aos 7 dias.
3 Aos 5 dias.

Utilizaram-se 50/ lagartas para cada concentragdo. As concentragdes aplicadas foram 1,2 x 10% 1,2 x
10% 1,3 x 10% 1,3 x 10 ¢ 1,0 X 10%ml.

Na concentragio mais elevada, as porcentagens de mortalidade total acumuladas foram: 14% pa-
ra A. gemmatalis ao 132 dia; 10% para P. includens ao 162 dia; e 4% para R. nu ao 122 dia. Com concentra-
gao 1,3x 107 foi observada mortalidade de 4% ao 122 dia em A. gemmatalis; 2% de P. includens ao 152 dia;
e nenhuma mortalidade pelo fungo no caso de R. nu. Portanto, hd uma menor suscetibilidade das espécies de
Plusiinae em relagio a A, gemmatalis.

3.2. CONTROLE QUIMICO

3.2.1. EFEITO DE INSETICIDAS SOBRE PRAGAS E INIMIGOS NATURAIS.
Experimento 1: Controle quimico de percevejos que atacam a soja.

Ivan Carlos Corso

Os percevejos que atacam a soja sdo hoje considerados as pragas mais importantes da cultura.
Com o objetivo de avaliar a eficiéncia de alguns produtos novos € a influéncia da mistura de sal de cozinha
(NaCl) e cloreto de potéssio (KCI) na redugéo das doses de inseticidas recomendadas para seu controle, rea-
lizaram-se dois testes de campo, em Londrina, PR. Os testes foram instalados sobre soja cultivar OCEPAR
9-SS1, no estddio Ry, tendo as plantas cerca de 0,7m de altura. O delineamento utilizado foi blocos ao aca-
$0, com quatro repetigdes/tratamento e as parcelas mediram 10 x 15m, compreendendo 20 fileiras espagadas
em 0,5m. A 4rea itil foi composta pelas 12 linhas centrais, deixando-se 2m de bordadura em cada extremida-
de e, para o teste 2, um corredor de 2m entre os blocos. Os inseticidas foram aplicados com um pulveriza-
dor manual de CO,, equipado com barra contendo quatro bicos X-3, espagados em 0,5m, havendo um gas-
to de liquido de 100 1/ha.
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A avaliagdo dos tratamentos foi efetuada aos 0 (pré-contagem), 3, 6 e 10 dias, para o teste 1,¢ O,
2, 4 e 10 dias, para o teste 2, utilizando-se 0 método do pano para as amostragens (seis/parcela), efetuadas
a0 acaso, na drea \til. Contou-se o nimero de adultos e ninfas grandes (acima de 0,5 cm) de percevejos vi-
vos, das espécies Nezara viridula, Piezodorus guildinii e Euschistus heros, presentes em cada batida de pa-
no. A andlise estatfstica foi realizada com os dados originais, comparando-se as médias dos tratamentos pe-
lo teste de Tukey, ao nfvel de 5% de probabilidade.

Teste 1

Nas Tabelas 3, 4 e 5, aparecem a relagdo dos tratamentos e os resultados conseguidos. Os inseti-
cidas apresentaram agéo diferenciada ao longo do perfodo em que foram realizadas as avaliacoes e, também,
de acordo com a espécie de percevejo considerada. Assim, examinando-se os valores obtidos a trés dias
apds a aplicagdo, verifica-se que, para N. viridula (Tabela 3), alcangaram o indice mfnimo de controle (80%):
ciflutrina K + L, endossulfam nas trés formulagdes avaliadas (CE, ME e SC), fosfamidom e metamidofés,
além dos inseticidas fenitrotiom e paratiom metilico, nas doses recomendadas no PNPSoja, reduzidas pela
metade e misturadas com sal de cozinha, na concentragao de 0,5%. J4 P. guildinii (Tabela 4) foi atingido
por uma gama menor de inseticidas: fosfamidom e metamidof6s, além de carbaril, em dose reduzida pela
metade e misturada com sal. Para E. heros (Tabela 5), foram eficientes endossulfam, na formulagio SC, me-
tamidofés, além de fenitrotiom e paratiomr metflico, em doses reduzidas em 50% e misturadas com sal. En-
dossulfam, tido como padréo no controle das trés espécies de percevejos referidas, apresentou bom desempe-
nho somente para N. viridula.

TABELA 3. Ndmero (N) de Nezara viridula (adultos + ninfas grandes), presentes em 2 m de fileira,
¢ porcentagem de controle ¢PC), calculada pela férmula de Abbott, de inseticidas aplica-
dos sobre plantas de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.

Dias apés a aplicacéo
Dose -

Tratamento (gi.a./ha) 0 3 6 10

N N PC N PC N PC
Carbaril + sal 400+ 0,5 % 1,2ln.s2 06c 75 08bc 60 14ab 33
Ciflutrina K + L 6,25 1,1 0.2¢ 92 06bcd 70 04c 81
Endossulfam SC 437,5 0,9 0,4 c 83 02cd 90 03¢ 86
Endossulfam ME 4375 1,0 0,3¢c 8 03cd 75 0,4c 81
Endossulfam CE 437,5 1,7 00c 100 O04cd 80 0,7bc 67
Fenitrotiom + sal 250+ 0,5 % 0,5 0,4c 83 02cd 90 0,7bc 67
Fosfamidom 500 1,1 0,3 ¢ 8 03cd 8 07bc 67
Metamidofés 300 1,6 02c 92 03cd 85 0,5¢c 76
Paratiommetilico +sal 240+ 0,5 % 1,6 00c 100 0,0d 100 02c¢ 90
Protiof6s 500 0,7 14b 42 1,2b 40 08bc 62
Testemunha - 1,7 24 a S 20a o 2,1a >
C.V. (%) 53 56 51 47

1 Meédia de quatro repetigdes.
2 Valor de F ndo significativo.
3 Médias seguidas pela mesmsa letra, na vertical, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5%.
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TABELA 4. Nimero (N) de Piezodorus guildinii (adultos + ninfas grandes), presentes em 2 m de filei-
ra, e porcentagem de controle (PC), calculada pela férmula de Abbott, de inseticidas
aplicados sobre plantas de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.

Dias ap6s a aplicacéio
Dose

Tratamento (gi.a./ha) 0 3 6 10

N N PC N PC N PC
Carbaril + sal 400 + 0,5 % 1,3'lns2 02b3> 93 08ns. 62 14ab 52
Ciflutrina K + L 6,25 1,1 09b 68 1,3 38 1,5ab 48
Endossulfam SC 437,5 0,9 1,0ab 64 1,2 43 2,0ab 31
Endossulfam ME 437,5 0,6 l4ab 50 1,0 52 1,9 ab 34
Endossulfam CE 437,5 0,8 0,6 b 79 1,0 52 2,3ab 21
Fenitrotiom + sal 250+ 0,5 % 0,8 1,5ab 46 1,8 14 33a -4
Fosfamidom 500 0,8 0,3b 89 0,7 67 1,7 ab 41
Metamidofés 300 0,8 0,4b 86 0,7 67 1,2b 59
Paratiom metilico +sal 240+ 0,5 % 1,0 0,9b 68 1,7 19 2,0ab 31
Protiofés 500 0,8 1,6ab 43 1,6 24 2,8 ab 3
Testemunha - 0,8 2,8a - 2,1 - 2,9 ab -
C.V. (%) 42 69 55 40

1 Média de quatro repeticées.

2 valor de F nao significativo.

3 Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5 %.

TABELA 5. Namero (N) de Euschistus heros (adultos + ninfas grandes), presentes em 2 m de fileira,
¢ porcentagem de controle (PC), calculada pela férmula de Abbott, de inseticidas aplica-
dos sobre plantas de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.

Dias ap6s a aplicacéo
Dose

Tratamento (gi.a./ha) 0 3 6 10

N N PC N PC N PC
Carbaril + sal 400 + 0,5 % 1,7'ns2  1,2abc® 40 1,5a 6 1,0 ab 9
Ciflutrina K + L 6,25 2,4 2,0a 0 1,6 a 0 12ab -9
Endossulfam SC 437,5 2,3 0,2¢ 90 0,7ab 56 0,5b 55
Endossulfam ME 437,5 2,3 0,7 bc 65 0,8ab 50 0,8ab 27
Endossulfam CE 437,5 1,9 1,3 ab 35 1,3 ab 19 0,6b 45
Fenitrotiom + sal 250+ 0,5 % 24 0,4 bc 80 0,7ab 56 1,2ab -9
Fosfamidom 500 2,2 0,5 be 75 0,6ab 63 12ab -9
Metamidofés 300 2,0 0,4 bc 80 0,3b 81 0,8ab 27
Paratiom metflico -+ sal 240+ 0,5 % 2,0 0,4 bc 80 0,6 ab 63 0,5b 55
Protiofés 500 2,5 1,0abc 50 1,6 a 0 1,5a -36
Testemunha - 1,7 20a - 1,6a - 1,1 ab -
C.V. (%) 32 47 41 34

1 Média de quatro repetigdes.

2 Valor de F ndo significativo.

3 Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5 %.
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Teste 2

A relagdo dos tratamentos e os resultados obtidos aparecem nas Tabelas 6, 7 ¢ 8. Neste teste, ve-
rificou-se o efeito da adigéio de sal de cozinha (0,5%) e cloreto de potéssio (KCl), na concentragao de 1%,
a metade da dose recomendada dos inseticidas carbaril, fenitrotiom e fosfamidom. Para N. viridula (Tabela
6), foram eficientes apenas fenitrotiom + KCI e metamidofés, verificando-se uma performance superior pa-
ra a mistura dos inseticidas com o cloreto de potéssio ao invés do sal de cozinha, & excegéo de carbaril, on-
de este 1ltimo respondeu melhor. Para P. guildinii e E. heros (Tabelas 7 e 8), nenhum dos tratamentos ava-
liados foi eficiente, destacando-se o fato de que houve equivaléncia entre o sal de cozinha e o KCl, quando
estes dois sais foram misturados ao produto fosfamidom, especificamente no controle de P. guildinii. Nos
demais casos, verificou-se uma performance superior sempre para a mistura dos inseticidas com sal de cozi-
nha, em relagio ao cloreto de potdssio.

TABELA 6. Namero (N) de Nezara viridula (adultos + ninfas grandes), presentes em 2 m de fileira,
e porcentagem de controle (PC), calculada pela férmula de Henderson & Tilton, de inse-
ticidas misturados com sal de cozinha e cloreto de potdssio. EMBRAPA-CNPSo. Londri-
na, PR. 1989/90.

Dias apés a aplicacéio

Dose

Tratamento (gi.a./ha) 0 2 4 10

N N PC N PC N PC
Carbaril + sal 400 + 0,5 % 3,2lab2 44 a 34 2,8ab 17 24bc 40
Carbaril + KCl 400 + 1% 4,3 ab 39a 12 42a 8 5,6a : |
CiflutrinaK + L 3,75 2,8 ab 10bc 65 1,3¢ 56 1,6 ¢ 55
Fenitrotiom + sal 250+ 0,5 % 3,2 ab 09bc 73 1,1¢ 68 1,7c¢ 58
Fenitrotiom + KCl 250+ 1 % 4,0 ab 0,7¢c 83 1,2¢ 72 1,8¢ 64
Fosfamidom -+ sal 250+ 0,5 % 2,5b 1,1bc 57 1,0c 62 1,7¢ 46
Fosfamidom + KCl 250+ 1% 45a 1,5b 68 l4bc 71 23bc 59
Metamidof6s 300 4,5a l4bc 70 0,8 ¢c 83 20bc 65
Testemunha - 3,5ab 36a - 3,7a - 4,4 ab -
C.V. (%) 21 25 33 29

1 Mé&dia de quatro repetiges.
2 Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, néo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5 %.

Experimento 2: Efeito de inseticidas sobre inimigos naturais.

Ivan Carlos Corso

Com o objetivo de quantificar o impacto de inseticidas quimicos e de ag#o fisiolégica (também
denominados juvendides) sobre populagées de predadores de viérias espécies, conduziram-se dois testes de
campo, em Londrina, PR, sobre soja cultivar OCEPAR 9-SS1. Para o teste 1, as plantas estavam no estddio
R,, com 0,6m de altura; quando da instalagdo do teste 2, a soja se encontrava em Rs, com plantas possuin-
do cerca de 0,7m. O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, com quatro repeti¢es/tratamento e as
parcelas mediram 10 x 15m, compreendendo 20 fileiras espagadas em 0,5m. A drea iitil foi composta pelas
12 linhas centrais, havendo 2m de bordadura nas extremidades e, no caso do teste 2, um corredor de 2m de
largura entre os blocos. Os inseticidas foram aplicados com um pulverizador manual de CO,, na pressio de
35 Ibf/pol2, equipado com barra de 2m de comprimento, contendo quatro bicos X-3, gastando-se um volu-
me de 91 l/ha.
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TABELA 7. Namero (N) de Piezodorus guildinii (adultos + ninfas grandes), presentes em 2 m de filei-

ra, e porcentagem de controle (PC), calculada pela férmula de Henderson & Tilton, de
inseticidas misturados com sal de cozinha e cloreto de potassio. EMBRAPA-CNPSo. Lon-
drina, PR. 1989/90.

Dias apés a aplicagdo
Dose

Tratamento (g i.a./ha) 0 2 4 10

N N PC N PC N PC
Carbaril + sal 400 + 0,5 % 5,41a? 2,5cd 59 1,8¢ 71 2,7¢ 43
Carbaril + KCl 400+ 1 % 59a 38bc 43 255'c 63 3,7bc 29
CiflutrinaK + L 3,75 5,7a 5,3b 18 4,6 b 29 6,2a -23
Fenitrotiom + sal 250 + 0,5 % 6,6 a 4,6 b 38 4,6 b 38 5,7a 2
Fenitrotiom + KCl1 250+ 1% 69a 50b 36 440b 41 5,4 ab 11
Fosfamidom + sal 250+ 0,5 % 72a 2,lcd 74 1,8¢c 78 29c¢ 54
Fosfamidom + KCl1 250+ 1 % 69a 1,7d 78 20c 74 2,6¢ 57
Metamidofés 300 - 58a 2,7cd 59 2,3¢ 65 3,5bc 32
Testemunha - 69a 7,8 a - 7.8 a - 6,1a -
C.V. (%) 14 18 18 19

1 Média de quatro repetigdes.

2 Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, nao diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5 %.

TABELA 8. Namero (N) de Euschistus heros (adultos + ninfas grandes), presentes em 2 m de fileira,

e porcentagem de controle (PC), calculada pela férmula de Abbott, de inseticidas mistu-
rados com sal de cozinha e cloretode potissio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.

Dias apés a aplicacédo
Dose

Tratamento (g i.a./ha) 0 2 4 10

N N PC N PC N PC
Carbaril + sal 400 + 0,5 % 24lns?2 22a° -8 13ab -4 09ab 10
Carbaril + KCl 400 + 1 % 1,6 1,4 abc -17 1,3 ab -44 0,8 abc 20
CiflutrinaK + L 3,75 2,0 1,8 ab -50 14a -56 1,1a -10
Fenitrotiom + sal 250+ 0,5 % 1,6 0,5¢ 58 0,6c¢c 33 0,3¢c 70
Fenitrotiom + KCl 250+ 1% 1,7 0,9 bc 25 1,2 ab -33 0,3c 70
Fosfamidom + sal 250+ 0,5 % 2,1 0,7 bc 42 0,5¢ 44 0,5 bc 50
Fosfamidom + KCl 250+ 1% 1,1 0,9 bc 25 0,8¢c 11 0,5abc 50
Metamidofés 300 1,6 0,6 c 50 0,4c 56 0,6 ibc 40
Testemunha - 1,6 1,2 abc - 0,9 abc - 1,0 ab -
C.V. (%) 28 42 25 37

1 Média de quatro repetiges.

2 valor de F nio significativo.

3 Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5 %.
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A avaliagdo dos tratamentos foi efetuada aos 0 (prévia), 2 e 4 dias, para o teste 1, e 0, 3, 5 e 7 dias, para
o teste 2, utilizando-se 0 método do pano para a realizagdo das amostragens (quatro/parcela), efetuadas ao acaso, na
drea iitil. Contou-se o nimero total (adultos + formas jovens) de exemplares vivos, das vérias espécies de predadores
avaliadas, presentes em cada amostra. A andlise estatistica foi realizada com os dados originais, comparando-se as
médias dos tratamentos pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. Finalmente, a toxicidade dos
inseticidas foi calculada pela férmula de Henderson & Tilton.

Teste 1

Na Tabela 9, aparece a relagfio dos traamentos ¢ os resultados obtidos. Considerando-se a média
das duas avaliagGes realizadas, verifica-se que lambda-cialotrina alcangou o maior indice de redugdo popula-
cional (78%), podendo ser considerado um tratamento ndo seletivo, segundo a escala de classificagdo do
CNPSo. A ele, seguiram-se clorpirifés, na dose de 120 gramas de ingrediente ativo por hectare, permetrina
CE e endossulfam SC, com porcentuais de mortalidade acima de 21%, classificando-se como moderadamen-
te seletivos. Clorpirif6s, na dose de 96g i.a./ha, endossulfam CE (437,5g i.a./ha) e os inseticidas juvendides
flumurom (20 e 40g i.a./ha) e triflumurom foram seletivos ao complexo de predadores avaliado, ficando com
a nota final 1.

Teste 2

Na Tabela 10, pode-se observar os inseticidas e doses testados. Também aqui, outro inseticida
piretride — ciflutrina (15g i.a/ha) — atingiu o maior indice de mortalidade de predadores (45%), sendo pouco
seletivo. O tratamento fosfamidom + sal de cozinha, usado para o controle de percevejos, foi moderadamen-
te seletivo (nota 2) e os demais tratamentos foram seletivos ao conjunto de predadores considerado, ocasio-
nando mortalidades médias de, no maximo, 20%. O produto juvendide flumurom confirmou a caracteristica
de pouca toxicidade para inimigos naturais, comum a este grupo de inseticidas, visto que houve a avaliagio
de uma dose bem maior neste teste (80g i.a./ha) e a porcentagem ni€dia de mortalidade observada foi pratica-
mente igual aquela referente 2 menor dose testada (20g i.a./ha).

Experimento 3: Contrple quimico do coré-da-soja.
Ivan C. Corso e Lenita J. de Oliveira

Com o objetivo de verificar o efeito de inseticidas granulados, de aplicagdo no sulco de semeadu-
ra, sobre larvas do inseto conhecido por ‘‘coré-da-soja’’, instalaram-se dois testes de campo, no municipio
de Rolandia, PR. O delineamento utilizado foi blocos ao acaso, com seis repetigoes/tratamento € as parcelas
mediram 3m x 6m, compreendendo seis fileiras espagadas em 0,5m. A 4rea titil foi composta pelas quatro li-
nhas centrais, deixando-se 0,5m de bordadura em cada extremidade. Os inseticidas foram aplicados manual-
mente, num sulco aberto ao lado de cada uma das fileiras da 4drea titil.

A avaliagdo dos tratamentos foi efetuada aos zero (pré-contagem), sete, 14-15 ¢ 30 dias ap6s a aplicagao
dos produtos, contando-se o nimero (e larvas vivas de cords, presentes no solo de dois sulcos de 0,5m de
comprimento x 0,15m de largura x 0,20m de profundidade, escavados ao acaso junlo as quatro fileiras centrais de
cada parcela. Em 2m das duas fileiras restantes, antes da aplicagdo dos tratamentos, foram contadas as plantas
atacadas pela praga. A anélise estatistica foi realizada com os dados originais ¢ a efi¢iéncia dos inseticidas calculada
pela férmula de Abbott.

Para verificar a eficiéncia do tratamento de sementes com alguns inseticidas na mortalidade do coré-da-
soja, foi instalado um terceiro tesic, em casa-de-vegetagdo, com delineamento inteiramente casualizado e 11
repetigdes por tratamento. As repeticdes foram constituidas pos vasos de cerdmica, sendo plantadas quatro sementes
tratadas com os diferentes produtos ¢ colocadas duas larvas, trazidas de lavoura atacada pelo inseto, em cada vaso.
No décimo-quinto dia apds a colocagio das sementes ¢ das larvas, retirou-se o solo dos vasos, anotando-se o nimero
de larvas vivas. A eficiéncia de cada inseticida foi calculada pela férmula de Abbott.
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TABELA 9. Namero (N) total de predadoresl, presentes em 2 m de fileira, e porcentagem de mortali-
dade (PM), calculada pela férmula de Henderson & Tilton, de inseticidas aplicados so-
bre plantas de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.

Dias apés a aplicacao

Dose
Tratamento (gi.a./ha) 0 2 .
Média Nota

N N PM N PM (PM)
Clorpirifés 96 8,5%ab3 4,5abc 11 45 17 14 1
Clorpirifés 120 75b 34 cd 24 3,5 27 26 2
Flumurom 20 7,8 ab 5,5 ab -19 4.9 1 0,5 1
Flumurom 40 7,9 ab 4,3 bc 8 4,7 7 8 1
Lambda-cialotrina 10 8,5 ab 1,9d 62 0,4 93 78 4
Permetrina CE 15 8,7 ab 39bcd 24 4.6 17 21 2
Endossulfam SC 625 8,8 ab 4,4 abc 16 4,0 29 23 2
Endossulfam CE 437,5 7,7 ab 3,4 cd 26 4,7 4 15 1
Triflumurom 15 9.8a 6,6 a -13 5,9 6 3 1
Teéstemunha - 9,1 ab 5,4 abc - 5,8 -
C.V. (%) 11 21 19

1 Nabis spp. (37%), Geocoris sp. (33%), Lebia concinna (2,5%), Callida spp. (0,5%), Orius sp. (9%) e va-
rias espécies de aranhas (18%). Estes porcentuais foram calculados com base nas populagdes presentes
na testemunha, por ocasiao da pré-contagem (dia zero).

2 Média de quatro repetigdes.

3 Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

Teste 1

Por ocasido da instalagdo do teste 1, as plantas de soja se encontravam no estidio Vs, possuindo cerca
de 0,15m de altura. Na Tabela 11, aparece a relagfo dos tratamentos ¢ os resultados obtidos. Aldicarbe pareceu ter
bom efeito sobre a praga, tendo em vista que atingiu 55% de controle na primeira avaliagdo efetuada (sete dias) e
controle total no trigésimo dia ap6s a aplicagdo. Os demais inseticidas testados tiveram baixa eficiéncia sobre o cor6-
da-soja.

Teste 2

Foi instalado sobre soja no estddio V4, com 0,20m de altura. Pela Tabela 12 percebe-se os tratamentos
estudados ¢ os resultados. Os produtos e doses testados ndo apresentaram bom efeito sobre a praga, registrando-se
baixos indices de mortalidade de larvas, inclusive para aldicarbe, avaliado em dose maior do que no teste 1.

Teste 3

Na Tabela 13, encontram-se os resultados do teste conduzido em casa-de-vegetagdo, envolvendo o
tratamento de sementes. Houve queda acentuada na populagiio de larvas, conforme pode ser verificado pelo nimero
da testemunha, por condigdes de estresse ou canibatismo, fato que prejudicou a performance dos produtos avaliados.
Mesmo assim, o inseticida piretrdide ciflurina destacou-se dos demais, apresentando um indice de controle
expressivo (58%).
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TABELA 10. Niamero (N) total de predadores!, presentes em 2 m de fileira, e porcentagem de morta-
lidade (PM), calculada pela férmula de Henderson & Tilton, de inseticidas aplicados
sobre plantas de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.

Dias ap6s a aplicacio

Dose
Tratamento (gi.a./ha) 0 3 5 7
Média Nota
N N PM N PM N PM (PM)

Ciflutrina 15 7,0%ns3 27bc* 52 3,0b 48 3,8b 36 45 3
CiflutrinaK + L 6,25 6,9 3,6 abc 16 42ab 26 4,7ab 19 20 1
Clorpirifés 96 7,4 4,7 ab -2 6,1a -1 6,0ab 4 1 1
Clorpirifés 120 8,0 5,4a 9 58a 11 54ab 20 10 1
Flumurom 20 8,2 59a -16 6,1a 9 42b 39 16 1
Flumurom 40 7,5 4.8 ab -3 5,0ab 18 5,3ab 16 11 1
Flumurom 80 7,6 4,7 ab 1 56ab 10 4,2b 34 15 1
Fosfamidom +

sal 300+0,5% 6,8 2,0c¢ 53 45ab 19 4.2b 27 33 2
Testemunha - 8,2 5,1ab - 6,7 a - 6,9 a -
C.V. (%) 11 25 22 18

1 Nabis spp. (48%), Geocoris sp. (31%), Lebia concinna (10%) e vérias espécies de aranhas (11%). Estes
porcentuais foram calculados com base nas populagGes presentes na testemunha, por ocasido da pré-conta-

gem (dia zero).
2 Média de quatro repetigoes.
3 Valor de F nio significativo.

4 Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

TABELA 11. Niimero (N) de larvas vivas do cor6-da-soja, presentes em 1m de sulco, ¢ porcentagem
de controle (PC), calculada pela férmula de Abbott, de inseticidas granulados aplica-
dos junto as linhas de plantas, em Rolandia, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1989/90.

Dias apés a aplicacio
Dose
Tratamento (gi.a./ha) 0 7 14 30
N PAl N PC N PC N PC

Aldicarbe 3.750 1,42n.s.3 142n.s. 0,5n.s. 55 0,3n.s. 0 0,0 b* 100

Endossulfam 750 1,5 11 1,0 9 0,4 -33 0,3b 57

Isofenfds 2.500 1,2 9 0,9 18 0,5 -67 0,8a -14

Volatom 2.500 1,9 12 1,0 9 0,2 33 03b 57

Testemunha - 1,5 11 1,1 - 0,3 - 0,7 a -

C.V. (%) 59 52 53 82 87

1 Porcentagem de plantas atacadas por metro de fileira.

2 Média de seis repetigGes.

3 Valor de F néo significativo.

4 Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.
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TABELA 12. Numero (N) de larvas vivas do cor6-da-soja, presentes em 1m de sulco, e porcentagem
de controle (PC), calculada pela férmula de Abbott, de inseticidas granulados aplica-
dos junto as linhas de plantas, em Rolindia, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1989/90.
Dias apés a aplicacao
Dose

Tratamento (g i.a./ha) 0 7 15 30

N PAl N PC N PC N PC
Aldicarbe 4.500 1,72n.s.3 10%ns. 1,0n.s. 0 07ns. O 0,3n.s. 0
Endossulfam 1.500 0,8 11 0,8 20 0,5 29 0,4 -33
Endossulfam 3.000 1,2 9 0,7 30 0,7 0 0,4 -33
Isofenfés 3.500 1,2 10 1,1 -10 0,8 -14 0,4 -33
Volatom 3.500 0,6 11 1,4 -40 0,5 29 0.4 -33
Testemunha - 1,0 11 1,0 - 0,7 - 0,3 -
C.V. (%) 77 73 58 104 84

1 Porcentagem de plantas atacadas por metro de fileira.
2 Média de seis repetigdes.

3 Valor de F ndo significativo.

TABELA 13. Efeito de inseticidas misturados as sementes sobre larvas do coré-da-soja, em casa-de-
vegetacio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.

Dose o 1 2

Tratamento (gi.a./100 kgsem.) N2 de larvas P.C.
Ciflutrina ES 60 ' 0,5%n.s.4 58
Ciflutrina ES + Imidaclopride WS 30 + 210 0,8 33
Imidaclopride WS 280 1,0 17
Imidaclopride FS 280 0,8 33
Isofenfés P 750 0,9 25
Testemunha - 1,2 -
C.V. (%) 78

I Niimero de larvas vivas, constatadas 15 dias apSs o tratamento e plantio das sementes em vasos, havendo
uma infestagéio prévia com 2 larvas/vaso.

2 Porcentagem de controle, calculada pela férmula de Abbott.
3 Média de 11 repetigoes.

4 Valor de F nio significativo.
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3.3. INSETOS DE HABITO SUBTERRANEOQ.

3.3.1. BIOLOGIA, ECOLOGIA E CONTROLE DE INSETOS DE HABITO SUBTERRANEO EM SOJA

Experimento: Flutuacio populacional e comportamento de larvas de escarabeideos em soja
Lenita J. Oliveira e Clara B. Hoffimann-Campo

No Brasil, ha vérios insetos associados & soja que passam uma de suas fases de desenvolvimen-
to no solo. Entre eles, destacam-se os escarabe{deos, que tém sido problema, principalmente, na Regiao No-
roeste do Estado do Parand, onde causaram grandes prejuizos nas ultimas safras.

O conhecimento do comportamento desses escarabeldeos é fundamental para o manejo dessa pra-
ga de solo, possibilitando a determinagido dos melhores métodos e época de controle. Com o0s objetivos
de estudar h4bitos e ocorréncia de larvas de escarabeideos, foram feitos levantamentos populacionais peri6-
dicos, através de amostragens de solo em duas dreas em Rolidndia, PR (Fazenda Santa Cruz-FSC e na Fazen-
da Santa Isabel-FSI).

Na FSC, as amostragens foram realizadas no perfodo de 22/11/89 até 16/02/90. o maior nivel po-
pulacional foi observado na primeira amostragem (22/11/89) com 8 larvas/m? (Fig. 5). Na amostragem se-
guinte, 18 dias apés, a populaggo diminuiu para 2,7 larvas/m?, permanecendo relativamente estével até o
inicio de janeiro quando aumentou para 6 larvas/m?. Nessa época (08/01/90) foram iniciadas amostragens
na FSI, onde o pico populacional ocorreu em 22/01/90 com 13,4 larvas/m? (Fig. 5). Observou-se que as lar-
vas entraram em diapausa a partir de maio.
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FIG. 5. Flutuacio populacional de larvas de escarabeideosem Rokindia, PR. EMBRAPA-CNPSo. 1990.
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No municfpio de Boa Esperanga, PR, foram observados ataques em grandes 4reas de soja verifi-
cando-se que as larvas também entraram em diapausa no més de maio. Em algumas éreas, onde o trigo foi
semeado precocemente (margo), essa cultura foi atacada, 0 mesmo nio ocorrendo nas semeaduras de abril-
maio, quando as larvas j4 estavam em diapausa.

O ataque de escarabeideos, em soja, ocorreu sempre em reboleiras e, em geral, as larvas foram
encontradas préximas 2s rafzes, entre 10 e 15 cm de profundidade. Entretanto, nos periodos mais secos, a
populagio, amostrada até 20 cm de profundidade, diminuiu, levantando suspeitas de uma possivel correlagéo
entre umidade do solo e profundidade de ocorréncia das larvas no solo.

Em Rolandia, o ataque ocorreu na fase inicial da cultura da soja, causando amarelecimento, mur-
cha e morte das plantas, observando-se que as larvas consumiram parte da raiz principal, além das raizes se-
cunddrias. J4 em Boa Esperanga, o ataque foi mais tardio (devido ao retardamento da semeadura da soja),
implicando em diminuigéo no tamanho de vagens e sementes, nao sendo, entretanto, detectado dano na raiz
principal.

3.4. NUTRICAO DE INSETOS

3.4.1. ECOLOGIA NUTRICIONAL DE INSETOS SUGADORES DE SEMENTES.

Os insetos sugadores de sementes sdo os principais inimigos da cultura da soja. Neste projeto,
vérios aspectos das interagdes percevejos/soja/plantas hospedeiras t8m sido investigados. Os resultados obti-
daos durante os anos de 1989 e, alguns, durante 1990, serdo relatados.

Experimento 1. Levantamento da populacao de Nezara viridula (L.) (Hemiptera: Pentatomidae) em mamona
(Ricinus communis) no Norte do Parana.

Anténio R. Panizzi e Silvia I. Saraiva*

A mamona (Ricinus communis) é uma planta comumente encontrada, que cresce espontaneamente no
Norte do Parani, onde se dissemina e se desenvolve muito bem. Em algumas observagdes de campo foram
encontrados percevejos Nezara viridula sobre as plantas e, como elas sdo perenes, servem de refigio para esses
insetos durante o ano todo.

Alguns trabalhos de laboratdrio j4 constataram que a mamona nao é um alimento adequado para
a biologia de N. viridula pois possui compostos t6xicos ndo-nutricionais (aleloquimicos) que prejudicam seu
desenvolvimento, tanto na fase de ninfa quantc na fase de adulto.

O objetivo deste trabalho foi observar a oscilagido populacional do percevejo V. viridida, ninfas
e adultos, sobre esta planta hospedeira, levando-se em consideragdo a diferenca entre duas 4reas distintas,
com caracterfsticas varidveis de vegetagdo circunvizinha.

Materiais e Métodos

Foram realizadas 25 amostragens semanais de plantas de mamona no campo, as quais transcorre-
ram durante os meses de maio a dezembro de 1989.

Nestas amostragens, foram marcadas 20 plantas, que foram divididas em duas areas diferentes,
examinando-se 10 plantas em cada drea. O objetivo foi verificar o efeito do tipo de vegetagfo circunvizinha
entre as 4reas, sobre a populagéo de N. viridula. A drea denominada “A” possuia vegetagao circunvizinha
bastante variada, formando, a mamona, uma parcela rodeada pela vegetagao composta, principalmente, por
leguminosas como soja, anileiras Indigofera truxiliense ¢ suffruticosa e fcijao guandu (Cajanus cajanus). A arca
"B" possufa uma vegetagdo menos variada, onde praticamente sO existia mamona ¢ grama-scda deusa (Cynodon
dactylon) que preenchia toda a basc das plantas. As plantas de mamonas marcadas estavam mais espalhadas, néo
formando uma parcela, como na 4rea "A". As 4rcas estao ilustradas na Fig. 6.

* Eng? Agr?, estagidria da EMBRAPA-CNPSo e bolsista do CNPq.
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As amostragens consistiram em observar-se cada planta (folha, flor, fruto e hastes) e procurar N. viridula,
anotando-se em fichas padronizadas a quantidade de percevejos encontrados. Os adultos foram sexados e foi
identificado o instar, no caso de ninfas. Para cada percevejo encontrado foram analisados os seguintes aspectos:
parasitismo por Eutrichopodopsis nitens (Diptera: Tachinidae), localiza¢fo na planta e seu comportamento (se estava
ou nao se alimentando da planta).

Resultados

Na Fig. 7, onde o nimero total de insetos nas drcas "A" ¢ "B" ¢ apresentado conjuntamente,
percebe-se que o ndmero de percevejos N. viridula sobre as plantas foi pequeno do més de maio a meados
de agosto ¢, a partir daf, este niimero comega a aumentar, dando um pico populacional (total de 208 insetos)
no més de novembro, decaindo no més de dezembro. Esta mesma dindmica populacional € encontrada quan-
do se observa o nimero total de insetos (adultos + ninfas) separadamente nas dreas ‘““A”’ ¢ ““B”’. Esta flutua-
¢do populacional de N. viridula pode ser atribuida ao fato de que, entre os meses de maio a meados de agos-
to, a populacao de percevejos diminuiu devido ao frio, € também porque, neste periodo, a quantidade de plan-
tas hospedeiras para garantir a sobrevivéncia dos mesmos € pequena. No final de agosto o nimero de inse-
tos tende a aumentar devido a elevagéo de temperatura. O pico populacional dos insetos na mamona (novem-
bro) pode ser explicado pela migracao dos percevejos do trigo, que foi colhido, e de plantas daninhas como,
por exemplo, o nabo (Raphanus raphanistrum) que completou seu ciclo nessa mesma época.

E importante observar nas Fig. 8 e 9 que o niimero de percevejos nas duas reas mostraram picos
populacionais diferentes. Foi encontrado o nimero méximo de 80 insetos na 4rea ‘‘A”’, e 126 na 4rea “B”’;
esta diferenca pode ser explicada pelo fato que a 4drea ““A’” era mais rica em vegetagio, con) maior nimero
de plantas hospedeiras que a drea ‘“‘B”’ (Fig. 6).

Em geral, o mimero de ninfas em relacdo ao de adultos foi muito pequeno, isto porque a mamo-
na nio € um bom alimento para o desenvolvimento das ninfas. Durante o periodo de amostragem foi encon-
trada apenas uma postura com 107 ovos, e todos eclodiram. Aliam-se a este fato, resultados obtidos em labo-
ratdrio, quando a mamona foi téxica para ninfas, por isso o seu pequeno nimero durante o perfodo amostra-
do. Das ninfas encontradas, a maioria estava no 42 e 52 instares, sugerindo que tenham migrado de outras
plantas hospedeiras das cercanias.

E importante observar que o aumento no nimero total de ninfas na 4rea ‘“B”’, durante o perfodo
de outubro a novembro, foi devido ac percevejo V. viridula estar em um periodo de reprodugiio e com op-
¢Oes de colonizar plantas de outras espécies no local. O mesmo nao foi observado na drea ‘“A”, por ser es-
ta drea mais rica em nidmero e variedide de plantas hospedeiras, onde as ninfas podiam abrigar-se.

A Fig. 10 mostra a porcentagem média de insetos parasitados por E. nitens (média de 5 amostra-
gens). Na andlise em conjunto das duas 4reas, o parasitismo situou-se ao redor de 50% durante todo o perio-
do amostrado, mas a andlise individual (Fig. 11) mostrou diferencgas.

Na 4rea ““A” que corresponde & 4rea onde a soja € cultivada praticamente durante o ano todo, o
parasitismo foi superior no periodo de maio a agosto. Isto indica que os percevejos que estavam nas plantas
de soja presentes neste local atrairam as moscas parasitas. J4 na rea “B”’, o local mais isolado e sem soja
sendo cultivada nas proximidades, a percentagem de parasitismo foi inicialmente menor, durante o perfodo
de maio a agosto, possivelmente pela dificuldade da mosca em localizar o percevejo. A partir de setembro
o indice de parasitismo tendeu a se igualar em ambos os locais, pois o efeito da soja da “‘safrinha’ presente
na drea ‘“°‘A’’, desapareceu.

Através da Tabela 14, percebe-se que houve uma tendéncia do percevejo N. viridula se alimentar
com maior freqiiéncia em plantas de R. communis na drea A que na drea B. Em média, do total de insetos
encontrados, cerca de 5,0% estavam em alimentagao.
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FIG. 7. Dindmica populacional de Nezara viridula em Ricinus communis de maio a dezembro de 1989. Warta,
Londrina, PR.
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FIG. 8. Dindmica populacional de Nezara viridula em Ricinus comunis de maio a dezembro de 1989.
Warta, Londrina, PR.
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FIG. 9. Dindmica populacional de Nezara viridula em Ricinus communis de maio a dezembro de 1989.
Warta, Londrina, PR.
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