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APRESENTAQ/10

Como uma publicagéo jé tradicional do Centro Nacional dc Pesquisa de Soja-
EMBRAPA, os "Resultados de Pesquisa de Soja" fomecem aos seus usuarios um espelho
anual das atividades de pesquisa e de Difusfio de Tecnologia realizadas por nossos
pesquisadores. Estas agoes inserem-se no contexto dc uma programagio anual e de definigiio
de pfloridades de pesquisa e extensfio, bem como dos setores produtivos e agroindustrial, dc
diferentes regioes do pafs.

A presente publicagio mostra os resultados obtidos na safra 1989/90 e é apresentado
como fonte de consulta para pesquisadores, professores, extensionistas, estudantes, entre
outros. Este contudo, relata, na sua maioria, pesquisa em andamento, ainda nio conclusivas,
devendo ser utilizada, portanto com a necessaria resewa pelos usuérios. Quando finalizados,
estes trabalhos sfio publicados em revistas técnico-cientfficas especializadas ou em
publicagoes da EMBRAPA, incluindo aquelas contendo recomendagoes especfficas A
Assisténcia Técnica. Cabe ainda salientar aos usuérios desta publicagao que, por motivos
diversos, tem havido considerével atraso na sua edigio, nos filtimos anos, um problema que
esperamos sanar no mais curto espago de tempo possfvel.

FLAv10 MOSCARDI
Chefe do CNPSo-EMBRAPA
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1. OOORDENAQAO D0 PROGRAMA NAOIONAL DE PESQUISA DE SOJA
(julho/89 a iunhol90)

Anténio Garcia e Aureo Francisco Lantmann

1.1. INTRODUCAO l
As imimeras virtudes da soja e as tecnologias de cultivo que permitiram sua expansao possibilita-

ram a mudanga de habito alimentar em varias regioes do mundo. No Brasil, nao foi diferente. Tanto que as
previs6es mais pessimistas estimam para o ano 2000 uma demanda de produgao de soja de mais de 33 mi-
lhoes de toneladas, uma taxa de crescimento de aproximadamente 4% ao ano. Por sua vez, se no Brasil dos
anos futuros houver melhor distribuigao de renda e, conseqiientemente, aquecimento do consumo, prevé-se
demanda acima de 40 milhoes dc toneladas.

Se até agora o aumento da area e da produtividade da soja no Brasil foi dependente, em grande
parte, da geragao de tecnologia de produgao, mais ainda 0 sera no futuro. A expansao da produgao por au-
mento de area ou da produtividade s6 sera possfvel com forte suporte de tecnologia, uma vez que a frontei-
ra agrfcola a ser incorporada apresenta limitagoes de toda ordem e os ganhos de produtividade passam pelo
uso de tecnologia. Ha ainda a considerar que a conscientizagao da sociedade e do pr6prio produtor a respei-
to da preservagao do meio-ambiente exigira da pesquisa esforgo redobrado na busca de solugoes técnicas que
contemplem os ganhos em produtividade e que reduzam os efeitos deletérios ao ambiente.

O quadro exposto revela a necessidade de maior apoio a pesquisa em soja pelo governo e socie-
dade como um todo. Esta nao é, no entanto, a realidade dos filtirnos anos. Houve redugao significativa dos
recursos para 0 PNP-Soja nos dois iiltirnos anos em relagao a 1988.

Essa situagao tem levado a uma redugao no mimero de projetos dc pesquisa submetidos ao PNP-So-
ja, particularmente os da Regiao Sul. Essa redugao ocorreu por conta da menor participagfio das instituigoes
estaduais: IPAGRO, UFSM ,UFRGS e FUNDACEP.

Ncsses liltimos anos, agravou-se também a situagao financeira das empresas estaduais de pesquisa,
dificultando a concretizagao da conlrapartida destas na realizagao das pesquisas e na participagao nas reuniocs de
programagao. Como conseqiiéncia dos limitados recursos, houve redugao nas atividades de acompanhamento dos
projetos do PNP-Soja, nao foram previslas as reunioes de programagao nas Regioes Central e Norte/Nordeste e as
viagens de acompanhamento foram reduzidas, conforme sintese a seguir.

A consolidagao do PNP-Soja em relaoao ao mimero de projetos por Unidade/Instituigao é apresentada
na Tabela 1.

1.2. SiNTESE DAS ATIVIDADES

1.2.1. INSTITUICOES PARTICIPANTES p

CNPT, CPATB, IPAGRO, FUNDACEP (RS), EMPASC (SC), CNPSO, IAPAR (PR), IAC, IB,
FEALQ (SP), UEPAE-DOURADOS, EMPAER (MS), EMPA (MT), EPAMIG (MG), EMGOPA (GO),
CPAC (DF), PESAGRO (RJ), EPABA (BA), UEPAE-PORTO VELHO (RO), UEPAE-TERESINA (PI),
EPACE (CE), EPEAL (AL) e UEPAE-BOA VISTA (RR).

1.2.2. ACOMPANHAMENTO E ASSESSORIA

1.2.2.1. Regiao Sul

a) Perfodo: 27/3 a 6/4/90
b) Pesquisadores: Milton Kaster, Elemar Voll e Aureo F. Lantmann
c) Instituigoes visitadas: CNPT,FUNDACEP, E.E. JULIO DE CASTILHOS (IPAGRO), UFSM, UFRGS,

CPATB e CPPP/EMPASC.
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1.2.2.2. Regiao Central

a) Perfodo: O5 a 10/3/90
b) Pesquisadores: Clovis M. Borkert, Antonio R. Panizzi, Eleno Torres e Antonio Garcia
c) Instituigoes visitadas: UEPAE-DOURADOS, EMPAER e HATA-GENETICA e MELHORAMENTO

a) Perfodo: 03 a 22/3/90
b) Pesquisadores: Leones A. Almeida, Luiz C. Miranda, Romeu A.S.Kiihl, José T. Yorinori, Dario Hir0mo-

to e Neylson E. Arantes
c) Instituigoes visitadas: EPABA (UEP-Barreiras), CPAC, EMGOPA, EPAMIG, EMPA, SPSB e ITAMA-

RATI NORTE.

1.2.3. ANALISE MULTIDISCIPLINAR DOS PROJETOS

Recebirnento, analise técnico-financeira, analise formal (Manual de Projetos), devolugao as insti-
tuigoes para refonnulagées e envio ao DPD: 85 projetos das instituigoes do SCPA e 55 projetos do CNPSo.

Equipe multidisciplinarz José Francisco F. Toledo, Aureo F. Lantrnann, Romeu A.S. Kiihl, Luiz
Carlos Miranda, Milton Kaster, Francisco C. Krzyzanowski, Gedi J. Sfredo, Alvaro M.R. Almeida, José T.
Yorinori, Carlos C. Machado, Léo Pires Ferreira, Antonio R. Panizzi, Clara Beatriz H. Campo, Dionisio L.P.
Gazziero, Elemar V011, Warney M.C. Val, Antonio Garcia, Eleno Torres, Celso dc A. Gaudéncio, Antonio
C. Roessing, José G. M. Andrade, Maria Cristina N. Oliveira e Janete Ortiz dos Santos.

1.2.4. REUNIOES ma PROGRAMACAO DE PESQUISA _

1.2.4.1. XII Reuniao de Pesquisa dc Soja da Regiao Central do brasil (PR, SP, MS, MT, GO, MG, DF, RS,
BA, R0)

a) Pcriodo: 14 a 17/08/89
b) Local: Cuiaba, MT
c) Inslituigoes parlicipantes: CNPSo, UEPAE-Dourados, EMPAER, EMPA, CPAC, EMGOPA, PESAGRO, EPABA,

IAC, FEALQ, EPAMIG, Universidades, Inslituicoes particulares, Cooperativas e Assisténcia técnica.
d) Cartas conviles: 200
e) Participantesz 168
f) Recomendacoes Técnicas: 2000 exemplares
g) Ala: 400 exemplares.

1.2.4.2. XI Reuniao de Pesquisa dc Soja das Regioes Norte e Nordeste

a) Periodo: 22 a 23/08/89
b) Local: Natal, RN
c) Instituicoes participantes: CNPSO, EMPARN, UEPAE-Teresina, EPEAL, UFRPE, EMATER-CE
d) Cartas convites: 40
e) Participantes: 8
1) Recomendacoes Técnicas: 600 exemplares
g) Ala: 100 exemplares.
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1.2.4.3. Consolidagao do PNP-Soja para 1990 (Tabela 1).

°' tad ° titui 'TABELA 1. Nfimero de projetos em andamento e novos, por reglao, es o e IDS gao.
EMBRAPA-CNPSO. 1990.

Regiao Estado Instituigao
N9 de Projetos

Andamento Novos
Total

SUL

SUBTOTAL

CENTRAL

SUBTOTAL

NORTEI
NORDESTE

SUBTOTAL

TOTAL

RS

SC

PR

SP

MS

MT
MG
GO
DF
RJ
BA
RO

PI

CE

AL
RR

CNPT
CPATB
IPAGRO
FECOTRIGO

EMPASC

CNPSO
IAPAR

IAC
IB
FEALQ

UEPAE-Dourados
EMPAER

EMPA
EPAMIG
EMGOPA
CPAC
PESAGRO
EPABA
UEPAE-Porto Velho

UEPAE-Teresina

EPACE
UFCE

EPEAL
UEPAE-Boa Vista

05
09
07
03

24

45
02

03
O1
03

02
O5

06
O1
06
06
01
01

83

01

01
01

O1
O1

05

05

01

06

10

O2

O2
04
02

O1

01

22

112 28

05
14
07
03

O1

30

55
02

03
01
03

04
O5

08
05
08
O6
02
01
O1

105

01

O1
01

01
01

05

140
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2. AGBOHETEOIIOLOGIA

2.1. DESCRICA_0 SUMARIA DAS PRINCIPAIS OCORRENCIAS METEOROLOGICAS
ms REGIOES PRODUTORAS DE SOJA N0 PARANA EM 1989/90.

José Renato B. Farias & Antonio Garcia

O sucesso de uma exploragao agrfcola depende, em grande parte, direta ou indiretamente, das
condigées climaticas reinantes no local. Neste sentido, 0 conhecimento de alguns elementos meteorolégicos,
como temperatura do ar e precipitagao, bem como o calculo do balango hfdrfco no solo, tomarn-se extrema-
mente irnportantes para auxiliar na interpretagao dos resultados de pesquisa e compreensao dos rendirnentos
obtidos nas principais regiées sojfcolas do Estado do Parana.

No presente relato, sao apresentados e discutidos os valores dos elementos meteorologicos obser-
vados de setembro de 1989 a abril de 1990 em Londrina, Cambara, Palotina, Cascavel, Ponta Grossa e Gua-
rapuava. As Tabelas 1, 3, 5, 7, 9 e 11 mostrarn, por decéndio, as médias de temperatura do at e QS totais de
precipitagao, deficiéncia e excesso hfdrico, e as Tabelas 2, 4, 6, 8, 10 e 12 apresentam a precipitagao diaria
verificada. Na Tabela 13, é apresentada uma comparagao entre as temperaturas medias do ar entre Palotina,
Londrina e Ponta Grossa. Todas as variaveis descritas acima sao representadas graficamentenas Fig. 1 a 7.
O método de calculo de balango hfdrico utilizado foi o de Thomthwaite & Mather (1955)l , seriado por de-
céndio, 0 qual, apesar de ter algumas limitagées por nao levar em conta alguns fatores relacionados ao solo
e a prdpria cultura, da uma idéia bastante satisfatoria das condigoes de disponibilidade hfdrica do solo. Ca-
be ainda ressaltarque estes dados dao apenas uma idéia aproxirnada das ooorréncias meteorolégicas nessas regi6es.

Na Regiao Norte, representada por Londrina e Cambara, observou-se, ao longo de todo 0 ciclo
da cultura, uma melhor distribuigao das chuvas em Cambara (Tabelas 3 e 4 e Fig. 2), apresentando poucos
perfodos com deficiéncia hfdrica. Ja em Londrina (Tabelas 1 e 2 e Fig. 1) as chuvas foram mal distribufdas,
ocorrendo um excesso hfdrico muito acentuado do final de dezembro ate meados de janeiro, com a ocorrén-
cia de chuvas de grande intensidade, os quais podem ter provocado problemas de erosao e compactagao em
algumas areas mais sujeitas a estes fenémenos. A partir daf ocorreu um longo perfodo de deficiéncia hfdri-
ca, que se estendeu praticamente até o firn de margo, o qual foi acompanhado também pela ocorréncia das
temperaturas do ar mais elevadas de todo o perfodo analisado. Este longo perfodo de pouca precipitagao e
temperaturas elevadas, dependendo da época de semeadura e da cultivar utilizada, pode ter afetado as fases
fenolégicas da cultura mais sensfveis ao deficit hfdrico (floragao, forrnagao das vagens e enchimento dos
graos), reduzindo o rendimento e encurtando 0 ciclo.

Na Regiao Oeste, houve maior deficiéncia hfdrica no solo em Palotina (Tabelas 5 e 6 e Fig. 3)
do que em Cascavel (Tabelas 7 e 8 e Fig. 4). Em ambas as localidades, observou-se praticamente a mesma
quantidade de chuva durante todo 0 perfodo analisado. Porém a ocorréncia de temperaturas do ar mais eleva-
das e uma dislribuicao mais irregular das chuvas em Palotina contribuiram para que fossem observados periodos mais
marcantcs de deficiéncia hidrica do solo. O primeiro foi observado em dezembro, podendo ter afetado 0
estabelecimento da cultura, principalmente quando semeada tardiamente, e os outros periodos de deficiéncia podem
ter afetado as fases reprodutivas da cultura, mais criticas quanto ao fator agua. Em Cascavel, os déficits hidricos
observados foram bem menores e as chuvas foram melhor distribuidas, nao prejudicando o desenvolvimento da
cultura.

Na Regiao Sul, representada por Ponta Grossa (Tabelas 9 e 10 e Fig. 5) e Guarapuava (Tabelas
11 e 12 e Fig. 6), as chuvas foram melhor distribufdas ao longo de todo o ciclo da soja, observando-se ape-
nas alguns. poucos perfodos com deficiéncia hfdrica pouco acentuada no solo, sendo esta a regiao que apre-
sentou melhores condigées de disponibilidade hfdrica as plantas.

Na Tabela 13 e Fig. 7 encontram-se, respectivarnente, os valores médios e a representagao grafi-
ca das temperaturas médias do ar, por decéndio, observadas em Palotina, Londrina e Ponta Grossa. Verifi-
c'a-se que em Palotina foram observados os maiores valores de temperatura do ar em praticamente todo o pe-
rfodo analisado e Ponta Grossa apresentou os menores valores. As diferengas de temperatura entre as locali-
dades detenninam diferentes duragoes do ciclo de uma mesma cultivar semeada na mesma época nesses lo-
cais, de tal fomia que o ciclo da soja é mais curto em regi6es mais quentes.

1 Fonte: Thomthwaite, C.'W. & J.R. Mather. 1955. The water balance. Drexel Inst. of Technol. Lab. of Climatology.
Centuton, New Jersey. 104p.



TABELA 1. Balango hfdrico, segundo Thornthwaite & Mather (1955), seriado por decémo Capacr
dade de armazenamento de agua no solo de 125mm. Londrina, PR. Setembro de 1989
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a abril de 1990. EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Més Decéndio T(°C) P(mm) Def.(mm)

Setembro

Outubro

Novembro

Dezembro

Janeiro

Fevereiro

Margo

Abril

1 17.9 1 14 0
2 18.6 19 O
3 19.8 4 1

1 21.3 19 2
2 18.3 40 0
3 22.1 28 1

1 20.8 16 2
2 21.9 80 0
3 24.1 43 0

1 24.0 28 O
2 23.6 84 0
3 22.4 308 0

1 22.1 119 0
2 23.1 137 O
3 24.8 11 4

1 25.4 5 17
2 24.8 6 21
3 23.3 15 11

1 25.3 12 24
2 24.9 30 10
3 22.7 39 0

1 25.2 25 11
2 21.4 105 0
3 23.5 7 7

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Londrina, PR.
LAT. 23°22’S LONG.51°10’W ALT. 585m



TABELA 2. Precipitagao pluviométrica diaria, em mm, para 0 periodo de 1” de setembro de 1989 a 30 de
abril de 1990, em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.
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Més

Dia Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Marco Abril

01 34
02
O3
04
05
06
07
08
09
10
1.1 10
12
13
14
15
1 6
17
1 8
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3 1 -

.§oo3§\1\oooo

OOOOO-QOOOOOOOOOOM-PO

1-1»>- UIOQOOOOOOOO

25

OOOOOOOOOOo-COO

28

OOOO

0
0

10

>-‘NO\>—‘

OO\lOOU|OQO>-\OOOC>OOOOr-\O<DuJOOOOu>

OOOWUJOOOO

24
8

29

3ooooooo$<><>oooa\o
28
95

117
52

I-I£OOO\lO\-I>

41
37
34
25
26
14
5
5

14

o--ooooooo\J>o54>o

O0:Ol\)l-FOOOOOOOOOIIIOF-‘OUIOOOOOOOO

OOOOOO

12

»—ooo.Go~oooou.\1o\u-o-r=ooooooooo

r-1l—lv-1OOOUIOI-‘OP-‘LAOQOOOOQIQ

48
27

Ull\)@@@@@@@@@\]

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Londrina, PR.
LAT: 23° 22’S LONG: 51° 10’W ALT: 585m
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TABELA 3. Balanco hidrico, segundo Thomthwaite & Mather (1955), seriado por decéndio. Capa-
cidade de armazenamento de agua no solo de 125mm. Cambara, PR. Setembro de 1989
a abril de 1990. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Més Decéndio T(°C) P(mm) Def.(mm) Exc.(mm)

Setembro

Outubro

Novembro

Dezembro

Janeiro

Fevereiro

Margo

Abril

1 18.6
2 19.2
3 20.0

1 21.4
2 18.7
3 22.3

1 21.0
2 22.3
3 24.0

1 24.5
2 24.3
3 23.0

1 22.7
2 24.4
3 25.3

1 25.1
2 25.0
3 23.1

1 25.1
2 25.3
3 23.3

1 25.1
2 22.7
3 23.2

62
43

5

3
18
41

22
38
86

35
77

132

234
104

3

16
59
50

71
38
75

52
37
19

0.0
0.0
0.0

5.0
1.0
0.0

2.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
8.0

12.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0

41
23

0

O
0
O

0
O
2

0
24
88

196
60

0

0
0
O

3
0

27

12
4
O

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Cambara, PR.
LAT. 23°00’S LONG. 50°02’W ALT. 450m
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TABELA 4. Precipitacao pluviométrica diaria, em mm, para 0 periodo de 19 de setembro de 1989 a 30 de
abril de 1990, em Cambara, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Més

Dia Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Margo Abr
il

ooooooooGooto»—-oU.o--oooo

1-»

OOOOOO

OOCOOOO

OOOOOOOOO

17
22
9
0
0

1 1
39
14
37
84
10
29
9

23
0

22

19

I-OOCDOOOUJOOO OO-POOO>—*OO\lO!\)

0 1
02
03
04
05
06
07
08
O9
10
1 1
12
13
14
1 5
1 6
1 7
1 8
1 9
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3 1

O\lOOl\)
36
0
0

19

30
52
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Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Carnbara, PR.
LAT: 23° 00’.S LONG: 50° 02’W ALT: 450m



TABELA 5. Balango hidrico, segundo Thomthwaite & Mather (1955), seriado por decéndlo Capa
cidade de armazenamento de agua no solo de 125mm. Palotina, PR Setembro de 1989
a abril de 1990. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Més Decéndio T(°C) P(mm) Def.(mm) Exc (mm)

Setembro 1
2
3

Outubro 1
2
3

Novembro 1
2
3

Dezembro 1
2
3

Janeiro 1
2
3

Fevereiro 1
2
3

Margo 1
2
3

Abril 1
2
3

17.5
17.2
19.1

21.3
18.8
22.7

22. 1
22.7
25.4

26.3
25.7
25.3

24.8
24.1
26.0

25.9
23.9
22.5

26.4
26.3
22.5

25.5
-21.9
23.5

0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0

0.0
2.0
0.0

13.0
17.0
30.0

0.0
0.0
4.0

16.0
0.0
4.0

12.0
17.0
0.0

1 .0
0.0
0.0

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Palotina, PR.
LAT. 24°18’S LONG. 53°55’W ALT 310m



TABELA 6. Precipitacao pluviométrica diaria, em mm, para 0 periodo de 1’ de setembro de 1989 a 30 de

-17-

abril de 1990, em Palotina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Més

Dia Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Margo Abril

0 1 67
02 0
03 0
04 0
05 10
06 16
07 30
08 1
09 6
10 33
1 1 3
12 9
13 24
14
15
16
17
1 8
19
20
2 1
22
23
24 47
25 10
26
27
28
29
30
3 1 -

COCOOOOONC

CCOCO

COO

27

COl—*COO

84

NOCCOCCOOOOOCC$

27

COCO

0
0

26

OO*-*CCCC\l

23

1-ou.oo$\ooo5oooooooo
.---w4>oooooooooGoooooo~o.»-ooooooo»-

OOH
25
0
0
1

39
22
96
9
0
1

u-oooo\1ooo\oooo13o~Go>’5§

CCOCCOBCOOCCCCCOCKKCWCC>—*COOP—*O

C\lOOCCO

14

»-Eoaoooooooo
1 3
17
95
36
0
0

23

o->070

CCCCOOOUJ

20

CO\COU1C

97
25

COOCCCCOOO§

23
4

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Palotina, PR.
LAT: 24°18’S LONG: 53°55’W ALT: 310m



TABELA 7. Balango hidrico, segundo Thornthwaite & Mather (1955), seriado por decéndio Capacl
dade de armazenamento de agua no solo de 125mm. Cascavel, PR Setembro de 1989 a
abril de 1990. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Més Decéndio T(°C) P(mm) Def.(mm) Exc (mm)

Setembro

Outubro

Novembro

Dezembro

Janeiro

Fevereiro

Margo

Abril

1 16.1
2 16.1
3 17.3

1 20.3
2 17.1
3 20.9

1 20.5
2 20.9
3 23.6

1 24.2
2 23. 1
3 22.9

1 22.0
2 22.0
3 23.2

1 24.0
2 21.8
3 20.1

1 ' 24.0
2 23.8
3 20.5

1 23.4
2 19.9
3 21.6

0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
2.0

10.0
0.0
3.0

0.0
0.0
0.0

5.0
7.0
0.0

8.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Cascavel, PR.
LAT. 24°56’S LONG. 53°26’W ALT 760m
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TABELA 8. Precipitacao pluviométrica diaria, em mm, para o periodo de 1° de setembro de 1989 a 30 de
abril de 1990, em Cascavel, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Més

Dia Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Margo Abril

01 37 26
02 0 17
03 0 2
04 0 36 26
05 3 0
O6 20 0
07 10 1 7
08 59 1
09 9 4 29
10 4 21 0
1 1 2 78 0 26 3 1
12 6 20 0 0
13 20 19 0
14 14 26
1 5 0 0
16 65 13
17 25
1 8 25 14
19 .
20
2 1
22 43
23 14 0
24 39 20 12 10
25
26 70
27 50
28
29 47
30 0
3 1 Oooooooaooooooooo>.- oooomoooooooouoooooowoooooo oooo\oo»-ooo»-oooooo:o'Ii--\1»-oooo4>§oo

I-5id|-A

owo\wo»-ooooooo@@@LIl¢l\)U)@'-"\lCl\)@@@@@

|—‘_I-5

wooommoMov—*ou>o\w ooooooo--ooooooooo13a\oc>ooooooo|--

n-1U)>-I

o»-oowoo»-o\u.oooo~ooc>oomoooou-oo

mooomoooooo\oooooo~o

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Cascavel, PR.
LAT: 24°56’S LONG: 53°26’W ALT: 760m



TABELA 9. Balance hfdrico, segundo Thornthwaite & Mather (1955), seriado por decéndno Capacr
dade de armazenamento de égua no solo de 125mm. Ponta Grossa, PR Setembro de
1989 a abril de 1990. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990

Més Decéndio T(°C) P(mm) Def. (mm) Exc (mm)

Setembro

Outubro

Novembro

Dezembro

Janeiro

Fevereiro

Margo

Abril

1 15.0
2 15.1
3 15.7

1 17.0
2 14.5
3 17.1

1 16.9
2 19.5
3 20.4

1 20. 1
2 20.4
3 20.3

1 19.6
2 21.2
3 22.1

1 22.1
2 21.6
3 19.8

1 22.2
2 22.4
3 20. 1

1 20.9
2 18.5
3 19.9

00
00
00

00
00
00

00
20
00

60
20
00

O0
00
00

30
00
00

00
00
O0

00
00
00

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Ponta Grossa, PR.
LAT. 25°13’S LONG. 50°0l’W ALT 880m



_21_

TABELA 10. Precipitacao pluviométrica diaria, em mm, para 0 periodo de 1° de setembro de 1989 a 30 de
abril de 1990, em Ponta Grossa, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Més

Dia Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Margo Abril

01 10 0 0 14
02 5 0C CO CO CC _CC C

03 78 38 0O C

|-~|-a—|_-

CU1i—COl-—l\)CCOCCOCCCCC\QCCOCCOC|-iu) I-1-Pl—I,1-I I-UJMCOCO0CCCOO0'-‘CCCOCl—\\-\O\CCCCCCC

C

04
05
06
07
0s 20
09 2s
10 52
'11
12
13
14
15
16
17
1s
19
20
21
22
23
24
25 27
26
27
2s
29
so
31 -

'-‘COO

\lOOCOCOCOb90gNC

Ow»—OQ

14

\IOCCOCOOOO\OCOC,O-0‘\OOOOCOC

39

OCOC - 0

2
0
6

22
5

33
30
18
6

31
6
0

18
7
2

1-O\

23
10
11
18
0
2

16

COO\C

O\COOOCC

24
1 2
35

l—5|—|l—\

COC'—‘I—*O0l\)OOCCCOO|-I

OOMOLQQOTE-hfiwM5O6>-|-\poQoQoo§>-o.-

0
17
0
0

23
20

oo'5o'§ooooo.-mo.-o.o4=-oowoooo

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Ponta Grossa, PR.
LAT: 25°13’S LONG: 50°0l’W ALT: 880m
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TABELA 11. Balango hfdrico, segundo Thornthwaitz & Mather (1955), seriado por decéndio. Capa-
cidade de armazenamento de égua no solo de 125mm. Guarapuava, PR. Setembro de
1989 a abril de 1990. EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Més Decéndio T(°C) P(mm) Def.(mm) Exc.(mm)

Setembro

Outubro

Novembro

Dezembro

Janeiro

Fevereiro

Margo

Abril

1 14.5
2 13.8
3 14.9

1 16.8
2 13.9
3 17.1

1 16.7
2 18.2
3 19.9

1 20.2
2 20.7
3 19.7

1 19.5
2 20.5
3 21.2

1 21.8
2 20.7
3 18.4

1 21.5
2 21.5
3 18.9

1 20.4
2 17.8
3 18.5

91
103
32

78
87
74

32
25
70

6
48
50

170
80
82

27
14
30

61
13
31

85
28

1 18

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Guarapuava, PR.
LAT. 25°21’S LONG. 51°30’W ALT. 1020m.
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TABELA 12. Precipitagfio pluviométrica diéria, em mm, para 0 periodo de 1’ de setembro de 1989 a 30 de
abril de 1990, em Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Més

Dia Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Margo Abril

01 11
02 13
03 26
04 34 0
05 0 12 39
06 0 0
07 0 1
os 17 10 5
09 44 0 94
10 6 33 17 19
11 3 46 0
12 40 34 23
13 54
14
15
16
17
1s
19
20 27
21 s
22 22
23 25 17
24
2s 14 26
26 0
27 39 0
2s 30
29 13 29 - 7s
30 0 6 - 0
31 - - 3 - -

oo--oo3ooc>ooooou1»--P-10»-coo:
-noooEoooooooocaooooooo

uooooooooo--»—wooooor'3c>o

\1>-1-woooooQroooou-'|3o$--u-oooooooo

oooG4>~14>-oOu~c\<.n--oo§o\\o\1

oooo»-o-l>OOOOOO<DwUatQ-A4»-oooopoo

oooooooonox--nwooooo’5o»-ooocnoooGooo

B-’ooooo\ooooo34>oo\ooooI§~o6>o\ooo»-8

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Guarapuava, PR.
LAT: 25°21’S LONG: 51°30’W ALT: 1020m



TABELA 13. Temperatura média' (QC), por decéndio. para as localidades de Paloflhsi, Londrina e
Ponta Grossa, no perfodo de setembro de 1989 a abril de 1990. EMBRAPA CNPSo
Londrina, PR. 1990.

-24-

Més Decéndio Palotina Londrina PontaGrossa

Setembro

Outubro

Novembro

Dezembro

Janeiro

Fevereiro

Margo

Abril

l 17.5
2 17.2
3 19.1

1 21.3
2 18.8
3 22.7

1 22. 1
2 22.7
3 25.4

1 26.3
2 25.7
3 25.3

1 24.8
2 24.1
3 26.0

1 25.9
2 23.9
3 22.5
1 26.4
2 26.3
3 22.5

1 25.5
2 21.9
3 23.5

17.9
18.6
19.8

21.3
18.3
22.1

20.8
21.9
24.1

24.0
23.6 z
22.4

22.1
23.1
24.8

25.4
24.8
23.3

25.3
24.9
22.7

25.2
21.4
23.5

15.0
15.1
15.7

17.0
14.5
17.1

16.9
19.5
20.4

20. 1
20.4
20.3

19.6
21.2
22.1

22.1
21.6
19.8

22.2
22.4
20. 1

20.9
18.5
19.9

LATITUDE 24°18’S 23°22’S 25°13’S
LONGITUDE 53°55’W 51°10’W 50°0l’W
ALTITUDE 310m 585m 880m
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3. ENTOMOLOGIA
3.1. CONTROLE BIOLOGICO
3.1.1. FLUTUACAO ESTACIONAL no INOCULO DE‘ FUNGOS ENTOMOPATOGENICOS EM SOLOS

no PARANA SOB CONDICOES DE SEMEADURA DIRETA E CONVENCIONAL.

Daniel R. Sosa-Gémez, Fldvio Moscardi e lvanilda L. S0ld0'ri01

Os fungos entomopatogénicos dos géneros Beauveria, Metarhizium e Paecilomyces ocorrem naturalmente
nas culturas da soja regulando as populaooes de coleopteros (Chrysomelidae: Diabrotica sp., Coldspis sp.,
Curculionidae: Aracanthus sp., Lagriidae: Lagria villosa) e menos freqiientemente afetando pentatomideos, larvas
e adultos de escarabeideos ou outros inselos de habitos subtcrraneos. Assim, sua preservagao deve ser favorecida para
que ocorra maior prevaléncia destes microorganismos no controle natural destas pragas.

Neste lrabalho, procurou-se avaliar o efeito das condigoes dc semeadura da soja sobre as populaooes
destcs fungos no solo e delerminar as épocas dc maior prevaléncia em Londrina (Warta) e Marilandia do Sul (Maua),
no Parana, locals dc diferentes condigoes dc clima e acidez do solo.

Foram realizadas amostragens de solo, em Londrina, sob duas condigoes de semeadura (direta e
convencional) e, em Marilandia, de solos sob semeadura direta. Cada area amostrada tinha 15 x 30m.

As amostragens foram quinzenais, durante o ciclo da soja, e mensais, no periodo da entressafra. As
amosLras dc cada ponto cram compostas por seis subamostras, colhidas dentro de uma circunferéncia de 1m de
diameuo.

O solo obtido dos nove pomos de amostragens em Marilfindia, e dos oito pontos dc cada condigao, em
Londrina, foi suspendido em agua dcstilada estéril realizando-so diluigoes seriadas. Uma aliquota dc 0,2 m0 de cada
diluigao 10'2 e 10‘3 foi verlida em placas de Pelri contendo meio de CHASE et al. e espalhada com aloa de
Drlgalsky. Foram plaqueadas trés amostras para cada diluigao, ou seja, trés repetigoes.

Apos 10 a 25 dias de incubagao das placas, em condigoes de escuridao a 26 :1: 1,5°C, foram avaliadas
as Unidades Formadoras dc Colonias (U.F.C.) dos fungos Beauveria spp., Metarhizium anisopliae e Paecilomyces
spp..

Na safra 1989/90, a densidade dc lnoculo dc Beauveria foi maior nos solos de Londrina do que nos de
Marilandia, sendo Metarhizium predominame nestes liltimos (Fig. 1 e 4).

Um aspecto a levar em consideragao é a predominancia dos lrés fungos em condigoes dc semeadura
direta (Fig. 1, 2 e 3).

Nos solos dc Londrina, sob semeadura direta, foi determinada a maior densidade de Beauveria (200.000
UPC/g de solo), no inicio dc fevereiro (02/02/90). Entretanto, a maior densidade de Metarhizium foi registrada em
19/01/90 (12-.500 UFC/g dc solo).

Em Marilandia, a densidade de M. anisopliae aumentou a partir de 10/11/89, atingindo o maxima
densidade (44.750 UFC/g dc solo) em 14/12/89. Entretanto, os fungos Beauveria spp. e Paecilomyces sp.. ocorreram
em niveis inferiores a 12.000 UFC/g de solo, sem serem consultadas grandes variagoes de densidade durante sua
ocorréncia (Fig. 4).

As variagoes da densidade de Paecilomyces spp. apresentaram, em ambos locais, menores amplitudes
que as oscilagocs dc outros fungos; este comportamento pode ser atribufdo a patogenicidade reduzida ou ao hébito
predominantemente saprofilico.

Nas amostragens mensais, realizadas duranle a entressafra, em solos com Lrigo em Londrina e em solos
com Melilotus em Marilandia, foram detectadas densidades muito baixas dc U.F.C. destes fungos entomopatogénicos.

1 Bidloga, bolsista EMBRAPA—OCEPAR.
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FIG. 1. Dinamica do inoculo Beauveria spp. em solos, sob semeadura de soja, direta e convencional
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FIG. 2. Dinamica do inoculo Metarhizium anisopliae em solos, sob semeadura de soja, direta e convencnonal
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3.1.2. SUSCETIBILIDADE DIFERENCIAL DE INSETOS-PRAGAS DA SOJA A FUNGOS
ENTOMOPATOGPINICOS.

Daniel R. Sosa-Gdmez e Fldvio Moscardi

As espécies que constituem os complexos de lagartas e percevejos-pragas da soja apresentam res-
postas diferenciais a infecgao por fungos entomopatogénicos. Este trabalho teve por finalidade determinar
as diferengas de suscetibilidade entre as diversas espécies de lagartas e percevejos, quando inoculadas com
fungos patogénicos de insetos.

Foram realizados ensaios com 0 fungo Metarhizium anisopliae (isolado de solo de Londrina em
01/05/90) sobre adultos de Nezara viridula e Piezodorus guildirrii. Confdios do fungo Mal2, produzidos
em arroz ap6s trés repicagens do seu isolamento original, foram peqeirados aos dez dias da inoculagao e dilu1’-
dos, em diferentes proporgfies, em caolim.

Inocularam-se, por polvilhamento, 50 percevejos para cada dosagem. Os percevejos, em grupos
de dez, foram acondicionados em caixas gerbox (11,0 x 11,0 x 3,5 cm) e colocados em carnaras BOD 26 1
1,5°C e fotoperfodo de 14h). Utilizaram-se sementes de soja e amendoim como alimento.

Avaliou-se a mortalidade, diariamentc, durame 15 dias; a infecgao por fungos foi constatada mediame
a observagao dos sinais do palogeno apos acondicionamento cm camara fimida.

Os dados de mortalidade foram acumulados, utilizando-os para o calculo do Tempo letal 50
(TLSO) e Concentragfio letal 50 (CL50) Tabelas 1 e 2.

Para que seja possfvel mortalidade de 50% da populagao testada ao 79 dia é necessaria uma con-
centragfio de 2,10 % dos confdios do fungo Mal2 para N. viridula. Porém, para que ocorra a mesma mortali-
dade de P. guildinii é necessaria uma concentragfio menor, 1,63 % (Tabela 1).

Fixando a concentragao em 1,25 ou 2,50 % a mortalidade de P. guildinii ocorreu em menor tem-
po que a de N. viridula (Tabela 2). Esta mesma tendéncia se observa quando se analisam os valores de mor-
talidade total teorica. Assim, conclui-se que P. guildinii é mais suscctivel que N. viridula quando inoculado por M.
anisopliae, ocorrendo o mesmo fato para isolados de B. bassiana (SOSA-GOMEZ, dados nao publicados).

Para realizar os bioensaios com lagartas, utilizaram-se as espécies Anticarsia gemmatalis, Pseudoplusia
includens e Rachiplusia nu. A inoculagao foi feita com 0 fungo Paecilomyces sp. (possivelmente P. tenuipes), isolado
P 23 dc pupas dé Lepidoptero noctuidae, em Londrina (PR). Suspensoes dos conidios do fungo em diferentes
concentraooes foram pulverizadas sobre lagartas o inicio do 3° instar. Apos a alimentagao durante 24 h sobre disco
de folha de soja, cultivar Davis, as lagartas foram lransferidas para copinho de 50 mi com dicta artificial para A.
gemmalalis.

TABELA 1. Concentragfies letais (CL50) resultantes da inoculagfio do Metarhizium anisopliae (Mal2)
em adultos de Nezara viridula e Piezadorus guildinii, quando polvilhados com diferentes
dosagens (mistura fungo/cao_lim). [Fomfase: 14h e 26 1 l,5°C].

CL50 (%) Int Conf Mortalidade total (%)
Dia (Mal2 + Caolim) §5% ' Equagfio da reta Teérica observada

- - - - - --x------- " Y"

_Nezara virfdula (concentraliao 5%)
7 2,1118 1 1 0,65 y = 4,6663 + 1,0333 log x 65,1 70
8 1,2111$ 1 0,50 y = 4,92822 + 0,875410g X 70,5 70

P_ gm-ld,-m-,- (concentragao 20%)
5 4,571“ 1 1,00 y = 4.20741 + 1,2001 1 log x 77,9 82,5
6 2,69” -1 0,95 y = 4,65837 + 0,79234 log x 75,5 70,0
7 1 ,63"5 1 0,65 y = 4,84137 + 0,743 14log x 79, 1 74,0

1 Os resultados sao considerados homogéneos com a reta calculada (P= 0,05).
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TABELA 2. Tempos letais (TL50) resultantes da inoculagao do Metarhizium anisopliae (Mal2) em adultos de
Nezara viridula e Piezodorus guildinii, quando polvilhados com diferentes concentragfies (mistura
fungo/caolim). '[Fot0fase: 14h e 26 :1: 1,5°C].

Concentragao (%) TL5o nf Mortalidade total (%)
(Mal2 +
Caolim)

(dias)
- x.;-

1 1 c“ ° E 116666 da reta Te6rica95% 9 Observada
—— y—_

1,25
2,50
5,00

0,62
1,25
2,50
5,00

10,00

2,0ns 1

7,29”
5,76”

9,19-
6,9418
6,1s**
6,861“
4,501“
3,s0*

Nezara viridula
1 0,65 y = 1,61674 + 3,82741 log x
1 0,40 9 = 0,65166 + 5 ,03763 log x
1 0,55 y = 2,09608 + 3,81756 log x

P. guildinii
1 2,30 '~< = 1,32125 + 3,8l756logx
1 0,50 = 1,2l589+4,49713logx
1 0,25 '~<'~< = 0,34072 + 5,905581og x
1 0,90 = 3,42785 + 1,87899 log x
1 0,30
1 0,20 '*<‘<“<

= 235462 + 4,042s1 log X
= 1,1Q19ss + 6,6082? log X

(aos 9 dias)
60,0
67,5
77,5

58,0
66,0
72,0

(aos 8 dias)

60,9
75,0
55,0
84,3
98,3

40,0
56,0
68,0
66,0
74,02
82,5320,00

1 Os resultados sao considerados homogéneos com a reta calculada (P= 0,05).
2 Aos 7 dias. ~
3 Aos 5 dias.

Utilizaram-se 50 lagartas para cada concentragao. As concenlragoes aplicadas foram 1,2 x 104; 1,2 x
105; 1,3 X 10°; 1,3 X 107 61,0 >1 108/ml.

Na concentragao mais elevada, as porcentagens de mortalidade total acumuladas foram: 14% pa-
ra A. gemmatalis ao 139 dia; 10% para P. includens ao 169 dia; e 4% para R. nu ao 129 dia. Corn concentra-
950 1,3 x 107 foi observada mortalidade de 4% ao 129 dia emA. gemmatalis; 2% de P. includens ao 159 dia;
e nenhuma mortalidade pelo fungo no caso de R. nu. Portanto, ha uma menor suscetibilidadc das espécies de
Plusiinae em relagao a A. gemmatalis.

3.2. CONTROLE QU1MICO
3.2.1. EFEITO DE INSETICIDAS SOBRE PRAGAS E INIMIGOS NATURAIS.

Experimento 1: Controle quimico de percevejos que atacam a sofa.

Ivan Carlos Corso

Os percevejos que atacam a soja sio hoje considerados as pragas mais importantes da cultura.
Com o objetivo de avaliar a eficiéncia de alguns produtos novos e a influéncia da mistura de sal de cozinha
(NaC1)e cloreto de potassio (KCl) na redugao das doses de inseticidas recomendadas para seu controle, rea-
lizaram-se dois testes de campo, em Londrina, PR. Os testes foram instalados sobre soja cultivar OCEPAR
9-SS1, no estadio R6, tendo as plantas cerca de 0,7m de altura. O delineamento utilizado foi blocos ao aca-
so, com quatro repeti§6es/tratamento e as parcelas mediram 10 x 15m, compreendendo 20 fileiras espagadas
em 0,5m. A area fitil foi composta pelas 12 linhas centrais, deixando-se 2m de bordadura em cada extremida-
de e, para o teste 2, um corredor de 2m entre os blocos. Os inseticidas foram aplicados com um pu1veriza-
dor manual de CO2, equipado com barra contendo quatro bicos X-3, espagados em 0,5m, havendo um gas-
to de lfquido de 100 1/ha.
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A avaliagao dos tratamentos foi efetuada aos 0 (pré-contagem), 3, 6 e 10 dias, para o teste 1, e 0,
2, 4 e 10 dias, para o teste 2, utilizando-se o método do pano para as amostragens (seis/parcela), efetuadas
ao acaso, na area fitil. Contou-se o nfimero de adultos e ninfas grandes (acima de 0,5 cm) de percevejos vi-
vos, das espécies Nezara viridula, Piezodorus guildinii e Euschistus heros, presentes em cada batida de pa-
no. A analise estatfstica foi realizada com os dados originais, comparando-se as médias dos tratamentos pe-
lo teste de 'I‘ukey, ao nfvel de 5% de probabilidade.

Teste 1

Nas Tabelas 3, 4 e 5, aparecem a relagao dos tratamentos e os resultados conseguidos. Os inseti-
cidas apresentaram agao diferenciada ao longo do perfodo em que foram realizadas as avalia<_;6es e, também,
de acordo com a espécie de percevejo considerada. Assim, examinando-se os valores obtidos a trés dias
ap6s a aplicagao, verifica-se que, para N. viridula (Tabela 3), alcangaram o fndice mfnimo de controle (80%):
ciflutrina K + L, endossulfam nas trés formula§6es avaliadas (CE, ME e SC), fosfamidom e metamidofds,
além dos inseticidas fenitrotiom e paratiom metflico, nas doses recomendadas no PNPSoja, reduzidas pela
metade e misturadas com sal de cozinha, na concentragao de 0,5%. J6 P. guildinii (Tabela 4) foi atingido
por uma gama menor de inseticidas: fosfamidom e metamidofés, além de carbaril, em dose reduzida pela
metade e misturada com sal. Para E. heros (Tabela 5), foram eficientes endossulfam, na formulagao SC, me-
tamidofés, além de fenitrotiom e paratiorr metflico, em doses reduzidas em 50% e misturadas com sal. En-
dossulfam, tido como padrao no controle das Irés espécies de percevejos referidas, apresentou bom desempe-
nho somente para N. viridula.

TABELA 3. Nfimero (N) de Nezara viridula (adultos + ninfas grandes), presentes em 2 m de fileira,
E porcentagem de controle (PC), calculada pela férmula de Abbott, de inseticidas aplica-
dos sobre plantas de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.

9 Dias apds 695111166666
Dose 1 -—-—

@LmM@ 0 3 6 10
KKPC

Tratamento

N N PC N PC N

Carbaril + sal
Ciflutrina K + L
Endossulfam SC
Endossulfam ME
Endossulfam CE
Fenitrotiom + sal
Fosfamidom
Metamidofés

400 + 0,5 %
6,25

437,5
437,5
437,5

250 + 0,5 %
500
300

Paratiom metflico + sal 240 + 0,5 %
Protiofés
Testem unha

500

1,216.6?
1,1
0,9
1,0
1,7
0,5
1,1
1,6
1,6
0,7
1,7

0,6 63 75
0,2 6 92
0,4 6 s3
0,3 6 ss
0,0 6 100
0,4 6 83
0,3 6 88
0,2 c 92
0,0 c 100
1,4 b 42
2,4 a -

0,8 bc 60
0,6 bcd 70
0,2 cd 90
0,5 cd 75
0,4 cd 80
0,2 cd 90
0,3 cd 85
0,3 cd 85
0,0 d 100
1,2 b 4-0
2,0 a -

1,4 ab
0,4 c
0,3 c
0,4 c
0,7 bc
0,7 bc
0,7 bc
0,5 c
0,2 c
0,8 bc
2,1 a

33
81
86
81
67
67
67
76
90
62

C.V. (%) 53 56 51 47

1 Média de quatro repetigfies.
2 Valor de F nao significativo.
3 Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, nao diferem entre si, pelo teste de Tukcy a 5%.
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ra, e porcentagem de controle (PC), calculada pela férmula de Abbott, de inseticidas
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aplicados sobre plantas de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.

Tratamento
Dose

(g i.a./ha)

Dias ap6s a aplicacfio

0 3 6 10

N N PC N PC N PC

Carbaril + sal
Ciflutrina K + L
Endossulfam SC
Endossulfam ME
Endossulfam CE
Fenitrotiom + sal
Fosfamidom
Metamidofés
Paratiom metflico + sal
Protiofés
Testemunha

400 + 0,5 %
6,25

437,5
437,5
437,5

250 + 0,5 %
500
300

240 + 0,5 %
500

1,31n.s 2
1,1
0,9
0,6
0,8
0,8
0,8
0,8
1,0
0,8
0,8

0,2 153
0,9 b
1,0 ab
1,4 ab
0,6 b
1,5 ab
0,3 b
0,4 b
0,9 b
1,6 ab
2,8 a

93
68
64
50
79
46
89
86
68
43

0,8 n.s.
1 ,3
1 ,2
1 ,0
1 ,0
1 ,8
0,7
0,7
1 ,7
1 ,6
2,1

62
38
43
52
52
14
67
67
19
24

1,4 ab
1,5 ab
2,0 ab
1,9 ab
2,3 ab
3,3 a
1,7 ab
1,2 b
2,0 ab
2,8 ab
2,9 ab

52
48
31
34
21

-14
41
59
31
3

C.V. (%) 42 69 55 4-0

1 Média de quatro repetigées.
2 Valor de F ni-'10 significativo.
3 Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, nfio diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5 %.

TABELA 5. Nfimero (N) de Euschistus heros (adultos + ninfas grandes), presentes em 2 m de fileira
e porcentagem de controle (PC), calculada pela férmula de Abbott, de inseticidas aplica-
dos sobre plantas de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.

Tratamento
Dose

(g i.a./ha)

Dias apos a aplicagéo

0 3 6 10

N N PC N PC N PC

Carbaril + sal
Ciflutrina K + L
Endossulfam SC
Endossulfam ME
Endossulfam CE
Fenitrotiom + sal
Fosfamidom
Metamidofds

400 + 0,5 %
6,25

437,5
437,5
437,5

250 + 0,5 %
500
300

Paratiom metflico + sal 240 + 0,5 %
Protiofés
Testemunha

500

1,716.6?
2,4
2,3
2,3
1,9
2,4
2,2
2,0
2,0
2,5
1 ,7

1,2 611563
2,0 a
0,2 c
0,7 bc
1,3 ab
0,4 bc
0,5 bc
0,4 bc
0,4 bc
1,0 abc
2,0 a

40
0

90
65
35
80
75
80
80
50

1,5 a
1,6 a
0,7 ab
0,8 ab
1,3 ab
0,7 ab
0,6 ab
0,3 b
0,6 ab
1,6 a
1,6 a

6
0

56
50
19
56
63
81
63
0

1,0 ab
1,2 ab
0,5 b
0,8 ab
0,6 b
1,2 ab
1,2 ab
0,8 ab
0,5 b
1,5 a
1,1 ab

9
-9
55
27
45
-9
-9
27
55

-36

C.V. (%) 32 47 41 34

1 Média de quatro repetigées.
2 Valor de F nao significativo.
3 Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, nao diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5 %.
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Teste2

A relagao dos tratamentos e os resultados obtidos aparecem nas Tabelas 6, 7 e 8. Neste teste, ve-
rificou-se o efeito da adigao de sal de cozinha (0,5%) e cloreto de potassio (KC1), na concentragao de 1%,
a metade da dose recomendada dos inseticidas carbaril, fenitrotiom e fosfamidom. Para N. viridula (Tabela
6), foram eficientes apenas fenitrotiom + KC1 e metamidofés, verificando-se uma performance superior pa-
ra a mistura dos inseticidas com o cloreto de potassio ao invés do sal de cozinha, a excegao de carbaril, on-
de este filtimo respondeu melhor. Para P. guildinii e E . heros (Tabelas 7 e 8), nenhum dos tratamentos ava-
liados foi eficiente, destacando-se o fato de que houve equivaléncia entre o sal de cozinha e o KC1, quando
estes dois sais foram misturados ao produto fosfamidom, especificamente no controle de P. guildinii. Nos
demais casos, verificou-se uma performance superior sempre para a mistura dos inseticidas com sal de cozi-
nha, em nelagao ao cloreto de potassio.

TABELA 6. Nfimero (N) de Nezara viridula (adultos + ninfas grandes), presentes em 2 m de fileira,
e porcentagem de controle (PC), calculada pela férmula de Henderson & Tilton, de inse-
ticidas misturados com sal de cozinha e cloreto de potéssio. EMBRAPA-CNPSo. Londri-
na, PR. 1989/90.

7 Dias apos a aplicagao
Dose — —

(g i.a./ha) 0 2 4 10Tratamento

N N PC N PC 9 N PC

Carbaril + sal
Carbaril + KC1
Ciflutrina K + L
Fenitrotiom + sal
Fenitrotiom + KC1
Fosfamidom + sal
Fosfamidom + KC1
Metamidofds 300
Testemunha -

400 + 1 %
3,75

250+1%

250+1%

400+0,5%

250 + 0,5 %

250 + 0,5 %

3,21ab2
4,3 ab
2,8 ab
3,2 ab
4,0 ab
2,5 b
4,5 a
4,5 a
3,5 ab

4,4 a
3,9 a
1,0 bc
0,9 bc
0,7 c
1,1 bc
1,5 b
1,4bc
3,6 a

34
12
65
73
83
57
68
70

2,8 ab 17
4,2 a 8
1,3 c 56
1,1 c 68
1,2 c 72
1,0 c 62
1,4 bc 71
0,8 c 83
3,7 a -

2,4 bc
5,6 a
1,6 c
1,7 c
1,8 c
1,7 c
2,3 bc
2,0 bc
4,4 ab

40
-4
55
58
64
46
59
65

C.V. (%) 21 25 33 29

1 Média de quatro repetigées.
2 Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, nao diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5 %.

Experimento 2: Efeito de inseticidas sobre inirnigos naturais.

Ivan Carlos Corso

Com 0 objetivo de quantificar o impacto de inseticidas qufrnicos e de agao fisiolégica (também
denominados juvenoides) sobre populagées de predadores de varias espécies, conduziram-se dois testes de
campo, em Londrina, PR, sobre soja cultivar OCEPAR 9-SS1. Para 0 teste 1, as plantas estavam no estadio
R2, com 0,6m de altura; quando da instalagao do teste 2, a soja se encontrava em R5, com plantas possuin-
do cerca de 0,7m. O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, com quatro repetigées/tratamento e as
parcelas mediram 10 x 15m, compreendendo 20 fileiras espagadas em 0,5m. A area fitil foi composta pelas
12 linhas centrais, havendo 2m de bordadura nas extremidades e, no caso do teste 2, um corredor de 2m de
largura entre os blocos. Os inseticidas foram aplicados com um pulverizador manual de CO2, na pressao de
35 lbf/p012, equipado com barra de 2m de comprimento, contendo quatro bicos X-3, gastando-se um volu-
me de 91 llha.
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Niimero (N) de Piezodorus guild1'nii(adultos + ninfas grandes), presentes em 2 m de filei-
ra, e porcentagem de controle (PC), calculada pela fdrmula de Henderson & Tilton, de
inseticidas misturados com sal de cozinha e cloreto de potéssio. EMBRAPA-CNPSo. Lon-

Dose
Tratamento (g i.a.lha)

Dias ap6s a aplicagfio

0 2 4 10

N N PC N PC N PC

400+0,5%
400 + 1 %

3,75
250+0,5%
250+ 1 %
250+0,5%
250+ 1 %

Carbaril + sal
Carbaril + KC1
Ciflutrina K + L
Fenitrotiom + sal
Fenitrotiom + KC1
Fosfamidom + sal
Fosfamidom + KC1
Metamidofés 300 I
Testemunha -

54$
5,9 a
5,7 a
6,6 a
6,9 a
7,2 a
6,9 a
5,8 a
6,9 a

2,5 cd
3,8 be
5,3 b
4,6 b
5,0 b
2,1 cd
1,7 d
2,7 cd
7,8 a

59
43
18
38
36
74
78
59

1,8 c 71
2,5 c 63
4,6 b 29
4,6 b 38
4,4 b 41
1,8 c 78
2,0 c 74
2,3 c 65
7,8 a

2,7 c
3,7 bc
6,2 a
5,7 a
5,4 ab
2,9 c
2,6 c
3,5 bc
6,1 a

43
29

-23
2

1 1
54
57
32

C.V. (%) 14 18 18 19

1 Média de quatro repetig6es./
2 Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, nao diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5 %.

TABELA 8. Ntimero (N) de Euschistus heros (adultos + ninfas grandes), presentes em 2 m de fileira,
e porcentagem de controle (PC), calculada pela férmula de Abbott, de inseticidas mistu-
rados com sal de oozinha e cloretode potfissio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.

Dose
Tratamento (g i.a./ha)

Dias apés a aplicacao

0 2 4 10

N N PC N PC N PC

Carbaril + sal
Carbaril + KC1
Ciflutrina K + L
Fenitrotiom + sal
Fenitrotiom + KC1
Fosfamidom + sal
Fosfamidom + KC1
Metamidofés 300
Testemunha -

am+05%
mm+1%

an
uo+d5%
u0+1%
u0+05%
%0+1%

2,41n.s.2
1,6
2,0
1,6
1,7
2,1
1,1
1,6
1,6

22$
1,4 abc
1,8 ab
0,5 c
0,9 bc
0,7 bc
0,9 bc
0,6 c
1,2 abc

-83
-17
-50
58
25
42
25
50

1,3 ab -44
1,3 ab -44
1,4 a -
0,6 c
1,2 ab -
0,5 c
0,8 c
0,4 c
0,9 abc

56
33
33
44
11
56

0,9 ab
0,8 abc
1,1 a
0,3 c
0,3 c
0,5 bc
0,5 abc
0,6 abc
1,0 ab

10
20

-10
70
70
50
50
40

C.V. (%) 28 42 25 37

1 Média de quatro repetigoes.
2 Valor de F nao significativo.
3 Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, nao diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5 %.
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A avaliacao dos tratamentos foi efetuada aos 0 (prévia), 2 e 4 dias, para o teste 1, e 0, 3, 5 e 7 dias, para
o teste 2, utilizando-se 0 método do pano para a realizagao das amostragens (quatro/parcela), efetuadas ao acaso, na
area litil. Contou-se o nlimero total (adultos + formas jovens) de exemplares vivos, das varias espécies de predadores
avaliadas, presentes em cada amostra. A analise estatistica foi realizada com os dados originais, comparando-se as
médias dos tratamentos pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. Finalmente, a toxicidade dos
inseticidas foi calculada pela formula dc Henderson & Tilton.

Teste 1

Na Tabela 9, aparece a relacao dos tratamentos e os resultados obtidos. Considerando-se a média
das duas avaliagoes realizadas, verifica-se que lambda-cialotrina alcancou o maior indice de redugao popula-
cional (78%), podendo ser considerado um tratamento nao seletivo, segundo a escala de classificagao do
CNPSo. A ele, seguiram-se clorpirifés, na dose de 120 gramas de ingrediente ativo por hectare, permetrina
CE e endossulfam SC, com porcentuais de mortalidade acima de 21%, classificando-se como moderadamen-
te seletivos. Clorpirifos, na dose de 96g i.a./ha, endossulfam CE (437,5g i.a./ha) e os inseticidas juvenoides
flumurom (20 e 40g i.a./ha) e triflumurom foram seletivos ao complexo de predadores avaliado, ficando com
a nota f'mal 1.

Teste 2

Na Tabela 10, pode-se observar os inseticidas e doses testados. Também aqui, outro inseticida
piretroide — ciflutrina (15g i.a./ha) — atingiu 0 maior indice de mortalidade de predadores (45%), sendo pouco
seletivo. O tratamento fosfamidom + sal de cozinha, usado para o controle de percevejos, foi moderada1nen-
te seletivo (nota 2) e os demais tratamentos foram seletivos ao conjunto de predadores considerado, ocasio-
nando mortalidades médias de, no maximo, 20%. O produto juvenéide flumurom confirmou a caracterfstica
de pouca toxicidade para inirnigos naturals, comum a este grupo de inseticidas, visto que houve a avaliagao
de uma dose bem maior neste teste (80g i.a./ha) e a porcentagem média de mortalidade observada foi pratica-
mente igual aquela referente 6 menor dose testada (20g i.a./ha).

Experimento 3: Contrple quimico do cor6-da-soja.

Ivan C. Corso e Lenfta J. de Oliyeira

Com 0 objetivo de verificar o efeito de inseticidas granulados, de aplicagao no sulco de semeadu-
ra, sobre larvas do inseto conhecido por “cor6-da-soja”, instalaram-se dois testes de campo, no municfpio
de Rolandia, PR. O delineamento utilizado foi blocos ao acaso, com seis repetigées/tratamento e as parcelas
mediram 3m x 6m, compreendendo seis fileiras espagadas em 0,5m. A area titil foi composta pelas quatro li-
nhas centrais, deixando-se 0,5m de bordadura em c ada extremidade. Os inseticidas foram aplicados manual-
mente, num sulco aberto ao lado de cada uma das fileiras da area fitil.

A avaliagao dos tratamentos foi efetuada aos zero (pré-contagem), sete, 14-15 e 30 dias apos a aplicagao
dos produtos, contando-se o ntimero dc larvas vivas de coros, presentes no solo de dois sulcos de 0,5m de
comprimento x 0,15m de largura x 0,20m de profundidade, escavados ao acaso junto as quatro fileiras centrais dc
cada parcela. Em 2m das duas fileiras restantes, antes da aplicagao dos tratamentos, foram contadas as plantas
atacadas pela praga. A analise estatistica foi realirada com os dados originais e a eficiéncia dos inseticidas calculada
pela formula de Abbott.

Para verificar a eficiencia do lralamento de sementes com alguns inseticidas na mortalidade do cor6-da-
soja, foi instalado um terceiro teste, em casa-dc-vcgetagao, com delineamento inteiramente casualizado e 11
repeticfies por tratamento. As repeticoes foram constituidas por vasos de ceramica, sendo plantadas quatro scmentes
tratadas com os diferentes produtos e colocadas duas larvas, trazidas de lavoura atacada pelo inseto, em cada vaso.
No décimo-quinto dia apos a colocagao das sementes e das larvas, retirou-se o solo dos vasos, anotando-se o mimero
de larvas vivas. A eficiéncia de cada inseticida foi calculada pela fomnula de Abbott.



_.43_

TABELA 9. Niimero (N) total de predadores1, presentes em 2 m de fileira, e porcentagem de mortali-
dade (PM), calculada pela formula de Henderson & Tilton, de inseticidas aplicados so-
bre plantas de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.

Tratamento
Dose

(gi.a./ha)

Dias apos a aplicagao

0 2

N N PM N PM

Média New
(PM)

Clorpirifos
Clorpirifos
Flumurom
Flumurom
Lambda-cialotrina
Pennetrina CE
Endossulfam SC
Endossulfam CE
Triflumurom
Testemunha

96
120
20
40
10
15

625
437,5

15

8,52ab3
7,5 b
7,8 ab
7,9 ab
8,5 ab
8,7 ab
8,8 ab
7,7 ab
9,8 a
9,1 ab

4,5 abc
3,4 cd
5,5 ab
4,3 bc
1,9 d
3,9 bcd
4,4 abc
3,4 cd
6,6 a
5,4 abc

11
24
19

62
24
1 6
26
1 3

4,5
3,5
4,9
4,7
0,4
4,6
4,0
4,7
5,9
5,8

17
27

1
7

93
17
29
4
6

14
26
0,5
8

78
21
23
15

3 r—|—~[\.)[\)-hr-1»-[\)r-1

11 21 19C.V. (%)

1 Nabis spp. (37%), Geocoris sp. (33%), Lebia concinna (2,5%), Callida spp. (0,5%), Orius sp. (9%) e va-
rias espécies de aranhas (18%). Estes porcentuais foram calculados com base nas populagoes presentes
na testemunha, por ocasiao da pré-contagem (dia zero).

2 Média de quatro repetigoes.
3 Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, nao diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

Teste 1

Por ocasiao da inslalacao do teste 1, as plantas de soja se encontravam no estadio V3, possuindo cerca
de 0,15m de altura. Na Tabela 11, aparece a relacao dos tratamentos c os resultados obtidos. Aldicarbe pareceu ter
bom efeito sobre a praga, tendo em vista que atingiu 55% de controle na primeira avaliagao efetuada (sete dias) e
controle total no trigésimo dia apos a aplicagao. Os demais inseticidas testados tiveram baixa eficiéncia sobre o coro-
da-soja.

Teste 2

Foi instalado sobre soja no estadio V4, com 0,20m de altura. Pela Tabela 12 percebe-se os tratamentos
estudados e os resultados. Os produtos e doses teslados nao apresentaram bom efeito sobre a praga, registrando-se
baixos indices de mortalidade de larvas, inclusive para aldicarbe, avaliado em dose maior do que no teste 1.

Teste 3

Na Tabela 13, encontram-se os resultados do teste conduzido em casa-de-vegetacao, envolvendo o
tratamento dc sementes. Houve queda acentuada na populacao dc larvas, conforme pode ser verificado pelo ntimero
da testemunha, por condicoes dc estresse ou canibalismo, fato que prejudicou a performance dos produtos avaliados.
Mesmo assim, o inseticida piretroide ciflutrina destacou-se dos demais, apresentando um indice de controle
expressivo (58%).
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TABELA 10. Nfimero (N) total de predadores1, presentes em 2 m de fileira, e porcentagem de morta-
lidade (PM), calculada pela formula de Henderson & Tilton, de inseticidas aplicados
sobre plantas de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.

Dias apos a aplicacao

Tratamento
Dose

(gi.a./ha) 0 3 5 7

N PPN PM N PM N PM
Média Nota
(PM)

Ciflutrina 15
Ciflutrina K + L 6,25
Clorpirifos
Clorpirifos
Flumurom
Flumurom
Flumurom
Fosfamidom +

sal

Testemunha

96
120
20
40
80

300+ 0,5 %

7,026.63 2,7 1564 52
6,9 3,6 abc 16
7,4 4,7 ab -
8,0 5,4 a -
8,2 5,9 a -16
7,5 4,8 ab -
7,6 4,7 ab

6,8 2,0 c 53

8,2 5,1 ab -

3,0 b 48
4,2 ab 26
6,1 a -1
5,8 a 11
6,1 a 9
5,0 ab 18
5,6 ab 10

4,5 ab 19

6,7 a ~

3,8 b 36
4,7 ab 19
6,0 ab 4
5,4 ab 20
4,2 b 39
5,3 ab 16
4,2 b 34

4,2 b 27

6,9 a ~

45
20

1
10
16
11
15 1-1»-11-11-1--1-IUJ

33 2

C.V. (%) 11 25 22 18

1 Nabis spp. (48%), Geocoris sp. (31%), Lebia concinna (10%) e varias espécies de aranhas (11%). Estes
porcentuais foram calculados com base nas populagoes presentes na testemunha, por ocasiao da pré-conta-
gem (dia zero).

2 Média de quatro repetigoes.
3 Valor de F nao significativo.
4 Médias seguidas pela mesma let1'a, na vertical, nao diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

TABELA ll. Nfnmero (N) de larvas vivas do coro-da-soja, presentes em lm de sulco, e porcentagem
de controle (PC), calculada pela formula de Abbott, de inseticidas granulados aplica-
dos junto as linhas de plantas, em Rolandia, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1989/90.

7 Dias apos a aplicacao

Tratamento
Dose

(g i.a./ha) 0

N PA1

7 14 30

N PC N PC N PC

Aldicarbe
Endossulfam
Isofenfos
Volatom
Testemunha

3.750
750

2.500
2.500

1,42n.s.3 142n.s.
1,5 11
1,2 9
1,9 12
1,5 11

0,5n.s. 55
1,0 9
0,9 18
1,0 9
1,1 -

0,3 n.s. 0
0,4 -33
0,5 -67
0,2 33
0,3 -

0,0 154 100
0,3 b 57
0,8 6 -14
0,3 15 57
0,7 a -

C.V. (%) 59 52 53 82 87

1 Porcentagem de plantas atacadas por metro de fileira.
2 Média de seis repetigoes.
3 Valor de F nao significativo.
4 Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.
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TABELA 12. Nfimero (N) de larvas vivas do coro-da-soja, presentes em lm de sulco, e porcentagem
de controle (PC), calculada pela formula de Abbott, de inseticidas granulados aplica-
dos junto as linhas de plantas, em Rolandia, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1989/90.

Tratamento
Dose

(g i.a./ha)

Dias apos a aplicagao

0 977 151 30

N PA1 ZN PC N PC N PC

Aldicarbe
Endossulfam
Endossulfam
Isofenfos
Volatom
Testemunha

4.500
1.500
3.000
3.500
3.500

1,72n.s.3 102n.s.
0,8 11
1,2 9
1,2 10

0,6 11
1,0 ll

1,0n.s. 0
0,8 20
0,7 30
1,1 -10
1,4 -40
1,0 -

0,7 n.s.
0,5
0,7
0,8 -
0,5
0,7

0
29
0

1 4
29

0,3 n.s. 0
0,4 -33
0,4 -33
0,4 -33
0,4 -33
0,3 -

C.V. (%) 77 73 58 104 84

1 Porcentagem de plantas atacadas por metro de fileira.
2 Média de seis repetigoes.
3 Valor de F nao significativo

TABELA 13. Efeito de inseticidas misturados as sementes sobre larvas do coro-da-soja, em casa-de-
vegetagao. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.

Tratamento . Dose N9 de larvas1 P.C.2(g1.a./100 kgsem.)

Ciflutrina ES
Ciflutrina ES + Imidaclopride WS 30 + 210

60

Imidaclopride WS 280
Imidaclopride FS 280
Isofenfos P 750
Testemunha -

0,53n.s.4
0,8
1,0
0,8
0,9
1,2

58
33
17
33
25

c.v. (%) 78

1 Ntimero de larvas vivas, constatadas 15 dias apos o tratamento e plantio das sementes em vasos, havendo
uma infestagao prévia com 2 larvas/vaso.

2 Porcentagem de controle, calculada pela formula de Abbott.
3 Média de 11 repetigoes.
4 Valor de F nao significativo.
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3.3. INSETOS DE HABITO SUBTERRANEO.
3.3.1. BIOLOGIA, ECOLOGIA E CONTROLE DE INSETOS DE HABITO SUBTERRANEO EM SOJA

Experimento: Flutuagao populacional e comportamento de larvas de escarabeideos em soja

Lenita J. Oliveira e Clara B. Hofimann-Campo

No Brasil, ha varios insetos associados a soja que passam uma de suas fases de desenvolvimen-
to no solo. Entre eles, destacam-se os escarabefdeos, que tem sido problema, principalmente, na Regiao No-
roeste do Estado do Parana, onde causararn grandes prejuizos nas tiltimas safras.

O conhecimento do comportamento desses escarabefdeos é fundamental para 0 manejo dessa pra-
ga de solo, possibilitando a detenninagao dos melhores métodos e época de controle. Com os objetivos
de estudar habitos e ocorréncia de larvas de escarabefdeos, foram feitos levantamentos populacionais perio-
dicos, através de amostragens de solo em duas areas em Rolandia, PR (Fazenda Santa Cruz-FSC e na Fazen-
da Santa Isabel-FSI).

Na FSC, as amostragens foram realizadas no perfodo de 22/11/89 até 16/02/90. 0 maior nfvel po-
pulacional foi observado na primeira amostragem (22/11/89) com 8 larvas/m2 (Fig. 5). Na arnostragem se-
guinte, 18 dias apos, a populagao diminuiu para 2,7 larvas/m2, permanecendo relativamente estavel até 0
infcio de janeiro quando aumentou para 6 larvas/m2. Nessa época (08/01/90) foram iniciadas amostragens
na FSI, onde 0 pico populacional ocorreu em 22/01/90 com 13,4 larvas/m2 (Fig. 5). Observou-se que as lar-
vas entra.ram em diapausa a partir de maio.
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FIG. 5 . Flutuagaopopulacional de larvas de escarabeideos em Rolandia, PR. EMBRAPA-CNPSO. 1990.
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No municfpio de Boa Esperanga, PR, foram observados ataques em grandes areas de soja verifi-
cando-se que as larvas também entraram em diapausa no més de maio. Em algumas areas, onde o trigo foi
semeado precocemente (margo), essa cultura foi atacada, o mesmo nao ocorrendo nas semeaduras de abril-
maio, quando as larvas ja estavam em diapausa.

O ataque de escarabeideos, em soja, ocorreu sempre em reboleiras e, em geral, as larvas foram
encontradas proximas as rafzes, entre 10 e 15 cm de profundidade. Entretanto, nos perfodos mais secos, a
populagao, amostrada até 20 cm de profundidade, diminuiu, levantando suspeitas de uma possivel correlagao
entre umidade do solo e profundidade de ocorréncia das larvas no solo.

Em Rolandia, 0 ataque ocorreu na fase inicial da cultura da soja, causando amarelecimento, mur-
cha e morte das plantas, observando-se que as larvas consumiram parte da raiz principal, além das raizes se-
cundarias. Ja em Boa Esperanga, o ataque foi mais tardio (devido ao retardamento da semeadura da soja),
implicando em diminuigao no tamanho de vagens e sementes, nao sendo, entretanto, detectado dano na raiz
principal.

3.4. NUTRICAO DE INSETOS

3.4.1. ECOLOGIA NUTRICIONAL DE INSETOS SUGADORES DE SEMENTES.

Os insetos sugadores de sementes sao os principais inimigos da cultura da soja. Neste projeto,
varios aspectos das interagoes percevejos/soja/plantas hospedeiras tém sido investigados. Os resultados obti-
dos durante os anos de 1989 e, alguns, durante 1990, serao relatados.

Experimento 1. Levantamento da populagao de Nezara viridula (L.) (Hemiptera: Pentatomidae) em mamona
(Ricinus communis) no Norte do Parana.

Antonio R. Panizzi e Silvia I. Saraiva*

A mamona (Ricinus communis) é uma planta comumente encontrada, que cresce espontaneamente no
Norte do Parana, onde se dissemina e se desenvolve muito bem. Em algumas observacoes dc campo foram
enconlrados percevejos Nezara viridula sobre as plantas e, como elas sao perenes, servem de refiigio para esses
insetos durante 0 ano todo.

Alguns trabalhos de laboratorio ja constatararn que a mamona nao 6 um alimento adequado para
a biologia de N. viridula pois possui compostos toxicos nao-nutricionais (aleloquimicos) que prejudicarn seu
desenvolvimento, tanto na fase de ninfa quanto na fase de adulto.

O objetivo deste trabalho foi observar a oscilagao populacional do percevejo N. viridula, ninfas
e adultos, sobre esta planta hospedeira, levando-se em consideragao a diferenga entre duas areas distintas,
com caracteristicas variaveis de vegetagao circunvizinha.

Materiais e Métodos

Foram realizadas 25 amostragens semanais de plantas de mamona no campo, as quais trar1scorre-
ram durante os meses de maio a dezembro de 1989.

Nestas amostragens, foram marcadas 20 plantas, que foram divididas em duas areas diferentes,
examinando-se 10 plantas em cada area. O objetivo foi verificar 0 efeito do tipo de vegetagao circunvizinha
entre as areas, sobre a populagao de N. viridula. A area denominada “A” possuia vegetagao circunvizinha
bastante variada, formando, a mamona, uma parcela rodeada pela vegetagao composta, principalmente, por
leguminosas como soja, anileiras lndigofera truxiliense e sufiruticosa e feijao guandu (Cajanus cajanus). A area
"B" possuia uma vcgetacao mcnos variada, onde praticamente so existia mamona e grama-seda deusa (Cynodon
dactylon) que preenchia toda a base das plantas. As plantas dc mamonas marcadas estavam mais espalhadas, nao
formando uma parcela, como na area "A". As areas estao ilustradas na Fig. 6.

* Eng9 Agr9, estagiaria da EMBRAPA-CNPSo e bolsista do CNPq.
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As amostragens consistiram em observar-se cada planta (folha, flor, fmto e hastes) e procurar N. viridula,
anotando-se em fichas padronizadas a quantidade de percevejos encontrados. Os adultos foram sexados e foi
identificado 0 fnstar, no caso dc ninfas. Para cada percevejo encontrado foram analisados os seguintes aspectos:
parasitismo por Eutrichopodopsis nitens (Diptera: Tachinidae), localizagao na planta e seu comportamento (se estava
ou nao se alimentando da planta).

Resultados

Na Fig. 7, onde 0 mimero total de insetos nas areas "A" e "B" é apresemado conjumamente,
percebe-se que 0 nfimero de percevejos N. viridula sobre as plantas foi pequeno do mes de maio a meados
de agosto e, a partir daf, este nfimero comega a aumentar, dando um pico populacional (total de 208 insetos)
no més de novembro, decaindo no més de dezembro. Esta mesma dinamica populacional 6 encontrada quan-
do se observa 0 nfimero total de insetos (a dultos + ninfas) separadamente nas areas “A” e “B”. Esta flutua-
gao populacional de N. viridula pode ser atribufda ao fato de que, entre os meses de maio a meados de agos-
to, a populagao de percevejos diminuiu devido ao frio, e também porque, neste perfodo, a quantidade de plan-
tas hospedeiras para garantir a sobrevivéncia dos mesmos é pequena. No final de agosto 0 nfimero de inse-
tos tende a aumentar devido a elevagao de temperatura. O pico populacional dos insetos na mamona (novem-
bro) pode ser explicado pela migragao dos percevejos do trigo, que foi colhido, e de plantas daninhas como,
por exemplo, o nabo (Raphanus raphanistrum) que completou seu ciclo nessa mesma época.

E importante observar nas Fig. 8 e 9 que 0 nfimero de percevejos nas duas areas mostraram picos
populacionais diferentes. Foi encontrado 0 nfimero maximo de 80 insetos na area “A”, e 126 na area “B”;
esta diferenga pode ser explicada pelo fato que a area “A” era mais rica em vegetagao, con; n1-aior nfimero
de plantas hospedeiras que a area “B” (Fig. 6).

Em geral, 0 mimero de ninfas em relagao ao de adultos foi muito pequeno, isto porque a mamo-
na nao é um bom alimento para 0 desenvolvimento das ninfas. Durante 0 perfodo de amostragem foi encon-
trada apenas uma postura com 107 ovos, e todos eclodiram. Aliam-se a este fato, resultados obtidos em labo-
ratério, quando a mamona foi toxica para ninfas, por isso 0 seu pequeno nfimero durante o perfodo amostra-
do. Das ninfas encontradas, a maioria estava no 49 e 59 fnstares, sugerindo que tenham migrado de outras
plantas hospedeiras das cercanias.

E irnportante observar que 0 aumento no nfimero total de ninfas na area “B”, durante o perfodo
de Outubro a novembro, foi devido ac percevejo N. viridula estar em um perfodo de reprodugao e com op-
goes de colonizar plantas de outras espécies no local. O mesmo nao foi observado na area “A”, por ser es-
ta area mais rica em nfimero e variedade de plantas hospedeiras, onde as ninfas podiam abrigar-se.

A Fig. 10 mostra a porcentagem média de insetos parasitados por E. nitens (média de 5 amostra-
gens). Na analise em conjunto das duas areas, 0 parasitismo situou-se ao redor de 50% durante todo 0 perfo-
do amostrado, mas a analise individual (Fig. 11) mostrou diferengas.

Na area “A” que corresponde a area onde a soja é cultivada praticamente durante o ano todo, o
parasitismo foi superior no perfodo de maio a agosto. Isto indica que 0s percevejos que estavam nas plantas
de soja presentes neste local atrafram as moscas parasitas. Ja na area “B”, 0 local mais isolado e sem soja
sendo cultivada nas proximidades, a percentagem de parasitismo foi inicialmente menor, durante o perfodo
de maio a agosto, possivehnente pela dificuldade da mosca em localizar o percevejo. A partir de setembro
0 fndice de parasitismo tendeu a se igualar em ambos os locais, pois 0 efeito da soja da “safrinha” presente
na area “A”, desapareceu.

Através da Tabela 14, percebe-se que houve uma tendéncia do percevejo N. viridula se alimentar
com maior freqiiéncia em plantas de R . communis na area A que na area B. Em media, do total de insetos
encontrados, cerca de 5,0% estavam em alimentagao.
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TABELA 14. Porcentagem de Nezara viridula em alimentagao (ninfas + adultos) nas areas A e B, de
maio adezembro de 1989 (cada nfimero de amostra representa a médiade 5 amostragens)

AMOSTRAGEM / MESES

drina, PR. (cada ponto representa a média de 5 amostragens semanais).

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Amostragem
% Insetos em Alimentagao

Area “A” Area “B” Média

(J1Jfin143l\Jr-A

5,0
0,0

10,0
0,0

20,7

0,0
0,0
5 ,0
2,9
6,6

2,5
0,0
7,5
1,5

13,7

Media 7,15 2,92 5 ,03
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Experimento 2. Desempenho de ninfas de Nezara viridula (L.) (Hemiptera: Pentatomidae) em fruto
verde de mamona (Ricinus communis) e em soja.

Anténio R. Panizzi e Silvia I. Saraiva*

Além dos estudos com adultos de Nezara viridula em mamona no laboratorio, e as amostragens
da flutuagao populacional dos insetos no campo, realizou-se um experimento para verificar 0 desempenho
de ninfas de Nezara viridula em mamona, com objetivo dc avaliar a qualidade do alimento para ninfas des-
se percevejo. Analisou-se o tempo de desenvolvimento e a mortalidade em cada fnstar e o tempo e a mortali-
dade total para todos os fnstares. bem como 0 peso fresco no primeiro dia de vida adulta dos insetos que con-
seguiram completar o seu desenvolvimento, comparando-se com ninfas criadas em soja.

Ma teriais e Métodos

Coletou-se massa de ovos deN. viridula da criagao em laboratorio em plantas de soja da varieda-
de Parana, que foram mantidos em camara ambiental a 25° it 1°C, 65 1“ 5% UR e fotoperfodo de 14 HL:1O
HE até a eclosao; assim, permaneceram também as ninfas por toda a seqiiéncia do experimento.

No primeiro dia do segundo fnstar, as ninfas foram individualizadas em caixa gerbox (11,0 x
11,0 x 3,5 cm) e passaram a ser alimentadas com fruto verde de mamona (Ricinus comnmnis) (40) e vagem
verde de soja (40).

As observagoes foram feitas diariamente para detectar mudanga de fnstar e mortalidade, e o ali-
mento foi trocado a cada dois dias. Foi observado o tempo de desenvolvimento de cada fnstar, a porcentagem
de mortalidade e o peso fresco na emergéncia para adulto, utilizando-se uma balanga eletronica METTLER I-l 54 R.

A época de condugao dos experimentos foi de agosto a outubro de 1989, com as ninfas alimenta-
das com vagem de soja e de dezembro de 1989 a fevereiro de 1990, com as ninfas criadas em frutos de mamona.

Resultados

Pela Tabela 15 pode-se notar que o tempo de desenvolvimento das ninfas em cada fnstar foi me-
nor em soja do que em mamona. Assim, houve um atraso no tempo total de desenvolvimento dos insetos.
Estes atingiram a idade adulta quando se alime ntaram de mamona - cerca de 38 dias - porém, quando consu-
miram soja, este tempo reduziu-se para aproximadamente, 27 dias.

Na Tabela 16, obsewa-se o peso fresco (mg) dos insetos que atingiram a idade adulta. Este peso
foi menor para fémeas e machos que se alimentaram Ce mamona - cerca de 98 a 120 mg. Porém, quando se
alimentaram de soja o peso aumentou - cerca de 131 a 154 mg.

A mortalidade das ninfas, desde 0 segundo 1’nstar até a idade adulta, foi maior na mamona que
na soja, com excegao do 5‘-’ fnstar. E importante observar que a mortalidade no segundo e quarto fnstares
na mamona, foram maiores qua a mortalidade total na soja, e que na mamona apenas 27,5% chegaram a ida-
de adulta e na soja 80% conseguiram atingir esta fase (Tabela 17).

Em conclusao, este trabalho preliminar sugere que a mamona é urr. alimento de baixa qualidade
nutricional, seja por nao possuir todos os nutrientes necessarios para um perfeito desenvolvimento de N. vi-
ridula, seja por conter aleloqufmicos que causaram um efeito negativo sobre as ninfas, pois tanto retardararn
0 perfodo de desenvolvimento como também causaram uma redugao no peso de fémeas e machos na emer-
géncia para adulto.

* Eng? Agr9, estagiaria da EM BRAPA-CNPSo e bolsista do CNPq.
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Tempo de desenvolvimento (dias)* de ninfas de Nezara viridula, alimentando-se de fru-
to verde de mamona (Ricinus communis) e de vagem de soja em laboratfirio (mimero
de ninfas em parénteses.

Seglmdo
Alimento _ --

X 1 EP

Terceiro Quarto Quinto

Y:EP Y:EP 7Y:EP7

Tempo total de
Desengalvimento **

(X 1 EP)

Fémea Macho

10,0 i 0,6
a AB
(25)

6,1 1 0,1
b B
(33)

Mamona

(40)
Soja

(40)

7,7 i 0,71
a C
(20)

5,6 i 0,1
b C
(37)

8,8 i 0,6
a BC
(12)

4,5 i 0,2
b D
(37)

11,4 1" 0,5
a A
(11)

10,3 1 0,3
a A
(32)

37,0 i 1,5 36,8 i 2,0
a A a A
(5) (6)

27,0 i 0,5 26,9 i 0,7
a A b A
(12) (20)

I
* Médias seguidas pela mesma letra mimiscula nas colunas e maniscula nas linhas, nao diferem entre si, pe-

lo teste de Duncan, P = 0,05.
** Dados transfomiados em arco seno para analise. '

TABELA 16. Peso fresco (mg) de fémeas e machos de Nezara viridula no primeiro dia de vida adulta,
alimentando-se de fruto verde de mamona (Ricinus communis) e de vagem de soja (mi-
mero de adultos em paréntese).

Alimento
Média (i EP) Peso fresco (mg)*

Fémea Macho

Mamona 126,5 i 7,9 a A 98,5 i 5,4 b B
(5) (6)

Soja 154,9i 10,3aA 131,1 i4,6aB
(12) (20)

* Médias seguidas pela mesma letra mimiscula nas colunas e maifiscula nas linhas, nao diferem entre si,
pelo teste de Duncan, P = 0,05 .

TABELA 17. Porcentagem de mortalidade de ninfas de Nezara viridukz alimentando-se de fruto ver-
de de mamona (Ricinus communis) vagem verde de soja, em laboratfirio (mimero de nin-
fas em parénteses).

instares Mortalidade
Alimentos i - T0181

Segundo Terceiro Quarto Quinto (%)

Mamona
(40)
Soja
(40)

37,5
(25)
5,0
(38)

12,5 20,0 2,5 72,5
(20)
2,5 0,0
(37) (37)

(12) (11)
12,5 20,0
(32)
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Experimento 3. Desempenho e freqiiéncia de alimentagao de Nezara viridula adulto (L.) (Hemiptera:
Pentatomidae) em presenga de vagem de soja e/ou frutos de mamona.

Antdnio R. Panizzi e Silvia I. Saraiva*

Resultados de experimentos anteriores mostraram que a mamona (Ricinus communis) é um alimen-
to téxico para o percevejo Nezara viridula e que, em condigées adversas, esses insetos migram para as plan-
tas de mamona e la sobrevivem até terem possibilidade de migrar para plantas nutricionalmente mais adequa-
das para o seu desenvolvimento, como a soja. Desta forma, montou-se um experimento em laboratorio com-
parando-se o desenvolvimento do inseto nos seguintes tratamentos: em presenga exclusiva de soja, exclusi-
va de mamona e os dois alimentos oferecidos simultaneamente. O objetivo foi verificar 0 desempenho repro-
dutivo sobrevivéncia longevidade e 0 ganho de peso de N. viridula em R. communis comparativamente9 9 \__V

com a soja, e também a freqfiéncia de alimentagao dos insetos em cada alimento.

Materiais e Métodos ,

As ninfas foram criadas em plantas de soja da variedade Parana. No primeiro dia da emergéncia
para adulto foram separados os casais e acondicionados em camara ambiental 65 "I 5% UR, 25 I 1°C, e re-
gime fotoperiédico de 14 HL:10HE.

Para cada tratamento foram utilizados 10 casais que foram criados em caixas gerbox (11,0 x 11,0
x 3,5 cm). Os tratamentos consistiam em alimentar os casais, exclusivamente, com vagem verde de soja da
variedade Parana; exclusivamente com frutos de R. communis; e fruto deR. communis e vagem verde de so-
ja em conjunto. Os parametros biologicos observados, foram: sobrevivéncia, longevidade, reprodugao e tro-
ca de peso, que foram avaliados e os resultados anotados em fichas. Outro parametro analisado foi a freq1'ién-
cia de alirnentagao, que foi observada duas vezes ao dia (de manha e A tarde sempre no mesmo horario), on-
de eram observados os insetos de todos os tratamentos se estavam ou nao se alimentando. No caso do trata-
mento com soja + mamona, era especificado em qual alimento o inseto estava em alimentaqfao. Os resulta-
dos referentes a freqiiéncia de alimentagao foram analisados com a média de 5 dias de avaliagoes, e durante
todo o transcorrer do experimento, que foi de agosto a outubro de 1989.

Resultados

A sobrevivéncia e a longevidade de N. viridula em vagem de soja e/bu fruto de mamona esta re-
presentada na Fig. 12. Quando alimentados exclusivamente de soja ou mamona e soja juntamente, a sobrevi-
véncia e longevidade dos percevejos foram menores pois, nestes dois casos, houve reprodugao e as fémeas
tiveram dispéndio de energia para a produgao e postura de ovos. Isto justifica a menor longevidade e sobre-
vivéncia das fémeas em presenga exclusiva de soja (tratamento em que a reprodugao foi maior). Quando ali-
mentado com mamona, o percevejo N. viridula teve sobrevivéncia e longevidade maiores, ja que nao hou-
ve dispéndio de energia para reprodugao.

O desempenho de Nezara viridula foi variavel, dependendo do alimento em que se encontrava.
O dado mais importante, em relacao ao desempenho reprodutivo.é que as fémeas nao ovipositaram quando
em presenga exclusiva de mamona. A idade da fémea para a primeira oviposigao (no caso do tratamento com
soja e soja + mamona) nao diferiu entre si, bem como os parametros de massa de ovos e mimero total de
ovos (Tabela 18).

O ganho de peso, tanto de fémeas (Tabela 19) como de machos (Tabela 20) de N. viridula foi va-
riavel nos diferentes tratamentos. Consistentemente com o observado para outros parametros, no tratamento
exclusivo com mamona os adultos apresentaram os menores pesos. O peso dos aduétos, tanto no tratamento
exclusivo com soja, como em soja + mamona nao diferiram entre si estatisticamente.

A freqiiéncia de alimentagao de N. viridula adulto foi, em geral, superior em frutos de mamona
do que em vagem verde de soja, quer os alimentos tenham sido oferecidos exclusivamente (Fig. 13) ou si-
multaneamente (Fig. 14). Os dados sugerem que, pelo fato dos frutos de mamona serem nutricionalmente
mais pobres, os insetos compensaram, alimentando-se com mais freqiiéncia nos frutos de R . communis do
que nas vagens de soja.

* Eng9 Agr9, estagiaria da EMBRAPA-CNPSo e bolsista do CNPq.
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TABELA 18. Desempenho de fémeas de Nezara viridula no laboratorio. Ninfas criadas em vagem ver-
de e adultos em diferentes tratamentos com Ricinus communis (mamona) e vagem ver-
de de soja (nfimero de femeas em parenteses).

Trata-
mento

Porcentagem
fémeas que

ovopositaram

Idade das
fémeas (dias)
Ila prime-ira
oflpmigao
(X : EP)

Niimero/fémeas *

(Y 1 EP)

Massa de ovos Ovos

Eclosao dos
ovgs (%) **
(X 1- EP)

Soja +
Mamona (10)

Soja

90
(9)
80

15,6 i 0,9 a

15 ,1 i 0,9 a

2,3 1 0,4 21 89,5 i 12,2 a

2,4 i 0,6 a 88,0 1 15,6

66,8 1' 8,5 a

74,6 1“ 4,2 a
(10) (3)

Mamona 0 0 0 0 0
(10) (0)

* Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferem sig11ificativarnente entre si pelo teste de Dun-
can, P = 0,05.

** Dados transformados em arco seno para analise.

TABELA 19. Peso fresco de fémeas de Nezara viridula de diferentes idades, no laboratério. Ninfas criadas em vagem
verde de soja e adultos em diferentes tratamentos com frutos de Ricinus cammunis (mamona) e soja
(mimero de femeas em parenteses).

Trata- Média (2 EP) peso fresco (mg) *
mento 2 . ~

Dla 1 Dia 8 Dia 15 Dia 22 Dia 29 Dia 36 Dia 43

174,9 i 5,4 227,4 i 11,7 239,5 i 14',2 244,5 1 14,2 232,6 i 14,4 204,6 1' 6,72 203,5 1 19,3
(10) (10) a B (7) a A (8) a A (5) a A (3) a AB (3) a AB (3) a AB

173,5 1- 3,1 167,9 : 6,5 169,7 : 8,3 178,6 1 9,9 172,0 1 9,8 171,2 : 11,3 166,0 1 8,7
(10) (10) a A (10) b A <7) 8 A (8) b A (7) b A (7)11 A (7) 8 A

Soja 172,5 1 3,1 204,6 i 22,3 219,9 I 14,9 252,7 1 10,0 242,4 i 11,7 193,3 i 7,72 -
(10) (10) a B (7) ab AB (9) a A (5) a A (3) a A (2) a AB

* Médias seguidas pela mesma letra mimiscula nas colunas ou mairisculas nas linl1as nao diferem significativamente entre
si pelo teste de Duncan, P = 0,05.

Soja +
Mamona

Mamona

TABEIA 20. Peso fresco de machos de Nezara viridula de diferentes idades, no laboratério. Ninfas criadas em va-
gem verde de soja e adultos em diferentes tratamentos com frutos de Ricinus communis (mamona) e
soja (nfimero de machos em parénteses).

Trata- Média (1 EP) peso fresco (mg) *
mento - — -

Dia 1 Dia 8 Dia 15 Dia 22 Dia 29 Dia 36 Dia 43

136,9 i 4,3 169,2 1' 5,7 180,5 t 8,9 185,2 I 5,7 173,1 i 3,3 173,7 i 0,02 171,8
(10) (10) a B (7) a AB (7) a A (6) a A (4) a A (2) a A (1) a AB

133,0 i 3,7 135,1 i 10,1 131,9 1 14,5 134,2 i 8,3 136,0 i 9,9 131,6 i 8,2 134,7 i 10,9
(10) (10) a A (6) b A (6) b A (6) b A (4) b A (4) b A (4) a A

Soja 139,3 zt 2,4 176,4 1- 3,7 165,3 i 6,7 178,5 1 8,4 190,3 i 5,1 193,3 i 17,8 192,5
(10) (10)aB (7)aA (10)aA (10)aA (6)aA (2)aA (1)aA

Soja +
Mamona

Mamona

* Médias seguidas pela mesma letra minfiscula nas colunas ou maifisculas nas 1inl1as nao diferem significativamente entre
si pelo teste de Duncan, P = 0,05.
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Experimento 4: Longevidade de ninfas de Nezara viridula (L.) e Euschistus heros (F.), em haste de car-
rapicho-de carneiro (Acanthospermum hispidum), em laboratorio.

Ant6m'0 R. Panizzi e Silvia I. Saraiva*

Acanthospermum hispidum (Compositae) conhecido vulgarmente por carrapicho-de-carneiro, é
uma planta herbacea, com frutos espinhosos, e é uma importante erva daninha na cultura da soja, na regiao
norte do Estado do Parana.

Foram observados percevejos das espécies Euschistus heros e Nezara viridula ali1nentando-se
desta planta apos a colheita da soja. E interessante destacar que esses percevejos sao sugadores de sementes,
mas, neste caso, eles se alimentam da haste da planta; 0 fruto de A. hispidum é pequeno e em formato de es-
pinho, dificultando o acesso dos percevejos a eles. Em contrapartida, as hastes das plantas possuem uma
medula bastante aquosa. _

Foi montado um trabalho com ninfas destas duas espécies de percevejos com os objetivos de veri-
ficar a longevidade das ninfas alirnentadas exclusivamente com A. hispidum, _e se esta longevidade diferia
significativamente entre as duas espécies de percevejos.

Materiais e Métodos

Foram obtidos ovos dos percevejos criados em laboratério em camara ambiental a 25 i 1° C, 65
1 5% UR e regime fotoperiédico de 14 HL:1OHE, alimentados com vagem verde de soja da variedade Parana.

No primeiro dia de cada fnstar (segundo, terceiro, quarto e quinto) as ninfas eram individualiza-
das em placas de Petri (9,0 x 1,5 cm) tendo-lhes sido oferecidas hastes de A. hispidum cortadas longitudinal-
mente, com a finalidade de facilitar o acesso das ninfas ao alimento. Para cada fnstar foram individualizadas
80 ninfas em duas repetigées, tanto para ninfas dc E. heros, quanto para N. viridula. O alimento foi renova-
do a cada dois dias. Os estudos foram conduzidos em duas épocas: de margo a abril de 1989 e de novembro
a janeiro de 1989/90. As observagées eram realizadas diariamente para detectar mudas de ninfas, mortalida-
de e 0 tempo de sobrevivéncia em cada fnstar. Este procedimento foi adotado tanto para N. viridula quanto
para E. heros.

Resultados

Quando se compara a longevidade dos fnstares de N. viridula e E. heros percebe-se que, em to-
dos os casos, as ninfas de E. heros sobreviveram mais tempo que N. viridula quando alirnentadas com has-
te A. hispidum. Analisando-se a longevidade de ninfas de N. viridula e E. heros, separadarnente, pode-se
perceber que esta aumenta significativamente entre os fnstares mais adiantados (Tabela 21).

TABELA 21. Longevidade (dias)* de ninfas deNezara viridula e Euschistus heros, em diferentes insta-
res, alimentando-se de haste de Acamhospermum hispidum, em laboratorio (mimero de
ninfas em parénteses).

Essécie Segundo Terceiro Quarto Quinto
e G G R R

Inseto X:EP X:¢EP X:EP X:EP

Nezara 2,6 i 0,2 4,1 1 0,2 5,2 i 0,2 5,9 : 0,3
viridula b D b C b B b A

(30) (30) (30) (30) (30)
Euschistus 4,4 i 0,2 5,3 1 0,2 8,1 : 0,3 9,1 ¢ 0,4

heros a D a C a B a A
(80) (80) (80) (80) (80)

* Médias seguidas pela mesma letra minfiscula nas colunas e maifisculas nas linhas, nao diferem entre si,
pelo teste de Duncan, P = 0,05 .

* Eng9 Agr9, estagiaria da EMBRAPA-CNPSo e bolsista do CNPq.
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A dificuldade de desenvolvimento de ninfas de percevejos N. viridula e E. hero's, quando alimen-
tados em A. hispidwn, é evidenciada através da Tabela 22, na qual percebe-se que apenas 3,7% de ninfas
de E. heros e 0,9% de N. viridula conseguiram atingir o fnstax subseqiiente, e ressalta-se que novamente E.
heros teve melhor desempenho que N. viridula.

Com estes resultados, pode-se concluir que as ninfas de E. heros sao mais adaptadas a alirnenta-
gfio em haste de A. hispidum que as ninfas de N. viridula, embora este seja um alimento inadequado para o
desenvolvimento de ambas as espécies.

TABELA 22. Porcentagem de insetos Nezara viridula e Euschistus heros que atingiram o instar subse-
qiiente, quando alimentados com haste de Acanthospermum hispidum, em laboratorio.

Insetos que mudaram de instar (%)
Instares A - —

E. heros N.viridula

29 - 3‘-> 0,0 0,0
39 - 49 5,0 1,2
49 - 59 3,7 2,5

59 - Adulto 6,2 0,0

MEDIA 3,7 0,9
-7_ _ 4 _

Experimento 5: Biologia de Euschistus heros (F.) e Nezara viridula (L.) (I-Iemiptera: Pentatomidae)
1 alimentados com haste de carrapicho-de-carneiro (Acanthospermum hispidum), em

laboratdrio.

Ant6nio R. Panizzi e Silvia I. Saraiva*

Em estudos prévios sobre a influéncia da alimentagao de ninfas de EH80/1iSl14-9 hem-S‘ e Nezara vi-
ridula em Acanthospermum hispidum observou-se maior longevidade para as primeiras. Com o objetivo de
verificar se essa tendéncia se repetia para adultos, bem como verificar a variagao do peso dos percevejos e
para obter dados mais abrangentes sobre a influéncia da alimentagao deE. heros eN. viridula em Acanth0s-
permum hispidum, foi instalado um experimento de laboratorio com adultos.

Materiais e Métodos

Através da criagao de percevejos de E. heros e N. viridula em laboratério, onde eram alimenta-
dos com vagem verde de soja variedade Parana, e mantidos em camara ambiental 25 i 1° C, 65 f 5 % UR
e fotoperfodo de 14 HL:10 I-IE, obteve-se os insetos para este experimento.

No dia da emergéncia das ninfas para adulto, foram separados 24 fémeas e 24 machos de E. he-
ros e N. viridula e tirou-se o peso fresco de cada inseto, que foram individualizados em caixa gerbox (11,0
x 11,0 x 3,5 cm) e passaram os pr6xi1nos cinco dias em vagem de soja variedade Parana. No quinto dia, as
vagens de soja foram retiradas, os insetos pesados e submetidos a um jejum de 24 horas, em presenga de
agua. Ap6s este perfodo os insetos foram novamente pesados e passaram a ser alimentados com haste de'-4.
hispidum, cortadas ao meio no sentido longitudinal, para facilitar a alirnentagao. Os insetos passaram a ser
pesados a cada dois dias, até 0 169 dia de vida, usando-se uma balanga METTLER H54AR. O alimento era
trocado a cada dois dias e, diariamente, era observada a sobrevivéncia de cada inseto. O experimento foi
conduzido de abril a julho de 1989. , _

* Eng9 Agr9, estagiaria da EMBRAPA-CNPSo e bolsista do CNPq.
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Resultados

Na Fig. 15 observa-se a sobrevivéncia de Euschistus heros (A) e N. viridula (B), em laboratério,
em haste de A. hispidum. A sobrevivéncia de E. heros em haste de A. hispidum foi semelhante para féme-
as e machos e no final de 20 dias mais de 80% dos adultos estavam vivos. Neste caso, nao houve queda dras-
tica na sobrevivencia dos insetos. Observa-se que a fémea de N. viridula sobreviveu mais que o macho, sen-
do que apenas 12,5 e 4,2% de fémeas e machos, respectivamente, sobreviveram até o 209 dia. Observa-se
que machos e fémeas tiveram uma queda drastica na sobrevivéncia, principalmente nos 10 primeiros dias.

Tanto fémeas quanto machos de E. heros apresentaram uma longevidade maior do que N. viridu-
la em laborat6rio, com diferengas estatfsticas significativas (Tabela 23). Este fato demonstra que E . heros
esta mais adaptado a esta planta do que N. viridula.

Na Fig. 16 nota-se a dinarnica de variagao do peso fresco de E. heros durante o transcorrer do
experimento, sendo que do dia da emergéncia ao quinto dia houve um aumento de peso (ja que estavam ali-
mentados com soja). No sexto dia percebe-se uma tendéncia de queda de peso devido ao jejum, e entre o
sexto e o oitavo dias houve tendéncia de aumento de peso pois os insetos voltaram a ser alimentados, s6 que
com A. hispidum, o que resultou em uma queda gradativa do peso, subseqiientemente. Isso pode ser confir-
mado pela analise estatfstica para peso de E. heros em haste de carrapicho-de-cameiro (Tabela 24) tanto pa-
ra macho quanto para fémea, provando que este nao é um alimento nutricionalmente adequado para E. he-
ros. O mesmo foi realizado para N. viridula, mas os dados obtidos nao permitiram a analise, devendo ser re-
petido o experimento, para se chegar a resultados mais precisos.

TABELA 23. Longevidade de Euschistus heros e Nezara viridula (mimero de insetos em parénteses)
alimentando-se de Acanthospermum hispidum em laboratorio.

3 Média ( 1 EP) (dias)*
Insetos

Fémea Macho

E. heros 51,1 : 5,5 a 46,0 1* 4,9 a
(24) (24)

N. viridula 13,9 i 1,2 b 12,4 i 1,4 b
(17) (14)

* Médias seguidas pela mesma letra minfiscula, em cada coluna, nao diferem significativamente entre si pe-
lo teste de Duncan, P = 0,05.
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TABELA 24. Peso fresco de machos e fémeas de Euschistus heros de diferentes idades (nfimero de in-
setos em parenteses) em laboratorio, alimentados com haste de Acanthospermum hispi-
dum (carrapicho-de-carneiro).

Dias
Média ( 1 EP ) peso fresco (mg)*

Fémea Macho

Dia 1

Dia 5

Dia 6

Dia 8

Dia 10

Dia 12

Dia 14

Dia 16

70,2 1 1,5 b
(24)

83,5 1 3,3 a
(24)

79,5 1 3,1 ab
(24)

82,5 1 3,2 a
(24)

78,1 1 3,3 ab
(23)

76,2 1 2,8 ab
(23)

73,7 1 3,2 ab
(22)

73,9 1 3,3 ab
(22)

70,3 1 1,7 c
(24)

79,5 1 2,6 a
(24)

74,7 1 2,4 abc
(24)

77,7 1 2,4 ab
(24)

74,8 1 2,2 abc
(23)

72,3 1 8.6 bc
(22)

71,7 1 1,8 bc
(22)

71,1 1 1,9 bc
(22)

* Médias seguidas pela mesma letra, em cada coluna, nao diferem significativamente entre si, pelo teste de
Duncan, P = 0,05.
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Experimento 6: Desempenho das ninfas de Nezara viridula (Hemiptera: Pentatomidae) em nabo
(Raphanus raphanistrum) e em soja.

Anténio R . Panizzi e Silvia I. Saraiva *

Nabo, nabo-bravo ou nabiga, sao alguns nomes da planta da famflia Cruciferae Raphanus rapha-
nistrum. Esta planta ocorre em grande quantidade nas regi6es temperadas do Estado do Parana, tomando-
se uma das mais sérias invasoras de culturas anuais de invemo, principalmente do trigo, da aveia e da cevada.

Em plantas de nabo no campo, tanto no meio da lavoura de trigo quanto em areas isoladas, onde
fonnam grandes manchas, constatou-se 0 percevejo verde Nezara viridula abrigando-se e, algumas vezes,
alimentando-se das mesmas. Assim, o nabo serve como planta hospedeira do percevejo durante 0 periodo
de invemo até 0 infcio da primavera (junho a setembro), época em que nao ha soja no campo e o percevejo
vé-se obrigado a se “abrigar” em outras plantas, embora, muitas vezes, nao sendo a planta hospedeira um
bom alimento para o inseto.

Este trabalho objetivou avaliar, a nfvel de laboratorio, o efeito em ninfas da alimentagao em plan-
tas de nabo (sfliquas) e assim investigar se este é, ou nao, um bom alimento para 0 percevejo e conseqiiente-
mente, sua importancia no desenvolvimento do inseto para a safra subseqfiente de soja.

Material e Métodos

Coletou-se massa de ovos de N. viridula da criagao mantida em laboratorio em plantas de soja
da variedade Parana, as quais foram mantidas em camara ambiental a 25 i 1°C, UR 65 ? 5% e fotoperfodo
14 HL:10HE por toda a seqiiéncia do experimento.

No primeiro dia do segundo fnstar, as ninfas foram individualizadas em placas de petri (9,0 x 1,5
cm) e passaram a ser alimentadas com sfliqua verde de nabo (80) e vagem verde de soja variedade'Parana
(80), assim permanecendo até a data de sua transfonnagao para adulto.

As observagoes foram feitas diariamente para detectar mudanga de fnstar e mortalidade, e o ali-
mento trocado a cada dois dias (de agosto a outubro de 1989). Foi observado o tempo de desenvolvimento
em cada fnstar, a percentagem de mortalidade e o peso fresco na emergéncia dos adultos.

Resultados

Pela Tabela 25 pode-se notar que o tempo de desenvolvimento das ninfas em cada fnstar foi me-
nor em soja do que em nabo, resultando, portanto, um atraso no tempo total de desenvolvimento dos insetos
que chegaram a adultos quando se alimentaram de nabo (cerca de 37 dias) em relagao a soja (cerca de 26 dias).

Na Tabela 26 observa-se que o peso fresco (em mg) dos insetos que atingiram a idade adulta foi
menor tanto para fémeas quanto para machos (cerca de 92 a 111 mg) nos insetos que se alimentaram de na-
bo do que quando se alimentaram em soja (cerca de 142 a 173 mg).

A mortalidade das ninfas desde o segundo fnstar até a idade adulta foi maior no nabo do que na
soja. E importante observar que as mortalidades no terceiro e quarto fnstares no nabo foram maiores que a
mortalidade total na soja, e que no nabo, mais da metade (56,2) morreram antes de chegar a idade adulta.
Ja na soja a mortalidade total foi de apenas 15,0% (Tabela 27).

Em conclusao, este trabalho preliminar sugere que o nabo é um alimento de baixa qualidade nu-
tricional, ou por nao possuir todos os nutrientes necessarios para um perfeito desenvolvimento de N. viridu-
la, ou por possuir aleloquimicos que causaram um efeito negativo sobre as ninfas.

* Eng9 Agr‘-?, estagiaria da EMBRAPA-CNPSo e bolsista do CNPq.
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TABELA 25. Tempo de desenvolvimento (dias*) de ninfas de Nezara viridula, alimentando-se de sili-
qua verde de Raphanus raphanistrum (nabo bravo) e vagem verde de soja em laborato-
rio (nfimero de ninfas em parénteses).

Tempo total Q Desenvolvimento **
Alimento Segundo Terceiro Quarto Quinto X 1 EP**

Y : EP Y 2 EP Y i EP Y 1“ EP Fémea Macho

6,9 i 0,15 7,2 i 0,24 8,1 i 0,33 14,9 i0,69 39,3 i 1,45 35,4 10,93
aC aBC aB aA aA aB

(69) (55) (43) (35) (17) (13)
. 5,7 i 0,07 5,7 i 0,08 4,2 i 0,12 10,3 i0,15 26,0i0,39 25,9i0,36VV. So_]a

(30)

SV. Nabo
(30)

bB bB bC bA bA bA
(73) (77) (75) (63) (22) (46)

* Médias seguidas pela mesma letra mimiscula nas colunas ou maitiscula nas linhas nao diferem entre si
pelo teste de Duncan, P = 0,05 .

** Do segundo fnstar a adulto.

TABELA 26. Peso fresco (mg) de fémeas e machos de Nezara viridula no primeiro dia de vida adulta,
alimentando-se de sfliqua verde de Raphanus raphanistrum (nabo bravo) e vagem verde
de soja (mimero de adulto em parénteses).

Média (i EP) Peso Fresco (mg)*
Alimento — —

Fémeas Machos

N b 111,3 i 3,71 bA 92,5 i 3,08 bB
a ° <17) <18)

S _ 173,2 i 3,47 aA 142,8 i 3,54 aB
°1a <22) <46)

* Médias seguidas pela mesma letra minfiscula nas colunas ou maifiscula nas linhas, nfio diferem significa-
tivamente entre si pelo teste de Duncan, P = 0,05 .

TABELA 27. Porcentagem de mortalidade de ninfas de Nezara viridula, criadas individualmente em
sfliqua verde Raphanus raphanistrum e em vagem verde de soja em laboratorio.

Alimento 7 Mortalidade-fnstar (%): 7 7 Z 7 H Mortaudade

Segundo Terceiro Quarto Quinto total

Nabo 13,8 17,5 8,7 16,2 56,2
(30)-
Soja 2,5 1 ,3 2,5 8,7 15,0
(30)
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Experimento 7: Desempenho de adultos Nezara viridula (Hemiptera: Pentatomidae) alimentando-se
de nabo, Raphanus raphanistrum elou de soja, em laboratério.

Am‘6m'o R. Panizzi e Silvia I. Saraiva*

No experimento anterior, os resultados obtidos sugeriram que o tempo de desenvolvimento da fa-
se de ninfa de Nezara viridula é maior em nabo (Raphanus rapham'_m-um) do que em soja, evidenciando
uma baixa qualidade nutricional do nabo para o desenvolvimento das ninfas. Partindo desse resultado, e ob-
jetivando-se dados mais abrangentes, testou-se neste experimento o efeito da alimentagao de ninfas e adul-
tos de N. viridula alimentados com nabo e soja, bem como o impacto da troca destes alimentos na biologia
destes percevejos.

Materiais e Métodos

Foram realizados quatro tratamentos, revezando-se a alimentagao na fase de ninfa e adulto, da se-
guinte maneira:

Tratamento Ninfa Adulto
(N9) (Alimento) (Alimento)

Silfqua verde de nabo Haste com folha, flores, e sfliquas de nabo
Sfliqua verde de nabo Vagem verde de soja (var. ‘Parana’)
Vagem verde de soja (var. ‘Parana’) Haste com folha, flores e sfliquas de nabo
Vagem verde de soja (var. ‘Parana’) Vagem verde de soja (var. ‘Parana’)-hU)l\)r-1

Para os tratamentos em que as ninfas foram alimentadas em soja, estas foram criadas até o quinto inslar
em plantas de soja da variedade ‘Parana’. Depois, as ninfas foram transferidas para as caixas gerbox (11,0 x 11,0
x 3,5 cm) e alimentadas com vagem verde de soja da variedade ‘Parana’, até o dia de emergéncia para adultos,
quando foram divididas aleatoriamente formando 20 casais.’ Dez casais foram ‘colocados isoladamente em frascos
de vidro (9,5 x 17 cm), em presenga de haste com folha, fldr e siliquas dc nabo (R. raphanistrum). As partes das
plantas de nabo foram acondicionadas em copinhos de vidro contendo algodao umedecido com agua destilada a estes,
dentro dos frascos para servirem dc alimentos com os insetos. Os dez casais restantes foram alimentados com soja.

Para os tratamentos em que as ninfas foram alimentadas com nabo, massas dc ovos de N. viridula foram
coletadas da criagao em laboratorio, mantidas em plantas de soja da variedade ‘Parana’. Estes foram aclimatados em
camara ambiental a 25 :|: 1°C, UR 65 :|: 5% e fotoperiodo de 14 HL: 10 HE até a eclosao, e as ninfas foram mantidas
nesta situagao durante todo _o experimento. Vinte casais foram obtidos, sendo que 10 foram alimentados com soja
e 10 com nabo, seguindo a mesma forma dc alimentagao dos dois tratamentos descrilos anterionnente.

Os parametros biologicos observados em todos os tratamentos foram: reprodugao e lroca de peso, dc
agosto a novembro 1989.

Resultados

O desempenho reprodutivo de N, viridula foi variavel, dependendo da alimentagao na fase de nin-
fa e de adulto. A porcentagem de femeas que ovipositaram variou de 80% (ninfa e adulto em soja) a 50%
(nos tratamentos em que houve troca de alimento na fase de ninfa para adulto). A idade da fémea para a pri-
meira oviposigao também foi variavel (15 a ca. 26 dias) mostrando diferenga significativa no tratamento com
soja na fase de ninfa e adulto. A fecundidade das fémeas mostrou variagao, com maiores valores em termos
de mimero e massa de ovos para as fémeas alimentadas com soja na fase de ninfa, e menor valor para os in-
setos alimentados na fase de ninfa e adulto comR. mphanisn-wn. A eclosao dos ovos seguiu esta tendéncia,
com valores maiores para fémeas alimentadas com soja na fase de ninfa e adulto, com diferenga estatfstica

* Eng‘? Agr9, estagiaria da EMBRAPA-CNPSo e bolsista do CNPq.
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entre todos os tratamentos, e tendo menores valores com fémeas alimentadas na fase de ninfa e adulto com
R. rapham'strum (Tabela 28).

O ganho de peso, tanto de fémeas (Tabela 29) quanto de machos (Tabela 30) de N. viridula foi
variavel. Consistentemente com 0 observado para os outros parametros, os tratamentos comR. raphanistrum
na fase de ninfaelou adulto apresentaram os menores pesos, havendo diferenga significativa entre os tratamentos.

Como o menor desempenho reprodutivo e o menor ganho de peso foram observados para insetos
alimentados comR. raphanistrum, isto sugere que este é um alimento inadequado, principalmente para ninfas.

Adultos alimentados com R. raphanistrum (ma_s ninfas em soja), tiveram desempenho reproduti-
vo e ganho de peso significativamente maior que adultos alimentados com R. raphanistrum na fase de nin-
fa e soja na fase adulta.

TABELA 28. Desempenho reprodutivo de fémeas de Nezara viridula alimentando-se de Raphanus ra-
phanistrum e soja na fase de ninfa e adulto em laboratorio (nfimero de fémeas entre pa-
rénteses).

%
Fémeas Idade fémeas

Tratamento
posita- oviposigao

ram (X 1 EP) Massa de Ovos Ovos

Numero Fémeas*

que ovi- (dias) 19 (X 1 EP)
Eclosao dos
0v_os (%)**

(X 1 EP)

Soja/Soja 80
(3)

Soja/Nabo 50
(5)

Nabo/Nabo 60
(6)

Nabo/Soja 50
(5)

15,4 1 1,3
b

26,6 1 3,2
3.

21,8 1 2,4
Ll

22,4 1 1,2
3

3,2 1 0,5
a

2,4 1 0,2
a

1,2 1 0,2
b

2,2 1 0,2
ab

203,71 41,7
a

99,8 1 26,7
b

68,8 1 8,5
b

77,8 1 13,8
b

84,8 1 1,9
a

61,7 1 6,9
b

44,5 1 6,2
c

58,7 1 2,4
bc

* Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferem significativamente entre si pelo teste de Dun-
can, P = 0,05.

** Dados transformados em arco seno para analise.

TABELA 29. Peso fresco de fémeas de Nezara viridula de diferentes idades, no laboratorio. Ninfas e
adultos criados em soja elou nabo (numero de fémeas entre parénteses).

Alimentos Média (1 EP) Peso Fesco (mg)

Ninfa/Adulto Dia 1 Dia 8 7 Dia 15 Dia 22 Dia 29 i Dia 36 Dia 43 3

56,5 1 21,0 265,0 1 6,4 260,6113.0
(8) aA (5) aA (5) aA

164,4 1 7,8 158,3 115,6 136,0114,7
<7) bAB (5) aAB (5) bB

140,6 1 7,3 151,2 1 9,6 144,21 10,5
(10) bAB (7) baA (6) bAB
129,2 1 9,9 130,6 120,5 132,0119,7

(6) bA (4) bA (3) bA

Soja! 194,3 1 6,3
Soja (10) aB

174,3 1 5,5
(10) bA

114,2 1 4,6
(10) cC

Nabo! 106,6 1 3,6
Soja (10) cA

236,2 1 13,5
(10) aAB

161,0 1 5,1
(10) bAB

123,6 1 6,3
(10) cBC

117,1 1 5,1
(9) cA

275,8 1 13,4
(7) aA

172,3 1 9,9
(5) bA

144,3 1 8,8
(9) bcAB

127,3 1 19,8
(4) cA

252,5 1 15,6
(10) aA

168,8 1 9,3
(9) bA

130,8 1 5,8
(10) cABC

120,2 1 5,8
(8) cA

Soja!
Nabo

Nabo/
Nabo

* Médias seguidas pela mesma letra mjnfiscula nas colunas ou maiuscula nas Linhas nao diferem significamente entre
si pelo teste de Duncan, P = 0,05.
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TABELA 30. Peso fresco de machos de Nezara viridula de diferentes idades, no laboratorio. Ninfas e
adultos criados em soja elou nabo (nfimero de machos entre parénteses).

Alimentos Média (1 EP) Peso Fesco (mg)

1\17infa/Adulto’ Dia 1 Dia 8 Dia 15 Dia 22 Dia 29 Dia 36 Dia 43

Soja!
Soja
Soja!
Nabo

Nabol
Nabo

Nabol
Soja

142,3 1 3,1 172,5 1 7,2
(10) aB (10) aA

136,4 1 3,7 139,8 1 4,2
(10) aB (10) bAB

96,9 1 3,5 88,3 1 6,5
(10) bB (10) dB

88,4 1 3,7 106,61 13,5
(10) bB (10) cAB

183,1 1 9,3
(10) aA

145,5 1 4,9
(9) bAB

116,9 1 4,9
(8) cA

112,8 1 7,2
(10) dA

188,2 1 3,5
(9) a.A

149,2 1 3,7
(7) bAB

124,3 1 3,2
(5) cA

115,3 1 9,6
(8) cA

187,2 1 2,3
(9) aA

156,5 1 5,3
(7) bA

106,1 1 5,2
(5) cAB

118,3 1 9,2
(8) cA

179,5 1 3,9 182,3 1 5,7
(8) aA (8) aA

159,1 1 5,5 153,8
(3) aA (1) abAB

119,9 1 7,1 113,9117,6
(5) bA (2) bAB

120,2 1 10,4 120,8 1 12,3
(7) bA (7) bA

* Médias seguidas pela mesma letra minfiscula nas colunas ou maifiscula nas linhas nao diferem significamente entre
si pelo teste de Duncan, P = 0,05.

Experimento 8: Habito alimentar de Nezara viridula (Hemiptera: Pentatomidae) em nabo (Raphanus
raphanistrum) em laboratorio.

Anténio R. Panizzi e Silvia I. Saraiva*

Simultaneamente aos estudos feitos com ninfas e adultos de Nezara viridula em sfliqua verde de
Raphanus raphanistrum, foi realizado em laboratdrio um experimento para verificar o habito alimentar dos
insetos em plantas deR. raphanistrum, através de observagao visual.

Materiais e Métodos

Insetos da criagao em laboratorio de N. viridula em plantas de soja, variedade Parana, foram cole-
tados e colocados em gaiolas teladas (50,0 cm x 50,0 cm x 74,0), contendo vaso com uma planta de R . ra-
phanistrum. Trés gaiolas com um casal de N. viridula em cada, foram instaladas no laboratorio. Foram fei-
tas duas observagfies diarias (pela manha e a tarde) durante os meses de setembro a outubro de 1989. As ob-
servagées consistiam em verificar se o inseto estava ou nao se alimentando da planta R . raphanistrum, e a
estrutura da planta em que ele se encontrava no caso de estar parado ou em movimento.

Resultados

Pela Tabela 31, nota-se a preferéncia de posigao de N. viridula em gaiola com planta de R. rapha-
nistrum. Pode-se perceber que a tendéncia de percevejo é localizar-se na gaiola (71,2%), ou seja, fora da
planta, ressaltando que apenas 2,3% dos insetos estavam localizados nas sfliquas. Os insetos, quando encon-
trados nas sfliquas, estavam geralmente se alimentando da mesma (65,1%), o que pode ser observado na Ta-
bela 32, que mostra a porcentagem de alimentagao do inseto em varias partes das plantas.

Estes resultados sugerem que o nabo nao é um alimento apreciado pelo percevejo N. viridula, mas
quando estaéa Linica fonte de nutrientes destes insetos, eles se utilizam, preferencialrnente, das sfliquas.

* Eng9 Agr9, estagiaria da EMBRAPA-CNPSo e bolsista do CNPq.
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' ' dif tesTABELA 31. Posicao (%) do percevejo Nezara viridula, parado ou em movunento, em eren es-
truturas da planta de Raphanus raphanistrum ou na gaiola, em laboratorio (cada mime-
ro de amostra representa médias de 5 observacfies).

Nfimero de Estrutura da planta 7
Amostra insetos ' — 1

observados Folha Caule Siliqua
Gaiola

U1-I>UJN>—

51 17,6 17,6 2,0
49 2,0 22,5 0,0
50 10,0 18,0 4,0
52 2,0 13,6 2,0
49 12,2 16,3 4,1

62,8
75 ,5
68,0
82,6
67,3

Média 8,8 17,6 2,4 - 71,2

TABELA 32. Nfimero e local de alimentacao (%) do percevejo Nezara viridula em plantas de Rapha-
nus raphanistrum em laboratorio (cada nfimero de amostra repre-senta média de 5 obser-
vacées).

Nfimero de Estrutura da planta
Amostra insetos em - - — -

alimentacao Folha Caule Sfliqua

U1-Ab-1M>—* -|>UJUl\lU)

0,0 33,3
14,3 28,6
20,0 20,0
0,0 33,3
0,0 25,0

66,7
57,1
60,0
66,7
75,0

Média 6,9 28,0 65,1

Experimento 9: Atracao do cloreto de sodio (sal de cozinha) aos percevejos-pragas da soja.

Anténio R. Panizzi e Nislei de Oliveira *

A ocorréncia de pragas (percevejos) na cultura da soja tem sido dinamica, uma vez que 0 culti-
vo desta leguminosa ocupa espagos cada vez maiores no Brasil. Desta forma,faz-se necessario o estudo de
métodos que possam auxiliar o controle dessas pragas nesta cultura.

Com base em observagoes empfricas, em relagao a atragao exercida pelo suor do homem em ferra-
mentas utilizadas pelos agricultores, sobre o comportamento dos percevejos, tentou-se descobrir uma solu-
gao semelhante ao suor para atrair e controlar estes insetos. No ano agrfcola dc 1984/85, Villas Boas (Resul-
tados de Pesquisa, EMBRAPA-CNPSo) nao obteve resultados satisfatorios ao realizar experimentos a carn-
po com urina (humana e animal) e sal de cozinha (NaCl) misturados a inseticidas, como iscas na atragao aos
percevejos. Ja dissolvendo-se NaCl em diferentes concentragoes de inseticidas, com suas doses reduzidas
em até 70%, observou-se uma eficiéncia pratica.mente igual aquela das doses mais elevadas dos mesmos (Re-
sultados de Pesquisa 1986/87, I.C. Corso), indicando um efeito positivo da adigao de NaCl na solugao.

* Biologa, estagiaria da EMBRAPA-CNPSo e bolsista do CNPq.
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O presente trabalho teve como objetivo testar a campo, exclusivamente, o sal de cozinha (NaCl)
na tentativa de esclarecer a sua agao atrativa aos percevejos-pragas da soja, uma vez que os inseticidas usa-
dos jpntamente com o NaCl, podem ter mascarado essa possfvel atratividade, pelo fato de terem, em muitos
casos, agao de repeléncia. Se comprovada a atragao do NaC1aos percevejos, ela podera ser passada ao soji-
cultor para auxiliar no controle de percevejos na cultura da soja.

Materiais e Métodos

O experimento foi realizado na fazenda do CNPSo-Warta, Londrina, onde foram distribufdas no-
ve estag6es cada tuna com area aproximada de 224m2 (32m x 7m), excegao de uma com 180m2 (30m x 6m).
Nestas parcelas foram semeadas, manualmente, soja cultivar Parana em 12 de outubro de 1989 para desen-
volvimento do trabalho.

A partir do estadio R3 da soja, as esta<_;6es foram divididas ao meio, de maneira que uma metade
foi tratada com cloreto dc sodio (NaCl) e a outra permaneceu como testemunha, recebendo apenas agua. A
solugao utilizada na area tratada consistia de 100 gramas de sal de cozinha (NaCl) para cada 20 litros de
agua e foi pulverizada com 0 auxflio de um pulverizador manual costal.

As amostragens foram realizadas, periodicamente, duas vezes por semana (excegao dos perfodos
chuvosos) totalizando quinze amostragens Foram feitas seis aplicagées da solugao NaCl + agua, até a matu-
ragao da soja (estadio R8). Para as amostragens usou-se o pano de batida de polipropileno branco, sendo fei-
tas cinco batidas na area tratada (T1) e cinco batidas na_ area testemunha (T2) de cada estagao, por amostra-
gem. Em fichas padronizadas, o nfimero de percevejos contados foram anotados, ninfas e adultos, separada-
mente, das espécies Nezara viridula, Euschistus heros 6 Piezodorus guila'inii-

O trabalho a campo se desenvolveu no perfodo de 20 de dezembro de 1989 a 2 de margo de 1990.
Na maturagao coletou-se dez amostras de 50 cm de soja, sendo cinco da area T1 e cinco da area T2, de ca-
da estagao, para averiguar os danos dos percevejos através do teste de tetrazolio em laboratorio. Foram ana-
lisadas 500 sementes, num total de 10 repetigées, cada uma com 50 sementes por tratamento (NaCl e teste-
munha) de cada estagao. A solugao utilizada para 0 teste foi o sal de tetrazolio (2, 3, 5 trifenil cloreto de te-
trazolio) para verificagao de dano causado por percevejo sendo que uma picada na semente foi considerada
como dano. Ao final, todos os dados foram tabulados e analisados pelo t-teste, P= 0,05.

Resultados

Com base no experimento realizado a campo obteve-se que o nfimero médio de percevejos nin-
fas, amostrados nas nove estagoes, foi significativamente maior na area tratada com NaCl (T1) que na area
testemunha (T2) para N, viridula. Para E, heros e P, guildinii, observou-se também uma tendéncia do mime-
ro dc percevejos ser maior em T1 (Fig. 17). A analise dos adultos (Fig. 17) nao apresentou diferenca signifi-
cativa entre T1 e T2, mas aqui também se observou um nfimero médio de percevejos maior em T1 para as
trés espécies.

Conforme observa-se na Fig. 18, na area T1 observou-se um maior mimero de percevejos em rela-
gao a T2, embora sem diferenga significativa, ao se somar o nfimero de ninfas e adultos dentro de cada esta-
gao. O mimero total de percevejos (ninfas + adultos) de N. viridula, E. heros e P. guildinii, dentro das quin-
ze amostragens em cada estagao, revelou uma média de 929,3 para T1 (8364 percevejos) contra 703,9 para
T2 (6335 percevejos), sendo as médias estatisticamente diferentes. Considerando-se o encontrado na area
testemunha (T2), teremos uma porcentagem de 32,02% de insetos a mais, atrafdos pela area pulverizada com
sal que para a area testemunha (Fig. 19).

Os resultados do teste de tetrazolio demostraram uma grande porcentagem de dano por perceve-
jos nas sementes em ambas as areas, em geral, sem diferenga estatfstica de acordo com a Tabela 33. Apenas
na estagao 8 o dano nas sementes diferiu estatisticamente entre a parcela com sal (86% de dano nas semen-
tes de soja) que na parcela testemunha, (76%).

Os resultados obtidos indicam uma tendéncia atrativa do sal de cozinha bastante positiva, princi-
palmente se considerarmos o mimero total de insetos encontrados em cada area (T1 e T2). A porcentagem
de 32% de percevejos a mais, atrafdos pela area com NaCl, em comparagao a area testemunha, poderia ter
se mostrado mais significativa . Isto poderia ter ocorrido se as chuvas prolongadas nao tivessem interrompi-
do as amostragens, possivelrnente, influenciado na sobrevivéncia de ovos e ninfas dos primeiros fnstares dos
percevejos que sao bastante sensfveis, além de diminuir a concentragao de sal nas areas pulverizadas nesses
periodos.
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FIG. 18. Nfimero médio de percevejos (ninfas + adultos) de Nezara viridula, Euschistus heros e Piezo-
dorus guildinii capturados em quinze amostragens semanais em nove locais distintos, na War-
ta. Cada amostra consistiu de 10 batidas de pano, cinco na area tratada com cloreto de so-
dio e cinco na area testemunha.

Panizzi 1988/89 (Resultados de Pesquisa, EMBRAPA-CNPSo) testando apreferéncia do perceve-
jo N. viridula em solugao de NaCl, KC1 e sacarose em laboratorio, observou uma atragao maior dos perceve-
jos em vagens de soja (_cv. Parana) tratadas com NaCl na maioria das concentragoes utilizadas, em especial
a 4%. Esse resultado nao foi observado quando se testou a solugao isoladamente. Ja com sacarose a respos-
ta encontrada foi inversa. Em solugao aquosa de sacarose houve uma atragao crescente dos percevejos com
0 aumento das concentragoes (0,125 a 8%), e as vagens tratadas nao atrafram os percevejos. O KCL apresen-
tou uma repeléncia expressiva nas sete concentragfies utilizadas com a vagem verde e a solugao aquosa (ex-
cegao vagem vefde a 1%). Esses resultados sugerem que o percevejo apresenta um “paladar sofisticado”
dentro da sua preferéncia. E valido o questionamento sobre qual das solugées preferidas pelo percevejo
(NaCl ou sacarose) penetraria melhor nas vagens de soja, uma vez que os resultados foram inversos. No ca-
so da vagem verde ser mais permeavel ao NaCl que ao aglicar, o percevejo poderia se sentir atrafdo pelo sa-
bor do sal mas, precisaria de outra fonte de “energia” necessaria a sua sobrevivéncia que lhe era proporcio-
nada quando sugava as vagens de soja embebidas no NaCl. Por outro lado, isso seria facilmente consegui-
do ao se alimentar apenas de concentracoes, cada vez maiores, de solugao de sacarose, sem precisar enfrentar
as barreiras ffsicas da vagem verde (sabe-se que o agficar é uma alta fonte de energia) ou por se sentir atraf-
do pelo agficar mas este nao penetrar facilmente na vagem verde, como ocorreria com o NaCl. Entretanto,
esta hipotese necessita ser comprovada.
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FIG. 19. Nfimero total de percevejos (ninfas + adultos) de Nezara viridula, Euschistus heros e Piezodo
rus guildinii capturados em quinze amostragens semanais em nove locais distintos, na War-
ta. Cada amostra consistiu de 10 batidas de pano, cinco na area tratada com cloreto de so-
dio e cinco na area testemunha.

TABELA 33. Médias de dano causado por percevejos nas sementes de soja, identificadas pelo teste
de tetrazolio, em nove estagoes com area tratada com NaCl e testemunha, na fazenda
do CNPSo-Warta (n9 de_ repetigoes entre paréntoses).

7 7 7 7 Y(1 EP) Dano causado por percevejo (%)
Estacoes -

NaCl (10) Testemunha (10)

\OOO\lO\U1-kUJi\)r—

80,6 1 3,0
72,4 1 2,9
71,2 1 2,6
82,2 1 3,0
84,6 1 1,9
80,4 1 3,0
89,4 1 1,5
86,0 1 1,6*
80,6 1 1,9

81,2 1 3,0
76,2 1 3,0
75,6 1 2,7
82,0 1 1,7
89,6 1 2,5
77,6 1 3,1
84,6 1 3,4
76,0 1 3,2
83,8 1 2,8

Média 80,8 1 2,3 80,7 1 2,8

* Diferenga significativa entre a area tratada com NaCl e a area testemunha pelo t-teste,P= 0,05.
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_A campo, quando se testou o NaCl, a partir de estudos anteriores, tentou-se esclarecer a atrativi-
dade avaliando-se os danos nas sementes através do teste de tetrazolio. Obteve-se, somente em uma estagao.
maior niimero de sementes danificadas por percevejos na area com sal que na testemunha. Isso pode ser ex-
plicado, em parte, pelo fato da solugao de sal ser pulverizada em toda a planta e o inseto ter a oportunidade
de sugar a solugao nao so nas vagens, mas em gotfculas de orvalho, nas nervuras das folhas e no proprio cau-
le da planta onde também se encontram certos nutrientes.

Em conclusao, os dados obtidos reafirmam uma agao atrativa do sal dc cozinha (NaCl) as espé-
cies de N. viridula, E. heros e P. guildinii, quando este for pulverizado sobre a cultura numa dosagem de
100 gramas de sal para cada 20 litros de agua (ou 500 g/100 l agua) que, podera ser inclufdo no MIP (Mane-
jo Integrado de Pragas) com 0 intuito de diminuir as doses de inseticidas recomendadas atualmente, minimi-
zando 0 efeito nocivo que estes produtos causam ao meio ambiente.

Experimento 10: Dinamica e diversidade populacional dos percevejos-pragas da soja na fazenda do
CNPSo/EMBRAPA (Warta).

Antonio R. Panizzi e Nislei de Oliveira *

As trés espécies de percevejos mais abundantes na cultura da soja sao Nezara viridula. Piez0d0-
rus guildinii e Euschistus heros. Em geral, os percevejos colonizam a soja durante o perfodo reprodutivo e
as populagoes atingem o maximo durante a fase de enchimento de vagem. P_ guildinii é a primeira espécie
a aparecer, durante a fioragao, seguida por N. viridula e E. heros.

Os danos causados por estes insetos sao irreversfveis a partir de determinados niveis populacio-
nais, afetando diretamente 0 rendimento e a qualidade das sementes. Para avaliar a quantidade e a diversida-
de de percevejos presentes na cultura, é necessario realizar amostragens através do uso do pano de batida
pois, as observagoes visuais nao expressam as populagoes presentes na lavoura.

Partindo-se deste princfpio, o presente trabalho visou o levantamento da dinamica e diversidade
populacional das trés principais espécies de insetos sugadores de semente de soja, em nove pontos distintos
da fazenda do CNPSo, Warta na safra de 1989/90.

Materiais e Métodos

Na safra de 1989/90 foi semeada, em nove locais (estagoes) distintos, soja (cultivar Parana) na
fazenda do CNPSo, Warta. Cada estagao com uma area de 224m2 (excegao da estagao trés com 180m2). As
amostragens tiveram infcio quando a soja atingiu o estadio R3 e foram realizadas usando-se o pano de bati-
da (polipropileno branco) até o estadio R8.

Foram realizadas quinze amostragens em cada parcela de soja, nas quais foram escolhidos dez
pontos aleatoriamente dentro da area, duas vezes por semana, num total de 150 (cento e cinqiienta) batidas
de pano por estagao. As anotagoes foram feitas em fichas padronizadas levando-se em consideragao a conta-
gem dos percevejos das espécies E. heros, P. guildinii e N. viridula, entrfi ninfas 6 adllltOS- CaraCt¢riZ0u-
se, ainda, o tipo de vegetagao circunvizinha de cada estagao (Fig. 20). Esse trabalho transcorreu de dezem-
bro/89 a margo/90, quando os dados obtidos; com relagao a abundancia das trés espécies distintas de perce-
vejos, foram analisados através do uso do t-teste, P=0,05.

Resultados

Na analise da dinamica populacional de percevejos dentro da fazenda do CNPSo, Warta, em no-
ve pontos distintos, os resultados apresentaram uma variagao na média do ntimero de percevejos E. heros,
P. guildinii e N. viridula, entre ninfas e adultos, de 57,5 na estagao 6 a 133,4 percevejos na estagao 7. A
baixa média encontrada na area 6 determinou uma diferenga estatfstica (Fig. 21), com relagao as demais esta-
goes que alcangaram uma média acima de 100 percevejos, excetuando-se a estagao 2 que apresentou uma
média de 89,1 percevejos.

* Biologa, estagiaria da EMBRAPA-CNPSo e bolsista do CNPq.
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FIG. 20. Representacao esquematica da alocacao das nove estacoos para coleta de percevejos com
descrigao da vegetacao circunvizinha a cada estacao, Fazenda da Embrapa, Warta, Londrina.

Quando se analisou a dinamica populacional e a diversidade dos percevejos, em cada estacao
(Fig. 22) observou-se um predomfnio de E. heros nas estagoes 1, 3, 5, 7, 8 e 9 (médias entre 47,4 a 77,2
percevejos) mostrando, inclusive, uma diferenga numérica expressiva em relagao as outras duas espécies. P.
guildinii foi mais abundante nas areas 2, 4 e 6 diferindo estatisticamente de N. viridula nas estagoes 2 e 6 e
de E. heros na estagao 2 (maior média de P. guidinii = 56 percevejos). O numero médio de percevejos da
espécie N. viridula foi significativamente inferior nas parcelas 2, 3, 6, 7, 8 e 9, sendo a média 9,4, a mais
baixa encontrada nas areas observadas. Em geral, nao foi possfvel medir o efeito das diferentes espécies ve-
getais na populagao de percevejos devido a predominancia da soja. Além da presenga dominante da soja
em todas as estagoes (com excegao da sétima) observou-se mandioca, girassol, milho, vegetagao herbacea,
leucena, uma mata nativa, hona e pomar.

Pelos resultados obtidos ficou demonstrado que houve uma ceita uniforrnidade na distribuigao
quantitativa dos percevejos-pragas da soja quando amostrados em pontos distintos da fazenda.

Numa analise qualitativa das espécies acima citadas, na safra 89/90, constatou-se 0 predomfnio
de E. heros sobre P. guildinii e deste sobre N, viridula. A dinamica e a diversidade populacional destes per-
cevejos podem variar de ano para ano, bem como, de regiao para regiao, de acordo com a capacidade de so-
brevivéncia dos mesmos na entressafra.
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FIG. 21. Nfimero médio de percevejos (ninfas + adultos) de Nezara viridula, Euschzstus heros e Pzezo-
dorus guildinii em nove locais distintos, na Warta. O nfimero de percevejos corresponde a
média de 15 amostragens (10 batidas de pano/amostra) semanais; 0 nfimero de percevejos
capturados na estagfio 6 (*) foi significativamente inferior (t-teste, P=0.05) ins demais esta-
g6es, com excegiio da estagzio 2.
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FIG. 22. Nfimero médio por espécie de percevejos (ninfas + adultos) de Nezara viridula, Euschistus

heros e Piezodorus guildinii capturados em quinze amostragens semanais em nove locais dis-
tintos, na Warta. Cada amostra consistiu de 10 batidas de pano. O asterisco indica diferen-
ga significativa pelo t-teste, P= 0,05.

/
Experimento 11: Impacto de genétipos de soja com diferentes caracteristicas fisico-quimicas na per-

formance de ninfas e adultos de Nezara viridula (Hemiptera: Pentatomidae)

Ant6ni0R. Panizzi, Nislei de Oliveira * e José M .G. Mandarino

No intuito de se conhecer melhor 0 impacto de alguns genétipos dc soja sobre a biologia do per-
cevejoN. viridula, selecionou-se trés gendtipos de soja, provenientes de estudos anteriores (Panizzi 1988/89
- Resultados de Pesquisa) que possuem diferentes caracterfsticas ffsico-quimicas. Os genétipos escolhidos
foram: Late Giant (sabor bom - semente preta e grande), Parana (com alto inibidor de tripsina - semente ama-
rela e média) e Peking (alto fitato - semente preta e pequena). Esses estudos visam melhorar a criagfio mas-
sal dessa espécie de percevejo, ma.ntida em laboratério, e se saber se ha algum gendtipo de soja que possa
melhorar a performance desses insetos.

* Biéloga, estagiaria da EMBRAPA-CNPSo e bolsista do CNPq.
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Materiais e Métodos

As primeiras sementes dos trés genétipos de soja, foram cedidas pelo BAG (Banco Ativo de Ger-
moplasma) e plantadas em vasos de barro em casa de vegetagao. Foram necessarios seis plantios, os quais
envolveram 109 vasos de Late Giant, 109 de Parana e 122 vasos de Peking. De cada plantio utilizou-se uma
parte das vagens verdes como alimento, e a outra foi reservada para obtengao de sementes secas, usadas em
novos plantios e como alimento.

Estudos com ninfas

A partir de massas de ovos de N. viridula criadas em laboratorio cm plantas e scmcnles secas dc soja
(cultivar Parana), obteve-se ninfas, as quais foram individualizadas em placas de Petri (9,0 x 1,5 cm) com papel de
filtro umedecido. no primeiro dia do segundo inslar. Ofereceu-se soja de lrés genoljpos diferentes do seguime modo:
20 ninfas se alimentaram de vagem verde dc Late Giant, 20 ninfas dc Parana e 20 dc Peking, ninfas eslas oriundas
de uma mesma postura. Esse experimento foi realizado Lrés vezes cnvolvendo, portanlo, 60 (sessenla) ninfas em cada
genotipo de soja.

As ninfas foram manlidas em camara ambiental a 25 3: 1°C; 65 i 5% UR; 14 HL:1O HE dc regime
fotoperiodico. O alimento foi trocado a cada dois dias e as observacoes dc mudangas de inslares e mortalidade feitas
diariamente e anotadas em fichas padronizadas. O peso fresco na cmcrgéncia dos adultos foi lomado coin o auxilio
de uma balanca eletronica e calculado 0 tempo dc desenvolvimento total e para cada inslar, a mortalidade nos
mesmos bem como a percentagem total de mortalidade em cada genotipo.

O trabalho com ninfas em vagem verde transcorreu de dezembro de 1989 a janeiro de 1990. O
mesmo procedimento foi usado para realizar 0 estudo das ninfas em semente seca desses trés genétipos de
soja em marge de 1990.

Estudos com adultos
Na emergéncia dos adultos de N. viridula, provenientes do estudo das ninfas em vagem verde,

apés a pesagem, separou-se aleatoriamente 12 casais em Late Giant, 12 em Parana e 5 casais em Peking.
No tratamento realizado com semente seca individualizou-se 12 casais de cada genétipo de soja. Esses ca-
sais foram acomodados em caixas plasticas (11,0 x 11,0 x 3,5cm) com papel de filtro e mantidos em cama-
ra ambiental (25 1 1°C, 65 i 5% UR; 14 HL:1O HE de fotoperfodo).

O alimento administrado aos adultos foi 0 mesmo utilizado para as ninfas, sendo este trocado a
cada dois dias e a agua oferecida através de algodao umedecido. Fichas padronizadas foram necessarias as
observagoes e anotagoes da ocorréncia de oviposigao, sobrevivéncia dos adultos e coletas semanais de peso
até 0 439 dia. Calculou-se, ainda, a sobrevivéncia, a longevidade total, a idade da primeira oviposigao, a fe-
cundidade e a eclosao das ninfas e 0 ganho de peso dos adultos.

Os estudos com adultos em vagem verde tiveram duragao de janeiro a marge de 1990, enquanto
que adultos em semente seca se desenvolveram de margo a junho de 1990.

Os dados obtidos para ninfas e adultos foram tabulados e analisados pelo teste de Duncan (P=0,05).

Estudos fisico-quimicos
Amostras de sementes verdes e maduras de Late Giant, Parana e Peking foram enviadas aos labo-

ratérios do CNPSo (EMBRAPA) para analises da composigao (protefnas, lipfdios, aglicares, elementos mine-
rais, etc.) de cada gendtipo utilizado.

Os teores percentuais de protefna, lipfdio, resfduo mineral e umidade dos graos de soja verde e
madura foram detenninados de acordo com os métodos qufmicos e ffsicos descritos pelas Nonnas Analfticas
do Instituto Adolfo Lutz. O teor percentual de agficares foi determinado pelo método fenol-sulffirico. Para
os elementos minerais realizou-se a queima das amostras através da digestao nitro-perclérica (acido nftrico
e perclérico) e na leitura dos macro elementos utilizou-se espectrofotémetro comum, espectrofotometro de
absorgao atémica, espectrofotometro de chama e 0 método de Kjeldahl.

Resultados

Estudo com ninfas
Mortalidade das ninfas - comparando-se as ninfas alimentadas em vagem verde (vv) dos trés gen6-

tipos de soja, observou-se um variagao de 40 a 80% na mortalidade total. As ninfas em Parana alcangaram
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a menor percentagem de mortalidade (40%), seguida pela Late Giant (46,7%) e em Peking observou-se o
dobro da mortalidade (80%) que a encontrada na Parana. Dentro de cada instar a mortalidade maior se deu
no 29 e 59 fnstares (Tabela 34). Quando o alimento foi semente seca (ss) observou-se um desempenho bastan-
te superior da Parana (25% de mortalidade) e principalmente da Late Giant (11,7% de mortalidade) em rela-
gao a vv, mas Peking continuou com um alto fndice de 7l,7% de ninfas mortas. A mortalidade dentro dos
fnstares manteve-se igual a vv para Late Giant e Parana e em Peking foi maior no 29 e 49 instares (Tabela 35).

Tempo de desenvolvimento - as ninfas quando criadas em vv ou ss de Late Giant, Parana e Pe-
king mostraram diferengas estatfsticas entre os tempos de desenvolvimento. O 39 instar obteve as menores
médias e foi no 59 fnstar que as ninfas permaneceram por mais tempo. N50 houve diferenga entre o tempo
de desenvolvimento para fémeas e machos. A Tabela 36 revelou que somente no 39 fnstar 0 tratamento com
ss de Peking foi mais eficiente (menor tempo) na mudanga de fnstar. Em ss (Tabela 37) essa diferenga foi
observada no 29 fnstar destacando-se Late Giant com 0 menor tempo.

Peso na emergéncia dos adultos - as fémeas, no primeiro dia de vida adulta, diferiram estatistica-
mente em peso, que se mostrou superior em ss que em vv, independente do alimento oferecido. Quando se
comparou o peso dos insetos entre os trés genétipos nao houve diferenga, mas com tendéncia de menor pe-
so em Peking. Para os machos os tratamentos nao apresentaram diferengas significativas, mas novamente ob-
servou-se tendéncia de menor ganho de peso para os insetos criados em vv de Peking. nao ocorrendo isso
em ss (Tabela 38).

Estudos com adultos
Desempenho reprodutivo - a fecundidade das fémeas em vv apresentou um melhor resultado

(83,3%) em Late Giant que em Parana (66,7%) e em Peking (20%), sendo que a idade das fémeas para a pri-
meira oviposigao foi significativamente inferior para Late Giant (_27,2) contra Parana (34,l) e Peking (45 ,0),
os quais nao apresentaram diferengas entre si. Nos demais parametros analisados, como nlimero de posturas,

TABELA 34. Percentagem de mortalidade de ninfas de Nezara viridula alimentando-se de vagem ver-
de de tres genotipos de soja em laboratério (nfimero de ninfas entre parénteses).

instar mm Mortalidade
Alimento

Segundo Terceiro Quarto Quinto
total
(%)

Late Giant
(60)

Parana
(60)

Peking
(60)

21,7
(47)
28,3
(43)
20,0
(43)

3 ,3
(45)
5 ,0
(40)
6,7
(44)

6,7
(41)
0,0

(40)
16,7
(34)

15,0
(32)
6,7

(36)
36,6
(12)

46,7

40,0

80,0

TABELA 35. Percentagem de mortalidade de ninfas de Nezara viridula alimentando-se de semente se-
ca de trés genotipos de soja em laboratorio (nfimero de ninfas entre parénteses).

Alimento _
Seglmdo Terceiro Quarto Quinto

fnstar Mortalidade
total
(%)

Late Giant
(60)

Parana
(60)

Peking
(60)

10,0
(54)
20,0
(43)
63,3
(22)

0,0 0,0
(54) (54)
0,0 0,0
(48) (48)
1,7 5,0

(21) (18)

1,7
(53)
5,0
(45)
1,7

(17)

11,7

25,0

71,7
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TABELA 36. Tempo de desenvolvimento (dias)* de ninfas de Nezara viridula, alimentando-se de va-
gem verde de trés genotipos de soja em laboratério (nfimero de ninfas entre parénteses).

Genétipos Sigundo Brceiro
de soja X 1 EP X i EP

Quarto
X i EP

Quinto
X 1 EP

Tempo tota_l_de desenvolvimento
XiEP**

Fémea Macho

Late Giant 5,4 1 0,08 aB 4,7 1 0,27 aC
(60) (47) (45)

Parana 5,2 i 0,08 aB 4,6 1 0,22 aC
(60) (43) (40)

Peking 5,5 : 0,08 aB 3,8 1 0,18 bC
(60) (43) (44)

5,4 1- 0,15 aB
(41)
5,6 i 0,17 aB
(40)
5,6 1 0,17 aB
(34)

10,4 : 0,43 aA
(32)

10,4 i 0,34 aA
(36)

10,8 i 0,61 aA
(12)

27,2 i 0,62 aA 23,9 It 0,75 aA
(17) (15)

26,6 i 0,70 aA 25,1 1“ 0,60 aA
(17) (19)

25,8 i 1,24 aA 24,7 i 1,06 aA
(5) (7)

* Médias seguidas pela mesma letra minfiscula nas colunas e mesma letra maiuscula nas linhas, nao diferem entre si
pelo teste de Duncan, P= 0.05.

** Do segundo instar a adulto.

TABELA 37. Tempo de desenvolvimento (dias)* de ninfas de Nezara viridula, alimentando-se de se-
mente seca de tres genotipos de soja em laboratorio (nfimero de ninfas entre parénteses).

Genétipos
de soja

Segundo
X 1 EP

Terceiro
Y 1 EP

Quarto
7? 1 EP

Quinto
if 1 EP

Tempo total de desenvolvimento
Y: EP **

Fémea Macho

Late Giant
(60)

Parana
(60)

Peking
(60)

5,3 i 0,09 bB
(54)

5,7 i 0,13 aB
(43)

5,8 i 0,26 aB
(22)

4,4 i 0,11 aC
(54)

4,7 i 0,19 aC
(43)

4,5 i 0,22 aC
(21)

5,4 i 0,14 aB
(54)
5,6 i 0,20 aB
(43)
5,8 i 0,32 aB
(13)

9,6 i 0,30 aA
(53)

10,7 i 0,45 aA
(45)

9,8 1 0,75 aA
(17)

25,4 i 0,81 aA 24,3 1 0,58 aA
(19) (34)

26,0 i 0,94 aA 27,2 i 1,02 aA
(19) (26)

26,9i 1,53 aA 23,6i 0,81 aA
(10) (7)

* Médias seguidas pela mesma letra minfiscula nas colunas e mesma letra maiuscula nas linhas, nao diferem entre si
pelo teste de Duncan, P= 0.05.

** Do segundo instar a adulto.

nfimero de ovos e fertilidade dos mesmos, nao foram observadas diferengas entre os trés genétipos (Tabela
39). Quando se observou 0 desempenho das fémeas em ss, Late Giant e Parana obtiveram 100% de fecundi-
dade contrastando, expressivamente, das fémeas em Peking com apenas 33,3% de fecundidade. Apesar da
baixa média de Peking quanto a fecundidade das fémeas, esta se mostrou equivalente as demais na idade das
fémeas para a primeira oviposigao. O nfimero de posturas e o niimero de ovos das mesmas foi significativa-
mente superior_para Late Giant (3,8 e 280,9, respectivamente) quando comparados a Parana (2,5 e 116,0),
porém nao houve diferenga entre Late Giant e Peking e desta com Parana. Na emergéncia das ninfas, os trés
genétipos voltaram a apresentar um equilfbrio entre si (Tabela 40). Entre vv e ss, dentro de cada cultivar
(Tabela 41), ss mostrou resultados estatisticos mais positivos em Late Giant dentro de todos os parametros
analisados, com excegao da percentagem de emergéncia das ninfas que foi igual para os dois tratamentos.
Entre Parana e Peking nao se registraram diferengas expressivas.

Peso fresco dos adultos - as pesagens semanais das fémeas de1V_ viridula em vv nao apresentaram
diferengas estatfsticas, quando analisadas, entre os genétipos utilizados (Tabela 42). Analisando-se 0 gen6ti-
po Late Giant observou-se um aumento crescente de peso do dia 1 (144,2 mg) ao 360. dia (219,9 mg), decres-
cendo um pouco na filtima pesagem (213,1 mg). Fémeas alimentadas em vv de Parana ganharam pouco pe-
so até o dia 15 (143,6 a 150,2 mg) e a partir daf houve um aumento de peso até chegarem no 360. dia com
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TABELA 38. Peso fresco (mg) de Nezara viridula no primeiro dia de vida adulta, alimentando-se de
vagem verde (vv) ou semente seca (ss) de tres genotipos de soja em laboratorio (mime-
ro de adultos entre parénteses).

Alimento

X Média Peso Presco (2? 1 EP)* X
Fémea Macho X

VV SS VV SS

Late Giant

Parana

Peking

141,9 1 7,2 aB 184,6 1 7,1 aA 133,8 1 5,4 aA 146,5 1 3,7 aA
(17) (19) (15) (34)

153,4 1 5,6 aB 276,6 1 6,1aA 131,2 1 3,8 aA 134.5 1 5,8 aA
(17) (19) (19) (26)

137,4 1 9,9 aB 174,11 8,9 aA 115,5 1 5.9 aB 152,9 1 10,4 aA
(5) (10) (7) (7)

* Médias seguidas pela mesma letra mintiscula nas colunas e mesma letra maiuscula nas linhas, dentro de
cada sexo, nao diferem entre si pelo teste de Duncan, P = 0.05.

TABELA 39. Desempenho reprodutivo de fémeas de N. viridula alimentando-se de vagem verde de
trés genotipos de soja, em laboratorio (nfimero de fémeas entre parénteses).

Genétipos
de

soja

Idade das fémeas NUmero/Fémea * Emergéncia
Porcentagem de (dias) na primeira (X 1 EP) das

fémeas que oviposigao ninfas (%) **
ovipositaram (X 1 EP) Massa de ovos Ovos (X 1 EP)

Late Giant
( 1 2)

Parana
( 12)

Peking
(5)

83,3
(10)
66,7
(3)

20,0
( 1)

27,2 1 2,3 b 2,2 1 0,4 a 109,21 20,0a 67,9 1 5,3 a

34,1 1 2,1 a 2,0 1 0,5 a 116,01 37,1 a 67,7 1 3,7 a

45,0 a 2,0 a 109,0 a 69,8 a

* Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferem significativamente entre si pelo teste de Dun-
can, P= 0,05.

** Dados transformados em arco seno para analise.

TABELA 40. Desempenho reprodutivo de fémeas de N. viridula alimentando-se semente seca de tres
genotipos de soja, em laboratorio (nfimero de fémeas entre parénteses).

Idade das fémeas Nljmero/Fémea * Emergéncia
Genétipos Porcentagem de (dias) na primeira (X 1 EP) das

de
soja

fémeas que oviposigao niniis (%) **
ovipositaram (X 1 EP) Massa de ovos Ovos (X 1 EP)

Late Giant
(12)

Parana
(12)

Peking
(12)

100,0 17,5 1 1,2 a 3,8 1 0,3 a 280,9 1 20,0 a 59,4 1 3,7 a
(12)

100,0 24,2 1 3,0 a 2,5 1 0,4 b 116,0 1 37,1 b 50,7 1 7,4 a
(12)
33,3 24,5 1 4,7 a 3,5 1 0,9 ab 251,21 79,9 ab 55,0 1 18,5 a
(4)

* Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferem significativamente entre si pelo teste de Dun-
can, P= 0,05.

** Dados transformados em arco seno para analise.
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TABELA 41. Desempenho reprodutivo de fémeas de N. viridula alimentando-se de vagem verde ou
semente seca dentro de trés gen6tipos de soja, em laborat6rio(nf1mero de fémeas entre
parénteses).

Idade das fémeas NUmero/Fémea * Eclosao
Genétipos (dias) na primeira (X 1 EP) das

de owiposigao 1 ninfas (%) **
soja (X 1 EP) Massa de ovos Ovos (X 1 EP)

Late vagem 27,2 1 2,3 a 2,2 1 0,4 b 109,21 20,0b 67,9 1 5,3 a
Giant verde

semente 17,5 1 1,2 b 3,8 1 0,3 a 280,9 1 38,4a 59,4 1 3,7 a
seca

Parana vagem 34,1 1 2,1 a 2,0 1 0,5 a 116,01 37,1 a 67,7 1 3,7 a
verde

semente 24,2 1 3,0 b 2,5 1 0,4 a 148,3 1 20,7 a 50,7 1 7,4 a
seca

Peking vagem 45,0 a 2,0 a 109,0 a 69,8 a
verde

semente 24,5 1 4,7 a 3,5 1 0,9 a 251,21 79,9a 55,0 1 18,5 a
seca

* Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, dentro de cada cultivar, nao diferem significativamente
entre si pelo teste de Duncan, P= 0,05.

** Dados transformados em arco seno para analise.

208 mg, diferindo dos pesos anteriores, mas caindo para 184,2 mg no dia 43. Nao houve diferenga estatisti-
ca no ganho de peso das fémeas em Peking mas o maxirno de peso ganho ocorreu também no 369 dia.

O peso dos machos mantidos em vv, dentro dos genétipos, diferiu estatisticamente no dia 15.e
36 onde no primeiro, machos de Late Giant apresentaram um maior ganho de peso que os demais tratamen-
tos e no segundo caso Late Giant e Parana se mostraram mais eficientes que Peking. Em Late Giant, depois
de uma variagao de 140,6 a 163,6 mg, o maior peso médio observado foi no 369 dia com 174,6 mg. Os ma-
chos em Parana apresentaram ganho de peso, com excegao do dia 15, sendo que no 439 dia esse peso foi es-
tatisticamente diferente do dia 1. Em Peking os machos ganharam peso até o 299 dia diminuindo cerca de 8
mg nas pesagens subseqiientes, mas nao o suficiente para se registrar diferenca estatfstica (Tabela 43).

Para o tratamento com ss obteve-se diferenga estatfstica logo no dia da emergéncia (dia 1) entre
as fémeas de Late Giant (199,5 mg) e as fémeas em Peking ( 167,7 mg); as fémeas em Parana se igualaram
estatisticamente a Late Giant e Peking. Ao se analisar o ganho de peso nos proximos 20 dias, Pekin-g diferiu
estatisticamente de Parana e Late Giant que alcangaram maiores pesos. No dia 29, Peking demonstrou uma
recuperagao de 31 mg se igualando aos demais genétipos mas, em seguida, a perda de peso no dia 36 voltou
a diferencia-la estatisticamente de Late Giant, mas nao da Parana e, finalmente, no dia 43 Late Giant e Para-
na sofrelam uma perda de peso de cerca de 10 mg e Peking voltou a ganhar 36 mg se igualando, novamen-
te, as outras cultivares. Em geral, os trés genétipos apresentaram-se oscilantes na perda e ganho de peso du-
rante os experimentos, sendo que Peking apresentou um ganho de peso sucessivo até o 290. dia com uma
perda drastica em seguida, mas terminando com uma média de peso superior a Parana (236,6 mg Parana;
250,0 mg Peking) mas sem diferenga estatfstica (Tabela 44).

O peso dos machos (Tabela 45) em ss apresentaram um resultado inverso ao das fémeas onde,
na emergéncia dos adultos (dia 1), Late Giant (167,? mg) diferiu, nas analises estatfsticas, da Parana (149,0
mg) mas nao da Peking (153,4 mg). No oitavo dia houve uma recuperagao do peso dos machos em Parana
(186,4 mg) nao apresentando diferenga entre Late Giant (202,8 mg) porém, estas foram estatisticamente dife-
rentes de Peking ( 160,2 mg). Depois de um equilfbrio de peso entre os trés genotipos no dia 15, os machos
em Parana apresentaram as menores médias de peso até 0 dia 43, diferindo estatisticamente de Late Giant,
mas nao de Peking e esta, por sua vez, nao foi diferente de Late Giant. No transcorrer das pesagens as osci-
lag6es de peso, dentro de cada genotipo, foram pequenas apresentando-se diferentes nas analises, principal-
mente nos pesos iniciais, que foram menores.
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Longevidade - o tempo de vida de fémeas de N. viridula em vv e ss de soja nao demonstraram
variagoes numéricas significativas em nenhum dos trés genotipos observados. Para os machos, somente 0 tra-
tamento com Late Giant em ss apresentou superioridade estatfstica em relagao a vv. Tanto as fémeas quan-
to os machos em vv nao apresentaram um tempo de vida diferenciado entre os tratamentos. Ja em ss a longe-
vidade de fémeas e machos foi significativamente superior em Late Giant quando comparada a Peking, mas
nao apresentou diferenga entre Late Giant e Parana e desta para Peking (Tabela 46).

Composigao ffsico-qufmica - a porcentagem de protefnas e agficares totais foi maior em semente
madura (Tabela 47), em relagao a semente verde, dentro dos trés genétipos de soja. Semente madura de Para-
na conteve um teor percentual de agficares mais elevado que as demais. As maiores porcentagens de protei-
nas e macro elementos (N, P, K) foram encontradas tanto na semente verde como na semente madura da va-
riedade Peking.

Pelos resultados conclui-se que houve uma diferenga marcante na mortalidade das ninfas de acor-
do com o alimento oferecido. A alta taxa de mortalidade observada para as ninfas criadas em vagem verde
(vv), poderia indicar um baixo teor nutricional nas sementes, ou uma dificuldade acentuada de se alimentar
desses genétipos em vagem verde, especialmente da Peking. A primeira hipotese pode ser descartada se ob-
servado 0 teor percentual dos componentes pesquisados que foram bastante semelhantes entre si, o que nao
justificaria a mortalidade de 80% em vv e um equilfbrio com Late Giant e Parana na porcentagem de protei-
nas, lipfdios, agficares e macro elementos. Um outro fato é que Peking continuou com uma alta mortalidade
em semente seca (ss) de 71%, enquanto que as outras cultivares recuperaram essa perda. Assim, os dados
demonstram que as ninfas podem morrer por algum composto t6xico ou nao nutricional (aleloqufmico) pre-
sente nas sementes de Peking, ou que as ninfas encontram uma barreira ffsica muito grande na vagem, tegu-
mento espesso e duro e outros que dificultam a obtengao de nutrientes essenciais a ela em vv.

O fato do tempo de desenvolvimento total ter se apresentado semelhante nao sugere haver um ge-
notipo superior a outro para esse parametro. O peso fresco das fémeas, na passagem de ninfa para adulto,
foi significativamente maior em ss que em vv, talvez pela falta da barreira ffsica que vv proporciona as nin-
fas. Nos machos, entretanto, essa diferenga nao foi verificada.

A porcentagem de fémeas que ovipositaram em vv de Late Giant foi maior que nos outros gen6ti-
pos, bem como a idade da primeira oviposigao foi menor, mas, quando comparados aos demais parametros
reprodutivos, nao se notou diferengas. Isso pode ter acontecido porque em Peking o baixo ntimero de féme-
as analisado (1 fémea) nao foi suficiente para mostrar diferengas estatfsticas entre os tratamentos. Em ss, La-
te Giant se mostrou superior a Parana, mas nao a Peking, apesar de ter apresentado apenas 33,3% de féme-
as fecundas contra 100% em Late Giant. De um modo geral, esses resultados sao semelhantes a estudos an-
teriores (Panizzi, 1988/89 - Resultados de Pesquisa CNPSo) onde de 10 fémeas alimentadas em ss de Pe-
king, somente uma ovipositou com baixo nfimero de ovos conseguindo a menor porcentagem de eclosao das
ninfas (28,6%). Nesse mesmo trabalho, o peso fresco de fémeas e machos foi significativamente inferior no
tratamento com Peking, bem como a longevidade dos insetos. O peso fresco de N. viridula, no presente tra-
balho, também apresentou uma tendéncia a ser superior em Late Giant e Parana que em Peking, principal-
mente quando a soja foi oferecida como em ss. Esse fato pode ser atribufdo a falta de barreiras fisicas em
ss, tanto para as ninfas quanto para os adultos. Quanto a longevidade dos insetos estudados, houve uma dife-
renga estatfstica entre machos de Late Giant (superior) em relagao a Peking mas, no geral, esse parametro
nao diferiu dos varios estudos anteriores, realizados com diversos gendtipos de soja, onde o ciclo do inseto
se fez mais ou menos constante em todos eles.

Em conclusao, evidenciou-se uma tendéncia positiva, em todos os aspectos analisados, no trata-
mento de N. viridula com 0 gendtipo Late Giant tendo Peking apresentado um resultado inverso, apesar de
nao apresentar teor nutritivo menor que os outros genotipos de soja. Assim, novos estudos devem ser realiza-
dos para a verificagao de outros pontos negativos que esse genétipo possa apresentar em relagao a nutrigao
de percevejos e, uma vez comprovado ser inviavel na biologia nutricional dos mesmos, esta podera ser utili-
zada como fonte de resisténcia uma vez que acarretara uma baixa fertilidade nas fémeas e alta mortalidade
no perfodo ninfal diminuindo o ntimero total de insetos que atacam a cultura de soja. Também podera ser
descartada a possibilidade de servir como alimento em criagao massal desses percevejos em laboratério. Ja
Late Giant, apesar de ser de diffcil gemiinagao, parece melhorar a performance das ninfas e dos adultos, com
potencial, portanto, de melhorar a criagao massal de N. viridula em laboratério.
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TABELA 46. Longevidade de Nezara viridula, alimentando-se de vagem verde ou semente seca em trés
genotipos de soja (niimero de insetos entre parénteses).

Genotipos
de

soja

Média (X 1 EP) peso fresco (mg)*

Fémea Macho

vagem verde semente seca vagem verde semente seca

Late Giant

Parana

Baking

48,6 1 6,5 aA
(12) (12)

59,2 1 8,0 aA
(12) (12)

37,8 1 11,1 aA
(5) (12)

58,0 1 5,8 aA

38,2 1 7.,1bA

42,9 1 6,0 abA

39,8 1 3,0 aB
(12)

47,6 1 6,2 aA
(12)

47,2 1 8,1 aA
(5)

59,11 5,9 aA
(12)

50,0 1 5,9 abA
(12)

38,2 1 5,0 bA
(12)

* Médias seguidas pela mesma letra mintiscula nas colunas e mesma letra mafuscula nas linhas, dentro dc
cada sexo, nao diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan, P= 0,05

TABELA 47. Analises de composigao fisico-quimica de amostras de sementes de soja de trés genétipos
diferentes (mimero de repetigées entre parénteses).

Amostras
' tal‘7Composigao (teor percen u 0)

Proteina Lipfdios Agficares totais

Late Giant

Parana

Peking

Verde
Madura
Verde

Madura
Verde

Madura

31,0
35,6

32,5
35,2

38,8
39,2

19,9
17,8

20,9
21,4

21,1
17,0

6,13
9,50

6,49
11,84

5,47
9,50

Macro elementos (%)
A mostras

N (3) P (3) K (3) Ca (3) Mo (3)

Late Giant

Parana

Peking

Verde 5 ,63
Madura 5 ,3 1
Verde 5 ,09

Madura 5,45
Verde 6,30

Madura 5 ,85

0,48
0,54

0,51
0,58

0,71
0,73

1,94
1,88

1,85
1,86

1,95
2,01

0,19
0,31

0,23
0,25

0,30
0,25

0,20
0,24

0,21
0,26

0,21
0,22
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3.5. PRATICAS CULTURAIS

3.5.1. EFEITOS DA EPOCA DE SEMEADURA DA SOJA SOBRE A FLUTuA(;Ao POPULACIONAL E
OS DANOS CAUSADOS POR Stemechus subsignatus Boheman, 1936 (COL.:
CURCULIONIDAE).

Clara Beatriz Hoflinann-Campo e Antonio Garcia

A variagao da época de semeadura de uma cultura tem influéncia na intensidade dos danos causa-
dos a ela pelos insetos. Atua permitindo a planta, no seu estadio mais susceptivel, escapar ao inseto ou pos-
silitando que, no perfodo mais crftico aos danos, a praga nao tenha atingido o seu pico populacional. Essa
pratica é adequada ao controle integrado de pragas, especialmente aquelas que tém ciclo anual, como é 0 ca-
so de Stemechus subsignatus.

Visando conhecer a época de maior ocorréncia desse inseto e os nfveis crfticos de danos segun-
do as fases de desenvolvimento da soja, instalaram-se experimentos nas safras de 1986/87, 1987/88 e 1988/89.
Nessas, o pico populacional foi observado a partir da segunda quinzena de dezembro.

Em 1989/90, utilizaram-sc duas cultivares — BR-13 e OCEPAR-8 — em trés datas de semeadura, 13 de
outubro (lg época), 27 de outubro (21 época) e 13 de novembro (34 época). O delineamento experimental foi de
blocos inteiros casualizados, organizados em esquema fatorial (época x cultivar), repetidos seis vezes.

Para controlar o efeito do inseto e verificar 0 potencial de produgao das cultivares nas diferentes
épocas de semeadura, foi instalada uma gaiola telada (2,00 x 2,00 x 1,30m) no centro de cada parcela.

Semanalmente, a partir do estadio V2 da soja, cinco pontos ao acaso foram amostrados, nos quais
anotou-se 0 mimero de total de plantas, os mimeros de plantas danificadas e mortas, assim como a populagao
de adultos e larvas de S. subsignatus. Este tiltimo foi avaliado através do mimero de galhas presentes nas
plantas. Todas as avaliagfies foram feitas em duas fileiras contfguas de soja, de um metro, em cada ponto
de amostragem.

Os dados de produgao das parcelas e das gaiolas foram submetidos a analise de variancia e, para
a comparagao das médias, utilizou-se o teste de Duncan ao nfvel de 5% de probabilidade.

Os picos populacionais de adultos em ‘BR-13’ (Fig. 23) foram observados nas amostragens dos
dias 05 dc dezembro (19 época), 20 de dezemb ro (29 época) e 03 de janeiro (39 época).

Em ‘OCEPAR-8’, na primeira e segunda épocas (Fig. 24), o maior mimero de adultos foi observa-
do na amostragem do dia 20 de dezembro, enquanto que na terceira época ocorreu na amostragem do dia
03 de janeiro.

O nfvel de danos do inseto (0,5 adulto/m até V6 e 1,0 adulto/m a partir de V6) nao foi atingido
em nenhuma das épocas de semeadura, porém o maior nlimero de insetos foi observado, nas duas cultivares,
na semeadura do dia 13 de outubro (19 época).

Embora 0 nfimero de adultos tenha sido ligeiramente maior em ‘OCEPAR-8’, ‘BR-13’ proporcio-
nou um maior nlimero de larvas, nas tres épocas (Figs. 25 e 26).

O maior nfimero de plantas mortas (Fig. 27) foi observado na segunda e na terceira época, na cul-
tivar BR-13, e na terceira, em ‘OCEPAR 8’. Porém, observaram-se mais plantas danificadas na primeira épo-
ca, nas duas cultivares.

A produgao média de ‘BR-13’ obtida em parcelas expostas ao ataque de inseto, sofreu uma redu-
gao de 21,2% na segunda época, em cornparagao com aquela obtida em gaiolas, protegidas ao ataque do in-
seto (Tabela 48). Em ‘OCEPAR 8’, a maior redugao foi observada na terceira época (19,5%). Como as maio-
res populagfies do inseto foram observadas na primeira época, teoricamente essa deveria apresentar maior"
queda de rendimento. A explicagao para 0 fato pode estar ligada ao maior ntimero de plantas mortas e a
maior severidade do dano causado pelo inseto na primeira, em ‘BR-13’, e na terceira época de semeadura,
em ‘OCEPAR 8’.
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FIG. 23. Flutuagao populacional de adultos de S. subsignatus em soja, cultivar BR-13, em trés epocas de
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FIG. 24. Flutuagao populacional de adultos de S. subsignatus, em soja, cultivar OCEPAR 8, em tres
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FIG. 25. Flutuagao populacional de larvas de S. subsignatus em soja, cultivar BR-13, em trés épocas
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FIG. 26. Flutuagfio populacional de larvas de S. subsignatus em soja, cultivar OCEPAR-8, em trés
épocas de semeadura. Marilfindia do Sul, PR. 1989/90. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1990.

TABELA 48. Rendimento de grfios e porcentual de redugfio das cultivares de soja BR-13 e OCE-
PAR-8, em trés épocas de semeadura, com e sem protegfio contra a agéo de S. subsigna-
tus, e porcentual de redugfio de rendimento pela agfio dessa praga. Marilfindia do Sul,
PR, 1989/90. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

i ( §R-13 OCEPAR-8
Epoca 9

Rend. (kg/ha) Redugfio (%) Rend. (kg/ha) Redugfio (%)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . .. Gajola ..----------------------------

19 21981118 - 1617 ns -
29 2353 - 2314 -
39 2581 - 2791 -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- Parcela-----------------------------
1*-= 2042 a2 7,1 1839b -13,7
29 1854 b 21,2 1953 b 15,6
39 2192 a 15,1 2247 a 19,5

1 Valor de F nfio significativo (ns).
2 Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nfio diferem significativamente (Duncan p=0,05).
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3.5.2. DESEMPENHO DE Stemechus subsignatus Boheman EM DIVERSAS PLANTAS PARA
ROTACAO DE CULTURA OU PLANTA-ARMADILHA.

Clara Beatriz H0fl'mann-Campo e Regina Maria Mazzarinl

O desempenho de S. subsignatus foi avaliado, em experimento anterior, em sete espécies vege-
tais (Crotalaria mucronata, guandu (IAPAR PPP 832), lab-lab, milho, mucuna-preta, soja e sorgo). Obser-
vou-se alimentagao e oviposigfio em guandu, lab-lab e soja, e somente alimentagao em C. mucronata e mucu-
na-preta. Na avaliagfio de peso, aos vinte e quarenta dias, observou-se que as larvas atingiram maior peso
quando se alimentaram de guandu.

Em dezembro de 1989, foi instalado experimento em Londrina, PR, onde foi avaliado 0 desempe-
nho de S. subsignatus em onze leguminosas (Crotalaria spectabilis, Cassia occidentalis, feij5o-bravo-do-
Ceara, feijao-caupi, guandu-anfio (IAPAR 43), lab-lab, Leucaena sp., mucuna-rajada, Sesbania aculeata,
soja c Tephrosia loxicaria. Nesse experimento utilizaram-se dois casais do inseto por vaso, contendo mimero variado
dc plantas, conforme 0 pone do mesmo, pelo periodo de 48 horas. Depois desse periodo, os insetos foram retirados
das plantas e foram anotadas as posturas e a alimentagao.

A avaliagao de peso (Ia larva nfio foi realizada, devido ao ataque de formigas nos vasos que as
continham.

O inseto se alimentou e ovipositou em guandu-anéo (IAPAR 43), lab-lab, feijao-bravo-do-Ceara
e soja, e nio em C. occidentalis, C. spectabilis e Leucaena sp. (Tabela 49). O mimero de ovos por planta
foi de 1,6 em soja e feijao-bravo-do-Ceara, 1,0 em lab-lab e 0,7 em guandu-anio. Estes dados podem estar
indicando a preferéncia para oviposigfio nas duas primeiras, porém mais estudos serao realizados para confir-
magao dos dados.

Em feijao-caupi, mucuna-rajada, S. aculeata e T. toxicaria observou-se apenas a alimentagao,
nao havendo postura viével ou desenvolvimento larval.

Os resultados indicam que guandu, tanto 0 IAPAR PPP 832 como 0 IAPAR 43, lab-lab e feijao-
bravo-do-Cearé podem ser utilizados como planta-armadilha, para posterior elirninagao de ovos ou larvas.
Também C. spectabilis, C. occidentalis e Leucaena sp. podem interromper o ciclo biolégico e diminuir a
populagao dc pragas e, por isso, ser altemativas, junto com o milho e 0 sorgo, para rotagao de culturas. As
demais leguminosas testadas nfio favoreceram 0 desenvolvimento do inseto, mas podem, provavelmente, con-
tribuir a sobrevivéncia dos adultos, uma vez que foi observada a alhnentagao nessas plantas.

1 Estagiéria do CNPSo - Bolsista do CNPq.

TABELA 49. Nuimero de plantas e de posturas Stemechus subsignatus e danos causados em diversas espécies
leguminosas. EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Nlimero Postura
Alimento por Danos

Plantas Posturas planta

1. Soja 73
2. Feijao-bravo-do-Ceara 41
3. Guandu-anao 60
4. Lab-lab 49
5. Feijao-caupi 47
6. Mucuna-rajada 5 1
7. Sesbania aculeata 53
8. Tephrosia toxicaria 59
9. Cassia occidentalis 28

10. Crotalaria spectabilis 47
ll. Leucaena sp. 47

1 16
65
43
49

1,6
1,6
0,7
1 ,0

++++++++
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3.6. RESISTENCIA A PERCEVEJOS

3.6.1. METODOLOGIA PARA AVALIACAO DA RESISTENCIA DE GENOTIPOS DE SOJA A
PERCEVEJOS: TESTE EM COVA, FILEIRA E PARCELA.

Clara Beatriz Hofilmann-Campo e José Francisco F. de Toledo

O sucesso que se pode alcangar na selegao de genétipos com caracterfstica de resisténcia a inse-
tos depende muito da metodologia utilizada. A ocorréncia de sincronia da fase mais susceptfvel da cultura
e a presenga da praga em nfimero adequado é um dos aspectos importantes a serem considerados.

Durante varios anos, no CNPSo - Londrina, PR, a selegfio dc genotipos de soja para resisténcia
a percevejos vem sendo feita no campo, em parcelas de 4m x 4 fileiras. Como a populagao natural flutua de
maneira diferente, ano apos ano, foram necessarias varias safras para se determinar as melhores fontes de re-
sisténcia. A presenga de populagoes baixas ou excessivamente altas de insetos, especialmente no material
precoce e tardio, fez com que os trabalhos fossem repetidos varios anos para confirmagao. Se o procedimen-
to nao fosse esse, estar-se-ia correndo 0 risco de selecionar material com baixo grau de resisténcia ou o de
eliminar material que, comparativamente as cultivares em uso pelos produtores apresentasse nfveis mais ele-
vados de resisténcia.

Para introduzir maior controle nas populagoes de percevejos, utilizaram-se gaiolas, nas quais o
mimero de insetos era fixado e mantido no mesmo nivel, por 25 dias. Entretanto, as comparagoes entre parce-
las (4m x 4 fileiras de soja), com populagao natural, e gaiolas teladas (2m x 3 fileiras), com infestagao artifi-
cial, era dificultada pela grande variagao entre as repetigoes dos tratamentos nas gaiolas. Observava-se bai-
xa correlacgfio entre os dois métodos quanto a produgao, ao percentual de sementes boas e a retengao foliar.
As parcelas, quando submetidas a populagfio adequada, mostravam ser 0 melhor método de plantio para se
avaliar resisténcia a percevejos. Porém, nos programas de melhoramento enfrentam-se limitagoes de area,
de sementes, etc., durante a selegao inicial de progénies, quando nonnalmente o nlimero dc genotipos é mui-
to grande. A semeadura em covas, que toma possfvel a selegao inicial de grande quantidade de genotipos
em pequena area, vem sendo usada com sucesso pelos melhoristas para a avaliagao de caracterfsticas agrono-
micas e produgao.

O objetivo deste trabalho foi comparar os dados obtidos no plantio da soja em parcelas (4m x 4
fileiras), em fileiras (lm) e em covas dentro e fora de telado (21m x 7m x 3m de altura), para avaliar a possi-
bilidade de se utilizar o sistema de covas na avaliagao de genétipos quanto a resisténcia a percevejos. Os
genotipos semeados em covas e coberlos com 0 telado foram submetidos 21 populagao de seis Piezodorus tuildinii
amostragem (duas fileiras de lm). Nos demais métodos de semeadura, a soja foi submetida a populagao natural do
complexo dc percevejos (P. guildinii, Nezara viridula e Euschistus heros), cuja flutuacao é mosirada na Fig. 28.

Foram instalados 12 testes, fomiados pelas combinagoes de trés + um tipos de unidades experi-
mentais (parcelas, fileiras e covas dentro e fora de telado) e trés grupos de maturagao (precoce, médio e tar-
dio). Nas parcelas e nas fileiras, o numero de plantas era de 20 por metro, enquanto, no sistema de covas,
manteve-se trés plantas por unidade experimental. O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado com
4, 10 e 30 repetigoes em parcelas, fileiras e covas, respectivamente. Na colheita, foram avaliados os rendi-
mentos por area (kg/ha) e por planta (g), a retengao foliar e as caracterfstic as agronomicas (altura de plantas,
altura de insercao das primeira vagens e acamamento). A retengao foliar foi avaliada através da escala de 1
a 5, onde: 1- maturagao normal; 2- poucas hastes verdes; 3- hastes e poucas folhas verdes; 4- hastes e varias
folhas verdes; 5- muitas hastes e folhas retidas (colheita impossfvel). Ap6s os graos terem sido pesados, fo-
ram retiradas amostras de 50g, nas quais foi determinado o percentual de sementes boas (p.s.b.), através da
analise visual.

Ciclo Precoce
O psb das linhagens dc ciclo precoce apresentou valores muito variaveis nos diferentes métodos

de semeadura (Tabela 50). O material que se manteve no grupo de melhor qualidade de sementes nos quatro
métodos foi a linhagem BR 79-15117 enquanto ‘Davis’ apresentou apior psb, emtodos os métodos de semeadura.

A produgfio de ‘Davis’ foi a maior, nos métodos em que a soja foi submetida a populagao natural.
Quando avaliada em populagao artificial, apresentou produgao inferior a do melhor material — ‘IAC-100’.
A linhagem BR 79-15197 apresentou, em todos os métodos, a menor produgao.

A cultivar ‘Davis’ foi o material que apresentou maior retengao foliar, em todos os métodos, e
BR 79-15197, a menor, na mfdia dos métodos.
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FIG. 28. Flutuagfio populacional do complexo de percevejos sugadores da soja, safra 1988/89.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

As caracterfsticas agronomicas dos genétipos de ciclo precoce estio na Tabela 51, onde se obser-
va que a altura de planta foi pouco variavel segundo os métodos de semeadura. A altura de insergao parece
nao ter sido influenciada nem pela altura da planta ou pela presenga de percevejos, apresentando-se muito
variavel, com coeficientes de variagao altos em todos os métodos de semeadura.

Todos os genotipos apresentaram algmn grau de acamamento e a maioria deles diferiu de ‘Davis’
e ‘IAC-100’ que apresentaram melhor porte.

Ciclo Médio
Em todos os métodos de semeaduia, as linhagens BR 82-12457 e BR 82-12551 apresentaram a

melhor qualidade de sementes, enquanto que, ‘Bossier’ e GoBR 83-60040 ficararn no grupo de pior psb, coin-
cidindo também com a maior nota de retengao foliar (Tabela 52).

Na parcela, as linhagens BR 82-12547, BR 82-12542 e a cultivar Bossier apresentaram as melho-
res produtividades. Nos demais métodos a GoBR 83-60040 destacou-se pela sua alta produtividade.

As caracterfsticas agronémicas dos gendtipos de ciclo médio estao na Tabela 53. A altura de plan-
tas mostrou pequena variagao nos diferentes métodos de semeadura enquanto que a altura de insergao, a exem-
plo do que ocorreu com o material precoce, apresentou-se extremamente variavel em todo o experimento.

O maior grau de acamamento foi observado na linhagem BR 82-12597. Os valores de acamamen-
to foram maiores nas parcelas de linhas de 1m, provavelmente devido ao estande nao corrigido que provo-
cou um crescimento maior das plantas e conseqiientemente maior acamamento na maioria dos genétipos.
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TABELA 50. Percentual de sementes boas (PSB), produtividade e retengio foliar (RF) de genétipos
de ciclo precoce, avaliados em parcelas, fileiras e covas dentro e fora do telado.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Cova
Genéfipo Parcela Fileira .

Dentro Fora

‘IAC-100’
BR 79-151 17
BR 80-25896
BR 79-15149
BR 79-15197
‘Davis’
CV%

‘Davis’
‘IAC-100’
BR 79-15117
BR 80-25896
BR 79-15149
BR 79-15197
CV%

‘Davis’
‘IAC-100’
BR 79- 15197
BR 79-15149
BR 79-15 1 17
BR 80-25896
CV%

- - - - - - - - - -------------------PSB----------.-------------.-..-

85,71 al
80,04 ab
70,17 be
65,39 66
65,07 cd
56,70 <1
9,40

845,82 a
813,96 a
765,88 ab
653,80 bc
652,21 bc
548,17 c

11,19

- - n - - u - - - - - - u u u u u u u - u nu

2,75 a
1,75 b
1,25 bc
1,C0 c
1,00 c
1,00 c

23,70

(R3?
(R5)
(R4)
(R4)
(R4)
(R5)

81,36 a 65,86 b
79,36 a 70,13 ab
76,08 ab 71,61 ab
64,39 c 65,51 b
57,67 c 77,65 c
66,53 bc 45,67 c
14,34 23,68

Produtividade (g) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
240,13 a 68,99 b
195,92 b 71,58 a
162,72 bc 57,67 b
150,20 c 41 ,02 bc
126,47 cd 52,92 b
93,98 d 30,18 c
21,35 40,53

.. .. . .. - RF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..
2,25 a 3,80 a
1,37 bc 3,15 b
1,00 c 1,05 d
1,50 b 1,85 c
1,12 bc 1,40 cd
1,00 c 1,35 cd

28,05 36,97

79,75 ab
84,25 a
80,25 ab
75,40 bc
67,73 c
70,32 c
15,29

78,47 a
63,32 b
41,51 c
44,47 c
53,33 c
31,29 d
29,76

¢ ~ ~ _ - ...-

2,25 a
1,30b
1,10b
1,15b
1,20b
1,30b

41,57

1 Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nao diferem significativamente (Duncan p=0,05).
2 Estadio de desenvolvimento da soja por ocasiao da infestagao.

Ciclo Tardio
A linhagem BR 82-12462, em todos os métodos esteve no grupo de melhor qualidade de semen-

tes e ‘Santa Rosa’ no grupo de pior qualidade (Tabela 54). Esta filtima apresentou também a maior retengao
foliar. As caracteristicas agronémicas dos genétipos de ciclo tardio estao na Tabela 55.

A cultivar ‘FT-5’, em covas dentro do telado, apresentou o maior psb, ficando no grupo de me-
lhor qualidade de sementes, porém nao repetiu esse desempenho nos demais métodos. Provavelmente, esta
cultivar apresenta nao-preferéncia, uma vez que a semeadura em covas possibilita ao inseto a escolha dos
materiais, devido a proximidade entre os mesmos. Essa cultivar apresentou, em todos os métodos, a melhor
produgfio, confirmando observagfies anteriores de alta produtividade.

Correlacao entre os métodos de semeadura
Do ponto de vista pratico, convenciona-se que sao aceitaveis, neste tipo de estudo, as correla-

§6es acima de 0,70, que explicam pelo menos 49% da variabilidade entre tipos de unidades experimentais.
Assumindo que as parcelas de quatro fileiras sao mais representativas das condigées naturais de

uma lavoura de soja, os principais resultados a considerar sao os que relacionam estas com os demais tipos
(fileiras de 1m e covas).

Os coeficientes dc correlagao observados (Tabela 56) entre os valores de psb de todas as unida-
des experimentais submetidas a populagao natural (parcela de 4m, fileiras de 1m e covas fora) estao acima
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TABELA 51. Altura de plantas (cm), altura de insercfio das primeiras vagens (cm) e acamamento
de genétipos de ciclo precoce, semeados em parcelas, fileiras e covas dentro e fora do
telado. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Genétipo Parcela Fileira
Dentro

Cova

Fora

‘IAC-100’
‘Davis’
BR 80-25896
BR 79-15149
BR 79-15197
BR 79-15117
CV%

BR 79-15197
‘Davis’
BR 80-25896
‘IAC-100’
BR 79-15149
BR 79-15117
CV%

BR 79-15149
BR 79-15117
BR 80-25896
BR 79-15197
‘IAC-100’
‘Davis’

81,0 a1
73,5 ab
72,5 ab
70,7 bc
66,5 bc
62,2 6
7,83

12,2ns2
11,7
10,0
9,7
9,0
8,0

37,60

5,0 a
3,2 b
3,0 bc
3,0 bc
2,0 cd
1,7 d

Altura de Plantas -
82,50 a
77,00 ab
70,75 bc
66,37 c
65,87 c
80,75 a
10,27

Altura de Insercfio -
14,62ns
14,00
12,00
10,37
15,37
10,12
36,96

- - Acama mento - - -
3,50 b
3,37 b
3,12 b
4,62 a
2,25 c
2,00 c

CV% 21,94 23,07

86,60 a
72,00 b
71,25 bc
66,85 c
70,30 bc
70,25 bc
9,51

13,95 abc
15,65 ab
9,85 d

12,25 bcd
17,10 a
11,35 cd
41,69

2,55 cd
2,80 c
3,35 b
4,00 a
2,25 d
1,55 e

25,35

82,05 a
70,05 bc
71,25 be
66,95 c
67,60 c
72,35 b
9,49

13,15 b
15,50 a
10,50 c
14,05 ab
15,90 a
10,85 c
26,43

2,50 b
3,10 a
3,10 a
3,50 a
2,15 b
1,20 c

28,31

1 Médias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (Duncan p=0,05).
2 Valor de F nao significativo (ns).

de 0,70, em todos os ciclos, assim como a correlagéo entre parcelas x covas dentro do telado de ciclo médio
foi de 0,99, provavelmente porque neste ciclo as populagées naturais e artificiais se equivalerarn. A popula-
gao natural (Fig. 28) atingiu o nfvel de dano na amostragem de 23/02: 20, 29 e 41 dias antes da colheita dos
materiais precoces, médios e tardios, respectivamente. O material tardio foi mais danificado dentro do tela-
do provavelmente porque a queda da populacao natural, abaixo do nfvel de dano na amostragem de 07/03
favoreceu os gen6tipos semeados fora do telado. A populagao novamente subiu nas amostragens seguintes,
mas todos os genétipos de todos os ciclos ja estavam préximos da maturagao.

A principal caracterfstica para avaliagao de resisténcia a sugadores é a qualidade da semente, tor-
nando-se, portanto, viavel principalmente para genétipos de ciclo médio, a utilizagao dc covas dentro do te-
lado, resolvendo os dois maiores problemas que se enfrenta na selegao de genétipos para resisténcia a inse-
to, que é a imprevisibilidade de ocorréncia de populagao natural e a quantidade de progénies em processo
de selegao.

A produtividade correlacionou-se adequadamente, apenas no ciclo precoce e somente entre parce-
las e fileiras. Possivelmente, para essa caracterfstica, nao seja adequada a utilizagao de unidades experimen-
tais alternativas com infestagao de percevejos. Quanto a retengao foliar, as correlagfics foram altas entre to-
dos os tipos de unidades no ciclo precoce e tardio; no grupo médio, apenas a correlagéio entre parcela x filei-
ra ficou acima de 0,70.



Os resultados obtidos serao conferidos em outros experimentos, onde serao coletados mais dados,
principahnente aqueles relacionados aos estadios de desenvolvimento da cultura, sem como sera feita a amos-
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tragem de percevejos/parcela a partir do infcio do estadio reprodutivo de cultura.

TABELA 52. Porcentual de sementes boas (PSB), produtividade e retengfio foliar (RF) de genotipos
de soja de ciclo médio, avaliados em parcelas, fileiras e covas dentro e fora do telado
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Genétipo Parcela Fileira
Cova

Dentro Fora

BR 82-12547
BR 82-12551
BR 82-12597
BR 82-12542
‘Bossier’
GoBR 83-60040
CV%

BR 82-12547
BR 82-12542
‘Bossier’
GoBR 83-60040
BR 82-12597
BR 82-12551
CV%

GoBR 83-60040
‘Bossier’
BR 82-12597
BR 82-12542
BR 82-12547
BR 82-12551

85,96 a1
85,22 ab
80,04 ab
74,60 b
62,47 c
47,66 d
9,26

985,14 a
975,22 a
888,91 ab
782,00 b
776,12 b
750,79 b
12,23

3,00 a
2,75 a
1,70 b
1,25 b
1,25 b
1,25 b

CV% 33,88

----PSB-----
82,54 a
83,66 a
71,81 b
81,99 a
66,72 b
53,38 c
10,54

Produtividade -
189,39 b
198,29 b
130,96 c
240,47 a
174,74 bc
163,66 bc
24,49

..- . RF ...-.
3,00a
3,25 a
1,25b
1,25b
1,37b
1,00b

31,55

85,35 a (R4)2
83,45 ab (R4)
81,37 ab (R3)
78,26 bc (R3)
73,69 c (R4)
65,27 c (R4)
11,99

59,63 bc
53,70 c
71,12 b
87,67 a
55,79 c
51,71 c
33,55

3,20 a
2,65 ab
2,60 ab
2,80 a
2,05 bc
1,65 c

39,29

89,09 ab
93,74 a
84,53 bc
84,47 bc
85,17 b
79,48 c
8,90

69,49 a
54,01 ab
58,58 a
68,37 a
60,06 a
38,34 b
46,32

2,50 a
1,80 a
1,90 a
1,80 a
1,85 a
1,10 b

38.43

1 Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nao diferem significativamente (Duncan p=0,05).
2 Estadio de desenvolvimento da soja por ocasiao da infestagao.



TABELA 53. Altura de plantas (cm), altura de insergfio de primeira vagem (cm) e acamamento (esca
la de 1 a 5) de genétipos de soja de ciclo médio, semeados em parcelas, fileiras e covas
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dentro e fora do telado. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Genétipo Parcela Fileira
Cova

Dentro Fora

GoBR 83-60040 95,50 a
Bossier 85,75 ab
BR 82-12597 85,00 ab
BR 82-12542 77,00 b
BR 82-12547 63,75 c
BR 82-12551 60,25 c
CV% 9,18

nun----------1-hnaua¢pu|------------

Bossier 14,50 a
BR 82-12547 1 1,00 ab
BR 82-12551 10,75 ab
BR 82-12597 10,25 ab
GoBR 83-60040 7,00 ab
BR 82-12542 6,75 b
CV% 45,18

BR 82-12597
BR 82-12542
BR 82-12547
BR 82-12551
‘Bossier’
GoBR 82-60040

3,28 a
2,50 b
2,00 bc
2,00 bc
1,75 c
1,50 c

1

Altura de Plantas ----------------- - -
101,37 a
74,62 cd
79,75 bc
82,87 b
72,12 d
68,12 d
8,17

Alturadalnsergfio---------H ------ --
7,12 b

12,62 a
8,25 b
8,25 b
9,37 ab
6,37 b

43,67

- - Acamamento ------------------- - -
3,12 ab
3,50 a
2,50 bc
2,37 c
3,12 ab
2,50 bc

94,85 a
68,35 cd
76,80 b
72,90 bc
67,85 Cd
65,30 d
12,01

9,70 ab
11 ,70 a
10,20 ab
7,55 b
9,75 ab
8,35 b

43,64

2,60 a
2,60 a
1,90 bc
1,80 c
2,20 b
1,75 c

CV% 20,67 2 1 ,37 26,07

86,65 a
64,80 d
75,70 b
72,30 bc
67,05 cd
57,79 e
14,98

14,10 a
15,45 a
13,21 b
13,85 a
15,15 a
12,90 a
40,98

2,80 a
2,75 a
1,90 b
1,37 c
2,00 b
1,80 b

25,80

1 Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nao diferem significativamente (Duncan p=0,05).
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TABELA 54. Porcentual de sementes boas (PSB), produtividade e retencfio foliar (RF) de genétipos
de soja de ciclo tardio, avaliados em parcelas, fileiras e covas dentro e fora do telado.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Genétipo Parcela Fileira
Cova

Dentro Fora

BR 82-12462
IAC74-2832
BR 82-1243
GoBR 83-37004
.1;-I-_5,

‘Santa Rosa’
CV%

oFI\_5o

‘IAC74-2832’
BR 82-12462
‘Santa Rosa’
BR 82-12431
GoBR 83-37004
CV%

‘Santa Rosa’
GoBR 83-37004
.1;-I-_5,

BR 82-12431
BR 82-12462
IAC74-2832

81,58 81
80,09 a
71,88 ab
68,30 abc
61,05 bc
54,38 c
13,71

909,07 a
761,50 ab
717,50 b
662,06 b
659,01 b
612,37 b

16,81

3,25 a
2,50 ab
2,00 bc
2,00 bc
1,25 c
1,25 c

CV% 27,68

.-.-Ps]3 ................... --
77,36.a
71,47 ab
60,52 bc
48,48 c
58,64 bc
58,68 c
20,29

48,66 a
40,84 a
42,72 a
53,71 a
53,76 a
22,12 b
48,45

Produtividade --------------- - -
182,21 a
121,61 ab
1 19,57 b
159,82 ab
158,91 ab
152,24 ab
36,44

84,62 a
38,35 c
36,58 c
61,97 b
69,56 ab
82,57 ab
49,95

--..RF ................... .-
3,62 a
2,12 b
2,37 b
1,50 b
1,62 b
1,50 b

4,25 a
2,90 b
2,75 b
2,55 b
2,67 b
2,94 b

013)’
(R3)
(R4)
(R4)
(R4)
(R4)

83,80 a
81,66 ab
74,37 be
74,24 bc
71,88 c
67,50 c
17,58

82,18 -a
31,65 c
31,01 c
86,56 a
58,70 b
88,79 a
35,64

2,80 a
2,25 ab
2,15 b
1,75 b
1,84 b
2,26 ab

38,77 33,02 38,67

1 Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nao diferem significativamente (Duncan p=0,05).
2 Estadio de desenvolvimento da soja por ocasiao da infestagao.
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TABELA 55. Altura de plantas (cm), altura de insergéo da primeira vagem (cm) e acamamento de
genétipos de soja de ciclo tardio, semeados em parcelas, fileiras e covas dentro e fora
do telado. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

7 7 7 Cova
Genétipo Parcela Fileira

Dentro Fora

BR 82-12431
‘Santa Rosa’
GoBR 83-37004
.P-I-_5,

BR 82-12462
IAC-74-2832
CV%

GoBR 83-37004
‘Santa Rosa’
T,-1-_5,

IAC74-2832
BR 82-12462
BR 82-12431
CV%

BR 82-12462
IAC74-2832
BR 82-12431
GoBR 83-37004
‘H25!

‘Santa Rosa’

89,25 a1
88,00 a
83,75 a
81,25 a
70,50 b
68,25 b
8,66

Altura de Planta - -
88,00 a
88,50 a
88,00 a
82,75 a
70,87 b
68,00 b
9,64

Altura de Insercao -
12,00 ns2 13,50 a
11,25
9,75
6,50
5,50
5,25

55,07

3,25 a
2,75 b
2,25 c
2,25 c
2,25 c
2,25 c

9,37 ab
12,25 a
7,50 b
7,75 b
6,87 b

41,47

Acamamento - - -
3,00 a
3,50 a
1 ,75b
2,00b
2,00b
2,12b

CV% 13,13 22,66

92,40 a
92,40 a
86,50 ab
78,60 bc
73,22 c
74,17 c
15,42

9,25 ns2
9,00
8,10
8,61
7,50
8,40

38,59

3,56 a
3,78 a
2,80 b
2,85 b
2,55 b
3,45 a

92,65 a
92,15 a
89,45 a
81,20 b
77,37 bc
73,58 c
10,41

11,75 a
10,80 ab
9,85 ab
8,42 bc
8,47 bc
6,90 c

39,20

3,16 b
3,89 a
2,20
2,25
1,90
2,40

21,69 26,97

1 Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nfio diferem significativamente (Duncan p= 0,05).
2 Valor de F nao significativo (ns).

TABELA 56. Coeficiente de correlacao obtido para os valores de produtividade, porcentual de semen
tes boas (PSB) e rebencfio foliar (RF) de genétipos de ciclos precoce, médios, tardio.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Produtividade PSB RF

n 6 6 6 - 6 - - - - 6 Q 6 6 6 6 6

Parc. x Fileira
Parc. x Cova D
Parc. x Cova F

Parc. x Fileira -
Parc. x Cova D -
Parc. x Cova F

6 6 6 6 - - n 6 6 n 6 6 |

Parc. x Fileira
Parc. x Cova D
Parc. x Cova F -

n 6 6 | u u 6 6 - - 6 6 6 6 6 66

- 6 6 - 6 . - - - e 6 | 6 6 66

6 | 6 6 6 6 6 6 6 - - n 6 6 n n 66

Ciclo Precoce . .

Ciclo Médio . . . . . . . .

Ciclo Tardio . . . . . . .

6 - . | 6 6 6 6

0,80
0,44
0,76

0,92
0,99
0,82
1-66

0,78
0,41
0,97

. 6 - 6 6 6 6

e n 6 ¢ n 6 6

6 - 6 - 6 6 6

0,95
0,95
0,93

6 6 - - - 6 6

0,96
0,68
0,50

| 6 6 | 6 6 6

0,93
0,75
0,70
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3.7. PESQUISAS NAO VINCULADAS A PROJETOS

3.7.1. ASPECTOS BIOLOGICOS E NUTRICIONAIS DE Anticarsia gemmatalis (HUBNER, 1818)
(LEPIDOPTERA2 NOCTUIDAE) EM DIVERSOS GENOTIPOS DE SOJA.

Lenita J. Oliveira, Clara B. Hoflmann-Campo e Regina M. Mazzarin1

O objetivo do experimento foi estudar a influéncia de sete genétipos de soja (‘Davis’, ‘Tracy’, ‘IAC 100’ 1

IAC-74-2832, BR 79-15149, BR 80-25896 e BR 82-12547) sobre a biologia e a nutricao quantitativa de A. gemmata-
lis. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado e a cultivar Davis foi considerada como padrao.

Foram utilizadas lagartas recém-eclodidas deA. gemmatalis , individualizadas em placas de Petri,
contendo discos de 4,5 cm2 de folhas de soja, provenientes de plantas no estadio V4. A substituigao do ali-
mento foi feita sempre que se mostrou necessaria.

Os insetos foram observados, diariamente, até a emergéncia dos adultos. As lagartas foram pesa-
das em conjunto no infcio do ensaio e individuahnente quando atingiram o maximo desenvolvimento. As pu-
pas foram pesadas com 24 horas de idade.

O estudo de consumo e utilizacao do alimento foi feito a partir dos pesos de matéria seca do ali-
mento, das lagartas e das fezes. Os fndices nutricionais foram calculados para a fase larval completa. Para
a detemiinagao do alimento fomecido, foram utilizadas, como testemunhas, placas de Petri sem lagartas por
tratamento, contendo o mesmo mirnero de discos oferecidos as lagartas no perfodo. Os discos testemunhas,
as sobras de alimento e as fezes eram armazenadas em recipientes individuais até 0 fun do perfodo de consu-
mo, sendo, entao, secas em estufa e pesadas.

O peso seco das lagartas foi determinado através de uma criagao paralela, nas mesmas condigées,
cujos espécimes foram pesados no maximo desenvolvimento, mortos, congelados e secos em estufa até pe-
so constante. A partir desses dados foi obtido um fator de corregio para peso fresco das lagartas.

Entre os genétipos estudados, as maiores diferengas, em relagao ao padrio ‘Davis’, foram obser-
vadas para ‘IAC-100’, onde 0 desenvolvimento das lagartas foi mais lento e o aproveitamento do alimento
foi menor.

Observou-se, para ‘IAC 100’, uma fase larval significativamente mais longa e com menor ganho
de peso, em relagao a todos os outros genétipos (Tabelas 57 e 58). A quantidade de folhas de ‘IAC-100’

TABELA 57. Desenvolvimento de A. germnatalis em diversos genétipos de soja, em laboratfirio.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Duragao (dias) Viabilidade %

Genétipo Perfodo
Larval

Perfodo
Pupal

Total Larva Pupa Total Ovo

‘IAC-100’
IAC-74-2832
‘DAVIS’
BR 82-12547
‘TRACY’
BR 79-15149
BR 80-25896

13,50 A1
13,03 BC
12,79 BC
13,09 B
13,00 BC
12,64 C
12,85 BC

9,42 AB
9,72 A
9,80 A
9,34 AB
9,34 AB
9,54 A
9,04 B

22,91 A
22,72 AB
22.52 ABC
22,48 ABC
22,34 BCD
22,18 BC
21,87 D

82 97
92 94
87 83
87 91
80 97
90 100
82 87.5

85
87
72
80
77
90
72

CV (%) 5,57 8,89 4,33

1 Médias seguidas pela mesma letra nao diferem significativamente entre si ao nfvelde 5% pelo teste de Duncan.

1 Biéloga, estagiaria na EMBRAPA-CNPSo, bolsista do CNPq.
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(matéria seca) ingerida pelas lagartas nao diferiu significativamente de ‘Davis’ (Tabela 58), entretanto a ta-
xa de consumo relativo (RCR), que representa a quantidade diaria de alimento ingerido por unidade de pe-
so corporeo do inseto, foi maior para ‘IAC 100’ (Tabela 59). A taxa de crescimento relativo (RCR) e a por-
centagem de alimento ingerido e digerido transformado em biomassa (ECI e ECD) também foram significati-
vamente menores para ‘IAC-100’ (Tabela 59). A quantidade do alimento gasto em metabolismo por unida-
de de peso do inseto (RMR) foi maior para ‘IAC 100’ (Tabela 59).

Os resultados permitem concluir que o genétipo menos adequado para A. gemmatalis foi a culti-
var IAC 100.

TABELA 58. Consumo foliar, ganho de peso na fase larval e peso de pupa de A. gemmatalis.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Alimento Ganho de Peso de
Genétipo ingerido peso na fase larval pupa (24h)

(mg.p.seco) (mg.p.seco) (mg.p.vivo)

BR-82- 12547
‘TRACY’
‘IAC 100’
‘DAVIS’
BR-80-25896
IAC-74-2832
BR-79-15149

319,52 A
316,01 AB
311,97 AB
310,29 AB
309,11 AB
293,92 AB
292,50 B

66,92 A
69,29 A
54,01 B
66,74 A
64,76 A
67,48 A
64,79 A

219,45 A
213,36 AB
215,68 AB
199,49 B
212,49 AB
214,80 AB
199,73 B

C.V. % 11,46 9,77

1 Médias seguidas pela mesmaletra nao diferem significativamente entre si ao nivel de 5% pelo teste de Duncan.

TABELA 59. Indices nutricionais de A. gemmatalis em diversos genétipos de soja. RCR= taxa de con-
sumo relativo, RMR= taxa metabélica relativa, RGR= taxa de crescimento relativo,
ECI= eficiéncia de conversao do alimento ingerido, ECD= eficiéncia de conversao do
alimento digerido, AD= digestibilidade aproximada). EMBRAPA-CNPSo. Londrina,
PR. 1989.

MG/MG/dia %
Genétipo — --

ADRCR RMR RGR ECD ECI

‘IAC-100’
BR-80-25896
‘DAVIS ’
BR-79-15149
BR-82-12547
‘TRACY’
IAC-74-2832

4,38 A1
4,13 B
3,87 c
3,81 CD
3,79 co
3,72 CD
3,60 13

1,821 A
1,783 A
1,546 B
1,554 B
1,504 BC
1,422 BC
1,287 C

0,76 B
0,84 A
0,83 A
0,84 A
0,79 AB
0,81 A
0,83 A

29,83 D
52,58 CD
35,50 BC
35,97 B
34,98 BC
36,73 AB
39,42 A

58,96 B
63,19 A
61,30 AB
62,48 AB
60,68 AB
59,95 AB
58,73 B

17,45 D
20,40 C
21,62 BC
22,19 AB
21,05 BC
21,93 AB
23,11 A

CV% 8,82 19,64 7,34 12,76 8,36 8,69

1 Médias seguidas pela mesma letra nao diferem significativamente entre si ao nivcl de 5% pelo teste de Duncan.
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3.7.2. RELACIONAMENTO SEROLOGICO ENTRE BACULOVIRUS DE LAGARTAS.

Alvaro M.R. Almeida, Fldvio Moscardi, Lauro Crepaldi’ ,
lvanilda L. Soldérioz e Fdbio E. Paréz

Poliedros do baculovirus isolados de Anticarsia gemmalalis, foi semi-purificado e, posteriormente,
concentrado em sacarose 60% por cenlrifugacao por 30 minutos a 30.000 rpm em rotor 50Ti Beckman. O
precipitado foi novamente submetido a centrifugagao em sacarose 40% e o precipitado ressuspendido em
agua destilada e armazenado a -5°C. Esses poliedros foram misturados ao adjuvante de Freund’s completo
e injetados em coelhos para producao de antissoro contra a proteina do poliedro. As injecées obedeceram a
uma escala semanal, por dois meses, e a cada trés semanas, posteriormente.

Ap6s a obtengfio do antissoro iniciou-se um estudo de relacionamento serolégico entre diversos
baculovirus da colegao do CNPSo, e 0 antissoro preparado contra baculovirus deA. gemmatalis. As prepara-
g6es purificadas dos poliedros foram tratadas com uma solugao alcalina, para dissolugio do poliedro e libera-
gio da protefna que foi utilizada como antfgeno. Observou-se que as proteinas dos poliedros dos baculovi-
rus utilizados apresentaram linhas de precipitagao em testes dc dupla difusio com-0 antissoro testado, mos-
trando a existéncia dc relacionamento serolégico. No entanto, a proteina do baculovirus originario de Erynis
ello apresentou reagfio de relativa identidade, demonstrando evidéncia da presenga de diferente determinan-
te, antigénico nao constada nos demais (Fig. 29).

FIG. 29. Reacfio de precipitacao observada em teste de dupla difusao em agar. As: antissoro contra
poliedrina de baculovirus de Anticarsia gemmatalis. A0 redor do orificio central foi adicionado
poliedrina de: 1= Epinotia aporema; 2= Urbanus proteus; 3= Autographa californica geragao F3 em
P. includens; 4= A. californica geragao F3 em A. gemmatalis; 5= Erinnyis ello; 6= A. gemmatalis.

1 Eng” Agr‘1,M.Sc.,EMATER.
2 Biéloga, bolsista EMBRAPA-OCEPAR.
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Quando o antissoro foi purificado, para eliminagao de albuminas e utilizado no teste de ELISA,
foi possfvel separar os diferentes baculovirus, desde que o teor de protefna seja reduzido por diluigao (Tabe-
la 60). Apenas a reagfio de homologia continua a ser detectada mesmo em altas diluigées da protefna do po-
liedro (poliedrina).

O método demonstra capacidade de uso na identificagao do baculovirus presente na lagarta. No
entanto, paralelarnente a execugfio desta pesquisa, ficou-se sabendo da alta homologia na seqiiéncia de ami-
noacidos das poliedrinas dc diversos baculovirus (P. Zanoto, informagéio pessoal), 0 que exige novas avalia-
g6es do processo para se evitar erros de identificagao. Os estudos futuros devem envolver o uso de antisso-
ro absorvido com cada uma das poliedrinas utilizadas. O antissoro contra baculovirus de A. gemmatalis se-
ra testado, posteriormente, contra cada poliedrina separadamente, de modo a evitar ou reduzir reag6es nfio
especfficas.

TABELA 60. Absorbancia obtida por ELISA de reac6es homélogas e heterélogas entre IgG e polie-
drinas solubilizadas por solucao alcalina.

Diluigao Diluicao de IgG 1:300
do IgG*

antfgeno 1=1==o= 2 3 4

1 : 1000 A. gemmatalis
1:10000
1120000
1:10000 (Teste)

1:1000 E. ello
1210000
1120000
1:10000 (Teste)

1:1000 P. includens
1:10000
1120000
1:10000 (Teste)

0,410
0,197
0,083
0,010

0,098
0,181
0,135
0,028

0,850
0,445
337

0,028

0,660
0,432
0,289
0,013

0,980
0,673
0,660
0,058

0,349
0,268
0,188
0,018

0,592
0,414
0,245
0,037

0,108
0,116
0,106
0,022

0,186
0,103
0,089
0,025

0,662
0,554
0,368
0,030

0,067
0,079
0,079
0,015

0,273
0,165
0,095
0,013

* Imunoglobulina purificada dc antissoro produzido conlra poliedrina do baculovims da lagarla correspondente.
** Poliedrina oblida do baculovirus originarios dc: 1= Pseudoplusia includens," 2= Erinnyis ello; 3= Autographa

californica; 4= Anticarsia gemmatalis.
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4. FERTILIDADE E BIOLOGIA DO SOLO

4.1. DETERMINACAO DA RELACAO OTIMA ENTRE Ca, Mg E K PARA A CULTURA
DA SOJA.

A acidez dos solos brasileiros é um problema para a maioria das espécies vegetais cultivadas. Pa-
ra a corregao da acidez sao usados varios materiais, entre eles, os calcarios calcftico e dolomftico.

Quando se usa continuamente 0 dolomftico, pode aparecer problema de excesso de Mg. Com 0
calcftico, pode ocorrer 0 inverso, deficiéncia de Mg. Muitas dfividas surgem quanto a relagao Ca:Mg:K, ja
que poucos trabalhos de pesquisa indicam quais as melhores relagoes. As doses de calcario foram determina-
das pela recomendagao de calagem pelo método de saturagao de bases.

O objetivo deste projeto é estabelecer rela<_;6es entre Ca, Mg e K que proporcionem as melhores
produgoes de soja, sem prejudicar 0 equilfbrio entre os nutrientes, no solo e na planta. A literatura interna-
cional dé como ideal a relagao de 60% de Ca, 15-20% de Mg e 5% de K em relagfio a CTC, para as plantas
em geral. Verificou-se, em dois anos de estudos, que a relagfio ideal para se obter 80% da produgao maxi-
ma, é de 38, 18 e 4% (Ca, Mg e K), com 40% de saturagao de hidrogénio mais aluminio (H + Al). A satura-
Q50 de bases ficaem tomo de 60%, dentro do que é previsto para a soja(aci1nade 60% nao se reoomenda calagem).

4.1.1. ESTUDOS EM CASA-DE-VEGETACAO.

Gedi J. Sfredo, Clévis M. Borkert, Aureo F. Lantmann,
Maria C.N. de Oliveira e Solange M .R. Coelho

Experimento 1.

Este experimento foi conduzido em casa-de-vegetagao, com dois solos: latossolo roxo distrofico
(LRd), de Londrina, e latossolo bruno alico (LBa), de Guarapuava, cujas analises estfio na Tabela 1. Os tra-
tamentos constaram de cinco relagoes entre Ca e Mg (00, 100-0, 75-25, 50-50 e 25-75%) com duas cultiva-
res de soja (FF-10 e BR-6, no primeiro cultivo, e FT-10 e BR-13 no segundo cultivo). No LRd foram usa-
das trés repetigées enquanto no LBa, quatro.

TABELA 1. Anfilises quimica e granulométrica inicial dos solos estudados, efetuadas no laboratorio de solos do CNPSo.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina. 1990.

meq/100g de solo
N2 ___ _ _ _

CaCl2 A131‘ K+ Ca2+ Mg2+ H+A1 CTC P C Argila Silte Areia
de

ppm % Necssidade
calagem
tlha

4,6 0,10 0,35 2,05 1,93 7,85 12,18 2,6 2,9 73
3,8 1,61 0,48 1 ,4-0 0,70 11,83 14,41 10,0 1,9 72
5,3 0,00 0,50 3,94 3,08 5,21 12,73 10,0 2,4 49
4,9 0,00 0,39 5,98 2,48 7,25 16,10 14,3 4,1 75
4,3 0,47 0,14 2,26 1,26 9,25 12,91 0,4 3,3 79
4,8 0,06 0,44 4,41 1,59 6,29 12,73 21,1 2,3 79
4,8 0,06 0,16 3,49 1,31 5,15 10,11 4,0 1,3 81
4,2 1,01 0,15 1,32 1,12 7,09 9,68 5,1 1,4 24
4, 1 1 ,00 0,13 1 ,25 — 0,89 6,59 8,86 3 ,8 1,6 -\O0O\IO\Ul-PU>[\)|-I

13
13
7

16
12
14
11
6

14

oo\1\o~otC'|
70

4,2
7,5
1,4
2,4

2,5

4,2

1. Guarapuava: LBa argiloso (casa-de-vegetagfio-Exp. 1);
2. Warta (Londrina): LRd argiloso (casa-de-vegetagio-Exp. 1);
3. Guarapuava: LBa argiloso (casa-de-vegetagao-Exp. 2);
4. Guarapuava: LBa argiloso (campo-Exp. 1) de 0 a 20 cm de profundidade;
5. Guarapuava: LBa argiloso (campo-Exp. 1) de 20 a 40 cm de profundidade;
6. Warta (Londrina): LRd argiloso (campo-Exp. 1) de 0 a 20 cm de profundidade;
7. Warta (Londrina): LRd argiloso (campo-Exp. 1) de 20 a 40 cm de profundidade;
8. Ponta Grossa: Cambissolo élico arenoso (campo - Exp. 1) de 0 a 20 cm de profundidade;
9. Ponta Grossa: Cambissolo élico arenoso (campo - Exp. 1) de 20 a 4-0 cm de profundidade;
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As relagoes Ca/Mg, adicionadas com os respectivos tratamentos, constam da Tabela 2.
N0 LBa, plantio de janeiro de 1989, nao foram verificadas diferengas significativas, para matéria

seca, entre os tratamentos estudados, nas duas cultivares (Tabelas 3 e 4).
J5 no cultivo de novembro de 1989, as relagoes Ca/Mg intermediarias foram consideradas as me-

lhores para ambas as cultivares (Tabelas 3 e 4).
No LRd houve resposta diferenciada entre as cultivares onde a relagao 75-25 (Ca-Mg) se mostrou

melhor nos dois cultivos para a ‘FT-10’ e as relagoes 50-50 e 25-75 (Ca-Mg) foram as melhores tanto para
‘BR-6’ como para ‘BR-13’ (Tabelas 5 e 6).

Quanto as relagées Ca/Mg verificou-se que, para ‘PT-10’, na média dos dois cultivos, as relagoes
6timas ficaram entre 2,0 e 2,7 na planta e de 1,6 a 4,4 no solo enquanto para as ‘BR-6/13’ ficaram entre 1,2
e 2,8 na planta e de 1,0 e 4,2 no solo (Tabela 7). Isso indica que as BRs suportam menores relagoes Ca/Mg
que a ‘PT-10’.

Esse experimento tera continuidade por mais alguns cu1tivos,até que se tenha uma estabilizagao
na resposta das cultivares as rela<;6es Ca/Mg.

Experimento 2:

Este experimento constou de 12 tratamentos, com mistura das fontes CaCO3, CaSO4, MgCO3 e
MgSO4 e cada um deles, isoladamente, em um latossolo bruno élico, de Guarapuava, onde 0 teor de Mg esta-
va em tomo de 3 meq/100g, considerado excessivamente alto (Tabela 1). Na Tabela 8 estao os tratamentos
com as doses utilizadas.

No primeiro cultivo (novembro de 1989) nao foram observadas diferengas significativas entre
os tratamentos estudados com uma média de produgao de matéria seca em tomo de 20 g/vaso (Tabela 9).

Apesar de ter havido diferengas significativas na concentragao de Ca e Mg, tanto na planta co-
mo no solo, nao houve influéncia significativa sobre a produgfio de matéria seca (Tabela 9).

Contudo, nota-se que ha uma tendéncia de melhor produgao quando as relagoes Ca/Mg estao pro-
ximas de 3 (Tratamento 5), tanto na planta como no solo.

Nota-se, também, que ha uma tendéncia do teor de Mg no solo diminuir principalmente quando CaSO4
for aplicado. Se isso for confirmado, é provavel que se pode diminuir 0 teor dc Mg nas camadas mais profundas do
solo, a nivel de campo.

4.1.2. ESTUDOS A CAMPO.

Gedi J. Sfredo, Clévis M. Barker-t, Aureo F. Lantmann,
Maria C.N. de Oliveira, Celso Wobeto e Juliana Almeida

Experimento 1:

Este experimento foi instalado em cambissolo élico (Ca) arenoso de Ponta Grossa, PR, em dezem-
bro de 1988 e repetido em dezembro de 1989, em LBa de Guarapuava e em LRd de Londrina, na safra
1989/90, conforme analises da Tabela 1. A composigfio dos calcarios usados esta na Tabela 10.

Os tratamentos constaram de cinco relagoes entre calcario calcftico e dolomitico (Tabelas 1 1, 12
e 13), com duas cultivares.

Em Ponta Grossa, no primeiro ano de cultivo (1988/89) pelos resultados ficou demonstrado que
na cultivar BR-6 n50 houve diferenga significativa entre os tratamentos, apesar de haver uma tendéncia dos
tratamentos com calcério serem melhores que a testemunha, o que demonstra que as relagées entre Ca e Mg
niio influfram sobre a produgao desta cultivar.

J5 para a cultivar PT-10, além de todos os tratamentos proporcionarem maiores produgoes que a
‘BR-6’, houve diferengas significativas entre os tratamentos, mostrando que as melhores rela<_;6es estariam
entre 33-67 e 67-33, sendo inclusive diferentes da testemunha sem calcario.

N0 segundo ano (1989/90), quando se usou a cultivar BR-13, houve diferengas entre os tratamen-
tos mostrando que as relagoes 100-0, 67-33 e 33-67, entre calcftico e dolomftico foram melhores (Tabela 14).

Na cultivar PT-10,em 89/90, a tendéncia foi semelhante ao primeiro ano, porém s6 as relagoes
100-0 e 0-100 diferiram da testemunha (Tabela 14).

Para melhor explicar essas respostas sao necessarlas analises do solo e das folhas das plantas que
serfio apresentadas nos proximos relatorios.
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TABELA 3. Produgio de matéria seca (g/vaso) da cultivar FI‘-10 e analises qufmicas de planta e so-
lo em fungéo de relagiies CalMg, aplicadas ao LBa de Guarapuava, em casa-de-vegetagfio.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Tratamento % na planta meq/100 g de solo

% Ca % Mg Ca Mg Ca/Mg Ca Mg Ca/Mg

M.S.1
glvaso Cultivo

100 0
75 25
50 50
25 75
0 0 0,75

100 0 0,82
75 25 0,88
50 50 0,90
25 75 0,88
0 0 0,90

1 ,25
0,94
0,93
0,73

0,40
0,41
0,47
0,47
0,43

0,29
0,34
0,36
0,38
0,32

3,13
2,29
1 ,98
1 ,55
1 ,74

2,83
2,59
2,50
2,32
2,8 1

3,72
3,45
2,94
2,43
2,09

4,32
3,70
2,96
3,19
2,45

1,01
1,40
1 ,85
2,13
0,95

0,77
1,04
1 ,38
1,77
0,86

3,68
2,46
1,59
1,14
2,20

5,62
3,56
2,14
1,80
2,85

20,2 A
21,9 A
22,7 A
19,0 A
19,5 A

25,4 BC
32,5 A
31,5 AB
29,9 ABC
23,2 C

O1/89

11/89

1 Matéria seca das plantas.

TABELA 4. Produgfio de matéria seca (g/vaso) das cultivares BR-6 (19 cultivo) e BR-13 (29 cultivo)
e analises qulmicas de planta e solo em fungio de relagoes Ca/Mg, aplicadas ao LBa de
Guarapuava, em casa-de-vegetagio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

% na planta meql100 g de soloTratamento

%C° % Mg Ca M Ca/M Ca Mg CalMg8 8

M.s.1
g/vaso

Cultivo

100 0
75 25
50 50
25 75
0 0 0,79

100 0 1 ,12
75 25 1,06
50 50 0,95
25 75 0,63
0 0 0,57

1 ,07
1,13
0,95
0,89

0,38
0,42
0,44
0,48
0,39

0,32
0,37
0,39
0,42
0,34

2,82
2,69
2,16
1 ,85
2,03

3,50
2,86
2,44
1,50
1 ,68

4,19
3,33
2,80
2,50
1,64

4,77
4,09
3,41
3,02
2,22

0,99
1,38
1 ,80
2,22
0,96

0,78
1 ,05
1 ,34
1 ,74
0,83

4,23
2,41
1 ,56
1,13
1 ,71

6,12
3,90
2,54
1 ,74
2,67

20,9 A
21,9 A
19,9 A
21,4 A
20,0 A

21,5 B
30,7 A
19,7 B
20,4 B
19,6 B

O1/89

11/89

1 Matéria seca das plantas.

Em Guarapuava, latossolo bruno alico, utilizou-se as cultivares Bragg e OCEPAR-4 e os trata-
mentos constam da Tabela 15.

Pela Tabela 15, verifica-se que na cultivar Bragg nao houve diferengas significativas entre os
tratamentos, enquanto na ‘OCEPAR-4’ os tratamentos com calcério diferiram da testemunha, independentemente das
relagoes utilizadas. Entretanto esta filtima, no geral, produziu mais que a primeira.

Em latossolo roxo distrofico, de Londrina, foram usadas as cultivares FT-10 e BR-13, que nao
mostraram diferengas em fungao dos tratamentos aplicados (Tabela 15).
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TABELA 5. Produgfio de matéria seca (g/vaso) da cultivar F1‘-10 e analises quimicas de planta e so-
lo em fungfio de relagoes Ca/Mg, aplicadas ao LRd da Warta, Londrina, em casa-de-ve-
getagfio e dois cultivos. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

% na planta meq/100 g de solo 1
Tratamento M.S.

% Ca % Mg Ca Mg
- glvaso Cultivo

Ca/Mg Ca Mg CalMg

100 0
75 25
50 50
25 75

0 0 0,60

100 0 0,90
75 25 0,76
50 50 0,68
25 75 0,47

0 0 0,50

1,10
0,80
0,76
0,95

0,27
0,38
0,45
0,50
0,34

0,23
0,28
0,3 1
0,35
0,36

4,07
2,11
1 ,69
1 ,90
1 ,76

3,91
2,71
2,19
1,34
1,39

5,17
4,15
3,39
2,68
1 ,55

5,35
3,76
3,79
2,50
1 ,67

0,55
1,28
1 ,77
2,87
0,63

0,50
1,21
1 ,75
2,32
0,60

9,40
3 ,24
1 ,92
0,93
2,46

18,6 AB
22,9 A
13,6 C 01/89
15,5 BC
19,0 AB

10,70
3,1 1
2,17
1,08
2,78

17,2 BC
31,6 A
24,8 AB 11/89
18,9 B
9,1 C

1 Matéria seca das plantas.

TABELA 6. Produgfio de matéria seca (g/vaso) das cultivares BR-6 (19 cultivo) e BR-13 (29 cultivo)
e analises qufmicas de planta e solo em fungio de relagoes Ca/Mg, aplicadas ao LRd
da Warta, Londrina, em casa-de-vegetagfio e dois cultivos. EMBRAPA-CNPSo. Londri-
na, PR. 1990.

Tratamento
% na planta meq/100 g de solo

% Ca % Mg Ca 7Mg Ca/Mg Ca Ms Ca/Mg

M.S.1 ' Cul 'g/vaso two

100 0
75 25
50 50
25 75

0 0 0,76

100 0 1 ,03
75 25 0,72
50 50 0,43
25 75 0,64

0 0 0,55

1,21
1,40
1,13
1,06

0,29
0,44
0,46
0,50
0,28

0,30
0,36
0,36
0,41
0,31

4,17
3,18
2,46
2,12
2,71

3,43
2,00
1,19
1,56
1,77

5,22
4,62
3,89
2,68
1 ,50

5,68
4,78
3,41
2,88
1 ,59

0,53
1 ,22
1 ,85
2,65
0,51

0,42
1,01
1 ,53
2,17
0,50

9,85
3,79
2,10
1 ,01
2,94

13,52
4,73
2,23
1 ,33
3,18

17,8 BC
14,3 CD
24,6 A
21,3 AB
12,6 D

14,2 B
16,7 B
30,4 A
27,0 A
8,1 B

01/89

11/89

1 Matéria seca das plantas.

Experimento 2:

Aproveitou-se um experimento com doses de calcario, iniciado em 1985, para ver a influéncia
do gesso (CaSO4) sobre as modificagoes nas relagoes Ca/Mg no solo.

Na Tabela 16 observa-se os resultados da safra 89/90 (19 ano) e verifica-se que nao houve dife-
rengas significativas nem para tratamentos com doses de calcério nem para gesso. Este experimento foi mui-
to prejudicado por ataque de animais (PT-10) e pelo cancro da haste (BR-13).
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Experlmento 3: Qualidade da semente de soja em fungio da relagiio Ca e Mg.

José de Barros Franga Neto, Gedi Jorge Sfiedo e Francisco C. Krzyzanowski

Foi avaliada a qualidade de sementes de soja, das cultivares FI‘-10 e BR-6, obtidas em parcelas
-que receberam diferentes proporgoes de calcério dolomftico e calcftico. As sementes foram produzidas em
Ponta Grossa, PR, na safra 1988/89. Foram realizados os testes de tetrazolio, germinagao padrao e blotter.
As analises de variancia revelaram que sementes da cultivar BR-6 apresentaram qualidade superior a FT-10.
O teste de tetrazolio (Tabela 17) acusou diferengas significativas apenas para genninagao, sendo esta supe-
rior para os tratamentos 100/0, 67/33 e 33/67. Os resultados obtidos pelo teste de germinagao padrao e pe-
lo teste de blotter nao diferiram estatisticamente (Tabela 18). Foi constatada uma tendéncia para que os re-
sultados referentes a gemfinagao padrao, tz-germinagao e tz-vigor (Fig. 1) aumentassem a partir da propor-
gao de calcario calcftico/dolomftico de 0/0 até 67/33 e, posteriormente, decrescessem até a proporgao 0/100.
Tendéncias similares foram também observadas quanto ao rendimento de graos.

4.1.3. CoNsn)ERAg:oEs FINAIS.

TABELA 7.

Apos dois anos da condugao desse projeto, os resultados parciais indicam tuna relagao preliminar
entre Ca, Mg e K, em relagao ao total da CTC, de 38%, 18% e 4%, respectivamente.

Teores de Ca, Mg e relagiio Ca/Mg na planta e no solo que proporcionaram as melhores
produgoes de matéria seca de duas cultivares de soja, em dois cultivos e dois solos, em
casa-de-vegetagfio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Cultivar Cultivo/Local
% na planta meq/100g de solo

Ca Mg Ca/Mg Ca Mg Ca/Mg

FT-10

PT-10

BR-6

BR-13

Fl"-10
BR-6/13

19 Guarapuava
19 Londrina
29 Guarapuava
29 Londrina

19 Guarapuava
19 Londrina
29 Guarapuava
29 Londrina

Intervalo médio
Intervalo médio

Média PT-10/BR-6/13

0,93 0,41 a 0,47
0,80 0,38

0,88 a 0,90 0,34 a 0,38
0,70 a 0,80 0,28 a 0,31

0,80 a 1,10 0,40 a 0,50
1,10 0,50
1,10 0,37
0,60 0,40

0,70 a 0,90 0,28 a 0,47
0,60 a 1,10 0,37 a 0,50
0,60 a 1,10 0,28 a 0,50

2,0 a 2,3
2,1

2,3 a 2,6
2,2 a 2,7

1,8 a 2,8
2,1 a 2,5

2,8
1,2 a 1,6

2,0 a 2,7
1,2 a 2,8
1,2 a 2,8

2,9 a 3,5
4,2

3,0 a 3,7
3,8 a 5,4

1,6 a 4,2
2,7 a 3,9

4,1
2,9 a 3,4

2,9 a 5,4
1,6 a 4,2
1,6 a 5,4

1,40 a 1,85
1,30

1,00 a 1,80
1,20 a 1,80

1 ,00 a 2,20
1 ,90 a 2,70

1 ,1O
1,50 a 2,20

1,00 a 1,85
1,00 a 2,70
1,00 a 2,70

1,6 a 2,5
3,2

1,8 a 3,5
2,2 a 4,4

1,1 a4,2
1,0a2,0

3,9
1,3 a2,2

1,6 a 4,4
1,0 a 4,2
1,0 a 4,4
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TABELA 8. Quantidades de Ca e Mg adicionadas através de quatro fontes diferentes em LBa de
Guarapuava, em casa-de-vegetagfio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

N9

Tratamentos t/ha (g/vaso 3Kg) meq/100 g

CaCO3 CaSO4.2H2O MgCO3 MgSO4.7H2O Ca1 Mg1 Ca/Mg1 Ca/Mgz

\OOO\lO\U1-P~U)l\)r-I

10
ll
12

1 ,50(2,250)

0,75(1,125)
0,75(1,125)
0,75(1,125)

1 ,50(2,250)

0,75(1,125)

0,75(1,125)

0,75(1,125)
3,00(4,500)

1,50(2,250)

0,75(1,125)

0,75(1,125)
0,75(1 , 125)

1 ,50(2,250)

0,75(1,125)

0,75(1 , 125)

1 ,50
0,86

1,18
0,75
0,75
0,43

0,43
1,73

1 ,79
0,63

0,89
0,31
0,89
1,21

0,84
2,42
0,48

1,77
1,56
0,81
1,06
1 ,66
1 ,18
1 ,38
1, 10
0,92
1 ,42
1 ,84
1 ,28

1 Quantidade adicionada confonne o tratamento.
2 Relagao Ca/Mg com a soma do adicionado com 0 teor na analise do solo.

TABELA 9. Porcentagem de Ca e Mg na planta, meq/100g de solo de Ca e Mg, relagao Ca/Mg na planta e
no solo e produgao de matéria seca (g/vaso) em LBa de Guarapuava, em casa-de-vegetagio (19
cultivo). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.

Trat.

N9 Ca

% no tecido meq/100 g de solo

Mg Ca/Mg Ca Mg Ca/Mg

Matéria
Seca

g/vaso

U)[\)>-I

0,89 abc
0,76 bcd
0,74 cd

\OOO\lO\Ul-P

0,87
0,99
0,87
0,86
0,91
0,71

10 0,82
1 1 0,81
12 0,67

abc
a
abc
abc
ab

d
bcd
bcd

d

0,33 abc
0,31 bc
0,37 a
0,36 a
0,30 c
0,33 abc
0,35 ab
0,37 a
0,37 a
0,34 abc
0,30 c
0,34 abc

2,70 b
2,45
2,00cd

5,77 a
b 4,61 bc

3,53 d

1 ,97
1 ,94
2,93

de
de

a

2,83 a
2,38 b
1,20 f

2,42
3,30 a 5,80 a
2,64
2,46 b 3,87
2,46 b 3,47
1 ,92 d 3,64

bc 4, 10 cd

b 4,66 bc

0-0-0-

2,41 b 4,09 cd
2,70 b 4,78 b
1,97 cd 3,92 d

2,35 bc
2,07 dc
2,42 b
2,12 cd
2,15 cd
2,60 b
1,98 de
1,79 e
2,05 de

1 ,74 d
2,80 a
1,93 cd
1 ,83 cd
1 ,61 de
1 ,40 ef
2,07 c
2,67 ab
1 ,91 cd

20,55 a
20,13 a
21,68 a
21,85 a-
23,18 a
18,60 a
20,18 a
19,08 a
19,38 a
16,63 a
19,93 a
17,73 a

CV% 11,70 7 ,69 11 ,43 9,32 8,02 10,28 21,39
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TABELA 10. Anfilises granulométrica e qulmica dos calcérios calcfticos e dolomiticos usados nos qua-
tro experimentos (Vila Velha, Londrina, Guarapuava e Ponta Grossa) para estudar a

relagiio otima entre Ca, Mg e K. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Local onde
foi usado

Analise granulométrica (%)
~ 9 --U - Analise quimica (%)
Malha (Mesh)

10 20 50 Fundo
E.R. Ca Ca0 Mg MgO CaCO3 PRNT

% %

Guarapuava
Ponta Grossa

Guarapuava
Ponta Grossa

Vila Velha
Calcftico
Dolomftico

Londrina
Calcftico
Dolomitico

3,52

3.06

3,41
2,02

2,56
3,10

38,21

15,08

23,44
11,53

15,01
14,00

58,27 81,91

81,86 91,53

43,87
69,56

70,72
83,11

82,43
82,90

91,95
91,92

Calcftico

29,41 41,17

Dolomftico

20,00

33,50
22,00

38,60
19,25

28,00

46,90
30,30

54,04
26,95

0 0 73,69

11,30 18,87 97,30

3,50 5,83 98,52
13,50 22,50 111,38

1 ,88 3,13 104,56
10,25 17,07 90,92

60,36

89,06

69,67
92,57

96,14
83,57
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Londrina, PR. 1990.

TABELA 14. Producao de graos (kg/ha) de duas cultivares de soja em funcao de relacoes entre calca-
rio calcftico e dolomftico em cambissolo alico de Ponta Grossa. EMBRAPA-CNPSo.

Tratamentos Cultivares

Calcftico Dolomitico BR-13 FT-10
Média

0 0 1375 C B1
100 0 2648 a A
67 33 2396 ab B
33 67 2933 a A
0 100 1971 b B

2517 bA
2871 bA
3140 a A
2827 abA
3162 a A

1946
2759
2768
2880
2567

Média 2265 B 2903 A 2584

CV 14,75%

de Duncan a 5% dc probabilidade.
1 Médias seguidas dc mesma leLra, mimiscula nas colunas e maifisculas nas linhas, nao diferem entre si pelo teste

TABELA 15. Producao de grfios de duas cultivares de soja (kg/ha) em Guarapuava (LBa) e Londri-
na (LRd), em funcao de relacées calcario calcftico/calcario dolomitico.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Tratamento-relacao Guarapuava - LBa

Calcitico Dolomftico Bragg Ocepar-4 Média

Londrina - LRd

FT-10 BR-13 Média

O‘

Il>'J>>3>J>

2493
2724
2762
2847
2756

a A1 2396
2854 8.
2916 3.
2959 a
2975 a

0 0 2589
100 0 2594 a B
80 20 2608 a B
40 60 2735 a A

0 100 2538 a B

1292 a B 1653 a A
1296 a B 1804 a A
1339 a A 1618 a A
1360 a A 1562 a A
1349 a A 1597 a A

1473 a
1550 a
1479 a
1461 a
1473 a

Média 2613 2820 2716
cv 5,72%

1327 B 1647 A 1487
14,27%

1 Médias seguidas de mesma letra, minfisculas nas colunas e maifisculas nas linhas, nao diferem entre si pe-
lo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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TABELA 16. Produgao de graos (kg/ha) de duas cultivares de soja, com e sem gesso, em fungao de doses de
calcario em latossolo vermelho escuro alico de Ponta Grossa, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,
PR. 1990.

D_oses
Calcario

t/ha

Com gesso Sem gesso
Média -iii Média

BR-13 FT-10 BR-13 Fl‘-10

\oO\u2O

12
15

1637
1903
1374
1529
1674
1837

2466
2345
1812
1941
1712
2886

2051
2124
1593
1735
1693
2362

1200
1895
1495
1862
1658
2016

1566
2636
1999
2487
2353
1758

1383
2266
1747
2174
2005
1887

Média 1659 2194 1926 1688 2133 1910

CV (a) 30,20% (b) 26,83% NS

TABELA 17. Resultados médios obtidos pelo teste de tetrazolio (vigor, germinagfio potencial, Indi-
ce de danos mecfinicos - DM, deterioracfio por umidade - DU, danos de percevejo -
DP) executado em sementes de soja das cultivares FI‘-10 e BR-6, em fungao da propor-
cao de calcario calcftico/dolomitico adicionado ao solo, em Ponta Grossa, PR, na safra
1988/89. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Proporgfio de
calcario calci-

Teste de tetrazolio

tico/dplomitico Vigor Germ. DM(1-8) DM(6-8) DU(l-8) DU(6-8) DP(1-8) DP(6-8)

0/0
100/0
67/33
33/67
0/100

87,6115
90,5
92,3
88,8
86,0

93,4 b1
95,4 ab
96,6 a
94,4 ab
91,8 b

10,6115
11,0
10,9
12,0
14,4

0,4ns

0,8
0,4
1,0
0,5

88,9115 5,6115
90,4
89,6
91,4
90,3

3,9
2,6
3,8
7,0

9,1ns

3,6
5,4
6,8
5,9

0,6115
0,3
0,4
0,8
0,8

CV (%) 6,31 4,66 17,12 34,98 6,85 31,40 31,28 37,07

1 Médias seguidas da mesma letra mintiscula por coluna nfio diferem entre si pelo teste de Duncan a 5,0%
de probabilidade. Como nao houve interagao significativa entre cultivares e tratamento, os dados apresen-
tados referem-se a média das cultivares.

Dados originais; ANOVA executadacom os dados transformados emarcsen raiz de %, ou arcsen raiz (% + 0,5).
115 As médias nfio diferiram estatisticamente entre si.
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TABELA 18. Resultados médios obtidos pelos testes de germinagéo padrio e anélise sanitéria, executados em
sementes de soja das cultivares FT-10 e BR-6, em fungfio da proporgfio de calcério/dolomitico
adicionado ao solo, em Ponta Grossa, PR, na safra 1988/89. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1990.

Proporgfio de
calcfirio calci- Germinagfio Aspergillus Aspergillus Bactéria
tico/dolomftico padrfio vus ni er8

O/O
100/O
67/33
33/67
O/100

_ . . . . _ _ _ _ _ _ _ _ . . . . . _ -- %______________
83,5“ 4,31“ 1,4“S
88,8 1,5 2,0
91,8 1,5 1,9
90,3 1,0 0,8
90,0 2,0 0,8

5,3ns

2,9
0,9
3,1
3,3

CV (%) 45,20 . 35,636,33 46,90

Dados originais; ANOVA executada com 0s dados transformadoslem arcsen raiz de % ou arcsen raiz (% + 0,5)
"S As médias néo diferiram estatisticamente entre si. Como nio houve interagfio significativa entre cultiva-

res e tratamentos, os dados apresentados referem-se A média das cultivares.

—A— 1-z - esammmio %
—o— 'rz- vueoa %
—n— esRu|mA¢Ao %

I006 —

957

PORCENTAGEM

907'

85*"

_/-/\_
. X ~./I ‘___-___‘--:

./

BO o}o |bo}*o*" i 61'/as ask? 6;ioo
PROPOR¢Ao cA|.cAR|o CALCITICO/DOLOMITICO

Fig. 1. Resultados médios obtidos pelos testes de tetrazolio (germinagfio e vigor) e germinagfio pa
drfio, executados em sementes de soja das cultivares Fl‘-10 e BR-6, em fungfio da proporgfio
de calcério calcitico/dolomitico adicionado ao solo, em Ponta Grossa, PR, na safra 1988/89.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.
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4.2. DECRESCIMO DA DISPONIBILIDADE DE POTASSIO EM SOLOS CULTIVADOS
COM SOJA-TRIGO.

Este projeto de pesquisa foi iniciado em 1983, com a duragao prevista de cinco anos. Em 1988
foi solicitada uma prorrogagao para 0 projeto continuar a ser conduzido no perfodo de 1989 a 1993. Neste
projeto sfio conduzidos quatro grupos de experimentos. No primeiro grupo de experimentos sao testadas a
campo doses dc cloreto de potassio aplicadas no sulco de semeadura e a lango, em trés solos distintos. Em
outro, utiliza-se as sementes colhidas nestes experimentos de campo, para avaliar os efeitos da deficiéncia
de potassio sobre a qualidade fisiologica, ffsica e sanitéria das sementes produzidas nestas condigoes.

No terceiro experimento, sao estudados os efeitos de doses e de métodos de aplicagao de cloreto
de potassio sobre a composigao quimica de graos de soja e, no quarto experimento, estuda-se em vasos a
exaustao do nutriente potassico em nove solos do Parana e a capacidade destes solos em liberarem potassio
para as plantas.

Os resultados parciais obtidos até 0 ano agrfcola 1989/90 estao descritos por experimento.

Experimento 1. Efeito de doses e do modo de aplicagfio de cloreto de potfissio sobre 0 rendimento da soja*.

Clévis M. Borkert, Gedi J. Sfredo e Azireo F. Lantmann

A maior parte dos trabalhos de pesquisa agrfcola na area de fertilidade do solo no sul do pafs,
nos filtimos 20 anos, foi dirigida ao estudo da resposta a fosforo e a corregiio da acidez. Isto justifica-se por
serem a acidez do solo e a baixa disponibilidade de fosforo os problemas mais graves e que mais limitam as
altas produtividades das culturas nestes solos. Enquanto que a disponibilidade natural de potassio na maioria
dos solos argilosos esta em nfveis médios a altos. Por isto, pouca investigagaofoi executada para estudar res-
posta 5. adubagao com potassio e que na maioria das vezes devido a alta disponibilidade natural dos solos,
nem ocorre. Todavia, a alta extragao de potassio pelo intensivo uso do solo com o sucessivo cultivo de tri-
go e soja através dos anos, com a exportagao sem a devida reposigaoao solo deste nutriente, tem causado o
aparecimento de sintomas de deficiéncia em soja (Glycine max L. Merrill). Em muitos solos, o potéssio tro-
cével é depauperado a teores nos quais ainda nao ocorre a deficiéncia severa, isto é, os sintomas nao sao vi-
sfveis nas folhas das plantas, mas certamente, estes baixos teores disponfveis devem estar limitando a obten-
Q50 da produtividade maxima.

Com o objetivo de avaliar a resposta da soja a adubagao com cloreto de potassio para obter a cur-
va de resposta, estabelecer a fungao de produgao e, a partir deste sétimo ano dc experimentagio, estudar 0
efeito residual do potassio aplicado nos primeiros cinco anos, foi executado este experimento em trés solos
do Parana, que possuem diferentes teores de potassio trocével.

Um dos experimentos foi instalado em latossolo roxo distrofico (LRd), no municfpio de Marilan-
dia do Sul, outro em latossolo roxo alico (LRa), no municfpio de Campo Mourao e 0 terceiro em latossolo
roxo eutrofico (LRe), no municfpio de Londrina.

Os experimentos foram executados com arranjo fatorial dos tratamentos (6 x 2) em blocos ao aca-
so com parcelas subdivididas e quatro repetigées. A excegéio do experimento de Campo Mourfio, na parcela
principal foram aplicadas as seis doses de potassio durante os filtimos cinco anos, ocorrendo um efeito acu-
mulativo neste perfodo de tempo e criando no solo ampla variagao de teores de potassio disponfvel. O trata-
mento modo de aplicagéo, foi colocado em subparcela. As doses de cloreto de potasssio aplicadas foram O,
40, 80, 120, 160 e 200 kg de K20, e o modo de aplicagfio a lango e no sulco de semeadura, abaixo da semente.

Em Campo Mourao o arranjo dos tratamentos nos blocos foi invertido, isto é, o modo de aplica-
gao foi colocado na parcela principal e as doses de cloreto de potassio nas subparcelas.

A acidez dos solos foi corrigida com a aplicagao de calcério antes do infcio dos experimentos
em 1983, e apos seis cultivos foi novamente efetuada a corregao da acidez, que estava voltando a ocorrer
apos seis anos de sucessao soja-trigo (em alguns anos aveia preta). Todas as parcelas receberam adubagao
uniforme, de 100 kg/ha de P205 todos os anos, sendo em anos altemados trocada a fonte, isto é, superfosfa-
to simples por superfosfato triplo. No primeiro e no quinto ano, foram aplicados os micronutrientes zinco,

* Experimento parcialmente custeado pela POTAF(§S , através do contrato de cooperagao n9 10200-85!145-8,
EMBRAPA-CNPSO/POTAFOS .
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boro, molibdénio e cobalto na forma de oxidos silicatados, para prevenir qualquer deficiéncia destes micro-
elementos. As sementes de soja foram inoculadas com Bradyrhizobium japonicum, para assegurar eficiente
fixagao do nitrogénio do ar. A cultivar semeada foi a OCEPAR 9-SS-1 em Campo Mourao, e em Londrina e Mari-
landia do Sul, a cultivar FT-10, no ano agricola 1988/89. No ano agricola 1989/90, foi semeada a cultivar OCEPAR
9-SS-1 nos trés locais.

Durante todo 0 ciclo a soja foi protegida do ataque de pragas pela aplicagfio de Baculovirus e in-
seticidas especfficos. As ervas daninhas foram controladas por capina manual, sempre que necessario.

A amostragem de solo é efetuada anualmente, em duas profundidades, um més antes da semeadu-
ra, quando também as parcelas sao capinadas e sulcadas. Desde a incorporagao do calcario, 0 experimento
nao foi mais arado e gradeado para evitar a contarninagao das parcelas vizinhas e para evitar a compactagao
do solo com o trafego de maquinas pesadas.

A amostragem dc tecido vcgetal para avaliar 0 eslado nutricional da soja, é efetuada sempre no inicio
da floragao, tomando-se 30 folhas por parcela, das Lcrceiras e quartas folhas trifolioladas do topo para baixo.

Latossolo roxo distrofico, no municfpio de Marilfindia do Sul.

As analises qufmicas, de pouca variabilidade com os tratamentos deste experimento, foram reuni-
das em uma finica tabela e apresentadas na média das 48 parcelas, nas amostragens efetuadas aproximada-
mente um més antes da semeadura, em 1988 e em 1989, ‘em duas profundidades (Tabela 19).

Apos seis cultivos, devido ao aumento da acidez, foi reaplicado calcario para a corregao da aci-
dez, em abril de 1989, 0 que causou elevagao do pH, neutralizagao do alumfnio trocavel (Tabela 19), dirni-
niu a zero a porcentagem de saturagio com aluminio na camada aravel (O-20 cm) e manteve altos os teores
de calcio e magnésio trocavel (Tabelas 20 e 21). As aplicagoes anuais de fosforo tém mantido os teores no
solo acima do ponto crftico (6 ppm) (Tabelas 20 e 21).

No latossolo roxo distrofico 0 teor de potassio trocavel na parcela-testemunha é muito baixo, em
média 0,05 meq/100g (20 ppm de K) desde o infcio do experimento, em 1983. As doses de cloreto de potas-
sio foram aplicadas anuahnente, resultando num total de zero, 200, 400, 600, 800 e 1.000 kg de K20/ha,
apos cinco anos. Neste solo com teor inicial de potassio trocavel baixo, somente as doses 160 e 200 kg/ha
de K20 aplicadas anualmente foram suficientes para manter o teor de potéssio trocével no solo acima do pon-
to crftico (0,15 meq/100 g = 60 ppm de K) (Tabela 20). No segundo ano (Tabela 21) de efeito residual das
doses acumuladas, nem mesmo a dose de 200 kg/ha/ano de K20, acumulada em 1.000 kg/ha de K20 em cin-
co anos, foi suficiente para manter o teor de potassio trocavel na camada aravel acima do ponto crftico (0,15
meq/100g).

Nas parcelas onde foi aplicado no solo 40 kg/ha/ano de K20, o teor de potassio trocavel perma-
neceu sempre em teores iguais a parcela-testemunha, demonstrando que esta dose néio é suficiente para supe-
rar a absorgfio de potéssio pela soja e pelo trigo (em anos altemados, aveia preta). A quantidade que é expor-
tada pela retirada dos grios lentamente, ano a ano, esgota as reservas do solo, tanto na camada aravel co-
mo na sub-superffcie (Tabelas 20 e 21).

TABELA 19. Analise do latossolo roxo distrofico, em Marilandia do Sul, PR, em duas profundidades de
amostragem antes de cada cultivo, nos anos de 1988 e 1989. Médias de 48 parcelas. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Profundidade
da amostragem CaC12

cm

pH em Al3+ H+ + Al3"' s“‘““‘9i° °°"‘ M.O.
Al in'meq/100g de solo In‘; lo %

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..
O-20

21-40

0-20
21-40

4,63
4,25

5,39
4,56

0,11
0,38

- . . - , - ¢ I | - -

0,00
0,18

7,96
10,28

. . 1989
4,86
7,29

1,79
9,46

0,00
4,26

3,16
2,43

2,92
1,88
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TABELA 20. Analise do latossolo roxo distrofico, de Marilfindia do Sul, PR., em duas profundida-
des de amostragem antes da semeadura em 1988. Médias de dois tratamentos de mo-
do de aplicagao e quatro repetigoes. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Dosel
anual
K20
kg/ha

Profundidade
da

amostragem
cm

P

PP"!

K Ca
meq/100 g de solo . .

Mg

O

40

80

1 20

1 60

200

0-20
21-40
0-20

21-40
0-20

21-40
0-20

21-40
O-20

21-40
0-20

21-40

13,1
3,9

12,3
3,9

12,3
3,5

14,5
4,2

11,4
3,9

12,1
3,2

0,05
0,03
0,05
0,03
0,08
0,04
O, 1 3
0,06
0,20
0,08
0,30
0,1 1

4,99
2,2 1
4,35
2,1 8
4,93
2,18
4,88
2,33
4,64
2,48
4,56
1 ,94

3,20
1,77
2,80
1,76
3,08
1 ,75
2,98
1,79
2,96
1 ,91
2,84
1,62

1 Doses de cloreto de potassio aplicadas em cada safra, durante cinco anos (o total aplicado em cada dose
deve ser multiplicado por cinco). No ano agrfcola 1987/88 foi a filtima safra do efeito acumulativo e esta
é a amostragem do primeiro ano de efeito residual.

TABELA 21. Analise do latossolo roxo distrofico, de Marilfindia do Sul, PR., em duas profundida-
des de amostragem antes da semeadura em 1989. Médias de dois tratamentos de mo-_
do de aplicagfio e quatro repetigoes. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Dosel
anual
K20
kglha

Profundidade
da P

amostragem
cm

PP!"

K Ca
meq/100 g de solo . .

Mg

O

40

80

120

160

200

O-20
2 1-40
O-20

21-40
O-20

21-40
0-20

21-40
0-20

21 -40
O-20

21-40

8,4
1,3
8,7
1,8
9,1
1,8
8,3
1,2
7,2
1,3

10,0
1,6

0,04
0,02
0,04
0,02
0,05
0,02
0,07
0,03
0,08
0,04
0,1 1
0,05

5,53
2,38
5,65
2,94
5,49
2,36
5,42
2,26
5,38
2,32
5,75
2,53

3,25
1,88
3,24
2,19
2,91
1,89
3,01
1,95
2,99
1,91
3,21
1,94

1 Doses de cloreto de potassio aplicadas em cada safra, durante cinco anos (0 total aplicado em cada dose
deve ser multiplicado por cinco). No ano agrfcola 1987/88 foi a liltima safra do efeito acumulativo e esta
é a amostragem do segundo ano de efeito residual.
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Nos dois primeiros cultivos, em 1983 e 1984, foram estabelecidos os teores crfticos de potassio
na planta, abaixo do qual ocorre a manifestagao dos sintomas de deficiéncia nas folhas de soja (< 1,25%).
Também, foi estabelecido o intervalo de teores de K nas folhas de soja (1,25 a 1,70%), considerado baixo,
no qual pode ou nao ocorrer a manifestagao de sintomas visuais de deficiéncia, mas que pode limitar o rendi-
mento de graos.

Na safra 1988/89, o teor de potassio nas folhas de soja era menor que 1,25% nas parcelas-teste-
-munhas e nas doses de 40 e 80 kg/ha/ano dc K20 (Tabela 22), embora sintomas visuais de deficiéncia so
tenham sido observados nas parcelas dos tratamentos 0 e 40 kg/ha/ano de K20. Todavia, a queda no rendi-
mento de graos também foi observada no tratamento 80 kg/ha/ano de K20 (Tabela 23).

TABELA 22. Efeito residual de doses de cloreto de potassio sobre os teores dos principais elementos
minerais nas folhas de soja, coletadas no infcio da floragao, com amostras tomadas nas
terceiras e quartas folhas trifolioladas, do topo para baixo. Médias de dois tratamen-
tos de modo de aplicagao e quatro repetigtoes do cultivo de 1988/89, em Marilandia
do Sul, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Dosel
anual N P K Ca Mg Zn Mn Fe Cu
K20 . . . . . . . . . . . . . % . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ppm . . . . . . . . .
kg/ha

0 4,2 0,43
40 3,9 0,34
so 4,0 0,31

120 4,9 0,28
160 4,0 0,30
200 4,0 0,30

0,42
0,60
0,86
1,30
1,66
1,79

1,23
1,07
1,24
1,11
0,81
0,86

0,73
0,66
0,56
0,45
0,42
0,36

48 66
44 68
39 70
41 80
38 66
36 62

9,3
11,4
10,4
10,6
12,0
9,6

1 Doses de cloreto de potassio aplicadas em cada safra, durante cinco anos (0 total aplicado em cada dose
deve ser multiplicado por cinco). No ano agrfcola 1987/88 foi a filtima safra do efeito acumulativo e esta
amostragem é do cultivo do primeiro ano de efeito residual.

No segundo ano de efeito residual (1989/90), com a disponibilidade de potassio trocavel mais
baixa ainda que no ano anterior (Tabelas 20 e 21) e com teores de K no tecido aproximadamente iguais aos
do ano anterior (Tabelas 22 e 24), foram observadas manifestagoes de sintomas de deficiéncia de potassio
nas parcelas das doses 0, 40 e 80 kg/ha/ano de K20 e em uma repetigao do tratamento 120 kg/ha/ano de
K20. Esta deficiéncia de potassio teve efeito marcante na redugao do rendimento de graos da soja (Tabela 23).

Na Fig. 2, é apresentada a curva ajustada e a respectiva equagao matematica para a produgao de
grao de soja, em fungao das doses de potassio aplicadas no experimento em LRd, na safra 1988/89. A maxi-
ma eficiéncia técnica foi de 192 kg/ha de K20, com rendimento estimado em 2.777 kg/ha.

Aos dados de rendimento de graos da safra 1989/90 foi ajustado 0 modelo quadratico. (Fig. 3).

Latossolo roxo alico, no municipio de Campo Mourao.

As analises qufmicas, de pouca variabilidade, com os tratamentos, foram reunidas na Tabela 25.
Este é um solo que inicialmente tinha um teor médio de potassio trocavel (0,10 a 0,20 meq/100g)

em 1983. Ap6s cinco anos de cultivo continuado de soja e trigo (aveia preta em anos alternados), o potassio
trocavel tem-se mantido acima do ponto crftico na camada aravel (Tabela 26). Apos ter sido suspensa a apli-
cagao das doses do estudo de efeito acumulativo e infcio do estudo do efeito residual das doses previamen-
te aplicadas, ocorreu a diminuigao da disponibilidade de potassio trocavel com maior rapidez, (Tabelas 26
e 27), principalmente na parcela-testemunha, na qual nao foi aplicado adubo potassico desde o infcio do ex-
perimento, em 1978. Na safra 1988/89, o teor de potassio nas folhas de soja somente era menor que o pon-
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TABELA 23. Efeito residual de doses de cloreto de potassio sobre a produtividade de graos de soja,
cultivares Fl‘-10 e OCEPAR 9=SS-1, em latossolo roxo distréfico, em Marilandia do
Sul, PR. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Dosel
anual 1988/89 (FT-10) 1989/90 (SS-1)

kg/ha Produtividade médiaz Produtividade médiaz

0
40
80

120
160
200

694
1.088
2.208 b

611 ab
2.531 ab
2.821 a

2.

(.3
c

kg/ha a 13% de umidade .
306
319
533

1.033
2.053 a
2.509 a

b

CV 13,1% 15,2%

1 Doses de cloreto de potassio aplicadas em cada safra, durante cinco anos (0 total aplicado em cada dose
deve ser multiplicado por cinco). Este é o segundo ano do efeito residual destas doses acumuladas no so-
lo (1989/90).

2 Médias de quatro repetigoes e das doses aplicadas a lango e no sulco de semeadura.
3 Médias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente entre si (Duncan p = 0,01).

TABELA 24. Efeito residual de doses de cloreto de potassio sobre os teores dos principais elementos
minerais nas folhas de soja, coletadas no infcio da floragao, com amostras tomadas
nas terceiras e quartas folhas trifolioladas, do topo para baixo. Médias de dois trata-
mentos de modo de aplicagao e quatro repetigoes do cultivo de 1989/90, em Marilan-
dia do Sul, PR. EMBRAPA-CNPSO, Londrina, PR. 1990.

Dose1
anual

kg/ha
%

N P K Ca
K20 . . . . . . . . . .

Mg Mn
PPm

Fe Cu

O 4,8
40 4,7
80 4,8

120 5,0
160 4,9 0,46

0,44
0,45
0,45
0,49

0,89
0,86
1,01
1,30
1,54

1,36
1,16
1,37
1,10
1,10

0,77
0,77
0,70
0,57
0,48

60
62
65
55
60

409
441
269
211
116

8,9
12,1
9,6

10,0
12,1

200 4,9 0,50 2,00 1,02 0,41 31 64 104 11,8

1 Doses de cloreto de potassio aplicadas em cada safra durante cinco anos (o total aplicado em cada dose
deve ser multiplicado por cinco). No ano agrfcola 1987/88 foi a filtima safra do efeito acumulativo e esta
amostragem é do cultivo do segundo ano de efeito residual.

to crftico (< 1,25% de K) nas parcelas com zero de potassio (Tabela 28), o que limitou o rendimento de
graos da soja (Tabela 29). Porém, mesmo com teor de potassio em nfvel médio nas folhas (Tabela 28) ocor-
reu queda na produtividade da soja, na dose 40 kg/ha/ano de K20 (Tabela 29), no primeiro ano de efeito residual.

No segundo ano de efeito residual, no qual a disponibilidade de potassio no solo ficou abaixo
do nfvel crftico de 0,15 meq/100 (Tabela 27) nas doses 0, 40 e 80 kg/ha/ano de K20, o teor de potassio nas
folhas de soja foi menor que 1,25%, nas doses 0 e 4-0 kg/ha/ano de K20 e na dose 80 kg/ha/ano foi de 1,51
% (classificado como baixo), Tabela 30.
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FIG. 2. Rendimento de grfios de soja cv. FT-10, em fungao de doses de cloreto de potassio aplicadas
em latossolo roxo distrofico, Marilandia doSul, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989.
- 

** R2: 0,9491 com R: 0,9741 > 0,623 (p= 0,01) para 14 graus de liberdade.

Neste segundo ano, foi observada a manifestagao do sintoma de deficiéncia nas parcelas com do-
ses 0 e 40 kg/ha/ano de K20, resultando em queda acentuada do rendimento de graos (Tabela 29). Embora
na dose 80 kg/ha/ano nao fosse observado sintoma de deficiéncia, deve ter havido “fome oculta”, fator que
limitou o rendimento (Tabela 29).

Latossolo roxo eutréfico, no municipio de Londrina.

As analises qufmicas de pouca variabilidade, com os tratamentos, foram reunidas na Tabela 31 e
servem somente para referéncia e controle das propriedades quimicas deste solo por ocasiao de instalagao
do experimento, nos anos de 1988 e 1989.

Este é um solo que inicialmente tinha teores muito altos (0,40 a 0,50 meql 100g) de potassio tro-
cavel. Estes teores vém gradativamente diminuindo nas parcelas-testemunhas, desde 1983, e em todas as do-
ses de potassio, apos o infcio do estudo do efeito residual, em 1988. (Tabelas 32 e 33). Porém, em todas as
parcelas a disponibilidade de potassio trocavel no solo ainda esta acima do ponto crftico (0,15 meq/100g),
o que proporciona nutrigao potassica da soja em nfveis adequados (Tabelas 34 e 35) e sem limitagao algu-
ma que afete a produtividade (Tabela 36).



2500-

2000 r

qrfios,kg/ho

Randmentode
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PA CNPSo. Londrina, PR. 1990.

** R2: 0,9750 com R= 0,9874 > 0,623 (p= 0,01) para 14 graus de liberdade.

TABELA 25. Analise do latossolo roxo alico, em Campo Mourao, em duas profundidades de amos
tragem antes de cada cultivo, nos anos de 1988 e 1989. Médias de 48 parcelas
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Profundidade H A13+ H+ + Al“ Saturagao com M.G.

CaCl2 meq/100g de soloda amostragem P em Aluminio
%Clll

%

0-20
21-40

0-20
21-40

3,72
3,85

5 ,21
4,25

1,36
1,02

0,03
0,36

. . 1988. . .
11,80
10,92

. . 1989. . .
5,74
9,07

47,83
39,60

0,88
13,63

2,20
2,05

2,56
2,12
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TABELA 26. Analise do latossolo roxo alico, de Campo Mourao, em duas profundidades de amostra-
gem antes da semeadura, em 1988. Médias de dois tratamentos de modo de aplicagao

e quatro repeticfies. EMBRAPA-CNPSO, Londrina, PR. 1990.

Dosel Profundidade
anual da P
K20 amostragem ppm
kg/ha cm

K Ca
meq/100 g de solo . .

Mg

0 0-20 5,7
21-40 1,4

40 0-20 5,6
21-40 1,4

so 0-20 5,0
21-40 1,4

120 020 5,2
21-40 1,4

160 020 5,9
21-40 1,4

200 0-20 5,3
21-40 1,3

0,07
0,06
0,12
0,08
0,17
0,1 1
0,23
0,16
0,26
0,22
0,31
0,23

1,06
1,03
0,89
1,03
0,93
1 ,04
0,92
0,91
0,92
1,02
1,08
0,97

0,46
0,51
0,34
0,42
0,37
0,45
0,33
0,34
0,34
0,42
0,38
0,41

1 Doses de cloreto de potassio aplicadas em cada safra durante cinco anos (0 total aplicado em cada dose
deve ser multiplicado por cinco). No ano agrfcola 1987/88 foi a filtima safra do efeito acumulativo e es-
ta é a amostragem do primeiro ano de efeito residual.

TABELA 27. Analise do latossolo roxo alico, de Campo Mourao, em duas profundidades de amostra-
gem antes da semeadura, em 1989. Médias de dois tratamentos de modo de aplicagao
e quatro repetigfies. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Dosel Profundidade
anual

kg/ha cm

da P K Ca
K20 amostragem ppm . . . . . . meq/100 g de solo . .

Mg

0 0-20 5,7
21-40 0,7

40 0-20 5,3
21-40 0,8

80 0-20 5,5
21-40 0,8

120 0-20 5,3
21-40 0,7

160 O-20 5 ,3
21-40 1,0

200 0-20 5,7
21-40 0,6

0,08
0,04
0,10
0,05
0,13
0,06
0,15
0,09
0,19
0,15
0,22
0,18

3,12
1,69
3,10
1,70
3,47
1,77
3,89
1,73
3,36
1,58
3,34
1,59

2,10
0,74
2,07
0,70
2,34
0,75
2,63
0,77
2,11
0,66
2,21
0,67

1 Doses de cloreto de potassio aplicadas em cada safra, durante cinco anos (0 total aplicado em cada dose
deve ser multiplicado por cinco). No ano agrfcola 1987/88 foi a filtima safra do efeito acumulativo e es-
ta é a amostragem do segundo ano de efeito residual.
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TABELA 28. Efeito residual de doses de cloreto de potassio sobre os teores dos principais elementos
minerais nas folhas de soja, coletadas no infcio da floragao, com amostras tomadas
nas terceiras e quartas folhas trifolioladas, do topo para baixo. Médias de dois trata-
mentos de modo de aplicaeao e quatro repetigfies do cultivo de 1988/89, em Campo
Mourao. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Dose1
anual N P K Ca Mg
K20 . . . . . . . . . .
kg/ha

%.. I 0

Mn Fe
ppm. . . . . ..

Cu

0 4,2 0,37
40 4,5 0,33
80 4,4 0,35

120 4,2 0,34
160 4,2 0,34
200 4,4 0,35

1,24
1,85
2,21
2.56
2,61
2,88

0,66
0,68
0,57
0,46
0,56
0,59

0,44
0,34
0,30
0,28
0,28
0,28

200
201
122
133
130
111

427
370
260
275
300
238

9,4
9,0

10,2
8,9

10,1
11,4

1 Doses de cloreto de potassio aplicadas em cada safra, durante cinco anos (o total aplicado em cada dose
deve ser multiplicado por cinco). No ano agrfcola 1987/88 foi a iiltima safra do efeito acumulativo e esta
amostragem é do cultivo do primeiro ano de efeito residual.

TABELA 29. Efeito residual de doses de cloreto de potassio sobre a produtividade de graos de soja,
cultivar OCEPAR-9=SS-1, em latossolo roxo alico, em Campo Mourao, PR.
EMBRAPA-CNPSO, Londrina, PR: 1990.

Dose1
anual 1988/89 (FT-10) 1989/90 (SS-1)
K20
kg/ha Produtividade medial Produtividade medial

0 1.145 63
40 1.379 bc
so 1.710 ab

120 1.607 ab
160 1.629 ab
200 1.935 a

518 d
1.347 c
2.736 b
3.315 a
3.211 a
3.315 a

CV 16,6% 8,3%

1 Doses de cloreto de potassio aplicadas em cada safra, durante cinco anos (o total aplicado em cada dose
deve ser multiplicado por cinco). Este é o segundo ano do efeito residual destas doses acumuladas no solo
(1989/90).

2 Médias de quatro repetigées e das doses aplicadas a lango e no sulco de semeadura.
3 Médias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente entre si (Duncan p = 0,01).

Experimento 2. Efeito de doses e métodos de aplicagao de cloreto de potassio sobre a qualidade de
semente de soja.

As analises fisicas, fisiologicas e sanitarias das sementes das safras passadas, 1987/88, 1988/89 e
1989/90, nao foram realizadas por excesso de trabalho do laboratorio de tecnologia de sementes. Portanlo, nenhum
resultado deste experimento sera apresentado no presente relatorio

Os dados ja obtidos neste experimento, ao que tudo indica, sao suficientes para que sejam tiradas
conclus6es sobre os efeitos dos tratamentos na qualidade das sementes produzidas.
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TABELA 30. Efeito residual de doses de cloreto de potassio sobre os teores dos principais elementos
minerais nas folhas de soja, coletadas no infcio da floragao, com amostras tomadas
nas terceiras e quartas folhas trifolioladas, do topo para baixo. Médias de dois trata-
mentos de modo de aplicagao e quatro repetigtées do cultivo de 1989/90, em Campo
Mourao. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Dosel
anual

kg/ha
u Q n ¢ - - u o o n I I

N P K
%

Ca Mg Zn Mn
. . . . . . . . ppm

Fe Cu
q-nun

0 4,4
40 4,2
80 4,3

120 4,4
160 4,4
200 4,4

0,40
0,43
0,40
0,38
0,41
0,37

0,85
0,96
1,5 1
2,13
2,41
2,31

0,73
0,62
0,61
0,60
0,55
0,51

0,62
0,59
0,44
0,38
0,41
0,34

31 61
34 55
35 55
37 55
36 59
34 59

603
184
127
114
134
118

1 1 ,2
8,7

10,6
10,5
11,4
10,6

1 Doses de cloreto de potassio aplicadas em cada safra durante cinco anos (0 total aplicado em cada dose
deve ser multiplicado por cinco). No ano agrfcola 1987/88 foi a iiltirna safra do efeito acumulativo e esta
amostragem é do cultivo do segundo ano de efeito residual.

TABELA 31. Analise do latossolo roxo eutréfico, em Londrina, em duas profundidades de amostra-
gem mites de cada cultivo, nos anos de 1988 e 1989. Médias de 48 parcelas.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Profundidade
da amostragem

cm

pH em
CaCl2

A131 11+ + Al3+
meq/100g de solo

Saturagao com
Aluminio

%

M.O.
%

4,57
4,46

5,26
4,84

0-20
21-40

0-20
21-40

. . . ¢ ¢ - - - -

0,12
0,22

0,02
0,12

. .

...1988...
6,30
6,11

. . . 1988
4,69
5,47

1 ,79
4, 14

0,25
2,09

1,80
1,33

1,51
1,20

Experimento 3. Efeito de doses e métodos de aplicagao de cloreto de potassio sobre a composigao
qufmica de graos de soja

'f'd'é tedtaDevido a que nao foram conclufdas as analises de composigao qu mica a so_]a at a presen a ,
nenhum resultado deste experimento sera apresentado neste relatorio.

Experimento 4. Exaustao de potassio em nove solos do Estado do Parana.

Cldvis M. Borkert, Gedi J. Sfiedo e /{urea F. Lantmann

0 objetivo deste experimento é estudar a capacidade de suprimento de potassio de solos do Esta-
do do Parana, pelo cultivo sucessivo de soja até a exaustao. Paralelamente, estudar-se-ao os niveis de potas-
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TABELA 32. Analise do latossolo roxo eutrofico, de Londrina, em duas profundidades de amostra-
gem antes da semeadura, em 1988. Médias de dois tratamentos de modo de aplicagao
e quatro repetigées. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Dosel
anual
K20
kg/ha

Profimdidade
da

amostragem
cm

P
PPm

K Ca
meq/100 g de solo

Mg

0

40

80

120

160

200

0-20
21-40
0-20

21-40
0-20

21-40
0-20

21-40
0-20

21-40
0-20

21-40

18,0
8,1

19,1
7,9

17,5
7,2

18,5
8,5

20,9
7,5

20,2
10,9

0,29
0,20
0,34
0,27
0,35
0,27
0,48
0,34
0,53
0,36
0,60
0,46

4,94
4,15
4,70
3,68
4,65
3,22
4,76
3,97
5,27
4,16
4,24
3,60

1 ,89
1 ,68
1 ,60
1,57
1,80
1,59
1 ,71
1,67
1,82
1,72
1,46
1 ,54

1 Doses de cloreto de potassio aplicadas em cada safra, durante cinco anos (0 total aplicado em cada dose
deve ser multiplicado por cinco). No ano agrfcola 1987/88 foi a filtima safra do efeito acumulativo e esta
é a amostragem do primeiro ano de efeito residual.

sio que condicionam o aparecimento dos sintomas de deficiencia deste nutriente. Em adigao, serao investiga-
das, através de detemminagao da mineralogia de argila destes solos, da analise de potassio total e do potassio
lentarnente disponfvel, as diferengas em velocidade de liberagao de potassio trocavel para as plantas, em no-
ve solos do estado.

Neste experimento, conduzido em casa-de-vegetagao, o delineamento experimental utilizado é o
completamente casualizado, com nove tratamentos (tipos de solo), seis repetigées e seis plantas por vaso. A
cultivar usada no plantio é a Paranagoiana.

Os solos testados sao os citados a seguir, com a especificagao dos locais onde os mesmos foram
coletados: f/A’, , A, I
— latossolo vennelho-escuzxqgxaira média - EMBRAPA, Ponta Grossa.
— latossolo vennelho-escuro, textura muito argilosa - CARGILL, Ponta Grossa.
— cambissolo alico - Palmeira.
— latossolo bruno alico - Guarapuava.
— latossolo vennelho-escuro - Campo Mourao
- 191955919 I9PQ§l1iiQ ' C3-mP° M°“1'5Q
— latossolo roxo eutr6fico - Warta, Londrina
— latossolo roxo distrofico - IAPAR
— latossolo vermelho-amarelo distréfico - Castro

A cada ano, tém sido feitos, em média, dois cultivos sucessivos, de modo que este experimento
ja conta com dezesseis cultivos efetuados nos vasos. Ap6s a colheita das plantas, realizadas na fase de flora-
gao, as mesmas sao secas em estufa a 60° C, até peso constante, a fim de se detemiinar o peso seco. Sao reti-
radas amostras de tecido de cada repetigao, para posterior analise de rotina. Retiram-se as rafzes dos vasos
e, ap6s o revolvimento do solo, é feita a coleta de amostras de solo para posterior analise de rotina e de po-
tassio total. Até a presente data, foram realizados 17 cultivos neste solo.

De acordo com os dados citados no relatério anterior, os sintomas de deficiéncia de potassio, tem-
se acentuado cada vez mais. Para verificagao destes dados foi realizada ap6s a coleta do 159 cultivo, uma
corregao do pH, a adicao de micronutrientes e adubagao com superfosfato simples. Isto porque, com a defi-
ciéncia de alguns nutrientes pode ocorrer uma interferéncia na absorgao de potassio, como também o exces-
so de magnésio e calcio pode diminuir a absorgao deste elemento. Foram elaborados graficos com os resulta-
dos das analises de rotina feitas até 0 momento, para cada tipo de solo (Fig. 4 a 12).
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O solo que apresentou plantas com sintomas menos evidenciados de deficiéncia de potassio foi
o latossolo bruno alico, tendo os demais solos apresentado sintomas mais acentuados.

Os resultados de analise de rotina até o 139 cultivo, apresentaram uma variagao muito pequena
nos nfveis de potassio no solo, com limites entre 0,02 e 0,04 me K/100g no solo e no tecido entre 0,18 e
0,33%, indicando que, se nao houve confundimento e interferéncia na deficiéncia de potassio por outros ele-
mentos, a exaustao deste elemento nestes solos ocorrera nos préximos cultivos.

Este confundimento, caso tenha ocorrido, podera ser detectado com os resultados das analises
de solo e tecido do 189 cultivo, que esta em andamento no momento.

TABELA 33. Analise do latossolo roxo eutrofieo, de Londrina, em duas profundidades de amostra-
gem antes da semeadura, em 1989. Médias de dois tratamentos de modo de aplicagtao
e quatro repetigées. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Dosel Profundidade
anual
K20 amostragem
kg/ha

da

cm

P K Ca Mg
ppm . . . . . . meq/100 g de solo . -uuc

0

40

80

120

160

200

0-20
2 1-40
0-20

21-40
0-20

2 1-40
0-20

21-40
0-20

21-40
0-20

21-40

17,1
8,3

18,6
6,7

17,1
5,8

17,6
5,9

18,7
8,1

18,1
6,5

0,17
0,10
0,24
0,11
0,23
0,13
0,33
0,20
0,41
0,26
0,43
0,30

5,46
4,10
5,39
3,94
5,04
3,49
5,48
3,91
5,37
3,82
4,98
4,11

2,44
2,00
2,28
1,74
2,26
1,85
2,41
1,90
2,31
1,87
2,21
1,78

1 Doses de cloreto de potassio aplicadas em cada safra, durante cinco anos (0 total aplicado em cada dose
deve ser multiplicado por cinco). No ano agrfcola 1987/88 foi a filtima safra do efeito acumulativo e esta
é a amostragem do segundo ano de efeito residual.

TABELA 34. Efeito residual de doses de cloreto de potassio sobre os teores dos principais elementos
minerais nas folhas de soja, coletadas no inicio da floragao, com amostras tomadas
nas terceiras e quartas folhas trifolioladas, do topo para baixo. Médias de dois trata-
mentos de modo de aplicagao e quatro repetigfies do cultivo de 1988/89, em Londrina
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Dose1
anual
K20 . . .
kg/ha

%
N P K Ca Mg Zn Mn

PP!"
Fe Cu

0 2,57
40 2,64
80 2,58

120 2,65
160 2,58
200 2,64

0,10
0,09
0,11
0,10
0,10
0,10

1,24
1,34
1,41
1,38
1,44
1,44

0,54
0,56
0,48
0,54
0,50
0,48

0,27
0,23
0,25
0,22
0,24
0,21

34
34
30
33
40
28

177
154
147
199
183
154

401
481
518
403
461
537

4,7
4,5
5,1
4,1
5,0
5,2

1 Doses de cloreto de potassio aplicadas em cada safra durante cinco anos (o total aplicado em cada dose
deve ser multiplicado por cinco). No ano agrfcola 1987/88 foi a liltima safra do efeito acumulativo e esta
amostragem é do cultivo do primeiro ano de efeito residual.
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TABELA 35. Efeito residual de doses de cloreto de potassio sobre os teores dos principais elementos
minerais nas folhas de soja, coletadas no inicio da floragao, com amostras tomadas
nas terceiras e quartas folhas trifolioladas, do topo para baixo. Médias de dois trata-
mentos de modo de aplicagao e quatro repetigées do cultivo de 1989/90, em Londrina.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Dosel
anual
K20
kg/ha

up-

N P K Ca
... .% Ida

Ms Zn
a u

Mn Fe
ppm....

Cu

0 5,66
40 5,1 1
80 5,11

120 5,43
160 5,63
200 5,26

0,41
0,41
0,41
0,39
0,42
0,40

1 ,98
2,1 1
2,06
2, 12
2,27
2,26

0,87
0,84
0,94
0,86
0,77
0,96

0,37
0,33
0,32
0,29
0,29
0,29

45 ,0
46,4
47 ,7
47,7
44, 1
47 ,2

148
143
153
147
130
146

130
135
145
146
144
130

9,6
11,9
10,2
9,4
9,8

10,1

1 Doses de cloreto de potassio aplicadas em cada safra durante cinco anos (0 total aplicado em cada dose
deve ser multiplicado por cinco). No ano agrfcola 1987/88 foi a iiltima safra do efeito acumulativo e esta
amostragem é do cultivo do segundo ano de efeito residual.

TABELA 36. Efeito residual de doses de cloreto de potassio sobre a produtividade de graos de soja,
cultivar OCEPAR-9=SS-1, em latossolo roxo eutrofico, em Londrina, PR.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

l)ose1
anual 1988/89 (FT-10) 1989/90 (SS-1)
K20 a -
kg/ha Produtividade medial Produtividade medial

0
40
80

120
160
200

1.970 a3
2.174 a
2.008 a
2.030 a
2.066 a
2.088 a

2.210 a
2.238 a
2.197 a
2.344 a
2.392 a
2.368 a

CV 12,2% 11,1%

1 Doses de cloreto de potassio aplicadas em cada safra, durante cinco anos (o total aplicado em cada dose
deve ser multiplicado por cinco). Este (1989/90) é o segundo ano do efeito residual destas doses acumu-
ladas no solo.

2 Médias de quatro repetigées e das doses aplicadas a lango e no sulco de semeadura.
3 Médias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente entre si (Duncan p = 0,01).
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4.3. FATORES LIMITANTES DA MANIFESTAQAO DO POTENCIAL GENETICO DE
PRODUTIVIDADE DA SOJA*.

Experimento: Capacidade de produgao de trés cultivares de soja.

Cldvis M. Borkert, /{urea F. Lantmann e Gedi J. Sfredo.

O objetivo deste trabalho é avaliar o teto de produgao de graos de soja, aplicando as melhores
técnicas de cultivo e manejo do solo, conhecidas e recomendadas pela pesquisa, independentemente do fator
economico.

Este experimento vem sendo conduzido desde 1985, em latossolo roxo eutrofico, na area experi-
mental do CNPSo, no delineamento completamente casualizado, com seis repetigoes.

No primeiro ano nao foi observado efeito dos tratamentos de calcério e de fungicida. A cultivar
Lancer foi a mais produtiva com 5.198 kg/ha, enquanto que as cultivares Uniao e FT-2 produziram 4.686 e
4.367 kg de graos/ha, respectivamente. No invemo de 1986, foi cultivada aveia em toda area experimental,
a qual foi incorporada ao solo por aragao profunda antes da granagao.

No segundo cultivo de soja, o tratamento de calcario foi substitufdo pelos tratamentos com e sem
irrigagao. Na aplicagao destes tratamentos nao foi observado efeito da irrigagao sobre o rendimento de grios.
A soja tratada e as duas cultivares mais produtivas foram a Lancer e a PT-2, com respectivamente 3.859 e
3.812 kg/ha de gréos produzidos. A cultivar Uniao produziu em média 3.717 kg/ha. A cada dois anos a cul-
tivar menos produtiva é substitufda por outra. No invemo de 1987, foi novamente cultivada aveia em toda
area experimental, sendo a mesma incorporada ao solo por aragao profunda antes da granagao.

No terceiro ano (1987/88), nao foi observado efeito da irrigagao sobre o rendimento de soja. A
cultivar mais produtiva foi a BR-13, com produtividade média de 4.297 kg/ha e superior as cultivares Lan-
cer e FT-2 que produziram 3.931 e 3.919 kg/ha, respectivamente. No invemo de 1988 foi cultivado trigo
na area e, apos a colheita, a palha da resteva do trigo foi incorporada ao solo por aragfio profunda.

No quarto ano (1988/89), foi observado efeito detrimental do excesso de agua no rendimento de
graos. O excesso de agua aplicado as parcelas do tratamento irrigado provocou, juntamente com o calor, gran-
de crescimento vegetativo e acamamento de soja. Este problema talvez tenha sido a principal causa do me-
nor rendimento observado no bloco com irrigagfio. A elevada precipitagao pluviométrica também deve ter
aumentado a incidéncia dc moléstias ftingicas e isto foi a causa do efeito do tratamento "aplicag:?1o de fungici
da” sobre o rendimento de graos. As cultivares BR-13 e BR-16 foram as mais produtivas, com rendimento
de graos de 4.915 e 4.730 kg/ha, respectivamente. A menos produtiva foi a FT-2, com 4.435 kg/ha, e que
foi retirada do experimento e substitufda no ano agrfcola 1989/90 pela cultivar BR-30.

Neste quinto ano de cultivo de soja (1989/90) toda a area experimental recebeu adubagao de ma-
nutengfio uniforme de 80 kg de P205/ha, na forma de superfostato simples, aplicado no sulco, antes da semeadura.

Os tratamentos utilizados neste quinto ano foram:

1) Irrigagao:
a) Area com irrigagfio;
b) Area sem irrigagao.

2) Cultivares:
a) BR-13;
b) BR-16;
c) BR-30.

3) Fungicida:
a) sem fungicida;
b) com fungicida: Benlate (500 g/ha);

Manzate (2 kg/ha).

* Projeto parcialmente custeado pela POTAF(§S, através do contrato de cooperagio n9 10200-85/145-8,
EMBRAPA-CNPSo/POTAF(')S.
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O mimero de aplicagoes dos fungicidas foram duas, nas seguintes datas:
19 pulverizagao: 19/02/90;
29 pulverizagao: 05/03/90.

Juntamente com os fungicidas, e nos tratamentos sem fungicida, foi aplicado o inseticida endosul-
fan (1,5 l/ha), para o controle de lagartas e percevejos. A semeadura foi realizada em 03/11/89 e as ervas
daninhas foram controladas por capina manual.

A colheita e trilha das parcelas das cultivares BR-16 E BR-30 foi efetuada em 08/03/90 e da cul-
tivar BR-13 em 13/03/90, respectivamente.

Foi feita a amostragem de solo de todas as parcelas do experimento, em duas profundidades, em
24/01/90 e, logo apos a floragao, a coleta das folhas para analise e avaliagao da fertilidade do solo e do esta-
do nutricional da soja. O resultado das analises qufmicas destas amostras de solo encontra-se nas Tabelas
37 e 38. O pH esta numa faixa otima para o cultivo da soja, como também a acidez do solo esta controlada
até 40 cm de profundidade (Tabelas 37 e 38). As disponibilidades de fosfosro, potassio, célcio e magnésio
sao altas e atestam a 6tima fertilidade deste solo.

O resultado das analises das folhas (Tabela 39) indicam que as concentragoes dos principais ele-
mentos estavam em concentragoes dentro do limite de suficiéncia para a cultura da soja.

Nesta safra houve um periodo de seca entre o segundo decéndio de janeiro e o primeiro decéndio
de fevereiro (Tabela 40), seguido por um perfodo de pouca precipitagao e muito calor, causando retirada de
agua — vide grafico de balango hfdrico (Figura 13) e talvez déficit hfdrico. Isto limitou o rendimento de graos
nas parcelas sem irrigagao (Tabela 41), com as médias inferiores a 3.000 kg/ha, para as trés cultivares, en-
quanto que no bloco irrigado, o rendimento médio foi superior a 3.328 kg/ha e, na média geral, foi observa-
da uma diferenga significativa, de 1.771 kg/ha, entre os tratamentos com e sem inigagao (Tabela 41). A ex-
cegao da diferenga observada para a cultivar, BR-30, sem irrigagao, nao foi observado efeito da aplicagao
de fungicida sobre o rendimento de graos das outras cultivares e das trés cultivares no bloco com irrigagao.
Também nao foi observado efeito dos tratamentos sobre o peso de 100 sementes das tres cultivares (Tabela 41).

TABELA 37. Analises quimicas de amostras de solo na profundidade de 0 a 20 cm, antes do quinto
cultivo. Médias de seis repetigoes. EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

P K Ca Mg
..ppm.. .....meq100g/solo.....

Tratamentos

Com
Irrigagao

Sem
Irrigagao

BR-16

BR-30

BR-13

BR-16

BR-30

BR—13

c/fung.
slfung
c/fung
slfung
c/fung.
s/fung.

c/fung
slfung
c/fung
s/fung.
c/fung
s/fung.

24,2
24,2
18,8
19,9
20,6
22,0

16,4
17,6
18,6
16,7
16,0
20,9

0,57
0,69
0,67
0,73
0,67
0,66

0,61
0,68
0,70
0,66
0,60
0,73

6,17
6,38
5,61
5,55
5,98
5,67

5,98
5,70
6,37
5,32
6,18
6,59

2,06
2,43
2,09
2,04
2,22
2,27

2,27
2,25
2,42
2,04
2,27
2,53

Média de todas as parcelas: pH = 5,63; Al3+ = 0,0 meq/100g; H+ + Al3+ = 4,13 meq/100 g e Matéria Or-
ganica = 3,10%.



TABELA 38. Analises quimicas de amostras de solo na profundidade de 21 cm a 40 cm antes do quin-
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to cultivo. Médias de seis repetigoes. EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

P K Ca
Tmtamemos . . . ppm . . . . . . . meq 100 g/solo. . . . .

Mg

Com
Irrigagao

Sem
Irrigagao

BR-16

BR-30

BR-13

BR-16

BR-30

BR-13

c/fung.
s/fung.
c/fung.
s/fung.
c/fung.
s/fung.

c/fung.
s/fung.
c/fung.
s/fung.
c/fung.
s/fung.

0,38
0,41
0,44
0,48
0,39
0,43

0,32
0,34
0,39
0,36
0,41
0,43

4,36
3,87
4,33
3,80
4,12
4,04

4,76
3,73
4,62
3,80
5,14
4,86

1,63
1,55
1,83
1,55
1,74
1,72

1,93
1,73
2,08
1 ,69
2,15
2,03

Média de todas as parcelas : pH = 5,19; Al3+= 0,02 meq/100 g; H"' + Al3+ = 4,13 meq/100 g e Matéria
Organica = 2,33%.

TABELA 39. Analises dos principais macro e micro-elementos em folhas de soja, (terceira e quarta
folhas trifolioladas, do topo para baixo), no infcio da floragao. Médias de seis repetigoes.
EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

N P K CaTratamentos
up- %

Mg
a - - s - I I

Fe
--q

Mn
%

Cu

Com
Irrigagao

Sem
Irrigagao

BR-16

BR-30

BR- 13

BR-16

BR—30

BR-13

c/fung.
slfung
c/fung.
slfung
c/fung
slfung

c/fung.
slfung
c/fung.
slfung
c/fung
s/fung.

5 , 10
5,07
5,30
5,02
5,06
5,07

4,72
4,69
4,67
4,95
4,66
4,94

0,33
0,33
0,34
0,36
0,27
0,30

0,32
0,32
0,33
0,33
0,29
0,31

1,86
1,82
2,02
2, 15
1,68
1,76

1,75
1,79
1,83
1,92
1,71
1,86

1,13
1,24
0,96
0,83
0,92
1,16

1,17
0,85
0,89
0,83
1,01
1,18

0,27
0,27
0,30
0,30
0,24
0,29

0,26
0,25
0,28
0,27
0,26
0,27

213
197
210
195
225
227

186
193
177
168
209
210

138
147
124
123
161
177

132
116
104
124
144
150

10
13
l2
13
13
11

12
11
13
12
13
14
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TABELA 40. Quantidade de chuva e de irrigagio, medidas em mm, no perfodo de 03 de novembro
de 1989 a 07 de margo de 1990, e datas de coleta de tecido e aplicagfio de flmgicidas
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EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Data

Precipitagtfiol
Irrigagéo em mm

Precipitagfio
natural em mm

no dia acumulado
— Observagoes

no dia acumulado

03/11
04/11
07/11
09/11
10/11
11/1 1
12/11
20/1 1
21/11
24/11
25/11
28/11
09-10/12
11/12
13/12
18/12
19/12
20/12
27/12
28/12
29/12
30/12
31/12
02/01
03/01
06/01
07/01
08/01
09/01
10/01
1 1/01
12/01
13/01
14/01
15/01
17/01
19/01
20/01
22/01
26/01
30/01
01/02
08/02

28,5

28,5

28,5

14,25
14,25
28,5
3 1 ,6

28,5

57,0

85,5

99,75
1 14,0
142,5
174,1

9,0

4,0
1,0

60,0
40,0

27,5

14,0
9,0

33,0
12,0
10,0
11,0
60,0
2,0

19,0
45,0
85,0
10,0
65,0
34,0
57,0
3,0

23,0
17,0
40,0
50,0
47,5
9,0
5,0

13,0
20,0
7,5
8,0

10,0
5,0

9,0

13,0
14,0
74,0

1 14,0

141,5

155,5
164,5
197,5
209,5
219,5
230,5
290,5
292,5
311,5
356,5
441 ,5
45 1 ,5
516,5
550,5
607,5
610,5
633,5
650,5
690,5
740,5
788,0
797,0
802,0
815,0
835,0
842,5
850,5
860,5
865,5

semeadura

irrigado todo 0 ensaio

irrigado todo o ensaio

infcio da floragéo-amostragem tecido

Continua.



TABELA 40. Continuagiio.
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Data

Precipitagfiol
Irrigagfio em mm

Precipitagfio
natural em mm

no dia acumulado no dia acumulado
Observagoes

1 1/02
13/02
14/02
1 9/02
23/02
05/03
06/03
07/03

17,0
9,0
3,5

12,0

1 ,0
30,0

882,5
891,5
895,0

907,0

908,0
938,0

1? aplicagfio de fungicida

29 aplicagfio de fungicida

Totais Acumulados 174,1 938,0

Total Chuva + Irrigagfio = 1.l12,1mm,da semeadura in colheita, em 08/03/90, das cultivares BR-16 e
BR-30; a cultivar BR—13 em 13/03/90.

TABELA 41. Rendimento de grfios e peso de 100 sementes, de trés cultivares de soja, em fungio dos
tratamentos irrigagio e fungicida. Médias de seis repetigées. EMBRAPA-CNPSo, Lon-
drina, 1990.

Rendimento de Peso de 100
Tratamentos grfios de kg/ha a 13% sementes em

gramas

Com
Irrigagéo

Sem
Irrigagfio

BR-16

BR-30

BR—13

BR-16

BR-30

BR-13

clfung.
s/fung.
clfung.
s/fung.
clfung.
s/fung.
Média

clfung.
s/fung.
clfung
s/fung.
clfung
s/fung.
Média

13.572 a 1631 a,
3.691 a
3.536 a
3.597 a
3.150 a
3.506 a
3.508 A3

3.092 a
2.900 a
2.948 a
2.666 b
2.309 a
2.511 a
2.737 B

3.566

3.238

2.996

2.807

2.410

17,6
18,2
13,5
13,3
16,2
16,9

17,3
16,7
12,3
12,3
15,4
15,5

1 Comparagées entre médias de tratamentos dc fungicida, dentro de cada variedade.
2 Comparagées entre médias de variedadcs nos blocos, com e sem irrigagéo.
3 Comparagées dos tratamentos com e sem in-igagio.
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4.4. MANEJO DA FERTILIDADE EM LATOSS()LO ROXO.

/{urea F. Lantmann, Gedi J. Sfledo, Clévis M. Borkert e Maria Cristina N. de Oliveira

O experimento foi instalado em solo latossolo roxo distréfico, no campo experimental do Centro
Nacional de Pesquisa de Soja, em Londrina, PR.

As variedades BR-13 e BR-16 fora.m semeadas em 5/11/89 cada um dos 12 tratamentos. Em fun-
gio dos tratamentos aplicados, n50 foram observadas diferengas significativas. Apenas entre variedades, a
BR-16 foi mais produtiva que a BR-13. (Tabela 42).

A anfilise do solo, obtida de amostras retiradas ap6s 0 cultivo da soja, também nfio revelou qual-
quer diferenga entre os elementos analisados, mesmo em tratamentos onde foram aplicados doses de potéssio
equivalentes a 50 e 100 kg/ha de K20 ou 30 e 60 kg/ha de P205 (Tabela 43). De forma geral, os nfveis de
fertilidade do solo sio originalmente altos, o que assegurou pouco efeito das adubagées praticadas para a soja.

TABELA 42. Produtividade de soja em fungéo de tratamentos com fosforo e potassio em latossolo
roxo distrofico. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Tratamentos
_ _ 1 BR-13 BR-16 Média

P205 K20

O\U'l-PU3l\)>—n

30 -
6() -

71 30 -
81 60 -
9 - 50
10 - 100
11 30 50
12 60 100

1728
1369
1447
1426
1582
1437
1400
1509
1712
1379
1385
1582

1994
1648
2077
2129
2239
2028
2171
2015
2259
2272
2051
2296

1861
1508
1762
1778
1910
1732
1786
1762
1986
1826
1705
1939

Médiaz 1496 b 2096 a

1 0 fertilizante foi aplicado a 30 cm de profundidade.
2 Médias diferem entre si pelo teste de Duncan ao nfvel de 5% de probabilidade



TABELA 43. Analise qufmica do solo obtida apos o cultivo da soja em fungfio dos tratamentos aplica
dos, em solo latossolo roxo distrofico no distrito da Warta. EMBRAPA-CNPSO. Lon
drina, PR. 1990.
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Tratamentos kg/ha pH meq/100 g
em

N P205 K20 CaCl2 Al K Ca Mg
PP!"

H+Al Al C P

10 -
11 -
12 -

30
60
30
60

30
60

50
100
50

100

5,0 0,01
5,0

5,2 0,00
5,1

0,05
4,9 0,04
5,3 0,00
5,2 0,00
5,0 0,01

0,00
5 ,0 0,00
4,9 0,08
4,9 0,01
5,4 0,01

0,42

0,32
0,32 6,3
0,40 6,1
0,33 5,0
0,26 4,9

5,30,34

0,29
0,35

5,3
0,36 4,6

5,0

0,34 5,5
4,5
4,5

0,45 6,6

5,0
5,3
5,2
4,4
4,6
5,1
4,2
4,5
4,9
5,1
5,1
4,0

0,13
0,40
0,58
0,00
0,00
0,14
0,00
0,00
0,00
1 ,23
0,15
0,1 I

9,7
11,1
9,4
9,4

10,7
11,6
13,2
9,4
8,7
8,5
8,3

13,6

1 Fertilizante aplicado a 30 cm de profundidade.
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5. FITOPATOLOGIA

5.1. RESISTENCIA DE CULTIVARES.

5.1.1. Pseudomonas syringae PV. glycinea: REACAO DE CULTIVARES E LINHAGENS DE SOJA
E VARIABlLI])ADE DE BACTERIA.

Léo Pires Ferreira

A bactéria Pseudomonas syringae pv. glycinea (Coerper) Young, Dye & Wilkie, agente do cresta-
mento bacteriano de soja [Glycine max (L.) Merril], é um dos patogenos mais prevalecentes nas lavouras
de soja, principalmente as da Regifio Sul do Pafs.

Experimento 1. Reagfio de cultivares e linhagens de soja.

A presente linha de pesquisa visa a determinagao de resisténcia ou da suscetibilidade das cultiva-
res recomendadas para cultivo nas diversas areas sojfcolas, como indicagao aos melhoristas para uso de fon-
tes de resisténcia nos cruzamentos e com informagao aos agricultores; além disso, estao sendo feitos testes
com linhagens em fase final, pré-langamento, informando ao melhorista mais uma caracterfstica agronomica.

Os testes foram conduzidos em casa-de-vegetagao. Bandejas de plastico, medindo 40 x 30 x 12
cm foram utilizadas para a semeadura em solo Latossolo Roxo eutrofico, misturado com areia de construgao
e matéria organica, na proporgfio de 3 x 1 x 1. Em cada bandeja foram semeadas quatro cultivares diferentes,
de modo que houvese cerca de 15 plantulas de cada uma por ocasiao da inoculagao.

Foi utilizado o isolado B19, representante da raga R3, a mais comum no Brasil. Apés 36 horas
da repidagem para tubo de ensaio com meio inclinado a suspensfio foi agua de tomeira, na concentragao apro-
ximada de 5-10 x 106 unidades fonnadoras de colonia (u.f.c.). A suspensao foi inoculada na fase abaxial
das folhas primarias (unifolioladas) de plantulas com 10 a 12 dias apos a germinagio, quando as folhas esta-
vam completamente desdobradas e com a metade do seu tamanho maximo. A inoculagao foi feita com um
pulverizador manual, acoplado a um compressor (pressao manométrica de 15 p.s.i.) até a obtengao de uma
area injetada no centro da folha com cerca de cinco milfmetros de diametro.

As leituras foram realizadas aos cinco, sete e dez dias ap6s a inoculagao e a escala de leitura foi
a seguinte: R (resistente) - reagao tipo hipersensibilidade da area injetada ou leve anasarca, com ou sem colo-
ragfio avennelhada das nervuras proximas e S (suscetfvel) - grande anasarca da area injetada e além dela.

As cultivares que se mostraram, desde 0 infcio do Projeto, com resisténcia a raga R3, a mais co-
mum no Brasil, sio: BR-1, BR-2, BR-4, BR-5, BR-8 (Pelotas), Campos Gerais, Fl"-6 (Veneza), Fl"-7 (Taro-
ba), IAC-4, IAC-ll, IAS-4, IAS-5, Ivaf, Ivora, Numbafra (imune a todos os isolados de varias ragas testa-
das até o presente), OCEPAR 2 = Iapo, Parana e Paranagoiana. Os resultados deste ano, indicam como re-
sistentes a raga R3, além das anteriores, as cultivares Ft-Cometa, FT-Maracaju, Ft-Siriema, LC 72-749 e
Miss6es. As cultivares Guavira (MS BR-18), IAS-1, IPAGRO 21 e Ipé (MS BR-20) apresentaram algumas
plantas com reagao tendente a susceptibilidade. Com estas, novos testes serfio realizados para comprovagao
e explicagfio do fato. Na Tabela 1, estao 154 cultivares recomendadas de soja que foram testadas para resis-
téncia/suscetibilidade.

Foram realizados testes de linhagens finais. Nas Tabelas 2,3 e 4 estao os resultados obtidos. To-
das as linhagens provenientes de Passo Fundo, RS, da OCEPAR, Cascavel, PR e da EMGOPA, GO foram
suscetfveis a isolamentos pertencentes a raga R3.

Experimento 2. Variabilidade da bactéria

Foram recebidas folhas infectadas de varios locais do Brasil: Pelotas, Jfilio de Castilho, Cruz Al-
ta e Passo Fundo (RS), Chapeco e Sao Miguel d’Oeste (SC), Londrina, Maua, Ponta Grossa, Wenceslau
Bras, Arapoti, Toledo, Cascavel e Guarapuava (PR), Brasilia (DF), Fazenda Itamarati (MS) e Uberlandia (MG).

Os testes foram realizados em casa-de-vegetagao, utilizando a mesma metodologia do teste de re-
agao de cultivares e linhagens, apenas que, em cada bandeja, foram semeadas as sete cultivares da série dife-
rencial: Acme, Chippewa, Flambeau, Harosoy, Lindarin, Merit e Norchief.



Ap6s a gennitlagao, foram selecionadas quatro pléintulas de cada uma das cultivares.
Cada isolado foi testado emuma bandeja, tendo sido feitas trés repetigées para cada um (tres bande_|as)
Dos isolamentos feitos das amostras recebidas e apos teste na série diferenciadora, todas foram
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da raga R3, confirmando dados anteriores como a mais comum no Brasil.

TABELA 1. Reacéo ao crestamento bacteriano_(Pseud0m0nas syringae pv. glycinea, raga R3)
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Cultivar Crestamento Cultivar Crestamento

Andrews
Aruané
BABR-3 1
Bossier
Bragg
Buriti
BR- 1
BR-2
BR-3
BR-4
BR-5
BR-6 (Nova Bragg)
BR-7
BR-8
BR-9 (Savana)
BR-10 (Teresina)
BR-11 (Carajas)
BR-12
BR-13 (Maravilha)
BR-14 (Modelo)
BR-15
BR- 16
BR-23
BR-24
BR-27 (Cariri)
BR-28 (Serid6)
BR-29 (Londrina)
BR-30
BR-3 1
BR-32
Campos Gerais
CEP-10
CEP-12 (Cambara)
CEP-16 (Timbo)
CEP-20 (Guajuvira)
Cobb
Coker 136
Cristalina
Davis
Década
Doko
Dourados
EMGOPA-301
EMGOPA-302

S1

S
_2

mmmmmmmmwmmmmwcnmcnmmmmcnmcnmmmmmmsommwaucnauwwunm

EMGOPA-303
EMGOPA-304 (Campeira)
EMGOPA-305 (Caraiba)
EMGOPA-306 (Chapada)
EMGOPA-307
FT- 1
FI‘-2
PT-3
PT-4
FT-5 (Formosa)
F1‘-6 (Veneza)
F1‘-7 (Taroba)
FI‘-8 (Araucaria)
F1"-9 (Inaé)
FT-10 (Princesa)
PT-1 1 (Alvorada)
FT-12 (Nissei)
FT-13 (Alianga)
F1‘-14 (Piracema)
FT- 1 5
FT- 16
FT- 1 7 (Bandeirantes)
FT- 18 (Xavante)
FT- 19 (Manacha)
FT-20 (Jafi)
FT-Abyara
FI‘-Bahia
FT-Canarana
F1‘-Canavieira
FT-Cometa
Fl‘-Estrela
FT-Eureka
PT-Iracema
FT-Guaira
PT-Jatoba
PT-Manaca
FI‘-Maracajni
FI‘-Siriema
Garimpo (MG BR-22)
Guavira (MS BR-18) RS3

sHardee
IAC-2
IAC-4
IAC-5

UJUZI/if/J

C/if/if/If/if/JUJUJC/J!/J!/ZVJIAIIJVJUJK/JWWI/JC/If/DC/J!/2

C/JWFUUJC/J(/J!/if/if/JW

S
R
S

Continua



TABELA 1 . Continuagtao.
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Cultivar Crestamento Cultivar Crestamento

IAC-6
IAC-7
IAC-8
IAC-9
IAC-10
IAC-1 1
IAC- 12
IAC-13
IAC- 100
IAC-Foscarim 31
IAS-3 (Delta)
IAS-4
IAS-5
Industrial
Invicta
IPAGRO-20
IPAGRO-21
Ivaf
Ipé (MSBR-20)
Ivoré
J-200
Lancer
LC 72-749
Mineira
Miss6es
Numbafra
Nova IAC-7
OCEPAR 2=Iapo
OCEPAR 3 = Primavera
OCEPAR 4=Iguagu
OCEPAR 5 =Piquiri
OCEPAR-7 =Brilhante
OCEPAR 8
OCEPAR 9 SS-1
Pampeira

UJ(/JC/J'}U'}U(/JC/1(1)!/2!/JWK/JUDC/JUJUJ

RS
R
RS

WWVIWVJVJW

CI)!/JUJC/JC/J(/JUJW
C/2(1)!/if/JV)!/JCI2U)UJ(/I(IJC/DC/1(1)!/JCIJC/ICIJIIJIIJK/JC/IE/J!I)(IJ(/J!/IE/if/JUIKIJK/JUIWW

Parana
Paranagoiana
Paranafba
Pérola
Pequi (MSBR-19)
Planalto
RS-5 (Esmeralda)
RS-6 (Guassupi)
RS-7 (Jacuf)
Sant’Ana
Santa Rosa
Sao Carlos
S50 Gabriel
Sao Luiz
Sertaneja
Sulina
Tiarajfi
Timbira
Tropical
UFV-1
UFV-2
UFV-3
UFV-4
UFV-5
UFV-6 (Rio Doce)
UFV-7 (Juparana)
UFV-8 (Monte Rico)
UFV-9 (Sucupira)
UFV-10 (Uberaba)
UFV-15 (Uberlandia)
UFV-Araguaia
UFV/ITM-1
Uniao
Vigosa
Vila Rica

1 Reagao: R= resistente, S= suscetfvel.
2 Falta informagéo.
3 Cultivares com misturas de plantas resistentes e suscetfveis.



TABELA 2. Reagao de linhagens de soja de Passo Fundo, RS, a raga R3 de Pseudomonas syringae
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pv. glycinea. EMBRAPA-CNPSO. Londrina, 1990.

Linhagem Reagao Linhagem Reagéo

PF-BR 86-41
PF-BRA 87-55
PF-BRA 87-153
PF-BRA 87-180
PF-BRA 85-83
PF-85-84
PF-BRA 87-171
PF-BRA 87-238
PF-BRA 87-56 I/IUJUJC/2!/J(/JE/JC/J01

PF-BRA 87-176
PF-BRA 87-222
PF-BRA 87-252
PF-84-123
PF-84-277
PF-84-279
PF-85-207
PF-BR 86-32 (III/JC/J(/if/DC/JUJUJ

1 S - Suscetfvel

TABELA 3. Reagfio de linhagens de soja da OCEPAR, Cascavel, PR, in raga R3 de Pseudomonas
syringae pv. glycinea. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, 1990.

Linhagem Reagrfio Linhagem Reagfio Linhagem Reagfio

OC-2
OC-3
OC-4
OC-5
OC-6
OC-8
OC-9
OC 87-5040
OC 87-5043
OC 87-5044
OC 87-5046
OC 87-5046
OC 87-5059
OC 87-5067
OC 87-5083
OC 87-5084
OC 87-5103
OC 87-5105
OC 87-5108
OC 87-5118
OC 87-5128
OC 87-5135
OC 87-5137
OC 87-5139
OC 87-5143
OC 87-5160
OC 87-5184
OC 87-5186
OC 87-5207
OC 87-521 1
OC 87-5213 UJUJKDE/1(/JUJUJK/DC/JC/JUJCIIC/)U)UJ(/IE/JUJUJC/JU)(/JfinUJUJ(A(IJ(IJ(fl(/1(1)

OC 87-5260
OC 87-5284
OC 87-5312
OC 87-5333
OC 88-104
OC 88-105
OC 88-106
OC 88 107
OC 88-109
OC 88-110
OC 88-111
OC 88-113
OC 88-114
OC 88-117
OC 88-118
OC 88-119
OC 88-121
OC 88-123
OC 88-126
OC 88-127
OC 88-128
OC 88-129
OC 88-133
OC 88-135
OC 88-141
OC 88-146
OC 88-147
OC 88-151
OC 88-158
OC 88-161
QC 88-162 (I2(/if/JUIMUJUJC/)(I2(lJU1!/JUJC/JC/J(/lillf/)(/J!/1!/JUJE/JUJUJUJUJC/liflffifli

OC 88-163
OC 88-166
OC 88-167
OC 88-173
OC 88-174
OC 88-179
OC 88-185
OC 88-189
OC 88-195
OC 88-196
OC 88-201
OC 88-202
OC 88-205
OC 88-207
OC 88-210
OC 88-219
OC 88-221
OC 88-222
OC 88-233
OC 88-235
OC 88-261
OC 88-268
OC 88-271
OC 88-272
OC 88-281
OC 88-282
OC 88-298
OC 88-303
OC 88-305
OC 88-308 (/J(fl(/J!/if/JV)!/IUIUJUJC/JKIJC/JC/JUi(/JCIJUJUJC/JUJUJUJC/J!/JUIUJUJIIJUJ

Continua. . .



TABELA 3. Continuagao

-157-

Linhagem Reagao Linhagem Reacao Linhagem Reagao

OC 88-313
OC 88-321
OC 88-325
OC 88-331
OC 88-332
OC 88-337 U2!/J!/JUJK/1(1)

OC 88-338
OC 88-339
OC 88-341
OC 88-355
OC 88-356 UJC/JCIJUJUJ

OC 88-361
OC 88-368
OC 88-370
OC 88-384
OC 88-388 UJC/if/)(/JC/J

TABELA 4. Reagfio de linhagens de soja da EMGOPA a raga R3 e Pseudomonas syringae pv. glycinea.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Linhagem Reagao Linhagem Reaciio

GO 81-11085
GO 83-860
BR 83-1794
BR 83-16147
BR 85-1375
BR 85-1605
BR 85-1661
BR 85-1799
BR 86-451
BR 86-461
BR 86-961
BR 86-1291
BR 86-1424 U1!/1(lJUl(/DUJI/J!/JC/JUJUJE/J!/2

BR 86-1428
BR 86-4901
BR 86-5189
BR 86-7404
BR 86-7411
BR 86-7434
BR 86-9377
BR 86-11312
BR 86-12059
MSBR 85-513
MS 86-001
GO 81.11.085 (/JUIUJUJKIJKIIUJC/1(/J!/JC/J!/1

1 S = suscetfvel

Na safra 1989/90 foram realizados experimentos para selegao de linhagens e cultivares de soja
resistentes a mancha“olho-de-r5” (Cercospora sojina), CflnCr0 dfl 113816 (Diaporthe phaseolorum f. sp. meri-
dionalis anamorfo Phomopsis phaseoli f. sp. meridionalis) e a podridao branca da haste (Sclerotinia sclero-
tiorum). Os experimentos para reagao a mancha“0lho-de-r5” e ao cancro da haste foram realizados em casa-

5.l.2. SELECAO DE GENOTIPOS DE SOJA COM RESISTENCIA As PRINCIPAIS DoEN(;As FUNGICAS

de-vegetagao e a campo, e para podridao branca somente em casa-de-vegetagao.
A seguir, sao descritas as metodologias e os resultados obtidos nos experimentos para cada doenga

" ' * ‘ 2» h “olh d 5”.Experimento 1. Selegao de genotipos de soja com reslstencla manc a 0- e-r

José Tadashi Yorinori

' - - ' fo s ‘ad sc 'tas ante-As metodologias de avaliagao a campo e em casa de vegetagao ram as mesma _] e n
riormente.
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Na safra 1989/90 foram avaliadas 496 linhagens e cultivares dos programas de melhoramento
genético da OCEPAR (136), IPAGRO-Jfilio de Castilhos (82), FUNDACEP (FECOTRIGO) (115), CNPSo
(110), EPAMIG (10), CNPT (19) E EMGOPA (24).

A semeadura a campo foi realizada em 13 de novembro de 1989 e as inoculagées com C. sojina
foram efetuadas nos dias 19 e 24 de janeiro e 6 de fevereiro de 1990. O in6culo foi constitufdo de uma mis-
tura de cinco ragas, obtidas de distintas regi6es produtoras de soja: raga Cs-2 (isolado IAC 4786), Cs-4
(MS-2-85), Cs-7 (MA-1-88), CS-16 (MT-7-88), Cs-17 (MG-1-88).

O atraso na realizagao da primeira inoculagao, ocorrida 67 dias apos a semeadura, quando deve-
ria ter sido feita aos 40 dias, e a repetigéo das inoculagées, foi devido a estiagem prolongada na fase inicial,
seguida de um perfodo de intensa chuva entre 28 de dezembro a 22 de janeiro e novamente estiagem. Devi-
do a essas condigoes climaticas irregulares, o desenvolvimento da mancha“o1ho-de-ré” no campo nao atin-
giu nfveis adequados. As leituras de reagao foram realizadas nos dias 12 de fevereiro (91 dias ap6s a semea-
dura e 24 dias apés a primeiro inoculagao) e 21 de fevereiro de 1990.

Na avaliagao em casa-de-vegetagao, além das cinco ragas misturadas nas inoculagées a campo,
foi acrescentada a raga Cs-15 (Cariri) (isolado MT-13.88). O plantio foi efetuado em 15 de fevereiro de
1990, e foram realizadas duas inoculagées. A primeira foi em 28 de fevereiro e a segunda em 9 de margo
aos 13 e 22 dias da semeadura, respectivamente. De cada linhagem foram testadas 10 plantas, cultivadas
em vasos de barro contendo 4 kg de solo.

Nos testes em casa-de-vegetagao houve uma redugfio no nfnmero de linhagens testadas (de 496 a
campo para 465), devido a perda de viabilidade das sementes.

Os resultados das avaliagées a campo e em easa-de-vegetagao, para cada instituigao, sio relata-
dos a seguir.

Linhagens da OCEPAR (Tabela 5)
Sob condigées de campo, dos 136 genétipos testados, 130 foram resistentes, trés suscetfveis, um

apresentou relagao intermediaria e dois segregaram com plantas resistentes (maioria) e de reagao intermediaria.
Nas avaliagées em casa-de-vegetagao com adigao da raga Cs-15 (Cariri) no inéculo, dos 136 ge-

nétipos, 57 mostraram-se resistentes, 39 foram suscetfveis, 15 apresentaram reagao intermediéria.
Comparando a reagao dos genétipos a campo e em casa-de-vegetagao, um maior ntimero de mate-

riais é suscetfvel a raga Cs-15 (Cariri).

TABELA 5. Reaeao de linhagens e cultivares de soja a Cercospora sojina (mancha “olho-de-ra”), ba-
seada em inoculagtfies artificiais a campo e casa-de-vegetagao. Linhagens da OCEPAR.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Reagaol Rea§5°1
Linhagem PM Linhagem 9

A B A B

\OOO\lO\U\-l>UJl\)n-

10
11
12
13
14
15
16

OC 88-107
OC 88-109
OC 88-110
OC 88-111
OC 88-116
OC 88-133
OC 88-135
OC 88-141
OC 88-146
OC 88-147
OC 88-151
OC 88-163
OC 87-5040
OC 87-5044
OC 87-5046
OC 87-5083

R2

WWWFUWFUWWWWMWWWW

R+S3
R+S
R+S
R+S
R+S
R+S

s
s

7770
7=!+7J+’Z17Uc/am

mm

OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC

87-5084
87-5103
87-5 108
87-5128
87-5139
87-5186
88- 1 85
88-201
88-233
88-235
88-281
88-5333
87-5137
87-5056
87-5120 WWWWWWWWWWWWWWW

71
7U+77<n(/:<n77(/at/271170!/Jmmc/1

)—4

Continua
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Linhagem
A

Reagaol

B
Linhagem

Reagaol

A B

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC

88-1 18
88- 128
87-5059
88-104
88-105
88-106
88-1 13
88-117
88-119
88-121
88-123
88-126
88-127
88-158
88- 161
88-162
88-166
88-167
87-5043
87-5067
87-5105
87-51 18
87-5135
87-5184
87-5143
87-516
88-174
88-178
88-195
88-202
88-205
88-207
88-210
88-219
88-221
88-223
88-224
88-225
88-226
88-239
88-250
88-254
88-267
88-269
88-270
87-5264
87-5286
88-273
88-274
88-297

R
R

73

75371‘-715+7370773707~77Ufi7~77JWPi’W'/TJW7i'F73’ZJ/'TFUW/‘T1?-‘/‘T-‘L0?11%/‘T735/“T-'/1/T737-‘$731273

P—4

R1

R+I
S

iv757:17°WI/170
V>+*—'</1>—~+7U+-~'ZJWv1Www+</in-<>-+W'X17v</>+WW+</1767101

-~In>—~tncnWm

R
R+S
R+S

S
R

7°70
'}U—|-W+(/J)-IU2(/JUJFU

(1)n-4

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130

88-387
88-390
88-407
88-132
87-5292
87-5296
87-5304
87-5324
87-703
87-5274
87-5345
87-5332
88-131
87-216P
88-170
88-175
88-209

OC 88-397
OC 88-189
OC 88-114
OC 88-129
OC 88-173
OC 88-196
OC 88-222
OC 88-261
OC 88-268
OC 88-271
OC 88-5207
OC 87-5260
OC 87-5312
OC 87-5313
OC 88-272
OC 88-282
OC 88-298
OC 88-303
OC 88-305
OC 88-708
OC 88-313
OC 88-321
OC 88-325
OC 88-331
OC 88-332
OC 88-337
OC 88-338
OC 88-339
OC 88-341
OC 88-355
OC 88-356
OC 88-361

OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC

7U.'T'»F15?U2J7U'Z!W7JzT1“¢WW75W§U73?U/17973375717375?!
R2

W
7i+F?UIU?U/17575117?/T73/TFJWFIWWF

l—(

75'37W

>-'7U7U7U7U7U(/IV!‘-'7l7W'—'*-‘I/if/173*-4VJVJW'Zl+V1+'75'-‘W!/J+W7U</177'-‘F975!/1*-‘7U7U7\77UW7UW7Uf/JPUW
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TABELA 5. Continuacao.

Reagfiol Refi§50l
Linhagem

A B
Linhagem

A B

131
132
133
134

OC 88-368
OC 88-370
OC 88-384
OC 88-388 71757575 WFUWW

135 OC 88-5211
136 OC 88-5284
Bragg (Test.5)

R
I
S

R
I
S

1 Reagao: Baseada no nfvel de infecgao (NI%) de acordo com a escala de 0 = sem sintoma a 5 = mais de
75% de area foliar infectada. A. Teste a campo, com inoculagfio das ragas Cs-2, Cs-4, Cs-7,
Cs-16 e Cs-17; B= teste em casa-de-vegetagao com a mistura de ragas usadas a campo e mais a
raga Cs-15 (Cariri), patogénica ao gene de resisténcia da cultivar Santa Rosa.

2 R= resistente: NI% = 0 a 2; l= intermediaria: NI% = 3; S= suscetfvelz NI% 4 e AS = altamente suscetf-
vel: NI% = 5. R+S ou S+R = indica segregagao para reagao a C. sojina, com predominancia de planta
R ou S, respectivamente.

Linhagens do IPAGRO - Julio de Castilhos (Tabela 6)
Nas inoculagées a campo, dentre 0s 82 genotipos avaliados, 47 (57,3%) mostram-se resistentes,

34 (41,5%) foram suscetfveis e um apresentou plantas com reagao de resisténcia e suscetibilidade.
Nas avaliagées em casa-de-vegetagao, dos 72 genétipos inoculados, 41 (57%) mostraram-se resis-

tentes, 29 (40,3%) foram suscetfveis e dois (< 3%) apresentaram reagao intennediaria.
Entre as linhagens do IPAGRO, nfio houve variagfio no nfimero de linhagens suscetfveis a cam-

po e em casa-de-vegetagfio, indicando que os genes resistentes ao inoculo usado a campo também sio resis-
tentes a raga Cs-15 (Cariri).

TABELA 6. Reagao de linhagens e cultivares de soja a Cercospora sojina (mancha “olho-de-r5”), ba-
seada em inoculagées artificiais a campo e casa-de-vegetagao. Linhagens da E.E. Julio
de Castilho-IPAGRO. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

8 88 J -1
Linhagem!
cultivar AMB

Linhagem]
cultivar A

Reagfiol Reagao

B

JC 8544
JC 8566
JC 85140
JC 85211
JC 85216
JC 8646
JC 8727
JC 8737
JC 8749
JC 8752
JC 8758
JC 8760
JC 8789
JC 8797
JC 87100
JC 87111
JC 87113

R+
R
S

mwwwmwmwmmyuwpupu

WWWFUE/in-1

S

(/IE/JWUJUJUJ

JC 8806
JC 8809
JC 8849
JC 8851
JC 8855
JC 8861
JC 8880
JC 8892
JC 88100
JC 88108
JC 88126
JC 88139
JC 88141
JC 88143
S. Genética (RS-7 Jacuf)
JC 8490-1

C/JC/If/DU)!/DC/JC/if/JVJ'}UC/JC/2!/Ix

R

S
S
S

I

S
S
S

S

R

Continua.
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Linhagem]
cultivar

Reagaol

A B
Linhageml
cultivar A

Reagaol

B

JC 8490-2
JC 8490-3
JC 8490-4
JC 8490-5
JC 8490-6
JC 8490-7
JC 8490-8
JC 8490-9
JC 8490-10
JC 8490-1 1
JC 8490-12
JC 8490-13
JC 8490-14
JC 8490-15
JC 8490-16
JC 8490-17
JC 8490-18
JC 8490-19
JC 8490-20
JC 8490-21
JC 8490-22
JC 8490-23
JC 8490-24

JC 8490-25
JC 8490-26
JC 8490-27
JC 8490-28 79777070WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW73 WWFUFUWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW73

JC 8490-29
JC 8490-30
JC 8490-31
JC 8490-32
JC 8490-33
JC 8490-34
JC 8490-35
JC 8490-36
Se1e<_;6es de JC 85133
JC 85133-1
JC 85133-2
JC 85133-3
JC 85133-4
JC 85133-5
JC 85133-6
JC 85133-7
JC 85133-8
JC 85133-9
JC 85133-10
JC 85133-11
JC 85133-12
JC 85133-13
JC 85133-14
JC 85133-15
JC 85133-16
Bragg (Test.5)

WWWFUWWWW

(hf/JUJCIJUIUII/i(/JUJC/J!/J(/JUJUJUJUJC/2

WWWFUFUFUWW

(lJ(/J(lJ(/J(lJ(IJ(I)(/JC/J!/)(/JCIJC/J(/J(/J!/2!/J

1 Reagao: Baseada no nfvel de infecgao (NI%) de acordo com a escala de 0 = sem sintoma a 5 = mais de
75% de area foliar infectada. A = teste a campo com inoculagao das ragas Cs-2, Cs-4, Cs-7,
Cs-16 e Cs-17; B = teste em casa-de-vegetagao, com a mistura de ragas usadas a campo e mais
a raga Cs-15 (Cariri), patogénica ao gene de resisténcia da cultivar Santa Rosa.

2 R = resistente: NI% = 0 a 2; I = Intennediario: NI% = 3; S = suscetfvel: NI% = 4; e AS = altamente
suscetfvel: NI% = 5. R + S == indica segregagao para reagao a C. sojina, com predominancia de plantas
resistentes.

Linhagens da FUNDACEP (Tabela 7).
Sob condigées a campo, entre as 115 linhagens testadas, 75 (65%) foram resistentes e apenas 10

(8,6%) mostraram-se suscetfveis; seis apresentaram reagao intermediaria ou com mistura de plantas resisten-
tes, e 24 (21%) estavam segregando com plantas resistentes (maioria) e suscetfveis.

Nas avaliagées em casa-de-vegetagao, houve grande redugao no niimero de linhagens resistentes
(39 ou 41,5%) e aumento de linhagens suscetfveis (34 ou 36,0%); 20 (21 %) apresentaram reagao resisten-
te elou intermediaria e uma segregou para resisténcia e suscetibilidade. Essa redugao no nlimero de linha-
gens resistentes entre a avaliagao a campo e de casa-de-vegetagao, pela inclusao a raga Cs-15 no teste de ca-
sa-de-vegetagao, indica que muitas linhagens seriam vulneraveis caso essa raga ocorresse no sul do Brasil.



TABELA 7. Reagfio de linhagens de soja a Cercospora sojina (mancha‘ ‘olho-de-r5”), baseada em ino-
culag:6es artificiais a campo e casa-dc-vegetagao. Linhagens da FUNDACEP, Cruz Alta,

-162-

RS. EMBRAPA-CNPSO, Londrina, PR. 1990.

Linhagem
A

Reag:5o1

B
Linhagem

R

A

eag:fio1

B

CEPS 8801
CEPS 8802
CEPS 8804
CEPS 8805
CEPS 8807

R
R
R
R
R

2

CEPS 8808 R + I3
CEPS 8810 R + S
CEPS 8812 I
CEPS 8813 R +1
CEPS 8814
CEPS 8816
CEPS 8817
CEPS 8818
CEPS 8819
CEPS 8822
CEPS 8823
CEPS 8824
CEPS 8826
CEPS 8827
CEPS 8828
CEPS 8830
CEPS 8831
CEPS 8834
CEPS 8835
CEPS 8836
CEPS 8837
CEPS 8839
CEPS 8840
CEPS 8844
CEPS 8845
CEPS 8855
CEPS 8856
CEPS 8857
CEPS 8858
CEPS 8860
CEPS 8861
CEPS 8865
CEPS 8866
CEPS 8868
CEPS 8869
CEPS 8871
CEPS 8872
CEPS 8873
CEPS 8874
CEPS 8875
CEPS 8876
CEPS 8878
CEPS 8879

R
R

WWW
W++mmmc/am:/:7:nmpu+7:npu7u.-.-;u7:;;
R

R+
R+

S
S

R+
S
R

R+
R+

R
R

WWWWW

VJ on

UJU)

S
S

S

S
S

>—<(/Jr-<fl>—n[/1

I/JWI/JWWWWWI/1Wm»—<W</zuam

WWVJCA

S
S
S

R

I/JUIUJWWWFUE/2

CEPS 8880
CEPS 8883
CEPS 8884
CEPS 8886
CEPS 8887
CEPS 8889
CEPS 8891
CEPS 8892
CEPS 8894
CEPS 8895
CEPS 8897
CEPS 88100
CEPS 88101
CEPS 88106
CEPS 88107
CEPS 88108
CEPS 88110
CEPS 88113
CEPS 88114
CEPS 88115
CEPS 88116
CEPS 88117
CEPS 88119
CEPS 88120
CEPS 88121
CEPS 88122
CEPS 88125
CEPS 88126
CEPS 88129
CEPS 88132
CEPS 88134
CEPS 88136
CEPS 88137
CEPS 88139
CEPS 88140
CEPS 88141
CEPS 88143
CEPS 88145
CEPS 88146
CEPS 88147
CEPS 88149
CEPS 88150
CEPS 88151
CEPS 88157
CEPS 88161
CEPS 88174
CEPS 88178
CEPS 88181

R
R

R+S
R
R

R+S
R
R
R
R

R+S
R
R

R+S
R+S

R
R

W‘X1
77+W'ZJ+WWW77

UJC/J

R
R+S
R+S

R
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TABELA 7. Continuacao.

Linhagem
Reacao1

A B
Linhagem

A

Reagiol
B

CEPS 88184
CEPS 88187
CEPS 88188
CEPS 88189
CEPS 88190
CEPS 88193
CEPS 88194
CEPS 88198
CEPS 88199
CEPS 88200

R+S

W

WWW>-'W+WWW

VJ

I
I
I

WWW!/JW

CEPS 88202
CEPS 88205
CEPS 88206
CEPS 88207
CEPS 88211
CEPS 88212
CEPS 88213
CEPS 88215
CEPS 88217
Bragg (Test.S)

W

c/:WWW+'-'WWWW

m m

UJWWUJ

1 Reagao: Baseada no nfvel de infecgao (NI%), de acordo com a escala de 0 = sem sintoma a 5 = mais de
75% de area foliar infectada. A = teste a campo com inoculagao das ragas Cs-2, Cs-4, Cs-7,
Cs-16 e Cs-17; B = teste em casa-de-vegetagao, com a mistura de ragas usadas a campo e mais
a raga Cs-15 (Cariri), patogénica ao gene de resisténcia da cultivar Santa Rosa.

2 R = resistente: NI% == 0 a 2; I = intermediario: NI% = 3; S = suscetfvel: NI% = 4 e AS = altamente
suscetfvel: NI% = 5. R + I ou R + S, indica segregagao para reagao intermediaria ou suscetfvel, com pre-
dominancia de plantas resistentes.

Linhagens do CNPSo e ensaios cooperativos (Tabela 8)
Dentre as 110 linhagens testadas a campo, 109 foram resistentes e apenas uma foi suscetfvel.
Na avaliagao em casa-de-vegetagao, 86 foram resistentes, 10 foram suscetfveis e 14 foram resis-

tentes elou intermediarias.

TABELA 8. Reagao de linhagens e cultivares de soja a Cercospora sojina (mancha“olho de-rfi”), ba-
seada em inoculagfies artificiais a campo e casa-de-vegetaeao. Linhagens do ensaio fi-
nal cooperativo. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Linhagem
Reagaol

A B
Linhagem

A

Reagaol

B

Parana
Lancer
IAS-5
F1‘-8226
PT-83-4
FI‘-83- 143
PT-83-934
FT-83- 1 1 93
F1‘-84-743
OC-85-08
OC-85-33
OC-875 12
OC-875 14
IDS-303E WWWWWWWWWWWE/IWW WWWWWWW'-‘WWW!/IWW

BR-86 10460
Bragg
PT-6
OC-4
BR-4
Fl‘-827099
F1"-83380
F1‘-8445 1
F1‘-84736
OC-86102
OC-86108
OC-86114
OC-87806 WWWWWWWWVJWWVJW

pdW

WW+</1W+Wn-1!/JWI/1!/1W
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TABELA 8. Continuagao

Linhagem
A

Reagao1

B
Linhagem

* * * * 18.8.1
A B

BR-8518565
BR-8811654
BRAS 851736
BRAS 851821
PT-2
FT- 10
FT-Abyara
FT-826918
FT-84609
FT-841002
FT-841 167
FI‘-841 183
OC-87216
OC-87307
BR-83 10695
BR-867580
Parana
IAS-5
Lancer
IDS 313 A3
IDS 3 15 A2
CAC/BR 85- 1
CAC/BR 85-2
oc 87405
oc 87417
oc 875052
oc 875058
oc 875109
oc 875122
oc 875191
1='r 83952
PT 85232
Fl‘ 85250
FI‘ 85272
F1‘ 85295
FI‘ 85397
FT 85550
BR 8840554
BR 8840559
BR 8840542
BR 8840577
BR 8840568
BR 8928051
Brass
FI‘-6
oc-4
IDS 314 A4
IDS 319 c1
CAC/BR 85-3
CAC/BR 85-4 WWWWWWVJWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWU1WWWWWWWWWWWWWWWUJW 7U~—n—4m';Utn{nW?!IW'Wn—nWn—mWn—n7-‘WWWWVEWWMWWWWWWUJWWWWWWWMW-—~W7U7J?37J7Um

OC 875300
OC 875291
OC 875273
OC 875171
OC 875271
OC 875036
OC 87213
FT 84592
FT 85295
PT 85359
FT 85726
F-T 85726
FT 851440
FT 851648
F1‘ 851674
BR 875994
BR 8840028
BRAS 8636
BR 8710119
BR 869664
BR 8828071
BR 8928072
FI‘-2
FT-Abyara
FT-10
IDS 315 A1
IDS B 437
CAC/BR 85-5
CAC/BR 85-6
OC 87316
BR 8928062
OC 87710
OC 8791 1
OC 87912
OC 875210
OC 875250
OC 875284
FT 85519
FI‘ 85580
FI‘ 85699
FT 85703
FT 85715
FT 851056
PT 851683
BR 8840090
BR 8840179
BR 8840197
BR 8840343
BRAS 865129 WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW

WW

WWWWWWWWWWI/1WWWWWWWWWW'-'WWWWWWW+VJW>-'W>-*WWWWW+WWWWWWWW
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TABELA 8. Continuagao.

Reagaol Reagfiol
Linhagem ii-— Linhagem ———-W

A B A B

BRAS 865609 R R BRAS 863481 R R

1 Reagao: Baseada no nfvel de infecgao (NI%), de acordo com a escala de 0 = sem sintoma a 5 = mais de
75% de area foliar infectada. A = teste a campo com inoculagao das ragas Cs-2, Cs-4, Cs-7,
Cs-16 e Cs-17; B = teste em casa-de-vegetagao, com a mistura de ragas usadas a campo e mais
a raga Cs-15 (Cariri), patogénica ao gene de resisténcia da cultivar Santa Rosa.

2 R = resistente: NI% = 0 a 2; I = intermediario: NI% = 3; S = suscetfvel: NI% = 4; e AS = altamente
suscetfvel: NI% = 5.

3 R + S indica segregagao para reagao a C. sojina, com predominancia de plantas resistentes.

Linhagens da EPAMIG (Tabela 9)
Com excegao de uma linhagem que apresentou reagao de suscetibilidade, nove entre as 10 testa-

das foram resistentes a campo. Na avaliagfio em casa-de-vegetagao, sete foram resistentes, uma foi susceti-
vel, uma segregou com plantas resistentes e suscetfveis e uma segregou com plantas resistentes e plantas com
reagao intermedia.ria.

Linhagens do CNPT (Tabela 9)
Entre as 19 linhagens e cultivares que fazem parte do ensaio da competigao intermediaria e avalia-

gao final de primeiro e segundo anos, 15 mostraram-se resistentes, tres foram suscetfveis e uma deu reagao
intennediaria a campo. Na avaliagao em casa-de-vegetagao, com inclusao da raga Cs-15, 13 foram resisten-
tes, cinco apresentaram-se suscetfveis e uma teve reagao intermediaria. A cultivar RS-7-Jacuf, recomenda-
da na filtima safra foi resistente a todas as ragas, enquanto que a cultivar BR-32 foi resistente as cinco ragas
no teste a campo, porém, suscetfvel 5 raga Cs-15, no teste em casa-de-vegetagao.

Linhagens da EMGOPA (Tabela 9)
Dentre as 241inhagens em avaliagao pela EMGOPA, no teste a campo, 22 foram resistentes, uma

foi suscetfvel e uma apresentou reagao intermediaria 1 mancha“olho-de-ra”. Na avaliagao em casa-de-vege-
tagao, 19 foram resistentes e cinco apresentaram reagao intermediaria, nao havendo nenhuma suscetfvel.

Analise geral da avaliagiio para mancha“olho-de-ra”
Uma avaliagao geral das linhagens das diversas unidades de pesquisa mostrou que, para as ragas

mais comuns de C. sojina que oconem no Brasil, dos 496 genotipos testados, 407 ou 82% foram resistentes,
e 53 ou 10,7% foram suscetfveis. Todavia, quando as mesmas linhagens foram submetidas 8 inoculagao em
casa-de-vegetagao, com adigao da raga Cs-15 a mesma mistura de ragas utilizadas a campo, o nfimero de li-
nhagens resistentes reduziu para 262 ou 56%, do total de 465 testadas; 118 ou 25 ,4% foram suscetfveis com
aumento significativo de linhagens suscetfveis.
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TABELA 9. Reagao de linhagens e cultivares de soja a Cercospora sojina mancha “olho-de-rfi”) base-
ada em inoculagfies artificiais a campo e em casa-de-vegetagao. Linhagens da EPAMIG,
do CNPTrigo e da EMGOPA. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Linhageml
cultivar A

Reagao1

B
Linhagem!
cultivar A

Rea§ao1

B

EPAMIG
BR 836288 R2
MG BR 84402
MG BR 85212
MG BR 85213
MG BR 85432
MGS 87-16
MGS 87-25
MGS 87 28
MGS 87 151
MGS 87 157
CNPTrigo
I.Ensaio Intermediario
PF 85-83
PF 85-84
PF BRA 87-171
PF BRA 87-238
PF BR 86-41
PF BRA 87-55
PF BRA 87-153
PF BRA 87-180
PF BRA 87-56
PF BRA 87-176
PF BRA 87-222
PF BRA 87-252
II. Aval. Final Rs-19 ano

WWWWWVJWWW

WWWWWWWVIWWI/IV!

W

WWWWWI/>+WW+

u:'11.

R

WWMWWWWVIWWI/J!/1

PF BR 86-32 19
HI. Cultivar
RS 7 - Jacuf
BR-32
EMGOPA
BR 83-860
BR 83-1794
BR 85 1375
BR 85 1605
BR 85 1661
BR 85 17899
BR 86-451
BR 86-461
BR 86-911
BR 86-1291
BR 86-1428
BR 86-4901
BR 86-5189
BR 86-7404
BR 86-7411
BR 86-7434
BR 86-9377
BR 86-1 1312
BR 86-12059
GO 81-1 1085
GO 83-16147

R

R
R

l/JWWWWWWWW'-'WWWWWWWWWWW

R

R
S

1-*WWWWWWWW'-‘WWW’-'WWWW'-'WW

'-‘WWW '-‘WWW I/JWWW I/1*-‘WW

MS 85513
MS 851424
MS 86.001
Bragg (Test.S)

PF 84-123 19
PF 84-277 29
PF 84-279 29
PF 85 207 19

1 Reagao: Baseada no nfvel de infecgao (NI%), de acordo com a escala de 0 = sem sintoma a 5 = mais de
75% de area foliar infectada. A = teste a campo com inoculagao das ragas Cs-2, Cs-4, Cs-7,
Cs-16 e Cs-27; B = teste em casa-de-vegetagao, com a mistura de ragas usadas a campo e mais
a raga Cs-15 (Cariri), patogénica ao gene de resisténcia da cultivar Santa Rosa.

2 R = resistente: NI% = 0 a 2; I = intermediaria: NI% = 3; S = suscetfvelz NI% = 4; e AS = altamente
suscetfvel: NI% = 5.

3 R + I = indica segregagao para reagao a C. sojina, com predominancia de plantas resistentes.

Experimento 2. Selegao de genétipos de soja com resisténcia ao cancro da haste.

José T. Yorinori

a. Avaliagao de linhagens

As mesmas linhagens testadas para reagao a mancha “olho-de-ra" foram inoculadas com um isola-
do do fungo causador do cancro da haste. Devido a semeadura tardia (30 de abril de 1990), diversas linha-
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gens nao germinaram. A seguir, sao relatados os resultados das linhagens que foram avaliadas, por unidade.
As plantas para inoculagao foram cultivadas em casa-de-vegetagao, em vasos de barro contendo

4 a 5 kg de terra. Em cada vaso foram semeadas 15 sementes, de modo a ter pelo menos 10 plantas viaveis
de cada linhagem.

O inoculo utilizado foi 0 isolado da cultivar Davis, obtido de plantas infectadas de uma lavoura
em Palmeira, PR, na safra 1989/90. O fungo foi repicado a partir de cultura em tubo para placa de Petri con-
tendo meio de BDA. Ap6s cerca de uma semana de crescimento em camara de incubagao, no escuro a 25°
i 2°C, 0 fungo foi novamente repicado para novas placas com meio de BDA, transferindo-se cinco a seis
discos (0,7 cm de diametro) cortados com um furador de cortiga. Em seguida a essa operagao, palitos de den-
tes esterilizados, de 1,5 cm de comprimento, com uma extremidade apontada, foram espetados no meio de
BDA, com a parte apontada para cima. Ap6s cinco dias de incubagao no escuro e com 0 fungo desenvolven-
do abundante micélio até a extremidade do palito, foram feitas as inoculagées nas plantas, espetando os pali-
tos colonizados no hipoc6tilo das plantulas, cerca de 1 cm abaixo dos cotilédones. De cada linhagem foram
inoculadas no maximo 10 a 11 plantulas com 12 dias de idade.

Ap6s a inoculagao, as plantulas foram mantidas em casa-de-vegetagao sob condigées de u1nida-
de proxima 5 saturagao, com atomizagao automatica intermitente.

Entre 15 a 20 dias apos a inoculagao foram feitas as avaliagées de reagao, com a contagem do
niimero de plantas inoculadas, plantas mortas e plantas com murchamento 5 seca das folhas primarias. Com
base na proporgao de plantas infectadas, mortas ou sadias, foram definidos os tipos de reagao em: R = resis-
tente: até duas plantas mortas ou trés mortas e/ou murchamento das folhas primarias (infectadas), em 10 plan-
tas. MR - moderadamente resistente trés mortas ou quatro a cinco mortas e/ou infectadas; MS - moderada-
mente suscetfvelz quatro a cinco mortas ou seis a sete mortas e/ou infectadas; S - suscetfvelz seis a sete mor-
tas ou oito mortas e/ou infectadas, e AS - altamente suscetfvelz acima de oito plantas mortas e/ou infectadas
em 10 testadas.

Linhagens da OCEPAR (Tabela 10).
Das 103 linhagens avaliadas, 18 foram resistentes, nove foram moderadamente resistentes e 76

variaram de moderadamente suscetfvel a altamente suscetfvel.

TABELA 10. Reacao de linhagens de soja ao Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalis (cancro da
haste) em inoculagao por ferimento com palito de dente, em casa-de-vegetagzao. Linha-
gens da OCEPAR. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

N9 de plantasl N9 de plantas1
Linhagem ii-—

Inoc. mortas infec.
Reagaoz Linhagem W Reagaoz

Inoc. mortas infec.

OC 88107
OC 88109
OC 88110
OC 88111
OC 88116
OC 88133
OC 88135
OC 88141
OC 88146
OC 88147
OC 88151
OC 88163
OC 875040
OC 875044
OC 875046
OC 875083
OC 875084
OC 875103

NG3
9 5
8 3

10 6
NG

8 0
10 3

NG
7
7

12
10
10
10

NG
10 4
9 3

10 5

UlG\-l>O0U)n-1

4
2
1

0
4

UIIQ-P-P~v—~>—~

3
0
1

S
MS

S

R
S

R
MS

UJCDUJUJ

S
MS

S

OC 875108
OC 875128
OC 875139
OC 875186
OC 88185
OC 88201
OC 88233
OC 88235
OC 88281
OC 885333
OC 875137
OC 875056
OC 875120
OC 88118
OC 88128
OC 875059
OC 88104

NG
10 4
10 3
8 3

NG
10 0

NG
10 0
10 5

NG
6

10
2

10
11
11

NG
UIIQ-P~l\7U1LI1

3
4
4

0

4
3

0
2

2
0
4

S
S
S

R

MR
S

I/JWUJC/if/DU)
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Linhagem
9 de plantasl

Inoc. mortas infec.
Reagaoz Linhagem

N9 de plantasl

Inoc. mortas infec.
Reagaoz

OC 88105
OC 88106
OC 88113
OC 88117
OC 88119
OC 88121
OC 88123
OC 88126
OC 88127
OC 88158
OC 88161
OC 88162
OC 88166
OC 88167
OC 875043
OC 875067
OC 875105
OC 875118
OC 875135
OC 875184
OC 875143
OC 87516
OC 88174
OC 88179
OC 88195
OC 88202
OC 88205
OC 88207
OC 88210
OC 88219
OC 88221
OC 88223
OC 88224
OC 88225
OC 88226
OC 88239
OC 88250
OC 88254
OC 88267
OC 88269
OC 88270
OC 875264
OC 875286
OC 88273
OC 88274
OC 88297
OC 88387
OC 88390
OC 88407
OC 88132

OO\lOLI1U)-P
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3
7
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5
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1
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2
5
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1
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2

mmwmmm

WVJWW
MS

S
S

S
MR
R
R

MR
S

R
S

MS
S

S
S

MR
S
S

MR
MR

S

cnmwmm
AS

R

OC 875292

OC 875296
OC 875304
OC 875324
OC 87703
OC 875274
OC 875345
OC 875332
OC 88131
OC 87216 P
OC 88170
OC 88175
OC 88209
OC 88397
OC 88189
OC 88114
OC 88129
OC 88173
OC 88196
OC 88222
OC 88261
OC 88268
OC 88271
OC 885207
OC 875260
OC 875312
OC 875313
OC 88272
OC 88282
OC 88298
OC 88303
OC 88305
OC 88308
OC 88313
OC 88321
OC 88325
OC 88331
OC 88332
OC 88337
OC 88338
OC 88339
OC 88341
OC 88355
OC 88356
OC 88361
OC 88368
OC 88370
OC 88384
OC 88388
OC 87521 1

10
10
10
10
9
3
7

10
NG
10
10
10
10

NG
10
10
10
10

NG
10 10

NG
10 5
10 5

NG
NG
10
1 1
10
10
9

10
10
10
10
10
10

NG
NG
NG
10
9

10
11
10
9

NG
NG
10 3
9 5

NG
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S
S
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TABELA 10. Continuagao.

N9 de plantas1 N9 de plantas1
Linhagem ii Reagaoz Linhagem L Reagaoz

Inoc. mortas infec. Inoc. mortas infec.

OC 875284 7 2 3 MR BR 23(Test.S) 10 6 4 AS

1 N9 de plantas : inoc.= total de plantas inoculadas; mortas e infec.= plantas infectadas com murchamento
das folhas primarias.

2 Reagao: R = resistente; MR = moderadamente resistente; MS = moderadamente suscetfvel; S = susceti-
vel, e AS = altamente suscetfvel.

3 NG: nao germinada.

Linhagens do IPAGRO - Julio de Castilhos (Tabela 11)
Dentre 53 linhagens, 17 foram resistentes, cinco foram moderadamente resistentes e no restante,

as reagées variaram de moderadamente suscetfvel a altamente suscetfvel. Dentre as 36 linhas de sementes
genéticas da cultivar RS 7-Jacuf (linhagem JC 8490), 13 foram resistentes, e quatro foram moderadamente
resistentes, mostrando que ha possibilidade de selegao de plantas resistentes dentro dessa cultivar.

Das 15 selegées de plantas da linhagem JC 85 133, apenas uma genninou (JC 85 133-13) e foi
suscetfvel ao cancro da haste.

TABELA 11. Reagao de linhagens de soja ao Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalis (cancro da
haste) em inoculagao por ferimento com palito de dente colonizado, em casa-de-vegeta-
gao. Linhagens da IPAGRO - E.E. Jfilio de Castilhos. EMBRAPA-CNPSo, Londrina,
PR. 1990.

Linhagem W-W Reagaoz
Inoc. mortas infec.

N9 de plantas1
Linhagem iii Reagaoz

Inoc. mortas infec.

N9 de plantas1

JC 8544
JC 8566
JC 85140 NG3
JC 85211
JC 85216
JC 8646
JC 8727
JC 8737
JC 8749
JC 8752
JC 8758
JC 8760
JC 8789
JC 8797
JC 87100
JC 87111
JC 87113
JC 8806

4 1 0 R
2 1 0 R

JC 8861
JC 8880
JC 8892

10 5 5 AS JC 88100 NG
10 10 AS JC 88108 10 5 3 S
10 9 1 AS JC 88126 NG

NG JC 88139 10 5 3 S
9 5 2 S JC 88141 10 6 2 S

NG JC 88143 10 7 2 AS
NG S. Genética (RS-7 Jacuf)
10 4 3 S JC 8490-1 10 MR

NG JC 8490-2 10 S
NG JC 8490-3 8 S
10 5 4 S JC 8490-4 10 AS
5 0 0 R JC 8490-5 10 MS

NG JC 8490-6 10
NG JC 8490-7 9
NG JC 8490-8 10

NG
NG
NG

v--W-l>~uJO\-l>Lnt\> M-A-Awwwww Wm!/2

JC 8809
JC 8849 10
JC 8851 10
JC 8855 10

10 AS JC 8490-9 10O\ -P-

@U'lQ -PIQIQ ZW"’”
NO»-1 UIOLD

JC 8490- 10 10
JC 8490-11 10

Continua..
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N9 de plantas1
Linhagem W? Reagao2

Inoc. mortas infec.

N9 de plantas1
Linhagem

Inoc. mortas infec.
Reagao2

JC 8490- 12
JC 8490- 1 3
JC 8490- 14
JC 8490- 1 5
JC 8490- 16
JC 8490- 17
JC 8490- 1 8
JC 8490- 1 9
JC 8490-20
JC 8490-2 1
JC 8490-22
JC 8490-23
JC 8490-24
JC 8490-25
JC 8490-26

>-4>u-oo-n>-04>.»-020510»-u. -n>1o1~.>n\>1o1o1o1o1o0>0>o»-4>.

10
10
10
11
9

10
10
10
10
11
10
10
10
10

NG

WW!/J
MS

U)!/JWFUC/DWI/JWUJ

MR

U)I—*I—*P"O-P-l>~OlQLn-J LA)l\)b)l\)I\)-|>l\)l\70l\)

JC 8490-27 10
JC 8490-28 10
JC 8490-29 7
JC 8490-30 10
JC 8490-31 10
JC 8490-32 9
JC 8490-33 11
JC 8490-34 9
JC 8490-35 10
JC 8490-36 11
Selegoes de JC 85 133
JC 85133-13 10 4 3
Demais 14 selegées nao germinaram
BR-23
(Test.S) 10 8 2

MS

WWW!/IWW
MR
R

MS

S

AS

1 N9 de plantas : INOC. = total de plantas inoculadas; mortas; e infec. = plantas com murchamento das fo-
lhas primarias.

2 Reagao: R = resistente; MR = moderadamente resistente; MS = moderadamente suscetfvel, S = susceti-
vel, e AS = altamente suscetfvel.

3 NG: nao germinada.

Linhagens da FUNDACEP (Tabela 12)
Do total de 116 linhagens semeadas, apenas 66 germinaram. Dessas, 12 foram resistentes, seis

foram moderadamente resistentes e as restantes 48 variaram de moderadamente suscetfvel a altamente suscetfvel.

TABELA 12. Reagao de linhagens de soja ao Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalis (cancro da
haste) em inoculagao por ferimento com palito de dente colonizado, em casa-de-vegeta-
gtao. Linhagens da FUNDACEP. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Linhagem
N9 de plantasl

Inoc. mortas infec.
Reagaoz

N9 de plantas1
Linhagem

Inoc. mortas infec.
Reagaoz

CEPS 8801
CEPS 8802
CEPS 880.4
CEPS 8805
CEPS 8807
CEPS 8808
CEPS 8810
CEPS 8812
CEPS 8813
CEPS 8814
CEPS 8815

NG
NG
NG
NG
NG
10 7 3 AS
10 4 4 S

NG
NG
NG
10 1 4 MR

CEPS 8817 9 6 1
CEPS 8818 NG
CEPS 8819 10 0 0
CEPS 8822 NG
CEPS 8823 10
CEPS 8824 10
CEPS 8826 10
CEPS 8827 10
CEPS 8828 10
CEPS 8830 NG

-Pv—\LI1O\r-A 1-QQU-7-|>-P

S

R

MR
AS

mpum

Continua. . .
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N9 de plantas1 N9 de plantasl
Reagioz Linhagem Rea9ao2

Inoc. mortas infec. Inoc. mortas infec.
Linhagem

CEPS 8831
CEPS 8834
CEPS 8835
CEPS 8836
CEPS 8837
CEPS 8839
CEPS 884-0
CEPS 8844
CEPS 8845
CEPS 8855
CEPS 8856
CEPS 8857
CEPS 8858
CEPS 8860
CEPS 8861
CEPS 8865
CEPS 8866
CEPS 8868
CEPS 8869
CEPS 8871
CEPS 8872
CEPS 8873
CEPS 8874
CEPS 8875
CEPS 8876
CEPS 8878
CEPS 8879
CEPS 8880
CEPS 8883
CEPS 8884
CEPS 8886
CEPS 8887
CEPS 8889
CEPS 8891
CEPS 8892
CEPS 8894
CEPS 8895
CEPS 8897
CEPS 88100
CEPS 88101
CEPS 88106
CEPS 88107
CEPS 88108
CEPS 88109
CEPS 88110
CEPS 88113
CEPS 88114
CEPS 88115
CEPS 88116

10
NG
10
10
10
10
10
10

NG
10

NG
10

NG
NG
10
10
1 1
10
10

NG
10
10
10
9

11
NG
NG
NG
10

NG
10
IQ.
10

NG
NG
NG
10
10

NG
NG
10

NG
10
10
10
8

NG
NG
10

4

-P01001010)

3

5

NO\-I=~Or-

O\O-PUIUI

4

6
8
4

2
3

4

7
10
4
0

4

4

UIU)-PUJUIU)

4

3

WOUIN-B

U110-B1010

5

4
2
5

3
4

6

OO\OL»

4

S

MS
AS
S

MR
S
S

S

S

MR
R
S
S

MR

UJWMUJUI

S

AS
.._AS

S

MR
S

S

AS
AS
S
R

S

CEPS 88117
CEPS 88119
CEPS 88120
CEPS 88121
CEPS 88122
CEPS 88125
CEPS 88126
CEPS 88129
CEPS 88132
CEPS 88134
CEPS 88136
CEPS 88137
CEPS 88139
CEPS 88140
CEPS 88141
CEPS 88143
CEPS 88145
CEPS 88146
CEPS 88147
CEPS 88149
CEPS 88150
CEPS 88151
CEPS 88157
CEPS 88161
CEPS 88174
CEPS 88178
CEPS 88181
CEPS 88184
CEPS 88187
CEPS 88188
CEPS 88189
CEPS 88190
CEPS 88193
CEPS 88194
CEPS 88198
CEPS 88199
CEPS 88200
CEPS 88202
CEPS 88205
CEPS 88206
CEPS 88207
CEPS 88211
CEPS 88212
CEPS 88213
CEPS 88215
CEPS 88217
BR-23
(Test.S)

10 4 3 S
1 1 7 4 AS

NG
10 3 5 S
10 4 4 S

NG
11 8 3 5

NG
10 0 0 R

NG
NG
10 1 1 R
10 10 AS
10 5 4 S

NG
10 5 3 S

NG
10 0 2 R
10 0 0 R
10 3 3 MS

NG
12 S
9 MS

10 AS
10 S
10 MS
10 AS
10 R

NG
NG
NG

9 4 3 S
10 0 2 R

NG
NG
NG
NG
10 0 0 R

NG
NG
10 4 4 S

NG
NG
NG
10 3 5 S

NG

l\)O\U)-P\lN|\l WNW-bk»-PM

10 8 2 S

1 N9 de plantas: inoc. = total de plantas inoculadas; mortas, e infec.
primarias.

= plantas com murchamento das folhas

2 Reagao: R = resistente; MR = moderadamente resistente; MS = moderadamente suscetivel; S= susceti-
vel, e AS = altamente suscetfvel.

3 NG : nao germinada.
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Linllagens e cultivares do CNPSo (Tabela 13)
Dentre as 101 linhagens e cultivares inoculadas, 22 foram resistentes e 15 foram moderadamen

te resistentes. As demais 64 variaram a reagao entre moderadamente suscetfvel a altamente suscetfvel.

TABELA 13. Reagao de linhagens e cultivares de soja ao Diaporthe phaseolorwn f. var. meridionalis
(cancro da haste) em inoculagao por ferimento com palito de dente colonizado, em ca
sa-de-vegetagao. Linhagens do ensaio f'mal cooperativo. EMBRAPA-CNPSo. Londri
na, PR. 1990.

Linhagem
cultivar

N9 de plantas1

Inoc. mortas infec.
Reagaoz Linhagem

cultivar

N9 de plantas1

Inoc. mortas infec.
Reagaoz

Final L
Parana
La.ncer
IAS-5
FI‘-8226
FI‘-83-4
FI‘-83-143
F1‘-83-934
Fl‘-84-743
OC-85-08
OC-85-33
OC-87-5 12
OC-87-5 14
IDS-303-E
BR 86104-60
BR 861 1 830
Final M
Brass
FI‘-6
OC-4
BR-4
Fl‘-827099
FI‘-83380
F1‘-8445 1
Fl‘-84736
OC-86102
OC-86108
OC-861 14
OC-87806
BR-85 18565
BR-881 1654
BRAS 851736
BRAS 851821
Final N
FI‘-2
FT-10
F1‘-Abyara
FI‘-8269 1 8
FI‘-84609
F1‘-841002
F1‘-84 1 167
FI‘-841 183
OC-87216

10 2
10 0

NG
8 2
10 7

NG
NG
10 0
10 0

NG
10 4

NG
9 0
10 5
10 6

10 5
NG
NG
11 0
11 5

NG
9
10
10
10
10

NG
NG

8 2
9 4
10 5

U)b)UlbJO\

10
10
10
12
10

NG
10 0
10 0
10 2

MU)»-IIQ1-I

5
3

4
2

6
2

4

3
5
2

5

3
3

v-u>Qu:1-

0
2
3

n—NNr—u)

2
0
6

S
R

S.
AS

MS
R

S

MR
AS

S

S

R
S

S
MS
MR
MS
MS

R
S
S

MR
MR
R

MR
R

R
R
S

OC 87307
BR 8310695
BR 867580
Interm. L
Parana
IAS-5
Lancer
IDS-313-A3
IDS-315-A2
CAC/BR 85-1
CAC/BR 85-2
OC-87-405
OC-87-417
OC-87-5052
OC-87-5058
OC-87-5109
OC-87-5122
OC-875191
FT-83-952
FT-85-232
F1"-85-250
FT-85-272
FI‘-85-295
FT-85-397
FI‘-85-550
BR-88-4-0554
BR-88-40569
BR-88-40542
BR-88-40577
BR-88-40568
BR-89-28061
Interm. M
Bragg
FI‘-6
OC-4
IDS-314-A4
IDS-319-C.1
CAC/BR 85-3
CAC/BR 85-4
OC-875300
OC-875291
OC-875273

10 1
10 3
10 2

12 5
NG
10 3

NG
10
10
7
10

NG
NG
NG
NG

8
10
10
2
10
10
10
10
10
10

NG
NG
10 0
10 1
10 5

U>l\)\'*Ul

U-)OOVI'-1-PlO\l-I>~O

NG
NG
10 6

NG
NG
10
10
8
10
10 %LIll\)U)~§

4
2
3

4

3

\]>—loUI

-l>NNun-P-l>ONu)n—~

4
4
5

3

N000-I=w

MS
MS
MS

AS

MS

AS
R
R

AS

R
S

AS
R
S

MS
AS
MR
R
S

MR
MS
AS

AS

I/JWKIJUJ

AS
Continua
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N9 de plantasl
Linhagem -W Reagao2
cultivar Inoc. mortas infec.

N9 de plantas1
Linhagem W? Reagaoz
cultivar Inoc. mortas infec.

\O'—“OU10\l\ll\Jl\)CDl\)-1>-l>~>-

OC-875 171 5
OC-875271 10
OC-875036 10
OC-87213 10
F1‘-84592 10
PT-85295 10
F1‘-85359 10
F1‘-85726 10
F1"-851440 10
PT 851648 10
Fl" 851674 10
BR 875994 8
BR 8840028 3
BRAS 8636 10
BR 87101 19 NG
BR 868664 NG
BR 8928071 10 5
BR 8928072 10 5
Interm. N
PT-2 1 1 7
F1"-Abyara 10 0
FT- 10 10 7
IDS-315 AI NG
IDS-B-437 10 1
CAC/BR 85-5 9 5

P-1QQU|UJU3UJO\l\)UJ-|>-P~l\)1—n

4
4

3
4
2

2
3

UJUJFU

MS
MR
MR

S
AS
AS
MR
AS
R
R

AS

AS
AS

AS
MS
AS

MR
S

CAC/BR 85-6 1
OC 87-316
OC-877 10
OC-87911
OC-87912
OC-875120
OC-875250
0C-875284
PT-85-5 19
FT-85580
Fl‘-85699
FT-85703
F1‘-85715
PT-851056
FT-85-1683
BR 8840090
BR 88-40179
BR 88-40197
BR 88-40343
BRAS 86-5129
BRAS 86-5609
BRAS 86 3481
BR 8928062
BR-23 (Test.s)

4
5

wmu>z~>o\o-n>or~>J>»—1o»-u10>o~u1zo'L»»-
10

5
5

OlQl\Jr—OlQU)l\)l\)l\)l.A)U-1-Pr-L>JU|1--L».)n-~.p>-1

AS
AS

R
S

MR

(DWI/J(l)(/JC/J

MR
S

MR
R
S

MR
S
5

MS
S

MS
AS

1 N9 de plantas: inoc. = total de plantas inoculadas; mortas; e infec. = plantas com murchamento
lhas primarias

das fo-

2 Reagao: R = resistente; MR = moderadamente resistente; MS = moderadamente suscetfvel; S = susceti-
vel, e AS = altamente

3 NG: nao germinada.

Linhagens e cultivares da EPAMIG, do CNPT e da EMGOPA (Tabela 14)
Entre as sete linhagens em avaliagao pela EPAMIG, trés apresentaram-se como resistentes e as

demais variaram de moderadamente suscetfvel a suscetfvel.
Nenhuma das linhagens do CNPT mostrou resisténcia ao cancro da haste, tendo as reagées varian-

do de moderadamente suscetfvel a altamente suscetfvel. Apenas a cultivar RS 7-Jacui, demonstrou alta resis-
téncia, nao apresentando nenhuma planta com sintoma de infecgao.

Entre as 20 linhagens da EMGOPA, apenas uma linhagem (BR 86 911) mostrou resisténcia ao
cancro da haste. As demais apresentaram reag6es que variaram de moderadamente suscetfvel a altamente sus-
cetfvel.

Analise geral da avaliagao das linhagens ao cancro da haste.
Do total de 361 linhagens e cultivares avaliadas para reagao ao cancro da haste, 71 (19,5%) foram

resistentes e 38 (10,5%) apresentaram-se como moderadamente resistentes. As demais 252 (70%) variaram
a reagao de moderadamente suscetfvel a altamente suscetfvel.
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TABELA 14. Reagao dc linhagens e cultivares de soja ao Diaporthe phaseolorum f. sp. yngridionalis
(cancro da haste) em inoculagao por ferimento com palito de dente colonizado, em ca-
sa-de-vegetagao. Materiais da EPAMIG, do CNPtrigo e da EMGOPA.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

N9 de plantas1 N9 de plantas1
Linhagem

Inoc. mortas infec.
Reagfioz Linhagem

Inoc. mortas infec.
11559552

BR 836288 10
MG BR84402 9
MG BR 85212 9
MG BR 895213 NG3
MG BR 85432 NG
MGS 87-16 9
MGS 87-25 10
MGS 87-28 10
MGS 87151 NG
MGS 87157 10

CNPtrigo
I.Ensaio Intermediario
PF 85-83 NG
PF 85-84 NG
PF BRA 87-171 10
PF BRA 87-238 10
PF BR 86-41 NG
PF BRA 87-55 10
PF BRA 87-153 10
PF BRA 87-180 12
PF BRA 87-56 10
PF BRA 87-176 NG
PF BRA 87-222 NG
PF BRA 87-252 NG

II.Avaliagao Final: RS
PF 84-123 19 10
PF 84-277 29 10
PF 84-279 29 10
PF 85 207 19 NG
PF BR 86-32 19 9

5 3
2 5
0 0

1 0
4 3
0 3

3 4

4 5
4 4

\OUl\l\l I-*U1UJU)

19 Ano
6 4
3 3
3 5

5 3

S
MS
R

R
S
R

MS

AS
S

AS
AS

S
AS

AS
MS

S

AS

III.Cultivar
RS 7-Jacul 10
BR-32 NG
EMGOPA
BR 83-850 10
BR 83-1794 11
BR 85-1375 NG
BR 851505 10
BR 851551 1
BR 8517899 10
BR 85451 10
BR 85451 10
BR 85911 10
BR 851291 10
BR 851428 10
BR 854901 9
BR 855189 10
BR 857404 10
BR 857411 10
BR 857434 10
BR 859377 10
BR 8511312 10
BR 8512059 10
GO 8111085 NG
G0 8315147 NG
MS BR85513 10
MS BR851424 10
MS 85001 NG
BR-23 (Test.S) 11

0

5
5

IQ-Ii-bv—*u)U100l\)O\UJOO\O\l\)OO\l

4
5

8

0

3
3

OO\u|-I>-#-P-10-l>1.ou~O4>-I>O\wL»

3
2

2

R

S
S

AS
AS
MS
AS
S
R

MS
S

MS
AS
AS
MS
MR
AS
AS
MR

S
S

AS

1 N9 de plantas inoc. = total de plantas inoculadas; mortas, e infec. = plantas com murchamento das folhas
primarias.

2 Reagao: R = resistente; MR = moderadamente resistente; MS = moderadamente suscetivel; S = susceti-
vel, e AS = altamente suscetfvel.

3 NG = nao germinada.

b. Avaliagao de cultivares comerciais

A avaliagao da reagao das cultivares de soja ao cancro da haste (D .p. f. sp. meridionalis) foi rea-
lizada com plantios em vaso, em casa-de-vegetagao, e a campo.
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b.l. Casa-de-vegetagao

Nas avaliagées em casa-de-vegetagao, as 137 cultivares testadas foram subdivididas em seis da-
tas de semeadura, com um maximo de 30 cultivares por data. 8.11 (19 semeadura), 16.11 (29), 20.11 (39),
21.11 (49), 21.12. 1989 (59) e 16.01.1990 (69). Em cada data, houve uma repetigao da cultivar BR-23 que
foi utilizada como testemunha altamente suscetfvel.

Em cada vaso contendo cerca de 4 kg de solo foram cultivadas 10 plantas de cada cultivar, sem
repetigao, as quais foram inoculadas entre 27 e 39 dias apos a semeadura.

O inoculo foi preparado com uma suspensao de confdeos alfa obtidos de picnfdios de D. p. sp.
meridionalis produzidos em hastes de soja autoclavadas, colocadas sobre colonias do fungo cultivado em
meio de BDA, em tubos de ensaio.

A inoculagao de cada planta foi feita com a introdugao de uma suspensao de confdios no interior
da haste, atingindo a medula, através de um ferimento com um estilete de ponta triangular, medindo 0,4 cm
de comprimento por 0,3 cm de largura. Para a inoculagao, a ponta do estilete foi imersa na suspensao de co-
nfdios e feita uma pungao no segundo ou terceiro entre-n6, acima do n6 cotiledonar, fazendo-se a introdugao
da ponta do estilete até sentir sua aproximagao do outro lado do cilindro da haste, porém sem atravessa-lo.
Nesse momento foi dada uma leve torgao na haste do estilete para que a suspensao de confdios pudesse pene-
trar na haste e atingir a medula.

As concentragées de esporos nos inéculos utilizados nas seis inoculagées realizadas variaram de
1,18 a 2,16 x 107 confdios altalml. A quantidade de suspensao de in6cu1o introduzida em cada haste inocula-
da nao foi medida, porém foi padronizada como a quantidade aderida na extremidade do estilete apos sua
imersao na suspensao de confdios.

Entre 19 e 20 dias apos a inoculagao, cada planta inoculada teve a haste seccionada longitudinal-
mente e medida a extensao da necrose na medula, acima e abaixo do ponto de inoculagao.

A reagao de cada cultivar foi comparada com a reagao da “BR-23” utilizada como testemunha
suscetfvel em cada um dos seis plantios. A cultivar foi considerada suscetfvel quando a média da extensao
da necrose entre as 10 plantas de cada cultivar foi igual ou superior 8 “BR-23” incluida como testemunha
suscetfvel em cada data de plantio.

As medigées apresentadas na Tabela 15 mostram que houve grande variagao na extensao da ne-
crose entre as plantas avaliadas de cada cultivar, porém, foi possfvel discriminar entre cultivares com reduzi-
da necrose (resistentes) e com extensa necrose (suscetfvel).

TABELA 15. Reagao das cultivares comerciais ao cancro da haste (Diaporthe phaseolorum f. sp
meridionalis = Phomopsis phaseoli f. sp. meridionalis) sob inoculagao artificial em casa
de-vegetagao (CNPSo, Londrina e infecgao natural a campo (EMBRAPA-SPSB e E.E
Polo do IAPAR, Ponta Grossa). EMBRAPA CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Reagaoz

Casa-de-vegetagao“ Cam p011

Extensao da necrose
na medula

Cultivar1 Média Variagiio
(cm) (cm)

IAPAR SPSB

Es-
ta

19 repet. 29 repet

dlo TPI NI TP
mortas (0-5) mortas (0-5) (0-5)

/ NI NI
Reagfio

BR-23 (T)
Andrews1 3.1
Aruana (GO BR-25)° 3.5
BABR-311 5.7
BR-11 1.5
BR-21 4.9
BR-31 5.2

1.7-5.2
1.5-5.5
1.0-11.0
0.5-3.2
1.5-8.0
2.7-7.0

R5.l
R5.3

R.3
R5.4
R5.5
R5.4

10/6
32/0

46/8
33/0
15/0
22/0

2.5
1.5 37/0
1.5 20/0
2.0

4 ll/3
1.5 32/0

40/4

24/0

3.5
1.0

2.5
1.0
1.0
1.0

4 S
1 R
- (R)*

1-1|-1|-11)!

S
R
R
R

Continua. . .
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Reaeioz

Casa-de-vegeta91'1o" Camnwb

Extensao da necrose IAPAR SPSB
na medula

Cultlvar1 Média Varlaqlio
(cm) (cm)

Es-
m

dio

19 repet. 29 repet.

TP/
mortas

TPI Nl NI
mortas (0-5) (0-5)

Reagao

BR-41 4.7
BR-51 5.3
BR-6 (Nova Bragg)1 7.1
BR-71 7.7
BR-81 5.1
BR-9 (Savana)1 4.5
BR- 10 (Teresina)1 10.9
BR-11 (Carajas)1 7.8
BR-121 2.4
BR-13 (Maravilha)1 4.4
BR- 14 (M0delo)1 7.9
BR-15 (Mato Grosso)1 4.4
BR-161 4.3
BR-231 8.7
BR-241 4.7
BR-27 (Cariri)1 5.7
BR-291 4.1
BR-305 -
Bossier1 5.3
Bragg1 6.2
Buriti (MS BR-21)1 4.1
Campos Gerais1 6.8
CEP-101 4.2
CEP-12 (Cambara)1 3.9
CEP- 15 (Timb6)2 2.5
CEP-20 (Gu11juvira)2 0.5
c5551 8.7
c1-151511551 7.2
Davis2 4.4
Década2 3.1
Doko2 3.9
Dourados2 4.9
EMGOPA-3012 8.5
EMGOPA-3022 1.8
EMGOPA-3032 15.5
EMGOPA-304(Campeira)2 5.5
EMGOPA-305 (Caral'ba)2 5.0
EMGOPA-306 (Chnpndu)2 5.9
FT-12 7.5
FI‘-22 5.7
Fl‘-32 5.2
Fl‘-42 8.5
FI‘-5 (Formosa)2 11.5

1.0-11.0
2.5-12.5
3.0-15.5
2.0-12.0
3.3-7.8
3.2-5.0

7.0-21.0
4.3- 15.5
0.9-5.5
1.7-7.0

3.2-12.0
0.5-10.0
1.2-8.0

3.5- 14.0
0.5- 12.3
1.5- 12.0
1.1-8.0

3.0-7.4
3.0-15.0
1.0-8.5
5.0-8.5
1.0-8.5
0.7-8.5
0.5-4.0
0.4- 1.4
4.0- 18.3
3.3-15.0
1.0-8.2
1.0-5.5
1.0-8.5

0.7-12.3
2.5-12.7
0.5-5.2
3.5-37.2
3.5-12.3
2.4-7.8
2.5- 14.9
1.0-33.5
1.0- 17.1
2.5-9.1
3.5-20,7
5.8-15,8

R5.4
R5.2
R5.3
R5.3
R5.2
R4
R2
R1

R5.4
R5.4
R5.4
R5.l
R5.4
R5.l
R5.3
R3

R5.4

R5.4
R6

R5.3
R7.2
R6

R7.l
R6

R5.5
R5.5
R3

R5.4
R7.2
R.2
R5.4
R3

R5.5
R3

R5.3
R5.3
R3
R6

R5.2
R5.4
R5.2
R5.4

11/0
25/0
38/24
37/13
34/14
36/0
28/3
28/4
27/0
39/16
31/0
28/5
5/0
34/8
33/2
25/6
18/0
35/2
35/24
6/0
31/4
25/2

42/13
13/0
10/0
1/0

16/0
30/2
7/0
84/0
26/0
18/0
18/2
1/0

26/3
5/3
21/1
22/2
37/3
39/6
29/5
34/19
36/5

13/0 1.0 1
31/1 1.0 1.0

41/22 4.5 5.0
44/15 3.0 3.1
31/9 3.0 4.5
36/0 1.0 1.0
20/5 2.5 2.0
29/2 1.5 4.5
21/1 2.5 2.5
32/4 3.0 4.5
18/0 1.0 1.0
22/3 2.5 4.0
25/1 2.0 2.0
37/23 3.5 4.5
30/5 2.5 3.0

41/16 3.0 2.0
25/0 2.0 2.5
37/0 2.0 2.0

40/15 3.5 5.0
23/2 2.5 4.5

41/15 3.0 2.0
40/5 2.5 2.5
46/20 3.5 4.5
28/1 2.0 4.0
12/0 1.5 1.0
18/0 1.5 0
45/1 3.0 1.0

47/15 3.0 2.0
32/10 3.0 1.0
48/6 2.5 2.0
41/2 2.0 1.0
47/0 2.0 1.0
36/4 2.5 1.0
10/0 1.5 1.0

40/16 3.5 1.0
30/7 3.0 2.0
35/2 2.0 2.0
32/0 1.5 0

36/14 3.0 3.0
48/19 3.5 2.0
31/8 3.0 2.0
28/13 3.0 5.0
45/8 2.5 2.0

R
R(MR)*

S
MS(S)

S
R

MR(S)
S

MR(R)
S

R(MR)
S(MR)

R
S

MS
MS
MR
MR

S
S

MS(MR)
MR

S(MR)
S(MR)

R
R

MR(MS)
MS
MR
MR

R(MR)
R(MR)

MR
R

MS(S)
S(MS)
R(MR)
R(MR)

S
S

MS(MR)
AS
MS

Continua. .
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Reagaoz

Casa-de-vegeta<;fio' Campob

Extensao (la necrose
na medula

Cultivar1 Média Variagao
) (¢ )(cm

Es.
ta

dio

IAPAR SPSB

19 repet. 29 repet.

TP FTP/ Nl I NI NI
mortas (0-5) mortas ‘(0-5) (0-5)

Reagio

FI‘-6 (Veneza)2
F1‘-7 (Tar0ba)2
Fl‘-8 (Araucaria)2
Fl‘-9 (lnaé)2
Fl‘-10 (P11555801
BR-232 T551. Suc.
FT- 11 (Alvorada)6-
F1‘-12 (Nissei)6-
Fl‘-13 (Alianga)6
F1‘-14 (Piracema)6
Fl"-155
1='r- 155
F1‘-17 (Ba.ndeirante)5
FT-18 (Xavante)4
FT- 19 (Macacha)3
FT-20 (Ja1'n)3
FT-Abyara3
F1"-Ba.hia3
Fl‘-Canarana3
F1‘-Canavieira3
Fl‘-C0meta3
Fl‘-Estrela3
Fl‘-Eureka3
Fl"-1racema6
Fr-0051153
Fr-1515553
FI‘-Manaca3
FT-Maracaja3
F1‘-Seriema3
Garimpo (MG BR-22)3
Guavira (MS BR-18)3
l-lardee3
IAC-23
IAC-43
IAC-53
lAC-63
IAC-73
IAC-83
IAC-93
IAC-113
IAC-123

7.1
5.0
6.8
5.9
8.2

10.4
38.0
6.8
9.7

27.5
28.0
11.4
11.1
11.3
8.0
7.1
5.9
7.2
6.1
2.1
5.2
6.2
8.0

41.3
16.5
10.2
9.7
5.4
6.1

14.1
37.4
26.7
6.6
9.0

10.9
10.4
14.2
19.6
9.8

19.8
10.0

1.0- 12.5
1.0-8.0

3.5- 14,1
1.0- 10.5
4.1-14.8
6.4-20.0
7.5-75.5
1.0-20.5
1.0-17.5

11.5-55.5
8.5-45.5
5.5-32.0
3.5-34.5
7.0- 14.9
3.0- 16.2
1.5-17.3
1.0-11.6
1.5- 13.2
3.5-11.2
0.5-4.5
10 -11.5
2.0- 16.5
3.5-12.5

27.0-59.0
10.9-24.5
2.0-21.3
1.5-18.5
2.5-11.8
3.0-11.0
6.2-28.2
8.0-83.0
2.0-35.5
1.0-12.0
5.5-20.5
5.5- 19.8
7.5- 14.7
7.0-37.5
3.9-58.0
5.5-14.5
9.5-42.0
1.5-21.8

R6
R5.4
R5.3
R5.3
R6

R5.l
R3.2
R5.4
R5.3
R6

R5.4
R5.4
R5.3
R5.4
R5.3
R5.5
R5.4
R3
R3
R6

R7.3
R5.3
R5.4
R4
R6
R6

R5.5
R5.4
R3

R5.2
R5.2
R5.3
R5.2
R5.3
R5.2
R2
R4
R4
R3
R4

R5.3

27/9
10/0
40/8
14/0
40/6
12/9

38/10
13/0
27/0
33/0
37/ 19
28/ 19
53/13
45/ 14
44/8
27/3
45/4
24/ 10
28/15
45/ 1
43/3
31/0
49/6
29/2
38/ 1
42/2
23/0
38/2
32/5
35/23
43/32
20/7
43/0
32/9

42/23
23/14
46/18
36/9
41/3
29/6
34/0

4.0 28/5
2.0 5/0
3.0 30/0
2.0 19/1
2.5 42/9
4.5 15/8
3.5 40/18
1.0 18/0
1.0 33/0
1.5 38/9
3.5 38/14
4.5 19/8
3.0 50/21
4.0 40/5
2.5 43/7
2.5 19/4
2.0 34/0
4.0 14/4
4.0 34/ 13
2.0 33/0
2.0 39/0
1.0 35/0
3.0 45/5
2.0 28/8
2.0 39/9
2.5 38/4
2.0 21/5
2.0 31/8
2.0 32/5
4.0 35/ 17
5.0 42/39
3.0 30/ 12
1.0 44/0
3.5 33/9
4.0 45/31
3.5 29/ 17
3.5 43/ 12
3.0 41/21
2.5 43/22
2.5 42/22
1.5 43/0

3.5
1.0
1.0
2.0
2.5
4.0
3.5
1.0
1.0
1.0
3.0
5.0

1.0
1.0
2.0
1.0
1.0
2.5

1.0
1.0
3.0

1.5
2.0
1.0
1.0
1.0
4.0
5.0
3.5
1.0
2.5
3.0
4.0
2.5
2.5
2.0
2.0
1.0

s
R

MS
R(MR)

MS
s
s
R
R

MR(S)
s

AS
s
s

MS
MR

R(MR)
s

S(MR)
R
R
R

Ms
MS(S)

MS
MR
MS
Ms
MR
s

AS
s
R

MS
s
s

Ms
MS(S)

MS
MS(S)"‘
R(MR)"‘

Continua...
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Cultivarl

Reagioz

Casa-de-vegeta9a'io" Campo”

Extensfio da necrose
na medula
-i 

Média Variagio
(cin) (cm)

Es-
tfi

dio

IAPAR SPSB

1! repet. 2! repet.

TP/ NI TPI NI NI
mortas (0-5) mortas (0-5) (0-5)

Reagfio

IAC-1003
IAS-43
IAS-53
BR-23 (Test. s)3
1nvicta6
IPAGRO-204
IPAGRO-214
Ipe (MS BR-20)‘
lvnf‘
Ivoré4
J-2004
Lancer4
Lc 72-7494
Nova IAC-74
Numba.[ra4
OCEPAR 2=Iap64
OCEPAR 3=Primavera4
OCEPAR 4=Iguagfi4
OCEPAR 5=Piquiri4
OCEPAR 64
OCEPAR 7=Brilhante4
OCEPAR s4
OCEPAR 9 = ss-14
Paranfi4
Pa.ranagoiana4
Parana1ba4
Pequi (MS BR-19)4
Pérola4
Planalto‘
R5-5 (Esmeralda)4
RS-6 (Guassup1)4
BR-23 (Test. s)4
RS-7 (Jacui)5
Santa R0sa4
S50 Gabriel(MS BR-17)4
Sertaneja4
Tia.raju5
Timbira5
Tropical5
UFV-15
UFV-55
UFV-7 (Juparan5)5
UFV-8 (Monte Rico)5

7.6
8.1

10.1
31.7
9.0
5.0
7.0

12.0
4.9
8.5

21.0
9.3

14.7
10.1
10.6
11.5
6.0
8.5
7.4
5.5
7.0

12.0
11.1
12.6
10.2
10.4
11.1
10.5
10.0
5.3
1.3
5.2

14.1
9.0
7.7
8.9

18.3
12.5
39.5
12.4
13.8
4.2

18.9

4.6- 16.4
2.0-14.0
3.8- 17.7
16.6-55.5
2.8-26.5
1.5-10.1
5.3- 13.5
7.3-20.5
1.5-13.8
8.2-8.8

8.0-70.5
7.5- 15.8
3.5-21.5
4.9-23.6
3.5-23.0
7.3-21.6
1.0-9.5

6.5- 10.2
5.5-12.5
2.0-9.3
3.5- 12.9
6.5-20.5
5.0-21.5
8.3-21.5
3.5-14.5
7.5- 13.5
7.6- 13.3
7.5- 14.8
5.0-17.0
1.5-9.5
0.4-5.5
2.2-8.6

2.0-54.5
5.8- 12.4
2.5-9.5

5.2-13.9
9.0-32.5
1.0-61.5

11.5-67.5
5.0-22.0
5.5-55.6
2.5-7.0

5.0-67.5

R5.2
R6

Rs.s
Rs.1
R5.4
R5.5
R6

R5.5
R6

R5.4
R5.3

R5.3
R3
R3

R5.4
R6

R5.5
R5.5
R5.4
R6

R5.5
R5.3
R6
R3

R5.4
R5.3
R6

R5.4
R6

R5.l
R5.4
R5.4
R5.2
R5.3
R5.3
R3
R2

R5.2
R4

R5.l
R4

20/ 1 1.5
2.0

16/0 1.0
3.0
2.0

6/0 1.0
7/0 1.0

2.0
22/0 1.0
3/0 1.0

4.5

15/2

9/2
8/0

14/1

38/22

3/0 1.0
4/0 1.0

40/0 1.0
39/8 2.5
9/0 1.0

3.0
2.5

2/0 1.0
2.0
3.0
3.0
4.0

31/ 1 1 3.5
34/6 2.5
42/8 2.5

2.0
5/0 1.0
26/0 1.0

28/7
24/4

37/3
33/13
37/ 16
35/20

22/2

8/3
17/2
31/1

21.0

37/12
24/20
29/6

28/27

3.0
3.0
2.0

39/2 2.5
43/10 3.5

2.0
33/3 2.5

3.0
4.5
3.0

39/0 2.1
5.0

28/0
36/4
33/6
19/ 15
19/3
21/0
40/3
31/7
39/2
13/0

43/43
5/2
16/0
14/0
42/4
38/26
23/0
39/ 16
28/8
5/0
33/ 3
26/11
44/24
26/ 10
33/9
23/6
40/ 8
4/0
7/0

22/O

16/ 12
37/3
28/0
17/2
37/3
24/2
38/8
34/12
33/22
28/4
29/2
16/11

1.5
2.0
2.5
4.5
2.5
1.5
2.0
2.5
2.5
1.5
5.0
3.0
1.5
1.5
2.5
4.0
1.5
3.0
3.0
1.5
2.5
3.0
4.0
3.0
2.5
3.0
2.5
1.5
1.5
1.0

4.5
2.5
1.5
2.0
2.5
2.0
3.0
3.0
4.0
2.0
2.0
4.5

1.0
1.0
1.0
5.0
2.0
1.0
1.0
1.0
2.0
1.0
5.0

1.0
2.0
1.0
3.0
2.0

1.0
1.0
2.5
2.5
1.0
3.0
2.0
1.0
1.0
1.0

5.0

2.0
2.5
1.0
2.0
3.0
3.5
2.5
1.5
5.0

R
R(MR)

MR
s

MR
R
R

MR(S)"
MR(S)‘
R(S)*
AS

MS(S)
R(S)*
R(S)"‘

MR(S)‘
s

R(S)*
MS(S)
MS(S)
R(S)"‘

MR(S)*
MS(S)

s
s
s

MS
MR(S)
MR(S)‘
R(S)*
R(S)*

R
s

MS(AS)*
R(5)*
MR(S)
3(5)

R(S)*
MS(AS)*
MS(AS)*

s
MS(AS)

R
AS

Continua...
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Reagioz

Casa-dc-vegetn9io' Campob

Extensio da necrose
na medula
 1

Cultlvarl Meflla Varlagfio
(cm) (cm)

Es-
t6
dio

1APAR SPSB

1! repet. 2! repet.

TP/ NI TP
mortas (0-5) mortas (0-5)

/ N1 NI
(0-5)

Reagio

UFV-9 (Sucup1ra)5 7.0
u1=v-10 (Uberaba)5 23.4
u1=v-15 (Uberlfind1a)5 68.1
UFV-Araguaias 8.0
UFV/ITM-15 25.6
Uni505 2.1
Vigojas 7.3
Vila Rica5 41.1
Fr 814935 6.3
FT 8123675 12.1
FI‘ 8129085 8.2
PT 8132415 15.7
F1‘ 84640395 28.9
F1‘ 84667615 15.0
BR-23 (Test. s)5 19.2
BR-23 (Test. s)5 37.5
BR-23 (Test- figua)6 0.3
Braxton (Test. R)6 2.6
Bragg (Test. S)6 59.5
Cenlcn|1iul(Tcst. MR)“ 54.8
Blackhawk6 1.6
Centennia16 8.0
Dowling6 7.7
Hodgsen 785 2.3
Ransomé 5.3
Williams 82° 2.3
BR-23 (Test. s)5 10.4

3.5-10.0
7.5-93.0
17.5-90.5
4.5-18.0
3.0-73.0
1.0-3.5

2.5-13.0
10.0-68.0
4.0-9.0
5.5-42.0
1.0-22.0
5.0-57.5
9.0-63.0
5.0-25.5
11.5-36.5
20.5-51.0
0.2-0.5
0.5-5.5

43.0-72.0
34.0-85.0
0.1-5.0

5.5-15.5
2.5-20.7
0.4-5.5
2.4- 1 1.5
0.4-6.5
6.4-20.0

R4
R3
R3

R5.l
R5.3
R5.4
R5.4
R6

R5.3
R5.4
R5.6
R5.4
R3
R2

R5.l

44/0
38/9

45/21
41/0
9/2
6/0

31/27
12/3
38/0
45/3
10/0
25/4

45/27
41/12
26/18

1.0 37/0
3.5 29/5
5.0 38/8
1.0 43/0
2.0 2.0
1.0 4/0
3.5 26/15
2.5 5/1
1.0 26/3
2.5 45/8
1.0 18/0
2.5 49/ 16
4.0 54/30
3.0 58/21
3.5 15/ 8

2.0

1.5
3.0
5.0
1.0
1.0
1.5
5.0
3.0

4.0

R
S(AS)*

AS
R

R(AS)"'
R

AS(MR)"'
MS(AS)"'
R(MR)
MR(S)*
R($)*

S(AS)*
S(AS)*

MS
s

($)"

(R)*
(A$)"‘
(A$)"
(R)"‘

(MR)"‘
($)*
(R)"

(MR)“‘
(RV
($)"‘

1 Cultivar: as 156 cultivares e linhagens foram divididas em seis grupos para plantio e inoculagfio escalonada; os Indices
A direita de cada cultivar indicam 0 grupo e a ordem das inoculagées. As cultivates de cada grupo sio com-
paradas com a testemunha BR-23 do respective grupo.

2 Reagfioz a) casa-de-vegetagfioz extensfio da necrose da medula medida apés 0 corte longitudinal da haste principal, aos
20-21 dias ap6s a inoculagfioz média de 10 plantas por cultiva: e variagfio da extensio da necrose entre
as 10 plantas avaliadas;

b) campo: plantio: 28.12.90; avaliagfioz 28 e 29.03.90. Estédio: estfidio de desenvolvimento de cada cultivar
no momento da avaliagio; TP/mortas = nfimero total de plantas avaliadas (TP)/ nfimero de plantas
mortas; NI = nfvel de infecgfio: escala de 0 = auséncia de sintoma de cancro na haste a 5 = infecgfio
severa com mais de 75% de plantas mortas.

Reaqfio final: R = resistente: MI = 0-2; MR = moderadamente resistente = NI = 2-2.5; MS = modera-
damente suscetfvel: NI = 2.5-3.0;S = suscetlvelz N1 = 3.0-4.0;AS = altamente suscetivel: NI = 4.0-5.0.

"‘ As reagées entre parénteses indicam reagées dos testes de casa-de-vegetagfio que diferiram das avaliagées a campo.
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b.2. Campo

O plantio a ca1npo foi realizado com trés repetigées, em Ponta Grossa, PR. Uma na area de produ-
gfio de sementes do Servigo de Produgfio de Sementes Basicas (EMBRAPA/SPSB, em 21 de dezembro de
1989) e alguns dias na Estagao Experimental do Polo do Instituto Agronomico do Parana (IAPAR, em 28
de dezembro de 1989). Em ambas as localidades houve alta incidéncia do cancro da haste na safra anterior
(1988/89).

Em cada plantio foi semeada uma linha de 2 cm com 60 sementes e a cada 10 cultivares foi inter-
calada uma linha da cultivar BR-23 como testemunha suscetfvel e para monitoramento da distribuigéio do in6-
culo natural. Nas ava1iag6es a campo nfio foi feita inoculagfio artificial, tendo a ocorréncia do cancro da has-
te resultado apenas da infecgao natural.

A primeira avaliagao da ocorréncia do cancro da haste foi realizada em 6 de fevereiro de 1990
(46 dias ap6s o plantio no SPSB e 40 dias ap6s o plantio no IAPAR). Nessa data foi possfvel observar 0 inf-
cio da formagio do cancro nas hastes das cultivares mais suscetfveis. Pequenos pontos pretos (1 a 2mm de
diametro) a manchas de até 5 mm de extenszio, de coloragao negra, eram visfveis na regiao do hipoc6tilo.

Nas datas de 28 a 29 de margo, 87 e 88 dias ap6s a semeadura no IAPAR foram feitas as avalia-
gées da incidéncia de cancro da haste em cada linha das cultivares comerciais. A metodologia de avaliagao
consistiu da contagem do total de plantas existentes em cada linha, do nfimero de p1a.ntas mortas e do nfvel
de infecgfio (NI) na 1-inha, de acordo com a escala de 0 (zero) = sem sintoma de cancro; 1 = até 10% das
plantas apenas com lesao inicial, sem morte; 2 = 11 a 25% de plantas com les6es variando de inicial a can-
cro desenvolvido, com até 5% de plantas mortas ou morrendo; 3 = de 51 a 75% de plantas infectadas, com
16 a 30% de plantas mortas ou morrendo; 4 = mais de 75% de plantas infectadas, e de 31 a 50% de plantas
mortas ou morrendo; 5 = 100% de plantas infectadas e mais de 50% de plantas mortas on morrendo.

A avaliagao na area experimental da EMBRAPA-SPSB foi baseada apenas nos nfveis dc infecgao,
de acordo com a escala de 0 (zero) a 5, sem contagem de plantas.

A classificagao final da reagéo das cultivares comerciais ao cancro da haste foi feita levando em
consideragfio o seguinte critério:

R = resistente: NI - 0 - 2.0
MR = moderadamente resistente: NI 2.5
MS = moderadamente suscetfvelz NI 3.0
S = suscetfvel: N1 = 4.0
AS = altamente suscetfvelz NI - 5.0

Para a designagfio do tipo de reagao foi levada em consideragao a maior leitura do nfvel de infec-
gfio (NI) de campo. Os resultados das inoculagées em casa-de-vegetagfio foram utilizados como dados com-
plementares.

Conforme os resultados apresentados na Tabela 15, diversas cultivares mostraram-se de resisten-
tes a moderadamente resistentes ao cancro da haste. De modo geral, houve correspondéncia de extensfio de
necrose com 0 nfvel de infecgao observado a campo. Quanto menor a extensao da necrose em casa-de-vege-
tagfio, menor foi 0 n1've1 de infecgao a campo.

As cultivares mais resistentes ao cancro da haste foram: Andrews, Aruanfi (GO BR-25), BR-1,
BR-2, BR-3, BR-4, BR-9 (Savana), BR-16, CEP-16 (Timb6), CEP-20 (Guajuriva), EMGOPA 302, FI‘-7
(Taroba), FI‘-12 (Nissei), FI‘-13 (Alianga), PT-Abyara, FI‘-Canaviveira, FT-Cometa, FI‘-Estrela, IAC-2,
IAC-12, IAC-100, IAS 4, IPAGRO-20, IPAGRO-21, RS-6 (Guassupi) (avaliagfio s6 em casa-devegetagao),
UFV-7 (Juparana), UFV-9 (Sucupira), UFV-Araguaia e Uniao.

Algumas cultivares como a FI‘-4, Guavira (MS BR-18), J-200, UFV-8 (Monte Rilo) e UFV-15
(Uberlandia), foram mais suscetfveis do que a testemunha “BR-23”. Outras, como a BABR-31, FT-11 (Ca-
rajas), BR-15 (Mato Grosso), Bragg e CEP-12 (Cambara), apresentam nfveis de infecgfio mais elevados na
area do SPSB do que no IAPAR. O inverso nao foi observado. Esses dados podem indicar a possibilidade
da existénica de populagfies mais virulentas do fungo na area do SPSB.

Experimento 3. Selegfio de genéfipos de soja com resisténcia a Sclerotinia sclerotiorum.

José T. Yorinori

As avaliagoes das reagoes de genétipos de soja 5 S. sclerotiorum foram feitas com plantios em
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casa-de-vegetacao. Em cada vaso de barro, contendo cerca de 4 kg de solo, foram semeadas 15 sementes
de modo a ter pelo menos 10 plantas por genotipo. As plantas foram inoculadas 37 dias ap6s a semeadura.
Dezesseis genotipos foram avaliados entre 09 de maio e 15 de junho de 1990.

O isolado de S. sclerotiorum foi obtido de plantas de soja infectadas na safra 1988/89 e mantido
em meio de BDA. O in6cu1o foi preparado repicando a cultura do tubo para 0 meio de BDA em placa de
Petri. Aos quatro ou cinco dias dessa repicagem foi feita nova repicagem transferindo para uma nova placa
com meio de BDA, quatro a cinco discos de 0,7 cm de diarnelro, contendo micélio e meio de cultura. Ap6s
essa repicagem, cerca de 100 palitos de dente, medindo aproximadamente 1,2 cm de comprimento, foram es-
petados no meio, com a parte afinada para ci1na. Ap6s quatro a cinco dias de incubagao, a temperatura am-
biente, o fungo havia colonizado toda a parte superior do palito.

A inoculagao das plantulas foi feita introduzindo 0 palito colonizado na haste, no primeiro entre-
n6, acima do n6 cotiledonar. ap6s quatro dias de incubagfio, sob condigao de umidade préxima a saturagfio,
em casa-de-vegetagao. Foram feitas as avaliagées da reagfio de cada gen6tipo._

O critério de avaliagao foi 0 da contagem do nfimero de plantulas inoculadas por gendtipo, 0 mi-
mero de plantulas mortas (acima do ponto de inoculacao), o niimero de plantulas apenas com necrose ao re-
dor do ponto de inoculagao e o I1l1I1'l6I'0 de plantulas sem necrose (sadias).

Os gendtipos com o menor nfimero de plantulas mortas foram considerados mais resistentes.
Pelos resultados apresentados na Tabela 16 ficou demonstrado que alguns genétipos possuem

boa resisténcia 21 S. sclerotiorum.
Entre quatro linhagens introduzidas do programa de melhoramento genético do INTA, E.E. de

Marcos Juarez, Argentina, apenas a linhagem E 90-235, J 79-19J (R), considerada resistente, confirmou es-
sa reagfio.

Entre as demais onze cultivares inoculadas, duas mostraram-se resistentes Aruanfi (GO BR-25)
e Serid6, com 72,7% e 85,7%, respectivamente, de plantas sadias. As demais cultivares mostraram-se alta-
mente suscetfveis.

Esses resultados parecem indicar a possibilidade da obtengfio de cultivares resistentes a podridio
branca da haste da soja, porém, necessitam ser reavaliadas sob condigao natural de ocorréncia da doenca.

TABELA 16. Reagfio de cultivares de soja 3 inoculagfio com palito de dente pré-colonizado com o fun-
goScler0tiniasclerot1'orum, em plantas de vaso em casa-do-vegetagio. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1990.

Plantas

Cultivarl Inoculadas mortas infectadas Sadias
cl necrose -ii

n‘-’ plantas %

Aruana (CO BR-25) 22 3 3 16 72,7
Bragg 27 13 13 1 3,7
BR-23 12 12 O
Centennial 10 10 0
Davis 10 6 2 2 20
Dowling 1 1 11 0
F1‘-7 1O 10 0
OCEPAR 4=Iguagu 13 13 O
E 90-233 TS-76-989 12 10 1 8,3
E 90-234 MID lO.100.9 9 6 33,3
E90-235 J 79 19 J 15 (R) 11 4 63,6
E 90-236 J 79 19 J 15 (S) 10 8 1 10
Parana 10 10 0
Ransom 10 10 0
Serid6 21 2 1 18 85,7
Williams 10 10 0
BR 23 Test. s6 cl palito 10 0 0 10 100

1-\1LDr-I

1 Data deplantio: 09/05/90; datada inoculagéo: 15/06/90; data de avaliagioz 19/06/90 (4dias ap6s a inoculagfio).
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5.l.3. VARIABILIDADE no viRus no MOSAICO comum DA SOJA E PESQUISA DE FONTES DE
RESISTENCIA.

Experimento: Transmissfio do VMCS por sementes e incidéncia da virose no campo.

Alvaro M.R. Almeida

A variagfio observada na porcentagem de transmissao do VMCS por sementes, oriundas de plan-
tas infectadas e de diversas cultivares tem sido observada ha muito tempo no CNPSo. O VMCS, por possuir
pouqufssimos hospedeiros, além da soja, depende da transmisséio pela sementes para sobreviver e dissemi-
nar no campo.

A0 tentar determinar o efeito da porcentagem de transmissfio do vfrus no campo sobre as porcen-
tagens de plantas infectadas e de sementes colhidas com manchas, foram utilizadas as cultivares Santa Ro-
sa, Sertaneja, Bragg, Bossier e Parana, infectadas artificialmente no ano 1988/89, como fomecedoras de se-
mentes infectadas para este estudo. As sementes (500) foram utilizadas, inicialmente, para semeadura em
bandejas, em casa de vegetagao, para d61£61'l1‘l1I13I a porcentagem de transmissao do virus. No campo foi utili-
zado delineamento de blocos casualizados, com cinco cultivares. Cada tratamento foi repetido trés vezes.
Cada parcela era constitufda por quatro fileiras de 6m, espagadas de 0,5m. Foram colhidas as duas fileiras,
e eliminados 0,5 de cada extremidade.

A semelhanga de anos anteriores e conforme observado por varios pesquisadores (A.S. Costa, in-
fonnagfio pessoal), a cultivar Santa Rosa, além de apresentar a maior porcentagem de transmissao do virus
por sementes, também apresentou maior quantidade de sementes manchadas, o que significa que a magnitu-
de do in6culo inicial é relacionada a infecgfio secundaria, no campo, com 0 aparecimento de um maior nume-
ro de plantas infectadas, visto que a disseminagfio por affdeos nfio deve variar entre genotipos. (Tabela 17).

TABELA 17. Efeito da transmissfio do virus do mosaico comum da soja pelas sementes sobre a disse-
minagiioe infeccfio secundaria, do vfrus no campo deplantas de soja. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR.

Cultivar % Transmissfio % Plantas % Sementes
(casa de vegetagfio) infectadas manchadas

Santa Rosa 35,0 16,0 53,0
Sertaneja 12,0 4,5 12,0
Bragg 9,0 3,0 12,0
Bossier 4,5 0,8 5,0
Parana 3,7 0,5 6,0

5.2. DETERMINACAO DE PERDAS EM SOJA CAUSADAS POR DOENCAS FUN-
GICAS.

José T. Yorinori

Estudos anteriores tem moslrado que as doengas sao fatores limitantes a expressao do potencial
genético de rendimento da cultura da soja. Algurnas doengas tém apresentado importancia regional (ex. po-
dridfio branca da haste, causada por Sclerotinia sclerotiorum; confmada as regiées mais frescas e timidas
do Sul e da chapada dos “cerrados”; mancha “olho-de-ra”, causada por Cerc0,§p0ra sajina, com maior ocor-
réncia nos Estados do Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Goias e Bahia, enquanto que outras sao de distri-
buigio nacional (ex. antracnose, causada por Colletotrichum dematium var. truncata; septoriose ou mancha
parda, causada por Septoria glycines; crestamento foliar e mancha pfirpura da semente, causada por Cercos-
pora kikuchii; seca da haste e vagem, causada por Phomapsis sojae).
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Na safra 1987/88, as doengas ffingicas mais importantes foram a mancha “olho-de-ta” (causan-
do perda estimada em meio milhao de toneladas de soja na Regiao Centro-Oeste), a antracnose e a seca da
haste e vagem, na Regiao Centro-Oeste e tombamento (“damping-off”) por Rhizpgtonia solani e ,5‘¢l¢;-ogium
rolfsii, no Parana.

Na safra 1988/89, a mancha “olho-de-ra” deixou de ser a doenga mais importante devido a subs-
tituigao das cultivares mais suscetfveis (EMGOPA-301 e Doko) por resistentes (“Cristalina”, “FT-11”,
“UFV-10”, PT-Seriema e outras), porém uma nova doenga denominada cancro da haste da soja foi responsa-
vel por elevadas perdas no Sul do Parana. Levantamento de perdas realizado nos municfpios de Tibagi, Pon-
ta Grossa e Palmeim apresentara1n nfveis de danos variando de insignificantes a perda total. Diversas lavou-
ras apresentaram redugao de rendimento entre 50 a 80%.

A nfvel nacional, a redugao de rendimento da soja causado pelas doengas ffingicas deve represen-
tar de 20 a 25%, equivalendo a US$ 800 milh6es a US$ 1 bilhao de prejufzos anuais.

Os objetivos do projeto sao: a) acompanhar o desenvolvimento das doengas fungicas em soja quan-
to as regiées de ocorréncia e nfveis de danos; e b) em fungao da severidade do problema, sugerir as medidas
de controle ou defmir novas prioridades de pesquisa para sua solugao. '

Na safra 1989/90, os estudos sobre avaliagao de perdas por doengas em soja foram prejudicados
por falta de recursos da EMBRAPA para as despesas de viagens. Do que foi possfvel realizar, grande parte
das informagoes obtidas foram gragas a colaboragées extemas de produtores de sementes e de cooperativas
que pagaram as despesas de combustfvel e estadia, em troca de participagao em dia de campo e palestras.
Essas viagens foram aproveitadas para fazer levantamento das ocorréncias de doengas, porém sem efetuar
as colheitas de amostras nas épocas adequadas e com tempo necessario exigido para a quantificagao de per-
das. Na medida do possfvel, foram feitas avaliagées de intensidade de ataque das doengas e estimadas as con-
seqiiéncias que as mesmas poderiam apresentar.

As localidades abrangidas foram: Sul do Parana (Castro, Ponta Grossa, Palmeira, Tibagi e Guara-
puava), Mato Grosso do Sul (Campo Grande, Sao Gabriel do Oeste), Mato Grosso (Itiquira, Rondonépolis
e Campo Novo - Fazenda ITA-NORTE) e Minas Gerais (Uberlandia).

Na safra 1989/90, foi dedicada maior atengao na avaliagao sobre a incidéncia e distribuigao geo-
grafica do cancro da haste da soja.

A seguir sao apresentados os resultados das avaliagoes de doengas em cada uma das localidades
visitadas:

ESTADO no PARANA.
Em 27 de dezembro de 1989, foi realizado o primeiro levantamento da safra 89/90 para verificar

a ocorréncia do cancro da haste na regiao de Ponta Grossa.
Observagées realizadas na area de produgao da EMBRAPA-SPSB, onde na safra anterior a culti-

var BR-23 e linhagens experimentais haviam sido severamente afetadas, foram encontrados restos de cultu-
ras com abundante frutificagao de peritécios.

Numa area ao lado foi semeada a cultivar BR-13 (10. 12.89), em plantio convencional com aragao
e gradagem. Nessa area, a maioria das plantas em estadio vegetativo (V8 a V11) apresentavam sintoma ini-
cial de cancro da haste, com pontuagfies pretas, variando de 1 a 4mm. Ocasionalmente, se viam plantas com
les6es de até 2cm de comprirnento. Em avaliagées posteriores foi observada Luna rapida evolugao da doen-
ga. Em 6 de fevereiro (41 dias), 100% das plantas em estadio R5.2 estavam infectadas com sintomas varian-
do de inicial a morte de ramos laterais. Em 7 de margo, mais de 50% das plantas estavam mortas ou morren-
do e em 28 de margo, 100% das plantas estavam mortas com redugao de rendimento estimado em cerca de
40%. Nessa area, foi observada a fonnagao de peritécios na base das plantas, ao nfvel do solo, antes mes-
mo da colheita e foi também constatada (em 27.12.89), a ocorréncia do vfrus da queima do broto, atingindo
cerca de 30% das plantas.

Na area onde havia a “BR-23" na safra anterior, apds o plantio de trigo em semeadura direta no
invemo, foi semeada a cultivar BR-29 em 10 de dezembro e na data da observagao (27 de dezembro) esta-
va em fase inicial de emergéncia. Analise dos restos de cultura de soja e de trigo dessa area apresentou abun-
dante frutificagao de picnfdios e peritécios de Diaporthe phaseolorum var. meridionalis nos restos da soja.
Nos restos de trigo foram observadas abundantes frutificagées de picnfdios negros, porém, nao foi estabele-
cida sua relagao com o cancro da haste. Na observagao de 6 de fevereiro, cerca de 10 a 20 % das plantas es-
tavam com sintoma inicial, apresentando les6es de 1 a 2mm. Por ocasiao da maturagao, a incidéncia de plan-
tas mortas nao passava de 10%. Essa menor incidéncia na “BR-29” deve ter sido conseqiiéncia da escassez
de chuva ap6s o més de janeiro, retardando o desenvolvimento da doenga.
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Observagfies realizadas na Estagao Experimental do IAPAR, P610 de Ponta Grossa, mostraram
que as condi§6es climaticas foram altamente favoraveis ao desenvolvimento do cancro da haste.

O plantio de soja, para multiplicagao de sementes basicas e genéticas, feito em uma area de rota-
gao com milho, seguida de pousio e preparo convencional, apresentou altos nfveis de infecgao por cancro
da haste. Essa area localiza-se ao lado da area onde a doenga f6ra severa na safra anterior.

Partes de hastes e rafzes da soja remanescentes na superffcie ou parcialmente enterradas no solo,
coletadas em 27 de dezembro de 1989, apresentaram infcio de formagao de peritécios. Observagoes posterio-
resem campos deprodugao de sementes genéticas e basicas apresentaram diferentes nfveis de incidéncia dadoenga.

27.12.89 - E.E. P610 do IAPAR - Ponta Grossa
Perfodo relativamente seco de novembro até essa data. Observagées nos campos de produgao de

sementes basicas das cultivares BR-29 E BR-30 (25 ha), em estadio R-2, semeados em 7.11.89, apresenta-
vam cerca de 10% das plantas com sintomas iniciais de cancro da haste, com 1es6es variando de lmm a 2cm.

06.02.90 - E.E. P610 do IAPAR - Ponta Grossa
Ap6s um perfodo quase ininterrupto de chuva entre os dias 27.12 e 22.01.90, seguiu-se um inter-

valo seco até essa data de avaliagao.
Nas mesmas cultivares BR-29 e BR-30, observadas anteriormente, nessa segunda avaliagao (esta-

dio R4), 100% das plantas apresentaram sintoma inicial de cancro, com les6es estendendo a 3-4cm, ainda
sem plantas mortas.

07.03.90 - E.E. P610 do IAPAR - Ponta Grossa
Nessa data, foi possfvel observar a diferenga de reagao ao cancro da haste entre as cultivares

BR-29 e BR-30, ambas no estadio R6. A cultivar BR-30, apesar de apresentar 100% das plantas infectadas,
a maioria das les6es eram pequenas, poucas com 0 sintoma tfpico de cancro e apenas algumas plantas mor-
tas. O nfvel de dano estimado, de acordo com a escala de 0 = sem sintoma ou sem dano a 5 = mais de 75%
de plantas mortas, atingiu a 1,5. Na cultivar BR-29, 100% das plantas estavam infectadas e 0 nfvel de danos
atingia a 3,5, com quase 50% das plantas mortas ou morrendo.

Nessa data, foram avaliadas outras cultivares (BR-6, BR-13, BR-14, BR-16, BR-24, Bragg, Bos-
sier, Davis e Primavera) e linhagens (BR 83-8399, BR 83-5591, BR 84-6358, BR 85-1736, BR 85-1821,
BR 85-10695 e BR 85-18365) em multiplicagao de sementes basicas e genéticas (Tabela 18). Com excegao
de uma area da “BR-14” e a cultivar Prirnavera, que tiveram, respectivamente 50 e 20% de plantas com sin-
tomas iniciais, todas as demais apresentaram 100% de plantas infectadas. Algumas apresentaram grande par-
te das plantas ja mortas (BR-6, BR-13, BR-24, Bragg, Bossier, BR 85-1736, BR 85-1821 e BR 85-10695).

A cultivar BR-23, semeada em uma area distante dos campos de multiplicagao de sementes gené-
ticas e basicas, apresentou 100% de plantas mortas no estadio R5.3, sofrendo perda total da produgao.

28.03.90 - E.E. P610 do IAPAR - Ponta Grossa
Nessa quarta avaliagao, foi possfvel notar que em algumas cultivares e linhagens, o desenvolvi-

mento do cancro da haste é mais lento. Nessas cultivares, apesar da maioria das plantas terem morrido pre-
matura.mente, os nfveis de danos foram menores (Tabela 18). As cultivares BR-14, BR-16, BR-30 e Primave-
ra, oonsideradas resistentes, e as linhagens BR 83-8399, BR 83-5591 e BR 84-6358, mostraram maior grau
de tolerancia ao ca.ncro da haste. A cultivar Davis, apesar de se comportar como moderadamente resistente
na maioria dos testes, nas condigées da Estagao Experimental do IAPAR, apresentou-se como suscetfvel.
Avaliagées em restos de cultura nas areas onde havia as cultivares BR-29 e BR-30, realizadas em 4 de maio,
mostraram abundante formagao de peritécios. Na area da cultura BR-29, que havia sido arada e gradeada
alguns dias antes, os restos de culturas semi-enterrados apresentavam abundante forrnagao de peritécios pou-
co acima e abaixo da linha do solo. Os peritécios formados no interior do solo apresentavam exuda<_;6es de
ascosporos na extremidade do rostro. Na area da “BR-30”, os restos culturais ainda nao haviam sido movi-
mentados e era abundante a produgao de peritécios nos restos de cultura, principalmente nos tocos, ao nfvel
do solo, nas hastes com as rafzes intactas. Os peritécios formados abaixo do nIvel do solo e nas hastes, no
interior da massa de restos culturais, apresentavam abundante exudagao de ascosporos.

Nessa area, a morte antecipada das plantas causou grande perda na colheita. Por ocasiao da ob-
servagao (cerca de 25 dias ap6s a colheita, com ocorréncias de chuvas nesse intervalo), as sementes caidas
haviam gemiinado e a maioria das plantas se encontravam no estadio V2-V3 (um a dois trif6lios abertos). A
ma.io1'ia das plantas mais desenvolvidas apresentava sintoma tfpico de les6es iniciais de cancro da haste. Di-
versas plantas em desenvolvimento, onde havia maior concentragao de palhas de soja, apresentavam infec-
gao por Colletotrichum dematium var. truncata.
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TABELA 18. Reagiio ao cancro da haste, de cultivares e linhagens de soja em niultiplicagio de se-
mentes genéticas e basicas na Estagfio Experimental do IAPAR, Polo de Ponta Gros-
sa. Avaliagao feita em 7.3.90. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

7 Reagiio ao cancro da haste

nfvel de
Estadio infecgio nfvel de dano:

(0-100%) -—-4-——
7.3.90 7.3.90 7.3.90 28.3.90

Cultivar
ou linhagem Plantio Classe

BR-6
BR-13
BR-14
BR-14
BR-16
BR-24
BR-29
BR-29
BR-30
Bragg
Bossier
Davis
OCEPAR 3=P1-imavera
BR 83-8399
BR 83-5591
BR 84-6358
BR 85 1736
BR 85 1821
BR 85 10695
BR 85 18365

9.11.89
9.11.89
7.11.89
9.11.89
9.11.89
7.11.89
7.11.89
9.11.89
7.11.89
7.11.89
9.11.89
9.11.89
9.11.89
7.11.89
7.11.89
7.11.89
7.11.89
7.11.89
7.11.89
7.11.89

basica
basica
genética
genética
genética
genética
basica
genética
genética
genética
genética
basica
genética
genética
genética
genética
genética
genética
genética
genética

R7.1
R7.2
R6
R5.4
R7.1
R7.2
R7.1
R7.1
R5.5
R7.2
R6
R7.1
R7.2
R6
R6
R7.1
R6
R7.1
R7.1
R7.1

1001
100
100
so

100
100
100
100
100
100
100
100
20

100
100
100
100
100
100
100

1 Nfvel de infecgao: % plantas infectadas
2 Nfvel de dano: 1= 0 a 10%; 2= 11 a 25%; 3= 26 a 50%; 4= 51 a 75% 6 5= > 75% de perda.

Plantas e palhas de soja foram coletadas da area da BR-30 em 04.05.90. As plantas foram poste-
rionnente transplantadas para vaso (O8.05.90) com solo em casa de vegetagao, no CNPSo. Cada vaso com
cerca de 3 kg de solo, tiveram oito a onze plantas e 10 vasos (total de 82 plantas) tiveram a superffcie do so-
lo coberta com a palha do campo e outros sete vasos (64 plantas) nao foram cobertos. No mesmo dia, 10 va-
sos foram semeados com a cultivar BR-23 e cobertos com a palha do campo. Ap6s 0 plantio, 0 ambiente da
casa de vegetagao foi mantido quase o tempo todo pr6xi1no da saturagao de umidade, com nebulizagao peri6-
dica prograrnada. Na cultivar BR-30, diversas plantas vindas do campo apresentaram o desenvolvimento de
sintoma tfpico, algumas com morte, no estadio R6. Na cultivar BR-23, osprimeiros sintomas de necrose sur-
giram na haste por volta de 20 a 25 dias da semeadura e algumas plantas morreram no estadio R6.

Aos 98 dias do plantio, quando as plantas da BR-30 atingiram o estadio R7.2 (50 a 55% de fo-
lhas amarelas), e a BR-23 no estadio R7.1 (infcio de amarelecimento das folhas e vagens), foram feitas as
avaliagfies de intensidade do cancro da haste. Os resultados apresentados na Tabela 19, mostram as intensi-
dades das infecgées ocorridas no campo, na BR-30, e na BR-23 e BR-30 como conseqiiéncia da produgao
de in6culo na palha. Na BR-30 com palha, das 82 plantas, 43,9% apresentaram sintoma tfpico de cancro da
haste; nas 64 plantas, sem cobertura de palhas, 25 (39%) apresentaram cancro da haste. Na cultivar BR-23,
das 54 plantas que tiveram a cobertura de palha ap6s a semeadura em vaso, 49 (90,7%) apresentaram sinto-
ma de cancro da haste.

Esses resultados most1'a.m que os ascosporos e/ou confdios produzidos nos restos de cultura, po-
dem infectar as plantulas em emergéncia através do contato com a palha, mesmo sem dispersao dos esporos
pela chuva.
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TABELA 19. Incidencia de cancro da haste em plantas guaxas da cultivar de soja BR-30, coletadas
de area afetada em Ponta Grossa, 25 dias ap6s a colheita, e transplantadas para vaso,
com e sem cobertura de palha de soja da mesma area e na cultivar BR-23, semeada
em vaso e coberta com a palha de campo da BR-30, em casa de vegetagao, em Londrina.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina. 1990.

Cumvafl n9 de plantas Infectadas
— %tr tam to ’

a en total infectadas

BR-30
com palha 82 36 43,9
sem palha 64 25 39,0

BR-23
com palha 54 49 90,7

ESTADO DO MATO GROSSO DO SUL

14.03.90 - Centro de Pesquisa HATA, Campo Grande
Na area experimental de HATA foi constatada a ocorréncia esporadica de cancro da haste, com

mortes de algmnas plantas. Nessa area experimental, as linhagens em avaliagao apresentavam variagao de
estadio desde a fase de maturagao de colheita ao infcio da floragao. Apesar das condigées climaticas terem
sido geralmente mais secas do que chuvosas, 0 desenvolvimento das plantas estava muito bom, com ocorren-
cias severas de algumas doengas, principalmente de mancha parda, mancha alvo e nematéide de galhas em
algumas linhagens e cultivares. A ocorréncia de crestamento foliar por Cercospora kikuchii foi bastante baixa.

As cultivares EMPAER 10 e Fl‘-Canarana apresentavam reagao de resisténcia ao cancro da has-
te quando comparadas com a linhagem BR2952 (em langamento na safra 90/91 com 0 nome de Chapadao),
que se mostrava bastante infectada. As tres cultivares foram semeadas em 10.12.1989. As cultivares dessa
mesma data de plantio, FT-1_8 (R7.2), Pequi (MS BR-19) (R7.2) e FT-Jatoba (R7.2) apresentavam intenso
amarelecimento de folhas, com sintoma de mancha parda (nfvel 4), enquanto que as vagens ainda estavam
bem verdes, indicando desfolha bastante antecipada. A linhagem EBRE 867484 (R7.1), resultante do cruza-
mento (FT-2 x Bossier) x Parana, apresentava alta incidéncia (nfvel 5) de mancha alvo (Corynespora cassii-
cola). A cultivar F1‘-1 1 (R7.2) mostrou-se também bastante suscetfvel a mancha alvo, porém, com boa tole-
rancia a mancha parda.

As cultivares Doko e OCEPAR 9=SS-1 mostraram-se altamente sucetfveis ao nemat6ide de ga-
lhas, com infcio de morte de plantas aos 20 dias do plantio. Por outro lado, as cultivares Pequi e Cometa,
semeadas ao lado das duas anteriores, apresentaram-se normais.

De modo geral, na area da HATA, foram observadas grandes varia<_;6es de reagao a mancha par-
da entre as linhagens que se encontravam no mesmo estadio, sugerindo a possibilidade de selegao de gen6ti-
pos com alto grau de tolerancia. A ocorréncia de nematéide de galha foi em reboleiras restritas, porém, com
grande agressividade, causando morte total em algumas linhagens. Da mesma fonna, a mancha alvo atingiu
algumas linhagens, causando intensa desfolha, manchas nas hastes e consideravel redugao de vagens. O can-
cro da haste apresentou distribuigao generalizada, porém, em baixo nfvel. O gen6tipo com maior mimero
de plantas afetadas foi o Chapadao (BR 2952).

15.03.90 - Distrito de Medianeira, municfpio de Pedro Gomes, MS.
Foi observada a ocorréncia de cancro da haste na cultivar Doko, com nfvel mfnimo (1).
De modo geral, as lavouras de soja entre os municfpios de Campo Grande e Pedro Gomes, apre-

sentaram sérios danos devido a prolongada estiagem.

ESTADO DO MATO GROSSO

O levantamento de doengas da soja no Mato Grosso, na safra 1989/90, foi realizada, nos munici-
pios de Itiquira, Rondon6polis, Jaciara e Campo Novo (Fazenda Itamarati-Norte).
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03.03.90 - Pedra Preta, Rondon6polis
Avaliag6es sobre incidéncia de doengas realizadas na Fazenda Girassol, em parcelas demonstrati-

vas compostas de 21 cultivares e quatro epocas de plantio, mostrou intenso ataque de mancha parda (Septo-
ria glycines) e crestamento foliar (Cercospora kikuchii) e pequena incidéncia de mancha “olho-de-ra”. A
incidéncia de mancha “olho-de-ra” foi mfnima, comparada a anos anteriores. A menor precipitagao, com
ocorréncia de um perfodo de veranico, deve ter contribufdo para redugao da incidéncia das doengas foliares.

As cultivares que se apresentavam mais afetadas pela mancha parda foram: EMGOPA 305
(R6-R7. 1) (plantio de 29.10.89), BR-15 (R7.3, plantio de 29.10) e Paranagoiana (R7. 1, plantio de 29.10).

A incidéncia de crestamento foliar foi observada com maior intensidade nas cultivares BR-15
(R7.3) e Paranagoiana (R7.1).

A incidéncia de mancha “olho-de-ra” foi observada nas cultivares Doko (nfveis de infecgao -
NI - variando de 2 a 4), e Teresina (NI = 1). Na cultivar BR-27 (Cariri), nao foi constatada a ocorréncia
da mancha “olho-de-ra”.

As cultivares EMGOPA-305 e Paranagoiana apresentaram grande desuniformidade de maturagao,
com alta freqiiéncia de plantas com podridao radicular. O sintoma era semelhante a podridao de raiz causa-
da pela Corynespora cassiicola, cuja presenga foi notada, em pequena intensidade, nas folhas baixeiras da
cultivar Paranagoiana. Essa desuniformidade de maturagao foi observada em todas as cultivares que se apre-
sentavam entre os estadios R6 a R7.2 (50% a 75% de amarelecimento das folhas).

Nessa safra foi também constatada, pela primeira vez, a incidéncia do cancro da haste na Fazen-
da Girassol. Praticamente todas as cultivares das parcelas demonstrativas apresentavam sintomas da doenga.
Os nfveis de incidéncia nao foram altos, porém, algumas cultivares apresentavam plantas mortas. As cultiva-
res em que a doenga foi mais visfvel foram a EMGOPA-305, a Savana, a Serid6 e a Teresina. A ocorréncia
da doenga em lavouras pr6ximas as parcelas experimentais foi esporadica porém, mostrou que a dissemina-
gao era geral.

Na Fazenda Adriana, distante cerca de 25 km da Fazenda Girassol, no sentido Rondon6polis-
Goias, as avaliagées das lavouras de sementes apresentaram altos nfveis de septoriose na cultivar UFV-10
(R.6, NI = 4) e 100% de plantas infectadas porD.p. f. sp. meridionalis na cultivar FT-11 (R5.4). A maioria
das lesoes apresentavam 0,5 a 1,0 cm de comprimento, porém, algumas plantas ja apresentavam folha “cari-
j6”. A semente da FT-11 havia sido introduzida como semente basica do COPADF e plantada sem tratamen-
to de semente na safra 87/88. Nas duas safras seguintes (88/89 e 89/90) ela constituiu semente pr6pria e nes-
sa safra dc ocorréncia de cancro da haste, ela foi semeada em area sem rotagao com milho. A cultivar Crista-
lina, em R6, plantada ao lado da PT-11 em area de rotagao com milho, apresentou apenas algumas plantas
com sintomas iniciais de cancro da haste. A doenga nao foi encontrada em outras areas da Fazenda.

Além do cancro da haste, na Fazenda Adriana, foi constatada a incidéncia da mancha “olho-de-
ra”) na cultivar Doko (NI = 1 a 2, ao contrario de NI = 4 a 5, observado na safra 88/89). A incidéncia de
antracnose nas vagens foi geral, porém, em nfveis insignificantes.

Nessa Fazenda foi também observado que, nas areas em que a soja estava no estadio R7.1 (infcio
de maturagao), havia grande desunifomiidade de maturagao, com alta freqiiéncia de plantas com maturagao
seca prematura associada com podridao de raiz.

04.03.90 - Observagées ao longo da rodovia BR-163, entre Rondonépolis e a area de plantio de serin-
gueira da Cia. Michellin, distante cerca de 10 km da divisa oom 0 Estado do Mato Gros-
so do Sul, na Fazenda Sucuri (municfpio de Itiquira) e na Fazenda Guarita (cerca de l0krn
de Rondon6polis).
Ao longo da BR-163, cerca de 50km ao Sul de Rondon6polis, foi observada uma lavoura da cul-

tivar Cristalina (R6), com alta incidéncia de cancro da haste, com mais de 50% de plantas mortas ou morren-
do (NI = 4). Uma area ao lado desta, cuja cultivar nao foi identificada (estadio R3), apresentava quase
100% de plantas com sintomas iniciais de cancro da haste. Uma terceira area, mais pr6xima da Michellin,
da cultivar Cristalina (R5.4) apresentava nfvel de cancro da haste ao redor de 1,5 e alta incidéncia de nema-
t6ide de galhas.

Na Fazenda Sucuri (de Bonifacio Sachetti), no municfpio de Itiquira, a area de soja eralde 2.500
ha, semeadas com as cultivares UFV-5 e UFV-10 (R5.2). Nessas duas cultivares a incidéncia de cancro da
haste foi baixa, com a ocorréncia esporadica de plantas infectadas.

Nessa Fazenda foram também instaladas as parcelas demonstrativas da APROSMAT, com 21 cul-
tivares e quatro épocas de plantio. A avaliagao da incidéncia de cancro da haste foi feita em 17 cultivares
semeadas nos dias 2 (19 época) e 17 (29 época) de novembro de 1989. Pelos resultados das avaliacées apre-
sentados na Tabela 20 os nfveis de infecgao nas cultivares BR-10 (Teresina), BR-27 (Cariri), BR-28 (Seri-
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TABELA 20. Nfveis de infecgfio (NI) de Diaporthe phaseolorum F. sp. meridionalis (cancro da haste)
nas cultivares das parcelas demonstrativas da APROSMAT, na Fazenda Sucuri, mu-
nicfpio de Itiquira, em duas datas de plantio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Plantio 2.11.90 Plantio 17.11.90
Cultivar 4--O Li

estadio NI estadio NI

BR-9 (Savana)
BR-10 (Teresina)
BR-15 (Mato Grosso)
BR-27 (Cariri)
BR-28 (Serid6)
Cristalina
Doko
EMGOPA-305
FT-Canarana
F1‘-Seriema
FT-1 1
Garimpo
IAC-8
Nova IAC-7
Paranagoiana
UFV-5
UFV- 10

R7.3
R8. 1
R5 .3
R5.4
R7.2
R7. 1
R7. 1
R7. 1
R7. 1
colhida
colhida
R8 .2
R7.3
R6
R6/R7. 1
R6

1-0:1-1--to-l=~u>to1.e_1o

U1U1

2,5
1,5
1
1
2

R7.1
R7
R5.5
R5.2
R6/R7.1
R5.4
R6
R6
R5.5
R8.2
R8.2
R7.2
R7.1
R5.5
R5.2
R5.5

U-35-‘P-‘l\-)U)U)l\JU)l\)

1

in

,5
2,5
2,5
1
2
2
1
1,5

d6) e FT-Canarana foram bastante elevados, considerando ser 0 p1'i1neiro ano de constatagao. Em todas es-
sas cultivares, 100% das plantas apresentavam sintomas que variavam de les6es iniciais (pontuagoes negras)
a plantas mortas ou morrendo. Os maiores niimeros de plantas mortas foram observados nas cultivares BR28
(Serid6) e BR-27 (Cariri). As cultivares Doko, EMGOPA-305, F1"-Seriema e UFV-5, apresentaram os meno-
res nfveis de infecgao.

Ainda na Fazenda Sucuri, que iniciou 0 plantio de soja ha cinco anos, foi também constatada al-
ta incidéncia de plantas com sintoma tfpico de queima de broto, em algumas parcelas da APROSMAT. Em
uma area da lavoura de Cristalina foi notada a presenga de nematéides de galhas, com sintoma tfpico de fo-
lhas carij6. O nfvel de nemat6ide foi bastante baixo.

Observagfies na Fazenda Guarita, distante cerca de 10 km de Rondon6polis, na mesma BR-163,
mostrou que 0 cancro da haste estava presente na cultivar Cristalina (R5.5/R6), porém, em nfvel bastante re-
duzido (NI = 1.5). A incidéncia de nemat6ide de galhas era bem maior.

16.03.90 - 1) E.E. EMPA, Rondon6polis
Observagiies numa area de multiplicagao de sementes da cultivar Cristalina (R5. 1) e em diversas

parcelas experimentais, mostraram que a disseminagao do cancro da haste era generalizada, porém, com bai-
xo nfvel de incidéncia (maximo NI = 1,5). Em algumas parcelas com vagens cheias (R6/R7.1), foram obser-
vadas presengas de plantas com cancros tfpicos, apresentando sintomas de folha “car-ij6”.

2) Agropecuaria Basso, Rondonépolis
Nessa Fazenda, na safra 88/89, fora confirmada pela primeira vez a presenga do cancro da haste

nos “Cerrados”, a reincidéncia nao foi elevada. Apesar da ocorréncia generalizada, o nfvel maxirno verifica-
do foi de NI = 2,0, na cultivar EMGOPA 307 (R5.2). A maior incidéncia foi de mancha parda, causando
acentuada desfolha prematura nas cultivares em maturagao. A incidéncia de crestamento foliar por C. kiku-
chii foi bastante reduzida. A baixa incidéncia de cancro da haste deve ter sido ocasionada pelo prolongado
perfodo de estiagem que comprometia o rendimento.

3) Agropecuaria Salles, Rondon6polis
As lavouras estavam seriamente prejudicadas pela prolongada estiagem. Em algumas areas de pro-
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dugao de sementes, a redugao de rendimento devido at seca atingia cerca de 50%. Plantas em fase inicial de
maturagao (R7. 1) apresentavam elevados fndices de desfolha. Ava1ia<_;6es de doengas indicam alta incidéncia
das doengas foliares, mancha parda e crestamento foliar por C. kikuclu'i. A mancha “olho-de-ra” s6 foi ob-
servada nas cultivares Doko e Teresina, em nfveis que variavam de 1 a 3 nos folfolos mais infectados. A in-
cidéncia de cancro da haste foi generalizada, com muitas plantas apresentando sintomas iniciais e esporadi-
cas plantas mortas. Observagées feitas nas areas comerciais e nas parcelas demonstrativas da APROSMAT,
nas cultivares em fase de maturagao, apresentaram os seguintes dados:

UFV-5 (R7.1) - (lavoura) - cerca de 50% de desfolha com plantas verdes, alta incidéncia de crestamento fo-
liar (C. kikuchilj e menor fndice de mancha parda;

UVF-10 (R7. 1) - (lavoura) alta incidéncia de C. kikuchii e baixo fndice de mancha parda;
BR-27 (Cariri) - (R8.l) - (lavoura) - desfolha forgada, aparentando tolerancia a C. kikuchii nas folhas, po-

rém, com alta suscetibilidade nas vagens.
BR-9 (Savana) -(R8.1) - (APROSMAT) - alta incidéncia de mancha parda menor nfvel de C. kikuchii;
UFV-5 (R6) - (APROSMAT) - praticamente sem folhas, com hastes e vagens verdes, como efeito da seca.
BR-15 (R8.2) - amarelecimento das folhas por mancha parda e sem crestamento, com manchas de C. kiku-

chii nas vagens.
PT-Seriema (R7.2) - aparentemente mais resistente a C. kikuchii e mais suscetfvel a mancha parda.

Obs.: As avaliagées das cultivares com relagao a mancha parda e crestamento foliar, realizadas na Agropecuaria
Salles, parecem confirmar a diferenga de reagao a essas duas doengas entre as cultivares comerciais e linha-
gens. Um estudo para comprovagao dessas observagées deveria ser realizado com inocu1ag6es artificiais
de Septoria glycines e C. kikuchii e nas cultivares UFV-5 e UFV- 10 (suscetfvel a C. kikuchii e
resistente a S. glycines e resistente a C. kikuchii).

17.03.90 - 1) E.E. EMPA, Jaciara, MT.
Nessa area, sem cultivo comercial de soja na vizinhanga, as parcelas experimentais em maturagao

apresentavam aspecto geral bastante sadio. Algumas linhagens apresentavam alta incidencia de septoriose,
enquanto outras aparentavam alto nfvel de tolerancia, como a cultivar FT-11. Nfio foi constatada a ocorren-
cia de crestamento foliar e nem de cancro da haste. Algumas plantas apresentaram intensa fonnagao de ga-
lhas por nemat6ides.

2) PETROPAR AGROPECUARIA, Sementes Parafso, Jaciara (BR-70), MT.
Na Fazenda PETROPAR AGROPECUARIA, localizada a cerca de 100krn ao sul de Cuiaba, no

municfpio de Jaciara, foram feitas avaliagées de incidéncia de doengas em lavouras de produgao de semen-
tes e nas parcelas demonstrativas da APROSMAT.

Nas areas de produgao de sementes das cultivares Cristalina e UFV-10, localizadas pr6ximas as
parcelas da APROSMAT, a soja apresentava-se no estadio de meia granagao (R5.4) e bastante sadia. Algu-
mas vagens com antracnose (Colletrotrichum dematium var. truncata) e esporadicamente eram encontradas
plantas com sintoma inicial de cancro da haste.

Nas parcelas da APROSMAT, em quatro épocas de plantio, com cultivares de diferentes ciclos,
foi possfvel observar as incidéncias de cancro da haste e da septoriose. Na Tabela 21 estao apresentadas as
leituras de doengas feitas na segunda e na terceira épocas de plantio. A incidéncia dc mancha “olho-de-ra”
s6 foi observada na cultivar Doko, na segunda época de plantio e na Doko e Carajas na terceira época, em
nfvel mfnimo (NI = 1). A incidéncia de mancha parda foi elevada nas cultivares BR-29 (Savana), BR-15
(Mato Grosso) e IAC-8, em estadios que variaram de infcio de maturagao (R7.1) a infcio de desfolha
(R7.3/R8.1). As cultivares FT-Seriema, FT-11 (Alvorada), Garimpo (MS BR-22), Nova IAC-7 e UFV-5,
mostraram-se bastante tolerante a septoriose, com nfveis de infecgao variando de 1 a 2. Na terceira época
de plantio as cultivares que estavam em estadio de avaliagao de septoriose foram a FT-Estrela e PT-Eureka.
A primeira mostrou-se moderadamente suscetfvel, enquanto que a segunda aparentava ser bastante toleran-
te, com uma maturagao uniforme de folhas e vagens. Nas demais cultivares da Tabela 21, que estavam em
estadios anteriores (mais novas) a R7.1, nao foi possfvel fazer a avaliagao de reagao 3 septoriose. A inciden-
cia de crestamento foliar (C. kikuchii) foi muito baixa e nao foi quantificado 0 grau de incidéncia.

A analise patol6gica de 18 lotes de sementes de seis cultivares de soja (BR-15, Cristalina, FT-1 1,
F1"-Estrela, IAC-8 e UFV-10) (Tabela 22) colhidas de carnpos de sementes onde houve alta incidéncia de
cancro da haste, em uma area distinta da mesma Fazenda PETROPAR Agropecuaria, apresentou diferentes
porcentagens de ocorréncias de sementes infectadas por Cercospora kikuchii e Phomopsis sojae. As infec-
g6es de C. kikuchii variam de zero (Cristalina, lote 13) a 17% (PT-11, lote 8) e foram mais elevadas nas cul-
tivares BR-15, nos lotes 14 e 15 da “Cristalina” e na cultivar PT-11 (Alvorada). A incidéncia de C0llet0tri-
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TABELA 21. Nfveis de incidéncia de cancro da haste, mancha parda (Sg) e mancha “olhowle rfi”
(Cs) nas parcelas demonstrativas da APROSMAT em duas épocas de plantio (27.11 e
15.12.89), na Fazenda PETROPAR, Jaciara(BR-70), MT. Avaliagfio feita em 17.03.90.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

29 época 39 época

Cultivar
Estadio

Sg CsCh

Reagaol
(0-5) Estadio

Reagaol
(0-5)

Ch Sg Cs

BR-9 (Savana)
BR-10 (Teresina)
BR-11 (Carajas)
BR-15 (Mato Grosso)
BR-27 (Cariri)
BR-28 (Serid6)
Cristalina
Doko
EMGOPA 305
PT-Canarana
F1‘-Estrela
FI‘-Eureka
Fl‘-Seriema
F1‘-1 1 (Alvorada)
Garimpo (MS BR-23)
IAC-8
Nova IAC-7
Paranagoiana
UFV-5
UFV-10

R7.1
R5.4
R5.5/R6
R7.l
R6
R5.3
R6
R5.5/R6
R5.5/R6
R6**

Madura
Madura
R7.1
R7.3
R8.3
R7.3
R7. 1
R6
R7 . 1
R6

QRQ1-I1-I
3*

2.5*
2
0
1.5*
2.*

1.5*

go»-oooow -1!-

1-Ir-=1->—l|—v-n.§r—\v-¢.p

>-1-1-N48»-1-N

OOOOOOO

2-3
0
0

OOOOOOOO

R5.l
R5.4

R4

R5.3

R5.3
R7.1
R8.2

R6

R5.5/R6
R5.3
R5.2

1
2

0

1

1
3
1

1

1
1
1

1 Reagao: Escala de 0 = auséncia de sintoma a 5 = mais de 75% da area foliar afetada ou morte das plantas (ch).
* Algumas plantas mortas por cancro da haste (ch).
** Na PT-Canarana (29 época), foi observada morte de planta com podridao radicular e da base da haste,

com sintoma semelhante causado por Phytophthora megasperma var. glycings. A causa nao foi de-
temiinada.

chum dematium var. truncata (antracnose) foi elevada 26%, no lote 17 da cultivar UFV-10. A ocorréncia
de P. sojae variou de 1% (FT-11, lote 26) a 35,5% (UFV-10, lote 17) e foi mais elevada nas cultivares Cris-
talina, IAC-8 e UFV-10. As cultivares com maiores incidéncias de P. sojae apresentaram maiores reducfies
da germinagao. A maior redugao (46%) foi observada na cultivar UFV-10, lote 17, na qual houve altas inci-
déncias de C.d. var. truncata (26%) e P. sojae(35,5%).

A alta incidéncia de P. sojae nas cultivares Cristalina, IAC-8 e UFV-10, deve ter sido conseqiién-
cia da morte prematura da maioria das plantas infectadas pelo cancro da haste e conseqiiente retardamento
da colheita dessas plantas em relagao as plantas que completaram o ciclo normalmente.

Em nenhum dos lotes foi observada a incidéncia da fase Phomopsis do fungo do cancro da haste
(P. phaseoli f. sp. meridionalis), 0 que confirma a sua baixa taxa de transmissao via semente, mesmo em la-
vouras altamente infectadas.

18-19.03.90 - ITA - Norte, Campo Novo, MT.
Na Fazenda Itamarati - Norte foram avaliadas as incidéncias de doengas em areas de produgao

de sementes de duas linhagens em fase de pré-1an<_,:amento (BR 83- 10093 e BR 83-10972), em linhagens de
retrocruzamentos especfficos para resistencia a mancha “olho-de-ra” e nas parcelas demonstrativas da APROS-
MAT, estas semeadas em quatro épocas.
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haste (Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalis) na fazenda Petropar Agropecuaria,
Sementes Paraiso, Jaciara, MT, safra 89/90. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

Cultivar Amostra Lote
Porcentagem de ocorréncial

spp. sojae
Aspergillus Cercospora Colletotrichum Fusarium Phomopsis Germi-

spp. kikuchii dematium na§d0

BR-015

Cristalina

FT-11

FT-Estrela

IAC-8

UFV-10

2
1

\OU'|®\l

3
10
ll
12

6

U1-1503105-‘

4
6

4
7

10
13
14
15

8
16
21
26

7

U1-1>U)l\)r—

17
19

9,0
6,0

0,5

1,0

1,5
1,0
2,0
4,0
1,6

8,5
15,0

2,0

11,0
15,0

17,0
11,5
11,5
11,5

6,0

2,5
2,0
2,5
0,5
1,5

7,5

1,5

0,5
1,5
3,0

1,5

1 ,0

3,0
4,0

2,5
0,5

25 ,0
5,5

0,5

3,5

1,5
‘4,5
0,5

0,5

1,0

1,0

0,5
1,5

2,0
6,0

12,5
22,0
26,0
25,5

4,5
2,0
1 ,5
1,0

8,5

22,0
16,0
15,0
10,5
5,0

35,5
30,5

97,5
94,0

92,5
86,5
77,5
88,0

90,0
94,5
93,5
97,5

93,5

85,5
84,5
86,5
87,0
84,5

46,0
82,5

1 % de ocorréncia: média de 4 repetigées dc 100 sementes, em teste em “blotter” (papel umedecido) em ger-
box, ap6s 7 dias de incubagao a 25°C = 1°C.

Na linhagem BR 83-10093 (R7.1) foi observada alta incidéncia de crestamento foliar (NI=4),
mancha alvo (NI=4) e cancro da haste (NI=3). A linhagem BR 83-10972 (R6) também apresentava alta fre-
qiiéncia de plantas infectadas pelo cancro da haste (NI=3). Devido ao estadio mais jovem dessa linhagem,
nao foi possfvel determinar a reagao as demais doengas foliares, que ocorreram em estadios mais avangados.

Entre as linhagens resultantes dos retrocruzamentos, Doko x (4) IAC-7 (resistente a C, sojina)
e Doko x (4) Cristalina, as linhagens que apresentaram infecgao por C, sojinaforam a Doko RC 79 (NI=2-3),
Doko RC 85 (NI =1-2), Doko RC 97 (NI=1-2), Doko RC 99 (NI= 12), Doko RC 105 (N1=1-3). de modo
geral, os nfveis de infecgao foram menores do que os observados na “Doko” comum (NI=2-4).

A cultivar BR-27 (Cariri) (R5.2-R5.3) plantada como bordadura, apresentou nfveis de mancha “0-
lho-de-ra” variando de 2 a 3.

A linhagem Doko RC 43 apresentou algumas plantas com podridao radicular e da parte inferior
da haste, com sintoma de murcha, podridao avermelhada abaixo do nfvel do solo; com podridao de encharca-
mento na parte superior, amarelecimento das folhas e leve necrose internerval.

Entre as linhagens do retrocruzamento de Teresina x (4) Cristalina, algumas apresentaram susceti-
bilidade a mancha “olho-de-ra”. Embora tenham apresentado reagao de resisténcia para a mistura de ragas
nos testes realizados a campo, em Londrina, essas linhagens com sintomas podem ser suscetfveis a raga

Cs-15 para a qual nao foram testadas. O mesmo pode estar ocorrendo com 0 cruzamento Doko x (4) Cristali-
na. Algumas linhagens que estao segregando para suscetibilidade a mancha “olho-de-ra” devem ter sido in-
fectadas pela raga Cs-15. Nas linhagens resistentes a raga Cs-15, provavelmente outros genes da Cristalina
estejam contribuindo para essa resisténcia.

As linhagens do cruzamento Doko x (4) Cristalina, e Teresina x (4) Cristalina que apresentam
mancha “olho-de-ra” parecem ter resisténcia parcial, pois os nfveis de infecgao sao cerca de um terco da in-
cidéncia na “Doko” comum.
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Entre as linhagens do retrocruzamento de Cristalina com uma selegao resistente a C, sojina, obti-
da da populagfio de BR-27 (Cariri) pelo Dr. Toshio Hirooka (ITA-Norte), algumas apresentaram mancha “0-
lho-de-ri”. A eliminagao (“roguing”) das plantas suscetfveis seria a fomia de uniformizar as linhagens.

Observagfies gerais nas parcelas de competigao de linhagens apresentaram alta incidéncia de man-
cha parda (NI = 3 a 4), em diversas linhagens nos estadios iniciais de maturagao (R7.1 a R7.2).

Nas areas de testes das linhagens BR-B, diversos materiais apresentaram mancha “olho-de-ra” e
um maior mimero de plantas com sintomas de cancro da haste.

De maneira geral, na area experimental dos testes de linhagens a incidéncia de crestamento foliar
nos materiais em maturagao foi baixa, porém, com alta incidéncia de septoriose. A incidéncia de cancro da
haste foi generalizada, com quase 100% de plantas com sintomas iniciais e algumas linhagens apresentavam
maior niimero de plantas mortas.

Parcelas demonstrativas da APROSMAT

Os resultados das avaliagfies de incidéncias de doengas nas parcelas demonstrativas da APROS-
MAT, em duas épocas de plantio, apresentados na Tabela 23, mostram a ocorréncia de cancro da haste (c.h.),
septoriose (Sg), mancha “olho-de-ra” (Cs), mancha alvo (m.a.), antracnose (Cdt) e crestamento foliar (Ct).

A incidéncia de cancro da haste foi semelhante nas duas epocas de plantio, com maiores nfveis
de infecgao nas cultivares BR-27 (Cariri) (NI = 3,5), BR-28 (Serid6) (NI = 3) e Cristalina (NI = 2). A inci-
déncia de plantas mortas, embora pequena, foi mais not6ria na 49 época de plantio. A incidéncia de septorio-
se foi verificada nas cultivares em estadios de maturagao (estadios R7.1 a posterior). Na segunda época de
plantio, todas as cultivares em maturagao apresentaram nfveis elevados de infecgao. Além da septoriose, as
cultivares BR-9 (Savana), BR-27 (Cariri), EMGOPA 305, FT-Seriema, Paranagoiana, UFV-5 e UFV-10,
apresentaram suscetibilidade ao crestamento foliar. As cultivares BR-15 (Mato Grosso), Doko, Fl‘-Canara-
na, FT-11 (Alvorada) e Nova IAC-7, apresentaram alta incidéncia de septoriose, porém, nao se notou o cres-
tamento foliar. Na quarta época de plantio a avaliagao de septoriose foi possfvel nas cultivares FT-Eureka
(NI = 4-5), Garimpo (MS BR-22) (NI = 3), IAC-8 (NI = 3-4) e OCEPAR 3 = Primavera (NI = 5).

A mancha “olho-de-rfi” foi encontrada nas cultivares BR-10 (Teresina) (NI = 2), BR-27 (Cariri)
(NI = 4-5, na 29 época e NI = 2-4, na 49 época), e na Doko (NI = 2, na 29 época e NI = 1 a 3, na 49 épo-
ca). De modo geral, a incidéncia de mancha “olho-de-ra" foi menor do que a observada em anos anteriores.

A incidéncia de mancha alvo (Corynespora cassiicola) foi generalizada na 29 época de plantio,
com nfveis maiores nas cultivares FT-11 (Alvorada) NI = 2,5) e Paranagoiana (NI = 3). Na 49 época, a ocor-
réncia da doenga foi esporadica.

A incidéncia de antracnose na vagem também foi generalizada, atingindo todas as cultivares, po-
rém, a porcentagem de vagens infectadas foi bastante baixa, variando de 1% a 15%. As cultivares que apre-
sentaram maioresporcentagens de vagens infectadas foram a BR-27 (Cariri) (R7.1, NI = 10%), PT-Canam-
na (R7.1, NI = 15%), F1‘-Seriema (R7.1, NI = 10%) e UFV-10 (R7.3. NI = 5%).

Nas parcelas demonstrativas da APROSMAT, semeadas em 3 de novembro (19 época) as cultiva-
res que se encontravam entre os estadios de inicio de amarelecimento das folhas (R7. 1) e cerca de 50% de
desfolha (R8.1 -R8.2), observou-se alta incidéncia de crestamento foliar (C.kikuchi1), mancha alvo e septo-
riose. Pelos nfveis de incidéncia era possfvel estimar uma redugao de rendimento da ordem de 20 a 25% por
desfolha antecipada. O nfvel de incidéncia de cancro da haste na cultivar BR-28 (Serid6) foi de NI = 3. A
cultivar FT-Seriema, que se encontrava no estadio R8.1 (infcio de desfolha), apresentava apenas algumas
plantas com cancro da haste. A cultivar BR-27 (Cariri) (R8.1) apresentou elevada incidéncia de mancha “o-
lho-de-ra”, tanto nas folhas como nas hastes e vagens e alta incidéncia de antracnose (Cdt) nas vagens. Os
sintomas de infecgao de C. sojina e Cdt nas hastes e ramos laterais eram muito semelhantes aos do cancro
da haste, podendo ser confundidos.

Avaliagfio geral

De modo geral, a incidéncia de doengas da soja na regiao dos “Cerrados”, na safra 1989/90, foi
bastante inferior as observadas nas safras anteriores, principalmente com relagao a mancha “olho-de-ra”, o
crestamento foliar e a antracnose. Apenas a septoriose pareceu nao ter sido afetada significativamente pela
seca, atingindo nfveis elevados nas cultivares que se encontravam nos estadios de maturagao. As avaliagées
visuais de nfveis de incidéncia de septoriose e crestamento foliar, parecem confirmar as seguintes observa-
g6es: a) algumas linhagens e cultivares sao mais tolerantes ou resistentes tanto a septoriose como ao cresta-
mento foliar, enquanto que outras sao iguahnente suscetfveis a ambas (Tabela 6).
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A menor incidéncia de doengas na safra 1989/90 deve-se a intensa estiagem verificada em toda
a regiao dos “Cerrados” possivelrnente sendo o verao mais seco dos iiltimos dez anos.

Do que foi observado na iiltima safra, a maior preocupagao é quanto a extensa disseminagao do
cancro da haste, presente nas principais areas de produgao de soja e com niveis elevados em diversas areas
de primeiro ano de constatagao.

5.3. EPIDEMIOLOGIA E CONTROLE DO VIRUS DA QUEIMA DO BROTO DA SOJA.

Experimento 1. Estudos epidemiol6gicos com 0 virus da queima do broto. 49 ano.

Alvaro M.R. Almeida, Adair Ceregatfil , Femmo Salomonsl e José Mario Ferreiral

O presente relato é uma continuagao dos estudos referentes ao efeito da época de semeadura da
soja na alteragao da epidemiologia do virus da queima do broto, na localidade de Cal6geras, no municipio
de Arapoti.

O delineamento estatistico utilizado foi de blocos ao acaso em esquema fatorial, com quatro culti-
vares e quatro épocas de plantio. Cada tratamento tinha-cinco repetig6es com parcelas de 6m, com quatro fi-
leiras espagadas de 0,5m.

Ap6s quatro anos foi concluido que, para a regiao estudada e onde o problema da queima do bro-
to sempre existe, o plantio tardio (final de novembro e primeira quinzena de dezembro) apresenta menor in-
cidéncia da doenga (Tabela 24).

Nao foram observadas diferengas estatisticamente significativas entre cultivares mas houve dife-
rengas quanto a época de semeadura. (Tabela 24). Diferentemente dos anos anteriores, foi constatada gran-
de variagao do niimero de plantas infectadas entre as repetigées.

Experimento 2. Evolugfio ela infecgao do viru da queima do broto em soja.

Alvaro M.R. Almeida, Adair Ceregattil e Femmo Salononsl

Desde o inicio da condugao dos estudos relacionados ao efeito da época de semeadura da soja so-
bre a incidencia de queima do broto,,_em Arapoti, foi observado que cada ano diferia dos outros quanto a se-
veridade e evolugao da doenga no campo. Embora nao seja possfvel efetuar a semeadura sempre nas mesmas
datas, foram constatadas grandes var-iagfies nas coletas de tripes, agente vetor do virus da queima do broto.
Outra observagao mostra que a ocorréncia de chuvas freqiientes, mas de baixa intensidade (5-8mm) nao re-
duz a populagao de tripes tanto quanto chuvas mais fortes. Embora este parametro epidemioldgico necessi-
te confirmagao, 0 mesmo foi utilizado neste trabalho.

A evolugao da doenga foi determinada por dois processos: 1-taxa aparente de infecgao (Vander
Plank) e 2- area sobre a curva de progresso da doenga. Foi utilizado, para isto, 0 mesmo experimento epide-
miolégico de épocas de semeadura, conduzido em Arapoti. O niimero de plantas infectadas nas fileiras cen-
trais foi contado, entre 100 plantas, e foi estabelecida a porcentagem de infecgao, a intervalos de 10-12 dias.
A porcentagem de infecgao foi transformada em proporgao onde 100% = 1,0, e posteriormente, foi transfor-
mada em gompit (-1n(-ln(x)), para calcular a taxa aparente de infeccao (R). N0 caso da area sob a curva
(ASCPD) foram utilizadas as proporgées, sem transformagao.

Pelos resultados obtidos durante 1987/88 e 1988/89 ficou demonstrado que em ambos os méto-
dos houve diferengas quanto a época de plantio mas nao houve diferengas quanto a cultivar utilizada (Tabe-
las 25 e 26). O progresso da doenga e a intensidade sao reduzidos a medida que se atrasa a semeadura devi-
do a redugao da populagao do vetor.

Com os dados dos experimentos conduzidos em Arapoti, foi determinada uma matriz de correla-
gao em que foram verificadas as relagées entre quantidade de doenga e populagao de tripes, e de tripes com
quantidade de chuva (Tabela 27).

Foi confirmado, assim, o efeito de chuva sobre a populagao de insetos e, conseqiientemente, so-
bre a incidéncia da doenga.

1 Fundagao ABC, Arapoti, PR.
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TABELA 24. Efeito da época de plantio na ocorréncia da queima do broto da soja. Arapoti, PR.

EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1989.

Cultivar Epoca de plantio % Plantas infectadas

IAC-4

Parana

Cristalina

Fl‘-1 1

08/ 1 1/89
07/12/89
21/ 12/89
08/01/90

08/11/89
07/12/89
21/12/89
08/01/90

08/11/89
07/12/89
21/12/89
08/01/90

08/11/89
07/12/89
21/12/89
08/01/90

32.4 A*
17.0 B
6.8 C
2.8 D

41.0 A
15.0 B
12.8 C
5.2 D

35.0 A
22.6 B
9.8 C
3.2 D

36.5 A
18.0 B
9.4 C
3.7 D

CV = 34,0 %
* Médias seguidas pela mesma letra, em cada cultivar, nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel

de 5% de probabilidade.

TABELA 25. Taxa aparente de infecgao do virus da queima do broto da soja. CNPSo-EMBRAPA.
Arapoti, PR.

3 41* 2
Ano - 5 -W -- .

IAC-4 F1‘-1 IAC-4 FT-11 IAC-4 FI‘-11 IAC-4 FT-11

1987 0.080 E 0.082 E 0.056 C 0.079 D
1988 0.050 CD 0.067 D 0.042 B 0.046 B

0.046 B 0.051 B 0.-036 A 0.030 A
0.027 A 0.028 A

* Data de scmeadura
1987 — 1= 21/10; 2= 10/ll; 3: 04/12; 4= 22/12
1988 — l= 01/11; 2= 15/l 1; 3= 06/12
Médias seguidas pela mesma leira nas linhas nao diferem entre si ao nivel de 5% de significancia.
Valores transfonnados em gompit.

TABELA 26. Area sobre a curva de progresso de doenca para 0 virus da queima do broto da soja.
CNPSo-EMBRAPA. Arapoti, PR.

1' 2 3 4
Ano - _ -

IAC-4 Fl‘-1 IAC-4 FT-11 IAC-4 FI‘-ll IAC-4 FI‘-11

1987 21,5 CD 19,7 C 23,5 D 20,0 C 14,6 B 16,9 B 5,5 A 5,9 A
1988 14,7 BC 15,1 C 14,0 B 14,5 B 5,2 A 6,1 A

* Epoca de semeadura
1987 — 1= 21/10; 2= 10/11; 3= 04/12; 4= 22/12
1988 — 1= 01/11; 2= 15/11; 3= 06/12
Médias seguidas pela mesma letra nas linhas nio diferem entre si no nivel de 5% de significfincia.
Valores utilizados sio proporeio de infecgao.
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TABELA 27. Matriz de correlagao entre fatores envolvidos na ocorréncia do virus da queima do broto.

7 % de plantas infectadas

1986 1987 1988

Populagao <16 tripes 0,86** 0,91** 0,81**
Total de chuva -0,75* -0,87“ -0,88“

* Significante a 5%;
** Significante a 1%.
Total de chuva acumulado de 1 de julho até época de semeadura.

5.4. IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DE VIROSES DA SOJA.

Experimento: Avaliacao do efeito sinérgico de virus em cinco cultivares de soja.

Alvaro M.R. Almeida

Plantas de soja podem ser naturalmente infectadas no campo por mais de um virus. As vezes, es-
sas infecg6es causam sintomas mais severos, demonstrando a ocorréncia de efeito sinérgico.

Foi avaliado se esse efeito ocorria quando se inoculava uma mesma planta dc soja com 0 virus do
mosaico comum da soja (VMCS) e 0 virus do mosaico em desenho (VMD), do feijoeiro, recentemente detectado
em soja, no CNPSo.

As cultivares utilizadas, foram: Santa Rosa, Bossier, Bragg, OCEPAR 4 e BR-24 (resistente ao
VMCS). A inoculagao foi feita quando as plantas apresentavam a primeira folha trifoliolada desenvolvida e
foram utilizadas as folhas primarias para inoculagao. Cada repetigao consistiu de trés plantas por vaso, com
nove vasos por tratamento. O experimento foi conduzido em casa de vegetagao. O in6culo consistiu de fo-
lhas infectadas maceradas na presenga de tampao fosfato de potassio 0,01 M e pH 7,0. Na infecgao dupla,
forammisturados os dois in6culos, namesmaproporgao do in6culo de cada virus, isoladamente. (1g/5ml tampao).

Cerca de 7-10 dias ap6s a floragao as plantas foram cortadas rente ao solo, secas em estufa com
ventilagao forgada, e pesadas.

O efeito da infecgao dupla variou com a cultivar (Tabela 28). As cultivares Bossier e Santa Ro-
sa apresentarn maior redugao de peso seco do que as demais, quando os dois virus foram inoculados sirnulta-
neamente.

TABELA 28. Peso de plantas secas de soja, inoculadas isoladamente ou em combinagao, com virus.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

Cultivares
Tratamento - — - '

Santa Rosa Bossier Bragg OCEPAR 4 BR 24

Testemunha 11.1 aC 14.6 aA 13.9 aAB 12.0 aBC 10.6 aC
Mosaico comum (MC) 7.8 bC 11.0 bA 8.4 bBC 6.9 cC 10.4 aAB
Mosaico em desenho (MD) 11.5 aA 9.2 bB 10.0 bAB 9.0 bB 10.1 aB
MC + MD 9.1 bAB 7.1 cBC 8.3 bAB 5.7 cC 10.4 aA

CV = 1S,13%.
Médias seguidas pela mesma letra, maifiscula na horizontal e miniiscula na vertical, nao diferem entre si ao
nivel de 5% de probabilidade.
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5.5. EFEITO D0 MANEJO D0 SOLO E DA CULTURA NA INCIDENCIA DE DOEN.
CAS NO SISTEMA RADICULAR EM SOJA.

Carlos Caio Machado e Celso de Almeida Gaudéncio

Experimento 1: Avaliagao da incidéncia de pat6genos em planta e atividade microbiana no solo em
sistema de rotacao soja/milho sucedida no inverno por trigo e cobertura morta do
solo, em semeadura direta. Experimento C. Warta, Londrina.

Iniciado na safra de 1986/87, este experimento é instalado com delineamento experimental de blo-
cos ao acaso com oito tratamentos e quatro repetigées, totalizando 32 parcelas de\14m x 4m cada uma. Na
safra 1988/89 foi utilizada a cultivar de soja PT-2 e na safra 1989/90 foi utilizada a cultivar Iguagu. As ava-
liagées de incidéncia de doengas foram iniciadas na safra 1987/88, obedecendo a seguinte metodologia.

1. AMOSTRAS DE SOLO.
Em cada parcela foram coletadas 16 sub-amostras de solo usando um trado de 2,5 cm de diametro

e a profundidade de 15 cm, em sistema zig-zag ao longo de quatro linhas espagadas de 1m. As 16 sub-a1nos-
tras foram misturadas para format uma amostra. Em laborat6rio, essas amostras foram passadas por peneiras
de solos no. 10 e acondicionadas em sacos plasticos para serem, posteriormente, analisadas visando detectar
a atividade microbiana, através da técnica de diluigao seriada de amostra de solo e posterior contagem do
nfimero de unidades formadoras de colénias de fungos, actinomicetos e bactérias em placas de petri conten-
do meios de cultura especificos.

Na safra 1987/88, as amostras de solo foram coletadas 30 dias ap6s a semeadura da soja. Nas sa-
fras 1988/89 e 1989/90 as amostras foram coletadas logo ap6s a semeadura, usando sempre a mesma metodologia.

2. AVALIACAO DE DESFOLHA.
No estadio R7, foi feita avaliagao da porcentagem de desfolha e também a graduagao da inciden-

cia de Cercospora kikuchii e Septoria glycines, obedecendo uma escala de nota de 0 a 5.

3. AMOSTRAS DE PLANTAS.
Na safra 1987/88, ao fmal do ciclo da cultura, foram coletadas 20 plantas, ao acaso, por parcelas

para avaliagao de componentes de produgao e da incidéncia de pat6genos. Os componentes de produgao ava-
liados foram: 1) mimero de vagens/planta, 2) mimero de vagens chochas/planta, 3) nfimero de sementes/p1ar1-
ta; 4) peso de 100 sementes (g) e 5) produgao (kg/ha).

Na safra 1988/89, devido a problemas de mau controle de plantas daninhas, 0 stand fmal de mui-
tas parcelas foi prejudicado e nao foram feitas as amostragens de plantas. Na safra 1989/90 as amostras de
plantas foram coletadas em 12/03/90.

4. AMOSTRAS DE RESTOS DE CULTURAS.
Em 20/09/89, foram feitas amostragens de restos de cultura de soja para avaliagao de sobrevivén-

cia de pat6genos de uma safra para outra. Em cada parcela, serao coletados 20 pedagos de hastes e raizes
que haviam ficado no campo desde a colheita da safra 1988/89. Em laborat6rio, essas amostras foram obser-
vadas individualmente sob microscdpio estereosc6pico e os pat6genos presentes foram anotados e, ap6s, es-
ses dados foram transformados em porcentagem.

As amostras de solo coletadas na safra 1987/88 nao foram analisadas devido a deficiéncia de equi-
pamentos, reagentes e vidrarias. A avaliagao da desfolha no estadio R7 nao mostrou diferengas estatisticas
significativas entre os diversos tratamentos, tendo sido uniforme, em tomo de 90% em todas as parcelas.
Em relagao aos componentes de produgao altura de planta, mimero de vagens chochas, nfimero de vagens,
peso de 100 sementes e produgao. Também nao houve diferenga estatistica significativa entre os tratamentos.
Quanto ao niimero de sementes por planta as diferengas foram estatisticamente diferentes sendo que os maio-
res valores foram obtidos nas médias dos tratamentos 3 (86,9) e 7 (81,1) onde a sucessao de culturas foi tre-
mogo/milho na safra 1986/87 e aveia/soja na safra 1987/88. Os menores valores foram obtidos nos tratamen-
tos 2 (66,8) e 1 (70,1) que correspondem 3 sucessao aveia/soja - trigo/soja e trigo-soja - trigo/soja, para as
safras 86/87 e 87/88, respectivamente. As diferengas de porcentagem de plantas com Macrophomina pha-
seolina foram estatisticamente significativas sendo mais alta no tratamento 1 (81,2%), onde a sucessao tri-
go/soja é continua. A menor porcentagem de incidéncia desse fimgo ocorreu no tratamento 6 (35,0%) onde
a sucessao aveia/soja é continua.
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Na safra 1988/89, a analise das amostras de solo quanto a atividade microbiana, medida pelo mi-
mero de unidades fomiadoras de col6r1ias de fungos actinomicetos e bacterias em placas de petri, nao mos-
trou diferengas estatisticas significativas entre os diversos tratamentos. Entretanto, a populagao de bacterias
foi bem maior que a populagao de fungos e actinomicetos em todostratamentos. A porcentagem de desfolha
no estadio R7 também nao foi estatisticamente diferente entre os tratamentos variando de 65% no tratamen-
to 4 (sucessao tremogo/milho-trigo/soja-trigo/soja) a 81,1% no tratamento 1 (sucessao continua trigo/soja).
A incidéncia de Cercospora kikuchii e Septoria glycines foi uniforme (em tomo de 2, dentro da escala de 0
a 5) em todos os tratamentos. Devido a problemas de controle de plantas daninhas, o estande fmal, em algu-
mas parcelas do experimento, foi prejudicado. Sendo assim, nao foram coletadas amostras de plantas para a
avaliagao dos componentes de produgao. Nao houve diferenga estatistica significativa entre os tratamentos,
com relagao ao peso de 100 sementes e a produgao. Tais resultados também devem ter ocorrido devido ao
problema de mau controle de plantas daninhas.

Na Tabela 28 verifica-se que a porcentagem de desfolha no estadio R7 foi uniforme, situando-se
em tomo de 90% para todos os tratamentos. A incidéncia de Cercospora kikuchii e Septoria glycines também
foi uniforme em todos os tratamentos. Com relagao aos componentes de produgao apenas o nfimero de va-
gens chochas apresentou diferengas estatisticas significativas entre os diversos tratamentos. Os demais com-
ponentes de produgao foram semelhantes nos diversos sistemas de rotacao.

Embora sem diferengas estatisticas entre os tratamentos, a porcentagem de incidéncia de Ph0mop-
sis sp., Colletotrichum truncatum, Rhizoctonia solani, Macrophomina phaseolina e Corinespora cassiicola,
em restos de cultura de soja da safra 88/89 foi alta (Tabela 29). A porcentagem de incidéncia de Rosellinia
sp. e Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalis foi mais baixa, porém, principahnente no caso do Diaper-
the, representa um perigo potencial caso ocorram condigées climaticas favoraveis ao cancro da haste.

Na safra 1989/90, a analise das amo'stras de solo (Tabela 29) mostrou que houve diferengas esta-
tisticas significativas entre os tratamentos, no que diz respeito a atividade microbiana no solo. Além disso,
houve uma inversao em relagao aos dados obtidos com as amostras coletadas na safra 88/89. Nesta safra
(1989/90), a populagao de actinomicetos foi mais alta do que as populagoes de bactérias e fungos respectiva-
mente. E nitida a tendéncia de uma menor atividade microbiana no tratamento 1, onde a sucessao trigo/soja
é continua desde 1986/87. E também nitida a tendéncia de maior atividade microbiana nos tratamentos on-
de a sucessao trigo/soja é quebrada pela rotagao de culturas (tratamentos 2, 7 e 8).

Experimento 2: Avaliagao da incidéncia de pat6genos em planta e atividade microbiana no solo em
sistema de rotagtao soja/milho sucedida por trigo, adubagao verde e cobertura mor-
ta do solo com alternancia de preparo do solo e semeadura direta. COAMO, Cam-
po Mourao, PR.

Carlos Caio Machado e Celso de Almeida Gaufincio

Iniciado na safra 85/86, este experimento foi instalado com delineamento experimental de blocos
ao acaso com 12 tratamentos e quatro repetigoes, totalizando 48 parcelas de 30m x 6m cada uma. Em 1988/89
e 1989/90, foi utilizada a cultivar Iguagu. As avaliagées de incidéncia de doengas foram iniciadas na safra
1987/88 obedecendo a metodologia ja descrita para o experimento 1.

Na safra 1988/89, houve diferenga estatistica significativa entre tratamento apenas com relagao
a porcentagem de desfolha no estadio R7. Entretanto, estas diferengas parecem nao ter sido influenciadas
pelos diferentes sistemas de rotagao. As menores porcentagens de desfolha ocorreram nos tratamentos 1, 2,
7 e 12, que nao diferiram estatisticamente entre si. Porém nos tratamentos 1, 2 e 7 houve rotagao nas safras
que antecederam o sistema trigo/soja em cultivo direto, enquanto que no tratamento 12 este sistema foi con-
tinuo desde a safra 1985/86. Do mesmo modo, os tratamentos 4 e 8 tiveram as maiores porcentagens de des-
folha e nao diferiram estatisticamente entre si. Entretanto, no tratamento 4, houve rotagao nas safras de 85/86
e 86/87 e no tratamento 8 a sucessao trigo/soja foi continua, exceto no inverno de 1986. Nos demais parame-
tros considerados, as diferengas entre tratamentos nao foram estatisticamente significativas. Nessa safra, tam-
bém nao foram coletadas amostras de plantas para avaliagao de componentes de produgao neste experimento.

A porcentagem de desfolha (Tabela 30) foi maior também nos tratamentos 6, 11 e 12, onde a su-
cessao trigo/soja foi predominante. Entretanto, a incidéncia de C. kikuchii e S. glycines foi uniforme em to-
dos os tratamentos.

Na safra 1989/90, a atividade microbiana no solo, medida pelo niimero de unidades formadoras
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de colénias de fungos, de actinomicetos e de bactérias, néo mostrou diferengas estatisticas significativas en-
tre os tratamentos (Tabela 31). Em relagfio a safra anterior houve decréscimo do nlimero de colénias bacteria-
nas. Nota-se, também, nessa tabela, uma tendéncia de menores valores para o mimero de colonias fiingicas
nos tratamentos 6, 8, 11 e 12, onde a sucessao trigo/soja foi contfnua desde o infcio do experimento, exce-
to nos tratamentos 6 e 8 no invemo de 1986. Entretanto, essa tendéncia néio se manifesta com relagfio a acti-
nomicetos e bactérias.

Os componentes de produgaoz nlimero de vagens chochas, mimero de vagens e nfimero de semen-
tes por planta, nao foram estatisticamente diferentes entre os tratamentos. Entretanto, 0 peso de 100 semen-
tes e a produgfio apresentaram os menores valores no tratamento 12, onde a sucessao trigo/soja, em semeadu-
ra direta, foi contfnua desde a safra 85/86 (Tabela 30).

A porcentagem de incidéncia de pat6genos em restos de cultura é apresentada na Tabela 31. Hou-
ve alta incidéncia de Phomopsis sp., C. truncarume C, cassiicola em todos os tratamentos onde a sucessao
trigo/soja é prolongada ou continua. A porcentagem de incidéncia de R. solam‘ foi relativamente alta para a
maioria dos tratamentos, exceto os tratamentos 2 e 11. Houve alta incidéncia de C. kikuchii nos tratamentos
4, 7 e 9 provavelmente porque esse patégeno também infecta e esporula bem em guandu e tremogo, além
da soja. Embora tenham sido detectados peritécios de Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalm em restos
de cultura de soja da safra 88/89, com porcentagens mais altas nos tratamentos 6 e 11 (trigo/soja contfnuo)
nao foi detectada a incidéncia de cancro da haste neste ensaio na safra 1988/89.

Experimento 3: Avaliagfio da incidéncia de pat6genos em planta e atividade microbiana no solo em
sistema de rotagfio e sucessfio de culturas com soja, utilizando semeadura direta
no verfio e preparo do solo no inverno. Experimento I - Cooperativa Agréria, Gua-
rapuava, PR.

Carlos Caio Machado e Celso de Almeida Gaudéncio

Iniciado na safra 1987/88, este experimento foi instalado com delineamento experimental de blo-
cos ao acaso com 12 tratamentos e trés repetigées totalizando 36 parcelas de 10m x 6m cada uma. Em 88/89,
utilizando a metodologia ja descrita no experimento 1.

Em 1988/89, as maiores porcentagens de desfolha ocorreram nos tratamentos sem rotagéo, ou se-1
ja, onde 0 sistema trigo/soja foi contfnuo, tratamentos 11 (92,7%) e 12 (83,3%). As menores porcentagens
de desfolha ocorreram nos tratamentos 8 (61,7%) e 10 (60%), onde na safra 1987/88 o solo foi cultivado
com cevada no inverno e com milho ou milho/guandu no verao. A incidéncia de C, kikm-hii e $'_ glycines
foi uniforme, em tomo de 3, em todos os tratamentos. O mimero de unidades formadoras de colénias de fun-
gos variou de 7,7 colonias por grama de solo no tratamento 9 a 22,9 colonias por grama de solo no tratamen-
to 6. Entretanto, as diferengas entre os tratamentos nao foram significativas. O mesmo ocorreu para 0 mime-
ro de colénias bacterianas que variou de 15,4 no tratamento 10 a 27,4 no tratamento 8. Apenas 0 mimero
de unidades formadoras de colonias de actinomicetos variou significativamente entre os tratamentos (de 3,3
no tratamento 11 a 15,5 no tratamento 7). Entretanto, nao apontaram nenhuma tendéncia com relagao a in-
fluéncia dos diferentes sistemas de rotagfio na atividade microbiana.

Os componentes de produgfio: nfimero de vagens chochas por planta (0,6 no tratamento 6 a 1,5
no tratamento 7), mimero de vagens por planta (14,3 no tratamento 6 a 26,1 no tratamento 1) e nfimero de
sementes por p1anta(27,7 no tratamento 6 a 52,5 no tratamento 1) apresentaram diferengas estatisticas signi-
ficativas. Entretanto, as diferengas do peso de 100 sementes e da produgao, (em tomo de 18g e 3.000 kg/ha,
respetivamente) néio foram estatisticamente significativas entre os diversos tratamentos.

A porcentagem de incidéncia de M. phaseolina foi baixa (de 1,6% a 10%) em todos os tratamen-
tos, sem que as diferengas entre esses extremos fossem significativas. Houve alta incidéncia de C, Ca;-sii¢0.
la (71,7% no tratamento 1 a 25% no tratamento 9) e R, s0lani(11,7% no tratamento 7 a 50% no tratamento 12).

Na safra 1989/90, a porcentagem de desfolha no estadio R7 foi relativamente baixa, sendo que
a maior desfolha ocorreu no tratamento 3. A incidéncia de C, kikmhii e 5, gly¢-ines também foi baixa, atin-
gindo um mfiximo de 2 no tratamento 4 (Tabela 32).

A atividade microbiana foi bem mais alta nesta safra do que na safra anterior, havendo predomi-
nfincia de unidades fom1adoras de colonias de actinomicetos. Entretanto, néo se notou nenhum efeito dos
diferentes tratamentos na populagao microbiana (Tabela 33).

Com relagfio aos componentes de produgéio também nfio houve influéncia dos tratamentos, no que
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diz respeito ao mimero de vagens chochas, mimero de vagens e nfimero de sementes por planta. As diferen-
gas entre tratamentos foram significativas para 0 peso de 100 sementes e para produgfio, porém sem nenhu-
ma tendéncia marcante quanto ao efeito dos diferentes sistemas de rotagao (Tabela 32).

Houve alta porcentagem de incidéncia de Phomopsis sp.; C. truncatum; C. kikuchii e C. cassiic0-
la em restos de cultura (Tabela 33). A porcentagem de restos de culturas da safra anterior com peritécios
de Diapor-the meridionalis foi relativamente alta em alguns tratamentos, entretanto, nfio houve correlagao
com a incidéncia de cancro da haste na presente safra (Tabela 33). Ressalta-se a baixa porcentagem de res-
tos de cultura com peritécios no tratamento ll, devido, provavelmente, A escarificagao do solo antes do plan-
tio do trigo no inverno.

Experimento 4: Avaliagao da incidéncia de pat6genos em planta e atividade microbiana no solo em
sistema de rotagfio e sucessfio de culturas com soja, utilizando semeadura direta
no verfio e preparo do solo no inverno. Experimento II - Cooperativa Agréria, Gua-
rapuava, PR.

Carlos Caio Machado e Celso de Almeida Gaudéncio

Iniciado na safra 1988/89, este experimento tem delineamento experimental exatamente igual ao
experimento 3. Tendo em vista que nessa safra apenas 12 parcelas haviam sido cultivadas com soja, as ava-
liagoes foram iniciadas na safra 1989/90. A cultivar de soja utilizada neste experimento foi BR-13.

A porcentagem de desfolha no estadio R7 foi mais alta nos tratamentos 6 e 12 (55% e 56,7%, res-
pectivamente). A incidéncia de C. kikuchii e S. glycines, bem como os componentes de produgao foram se-
melhantes em todos os tratamentos (Tabela 34).

O mimero de unidades fonnadoras de colonias ftingicas por grarna de solo foi bem menor do que
o nfimero de unidades formadoras de colénias de actinomicetos e bactérias. Entretanto, nao houve infiuéncia
dos tratamentos na populagfio microbiana (Tabela 35).

Houve alta incidéncia de pat6genos nos restos de cultura de soja da safra anterior (Tabela 35).
Houve, também, alta incidéncia de cancro da haste mesmo nas parcelas que néo haviam sido cultivadas com
soja, na safra 1988/89.

Experimento 5: Avaliagfio da incidéncia de pat6genos em planta e atividade microbiana no solo em
sistema de rotagfio e sucessfio de culturas com soja, utilizando semeadura direta
no verfio e preparo do solo no inverno - Experimento III - Cooperativa Agréria.
Guarapuava, PR.

Carlos Caio Machado e Celso de Almeida Galdéncio

Iniciado na safra 1989/90 este experimento tem delineamento experimental igual aos experimen-
tos 3 e 4. A cultivar de soja utilizada nesta safra foi BR-13.

A porcentagem de desfolha, incidéncia de C. kikuchii e S. glycines, assim como os componentes
de produgao, foram semelhantes em todos os tratamentos que continham soja (Tabela 36). O nfimero de uni-
dades formadoras de colonias de actinomicetos, por grama de solo, foi bem mais alto do que o nfimero de
unidades formadoras de colénias ffingicas ou bacterianas (Tabela 37).

Embora nesta safra tenha sido 0 primeiro plantio de soja, houve alta incidéncia de cancro da has-
te nessas parcelas (Tabela 37).

Experimento 6. Avaliagfio de incidéncia de Cercospora kikughii, Septoria glycines, Sclerotinia scler0ti0-
rum e Diapor-the phaseolorum f.sp. meridionalis em soja cultivada em sistemas de ro-
tagfio com cevada em semeadura direta. Experimento I - CNPTrigo - Cooperativa
Agrfiria, Guarapuava, PR.

Iniciado em 1984, este experimento foi instalado com delineamento experimental de blocos ao



TABELA 34. Avaliagfio de desfolha, incidéncia de Cercospora kikuchii e Septoria glycines no estadio R7
e componentes de produgio de soja, cv. BR-13, em sistema de rotagaio de culturas com
soja, utilizando semeadura direta no verfio e preparo de solo no inverno. Experimento
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H - Cooperativa Agrfiria, Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, 1990.

! TRATAMENTO1 %dedes-2 incidénciaz nlimero de3 mimero de3 nfimero de3 peso de3
folha no
no esta»-
dio R71988/89 1989/90

(0-5) vagens vagens
C.kikuchii chochas por
S.glycines por plantas planta

sementes 100 produgfioz
por

planta
sementes

(B)
(kglha)

1 CVcGNd TRdSJd 53,3ab*
2 CVcGNd TRdMLd -
3 CVcMCd TRdSJd 4l,7bcd
4 CVcMCd mama -
5 CVcSJd TRdMI..d -
6 CVcSJd TRdSJd 55,0a
7 CVcM/GdTRdSJd 46,7abcd
s CVcMlGdTRdSJd 40,0 cd
9 CVcMLd TRdSJd 40,0 cd

10 CVcMLd TRdSJd 35,0 a
11 TRcSJd TRdSJd 48,3abc
12 TRcSJd TRdSJd 56,7a

1 ,8n.s. 2,6n.s. 41,2n.s.

1,7 2,3 38,1

2,0 c 1,6 37,7
1,3 1,6 39,3
1,3 2,0 38,9
1,2 2,4 37,6
1 ,3 1,5 37,6
1,8 1,7 35,3
1 ,8 1,7 34,3

79,7“'

72,8

75,6
79,2
73,1
75,1
73,7
69,4
68,2

S. 17,2ll.S.

18,1

17,2
17,8
17,9
17,3
17,7
18,11
17,4

3. 123“

3.269

3.150
3.220
3.191
3.258
8.111
3.231
3.088

C.V. % 14,9 26,6 27,6 10,7 10,3 2,5 4,3

1 CV = cevada; GN = guandu; MC = mucuna; SJ = soja; M/G = milho/guandu; ML = milho; TR = trigo
c = convencional; d = semeadura direta.
2 Média de tres repetigoes
3 Média -de tres repetigoes do mimero de vagens e sementes em 20 plantas por parcela.
N.S. = nfio significativo
* = médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente (Tuckey 5%).

acaso com 10 tratamentos e quatro repetigoes totalizando 40 parcelas de 10m x 6m cada uma. As avaliagoes
de doengas foram iniciadas na safra 1988/89, obedecendo a seguinte metodologia:
1. Avaliagfio da incidéncia de Cercospora Idkuchii, S. gtycines no estadio R7 - avaliagio visual da gradua-

gfio da incidéncia desses pat6genos, obedecendo uma escala de 0 a 5.
2. No mesmo estadio de desenvolvimento foi também feita a avaliagfio da incidéncia dos fungos S. sclerotio-

rum e Diaporthe meridionalis através da contagem do mimero de plantas afetadas em Sm das duas linhas
centrais de cada parcela.

Os resultados da presente safra sio apresentados na Tabela 38. A incidéncia de C. kikuchii e S.
glycines foi baixa e as diferengas entre os diversos tratamentos n50 foram estatisticamente significativas. A
incidéncia do cancro da haste foi maior nos tratamentos 8, 1 e 3, respecivamente. A alta incidéncia do trata-
mento 1 é explicada pela sucessfio continua cevadalsoja desde o infcio do experimento o que, certamente,
implica no aumento do indculo dos restos de cultura de soja. Nos tratamentos 8 e 3 houve acamamento das
plantas de soja, possivehnente devido 5 melhoria das condigiies ffsicas e qufmicas do solo geradas pela rota-
gfio de cultura. Entretanto, esse acamamento criou um microclima que favoreceu 0 desenvolvimento do pat6-
geno. N50 houve incidéncia de S. sclerotiorum neste ensaio da safra 1989/90.
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TABELA 36.
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Avaliagfio de desfolha, incidéncia de Cercospora kikuchii e Septoria glycines no estadio
R7 e componentes de produgfio de soja, cv. BR-13, no experimento de avaliagao da
incidéncia de pat6genos em planta e atividade microbiana no solo em sistema de rota-
950 e sucessfio de culturas com soja, utilizando semeadura direta no veréo e preparo
do solo no inverno. Experimento II - Cooperativa Agraria, Guarapuava, PR.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, 1990.

% de des-2 incidénciaz mimero de3 mimero de3 nlimero de3 peso dez
Tratamentol folha no (0-5) vagens vagens sementes 100 produgaoz

no estaf C.kikuchii chochas por por sementes (kg/ha)
S.glycines por planta planta planta (g)1988/89 dio R7

1
2

OO\lO\U|-PU)

9
10
ll
12

CVcGNd
CVcGNd
CVcMCd
CVcMCd
CVcSJd
CVcSJd
CVcM/Gd
CVcM/Gd
CVcMLd
CVcMLd
TRcSJd
TRcSJd

25’ns

25,0

3 1 ,7
36,7a

0,8“ 1,7“s
1 ,0 1,6

1,5 1,7
1,5 1,6

38,2“
43,2

36,6
38,8

79,9ab* 17,8“
90,3a 17,9

73,4b 17,4
76,0b 17,5

3.022“
3.102

3.071
2.792

C.V. % 20,3 26,7 15,3 7,1 7,2 1,3 5,7

1 CV = cevada; GN = guandu; MC = mucuna; SJ = soja; M/G = milho/guandu; ML = milho; TR = tri-
go; c = convencional; d = direto.

2 Média de trés repetigoes
3 Média de trés repetigées do nfimerode vagens e sementes em 20 plantas por parcela.
N.S. = nao significativo
* = médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente (Tuckey 5%).

Experimento 7: Avaliagfio da incidéncia de C. kikuchii, S. glycines, S. sclerotiorum e Diaporthe phaseo-
lorum f. sp. meridionalis em soja cultivada em sistema de rotagfio com trigo em seme-
adura direta. Experimento II - CNPTrigo. Cooperativa Agrfiria, Guarapuava, PR.

Carlos Caio Machado e Henrique P. Santos]

Iniciado em 1984, este ensaio foi instalado com 0 mesmo mimero de tratamentos e o mesmo deli-
neamento experimental do experimento 6.

As avaliagoes de doengas foram iniciadas na safra 1988/89, obedecendo a mesma metodologia
descrita no experimento 6.

Na Tabela 39, os resultados mostram que a incidéncia de C. kikuchii e S. glycines também foi
baixa e sem diferengas estatisticamente significativas entre os tratamentos. A ocorréncia de cancro da haste
foi mais uniforme neste experimento do que no n9 6. O acamamento também foi generalizado neste ensaio,
exceto no tratamento 6, onde o solo apresentava compactagao, ocasionando menor desenvolvimento das plan-
tas e, conseqiientemente, maior aeragao e menor umidade entre as fileiras e ambiente mais desfavoravel ao
agente causal da doenga. Neste ensaio, também nao houve incidéncia de S. sclerotiorum na presente safra.

As analises de patologia de sementes dos experimentos 1, 2, 3, 4 e 5, para as safras 88/89 e 89/90
nio foram ainda conclufdas.

1 Pesquisador do CNPT.



TABELA 37. Populagio microbiana no solo e porcentagem de incidéncia de cancro da haste em soja,
cv. BR-13 no experimento de avaliagfio da incidéncia dc pat6genos em planta e ativida-
de microbiana no solo em sistema de rotagfio e sucessfio de culturas com soja, utilizan-
do semeadura direta no veraio e preparo de solo no inverno. Experimento III. Coope-
rativa Agréria, Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, 1990.
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Numero de U.F.C.2
Tratamentol por grama de solo

1988/89 Fungos Actino-
micetos

Bactérias

D.
phaseolorums

f.sp.
meridionalis

OO\lO\U|-l>U)l\)>-I

9
10
11
12

CVcGNd
CVcGNd
CVcMCd
CVcMCd
CVcSJd
CVeSJd
CVcM/Gd
CVcM/Gd
CVcMLd
CVcMLd
TRcSJd
TRcSJd

ll,8ab*
6,9 bc
6,1 c

12,6a
8,4abc
7,5 bc

l0,9abc
7,1 bc

l0,7abc
12,8a
7,5 bc

l0,9abc

178,1 bcd
146,8 cd
163,5 bcd
265,3abc
172,0 bcd
107,7 d
108,2 d
138,7 cd
292,7ab
368,0a
130,3 cd
244,8abc

67,4 cd
60,9 cd
73,5 cd
71,5 cd
85,0 bcd

100,0 bc
116,3ab
59,5 cd
84,5 bcd
55,1 d

143,2a
95,3 bcd

34,0n.s.

40,1

40,0
35,3

C.V. % 27,8 .36,6 26,2

U.F.C. unidades formadoras de colonias
Fungos x 1O'4
Actinomicetos x 10'5
Bactérias x 10'6

S -N. . nao significativo.
* médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente (Tuckey 5%).

1 CV = cevada; GN = guandu; MC = mucuna; SJ = soja; M/G = milho/guandu; ML = milho; TR = tri-
go; c = convencional; d = direto.

2 Média de nove repetigoes

3 Média da porcentagem de plantas afetadas em quatro linhas de 2 m por parcela e trés repetigoes.
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TABELA 38. Avaliagiio da incidéncia de Cercospora kikuchii, Septoria glycines e Diaphorte phase0lo-
rum f.sp. meridionalis (D.P.M.) no ensaio de sistemas de rotagfio com cevada em se-
meaduradireta. Ensaio CNPTrigo, Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1984 1985

TRATAMENTO1 incidéncia(0-5)2 incidéncia3

1986 1987 1988 1989
C. kikuchii
S. glycines

D.P.M.

\OO0\lO\U|-hUJlQ|-~

C/S
C/S
V/M
C/S
L/S
V/M
C/S
LJS
A/S

C/S
V/M
C/S
L/S
V/M
C/S
L/S

AV/S
V/M

C/S
C/S
V/M
V/M
C/S
L/S

AV/S
V/M
C/S

C/S
V/M
C/S
C/S
L/S
V/M
V/M
C/S
L/S

C/S
C/S
V/M
L/S
V/M
C/S
C/S
L/S

AV/S

C/S
V/M
C/S
V/M
C/S
L/S
L/S

AV/S
V/M

1,8

1,6

1,6
1,3
1,3
1,6

10 V/M ClS L/S AV/S V/M C/S 1,6

17,0ab*

14,8 b

12,0 be
7,0 c
6,3 c

23,5a

14,5 b

C.V. 24,4 33,3

1 C = cevada; V = vicia; L = linho; AV = aveia; S = soja; M = milho;
2 Média de quatro repetigoes;
3 Nfimero de plantas afetadas em duas linhas de 5 m por parcela. Média de quatro repetigoes.
N.S. = nao significativo.
* Médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente. (Tukey 5%).

TABELA 39. Avaliagfio da incidéncia de Cercospora kikuchii, Septoria glycines e Diaphorte phaseolorum
f.sp. meridionalis (D.P.M.) no ensaio de sistemas de rotagiio com trigo em semeadura
direta. Ensaio CNPTrigo, Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo - Londrina, PR. 1990.

TRATAMENTO1 incidéncia(0-5)2 incidénciaa
C. kikuchii D.P.M.

1984 1985 1986 1987 1988 1989 S. glycines

\O@\lO\Ul-BUN:-I

T/S
T/S
V/M
T/S
L/S
V/M
T/S

AV/S
A/S

T/S
V/M
T/S
L/S
V/M
TIS

AV/S
C/S
T/M

T/S
T/S
V/M
V/M
TlS
L/S
C/S
T/M
T/S

10 T/M T/S AV/S

T/S
V/M
T/S
T/S
L/S
V/M
T/M
T/S

AV/S
C/S

T/S
T/S
V/M
L/S
V/M
T/S
T/S

AV/S
C/S
T/M

T/S
V/M
T/S
V/M
T/S
L/S

AV/S
C/S
T/M
T/S

1 ,6”

1,3

1 ,5
1,0
1 .4
1 ,6

1,5

14,5a*

l2,3a

l5,5a
5,8b

16,0a
18,3a

17,0a

C.V. % 26,8 28,1

1 C = cevada; V = vicia; L = linho; AV = aveia; S = soja; M = milho; T = trigo.
2 Média dc quatro repetigoes;
3 Nfimero de plantas afetadas em duas linhas de 5 m por parcela. Média de quatro repetigoes.
N.S. = nao significativo.
* Médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente. (Tukey 5%).



-211-

6. GENETICA E MELHORAMENTO

6.1. DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES

6.1.1. DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES ADAPTADAS As VARIAS REGIOES ECOLOGICAS E
AOS VARIOS SISTEMAS DE PRODUCAO.

Com 0 aparecimento do cancro da haste - doenga causada pelo fungo Diaporthe phaseolorum f. sp.
meridionalis - em 1989, e posterior identificagao e/ou comprovacao de fontes de resisténcia, alguns cruzamenlos
foram feitos cnvolvcndo genolipos resistentes e tipos altamente produtivos e/ou com periodo juvenil longo com 0
objetivo dc dcscnvolvcr cultivares altamente produtivas resistentes as principais doencas (mancha "olho-de-ra" -
objetivo anlcrior c cancro da haste - objetivo novo). Com relacao aos programas de retrocruzamentos, BR-14
resistente a0 mosaico comum da soja encontra-se na fase dc produgao de sementes basicas. ‘Doko’, ‘BR-10
(Tcrcsina)’ c ‘BR-11 (Carajas)’ apresentam-sc na fase final de incorporagao e/ou multiplicacao de sementes. BR-4
e IAS-5 resislcnlcs in mancha "olho-dc-ra" tiveram suas sementes genéticas produzidas para entrega ao Servigo dc
Produgao de Scmcnlcs Basicas da EMBRAPA.

Para 0 programa cspccifico do Estado do Parana, as linhagens BR 83-5591, resultantes do cruzamento
Uniao (2) x L 076-1763, BR 83-8399, do cruzamento FT-2 x Uniao e BR 84-5468, do cruzamento IAS-4 (2) x BR
78-22043, foram aprovadas, devendo fazer parte do quadro oficial de recomendacao para 0 Estado do Parana.

Experimento 1. Hibridagoes, condugao de populaqoes segregantes e avaliagoes preliminares.

Romeu A.S. Kiihl, Leones A. Almeida, Pedro M. da Silva Filhol,
Anténio Carnielliz e Plinio M. S0uza3

Foram realizadas 240 combinacocs hfbridas, sendo que dois dialelos 10 x 10 foram feitos para o Rio
Grande do Sul (CNPT c IPAGRO). Dc um modo geral, os cruzamentos envolveram genotipos resistentes a todas
as ragas dc Cercospora sojina com genotipos com variados niveis de resisténcia ao cancro da haste (BR-16, BR-30,
BR 88-H654, BR 89-28062, BR 89-28072, Braxton, FT-Abyara, FT-Manaca, GO BR-25 (Aruana), IAC-12,
IAC-100, RS-6 (Guassupi), Tracy M c Uniao. Foram conduzidas 1.200 plantas correspondentes a F1’s de
rclrocruzamcnlos.

As populagocs F2 a F5, conduzidas pelo método genealogico modificado, corresponderam a 800.000
plantas. Pane da populagao F3 foi conduzida em Planaltina, durante 0 inverno, com auxflio do CPAC. Sessenla e
quatro populagocs foram conduzidas cm forma de ‘bulk’.

As progénics F5 e F6 corresponderam a 6.950 linhas.
Ensaios prcliminares de primeiro ano foram realizados em Londrina, PR, com 3.536 parcelas e Ponta

Grossa, PR, com 1.691 parcelas.
Ensaios preliminarcs de segundo ano foram feitos em Londrina, com 1.969 parcelas, Ponta Grossa, com

1.342 parcelas e Dourados, MS, 1.068 parcelas. Em Ponta Grossa, os ensaios foram conduzidos com o auxilio da
Gcréncia Local do Scrvico de Produgao de Sementes Basicas da EMBRAPA. Os ensaios em Dourados, MS, foram
conduzidos pela UEPAE-Dourados.

Classificadas por ciclo de maturagao, as linhagens foram enviadas para as seguintes localidades
(organizacoes rcsponsaveis): Sidrolandia, MS; Sao Gabriel D’Oeste, MS; Balaguassu, MS (EMPAER); Jaciara, MT
(EMPA); Tangara da Serra, MT (ITAMARATI NORTE); Goiania, GO Porangatu, GO (EMGOPA); Planaltina, DF
(CPAC); Uberaba, MG (EPAMIG) e Barreiras, BA (EPABA).

1 Eng” Agr9, SPSB - Geréncia de Ponta Grossa, PR.
2 Eng” Agrg, UEPAE - Dourados, MS.
3 Eng” Agr9, CPAC - Planaltina, DF.



-212-

Experimento 2. Avaliagao intermediaria de linhagens de soja.

Leones A. Almeida, Romeu A. S. Kiihl, Milton Kaster, José T. Yorinori, Arlindo Haradal,
Sérgio Suzuki], Francisco Terasawaz, Rfidger B0ye3 e Wilson H. Higash14.

Os ensaios intermcdizirios dc linhagens dc soja foram executados cm scis locais, no Estado do Parana,
no ano agricola 1989/90. As linhagens das varias entidades dc melhoramento trabalhando no estado foram reunidas
cm trés grupos dc maturagao: L (precoce), M (semi-precoce) e N (médio). Cada ensaio constou de 25 linhagens e
tres padroes tipicos de cada gmpo, estando sempre incluida a cultivar mais plantada e a cultivar mais produtiva.

As localidades (entidades responsaveis) foram as seguintes: Londrina (CNPSo), Cambé (Cooperativa
Agricola de Cotia), Sertaneja (Indusem - Ind. e Com. de Sementes Ltda), Ponta Grossa (FT - Pesquisa c Sementes),
Cascavel e Palotina (OCEPAR). Os resultados encontram-se nas Tabelas 1, 2 e 3.

TABELA 1. Ensaio intermediario: produtividade (kg/ha) de linhagens e cultivares de soja em seis localidades
do Estado do Parana, (Ano agricola 1989/90). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

K Grupo-Maturagaoz L

Linhagem
Cultivar

Genealogia Cambé Cas-
cavel

Lon-
drina

Palo-
tina

Ponta Serta- Média
Grossa neja

IDS-315-A2
F1" 85-397
FT 83-952
IAS-5
OC 87-5052
CAC/BR 85-2
OC 87-5122
PT 85-550
BR 89-28062
BR 89-28061
FT 85-295
Lancer
OC 87-5058
OC 87-5109
FT 85-232
FT 85-272
IDS 313-A3
OC 87-5191
Parana
OC 87-405
PT 85-250
OC 87-417
BR 88-40569
CAC/BR 85-1
BR 88-40577
BR 88-40554
BR 88-40568
BR 88-40542

UN x (FT-3 x PT-2)
FT 742 x Lancer
HILL X D52-810
CEPS 77-16 x FT 79-3055
(IAS-4 x BR-5) x (DV x Parana)
IND 78-416 x Fl" 79-739
FT-2 x Dyer
IAS-5 (6) x Paranaflaa
IAS-5 (6) x Paranaiba
HTT-2 x Praui
N59-6800 x Hampton 266
BR 79290 x SOC 81-=109
BR 78-20750 x Uniao
Santana x PT-4
F112 x Praui

I83-l21(F-4)9P
Hill x D52-810
BR-6 x Lancer
Santana x PT-4
BR-6 x Uniao
Sel. em Pirapo
Parana x Uniao
Sel. em Pirapo - 78
Sel. em Pirapo - 78
Sel. em Pirapo - 78
Sel. em Pirap6 - 78

-78

2822
2715
1604
2844
2679
2566
2478
2234
2608
2465
2733
2704
2480
2582
2900
2406
2588
2190
2314
2608
2189
2143
2207
2368
2119
2130
2168
2014

3275
3352
2974
3242
3240
3615
2859
3126
3350
3276
3330
2987
3363
2836
3154
2835
3121
2995
3513
3388
2983
2905
2885
3083
2811
2864
2537
2715

2560
2449
2359
2397
2347
2303
2249
2684
2557
2415
2415
2285
2509
2587
2423
2359
2485
2395
2029
2370
2301
2202
2112
2181
2223
1941
2234
2164

3939
3806
4014
3609
3547
3370
4142
3848
3579
3861
3359
4237
3908
3970
3506
3727
3054
4007
3657
3884
3851
3827
3956
3656
3533
3536
3523
3350

3350
3308
3166
2983
2975
3050
2975
3175
3091
3033
3333
2350
2758
2733
2633
3108
2800
2691
2675
1166
2275
2641
2583
2891
2516
2641
2583
2608

2850
2893
2907
2643
2912
2744
2928
2544
2395
2442
2288
2819
2244
2436
2414
2402
2526
2223
2112
2846
2358
2140
1995
1464
2319
2257
2274
1662

3132
3087
3004
2953
2950
2941
2938
2935
2930
2915
2909
2897
2877
2857
2838
2806
2762
2750
2716
2710
2659
2643
2623
2607
2586
2561
2553
2418

Média
C .V.%

2460
9

3093
11

234 1
9

3723
6

2789
10

2428
19

2806
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TABELA 2. Ensaio intermediario: produtividade (kg/ha) de linhagens e cultivares de soja em seis localidades
do Estado do Parana, (Ano agricola 1989/90). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Grupo-Maturagaoz M

Linhagem
Cultivar

Genealogia Cambé Cas- Lon-
cavel drina

Palo-
tina

Ponta Serta- Média
Grossa neja

BR 89-28072
BR 89-28071
CAC/BR 85-4
CAC/BR 85-3
OC 87-213
FT 84-592
FT 85-1648
FT 85-295
FT 85-1440
FT 85-1674
OC 87-5300
OC 87-5291
OC 87-5273
FT-6
OC-4
OC 87-5036
IDS-314-A4
IDS-319-C1
OC 87-5171
BRAS 86-36
FT 85-359
BR 86-9664
BRAGG
OC 87-5271
BR 88-40028
FT 85-726
BR 86-10119
BR 87-5994

BR-4 (6) x Paranapanema
BR-4 (6) x Paranapanema
(PR x Pérola) x (DV x BR-5)
FT-2 x Uniao
IAPO X FT79-664
FT-2 x [un x (FT-3 x UN)]
FT-2 x [un x (FT-3 x BRAGG)]
Uniao x FT-3
FT-2 x 064-4636
FT-2 x IAS-5
I 83-124 (F4) 36P
I 83-126 (F4) 4P
I 83-125 (F4) 5P
FT 9510 x Prata
R7()-733 x DAVIS
Parana XFT 79-739

IND78-416 x XFT79-739
BR 78-20748 x (UN x Biloxi)
FT-2 x BRAGG
LO 75-1112 x [IAS-5(2) x DV-1]
Jackson x D49-2491
I 83-122 (F4) 7P
UN x (BR 80-19913 x BR 80-6989)
F1"-2 (FT-3 x BRAGG)
BRAGG (6) x Santa Rosa
BR 80-6989 (2) x Davis-1

2250
2439
2379
2288
1854
2636
1980
2089
2139
2208
2037
1938
1878
2328
1808
1799
2096
2270
1984
1944
1711
1946
1724
1822
1715
1801
2016
1558

2530
3616
3011
3000
3112
3027
3069
3262
3181
2817
2864
2503
3288
2752
2877
2769
2740
3162
2628
2794
2626
2337
2506
2590
2370
2597
2823
2167

2102
2178
2458
2598
2234
2214
2374
2501
2477
2389
2260
1900
2251
1929
2126
1977
2296
2153
1880
2055
1918
2075
1875
1974
1738
1819
1709
1803

4360
3722
4374
3960
4029
3775
3850
3958
4097
3719
4085
4156
3855
3203
4102
3668
3285
3225
3958
3969
3966
3141
3581
3577
3888
3366
3123
3917

3025
3350
2416
2883
3708
3158
3258
2633
1791
2866
2491
2983
2341
2816
2800
3041
2808
2350
2858
2375
2541
3083
2241
1891
2091
1908
1541
0950

3600
2900
3097
2854
2528
2493
2729
2579
3085
2635
2633
2866
2508
3013
2264
2512
2453
2471
2152
2133
2191
2290
2472
2378
2398
2441
2107
2139

3144
3034
2955
2921
2910
2883
2876
2837
2795
2772
2728
2724
2686
2673
2662
2627
2613
2605
2576
2545
2492
2478
2399
2372
2366
2322
2219
2089

Média
C.V.%

2023
12

2858
ll

2117
12

3780
9

2579
13

2571
16

2653

Leones A. Almeida, Romeu A. S. Kiihl, Milton Kaster, José T. Yorinori, Arlindo Harada ,

Experimento 3. Avaliagao final de linhagens de soja para 0 Estado do Parana.

Sérgio Suzuki’, Francisco Terasawaz, Rudger Boyej e Wilson H. Higash14.

I

O ensaio final tem por objetivo a avaliacao, por dois anos, nas varias regioes do Estado do Parana, dos
genotipos superiores desenvolvidos pelas varias organizacoes dc melhoramento existcntes no estado. Os gcnotipos
idcntificados nos ensaios preliminares e intennediarios com potencial do se tomarem cultivares, sao reunidos em trés
grupos dc maturacao: L que apresenta ‘Parana’, ‘IAS-5’ e ‘Lancer’ como padroes, M que tem ‘Bragg’, ‘FI‘-6’ e
‘OCEPAR-4’ como padroes e N que refine ‘FT-2’, ‘FT-Abyara’ e ‘FT-10’ como padroes. O grupo L apresentou 16
tratamentos, 0 M 15 e o N 12 tratamentos.

1 Eng9 Agr°. OCEPAR - Cascavel, PR.
2 Eng° Agr°, FT-Pesquisa e Sementes - Ponta Grossa, PR.
3 Eng9 Agr9, INDUSEM - Ind. Com. Sementes Ltda - Sertaneja, PR.
4 Eng” Agr°, Cooperativa Agricola de Cotia - Cambé, PR.
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TABELA 3. Ensaio intermediarioz produtividade (kg/ha) de linhagens e cultivares de soja em seis localidades
do Estado do Parana, (Ano agricola 1989/90). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Grupo-Maturagao: N T

Linhagem Genealogia Cambé Cas- Lon- Palo- Ponta Serta- Média
Cultivar cavel drina tina Grossa neja

OC 87-710
OC 87-5250
OC 87-316
F1"-Abyara
FT 85-580
Fl" 85-699
IDS-315-A1
F1‘ 85-519
FT 85-715
FT 85-703
OC 87-911
FT 85-1683
BRS 86-3481
IDS-B-437
FT 85-1056
CAC/BR 85-5
FT-2
OC 87-5284
OC 87-912
BR 88-40090
BR 86-5129
OC 87-5210
BR 88-40197
BR 88-40179
BS 86-5609
F1‘-10
CAC/BR 85-6
BR 88-40343

0C 73-397 x Sertaneja
SOC 81-216 x OC 79-18
OC-4 x Uniao
Uniao x Santana
F1"-2 x Chippewa
FT-2 x (FT-3 x BRAGG)

F1"-2 x Dare
F1"-2 x (FT-3 x BRAGG)
FT-2 x (FT-3 x BRAGG)
F1"-4 x OC-4
FT-2 x IAS-5
PI 200492 x Vigoja

F1"-440 x (FT-3 x FT-4)
BR-6 x Uniao
Selegao em IAS-5
I83J13(F4)14P
Paranagoiana x FT 79-664
84 R 206 x Lancer
FT 440 x (FT-8156 x Biloxi)
OC 87-063 x Cristalina
IAS-5 (2) x BR 80-6989
DV-1 x (FT-2 x BR 80-6989)
DAVIS x IPB 77-244
FT 9510 x Santana
F1"-2 x Hood
Lancer (2) BR 80-6989

2186
1705
1943
2425
2268
2052
2506
2224
1990
1925
1827
1899
1945
1617
1656
1669
2066
1629
1881
1773
1287
2087
1657
1621
1650
1754
1914
1674

3518
3277
3520
3233
3423
3207
3188
3175
2824
3083
3132
3414
3018
3135
3185
3309
2864
3410
3335
3269
2631
3001
3021
2697
2559
2799
2543
2730

2622
2186
2598
2350
2620
2591
2584
2661
2335
2589
2255
2564
2361
2644
2501
2724
2621
2364
2289
2058
2223
2562
2080
2070
2320
1994
2364
2248

4157
4280
3506
3912
3838
3492
3879
4025
3908
3689
4168
3557
3767
3264
3136
3783
3457
3332
3248
4396
3408
4027
3785
3808
3132
2730
2560
2955

3350
3825
3566
3408
2858
3700
2950
3241
3091
3266
2383
2791
3075
3208
3108
1875
3000
3066
2750
1775
3566
1358
2441
2391
2941
3350
3158
1100

2921
3228
3359
3046
3094
3033
2887
2429
3205
2732
3227
2686
2682
2757
2957
3176
2511
2630
2727
2914
2823
2842
2836
3137
2882
2513
2593
2373

3125
3083
3082
3062
3016
3012
2999
2959
2892
2880
2832
2818
2808
2770
2757
2756
2753
2738
2705
2697
2656
2646
2636
2620
2580
2523
2522
2180

Média
C.V.%

1887
14

3078
9

2407
9

3614
10

2879
12

2865
15

2790

Para a regiao Norte do Estado do Parana (localidades: Londrina, Cambé e Sertaneja) o ano foi atipico,
com excesso dc chuvas cm dezembro e janeiro e falta de chuvas em marco.

Os locais (entidades responsaveis onde os ensaios foram instalados) foram os seguintes: Londrina
(CNPSO), Maringa (Cooperativa Agricola dc Cotia), Sertaneja, Congoinhas (Indusem - Ind. e Com. de Sementes
Ltda), Castro, Ponta Grossa (FT- Pesquisa e Sementes), Guarapuava, Cascavel, Palotina e Campo Mourao
(OCEPAR). Os resultados encontram-se nas Tabelas 4 a 6. As Tabelas 7 a 9 mostram resumos para tres anos.

A linhagem BR 85-18565 resultante do cruzamento BR-6 x BR-4 mostrou, em 20 ambientes (dois anos),
produtividade de 3.134 kg/ha, que foi 8,0% acima de OC-4 o melhor padrao nos mesmos em 20 ambientes (dois
anos) e produtividade de 3.151 kg/ha em 25 ambientes (3 anos) que foi l1,4% acima dc F1"-6 também padrao do
grupo M (Tabela 8). Entretanto, BR 85-18565, apesar dc apresentar méritos para se tomar uma nova cultivar, devcra
ser estudada mais um ano com relagao a sua reagao a doenga cancro da haste. A linhagem BRAS 85-1736, que
corresponde ao cruzamento Davis x Paranzi e é resultante do programa de tolerancia a acidez de solo apresentou em
20 ambientcs (2 anos), produtividade 2,2% acima dc OC-4, devendo também ser estudada com relagao a doenca
cancro da haste, com vistas a recomendagao.

Trés novas cultivares estao sendo propostas para lancamento para 0 Estado do Parana: BR-36 (BR
84-6358), BR-37 (BR 83-5591) e BR-38 (BR 83-8399).
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Experimento 4. Avaliagilo de cultivares e linhagens para Semeadura Antecipada.

Anténio Garcia, Romeu A. S. Kiihl, Arlindo Harada], Wilson H. Higashiz, Roberto GA. Gurgelz,
Lino R. Matsu03 e Rlldger B0ye4.

O objetivo dcslc ensaio é a selegao dc linhagens que passam sc mrnar cultivares rc<:umc-ndadas para
semeadura, a partir dc final dc sclcmbro. Para tanto, a linhagem, além dc produtiva, deve apresentar altura dc planta
compalivcl com a colheita mccanica, e duragao do ciclo nao superior as culLivarcs dc ciclo médio rcconlcnrladas para
o Estado do Parana, quando semeadas em novembro.

Em I989/‘J0, como nos anus anluriores, us experimentos foram conduzidos pcias instilui<;6es que
c0:np(x:1n u Grupn Conpr-.raLiv0 dc Pesquisa Varicml cum Soja nu Estado do Parana, nos seguintes locais: Londrina,
Sertaneja, Cambé, Terra Boa, Paloljna. Guaira, Santa Terczinha do ltaipu, Ponta Grossa (FT) e Ponta Grossa
(COTIA). Os cxpcrimcnlos foram conduzidos em rluas épocas de semeadura; fina1'de setembro-inicio de outubro
c novembro, cxccm cm Santa TC1'B?.il1hE1 do ltaipu 0 Guaira, onde foram semeados somente na primeira época, e
Londrina, onde os experimentos foram conduzidos em Lrés épocas.

Os expcrimcmos conslaram dc dez tratamentos na primeira época: oiln linhagens c duis padrfies (BR-23
c OCEPAR 4-Iguagu c FT-2 como padrfies, ficando os experimentos com doze tratamentos. Utilizou-se, 0
dclincamcmo dc blocos casualizados com quatro repeLi<;6cs 1;: parcelas dc quanto linhas dc cinco metros dc
comprimento, cspagadas enLre si dc meio metro. Para efeito dc avaliagzfics foram utilizadas as duas linhas cenlrais
das parcelas, dcscarlando-se meio metro dc cada extremidade.

A analise do rendimento médio de graos para todos os locais é apresentada nas Tabelas 10 (14 época)
c 11 (2“ época). Os rcndimcnlos foram mais altos nas semeaduras da primeira época, com excegao dc Ponta Grossa
(FT). Em Londrina c Palotina foram obtidos os maiores rendimenlos, nas duas épocas. A drastica redugao do
rcndimcnlo nas semeaduras dc novembro se devcu a seca prolongada ocorrida entre janeiro e fevereiro de 1990. Em
Londrina, onde sc ulilizaram Lrés épocas dc semeadura (25/09, 13/10 e 13/11), observou-se nitidamente essa redugao
dc rendimento a medida quc se scmeou mais Lardc, dc 3.808 para 2.598 kg/ha, para a primeira e terceira épocas,
respectivamente.

Para 0 calculo da média dos ambiemes nao foram considerados os experimentos de Ponta Grossa, nas
duas épocas, devido aos danos causados pela enfermidade "cancro da haste" (Diaporthe phaseolorum f. sp.
meridionalis), principalmente nas cultivares-padrécs dos ensaios, BR-23 e OCEPAR 9. Apesar dc ler havido menos
déficil hidrico naqucla rcgiao, as cultivares e linhagens suscctiveis a0 fungo contribuiram para a redugao do
rendimento médio daquclcs experimentos. A comparapao entre 0 padrao BR-23 suscetivel e a linhagem BR 83-14
(rcsistcmc) cvidcncia bcm esse fato.

Na média do rendimento dc graos dos diversos ambicmes e das épocas, BR-23 foi 0 melhor padrao. As
linhagens BR 86-11864 e BR 86-7364 foram 14% e 1,2% mais produlivas que BR-23, na semeadura antecipada. Na
semeadura dc novembro, nenhuma linhagem supcrou os padrfies BR-23 e OCEPAR 9. As melhores linhagens foram
as mesmas da primeira época, sendo que BR 86-11864 supcrou 0 lcrcciru melhor padrfiu, F1"-2, cm 4,5%.

A analise conjunta do rendimento médio dos flllimus quauo anos é apresentada nas Tabelas 12 c 13, para
a primeira e segunda épocas, respectivamente. A (mica linhagem comum ans qualru anos foi a BR 83-147. Na média
dos quatro anos, ela sc posicionou 0,4% mcnos produtiva que 0 melhor paclriio, BR-23, na primeira época, c 2,3%
menos que F1"-2, na segunda, supcrando 0 padrao OCEPAR 9 nas duas épocas.

Na média dos fillimos tr?->s anos, destacou-se a linhagem IDS 305-E, tendo superado em 2,8% 0 melhor
padrao (BR-23), na primeira época, e tendo sido superado em 0,5% pelo melhor padrao (FT-2), na segunda época.

Na média dos fillimos dois anos, as linhagens BR 86-11864 e PT 82-4954 foram os deslaques. A primeira
foi a mais pr0duLiva nos dois anos, superando 0 melhor padrao (BR-23) em 13% na primeira época, porém sendo
superada por esse mesmo padrao em 4,1%, na segunda época. Essa linhagem foi a mais produtiva em cinco dos dez
ambicnlcs em que foi lcslada cm 1989/90. A FT 82-4954 foi a segunda e primeira em produtividade, na primeira
e segunda épocas, respectivamente, na média dos dois liltimos anos.

1 Engg Agr9, OCEPAR - Cascavc1,PR.
2 Eng° Agr9, Cooperafiva Agricola de Cotia - Cambé e CasLro, PR.
3 Eng9 Agr", FT-Pesquisa e Sementes - Ponta Grossa, PR.
4 Eng“ Agr9, INDUSEM - Ind. Com. Sementes Lida - Sertaneja, PR.



_mN|MmE0Qsgaség___8m_~__8O_§§__HaOgggMOEmgOE>g_§5EE_wW8E85avO_5U__WOO__mOH§0Em__OOEEO“ONE385SigDUWOUNUmo_$HN@

~=xé£

@Q@@®§N

$2gg

@G‘®_©§©N

VqfiOm©N

%EV_§®~@

@Q&_¢HN@

@QFF@@%

@qN_@¢o@

%i%¢¢_T

Nq§%O%@

Q$v_>TU
flag‘

qO_-#¢GNi5‘O¢o@q@|©XO@Q61@H_@fifil©@_@QNI_ON@10'NWNT
O©_V@N@

q_+_O@@qV_+O®F@

_m$\_|£Mm
QIQMm

gggMm
Q0M<niUO

gigMm%Q&EE8EaQglam$p|£Mm$2gm“Mm

HONMN©Nm¢¢@N©%C@HOMMONF@©QO®©@H@¢©NmWHHM

O@Nm@>FN§@NNm©@N@m%N©©OMN©§N#@©NWO_m©®WN

@Pfi@©©§N_xV_@_F_H@@N©%ON@__@_®V@@©¢Hfi¢NN

%@@@N_N@N©@fi©C©_$@O@NH©NN_§@®®@N@§§_@N©N

ONVNNO%NWFNN§@mNm@§N%m%@¢®VN§N©N%@%NXOFN

_€o$@OH@FVN@@@O£©©@NOfifif¢®N@V¢O@©FN@@%£@

@©_T©@o@@%@@©§H@_©N@H@@V@_@NV©@NN@_@©o_@

@%©@@@_wOHF@N@F@Cow?@%@¢_©@@®@%@@©¢@%¢©@

¢§N@O©H@@©@Nfi@O%O@@@§©H@@©©N@F_@%N@N@@_@

%%O@m©_m§@®NNNXN©@H@@O©m@F@NO@_@%m@TN§@N

®OFmN%§@VPTM©N%m@©§@O¢@¢@_NVH®§mx%§@N%#@

figsEmémWEQmwgMm32$Mm$Q£MmgagMm
gigMmslim“MmEVgig

gGM<_n_m_UO

Ag@__\wv_V“>5______3__~_9_¢:H

§w_fl_____1_fA_w__\uu_VU_mQ___W_£___OEBBN

3%“wish”

\gsmN8O__U__“_fl8O__u_A_WEENU_____a:_w_EN__U_E_H_O_dA_

_“__§pp \

_§_U§_mE_Z_E<:bO~;_m_Uo__wfl_ZU_§s_M_2M

Qt?"

2::

Q13

0:8

SEQ

25gm:

2:;

SEN

NHZUHQH

_w_______§__%%gagU£32_g_§__§_s§w___§___

w__~w_£__E

Q

8__§fi____O

__§_J:_NE___EO‘__Omfl_zO_<A:_~_M_2M__§§§EOUWHMN2:;_“_HN___£O‘OgsmmOH§__o_______WNo‘so_O_:__:__O0°gumsQ§___§om

0‘__a___*0‘mE____$E%so6___“__m8H___“__“______Omu_“m__w_aQ‘235O‘__W__80‘m__&_“____=QwaggsQ‘“N5”:E“_8_m__wO‘285s_§__=Eo__Q‘%=“__<__=<‘_mM_<_F



gvseaow“80%wgwmmw____E8896%

_°lM<m6o0mfilmmE0OH___OE_dndoG_.a“__0HmN___GUO__o=NO__HamgaflsM05MONO°M>0_u_mQH___O@n_fl_amgE85NUO__8_woQCwO_§“§w_hOoEH6“OWENmmeoN_____OmDUMOEmo_

%@¢N

m=é&

Qwd_N@_N

w‘N_QGQN

NiN_mfififi

@qV__@©@

V®§H@©m

@@o_§@o_

OiN_%©@N

Q5_>_U
E82

Nb-M3-3__c_

_06ab2|43‘

SIqqlSNd-
oo_

%N¢NO¢¢@§m¢Nfimfifim©¢N¢P¢N%§¢N®FVNwwfifiOO©NN_©N®_©N

EllaMmgigmm
gplgmmm_|8*UWQHg§_£Mm¢@©“1N%rF%$§_£Mm

QqMQHEUO

g9E
$273mmgaM<G_m_UO

gMSE

%%VN@§VNfi§VN%mVNWMWNm©¢N%F¢NOO©@OVVN@N¢N%~©NN_©N

©§@_@m®_§VmN%N@_NOQN@O©N§©ONO¢%_m©©_NOONNfiONV_§N

©@_@¢@O@_%H@_%@NO@OH©@N__%©NQQ@N®%@@N©Hm@_VHN_ON

%@©NN©_£%@O@%%N@%£©@N__NH_N%%~NN_©@OoX$%@O_@§@_

mN@N§§_Nm©_N@%®_@@§HN§©HNN@_N@@N©@NNm%%HXMHQO©ON

N@©@©@F@@%V@§@®@VOQN©O©@@@%@§ONV©O@@%@§@O©®m@O©@

©NNNF@_N@NON@¢@_O_P~%@ON§O@HMHQH©@@__@@_@O_N@mON

@N©N§mVN¢¢®N_@@NmP®N_F@N¢@mNN_§NmW¢N%_m@€¢@NO@©N

g9E

QVMgmuo
xggEwig“finggmwMm83$mmgmwgMm§:|£Mm

gigMmEllaMmQmsa
gQMémuo

AgA_W__\g§w_w_____‘_N3“___U:QmUwU__N>u_:O

A_“__\;

%§\m?

§§a%

:\Q

:5

%§\F©

__RNGQQJF

__\Q
_w__m____g‘_

mflouflgflqi

N?__NH__°m_a8__U_fl___wm8_6_mflH:O_Nm

__w_v___‘___~m\ ‘

0

SQ_mmq_U2m_wDGZ_E<_PoUM<hm_UO°wA_ZQ_<_n_<Mm_2Hw°__“>_u____U

“__=_vflOEQ@gEN“Uwigs_m_W__2__U3a§%__=€_

___?J:__“_______g___Owfi_ZU_<__<~==>_m__§\§__w_8__&_“as_fl___“__§8_____amn__2_m3_=_H_____“3%EU

“O_:__E~>O=8_“_____v8_5mE0_%_“___8H___“__“E__O®2__“>_wQ‘____“m__~8_N__Omavm__%_w____=NmQ__N>:_:U0‘__w__\wv_EUga0‘EBBS_§_H___5__me%__g<_=<___M_m_<_F



-224-

Viabilidade da antecipagao da semeadura
Tomando-se por base os resultados médios dos fillim0S quatro anos desse ensaio, conforme iluslrado na

Tabela 14, pode-se afirmar que, desde que se uljlizcm as cultivares recomendadas para esse fim, a antecipagao da
semeadura é uma pratica viavel e que pode contribuir para 0 aumento da produtividade média dc uma propriedade
ou reglao.

Cancro da haste x rendimento
Observando-so as Tabelas 10 e 11, nota-se que as maiores variagfies de rendimento entre os genétipos

ocorreram nos dois locais dc Ponta Grossa, nas duas épocas dc semeadura. Isto acontcceu devido ao diferente grau
de suscetibilidade das cultivares e linhagens em teste ao "cancro da haste". A docnga vem causando danos
significativos naquela regiao.

Na média dos dois locais e das duas épocas dc semeadura, a diferenga entre a média de produgao dos
dois genélipos mais suscctiveis, BR-23 e BR 86-7543 (1.340 kg/ha), e a média dos dois menos suscetiveis, BR
83-147 e BR 83-83 (3.360 kg/ha), foi de 2.030 kg/ha.

Os coeficientes de correlagao entre nota dc cancro da haste e rendimento, cslimados para os experimentos
de Ponta Grossa (Tabela 15), mostraram uma correlagao negaliva, significativa ao nivel dc 5% dc probabilidade.
Estas informagfies represcnlam um dado a mais a evidcnciar a imporlancia dessa moléslia para a soja e que 0 melhor
caminho para 0 seu controle é 0 uso dc cultivares tolcrantcs ou resistentes.

TABELA 12. Analise conjunta do rendimento médio das cultivares e linhagens de soja do ensaio de avaliagao
final antecipado, em semeaduras de setembro-outubro, em quatro anos, em varios locais do
Estado do Parana. EMBRAPA-CNPSO/OCEPAR/COTIA/INDUSEM/FT-Pesq. Sementes.
Londrina, PR. 1990.

Participagao Rendimento médio (kg/ha) Média Dil'e-
em ensaios * p0nde- renga
ii 1986/87 1987/88 1988/89 1989/901 rada relativa

I19 (locais) (8 locais) (9 locais) (6 locais) (8 locais) (kg/ha) (%)

Cultivares
e Linhagens

BR-23 (P)
BR 83-147
OCEPAR 9 (P)
ms 305-E
BR-23 (P)
-OCEPAR 9 (P)
BR 83-147
BR 86-11864
FT 824954
BR-23 (P)
IDS 305-E
OCEPAR 9 (P)
BR 83-147
BR 83-83 t\Jt~Jl\>l\Jt\Jt\>l\Jwu:Lnuo-l>-l>J>

31
31
31
23
23
23
23
14
14
14
14
14
14
14

2780
2893
2691

2941
2908
2922
3168
2941
2922
2908

3050
2972
3191
3052
3050
3191
2972
3402
3187
3050
3052
3191
2972
3060

3264
3196
3114
3262
3264
3114
3196
3720
3201
3264
3262
3114
3196
3040

3004
2991
2964
3170
3082
3059
3024
3584
3191
3172
3172
3147
3100
3048

100,0
-0,4
-1,3

+2,8
100,0

-0,7
-1,9

+13,0
+0,6

100,0
0,0

-0,8
-2,3
-3,9

1 Conduzido em dez locais e aproveitados apenas oito, devido a ocorréncia de danos por "cancro da haslc", nos d01s
locais de Ponta Grossa.
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TABELA 13. Analise conjunta do rendimento médio das cultivares e linhagens de soja do ensaio de avaliagao
final antecipado, em semeaduras de novembro-dezembro, em quatro anos e varios locais do
Estado do Parana. EMBRAPA-CNPSO/OCEPAR/COTIA/INDUSEM/FT-Pesquisa e Sementes.
L0ndfina,PR.l990

Cultivares
e Linhagens

Participagao Rendimento médio (kg/ha) Média Dife-
' d nem €IIS3l05 pon e- re ga

8- ' 1986/87 1987/88 1988/89 1989/90] rada relativa
I19 (locais) (7 locais) (6 locais) (6 locais) (5 locais) (kg/ha) (%)

FT-2 (P)
BR-23 (P)
BR 83-147
OCEPAR 9 (P)
FT-2 (P)
IDS 305-E
BR-23 (P)
BR 83-147
OCEPAR 9 (P)
BR-23 (P)
FT-2 (P)
OCEPAR 9 (P)
FT 824954
ms 3()5-E
BR so-11864
BR 83-83
BR 83-147

24 2950
24 2846
24 2866
24 2538
17
17
17
17
17
11
11
11
11
11
11
11
11 l\Jl\J[\)l\Jl\>l\JK\)l\)L»)l.»Jb-JL»)L»J-lb-l>-54>-

3120
2936
3309
2804
3120
3142
2936
3309
2804

2949
2964
2636
2812
2949
2913
2964
2636
2812
2964
2949
2812
2917
2913
2769
2861
2636

2488
2618
2428
2612
2488
2458
2618
2428
2612
2618
2488
2612
2474
2458
2600
2440
2428

2896
2850
2828
2688
2874
2860
2852
2812
2750
2807
2739
2721
2716
2706
2692
2670
2541

1001)
-1,6
-2,3
-7,2

1001)
-Oj
-08
-22
-4,3

1001)
-2A
-3J
-3,2
-3,6
-4J
-43
-9,5

1 Conduzido cm dez locais 0 aprovciLad0s apenas cinco, devido a ocorréncia dc danos por "cancro da haste", nos
dois locais dc Ponta Grossa.

TABELA 14. Rendimento médio de graus (kg/ha) das cultivares utilizadas como padrées no Ensaio de
Avaliagao Final para Semeadura Antecipada (média de quatro anos e diversos locais). EMBRA-
PA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Ano

Epoca de semeadura

Setem bro-Outubro Novembro-Dezembro

(BR-29 e OCEPAR 9) (BR-23, OCEPAR 9 e FT-2)

1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
hdédm

2692
2932
3084
3189
2974

2817
2953
2908
2573
2813
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TABELA 15. Estimativas dos coeficientes de correlagao simples (r) entre as caracteristicas rendimento de
graos, nota de "cancro da haste" e nota de acamamento, de cultivares e linhagens do Ensaio
de Avaliagao Final Antecipado, de dois locais de Ponta Grossa e duas épocas de semeadura.
EMBRAPA-CNPSO /COTIA/FT-Pesquisa Sementes. Londrina, PR. 1990.

Locais e épocas de semeadura

Variaveis COTIA FT-Pesq. Sementes

24/10/89 23/11/89 10/10/89 13/11/89

Rendimento X Cancro -0,85" -0,85“ -0,72‘ -0,76“
Rendimento x Acamamento -0,46 -0,21 -0,61 -0,18
Cancro X Acamamenlo _ 0,76“ 0,46 0,59 0,55

Experimento 5. Avaliagao de cultivares e linhagens para a semeadura tardia.

Anténio Garcia, Romeu A.S. Kiihl, Adair A. Ceregalti] , Arlindo Haradaz ,
Celso W0bel03 e Lino R. Matsu04.

Em algumas areas do Estado do Parana, parlicularmente na regiao Cenlro-Sul, vem ocorrendo nos iillimos
dez anos a virose "queima-do-broto" da soja. Estudos conduzidos pelo CNPSo, na rcgiao da Arapoti, concluiram quc
a populagao dos Lripes que Lransmilem essa virose é reduzida a niveis lolcraveis apos um pcriodo chuvoso, 0 que
normalmente ocorre, com seguranga, apos novembro. Isso implica, em muitos anos, na rcalizagao da scmcadura da
soja em dezembro/janeiro.

No sentido de atender a demanda por cultivares de soja que produzam saflsfaloriamcnlc cm semeaduras
lardias, na regiao referida, vem sendo conduzido um ensaio de avaliagao de cultivares e linhagens desde 0 ano dc
1988/89.

Em 1988/89, os experimentos foram conduzidos em Arapoli (CAPAL), em Ponta Grossa (FT) e
Guarapuava (AGRARIA), este liltimo perdido por excesso de chuva na fase de emcrgéncia.

Nesta iillima safra, 1989/90, a rede foi ampliada, envolvendo 0 Grupo Coopcralivo dc Pesquisa Varietal
com Soja no Estado do Parana. Um experimento de avaliagao de 13 genolipos de soja foi conduzido cm Arapoli,
Calogeras, Ponta Grossa, Guarapuava, Capilao Leonidas Marques, Sao Jeronimo da Serra e Londrina, sendo que estes
dois filtimos locais tiveram os experimentos inulilizados por seca e nao foram aproveilados na avaliagao.

Os resultados para rendimento de graos e altura dc planta, nos dois anos, cslao conlidos nas Tabelas 16
e 17. D0 primeiro ano foram aproveilados apenas 0s resultados dos Lralamenlos comuns aos dois anos. Para efcilo
do célculo da média de rendimcnlos de locais, nao foram considerados os resultados de Ponta Grossa, devido a
ocorréncia de "cancro da haste" nesse local, reduzindo muito 0 rendimento dos genolipos susceliveis, conforme
Tabela 16.

Na média dos dois anos e dos locais, destacaram-se os genotipos FT-11, F1‘-10, BR-15 e BR-30, por
produtividade. As cultivares Cristalina e OCEPAR 9-SS1 produziram abaixo da expectativa, uma vez que sao as mais
utilizadas no eslado para semeaduras tardias. Entre as mais produtivas, BR-30 e FT-10, apresentaram porle baixo
em Arapoti e Calégeras, onde a semeadura se deu em 15 de janeiro. Além disso, em Arapoli houve ataque de lebre
no inicio do ciclo, compromclcndo a altura de planta de muitos genolipos.

Outro fator limitante a considerar é a suscetibilidade das cultivares ao "cancro da haste" e a relagao desta
doenga com 0 rendimento conforme é mostrado nas Tabelas 18 e 19. Em Ponta Grossa, onde se fez avaliagao de
danos pela doenga, 83% da variaqao (redugao) no rendimento das cultivares foram devidos ao cancro (Tabela 52).
Considerando-se que a regiao dc ocorréncia da "queima-do-broto" e também onde Lem se manifcslado o "cancro da
haste", a sclegao de cultivares para semeadura tardia deve levar em conla 0 seu nivel de resisléncia a esta doenga.

1 Eng9 Agr9, CAPAL - Arapoti, PR.
2 Eng? Agrg, OCEPAR - Cascavel, PR.
3 Eng” Agr°, CooperaLiva Agraria Entre Rios - Guarapuava, PR.
4 Eng? Agr9, FT-Pesquisa e Sementes - Ponta Grossa, PR.
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' ' d dTABELA 17. Altura de planta (cm) e duragao do ciclo (dias) de alguns genotipos e soja em semea ura
tardia, em alguns locais onde ocorre a virose da "queima-do-broto" da soja (resultados dos
anos agricolas 1988/89 e 1989/90). EMBRAPA-CNPS0/AGRARIA/CAPAL/COTlAL/FT/
OCEPAR. Londrina, PR. 1990.

Locais e datasl
(1988/89) Locais e datas (1989/90)

Genotipo P.Grossa Arapotl Arap0tiCal6geras Ponta Grossa Guarapuava Cap.L.Marques
12/01 28/12 15/01 15/01 28/12 21/12 27/12

Altura Altura Altura Altura Altura Ciclo Altura Ciclo Altura Ciclo

Cristalina
OCEPAR 9-SS 1
F1"-11 (Alvorada)
F1"-4
FT-10 (Princesa)
OCEPAR 2-Iapo
OCEPAR 4-Iguaeu
OCEPAR 8
BR-15 (Mato Grosso)
BR-23
BR-30
BR 82-6288
BR 86-11864

75
85
65

60
75
75

90
75

58

50
77
60

77
66

64
65
63

44
44
38
54
70
73
46
73

69
71
66
52
51
56

62
72
66
48
78

80_ 134
96 -
75 127
60 117
61 117
62 117
69 116
59 118
66 132
75 119
60 118
74 —

118
102
105
97
97
95
89
89

107
105
93

105
60 61 81 - 87 s j 95*

1 Os tratamentos nao foram comuns nos dois anos; por isso a auséncia de resullados para alguns genolipos em
1988/89.

T ' " ll _ ll , , Ia , EABELA 18. Rendimento de graos, nota de cancro da haste e nota de acamamento das p ntas do nsaio
de Avaliagao de Cultivares e Linhagens de Soja para Semeadura Tardia, semeado em 28/12/89,
em Ponta Grossa, PR. EMBRAPA-CNPSO/FT-Pesq. e Sementes. Londrina, PR. 1990.

Genétipos Rendimento Cancro Acam.
(kg/ha) (1 a 5) (1 a 5)

Cristalina
OCEPAR 9-SS1
Fl"-11 (Alvorada)
F1"-4
F1"-10 (Princesa)
OCEPAR 2-Iapo
OCEPAR 4-Iguagu
OCEPAR 8
BR-15 (Mato Grosso)
BR-23
BR-30
BR 82-6288
BR 86-11864

1238
1675
900

2319
2250
1850
1375
1388
706

2038
1131
1488
1138

3,5
3,2
4,5
2,2
2
3,8
4,2
3,8
4,8
2,5
4,5
4
3,8

3,
3,8
4

8

2,5
2,8
1,8

4,8
3
4,5

2
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TABELA 19. Coeficientes de correlagao simples (r) e de determinagao (R2) entre as variaveis rendimento de
graos, nota de "cancro da haste" e nota de acamamento, de cultivares e linhagens do Ensaio
de Avaliagao de Cultivares e Linhagens para Semeadura Tardia, semeado em 28/12/89, em
Ponta Grossa, PR. EMBRAPA-CNPSO/FT-Pesq. Sementes. Londrina, PR. 1990.

Pares de variaveis r R2

Rcndimcnlo x "cancro-da-haste" 0,911 0,83
Rendimento x Acamamcnlo 0,612 0,37
"Cancro-da-haslc" x Acamamcnlo 0,592 0,35

I Signilicaiivo ao nivel dc 1% dc probabilidade.
2 Significalivo ao nivel do 5% dc probabilidade.

6.1.2. DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES DE SOJA PARA CONSUMO HUMANO "IN NATURA"
E PARA A INDUSTRIA DE ALIMENTOS.

Experimento l: Desenvolvimento de cultivares de soja para a alimentagao.

Mercedes C. Carrdo-Panizzi

O consumo dc soja no ocidcnle, principalmente EEUU e Brasil (maiores produtores mundiais), Lem sido
conccnlrado cm olco c ragao animal. Tanto que o Brasil exporta cema de 70 % da proleina dc soja produzida para
paiscs dcscnvolvidos. Os 3()% rcslanles, sao utilizados como ragao e uma pequena proporgao como isolados e
conccnlrados pr()LCiCOS. A ulilizaoao direta da soja no Brasil, é inferior a 1% da produgao. Sabc-se que a soja
aprcscnla protcina dc boa qualidade, além dc fornccer caloria através da fraqao lipidica. E interessante, portanto, que
so fagam csforoos no scnlido do aumcnlar 0 consumo dc soja na alimentagao humana no Brasil. Em termos de
proccssamcnlo da soja, é possfvel so prcparar todos os tipos de alimentos, 0 que é oulra vanlagem desta versatil
leguminosa. Os paiscs dcscnvolvidos como EEUU e Japao, por cxcmplo, Lém produzido alimentos de soja com
caraclcrislicas organoléplicas c nuLrilivas excclcnles, as quais, com certeza, podem ser aceilas por qualquer nivel
social, o que naluralmcnlc so ficara na dcpcndéncia do custo de tais Lecnologias. Ao mesmo tempo que sao
dcsonvolvidos sofislicados proccssos tecnologicos na indfislria dc alimentos do soja em paises desenvolvidos,
obscrva-so quc paiscs subdcscnvolvidos das regioes equatoriais lulam para inlroduzir a cultura da soja, nocessilando
cultivares que so adaplcm as suas rcgioes. Neslcs pafses pobres, a utilizagao é baseada em proccssos d0méSl.iCOS ou
dc pequena escala, bcncficiando comunidades.

No caso do Brasil, a ulilizagao dc soja alinge uma posigao imermcdiaria, concentrada em alimenlagao
animal, olco e alguns produtos industrializados como isolado, concentrado proteico, protcina texturizada e extrato
hidrossoliivcl. A conlraslantc siluagao brasiloira, no entanto, sugere que no fuluro 0 consumo do soja no Brasil se
ajuslc a todos 0s lipos dc produtos. Além dc consumo da ragao animal e do oleo, a soja pode ser proccssada com
alta lccnologia, rcndendo produtos do excclenle qualidade com cuslo elevado, como também pode ser procossada
em pequena escala a nivel comuniuirio c doméslico. Para isto, no enlanlo, é necessario que haja inccnlivo do governo
no scnlido dc eslimular 0 consumo inlcmo. A0 mesmo tempo que seja desenvolvido um programa educacional a
respeito das qualidadcs da soja. \

O Brasil esta no inicio da evolugao deste processo e, alualmenle, varios elementos ligados a cultura da
soja cstfio lrabalhando para aumento do seu consumo. Isto pode recuperar a imagem de que a soja é produto dc
cxporlagao, nao scrvindo para resolver 0s problemas nutricionais brasileiros.

A mclhora da soja-grao, matéria-prima para a indiistria e para o consumo direto é importante,
principalmente quando se considera sabor, que é 0 principal fator que limita a accitagao da soja. Neste projeto é
evidcnciado a melhora do sabor através dc cruzamenlos com tipos vcgelais de soja, que possivelmemc apresentam
teor mais alto de sacarose (a ser analisado), e com genotipos sem lipoxigenases 2 e 3. A auséncia de lipoxigenascs
é controlada por genes recessivos, o que facilila o trabalho dc melhoramento, porretrocruzamentos. Genolipos fontes
do auséncia de L2 e L2-L3 juntas, foram inlroduzidos do Japao sendo utilizados no programa de cruzamenlos.
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Sementes grandes com hilo amarelo foram caracteristicas observadas no programa, porque também sao preferidas
pelos processadores de soja. As fontes para estas caracteristicas foram genotipos inlroduzidos do Japao. Outros
caracteres, como alto teor de proteina, auséncia do inibidor dc tripsina em genotipos de semente pequena a serem
utilizados como brotos dc soja, baixo teor dc acido fitico e tcgumento colorido (marrom e preto) foram também
envolvidos nas combinaooes de cruzamentos. Na safra 89/90, foram realizadas 15 combinaeoes com o objetivo de
se obter sementes grandes com tegumcnto amarelo e verde, bom como hilo amarelo c verde. As cultivares japonesas
Tachinagaha, Tamahomare e Kosamame foram os gcnolipos fonlcs destas caractcristicas. As cultivares recomendadas
BR-29, Iguagu, BR-24, IAS-5 RC e as linhagens BR 83-6288, BR 83-5591 e F85-11346 foram também envolvidas
nos cruzamentos. Para auséncia do lipoxigenase-2 foram realizadas 5 combinaoocs 0 ll combinagocs para auséncia
dupla de lipoxigenase 2 e 3. Para auséncia do inibidor de tripsina foram realizados dois cnizamcntos, utilizando como
fonte desta caractcristica a linhagem L81-4590. Oulras 15 combinagoes cnvolvendo retrocruzamontos o cruzamcntos
triplos também foram realizados. Plantas F1 dos cmzamentos para auséncia do lipoxigenases e inibidor de tripsina,
estao sendo multiplicados em casa~de-vcgetagao para avango de gcragao e posterior analise da semente F2. Isto
pennitira a identificagao dos recessivos para serem utilizados nos retrocruzamentos.

Na colheita foram sclecionadas 1.135 plantas das-29 populaeoes F2, 1.113 plantas das 24 populagoes F3,
516 plantas das nove populaooes F4 e 669 plantas de 23 populagoes F5. De 58 populagoes F5 foram sclccionadas
366 linhas e 167 linhas dc 17 populagoes F6. Ap6s analise visual para qualidade das semcntcs, delerminou-so que
48 linhas F6 e 170 linhas F5 constituirao o ensaio preliminar dc 19 ano, a ser conduzido em dois locais, Londrina
(PR) e Ponta Grossa (PR).

O teor de proteina das linhas F6 de populagoes cujos cruzamentos envolveram linhagens com alto teor
de proteina variou de 37 a 49%. Das linhas analisadas, 36% apresentaram teor de protcina superior a 45%, e, 21%
das linhas apresentaram teor de proteina inferior a 40%.

Analisou-se o sabor de linhas F6 de populagoes que apresentam linhagens com sabor superior na
genealogia, e observou-se que 70% das linhas também apresentaram melhor sabor (4,0-4,5).

Na safra 1988/89, também foram testadas 59 linhagens em ensaio preliminar. Destas linhagens, 22, farao
parte do ensaio preliminar de 29 ano. A seleeao das linhagens foi baseada em resisténcia a cancro da haste,
Cercospora sojina e produtividade.

Experimento 2: Caracterizagao e avaliagao de germoplasma de soja tipo vegetal

Mercedes C. Carrdo Panizzi e Maria Cristina M. Sarlo 1

A identificagao dc genotipos tipos vegetais com melhores caracteristicas agronomicas, ou com
caracteristicas especiais que sejam uteis para o melhoramento do soja para a alimentaeao humana, é importante. Com
base nestas informaeoes, se podera definir melhor a escolha dos parentais com conseqiiente melhor resultado do
programa. Com este objetivo, foram avaliados e caracterizados 88 genotipos tipos vegctais da colegao de
gcmoplasma do CNPSo. Na safra 88/89 os genotipos foram semeados em parcelas e caractcrizados botanica e
agronomicamente. Estas caracteristicas estao descritas nos Resultados de Pesquisa de Soja 1988/89.

Continuando o trabalho de caracterizagao, avaliou-se os genotipos para os teores de oleo e protcina, sabor
e peso de 100 sementes. Na Tabela 20 sao apresentadas estas caracteristicas. A distribuigao dc freqiiéncias para estes
caracteres, caracterizam a variabilidade dos teores de oleo, proteina e sabor no germoplasma testado.

A distribuigao de sabor nos genotipos testados mostra na Fig. 1, que 45% dos genotipos apresentaram
sabor inferior, classificado como muito ruim (1,0) e ruim (2,0). Entretanto, como a colegao testada era de tipos
vegetais, os quais tém sido definidos como apresentando sabor mais doce observa-se que 39% dos genotipos
apresentaram sabor superior como bom (4,0) e muito bom (5,0). Observando-se os dados da Tabela 20, no entanto,
observa-se que os genotipos com sabor superior, na sua maioria, sao linhagens provenientes da Universidade da
Florida, as quais apresentam na sua genealogia a cultivar japonesa ‘Late Giant’. Este genotipo ‘Late Giant’ tem sido
utilizado nos programas do melhoramento para melhora do sabor dc soja, na Universidade da Florida e no CNPSo.
Como ‘Late Giant’, nao apresenta boas caracteristicas agronomicas, é suscetivcl ao acamamento, debulha e piistula
bacteriana, sugere-se que as linhagens que se originaram de cruzamentos onde ela é um dos pais, sejam utilizadas
como fontes de sabor melhor.

1 Estagiéria, Bolsista do CNPq.
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TABELA 20. Avaliagao de germoplasma de soja tipo vegetal. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Genotipo sementes
Peso 100

(g)

Cleo
(%)

Proteina Sabor Cor Brilho
(%) (NOTA)

Tegumento hilo
Tegum

Dclsla
Easycook
Easycook M4
Easycook M4A
Easycook Preta
F 80-3309
F 80-6717
F 80-6933
F 81-9136
F 82-5628
F 82-5630
F 82-5721
F 82-5722 A
F 82-5722 Prela
F 82-5767
F 82-5769
F 82-5782
F 82-3783
F 82-5807
F 82-5812
F 82-5813
F 83-7843
F 83-7864
F 83-7959
F 83-7977
F 83-7999
F 83-8000
F 83-8012
F 83-8017
F 83-8058
F 83-8119
F 83-8128
F 83-8177
F 83-8185
F 83-8192
F 83-8202
F 83-8207 AB
F 83-8207 Prela
F 83-8211
F 83-8240
F 85-11346
P1 423-909
Kanro
Kura
Late Giant
Magna
Manchu
Mendota
Mikawashima

20,56
15,20
12,81
15,54
13,11
21,50
28,10
26,50
31,53
27,89
23,85
28,86
31,28
34,27
33,13
29,32
30,54
29,38
23,60
25,06
20,27
24,60
23,88
24,15
27,93
26,40
25,46
29,74
31,29
26,72
34,86
24,38
35,13
32,33
37,00
25,58
29,51
24,65
26,85
25,48
35,56
32,35
23,06
27,41
40,30
24,07
19,52
21,02
28,72

22,67
16,48
19,00
20,29
19,05
19,64
20,99
23,28
22,15
22,04
21,99
20,66
21,18
20,96
21,23
20,47
23,61
20,85
23,70
24,95
23,52
23,50
21,86
21 ,94
22,43
23,64
23,15
20,84
19,06
23,04
22,31
21,45
20,44
21,15
21,91
21,30
23 ,28
21,02
23,77
21,69
20,31
22,84
18,22
17,72
19,36
19,38
17,88
16,14
14,32

36,04 2,5
38,55 1,5
36,87 2,5
40,23 2,7
39,39 3,0
41,90 2,7
40,23 1,0
37,71 2,5
41,90 1,7
39,39 3,0
39,39 4,0
34,78 3,5
35,41 4,0
36,87 4,0
36,67 4,0
38,55 4,5
37,71 4,5
38,55 4,5
40,23 4,5
35,20 4,0
35,20 1,6
40,23 4,3
42,74 3,3
45,26 3,0
39,39 3,6
41,90 4,0
43,58 2,3
39,39 3,0
40,23 4,3
40,23 3,3
41,90 5,0
37,71 4,0
36,07 4,3
37,71 4,3
41 ,90 4,3
41,90 5,0
37,00 4,0
41,90 4,0
37,71 4,5
41 ,07 4,5
40,23 5,0
41,90 3,5
44,42 4,5
46,09 3,5
37,72 4,5
45,26 2,5
47,77 2,0
41,07 1,5
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G€Il0lip0
Peso 100
sementes

@

Oleo
(%

Proteina Sabor Cor
(%) (NOTA) ? 

Tegumento hilo

Brilho
Tegum

'Nanda
PI 133.226
PI 157.440
Prize
Sousei
BR-5M
BR-6M
Bossier P
Cristalina M
Cristalina V
Davis M
Doko P
IAC-4M
IAC-Santa Maria-702
Vieoja M
Mineira M
Parana M
Paranagoiana M
Santa Rosa M
Santa Rosa M1
Santa Rosa M2
Santa Rosa M3
Emerald
L81-4590
L 83-4387
Kabott
Dunfield
F 83-8175
Fazenda Progresso MS
Osaya
Waseda
Wea
Wilomi
Wolverine
F 83-7931
L 81-4871
Soja Feira 86-12
Soja Feira 86-13
Soja Feira 86-14

20,91
17,20
17,58
24,78
15,76
14,41
17,70
14,25
12,93
14,12
17,48
15,18
11,59
12,16
13,12
13,15
15,49
13,56
13,80
15,60
14,01
15,55
35,94
19,71
14,40
19,59
18,29
33,03
22,83
21,38
25,86
17,97
24,08
23,48
17,01
19,58
27,80
29,74
22,62

22,84
22,23
17,90
18,47

19,30
20,96
18,17
20,33
19,67
21,46
20,65
19,40
17,55
20,20
20,65
20,95
20,48
21,36
21,62
21,13
23,48
17,36
21,24
19,32
17,82
20,06
19,73
18,51
14,95
16,49
21,00
19,37
18,26
19,90
19,00
19,49
20,32
19,09

41,90
44,92
38,55
48,19
48,58
41,90
44,42
41 ,07
42,74
38,55
39,39
41,90
41 ,90
40,23
37,71
41,07
41 ,90
41 ,90
41,90
40,23
41 ,07
37,71
46,09
45 ,26
41 ,90
46,93
44,42
41 ,90
41 ,90
50,29
46,09
44,42
46,09
37,71
38,55
41,90
41,90
44,42
42,74
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Na Fig. 2, observa-se que cerca de 67% dos genolipos testados situam-se na faixa média de 37% a 42%
de proteinas. Dos 87 genolipos testados, apenas 10 genotipos apresentaram teores de proteina superior a 45%.
Portanto, os genotipos Mikawashima, Osaya, Sousei e Prize (Tabela 20) sao indicados como fontes de alto teor de
proteina uma vez que apresentam respectivamente 50,22%, 50,29%, 48,58% e 48,19% de proteina.

Na Fig. 3 observa-se a distribuicao dos teores de oleo, os quais tem uma tendencia similar a distribuicao
da proteina, considerando a relagao invertida entre teor de oleo e teor de proteina (cerca de 66% dos genotipos
apresentaram teor médio de oleo de 19% a 22%. Somente dez genotipos dos 86 testados (Tabela 20), apresentaram
teor de oleo inferior a 18%. Dependendo da finalidade do programa, se o objetivo for para aumento do teor de oleo,
o genotipo F82-5812 pode ser utilizado como fonte desta caracteristica, uma vez que apresenta 25% de oleo. Os
genotipos com baixos teores podem ser utilizados, para selegao indireta, em programas para aumento do teor de
proteina.
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Classes (Sabor):
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= 1,00 - 1,80 (muito ruim)
= 1,80 - 2,60 (ruim)
= 2,60 - 3,40 (intermediario)
= 3,40 - 4,20 (bom)
= 4,20 - 5,()0 (muito bom)

Figura 1. Distribuigao das freqiiéncias relativas para 0 sabor de genotipos de soja tipo vegetal. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Quanto a dislribuicao das freqiiéncias para 0 peso de 100 sementes (Fig. 4), observa-se que 61% dos
genotipos apresentaram peso de 100 sementes superior a 20 g. Esta alta freqiiéncia é esperada porque, em geral, tipos
vcgctais dc soja apresentam sementes grandes. Genotipos com 15 a 20 g do peso de 100 sementes, representaram
22% da coleeao testada, enquanto que 15% dos genotipos apresentaram sementes entre 14 e 15 g de peso de 100
sementes. O genotipos ‘Late Giant’ e F83-8192 apresentaram, respectivamente, 40,3 g e 37,0 g de peso de 100
sementes, sendo os genotipos com maior tamanho de sementes (Tabela 20).

Experimento 3: Influéncia de diferentes locais e épocas de plantio no sabor da soja

Mercedes C. Carrdo Panizzi e Maria Cristina M. Sarlo I

O sabor da soja tem sido descrito como sendo amargn, adsiringente e dc feijao eru, 0 qual tem sido
observado com diferentes intcnsidades em genotipos de soja. O sabor cm soja e complexo, uma ver. que varios
compostos quimicos contribuem com seus odores e sabores para a caralztcristica. As tres coenziinas lipuxigcnascs
L1, L2 e L3 tem sido um dos fatores responsaveis pelo sabor observado em produtos dc soja. Processainenlos que
nao inativam estas enzimas, principalmente L2, apresentam acentuado sabor desagradavel. Outros compostos como
saponinas e glucosideos também estao relacionados com o amargor e adstringencia da soja. Soja tipo vegetal tem
apresentado sabor mais suave que cultivares comerciais sendo, portanto, uma referencia de sabor melhor em soja.

I Estagiéria, bolsista do CNPq.



Figura 2. Distribuigoes das freqiiéncias relativas para teor de proteina em genotipos de S0_]8 tipo vegetal
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.
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= 34,78 - 36,58
= 36,58 - 38,38
= 38,38 - 40,18
= 40,18 - 41,98
= 41,98 - 43,78
= 43,78 - 45,58
= 45,58 - 47,38
= 47,38 - 49,18
= 49,18 - 50,98

Classes (Teor de oleo)
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= 14,32 - 15,38
= 15,38 - 16,45
= 16,45 - 17,51
= 17,51 - 18,57
= 18,57 - 19,63
= 19,63 - 20,70
= 20,70 - 21,76
= 21,76 - 22,82
= 22,82 - 23,89

= 23,89 - 24,95

Figura 3. Distribuigoes das freqiiéncias relativas para o teor de oleo em genotipos de S0_]3 tipo vegetal
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.
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Figura 4. Distribuigao das freqiiéncias relativas para 0 peso de 100 sementes em genotipos de soja tipo
vegetal. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Esta caracterislica, nao e’ muito estudada e assume-se que é devido a um teor mais elevado de sacarose. Os
componentes do sabor, portanto, devcrao ser analisados em outros experimentos. Enquanto estes componentes de
sabor nao sao definidos procurou-se, neste experimento, determinar a influéncia de fatores ambientais sobre 0 sabor
da soja.

A observacao desta influencia fornecera subsidios para a definicao das bases genéticas do sabor, e melhor
manejo da cultura, quando a soja for dcslinada para alimentagao humana.

Foram utilizados seis genotipos de soja com sabor conhecido, ‘F 83-8240’ e ‘F 83-8017’ (sabor superior),
‘Parana’ e ‘FT-2’ (sabor médio) e ‘Vigoja’ e ‘Bragg’ (sabor inferior), semeadas em duas épocas, outubro e
novembro, em dois locais do Estado do Parana, Cascavel e Ponta Grossa, na safra 1989/90. O delineamento
experimental foi blocos casualizados num esquema fatorial, repetidos cinco vezes.

Testes de sabor foram conduzidos, utilizando-se amostras de 30 sementes, cozidas em autoclave
FABBE-PRIMAR mod. 103, por 15 minutos a 127 PS1. As amostras de sementes foram colocadas em copos Becker
de 100 ml, com agua deionizada. Cozidos os graos, escorreu-se a agua e os graos foram degustados sem
flavorizantes. Tres degustadores treinados deram notas de sabor conforme a escala: 1,0= muito ruim; 2,0 = ruim; .
3,0 = intermediaria entre ruim e bom; 4,0 = bom e 5,0 = muito bom. Em cada teste de sabor eram degustados 5
amostras, sendo que uma linhagem tipo vegetal com sabor = 5,0 era a testemunha. As amostras foram mantidas em
camara fria de conservagao, até a execugao dos testes de sabor. Analises de proteina foram realizadas pelo método
de Kjeldahl e analises de oleo por extracao com solvente organieo (n-hexano) em aparelho extrator de Soxhlet. O
residuo mineral fix. (cinzas/ foi determinado seguindo as normas analiticas do Instituto Adolfo Lutz.

Os carbohidratos foram determinados pela diferenea da proteina, oleo e cinzas.
Para os minerais individualmente, procedeu-se a analise mineralogica por digestao nitro-perclorica.
Na safra 1990, o mesmo experimento foi repetido nos dois locais, Cascavel e Ponta Grossa, e houve

apenas uma época dc plantio (novembro). O delineamento experimental e os genotipos testados também forma os
mesmos da safra anterior. As analises de sabor, proteinas, oleo e minerais foram iguais as anteriores.

Na analise estatistica dos dados de sabor, oleo, proteina, cinzas e carbohidratos foram consideradas quatro
repeticoes. Para os minerais individualmente manteve-se as cinco repeticoes. Procedeu-se a analise conjunta dos dois
anos (1989 e 1990) considerando apenas uma época (novembro) e dois locais (Ponta Grossa e Cascavel). Para a
analise de época considerou-se a analise individual do experimento conduzido, em 1989, em Ponta Grossa. Estas
analises foram realizadas para os dados de sabor, proteina, cinzas, oleo e carbohidratos. Na analise estatistica dos
minerais individuais, considerou-se época e local do experimento conduzido na safra 88/89.
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A analise conjunta dos dados de sabor, nos genotipos testados em 1989 e 1990 (Tabela 21) evidenciou
que houve influencia da interagao de local e ano, sobre o sabor da soja. Os genotipos semeados em Ponta Grossa
apresentaram sabor superior nos dois anos. Em Cascavel, entretanto, os genotipos apresentaram sabor inferior
significativo em 1989. Estes resultados, portanto, sugerem que o sabor da soja pode variar em fungao de diferentes
locais e anos, o que pode ser devido a fatores climaticos que nao foram observados. Entre as cultivares e linhagens
testadas, observa-se (Tabela 22) que foram mantidas as mesmas difereneas de sabor, ja conheeidas, sendo que as
linhagens tipo vegetal apresentaram um sabor superior, dentro do esperado.

No experimento conduzido em 1989, com duas épocas de plantio, em Ponta Grossa, observou-se a
mesma tendéncia do experimento que considerou os dois anos. As linhagens tipo vegetal novamente apresentaram
melhor sabor em relacao as outras cultivares, principalmente a linhagem F 83-8017.

A linhagem F 83-8017, apresentou sabor superior, classificado como muito bom nos dois experimentos.
As cultivares recomendadas apresentaram sabor ruim a intermediario, com pouca variagao, como tem sido observado
entre as cultivares recomendadas.

Embora tenha ocorrido diferenga estatistica no experimento, para ano e local de plantio no sabor de soja,
observa-se que o sabor conhecido dos genotipos nao variou dentro de sua classificacao de sabor melhor,
intermediario e ruim. Estes resultados sugerem que o sabor em soja pode variar com o local e época de plantio, mas
mantém as suas caracteristicas de sabor inferior ou superior. Estes dados, portanto, sugerem que os testes de
degustagao para selecao de linhagens com sabor superior sao. viaveis como indicaeao rapida da tendéncia do sabor
nas populacoes segregantes. Testes de sabor mais detalhados devem ser conduzidos nas linhagens de ensaios finais.

O efeito do local e ano foi significativo para 0 teor de proteina (Tabela 23) bem como o efeito de ano
e cultivar. Nos dois anos, o teor de proteina foi mais alto em Ponta Grossa. Entre as linhagens e cultivares, nao
houve diferenca, quando se compara os dois anos, com excecao, entretanto, para a linhagem F 83-8017 que
apresentou significativo menor teor de proteina em 1989. (Tabela 23) Entre os genotipos observou-se significativa
variagao para o teor de proteina em cada ano. Observa-se, que como para o sabor, ocorre uma pequena variacao no
teor de proteina devido ao efeito ambiental, mantendo, no entanto, a caracteristica individual de cada genotipo.

TABELA 21. Notas de sabor de cultivares de soja em fungao da interagao local e ano. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1990.

Local 1989 1990 Média

Ponta Grossa 3,47 aA* 3,25 aA 3,36 A
Cascavel 2,67 bB 3,18 aA 2,93 B

Média 7 3,47 a 7 3,25 3

CV= 17,5%
* Médias seguidas pela mesma letra minuscula na horizontal e mesma letra maiiiscula na vertical, nao diferem entre

si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

TABELA 22-. Médias de notas de sabor de cultivares de soja em fungao de local e ano. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1990.

Cultivares _ Médias 7

Vigoja 2,66 BC‘
Bragg 2,89 B
PT-2 2,39 BC
Parana 2,17 C
F 83-8240 4,18 A
F 83-8017 g 4,58 A
CV= 17,3 %

5 Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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TABELA 23. Percentagem de proteina de soja em funcao da interacao local e ano, e da interagao ano e
cultivar EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Cultivares Local
Ano — — — - - Média

Vicoja Bragg FT-2 Parana F 83-8240 F 83-8017 Ponta Grossa Cascavel

1989 41,42 aA* 42,16 aA 41,93 aA 40,87 abA41,93 aA 39,13 bB 41,38 aB 41,10 aA 4121 A
1990 42,77 aA 41,13 abA 42,11 aA 39,98 bA 41,67 abA 42,22 aA 42,49 aA 40,80 bA 416 A

Média 42,10 a 41,65 ab 42,02 a 40,42 ab 41,80 ab 40,68 b 41,94 a 40,95 b

CV= 3,5%
* Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na horizontal e mesma letra maiuscula na vertical, nao diferem entre

si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

O experimento conduzido em 1989, considerando duas épocas de plantio, em Ponta Grossa (Tabela 24),
apresentou a mesma tendencia do experimento de dois anos. Nao houve diferenca entre os genotipos testados, sendo
que a linhagem F 83-8017, novamente, apresentou menor teor de proteina.

O teor de oleo variou mais que o teor de proteina. Em funcao da interacao de local e ano, (Tabela 25),
se manteve a relacao inversa do teor de proteina, sendo que em Ponta Grossa o teor de oleo foi significativamente
inferior que o teor dc oleo de Cascavel. Entre os anos de 1989 e 1990, houve significativa variacao no teor de oleo
(Tabela 25). Da interacao de local e cultivar, houve diferengas significativas entre os genotipos (Tabela 26), sendo
que os gcnotipos semeados em Ponta Grossa, apresentaram menor teor de oleo.

Da interacao entre cultivares e ano, também observa-se variacao entre os genotipos (Tabela 26). A
cultivar ‘Bragg’ e a linhagem F 83-8017 apresentaram menor teor de oleo em Ponta Grossa, Cascavel e em 1990.
A linhagem F 83-8017, apresentou menor teor de oleo também em 1989.

No experimento conduzido em Ponta Grossa, com duas épocas de plantio em 1989, observa-se a mesma
tendéncia, sendo que houve diferencas entre os genétipos (Tabela 24). A cultivar Bragg e as linhagens F 83-8017
e F 83-8240 apresentaram menor teor de oleo (Tabela 24). A época de plantio também interferiu no teor de oleo,
uma vez que em novembro o contetido de oleo foi significativamente inferior (Tabela 27).

O teor de carbohidrato variou em funcao da interacao de local e ano (Tabela 28). Da interacao de
cultivares e anos, observam-se significativa diferenga entre genotipos nos dois anos. Em 1989, no entanto, a diferenca
foi determinada pelo alto teor de carbohidrato da linhagem F 83-8017, o que nao se manteve em 1990. Em funcao
da interacao de ano e local (Tabela 28), houve maior concentragao de carbohidratos nos genotipos semeados em
Ponta Grossa em 1989, variando o conteudo em 1990.

No experimento, que considerou duas épocas de plantio, em Ponta Grossa em 1989, (Tabela 24) ocorreu
tendencia similar a média dos dois anos (1989-1990) (Tabela 28), sendo que a linhagem F 83-8017 apresentou
significativo maior alto teor de carbohidratos que os outros genotipos.

Quanto a percentagem de cinzas em funcao da interacao de local e ano (Tabela 29), observa-se que nao
ocorreu variacao entre os locais em 1990, como também em Ponta Grossa nos dois anos, 1989 e 1990. Observa-se,
no entanto, dos dados da Tabela 29 que 0 teor de cinzas pode ser influenciado pelo ambiente variando com o local
e o ano. Na Tabela 30, observa-se que diferentes locais e anos, causaram diferencas entre as cultivares, sendo que
‘Vigoja’ apresentou maior teor de cinzas. O experimento de 1989, que considerou duas épocas de plantio em Ponta
Grossa (Tabela 30), confirmou que o teor de cinzas é variavel também em relacao a época de plantio.

Pelos dados deste experimento, nota-se que 0 sabor nao é muito variavel com o ambiente o que facilita
os trabalhos de melhoramento genético para esta caraeteristica. Confirmando estes dados, observou-se que 70% das
linhas selecionadas de populacoes FG, cujo objetivo é melhor sabor, apresentaram esta caracteristica.

Das linhagens cujo sabor conhecido era superior, a linhagem F 83-8017 foi a melhor. Este genotipo, além
dc sabor melhor, apresentou também menor teor de protefna e maior teor de carbohidrato, A literatura tem citado
que proteina e acticar sao correlacionados negativamente, bem como protefna e oleo. Essa linhagem, no entanto, nao
apresentou correlacao negativa entre teor de oleo e proteina. Outro experimento devera ser conduzido para que
através de analises discriminadas dos acucares, do oleo e da proteina determine-se que componentes quimicos estao
influeneiando o sabor da soja. Por enquanto, assume-se que a sacarose é o acticar que esta relacionado com 0 melhor
sabor; portanto, estaria em maior quantidade na linhagem F 83-8017.
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TABELA 24. Médias de sabor, proteina, oleo e carbohidratos em cultivares de soja, considerando duas
épocas de plantio, outubro, novembro de 1989, em Ponta Grossa, PR. EMBRAPA-CNPSo,
Londrina, PR. 1990.

Cultivares Sabor Proteina Oleo Carbohidrato

37,89 B
42,22 A
42,00 A
40,93 A
41,69 A
41,38 A

F 83-8017
F 83-8240
FT-2
Vicoja
Parana
Bragg

4,65 A
3,85 B
3,13 C
2,99 C
2,86 C
2,71 C

18,90 C
19,35 BC
20,21 B
20,17 B
21,40 A
19,88 BC

38,68 A
33,69 B
33,17 B
34,02 B
32,32 B
34,15 B

CV % 4,7411,4 3,66 g__/ g 6,03
* Médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

TABELA 25. Percentagem de oleo de soja em funcao da int
Londrina, PR, 1990.

eracao de local e ano. EMBRAPA-CNPSo.

Local 1989 1990 Média

Ponta Grossa 18,93 61;"
Cascavel 22,36 aA

19,91 aB
21,27 bA

19,42 B
21,81 A

_ Média 20,64 a 7 20,59 a

CV= 4,3%
* Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na horizontal e mesma letra maiiiscula na vertical, nao diferem en|:re

si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

TABELA 26. Percentagem de oleo de soja em fungao da interacao de cultivares e local e da in
cultivar e ano. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

teracao de

Cultivares Ponta Grossa Cascavel 1989 _ 1990

Vicoja 19,82 bABC* 21,42 aB
Bragg 18,51 bD 21,32 aB
FT-2 19,88 bAB 21,85 aAB
Parana 20,63 bA 22,95 aA
F 83-8240 19,13 b BCD 22,77 aA
F 83-8017 18,53 6 co 20,57 aB

20,60 aB
20,92 aAB
20,48 aB
21,92 aA
20,29 bB
19,65 aB

20,64 aAB
18,91 bC
21,25 aA
21,67 aA
21,62 aA
19,45 aBC

CV = 4,3%
* Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na horizontal e mesma letra maiti

si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
scula na vertical, nao diferem entre
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TABELA 27. Média da percentagem de cinzas e de oleo em cultivares de soja em funcao da época de
semeadura (outubro e novembro), em Ponta Grossa, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1990.

7 Outubro Novemb;o

Cinzas 4,41 b* 4,91 a
O166 21,04 a 18,93 6
CV Cinza = CV oleo = 3,66%

* Médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

TABELA 28. Percentagem de carbohidratos em soja, em fungao da interacao de ano e local e da interagao
ano cultivar. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Cultivares Local
Ano — - — - Média

Vicoja Bragg FT-2 Parana F 83-8240 F 83-8017 Ponta Grossa Cascavel

1989 33,07 bA* 32,18 bB 32,81 bA 32,64 bA 33,07 bA 36,70 aA 34,78 aA 32,03 bB 33,41 A
1990 31,36 bB 35,21 aA 31,76 bA 33,52 abA 31,84 bA 33,41 abB 32,72 aB 32,98 aA 32$ A

7 Média 32,21 B 33,69 AB 32,28 B 33,08 B 32,45 B 35,06 A 35,75 a 32,50 b
CV= 4,5%
" Médias seguidas pela mesma letra minuscula na horizontal e mesma letra maifiscula na vertical nao diferem entre

si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

TABELA 29. Percentagem de cinzas em soja, em fungao da interacao de local e ano. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1990.

Local g 1989 1990 Média

Ponta Grossa 4,91 aA* 4,87 aA 4,89 A
Cascavel 4,53 bB 4,96 aA 4,74 B

Média 4,72 b 4,91 a

CV= 4,3 %
5 Médias seguidas pela mesma letra na horizontal e mesma letra na vertical nao diferem entre si a 5% de

probabilidade, pelo teste de Tukey.

Os minerais (N, K, P, Mg, Zn, Fe e Ca), foram analisados a firn de se verificar variacoes nas suas
concentracoes devido a época e local de plantio. A percentagem de nitrogénio em alguns genétipos variou devido
ao efeito da interacao de local e cultivar (Tabela 31). A linhagem F 83-8017, apresentou menor teor de N (Tabela
31), o que esta correlacionado com o seu baixo teor de proteina, observado no experimento. Epoca e local
influenciaram no teor de N, sendo que o teor mais elevado ocorreu em Ponta Grossa (Tabela 32), o que tem relacao
com o alto teor de proteina dos genotipos semeados no mesmo local.
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l' ' d n elocal.TABELA 30. Médias da percentagem de cinzas em cultivares de soja, em uncao e a o
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

7 Cultivares Médias

Vicoja
Bragg
FI‘-2
Parana
F 83-8240
F 83-8017

5,07 A
4,75 B
4,80 B
4,76 B
4,79 B
4,72 B

CV=4,3%
* Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

TABELA 31. Percentagem de nitrogénio em cultivares de soja, em funcao da interagao de local e cultivar
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Cultivares Ponta Grossa Cascavel Média

FT-2 6,38 aA*
Bragg 6,48 aA
F 83-8240 6,47 aA
Vicoja 6,30 aAB
Parana 6,18 aB
F 83-8017 5,97 aC

6,29 aA
6,18 bA
6,13 bA
6,23 aA
6,20 aA
5,92 aB

6,33 A
6,33 A
6,30 AB
6,27 AB
6,19 B
5,95C

CV= 3,2%
* Médias seguidas pela mesma letra minuscula na horizontal e mesma letra maitiscula na vertical nao diferem entre

si a 5% de probabilidade, pelo teste de Duncan.

TABELA 32. Percentagem de nitrogénio em cultivares de soja em funcao da época e local
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

i Outubro __ Novembro Ponta Grossa Cascavel

Médias 6,07 b 6,38 a 6,30 6 6,16 bi g i
CV = 32%
* Médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem entre si a 5% de probabilide, pelo teste de Duncan.

A percentagem de potassio variou com a época e local de plantio (Tabela 33). Apesar da interacao
significativa entre cultivares e local de plantio, verifica-se (Tabela 34) que a interacao ocorreu devido a diferenga
entre os dois locais para a cultivar Parana. Os demais genotipos foram iguais estatisticamente. Observando-se os
genotipos dentro de locais, nota-se que nao ocorreu variacao no teor de K em Cascavel. Em Ponta Grossa, no
entanto, ocorreu diferenca para a cultivar Vigoja.

A percentagem de fosforo variou em funcao da interacao de época e local (Tabela 35) e da interacao de
local e cultivares (Tabela 36). A linhagem F 83-8017, apresentou menor teor de fosforo (Tabela 36). Sabe-se que
70% do fosforo da sementes de soja esta na forma de acido fitico, que, por sua vez, além da sua importancia nos
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TABELA 33. Média da percentagem de potassio em cultivares de soja, em funcao da interacao de época e
' local. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

lilpoca _ Ponta Grossa Cascavel A Média

Outubro 1,60 AA‘ 1,54 aB 1,57 B
Novembro 1,52 bB 1,72 aA 1,62 A

Média 1,56 b 1,63 a _
CV= 8,6%

Médias seguidas pela mesma letra miniiscula na horizontal e mesma letra maifiscula na vertical nao diferem entre
si a 5% dc probabilidade, pelo teste de Duncan.

TABELA 34. Percentagem de potassio em cultivares de soja, em funcao da interacao de local e cultivares.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Cultivares Ponta Grossa Cascavel Média i
1,68 A
1,61 A
1,56 B
1,57 B
1,58 B
1,58 B

1,64 aA
1,64 aA
1,58 aA
1,60 aA
1,62 aA
1,70 aA

1,71 aA*
1,57 aB
1,54 aB
1,54 bB
1,54 aB
1,45 aB

Vicoja
Bragg
FT-2
Parana
F 83-8017
F 83-8240

B

CV = 8,6%
Médias seguidas pela mesma letra miniiscula na horizontal e mesma letra maiiiscula na vertical nao diferem entre
si a 5% de probabilidade, pelo teste de Duncan.

TABELA 35. Média da percentagem de fosforo em cultivares de soja, em funcao da interacao de época e
local. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Flpoca Ponta Grossa _ Cascavel Média

Outubro 0,52 1>B* 0,56 aA 0,54 B
Novembro 0,60 aA 0,55 bA 0,57 A

Média 0,56 a 0,55 a

CV = 6,5%
Médias seguidas pela mesmas letras mintisculas na horizontal e mesmas letras maitisculas na vertical nao diferem
entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

processes fisiolégicos, principalmente gerrninacao, interfere talnhem na disponibilidade dc minerais numa dicta 51 base
do soja. O acido fitico so liga aos minerais impossibilitando sua assirnilaeao pelo organismu. Este fato crest‘-e em
imporlilncia quando o acido fitico tlificulta a llberactio do Ca e Zn, que sao minerais liinitantes em soja. Esta
earactcristiea desta linhagem, deve, portanto ser analisada em tlctallic com testes nutricionais especllicos.

A porcentagem de magnésio variou em luncao da intcracao dc época e local c da interaeao dc local e
cultivares (Tabela 37). Em Cascavel, 01; gcnotipos apresentararn maior teor de Mg, do que em Ponta Grossa. A
linhagem F. 83-8017 apresentou menor teor dc Mg nos dois locais.
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TABELA 36. Percentagem de fosforo em cultivares de soja, em funcao da interacao de local. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Cultivares Pon ta Grossa Cascavel Média 7

v1q6jA 0,58 AAB* 0,60 AA 0,59 A
F 83-8240 0,59 AA 0,54 bB 0,57 B
Parana 0,55 aBC 0,57 aB 0,56 B
Bragg 0,56 aABC 0,55 aB 0,55 B
FT-2 0,54 Ac 0,56 AB 0,55 B

_B 83-8017 0,53 Ac 0,51 Ac 0,520
CV = 6,5%
* Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na horizontal e maitiscula na vertical nao diferem entre si a 5% de

probabilidade, pelo teste de Tukey.

TABELA 37. Percentagem de magnésio em fungao da interacao de local e época, e da interacao de local e
cultivar. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Epoca CultivaresLocal - - -
Outubro Novembro Vlcoja Bragg FT-2 Parana F83-8240 F83-8017

Ponta Grossa 0,201 bB* 0,226 aB 0,209 bcA 0,214 abcB 0,219 abA 0,214 abcB 0,222 aB 0,215 cA
iCascavel 0,230 aA 0,234 aA 0,218 bA 0,237 aA 0,245 aA 0,246 aA 0,241 aA 0,208 cA

CV = 5%
7 Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na horizontal e mesma letra maiiiscula na vertical nao diferem entre

si a 5% de probabilidade, pelo teste de Duncan.

Do efeito da interacao de época e cultivar, observa-se (Tabela 38) que a semeadura de novembro
proporcionou maiores teores de Mg entre as cultivares. Observa-se, no entanto, que a linhagem F 83-8017 apresentou
menor teor de Mg nas duas épocas de plantio (Tabela 38).

O teor de calcio nao variou com o local ou diferente época de plantio, mas apresentou variacoes na média
das cultivares (Tabela 39). A linhagem F 83-8017, junto com a cultivar Parana, apresentou menor teor de Ca.

O teor de zinco variou em funcao da interacao de local e época (Tabela 40). Os genotipos semeados em
Cascavel apresentaram teores mais altos de Zn que os semeados em Ponta Grossa. Quanto a época de plantio, em
Cascavel nao ocorreram diferencas (Tabela 40), as quais foram observadas em Ponta Grossa. Na média das
cultivares, ocorreram diferencas significativas, sendo que a linhagem F 83-8017 e a cultivar Parana apresentaram
os teores mais baixos de Zn (Tabela 39).

O teor de Fe foi influenciado pela interacao tripla de local, época e cultivares (Tabela 41), apresentando
época e local. O ferro é acentuadamente variavel por influéncias ambientais, como também por aderéncia de solo
nas sementes. '

Apesar de nao dispor de dados de adubacao, analise de solo e dados climaticos dos locais onde foram
conduzidos os experimentos, observa-se que os teores dos componentes quimicos estao dent:ro da média registrada
em soja.

Estes dados, no entanto, sugerem que um experimento adicional seja conduzido para se detenninar as
variagoes nos componentes qu1'micos do grao de soja discriminadamente, além de definir quais os compostos
relacionados com o sabor, considerando os diferentes genotipos, as cultivares recomendadas e as linhagens tipo
vegetal (no caso a linhagem F 83-8017, que sempre manteve um comportamento diferenciado).
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TABELA 38. Percentagem de magnésio em cultivares de soja, em funcao da interacao de época e cultivar.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Cultivares

Epoca

Outubro Novem bro

F 83-8240
FT-2
Parana
Bragg
Vicoja
F 83-8017

0,215 BB‘ 0,248 AA
0,230 AA 0,234 AB
0,228 AA 0,232 ABc
0,223 aAB 0,228 ABc
0,205 bC 0,222 Aco
0,196 bC 0,217 AB

CV=5%

_

* Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si a 5% dc probabilidade, pelo teste de Duncan.

TABELA 39. Percentagem dc calcio e ppm de zinco em cultivares de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

Cultivares Calcio (%) Zinco (ppm)

F 83-8240
FT-2
Vicoja
Bragg
F 83-8017
Parana

0,252 A* 31,44 DE
0,249 A 35,49 AB
0,247 A 37,20 A
0,245 A 33,80 Bc
0,231 B 33,30 CD
0,226 B 30,75 E

CV % = 8,0 8,9
* Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Duncan.

TABELA 40. Quantidades de zinco (PPm) em cultivares de soja, em funcao da interacao de local e época.
EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Ponta Grossa Cascavel Média _

Outubro
Novembro

30,82 BB‘ 35,93 AA 33,38 A
32,59 bA 35,30 AA 33,94 A

Média 31,7115 35,62 A _

CV= 8 9%
* Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na horizontal e mesma letra maiiiscula na vertical nao diferem entre

si a 5% de probabilidade, pelo teste de Duncan.
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TABELA 41. Quantidades de ferro (ppm) em cultivares de soja, em funcao da interacao de local, época e

Local Cultivares
Outubro Novembro

Média

Vicoja
F 83-8017
F1"-2

Ponta Grossa Parana
Bragg
F 83-8240

103,60 A A‘
102,20 A A
100,00 A a
%mBb

110,60 A a
105,80 A A

99,00 B a
117,00 A a
107,00 AB a
112,81 AB a
120,20 A a
113,20 AB a

106,27 A

Vicoja
F 83-8017
FT-2

Cascavel Parana
Bragg
F 83-8240

87,80 B b
106,20 A a
93,40 AB a
94,20 AB a

100,60 AB b
87,60 B b

109,00 B a
100,40 BC a
93,60 BC a
88,20 C a

126,60 A a
103,60 BCa

99,27 B

_M6a1A 97,98 b 105,55 a
V= 11,69%

* Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na vertical e mesma letra mintiscula na horizontal nao diferem entre
si a 5% de probabilidade, pelo teste de Duncan.

6.1.3. DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES TOLERANTES Ao COMPLEXO DE ACIDEZ E COM
ALTA CAPACIDADE DE ExTRA<;Ao DE Fosrono no soLo.

Experimento 1: Desenvolvimento de genotipos tolerantes a acidez do solo.

Luiz C. Miranda, Orival G. Menosso, /lureo F. Lantman, Joao B. Palhano,
Romeu A.S. Kiihl e Pedro M. da Silva Filho

Mais de 50% dos solos cultivados no Brasil apresentam toxidez de Al3* e Mn2*, decorrendo dai
deficiéncia de fosforo e calcio. Esses problemas sao dificeis de serem individualizados, devido a afinidade quimica
desses elementos.

O projeto tem como objetivo identificar e desenvolver cultivares de soja que apresentem tolerancia ao
complexo dc acidez do solo (principalmente ao Al3+ e/ou Mn2+) e que tenham alta capacidade de extracao de fosforo
e adaptacao as varias regioes produtoras onde 0 problema ocorre.

Para a realizacao do objetivo, utilizou-se areas experimentais em Sao José (municipio de Marilandia do
Sul), Ponta Grossa e Londrina, Estado do Parana.

A area experimental de Sao José apresentou a seguinte analise de solo: pH em agua - 4,9, Al - 1,90
meq/l0() (g ou ml) de solo; K - 1,05 meq/100 (g ou ml) de solo; Ca - 1,54 meq/100 (g ou ml) de solo; Mg - 0,26
meq/100 (g ou ml) de solo; Al - 53,69%; C - 2,81% e P - 6,2 ppm.

A area experimental de Ponta Grossa apresentou a seguinte analise de solo: pH em CaCl2 - 4,1; Al - 1,58
meq/100 (g ou ml) de solo; K - 0,09 meq/100 (g ou ml) de solo; Ca - 0,51 meq/100 (g ou ml) de solo; Mg - 0,26
meq/100 (g ou ml) de solo; H + Al - 7,38/100 (g ou ml) de solo; Al - 65,16%; C - 2,50% e P - traco.

Nestas duas areas experimentais os solos nao foram corrigidos nem fertilizados, sendo os mesmos
utilizados conforme as analises para as selecoes de plantas (em Sao José) e teste de progénies (em Ponta Grossa).
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A identificacao de fontes tolerantes a acidez do solo foi realizada através de revisoes bibliograficas, com
a indicacao de ‘Biloxi’, ‘Perry’ e ‘Mandarin’ e através de experimento em casa-de-vegetacao e em campo, em solos
acidos de Sao José e Ponta Grossa, PR. Identificaram-se como fonte de insensibilidade ao Mn2+, ascultivares
IAC-Foscarin 31, Dourados, Majos, FT-1, Davis e Mineira; como fonte de insensibilidade a "queima foliar", IAC-9,
IAC-Foscarin 31, Bienville e Dourados; como fonte de alta capacidade de extracao de fosforo, Cristalina, Tropical,
IAC-7, Clark e Kent; de sistema radicular profundo, F'I‘-2, Sao Luiz, Hampton e Cobb; e de tolerancia ao complexo
de acidez do solo, IAC-9, IAC-4, IAC-8, F1"-2, TK-5, IAC-Foscarin 31, Bossier, Davis, UFV-2, Mineira, Cristalina,
Paranagoiana, IPB 77-90, BR 78-20750, PI 240610, Ford, Columbia, Seminole, Semente Pequena, Crawford, HP
963, Wabash, Rillito, D 62-6342, Pl 200503, PI 170893, Georgian, Pl 212716, BRAS 83-1488, BRAS 83-1574,
BRAS 83-1211, BRAS 84-1490, BRAS 85-1821, BRAS 85-1823, N 59-6825, T 225H, Delmar Cutler e BRAS
83-1574, sendo que Biloxi e Perry mostraram-se sensiveis.

No desenvolvimento de linhagens tolerantes foram realizados cruzamentos dos genotipos acima
identificados com outros de boas caracteristicas, mas sensiveis ao problema. No ano agricola de 1980/81, foram
realizadas 38 hibridacoes, tendo as cultivares Biloxi e Perry como progenitores-fontes e receberam a sigla I81-(n9).
No ano agricola de 1981/82, foram realizadas 55 hibridaeoes utilizando-se, principalmente, os F1 dos cruzamentos
do ano anterior com novos genotipos-fontes de tolerancia e receberam a sigla I82-(n9). Procedeu-se, também, o
avanco de geracao dos primeiros cruzamentos. Selecionaram-se 5.148 plantas tolerantes as condicoes de solo acido
de Sao José. No ano agricola 1982/83, com a identificacao de outros genotipos-fontes de tolerancia, procedeu-se a
3-16 cruzamentos simples, como também, o avanco de geracao de populacoes segregantes e a selecao de 4.148 plantas
em Sao José. Realizou-se, também, o teste de progénies em condicoes de solo acido de Ponta Grossa, as 5.148
plantas com a selecao de 396 linhagens tolerantes a acidez do solo. No ano agricola 1983/84, procedeu-se o avanco
de geracao de populacoes segregantes em solos acidos de Sao José e Ponta Grossa, PR. Em Sao José, foram
selecionadas 5.928 plantas, provenientes de populacoes dos primeiros cruzamentos. Em Ponta Grossa, foi realizado
0 teste de progénies das 4,148 plantas selecionadas no ano anterior em Sao José e a identificacao de 371 linhagens
tolerantes a acidez do solo. Em Londrina, foi realizado o teste de reacao as doencas das 396 linhagens selecionadas
no ano anterior e foram identificadas 273 linhagens resistentes, que formaram o primeiro lote de linhagens resistentes
as doencas mancha ‘olho-de-ra’e ptistula bacteriana e tolerantes a acidez do solo, recebendo a sigla BRAS 83 e o
ntimcro dc identificacao. No ano agricola de 1984/85, procedeu-se o avanco de geracao de populagoes segregantes
em solos acidos dc Sao José e Ponta Grossa, PR. Em Sao José, foram selecionadas 5.698 plantas para 0 teste de
progénies, provenientes de 100 populacoes segregantes (I81-n“ e I82-n9). Em Ponta Grossa foram selecionados 656
linhagens (BRAS-85) tolerantes a acidez dc solo.

Em Londrina, foram identificadas 120 linhagens (BRAS-84), resistentes as doencas limitantes. As
linhagens BRAS-83 scguiram 0 programa normal de avaliacoes preliminares para producao, sendo que quatro delas,
a BRAS 83-1488, BRAS 83-1574, BRAS 83-1990 e BRAS 83-1211 foram avaliadas no ensaio intermediario, nos
grupos L, M, N e O, respectivamente. No ano agricola de 1985/86, em Ponta Grossa, foram avaliadas no teste de
progénies as 5.968 plantas selecionadas na area de Sao José. As progénies provenientes das 100 populacoes (181-1
a I81-43 e I82-101) foram semeadas em linhas individuais de 1,00m x 0,50 e separadas por cruzamento, pelos
genotipos padroes de comparacaes (BRAS 83-157, FT-1, FT-2, UFV-4, BR-6 (Nova Bragg), FT-5 (Formosa), Santa
Rosa, IAC-8, Mineira, F'I‘-10 (Princesa), IAC-4, BR-2, IAS-5, IAC-9, IAC-7, Bragg, Campos gerais, Tropical,
IAC-Foscarin 31 tolerantes a Mn2*, Dourados tolerante a Mn2+, Majos tolerantes a Mn2+, Tiaraju, lvai, Pampeira,
Paranagoiana, Hill, Florida e IAS 1).

Em Sao José, foram selecionadas 6.281 plantas, provenientes das populacoes: I83-113 ou OC 79-145
(=OCEPAR 4 - Iguacu)'x OC 73-397, I83-114 ou OC 73-397 x IND. 78-416 (=Sertaneja), I83-115 ou OC 73-397
x FT 79-542 (=FT-5 (Fonnosa)), 183-119 ou OC 73-397 X BR 79-5963, I83-121 ou BR 79-13870 x OC 73-397,
I83-123 ou OC 79-145 (OCEPAR 4 - Iguacu) x FT 79-542 (=FT-5 (Formosa)), I83-126 ou OC 79-145 (=OCEPAR
4 - lguacu) x FT 79-4190A, I83-130 ou IND 78-416 (=Sertaneja) x FT 79-542 (=FT-5 Formosa), I83-133 ou IND
78-416 (=Sertaneja) x FT-4190A, I83-137 ou FT 79-3408 x Fl‘ 79-542 (=FT-5 (Formosa)), I83-138 ou FT 79-3415
(=FT-7 (Taroba) x FT 79-542 (=FT-5 (Princesa)), I83-144 ou FT 79-3408 x FT 79-4190A, I83-146 ou FT 79-3408
x BR 79-11968, I83-154 ou BR 79-13870 x FT 79-4190A, 183-157 ou BR 79-13870 x BR 79,ll968, I83-161 ou
BR 79-131 x FT 79-2050 (=FT-6 (Veneza)), I83-167 ou BR 79-131 x BR 79-725, I83-316 ou FT-2 x Hampton MC,
I83-374 ou OC 73-397 x IAC-9 e a 183-537 ou BR 79-5963 x FT-2. Essas vinte populacoes se encontravam em F4
e foram conduzidas pelo MSSD ou genealogico modificado e "bulk" ou populacao, sendo semeadas em 07/11/85.

Em Londrina, Ponta Grossa e Palotina, (em cooperacao com a OCEPAR), todas no Estado do Parana,
foi realizado o ensaio preliminar, avaliando principalmente producao de graos (em kg/ha), das 120 linhagens BRAS
84. Utilizou-se o delineamento aumentado, intercalando, entre cinco linhagens, as cultivares-padroes FT-2, Lancer,
FT-6 (Veneza) e FT-5 (Formosa). A parcela experimental foi de 5,00m x 2,00m, com quatro linhas de semeadura.
A semeadura foi efetuada em 16/12/85 em Londrina e 07/01/86 em Ponta Grossa. Uniformizou-se o niimero de
sementes para 25 por metro. As seguintes linhagens produziram mais ou igual aos padroes de comparacoes: BRAS
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84-1415 que provém de Davis x Pérola, BRAS 84-1490 que provém de selecao em BR-1 e BRAS 84-3137 que
provém de selecao de CEP 7438 (=Uniao) e foram indicadas para compor o ensaio de avaliacao intermediaria, em
1986/87.

Em Londrina, em condicoes de casa-de-vegetacao, foram realizados 46 cruzamentos simples, envolvendo
a linhagem BRAS 83-1574, proveniente do cruzamento Lancer x Uniao, e alguns genotipos de interesse para o
projeto. As populacoes provenientes desses cruzamentos receberao a sigla 185-n° sequencial de cruzamentos
artificiais.

No ano agricola 1986/87, foram selecionadas 17.785 plantas, provenientes de 46 populacoes conduzidas
em solo acido de Sao José. As populagoes eram provenientes de cruzamentos efetuados em 1983 e portanto, que
receberam a sigla de I83 e um ntimero sequencial. Elas se encontravam em F4 e foram conduzidas pelos métodos
de MSSD e populacao. Em Londrina, foram realizados testes de reacao as doencas mancha "olho-de-ra" e ptistula
bacteriana com inoculacoes artificiais dos patogenos Cercospora sojina e Xanlhomonas campestris pv. glycines
respectivamente, em 849 linhagens, com a identificacao de 241 linhagens BRAS 86 resistentes as doencas e tolerante
a acidez do solo. Também procedeu-se em Londrina, Ponta Grossa e Palotina a conducao do ensaio preliminar de
110 linhagens BRAS 85 (39 lote de linhagens do projeto). Utilizou-se o delineamento aumentado, intercalando, entre
cinco linhagens, as cultivares padroes FT-2, Lancer, FT-6 (Veneza) e FT-10 (Princesa). As seguintes linhagens
produziram mais ou igual os padroes de comparacoesz BRAS 85-1821, BRAS 85-1823 e BRAS 85-1824 que provem
do cruzamento de Davis x IAS-4, BRAS 85-533 de selecao em Majos, BRAS 85-4911 de selecao em OCEPAR
2=Iap6, BRAS 85-1734 de Davis x Parana e BRAS 85-1909 de Davis x Pérola, e serao indicadas para compor o
ensaio de avaliacao intermediario, em 1987/88.

Em Ponta Grossa, foram identificadas 1.034 linhagens uniformemente tolerantes a acidez do solo. Elas
provém das 6.281 plantas anteriormente selecionadas em Sao José.

Em Londrina, em condicoes de casa-de-vegetacao, foram realizados 36 cruzamentos simples, envolvendo
novas fontes de tolerancia a acidez do solo e genotipos de interesse.

No ano agricola 1987/88, procedeu-se ao avanco de geracao de 93 populacoes segregantes em Londrina,
sendo que 46 se encontram em F4, 35 em F3 e utilizaram-se os métodos MSSD, massal e foram feitas inoculacoes
de patogcnos, das doencas mancha "olho-de-ra" e piistula bacteriana, visando a eliminacao de plantas suscetiveis nas
populacoes. As outras 12 populacoes conduzidas se encontram em F2. Procedeu-se, também, a selecao de 4.161
plantas, tolerantes as condicoes de acidez mediana de solo, em Sao José, provenientes de 23 populacoes segregantes
e em geracao F4», conduzidas pelos métodos MSSD e massal. Em Ponta Grossa, em solo altamente acido,
procedeu-se a selecao de 2.540 linhagens uniformes e tolerantes a acidez, feita em 17.785 progenies provenientes
de 46 populacoes, (com aproveitamento de 14,28%) elas compoem o 69 lote de linhagens (BRAS 88) tolerantes ao
complexo acidez do solo. E, em Londrina, procedeu-se a identificacao de 425 linhagens, BRAS-87-59 lote e BRAS
88-69 lote), resistentes as doencas limitantes, em um total de 3.345 linhagens, com aproveitamento de 12,70%.

No ano agricola 1988/89, procedeu-se o avanco de geracoes de oito populacoes segregantes em Londrina,
e sete se encontram F4 e 1 em F3. Foram feitas inoculacoes de patogenos das doencas mancha "olho-de-ra" e ptistula
bacteriana, visando a eliminagao de plantas susceptiveis nas populacoes. Pelo método MSSD foram selecionadas
aproximadamente 500 plantas resistentes as doencas que serao avaliadas sob condicoes de solo acido. As populacoes
testadas foram MG F3, BR 83-1574 x BRAS 83-147; MG F3 Arksoy x BRAS 83-1574; MG F3 BRAS 84-1490 x
Lancer; MG F3 TETABIAT x BRAS 84-2495; MG F3 BRAS 84-2525 x BRAS 83-1574 e MG F2 EMGOPA 302
x BRAS 83-1574. Em Sao José foram testadas 10 populacoes para selecao de plantas que serao testadas em solo
acido._Foram testados e selecionados respectivamente, os seguintes materiais: I86-672 White Biloxi x BRAS 83-1574
- 70 plantas; I86-656 - PI181-568 x BRAS 83-1574 - 70 plantas; I86-656 - PI181-568 x BRAS 83-1574 - 65 plantas;
I86-629 BRAS 83-1212 x BRAS 83-1574 - 215 plantas I 86-661 P141-6778 x BRAS 83-1574 - 115 plantas; I86-632
- BRAS 84-2861 x BRAS 83-1574 - 105 plantas; I86-630 BRAS 83-1488 x BRAS 83-1574 - 20 plantas; I86-633
BRAS 84- 11109 x BRAS 83-1574 - 220 plantas; I86-640 Uniao x BRAS 83-1574 - 80 plantas; 186-666 P1417502
x BRAS 83-1574 - 205 plantas; I86-628 BR 80-15674 x BRAS 83-1574 - 190 plantas. Em Ponta Grossa, no solo
acido, foram testadas 3.317 linhagens, entre as quais foram selecionados 282 materiais, com produtividade média
de 902 kg/ha sendo que 151 linhagens obtiveram produtividade acima da média. Em Londrina foram testadas 2.541
linhagens e foram selecionadas 318 linhagens resistentes a Cercospora sojina e ptistula bacteriana, bem como foram
observadas outros aspectos fenotipicos como: porte, ciclo, acamamento, produtividade e qualidade de sementes. A
produtividade média dessas linhagens foi de 3.112 kg/ha e 153 materiais estao acima da média.

No ano agricola 1989/90, foram feitos 49 cruzamentos simples envolvendo os seguintes genétipos:
Tropical, Santa Rosa, Paranafba, MGBR-22 (Garimpo), IAC-31 (Foscarin), IAC-13, FT-Abyara, IAC-4, Mineira,
Dourados, IAC-9, FT-Manaca, Davis, Ocepar 9-SS1, BR-16. Estas recombinacoes visaram, além dos aspectos
inerentes ao complexo acidez do solo, iniciar a busca de linhagem com resistencia ao "cancro-da-haste". A geracao
F2 foi feita em casa-de-vegetacao e, a F3 vai para campo na safra 1990/1991.
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Foram feitas selecoes pelo método de MSSD em 6 bulks a saber: MGF4 BR 83-1574 x BRAS 83-147;
MGF4 Arksoy x BRAS 83-1574; MGF4 BRAS 83-2525 x BRAS 83-1574; MGF4 BRAS 84-1490 x Lancer; MGF4
TETABIAT e BRAS 84-2995 e MGF3 EMGOPA 302 x BRAS 83-1574. 0 material selecionado sera testado em
solo acido, na safra 1990/1991.

Em Londrina, foram conduzidos avancos de geracao de seis populacoes MGF3 e 89 populacoes MGF2,
cujos "bulks" receberam a sigla BRM-90.

Para avaliacao de resistencia a Cercospora sojina e ptistula bacteriana, foram testadas 282 linhagens
BRAS 89, oriundas de 26 cruzamentos. Foram selecionadas 178 linhagens resistentes as doencas mencionadas, sendo
que 75 materiais foram superiores em produtividade, a média geral do ensaio (1883 kg/ha). Destas, 67 apresentaram
ciclo entre 120-130 dias. Essas linhagens serao destinadas aos ensaios preliminares em rede, na safra 1990/1991.

Experimento 2: Caracterizacao de cultivares de soja quanto a eficiéncia de absorcao de fosforo.

Aureo F. Lanlman, Orival G. Menosso, Solange M. R. Coelhol

Com o objetivo de caracterizar cultivares de soja quanto a eficiéncia de aproveitamento de fosforo do
solo, neste ano foram conduzidos dois experimentos em casa-de-vegetacao e outro em campo.

Foram utilizadas 14 cultivares: Parana, Lancer, OCEPAR 4, OCEPAR 8, OCEPAR 2, OCEPAR 9,
Bragg, BR-6, BR-14, BR-16, BR-4, FT Manaca, FT Abyara e FT Guaira. 0 solo utilizado foi latossolo vermelho-
escuro, corrigido com calcario dolomitico para elevar o indice de saturacao de bases (V%) a 70%. Recebeu, também,
adubacao potassica equivalente a 100kg/ha de K20) e adubacao fosfatada em funcao dos tratamentos que foram:
tratamento 1 - sem adubagao fosfatada, tratamento 2 - adubacao com doses equivalentes a 100 kg/ha de P205 e
tratamento 3 - adubacao com dose equivalente a 200 kg/ha de P205. Ap6s a adubacao e calagem o solo foi cultivado
por duas vezes, e sem que houvesse acréscimo de qualquer elemento, este solo foi utilizado novamente em 89/90
para a realizacao do 3° e 4° cultivos. 0 3° cultivo teve o plantio efetuado em 07/12/90, o 4° cultivo foi plantado em
13/02/90.

Semeou-se dez sementes de cada cultivar por vaso e, cinco dias apos a emergéncia, fez-se um desbaste,
deixando cinco plantas mais vigorosas em cada vaso.

Durante o periodo da emergéncia ao florcscimento, foi medida a altura de cada planta, a cada quatro dias.
Ao florescerem, as plantas foram cortadas, secas em estufa até a estabilizacao do peso, e entao determinado o peso
seco e a concentracao de fosforo no tecido.

Experimento em Campo:
O solo do local do experimento é do tipo latossolo roxo distrofico mesoeutrofico, do distrito da Warta,

em Lodrina, PR. As parcelas utilizadas foram as mesmas do experimento do ano anterior, as quais receberam
adubacao potassica com dose equivalente a 100 kg/ha de K20 e adubacao fosfatada de acordo com os tratamentos:
tratamento 1 - sem adubacao fosfatada e tratamento 2 - adubacao com dose equivalente a 100 kg/ha de P205, ap6s
isto foram cultivadas na safra 1988/1989 e 1989/1990 sendo, na tiltima safra, o plantio efetuado em 05/11/89. As
plantas desenvolveram-se até a maturacao, realizando-se entao a colheita e avaliada a producao de graos.

Através da determinacao periodica da altura de cada planta, elaborou-se um grafico contendo a velocidade
de crescimento de cada uma das cultivares, nas duas doses de fosforo. Como no 3‘—’ cultivo houve estiolamento das
plantas, os valores da velocidade de crescimento nao foram utilizados. Os valores apresentados se referem ao 4°
cultivo (Fig. 5). Admite-se que quanto maior o angulo formado entre a linha 1 (sem adubacao fosfatada) das demais,
mais sensivel é a cultivar a baixa concentracao deste elemento. Havendo a coincidéncia das linhas 1, 2 e 3, conclue-
se que a cultivar cresce tao bem na auséncia como na presenca de fosforo.

Através da Fig. 5 observa-se que as cultivares OCEPAR 2, FT Abyara e Lancer nao se mostraram
sensiveis a auséncia de adubacao fosfatada. As cultivares Parana e FT Guaira responderarn a adubacao fosfatada
somente quando o nivel foi de 200 kg/ha de P205. As cultivares OCEPAR 9 e FT Manaca mostraram pequena
sensibilidade na ausencia da adubacao fosfatada, enquanto que as cultivares BR 14, BR 4, OCEPAR 8, BR 6,
OCEPAR 4 e Bragg, em ordem crescente, foram as mais sensiveis a auséncia de adubacao com fosforo.

1 EA¢AgzArza, bolsista a6 CNPq.
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Fig. 5. Crescimento de plantas de soja até o florcscimento, cultivadas em casa-dc-vegetacao, em funcao de trés
doses de fosforo equivalente a 0 (1) 100 (2) e 200 (3) kg/ha de P205. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,
PR. 1990.

Os valores de peso seco, foram comparados em termos de percentagem relativa entre os tratamentos com
0(1) e 200(3) de P205 e 100(2) e 100(3) de P205, nas duas épocas de plantio (Tabela 42). Com isto, caracterizaram-
se as cultivares quanto a eficiéncia de aproveitamento de fésforo. Assim, para o 3° cultivo comparando os valores
de porcentagem relativa entre 0 e 200 kg de P205 observa-se que OCEPAR 8, BR 6 e BR 16 foram as mais
eficientes no aproveitamento da reserva de fosforo do solo, ao contrario as cultivares FT Abyara, BR-14, Bragg, FT
Manaca e OCEPAR 4, foram as mais sensiveis a ausencia da adubacao fosfatada (Tabela 42).

No 4° cultivo destacaram FT-Abyara, Parana, Lancer e OCEPAR 2 como as mais eficientes no
aproveitamento da reserva de fosforo do solo. As cultivares OCEPAR 4, Bragg, BR 6 e FT Guaira foram as mais
sensiveis a falta de adubacao fosfatada (Tabela 42). As sementes de BR-16 estavam contaminadas por virus; portanto,
as plantas tiveram desenvolvimento irregular e os dados referentes nao foram considerados.

Os valores de absorcao de fosforo (Tabela 43) também foram comparados em termos de porcentagem
relativa entre os tratamento 1 e 3 e entre os tratamentos 2 e 3. No 3° cultivo, as cultivares que se destacaram pela
maior eficiencia na absorcao de fosforo foram: Lancer, OCEPAR 8, OCEPAR 2 e BR-6, as menos eficientes foram
OCEPAR 4, OCEPAR 2 e FT Manaca. No 4° cultivo, as mais eficientes na absorcao de fosforo foram as cultivares
OCEPAR 2, FT Abyara e Parana, ao contrario as cultivares OCEPAR 4, OCEPAR 9 e BR-4 foram as menos
eficientes (Tabela 43).

Com os resultados do experimento em campo foi avaliada apenas a produgao de graos em funcao das
doses de fosforo equivalente a 0 e 100 kg/ha de P205 (Tabela 44). Comparando os valores médios de produgao de
graos, observa-se a cultivar OCEPAR-4 como a mais produtiva, seguida depois de Lancer, FT-Manaca, BR-16 e
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TABELA 42. Peso seco (g/vaso) e porcentagem relativa entre 0 e 200 (1) e entre 100 e 200 (2), de 14 cultivares
de soja, cultivadas em casa-de-vegetagfio até 0 florcscimento, em fungao de trés doses de f6sf0ro,
em dois cultivos. EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR, 1990.

P20; (kg/ha)
Cultivares 39 cultivol

0
(1)

100
(2)

200

4” cultivoz
0 100

(1) (2)
200

Parana

Lancer

OCEPAR 4

Bragg

OCEPAR 8

OCEPAR 2

OCEPAR 9

BR-6

BR-14

BR-16

BR-4

FT Manaca

Fl" Abyara

Fl" Guaira

19,83
I 70
18,7

79
14,4

57
15,0

60
19,7

99
15,9

63
18,7

75
22,1

88
15,8

61
16,0

86
17,4

68
13,2

59
15,6

61
15,1

65

31,5
1 12

19,3
81

21,0
83

23,3
92

24,3
122

22,6
89

18,7
75

25,2
100

22,9
88

17,6
93

19,7
77

21,0
93

26,0
101

23,2
99

29,2

23,7

25,2

25,2

19,9

25,3

25,0

25,2

25,2

18,9

25,5

22,5

25,7

23,3

17,5
88

1,52
85

10,0
50

13,2
53

12,3
75

16,9
84

12,6
74

12,3
53

12,8
75

12,0
60

12,1
67

19,2
90

14,6
53

16,4
82

18,2
102

16,4
82

19,6
79

18,8
115

17,7
88

12,6
74

17,1
73

17,4
102

15,4
77

19,7
109

20,2
95

16,8
61

19,9

17,9

20,0

24,7

16,3

20,2

17,1

23,4

17,0

20,1

18,1

21,3

27,5

1 Plamio em 07/12/89.
2 Plantio em 13/02/90.
3 Porcentagem relativa.

OCEPAR 2. As cultivares Bragg e BR-6 tiveram as menores produgoes dc graos. De maneira geral, os valores de
produgao foram baixos. Isto ocorreu porque houve periodo dc seca durante 0 desenvolvimento da cultura, acarretando
queda de produtividade.

Pela Tabela 44, observa-se que, excetuando as cultivares Lancer, F1"-Guaira e BR-6, as demais tiveram
maior valor de produgao dc griios no tratamento sem adubagao fosfatada, em relaqao ao tratamento com dose
equivalente a 100 kg/ha P205. O nivel de fosforo neste solo é bom (em tomo dc 16 ppm); assim, as cultivares nao
responderam a adubagao, no nivel aplicado. Para as cultivares testadas, nesse solo nao ha necessidade de adubaoao
fosfatada.



TABELA 43. Absorgao de fésforo (mg/vaso) e porcentagem relativa entre 0 e 200 (1) e entre 100 e 200 (2)
de 14 cultivares de soja cultivadas em casa-de-vegetagiio até o florescimento em fungio de trés
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doses dc fésforo, em dois cultivos. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

P205 (kglha)

0
(1)

Cultivares 3° cultivol 4° cultivo: _
100

(Z)
200 0 100

(1) (2)
200

Parana

Lancer

OCEPAR 4

Brass
OCEPAR 8

OCEPAR 2

OCEPAR 9

BR-6

BR-14

BR-16

BR-4

FT Manaca

FT Abyara

Fl" Guaira
W 7_ _ 89 53 69 __ __

15,83
62

15,0
79

10,1
40

10,5
60

13,8
77

14,3
47

15,0
75

13,3
76

11,1
55

14,4
63

12,2
48

9,2
45

12,5
54

10,6
50

25,2
99

13,5
71

14,7
58

16,3
93

19,4
108

20,3
67

16,8
84

17,6
100

16,0
79

15,8
70

19,7
77

18,9
93

20,8
89

18,6

25,4

19,0

25,2

17,6

17,9

30,4

20,0

17,6

20,2

22,7

25,5

20,3

23,1

21,0

14,0 13,1
78 73

9,1 12,7
57 79

6,0 9,8
38 61

10,6 13,7
54 69

8,6 15,0
66 115

13,5 14,2
83 88

7,6 8,8
49 57

11,1 12,0
68 73

9,0 13,9
59 91

7,2 15,4
45 96

8.5 17,7
52 109

13,4 16,2
79 95

10,2 13,4

17,9

16,1

16,0

19,8

13,0

16,2

15,4

16,4

15,3

16,1

16,3

17,0

19,3

1 Plantio em 07/12/89.
2 Plantio em 13/02/90.
3 Porcentagem relativa.



TABELA 44. Produgfio de grios de soja em fungio de duas doses de fésforo, em solo latossolo roxo, no
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Distrito da Warta. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

I

Doses dc P205 (kg/ha)
Cultivar —

0 100 Média

OCEPAR-4
Lancer .
Fl‘-Manaca
BR-16
OCEPAR-7
BR- 14
Fl‘-Abyara
OCEPAR-9
FT-Guaira
Parana
BR-4
OCEPAR-8
Brass
BR-6

2174
1874
2145
2086
1957
1942
1968
1895
1696
1807
1730
1764
1486
1298

- - - - - --Kg/ha-----------
2139
2356
2082
2025
1929
1845
1775
1810
1914
1713

1613
1359
1319

2306 6‘
2114 ab
2113 ab
2053 ab
1942 ab
1893 abc
1871 abc
1852 abc
1804 bc
1759 bcd
1699 bcd
1688 bcd
1422 cd
1308

1 Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si, pelo teste dc Duncan a 5% dc probabilidade.

6.1.4. DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES DE SOJA COM ALTA QUALIDADE FISIOLOGICA DA
SEMENTE.

Milton Kaster, Romeu A.S. Kiihl e Francisco C. Krzyzanowski

A expansao da soja em regioes lropicais tem sido dificultada por diversos fatores ligados a adaplaqao
dessa cultura as condigoes adversas de clima e solo dessas regioes. A qualidade da semente produzida sob tais
condigoes tem mostrado, em geral, deficiente. Técnicas de condicionamento ambiental para 0 armazenamento das
sementes tém contribuido para a redugao das perdas de germinagao e vigor, porém sao inaptas quando o processo
de deterioragao das sementes ocorre em grau significativo, no campo, durante a maturagao e a colheita. Por tais
razoes, a ulilizagao dc cultivares com potencial genético para alta qualidade fisiologica da semente é imperativa em
regioes quentes e fimidas.

O presente projeto objetiva a obtengao dc cultivares com tal caracterfslica, através da Iransferéncia de
genes de germoplasma exotico para as cultivares mais produtivas, amalmente em uso no pais.

Trés fontes de trabalho estao sendo desenvolvidas no projeto: 1) avaliagoes preliminares dc rendimento
dc linhagens selecionadas para qualidade fisiolégica da semente (QFS); 2) avaliagao das caracteristicas fenotipicas
e da QFS de progénies; 3) hibridagoes e avangos de geraooes segregantes.

1. Avaliagfio Preliminar de Linhagens BRS

A panir de 55 populagoes desenvolvidas no CNPSo com diversos objetivos para melhoramento genético,
porém cujos patemais eram portadores dc genes condicionadores de boa qualidade fisiologica da semente, foram
estabelecidas, em 1985, 1.193 progénies. Nos anos seguintes, através de avaliagoes sucessivas quanto 21 reaqao a
doengas, qualidade fisiologica da semente e adaptabilidade ao Estado do Parana, selecionaram-se as melhores
linhagens, de tal modo que, em 1989/90, foram testadas 55 em Avaliagao Preliminar de 2° ano e 48 em Avaliaqao
Preliminar de 1‘? ano. As Avaliaqoes foram realizadas em Londrina e em Ponta Grossa, separadamente por grupos
dc maluragao (L, M, N e O), e com trés repetigoes na Avaliagao de 2° ano e duas na de 1° ano.
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1.1. Avaliagao Preliminar de Linhagens BRS - 29 ano
Das nove linhagens do grupo L, apenas a BRS 85-6356 apresenta reais vantagens sobre a cultivar-padrao

mais produtiva do grupo - IAS 5 (Tabela 45). A linhagem produziu 5,2% mais que‘IAS 5’; considerando os dois
locais e os dois anos de avaliaoao, possui melhor qualidade fisiologica dc semente, apresenta pone mais elevado dc
planta e mostrou reagao mediana a doenga cancro da haste, causada por Diaphorle phaseolorum f.sp. meridionalis.
Esta linhagem passara a imegrar a Avaliagao Intermediaria dc Linhagens do Parana, em 1990/91.

De 15 linhagens do grupo M, cinco produziram mais do que a melhor cultivar-padrao - OCEPAR
4-Iguagu (Tabela 45). Destas, descartam-se duas por alta suscetibilidade ao cancro da haste e uma terceira por
suscetibilidade a mancha "olho-de-ra", causada por Cercospora sojina. As duas que progredirao 21 Avaliagao
Imermediaria - BRS 85 - 6207 e BRS 85-6257 - produziram, na média dc locais e anos, respectivamente, 18 e 10%
a mais do que ‘lguagu’ e apresentaram o mesmo grau sofrivel desta, de resisténcia ao cancro da haste.

De 22 linhagens do grupo N, quatro produziram mais do que a cultivar-padrfio mais produtiva do grupo
- FT-Abyara (Tabela 45). Uma delas descarla-se por suscetibilidade a doenga mancha "o1ho-de ta"; uma segunda
é altamente suscetivel ao cancro da haste; e uma terceira mostrou-se suscelivel ao acamamento. Sera promovida a
Avaliagao Inlcrmediaria, neste grupo, somente a BRS 85-6341, que produziu 6,9% mais do que ‘FF-Abyara’ e
apresenta boa resisténcia ao cancro da haste, entre outros atributos.

TABELA 45. Caracteristicas das linhagens de soja BRS mais produtivas de Avaliagao Preliminar, testadas
em Londrina e Ponta Grossa, PR, nos anos de 1988/89 e 1989/90. EMBRAPA-CNPSO.
Londrina, PR. 1990.

Rendimento QFS(%) Cancr03
-3 9? da Alt. Acama- HasteGrupo Genotipo

19881 19901 haste (cm) mento verdekg/ha %

L

M

N

O

BRS 85-6356
BRS 85-6167
IAS 54

BRS 85-6207
BRS 85 -6257
BRS 85-5746
BRS 85-63624
BRS 85-6214
OC 4-lguaou

BRS 85-6341
BRS 85-5805
BRS 85-57984
BR 85-6337
F1"-Abyara
F1‘-2

BRS 85-5878
BRS 85-5914
BR 85-55744
BRS 85-6561
BRS 85-6396
F1"-5

2.901
2.804
2.776

3.258
3.040
3.027
2.905
2.856
2.762

3.326
3.254
3.232
3.185
3.110
2.730

3.244
3.104
3.092
3.053
3.006
2.905

105,2
101,0
100,0

118,0
110,0
109,6
105,2
103,4
100,0

106,9
104,6
103,9
102,4
100,0
87,8

111,7
106,9
106,4
105,1
103,5
100,0

87,7
84,8

87,7
80,1
87,5
86,1
86,8

86,0
89,1
85,2
86,1

83,0

86,4
79,3
81,5
71,7
79,8
81,7

79,5
56,0
55,0

67,5
60,5

60,5

50,5

70,5
54,5

92,0
51,0
88,5

91,5
32,0
57,5
76,5
31,0
74,0

3
4
3

-PUI-l>U\-l>-P-

LIILA-P-PLIIIQ

-{>-k-I>-B-l>~l\)

72
58
60

62
77
77
69
73
70

66
68
60
67
56
64

77
83
78
69
73
66

1
1
1

I-l@|—l>—l[\.)[\)

l—li—lh-lhiiil-ll

t~Jl~J>-*l\>l\>v-—

2
2
1

l\JUJl\JI—~l\7l\-7

[\)|—nLpJn—I>-l[\)

|—I[\)|—I|—¢I—|I-4

1 Média do emergéncia em campo e germinagao padrao apos envelhecimento rapido, 42° C/95% U.R./96 h), de 1986
a 1988.

2 Emergéncia cm areia, apos envelhecimento rapido, em 1990.
3 Avaliagao em campo, cm Ponta Grossa, em 1989/90 (escala 0-5).
5 Suscetivel 8 doenga mancha "olho-de-ra".
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No grupo O, de nove linhagens testadas, somente BRS85-5878 refine as caracterislicas necessarias a uma
boa cultivar, tendo apresentado boa resisténcia ao cancro da haste e rendimento 11,7% superior a melhor
cultivar-padrao - FI‘-5 (Tabela 45).

1.2. Avaliagio Preliminar de Linhagens BRS - 1° Ano
Das 48 linhagens testadas, 21 eram BRS85 (re-selecionadas em fungao da coloragao de flor ou

pubescéncia), 20 eram BRS 87 e sete eram BRS 88 (selegoes feitas em bulks de tegumento semipermeavel). Foram
selecionadas, respectivamente, sete, nove e tres linhagens para 0 2° ano de avaliagao.

Em tennos de grupos de maturagao, a distribuigao era de 13-L, 20-M, 8-N e 7-0, tendo sido selecionadas
3-L, 11-M, 3-N e 2-O (Tabela 46).

TABELA 46. Caracteristicas das linhagens de soja BRS mais produtivas da Avaliagio Preliminar - 1° ano,
testadas em Londrina e Ponta Grossa, PR, em 1989/90. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1990.

Rendimento Cancroa
9 QFS1 da Alt. Acama- Haste

%kg/ha (%) haste (cm) men to verde
Grupo Genotipo

L BRS 85-723
BRS 88-716
BRS 87-664
IAS 5

M BRS 85-6357-1
BRS 87-666
BRS 87-674
BRS 87-672
BRS 87-663
BRS 87-673
BRS 88-712
BRS 87-670
BRS 87-685
BRS 87-676
BRS 85-6357-23
FT-Manaca

N BRS 85-5697-2
BRS 95-5607-1
BRS 85-5526-1
F1‘-Abyara

O BRS 85-3770-2
BRS 85-3770-1
PT-5

2.450
2.318
2.254
2.686

2.372
2.363
2.363
2.360
2.327
2.324
2.313
2.306
2.240
2.148
2.020
2.395

3.141
2.986
2.832
3.208

2.948
2.702
2.774

91,2
86,3
83,9

100,0

99,1
98,7
98,7
98,5
97,2
97,0
96,6
96,3
93,5
89,7
84,3

100,0

97,9
93,1
88,2

100,0

106,3
97,4

100,0

87,0
87,0
90,5
82,0

82,0
80,0
90,5
81,5
78,0
90,5
88,5
83,5
92,0
90,5
74,5
88,5

80.-
76,5
91,0
49,5

20,03
35,03
78,0

64
64
62
60l\>DIQUJLD

$4:-ea-I:-ww-1:-'01:»:-I>-I:-4>

58
70
66
66
72
68
68
63
70
67
52
66

-bu)-b-P

64
58
74
62

3 73
3 68
4 82

|_np_|p_n>_4

I—Iv—Ir—I[\)r-II-l[\)u-I—I[\)>—~r-I

p-n|_|y-1)-A

1
1
1

1-1:-ln—llQ

I-Iv-l[\)[\)|—|>-Il\)LA[Qv-I>—lr—l

|—I[\)0—l[\)

2
2
2

1 Emergéncia em areia, apos envelhecimento rapido (42°C/95% U.R./96 h).
2 Prejudicada, em Ponta Grossa, por deficiéncia de estande.
3 Prejudicada por percevejos.

1.3. Reagao ao cancro da haste
A avaliagao da incidencia do cancro da haste, realizada em Ponta Grossa, nas avaliagoes de 1° e de 2°

ano, mostrou que as cultivares e linhagens precoces (grupo L) apresentam indioes menores de suscetibilidade a
doenqa, em relagao aos demais grupos (Tabela 47). As reagoes das linhagens mostraram-se levemente crescentes com
0 aumento do ciclo destas.
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2. Avaliagao de Progénies BRS .

Em fileiras simples de 4m, foram avaliadas 1.600 progénies BRS 89, quanto a caracteristicas fenotipicas
e de sanidade. Essas progenies foram selecionadas, em 1988/89, de cinco populacoes oriundas de 14 cruzamentos
simples e 31' retrocruzamentos e avancadas na forma de "bulks" compostos.

Os cruzamentos, realizados em 1982/83 por Kiihl (CNPSo) e Kueneman (IITA/EMGOPA), envolveram
12 genotipos-fonte de QFS (5 linhagens PI, cv. Orient, uma linhagem TGm e 5 TGx) e 15 cultivares brasileiras
(Parana, Lancer, Davis-1, FT- 5, OC 9-SS1, OC 7-Brilhante, Nova IAC-7, IAC-8, IAC-9, Paranagoiana, Cristalina
R, Dokko, Tropical, BR-11 Carajas e BR79-63).

Selecionaram-se, em campo, 470 linhagens (Tabela 48). O baixo indice de selecao na populacao BRB
87-44-2 deveu-se ao ciclo extremamente longo da maioria das progénies, inclusive para latitudes inferiores a 12°S.
Nova etapa de selecao esta sendo iniciada em laboratorio, quanto a QFS. As linhagens que atenderem também a esse
requisito serao enviadas as instituicoes de pesquisa situadas em latitudes inferiores a 20°S., para avaliacoes iniciais
de adaptacao bem como serao submetidas ao teste de resisténcia ao cancro da haste, em Ponta Grossa, PR.

TABELA 47. Reagao de cultivares e linhagens BRS ao cancro da haste, avaliada em Ponta Grossa, PR, em
1989/90. (Avaliagoes Preliminares de 1° e 2° Ano). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Grupo Genotipo
indice de inl‘ecgi01

1 2 3 4 5 6
Média

L

M

N

O

Parana
Lancer
IAS 5
Linhagens (22)

F1"-Manaca
OC 4-Iguacu
Bragg
Linhagens (34)

FT-2
FT- 10
F1"-Abyara
Linhagens (30)

FT-5
IAC-4
Santa Rosa
Linhagens (16)

0

0

0

0

2

0

2

X

XX

9

X

7

X

4

X

2

X

X

9

X

XX

20

X

xx
11

XX

O\><><

X

2

x
6

XX

7

x
1

0

x
1

6

6

3,50
4,50
3,00
3,50

3,50
4,00
5,50
4,03

5,00
3,50
4,00
4,36

4,00
3,50
4,50
4,56

Total Cultivares (12)
Linhagens (I02)

0,0
0

0,0 3,0 6,0 2,5 0,5
5 22 46 16 13

4,04
4,10

1 Escala: 1 - imune; 2 - resistente; 3 - moderadamente resistente; 4 - moderadamente suscetivel; 5 - suscetivel, e
6 - altamente suscetivel.
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TABELA 48. Numero de progénies BRS89 testadas e de linhagens selecionadas, e indice de selegao em cinco
populagoes compostas. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Populaciio n° de progénies n° de linhagens indice de
semeadas selecionadas/campo selegao

BRB 8741 216 117 0,54
BRB 87-42 230 85 0,37
BRB 87-43 373 131 0,35
BRB 8744-1 378 120 - 0,32
BRB 87-44-2 403 17 0,04
Total/média 1.600 470 0,29

3. Hibridacoes e Condugao das Populagoes

Encontram-se, em andamento, quatro programas de hibridagoes visando a transferéncia de genes
condicionadores de QFS para cultivares de boa adaptacao as principais regioes produtoras de soja no pais.

PROG 89S-1 Centro Sul (PROG 90S-1)
Cultivares: PT-Manaca, Lancer, BR-13, BR-30, F1‘-2, F1"-10 F1"-Abyara
Fonte: TGx 533-65 C.

PROG 8982 Centro Sul (PROG 90S-2)
Cultivares: BR-16, F1‘-5 e F1"-Abyara;
Fontes: 8T’Gx x Dourados PJL/RMCS.

PROG 89S-3 Centro Norte (PROG 90S-3)
Cultivar: Sel. Savana EMPAER RPB;
Fontes: 3 TGx.

PROG 89S-4 Centro Norte (PROG 90S-4)
Cultivares: 4 Sel. Cristalina RMCS, Sel. Savana EMPAER RPB, BR-15 e Paranagoiana;
Fontes: 9 TGx.

Em 1988/89, foram realizadas 34 combinacoes genotipicas, das 108 programadas (Tabela 49), logrando-se
a obtencao de 701 sementes F1. As sementes F2 foram obtidas ainda em casa-de-vegetacao, no periodo de
entressafra. Estas, levadas ao campo em 1989/90, geraram 92 populacoes F3.

Realizaram-se, em 1989/90, 47 combinacoes nao feitas no ano anterior ou que haviam produzido poucas
sementes, com o objetivo de complementar os PROG 89S (Tabela 49). Destas, obtiveram-se 1.572 sementes F 1, as
quais foram semeadas em casa-de-vegetacao, neste invemo.

4. Atividades de Apoio

4.1. Calibracao do envelhecimento rapido de sementes
Objetivando testar uma camara de alvenaria do CNPSo para o envelhecimento rapido de sementes de

soja e, ao mesmo tempo, checar o periodo de exposigao das sementes ao estresse de 42o.C e 95% de umidade
relativa com resultados obtidos anteriormente em outra cémara, realizou-se um experimento com cinco cultivares
e quatro periodos de exposicao (Tabela 50).

A temperatura de camara oscilou entre 42 e 43°C. Tal amplitude satisfaz plenamente as exigencias do
teste de envelhecimento. O periodo de 96 horas de exposicao das sementes ao estresse mostrou ser o que melhor
discrimina as diferencas genotipicas de qualidade fisiologica da semente. Esse resultado confirma dados obtidos
anteriormente, que caracterizam ‘PT-5’ como de boa QFS, ‘Parana’ de qualidade mediana e ‘Bossier’ de ma
qualidade.
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4.3. Caracterizagao de genotipos quanto a QFS (Tabela 51)
Visando a caracterizacao de cultivares e linhagens de soja quanto a QFS, produziram-se sementes

(colheita no estadio de maturacao fisiologica - R7) dos seguintes genotiposz
- cultivares recomendadas no Brasil: 174;
- linhagens em fase de langamento no Parana: seis;
— colecao de genotipos-fontes de QFS: 24; e
— cultivares-padroes para testes de QFS: 12.

Foram recebidas, também para teste de QFS, sementes dos seguintes genétipos:
— avaliacao final do Parar1a: 44 (R8);
— avaliacao intermediaria do Parana: 84 (R8);
- avaliacao final de semeadura antecipada do Parana: 12 (R8); e
- selecoes Savana EPAMIG e padroes: sete (R7).

TABELA 49. Niimero de combinagoes genéticas programadas e realizadas de sementes F1 e de populagoes
F2 obtidas de 1988 a 1990. EMBRAPA-CNPS0. Londrina, PR. 1990.

Crimbinagoes n° de n° de
PROG 1 1 sementes populaeoes

Programadas Realizadas F1 F2

89S-l 18
89S-2 24
89S-3 3
89S-4 63

- 1988/89 —
12
12

OOIO

314
321

9
57

121131
12x3
2x2
8x2

Total 108 34 701 92

I-1 O90S-1
90S-2
90S-3
90S-4

1-1

l\Jl\-)

23

- 1989/90 —
10
12
2

23

275
387
247
663

Total 47 47 1.572

1 Niimero de populagoes x épocas de colheita.

TABELA 50. Porcentagem de germinagao de sementes de soja submetidas ao envelhecimento rapido (42°C/
95% U.R./ 96 h), durante diversos periodos de exposigao. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1990.

Periodo
(horas)

6.111111.-
FT-5 FT-2 Parana Davis Bossier

0
72
96

120

84,2
93,2
79,1
14,2

81,0
78,8
60,1

1,2

96,4
92,8
67.9
22,4

60,2
63,4
36,8

3-1.

96,1
73,8
27,6

0,1



TABELA 51. Resultado1 do teste de germinagao padrao de emergéncia em areia, de cultivares e linhagens
de soja, ap6s envelhecimento rapido das sementes a 42°C/ 95% U.R./ 96 h. EMBRAPA-CNPSo
Londrina, PR. 1990.
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Genatipo P.N. P.A. P.l. S.M. Genotipo P.N. P.A. P1. S.M.

Lancer
IAS 5
Parana
BR 86-10460
BR 86-11830
FT 82-26
PT 83-4
PT 83-143
OBS: Estresse deficiente -

Bragg
F1"-6
OCEPAR 4
BR-4
BR 85-18565
BRAS 85-1736
BRAS 85-1821
BR 88-11654
OBS: Estresse deficiente -

F1"-Abyara
F1"-10
F1‘-2
BR 83-10695
BR 86-7580
F1‘ 82-6912

BR 83-5591
BR 83-8399
BR 84-6358

3. AVALIACAO INTERMEDIARIA DE LIN]-IAGEM N0 PARANA (EMERG. AREIA - R8)

Parana
IAS-5
Lancer
BR 88-40542
BR 88-40554
BR 88-40568
BR 88-40569
BR 88-40577
BR 89-28061
BR 89-28062
CAC BR 85-1
CAC BR 85-2
-FT 83-952
PT 85-232

91,0
91,0
96,0
71,0
93,5
93,5

100,0
95,5

64,0
88,5
91,0
94,5
93,5
91,5
65 ,0
94,0

82,5
67,0
85,5
80,0
88,5
80,5

2. LIN]-IAGENS EM LANCAMENTOS NO PARANA (GERM PADRAO -

4,0
6,5
2,5
2,5
6,0
5,0
0,0
3,0

0,0
0,0 1,5
0,0
1,0
0,0
0,5

- Grupo de maturagao L -
2,0 3,0
1,0 1,5

1,5

0,5
0,5
0,0
1,0

temperatura 40,5 :t l,0°C

22,0
9,0
8,5
4,0
5,5
8,0

11,5
4,5

0,5
0,0
0,0
7,0

- Grupo de
2,0 12,0
0,5 2,0
0,5 0,0

1,0
1,0
0,5

16,5
0,5 1,0

temperatura 40,5 :1: l,0°C

13,5
19,5
10,5
13,0
9,5

12,5
0,5
2,0 5,0

PT 83-934
PT 83-1193
FI‘ 84-743
IDS 303-E
OC 85-08
OC 85-33
OC 87-512
OC 87-514

maturagao M -
FT 82-7099
FT 83-380
PT 84-451
FT 84-736
OC 86-102
OC 86-108
OC 85-114
OC 87-806

- Grupo de maturagao N -
1,0 3,0

11,52,0
1,0 3,0
1,0 5,0

1,5

F1" 84-609
Fl" 84-1002
F1‘ 84-1167
FT 84-1183
OC 87-219
OC 87-307

' R

98,0
96,5
97,0
97,0
94,5
97,0
98,5
97,5

78,0
92,5
98,0
91,5
95,0
95 ,0
95,5
84,0

84,5
81,0
82,0
84,0
67,5
89,0

77,5 16,0 4,5 2,0 PT 81-493 41,0
66,5 19,5 4,0 11,0 PT 81-2367 64,0
29,5 14,0 22,0 34,5 PT 81-2908 7

OBS: Resultados prejudicados devido ao agravamento de infeccao fiingica, durante a secagem das plantas a sombra

43,5
79,0
61,0
63,0
87,5
90,0
68,0
94,5
89,0
92,5
83,5
79,0
86,0
80.5

34,0
14,5
18,0
23,5

9,5
7,0

21,5
5,5
9,5
7,5
6,0

18,5
9,5

15,5

8,5
2,0
6,0 15,0
6,0 7,5
2,0 1,0
2,0 1,0
7,0 3,5
0,0 0,0
1,5 0,0
0,0 0,0
4,0 6,5
1,0 1,5
1,0 3,5
2,5 1,5

- Gru 0 de maturacao L -P
14,0
4,5

PT 85-250
FT 85-272
FI‘ 85-295
FT 85-397
FT 85-550
IDS 313-43
IDS 315-A2
OC 87-405
OC 87-417
OC 87-5052
OC 87-5058
OC 87-5109
OC 87-5122
OC 87-5191

93,0
90,5
83,5
74,0
83,0
53,5
80,0
73,0
61,0
57,5
64,5
55,5
76,0
63,5

1. AVALIACAO FINAL DE LINI-IAGEM N0 PARANA (GERM. PADRAO - 8)

2,0
2,0
3,0
3,0
5,0
3,0
1,5
2,0

13,0
6,0
2,0
7,0
5,0
4,0
3,5

14,5

14,5
14,0
12,0
11,5
16,5
7,5

R7)
26,0
22,0

9,5 14,5

6,0
6,0

14,5
18,5
12,5
39,5
11,5
24,0
32,5
26,5
10,0
30,5

8,0
30,5

0.5
1,0

0,0 1,0
2,5
1,5
2,5
4,0
1,0

4,0
4,0 10,0

11,5 4,5

0,0
1,0
2,0
5,0
1,5

6,0
12,6
6,0
4,0 12,0
3,0 2,0

0,0 0,0
0,5 1,0
0.0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,5
0,0 0,0
0,0 0,0
0,5 0,0

5,0 4,0
1,0 0,5
0,0 0,0
1,0 0,5
0,0 0,0
0,0 1,0

0,5
0,5

2,5
4,5
2,0

12,0
2,5

29,0

1,0
2,5
0,0
-2,5
3,0

2,5 4,5
0,5 8,0
2,5 0,5
4,0 2,5

10,0
' 13,0

8,0

Continua...



TABELA 51. Continuacao.
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Genétipo P.N. P.A. P.I. S.M Genétipo P.N. P.A. P1. S.M.

Bragg
F1‘-6
OCEPAR
BRAS 86-36
BR 86-9664
BR 86-10119
BR 87-5994
BR 88-40028
BR 87-5994
BR 88-40028
BR 89-28072
CAC BR 85-3
CAC BR 85-4
FT 84-592
FT 85-295

F1"-2
FT-10
F1"-Abyara
BRAS 86-3481
BRAS 86-5129
BRAS 86-5609
BR 88-40090
BR 88-40179
BR 88-40197
BR 88-40343
CAC BR 85-5
CAC BR 85-6
F1‘ 85-519
FT 85-580

PF 84-277
PF 84-279
PF 84-123
PF 85-207
PF BR 86-32
PF 85-83
PF 85-84
PF BR 87-171
PF BR 87-238
PF BR 86-41

64,5
75,0
72,0
89,0
84,0
75,5
75,0
70,0
75,0
70,0
76,5
78,0
83,5
83,0
76,0

85,0
60,5
70,0
70,0
70,0
57,5
92,5
72,0
93,5
65,0
90,5
90,0
85,5
84,0

82,5
76,5
74,5
90,5
97,0
65,0
57,5
80,5
50,5
90,0

14,0
17,5
23,5
10,0
10,5
10,5
13,5
9,0

13,5
9,0

17,5
11,0
8,5
8,0

18,5

6,0
19,5
15,0
19,5
7,5

27,0
4,0

19,0
4,0

12,0
7,5
6,5

10,5
13,5

- Grupo de maturacao M -
4,5 17,0
3,5 4,0
1,5 3,0
0,0 1,0
0,5 5,0
3,0 11,0

7,54,0
2,5 18,5
4,0 7,5
2,5 18,5
0,0 6,0
3,0 8,0
2,0 6,0
1,5 7,5
2,0 3,5

F1" 85-359
PT 85-726
Fl" 85-1440
F1" 85-1648
FT 85-1674
IDS 314-A 4
IDS 319-C 1
OC 87-213
IDS 319-C 1
OC 87-213
OC 87-5171
OC 87-5271
OC 87-5273
OC 87-5291
OC 87-5300

- Grupo de maturagao N -
1,0 8,0
3,5 16,5

11,5
7,5

22,0
9,5

3,5
3,0
0,5
6,0
1,0 2,5
1,5 7,5
0,0 2,5
5,0 18,0
0,0 2,0
0,0 3,5
1,5 2,5
0,5 2.0

F1‘ 85-699
F1" 85-703
FT 85-715
FT 85-1056
FT 85-1683
ISD 315-A1
IDS B-437
OC 87-316
OC 87-710
OC 87-911
OC 87-912
OC 87-5210
OC 87-5250
OC 87-5284

87,5
85,5
70,0
73,5
82,0
87,0
93,5
45,5
93,5
45,5
86,5
88,5
93,5
69,0
67,0

98,5
92,5
80,0
78,5
88,5
80,5
82,5
74,5
90,0
53,0
58,5
56,5
78,5
88,0

4. LINHAGENS PF E PFBR (GERM. PADRAO - R7)
16,0
10,5
20,0

8,0
2,0

14,5
22,5
15,5
16,0
9,0

0,0 1,5
7,0 6,5
5,0 0,5
0,5 1,0
1,0 0,0

16,0 4,5
8,5 11,5
3,5 0,5
8,0 25,5
1,0 0,0

5. SELECOES BR-9 (SAVANA) EPAMIG
Savana 1
Savana 2
Savana 3
Savana 4
Savana 5
Savana 6
Doko
OBS: Savana 1 e 6: cultivar original; Savana 2 a 5: selecao

75,5
72,5
79,5
58,5
65,0
70,5
85,5

20,0
23,0
18,5
30,5
27,0
22,0
14,5

4,5 0,0
4,0 0,5
1,5 0,5
6,0 5,0
4,0 4,0
4,5 3,0
0,0 0,0

PF BR 85-55
PF BR 87-153
PF BR 87-180
PF BR 87-56
PF BR 87-176
PF BR 87-222
PF BR 87-252

BR-32
RS 7-Jacui

Savana 1
Savana 2
Savana 3
Savana 4
Savana 5
Savana 6
Doko

75,5
86,0
90,0
95 ,5
90,0
95,0
90,0

55,0
74,5

55,5
50,0
60,0
58,0
58,0
51,0
73,0

3,5
12,5
9,0

15,0
13,5
8,5
3,5

27,5
3,5

27,5
9,0
7,5
6,5

16,0
19,5

1,5
5,0
8,0

11,5
7,0

14,5
9,0

20,5
9,0

23,0
24,5
13,5
10,5
6,5

18,5
9,0
4,5
3,0
8,5
3,0
7,5

12,0
12,0

(GERM. PADRAO - R7 EMERG. AREIA -
24,5
25,0
25,0
30,5
29,0
24,0
18,5

1,0
0,0
4,5
2,0
2,0
0,5
2,0
7,5
2,0
7,5
1,0
0,5
0,0
4,5
3,5

0,0
2,5
1,0
2,0
1,0
1,0
2,0
1,5
0,0
6,0
5,5
3,5
2,5
1,5

4,0
2,5
4,0
1,5
1,5
0,5
0,5

21,0
12,0

R7)
3,0
5,5
3,0
6,5
3,5
6,5
4,0

8,0
2,0

16,5
9,5
2,5
4,0
1,0

19,5
1,0

19,5
3,5
3,5
0,0

11,5
10,0

0,0
0,0

11,0
8,0
3,5
4,0
6,5
3,5
1,0

18,0
1 1,5
26,5

8,5
4,0

2,0
2,5
1,5
0,0
0,0
1,5
2,0

12,0
1,5

17,5
19,5
12,0
5,0
9,5

18,5
4,5

Porcentuais de: P.N. - plantulas normais; P.A. - plantulas anonnais; P.I. - plantulas infeccionadas; S.M. - sementes mortas.
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6.2. GENETICA QUANTITATIVA DAS CARACTERISTICAS DE INTERESSE DO
MELHORAMENTO DA SOJA. I

José Francisco F. de Toledo

Introdugao

Os programas de melhoramento de soja no Estado do Parana tem apresentado, nos Iiltimos anos, um
progresso genético de 1,3 a l,8% ao ano para o carater producao de graos por hectare.

Embora esse progresso possa ser considerado satisfatorio, é necessario um constante e intenso estudo
dos componentes genéticos envolvidos para melhora-lo ou mesmo manté-lo. Dos fatores limitantes ao incremento
da produtividade e adaptabilidade da soja destaca-se 0 pequeno conhecimento dos mecanismos genéticos em controle
dos mesmos e de seus componentes, causado pelas dificuldades em se realizar tais estudos. Estas dificuldades sao
inerentes a natureza de reproducao da soja. Produtividade e estabilidade sao caracteristicas poligénicas e, portanto,
necessita-se de experimentos refinados de genética quantitativa para estuda-las.

A capacidade genética da planta de produzir pode ser influenciada por certos caracteres morfologicos,
tais como altura, niimero de vagens por ramificacao, periodo vegetativo e reprodutivo, niimero de graos, peso de
graos, etc., Portanto, é necessario avaliar diversas caracteristicas para melhor entender o processo produtivo.

Este projeto tem como finalidade principal estudar e reavaliar os métodos de obtencao de cultivares com
alta capacidade de producao e estabilidade a luz dos conhecimentos obtidos sobre a arquiletura genética das
caracteristicas direta ou indiretamente relacionadas com elas. Ainda, outro objetivo deste projeto é simplificar os
métodos de estimacao de parametros genéticos para agilizar a obtencao de informacoes genéticas necessarias.

Uma populacao de soja (Glycine max (L.) Merril) que se multiplica por autofecundacao é representada
por linhagens puras e/ou homozigotas. O cruzamento artificial é trabalhoso e dispendioso em tempo. Este fato, aliado
ao baixo niimero de sementes produzidas por cruzamentos, acaba interferindo na quantidade de sementes F1 e
retrocruzamentos que sao requeridas por varios métodos de analise genética. Pelo carater intrinseco de
autofecundacao da soja, as outras populacoes como F2, F3, F4, etc... sao facilmente obtidas. Portanto, se métodos
de analise genética que tomem desnecessaria a obtencao de geracoes que envolvam polinizacao manual forem
desenvolvidos, progressos mais significativos e rapidos poderao ser obtidos. Utilizando modelos genélicos resultantes
de médias e variancias das populacoes P1, P2, F2 e familias F3, interpretou-se os componentes herdaveis e nao
herdaveis das médias e variancias das populacoes e testou-se seu uso em previsoes de potencial genético.

No ano de 1989/90, foi conduzido um experimento a campo para estudar os mecanismos genéticos que
controlam essas caracteristicas correlatas em soja. A estrutura e distribuicao de populacoes e familias estudadas nesse
experimento estao moslradas na Tabela 52.

Os experimentos sao realizados em parcelas em covas (Fig. 6), que permitem uma significativa economia
de sementes das geracées segregantes e a casualizacao individual de plantas que é essencial na obtencao de uma
estrutura de erros experimentais uniforme entre e dentro das geracoes estudadas.

Resultados

Como trabalho preparativo para a realizacao das analises, foram elaborados programas de computador
para elaboracao das analises estatisticas basicas e sumarizacao dos dados. O Sistema de Genética Quantitativa (SGQ)
organiza e analisa os dados estatisticamente. Através dos calculos estatisticos executados pelo SGQ, determina-se
o grau de liberdade, os valores mininos e maximos observados, a média, a variancia, o desvio padrao da média, a
assimetria e a curtose para as diversas geracoes e familias.

Os resultados obtidos sao adequados para as analises de teste de escala, de interacao entre genatipo e
ambiente e para o uso no programa GENFIT (Revista PAB, em janeiro de 1990), que ajusta modelos genéticos e
ambientais as médias e variancias.

A utilizacao de estatisticas genéticas provenientes de um conjunto restrito de geracoes que sao de facil
obtencao em soja e outras culturas que se reproduzem exclusivamente por autofecundacao foi estudada e os
resultados foram submetidos em forma de trabalho cientifico para publicacao na Revista Brasileira de Genética. De
maneira geral, a utilizagao de um conjunto restrito de geracoes como P1, P2, F2 e F3 traz alguns inconvenientes
como a perda da sensibilidade de deteccao de efeitos epistaticos. Entretanto, se os objetivos principais das analises
forem os testes do modelo quanto a presenca de ligaeoes genicas, interagoes do tipo GxE e a avaliacao da magnitude



dos efeitos aditivos genéticos e dominancia e aditivos do ambiente ou a previsao do potencial genéuco dos
cruzamentos, 0 modelo retrito é adequado.

cada geracao encontram-se na Tabela 53.

TABELA 52. Parentais, geragfies descendentes e niimero de familias e individuos por época de plantzo dos
experimentos de campo. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.
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Os dados obtidos, no Iiltimo ano agricola, foram sumarizados e as médias e desvios padroes 0b|.ldOS para

Geragao Cultivares e Linhagens
Namero de

Familias Individuos

01
02
03
O4
05
06
07
08
09
10
1 1

1-11-15-Ar—lr-11-n>—l oo\1O\u1-t>ual\>

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

Fl‘-2
BR-13
BR 85-29009
OC-8
F2 (BR 85-29009 x FT-2)
F2 (BR 85-29009 x BR-13)
F2 (BR 85-29009 x OC-8)
F2 (FT-2 x BR-13)
F2 (FT-2 x OC-8)
F2 (BR-13 x OC-8)
RF 2 (FT-2 x BR 85-29009)
RF 2 (B-R-13 x BR 85-29009)
RF 2 (OC-8 x BR 85-29009)
RF2(BR43xFT2)
RF 2 (OC-8 x F1‘-2)
RF 2 (OC-8 x BR-13)
F3 (BR 85-29009 x F1"-2)
F3 (BR 85-29009 x BR-13)
F3 (BR 85-29009 x OC-8)
F3 (FI‘-2 x BR-13)
F3 (FT-2 x OC-8)
F3 (BR-13 x OC-8)
RF 3 (FI‘-2 x BR 85-29009)
RF 3 (BR-13 x BR 85-29009)
RF 3 (OC-8 x BR 85-29009)
RF 3 (BR-13 x F1‘-2)
RF 3 (OC-8 x F1‘-2)
RF 3 (OC-8 x BR-13)
F4 (BR 85-29009 x FT-2)
F4 (BR 85-29009 x BR-13)
F4 (BR 85-29009 x OC-8)
F4 (FT-2 x BR-13)
F4 (FT-2 x OC-8)
F4 (BR-13 x OC-8)
RF 4 (FT-2 x BR 85-29009)
RF 4 (BR-13 x BR 85-29009)
RF 4 (OC-8 x BR 85-29009)
RF 4 (BR-13 x F1"-2)
RF 4 (OC-8 x F1"-2)
RF 4 (OC-8 x BR-13)
F2 (Quadruplo)
F3 (Quadruplo)
RC 1 (Autofecundado)
RC 2 (Autofecundado) A.§>—lr—r—Ib-¢|—¢I—lr-In-lI—|—>—lu-u—l>—l|—>—I>—|—1—>—l1—It—>—|>—~I—l @©%r—lkI|§.!l\-IILIILIILIIBIIKIILIIUILIIIJILIIKIIKIILIIKJIIJILIlU'tL!lkIlLIlkI||-I0-11-In-In-11-1>—lv—I>—lt—I>-lt—lt—I1—¢r-II-I

40
40
40
40
60
60

$$%8$8$88
60
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75

720
720
200
200
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TABELA 53. Médias e respectivos desvios padr6es de data de floragao das diversas populaq6es conduzidas
em campol. EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 19s9/90.

Geragfio 7 7 Médias Desvio Padrao

Parentais
FT-2
BR-13
BR 85-29009
OC-8

Descendentes
F2 (BR 85-29009 x FT-2)
F2 (BR 85-29009 x BR-13)
F2 (BR 85-29009 x OC-8)
F2 (FT-2 x BR-13)
F2 (FT-2 x OC-8)
F2 (BR-13 x OC-8)
F3 (BR 85-29009 x F1"-2)
F3 (BR 85-29009 x BR-13)
F3 (BR 85-29009 x OC-8)
F3 (FT-2 x BR-13)
F3 (FT-2 x OC-8)
F3 (BR-13 x OC-8)
F4 (BR 85-29009 x FT-2)
F4 (BR 85-29009 x BR-13)
F4 (BR 85-29009 x OC-8)
F4 (FT-2 x BR-13)
F4 (FT-2 x OC-8)
F4 (BR-13 x OC-8)
F2 (Quadruplo)
F3 (Quadruplo)
RC 1 (Aulofecundado)
RC 2 (Autofccundado)

40,28
33,00
45,38
43,34

41,89
37,07
45,18
36,44
41,05
36,08
41,87
38,89
44,38
38,14
41,11
38,15
42,30
39,27
42,79
36,84
40,56
37,92
44,35
42,64
45,24
42,47

H-l+H-|+

H-H-H-1+

+H-I-1-I-1-+l++H-l+l-I-I-I-H-I-1'-H-l+l-I-H-+

0,33
0,26
0,36
0,24

0,42
0,46
0,69
0,45
0,49
0,64
0,94
1,36
1,86
1,18
1,09
1,39
0,73
1,23
1,14
1,06
1,06
1,13
0,24
1,50
1,19
1,22

O Lrabalho é dcsenvolvido em parcelas dc covas, seguindo 0 esquema mostrado na Fig. 6. As analises preliminares
indicaram quc as parcelas dc covas ofereccm confiabilidade na avaliagao dc altura da planta, data dc floragao, data
dc maluragao ou produtividade, mas nao produz resultados confiaveis para a avaliagao de acamamento. A
correlagao dc p0Sl0 entre as classificagfies de cultivares dc soja para produtividade, com base nas parcelas dc
covas e parcelas Lradicionalmenle usadas para avaliagao de produdvidade em ensaios (4 linhas de soja, com 2
linhas Liteis, com 0,5 metro de bordadura nas extremidades) foi de 0,74.
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7. MANEJO DA CULTURA

7.1. PREPARO DO SOLO

7.1.1. AVALIACAO ms SISTEMAS DE PREPARO no SOLO E SEMEADURA DE SOJA.
O preparo ou manejo incoireto do solo e a utilizagao indiscriminada de maquinas para realizar estas

operagées tém causado problemas de pulverizagao e compactagao de camadas inferiores do solo.
O objetivo do projeto é avaliar os sistemas de preparo do solo e de semead\1ra, procurando verificar

0 comportamento da cultura e as caracterfsticas do solo em relagao as diferentes situagoes analisadas.

Experimento 1: Avaliagtfio de sistemas de preparo do solo e semeadura da soja.

Eleno Torres, Dionisio L. P. Gazziero, Odilon Ferreira Saraiva e Maria C. Neves de Oliveira.

Com 0 objetivo de avaliar e comparar sistemas de preparo do solo para semeadura da soja, foi
conduzido um experimento em Londrina, PR, contendo os seguintes tratamentos: sistema direto, convencio-
nal (aragao + grade niveladora), reduzido, com grade (grade pesada + grade niveladora), e reduzido, com
escarificador (escarificador + grade niveladora). A aragao foi realizada com arado de trés discos de 26 pole-
gadas a uma profundidade média de 25cm. A escarificagao foi realizada com equiparnento de cinco bragos,
na profundidade de 22cm. A grade pesada utilizada foi a de 16 discos de 24 polegadas e trabalhou a 14,5cm
de profundidade.

Esse trabalho teve inicio em 1981/82, portanto, esta em seu nono ano de execugao. Somente no
ano agrfcola de 1984/85 e 1985/86, foi observado efeito significativo. Nesses anos 0 sistema plantio direto
apresentou rendimento de grfios inferior, principalmente em relagao ao preparo com escarificador e com ara-
do. No ano agrfcola de 1988/89, nao foram verificadas diferengas significativas para rendimento de graos
entre os sistemas de preparo do solo.

No ano agrfcola de 1989/90, 0 rendimento de graos (Tabela 1), foi mais elevado no plantio dire-
to e nos tratamentos que prepararam 0 solo numa maior profundidade, ou seja, no preparo convencional (ara-
do de disco) e com escarificador. O preparo com grade pesada proporcionou um rendimento de 1.493 kg/ha,
cerca de 22% inferior ao melhor tratamento (preparo convencional com 1.823 kg/ha). A altura de plantas,
também, foi inferior no tratamento com grade pesada, notandose que nao foi devido ao ‘stand’, o qual foi se-
melhante entre os tratamentos. Apesar de nao ser significativamente diferente, 0 peso de 100 sementes foi
inferior ao preparo com grade pesada.

TABELA 1. Valores médios de mime:-do de plantas (‘Stand’), altura de planta, peso de 100 sementes
e rendimento dc graos, obtidos em quatro sistemas de preparo do solo. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1990.

Sistema de H J Nfi 3 d 7 3 7
preparo pfiggs e Altura de Peso de 100 Rendimento
solo (m linear) planta (cm) sementes (g) (kg/ha)

Preparo convencional
Plantio direto
Preparo comescarificador
Preparo comgradepesada

25
24
25
25

82%
56

13.0
13.3
12.6
12.0

1823 a1
1760 a
1666 ab
1493 b

1 Médias seguidas pela I116sma letra mimiscula na coluna nao diferem entre si pelo Teste de Duncan a 5%.
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Experirnento 2. Avaliagfio de sistemas de produgfio de soja: manejo, rotagfio e cultivares.

Eleno Torres, Paulo Roberto Galerani, Odilon Ferreira Saraiva e Maria C. Neves de Oliveira

O manejo inadequado do solo, nas regioes de agricultura intensiva, no Brasil, tem sido 0 princi-
pal fator limitante do aumento de produgao, mantendo-a estagnada ou até mesmo decrescente, ano ap6s ano.
Os esforgos das instituigoes de pesquisa em desenvolver cultivares mais produtivas, adaptadas as diversas
regioes do Brasil, e resistentes as pragas e as doengas, esbarram no problema basico de manejo adequado
do solo, limitando sua cont:-ibuigao para 0 aumento médio da produtividade. Em solos desequilibrados, qui-
mica e fisicarnente, as melhores cultivares nao mostram o seu verdadeiro potencial. Nao s6 as cultivares,
mas qualquer tecnologia, para dar sua real contribuigao, necessita ter todos os demais fatores que compoem
os sistemas de produgao no limite maximo do seu potencial.

O objetivo deste trabalho é testar alguns tipos de preparo do solo, sua interagao com a rotagao
entre as culturas dc soja e milho, e o comportamento de cultivares de soja de ciclos diferentes em cada um
dos tipos de preparo. Considerando que as combinagoes destes fatores formam sistemas de produgao, outro
objetivo é a avaliagao do desempenho de cada um destes sistemas, fonnados pela interagao dos fatores des-
critos acima, comparando-os entre si, inicialmente em termos de produgao, e apos alguns anos, quanto a
seus efeitos no solo. Em termos de difusao dc tecnologia, o objetivo é a demonstragao dos efeitos visuais
que os diversos tipos de preparo e rotagao passam a ter sobre a produgao de soja.

Este trabalho foi conduzido pelo sexto ano consecutivo. Nesta safra (1988/89), os tratamentos
de preparo do solo foram os seguintes: aragao a 20-25cm; gradagem com equipamento pesado, a 10-15cm;
aragao H (aragao + gradagem pesada); aragao, com plantio de milho (aragao MS); gradagem com plantio
de milho (gradagem MS). O tratamento aragao H (aragao + gradagem pesada), consiste na utilizagao de ara-
do a 20-25 cm por uma safra e, gradagem pesada, a 10-15cm por duas safras consecutivas. Os tratamentos
aragao MS e gradagem MS consistem na semeadura da soja por duas safras consecutivas e o plantio de mi-
lho por uma safra (este ano foi milho). O fator cultivar possui dois “nfveis”, representados pelas cultivares
Parana e FI‘-2.

No ano agrfcola de 1986/87, o rendimento de graos, na cultivar FI‘-2, foi inferior no tratamento
preparado com grade pesada. No ano agrfcola de 1987/88, o rendimento de graos para os tratamentos de
manejo e rotagao foi semelhante dentro da cultivar F1"-2, no entanto, na cultivar Parana, o rendimento foi in-
ferior nos tratamentos com grade pesada e aragao alternada (no filtirno ano foi grade pesada). No ano agrfco-
la 1988/89, safra de verao, nos tratamentos corn rotagao foi cultivado milho em substituicao a soja. Para 0
milho o rendimento de graos foi mais elevado no tratamento com aragao e quando foi cultivado apos a culti-
var FI‘-2 (ciclo mais longo em relacao a Parana), provavelmente, em fungao da menor infestagao dc ervas
daninhas e a possfvel relagao desse fato com a competigao por nitrogénio com milho. Para a soja, confirmou-
se a mesma tendéncia do ano anterior, ou seja, a cultivar que apresentou menor rendimeno, caso da Parana,
evidenciou efeito para manejo do solo. Nessa cultivar o preparo com aragao proporcionou maior rendimen-
to em relagao aos tratamentos grade pesada e preparo altemado (iiltimo ano grade pesada).

No ano agrfcola de 1989/90, o rendimento de graos (Tabelas 2 e 3) foi superior, mais uma vez
na cultivar FI‘-2. Quando comparou-se 0 efeito dos tratamentos de manejo do solo e de rotagao de culturas,
sobre a produtividade da soja, foi verificado na cultivar Parana que o tratamento aragao continua proporcio-
nou um maior rendimento de graos em relagao aos demais. Ja na cultivar PT-2, que nos anteriores foi pou-
co influenciada pelos sistemas de preparo e rotagao, desta vez o rendimento foi superior nos tratamentos com
aragao e grade pesada contfnuos. Normalmente, o que se esperava em fungao dos resultados obtidos anterior-
mente nesse trabalho e em outros é de que os tratamentos preparados com grade pesada apresentaram desem-
penho inferior, porém isso nao aconteceu. Os tratamentos que envolveram a rotagao com milho também nao
apresentaram o mesmo bom desempenho dos anos anteriores.

Com relacao a analise fisica do solo, verificou-se que a densidade aparente (g/cm3) foi mais elevada na
profundidade de 18cm em relacao a 9 e 27cm (Tabela 4). Na profundidade de 9cm, apesar de nao significativa, a
araeao mais a rotagao com milho proporcionou uma menor densidade (1,01 g/cm3),» evidenciando o efeito positivo
do arado de disco e da incorporagao dos restos do milho. Na profundidade de 18cm, os sistemas com grade‘ pesada
provocaram um maior adensamento do solo (1,30 e 1,27 g/cmg). Esses resultados expressaram o que foi observado
na analise da resisténcia do solo, que evidenciou uma maior compactagao na profundidade de 18cm. Numa analise
de resisténcia foi observado que a grade pesada preparou o solo superficialmente, 12 a 15cm (Fig. 1); ja o arado de
disco preparou a i 22cm (Fig. 2), quando 0 sistema de cultivo foi a sucessao soja-trigo, porém quando emrou o
milho no sistema, sua eficiéncia diminuiu e 0 preparo foi a :1: 18cm. Fato que evidenciou que os restos culturais
deixados pelo milho afetaram a profundidade do trabalho, fazendo com que fosse mais superficial, em relacao ao
preparo em cima dos restos deixados pelo cultivo da soja todos os anos.
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TABELA 2. Numero de plantas (‘Stand’), altura de planta, peso de 100 sementes e rendimento de
graos da soja em diferentes sistemas de produgao (preparo do solo, cultivares de soja e
rotagao de culturas). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

(‘Stand) Altura de Peso de 100 Rendimento de
1987/88 1988/89 1989/90 (pl/m linear) planta (cm) semc-ntes(g) griios (kg/ha)

Grade-FT-2 Grade—F1"-2 Grade—FI'-2 22
Aragao—FI‘-2 Aragao-F1‘-2 Aragao—F1"-2 23
Grade MS—F'l‘-2 Grade MS—Milho Grade MS—FI‘-2 22
Aragao MS—FT-2 Aragao MS—Milho Aragao MS—FI‘-2 23
Aragao—PR Aragao—PR Aragao—PR 21
Ar.II-—Grade FT-2 Ar.II—Grade FT-2 Ar.II—Grade F1"-2 21
Ar.II—Grade PR Ar.II—Grade PR Ar.II-—Grade PR 21
Grade—PR Grade-PR Grade—PR 22
Grade MS-PR Grade MS—MiIho Grade MS-PR 23
Aracao MS-PR Aragao MS-PR Aragao MS-PR 22

13.4 ab
13.5 a
13.7 a
135a
12.4 bc
13.2 ab
11.8 cd
12.0 cd
11.1 d
11.4 cd

2s251a
2478 a
2365 bc
2250 6
2227 c
2224 c
1900 6
1892 6
1815 <1
1799 <1

1 Médias seguidas pela mesma letra minfiscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.

TABELA 3. Rendimento de graos (kg/ha) de duas cultivares de soja, obtidos em diferentes sistemas
de produlfao (preparo do solo, cultivares de sojae rotagao de culturas). EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1990. ‘ -

32¢

Cultivares
Tratamento —

Parana FI‘-2

Aragao (continua) 2227 B a4
Aragao II1

aragao em 1989/90 1900 B b
Grade (continua) 1892 B b
Grade MS (rota<_;ao)2

milho em 1988/89 1815 B b
Aragao MS (rotagao)3

milho em 1988/89 1799 B b

2478Aab

2224 A c
2552 A a

2365 A bc

2250 A c

1 Aragao H. - Aragao por uma safra e gradagem pesada por duas safras consecutivas.
2 Grade MS (rotagao) - Gradagem pesada continuamente, e semeadura de soja por duas safras e milho por‘

uma safra.
3 Aragao MS (rotagao) - Aragao continuamente, e semeadura de soja por duas safras e milho por uma safra.
4 Médias seguidas pela mesma letra minfiscula na coluna e maifiscula na linha nao diferem entre si pelo tes-

te de Duncan a 5%.

A macroporosidade (Tabela 5) e a porosidade total (Tabela 6), foram relacionadas com a densida-
de aparente do solo, sendo maiores na profundidade de 18 e 27cm, nas quais a densidade foi mais elevada.
Na profundidade de 9cm, a macroporosidade e a porosidade total foram maiores no tratamento arado mais
rotacao com milho evidenciando o efeito benéfico dos restos culturais sobre a aeracao do solo. Na profundidade de
18cm, ambos os parametros também foram mais elevados nos tratamentos, aragao e aragao mais milho.



TABELA 4. Valores médios de densidade aparente do solo (g/cm3) em trés profundidades do solo,
obtidos em cinco sistemas de preparo do solo e rotagfio de culturas, e duas cultivares.

...268._

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Sistemas de preparo
9cm 18 cm 27 cm

PR FT-2 1? PR FI‘-2 I PR FI‘-2 I

1. Aragao
2. Grade pesada
3. Aragao H1

aragao em 1989/90
Aragao MS2
milho em 1988/89

5. Grade MS3
milho em 1988/89

4.

1.13
1.14

1.12

1.01

1.08

1.11
1.01

1.04

1.02

1.07

1.12
1.07

1.08

1.01

1.07

1.23
1.31

1.27

1.19

1.25

1.20
1.29

1.24

1.20

1.29

1.21466
1.30 a

1.26 ab

1.19 c

1.27 ab

1.23
1.18

1.20

1.22

1.18

1.23
1.21

1.22

1.20

1.22

1.23
1.20

1.21

1.21

1.20

I 1.10A 1.05B 1.25 1.25 1.20 1.22

1 Aragao H - Aragao por uma safra e grade pesada por duas safras consecutivas.
2 Aragao MS - Semeadura da soja por duas safras consecutivas e plantio de milho por uma safra.
3 Grade MS - Semeadura da soja por duas safras consecutivas e plantio de milho por uma safra.
4 Médias seguidas por uma mesma letra maifiscula na linha e minfiscula na coluna nao diferem entre si pelo

teste de Duncan a 5%.

TABELA 5. Valores rnédios de macroporosidade do solo (%), em trés profundidade do solo, obtidos
em cinc'5 sistemas deg preparo do solo e rotagao de culturas, e duas cultivares.
EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Sistemas de preparo
9crn 18 cm 27 cm

PR Fl‘-2 1? PR FI‘-2 1? PR FI‘-2 Y

1. Aragao
2. Grade pesada
3. Aragao 111

aragfio em 1989/90
Aragao MS2 _
milho em 1988/89

5. Grade MS3
milho em 1988/89

4.

17.5
16.2

17.6

26.4

20.6

20.6
24.8

23.9

26.0

21.4

19.1 b
20.5 b

20.7 b

26.2 a

21.2 b

11.2
4.3

8.1

13.0

7.3

13.0 12.1 ab4
5.6

9.3

13.4

6.9

5.0 c

8.7 bc

13.2 a

7.1 c

5.2
7.0

7.0

7.7

8.1

5.6
5,9

5.3

6.3

6.0

5.4
6.4

6.2

7.0

7.0

X 19.7B 23.4A 8.8 9.6 7.0 5.8

1 Aragao II - Aragao por mna safra e grade pesada por duas safras consecutivas.
2 Aragao MS - Semeadura da soja por duas safras consecutivas e plantio de milho por uma safra.
3 Grade MS - Semeadura da soja por duas safras consecutivas e plantio de milho por uma safra.
4 Médias seguidas por uma mesma letra maiuscula na linha e mimiscula na coluna nao diferem entre si pelo

teste de Duncan a 5%.
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TABELA 6. Valores médios de porosidade total do solo (%), em trés proftmdidades do solo, obtidos
em cinco sistemas de preparo do solo e rotagao de culturas, e duas cultivares.
EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Sistemas de preparo
PR

9 cm

FI‘-2 Y

18 cm 27 cm

PR FI‘-2 3? PR FI‘-2 Y

1. Aragao
2. Grade pesada
3. Aragao I11

aragao em 1989/90
4. Aragao MS2

milho em 1988/89
5. Grade MS3 -

milho em 1988/89

57.3
56.6

57.5

63.1

59.4

59.7
61.6

61.3

61.9

59.6

58.5 b
59.1 b

59.4 b

62.5 a

59.5 b

53.6
50.0

51.9

54.9

51.8

54.9
50.1

53.0

54.9

50.4

54.3 ab4
50.1 c

52.5 bc

54.9 a

51.1'c

51.2
53.0

52.7

53.4

53.6

52.3
51.9

52.7

52.1

51.6

51.7
52.4

52.7

52.7

52.6

Y 58.9B 60.8A 52.5 52.7 52.8 52.1

1 Aragao II - Aragao por uma safra e grade pesada por duas safras consecutivas.
2 Aragao MS - Semeadura da soja por duas safras consecutivas e plantio de milho por uma safra.
3 Grade MS - Semeadura da soja por duas safras consecutivas e plantio dc milho por uma safra.
4 Médias seguidas por uma mesma letra mailiscula na linha e minfiscula na coluna nao diferem entre si pelo

teste de Duncan a 5%.

7.1.2. AVALIACAO DE SISTEMAS DE PREPARO DO SOLO x ROTACAO DE CULTURAS NO NORTE
D0 PARANA.

Ano apos ano tem sido observado por pesquisadores e extensionistas um decréscimo na produtivi-
dade da soja. A principal causa apontada para esse decréscimo é a degradagao do solo provocada pelo culti-
vo altamente mecanizado da sucessao soja-trigo, realizado na maioria das vezes com maquinas e implemen-
tos improprios, e em condigées inadequadas de solo.

Experimento: Avaliagfio de sistemas de preparo do solo e de rotagao de culturas com soja, em um la-
tossolo roxo distrofico no norte do Parana.

Eleno Torres e Odilon Ferreira Saraiva

Visando viabilizar sistemas de preparo que degradem menos os solos foi iniciado um experimento
em 1989/90, na area experimental do Centro Nacional de Pesquisa de Soja (EMBRAPA/CNPSo), em Lon-
drina, PR, em latossolo roxo dislrofico (LRd). O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com
os tratamentos distribufdos em fatorial 7 x 2, com quatro repetigfies, sendo sete sistemas de preparo do solo
e dois sistemas de rotagao de culturas. Os sistemas de preparo foram: a) escarificagao (cruzador); b) plantio
direto - trés anos (a cada tres anos, preparo com cruzador); c) plantio direto continuo; d) aracao (arado de
disco); e) aracao (arado de aiveca); D gradagem pesada; e g) preparo altemado (todo o ano um tipo de imple-
mento). Os sistemas de rotagao foram: a) sucessao trigo-soja; e b) rotagao aveia-soja, tremogo-milho, trigo-
soja, trigo-soja, trigo-soja...

O mimero final de plantas (“stand”) e a altura de plantas sao apresentados na Tabela 7. O ‘stand’
foi influenciado apenas pelos sistemas de preparo em razao de que na implantagao do experimento foram uti-
lizadas semeadeiras diferentes. O ‘stand’ foi menor nos sistemas direto, direto (tres anos) e cruzador, porém
essa diferenga em termos praticos foi insuficiente para afetar a altura da planta e a produtividade da soja. A
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altura de planta foi semelhante entre os tratamentos de preparo do solo e de rotagao de culturas.
O rendimento de graos da soja (Tabela 8), foi maior nos tratamentos que revolveram menos o so-

lo, caso do direto, direto-lxés anos e cruzador, e nos sistemas que prepararam 0 solo numa profundidade sufi-
ciente para romper a camada compactada, caso do arado de disco, e o de aiveca. Os tratamentos grade pesa-
da e preparo altemado (filtimo ano grade pesada) foram os que proporcionaram uma menor produtividade
da soja. O peso de 100 sementes foi sernelhante entre os tratamentos.

TABELA 7. Valores médios de nfimero de plantas (‘Stand’) e altura de planta obtidos em sete siste-
mas de preparo do solo e dois sistemas de rotagao de culturas. EMBRAPA-CNPSO. Lon-
drina, PR. 1990.

Sistemas de preparo
Nfimero de plantas/m linear AltIu'a de planta (cm)

Rotagao1 Sucessao Y Rotacao Sucessao Y

Arado aiveca (AA)
Arado disco (AD)
Preparo altemado (PA)3
Grade pesada (GP)
Direto (trés anos) (DiCr)4
Cruzador (CR)
Direto (DI)

22.2
20.9
19.0
19.6
18.8
18.2
17.9

19.9
19.8
20.3
19.4
18.5
18.9
19.0

21.1 a2
20.3 ab
19.6 bc
19.5 bc
18.7 c
18.6 c
18.5 c

71.0
74.7
70.8
75.7
70.9
71.4
72.5

66.9
66.5
67.7
69.9
69.1
68.3
72.8

68.9
70.6
69.3
72.8
70.0
69.9
72.7

1 Rotagao - aveia/soja - tremogo/milho - trigo/soja - trigo/soja.
Sucessao - trigo/soja continuamente.

2 Médias seguidas pela mesma letra maifiscula na linha e mimiscula na coluna nao diferem entre si pelo tes-
te de Duncan a 5%.

3 Preparo altemado - rotagao de implementos no preparo do solo (Arado de disco, escarificador, grade pesa-
da e arado de aiveca).

4 Plantio direto (trés anos) - trés anos sucessivos de plantio direto e um ano de preparo com cruzador.

TABELA 8. Valores médios de peso de 100 sementes e rendimento de grfios obtidos em sete sistemas
de preparo do solo e dois sistemas de rotagfio de culturas. EMBRAPA-CNPSo. Lonrina,
PR. 1990.

Sistemas de preparo
Peso de 100 sementes (g) Rendimento de grfios (kg/ha)

Rotagfiol Sucessfio x Rotagao Sucessao I

Direto (trés anos) (DiCr)3
Direto - Di
Cruzadors - Cr
Arado disco - AD
Aragao Aiveca - AA
Grade pesada - GP
Preparo altemado - PA
Média

12.1
12.6
11.9
12.3
12.4
12.7
12.4
12.3

12.1
11.9
12.7
12-.2
12.0
12.3
12.6
12.3

12.1
12.2
12.3
12.3
12.2
12.4
12.5

1 Rotagfio - aveia/soja - tremogo/milho - trigo/soja - trigo/soja.
Sucessao - trigo/soja continuamente.

2 Médias seguidas pela mesma letra rnimiscula na coluna nao diferem entre si pelo Teste de Duncan a 5%.

2137
2069
2100
206 1
2201
2092
1 943
2086

2126
2178
2114
2132
1943
1813
1836
2020

2132 a
2124 ab
2107 ab
2097 ab
2072 ab
1953 bc
1890 c

3 Plantio direto (tres anos) - trés anos sucessivos de plantio direto e um ano de preparo com cruzador.
4 Preparo altemado - rotagao de irnplementos no preparo do solo (arado de disco, escarificador, grade pesa-

da e arado de aiveca).
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0 preparo com grade pesada sobre aveia preta foi deficiente devido a sua dificuldade em Lrabalhar em
solos com grande quantidade dc palha, fato que posteriormente prejudicou a sua semeadura. A emergéncia da soja
so foi boa ncsses tratamentos porque choveu apos a semeadura. O implemento mais adequado nos tratamentos com
grande quantidade dc palha foi o arado aiveca.

Como um dos objetivos do trabalho foi o de avaliar o preparo do solo com um implemento que
rompe a camada compactada e que dispensa a operagao posterior de nivelamento do terreno, tentando viabi-
lizar os ganhos de cobertura (massa seca) obtidos anteriormente com plantio direto, e como o implemento
escolhido foi o cruzador, os resultados de mobilizagao do terreno em fungao do preparo com esse implemen-
to sao apresentados na Fig. 3. Nela pode-se comparar 0 efeito do cruzador em relagao ao relevo observado
no plantio direto, e também, ao do solo preparado com subsolador JAM). O desempenho do cruzador foi
bom quando a quantidade de palha sobre a superffcie foi pequena. O aumento da quantidade dc palha preju-
dicou gradativamente sua eficiéncia, sendo pouco aceitavel na quantidade de i 6 tonlha de palha de aveia.
Nessas condigées ocorreu o embuchamento da palha no implemento e a abertura de sulcos mais profundos
no terreno. Porém, independentemente das condigoes de cobertura, seu desempenho foi superior ao do subso-
lador. Em razao disso, a opgao foi mudar a época de preparo do solo com esse implemento, para uma época
posterior a colheita da soja, tentando com isso aproveitar a menor consisténcia da palha dessa cultura e maior
rusticidade das sementes de trigo para gerrninar e emergir.
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FIG. 3. Mobilizacfiodo relevo superficial do solo em fungao do sistema de manejo. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, 1989.
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7.l.3. VARIABILIDADE DE CARACTERiSTICAS Fis1cAs DE UM LATOSSOLO Roxo, INFLUENCIA-
DA POR SISTEMAS DE MANEJO D0 SOLO. ~

Odilon Ferreira Saraiva e Eleno Torres

Com 0 objetivo de aprimorar-se os sistemas de amostragem do solo, para a delerminagao de
caracteristicas fisicas, em condigoes de parcelas experimentais dc campo, escolheu-se uma area de 250m2, sobre
latossolo roxo, localizada no campo de produqfio do CNPSo. A mesma vem sendo, todos os anos, cultivada
convencionalmente, com a sucessao dc culturas trigo/soja.

A area, de 25m por 10m, foi dividida em 50 reticulos de 5m2, no cenLro dos quais realizou-se a
amostragem, em duas profundidades (8 e 16cm).

Utilizando os resultados analiticos, foram calculadas as médias (X), os desvios-padrao (S) e os
cocficiemes de variagfio (CV). Os desvios-padrao foram comparados pelo teste dc F. A seguir, calculou-se o mimero
dc amostras simples necessarias (n), para que uma amostra composta apresentasse uma percentagem de variagao (f),
com 95% de probabilidade, em tomo do resultado analilico médio verdadeiro, através da relaoao n= (LCV/O2.

Os resultados do penetrometro, com seus respectivos intervalos de confianga (IC 95%), por profundidade,
sao mostrados na Fig. 6. O ponto de maior resisténcia a penelragao, isto é, de méxima compactagao, foi registrado
aos 25cm de profundidade, com 4,91 impactos/dm. Na Fig. 7 é mostrada a dispersao dos coeficienles dc variaoao
dos resultados do peneuometro em fungao da profundidadé. A média foi 33,22 i 3,09 (IC 95%).

Na Tabela 101, sao mostradas as estatisticas, calculadas a partir das caracleristicas ffsicas, até 0 momento
realizadas. A densidade aparente, macroporosidade, microporosidade e porosidade total tiveram desvios-padrao
maiores na primeira profundidade, ressaltando-se a macroporosidade. Este fato gcrou coeficientes de variagao
maiores. Na Tabela 102‘ sao dados os mimeros de amostras simples necessarias (n), para que uma amostra composta
aprcsente uma percentagem dc variagfio (f), com 95% de probabilidade, em tomo do resultado analilico médio
verdadeiro. Para o caso das determinagoes de umidade gravimétrica, densidade real, densidade aparente,

5.931
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FIG. 6. Resisténcia do solo in penetragiio, com os respectivos intervalos de confianga com 95% de

probabilidade, em fungfio da profundidade. Dados obtidos com 0 penetrometro de impacto modelo
IAA/Planalsucar-Stolf. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.
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microporosidade e porosidade total, que possuem baixos coeficientes de variagao, com um pequeno mimero dc
amoslras simples consegue-se eslimar a média com um elevado grau de certeza. No caso da macroporosidade, devido
aos maiores cocficienues dc variagfio, sao necessérias 11 amostras, para estimar a média com 20% de variagao em
tomo do resultado analilico médio verdadeiro. Para o penetrometro, sao necessarias, pelo menos, 12 determinagoes,
para esLimar a média nas mesmas condiooes. E importanne observar que, quando se dcseja reduzir a variagao em
tomo da média, neccssila-se maior mimero de amostras simples.

701 ‘
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FIG. 7. Coeficientes de variagfio determinados por profundidade, a partir dos resultados obtidos com 0
penetrometro de impacto, evidenciando a média e 0 intervalo de confianga com 95% de
probabilidade. EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.



TABELA 101. Estatfsticas das determinagfies flsicas realizadas em um latossolo roxo, sob cultivo con
vencional da sucessio trigolsoja. Amomragem realizada ap6s a colheita do trigo em
1989. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.
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Variaivel Prof.
(cm) Média LC. Desvio padrfio C.V.

(%)

Us
Us
Dr
Dr
Da
Da

Map
Map

Mip
Mip
Pt
Pt

8
16
8

16
8

16
8

16

8
16
8

16

27,72
29,63
2,91
2,92
1,16
1,19

18,93
16,24
41 ,29
42,86
60,22
59,11

0,41
0,38
0,01
0,01
0,03
0,02
1 ,70
1 ,O7

0,76
0,52
1 ,00
0,62

1,446304285 a
1,322167748 a
0,03327314355 a
0,03465515305 a
O,lO03099279 a
0,05850832848 b
5,988649022 a
3,77332745 b
2,68041277 a
1,8l3445353 b
3,5l0106438 a
2,176382662 b

Penetrometro - - - -

5 ,22
4,46
1,15
1, 19
9,68
4,91

31,64
23,23

6,49
4,23
5,83
3,68

33,22

croporosidade (%), Mip= microporosidade (%) e Pt= porosidade total (%).

TABELA 102. Ntimero de amostras implesnecessfirias, para que uma amomra composta apresen
te uma percentagem dc variagfio (f), com 95% de probabilidade, em torno do resulta
do analftico médio verdadeiro (*). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Ug= umidade gravimétrica (%), Dr= densidade real (g/cm3), Da= densidade aparente (g/cm3), Map= ma-

f
(%)

Profundidade (cm)

Us Dr Da Map Mip Pt
8 16 816 8 16 16 8 16 8 16

Pene-
tr6me

tro

1
5

10
15
20
25
30
35
40

111
5
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I-Ir-In-In-In-In-0-lv-IO\

305 98
13

|-up-up-up-up-n r-la-no-Ir-hr-Ir-|—.A

4
2

4049
162
41
18
11
7
5

U)-D

2183

3'-

88
22
10
6
4

NNU)

171 73 138

r-1|-In-In-In-Ir-IN) i—I|—li-ll-lI—lI—I|--lb.) r-lndv-lr-1|-Ir-\lQO\

7
55

I-liflI—\l-ll-ll-IF-ID)

4463
l 179

45
20
r-I

U)-kU|\ll\-3

*n = (t.CV/02, t0'os(49)=
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7.2. ROTACAO E SUCESSAO
7.2.1. SISTEMA MERI])IONAL DE ROTACAO DE CULTURAS COM A SOJA EM LATOSSOLO, TEX-

TURA ARGILOSA.

Os latossolos roxos, textura argilosa, na Zona Meridional do Brasil, tem apresentado, na maioria
das situagoes, um decréscimo na capacidade produtiva. Estas condigoes de solo degradado e compactado tem
dificultado o uso de semeadura direta e portanto, um controle mais efetivo na erosao. Entre os fatores respon-
saveis pela diminuigao da aptidao do solo destacam-se o cultivo, por varios anos seguidos de soja/trigo, e
pelo uso freqiiente de operagoes mecanizadas com inadequado preparo do solo.

Experimento: Rotagzio de plantas perenes e culturas anuais, no sistema de semeadura direta, em Lon-
drina, PR.

Celso de A. Gaudéncio, Dionisio L. P. Gazziero, Maria Cristina N. de Oliveira,
Sérgio R. Dotto e José M. Silveira

Esta sendo conduzido, em latossolo roxo, textura muito argilosa, na sede do Centro Nacional de
Pesquisa de Soja (EMBRAPA) em Londrina, PR., 0 ensaio intitulado “Rotagfio de plantas perenes e cultu-
ras anuais, no sistema de semeadura direta, em Londrina, PR”.

Nas parcelas principais tem-se tres situaeoes de cultivo: a) solo recuperado pelo uso de graminea perene
(Brachiaria brizamha), por trés anos; b) solo recuperado pelo uso de leguminosa perene (lndigofera endecaphylla),
por tres anos e c) cultivo conlfnuo de soja-trigo, no sistema direto por tres anos. Nas subparcelas a rotaeao soja/aveia,
milho/girassol, soja/trigo, soja/trigo (quatro parcelas para ter-se a interagao do efeito anos e soja/trigo conn'nuo (uma
subparcela). O sistema de implantagao das culturas sera o de semeadura direta.

A finalidade do projeto é estudar 0 efeito de plantas perenes para cobertura vegetal e posterior
uso dc rotaefio dc culturas anuais com 0 objetivo dc recuperar e preservar as condigoes fisica, quimica e biologica
do solo, viabilizar a semeadura direta e aumentar o rendimento da soja e do trigo, sob condiqoes de latossolo roxo,
textura argilosa.

Nas determinagoes de fisica do solo efetuadas antes da implantagao das culturas anuais, foi observada
menor resisléncia do solo nas parcelas de leguminosa (lndigofera endecaphylla) e de pastagem (Brachiaria brizamha)
em comparagao com soja/trigo (Fig. 8 e 9). O mesmo foi constatado para macroporosidade, porosidade total e
densidade aparente, sempre superior nos tratamentos com pastagem e leguminosa (Tabela 9). Ja nas determinagoes
de percentagem de agregados estaveis em agua, os valores mais altos foram apresentados na pastagem, nas
amostragem de solo efetuadas em dezembro de 1988 e em agosto de 1989 (Tabela 10).

Ap6s a recuperagfio das propriedades ffsicas do solo através plantas perentes, (leguminosa e pas-
tagem), foram implantados no verao soja e milho, os quais constituirao sistemas de rotagao objeto de estu-
do, no presente projeto, sob condigées de semeadura direta continua.

A soja apresentou 0 rendimento mais alto, em termo absoluto, apos pastagem. O rendimento da
soja ap6s leguminosa perene e sojaltrigo foi igual (Tabela 1 1). Os componenentes de produgao apresentaram
valores muito semelhantes, mas se observou maior altura de insergao das vagens nas plantas de soja em cul-
tivo contfnuo com o trigo, o que pode ser explicado pela maior populagfio de plantas nesse sistema de culti-
vo. O maior “stand” final de plantas no sistema soja/trigo contfnuo mostra também a maior dificuldade de
implantagao da soja na resteva de pastagem e leguminosa perene, previamente dessecada com herbicidas (Ta-
bela 11).

O cultivo do milho, no primeiro ano ap6s o uso de plantas perenes, evidenciou o efeito da recupe-
ragfio do solo, apresentando os maiores rendimentos apos a leguminosa perene e apos a pastagem (Tabela 12).
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FIG. 8. Representagao gréfica da resisténcia do solo apos a implantagao de leguminosa perene (28 meses),
graminea perene (30 meses) e soja/trigo (cinco cultivos). EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.
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FIG. 9. Representagao grafica da resisténcia do solo apos a implantagao de leguminosa perene (34 meses),
graminea perene (36 meses) e soja/trigo (seis cultivos). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

TABELA 9. Percentagens médias de macroporosidade e porosidade total do solo, amostrados a 8cm
e 16 cm de profundidade, apos a implantagfio de pastagem, leguminosa perene e trigo/soja.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

i Determinagfio d;f|'sica do solol W
Cobertura 4 U

do Macroporo Microporo Porosidade Densidade
Solo sidade sidade total aparente

8cm 16cm 8cm 16cm 8cm 16cm 8cm 16cm

Ap6s pastagemz 10,37 10,10 43,78 44,12 53,96 54,11 1,20 1,20
Ap6s leguminosa3 9,97 10,48 43,68 43,23 53,65 53,73 1,24 1,22
Ap6s soja/trigo4 7,54 6,06 43,81 44,70 51,33 50,79 1,25 1,25

1 Coleta de amostras em 12.12.88.
2 Determinagoes efetuadas dois anos apos a implantaeao de Brachiaria brizantha.
3 Determinagoes efetuadas 26 meses apos a implantaeao de lndigofera endecaphylla.
4 Determinagoes efetuadas ap6s quatro cultivos de soja/trigo (sendo tres no sistema direto).
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TABELA 10. Estabilidade de agregados do solo, apos a implantagio de pastagem, leguminosa e tri-
go/soja. Experimento realizado em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,
PR. 1990.

Tratamentos
Estabilidade de agregados do solo (%)

1989119881

Ap6s pastagem3 70,726
Ap6s leguminosa4 55,29
Soja/trigocontfnuas 57,39

66,336
48,84
50,65

1 Coleta do solo em dezembro de 1988.
2 Coleta do solo em agosto de 1989.
3 Brachiaria brizantha, implantada em outubro de 1986.
4 Indigofera endecaphylla, implantada em dezembro de 1986.
5 Sucessao soja/trigo continua, implantadas na semeadura direta.
6 Soma das percentagens dc agregados do solo retidos nas peneiras 2mm, 4mm e 6,35mm.

TABELA 11. Rendimento, altura de planta, altura de insergaio de vagem, peso de 100 grfios e stand
fmal da soja, ap6s 0 cultivo por tres anos .de pastagem, leguminosa e soja/trigo. Expe-
rimento realizado em 1989/90. Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Rendi-
mento
(ks/ha)

Tratamentos
Peso Stand

de 100 final
Effios (8) (B/In/l)

Altura
de inser-
gio (cm)

Altura
planta
(cm)

1.999
1.873
1.873

Soja ap6s pastageml
Soja ap6s leguminosaz
Soja/trigo contfnua3

85 9,7
79 8,0
82 12,2

14,3 12,7
14,0 11,6
13,3 15,9

1 Brizantha sp.
2 Indigofera sp.
3Sucessfio soja-trigo continua implantada na semeadura direta.

TABELA 12. Rendimento do milho, ap6s o cultivo por trés anos de pastagem, leguminosa e soja/tri-
go. Experimento realizado em 1989/90. Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londri-
na, PR. 1990.

Tratamentos Rendimento (kg/ha)1

Milho ap6s pastagemz 5.886 1205
Milho ap6s leguminosa3 5.942 122
Milho ap6s soja/trigocont1'nua4 4.886 100

1 Rendimento prejudicado por seca prolongada.
2 Brizantha sp.
3 Indigofera sp.
4 Sucessfio soja/trigo continua implantada no sistema de semeadura direta.
5 Rendimento expresso em percentagem em relagfio a testemunha.
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7.2.2. RoTA(;Ao E sucEssAo DE CULTURAS COM A SOJA N0 PLANALTO PARANAENSE DE
GUARAPUAVA.

O solo cultivado com soja no Parana tem apresentado, na maioria das situa<_;6es, aptid6es cada
vez menos favoréveis a produgio de grios. Entre os fatores responséveis pela dimirluigiio da aptidao do so-
lo destacam-se 0 cultivo por varios a.nos seguidos da sucessao trigo/soja, e o uso freqiiente de operagées
mecanizadas com inadequado preparo do solo.

Experimento: Rotagfio e sucessfio de culturas com a soja, utilizando semeadura direta no verfio e pre-
dominantemente preparo do solo no inverno, em Guarapuava, Pr.

Celso de A. Gaudénciol , Celso Wobetoz, Juliana Almeidaz,
Sérgio R. Dottol e Maria C. Neves de Oliveira] _

Esta sendo conduzido, em latossolo bruno, no municipio de Guarapuava, Pr, o ensaio intitulado
“Rotagao e sucessao de Culturas com a soja, utilizando semeadura direta no verao e predominantemente pre-
paro do solo no inverno”. O ensaio é constitufdo de trés experimentos, com infcios em 1987, 1988 e 1989,
isto é, em trés anos sucessivos. Os tratamentos sio fonnados por 12 combinagées de rotagfio e sucessfio de
culturas, comum a todos os experimentos. As diferentes combinagées sertio formadas de soja, milho, milho
+ guandu e mucuna, no verao e, aveia brar1ca, cevada, ervilhaca e trigo, no inverno.

O objetivo do projeto é detenninar combinagées de rotagfio e sucessio de culturas, envolvendo
leguminosas de inverno e verao para adubagao verde que: a) condicione melhor estado sanitario das culturas;
b) preserve ou melhore as aptid6es do solo para produgfio de graos, nos seus diferentes aspectos ffsicos, qui-
rnicos e bioldgicos e c) proporcione alto rendimento da soja.

O rendimento de massa seca de ervilhaca foi de 4133, 6032 e 4625 kg/ha respectivamente obti-
dos em 1987, 1988 e 1989 (Tabela 13).

TABELA 13. Rendimento de massa seca (kg/ha) de ervilhaca. Resultados de 1987, 1988 e 1989 em
experimentos realizados na Cooperativa AGRARIA, Entre Rios, Guarapuava, PR.
EMBRAPA-CNPSo/AGRARIA. Londrina, PR. 1990.

Rendimento de massa seca (kg/ha)

1897 1988 1989
Média

4133 6032 4625 4930

O guandu e a mucuna apresentaram menor quantidade de biomassa em 1988/89, quando foram
amostrados cerca de 30. dias mais cedo do que em 1987/88 e 1989/90. No entanto, o guandu em consorcio com
milho, apresentou baixo rendimento dc biomassa em todas situacoes, tanto em 1988/89 e 1989/90 quando foram
implantados na mesma ocasiao do milho, como em 1987/88, quando semeado trinta dias apos esta cultura. (Tabela
14).

Na média de 1988 e 1989 o trigo apresentou os maiores rendimentos quando semeado apos ceva-
da/guandu, cevada/mucuna e ervilhaca/milho. O trigo, ap6s cevada/soja, em 1989 apresentou o mais alto
rendimento, contrariando os resultados obtidos em 1988, quando apresentou o mais baixo rendimento. Os
mais baixos rendimentos do trigo na média dos dois anos foram no cultivo contfnuo e ap6s cevada/milho +
guandu (Tabela 15).

1 Eng? Agr9, Pesquisador da EMBRAPA-CNPSO.
2 Eng? Agr9, Cooperativa Mista Entre Rios (AGRARIAS).
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Na média dos trés experimentos a soja apresentou, em termos absolutos, maior rendimento ap6s
a cevada do que apos o trigo. Quanto ao milho, na média de 1987/88 e 1988/89, apos ervilhaca, observou-
se rendimento 39% superior ao obtido apos cevada (Tabela 16).

Tanto nas rota<_;6es de dois anos como de trés anos, nao se observou efeito sobre o rendimento
da soja nos diferentes sistemas testados (Tabelas 17 e 18).

TABELA 14. Rendimento de massa seca (kg/ha) de guandu e mucuna. Resultados de 1987/88 e
1988/89, em experimentos realizados na Cooperativa AGRARIA, Entre Rios, Guara-

puava, PR. EMBRAPA-CNPSo/AGRARIA. Londrina, PR. 1990.

7 7 Rendimento (kg/ha)

Tratamento 1987/881 7 1988/8927 1989/903
Parte aérea Raizes Parte aérea Rafzes Parte aérea Raizes

Cevada-guandu4 9833 1117 7530 901 80736 9177
Cevada-guandu5 1744 249 2025 191 17797 1927
Cevada-mucuna 6475 - 4696 - 8232 -

1 Experimento 1. Iniciado em 1987, com determinagao de massa seca realizada 190 dias apos a semeadura, para guan-
du e mucuna solteira e 160 dias ap6s, para guandu consorciado.

2 Experimento 2. Iniciado em 1988, com determinagfio de massa seca realizada 160 dias ap6s a semeadura.
3 Experimento 3. Iniciado em 1989.
4 Guandu solteiro.
5 Guandu consorciado com milho (em 1987/88 semeado 30 dias ap6s o milho, e em 1988/89 e 1988/90, juntamente

com o milho).
6 Determinagfio da massa seca 160 dias ap6s a semeadura.
7 Detemminagao da massa seca 180 dias apos a semeadura.

TABELA 15. Rendimento de grfios de trigo em diferentes sistemas de rotagao de culturas em dois ex-
perimentos realizados em 1988 e 1989, na Cooperativa AGRARIA, Entre Rios, Guara-
puava, PR. EMBRAPA-CNPSo/AGRARIA, Londrina, PR. 1990.

6 Rendimento (kg/ha)1 7
Culturas anteriores —~

19882 19893 Média

Cevada guandu 3966 =14 2613 ab
Cevada mucuna 3851 ab 2621 ab
Ervilhaca milho 3735 abc 2631 ab
Cevada soja 3257 d 2758 a
Trigo soja6 3443 bcd 2317 b
Cevada milho + guandu7 3308 cd 2274 b

3289 114
3236 1 12
3183 1 1 1
3007 104
2880 100
2791 97

C.V.% 6.4 7.8

1 Média de seis parcelas (duas parcelas por repetigao).
2 Experimento 1, iniciado em 1987.
3 Experimento 2, iniciado em 1988.
4 Teste de Duncan, ao nivel de 5%.
5 Rendimento expresso em percentagem em relagao a testemunha.
6 Tratamento testemunha.
7 Consorcio de guandu, semeado 30dias apos e juntamente como milho, em 1987/88 e 1988/89, respectivamente.
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TABELA 16. Rendimento médio da soja e do milho em diferentes experimentos de sistema de rota-
gfio de culturas realizados na Cooperativa AGRARIA, Entre Rios, Guarapuava, PR.
EMBRAPA-CNPSo/AGRARIA. Londrina, PR. 1990.

Rendimento (kg/ha)1

Tratamentos Soja Milho

1987/881 1988/893 1989/904 Média 1987/882 1988/893 Média

Ap6s trigo 2460 3218 2932 2870 100
Ap6s cevada 2656 3199 3062 2972 104 3552.5 60566 4804 61
Ap6s ervilhaca 6915 8790 7852 100

1 Média de seis parcelas (duas parcelas por repetigao).
2 Experimento 1, iniciado em 1987.
3 Experimento 2, iniciado em 1988.
4 Experimento 3, iniciado em 1989.
5 Consércio de guandu, semeado 30 dias apos o milho.
6 Consércio de guandu, semeado juntamente com 0 milho.

TABELA 17. Rendimento de grfios de soja em diferentes sistemas de rotagfio de culturas e em dois
experimentos realizados em 1988 e 1989, na Cooperativa AGRARIA, Entre Rios, Gua-
rapuava. EMBRAPA-CNPSo/AGRARIA, Londrina, PR. 1990.

Rendimento (kg/ha) I
Culturas anteriores 4

1988/89 1989/90 Média

Cevada-c
Cevada-c
Ervilhaca-c
Cevada-c
Trigo-c
Cevada-c

mucuna-d
milho+guandu-d
milho-d
guandu-d
soja-d -
soja-d

trigo-d
trigo-d
trigo-d
trigo-d
trigo-d
trigo-d

3210 ns
31434
31 154
3064
30234
2837

3269“*
32064
31844
3123
31594
3150

3239
3174
3149
3093
3091
2993

1053
103
102
100
100
97

C.V.% 8,7 4,2

1 Experimento iniciado em 1987.
2 Experimento iniciado em 1988.
3 Rendimento expresso em percentagem em relagfio a testemunha.
4 Média de seis parcelas (duas parcelas por repetigao).
c- Preparo do solo convencional
d- Semeadura direta.
ns- nfio significativo pelo teste de Duncan e Dunnett ao nfvel de 5%.
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TABELA 18. Rendimento de grfios de soja em diferentes sistemas de rotagzio de culturas. Experimen-
to 1, realizado no ano agricola de 1989/90, na Cooperativa AGRARIA, Entre Rios,
Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo/AGRARIA. Londrina, PR. 1990.

. RendimentoCulturas antenores (kg/ha)

Cevada-c
Cevada-c
Cevada-c
Cevada-c
Cevada-c
Cevada-c
Cevada-c
Ervilhaca-c
Trigo-c
Trigo-c

guandu-d
guandu-d
mucuna-d
mucuna-d
soja-d
soja-d
milho+guandu-d
milho-d
soja-d
soja-d

trigo-d
trigo-d
trigo-d
trigo-d
trigo-d
trigo-d
trigo-d
trigo-d
trigo-d
trigo-d

soja-d
milho-d
soja-d
milho-d
milho-d
soja-d
soja-d
soja-d
soja-d
soja-d

aveia-e
aveia-e
aveia-e
aveia-e
aveia-e
aveia-e
aveia-e
cevada-e
trigo-e
trigo-d

3013ns
3318
2969
3264
3186
2913
3068
3015
3166
3146

C.V. %

1 Rendimento expresso em percentagem em relagfio a testemunha.
c- Preparo do solo convencional.
d- Semeadura direta.
e- Preparo do solo com escarificagfio.
ns- N50 significativo pelo teste de Duncan e Dunnett ao nivel de 5%.

7.2.3. RoTA(;Ao E SUCESSAO DE CULTURAS COM A SOJA NO NORTE Do EsTADo Do PARANA.

O solo cultivado com soja no norte do Parana tem apresentado, na maioria das situagoes, declinio na sua
capacidade produtiva. Entre as causas responsaveis por este declfnio destacam-se a sucessao do cultivo trigo-soja
por varios anos e a movimentagao intensa do solo, com alto nivel de mecanizagao em todas as operaeoes. A
mecanizagao tem alterado a estrulura do solo, aumenlando a compactagao, favorecendo a erosao, reduzindo o teor
de matéria organica e a capacidade de armazenamento de agua do solo.

O objetivo do projeto é determinar, para as condieoes do norte do Parana, em latossolo roxo eutrofico
(LRe), utilizando-se preparo adequado do solo, a combinagao ou combinagoes de rotagao e sucessao de culturas que
preservem ou melhorem a capacidade produtiva do solo, nos diferentes aspectos fisico, quimico e biologico e
proporcionem alto rendimento da soja.

Além da melhoria geral do processo de cultivo e a obteneao de alto rendimento das culturas, o trabalho
tem como objetivo determinar quais sistemas apresentam também vamagens economicas para 0 agricultor.

Experimento: Rotagfio milho-soja sucedida por culturas de inverno, adubagtfio verde e pousio.

Celso de A. Gaudéncio, Derli Dossa, Maria Cristina N. de Oliveira, José T. Yorinori,
Emilson F. de Queiroz, Carlos C. Machado, Dionisio L.P. Gazziero, Sérgi0R. Dotto,

Aureo F. Lammann, Gedi Sfredo e Eleno Torres

O experimento foi iniciado em 1982, na area experimental da futura sede do Centro Nacional de
Pesquisa de Soja (EMBRAPA), em Londrina, PR.

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso, com quatro repetigfies e 36 tratamen-
tos ou combi.nag6es de culturas de invemo e verfio. No inverno: 1) trigo (tr); 2) girassol (gr); 3) centeio (ct)
(adubagao verde); 4) tremogo branco (tm) (adubagfio verde); 5) pousio (ps) (sem cultivo); 6) girassol-trigo;
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7) cenleio-Lrigo; 8) tremooo-trigo; 9) centeio-girassol; 10) tremogo-girassol; ll) pousio-trigo; 12) pousio-girassol;
e no verao: 1) soja (SJ); 2) milho (ML) - milho-soja e 3) milho-soja-soja, totalizando os 36 tratamentos. Na safra
1984/84 e 1987/88, todos os tratamentos continham soja, isto é, ficaram completas as 36 combinacoes de rotagao
e sucessao de culturas planejadas.

Para a detenninagao do estado de agregagéio do solo, foi retirada, apos as culturas de invemo de
1984 e 1987, uma amostra por parcela na profundidade aproximada de 0 a 20cm. As amostras foram secas
ao ar livrc e passadas na pcneira dc 6,45mm e rcudas na de 4mm. Estas amostras foram umedecidas por capilaridade
durante 15 minutos, depois levadas a peneira superior dc 4mm, do conjunto formado por outras tres peneiras de 2,
1, 0,210mm, e agitadas cm agua durante 10 minutos, no aparelho de Yooder, numa velocidade de 48 rpm.

Para facilitar a interpretagio dos dados de estabilidade de agregados do solo, foi feita a analise
estatistica dividindo-se os tratamentos em trés grupos distintos: 1) soja continua; 2) rotagfio milho-soja-soja;
e c) milho-rnilho-soja. Todos os tratamentos foram comparados com a testemunha, isto é, cultivo contfnuo
de trigo-soja.

No estudo de estabilidade foi considerada a soma de percentagens de agregados do solo retidos nas
peneiras com malhas de 2mm e 4mm.

A macroporosidade e a microporosidade foram detenninadas na mesa de tensao, preparada para
0,06 atmosfera. Os anéis com o solo coletado, ap6s as culturas de inverno de 1986 e 1987, foram colocadas
numa bandeja, adicionando-se agua até a altura dos mesmos, deixando-se por 24 horas para obter a satura-
gao do solo por capilaridade. Depois de removido o excesso de agua dos anéis foram pesados e colocados
na mesa de tensao por 30 horas. Ap6s isto, efetuou-se as pesagens das amostras de solo, contidas nos anéis
de volume conhecido, para a determinagao da densidade real, macroporosidade e microporosidade. A macro-
porosidade e porosidade tolal foram corrigidas segundo a densidade real do solo.

A produgao de massa seca de centeio, em 1982, 1983 e 1984, foi em média de 5,3, 7,9 e 3,2 t/ha,
respectivamente. Os resultados de centeio de 1985, 1986 e 1987 sio apresentados na Tabela 19.

A produgao média de massa seca de tremogo de 1982 e 1983 foi de 2,1 e 6,1 t/ha, respectivamen-
te. Os resultados do tremogo de 1984, 1985, 1986 e 1987 sio apresentados na Tabela 20.

O girassol cultivado continuadamente, em 1983, 1985 e 1987 apresentou rendimento inferior,
em valor absoluto, a todas as demais combinagées de inverno estudadas. Este comportamento foi apresenta-
do pelo girassol nos trés sistemas de veraoz na soja continua e nas rotag6es milho-soja-soja e milho-milho-
soja (Tabela 21).

Na média de 1983, 1985 e 1987 o trigo nao mostrou diferenga de rendimento nas varias combina-
g6es de culturas estudadas (Tabela 22).

Em 1984 o trigo foi muito prejudicado pela seca, por isso, ficou diffcil sua avaliagao nos diferen-
tes tratamentos, mas o rendimento estimado para a média do experimento foi de 800 kg/ha.

TABELA 19. Rendimento de massa seca do centeio, em diferentes sistemas de rotagao de culturas.
Ensaio realizado em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

M assa Seca Massa
Sistemas de rotagao de culturas da parte aérea Média seca da raiz Média

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1985 1986 1987 1985 1986 1987

ctSJ ctSJ ctSJ ctSJ ctSJ ctSJ 2493 5579 6225 4766 1110 540 801 817
ctML ctSJ ctSJ ctML ctSJ ctSJ 2345 4922 6075 4447 1041 506 722 756
ctML ctML ctSJ ctML ctML ctSJ 2316 5860 5650 4609 1024 695 685 601
ctSJ grSJ ctSJ grSJ ct 5800 675
ctML grSJ ctSJ grML ct 4184 544
ctML grML ctSJ grML ct 4661 510
ctSJ trSJ ctSJ trSJ ct 5220 595
ctML trSJ ctSJ trML ct 4702 585
ctML trML ctSJ trML ct 4661 510

ct = centeio; gr = girassol; ML = milho; SJ = soja; trn = lremogo branco e tr = trigo.



_Om_H_"H_0OQHWBOwOflHOH_"EuMAO”"Hm“gagHH2m_Omm~Hmw“Hm

mom_mQH_HQNH®m__WHNHOqmfi

OWQOFWH

Nwmfi§@flHMMNHQNMHwow©H©_ WWMH

MVW_P©©_NWWH

NWWW©OmWflOw¢FMOWNF“?QQQWWMOWHMMW©NF©

NHNWW¢H@FFFW

W§O@OOBQNWMW

©fiWF¢®F©Wm_PPMOPQNWWWMPMMOHFNflNFMHMO

OO©€flWHNWHMOMWH

QOWMMNWMF¢©NFMQNWNMN¢HNMV©OMHflfimOfiflfi

Hmqb_WguHmqu

EEEEEE

H2588afi

H)?qgéu“Mb
J§fiIizum8%J@‘flnJAQUHmqu

HwnuHwgHWQUHwqu“Mg:“Wan_Wgn“WadHmnu

H)?_|_2_EEbASHEEhGE42%défl8%d%B8%E5défid%EG_BH2525RE

b@Gfl@%Q“

flgmég

MMQH

hfiwqfiW@°*&

bwfifl

WWQ“

MWQM

vwQ_

ENG“

Wwfifi

MWQH

Q@Qfl

MfififlNMQH

\ anG‘22fig:shwflfigG‘88as85:5“___QWWSQHgagw

22‘MEhflgis

_°€|<E§Hjg“EEQSE0°__g_8__gm_8__E___°Q‘gag““___8%giaogso“aces”3Ag88gag38H_o___:__§____"<H__M_<H



-289-

TABELA 21. Rendimento de girassol, em diferentes sistemas de rotacfio de culturas. Ensaio inicia-
do no inverno de 1982, em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

5 _ 75 Rendimento (kg/ha) Médias
Sistemas de inverno

1983 1984 1985 1986 1987 83, 85e87 84e86 $1187

Girassol continuo
Girassol-trigo
Centeio-girassol
Tremogo-girassol
Pousio-girassol

Girassol continuo
Girassol-trigo
Centeio-girassol
Tremogo-girassol
Pousio-girassol

Girassol continuo
Girassol-trigo
Centeio-girassol
Tremogo-girassol
Pousio-girassol

493

558
560
577

616

660
592
567

470

562
547
516

1841
1960

1760
1958

1768
1860

1810

2095
1886
1962

1813

1975
1885
1992

1821

2063
1952
1952

Soja continua
1093 1258
1184

1168
1138
1221

Milho-soja-soja
1224 1173
830

1370
1155
1213

Milho-milho-soja
966 1 175
904

1065
1242
1213

1187

1274
1195
1253

1201

1335
1211
1257

1155

1230
1247
1227

1467
1572

1299

1492
1394

1317

1367
1382

1240

TABELA 22. Rendimento de trigo, em diferentes sistemas de rotagfio de culturas. Ensaio iniciado
no inverno de 1982, em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Sistemas (kg/ha)
de

inverno

Média

1983 1985 1986 1987 83, 85 e 87 83, 85, 86 e 87

tr continuo
tm-II
ps-tr
ct-tr
gr-tr

tr continuo
ct-tr
ps-tr
gr-tr
tm-tr

tr continuo
tm-tr
ps-tr
ct-tr
gr-tr

1578
1243
1093
1154
1052

2684
2999
3063
2809
3002

1037
1120
1205
1173
1220

1370
1334
1144
1206
1173

2910
3123
2966
3004
2798

2746
28 19
2687
2849
2749

1 295

1498

1423

---------- - - Soja continua -
2485
2279
2240
2 1 86
2002

- Milho-soja-soja
2655
2300
2136
2063
2182

Milho-Milho-soja
2540
2450
2640
2352
2257

2249
2174
2132
2050
2019

220 1
21 8 1
2102
2080
2063

2219
2201
2157
2136
2060

2010

2025

2020

ct = centeio; gr = girassol; ps = pousio; tm = tremogo e tr = trigo.
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O presente trabalho foi planejado principalmente para estudar a influéncia de sistemas de rotagao
de culturas sobre a cultura de soja. Por isso, em 1988, incluiu-se mais um experimento com objetivo dc estu-
dar melhor a influéncia dos sistemas de rotagfio, efetuadas durante seis anos, sobre a cultura do trigo. Pelos
resultados ficou demonstrado rendimento superior do trigo nos sistemas: a) soja continua: tremogo continuo
(seis anos), b) milho-milho-soja: pousio continuo (seis anos) e, c) milho-soja-soja: girassol-trigo e tremogo
continuo (seis anos). Saliente-se também, ser freqiiente o efeito sobre o rendimento do trigo sistemas com
tremoco, pousio de invemo e girassol (Tabela 23). Esses resultados, em parte, confirmam as respostas do trigo it
rotagao de culturas obtidos em 1985 (Tabela 22).

Helminthosporiwn sativum e Fusarium graminearum foram as doensas que mais apareceram em
1983 na analise de sementes de trigo, sendo que o primeiro patégeno teve incidéncia maior nas combinagéesz
girassol-soja-trigo, pousio-soja-trigo, trigo-milho-trigo e tremogo-trigo.

O milho na rotagao milho-soja-soja (um ano de milho, dois de soja), apresentou os mais altos ren-
dimentos, na média de dois anos agricolas, nos sistemas de inverno a seguir: centeio-trigo-centeio-trigo, gi-
rassol-trigo-girassol-trigo, pousio-continuo e pousio-trigo-pousio-trigo (Tabela 24).

Na média de quatro safras, o milho na rotagao milho-milho-soja, apresentou os mais altos rendi-
mentos nas combinagées de invemo a seguir: tremogo continuo por cinco anos, tremogo-trigo, pousio-giras-
sol, pousio continuo por cinco anos, girassol continuo, girassol-trigo e tremogo-girassol. J6 na rotagao milho-
soja-soja, os mais altos rendimentos de milho, na média de duas safras, foram obtidos nas combinagoes de
invemo a seguir: centeio-trigo, girassol-trigo, pousio continuo porquatro anos seguidos e pousio-trigo (Tabela 25).

Na avaliaeao conjunta de seis anos (1982/83 a 1987/88), onde os melhores rendimentos dc soja foram
alcangados nos anos de 1982/83 e 1987/88 (Fig. 10), se constata que no sistema de verao soja continua, as melhores
rotaeoes de invemo foram pousio/trigo (2.878 kg/ha) e tremoeo continuo (2.852 kg/ha), que superaram
estatisticamente o tratamento testemunha trigo continuo (2.296 kg/hat) (Tabela 26 e Fig. 11)

TABELA 23. Influéncia de rotagfio de culturas no rendimento do trigo, ap6s seis anos de experimen-
tagfio onde utilizou-se doze sistemas de inverno e trés sistemas de verao. Ensaio inicia-
do no inverno de 1982, em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Rendimento do trigo (kg/ha) em 1988

Sistemas de verfio de 1982/83 a 1987/88 Média
Sistemas de inverno

de 1982 a 1983
Soja continua Milho-milho-soja Milho-soja-soja

Centeio-girassol
Centeio-trigo
Centeio continuo
Tremogo girassol
Tremogo trigo
Tremogo continuo
Pousio-girassol
Pousio-trigo
Pousio continuo
Girassol-trigo
Girassol continuo
Trigo continuo

2949 abl
2774 ab
2650 1.
2942 ab
2958 ab
3524*a
2862 ab
3074 ab
3026 ab
3034 ab
3262 ab
2709 03

1092
103
98

109
109
130
106
114
112
112
121
100

2983 ns.
2792
2987
2933
2806
3113
3147
2957
3360*
2928
3262
2678

2874 ns.
2986
2776
2744
2947
3276*
3022
2982
3165
3374*
3025
2880

2935
2851
2804
2873
2904
3304
3011
3004
3184
3112
3183
2753

HS

2980 A 2996 A 3004 A

CV% a=1,0 b=11,4 12,4 11,7 10,4 11,4

"S Nao significativo pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
5 Tratamentos que diferem da testemunha pelo teste unilateral de Dunnett ao nivel de 5% de probabilidade.

1 Rendimento expresso em percentagem em relagao a testemunha.
2 Médias seguidas pela mesma letra, miniiscula na linha e maiuscula na coluna, nao diferem entre si pelo teste de

Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
3 Rendimento do tratamento testemunha.



TABELA 24. Rendimento de graos (kg/ha) de milho em diferentes sistemas e inverno na ro gao m1 o-
milho-soja. Ensaio iniciado no inverno de 1982, em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo.
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Londrina, PR. 1990.

Sistema
de

inverno

Rendimento do milho

Ano Média

1982/83 1985/86 W
Centeio-trigo
Girassol-trigo
Pousio continuo
Pousio-trigo
Tremogo-trigo
Tremogo-girassol
Tremogo continuo
Centeio-girassol
Girassol continuo
Trigo continuo
Centeio continuo
Pousio-girassol
Média

8080
7998
8088
7231
7358
7452
7643
7951
7419
6902
7244
6599

4701
4729
4237
4765
4253
3956
3610
3213
3613
4065
3346
3899

63901
6363
6162
5998
5805
5704
5626
5582
5516
5483
5295
5249
5764

C.V. (%) 5 12,3

1 Os tratamentos 1166 diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 25. Rendimento de grfios (kg/ha) de milho em diferentes sistemas de inverno na rotagio
milho-soja-soja. Ensaio iniciado no inverno de 1982, em Londrina, PR.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Sistemas
de

inverno

Rendimento do milho

Ano

1982/831 1983/841 1985/862 1986/872
1

Média

Tremogo continuo
Tremogo-trigo
Pousio-girassol
Pousio continuo
Girassol continuo
Girassol-trigo
Tremogo-girassol
Centeio continuo
Centeio-girassol
Centeio-trigo
Pousio-trigo
Trigo continuo

7309
7739
7534
6773
7060
7016
7541
7910
7746
7821
6036
7225

7820
5691
7005
6873
6324
5000
4690
4876
5472
4591
4403
3982

3963
4357
3982
3995
4107
3779
3149
2954
3382
3462
3613
3527

10152
10705
9001
9287
9018’
9472
9727
8240
7213
7413
8761
7456

7311 63
7123 ab
6880 abc
6732 abc
6627 abc
6317 abc
6277 abc
5995 abc
5953 bc
5822 bc
5703
5547 68'

CV (%) 12,7

1 Pionner 6872.
2 Pionner 6875.
3 Médias seguidas da mesma letra nfio diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
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ANQS DE CULT|V0

FIG. 10. Rendimento médio de grfios de soja (ton/ha) cultivados continuadamente em diferentes sis-
temas de rotagfio de culturas de inverno, no perfodo de 1982 a 1987. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, 1990.

TON/HA
3L

Ti —_"i'

. 

\ \

2-

‘I4.

_ \ _= _”_ L
O TRIGO/TRIGO TREMO¢0/TREMOQIO POUSIO/TRIGO

CULTIVO DE INVERNO

FIG. 11. Rendimento médio de grfios de soja (ton/ha) cultivados continuadamente no perfodo dc
1982/83 a 1987 nas rotagfies de inverno trigo continuo, tremogo continuo e pousio/trigo.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.
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No entanto, em termos absolutos, se obtiveram para a soja rendimentos mais altos do que a teste-
munha nas seguintes rotagées de inverno: pousio contfnuo (PS/PS) com superioridade estatistica em 1986/87
e 1987/88; girassol continuo (GR/GR) com superioridade em 1987/88; tremogo/girassol (TM/GR), tremo-
go/trigo (TM/TR) e girassol/trigo (GR/TR) (Tabela 27 e Fig. 12).

Nos sistemas de verio soja continua e milho-soja-soja, na média dc quatro anos (1983/84, 1984/85,
1986/87 e 1987/88), nao se observou superioridade estatistica no rendimento de soja nas diferentes rotagoes
de invemo. N50 obstante, na média dc analise conjunta englobando os dois sistemas de verao e os anos, ve-
rificou-se influéncia positiva nas seguintes rotagoesz tremogo continuo (TM/TM) pousio/trigo (PS/TR) e tre-
mogo/girassol (TM/GR) (Tabela 27 e Fig. 13). Nos sistemas de verao, somente as combinagoes pousio con-
tinuo, tremogo/girassol, girassol/trigo e centeio/trigo foram influenciadas significativamente pelo sistema
milho-soja-soja (Tabela 27).

Considerando os trés sistemas de verao na média dos anos de 1984/85 e 1987/88, quando todas
as parcelas continham soja, verifica-se que nao houve diferenga significativa no rendimento da soja nas dife-
rentes rotagoes de invemo em cada sistema, como também, entre as médias destes sistemas. Entretanto, na
média geral dos sistemas e anos, observa-se superioridade no rendimento da soja nas rotagoes tremogo conti-
nuo (TM/TM) e tremogo/girassol (TM/GR) (Tabela 28 e Fig. 14). Mas, em valores absolutos, houve respos-
ta pronunciada sobre o rendimento da soja nas seguintes rotagoes de invemo: pousio continuo (PS/PS), gi-
rassol continuo (GR/GR) e pousio/trigo (PS/TR) (Tabela 28 e Fig. 14).

Por estes resultados pode-se concluir que as combinagoes de invemo que apresentaram maior efei-
to sobre 0 rendimento da soja em todas as situagoes de possfveis comparagoes foram: tremogo continuo, tre-
mogo/girassol e pousio continuo. No sistema de verao milho-sojasoja, destacam-se ainda as combinagoes
de invemo pousio/trigo e girassol/tremogo (Tabelas 27 e 28).

Estes resultados evidenciam ser vantajoso para soja a elaboragao dc sistemas com as combina-
goes de inverno a seguir: tremogo, girassol e pousio, e em alguns casos, a cultura do milho no verao.

Em avaliagao feita em 1984/85 os nfveis de incidéncia de mancha parda e crestamento foliar va-
riaram de 2,6 a 3,5. Os nfveis de desfolha variaram de 31,2% (sistema gr-ML-tr-ML-gr-SJ) a 5l,2% (siste-
ma Lm-ML-tr-ML-tm-SJ). De maneira geral, os niveis foliarcs e a percentagem dc desfolhas foram mais elevados
nos sistemas em que foi utilizado o Lremogo, contudo, os rendimentos foram geralmente maiores quando utilizado
o tremoco em qualquer combinagao. Os menores niveis dc doengas e de desfolha foram verificados quando a cultura
da soja foi antecipada pela cultura do girassol, centeio ou por pousio dc invemo. Comparando-se os valores médios
por grupos de tratamentos e levando-se em coma a cultura da soja por um, dois ou lrés anos sucessivos, na rolagao
com milho nao houve variacao quanto aos niveis dc incidéncia de doencas foliares, porém houve aumento nos niveis
dc desfolha quando a soja foi cultivada por dois ou Lrés anos sucessivos. Os menores niveis de desfolha da soja, com
aumento no rendimento, ocorreram quando 0 milho foi cultivo por dois anos sucessivos antes do plantio da soja.

Na safra de 1987/88 foram feitas avaliagoes da percentagem desfolha causados por Cercospora
kikuchii e Septoria glycines no estadio R6 e também foram feitas avaliagoes dos componentes de produgao
em amostras de 10 plantas coletadas em parcela no experimento no final do ciclo da cultura.

Em levantamento efetuado logo ap6s a colheita da soja, em 1986/87, observou-se maior incidén-
ciade plantas daninhas nos tratamentos que ficaram em pousio no inverno e as menores nas de girassol e centeio.

Na instalagao do experimento, o solo apresentou teores altos das bases trocéveis, tragos de alumi-
nio trocavel e teores de fosforo que oscilaram de médio e alto. Pode-se observar em amostragens feitas em
1983, através da Tabela 29, que as diferentes sucessoes de culturas e o pousio nao provocaram mudangas
no estado nutricional da soja quanto a N, P, K, Ca e Mg. Possivehnente, isto se deve ao pouco tempo de uso
dos tratamentos, pois a continuidade do trabalho podera causar mudangas de situagao.

I-'3 de se considerar, no trabalho, que apesar dos teores altos de fosforo e potassio no solo as concentracoes
no tecido foliar estiveram abaixo dos valores dc suficiéncia, e a principal razao destes baixos teores é que a
amostragem foi efetuada no inicio dc formacao dc vagens. Quanto a cultura do milho pode-se observar que as
sucessoes também nao exerceram influéncias sobre os teores nutricionais (Tabela 29).

A estabilidade dc agregados do solo, avaliada em amostras retiradas ap6s as culturas dc invemo
de 1984, expressa em percentagem, foi estatisticamente inferior a testemunha nas seguintes combinagoes de
invemo: a) na soja continua (dois anos), pousio-girassol-pousio; b) na rotagao milho-soja: trigo-trigo-trigo,
centeio-trigo-centeio, tremogo-girassol-tremogo e pousio-girassol-pousio; c) no milho contfnuo (dois anos):
tremogo-trcmogo-tremogo e tremogo-girassol-tremogo (Tabela 30).

Nas combinagoes de invemo girassol-girassol-girassol e girassol-trigo-girassol, o solo apresentou
os mais altos percentuais de agregados, na média dos trés sistemas de verao estudados (Tabela 30).

Em amostras de solo coletadas apos as culturas de invemo de 1986, a 10cm de profundiade, al-
guns tratamentos mostraram para densidade real, macroporosidade e porosidade total, superioridade estatisti-
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CULTIVO DE INVERNO
FIG. 12. Rendimento médio de grfios de soja (ton/ha) cultivados continuadamente no perfodo de

1982/83 a 1987/88, em diferentes sistemas de rotagfio de culturas de inverno.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.
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CULTIVO DE NVERNO

FIG. 13. Rendimento médio de grfios de soja (ton/ha) cultivados sob dois sistemas de verfio em dife-
rentes rotagfies de culturas de inverno, nos de 1983/84, 1984/85, 1986/87 e 1987/88.
EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.
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FIG. 14. Rendimento médio de grfios de soja (ton/ha) cultivados sob trés sistemas de verfio em dife-
rentes rotagoes de culturas de inverno, nos de 1984/85 e 1987/88. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1990.

TABELA 29. Concentragfio (%) de macronutrientes no tecido foliar de milho (Pioneer 6872) precedi-
do de pousio e de cultivo no invemo em latossolo roxo eutrofico. Resultados de 1982/83,
experimento realizado em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Macronutrientes
Tratamentos ~ — V ~ ~

Nitrogénio Fosforo Potéssio Célcio Magnésio

Trigo/milho 2,06 0,39 2,94 0,75 0,18
Tremogo/milho 2,27 0,39 2,82 0,80 0,19
Centeio/milho 2,27 0,43 2,94 0,70 0,20
Pousio/milho 2,85 0,32 2,16 0,77 0,13
Girassol/milho 2,41 0,38 2,88 0,81 0,17

ca nos tratamentos de cultivo continuo por cinco anos dc girassol, quando comparados com trigo-soja conti-
nua, nos trés sistemas de verfio estudados (Tabelas 31 e 32).

J5 as amostras retiradas apos as culturas dc inverno de 1987, em algumas combinagées de suces-
sio e rotagfio de culturas com a soja, a percentagem de estabilidade dc agregados do solo foi superior ao tra-
tamento testemunha nas seguintes situagoesz a) soja continua: pousio continuo e tremogo-trigo e b) milho-
milho-soja: pousio-trigo (Tabela 33).

Em amostras de solo coletadas ap6s as culturas de inverno de 1986 e 1987, a 10cm de profundida-
de, alguns tratamentos mostraram para macroporosidade e porosidade total, superioridade estatistica nos tra-
tamentos de cultivo continuo por cinco e seis anos de girassol, quando comparados com trigo-soja continua
nos trés sistemas de verfio estudados. Apresentaram também superioridade para macroporosidade e porosida-
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TABELA 30. Estabilidade de agregados do solo, em diferentes sistemas de rotagfio do culturas de in-
verno e de verfio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Estabilidade de agregados do solo (%) e classificagfio

Culturas de inverno Culturas de verfio

1982 1983 1984 Soja Milho-soja Milho Média
(dois anos) (dois anos)

Girassol
Girassol
Tremogo
Pousio
Trigo
Centeio
Tremogo
Pousio
Centeio
Centeio
Tremogo
Pousio

girassol
trigo
tremogo
pousio
trigo
trigo
tremogo
trigo
centeio
girassol
girassol
girassol

Média

girassol
girassol
tremogo
pousio
trigo
centeio
tremogo
pousio
centeio
centeio
tremogo
pousio

671 22
72

O\O\U)»-1

r-

OOr—u)\]bJU|O\>-

663

60
66
54
58
57 10
58 8
41* 12

591 32
64
59
56
48*
51*
54*
60
45* 10
41* 11
46* 9
41* 11

l\)O\\lO0U1UJ>—

60 52

721 12

b—l 0-\O0O\-l>bJN

59
60
59
55
53
45*
47 10
57 5
55 6
43* 12
51 9

661 12

65
60
59
56
55
55
54
53
51 10
49 11
44 12

\OOOO\O\Ul-§U)l\)

55 56

CV (%) 11,8 10,0 17,5

1 Soma das percentagens de agregados do solo retidos nas peneiras 2mm e 4mm (> 2mm e < 6,35mm) do
aparelho Yooder, em amostras coletadas ap6s as culturas de invemo de 1984.

2 Classificagfio.
3 Testemunha.
* Tratamento que difere da testemunha pelo teste bilateral de Durmett ao nfvel de 5% de probabilidade.

TABELA 31. Média de densidade aparente do solo amostrado a 10 cm de profundidade, apos as cul-
turas de inverno de 1986, em diferentes sistemas de rotagfio de culturas. Experimento
realizado eni Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Culturas anteriores Densidade

1982 1983 1984 1985 5 1986
aparente
(glcma)

Girassol/milho
Girassol/soja
Girassol/milho
Pousio/soja
Girassol/milho
Pousio/milho
Girassol/soja
Trigo/milho
Trigo/soja

girassol/soja
girassol/soja
girassol/milho
trigo/soja
trigo/soja
trigo/soja
trigo/soja
trigo/soja
trigo/soja

girassol/soja
girassol/soja
girassol/soja
pousio/soja
girassol/soja
pousio/soja
girassol/soja
trigo/soja
trigo/soja

girassol/milho
girassol/soja
girassol/milho
trigo/soja
trigo/milho
trigo/milho
trigo/soja
trigo/milho
trigolsoja

girassol
girassol
girassol
pousio
girassol
pousio
girassol
trigo
trigoz

1,10* a1
1,13* ab
1,14* ab
1,17 abc
1,18 abc
1,18 abcd
1,20 bcd
1,21 cd
1,22 <1

5,6

* Tratamento que difere da testemunha pelo teste unilateral de Dunnett ao nfvel de 5% de probabilidade.
1 Médias seguidas pela mesma letra nfio diferem entre si pelo teste de Duncan ao nfvel de 5% de probabilidade.
2 Tratamento testemunha.
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TABELA 32. Pereentagens médias de macroporosidade e porosidade total do solo, amostrados a
10cm de profundidade, apos as culturas de inverno de 1986, em diferentes sistemas de
rotagio de culturas. Experimento realizado em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1990.

Culturas anteriores Macropo-

7 1982 71983 1984 1985 1986
rosidade

(%)

Porosidade
total
(%)

Girassol/milho
Girassol/soja
Girassol/milho
Pousio/soja
Girassol/soja
Girassol/milho
Pousio/milho
Trigolmilho
Trigo/soja

girassol/soja
girassol/soja
girassol/milho
trigo/soja
trigo/soja
trigo/soja
trigo/soja
trigolsoja
trigo/soja

girassol/soja
girassol/soja
girassol/soja
pousio/soja
girassol/soja
girassol/soja
pousio/soja
trigo/soja
trigo/soja

girassol/milho
girassol/soja
girasol/milho
trigo/soja
trigo/soja
trigo/milho
trigo/milho
trigo/milho
trigo/soja

girassol
girassol
girassol
pousio
girassol
girassol
pousio
trigo
trlgoz

23,79*a1
22,32*ab
21 , 1 1*abc
16,06 d
18,98
18,58 bc
17,43 cd
16,31 d
16,06 d

bcd

63,25*a1
62,25*ab
61,87*ab
61,00 b6
60,88 be
60,66
60,37
59,45
59,16 668'8'

CV (%) 22,1 3,36

* Tratamento que difere da testemunha pelo teste unilateral de Dunnett ao nfvel de 5% de probabilidade.
1 Médias seguidas pela mesma letra nfio diferem entre si pelo teste de Duncan ao nfvel de 5% de probabilidade.
2 Tratamento testemunha.

TABELA 33. Estabilidade de agregados do solo em amostras coletadas apos as culturas de inverno
de 1987, em diferentes sistemas de rotagfio de culturas com a soja. Ensaio iniciado no
inverno de 1982, no sistema convencional de preparo do solo em Londrina, PR.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Sistemas
de

inverno

Sistemas dc verao

Soja continua Milho-milho-soja Milho-soja-soja

Tremogo-trigo
Tremogo continuo
Pousio-trigo
Pousio continuo
Girassol-trigo
Girassol continuo
Centeio continuo
Trigo continuo

43,62*1
27,02
38,06
43,90*
33,21
30,67
29,28
30,602

36,791
31,03
39,40*

36,41
38,76

38,191
31,30
35,91

32,85
33,13

1 Soma das percentagens de agregados do solo retidos nas peneiras de 21mn e 4mm (> 2mm e > 6,35mm)
do aparelho de Yooder.

2 Percentagem de agregados da testemunha.
* Tratamento que difere pelo teste unilateral de Dunnett ao nfvel de 5% de probabilidade.
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de total do solo coletados em 1987, nas combinagoes girassol-trigo e pousio-trigo na rotaoao de verao milho-milho-
soja e tremogo-trigo na rotagao dc verao milho-soja-soja (Tabela 34).

TABELA 34. Pei-centagens médias de macroporosidade e porosidade total do solo amostrados apos
a cultura de inverno de 1986 e de 1987 a 10cm dc profundidade, em diferentes sistemas
de rotagfio de culturas. Experimento realizado em Londrina. PR. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1990.

Culturas anteriores Macroporosidade Porosidade total

K 1986 1987 1986 0 71982 1983 1984 1985 1987 Média 1986 1987 Média

gr~SJ
gr-ML
gr-ML
gr-ML
gr-SJ
ps-ML
ps-SJ
tr-ML
gr-ML
ps-ML
tm-ML
tm-ML
tm-SJ
tm-ML
ps-SJ
tm-ML
tm-SJ
ct-SJ
tr-SJ

gr-SJ
gr-SJ
gr-ML
tr-SJ
tr-SJ
tr-SJ
tr-SJ
tr-SJ
tr-ML
tr-ML
tr-SJ
tr-ML
tm-SJ
tm-ML
ps-SJ
tm-SJ
tr-SJ
ct-SJ
tr-SJ

gr-SJ
gr-SJ
gr-SJ
gr-SJ
gr-SJ
ps-SJ
ps-SJ
tr-SJ
gr-SJ
ps-SJ
tm-SJ
tm-SJ
tm-SJ
tm-SJ
ps-SJ
tm-SJ
tm-SJ
ct-SJ
tr-SJ

gr-SJ
gr-ML
gr-ML
tr-ML
tr-SJ
tr-ML
I1-SJ
tr-ML
tr-ML
tr-ML
tr-ML
tr-ML
tm-SJ
tm-ML
ps-SJ
tm-ML
tr-SJ
ct-SJ
tr-SJ

gr-SJ
gr-SJ
gr-ML
tr-SJ
gr-SJ
ps-SJ
ps-SJ
tr-SJ
gr-ML
ps-ML
tm-SJ
tm-ML
tm-SJ
tm-ML
ps-SJ
tm-SJ
tm-SJ
ct-SJ
tr-SJ

ggnnnnnnnnntzqcrqqg
PS

UH

U11

Ct
u-1

22,32*
23,79*
21,11*
18,58
18,98
17,43
16,06
16,31

16,06

23,03*
20,71*
21 ,57*
18,29*
17,56
16,96
16,71

21,57*
21,19*
18,98*
17,84
17,00
16,60
16,39
16,21
15,81
13,82
13,41

22,67
22,24
21,34
18,43
18,27
17,19
16,38

63,25*
62,25*
61 ,87*
60,66
60,88
60,37
61,00
59,16

14,73 59,16

63 ,20*
62,04*
62,5 1 *
60,52
59,79
59,63
59,43

62,06*
62,02*
60,72*
60,21
59,85
59,91
59,51
59,12
59,01
57,74
58,48

63,17
62,14
62,19
60,59
60,33
60,00
60,21

58,82

CV(%) 22,10 20,58 3,36 3,53

ct = centeio; gr = girassol; ML = milho; ps = pousio; SJ = soja; tm = tremogo e tr = trigo
* Tratamentos que difere da testemunha (unilateral em 1986 e bilateral em 1987) pelo teste de Dunnett ao

nfvel de 5% de probabilidade.
1 Tratamento testemunha.

Os dados de 1984, 1986 e 1987 demonstraram que o girassol é uma cultura importante para a me-
lhoria das condigées ffsicas do solo, por isso deve, quando possfvel, ser utilizado em sistemas de rotagao e
sucessio de culturas.

O estudo economico foi feito ap6s 0 término da fase de campo e, para detenninar a margem bru-
ta economica dos diferentes sistemas de produgao, foram levados em conta os custos variaveis de produgfies
no perfodo de execugao do trabalho, utilizando-se, como base, os valores vigentes em fevereiro de 1989,
de insumos, servigos e produgao.

Nos estudos conduzidos durante seis anos com 35 sistemas em relagfio ao uso continuo de trigo
e soja, houve retomo econémico superior nas combinagfiesz 1) no inverno: girassol-trigo; no verfio: soja con-
tinua, milho-milho-soja e_ milho-soja-soja, sendo somente superado pela margem bruta econémica obtida por
pousio-trigo e soja continua, 2) -no invemo: pousio-trigo; no verfio: os trés sistemas e 3) no inverno: trigo
continuo: no veraoz as rotag6es milho-milho-soja ou milho-soja-soja (Tabela 35).

O cultivo dc tremogo-trigo, no invemo, apresentou resultado economico favoravel somente no sistema
milho-milho-soja, no verao, o que pode ser explicado pela influéncia positiva do tremogo no rendimento do milho
(no caso dois cultivos) dc milho e um de soja. Ja a margem bruta desse sistema de invemo foi menor com soja
continua ou com milho-soja-soja. Isto se deve ao elevado custo da implantagao do tremogo para adubo-verde (nos
seis anos de teste, 0 tremogo foi cultivado em trés). Mas 0 tremogo pode apresentar vantagem economica quando
cultivadoem intervalos maiores, a cada quatro anos, na mesma area.
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TABELA 35. Peroentual dc margem bruta médio obtido em diferentes sistemas de produgio no pe-
rioflo 1982 a 1988, em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 19901

Sistemas 7 Sistemas de verfio
de

inverno Soja continua Milho-milho-soja Milho-soja-soja

Centeio-girassol 18 105 89
Centeio-trigo 78 108 109
Centeio continuo 50 78 59

Tremogo-girassol 84 107 100
Tremogo-trigo 92 124 98
Tremogo continuo 71 101 77

Pousio-girassol 82 123 89
Pousio-trigo 1 19 107 123
Pousio-continuo 79 103 93

135 140
135 115
116 106

Girassol-trigo 1 1 6
Girassol-contfnuo 1 14
Trigo continuo 1002

1 Ensaio iniciado no inverno de 1982 e terminado no verao de 1987/88.
2 Total de margem bruta obtido pelo cultivo contfnuo de trigo e soja, por seis anos: NCz% 2.965,00 = 100%

segundo os pregos de fevereiro de 1989.

Nas condig6es do norte do Estado do Parana, a soja e 0 trigo sio culturas de alta expressao eco-
nomica, levando em conta as respostas obtidas com milho, girassol, tremogo e com a pratica do pousio, nos
aspectos de ffsica do solo, controle de plantas daninhas e rendimento da soja, pode-se montar e indicar, pa-
ra essa regifio e pelos critérios técnico e economico, o sistema de produgfio indicado na Tabela 36.

TABELA 36. Sistema de cinco anos de rotagio em preparo convencional, para lavouras com cerca
de 60 e 80% de soja. Regifio Norte do Parana. EMBRAPA-CNPSo/OCEPAR. Londri-
na, PR. 1990.

if KANO
Talhiio — —

19 29 39 49 59 69 79 89 99
n9 I V I V I V I V I V I V I V I V I V

U1-l>bJNr-

TM/ML TR/SJ
(TR/SJ) TM/ML
(TR/SJ) (TR/SJ)

(GRIML) (TR/SJ)
(TR/SJ) (GR/ML)

GR/ML
TR/SJ

TM/ML
(TR/SJ)
(TR/SJ)

TR/SJ TR/SJ1
GR/ML TR/SJ TR/SJ
TR/SJ GR/ML TR/SJ TR/SJ

TM/ML TR/SJ GR/ML TR/SJ TR/SJ
(TR/SJ)_ TM/ML TR/SJ GRIML TR/SJ TR/SJ

I = Invemo V = Verao
GR = Girassol; ML = Milho; SJ = Soja; TM = Tremogo branco e TR = Trigo.
1 Fim de um ciclo de rotagfio. No talhao n9 1, no sexto ano, o sistema podera continuar da mesma forma como foi ini-

ciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por razéio técnica ou economica. Para os demais talhées,
apos o término do sistema, podera ter continuidade da mesma forma que o indicado para o talhéo n9 1.

O preparo do solo deve ser altemado: escarificagfio, aragfio e gradagem pesada, isto 6, nao deve repetir o mesmo
tipo de implemento agricola continuadamente.

O girassol pode ser para produgao de grao ou para adubagfio verde.
O tremogo branco pode ser substituido pelo consorcio com fileiras alternadas de aveia preta e tremogo branco.
O girassol pode ser substituido por pousio de invemo ou nabo forrageiro.
O milho pode ser substituido por soja, neste caso é preferivel suceder pousio de invemo ou nabo forrageiro. '

Convém alertar que o cultivo de girassol pode ter lirnitagfio por doengas, 0 que precisa ser supera-
do para sua viabilizagfio defmitiva, -mas isto nao invalida o seu uso desde ja, também, como adubo-verde.

Ap6s a escolha do sistema divide-se a lavoura em cinco partes (talhoes) de tamanho semelhantes.
Somente depois deste procedimento é que 0 processo dc implantagao tera inicio, sucessivamente ano apos ano, nos
diferentes talhoes.
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7.2.4. RoTA(;Ao E SUCESSAO DE CULTURAS COM SOJA N0 CENTRO-SUL DO ESTADO D0
PARANA.

O solo cultivado com soja no centro-sul do Parana tem apresentado, na maioria das situagées, gra-
dativo declfnio na sua capacidade produtiva. Entre as causas responséveis por esse declfnio destacam-se a
sucessao do cultivo trigo-soja por varios anos e a movimentagfio intensa do solo com alto nfvel de mecaniza-
gao em todas as opera<;6es. A mecanizagéio intensiva tem alterado a estrutura do solo, aumentado a compacta-
gfio, favorecendo a erosao e reduzindo o teor damatériaorgfinica e a capacidade de armazenamento de agua do solo.

O objetivo do projeto é detcrminar, para as condigoes do Centro-Sul do Parana, a combinagao ou
combinaooes do rotagao e sucessao que que condicionem bom estado sanitério das culturas, preservem ou melhorem
a capacidade produtiva do solo, nos seus diferentes aspectos fisico, quimico e biologico e proporcionem alto
rendimento da soja.

Experimento: Rotagao girassol-milho-soja, sucedida por culturas de inverno, adubagtfio verde e pousio.

Celso de A. Gaudéncio, Franz Jaster*, Maria Cristina Neves de Oliveira, Celso Wobeto*,
José T. Yorinori, Ivan C. Corso, Carlos C. Machado, Sérgio,R. Dotto,

Ademir A. Henning e Eleno Torres

O experimento foi iniciado em 1981, na Estagao Experimental da Cooperativa Agraria Mista En-
tre Rios (AGRARIA), em Guarapuava, PR, em latossolo bruno.

Utilizou-se 0 delinemento experimenal em blocos ao acaso, com tres repetigées e 36 tratamentos.
Nas parcelas, no invemo: 1) trigo (tr); 2) cevada (cv); 3) aveia (av) (adubagfio verde); 4) tremogo (tm) (adu-
bagfio verde); 5) pousio (ps) (sem cultivo); 6) cevada-trigo; 7) aveia-trigo; 8) trernogo-trigo; 9) pousio-pou-
sio-trigo; 10) aveia-cevada; ll) tremogo-cevada e 12) pousio-pousio-cevada; nas subparcelas, no verfioz 1)
soja (SJ); 2) girassol (GR) -soja-soja-soja e 3) girassol-milho (ML) -soja-milho.

Para facilitar a interpretagao dos dados da soja, procedeu-se a analise, dividindo-se os tratamen-
tos em trés grupos: a) soja continua; b) rotagao girassol-soja-soja-soja e c) girassol-milho-soja. Todos os tra-
tamentos foram comparados com a testemunha trigo-soja continua.

A determinagao da incidéncia de doengas da parte aérea (foliar) foi baseada na avaliagao visual
da porcentagem de desfolha em cada parcela e o'fndice de doengas, baseado na escala de 0 a 5 (0= sem sin-
toma a 5= infecgao maxima), no momento em que a soja atingiu o estadio R7 (infcio de amarelecimento das
folhas e vagens a infcio de desfolha) e R8 (infcio a 95% de desfolha). O ponto de colheita foi considerado
como estadio R9.

* Eng9 Agr9, Cooperativa Agrarla Mista Entre Rios, Guarapuava, PR.

As doengas foliares, consideradas na avaliagao, foram a mancha parda (Septoria glycines) e 0 crestamento
foliar (Cercospora kikuchii). As duas doengas foram consideradas conjrmtamente.

A avaliagao da incidéncia de podridao branca (Sclerotinia sclerotiorum) foi baseada na contagem
do l'1l.iI‘I‘l6I‘0 de plantas infectadas em duas linhas de 5m de cada parcela.

Para a determinagao do estado dc agregagao do solo, foram retiradas, apés as culturas de invemo de 1984
e 1986, uma amostra por parcela na profundidade aproximada de 0 a 20cm. Em 1986, ap6s as culturas de invemo,
foram também efetuadas amostragens de solo nas profundidades do 10cm e 20cm, em alguns tratamentos, para
determinagao de densidade aparente, macroporosidade e porosidade total.

Para estabilidade de agregados as amostras foram secas ao ar livre, passadas na peneira de 6,35mm
e retiradas na de 4mm. Estas amostras foram umedecidas por capilaridade durante 15 minutos e depois a pe-
neira de 4mm, do conjunto formado por outras trés peneiras de 2; 1; e 0,21mm e agitadas na agua durante
10 minutos, no aparelho de Yooder, numa velocidade de 48 rpm.
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No célculo de estabilidade em agua foi considerada a soma de percentagens de agregados do so-
lo retidos na peneira de 2 a 4mm de malha.

A macroporosidade e microporosidade foram determinadas na mesa de tensfio preparada para
0,06 atmosfera. Os anéis com solo foram colocados numa bandeja, adicionando-se agua até a altura dos mes-
mos, deixando-se por 24 horas para obter a saturagio do solo por capilaridade. Depois de removido o exces-
so de agua, os anéis foram pesados e colocados na mesa de tensao por 30 horas. Ap6s isto, efetuou-se as pe-
sagens das amostras de solo, contidas nos anéis de volume conhecido, para determinagao da densidade, ma-
croporosidade e microporosidade. A macroporosidade e porosidade total foram corrigidas segundo a densida-
de real do solo.

Em 02 de dezembro de 1981, foi semeada a cultivar de soja Bragg, que rendeu em média 2.440
kg/ha. Em 01 de dezembro de 1981, foi semeada a cultivar de girassol Cordobes, com um rendimento médio
de 1.870 kg/ha.

A ocorréncia de Sclerotinia scleratiorum, foi de ordem de 0,5% de plantas na soja e de 10% nos
OKPTIHIOS <16 giI'31$$0l-Alternaria helianthi, Macrophominaphasiolina 9 Sclerotinia sclerotiorum, °¢°IT¢l'a1Tl
em cerca de 30% das plantas de girassol, nfimero esse considerado alto num primeiro ano de cultivo.

Em 1982, o trigo e a cevada gemminaram na espiga devido ao excesso de chuvas na maturagao e
foram incorporadas ao solo.

A aveia cv. Agraria e o tremogo amarelo, utilizados para adubagao verde, produziram em 1982
3,1 t/ha e 2,3 t/ha de massa seca, respectivamente.

O rendimento da massa seca de aveia e tremogo, em 1983, 1984, 1985, 1986 e 1987, é apresenta-
do nas Tabelas 35 e 36. Nota-se, em1986, rendimento menor de massa seca de tremogo, quando cultivado
por cinco anos seguidos, sendo que a mais baixa produgao foi obtida quando no verao, a rotaoao utilizada foi
girassol-soja-soja-soja.

Os melhores rendimentos de graos de cevada, média de 1983, 1985 e 1987, foram obtidos nas
combinagées de invemo tremogo-cevada, nos trés sistemas de verao estudados, isto é, soja continua, giras-
sol-soja-soja e girassol-milho-soja-milho. Na média de dois anos (1984 e 1986), a cevada apresentou rendi-
mento superior na sucessfio de i.nvemo cevada-trigo, nos tres sistemas de verao estudados, quando compara-
dos ao sistema continuo de cevada e soja. Estes resultados mostraram que a cevada melhorou seu rendimen-
to quando cultivada apos o trigo. Os melhores rendimentos da cevada, na média de 1984 e 1987, foram cons-
tatados em duas situagéesz na combinagfio pousio-pousio-cevada no invemo e nos trés sistemas de verfio e
na cevada em cultivo continuo no inverno e no verfio girassol-soja-soja-soja. Também 0 mais alto rendimen-
to da cevada em cultivo continuo, na média de 1983 e 1987, foi constatado na rotagao girassol-soja-soja-so-
ja, (Tabela 37).

TABELA 35. Rendimento de massa seca de aveia branca, em diferentes sistemas de rotagfio de cultu-
ras. Ensaio realizado na Colonia Vitéria, Cooperativa Agraria Mista Entre Rios (A-
GRARIA), em Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo/AGRARIA. Londrina, PR. 1990.

Culturas anterioresl Rendimento (kg/ha) Média

1981 1982 1983 1984* 1985 1986 19833 19843 19853 19863 19873 84 a 86 83 a 87

av/SJ
av/SJ
av/SJ
tr/SJ
cv/SJ
tr/SJ
cv/SJ
cv/SJ
tr/SJ

GR av/SJ
SJ av/SJ
GR av/ML
SJ av/SJ
GR av/SJ
GR av/SJ
SJ av/SJ
GR av/ML
GR av/ML

av/SJ
av/SJ
av/ML
av/SJ
av/SJ
av/SJ
av/SJ
av/ML
av/ML

av/GR
av/SJ
av/GR
tr/SJ
cv/GR
tr/GR
cv/SJ
cv/SJ
tr/SJ

4964
3807
3248

8V

3.V

3V

3V

8.V

av

av

3V

EV

6725
6906
7555
6624
7388
6788
734-6
6475
5646

5549 7697
5945 7224
2899 6533

10203
7493
7799
6873
6701
6183

4933
5133
4000

7211
7065
7044
8413
7440
7293
7109
6588
5914

5974
5803
4847

1 av= aveia branca; cv= cevada; GR= girassol; ML= milho; SJ= soja.
2 Cultivar UFP-1
3 Cultivar UFP-3
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TABELA 36. Rendimento de massa de tremogo, em diferentes sistemas de rotagao de culturas. Ensaio
realizado na Colonia Vitoria, Cooperativa Agraria Mista Entre Rios (AGRARIA), em
Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo/AGRARIA. Londrina, PR. 1990.

Culturas anterioresl Rendimento (kg/ha) Média

1981 1982 1983 1984 1985 1986 19833 19843 19853 19863 19873 84686 83687

GR tm/ML tm/SJ tm/ML tm/GR tm 2652 7081 4233 6097 4600 6589 4933
SJ tm/SJ tm/SJ tm/SJ tm/SJ tm 3326 6392 4621 5005 4867 5698 4842
GR tm/SJ tm/SJ tm/SJ tm/GR tm 2422 6736 3250 3854 3503 5295 3953
GR tm/SJ tr/SJ tm/SJ tr/GR tm 9016 8081 8548
SJ tm/SJ tr/SJ tm/SJ tr/SJ 7936 8082 8009
GR tm/ML cv/SJ tm/ML cv/SJ 6464 8738 7601
GR tm/SJ cv/SJ tm/SJ cv/SJ 6854 8141 7497
GR tm/ML tr/SJ tm/ML tr/SJ 7581 7092 7336
SJ tm/SJ cv/SJ tm/SJ cv/SJ 6009 7840 692455555’

1 cv= cevada; GR= girassol; ML= milho; SJ= soja; tm= tremogo e tr= trigo.
2 Tremogo amarelo
3 Tremogo azul

Pelo ja exposto, as combinagoes que influiram com maior freqiiéncia no rendimento da cevada foram
apresentadas em duas situagoesz na combinaoao tremogo-cevada, trigo-cevada e quando precedida por dois anos de
pousio no invemo, cm todos os casos nos lrés sistemas dc verao estudados.

O presente trabalho foi planejado, principalmente, para estudar a influéncia de rotagao de culturas da soja.
Por isso, em 1988, inclui-se mais um experimento com objetivo de estudar melhor a influéncia dos sistemas de
rotagoes de culturas, efetuados durante seis anos, sobre a cultura da cevada. Os resultados mostram melhor
comportamento da cevada em sistemas com trcmogo, pousio e trigo (Tabela 38).

A cevada, em 1983, apresentou menor incidéncia de podridao radicular nas combinagéesz soja-tre-
mogo-soja-cevada e girassol-tremogo-milho-cevada. A menor ocorréncia da podridfio radicular é uma das
causas do melhor rendimento da cevada, apresentado nessas seqiiéncias de culturas.

A cevada, em 1983, apresentou valores equivalentes em todas combinagées de culturas para: via-
bilidade (tetrazdlio), protefna, peso do hectolitro e sortimento.

A cevada, em 1984, apresentou semente de boa qualidade fisiolégica e baixa incidéncia de pato-
genos em todas as combinagées de rotagao e sucessao de culturas. No entanto, os pat6genos de maior ocor-
réncia nas sementes foram Helminthosporium sativum 6 Septoria

O comportamento do trigo, nas combinagoes estudadas, foi 0 mesmo apresentado pela cevada, exceto
na combinagao trigo-cevada, pois 0 rendimento do trigo foi menor quando antecedido por cevada em relagao a outras
combinagoes.

Os maiores rendimentos do trigo, em tennos absolutos, foram observados nas situagoes a seguir
relacionadas: a) em 1987: quando 0 trigo foi intercalado todo ano por tremooo e a cultura de verao foi sempre soja;
b) média de 1983, 1985 e 1987: no trigo intercalado todo ano por tremogo, nos trés sistemas de verao e também no
trigo continuo e girassol-soja; c) média de 1984 e 1987: dois anos de pousio no invemo antecedendo trigo, nos trés
sistemas de rotagao estudados e d) média dc 1983 a 1987: trigo continuo na rotagao girassol-soja-soja (Tabela 39).

Os mais altos rendimentos do trigo, na média de 1983, 1985 e 1987, foram apresentados nas com-
binagfies girassol-tremogo-milho-trigo-soja-tremogo-milho-trigo, girassol-trigo-tremogo-soja-trigo e girassol-
1remogo-soja-trigo-s0ja-t1'emogo-soja-trigo (Tabela 39).

As menores ocorréncias de podridao radicular do trigo, em 1983, fora1n constatadas nas combina-
g6es: girassol-aveia-milho-trigo e soja-aveia-soja-trigo.

O trigo, em 1984, apresentou sementes de boa qualidade fisiolégica e baixa incidéncia de pat6ge-
nos em todas as combinagfies de rotagao e sucessfio de culturas. No entanto, os pat6genos de maior ocon1én-
cia nas sementes foram Helminthosporidum sativum 6 Septoria nod0rum-

Os melhores rendimentos do girassol, em valores absolutos, em 1985/86, foram obtidos nas se-
guintes combinagfies de culturas: girassol-aveia-soja-trigo-soja-aveia-soja-trigo-girassol e girassol-cevada-
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TABELA 38. Influéncia da rotagao de culturas no rendimento da cevada, obtido apos seis anos de
experimentagao, utilizando-se doze sistemas de inverno e trés sistemas de verao. Experimento
realizado em 1988, na Col6nia Vitoria, Cooperativa Agraria Mista Entre Rios (AGRARIA),
Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo/ABRARIA. Londrina, PR. 1990.

Rendimento da cevada (kg/ha)1 7 7 7
Sistemas
de inverno Sistemas de verfio (1981/82 a 1987/88)
(1982 a 1987) — ~ Média

Soja continua Girassol-soja-soja- Girassol-milho-
-soja -soja-milho

>>>>W>°° >>>>ww>>w> >>>>>>I>>>>>>

Aveia-cevada 809 c A2 1182 828 c A2 1213 883 b3 1293 840 b
Aveia-trigo 1295 abc 189 1342 abc AB 196 1685*ab 246 1441 ab
Aveia-continua 1366 abc 200 1398 abc 204 1306 ab 191 1357 ab
Tremogo-cevada 1079 bc 158 1121 bc 164 l540*ab 225 1247 ab
Tremogo-trigo l458*abc 213 1252 abc 183 1620*ab 237 1443 ab
Tremogo-continuo _ 2027*ab 296 2151*a 314 2005*a 293 2061 a
Pousio-pousio-cevada 1215 abc B 178 1555*abc 227 1687*ab 247 1486 ab
Pousio-pousio-trigo 1440 abc AB 211 1216 abc 178 1679*ab 245 1445 ab
Pousio-continuo 2083*a A 304 1934*abc 283 1964*a 287 1994 a
Cevada-trigo 1040 bc A 152 1280 abc 187 1338 ab 196 1219 ab
Trigo continuo 1423*abc 208 1703*abc 249 1789*ab 262 1638 ab
Cevada continua 684 c 100 764 c 112 883 b 129 777 b

1326 B 1379 B 1532 A

cv% a=22,05 b=13,3 25,4 27,4 21,8

1 Rendimento da cevada em 1988.
2 Médias seguidas da mesma letra, maifiscula nas linhas e mimisculas nas colunas, nao diferem entre si pe-

lo teste de Tukey ao nfvel de 5% de produtividade.
3 Rendimento expresso em percentagem em relagao a testemunha.
* Tratamento que difere da testemunha pelo teste unilateral de Dunnett.ao nivel de 5% dc probabilidade.

milho-trigo-soja-cevada-milho-trigo-girassol. Nestas combinagées 0 girassol apresentou rendimento estatisti-
camente superior ao obtido nas combinagéesz girassol-tremogo-soja-tremogo-soja-tremo<_;o-soja-tremogo-gi-
rassol e girassol-pousio-soja-pousio-soja-trigo-soja-pousio-girassol e nao diferiram das demais 18 combina-
g6es estudadas (Tabela 40).

Na rotagao de verao girassol-milho-soja-milho-girassol-milho, na média de trés safras (1982/83,
1983/84 e 1986/87) o milho obteve os mais altos rendimentos, em termos absolutos, nas seguintes combina-
goes de inverno: tremogo-cevada-tremogo, tremogo-trigo-tremogo e tremogo-tremogo-tremogo (Tabela 41).

Em resultados de seis anos (1982/83 a 1987/88), a soja cultivada continuadamente, apresentou
os maiores rendimentos nas combinagées de invemo: tremogo-trigo e cevada-trigo. O tremogo continuo tam-
bém aumentou o rendimento da soja em relagfio ao trigo continuo, exceto ap6s a primeira e sexta incorpora-
gao de tremogo (1982/83 e 1987/88). Isto podera indicar que o efeito do tremogo somente se refletira no com-
portamento da segunda safra de soja ap6s a primeira incorporagao do mesmo e também que a soja tem seu
rendimento reduzido ap6s seis incorporagées sucessivas. Embora 0 rendimento da soja, ap6s cinco anos de
tremogo no invemo, tenha sido superior ao obtido a sucessfio contfnua como o trigo, a soja mostrou menor
altura de plantas, na insergao das primeiras vagens e no stand, o que pode reduzir 0 rendimento em caso da
colheita mecanica (Tabela 42).

Os dados de 1983/84 e 1987/88, quando todas parcelas continham soja, isto é, todas as combina-
g6es objeto de estudo foram completadas, os maiores rendimentos da soja foram nas seguintes combinagfiesz
a) soja continua: tremogo-trigo; b) girassol-soja-soja-soja: pousio-pousio-cevada e c) girassol-milho-soja-milho: aveia-
trigo, aveia continua, trigo continuo c lremoco-cevada (Tabela 43). Na média dc quatro anos (1982/83, 1983/84,
1984/85 e 1986/87), o rendimento da soja foi superior ao obtido na sucessao de trigo e soja nas seguintes situaqoesz
a) soja continua: trcmoco-trigo e cevada-trigo e b) girassol-soja-soja-soja: cevada-trigo, aveia-trigo e trigo continuo
(Tabela 44).
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TABELA 40. Rendimento de graos de girassol em diferentes sistemas de rotacao de culturas. Experimento
realizado na Colonia Vitoria, Cooperativa Agraria Mista Entre Rios (AGRARIA), Guarapuava,
PR. EMBRAPA-CNPS0/AGRARIA. Londrina, PR. 1990.

H H 7 Rendimento (kg/ha)1
Sistemas de rotacao de culturas

1985/86

GR av/SJ
GR cvlML
GR av/ML
GR ps/ML
GR tm/ML
GR cv/SJ
GR tm/ML
GR av/ML
GR tr/ML
GR tr/SJ
GR av/SJ
GR av/ML
GR tm/SJ
GR ps/ML
GR ps/SJ
GR ps/ML
GR tm/SJ
GR cv/ML
GR cv/SJ
GR ps/SJ
GR tm/ML
GR av/SJ
GR tm/SJ
GR ps/SJ

tr/SJ
tr/SJ
tr/SJ
ps/SJ
tr/SJ
tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
tr/SJ
tr/SJ
av/SJ
cv/SJ
tr/SJ
ps/SJ
ps/SJ
ps/SJ
cv/SJ
cv/SJ
cv/SJ
ps/SJ
trn/SJ
cv/SJ
tm/SJ
ps/SJ

av/SJ
cv/ML
av/ML
ps/ML
tm/ML
cv/SJ
tm/ML
av/ML
tr/ML
tr/SJ
av/SJ
av/ML
tm/SJ
tr/ML
ps/SJ
cv/ML
tm/SJ
cv/ML
cv/SJ
cv/SJ
tm/ML
av/SJ
tm/SJ
tr/SJ

tr
II
II
PS

I21‘
CV

CV

3V

tr
121'
av

CV

tr
ps
ps
ps
cv
cv
cv
ps
tm
av
tm
PS

1905 a2
1893 a
1772 ab
1684 ab
1671 ab
1657 ab
1653 ab
1619 ab
1616 ab
1602 ab
1573 ab
1569 ab
1535 ab
1506 ab
1464 ab
1453 ab
1451 ab
1407 ab
1391 ab
1391 ab
1315 ab
1285 ab
1224 b
1151 b

1 Cultivar Issanka
2 Médias seguidas de mesma letra néo diferem entre si pelo teste dc Tukey ao nfvel de 5% de probab1l1dade.

Os dados mostram, portanto, que as diferentes combinagées de inverno apresentam pequena in-
fluéncia sobre o rendimento da soja.

Dos trés sistemas de vcrao estudados apenas em 1987/88 a soja rendeu mais na rotacao girassol-milho-
soja-milho cm relacao aos demais, demonstrando que o milho demora alguns anos para apresentar aumento dc
rendimentos na soja, pois em 1983/84 este efeito ainda nao tinha sido evidenciado.

Os maiores retornos economicos da soja, em 1982/83, cotada a Cr$ 72,50 0 quilo, foram obtidos
nas seguintes combinagées de seqiiéncia de culturas: girassol-trigo-soja, girassol-cevada-soja, girassol-aveia-
soja e soja-trigo-soja.

Com relagao ao aspecto fitopatolégico da cultura dc soja 82/83, a doenga que mais ocorreu foi a
mancha parda. Causada pelo fungo Septoria glyciens, a qual foi avaliada, baseando-se na porcentagem de
folhas infectadas. Os dados obtidos mostram que os fndices da doenga fora.m menores nas combinagées em
que a cultura anterior a soja foi 111118 gramfnea (Tabela 45).

Houve, no ano agrfcola 1983/84, infecgio dc Phomopsis sp., nas sementes de soja nas combina-
g6es: soja-aveia-soja, girassol-pousio-soja e soja-cevada-soja, significativamente superiores a incidéncia en-
contrada nas demais combinagées de culturas estudadas (Tabela 46).

As sementes de soja mais infectadas por Cerflospgra kikuchii foram nas combinagéesz soja-trigo-
soja e soja-cevada-soja, significativamente mais afetadas do que girassol-aveia-soja, girassol-tremogo-soja
(Tabela 47).

A incidéncia de Colletotrichum dematium 6 Fusarium Semitectum foi pequena nas sementes de
soja (Tabela 47).

A S. glycines e o nfvel de desfolha foram maiores nas combinagéesz girassol-pousi0-soja-pousio-
soja, girassol-tremogo-milho-trigo-soja e soja-pousio-soja-pousio-soja, e menor na combinagao girassol-a-
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TABELA 41. Rendimento do milho (kg/ha), em diferentes sistemas de rotacfio de culturas, na rota-
gfio girassol-milho-soja-milho-girassol-milho. Ensaio realizado na Cooperativa Agraria
MistaEntre Rios, Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo/AGRARIA. Londrirn, PR. 1990.

Culturas anteriores de inverno Rendimento do milho (kg/ha)

1982 1983 1984 1985 1986 19782/83* 1983/84 K1986/87 Média

Tremogo
Tremogo
Tremogo
Pousio
Aveia
Pousio
Aveia
Aveia
Pousio
Cevada
Trigo
Cevada

cevada
trigo
tremoco
pousio
trigo
pousio
cevada
aveia
pousio
trigo
trigo
cevada

tremogo
tremogo
tremogo
cevada
aveia
pousio
aveia
aveia
trigo
cevada
trigo
cevada

cevada
trigo
tremogo
pousio
trigo
pousio
cevada
aveia
pousio
trigo
trigo
cevada

tremogo
tremogo
tremogo
pousio
aveia
pousio
aveia
aveia
pousio
cevada
trigo
cevada

5 122
4416
4472
4374
4464
4683
4009
4258
4016
3601
2885
2679

6751
6599
6972
6525
6605
6293
6150
6432
5647
6963
6138
6238

7494
7624
6845
6426
5933
5975
5909
5273
6176
5250
5650
4543

6456 a1
6213 ab
6096 ab
5775 abc
5667 abc
5650 abc
5356 bcd
5321 bcd
5280 bcd
5271 bcd
4891 cd
4487 <1

CV (%)

1 Médias seguidas dc mesma letra n50 diferem entre si pelo teste de Duncan ao nfvel de 5% de probabilidade.

veia-soja-cevada-soja (Tabela 48).
Ja a maior incidéncia de S¢ler0t1'm'a ,5-¢-lerotiamm foi encontrada nas plantas de soja nas combina-

g6es: girassol-ceyada-soja-trigo-soja e girassol-tremogo-milho-tremogo-soja e as menores nas combinagéesz
soja-aveia-cevada-soja, girassol-aveia-soja-cevada-soja e soja-aveia-soja-trigo-soja (Tabela 48).

Em 1984/85, os nfveis de incidéncia de mancha parda (_5'_ gly¢ine_,~) e crescimento foliar (C_ k,"/W-
chji) foram bastante reduzidos, atingindo o nfvel maximo de 2, na escala de 0 a 5. Esse baixo nfvel de doen-
gas foliares foi, provavehnente, devido a prolongada estiagem havida no més de janeiro. Em vista disso, nao
é possfvel atribuir os nfveis de desfolha observados apenas a incidéncia dessas doengas. Considerando-se a
estiagem havida em janeiro, as diferengas nos nfveis de desfolha, podem ser mais devido as variacfies no
condicionamento do solo pelas diferengas culturais utilizadas na rotagao e/ou sucesszio com a soja (Tabela 49).

Os nfveis de desfolha observados na safra 84/85, foram marcadamente menores do que a testemu-
nha (trigo-soja continuo) nos sistemas em que foi utilizado o tremogo, tanto contfnuo como altemado com
trigo e cevada, e no sistema pousio-soja, continuo. O nfvel dc desfolha mais elevado foi observado no siste-
ma em que foi feito o plantio do girassol na safra 81/82 e seguido de pousio-soja continuo. Nos demais trata-
mentos, houve apenas pequena variagfio em relagao a testemunha.

Apesar da maior retengao foliar observada nos sistemas em que foi usado o tremogo, nio foi ob-
servado um conespondente aumento na produgfio (Tabela 49).

Os nfveis de incidéncia da podridao branca (_§'¢le;-otinia sglgrggiorum) foram grandemente reduzi-
dos em relagfio a safra 83/84. Nessa safra, foi observada uma incidéncia média maxima de 14,7% de plantas
infectadas quando a soja foi antecedida pelo girassol-cevada-soja-trigo. Na safra 84/85, o nfvel observado
foi 0 total de oito plantas nas trés repeticoes dc 10m cada, no sistema pousio-soja continuo (Tabela 49). 1.

Na Tabela 50 sfio apresentados dados de desfolha de trés safras de soja continua para combina-
gées de i11vemo cultivadas em sucessio com a soja. As mais altas porcentagens foram encontradas, em geral,
nas combinagées aveia continua, pousio contfnuo, aveia-trigo e aveia-cevada.

Em 1985/86 nao houve incidéncia de Sclgrgtinia _;-¢-lempiop-um, na safra cultivada em sucessao
com 12 combinagées de cultivo dc invemo.

Foi observada, em 1984/85, a incidéncia dc pragas, sendo expressivas a ocorréncia de Anficarsia
gemmatalis 6 Epinotia aporema, I13 Cllltllra da S0ja, 8 Spodoptera frugiperda, I10 mi1h0- A. gemmatalis foi
controlada com uma aplicagao do produto biolégico Baculovirus anticarsia, quando a desfolha das plantas
atingiu cerca de 15%, nfio sendo realizado o levantamento de sua populagao. As porcentagens do ataque das
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TABELA 45. Grau médio de infecgfio do fungo Septoria glycines em folhas de soja cv. Bragg, em diferentes
sistemas de rotagfio de culturas. Experimento realizado em 1982/83, na C0l6nia Vit6ria,
Cooperativa Agraria Mista Entre Rios (AGRARIA). EMBRAPA-CNPSo/AGRARIA. Londrina,
PR. 1983.

Sistemas de rotagiio de culturas Folhas infectadas2

Girassol-cevada/soja
Girassol-aveia/soja
Soja-cevada/soja
Soja-aveia/soja
Soja-trigo/soja
Girassol-trigo/soja
Soja-tremogo/soja
Soja-pousio/soja
Girassol-tremogo/soja
Girassol-pousio/soja

1 Nota 0 (zero) indica auséncia e 5 (cinco) 100% das folhas infectadas pelo fungo.

TABELA 46. Sistema de cinco anos de rotagfio de culturas com a soja indicado para 0 preparo con-
vencional do solo, para 0 Planalto Paranaense de Guarapuava. EMBRAPA-CNPSo/O-
CEPAR. Londrina, PR. 1990.

ANO
Talhfio *

n9 1989 1990 1991 1992
I V I V I V I V

1993 1994 1995
I V I V I V

1996 1997
I V I V

O1. TM/ML
O2. (TR/SJ)
O3. (TR/SJ)
O4. (AV/SJ)
O5 . (TR/SJ)

TR/SJ
TM/ML
(TR/SJ)
(TR/SJ)
(AV/SJ)

TR/SJ
TR/SJ
AV/SJ

AV/SJ TR/SJ
TR/SJ AV/SJ

TM/ML TR/SJ
(TR/SJ) TM/ML TR/SJ
(TR/SJ) (TR/SJ) TM/ML

TR/SJ
TR/SJ
AV/SJ
TR/SJ

TR/SJ
TR/SJ
AV/SJ

TR/SJ
TR/SJ TR/SJ

AV= Aveia branca ou preta; ML= Milho; SJ = Soja; TR= Tremogo azul e TR= Trigo
I= Invemo; V= Verfio.
- O preparo do solo deve ser altemado: escarificagio, aragfio e grade pesada, isto é, nao deve se repctir 0 mesmo tipo

de implemento agricola continuadamente no preparo do solo.
- Este sistema pode ser usado no sistema de plantio direto
- O filtimo trigo (terceiro) do sistema pode ser substituido por cevada.
- O tremogo azul pode ser substituido por ervilhaca.
- O milho pode ser substituido, por girassol no sistema convencional de preparo do solo, s6 que ap6s 0 primeiro culti-

vo de trigo e nao ap6s tremogo.
- No sistema dc plantio direto é preferivel usar aveia preta.
- No talhfio n9 01 em 1994 0 sistema podera continuar da mesma forma como foi iniciado em 1989, ou ser substituido

por outro sistema, por razfio técnica ou econémica. Para os demais talhées, ap6s 0 tém1ino do sistema, podera ter con-
tinuidade da mesma forma que indicado para 0 talhio n9 O1.

outras duas pragas referidas aparecem nas Tabelas 27 e 28. A maior quantidade de plantas de soja atacadas
por E. aporema (> 30%), foi constatada nas seguintes combinagéesz girassol-tremogo-soja-cevada-soja-tre-
mogo-soja, soja-aveia-soja-trigo-soja-aveia-soja, soja-cevada-soja-cevada-sojahcevada-soja, girassol-pousio-
soja-pousio-soja-trigo-soja, girassol-aveia-soja-trigo-soja-aveia-soja.
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TABELA 47. Efeito de diferentes sistemas de rotagao de culturas sobre a incidéncia dos principais pat6genos
em sementes de soja na safra 19§2/93. Experimento realizado na Colénia Vitéria, Qooperativa
Agraria Mista Entre Rios (AGRARIA), Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSO/AGRARIA. Lon-
drina, PR. 1983.

Patégenos
Tratamento

Phomopsis Colletotrichum Fusarium Cercospora
sp. dematium semitectum kikuchii

I) Soja-trigo/soja 38,31ab ABCD2 0,33 0,67 15,3 b C
Soja-cevadalsoja 50,0 bc CDE O 1,33 13,0 ab BC
Soja-aveia/soja 63,0 c E 0,17 3,50 9,5 a AB
Soja-tremogo/soja 29,7 a AB 0,17 0,67 9,0 a AB
Soja-pousio/soja 40,3 ab BCD 0,17 1,00 8,7 a AB

21,56 - - 21,23

II) Girassol-trigo-soja 26,7 a AB 0 1,00 10,7 AB
Girassol-cevada/soja 23,7 a A 0,17 0,83 9,8 AB
Girassol-aveia/soja 35,8 a ABC O 1,17 6,0 A
Girassol-tremogo/soja 29,7 a AB 0 0,5 7,8 A
Girassol-pousio/soja 52,0 b DE 0,17 3,17 8,7 AB

CV% 20,5 - - 26,3 1

CV= 21,25% CV= 25,71%

1 Porcentagem de sementes infectadas, média de trés repetigées de 200 sementes. Método do papel de filtro
(blotter), 7 dias, 23 i 1°C luz branca fluorescente.

2 Médias seguidas pela mesma letra minfiscula nao diferem estatisticamente entre si em (I) ou (II) isolados
e pela letra maifiscula (I-H), em conjunto.

No caso do mi1ho,$_fi~ugip¢;-da atacou mais plantas nas combinagées: girasso1-pousio-mi1ho-pou-
sio-soja-trigo-milho, girassol-trigo-mi1ho-trigo-soja-nigo-milho e girassol-tremogo-milho-tremogo-soja-tremo-
go-milho, com porcentuais acima dc 16%. Na safra de 1985/86 nfio foi observada incidéncia de pragas no
experimento.

Foi observada a incidéncia de pragas, sendo expressiva, em 1986/87, apenas a ocorréncia da bro-
ca das axilas (Epinotia aporema), na cultura da soja. A lagarta da soja ocorreu em nfveis muito baixos, ha-
vendo, em conseqiiéncia, pouca desfolha das plantas e n50 sendo necessario 0 seu controle. Por este moti-
vo, nao foi realizado o levantamento da populagao desse inseto, bem como nao foi anotado 0 desf0lhamen-
to das plantas, o qual, em termos médios, situou-se ao redor de 5-10%. A maior quantidade de plantas ataca-
das p0rEpinotia aporema (25%) foi constada nas seguintes combinagéesz soja-trigo-soja-trigo-soja-trigo-sm
ja-trigo-soja-trigo-soja, soja-tremogo-soja-cevada-soja-tremogo-soja-cevada-soja-lremogo-soja, girass0l-tre-
mogo-soja-tremogo-sdja-tremogo-girassol-trenngo-soja e girassol-aveia-soja-trigo-soja-aveia-soja-trigo-giras-
sol-aveia-soja, esta liltima combinagfio com 0 maior indice (32%) (Tabela 51).

Da mesma maneira que_na safra 1986/87, a lagarta da soja foi uma praga que ocozreu em nfveis
muito baixos, havendo, conseqiientemente, pouca desfolha das plantas (em média, 2-3%). Por outro lado,
verificou-se maior incidéncia de Epinotia apm-ema em relagio a safra passada, talvez pelo fato de todas as
parcelas receberem soja, como cultura dc veréio, em 1987/88. Registraram-se os maiores fndices de plantas
atacadas (> 40%) nos tratamentos soja-pousio-soja-pousio-soja-pousio-soja-pousio-soja-pousio-soja-pousio-
soja (44%), girassol-trigo-soja-trigmsoja-trigo-soja-trigo-girassol-trigo-soja-trigo-soja (45%), girassol-aveia-
soja-aveia-soja-aveia-soja-aveia-girass01-aveia-soja-aveia-soja (41%), girassol-tremogo-soja-tremogo-soja-
tremogo-soja-tIemogo-girassol-tremogo-soja-tremogo-soja (45%), girassol-pousio-soja-pousio-soja-p0usio-
soja-pousio-girass0l-pousio-soja-pousio-soja (41%), girassol-pousio-soja-trigo-soja-pousio-girassol-pousio-



TABELA 48. Incidéncia de Septoria glycines, ao nivel de desfolha (%) e incidéncia de Sclerotinia sclerotiorum
em soja, em varios sistemas de rotagao de culturas. Experimento realizado em 1983/84, na C
lonia Vitoria, Cooperativa Agréria Mista Entre Rios (AGRARIA). EMBRAPA-CNPSO/
AGRARIA. Londrina, PR. 19s3.
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7 S. glycinea HDegf6lha
(0-5) ( )Tratamento % Sclerotiorum

S.

\OO0\IO\UI-bU>l\)|-I

. SJ tr/SJ

. SJ CV/SJ

. SJ av/SJ

. SJ tm/SJ

. SJ ps/SJ

. SJ cv/SJ

. SJ av/SJ

. SJ tmlSJ

. SJ ps/SJ
10. SJ av/SJ
1 1 . SJ tm/SJ
12. SJ ps/SJ
13. SJ tr/SJ
14. GR cvlSJ
15. GR av/SJ
16. GR l:m/SJ
17. GR ps/SJ
1 8. GR cv/SJ
19. GR av/SJ
20. GR tm/SJ
21 . GR ps/SJ
22. GR av/SJ
23. GR tm/SJ
24. GR ps/SJ
25. GR tr/ML
26. GR cv/ML
27. GR av/ML
28. GR tm/ML
29. GR ps/ML
30. GR cv/ML
3 1 . GR av/ML
32. GR tm/ML
33. GR ps/ML
34. GR av/ML
35. GR tmlML
36. GR ps/ML

tr/SJ 1
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
tr/SJ
tr/SJ
11-/SJ
ps/SJ
cv/SJ
cv/SJ
ps/SJ
tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
lm/SJ
ps/SJ
tr/SJ
tr/SJ
tr/SJ
ps/SJ
cv/SJ
cv/SJ
ps/SJ
tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
rm/SJ
ps/SJ
tr/SJ
tr/SJ
tr/SJ
ps/SJ
cv/SJ
cv/SJ
ps/SJ

3,202
3,23
3,07
3,57
3,50
3,10
3,00
3,30
3,27
2,93
3,13
3,60
3,50
3,13
3,23
3,73
3,40
3,03
3, 10
3,10
3,43
2,60
3,13
3,67
3,30
3, 10
3,13
3,43
3,63
3,20
3,07
3,63
3,53
2,77
3,37
3,53

48,333
48,33
5 1,67
58,33
63,33
46,67
60,00
50,00
43,33
46,67
51,67
61,67
61,67
46,67
50,00
65,00
55,00
46,67
50,00
56,67
63,33
35,00
56,67
56,67
5 1 ,67
46,67
58,30
56,67
56,67
45,00
53,33
65,00
50,00
45 ,00
53,33
53,33

4,334
1,33
2,00
2,33
4,33
4,67
0,67
4,33
1 ,67
0,33
3,00
1 ,33
4,33
1,00
5,00
7,33
2,33

14,67
2,00
3,67
2,33
0,33
1,33
3,67
6,67
1,67
1,67

18,33
6,67
2,33
9,67
7,67
3,33
1,67
6,67
4,33

1 av= aveia; cv= cevada; GR= girassol; ML= milho; ps= pousio; SJ= soja; tm= tremogo e tr= trigo.
2 Hndice de severidade de S. glycinea: 0= sem infecgfio a 5= mais de 75% de folfolo infectado; média de

leitura de 30 folfolos.
3 Porcentagem de desfolha na parcela; leitura feita no estadio R7-R8; média de trés repetigfies.
4 Nfimero de plantas mortas em duas linhas de Sm; média dc trés repetigoes.

girassol-pousio-soja-trigo-soja (48%), girassol-aveia-mi1ho-aveia-soja-aveia-milho-aveia-girassol-aveia-m1
lho-aveia-soja (47%) e girassol-pousio-milho-pousio-soja-pousio-mj1ho-pousio-girassol-pousio-milho-pouslo-
soja (44%), conforme pode ser observada na Tabela 52.
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TABELA 49. Nivel de desfolha por doengas foliares, incidéncia de Sclerotinia sclerotiorum e produgao da soja
em diversos sistemas de rotagfio de culturas. Experimento realizado na Colonia Vitoria, C00-
perativa Agraria Mista Entre Rios (AGRARIA), Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSO/
AGRARIA. Londrina, PR. 1983.

Rotagao e/ou sucessao/ano‘ Populagfioz Desfolhas Scler0tinia4 Produgaos Média‘
84/85 geral

81/82 82/83 83/84 84/85 (plantas/Sm) 83/84
(84/85) % sclerotiorum

84/85 83/84 84/85 kg/ha kg/ha

SJ tr/SJ
SJ cv/SJ
SJ av/SJ
SJ tin/SJ
SJ ps/SJ
SJ cv/SJ
SJ av/SJ
SJ tm/SJ
SJ ps/SJ
SJ av/SJ
SJ tm/SJ
SJ ps/SJ
GR tr/SJ
GR cv/SJ
GR av/SJ
GR tm/SJ
GR ps/SJ
GR cv/SJ
GR av/SJ
GR tm/SJ
GR ps/SJ
GR av/SJ
GR tm/SJ
GR ps/SJ

tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
tr/SJ
tr/SJ
tr/SJ
ps/SJ
cv/SJ
cv/SJ
ps/SJ
tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
tr/SJ
tr/SJ
tr/SJ
ps/SJ
cv/SJ
av/SJ
ps/SJ

tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
tr/SJ
av/SJ
tm/SJ
cv/SJ
tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
tr/SJ
av/SJ
tm/SJ
cv/SJ

76,2
73,5
80,5
85,8
82,3
83,5
73,0
67,7
83,3
74,8
74,7
74,7
75,2
77,5
74,5
78,3
77,7
84,8
75,7
73,5
81,0
71,5
72,0
86,0

48,3
48,3
5 1 ,7
58,3
63,3
46,7
60,0
50,0
43,3
46,7
51,7
61,7
61,7
46,7
50,0
65 ,0
55,0
46,7
50,0
56,7
63,3
35,0
56,7
56,7

60,0
51,7
76,7
17,5
58,3
70,0
76,7
11,7
60,0
57,5
32,3
73,3
64,2
77,5
70,0
8,8

25,2
75,8
55,0
12,5
67,5
23,3
13,3
91,7

4,3
1,3
2,0
2,3
4,3
4,7
0,7
4,3
1,7
0,3
3,0
1,3
4,3
1,0
5,0
7,3
2,3

14,7
2,0
3,7
2,3
0,3
1,3
3,7 O\<bUJQb.)\-Ix]-br—~U1U|-{>0-\©Qr-~r—~»->-OOl\)>—l[\.)C

3359
2984
3248
3541
3269
3390
3156
3407
3325
3049
3210
3205
3396
3147
3376
3166
3084
3704
3380
3058
3238
3358
2874
3376

2496
2311
2393
2542
2408
2578
2353
2427
2409
2356
2390
2309
2635
2362
2516
2338
2232
2705
2510
2257
2232
2598
2221
2516

(100)
(93)
(96)

(102)
(96)

(103)
(94)
(97)
(94)
(94)
(96)
(93)

(106)
(95)

(101)
(94)
(39)

(108)
( 101)
(90)
(89)

( 104)
(39)

(101)

1
tr= Lrigo.

2 Niimcro médio dc plantas por 5m de linha; média dc seis linhas (trés repetigoes de duas linhas cada).

Culturas cm rolagao e/ou succssao: av= aveia; cv= cevada; GR= girassol; ps= pousio; SJ= soja; Lm= tremogo e

3 Porcentagem dc desfolha por avaliaofio visual, causada principalmente por mancha parda (Septoria glycines) e
crcslanmnlu por (Cerrmpora izikm:/u’i). Avaliaggfiu feita no estadio R?-R8.
Nalmcrn total do plantas infectadas por Sc/er0l:'m'a MI/EFOIIGFIHPI nas lrés repetigoes.
Pruduggfio média dc Lrés rcpcljqfics c parcelas dc 10111 (84/85).
Média geral do rcndimcnln dc lrés safras consccuiivas (82/83, 83/84 c 84/85) de soja. Valores emre parénteses
indicam a porcentagem dc rendimento cm relagiio in testemunha (SJ Lr/SJ tr/SJ tr/SJ) de valor 100.

4
S
6

Os dados dc estabilidade dc agregados do solo, para amostras coletadas em 1984, ap6s a colhei-
ta das culturas de veréo, nao apresentaram diferengas estatisticas entre os tratamentos e entre estes e a teste-
munha Lrigo-soja continuo. (Tabela 53).

Em 1986, os valores mais baixos da percentagem de estabilidade de agregados foram observados
nos sistemas soja-pousio-soja-pousio-soja-p0usio-soja-pousio-soja, girassol-aveia-soja-trigo-soja-aveia-soja-
trigo-girassol e soja-aveia-soja-aveia-soja-aveia-soja-aveia-soja e os mais altos, em geral nos tratamentos
que continham tremogo, trigo e girassol-milho. Os dados de macroporosidade e porosidade total apresenta-
ram diferengas pequenas, nas varias situagées estudadas. Os mais altos valores, de uma maneira geral, fora.m
apresentados nas combinagées formadas por girassol, milho, trigo e aveia (Tabelas 54 e 55).



_813_

_8HSigQU:_W\_H_b_@\H__‘M\H_

_'w\H_NgflagmgNOWUNHDHE0OHGOEGGOH0“EOwNHGOOHOmNmagflmamUh_G0wU__O_d>wN>fl5UOmflOOgagwwhDUWOHGQEUGQDUF

_NE2DUN_8H&08323wmbOwisOWWSUOE0

_flfimNmmnaNUEO8EOmNuwQ_§w_HO_OaN_&OEUSUFHOE8__OE%_aHwMO“£8NUOE0_E>_O>G8OUOdwawgagNi_§L°t°kNNU%_M_0“NMOGwUMUE%NO%O>MO,“OWZW\

_wN_O8_amgOwm€bGOOmgflfl“Q6E0EEQEQKNNUMRnHaWNUNHOOE:WEEKOwH88Ougzv

_wM'D_OMUSWOOEEmaOWwN:d><dgmuae$5OnEuwam%E__8wg_E_MEGE0__==LQ_mQ_~N~UWu‘~=_:°kNNQM‘HOQgusggWsgaDUaQ_mfiH_O8On_M

_w”_|\lN_OES8CGOmufl:d><__NE$&_&§kQ%QUkNUanOHGOESMOHU0Ah_N§__U_QM§_:°_~

Awragag6:05Ha9i0E_d&OE_afl_Ug__8“AWOMVMMHOAWOHmwhvggamNUNOU‘wHbGOO£65$5“2%__gwM>Om%>BEOE0NUNOBBNq_O|Hw0UOwfigsE0wNHGOOHOn_N

_w8wfl&0Hgig*6&5“H_0OwOE0H_Hgmfidm"HmWOMMSOQHaM_%N>8“>0M296">8"OWMMOOUWE0“NEED_

nagQQUNNQWHONm_©NNNN_£Q__QNQWNMNQOFWN

eggGJVQ368agvQ83AgeQ8:QdeeggQ8:QNNWN$69QGWNNAQM8gagB58:NHMWMN

PO¢_MFNH*mNoH*@oNHGHQHWvafi®¢HNV@WfiFNON_W©_OWNHomQ©H

WONMOHNmQfiomWNMMFovm©W_mCOMMQWNMH¢WmwvNmvwQNDQWMM

®mQflPNNN¢F@_W¢_N@W_NV§®fimF_NWPHN®V_NMWQHfiWON@QmON

OH2OOO6OOQ0O_EHOHQ?O_“OOH5;“OWQ?ONQNO_QNON3noqoMW?

q_@§Q9“1%w_N©1_WQ3W_QWfigfig““N0H§WQWW

06%59“Q306%N__B56%§_©F65fig“WWWNHHFQMW

QMHfigQFWO60E:565O65QWWfluN_6FF“MWQ8

N__GNu_WE3Q9“QOWOB856¢M_®©QMWN:WMd?NMQWV

GE630ago6%EBasasRBQ__@g8;“8:6gt“

asHM?E?“Ehfig5%538%__m\__H_55ago55

8%5555Gag83QBabahaa\__H_8;“Z5ab

ahaaid8;“figRE“8;“ago__Qaa\E_8;“Q5__W\H_

__m_N___m_:8A:8d6_@__m_N___m63W_.mJ“_‘m6__m_NidA

“W3285“ma;

§\8

WQWMMQVNVQMN£2WigWagWQMWIll‘

WWRW

WE;

§\Q

gg

Nw=@

Afigyvnsflogflom_\§3kQ_§Q_~NNU_n63%NsamonOfldassflm

6%“gm“fig

as_§§w<\O§U|<gm2mya§§___Es_w_A<§O<v82°_H_:M_gsfiHW__u<N>H_Eg_OOU___“___8;_w___©_°UNiOugh8lflosigm‘@530Q‘OWQGHOHQ‘gag“?EuNW80‘Q%____O_a0_g__B_~_Q__“~a§_~§_§Q_~uNUM_Q‘EQHMEUE“madzamais‘haN588‘0‘fizz

dm<___HQ<H



-319-

TABELA 51. Incidéncia da broca das axilas sobre soja, em diferentes sistemas de'rota§2"1o de culturas.
Experimento realizado em 1986/87, na Colonia Vitoria, Cooperativa Agraria Mista Entre Rios,
Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSO/AGRARIA. Londrina, PR. 1987.

Sistemas de rotagfio de culturasl plantas atacadas (%)

SJ tr/SJ
SJ cv/SJ
SJ av/SJ
SJ tmlSJ
SJ ps/SJ
SJ cv/SJ
SJ av/SJ
SJ tm/SJ
SJ ps/SJ
SJ av/SJ
SJ tm/SJ
SJ ps/SJ
GR tr/SJ
GR cv/SJ
GR av/SJ
GR tm/SJ
GR ps/SJ
GR cv/SJ
GR av/SJ
GR tm/SJ
GR ps/SJ
GR av/SJ
GR tm/SJ
GR ps/SJ

tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
tmlSJ
ps/SJ
tr/SJ
tr/SJ
tr/SJ
ps/SJ
cv/SJ
cv/SJ
ps/SJ
tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
tr/SJ
tr/SJ
tr/SJ
ps/SJ
cv/SJ
cv/SJ
ps/SJ

tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
tr/SJ
av/SJ
tm/SJ
cv/SJ
tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
tm/GR
av/SJ
tm/SJ
cv/SJ

tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
tr/SJ
tr/SJ
tr/SJ
ps/SJ
cv/SJ
cv/SJ
ps/SJ
tr/GR
cv/GR
av/GR
tm/GR
ps/GR
tr/GR
tr/GR
tr/GR
ps/GR
cv/GR
cv/GR
ps/GR

tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
cv/SJ
av/SJ
un/SJ
ps/SJ
av/SJ
tv/SJ
ps/SJ
tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
lmlSJ
ps/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ

252
15
2 1
20
2 1
20
20
20
20
23
27
20
19
16
24
25
19
17
32
24
1 7
20
20
19

1 av= aveia; cv= cevada; GR= girassol; ps= pousio; SJ= soja; tm= tremogo e tr= trigo.
2 Média de trés repetigfies.

Pelo jé exposto, considexando a soja, 0 trigo, a cevada e aveia branca como as culturas de expres-
sao economica, pode-se indicar para o Planalto Paranaense de Guarapuava, entre outros, dois sistemas de
rotagfio de culturas: tremogo/milho-trigo/soja-cevada/soja-aveialsoja-trigo/soja-cevada/soja ou t.remogo/mi-
lho-trigo/soja-aveia/soja-trigo/soja-trigo/soja, para a viabilizagao dos sistemas divide-se a area a ser cultiva-
da em seis partes semelhantes (talhoes), no primeiro caso ou em cinco partes no segundo caso. Somente
apos este procedimento é que o processo dc implantagao tera inicio sucessivamente ano apos ano, nos dife-
rentes talh6es (Tabelas 56 e 46).

No caso de haver interesse do produtor cultivar maior quantidade de milho em sua propriedade
utilizar 0 sistema indicado na Tabela 57.



TABELA 52. Incidéncia da broca das axilas sobre soja, em diferentes sistemas de rotagao de culturas
Experimento realizado em 1987/88, na Colonia Vitoria, Cooperativa Agraria Mista Entre RIOS,
Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo/AGRARIA. Londrina, PR. 1990.
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Sistemas de rotagéo de culturasl Plantas atacadas (%)

SJ tr/SJ
SJ cv/SJ
SJ av/SJ
SJ tm/SJ
SJ ps/SJ
SJ cv/SJ
SJ av/SJ
SJ tm/SJ
SJ ps/SJ
SJ av/SJ
SJ tm/SJ
SJ ps/SJ
GR tr/SJ
GR cv/SJ
GR av/SJ
GR tm/SJ
GR ps/SJ
GR cv/SJ
GR av/SJ
GR tm/SJ
GR ps/SJ
GR av/SJ
GR tm/SJ
GR ps/SJ
GR tr/ML
GR cv/ML
GR av/ML
GR tm/ML
GR ps/ML
GR cv/ML
GR av/ML
GR tm/ML
GR ps/ML
GR av/ML
GR tm/ML
GR ps/ML

tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
tr/SJ
tr/SJ
tr/SJ
ps/SJ
cv/SJ
cv/SJ
ps/SJ
tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
tr/SJ
tr/SJ
tr/SJ
ps/SJ
cv/SJ
cv/SJ
ps/SJ
tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
tr/SJ
tr/SJ
tr/SJ
ps/SJ
cv/SJ
cv/SJ
ps/SJ

tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
tr/SJ
av/SJ
tm/SJ
cv/SJ
tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
tr/GR
av/SJ
tm/SJ
cv/SJ
tr/ML
cv/ML
av/ML
tm/ML
ps/ML
cv/ML
av/ML
tm/ML
tr/ML
av/ML
tm/ML
cv/ML

tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
un/SJ
ps/SJ
tr/SJ
tr/SJ
tr/SJ
ps/SJ
cv/SJ
cv/SJ
ps/SJ
I1-/GR
cv/GR
av/GR
tm/GR
ps/GR
tr/GR
tr/GR
tr/GR
ps/GR
cv/GR
cv/GR
ps/GR
tr/GR
cv/GR
av/GR
tm/GR
ps/GR
tr/GR
tr/GR
tr/GR
ps/GR
cv/GR
cv/GR
ps/GR

tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
cv/SJ
av/SJ
tmlSJ
ps/SJ
av/SJ
tv/SJ
ps/SJ
tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
tm/ML
cv/ML
av/ML
tm/ML
ps/ML
cv/ML
av/ML
trn/ML
ps/ML
av/ML
tv/ML
ps/ML

11'/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
tr/SJ
tr/SJ
tr/SJ
tr/SJ
cv/SJ
cv/SJ
cv/SJ
tr/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
tr/SJ
tr/SJ
tr/SJ
tr/SJ
cv/SJ
cv/SJ
cv/SJ
II/SJ
cv/SJ
av/SJ
tm/SJ
ps/SJ
tr/SJ
tr/SJ
tr/SJ
tr/SJ
cv/SJ
cv/SJ
cv/SJ

322
36
33
39
44
35
24
23
37
32
23
39
45
28
41
45
44
19
25
36
48
25
33
24
32
28
47
32
44
28
16
33
28
20
35
36

1 av= aveia; cv= cevada; GR= girassol; ps= pousio; SJ= soja; tm= tremogo e tr= trigo.
2 Média de trés repetigoes.
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TABELA 53. Estabilidade de agregados do solo, em diferentes sistemas de rotagao de culturas, em amostras
retiradas apos a cultura de inverno de 1984. Experimento realizado na (iolonia Vitoria,
Cooperativa Agraria Mista Entre Rios (AGRARIA). EMBRAPA-CNPSo/AGRARIA. Londrina,
PR. 1990.

Estabilidade de agregados do solo 2
Sistemas de inverno (%) e classificagfio

— — ~ Sistemas de verfio

1982 1983 1984 Soja Girassol- Girassol- Média
(trés anos) soja-soja milho-soja

Cevada -
Pousio -
Cevada -
Tremogo -
Tremogo -
Pousio -
Aveia -
Trigo -
Aveia -
Tremogo -
Aveia ~
Pousio -

pousio
trigo
trigo
cevada
pousio
trigo
trigo
cevada
tremogo
aveia
pousio
Média

pousio
cevada
tremogo
tremogo
cevada
aveia
tn'go
aveia
tremogo
aveia
trigo

69
60
54
54
51
56
64*
58
57
58
47

cevada - cevada 681 22 791 12 581 82 681 12

u-\1u-woo:\o\o.|>.-
12

52 12
59
65
64

UIUIUIUIUIO\O\-§-B\OU)IQ

>—~

OO\O\OU1|-IUI-PUJIQUI

59
\O-|>N!O‘~U|UJl-*

56 10
6

10
52 12

58 60 61

OOO0\l-P-P-|>KfiN

10
ll
12

cv.% 10,4 10,5 14,4

1 Soma das percentagens de agregados do solo retirados nas peneiras 2mm e 4mm (> 2mm e < 6,35 mm)
do aparelho do Yooder

2 Classificagao.
* Testemunha.
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TABELA 54. Estabilidade dc agregados do solo, em diferentes sistemas de rotagfio de culturas, em
amostras retiradas ap6s a cultura de verfio de 1985/86, em experimento realizado na
Colonia Vitoria, Cooperativa Agraria Mista Entre Rios (AGRARIA), Guarapuava,
PR. EMBRAPA-CNPSo/AGRARIA. Londrina, PR. 1990.

Sistemas de rotagfio de culturas

1981 1982 1983 1984 19ss 2
Estabilidade

de
agregados

Girassol
Soja
Soja
Girassol
Girassol
Soja
Girassol
Soja
Girassol
Girassol
Girassol
Girassol
Girassol
Girassol
Soja
Soja
Girassol
Soja

tremogo/milho
aveia/soja
tremogo/soja
trigo/milho
cevada/milho
tremogo/soja
aveia/milho
trigo/soja
pousio/milho
tremogo/milho
cevada/soja
tremogo/soja
aveia/milho
cevada/milho
pousio/soja
aveia/soja
aveia/soja
pousio/soja

tremogo/soja
trigo/soja
trernogo/soja
trigo/soja
trigo/soja
trigo/soja
aveia/soja
trigo/soja
pousio/soja
trigo/soja
trigo/soja
trigo/soja
trigo/soja
cevada/soja
pousio/soja
aveia/soja
trigo/soja
pousio/soja

tremogo/milho
aveia/soja
tremogo/soja
trigo/milho
cevada/milho
tremogo/soja
aveia/milho
trigo/soja
pousio/milho
tremogo/milho
cevada/soja
tremogo/soja
aveia/milho
cevada/milho
trigo/soja
aveia/soja
aveia/soja
pousio/soja

tremogo/girassol
trigo/soja
tremogo/soja
trigo/girassol
trigo/girassol
trigo/soja
aveia/girassol
trigo/sojaz
pousio/girassol
trigo/girassol
trigo/girassol
trigo/girassol
trigo/girassol
cevada/girassol
pousio/soja
aveia/soja
trigo/girassol
pousio/soja

60,56
57,02
56,77
55,89
54,72
54,65
54,47
52,79
51,95
51,00
49,27
49,26
49,12
47,73
46,97
45,39
45,1 1
43,93

al

ab
ab
abc
abc
abc
abc
abc
abcd
bcd
bcd
bcd
bcd

cd
cd

0-0-0-

EV. (%) 15,7

1 Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste dc Duncan ao nivel dc 5% de probabilidade
2 Tratamento testemunha.
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TABELA 57. Sistema de quatro anos de rotagao de culturas com a soja, em sistema convencional,
para lavouras com cerca de 75% de soja. Planalto Paranaense de Guarapuava.
EMBRAPA-CNPSO/AGRARIA. Londrina,_PR. 1990.

ANO
Talhfio

n2 12 22
I V I V

32
IV

42
IV

52
IV

69 7'3
IV IV

ER/ML AV/SJ TR/SJ CV/SJ
CV/SJ ER/ML AV/SJ TR/SJ CV/SJ
TR/SJ CV/SJ ER/ML AV/SJ TR/SJ
AV/SJ TRISJ CV/SJ ERIML AVISJ<|>UJl\Jr—-

CV/SJ
TR/SJ CV/SJ

I= Inverno V= Verao
AV= Aveia branca para grao; CV= Cevada; ER= Ervilhaca; ML= Milho; SJ = Soja e TR= Trigo
1 Fim dc um ciclo de rotagao. No talhao n9 1, no quinto ano, o sistema podera continnar da mesma forma com foi ini-

ciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por razao técnica e economica. Para os demais talhoes,
ap6s o térrnino do sistema, podera ter continuidade da mesma forma que o indicado para 0 talhfio n9 1.

- O preparo do solo deve ser slaterado: escarificagao, aragao e gradagem pesada, isto é, nao deve repetir o mesmo ti-
po dc implemento agricola continuadamente.

- Este sistema é também indicado para semeadura direta no verao e preparo do solo no inverno.
- A ervilhaca pode ser substituida por tremogo azul ou nabo forrageiro.

7.2.5. ROTACAO E SUCESSAO DE CULTURAS COM A SOJA, NO SISTEMA DE SEMEADURA
DIRETA.

O solo cultivado com a soja no Parana Lem apresentado, na maioria das situagoes, gradalivo declinio da
capacidade produtiva. Enlrc as causas rcsponsaveis pelo declinio da capacidade produtiva do solo destacam-se a
succssao do cullivo lrigo/soja por varios anos e a movimenlagao intensa do solo, com alto nivel dc mecanizagao em
todas as operagocs. A mccanizagao 1cm alterado a estrutura do solo, aumentando a compactagao, favorecendo a
crosao c reduzindo O [cor dc matéria organica e a capacidade de armazenamenlo de agua do solo.

Estao scndo conduzidos dois ensaios, ambos intitulados "Rotagao milho e soja sucedidas por trigo,
adubaggao vcrdc e cobertura morta do solo", no sistema dc semeadura direta continua, implantados no municipio dc
Cascavel, PR (OCEPAR), em latossolo roxo distrofico (LRd) e em Londrina, PR (CNPSO), em latossolo roxo
culrofico (LRc). O tcrcciro, inlilulado "Rolagao soja-milho sucedida por trigo, adubagao verde e cobertura morta do
solo, no sistema altemado dc preparo do solo convencional c semeadura direta", implamado em latossolo roxo
dislrofico (LRd), na Fazenda Experimental da Cooperaliva Mouraoense Llda (COAMO), em Campo Mourao, PR.

O objetivo do trabalho é delcrminar, para as condigoes do Norte, Oeste e Centro-Oeste do Parana,
utilizando-so semeadura direta (Cascavel c Londrina) e a altemancia dc preparo do solo com o sistema dc semeadura
direta (Campo Mourao), a combinagao ou combinagoes dc rotagao e sucessao dc culturas com a soja que
condicionem bom estado sanilario das culturas, preservem ou melhorem a capacidade produtiva do solo, nos
diferentes aspectos fisicos, quimicos c biologicos e proporcionem alto rendimento da soja.

Ensaio 1: Rotagao e sucessao de culturas com a soja, no sistema de semeadura direta, em
Cascavel, PR.

José F.M. Bairrdol , Edson F. de Oliveira], Luiz C. Balbino] e Celso de A. Gaudéncio

O ensaio é consLituido por lrés experimentos, sendo um iniciado em 1984, o ouLro em 1985 e o terceiro
em 1986, em Cascavel, PR.

Utilizou-se 0 delineamento experimental de blocos ao acaso, com quatro repetigoes, oito combina-
g6es de rotagao e sucessfio de culturas, comuns aos trés experimentos, iniciados nos trés anos sucessivos,
para se ter o efeito dc ano. As diferentes combinagoes sio formadas pelas culturas de milho e soja, no verao,
e trigo, aveia preta (cobertura morta) e lremogo branco (cobertura morta) no inverno.

1 Eng9 Agr9, Pesquisador da OCEPAR.
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Os resultados de rendimento de graos de trigo, de 1985 a 1988, sao apresentados nas Tabelas 58,
59 e 60. As diferengas foram pequenas, mas em valores absoluto, o trigo rendeu mais quando precedido
por tremogo/milho e aveia preta.

Na média de trés anos (1985/86 a 1987/88), a soja apresentou os mais altos rendimentos nas rota-
goes de dois anos: tremogo/milho - trigo/soja e tremogo/milho - aveia/soja (Tabela 61). Ja os dados médios
de rotagao de trés e quatro anos nao mostram influéncia dos sistemas estudados sobre o rendimento da soja,
exceto, em 1986/87 e 1987/88 nas combinagoes de trés anos: tremogo/milho - trigo/soja - trigo/soja e tremo-
go/milho - aveia/soja - trigo/soja em que a soja superou em valores absolutos a testemunha (trigo/soja conti-
nuo), (Tabelas 62 e 63).

Portanto, os efeitos da rotagao no rendimento da soja so foram evidenciados quando os sistemas
continham como culturas precedentes tremogo/milho - trigo/soja ou tremogo/milho - aveia/soja.

No segundo ciclo das rotagoes de culturas, também nao houve efeito das rotag6es dc culturas so-
bre o rendimento da soja (Tabela 64).

Na média de 1988/89 e 1989/90 nao houve diferengas no rendimento do milho, isso pode ser ex-
plicado por estar essa cultura em todos os sistemas precedidos por tremogo (Tabela 65).

Os efeitos das rotagées de culturas e da monocultura sobre a distribuigao dos agregados em agua,
representados através do diametro médio ponderado (D.M.P.), sao apresentados na Tabela 66. Os resultados

TABELA 58. Rendimento de gréos de trigo em diferentes combinagoes de culturas, nos sistemas de
semeadura direta, resultados de 1985, 1986 e 1987, ensaio realizados na OCEPAR,
em Cascavel, PR. OCEPAR/EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Sistemas de dois Rendimento (kg/ha)
anos de rotagfio —

de culturas 19851 19861 19873 Média

2263 (4)
228 1 (4)
2406 (8)

Trigo/soja-trigo
Aveialsoja-trigo
Tremogo/milho-trigo

2901 (4) 2293 1004
27-90 (4) 2293 100
2737 (s) 2298 100

1714 (4)
1807 (4)
1751 (8)

1 Experimento iniciado em 1984,
2 Experimento iniciado em 1985,
3 Experimento iniciado em 1986,
4 Rendimento expresso em percentagem em relagao a testemunha.

TABELA 59. Rendimento de graos de trigo em diferentes combinagoes de culturas, no sistema de se-
meadura direta resultados de 1986 e 1987 ensaio realizado na OCEPAR Cascavel, PR.
OCEPAR/EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Sistemas de trés Rendimento (kg/ha)
anos de rotagao

de cultura 19861 1988319872 Média

Trigo/soja-trigo/soja-trigo5 1960
Tremogo/milho-aveia/soja-trigo 1998
Tremogo/milho-trigo/soja-trigo 2017

2322 1004
2554 1 10
2471 106

2368
2768
2954

2639
2896
2443

1 Experimento iniciado em 1984.
2 Experimento iniciado em 1985.
3 Experimento iniciado em 1986.
4 Rendimento expresso em percentagem em relagao a testemunha.
5 Tratamento testemunha.



TABELA 60. Rendimentos de grfios de trigo em diferentes combinagoes de culturas, no sistema de
semeadura direta, resultados de 1987 e 1988, ensaio realizado na OCEPAR em Casca
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vel, PR. OCEPAR/EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Tratamentos Rendimento (kflha)

Sistemas de quatro anos de
rotagfio de culturas 19871 19882 Média

tm ML
tm ML
tm ML
av SJ
tr SJ
av SJ
tm ML
tm ML

av SJ
tr SJ
tr SJ
av SJ
tr SJ
tr SJ
av SJ
tm ML

av SJ
tr SJ
tm ML
av SJ
tr SJ
av SJ
tr SJ
av SJ ==r=:=1;=:==:=:

2829
2785
2782
2691
2663
2639
2541
2540

2538
2411
2570
2353
2464
2517
2792
2712

2683
2598
2676
2522
2563
2578
2666
2626

1053
101
104

98
100
101
104
102

1 Experimento A, iniciado em 1984.
2 Experimento B, iniciado em 1985.
3 Rendimento expresso em percentagem em relagao a testemunha.
4 Tratamento testemunha

TABELA 61. Rendimento da soja (kg/ha), em diferentes combinagoes de rotagfio de culturas, no SIS
tema de semeadura direta, em ensaio realizado em Cascavel, PR
OCEPAR/EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Sistemas de dois anos
de rotagio de culturas

Rendimento da soja1

1985/862 1986/873 1987/884
Média

Tremogo/milho - trigo/soja
Tremogo/milho - aveia/soja
Trigo/soja - trigo/soja6
Aveia/soja - trigo/soja
Aveia/soja - aveia/soja

2652 (8)
2418 (8)
2313 (4)
1999 (4)
1871 (4)

2845 (8)
2595 (8)
2507 (4)
2787 (4)
2193 (4)

2875 (8)
2955 (8)
2811 (4)
2271 (4)
2724 (4)

2791 1095
2656 104

100
2353 92

9

2544

2263 8

1 Cultivar Parana.
2 Experimento iniciado em 1984.
3 Experimento iniciado em 1985
4 Experimento iniciado em 1986
5 Rendimento expresso em percentagem em relagfio a testemunha.
6 Testemunha
( ) Nrimero de parcelas consideradas na média



TABELA 62. Rendimento (kg/ha) da soja, em diferentes combinagoes de rotagiio de culturas, no sis-
tema de semedura direta. Ensaio realizado em Cascavel, PR. OCEPAR!
EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1989.
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Sistemas de trés anos Rendimento (kg/ha)1
de rotagfio de culturas Média

1986/872 1987/883 1988/894

Tremogo/milho - tremogo/milho - aveia/soja
Tremogo/milho - aveia/soja - trigo/soja
Trigo/soja - trigo/soja - trigo/soja6
Tremogo/milho - aveia/soja - trigo/soja
Aveia/soja - aveia/soja - aveia/soja
Tremogo/milho - aveia/soja - aveia/soja
Aveia/soja + trigo/soja - aveia/soja

2215
2699
2167
2388
2267
2302
1915

2422
2239
2344
2497
2365
2054
2341

2866
2450
2872
2410
2588
2458
2209

2501
2463
246 1
2432
2407
227 1
2155

1025
100
100
99
9s
92
ss

1 Cultivar de soja Parana.
2 Experimento iniciado em 1984.
3 Experimento iniciado em 1985
4 Experimento iniciado em 1986.
5 Rendimento expresso em percentagem em relagao a testemunha.
6 Tratamento Testemunha.

TABELA 63. Rendimento (kg/ha) da soja em diferentes combinagfies de rotagiio de culturas, no siste-
ma de semeadura direta. Ensaio realizado em Cascavel, PR. OCEPAR!
EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Rendimento da soja1
Sistemas de quatro anos de rotagfio de culturas Média

1987/ssl 19ss/893 1989/904

Trigolsoja
Tremogo/milho
Tremogo/milho
Aveia/soja
Tremogo/milho
Tremogo/milho
Tremogo/milho
Aveia/soja

trigo/soja
trigo/soja
aveia/soja
aveia/soja
aveia/soja
trigo/soja
tremogo/milho
trigo/soja

trigo/soja
trigo/soja
aveia/soja
aveia/soja
trigo/soja
tremogo/milho
aveia/soja
aveia/soja

trigo/soja5
trigo/soja
trigo/soja
trigo/soja
trigo/soja
trigo/soja
trigo/soja
trigo/soja

2620
2678
2503
2703
2188
2458
2220
2060

2543
2411
2520
2369
2794
2414
2458
2303

3266
3202
3194
2995
3043
2929
2843
2834

2810
2764
2739
2689
2675
2600
2507
2399

1006
98
97
96
95
93
89
85

1 Cultivar de soja Parana.
2 Experimento iniciado em 1984.
3 Experimento iniciado em 1985.
4 Experimento iniciado em 1986.
5 Tratamento testemunha
6 Rendimento expresso em percentagem em relagao a testemunha.



-329-

TABELA 64. Rendimento de grfios de soja (kg/ha) em diferentes sistemas de rotagiio de culturas, no
sistema de semeadura direta. Resultados de 1989/90 do experimento A, iniciado em
1984 em Cascavel, PR. OCEPAR/EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Rendimento- 1Sistemas de rotagfio de culturas (I ,1 a)

Trigo/soja
trigo/soja

Tremogo/milho
tremogo/milho

Tremogo/milho
tremogo/milho
Aveia/soja
aveia/soja

Tremogo/milho
tremogo/milho

Aveia/soja
aveia/soja

Tremogo/milho
tremogo/milho

trigo/soja
trigo/soja

aveia/soja
aveia/soja

trigo/soja
trigo/soja
aveia/soja
aveia/soja

trigo/soja
trigo/soja

trigo/soja
trigo/soja

aveia/soja
aveia/soja

trigo/soja

aveia/soja

tremogo/milho

aveia/soja

trigo/soja

aveia/soja

trigo/soja

trigo/soja

trigo/soja

trigo/soja

trigo/soja

trigo/soja

trigo/soja

trigo/soja

2990

2935

2834

2675

2639

25 17

2464

1002

98

95

89

88

84

82

1 Cultivar de soja Parana.
2 Rendimento expresso em percentagem em relagao a testemunha.

TABELA 65. Rendimento de grfios de milho (kg/ha) em diferentes sistemas de rotagfio de culturas,
no sistema de semeadura direta, resultados de 1988/89 e 1989/90. Ensaios realizados
em Cascavel, PR. OCEPAR/EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Sistemas de rotagfio de culturas
Rendimentol

(kg/ha)
1988/89 1989/90

Média

Tremogo/milho
tremogo/milhos

Tremogo/milho
tremogo/milho
Tremogo/milho
tremogo/milho
Tremogo/milho
tremogo/milho

Tremogo/milho
tremogo/milho

trigo/soja

aveia/soja

aveia/soja

tremogo/milho

trigo/soja

trigo/soja

aveia/soja

trigo/soja

aveia/soja

tremogo/milho

trigo/sojaz

trigo/soja

trigo/soja

trigo/soja

trigo/soja

78384ns s2s15

7515

7084

6848

6779

5441

6053

5764

4204

6559

6478

6568

6306

5491

CV% 12,5

1 Milho OCEPAR 202
2 Primeiro ciclo da rotagao
3 Segundo ciclo da rotagao
4 Experimento iniciado em 1984
5 Experimento iniciado em 1985
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TABELA 66. Estabilidade de agregados estéveis em agua (1) e cobertura morta com resfduos das
culturas de um Latossolo roxo distréfico, submetido a rotagfio
direto. OCEPAR/EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

de culturas em plantio

Simbolo
Rotagao/Ano

1984 1985 1986 1987
D.M.P.2

Cobertura
do solo

%

EQ’T1l'1'1UOUJ>

TR/SJ
AV/SJ
TM/ML
TM/M1
TM/ML
AV/SJ
TM/ML
TMIML

TR/SJ
TR/SJ
AV/SJ
TR/SJ
TR/SJ
AV/SJ
AV/SJ

TR/SJ
AV/SJ
TR/SJ
TR/SJ

TM/ML
AV/SJ
AV/SJ

TM/ML AV/SJ

TR/SJ
TR/SJ
TR/SJ
TR/SJ
TR/SJ
TR/SJ
TR/SJ
TR/SJ

2,17 d
2,38 cd
2,50 bc
2,63 abc
2,88 a
2,75 ab
2,87 a
2,81 ab

57b
75a
76a
73a
76a
75a
75a
76a

C.V. (%) 11,28 6,87

AV = Aveia Preta; ML = Milho; SJ = Soja; TM = Tremogo branco; TR = Trigo
1 Profundidade de 0-5cm
2 D.M.P.= diametro médio ponderado

mostram efeitos significativos entre as rotagées de culturas e a monocultura.

As rotagoes dc culturas C, D, E, F, G e H foram as que apresentaram o maior D.M.P., possivelmente
devido ao diferente sistema radicular, cobertura do solo e ao aporte dc matéria organica. Também pode-se observar
que, num esquema dc rolagao de culturas 0 uso dc um sistema dc monocultura, devido a semelhanga de sistema
radicular, nao produziu o efeito benéfico a cstrutura do solo. Os resultados de estabilidade dc agregados obtidos na
rotagao B evidenciam este fato.

Os valores de tempo de escoamento, taxa constante de infiltragao dc agua aos 160 minutos e a
umidade do solo, obtidos para a primeira série de chuva, sao apresentados na Tabela 67. Os resultados obti-
dos mostram diferengas significativas entre as rotagées de culturas e a monocultura para 0 tempo de escoa-
mento e umidade do solo, nao revelando significancia para taxa constante de infiltragao de agua.

Na primeira série de chuva, as menores taxas dc infiltragao de agua no solo ocorreram na mono-
cultura e nas rotag6es B e D. Salienta-se, que apesar das diferengas observadas nas taxas de infiltragao, as
mesmas foram altas para todos os tratamentos, sendo a menor taxa 66,9mm/h e a maior 93,5mm/h.

As menores taxas de infiltragao de agua observadas na segunda série de chuva na monocultura e
nas rotag6es D, E, F, G e H se dio em concordancia com a maior densidade do solo, e na monocultura. Além
de densidade do solo, a estabilidade dos agregados e a cobertura do solo e também a formagao da crosta su-
perficial, tiveram um efeito imponante na redugao de infiltragao de agua.

O equilfbrio na velocidade de infiltragao, para a primeira série de chuva foi atingido em torno de 90
minutos e para a segunda, apos Lrinta minutos. Desta forma, pode-se inferir que para manter-se os niveis adequados
de infiltragao de agua no solo sob o sistema de plantio direto, é necessario a adogao da rolagao de culturas que
produza uma eficientc cobertura da superficie com residuos, devido a quantidade dc agua perdida por escorrimento.
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TABELA 67. Tempo de escoamento, umidade do solo e taxa dc inflltraqfio de um Latossolo roxo dlstréflco, submetido a
rotaqio de culturas em plantio direto. OCEPAR/EMBRAPA-CNPSO, Londrina, PR. 1989.

Rotaqéo/Ano 11 chuva 2' chuva
Sim- - 4 1
6616 1984 1985 1986 1981 Tel us’ Tc3 Te us TE

(min) (%) (mm/h) (IIIIIIL (%) (mm/h)

TR/SJ TR/SJ TR/SJ TR/SJ 6 64 28 64 67,8 64 30 18,1
AV/SJ TR/SJ AV/SJ TR/SJ 11 ab 31 6 75,2 6 32 71,6

TM/ML AV/SJ TR/SJ TR/SJ 21 ab 29 ab 80,8 6 30 65,3
TM/ML TR/SJ TR/SJ TR/SJ 11 ab 29 ab 66,9 6 29 42,6
TM/ML TR/SJ TM/ML TR/SJ 15 ab 30 ab 90,0 a 31 38,7
AV/SJ AV/SJ AV/SJ TR/SJ 17 ab 28 6 89,1 6 31 32,8

TM/ML AV/SJ AV/SJ TR/SJ 23 a 29 ab 84,6 6 31 17,4
TM/ML TM/ML AV/SJ TR/SJ 12 ab 2s b 93,5_ 6 30 28,5

C.V. (%) - 64,78 6,36 25,98

IIIO-nrnUOw> O\£J1LIll\)-l>!QLI1OO

AV= Aveia Preta; ML= Milho; SJ= Soja; TM: Tremoeo branco e TR= Trigo.
1 Tempo dc cscoamenlo.
2 Umidadc do solo.
3 Taxa dc infillraoio dc agua.
4 Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si, pelo lesle de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

I

Experimento 2: Rotagao e sucessao de culturas com a soja, no sistema de semeadura direta, em Londrina, PR.

Celso de A. Gaudépwig, Y,R, Me¢ha1, José F.M. Bairrzio2, Maria C. Neves de Oliveira,
Sérgio R. Dotto, Dionisio L.P. Gazziero, José T. Yorinori e Eleno Torres

O ensaio 6 constitufdo por lrés experimentos, sendo um iniciado em 1984, 0 outro em 1985 e 0 terceiro
cm 1986, em Londrina, PR.

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso, com quatro repetigoes, oito sistemas de
rotagao dc culturas, comuns aos trés experimentos iniciados nos lrés anos sucessivos, para se ter 0 efeito do ano. As
diferentes combinagocs formadas pelas culturas dc milho 0 soja, no verao e trigo, aveia preta (Cobertura morta) e
trcmooo branco (cobertura morta) no inverno.

Na média dc Lrés anos (1985 a 1987) o mais alto rendimento de trigo foi obtido na combinagao
Lrcmoeo/milho-trigo (Tabela 68). Nos sistemas dc lrés anos de rotagao, o mais alto rendimento do trigo foi na
combinagao tremogo/milho - aveia/soja - trigo, superior a testemunha em dois anos dos lrés estudados (1986 a 1987)
(Tabela 69). O trigo cm sistemas dc quatro anos, mostrou em 1987 e 1989, O mais alto rendimento na rotaeao
Lrcmoeo/milho - trigo/soja - tremogo/milho - lrigo. O mesmo nao aconteceu em 1988, devido A excessiva umidade
na semeadura, lento nos restos culturais do milho como do solo, o que dificultou a implantagao do trigo»,
apresentando falhas no "stand" e também menor rendimento (Tabela 70). Nos sistemas que continham trigo em 1984,
segundo ciclo das rotagoes, 0 lrigo nao apresentou rendimento superior ao obtido no monocultivo trigo/soja continuo
(Tabela 71). Considerando os dados médios de 1987 a 1989 nao houve resposta do trigo as rolagoes estudadas
(Tabela 68, 69, 7() c 71). Isto vcm confirmar os resultados ja obtidos em trabalhos realizados em Londrina, PR,
durante seis anos, so que no sistema dc preparo do solo, quando 0 efeito da rolaeao foi variavel de ano para ano,
isto 6, dcpendcntc das condigoes ambientais.

Do exposlo, apesar da influéncia do ano na resposta da rotagao, foi freqiiente o melhor desempenho do
trigo quando precedido por lremogo/milho.

Os dados de incidéncia de doengas no sistema radicular, estao sendo levantados nos experimentos do
presente projeto por pesquisadores do IAPAR, através do subprojeto "Estudo epidemiologico das principais doenqas
das culturas alimenlicias".

1 Eng° Agr°, Ph.D. ~ Pesquisador do IAPAR.
2 Eng“ Agrg - Pesquisador da OCEPAR.
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TABELA 68. Rendimento de grfios de trigo em diferentes combinagxies de rotagio de culturas, no sis-
tema de semeadura direta. Ensaios realizados em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSO.
Londrina, PR. 1990.

Rendimento (kg/ha)
Sistemas de dois anos
de rotagao de cultura

— Média
19851 19862 19873

Trigo/soja - trigo
Aveia/soja - trigo
Tremogo/milho - trigo

2607 (4) 1674 (08)
2546 (4) 1698 (08)
2611 (8) 1473 ( 16)

1939 (4) 2073 1004
1998 (4) 1998 96
2571 (8) 2218 107

1 Cultivar IAC 5-Maringa - Experimento iniciado em 1984.
2 Cultivar BR-13 - Experimento iniciado em 1985.
3 Cultivar CEP 7672-Experimento iniciado em 1986.
4 Rendimento expresso em percentagem em relagao a testemunha.
( ) Nfimero de parcelas consideradas na média.

TABELA 69. Rendimento de grfios de trigo em diferentes combinagtées de rotagao de culturas, no
sistema de semeadura direta. Ensaios realizados em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSO.
Londrina, PR. 1990.

Rendimento (kg/ha)
- MédiaSistemas de trés anos de

rotagfio de cultura 19861 19872 19883

Trigo/soja — trigo/soja — trigo 1663
Tremogo/milho- aveia/soja— trigo 2022
Tremogo/milho — trigo/soja—trigo 1563

2228
2087
191 1

2981 2291 1004
3019 2376 104
3004 2159 94

1 Cultivar BR-13. Experimento iniciado em 1984.
2 Cultivar CEP 7672. Experimento iniciado em 1985.
3 Cultivar IAPAR 6-Tapejara. Experimento iniciado em 1986.
4 Rendimento expresso em percentagem em relagao a testemunha.

Na média de quatro anos, dados dos lrés experimentos, as rolagoes que apresentaram as menores
porcentagens dc podridao comum nas raize do trigo foram: Lremogo/milho aveia/soja trigo/soja trigo/soja, aveia/soja
aveia/soja aveia/soja trigo/soja e Lremogo/milho aveia/soja aveia/soja trigo/soja. A maior incidéncia de podridao
radicular do trigo foi observado no cultivo trigo/soja continuo durante quatro anos e na rotagao tremogo/milho
trigo/soja trigo/soja trigo. A analise da relagao entre podridao comum e rendimento do trigo, levando-se em conta
a média de trés experimentos em quatro anos, para os oito sistemas do rotagao testados, mostrou que o decréscimo
dc rendimento do trigo foi de 46 kg/ha para cada grau de infecgao. Isso evidencia que os sistemas com dois e tres
anos sem trigo, usando tremogo ou aveia, diminuem a podridao comum do trigo e melhoram o rendimento do trigo
(Fig. 15 e 16).

Nos sistemas de quatro anos de rotagao de culturas, o comportamento da soja foi prejudicado pe-
la compactagao do solo, formada durante quatro a.r1os de semeadura direta, afetando o crescimento e o fecha-
mento da soja e favorecendo a incidéncia de plantas daninl1as.

Nas condigfies de solo compactado, se observaram os mais altos rendimentos da soja na média
de 1987/88, 1988/89 e 1989/90 nas seguintes rotagéesz aveia/soja aveia/soja aveia/soja trigo/soja; tremogol
milho aveia/soja trigo/soja trigo/soja e tremogo/milho tremogo/milho aveia/soja trigo/soja (Tabela 72).
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TABELA 70. Rendimento de graos de trigo em diferentes sistemas de rotagao de culturas, no sistema de
semeadura direto. Ensaio realizado em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Sistema de quatro anos de rotagfio de culturas
Rendimento em kg/ha

19871 19882 19892
Média

Trigo/soja — trigo/soja — trigo/soja - u'igo4
Tremogo/milho— trigo/soja -— tremogo/milho — trigo
Tremogo/milho— aveia/soja — aveia/soja — trigo
Tremogo/milho- trigo/soja — trigo/soja — trigo
Tremogo/milho— aveia/soja — trigo/soja — trigo
Aveia/soja — trigo/soja - aveia/soja — trigo
Tremogo/milho— tremogo/milho — aveia/soja - trigo
Aveia/soja - aveia/soja — aveia/soja - trigo

1969 65 2767 as 224066
2434 a 20826 2421
2064 66 2706 a 1880
1807 6 2651 a 12143
17546 27106 2072
1747 6 2663 6 2099
1822 6 2553 ab 1995
1887 6 2586 ab 1868

2325 100°
2312 99
2217 95
2200 95
2179 94
2170 93
2123 91
2114 91

C.V. % 14,6 11,9 15,3

1 Cultivar Sulino. Experimento iniciado em 1984.
2 Cultivar IAPAR 6-Tapejara. Experimento iniciado em 1985.
3 Cultivar Trigo BR-23. Experimento iniciado em 1986.
4 Tratamento testemunha.
5 Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nfvel de 5% de probabilidade.
6 Rendimento expresso em percentagem em relagao 6 testemunha.
ns N50 significativo pelo teste de Duncan ao nfvel de 5% dc probabilidade.

TABELA 71. Rendimento de graos de trigo em diferentes combinagées de culturas, no sistema de se-
meadura direta, resultados de 1987 a 1989. Ensaio realizado em Londrina, PR.
EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Sistemas de rotagao de culturas Rendimento kg/ha Média

Trigo/soja - trigo/soja — trigo/soja - trigo1/soja
trigo/soja - trigo2

Aveia/soja — trigo/soja — aveia/soja — trigo/soja
aveia-soja — trigo

Tremogo/milho — trigo/soja — trigo/soja — trigo/soja
tremogo/milho — trigo

Tremogo/milho — trigo/soja - tremogo/milho — trigo/soja
tremogo/milho — trigo

19693 27674 22405

1747 2663 2099

1807 1651 2143

2434 2082 2421

2325‘
2442-ns

2170
2323

2200
2002

2312
2232

CV. % 13,4

1 Primeiro ciclo da rolaeao.
2 Segundo ciclo da rotacio.
3 Rendimento do trigo em 1987, experimento iniciado em 1984.
4 Rendimento do trigo em 1988, experimento iniciado em 1985.
5 Rendimento do trigo em 1989, experimento iniciado em 1986.
6 Média do primeiro ciclo da rotacio.
ns - n50 significativo pelo teste dc Duncan ao nivel dc 5% de probabilidade.
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FIG. 15. Efeito de oito sistemas de culturas na podridao radicular, comum do trigo. Resultados de quatro
anos, média de trés experimentos realizados em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR.
1990

Na média de 1986/87, 1987/88 e 1988/89, resultados dos sistemas de trés anos de rotagao, mos-
tram os mais altos rendimentos, em valores absolutos, nas combinagéesz tremogo/milho tremogo/milho aveia!
soja, aveia/soja aveia/soja e tremogo/milho aveia/soja aveia/soja. Cabe salientar 0 prejufzo por seca no de-
sempenho da soja no ano agrfcola 1988/89, com falhas de “stand” e também incidéncia de plantas daninhas
(Tabela 73).

Na rotacao de dois anos, os resultados de 1985/86 a 1987/88, indicam também os mais altos ren-
dim tos nas combinagéesa tremogo/milho aveia/soja, aveia/soja aveia/soja e tremogo/milho trigo/soja (Ta-en
bela 74).

Na condugao dos trés experimentos houve a necessidade de se interromper a semeadura direta
contfnua, ap6s quatro anos escarificando O solo para romper a camada compactada e, em seguida, ter infcio
o segundo ciclo das rotagées programadas.

Ap6s o segundo ano da descompactagao, em 1989/90, no experimento iniciado em 1984, mesmo
sob condigfies severas de seca, ap6s a emergéncia das plantulas, houve diferengas dc rendimento da soja.
As rotagfies que exerceram maiores influéncias no rendimento da soja foram: tremogo/milho aveia/soja, aveia!
soja aveia/soja e tremogo/milho trigo/soja (Tabela 75).

Os dados indicam, considerando os dados de trés experimentos, ser freqiiente o efeito no rendi-
mento da soja ap6s o uso da aveia preta (cobertura morta) e do binémio tremogo (cobertura vegetal)/milho,
no sistema de semeadura direta. Convém ressaltar que estes efeitos foram observados mesmo quando 0 solo
apresentava-se adensado, exceto para a cobertura morta do solo com aveia preta em condigées de excesso
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FIG. 16. Relagao entre podridao radicular comum e rendimento de trigo. Resultados de oito sistemas de
rotagao de culturas, quatro anos, média de trés experimentos realizados em Londrina, PR.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

TABELA 72. Rendimento (kg/ha) da soja em diferentes combinagfies de rotagao de culturas no siste-
ma de semeadura direta. Experimento realizado em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSO
/OCEPAR. Londrina, PR. 1990.

Rendimento (kg/ha)
Sistemas de quatro anos de rotagfio dc culturas -6 — — Média

1987/881 1988/891 1989/903

Aveia/soja
Tremogo/milho
Tremogo/milho
Tremogo/milho
Tremogo/milho
Tremogo/milho
Trigo/soja
Aveia/soja

aveia/soja aveia/soja
aveia/soja trigo/soja
tremogo/milho aveia/soja
trigo/soja tremogo/soja
aveia/soja aveia/soja
trigo/soja trigo/soja
trigo/soja trigo/soja
trigo/soja aveia/soja

trigo/soja
trigo/soja
trigo/soja
trigo/soja
trigo/soja
trigo/soja
trigo/soja6
trigo/soja

25086?
25426
22336
197866
180766
l900ab
195866
13476

1309ns
1194
1301
1274
1198
1069
1048
1079

2254ns
2289
2158
2218
2286
2258
2123
2196

2024
2008
1877
1823
1764
1742
1710
1541

1n?
117
111
107
103
102
100
90

CV% 23,4 23,9 13,4

1 Experimento iniciado em 1984, cultivar FT-2. Rendimento da sojaprejudicado por compactagfio do solo e plantas daninhas.
2 Experimento iniciado em 1985. Rendimento da soja prejudicado pela semeadura tardia (segunda semeadura), compac-

tagao do solo e plantas daninhas.
3 Experimento iniciado em 1986, cultivar OCEPAR 4-Iguagu.
4 Médias seguidas da mesma letra nfio diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
5 Rendimento expresso em percentagem em relagfio a testemunha.
6 Tratamento testemunha.
ns= 666 significativo pelo teste de Duncan.



TABELA 73. Rendimento (kg/ha) da soja em diferentes combinagées de rotagio de culturas, no siste-
ma de semeadura direta. Ensaio realizado em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSO. Lon-
drina,‘ PR.
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Sistemas de trés anos de rotagfio de culturas
Rendimento da soja1

1986/872 1987/883 1988/894
Média

Tremogo/milho
Aveialsoja
Tremogo/milho
Aveia/soja
Tremogo/milho
Trigo/soja
Tremogo/milho

tremogo/milho
aveia/soja
aveia/soja
trigo/soja
aveia/soja
trigo/soja
trigo/soja

aveia/soja
aveia/soja
aveia/soja
aveia/soja
trigo/soja
trigo/soja?
trigo/soja

2989 ns
2997
2940
2750
30 1 1
3 107
2769

25991“
2800
2782
2740
2255
2099
2243

2450
1913
1888
1905
1649
1613
1545

(4)
(4)
(4)
(3)
(4)
(2)
(3)

2649
2570
2537
2465
2305
2273
2186

(116)5
(113)
(112)
(108)
(101)
(100)
(96)

C.V. (%) 8,2 21,9

1 Cultivar FT-2.
2 Experimento iniciado em 1984.
3 Experimento iniciado em 1985.
4 Experimento iniciado em 1986. Rendimento da soja prejudicada por baixo “stand” e plantas daninhas.
5 Rendimento expresso em percentagem em relagao 6 testemunha.
6 Tratamento testemunha.
ns= 666 significativo pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
( ) mimero de parcelas consideradas na média do rendimento.

TABELA 74. Rendimento (kg/ha) de soja em diferentes combinagées de rotagfio e sucessfio de cultu-
ras, no sistema de semeadura direta. Ensaio realizado em Londrina, PR.
EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Sistemas de dois anos de Rendimento (kg/ha) da soja
rotagfio de culturas . 4

1985/861 1986/873 1987/884
Média

Tremogo/milho
Aveia/soja
Tremogo/milho
Trigo/soja
Aveia/soja

aveia/soja
aveia/soja
trigo/soja
trigo/soja7
trigo/soja

3442
2903
287 1
2784
2625

<8) as
(4) b
(8) b
(4) bc
(4) c

2485
2243
2312
2426
2412

(8)ns
(4)
(3)
(4)
(4)

3542
3751
3652
3572
3374

(8) ab
(4) a
(8) ab
(4) ab
(4) b

3156
2966
2945
2927
2804

108°
101
101
100
96

C.V. % 7,1 12,0 5,3

1 Cultivar FI‘-2
2 Experimento iniciado em 1984
3 Experimento iniciado em 1985
4 Experimento iniciado em 1986
5 Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade
6 Rendimentos expressos em percentagem em relagfio 6 testemunha.
7 Tratamento testemunha.
ns= nfio significativo pelo teste de Duncan ao nfvel de 5% de probabilidade.
( ) Ntimero de parcelas consideradas na média.
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TABELA 75. Rendimento de grfios de soja (kg/ha) em diferentes sistemas de rotagfio de culturas, no
sistema de semeadura direta. Resultados de 1989/90 do experimento A, iniciado em
1984 em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Sistemas de rotagfio de culturas1 Rendhnenw(kg/ha)

Tremogo/milho
tremogo/milho

Aveia/soja
aveia/soja
Tremogo/milho
tremogo/milho
Tremogo/milho
tremogo/milho
Aveia/soja
aveia/soja

Tremogo/milho
tremogo/milho

Trigo/soja
trigo/soja2

aveia/soja
aveia/soja

aveia/soja
aveia/soja

aveia/soja
aveia/soja

trigo/soja
trigo/soja

trigo/soja
trigo/soja
trigo/soja
trigo/Soja
trigo/soja
trigo/soja

trigo/soja

aveia/soja

aveia/soja

tremogo/milho

aveia/soja

trigo/soja

trigo/soja

trigo/soja

trigo/soja

trigo/soja

trigo/soja

trigo/soja

trigo/soja

trigo/soja

211563

192666

185566

168666

1467 6

1464 6

1426 6

1484

135

130

118

103

103

100

CV% 18,03

1 Sistemas de rotagao de culturas iniciados no inverno de 1984.
2 Segundo ciclo dos sistemas de rotagfio de culturas iniciados no inverno de 1988.
3 Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan, ao nfvel de 5%.
4 Rendimento expresso em percentagem em relagfio ao tratamento testemunha.

de chuvas no perfodo de enchimento de graos da soja. Mas estes efeitos foram mais pronunciados apos a es-
carificagfio do solo (sem uso de grade), efetuados depois da soja no término do primeiro ciclo das rotagées
programadas.

Os diferentes sistemas que continham milho em 1988/89, nfio apresentaram diferengas no rendi-
mento (Tabela 76).

Foi determinada a resisténcia do solo (penetrémetro de impacto) nos experimentos ir1iciados em
1984, 1985 e 1986 (Fig. 17, 18 e 19), quando 0 solo encontrava-se compactado ap6s sete cultivos (trés anos
e meio) de semeadura direta. Os experimentos ir1iciados em 1984 e 1985 apresentaram maior grau de com-
pactagéo do que o iniciado em 1986. Apesar de haver variagfio nos fndices de resisténcia do solo 6 penetra-
gfio, nos trés experimentos para os diferentes sistemas de rotagao testados, se observou menor adensamento
no sistema tremogo/milho trigo/soja tremogo/milho trigo.

A macroporosidade e porosidade total do solo amostradas a 8cm, apresentaram, no experimento
iniciado em 1985, as mais altas percentagens nos sistemas aveia/soja trigo/soja aveia/soja trigo e aveia/soja
aveia/soja aveia/soja trigo. Estas detenninagées, quando efetuadas no experimentos iniciado em 1986, apre-
sentaram maiores valores, no tremogo/milho aveia/soja trigo/soja trigo (Tabela 77).
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Rendimento de grios de milho (kg/ha) em diferentes sistemas de rotagfio de culturas,
no sistema de semeadura direta, resultados de 1988/89. Ensaio realizado em Londrina,
PR. EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Sistemas de rotagio de culturas Rendimento (kg/ha)

Tremogo/milho
tremogo/milho2

Tremogo/milho
tremogo/milho

Tremogo/milho
tremogo/milho

Tremogo/milho
tremogo/milho
Tremogo/milho
tremogo/milho

trigo/soja

aveia/soja

tremogo/milho

aveia/soja

trigo/soja

tremogo/milho

trigo/soja

aveia/soja

aveia/soja

trigo/soja

t.rigo/soja1

trigo/soja

trigo/soja

trigo/soja

trigo/soja

67051 ns

6321

5436

5319

5297

CV% 14,3

1 Primeiro ciclo da rotagio.
2 Segundo ciclo da rotagao.
3 Rendimento do milho em 1988/89, experimento iniciado em 1984.
ns = N50 significativo pelo teste de Ducan ao nfvel de 5% de probabilidade.

TABELA 77. Percentagens médias de macroporosidade e porosidade total do solo, amostradas em
1988 e 1989, apos a cultura de inverno em diferentes sistemas de rotagtao de culturas
em ensaios realizados em Londrina. EMBRAPA-CNPSO, Londrina, PR. 1990.

Macroporosidade Porosidade Total

Culturas anteriores
(%) (%)

19881 19892 19881 19892

Trigo/soja
Aveia/soja
Tremogo/milho
Tremogo/milho
Tremogo/milho
Aveia/soja
Tremogo/milho
Tremogo/milho

trigo/soja
trigo/soja
aveia/soja
trigo/soja
trigo/soja
aveia/soja
aveia/soja
tremogo/milho

trigo/soja
aveia/soja
trigo/soja
trigo/soja
tremogo/milho
aveia/soja
aveia/soja
aveia/soja

trigo3
trigo
trigo
trigo
trigo
trigo
trigo
trigo

12,61 ns 13,46 ns
16,20
13,98
13,17
14,22
15,35
14,24
14,07

11,64
14,16
12,77
13,63
12,47
12,08
11,50

56,6464 56,1766
59,086 54,42
57,78 66 56,39
57,036 55,74
58,03 66 56,11
59,036 55,34
57,8166 55,22
57,046 54,85

CV% 13,4 14,6 1,9 2,3

1 Amostras coletadas a 8 cm de profundidade, em 14/09/88, do experimento iniciado em 1985.
2 Amostras coletadas a 8 cm de profundidade, em 24/10/88, do experimento iniciado em 1986.
3 Tratamento testemunha.
4 Significancia ao nfvel de 5% pelo teste D.M.S.
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Experimento 3: Rotagfio soja-milho sucedida por trigo, adubagio verde e cobertura morta do solo,
no sistema altemado do preparo do solo e semeadura direta, em Campo Mourao, PR.

Celso de A. Gaudéncio, Joaquim M. C0sta1, Carlos C. Machado, /(urea F. Lantmann,
Elemar Voll, Sérgio R. Dotto e Dionisio L.P. Gazziero

O ensaio foi iniciado em 1985, na Fazenda Experimental da Cooperativa Agropecuaria Mouraoense
(COAMO), em Campo Mourao, PR. O objetivo do trabalho é a determinagao dc sistemas de rotacao e sucessao dc
culturas que preservem ou melhorem a capacidade produtiva do solo e proporcionem alto rendimento da soja e do
trigo, em latossolo roxo distrofico (LRd), utilizando-se do sistema de preparo do solo (por alguns cultivos) e depois
semeadura direta.

Utilizou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso, com quatro repetigées e os seguin-
tes sistemas: 1) tremogo/milho-tremogo/milho; 2) tremogo/milho-aveia/milho; 3) tremogo/milho-tremo<_;o/so-
ja; 4) tremogo/milho-aveia/soja; 5) tremogo/milho + mucuna-soja; 6) trigo/soja (precoce) - mucuna/soja;
7) trigo/milho + guandu-soja; 8) trigo/soja (precoce)-guandu/soja; 9) tremogo/soja (precoce)tremogo/soja;
10) aveia/soja (precoce) - aveia/soja; 11) trigo/soja (precoce) - trigo/soja; 12) trigo/soja - trigo/soja. Todas
as seqiiéncias de culturas sfio sucedidas por trigo-soja por dois anos agrfcolas.

Em todos os tratamentos foi utilizado o preparo do solo nos trés primeiros cultivos e semeadura
direta nos demais, exceto nos tratamentos seis e sete em que O terceiro cultivo ja foi na semeadura direta, e
no 12, que é semeadura direta continua.

A 6661166 granulométrica é apresentada na Tabela 78.
A macroporosidade e microporosidade foram determinadas na mesa de tensfio preparada para

0,06 atmosfera. Os anéis com solo foram colocados numa bandeja, adicionando-se agua até a altura dos mes-
mos, deixando-se por 24 horas para obter a saturagfio do solo por capilaridade. Depois de removido o exces-
so de agua, os anéis foram pesados e colocados na mesa de tensao por 30 horas. Ap6s isto, efetuou-se as pe-
sagens das amostras de solo, contidas nos a11éis de volume conhecido, para a deterrninagao da densidade re-
al, macroporosidade e microporosidade. A macroporosidade e porosidade total foram corrigidas segundo a
densidade real do solo.

As amostragens efetuadas em 15/09/86 e 26/09/88 evidenciaram as mais altas percentagens de
macroporosidade e porosidade total nos seguintes sistemas de rotagao de culturas: tremogo (convencional)
/milho (convencional) tremogo(convencional)/milho (direto - trigo (direto)/soja (direto) - trigo (direto), tre-
mogo (convencional)/milho + mucuna (convencional) soja (direto) trigo (direto)/soja (direto) trigo (direto),
t:rigo (convencional)/milho + guandu (convencional) soja (direto) trigo (direto)/soja (direto) trigo (direto),
tremogo (convencional)/milho (convencional)/tremogo (convencional)/soia (direto) trigo (direto)/soja (dire-
to) trigo (direto). Este efeito na porosidade do solo pode ser devido 6 cultura do milho (Tabela 79).

As percentagens de agregados retidos nas peneiras 2 e 4mm, apresentaram Os mais altos valores
nas rotag6es: tremogo (c)/milho (c) tremogo (c)/milho (d) trigo (d)/soja (d) trigo (d) e trigo (c)/soja (c) guan-
du (d)/soja (d) trigo (d)/soja (d) trigo (d). Estes resultados mostram que 0 binémio tremogo/milho c guandu
melhoram as caracterfsticas ffsicas do solo (Tabela 80). -

A analise de solo inicial, com amostragem efetuada antes da instalagao do experimento, revelou
uma boa disponibilidade de fésforo, calcario e magnésio, pouca acidez devido ao alumfnio e uma baixa dis-
ponibilidade de potassio. Em fungéio disto, apenas 0 potassio poderia contribuir para 0 aumento da produtivi-
dade (Tabelas 81 e 83).

Ap6s 0 terceiro cultivo, ou seja, depois da cultura de invemo de 1986, foram realizadas amostras
de solo em cada um dos 12 tratamentos estabelecidos e, em quatro profundidades, 0-5, 5-10, 10-15 e 15-20cm.
De um modo geral, os resultados das analises de solo nao justificaram as variagées significativas de produti-
vidade de soja observadas em fungfio dos tratamentos.

A influéncia de diferentes sistemas de preparo, convencional ou direto, na disponibilidade de f6s-
foro nas quatro profundidades é mostrada pela analise de solo (Tabela 82). No sistema direto a distribuigao
de fésforo é menos uniforme, 24 ppm na camada de 0-5 e 8,1 ppm na camada de 5-10cm, enquanto que no
sistema convencional conduzido até o terceiro cultivo o f6sforo passa de 22,1 ppm para 15,1 ppm. Esta ané-
lise evidencia, também, que no sistema de plantio direto o aluminio aparece em quantidade toxica para a soja,
0,24 m.e. na camada de 10-15 e 0,41 m.e. na camada de 15-20. No sistema convencional, para essas mesmas
camadas, os valores do aluminio foram de 0,09 m.e. e 0,15 m.e. Estas diferencas podem justificar a variagao de
produtividade para soja obtida nos anos 1986/87 e 1987/88 (Tabelas 82 e 83).

1 Eng? Agr9 da COAMO.
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TABELA 78. Analise da granulometria do solo inicial do local para instalagfio do experimento com
rotagfio soja-milho sucedida por trigo, adubagfio verde e cobertura morta em Campo
Mourfio. EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

- - p - - - - - ¢ .-

Granulometria (%)

Argila Silte Areia

74 15 11

TABELA 80. Valores de estabilidade de agregados (%) em diferentes sistemas de rotag5o de culturas,
coletado ap6s o trigo em 1988. Experimento realizado na COAMO, Campo Mourfio,
PR. EMBRAPA-CNPSO/COAMO. Londrina, PR. 1990.

Estabilidade de
Sistemas de rotag5o de culturas1 2agregados (%)

Tremogo3-c/milho-c tremogo-c/milho-d
guandu-c/soja-d
guandu-d/soja-d

Trigo-c/milho +
Trigo-c/soja-c
Trigo-c/soja-c
Tremogo-c/rnilho-c
Aveia4-c/soja-c
Tremogo-c/milho-c
Tremogo-c/soja-c
Tremogo-c/milho-c
Trigo-c/soja-c

Trigo-c/soja-c

trigo-c/soja-d
tremogo-c/soja-d
aveia-c/soja-d
aveia-c/milho-d
tremogo-c/soja-d
aveia-c/soja-d

5mucuna -d/soja-d
Tremogo-c/milho + mucuna-c/soja-d

trigo-c/soja-d

trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d

trigo-d
trigo-d
trigo-d
trigo-d
trigo-d
trigo-d
trigo-d
trigo-d
trigo-d
trigo-d
trigo-d
trigo-d

73,60 NS
72,44
69,87
69,62
69,32
68,02
67,67
67,28
66,26
66,18
65,99
64,81

CV % 9,5

1 Sistemas de rotag5o de culturas iniciados no inverno de 1985.
2 Valores em percentagem de agregados retidos nas peneiras de 2 e 4mm.
3 Tremogo azul.
4 Aveia preta.
5 Mucuna preta.
NS = N50 significativo pelo teste de Duncan ao nfvel de 5% de probabilidade.

TABELA 81. Analise de solo inicial do local para instalag5o de experimento com rotag5o soja-milho
sucedida por trigo, adubag5o verde e cobertura morta, em Campo Mourao.
EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

me!100g de solo % ppm
pH

Al K Ca Mg H+Al Al C P

4,9 0,20 0,07 3,02 1 ,27 4,66 4,38 2,41 15,0



_8o€Ogaa"Q

_O_Om0°_dflOMoflo>GOUOflga"U

daaagwsOQGOEMHEFW

_OE0>E0°§_5ON89“ww\8BNEU£232008H_mOa<Q_OEO>£O“EE____uM8%owagnE0§0_OomN_UwOflH<M

_0°%€flaOHmOnflawN§O_OOw_EmOa<N_0U%%_5MOHmO“E02M§s0_OOmdhwOE<H

3%pgfigWQQWAWQQW$“%8%FQQWNNdWOQQWHQQWNQ8

MHdWHfi£@©Wd@WQWWRHGWEHWW8888D__©86$QTJWV1MW

QM:an82an:““N_H82¢__¢_NQ:anHN6HNQWMWW2

qbdg_MHWig33$2QYNHWW2£2Q:“Q2HM6H$_2

YumaEwiPvowavow:WUIOMCP_Y&£EMEHEwflH“Toma“EmaHYOMGHEDP

?_N__O$|OmEUL“__Om\_u|OmFH“VIN__Om:YOwFH“IN“Owa|Omi_H_“IN__OmB|OwFH“INF_Om\U|Owu_H_UL“_|Ow\U|Omi__H?N__Oma|OwF_t“Yd__Om\U|Omi_H___z__O€|Om__§E__O$|OwE?fl__OmB|OmtH_

E__Oma|OwFH_
“VINHaalflgoflg“YdHOw\O|OwOE0__H_

_V'NhOm\O|fiO><“Id__Om\O|Om___H_
“YdEOMBIEUGNQOHYOH____EH\O|20><

“Yd__Om\U|£O><
“YdHOm\O|OwOE2H_UL““Om“'5“Om

U|O_E_EO'OmOaBH_

E__8\o_OmEOIN__Om\o|Omu_H_
“Yd@_Om\O|OwOao__'__

oldMOw\O|£o><"Yd__Om\nYOw____H_0'6__Om\O|Owfl_H_

o|OHa_EO|OwOa0H_HO|O_aa\u|OwOaO__H_o'OnE§\O|OwOEeH

olgganm+2__:E\°|owM__'H
gang+°£_HEo|&°_H2_H

?QEE\?owoEBH_

:2“

282

Q;asO_______$_____

:82

ml
flag

Agefiugghug

$3

ENG“

$2

£2

8H°t3g

_§_JE“gas_o_fioU\°m__zU__<_:J_§_m_gm“cg:gas_o_fi_oU2Qqfishago$8530“___Owwsch0‘as

I83“gflohogE0Q?“0‘Ma“___QugaQ‘N530N£6“£63856“£8O‘38ouflugha0%_wE8__°__°__gE0‘8:65mflowflflouhom5“<‘_H__m<___



-345-

TABELA 82. Analise de solo em quatro proftmdidades, rendimentos de grfios de soja de dois trata-
mentos do experimento com rotagio de culturas realizado na COAMO, Campo Mourfio,

PR. EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Tratamentos
Profun-
didade

cm

me/100g % ppm Rend. kg/ha2

pH Al K Ca M8 H+Al P 86/87 87/88Al C

1985 1986 1987

Tr/Sj Tr/Sj Tr/Sj
cl c c D2 1) D

Tr/Sj Tr/Sj Tr/Sj

CDDDDD

0-5
5-10
10-15
15-20

0-5
5-10
10-15
15-20

4,8
4,9
4,8
4,6

5,2
5,0
4,6
4,4

0,04
0,05
0,09
0,15

0,00
0,01
0,24
0,41

0,21
0,20
0,17
0,14

0,33
0,21
0,15
0,11

3,4
3,2
2,8
2,1

4,3
3,0
2,2
1,3

1,5
1,5
1,3
1,0

2,0
1,6
0,9
0,6

4,7
4,8
5,9
7,0

4,5
5,1
7,1
6,9

0,7
1 ,0
2,0
4,4

0,0
0,2
6,8

16,9

2,2
2,2
2,1
2,0

2,4
2,2
2,2
1,9

22,1
15,1
8,9
6,5

24,0
8,1
6,1
3,4

2887 3255

2467 3140

Amostragem de solo realizada em 09/06.
1 Sistema de plantio convencional.
2 Sistema de plantio direto.
3 Cultivar FT-2.
Tr = trigo; Sj = soja.

TABELA 83. Analise de solo em quatro profundidades, rendimentos de gr5os de soja de trés trata-
mentos do experimento com rotag5o de culturas realizado na COAMO, Campo Mour5o,
PR. EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Tratamentos didade
Profun- me/100g

CIT]

% ppm Rend. kg/ha2

pH Al K Ca Mg H+Al Al C P 86/8'7 87/88

1985 1986 1987

Tm/Sj Tm/Sj Tr/Sj
cl c col DD

Tm/Mm - Sj Tr/Sj
c c D no

Tr/Sj Tr/Sj Tr/Sj
c D DD DD

0-5
5-10
10-15
15-20

0-5
5-10
10-15
15-20

O-5
5-10
10-15
15-20

5,0
5,1
4,9
4,7

4,7
4,8
4,6
4,5

5,2
5,0
4,6
4,4

0,03
0,03
0,08
0,20

0,08
0,05
0,14
0,23

0,00
0,01
0,24
0,41

0,20
0,18
0,15
0,14

0,37
0,22
0,15
0,11

0,33
0,21
0,15
0,11

4,03
3,87
3,38
2,61

3,21
3,41
2,76
2,23

4,37
3,08
2,23
1,30

1,85
1,79
1,59
1,25

1,52
1,60
1,24
1,02

2,02
1,65
0,99
0,69

5,23
5,13
5,67
5,08

6,31
6,54
6,44
6,44

4,50
5,14
7,10
6,98

0,4
0,5
1,5
4,7

1,5
0,9
3,2
6,4

0,0
0,2
6,6

16,3

2,31
2,49
2,33
1,97

2,48
2,40
2,50
2,18

2,47
2,20
2,24
1,94

15,3
12,8
11,0
5,3

13,6
12,6
10,4
7,3

24,0
8,1
6,1
3,4

3 166 3240

2938 3424

2467 3 140

Amostragern de solo realizada em 09/06.

1 Sistema de plantio convencional.
2 Sistema de plantio direto.
Tm = tremogo; Sj = soja; Tr = trigo; e Mm = milho + mucuna.
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A Tabela 83 mostra as analises de solo para os tratamentos que, em 1986/87 e 1987/88, apresen-
taram menor rendimento (2.467 e 3.140 kg/ha), maior rendimento (2.938 e 3.424 kg/ha) e rendimento inter-
mediario (3.166 e 3.240 kg/ha).

De forma geral, os elementos necessarios a nulrigao da soja como fosforo, potassio, calcio e mag-
nésio encontram-se em nivel considerado de médio para alto. Assim, as diferengas de produtividade obtidas
nesses trés tratamentos nao podem ser justificados em fungao da concentragao desses elementos. Apenas a
maior concenlragao dc aluminio observada nas camadas de 10-15 e 15-20cm (0,24 e 0,41 m.e.), no tratamen-
to de menor produtividade, justifica os valores observados.

O tratamento com maior produtividade, (2.938 e 3.424 kg/ha) apresenta analise de solo com re-
sultados semelhantes ao de produtividades menor e intermediaria, mostrando que a analise de solo nao justi-
fica essas variag6es. Porém, o de maior produtividade é resultado dc tratamento de rotagao dc cultura em
que se cultivou milho e mucuna. Essa combinagao promoveu uma produgéo de massa seca equivalente a
7.628 kg/ha, com uma concentragfio de nitrogénio de 250 kg/ha. E evidente que esse nitrogénio nao seria
aproveitado pela soja como nutriente, pois o nitrogénio necessario para a soja viria pelo processo de fixagao
simbiotica. Entretanto, esse nitrogénio deve proporcionar condigoes para o aumento da atividade microbia-
na que, sem dlivida, deve interferir na solubilizagfio do fdsforo, potassio, enxofre, calcio e magnésio que se-
riam melhor aproveitados pela soja (Tabela 84).

TABELA 84. Quantidade de nutrientes adicionados ao solo através de algumas espécies usadas para
adubagfio verde e cobertura morta, em Campo Mourfio, PR. EMBRAPA-CNPSo. Lon-
drina, PR. 1990.

E péd Massaseca Nutrientes (kg/ha)
s le — — ——

(kg/ha) N P205 K20 Ca Mg

Aveial 4312 1 17 16,7 107,0 11,6 11,2
Aveial 3614 92 9,8 113,5 8,3 8,6
Aveiaz 5180 137- 16,4 137,8 12,4 11,9
Guandu/S 6962 192 36,6 98 ,5 28,5 14,6
Guandu/M 7236 199 39,6 97,2 20,9 15,1
Mucuna/S 6439 192 36,6 91,9 27 ,0 15,4
Mucuna/M 7628 250 50,6 150,9 32,8 19,8

1 Aveia apos tremogo azul e milho.
2 Aveia ap6s aveia e soja precoce.
/S = solteiro; /M = junto com milho.

A incidéncia de plantas daninhas, de maneira geral, foi pequena segundo levantamento realiza-
do em 22/10/86. A incidéncia de plantas daninhas foi mais alta nos dois sistemas a seguir: trigo (c) - soja
(d) - trigo (d), ap6s dois cultivos de semeadura direta e tremogo (c) - milho/mucuna (c) (Tabela 85).

Foi avaliado quanto ao grau de infestantes, em pré-plantio da cultura de soja em 15/10/87. Os
dados de avaliagao visual (100= controle total, O= sem controle) parecem evidenciar maior cobertura do so-
lo pelas espécies infestantes em parcelas de soja que tiveram o tremogo como cultura de inverno, nos anos
anteriores ou quando precedido milho + mucuna e milho + guandu, ou trigo todos os anos. Onde houve
aveia; mucuna e guandu no inverno, usados em 1986, ocorrem os menores percentuais de cobertura de infes-
tgmtes enm soja, em 1987. As maiores infestagées de picao preto (Bidens pilosa) ocorreram nos tratamentos
_milho -F‘ mucuna e milho + guandu, em 1985/86. N50 houve diferengas significativas entre os tratamentos
para as demais espécies referidas como: picao branco (Galinsogaparvzflora), falsa serralha (Emilia Sam-h;f0-
lia) e macela (Gamochaeta spicata). Por ocasiio dos plantios de verao/invemo foram feitos controles con-
vencionais como herbicidas residuais, para infestagoes de gramfneas e folhas largas (Tabela 86).
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TABELA 86. Espécies de plantas daninhas e graus de infestagio em tratamentos de rotagfio soja-milho
sucedido por trigo, adubagfio verde e cobertura morta do solo. Experimento realizado
na COAMO em Campo Mourfio, 1987/88. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Rotagfio1Ano

1985 1986 1987

Cobertu-
ra do

solo
(%)

Espécies infestantes (%)

Picao- Picfio- Falsa
preto branco serralha

Macela

\Ooo\1O\u1;I>-u>!o>-
10
11
12

TM-c/ML-c
TM-c/ML-c
TM-c/ML-c
TM-c/ML-c
TM-c/MM-c

TR-c/SP-c
TR-c/MG-c
TR-c/SP-c
TM-c/SP-c

A/V-c/SP-c
TR-c/SP-c
TR-c/SP-d

TM-c/ML-d
A/V-c/ML-d

TM-c/SJ-d
A/V-c/SJ-d

SJ-d
MC-dlSJ-d

SJ-d
GN-dlSJ-d
TM-c/SJ-d

A/V-0/SJ-d
TR-c/SJ-d
TR-d/SJ-d

TR-d/SJ-d
TR-d/SJ-d
TR-d/SJ-d
TR-d/SJ-d
TR-d/SJ-d
TR-d/SJ-d
TR-d/SJ-d
TR-d/SJ-d
TR-d/SJ-d
TR-d/SJ-d
TR-d/SJ-d
TR-d/SJ-d

56,2 abz
15,0 c
76,2 a
47,5 abc
45,0 abc
21,2 bc
43,8 abc
28,8 bc
73,8 a
26,2 bc
40,0 abc
52,5 ab

12,5 c
26,2 abc
21,2 abc
38,8 abc
53,8 a
36,2 abc
50,0 ab
20,8 bc
12,5 c
11,8 c
13,8 c
18,2 abc

27,5 a
21,8 a
62,5 a
33,0 a
23,8 a

7,0 a
15,0 a
21,2 a
53,8 a
42,5 a
37,5 a
43,8 a

35,0 a
26,2 a
18,8 a
23,2 a
22,0 a
43,8 a
20,0 a
25,5 a
33,8 a
30,5 a
33,8 a
32,5 a

25,0 a
25,8 a

0,0 a
5,0 a
3,0 a

10,5 a
15,0 a
32,5 a

0,0 a
15,2 a
12,5 a
5,5 a

1 SP= Soja precoce, semeada em fins de outubro em 1985.
SJ= Soja de ciclo médio, semeada no inicio de novembro.
TM= Tremogo azul.
A/V= Aveia.
MC= Mucuna, semeada em fms de fevereiro.
GN= Guandu, semeado em fins de fevereiro.
TR= Trigo.
ML= Milho precoce, semeado em fins de setembro.
MM= Milho precoce, semeado em fins de setembro e mucuna em fins de janeiro.
MG= Milho precoce, semeado em fins de setembro e guandu em inicio de dezembro.
c= preparo do solo convencional.
d= semeadura direta.

2 Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, nao diferem pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
FONTE: Elemar V011 et all. EMBRAPA-CNPSo. 1988.

O tremogo azul e a aveia preta produziram alta quantidade de biomassa em 1985, ano em que a
distribuigao das chuvas foi regular. J6 em 1986, a precipitagfio foi menor, condicionando menor rendimento
de matéria seca do tremogo e da aveia preta. Nestas condigoes, de menor quantidade de chuvas, o guandu e
a mucuna preta, tanto em cultivo consorciado como 0 milho ou implantado apos a colheita de soja precoce,
apresentaram maior biomassa do que tremogo azul e aveia preta (Tabela 87).

No ano agrfcola 1985/86 a soja produziu mais apos aveia preta do que antecedida por tremogo
ou trigo. J5 0 milho apresentou rendimento maior quando consorciado com guandu e precedido por trigo do
que o obtido por milho solteiro ou milho consorciado com mucuna e precedido por tremogo (Tabela 88).

Em 1987 e 1988 todas as parcelas do experimento conLinham trigo, sendo que 0 trigo foi superior na
média destes dois anos a teslemunha Lrigo (convencional)/soja (direto) Lrigo (direto)/soja (direto) trigo (direto)/soja
(direto) trigo/(direto) nas seguintes combinagoesz lremogo (convencional)/milho (convencional) aveia
(convencional)/milho (convencional) trigo (direto)/soja (direto) trigo (direto), tremogo (convencional)/milho + mucuna
(convencional) soja (direto) trigo (direto)/soja (direto), tremogo (convencional)/milho (convencional) Lremogo
(convencional)/milho (direto) trigo (direto)/soja (direto), tremogo (convencional)/soja (direto) trigo (direto)/soja
(direto) trigo (direto). Levando-se em coma so os rendimentos dc 1987, o trigo foi também superior a testemunha
no sistema trigo (convencional)/milho + guandu (convencional) soja (convencional) trigo (direto) (Tabela 89).
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TABELA 88. Rendimento de grfios de soja e milho em diferentes combinagfies de culturas. Experi-
mento realizado em 1985/86 na COAMO, Campo Mourfio, PR. EMBRAPA-CNPSo!
COAMO. Londrina, PR. 1990.

Rendimento (kg/ha)1
Tratamentos —

Soja Milho

Aveia-c2/Soja3-c 110s (4) 1174
Trigo-c/Soja-c 953 (12) 101
Trigo-c/Soja-d5 944 (4) 100
Tremogo6/ Soja-c 705 (4) 75
Trigo-c/Milho + guandu-c 1389 (4) 1334
Tremogo-c/Mi1ho+mucuna7-c 1072 (4) 102
Tremogo-c/Milho5 1047 (16) 100

1 Rendimento muito prejudicado por seca.
2 Aveia preta.
3 Soja: cultivar Parana.
4 Rendimento expresso em porcentagem em relagio A testemunha.
5 Tratamentos testemunha.
6 Tremogo azul.
7 Mucuna preta.

Na média de trés anos (1986/87, 1987/88 e 1988/89 os maiores rendimentos da soja foram nas
rotag6es: tremogo (convencional)/soja (convencional) tremogo (convencional)/soja (direto) trigo (direto)/so-
ja (direto) trigo (direto)/soja (direto), tremogo (convencional)/milho (convencional) tremogo (convencional)
/soja (direto) trigo (direto)/soja (direto) trigo (direto)/soja (direto), tremogo (convencional)/milho + mucu-
na (convencional) soja (direto) trigo (direto)/soja (direto) e trigo (convencional)/milho + guandu (convencio-
nal) soja (direto) trigo (direto)/soja (direto) trigo (direto)/soja (direto) (Tabela 90).

Baseado nos resultados descritos e considerando a soja e 0 trigo como as culturas de expressao
economica, podemos recomendar para 0 Centro-Oeste do Parana, sistemas que contemple as espécies tremo-
go, aveia preta, milho, mucuna e guandu e assim teremos como exemplos os sistemas: tremogo/milho + mu-
cuna (ou guandu)-aveia preta/soja - trigo/milho + mucuna (ou guandu) - trigo/soja - trigo/soja e tremogol
milho - aveia/soja - trigo/soja - trigo/soja.

Na safra 1987/88 foram feitas avaliagées de desfolha causados por Cercospora kikuchii e Septo-
ria glycines quando as plantas estariam em R6. Apenas 0 tratamento 10, em 1985/86 pelo qual havia sido
cultivado com aveia em plantio convencional no inverno e soja precoce em plantio convencional no verao
e em 1986/87 novamente aveia em plantio convencional no inverno e soja em plantio direto no v_erfio, apre-
sentou porcentagem dc desfolha significativamente menor que os demais trata mentos. Esse mesmo tratamen-
to apresentou peso de 100 sementes significativamente maior que os demais; além de apresentar baixa porce-
tagem de incidéncia de M. phaseolina e alta porcentagem de germinagao.

Nos demais componentes de produgao as diferengas entre as médias dos tratamentos nao foram
significativas (Tabela 91).

No invemo de 1989, foi iniciado 0 segundo ciclo dos sistemas de rotagao de culturas programa-
dos para 0 presente trabalho. Procedeu-se, também, 0 preparo do solo antes da cultura de verao, em todas
parcelas experimentais, que vinham sendo cultivadas na semeadura direta durante cinco ou seis cultivos, ex-
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TABELA 91 .

-353-

Componentes de produgfio e porcentagem de infecgio por Macrophomina phaseolina
em 40 plantas por parcela coletadas no final do ciclo, porcentagem de desfolha causa-
da por Cercospora kikuchii e Septoria glycines no estédio R6 e porcentagem de germina-
§50 em gerbox em amostras de 200 sementes do experimento de rotagfio soja-milho suce-
dida por trigo, adubagfio verde e cobertura morta, Campo Mouréo, 1987/88.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Tratamento
87/88

Meflia *

Produgfio
(kglha)

Peso de
100

sementes

Altura
de

planta
(3)

N9 de N9 de N‘-’ de % de
vagens vagens sementesl infecgfio % de

por chochasl planta por desfolha
(cm) planta planta

% de
germinagfio

M.
phaseolina

1 Tr/Sj-d
2 Tr/Sj-d
3 Tr/Sj-d
4 Tr/Sj-d
5 Tr/Sj-d
6 Tr/Sj-d
7 Tr/Sj-d
s Tr/Sj-d
9 Tr/Sj-d

10 Tr/Sj-d
11 Tr/Sj-d
12 Tr/Sj-d

3.128
3.221
3.344
3.131
3.424
3.363
3.314
3.183
3.239
3.234
3.255
3.140

IIS 15,6de**
l5,3e
16,3ab
15,8bcd
15,8bcd
15,7cde
15,9bcd
16,1abcd
15,9bcd
16,5a
16,2abc
16,1abcd

82,5ns
85,5
83,0
84,0
81,2
83,5
86,2
87,2
83,0
85,5
86,7
83,2

35,7ns
38,7
33,1
31,0
31,8
29,7
36,3
30,7
32,3
33,9
38,6
33,3

2,0ns
1,5
2,1
1,4
1,5
1,3
1,8
1,9
2,2
2,1
2,1
1,3

63,5ns
72,7
57,2
55,6
56,0
54,1
67,4
55,3
55,4
63,0
69,8
61,0

42,5
28,7
30,6
34,4
29,4
29,4
35,0
21,2
16,9
20,6
31,8
35,6

1'lS 87,5 a
87,0 a
88,2 a
89,5 a
93,2 a
92,5 a
91,2 a
87,5 a
88,2 a
77,5 b
88,7 a
89,5 a

85,5abc
80,90
80,00
90,8a
91 ,9a
91 ,4a
87,6ab
90,4a
88, lab
88,7ab
85,6abc
83,7bc

*Média de quatro repetigées
**Médias seguidas pela mesma letra nao diferem significativamente entre si (Duncan 5%).
ns = nao significativo.
Tr = trigo; Sj = soja; d = semeadura direta.

ceto no tratamento previamente programado para implantagfio da semeadura direta com trigo/soja continuo.
O tremogo azul e aveia preta, destinados a adubagao verde, apresentaram rendimentos altos de

biomassa em 1989, mas em nfveis inferiores aos alcangados em 1985. O alto rendimento de massa seca no
Ircmogo azul, apresentado cm 1985 c 1989, em parte, dove-se 51 incorporagao tardia, efetuada somente no estadio
final de formagao dc graos, onde a relagao C/N é mais larga. A incorporagao, nessa fase vegetativa, pode ser
também a cxplicagao do pronunciado efeito dessa leguminosa sobre 0 rendimento da soja, em todas as siluagoes
tesladas (Tabelas 87 c 92).

Em 1989, nao foram observadas diferengas no rendimento do trigo. Esse comportamento deve-se ao
cultivo do trigo nos lilumos lrés anos em todos os Lralamenlos que continham essa cultura em. 1989 (Tabela 93).

No ano agrfcola 1989/90, a soja implantada ap6s 0 preparo convencional do solo apresentou ren-
dimento superior, em todos os tratamentos, inclusive no trigo/soja continuo, em relagao ao sistema de seme-
adura direta e trigo/soja contfnuo, em relagao ao sistema de semeadura direta e trigo/soja confnuo desde 0
verfio de 1985/86. Mas 0 mais alto rendimento da soja foi quando cultivada apos tremogo azul, superior aos
demais tratamentos, exceto ao obtido ap6s aveia preta, onde o rendimento foi equivalente, confirmando os
resultados obtidos em anos anteriores (Tabelas 90 e 94).

O uso de guandu ou mucuna para cobertura morta do solo, implantadas no outono/inverno de
1986, nao apresentaram efeito residual sobre 0 rendimento da soja em 1989/90. Os efeitos dessas legumino-
sas sobre 0 rendimento foram observados até o terceiro cultivo de soja ap6s sua rolagem (Tabelas 90 e 94).
Estes resultados mostram que tanto o guandu como a mucuna podem ser opgoes para cobertura morta do so-
lo, quando implantadas no outono/inverno. Desse modo, pode-se compor sistemas de rotagfio contendo es-
sas leguminosas, e aumentar 0 rendimento da soja, sendo especialmente fiteis em areas com problemas de
nematoides, mas nao devem ser usadas em areas com cancro da haste.
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TABELA 92. Rendimento de massa seca (kg/ha) de espécies utilizadas para adubagfio verde e/ou co-
bertura morta do solo em 1989 e 1990. Experimento realizado na COAMO, em Cam-
po Mourfio, PR. EMBRAPA-CNPSo/COAMO. Londrina, PR. 1990.

Rendimento de maa seca (kg/ha)

1989 1990
Sistemas de rotagfio de culturasl

Tremogo azul Aveia preta Guandu Mucuna preta
aérea aérea raiz aérea raiz aérea

Tremogo-c/milho + mucuna-c/soja-d trigo-dlsoja-d
trigo-d/soja-d Tremogoz d/milho + mucuna-c 10350 5059
Tremogo-c/milho-c tremogo-c/milho-d trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d tremogo-d 9700
Tremogo-c/milho-c aveia-c/soja-d trigo-d/soja-d
trigo-dlsoja-d tremogo-d 9100
Tremogo-c/soja-c tremogo-clsoja-d trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d tremogo-d 8650
Tremogo-c/milho-c aveia-clmilho-d trigo-d/soja-_d
trigo-d/soja-d tremogo-d 8125
Tremogo-c/milho-c tremogo-c/soja-d trigo-dlsoja-d
trigo-d/soja-d tremogo-d 8025
Aveia-c/soja-c aveia-c/soja-d trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d aveia-d 7350 954
Trigo-c/rnilho + guandu-c/soja-d trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d Trigo-dlmilho + guandu 7701 912

1 Sistemas de rotagfio de culturas iniciadas no inverno de 1985.
2 Infcio do segundo ciclo dos sistemas de rotagao iniciados no invemo de 1989.
c = Preparo convencional do solo.
d = Semeadura direta.

Em 1989/90, 0 milho apresentou rendimento superior nos sistemas precedidos por tremogo azul
em comparagfio com o obtido pelo milho em consdrcio com guandu e precedido por trigo. Neste filtimo siste-
ma, por ocasiao da irnplantagfio do guandu em consorcio (35 dias ap6s a semeadura), as plantas de milho jfi
apresentavam um menor crescimento vegetativo, devido a competigfio exercida pelos restos culturais da cul-
tura anterior, no caso 0 trigo (Tabela 95).

O maior acamamento de plantas, ocasionado por vento forte, observado no milho em consorcio
com mucuna e precedido por tremogo azul, pode ter prejudicado a formagéo de graos e explicar o menor ren-
dimento em comparagio ao obtido nos demais sistemas precedidos por tremogo. Convém ressaltar, que o com-
portamento do milho, neste caso, pode também estar relacionado ao efeito residual do tremogo ou da aveia
implantadas no inverno de 1986 (Tabela 87).

Agradecemos ao Técnico Agricola Ademir Antonio Semionato pelo apoio prestado na condugao do
ensaio, em todas as fases do trabalho.
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TABELA 93. Rendimento de grfios de trigo (kg/ha) em diferentes sistemas de rotagao de culturas.
Resultados de 1989, experimento realizado na COAMO, Campo Mourfio, PR.
EMBRAPA-CNPSo/COAMO. Londrina, PR. 1990. _7_

Sistemas de rotagao de culturas Rendimento (kg/ha)

Trigo-c/soja-d trigo-d/soja-d trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d1 Trigo-dz
Trigo-c/soja-c guandu-d/soja-d trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d trigo-d
Trigo-c/milho + mucuna-c/soja-d trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d trigo-d
Trigo-c/soja-c trigo-c/soja-d trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d trigo-d
Trigo-c/soja-c mucuna-d/soja-d trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d trigo-d

1492 NS

1428

1401

1387

1356

1003

96

94

94

9 1

CV% 7,9

1 Sistemas de rotagao de culturas iniciados no invemo de 1985.
2 Segundo ciclo dos sistemas de rotagao de culturas iniciados no inverno de 1989
3 Rendimento expresso em percentagem em relagfio a testemunha.
c = preparo convencional do solo.
d = semeadura direta.
NS = N50 significativo pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 94. Rendimento de grfios de soja (kg/ha) em diferentes sistemas de rotagao de culturas. Re-
sultados dc 1989/90, ensaio realizado na COAMO, Campo Mouréo, PR.
EMBRAPA-CNPSo/COAMO. Londrina, PR. 1990

Sistemas de rotagfio de culturas Média (kg/ha)

Tremogo-c/soja-c tremoco-c/soja-d trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d1 Tremogo-d/soja-c2
Aveia-c/soja-c aveia-c/soja-d trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d aveia-d/soja-d
Trigo-c/soja-c guandu-dlsoja-d trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d trigo-d/soja-c
Trigo-c/soja-c mucuna-d/soja-d trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d trigo-d/soja-c
Trigo-c/soja-c trigo-c/soja-d trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d trigo-d/soja-c
Trigo-c/soja-d trigo-d/soja-d trigo-d/soja-d
trigo-d/soja-d trigo-d/soja-d

3436*a3

3207*ab

3169*b

3154*b

3148*b

2830c

1214

113

112

111

111

100

CV% 5,4

1 Sistemas de rotagao de culturas iniciados no inverno de 1985.
2 Segundo ciclo dos sistemas de rotagoes de culturas iniciados no invemo de 1989.
3 Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si, pelo teste de_ Duncan ao nivel de 5% de probabilidade
4 Rendimento expresso em percentagem em relagio ao tratamento testemunha
c = preparo convencional do solo.
d = semeadura direta.
* Tratamento que difere da testemunha pelo teste unilateral de Dunnett ao nivel de 5% de probabilidade.
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CNPSO/COAMO. Londrina, PR. 1990.

TABELA 95. Rendimento de graos de milho (kg/ha) em di erentes sis emas e ro Q50 e cu uras
Resultados de 1989/90, ensaio realizado na COAMO, Campo Mourfio, PR. EMBRAPA

' R ndim nt haSistemas de rotagao de culturas e ' e 0 (kgl )

Tremogo—c/milho-c
Tremogoz-d/milho-c

Tremoco-c/milho-c
Tremogo-d/milho-c

Tremoco-c/milho-c
Tremoco-d/milho-c

Tremogo-c/milho-c
Tremoco-d/milho-c

Tremogo-c/milho +
Tremoeo-d/milho +

Trigo-c/milho +
Trigo-d/milho +

aveia-c/milho-d

Lremogo-c/soja-d

lremogo-c/milho-d

aveia-c/soja-d

mucuna-c/soja-d
mucuna-c

guandu-c/soja-d
guandu-c

trigo-d/soja-d

trigo-d/soja-d

trigo-d/soja-d

trigo-d/soja-d

trigo-d/soja-d

trigo-d/soja-d

Lngo-d/soja-dl

trigo-d/soja-d

trigo-d/soja-d

trigo-d/soja-d

trigo-d/soja-d

trigo-d/soja-d

7682 a3

7559 a

7452 a

7367 a

6221 b

5235 c

1474

144

142

141

119

100
cv% A 4,8

Q Sistemas de rolagao dc culluras iniciados no invemo dc I985.
3 Segundo ciclo dos sistemas dc rolaqocs dc culturas iniciados no invemo de 1989.
4 Médlas seguidas da mesma letra nao diferem cmre si, polo Lcste de Duncan ao nivel de 5% dc probabilidade.

Rendimento expresso em percentagem an Lratarnemo dc mais baixo rendimento
c= preparo convencional do solo.
d= semeadura direta.

7.2.6. SUCESSAO SOJA x AVEIA PRETA.

A degradagao progressiva dos solos sob cultivo anual continuo e a resposla positiva da soja ao efeito
residual da cobertura de invemo com aveia preta sao fatos ja evidenciados. O objeuvo do projeto é a caraclerizagao
deste efeito e a determinacao das reais causas e dos mecanismos, e de subsidiar a busca de altemativas dc sucessao
51 soja que, além de recuperar o solo, fomegam retomo economico.

Experimento: Sucessfio soja x aveia preta

Eleno Torres, Norman Newnaier, Antonio Garcia e Odilon Ferreira Saraiva.

O experimento foi iniciado em 1985, na ara experimental do CNPSo, na Fazenda Santa Terezinha, em
Londrina, PR. O delineamento experimental foi 0 de blocos ao acaso com parcelas subdivididas. O experimento
compreende duas elapas anuais: inverno e verao. Em ambas as elapas, sao aplicados as parcelas os tratamentos: a)
semeadura direta; b) preparo do solo e semeadura convencional. As subparcelas, durante a etapa de invemo, sao
aplicadas duas testemunhas (pousio e trigo) e dois tratamentos de cobertura com aveia preta: aveia preta - planta
imeira, isto é, producao de sementes e aveia preta - so raiz, ou seja, com corte da parte aérea (feno). No primeiro
tratamento, apos a colheita da semente, a palha forma uma cobertura morte no sistema de semeadura direta, e no
sistema convencional, é incorporada ao solo através de aragoes. No segundo tratamento, a palha da aveia preta é
corlada e retirada das subparcelas, permanecendo apenas as raizes. Durante a etapa de verao, as subparcelas recebem
soja "Bossier" como cultura indicadora dos efeitos residuais dos tratamentos de cobertura de invemo.
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De 1985/86 a 1988/89, com excecfio de 1987/88, o rendimento de grfios da soja foi significativa-
mente superior no sistema direto em relagao ao convencional. Observou-se efeito na aveia sobre 0 rendimen-
to da soja apenas em 1986/87, e no sistema de semeadura direta. Em 1988/89, o rendimento de grfios foi se-
melhante estatisticamente, entre os tratamentos de cobertura de inverno.

Em 1989/90, o rendimento de graos (Tabela 96) foi semelhante entre os sistemas direto e conven-
cional (arado de disco), e também entre os sistemas dc cobertura do solo no invemo. Nesses iiltimos, apenas
o pousio de invemo no sistema convencional e a aveia rolada (planta inteira) no direto, mostraram a tenden-
cia de proporcionarem maiores rendimentos de grfios de soja. O peso de 100 sementes foi mais elevado no
pousio. A altura de planta foi maior no sistema direto em relagao ao convencional. Quando comparou-se es-
sa caracterfstica dentro dos sistemas de cobertura do solo no invemo foi verificado que ela foi mais elevada
no tratamento aveia rolada em cobertura.

7.3. RESPOSTA DE CULTIVARES DE SOJA A DIFERENTES EPOCAS DE PLANTIO.

Wamey Mauro da Costa Val

A soja, como todas as culturas, é influenciada pelos fatores climaticos. A escolha adequada das
épocas de semeadura e colheita e de possfveis mudangas de cultivares e épocas podem ser eficazes em preve-
nir futuros prejufzos, tentantoevitar problemas como excesso ou falta de aguadisponfvel no solo, durante a safra.

O trabalho foi realizado em areas do CNPSo para observar o comportamento de nove cultivares
de soja semeadas em cinco épocas 25/09, 20/10, 14/ 11, 11/12, e 05/01. As cultivares foram: Bossier, BR16,
BR-23, BR-24, BR-29, BR-30, Iguagu, Parana e Santa Rosa. O experimento foi em blocos casualizados,
com parcelas subdivididas em quatro repetigoes. As caracterfsticas agronomicas observadas foram: rendimen-
to (kg/ha), peso de 100 sementes (g), altura de planta (cm) e altura de insergao de primeira vagem (cm).

A filtima época de semeadura (05/01) foi eliminada devido a alta incidéncia de percevejos.
Todas as variaveis estudadas foram influenciadas pela época de semeadura.
De um modo geral, as melhores produgoes foram obtidas pelas cultivares semeadas em setembro

e outubro (Tabela 97), detectando-se diferengas significativas entre as produgoes das duas primeiras épocas
e as demais. Dentre as nove cultivares estudadas, apenas ‘Iguagu’ e ‘Bossier’ apresentaram maior estabilida-
de de produgfio, que foi igual estatisticamente, nas trés primeiras épocas. A semeadura de dezembro foi, esta-
tisticamente, a pior de todas.

Assim como o rendimento, 0 peso de 100 sementes foi influenciado pela época de semeadura (Ta-
bela 98). Maiores valores foram alcangados na primeira época de semeadura, excegfio para ‘Santa Rosa’ que,
nesta época, alcangou o menor peso. Na iiltima época de semeadura (11/12) algumas cultivares como BR-29,
BR-23 e Bossier apresentaram pesos iguais estatisticamente, aos alcangados na primeira época (25/09), o
que difere de resultados alcangados em outros anos. Na média geral, os melhores pesos foram alcangados
na primeira época, diferentes estatisticamente das outras épocas. A primeira vista, o peso de semente nao
foi a caracterfstica agronomica mais afetada_ pela época de plantio que pudesse diferenciar o comportarnen-
to das cultivares quando semeadas em datas diferentes.

A média de altura de plantas (Tabela 99) foi maior nas semeaduras realizadas em outubro e no-
vembro. A cultivar BR-23, com perfodo juvenil longo, mostrou mais estabilidade quanto a altura, quando
comparada as demais, superior mesmo a cultivar Santa Rosa. De uma maneira geral, o menor porte foi obser-
vado nas cultivares semeadas em dezembro.

A altura da insergfio da primeira vagem (Tabela 100), mostrou diferenga significativa somente
na média geral das épocas. As semeaduras de novembro e dezembro tiveram insergfio de vagem mais alta,
diferentes estatisticamente das duas primeiras épocas. Na semeadura de setembro, a cultivar BR-23 apresen-
tou altura de vagens idealpara colheita mecanica, quando as demais cultivares apresentaram altura inferiora 10cm.
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TABELA 97. Rendimento de nove cultivares de soja, semeadas em quatro épocas, em Londrina. EMBRAPA
CNPSO. Londrina, Pr. 1990.

Cultivares
Epocas

25/09 20/10 14/11 ll/12
Média

BR-16
BR-30
BR-24
BR-29
Iguagu
Parana
BR-23
Bossier
Santa Rosa
Média
* CV% (A)
** CV% (B)

36871ab
3917 a
2198 bc
3269 bc
3139 bc
3146 bc
3350 abc
2885 c
2182 <1
3192
29,14
15,19

>I>>
AB

I>I>>>>>

3661 a
3159 abc
3413 ab
3548 a
3348 ab
3389 ab
2880 bc
2628 c
2053 d
31 19

'J>J>>I>U-‘J>

3021 a
2820 a
2556 a
2697 a
2698 a
2481 a

AB 2606 a
A 24-05 a
AB 1454 b
A 2527

B 1515 a
B 1501 a
B 1848 a
B 1329 a
A 1450 a
B 1341 a
B 1328 a
A 1267 a
BC 1219 a
B 1422

C
C
C
C
B
C
C
B
C
C

2971 a
2849 ab
2754 ab
2711 ab
2659 b
2589 b
2541 bc
2294 c
1727 d
2566

1 Médias seguidas da mesma letra mimiscula nas colunas e mailiscula nas linhas nao diferem signficativa-
mente entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

* Coeficiente dc variagao entre épocas de semeadura.
** Coeficiente de variagao entre cultivares.

TABELA 98. Peso de 100 sementes de nove cultivares de soja, semeadas em quatro épocas, em
Londrina. EMB RAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Cultivares
Epocas

25/09 20/10 14/11 11/12
Média

BR-29
BR-16
BR-23
BR-24
Santa Rosa
Iguagu
Parana
Bossier
Média
* CV% (A)
** CV% (B)

19,65 a1
18,85 abc
18,17 bc
19,40 ab
12,80 f
17,72 cd
18,47 abc
16,52 d
17,42
12,99
5,75

A
A
A

>'>>>O'J>

17,75 a
16,87 ab
16,32 b
16,97 ab
15,02 c
13,97 cd
14,90 c
12,90 d
15,41

B
B
B
B
B
B
B

WU!

16,62 a
15,67 a
14,37 b
14,40 b
15,77 a
12,85 c
12,20 cd
11,05 d
13,85

OOWW
AB
B
C
C
C

19,52 a
16,75 b
18,85 a
16,92 b
17,05 b
14,12de
13,07 e
14,70cd
16,31

>WJ>U7Il>
B
C
A
B

18,39 a
17,04 b
16,93 b
16,92 b
15,16 c
14,67 c
14,66 c
13,46 d
15,75

1 Médias seguidas da mesma letra minfiscula nas colunas e maifiscula nas linhas nao diferem significativa-
mente entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
* Coeficiente de variagao entre épocas de semeadura.

** Coeficiente de variagao entre cultivares.
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TABELA 99. Altura da planta de nove cultivares dc soja, semeadas em quatro épocas, em Londrina.
EMBRAPA-CNPSO, Londrina, PR. 1990

Cultivares
Epocas

25/09 20/10 14/11 11/12
Média

1?-I~:-23
Santa Rosa
BR-29
Iguagu
BR-16
BR-24
Parana
Bossier
BR-30
Média
CV% (A)

88 a
61 b
65 b
65 b
61 b
58 bc
58 bc
52 c
58 bc
63
17,41

** CV% (B) 8,17

A1 93 a A
C 82 b
BC 73 cd AB
B 75 bc A
BC 66 de AB
BC 65 de AB
B 68 cde A
B 63 ef A
B 56 f B
B 71 A

B 102 a
91b

>>
81 c A
73 cde AB
75 cd A
71 def A
66 ef AB
64 f A
68 def A
77 A

71 a
60 b
61 b
51 cd
56 bcd
56 bcd
49 d
59 bc
48 d
57

OOOW
C
C
C
AB
B
B

86 a
76 b
70 c
66 d
64 d
62 de
60 ef
60 ef
58 f
67

1 Médias seguidas da mesma letra mimiscula nas colunas e maifiscula nas linhas nao diferem significativa-
mente entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
* Coeficiente de variagfio entre épocas de semeadura.

** Coeficiente de variagao entre cultivares.

TABELA 100. Altura de insergao de vagem de nove cultivares de soja, semeadas em quatro épocas,
em Londrina. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Cultivares
Epocas

20/1025/09 A 14/ll ll/12
Média

BR-23
Parana
BR-29
BR-16
Bossier
BR-24
Santa Rosa
BR-30
Iguagu
Média
* CV% (A)
** CV% (B)

16 19
09 13
09 11
06 11
07 13
07 12
09 09
08 10
06 09

24
16
15
14
13
13
13
11
10

22
17
15
18
14
13
12
13
13

8,5 C 11,8 B 14,3 A 15,2 A
31,87
23,01

20,0 a1
13,6 b
12,5 bC
12,1 be
11,6 bcd
11,2 cd
10,6 Cd
10,4 Cd
9,7 d
12,4

1 Médias seguidas da mesma letra mimiscula nas colunas e mafuscula nas linhas nao diferem significativa-
mente entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

* Coeficiente de variagao entre épocas de semeadura.
** Coeficiente de variagao entre cultivares.
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7.4. PESQUISA NAO VINCULADA A PROJETO.

Experimento: Potencial de algumas espécies de verao como descompactadoras do solo.

Eleno Torres, Norman Neumaier e Odilon F. Saraiva

O presente trabalho tem por objetivo observar o efeito de algumas espécies de verao, com siste-
ma radicular pivotante, sobre a descompactacao e algumas caracterfsticas ffsicas do solo, bem como sobre
o desenvolvimento da soja cultivada em rotagao com essas espécies.

O trabalho foi conduzido pela primeira vez no ano agrfcola 1986/87, na Fazenda Santa Terezinha,
em Londrina-PR, em latossolo roxo distrofico, corrigido para acidez e fosforo. A simulagao foi feita em se-
tembro de 1987, por duas passagens uniformes do rodado do trator sobre toda a area experimental. Ap6s, a
area foi manejada apenas em fungao dos tratamentos. O delineamento experimental foi o de blocos ao aca-
so com quatro repetig6es, com os seguintes tratamentos: 1. Crotalaria mucronata; 2. Crotalaria juncea; 3.
Crotalaria spectabilis; 4. consorcio de milho com Crotalaria mucronata; 5. guandu; 6. soja e, 7. milho. O
espagamento para todas as espécies foi de 50cm, exceto para 0 milho solteiro que foi de 80cm. Com excegao
do milho e da soja, todas as espécies foram cortadas no final da floragao ou inicio de formagao de vagens.
Apos a colheita dos tratamento com milho e soja, foram avaliadas a resisténcia do solo (penetrometro de im-
pacto) e estabilidade de agregados em todos os tratamentos. Em rotagao com espécies de verao é cultivada
a soja, fazendo a seguinte seqiiéncia de cultivo: espécies de verao - trigo (Tapejara); soja (Parana) - trigo;
espécies de verao - trigo (Tapejara).

O experimento teve inicio no ano agricola de 1986/87 com o cultivo das espécies de verao. Na
primeira avaliagao da resisténcia do solo foi observado que a Crotalaria mucronata e o guandu, foram as
espécies que evidenciaram um melhor desempenho no desadensamento do solo, necessitando 4.7 e 5.3 im-
pactos/dm, respectivamente, para penetrar na camada mais adensada que foi de 15cm. No tratamento teste-
munha (soja), foi necessario 6,3 impactos/dm.

As Fig. 20, 21 e 22, mostram o diagrama da resisténcia do solo (impactos/dm) no perfil do solo
cultivado com as diferentes espécies, no ano de 1988/89. Para todos os tratamentos foi observado que a re-
sisténcia no perfil do solo aumentou rapidamente até a camada de 15cm de profundidade, onde ocorreu a
maxima compactagao. Essa condicao se assemelha as observadas nos solos do norte do Parana cultivado
continuamente com a soja e o trigo e em sistema direto. Observou-se que a resisténcia do solo na profundida-
de de 15cm foi menor no tratamento Crotalaria mucronata, com 4,3 impactos/dm e maior na Crotalaria spec-
tabilis, com cerca de 5,7 impactos/dm. A resisténcia foi semelhante entre os tratamentos Crotalaria juncea,
guandu, milho e milho + Crotalaria mucronata. Comparando-se os resultados desse Liltimo ano com os de
1986/87, foi observado que a amplitude da resisténcia entre os tratamentos foi maior no ano de 1988/89,
portanto parece que existe uma resposta diferencial entre os tratamentos. Provavelmente em fungao do desen-
volvimento das espécies nos diferentes anos, ou em fungao da umidade do solo por ocasiao da amostragem
essas diferengas podem nao ficar bem caracterizadas.

O efeito das espécies sobre o rendimento de graos da soja semeada na safra seguinte, ano agr1’co-
la 1989/90, 6 demonstrado na Tabela 101. Apesar da diferenga de aproximadamente 400 kg/ha, o rendimento foi
semelhante entre os tratamentos, porém em valores absolutos foi mais elevado quando a soja foi cultivada apos a
Crotalaria mucronata c guandu c menor quando foi apos o milho.



DNO

_§_am“_“E___EO‘__O2zU_<gm2Hd_3QwO>as

6&0moflflohuhqE00O__N>E__o28O‘ahaE5E0AesgaggivNmU__w“mm8__N‘NENHNNMQ6Ngm

_E£<gn_<m;_m__WU0__5U_<%n_<m__)_m_mwMO<___Z_J<0<_UZ<__h_n_<IZ_J<0<_UZ€_W_Q
mmOmmOmm

1T,Q_TT8mmmymmAwWW_N_Ot____u$O_5<n_s__<UOZD__
NWOCUZQZ<_C<J<FOIO

qHHQ“9F_y

|_.“qL‘

F

9?7L

P

VinUp‘H H“pl

1

T%¢_+

r
if111,

H
1I

L

TTT

1i‘MT

1‘iIf

1

I8

dH0

évM

NO

Smg

_____

‘ONM

W

_1o_

1

‘?‘__LHifkw’I

1_’____'_.-_“i____|_‘___’__"
_T_q;______h_______-_‘____‘__%_hM____

_______F‘H_‘
‘___

‘I‘_____‘
I,1_'_

i‘___
__“Mfl__E_\_mnmmwI__.__u_‘_“_

E’;-H‘RT__F
_‘___?

__‘om

__‘O1___NI\_(‘NNTTo

 fi '_N_O3_____\8_6<%__W_____D<___OUn_WL
n85552_N<_%|_<__O5

TL‘DWTL‘*LHHkin__18|?1'U

‘vT

11‘fQ___

lAHmTLH'Wfig\ |TifIlww“Ill,M"HifH.‘1,L‘L_

____fi_'"HF"
‘LV5_fl_A_ _______ _______h____JL_1;;:_|____L~______y__‘f|_______'___“__fi"_l___________M___“_Fd__‘____"ML_pH___W_fiw____m_?“__x,r‘___q-'_LP‘_:___‘|__".\.__|_“‘_H\'_

____h___“___J_“____jt_“_§_'_"____‘r‘_“____w__"_|H_,__M

_ __W’._I.‘_________-___Ar

__~_‘_____fl_____:___'_r_______'___
____»’__fld_'_

_i

OW

dUmNmOVO_____mlM



_E3$_8<m_s_m_wMDE3<EDQ<Us_mWMO$_Z:<0<_UZ<5_n_<IZ____<0<_QZ<___w_Q

9“OOWO0*‘

i

_§_dz“_w__E___O‘_.Ow%_<g§m65%?an

£8giohoaqE90O__fl>E__u28O‘ahaE5E0AesmsggivNmoiwammwohN‘GagaANgm

L8

lp_-V

__r";

1

T

Ii,‘ofin‘1+J‘

fiN_O3____u\WO|__O<n_2_

HOGUSSZ<F<ZO”_OD:+O___|__2

T+‘Nd;4‘pQT__7‘‘F

L,

Wn

1¢/I‘.

\-y‘m‘TL‘'

1

\ ‘V7

TJ“‘J‘Tn‘Tl-HH~_

\\_\fiMWA

lg‘O?‘OmEN__o_lo

TT‘

_|__m_A_Mbui

W

%_4

‘D’

I

1

~

___fl__ ____

dHOA0Nm0V0_____M,w

____W_,_______b____b_Nm_”_""_‘___ __‘_h_‘I“H__“_L_w_:fi__h_M_"(____WH@T__‘hi_P!3
_‘ ________"_‘_

3“_

O¢OO¢OO?_+_W-HHO6‘Tada____5OB<n_2_
"OIUZQZO___|__:Lao?

L8

TLC

____

T\m‘7

1

flV$ON

' |l

Hq‘n‘r‘L“1'I'll]T\TlA0F‘ 1
T7_

1'1ll‘ii,

J

1|‘

K

L

__“__wpW_ ___wifam"‘_“(MMu“m_Emfén‘
4‘_____

__

#6
‘OWOD

dU0J0NmOVO30W



‘twomouiohofiuE00O‘fl>u_5U28O‘=_tmaE5E0AegmeufimamvNmuisflghN‘fladhwflmg_NN‘WWW

AE3<”_DO<M_2m_WMO<___Z_J<QEUZQPWS

UNOMNOMNOMN17J?T__LTOG
‘I

f_N_O3____<wO_5g_____

"C552D0236

.‘'-

_‘\1\\|_'n!T 3

____Jr_b
Ht ‘_

M_ __H__‘___‘_~__r_h_'____
_______*___;____"_A_fl_H_‘mu
‘'_

\_.__‘’*'*‘__‘__.
___€_%_w_‘,_&___H__‘__‘H_____“__h__._1'"________'_____|_______‘___?___m____’_N1____H__m_'B‘___’__3________“_"___.‘fi_‘___"4_ml

‘E.rd?5

‘“___'____
*£___"________“__

__‘__

A"I|_‘_|_ __"‘I’,J

rv

__'____

T_

‘ODOWON

¢I

_Lhag“m@\\’jf{mj[Ti1/1o_

_

f\»%WHMfix

LF_‘_‘‘_‘

_§__~_fl_“NEQGOQ_OEzU|<gm2H_mEowo>godHOJONmOVO3)OuI.‘

AE°V<N5O<MS_UwMD<IZ____<D<_UZE_w_O

MNOMNAWMNOONITL_A_I

fl

ad“v____‘\wO____O<n_z_<___<ZO¢O___s_

"OGUEDZ<_¢<J<FO¢O___

[|l_|l|_|N__m|__||__I|_|]T __filmfi‘_LU-YH‘N1‘T1--FH‘Iii‘HJHL
1\F‘_____|

__H_\“h___'___'_~_q_____“_m__qv____‘__;__‘__'L;__________ ‘___h___‘__"______"_’__m_1_____iH__‘__u____“_W_"_%_h‘_

O0

<O_mrlf‘OD

'8‘ON‘O_

dUOAflNmOVO3)0w(



-365-

TABELA 101. Valores médios de nfimeros de plantas (‘stand’), altura de planta, peso de 100 sementes, e
rendimento de grfios da soja obtidos em rotagio com espécies para adubo verde. EMBRAPA
CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Sistemas de Nfimerode plantas Altura de Peso de 100 Rendimento
rotaqfio (m linear) planta (cm) sementes (g) (kg/ha)

Guandu 30 abl
Crotalaria mucronata 33 a
Crotalaria spectabilis 31 ab
Milho + Crotalaria mucronata 30 ab
Crotalaria juncea 30 ab
Soja 29 b
Milho 32 a

ii'£i8§i
62
58

14.1
13.7
13.9
13.8
13.7
13.1
12.9

2289
2222
2215
2171
2099
2024
1897

1 Médias seguidas pela mesma letra mimiscula na coluna nfio diferem entre si pelo teste dc Duncan a 5%.
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8. PLANTAS DANINHAS

8.1. CONTROLE BIOLOGICO
8.1.1. FATORES QUE IN'l‘ERFEREM NA EFICIIENCIA no FUNGO Helminthosporium sp. NO

CONTROLE BIOLOGICO DE AMENDOIM-BRAVO (Euphorbia heterophylla).

Experimento l: Adequagao da dose do fungo Helminthosporium sp. no controle do amendoim-bravo
(Euphorbia heterophylla)

Dionisio L.P. Gazziero, Silvio M.Z. Sarl0*, José T. Yorinori

Com 0 objetivo de avaliar a concentragao ideal do fungo Helminthosporium sp. para o controle de
amendoim-bravo, foi inslalado um experimento localizado no dislrito da Warta, municipio de Londrina, PR, em 21
dc dezembro de 1989, em area comercial com alta infestagao da invasora.

O delineamento experimental foi inteiramenle casualizado com parcelas de 2,0 x 4,0m, com quatro
repelieoes.

Os tratamentos conslaram da aplicacao do fungo nas seguintes concentragoesz a) 2.000 esporos/ml; b)
2().()00 esporos/ml; c) 40.000 esporos/ml; d) 100.000 esporos/ml; e) 200.000 esporos/ml; f) 400.000 esporos/ml; e
g) lcslcmunha sem aplicacao.
4 As aplicagoes foram realizadas utilizando-se pulverizador de pressao constante (COQ, com 2,8 kgf/cm2,
com bicos 80.03. O volume da calda foi de 300 litros/ha. Aos tratamentos com fungo, adicionou-se 0,1% de agral
(espalhanle adesivo) para permiiir maior aderencia as folhas das ervas.

A mulliplicacao dos esporos, foi realizada em latas de aluminio, tendo como meio de cultura abobora
com dextrose. Cada recipicme produziu em média 20.000.000 de esporos, que apos serem lavados da lala, foram
sccos c Lrilurados com argila (Caulin - 20%). A argila se deslina a facilitar a dispersao dos esporos na suspensao,
além dc diminuir a ruplura dos esporos durante 0 processo dc Lriluragao.

A conccnlragao de esporos na massa produzida foi determinada da seguinte maneira: um peso qualquer
do produto foi dispcrso em 200ml de agua. Através do microscopic otico e com auxilio de uma lamina graduada,
conlou-sc o niimcro dc esporos em lml. Este mimero foi entao multiplicado por 200, obtendo-se assim o mimero
dc esporos/ml.

As avaliacoes conslaram de:
a) deposieao dos esporos no gerbox: Para avaliar a deposicao dos esporos durante a pulverizacao do fungo foram

colocadas no solo duas caixas de gerbox por parcela, contendo papel filtro seco. Levados ao laboralério em cada
uma analisou-se cinco campos ao acaso de 1 cm2, alravés de microscopic 6Lico, sendo calculado o mimero de
esporos/cm2 através da média das comagens.

b) deposigao dos esporos na folha: Para avaliar a deposigao dos esporos na folha, foram feitas coletas do pemiltimo
par dc folhas do amendoim-bravo e acondicionadas em caixas de gerbox contendo papel fillro iimido. Levados
ao laboralorio foram recorladas com estilete (lcmz) e anexados com agua na lamina graduada. A contagem foi
feita em 12 folhas nos Lratamenlos escolhidos com duas leituras por folha. Foram analisados apenas tres
lralamcnlos previamenle determinados pois 0 tempo necessario para avaliacao nao permiliu manter as amostras
sem que houvesse genninagao dos esporos.

c) germinagao na folha: A avaliacao da germinacao foi feita em 12 folhas por lralamemo que foram com duas
leituras por folha, coletadas com 0 mesmo crilério descrito na avaliacao anterior.
Neste caso, além do microscopio 6Lico utilizou-se o coranle laclofenol para facilitar a perfeila visualizagao do tubo
germinalivo. Foi considerado germinado todo esporo com tubo germinativo maior ou igual ao seu tamanho. Foram
analisados apenas tres tratamentos prcviamente determinados, pois o tempo entre a coleta e a avaliacao favorece
0 cmrelagamcnlo dos tubos germinados confundindo a avaliacao.

d) concentragao de esporos na suspensao aplicada: Com 0 objetivo de avaliar a concentracao de esporos na
suspensao, foram coletadas amostras ao final de cada parcela diretamente no bico de pulverizagao. A analise foi
realizada em laboralorio, de acordo com a metodologia descrita abaixo:
- Diluiu-se 1 ml dc suspensao coletada no campo em 100ml de agua. Um ml de diluigao foi observado em

microscopic oLieo. O mimero de esporos contados nesta aliquota foi multiplicado por 100 para se obter 0
niimero total de esporos por ml da suspensao.

* Estagiario EMBRAPA/UEL.
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e) presenga do fungo nas folhas rebrotadas: Com o objetivo de verificar 0 efeito do tratamento nas folhas
rebrotadas, foram feitas contagens dos esporos utilizando-se um microscopio otico, aos 29 dias da aplicacao.

f) avaliagao visual de controle: Foi realizado a campo, utilizando-se uma escala variavel de 0 a 100, onde zero
representa, sem controle, e 100, controle total.

g) nivel de infeceao das folhas: Foi realizado a campo, utilizando-se uma escala de 0 a 10, onde zero representa
sem infeccao e 10, infeccao total.

h) nivel de desfolhamentoz Foi realizado a campo, utilizando-se escala de 0 a 100 onde zero representa sem
desfolhamenlo e 100 representa desfolhamcnto total.

i) peso e contagem das plantas: Aos 35 dias apos a aplicacao foi realizado 0 peso verde e seco das plantas (g/m2)
e contagem do niimero por m2.

A contagem do mimero de esporos/cm2 coletados durante a aplicacao nas caixas de gerbox (Tabela 1)
indicou que a concentracao no papel filtro aumentou com o aumento da concentragao na suspensao.

Nos tratamentos escolhidos para analise de deposicao dos esporos na folha, verificou-se a mesma
tendencia de maior numero por centfmetro quadrado nos tratamentos com maior ntimero na suspensao. Quanto a
concentracao dos esporos/ml na solucao coletada ao final de cada parcela, verificou-se que houve aumento no mimero
de esporos até a dose de 100.000 esporos/ml, a partir do qual decresceu consideravelmente. Uma questao a scr
considerada e melhor analisada é 0 entupimento dos bicos com grandes doses. Entretanto, acredita-se que a provavel
explicacao para os resultados obtidos seja a metodologia de coleta empregada, que devera ser reestudada (Tabela
1). Quanto a germinacao dos esporos na folha verificou-se que nao houve respostas com o aumento na concenlracao,
e apenas 30 a 40% dos esporos encontrados ‘em todos os tratamentos germinaram (Tabela 1). Confirmando
obsen/agoes visuais realizadas a campo anteriormente, nao existe efeito do tratamento aplicado sobre as folhas
rebrotadas (Tabela 1).

TABELA 1. Avaliagiio dos efeitos da aplicagfio do fimgo Helminthosporium sp., no controle de amen-
doim-bravo, em diferentes doses. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

FUNGOS

Dose Deposigfio 9Germina5:fi0 Deposigao Concentragao Presenga
I I na folha na folha no Gerbox na solugao nas folhas

esporos m (esporos/cmz) (%/cm2)1 (esporos/cm2) (esporos/ml) rebrotados (cm2)

29 D.A.A.2

2.000
20.000
40.000

100.000
200.000

N.A3
16,44
25,47
N.A

92,53

2,62
14,90
30,75
50,12

138,25

1.250
35.050
42.100

165.150
32.900

HOOD - Germinado
N.A
1 - Germinado400.000 N.A 31 399,45 23.700
2 - N50 gerrninado

1 Realizada 24 horas apos a aplicagfio
2 D.A.A. - Dias ap6s a aplicagao
3 N.A - N50 analisado

Nas avaliacoes realizadas apenas no campo, foi observado alto nivel de controle nas concentracoes de
200.000 a 400.000 esporos/ml. Todos os tratamentos apresentaram nivel de infeccao superior a sete, mas apenas nas
duas maiores concentragoes é que o nivel de desfolhamento se manteve proximo ou superior a 90 (Tabela 2).

A avaliagao do peso de plantas em gramas/cm2 tem importancia relativa pois 0 numero e tamanho das
invasoras foi bastante variavel por metro quadrado. Ainda assim, verifica-se a tendéncia do menor peso de planta
nas parcelas com as maiores concentraeoes (Tabela 2).

Ao analisar os resultados, é necessario considerar que as condicoes climaticas durante as aplicacoes e
avaliacoes foram favoraveis ao patogeno. Ainda assim, verifica-se que a concentracao mais segura é de 400.000
esporos/ml, e que nao pode ser inferior a 200.000 esporos/ml. Esta afirmativa é confirmada pelos resultados
enconlrados anteriormente.
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TABELA 2. Avaliagfio dos efeitos de diferentes doses do fimgo Helminthosporium sp. no controle de
amendoim-bravo (Euphorbia heterophylla). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Amendoim-bravo

Dose Controle Infecgfio Desfolhamento
(0-10)3 (0-100)’esporos!ml (0,100?

Contagem Peso de Plantas
(I12 de pl/mz) (g/m2)35 D.A.A.

13 25
D.A.A1 D.A.A

43
D.A.A

13 25
D.A.A D.A.A

13
D.A.A

25
D.A.A

35D_A_A Verde Seco

2.000
20.000
40.0()O

100.000
200.000
400.000

45 ,00
57,50
70,00
81 ,25
87,50
98,00

50,00
68,75
67,50
81 ,25
85 ,00
97,75

35,00
53,75
55,00
72,00
94,50
94,50

7,75
9,00
8,25
9,50
9,00

10,00

7,62
7,25
7,75
8,00
8,00
8,50

45 ,00
61 ,25
70,00
78,75
91 ,75
99,00

53,75
72,50
71 ,25
78,75
87,50
98,50

247
164
105
154
116
190

5 10
462
275
344
137
81

T.S.A.4 156 406 70

1 D.A.A - Dias ap6s a aplicagfio
2 0 - sem controle ou sem desfolha; 100 - controle total ou desfolha total
3 0 - sem infecgao; 10 - infecgao total
4 testemunha sem aplicagao

Experimento 2: Avaliaeao da eficiéncia de trés tipos de bicos de pulverizaefio na aplicagao do fungo
Helminthosporium sp., no controle de amendoim-bravo (Euphorbia heterophylla)

Dionisio L.P. Gazziero, Silvio M.Z. Sarl0*, José T. Yorinori

Com o objetivo de avaliar a influéncia dos bicos de pulverizacao nas aplicacoes de Helminthosporium
sp. para o controle dc amendoim-bravo, foi instalado um experimento em area de producao comercial, altamente
infestado com a invasora, no municipio de Londrina, PR.

Foi utilizado delineamento inteiramente casualizado, com parcelas de 2,0 x 4,0m e seis repeticoes. Os
tratamentos constaram de: a) bico leque 80.03 com vazao de 288 litros/ha de agua e concentragao de 20.000
esporos/ml do fungo; b) bico TK 0.5 com vazao dc 117 litros/ha de agua e concentracao de 20.000 esporos/ml; c)
bico cone D4 com vazao de 174 litros/ha de agua e concentracao de 20.000 esporos/ml; d) bico cone D4 com vazao
dc 174 litros/ha dc agua e concentracao de 200.000 esporos/ml; e e) testemunha sem aplicacao.

O cquipamento utilizado foi um pulverizador de pressao constante (CO2) com 2,8 kgf/cm2.
Durante as aplicaqoes 0 clima estava quente e umido, e 30 minutos apos o término das aplicacoes ocorreu

precipitacao de 60 milimetros. O tratamento com bico Cone D4 com concentracao de 200.()()0 esporos/ml foi aplicado
cerca de 6 horas antes da chuva.

As avaliacoes realizadas foram: a) deposicao dos esporos no gerbox; b) concentracao dos esporos ha
suspensao aplicada; c) deposicao de esporos na folha; d) germinagao dos esporos; e) avaliacao visual do nivel de
controle, infecgao e dcsfolhamento; e 1) peso e contagem das invasoras.

A metodologia das avaliacoes foi a mesma utilizada no experimento 1.
A precipitacao ocorrida interferiu nos resultados, como é possivel observar pela germinacao registrada

24 horas apos a aplicagao. Nao significa contudo, que cem por cento dos esporos foram lavados das folhas. Tanto
a deposicao nas folhas como em caixas de gerbox indicaram que a maior quantidade do patogeno é encontrado no
bico cone. A avaliagao da concentracao na solucao confirma esta tendéncia (Tabela 3).

Nas avaliacoes de controle, infeccao e desfolhamento o melhor resultado foi obtido com o tratamento
que permitiu maior deposicao de esporos nas folhas, ou seja, bico D4 com 200.0()0 esporos/ml. Evidentemente que
este tratamento permaneceu sem interferéncia da chuva por um periodo superior aos demais, 0 que pode confundir
a interpretacao (Tabela 4).

* Estagiario EMBRAPA/UEL.



-370-

TABELA 3. Avaliagfio dos efeitos da aplicagfio do fungo Helminthosporium sp., no controle de amen-
doim-bravo, com trés diferentes bicos de pulverizagio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,
PR. 1990.

FUNGO
Tratamentos esporos 1 I 1 1—

(Bicos) ml Deposigfio na folha Germinagfio na folha Deposigfao no Ger-box Concentraeao na solugiio
(esporos/cm2) (% cm2)1 (esporos/cm2) (esporoslml)

Leque 20.000 4,12 0,04 7,75 20.975
TK 20.000 7,66 0,16 16,19 22.137
Cone D4 200.000 24,74 0 31,50 35.516
Cone D4 200.000 380,62 0 276,80 295.700

1 Realizada 24 horas ap6s a aplicagao.

Nos demais tratamentos as avaliagoes visuais nao indicaram diferencas consistentes.
Quanto a contagem das plantas e o peso da matéria seca e verde (Tabela 4), os resultados indicam as

evidéncias da influéncia da precipitacao nas aplicacoes do patogeno.
Importante ressaltar que a concen tracao utilizada nos tres primeiros tratamentos foi de 20.000 esporos/ml,

ou seja, 10 vezes menos que a preconizada pelos estudos anteriores. No ultimo tratamento a dose foi a considerada
normal. A precipitagao ocorrida apos a aplicagao e a concentracao abaixo do normal foram os principais fatores que
influenciaram os resultados. Ainda assim, é possfvel observar que existe tendéncia de melhor dcposigao na folha,
no gerbox e na concentragao de esporos com o bico cone, em comparacao aos bicos leque e TK na mesma dose.

Experimento 3: Avaliagao dos efeitos da mistura do fungo Helminthosporium sp. com herbicidas
pos-emergentes, utilizados no controle do amendoim-bravo (Euphorbia helerophylla)

Dionisio L.P. Gazziero, Silvio M.Z. Sarl0*, José T. Yorinori

Resultados anteriores indicaram que viavel a mistura de Helminlhosporium sp. com produtos quimicos.
Um experimento foi instalado em Londrina, PR, no ano agricola 1989/90, com 0 objetivo de avaliar a mistura do
fungo com um ou mais herbicidas, como forma de aumentar o controle das invasoras. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado, sendo as parcelas instaladas em area de produgao comercial, medindo 2,0 x 4,0m com
quatro repetigoes cada.

Os tratamentos utilizados foram: a) fungo (20.000 esporos/ml) + natur’oil (0,5%); b) chlorimuron-ethyl
(0,02 kg do i.a./ha) + fungo (200.000 esporos/ml) + natur’oil (0,5%); c) chlorimuron-ethyl (0,02 kg do i.a./ha) +
natur’oil (0,5%); d) bentazon (0,48 kg do i.a./ha + fomesafen (0,2 kg do i.a./ha) + fungo (20.000 esporos/ml) +
natur’oil (0,5%); e) bentazon (0,48 kg do i.a./ha) + fomesafen (0,125 kg do i.a./ha) + energic (0.2%); f) lactofen
(0,06 kg do i.a./ha) + chlorimuron-ethyl (0,00625 kg do i.a./ha) + fungo (20.000 esporos/ha); g) lactofen (0,06 kg
i.a./ha) + chlorimuron-ethyl (0,00625 kg d i.a./ha); h) lactofen (0,024 kg do i.a./ha) + fomesafen (0,0625 kg do
i.a./ha) + fungo 20.000 esporos/ml); i) lactofen (0,024 kg do i.a./ha) + [omesafen (0,0625 kg do i.a./ha); j) fomesafen
((),125 kg do i.a./ha) + lactofen (0,12 kg do i.a./ha) + fungo (20.000 esporos/ml); l) fomesafen (0,125 kg do i.a./ha)
+ lactofen (0,12 kg do i.a./ha); m) lactofen (0,12 kg do i.a./ha) + chlorimuron-ethyl (0,0125 kg do i.a./ha) + fungo
20.000 esporos/ml); n) lactofen (0,12 kg do i.a./ha) + chlorimuron-ethyl (0,0125 kg do i.a./ha); o) testemunha com
capina; e p) testemunha sem capina.

As aplicagoes foram realizadas em 20/12/1989 com temperatura de ar em 31,6°C e umidade relativa de
74%, com pulverizador de pressao constante (CO2) bicos 80.03, pressao de 2,8 kgf/cm2 e vazao de 300 litros/ha.
O tamanho das ervas daninhas variava entre quatro a seis folhas (10 cm) e seis a oito folhas (20 cm), na proporgao
de 50% para cada tamanho.

Foram realizadas avaliagoes visual de controle, de fitotoxicidade, e numero e peso das plantas por metro
quadrado.

* Estagiario EMBRAPA/UEL.
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A avaliagao realizada aos 14 dias da aplicacao (considerada a mais significativa entre as realizadas),
indicou que o uso isolado do patogeno permitiu um nivel de controle de 52,5. E importante ressaltar que a
concenlragao escolhida foi de 20.000 esporos/ml, ou seja, 10 vezes menor que a normalmente utilizada (Tabela 5).

A mistura com chlorimuron-ethyl a 20 g/ha de ingrediente ativo, com o fungo equivaleu ao controle
obtido com a aplicacao isolada do fungo e com a mistura de 12 gramas dc chlorimuron com 120 gramas de lactofen,
e foi superior ao controle obtido com a aplicagao isolada do herbicida. A mistura dos dois produtos quimicos mais
o fungo, proporcionou resultados superiores ao nivel 70, mesmo quando foram utilizadas as doses mais baixas
(Tabela 5).

As misturas de fomesafen + bentazon + patogcno e fomesafen + lactofen + patogeno foram sempre
superiores as misturas dos produtos quimicos sem o fungo.

Resultados anteriores indicaram que a mistura de fomesafem com 0 fungo inibiu a germinagao do
patogeno. Outros resultados, no entanto, confirmaram os encontrados no presente experimento indicando que a
mistura nao foi prejudicial. Além disto, a mistura dos dois mais lactolen melhorou o nivel de controle, em
comparacao a aplicagao sem o fungo (Tabela 5).

Devido a queima foliar provocada pelos produtos quimicos nao foi possfvel avaliar o nivel do infcccao.
Na avaliagao do peso da massa verde, observou-se que os diversos tratamentos proporcionaram redugao

no peso, quando comparados a testemunha sem capina.

Conelusoes da safra 1989/90.
- 400.000 esporos/ml foi a concentragao que apresentou melhor resultado.
- Concentracao inferior a 200.000 esporos/ml podera prejudicar a eficiéncia dc controle.
- Ha tendéncia de melhor deposicao com bico cone quando comparado ao bico leque e TK.
I A mistura com um ou dois produtos quimicos utilizados em pos-emergéncia aumenta o controle dc

amendoim-bravo, se comparada com aplicacoes dos produtos isoladamente.

8.2. SISTEMA DE CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS NU PLANTIO DIRETU.

Warney Mauro da Costa Val

Com a finalidade de sc avaliar os efeitos da cobertura de invemo sobre 0 controle dc ervas daninhas,
e o efeito da rotacao de culturas sobre o rendimento das culturas de verao, foram instalados dois experimentos na
area do CNPSo.

Outro experimento foi instalado para avaliar o efeito da palha de aveia preta sobre as plantas daninhas
e sobre o uso ou nao de herbicidas pré-emergentes na cultura da soja. A hipotese precipua dos experimentos 6 de
que os restos culturais deixados pela cobertura de invemo liberam, quando em decomposicao, substancias quimicas
nocivas as plantas daninhas,a1iado ao fato de que melhoram as condicoes fisico-quimicas do solo. A flora microbiana
do solo é ativada devido a liberagao de compostos que elevam o teor de matéria organica.

Todo 0 trabalho esta baseado em que certas culturas em decomposigao, liberam substancias quimicas
prejudiciais as plantas daninhas, 0 que se denomina de alelopatia.

Os experimentos foram instalados em um latossolo roxo dislrofico com horizonte A muito argiloso e com
relevo praticamente plano, com declive variando de 3% a 6%. A populagao de plantas daninhas no inicio dos
trabalhos, era bem agressiva, predominando, entre outras, o capim marmelada (Brachiaria planlaginea), trapoeraba
(Commelina virginica), picao preto (Bidens pilosa), fedegoso (Chenopodiurn album), carrapicho-dc-cameiro
(Acanthospermum hispidum DC).

Em toda area dos experimentos, o teor de elementos principais estava acima da média; o pH foi corrigido
pela incorporagao de calcario dolomitico na dosagem necessaria para atingir um valor em torno de 6,0.

Resultados de anos anteriores tem demonstrado que 0 uso de rotagao de culturas reduz o efeito prejudicial
das plantas daninhas, diminuindo a sua incidéncia. O uso de cobertura de inverno foi sempre melhor quando com
aveia preta e-girassol, apesar de mostrar efeito sobre as plantas daninhas, e é muito rapido, pois na segunda contagem
dc plantas daninhas 0 numero cresce a medida que a cultura de verao desenvolve.

Com relacao ao uso de herbicidas pré-emergentes, os resultados de anos anteriores tem moslrado que
eles as vezes funcionam, outras vezes nao. O uso de espacamentos menores apresenta, ainda, resultados pouco
esclarecedores, sendo necessario mais pesquisas sobre o assunto.
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Experimento 1: Uso de cobertura morta no controle de plantas daninhas.

Trabalho realizado na area experimental do CNPSo, obedecendo a um esquema estatistico de blocos
casualizados com quatro repeticoes. A lista dos tratamentos encontra-se na Tabela 6.

Ap6s rolagem da cultura de invemo, realizado com o auxilio de um rolo-faca e executada no final de
setembro, procedeu-se a operacao de plantio da soja e de milho, feita uma semana apos. Foram usadas as cultivares
de soja OCEPAR-9 e milho AG 401. A soja foi semeada no espacarnento de 0.80m entre fileiras e em regulagem
db semeadeira para 07 sementes por metro linear. Foram avaliados os seguintes fatores para soja: rendimento de
graos (kg/ha), peso de 100 sementes, altura de plantas, altura de insercao das vagens; para milho: rendimento (kg/ha)
e ntimero de espigas por ha.

Para avaliar o controle das plantas daninhas foram utilizados os seguintes parametros: mimero de plantas
daninhas/(0,25m2), peso seco (g/0,25m2), peso fresco (g/0,25m2) e avaliacao visual de cobertura do solo pelas plantas
daninhas em porcentagem. Estas observacoes foram feitas aos 30 e 60 dias apos a germinagao da cultura de verao.
Os dados, colhidos de uma area de 0,50 x 0.50m sao médias de quatro amostras/parcela. Estas amostras foram
pesadas antes e depois de secas até perda total de umidade.

As avaliagoes visuais dadas em porcentagem, obedeceram ao seguinte critério: 0 (zero) - area
completamente isenta de plantas daninhas; 100 (cem) = area coberta completamente por plantas daninhas. Estas
avaliagoes foram feitas no momento da contagem da populacao de plantas daninhas.

TABELA 6. Tratamento de rotagfio cultural, iniciado com a cultura da soja em 1986/87.
EMBRAPAlCNPSo. Londrina PR. 1990.

Sistema Verao Inverno
1986/87 1987

Verao
1987/88

Inverno
1988

Verao
1988/89

Inverno
1989

Verao
1989/90

5:0-nrnUow>

Soja
Soja
Soja
Soja
Soja
Soja
Soja

Soja (SJ) Aveiapreta (AV)
Girassol (GR)
Trigo (TR)
Tremogo (TM)
Aveiapreta (AV)
Girassol (GR)
Trigo (TR)
Tremogo (TM)

Soja
Soja
Soja
Soja
Milho
Milho
Milho
Milho

Aveiapreta
Girassol
Trigo
Tremogo
Aveia preta
Girassol
Trigo
Tremogo

Soja
Soja
Soja
Soja
Soja
Soja
Soja
Soja

Aveiapreta
Girassol
Trigo
Tremogo
Aveiapreta
Girassol
Trigo
Tremogo

Soja
Soja
Soja
Soja
Milho
Milho
Milho
Milho

Os dados das caracteristicas agronomicas da cultura da soja e do milho, sao apresentados nas Tabelas
7 e 8. Na Tabela 7, com relacao aos dados da cultura da soja, notamos que nao houve diferenga significativa para
produeao de graos e altura de insercao das vagens. Quanto ao peso de 100 sementes e altura da planta ja notamos
algumas diferencas significativas, como por exemplo: sistema SJ/AV/SJ e SJ/TM/SJ foram os que apresentaram
maior peso de 100 sementes diferindo apenas dos sistema testemunha, ou seja, SJfl"R/SJ, nao diferindo do sistema
com girassol plantado no invemo. Todos os sistemas apresentaram boa altura de planta, mas o tratamento com aveia
foi o que ajudou mais o crescimento da planta, sendo significativamente diferente dos demais. O tratamento com
trigo foi 0 que menos contribuiu para o desenvolvimento da soja. Ainda, com relacao a produeao de graos, vemos
que a melhor foi a que incluiu 0 girassol, apesar de nao haver diferenca significativa dos demais.

Na Tabela 8, com relacao a cultura do milho, constatamos diferencas significativas para os dois
paramctros estudados. Os melhores sistemas para producao de graos foram SJ/AV/ML, SJ/TM/ML e SJ/TR/ML, nao
havendo diferenca significativa entre eles. O pior sistema foi SJ/GR/ML que nao diferiu estatisticamente do sistema
que tinha trigo. Para o parametro numero de espigas/ha, observamos que teve a mesma resposta que a producao de
graos, com excecao do tratamento com girassol, com o menor numero de espigas que nao diferiu significativamente
neste caso, do tratamento com tremoco. Vale ressaltar que a cultura do milho sofreu mais do que a cultura da soja,
talvez por ter sido plantada mais tarde do que o normal, (mes de outubro), com menor precipitacao pluviométrica
no inicio. Houve diferenca significativa entre os sistemas, particularmente, neste ano agricola, a incidencia de plantas
daninhas nao foi muito grande.



TABELA 7. Rendimento de griios de soja (kg/ha), peso 100 sementes (g), altura da planta (cm), e al-
tura de insercfio da vagem (cm) sob efeito do sistema de rotagfio. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1990.
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Rendimento
Sistema de grfios

(kg/ha)

Peso 100
sementes

(g)

Altura
planta
(cm)

Altura de
ihsercfio
vagem
(cm)

SJ/AV/SJ 2375 A1
SJIGR/SJ 2775 A
SJ/TR/SJ (Testemunha) 2570 A
SJ/TM/SJ 2395 A
Média 2529
CV(%) 18,34

14,42 A
13,97 AB
12,54 B
14,61 A
13,89

6,85

104 A
91 BC
82 C
94 B
93
6,70

22 A
23 A
27 A
27 A
25
15,98

1 Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan, ao nfvel de 5% de probabilidade.

TABELA 8. Rendimento de grfios de milho (kg/ha) e nfimero de espigas sob efeito de sistema de
rotagfio. EMBRAPA-CNPSO. Londrina, PR. 1990.

Sistema Rendimento Nfimero
Grios (kg/ha) Espigas/ha

SJ/AV/ML
SJ/GR/ML
SJ/TR/ML
SJ/TR/ML

4516 A1
2774 B
3448 AB
4257 A

161 A
117 B
148 A
143 AB

1 Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.

Das observacoes feitas aos 30 dias (Tabela 9), somente o mimero dc plantas daninhas apresentou
diferenca significati va entre os sistemas. Para peso seco das plantas daninhas e avaliacao visual nao houve diferenga
significativa. Os sistemas que apresentaram menores populagoes de plantas daninhas aos 30 dias foram aqueles que
tinham como cobertura a aveia preta, girassol e tremoco. Os sistemas que apresentaram a rotagao milho/soja de verao
nao foram melhores que os que tinham a monocultura soja. A avaliagao visual, expressa em percentagem, mostra
a pouca incidencia de plantas daninhas neste periodo, nao havendo diferengas significativas entre os tratamentos.

Das observacoes feitas aos 60 dias, a avaliagao visual nao apresentou diferencas significativas; os outros
dois fatores apresentaram diferencas entre os sistemas estudados. Quando se considera 0 nfimero de plantas daninhas
os melhores sistemas foram aqueles que tinham como cobertura de invemo o trigo ou a aveia preta, tanto com
rotagao milho/soja como com soja/soja.

Maiores populagoes de plantas invasoras foram encontradas nos sistemas que tinham girassol e tremoco
na monocultura, e na rotacao. Quanto ao peso seco das plantas daninhas, os melhores resultados foram encontrados
quando a aveia preta era a cobertura de invemo, tanto na monocultura como na rotacao. I3 de se supor que além de
melhora 0 estado fisico-quimico do solo, a aveia tenha um efeito alelopatico mais prolongado, capaz de comer o
desenvolvimento das plantas daninhas.
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TABELA 9. Niirnero de plantas daninhas, peso seco e avaliacfio visual (%) determinados 30 e 60 dias
sob efeito de sistema de rotacfio. EMBRAPA/CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Leitura aos 30 dias Leitura aos 60 dias

Sistema Nfimero de
plantas

daninhas
(0,25m2)

Peso
S860

(g)

Avaliacao
visual

(nota de
0-100)

Nomero de
plantas

daninhas

Peso
seco
(2)

Avaliacao
visual

(nota de
0-100)

SJ/AV/SJ
SJ/GR/SJ
SJ/I'R/SJ
SJ/TM/SJ
SJ/AV/ML
SJ/GR/ML
SJ/TR/ML
SJ/TM/ML

Média

08 B1
09 B
17 AB
10 B
18 AB
12 B
25 A
15 AB

14

25,4 A
28,3 A
12,2 A
19,8 A
5,4 A

49,0 A
14,9 A
12,6 A

21,0

11A
14A
19A
19A
21A
17A
26A
19A

18

41 CD
92 AB
34 CD

114 A
25 D
62 BC
38 CD
80 B

61

5,6 c
22,3 BC
12,6 BC
30,3 AB
8,3 BC

48,2 A
17,1 BC
26,6 BC

21,4

25A
37A
25A
46A
35A
57A
27A
42A

37

CV (%) 44,9 90,27 - 34,7 63,6 -

1 Médias seguidas dc mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan, ao nivel dc 5% de probabilidade.

Experimento 2: Efeito do herbicida pré-emergente e da densidade da semeadura sobre o controle de plantas
daninhas, em semeadura direta de soja sobre a palha de aveia preta.

Com 0 advento do controle quimico para 0 combate de plantas daninhas, muito se tem estudado sobre
os herbicidas. Hoje o uso deste agrotoxico é parte essencial do pacote agricola para conducao da cultura da soja,
entretanto, o seu uso é bastante dispendioso. Tratos culturais alternativos devem ser estudados para diminuir a sua
utilizagao. O uso de menores espacamentos entre linhas e da cobertura de invemo podem proporcionar um controle
complementar das plantas daninhas, colaborando na reducao dos custos de produgao.

Sobre a palha de aveia cultivada no invemo e incorporada ao solo através de rolo-faca foi instalado o
experimento na area experimental do CNPSo usando um delineamento de blocos casualizados com parcelas
subdivididas, com quatro repeticoes. Os tratamentos utilizados estao contidos na Tabela 10.

Os herbicidas utilizados foram glyphosate (Round up) 0,77g i.a./ha no manejo e metribuzin (Lexone)
480g i.a/ha como pré-emergente. A cultivar de soja foi a OCEPAR 9, com espagamento entre fileira de 0,50m e
0,35m, nas densidades de 20 a 30 plantas por metro linear.

Foram estudadas as seguintes caracteristicas agronomicas: producao de graos (kg/ha), peso de 100
sementes (g), altura de plantas (cm) e altura da vagem (cm). As populacoes de plantas daninhas foram avaliadas em
duas épocas - uma aos 30 dias e outra aos 60 dias apos a germinacao da soja. Em cada época, em quatro sub
amostras dc 0,50 x 0,50m por parcela, foi contada a populacao de plantas daninhas, determinado o seu peso fresco
e, posteriormente, o peso seco. Paralelamente, fez-se uma avaliacao visual, dado em porcentagem, da infestacao da
parcela. Foram atribuidas notas de 0 (zero) (sem ervas) a 100 (cem) completamente coberta com ervas.

Os dados obtidos e sua analise estatistica sao apresentados na Tabela ll.

Produgao de graos: So houve diferenca significativa quando se comparou a média geral dos tratamentos com e sem
pré-emergente. Neste caso, o fator espacamento nao apresentou efeito esperado, ou seja, menor espacamento, maiores
produgoes. Com relacao a densidade observamos que, na média, a menor densidade de plantas por metro deu maior
producao (dados nao mostrados).

Peso de 100 sementes: Esta caracteristica agronomica mostrou efeito semelhante ao de produgao de graos. Diferenea
estatistica so foi encontrada quando se comparou as médias de herbicidas com e sem pré-emergente. As maiores
producoes de graos estao relacionadas com os maiores pesos de sementes.
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TABELA 10. Tratamento de controle de plantas daninhas, espagamento e densidade de plantas de
soja em semeadura direta, usados no experimento. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

PR. 1990.

Herbicida Espacamento Densidade
(m) Plantas/m

Manejo com pré-emergente 0,50 20

0,35 20
0,50 30

30
Manejo com pré-emergente
Manejo com pré-emergente
Manejo com pré-emergente 0,35

0,50 20
0,35 20

Manejo sem pré-emergente 0,50 30
Manejo sem pré-emergente 0,35 30

Manejo sem pré-emergentc
Manejo sem pré-emergente

Altura da planta e da insercao de vagens: Estas duas caracteristicas agronomicas nao apresentaram diferenca
significativa entre os diversos tratamentos. As alturas médias, da planta e da vagem, foram ideais para a cultivar.

Numero de plantas daninhas aos 30 dias: Nao foi observada diferenca significativa quando comparadas as médias
dos tratamentos com e sem pré-emergente. O espacamento influiu no ntimero de plantas daninhas, assim como na
média dos tratamentos, o espacamento entre fileiras de 50cm permitiu maior populacao de invasoras do que o de
35cm. Enquanto o espacamcnto de 50cm permitiu, na média 7,2 plantas por 0,25m2, o espacamento de 35cm
pennitiu apenas 5,4, e esta diferenca foi significativa.

Algumas interacoes foram observadas, como: herbicida com pré-emergente na densidade de 30 plantas
por metro linear apresentou efeito significativo quando se comparou os dois espacamentos - 50cm com 7,2 plantas
por 0,25 m2 e 35cm com 3,2 plantas; herbicida sem pré-emergente na densidade de 20 plantas por metro, apresentou
no espacamento - 5()cm 8,0 plantas por 0,25m2 e no espacamento 35cm 4,5 plantas por 0,25m2 e esta diferenca foi
significativa; e, por ultimo a interacao herbicida com pré-emergente no espacamento de 35cm entre fileiras e na
densidade de 20 plantas por metro, permitiu o desenvolvimento de 7,5 invasoras por 0,25m2 e na densidade de 30
plantas por metro apenas 3,2, diferenca esta significativa.

Numa analise geral desses dados para ntimero de invasoras aos 30 dias observamos que menor
espacamcnto entre fileiras de soja e maior numero dc plantas de soja na fileira nao permitiu desenvolvimento maior
de plantas daninhas. A acao do herbicida pré-emergente algumas vezes foi atuante, outras vezes nao.

Peso seco das plantas daninhas aos 30 dias: Para média geral dos tratamentos com e sem pré-emergente nao houve
diferenca significativa para este parametro, mas houve diferenca significativa dentro de cada um quando se compara
as médias de espacamento e densidades, como: na média da densidade, o tratamento com 30 plantas por metro,
apresentou o peso seco de 6,09 g, enquanto que o de 20 plantas por metro 20,66g, diferenca esta significativa; dentro
do parametro herbicida com pro’-emergente houve diferenca significativa, onde a média da densidade de 30 plantas
por metro, apresentou maior peso seco do que 20 plantas por metro, ou seja, 4,22 e 12,44g, respectivamente,
(resultados nao mostrados em tabela).

Na presenca do herbicida pré-emergente, no espacamento de 50cm entre fileiras, ocorreu maior peso na
densidade 20 plantas por metro linear do que a 30cm, ou seja 20,97g e 5,13g, respectivamente; o mesmo aconteceu
no espacamento 35cm dentre fileiras, onde com 20 plantas por metro linear resultou maior peso seco do que o com
30 plantas.

Ao analisarmos os dois parametros, nfimero de plantas daninhas e peso seco de plantas, vemos que onde
havia maior ntimero de plantas de soja (menores espacamentos e maiores densidades) o ntimero de plantas daninhas
era menor e de menor peso seco e, as vezes, que o ntimero de plantas daninhas era maior na menor densidade, o
seu desenvolvimento era pequeno, expressado pelo menor peso seco.

Avaliagao visual das plantas daninhas aos 30 dias: Dentro de valores que variavam de zero (sem plantas daninhas)
até 100 (completamente coberto com plantas daninhas) foi realizada a avaliacao na cobertura feita pelas ervas no
momento que se fez a contagem de plantas daninhas. Os dados mostrados na Tabela 11'nao indicam nenhuma
estatistica, talvez devido a pouca incidéncia de invasoras.
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Rendimento de grfios de soja (kg/ha), peso de 100 sementes (cm), populacao de plantas
(1.000/ha), altura de planta (cm), altura da vagem (cm), ntimero e peso das plantas
daninhas, e avaliagfio visual (%) aos 30 e 60 dias, sob o efeito de herbicida de manejo
com e sem residual em dois espacamentos e duas densidades de plantio, na cultura da
soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Rendimento de graos (kg/ha)
Espagamento — —

X
Densidade pré-emergente pré-emergente Média

Com Sem

50 x 20
50 x 30
35 x 20
35 x 30
Média

2220 a
2128 a
1887 a
1950 a
2046 A

* CV%(A)=3,16 **CV%(B)= 18,80

50 x 20
50 x 30
35 x 20
35 x 30
Média

- - - u u - - - - - - - - - - _ ¢ p - - - Q - - - - - - - » ¢ » - Q - - - - --

Peso 100 Sementes
Q u a u - - - - - - » u — n - - - - - - - Q Q gm,-----------p---u

13,04 a
12,86 a
12,68 a
12,98 a
12,89 A

*CV%(A)=0,8l ** CV% (B)=9,12

50 X 20
50 X 30
35 X 20
35 X 30
Média

- - - - - - - - - » » - - - - - - - - - - - ~ q n n u u w - - - - - - - - --

1786 a
1725 a
2094 a
1652 a
1865 B

12,35 a
12,06 a
13,05 a
12,28 a
12,43 B

- - - - - - ~ _ - ~ - Q - . - » - - - - - --

Populagao de plantas (x 1.000/ha)
- - n c n n u n - - - - - - - - p - ¢ - - - - - - - - - u ~ - n - - - - - - - - - - - - - - - - ~ -.--n

220 a
324 a
332 a
425 a
325 A

*CV%(a)=5,19 **CV%(b)= 10,71
- - - q n u Q Q - - - --

u - - - - - - - - p » I00

50 x 20
50 x 30
35 x 20
35 x 30
Média

- - - - - - Q - - - - - - - - n u n - Q - - - - - - - - - - - - - Q . Q --

Altura da planta (cm)

104 a
104 a
101 a
105 a
104 A

*CV%(A)=2,98 **CV%(B)=6,17
a n ¢ - - - - - - - -u

Q u u n - - - - - - --

50 x 20
50 x 30
35 x 20
35 x 30
Média

n - Q ~ - - - - - - - - - Q u u u - - - - - - - - - - - - - - - - p - n an

Altura da vagem (cm)

23 a
24a
23 a
26a
24 A

*CV%(A)=8,56 **CV%(B)=22,78

187 a
301 a
303 a
457 a
312 A

- - - - - a Q u Q Q - w n u o n » --

100 a
101 a
106 a
103 a
101 A

n n n n n - - ~ - - - - - - - - - --

n - Q ~ n - - - - - - - - I - - - --

21a
28a
26a
20a
25 A

2003
2027
1990
1801
1955

- _ ¢ ~ - - --

u - n - - - - - - - --

12,69
12,46
12,86
12,63
12,66

- ¢ » - - - --

203
313
317
441
319

_ a — - » - --

102
103
103
104
103

22
25
25
23
24

Continua.
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Espagamento
x

Densidade

Rendimento dc grfios (kg/ha)

Com 7 Sem
pré-emergente pré-emergente Média

- _ - - - - - - - - - - in

- - - - - ¢ - - - a an

50 x 20
50 x 30
35 x 20
35 x 30
Média

*CV%(A)=33,00
- - - - - - - - - - - - - - --

- - - - - » a ~ - - - - - --

50 x 20
50 x 30
35 x 20
35 x 30
Média

*CV%(A)=8,84
- - - - - n » - - - - - --

- - . - - - - - - - - - --

50 x 20
50 x 30
35 x 20
35 x 30
Média

*CV%(A)= 16,65

~ - - - - - - - - - n u Q-

50 x 20
50 x 30
35 x 20
35 x 30
Média

*CV%(A)=11,25
- - - - - ¢ ~ - - - - - - - - - - - - ~ ~ an

50 x 20
50 x 30
35 x 20
35 x 30
Média

*CV%(A)=21 ,98
- - — - main»----------annbnq

» - - - - - - --

- - - - - - - - - —G

Nfimero de plantas daninhas/m2 aos

6,7 ab
7,2 a
7,5 a
3,2 b
6,1 A

**CV%(B)=36,51

30 dias

8,0 a
7,0 ab
4,5 b
6,5 ab
6,5 A

Peso seco de plantas daninhas/ml aos 30 dias

10,97 a A 10,35 a A1
5,13 bA 7,05 bA

13,90aA 5,96 b B
3,31 b B 8,54 abA
8,33 A 7,97 A

**CV%(B)=42,57
- u q p - u - - - - - ¢ - Q » u - q - - - - - n u » - - - - - - Q - u - - --

Avaliacfio visual (%) aos 30 dias
- - - - - - - - - - - - - - - - ¢ Q - - _ - - - - - u n u n q - - - - - - an

19a
11a
20a
9a

15 A

**CV%(B)=48,88
¢ n p p - - - - - - - - - ¢ p - - - - - - - Q u ¢ - - - - - - - Q Q - - - - - - - --

19a
15a
15a
16a
16 A

Nfimero de plantas daninhas aos 60 dias
- - ¢ - - - - - - - - - - > n Q - - - - - - - - Q Q - - - --

34,2 a
32,5 a
42,2 a
31,5 a
35,1 A

**CV%(B)=28,63
- - - - - - - - ¢ - - - - - - - - u u u u p - - - - u _ - --

- n n Q p - - - - - - - Q Q » Q - - - - --

36,5 a
39,0 a
38,0 a
30,7 a
36,1 A

Peso seco de plantas daninhas aos 60 dias
p - - - - - - - - » u n u - - - - - - q . u - - - - - - - ml

28,43 a
16,48 a
28,27 a
22,93 a
24,03 A

**CV%(B)=34,54

- - - - - - ¢ u Q n - - - - - - ¢ n Q ~ --

26,1O a
18,86 a
30,96 a
28,50 a
26,14 A

- - - - - n » - p - - - - - - - - - Q '-

Q u - Q n - - - --

- - - - ¢ n n Q a a u - - - -_

7,3
7,2
6,0
4,9
6,3

- - - - - --

n u - n - - - - - a n a Q n an

0,66 A
6,09 B
9,93 A
5,92 B
8,15

n - u u Q no

19
13
18
12

35,3
35,7
40,1
31,1
35,6

- — - u ‘-

- - - - --

27 ,26
17 ,67
29,61
25 ,7 1
25 ,08

Continua. . .
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TABELA 11. Continuagiio.

Rendimento de griios (kg/ha)
Espacamento I— —I I —I

x Com Sem
Densidade pré-emergente pré-emergente Média

Avaliacao visual (%) aos 60 dias

50 x 20
50 x 30
35 x 20
35 x 30
Média

42a
39d
47 a
32a
40 A

41a
35a
37a
42a
39 A

*CV%(A)= 8,33 **CV%(B)=22,93

* CV% (A) para efeito de herbicida pré-emergente
** CV% (B) para efeito de espagamentos e densidades de plantio. Médias seguidas de pelo menos uma mes-

ma letra minfiscula nas colunas e maifisculas nas linhas, nao diferem entre si ao nivel de 5%
de probabilidade.

1 Médias seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan, ao nfvel de 5% de probabilidade.

Nnmero de plantas daninhas aos 60 dias: Com o desenvolvimento da cultura da soja ao longo do ciclo, as
diferencas apresentadas na leitura feita aos 30 dias desapareceram, e todos os tratamentos foram estatisticamente
iguais nao havendo diferenga significativa. O ntimero de plantas daninhas deste ano agricola foi bem menor do que
o dos anos anteriores.

Peso seco das plantas daninhas aos 60 dias: Assim como o parametro anterior nao foi encontrada nenhuma
diferenca significativa entre os tratamentos.

Avaliagao visual das plantas daninhas aos 60 dias: Pelos dados mostrados na Tabela 11, vemos que a percentagem
de solo coberto pelas plantas daninhas foi bem reduzida, todos foram inferiores a 50%.

Experimento 3. Efeito da cobertura morta na rotagao soja/milho para controle de plantas daninhas.

Dentre as praticas culturais preconizadas pela pesquisa, a rotacao de culturas é uma das mais importantes.
Além de melhorar as condicoes fisico-quimicas do solo, assegura uma flora bacteriana mais diversificada,
melhorando 0 controle das pragas e doencas. Se a esta pratica adicionarmos o uso da cobertura de invemo, evitando
o pousio, estaremos ainda, dando ao solo um melhor controle a erosao, aumentando o teor de matéria organica e
diminuindo a incidéncia de plantas daninhas.

Baseado nestes fatos e outros de grande relevancia, foi instalado na area experimental do CNPSO um
trabalho experimental dentro de um desenho estatistico de blocos casualizados com oito repeticoes. Sobre restos
culturais de aveia preta, tremoco, girassol, trigo e centeio, incorporados ao solo através do rolo-faca, foi semeada
soja, cultivar OCEPAR 9, e sementes de milho AG 401. Os espacamentos utilizados foram, para soja 35cm entre
fileiras e 25 sementes por metro linear, e para milho 85cm entre fileiras e sete sementes por metro linear, cultivados
em parcelas experimentais de 5m x 14m.

Para as culturas de verao, soja e milho, foram observadas as seguintes caracteristicas agronomicas: para
soja - rendimento de graos 9kg/ha), peso de 100 sementes (g), altura da planta (cm) e altura de insercao das vagens
(cm); para milho, rendimentos de graos (kg/ha) e ntimero de espigas por hectare.

Para avaliar o desenvolvimento das plantas daninhas foram coletados dados aos 30 e 60 dias apos
germinacao da sojae do milho sobre: ntimero de plantas daninhas, peso seco destas plantas e avaliacao visual da
parcela sobre a cobertura de invasoras. Para tal, usou-se uma escala de zero (sem invasoras) a 100 completamente
coberto por invasoras). A area de avaliacao do ntimero e peso das plantas daninhas foi dada pela média do quatro
subamostras de 0,50m x 0,50m retiradas ao acaso de cada parcela.
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Os resultados das caracteristicas agronomicas encontradas no experimento, estao expressos nas Tabelas
12 e 13, para soja e milho, respectivamente.

Com relacao a soja, os dados mostram apenas diferenca significativa para altura da planta, onde a
cobertura de tremoco e girassol mostraram melhor desenvolvimento para soja do que o trigo. O sistema SJ/TR/SJ,
é a testemunha para comparacao com os outros tres sistemas. Neste ano agricola, nao houve diferenca significativa
para producao, peso de 100 sementes e altura da vagem.

O mesmo aconteceu para a cultura do milho, onde nao encontramos nenhuma diferenca significativa entre
os sistemas quando comparado a testemunha do sistema que é ML/TR/ML. Neste caso, apesar de nao haver diferenca
significativa, os sistemas utilizados foram mais produtivos que a testemunha, e no que se conceme a nfimero espigas
por ha, o sistema com girassol apresentou o menor ntimero.

Na Tabela 14 sao apresentados os dados referentes a incidéncia de plantas daninhas observadas aos 30
c 60 dias da cultura.

TABELA 12. Rendimento de graos de soja (kg/ha), peso 100 sementes (g), altura da planta (cm) e
altura da vagem (cm) sob efeito de sistema de rotacao. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,
PR. 1990.

Sistema
Rendimento
Graos kg/ha

Peso 100 Altura da Altura da
sementes (g) planta (cm) vagem (cm)

ML/TR/SJ
ML/TM/SJ
ML/GR/SJ
SJ/TR/SJ2
Média

C.V. (%)

2899 a1
2900 a
3105 a
2978 a

2970

19,65

12,57 a1
13,53 a
13,20 a
12,39 a

12,92

9,16

90 b
99 a
94 ab
89 b

93

6,98

26a
26a
25 a
24a

25

16,04

1 Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.

2 Sistema testemunha.

TABELA 13. Rendimento de grfios de milho (kg/ha) e ntimero de espigas sob efeito de sistema de
rotagio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Sistema
Rendimento
graos kg/ha

Numero espigas/ha
(x 1.000)

SJ/TR/ML
SJITM/ML
SJ/GRIML
ML/TR/ML2

Média

C.V.(%)

3444 a1
3614 a
3137 a
3061 a

3314

18.05

128 a
133 a
121 a
126 a

127

13.00

1 Médias seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
2 Sistema testemunha.
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Avaliacao aos 30 dias: Das anotacoes feitas e mostradas na Tabela 14, somente o mimero de plantas daninhas
apresentou diferenca significativa, os demais, peso seco e avaliacao visual, nao apresentaram resultados que
diferenciassem um sistema do outro. Nos resultados de mimero de plantas, observamos que o tremoco e o girassol
em milho nao permitiram o desenvolvimento de plantas daninhas como os demais. Talvez devido a rotacao de cultura
e do efeito alelopatico das suas culturas, girassol e tremoco.

Avaliagao aos 60 dias: Com o desenvolvimento da cultura, observamos maiores diferencas entre os sistemas que
neste caso so nao apresentaram diferenca estatistica para a avaliacao visual, devido talvez a pouca incidéneia de
plantas daninhas. Analisando o mimero de plantas daninhas, vemos que os tratamentos com tremoco e girassol, que
anteriormente impediram maior desenvolvimento de plantas daninhas, nao conseguiram segurar as mesmas e ja aos
60 dias permitiram o crescimento de maior mimero de plantas invasoras que os demais, acompanhadas pelo trigo
e girassol (plantado a 20cm entre fileiras), em soja e trigo, em SJ/FR/ML. As duas testemunhas do sistema,
ML/1"R/ML e SJ/I‘R/SJ , tiveram melhor desempenho em relacao aos demais. Pelos dados podemos notar que o trigo
funcionou melhor na monocultura milho, do que na soja. Pelos dados apresentados, a soja se beneficiou mais com
a rotacao de cultura do que o milho, pois a excecao da testemunha SJfl"R/SJ, os tratamentos que produziram a soja
neste ano agricola, permitiram menor mimero de plantas daninhas do que aqueles tratamentos que produziram o
milho.

Com relacao ao peso seco das plantas daninhas mostrado na Tabela 14, vemos que de uma maneira geral,
independente que seja a cultura da soja ou do milho, os melhores sistemas foram aqueles que apresentaram menor
peso, ou seja, aqueles que tinham aveia preta, centeio e trigo.

Pelos dados ainda podemos esperar que a soja tenha sido mais competitiva que o milho, pois ja aos 60
dias o peso seco das invasoras era menor nos sistemas onde foi produzida a soja. O efeito alelopatico do girassol
é muito rapido, pois aos 30 dias ele conseguiu conter a populacao de invasoras, mas aos 60 dias 0 mimero cresceu
bastante. A rotacao de cultura foi mais benéfica para os sistemas que produziram milho.

TABELA 14. Ntimero de plantas daninhas, peso seco e avaliacfio visual (%) determinadas aos 30 e
60 dias sob efeito de sistema de rotacfio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Leiturajaos 30 dia? Leitura aos 60 dias

Nfimero de Peso Avaliacao Nnmero de Peso Avaliacao
plantas seco visual plantas seco visual

daninhas (g/rnz) (Nota de daninhas (g/ml) (Nota de
(m2) 0-100) (ml) 0-100)

Sistemas

ML/AV/SJ
ML/CT/SJ
ML/GR/SJ*
ML/TR/ML
SJ/I_'R/ML
SJ/TM/ML
SJ/GR/ML
SJ/TR/SJ

Média

C.V.(%)

14:11
13a
12a
13a
11a
04 b
05 b
lla

10

33.09

14.04 a
10.95 a
25.56 a
22.59 a
15.50

16.05

57.76

a
16.62 a
13.16 a
15.55 a

14a
lla
12a
14a
14a
11a
11a
12a

12

27 ed
30 bcd
38 abcd
24 d
42 ab
50 a
43 ab
40 abc

37

35.83

8.33 b
7.33 b

23.65 a
11.64 b

10.48 b
20.15 a
21.60 a
15.82 a

14.92

51,39

24a
23a
26a
27a
23a
23a
20a
21a

23

1 Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan, ao nfvel de 5% de probabilidade.
* Girassol semeado a 20cm entre fileiras.
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8.3. DINAMICA DE POPULACAO DE PLANTAS DANINHAS EM SOJA.

Experimento 1: Efeitos de manejo do solo e de herbicidas sobre espécies daninhas em soja, apos trigo.

Elemar Voll, Décio Karan, Dionisio L.P. Gazziero,
Francisco C. Krzyzanowski e Robinson A. Pitelli*

Predominancia dc populacoes dc plantas daninhas variam em funcao do manejo do solo e das culturas,
bem como da tecnologia dc controle usada. Os objetivos estabelecidos no projeto sao: a) evidenciar os efeitos dos
manejos dc solo, da cultura e de herbicidas na presenca qualitativa e quantitativa de espécies daninhas; b) prever a
necessidade e as alternativas dc controle em funcao de infestacao e dos comportamentos esperados, levando em conta
aspectos cconomicos dc controle na cultura. A metodologia consistiu em coletar amostras dc solo (10), com trado
tubular dc 5c|n dc diametro, nas profundidades de 0-5cm, 5-10cm e 10-20cm, logo apos a colheita do trigo. Outras
amostras dc solo foram tiradas a 0-10cm de profundidade, logo apos aracao e gradagens. As amostras foram lavadas
em peneira dc (),5mm sob agua de tomeira. Apos, as sementes daninhas foram separadas e identificadas as espécies,
eliminando-se as chochas. Um més apos a semeadura da soja, foram feitas contagens de emergéncia de espécies
daninhas por tratamento, usando-se um quadro dc 0,5m x 0,5m. Com estes dados foram feitos os seguintes estudos:
a) Determinacao do lIllll1€I‘0 de amostras de solo necessarias para representar a populagao de espécies
daninhas numa amostragem. Na Tabela 15, sao apresentados dados de cinco experimentos para cinco espécies
daninhas. Segundo BARRALIS & CHADOEUF (Weed Res. 20:231-237, 1980) dados de média e variancia, apos
transformados cm LOG, permitem obter uma equagao de regressao linear do tipo Y = a + bx, transformada em S2
= 1,321 (x)0'853 , com r2 = 0,87 (Figura 1). As relacoes entre média de sementes/amostra e coeficiente de variacao
sao apresentadas na Figura 2. Usando a equacao da estatistica n = (t2 * S2) / CV2, em que n = n° de amostras de
solo requeridas, 1.05 = 1,96 para n amostradas > 30 e CV = coeficiente de variacao (%) desejado, apos
Lranslormacoes e substituicao adequadas rcsulta em: n = 50748 (x)‘1'147 / CV2. O calculo do ntimero de amostras
dc solo necessarias cm funcao do coeficiente dc variacao desejado e do ntimero médio de sementes da amostra é
apresentado na Tabela 16.
b) Distribuii;ao de sementes daninhas na camada superficial do solo, apos movimentagao com arado e grade
- Para pcrmitir a prcdica(> dc sementes daninhas no solo, na profundidade de 0-10 cm, da qual se atribui a origem
dc plantulas emcrgcntcs, foi estabelecida uma analise de rcgressao entre a distribuicao das sementes do perfil do solo
(()-2()cm), atingido pela profundidade de aracao c gradagem, com a deposicao de sementes resultante na camada de
()-l()cm. As analises sao apresentadas na Tabela 17. Em a) com a inclusao de todos os dados, foram observadas altas
correlacoes. Foi observada a predominancia dc sementes na camada de 0-10cm de profundidade, o que resultou em
r2 baixo para a camada de 10-20cm. Com a exclusao de alguns dados anomalos em b), r2 aumentou. Com a selecao
dc dados com menor dc 1000 sementes/m2, limite cstabelecido para uso da predicao com maior rigor, r2 ainda
continuou elevado, reduzindo-se para os dados com mais de 1000 sementes. Na Tabela 18, numa analise feita por
espécie, os valores dc r2 indicaram melhor ajuste das equacoes. Maiores observagoes sao necessarias.
c) Emergéncia de espécies daninhas - A emergéncia de espécies daninhas é variavel e resulta da interacao de
condicoes das sementes e do meio ambiente na germinacao das sementes, influenciada pelo manejo do solo e da
cultura. As porcentagens dc emergéncia de trés espécies daninhas, determinadas para dois manejos de solo e duas
epocas dc semeadura, em cinco experimentos, sao apresentados na Tabela 19. Capim-marmerlada apresentou maior
porcentagem de emcrgéncia em semeadura convencional do que em semeadura direta e, maior na 1'1 época de
semeadura do que na 2‘. As diferentes areas experimentais apresentaram distintas porcentagens de emergéncia. A
quantidade de sementes na camada de 0-20cm do Experimento 2 é dc cerca de 10 mil sementes/m2 (a maior
infestacao) e sugere a presenca dc uma grande quantidade dc sementes donnentes, de recente incorporacao ao solo.
As percentagens dc cmergéncia de carrapicho-de-cameiro e dc trapoeraba também foram as mais baixas neste
experimento e, a semelhanca de capim-marmelada, variaveis entre os experimentos. As emergéncias destas espécies
tenderam a ser maiores na semeadura convencional do que na direta e, ao contrario, menor na 11 época do que
na 2‘.

* Eng” Agr", Ph.D., Professor da FCAV/UNESP-Jaboticabal
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Estudos de analise de regressao entre o numero de sementes daninhas na profundidade dc 0-10cm e as
respectivas emergéncias, em preparo convencional do solo, ocorridas nos experimentos a campo 30 dias apos a
semeadura, sao apresentados na Tabela 20. Observa-se que os ajustes das equacoes sao relativamente baixos para
possibilitar uma boa predicao. A transformacao dos dados melhorou o ajuste das equacoes para capim-marmelada,
apenas. Para melhor avaliagao das relacoes sao necessarios um maior numero de dados.

Experimento 2: Peridiocidade e intensidade de emergéncia de espécies de plantas daninhas.

Elemar Voll, Décio Karan, Dionisio L.P. Gazziero e
Francisco C. Krzyzanowski

Resultados parciais de emergéncia de dez espécies daninhas (= 10 experimentos) foram instalados em
13.09.89, em condicoes de campo. As espécies foram semeadas em vasos de ceramica e enterrados no solo. Foram
usadas 300 sementes/espécies/vaso, coletadas em plantas do ano. A semeadura foi feita nas profundidades de 0 I
2,5cm, 0 I 7,5cm e 0 I 12,5cm, misturando-se as sementes ao solo (esterilizado com CH3BR). Metade dos vasos sao
movimentados duas vezes/ano. O experimento tem duracao de cinco anos, sendo uma repeticao eliminada a cada ano
para avaliacao da germinacao e viabilidade das sementes. Trés experimentos/espécie, um por ano, serao conduzidos.

TABELA 15. Determinagao de média, variancia e coeficiente de variagao para numero de sementes de
espécies daninhas dentro de experimentos conduzidos em Londrina, PR, em 1989/90.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Espécie Experimento N9 de
dados

Médial Variancia Coef. de
_ variagao

Capim-marmelada 1-A
1IB
2
6

Trapoeraba 1IA
1 -B
1 -C
2
6

Carrapicho-de-carneiro 1-B
1IC
2

Poaia-branca 1-A
1-B
2

Picao-preto 1-B
1IC

40
40
16
16
16

40
40
23
16
16
16

40
23
16

40
40
16

40
23

11,10
5,85

188,88
37,31
11,62

6,08
87,15

160,96
36,69
11,69
11,88

179,85
46,74
91,94

31,40
11,00
13,38

43,75
16,52

7,46548
9,88277

1 19,76359
20,56767
1 l,48840

4, 10370
59,47658

106,96366
24,22043
6.44690
5.14943

102,23616
46,43883
49,86177

37,86467
l3,l1292
21,05192

34,03072
26,47790

24,6
53,7

5,8
12,2
29,2

33,3
8,8
6,4

13,4
21,7
19,2

5,6
14,6
7,7

19,6
32,9
34,2

13,3
31,2

1 Médias para o somatorio das profundidades de amostragem de (0-5) e (5-l0)cm.
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FIG. 1. Relagao entre média e variancia para numero de sementes de espécies daninhas (apos transformagao
LOG) de dados de experimentos de Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.
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FIG. 2. Estimativa de coeficiente de variacao em luneao do numero médio de sementes por amostra de dados

de experimentos de Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.
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" l"'td "d'dTABELA 16. Ntimero de amostras de solo necessarias em fungao de um coe icien e e variagao €S€_|8 0,
determinado através da relacao entre média de sementes de espécies daninhas e variancia, apos
transformagao logaritmica. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

N9 médio de Coeficiente de variacao
sementes/amostral

20% 40%

swamp»-
20
30
40
50

127
52
36
26
20

>—'l\7UJ-l>~\O

32
>—l

'-'>—"—'>—*l\JLI10'\\O-l>

1 Uma amostra = 10 subamostras de solo a uma profundidade de 0-10 cm, usando trado tubular com 5 cm de
diametro (1 semente/amostra = 51 sementes/m2)

TABELA 17. Estudo de analise de regressao entre profundidades de amostragem de solo antes e apos o
preparo do solo com arado de discos e grade leve (2x) para numero de sementes de espécies
daninhas. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Profund. de Amostragem (cm) Coeficientes parciais Coef_. de
’ * * determmagao

pré-preparo pos-preparo B0 B1 B2 B3 r2
__ do solo do solo _

a) Com a inclusao de todos os dados (n = 48)
0-5 0-10 285,7
5-10 0-10 142,4
10-20 0-10 757,4
0-20 0-10 43,3

Proc. c * s%" 0-10 89,0
Regr. multipla 0-10 103,4

b) Com n = 42 dados (exclusao de 6 dados)
0-20 0-10 66,8

Proc. C * S% 0-10 95,8
Regr. mtiltipla 0-10 177,8

c) 1. Com n = 25 dados [(0-5) + (5-10) < 2500 sementes/m2 ou (0-10 = y) < 1000 sementes/m2]

0,53173
1,29722
1,39146
0,37788
0,34746
0.31591

0,39992
0,37998
0,29597

0,5953? 0,1004?

0,60896 0,20770

0-20 0-10 10,5 0,44134 I -
Proc. C * S% 0-10 19,1 0,49829 - -
Regr. mtiltipla 0-10 - 5,9 0,70378 -0,04266 0,65929

d) Com n = 17 dados [(0-5) + (5-10) > 2500 sementes/m2 ou (0-10 = y) > 1000 sementes/m2]
Regr. multipla 0- 10 826,4 0,23129 0,60673 -0,11298

0,861
0,837
0,166
0,901
0,863
0,908

0,949
0,935
0,938

0,871
0,930
0,895

0,809

1 Procedimento do produto do ntimero de sementes na camada pela participacao percentual no total.
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TABELA 18. Estudo de analise de regressao entre profundidades de amostragem de solo antes e apos o
preparo do solo com arado de discos e grade leve (Zx) para numero de sementes por espécie

Profund. de Amostragem (cm) _ Coeficientes parciais

pré-preparo pos-preparo B0
7 _ 7 do solo do solo

B1 B2 B3

Coef. de
deterrninacao

r2

a) Capim-marmelada (n9 de dados = ll)
0-20 0-10 -204,1

Proc. c * s%* 0-10 -40,7
Regr. multipla 0-10 -4,4

b) Trapoeraba (n° de dados = 17)
0-20 0-10 40,4

Proc. C * S% 0-10 55,2
Regr. mtiltipla 0-10 -93,7

c) Carrapicho-de-carneiro (n9 de dados = 8)
0-20 0-10 663,3

Proc. C * S% 0-10 434,9
Regr. mtiltipla 0-10 428,3

d) Poaia-branca (n° de dados = 7)
0-20 O-10 -51,1

Proc. C * S% 0-10 19,1
Regr. multipla 0-10 8,65

0.38847
0,41822
0,20257

0,40262
0,43123
0,35732

0.35909
0,28773
0,06543

0,49735
0,48974
0.06508

1,55328

0,33219

0.43570

0,44134

0,46l32

0,92126

4.85838

0,59152

0,952
0,974
0,986

0,982
0,973
0,987

0,919
0,860
0,986

0,905
0,975
0,986

1 Procedimento do produto do ntimero de sementes na camada pela participacao percentual no total.

TABELA 19. Emergéncia de espécies daninhas em dois manejos de solo e duas épocas de semeadura, em
experimentos conduzidos em Londrina, PR, em 1989/90. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR.
1990.

Espécie Trata-1
mento

_ _ _ Emergélicia (%)

Exp.l-A Exp.1-B 7 7Exp.l-C Exp.2 Exp.6 _

2 -SC
5"SC
7 ~SD
9--SD

2 ~SC
5"SC
7 ~SD
9"SD

2 -SC
5"SC
7 'SD
9"SD

Capim-marmelada

Carrapicho-de-carneiro

Trapoeraba

61 ,4
49,6
4,4
3,0

7,8
27,5

1,3
11,1

28.2
12,4

4,9

4,5
10,9

1,0
2,8

13,5
12,6
7,0
5,7

1,6
10,1
0,7
5,0

6,7
13,0
2,8
7,6

3,6

2,2

0,5

0,4

1,2

2,1

Data de semeadura 30/10- 14/12 14/11-12 14/11-12 14/11

13,0

0,0

10/10

1 S = semeadura, C = Nonvencional, D = direta. -= 11 época:"= 21 época.
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TABELA 20. Estudo de analise de regressao entre o mimero de sementes de espécies daninhas, na
profundidade de 0-10cm. em pos-preparo do solo, e a sua emergéncia 30 dias pos-semeadura.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Coeficientes parciais
Espécie Experi- N9 de r2

mento médias _ A B

9 84,853 0.32
(Log) (-1.165) (0,75258) (0,66)

0.11538 0.75
(0,94267) (0,60)

0.03018 0.40
(0,97092) (0.31)

C. marmelada 1(A,B),2,6 0,02712

1(A,B,C),2 11 -2,343
(Log) (-0.886)

Carrapicho-de-cameiro 1(B,C),2 6 -22,331
(Log) (-1.694)

Trapoeraba

Contagens decendiais de emergéncia sao feitas arrancando-se posterionnente as plantulas. Os dados percentuais de
emergéncia das espécies (Tabelas 21 e 22), resultantes das diferentes profundidades de semeadura. transformados
em LN ajustam-se a uma equacao exponencial do tipo §'= AB‘, que permite estimar a porcentagem dc emergéncia
a determinadas profundidades. As maiores emergéncias foram registradas para amendoim-bravo (76.5%),
capim-marmelada (23.8%) e capim-carrapicho (17.6%), na profundidade de 0-12.5cm. Os periodos de emergéncia
sao apresentados nas Figuras 3 e 4; Observa-se que amendoim-bravo emergiu todo, praticamente. no periodo de
10/09 a 20/10/89. Este periodo antecede o periodo de semeadura da cultura de soja e poderia ser usado para estimular
e eliminar as infestacoes por movimentacoes mecanicas do solo. Parte significativa das infestacoes de
capim-marmelada também poderao ser eliminadas deste modo. Por outro lado. sementes de trapoeraba da parte aérea
ou de raiz, somente comegaram a emergir a partir de meados de dezembro e. por isso. uma das espécies menos
competitivas com a cultura e de menor preocupacao.

TABELA 21. Emergéncia de espécies daninhas, a trés profundidades, colocadas em vasos de ceramica, em
condigoes de campo, observadas de setembro/89 a 05 janeiro/90, em Londrina, PR, e
coeficientes estatisticos da equacao §'= AB1‘, com estimativa da emergéncia (E%) na
profundidade de 0-10 cm superficial do solo. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

___ F.sp§_eies daninhas

Capim-
carrapicho

Capim- Capim- Amendoim-
colchao nlarrnelada bravo

Caruru

Profundidade
(cm)
0-2.5
0-7.5

0-12,5

Coeficientes
r

12

03>

E (%) 0-10 cm

31,2
26.5
17.6

-0,960
0.922

33.70922
0.94345

22.2

Emergéncia (%)

68,4
77.2
76.5

8,8 30,8
5,0 31,2
2,7 23.8

Equacao: 9 = AB‘
-0.936 -0,844
0.876 0,712

12.35760 34.44089
0.87580 0.97455

-0.028
0.001

73.01232
0.99940

3,3 26,6 72,6

19.5
8.0
3,0

-0,983
0,967

25.24085
0.85287

5,1
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TABELA 22. Emergéncia de espécies daninhas, a trés profundidades, colocadas em vasos de cerfimica, em
condigées de campo, observadas de setembro/89 a 05 janeiro/90, em Londrina, PR, e
coeficientes estatisticos da equagfio §'= AB", com estimativa da emergéncia (E%) na
profundidade de 0-10 cm superficial do solo. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

_ Espécies daninhas

Carrapicho
de carneiro

Corda-de- Guanxuma Picfio
viola preto

Trapoeraba

raiz aérea

Profundidade
(cm)
0-2,5 2,8
0-7,5 0,8
0-12,5 0,6

Coeficientes
r -0,959
R 0,919

3,63669
0,85723U1>

E (%) 0-10 cn} 0,8

Emergéncia (%)

12,3 18,5 1,3
12,8 9,5 0,6
11,4 5 ,7 0,7

Equagfioz $1 = AB‘
-0,996
0,990

23,3S255
0,89244

-0,783
0,613

13,52167
0,98844

-0,806
0,650
1,49905
0,92800

12,0 7,5 0,7 _

5,0 5,0
- 2,4
~ 3,7

- -0,956
— 0,914
- 5,9081?
- 0,88318

- 1,7
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em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990. .



-392-

8.4. PESQUISA NAO VINCULADA A PROJETOS.

8.4.1. ESTUDOS DOS EFEITOS DA CONVIVENCIA D0 CAPIM MASSAMBARA (Sorghum halepense)
DCOM A CULTURA DA SOJA.

Dionisio L.P. Gazziero, Silvio M.Z. Sarl0*, Robinson A. Pitelli**

Com 0 objetivo dc estudos, os efeitos da presenga do capim massambara (Sorghum halepense) em area
cultivada com a cultura da soja, foi instalado Dm experimento, em Londrina, PR, com seis tratamentos arranjados
em blocos inteiramente casualizados com sete repetigoes. Para manter a uniformidade da area, as parcelas mediram
1,5 x 4,0m.

As operagoes de preparo do solo e plantio foram realizadas no sistema convencional com a cultivar
Iguagu.

Os tratamentos utilizados foram: a) capina desde a semeadura até a colheita; b) capina aos 26 dias do
plamio; c) capina aos 35 dias do plantio; d) capina aos S5 dias do plantio; e) capina aos 67 dias do plantio; O sem
capina do plantio até a colheita.

Os resultados coincidem com 0s encontrados em anos anteriores, mostrando uma queda gradual no
rendimento, iniciando aos 26 dias de convivéncia da cultura com a erva (Fig. 5). ~

I 2333 ,

\g099
£90:

SOJA

RENDIMENTOK9/ho

I 548
I

I-— I I I —- I I -I
O 26 35 55 67 colheita

PERIODO DE CONVIVENCIA
Fig. 5. Estudo da convivéncia de plantas de capim massambara (Sorghum halepense) por diferentes periodos

com a cultura da soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

* Estagiério do CNPSo.
** Professor de UNESP-Jabolicabal
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A possibilidade de disseminagao de uma invasora com a capacidade competitiva do capim massambara
recomenda que sejam tomadas medidas adequadas dc controle, para evitar que ocorram pesquisas do rendimento e
o aumento dos custos de produgao pelo do uso de grandes quantidades de produtos para elimina-los.

8.4.2. CONTROLE QUIMICO D0 CAPIM MASSAMBARA (Sorghum halepense) COM HERBICIDAS
P(')S-EMERGENTES

Dionisio L.P. Gazziero, Silvio M.Z. Sarl0*

Com 0 objetivo de avaliar a eficiéncia de controle de herbicidas pos-emergentes sobre plantas de capim
massambarzi (Sorghum halepense) foi conduzido um experimento em Londrina, PR, com seis tratamentos arranjados
em blocos ao acaso, com quatro repeligoes.

Utilizou-se parcelas de 2,0 x 2,0m as quais foram semeadas com a cultivar Iguagu, em area de produgao
comercial.

As aplicagoes foram feitas com pulverizador a CO2, com pressao constante de 2,1 kgf/cm2, com bicos
8003.

O tamanho das invasoras era de 20 a 40cm, com plantas iniciando a emissfio da panicula.
Como lralamcmos utilizou-se os produtos sethoxydin, fluazifop-p-butil, fenoxaprop-p-ethyl e

haloxyfop-methyl, com as seguintes doses em ingrediente ativo por hectare: 0,37; 0,25; 0,095 e 0,12 respectivamente.
As avaliagoes foram realizadas aos 9, 29 e 41 dias apos a aplicagao (Tabela 23). Aos 41 dias todos os

Lratamemos apresentaram controle superior a 70%. Com fluazifop e haloxifop e controle superou a 85%.

TABELA 23. Avaliagao de controle (%) do capim massabaré (Sorghum halepense), com herbicidas
pos-emergentes, em diferentes épocas. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Dose (kg ou I/ha) % Controle
Tratamentos 7 7’

_ _ i.a. Comercial 9 D.A.A.‘ 29 D.A.A. 41 D.A.A.

sethoxydim 0,37 2,0 68 71 76
fluazifop-p-buLil 0,25 2,0 49 S9 87,5
fenoxaprop-p-ethyl 0,095 0,875 71 72 74
haloxyfop-methyl 0,12 0,5 66 79 85

1 Dias apos a aplicagao.

* Eslagianio do CNPSo.
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8.4.3. EFEITOS DA APucA(;Ao DE HERBICIDAS NO CONTROLE DE CAPIM MARMELADA
(Brachiaria plantaginea) INFESTANTE DA CULTURA DE SOJA.

Dionisio L.P. Gazziero, Silvio M.Z. Sarl0* e Elemar V011

Com o objetivo de comparar a eficiéncia de herbicidas aplicados em pré-plamio incorporado,
pré-emergéncia e pos-emergéncia, no controle de capim marmelada (Brachiaria plantaginea), foi conduzido um
experimento em Londrina, PR, delineado em blocos ao acaso com quatro repetigoes, em latossolo roxo distrofico
com 80% de argila e 3% de matéria organica.

O preparo do solo foi feito com 1 aragfio e 2 gradagens. As parcelas mediram 2,5 x 10m com area util
de 2 linhas centrais (7m2), semeadas com a cultivar Parana a 0,5 cm de espagamemo. As aplicagoes foram feitas
com pulverizador costal de pressfio constante (CO2) com bicos 80.03 distanciadas 0,5m enLre si, Irabalhando a uma
pressao constante de 2,1 kgf/cm2.

Foram utilizados os seguintes tratamentos: metolachlor + meuibuzin a 3,36 + 0,48 kg i.a./ha, fenoxan
+ trifluralin a 0,6 + 0,8 kg i.a./ha, chlorimuron ethyl + diuron a 0,95 + 1,37 kg i.a./ha, haloxyfop methyl a 0,12 kg
i.a/ha e a 0,096 kg i.a./ha, fenoxaprop-p-ethyl a 0,082 e a 0,095 kg i.a./ha, sethoxydim a 0,23 kg i.a./ha, melribuzin
+ Lrifluralin a 0,48 + 0,96 kg i.a/ha, trifluralin + naIur’6leo a 1,335 kg i.a/ha, Lrifluralin 600 a 2,4 kg i.a./ha,
testemunha com capina e testemunha sem capina.

A analise dos resultados (Tabela 24) nas avaliagoes realizadas aos 18, 36 e 53 dias da aplicagao, indicam
que todos os produtos pos-emergentes (exceto setoxydin aos 18 dias) apresenlara controle superior a 90%. Entre os
produtos de pré-emergéncia destacou-se a mistura de Irifluralin com fenoxan, enquanto que a eficiéncia dos demais
nao foi satisfatoria.

A mistura de trifluram e metribuzin aplicados em pré-plamio incorporado apresentou controle superior
a 85%.

TABELA 24. Efeitos da aplicagio de herbicidas pulverizados em pré-plantio incorporado, pré e pos-emergéncia no controle de capim marmelada (Brachiaria
planraginea)1. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Dose (kg ou I/ha) Apli-
Tralamenlos Concentragio ca- 28 2

(g/I) i.a. Comercial 950 i D.A.S 53Po?5>PinL-I‘ ‘éii pr: :>§> $2 pa .>I>PW"

metolachlor + meu-ibuzin 840 + 120 3,36 + 0,48 4,0 Pré 52,5 63,2 43,3 36,7
fenoxan + Lrifluralin 270 + 360 0,6 + 0,8 1,2 + 1,3 PE 91,2 88.7 85,0 88,7
chlorimuron-ethyl + diuron 40 + 760 0,97 + 1,37 2,0 Pré 50,0 50,0 38,7 43,7
haloxyfop-methyl 240 0,12 0,5 Pés - 97,2 100,0 100,0
fenoxaprof-p-ethyl 110 0,082 0,75 Pés - 90,0 100,0 100,0
sethoxydim 184 0,23 1,25 P65 - 83,7 97,0 100,0
melribuzin + trifluralin I60 + 320 0,48 + 0,96 3,00 PPI 89,2 86,2 86,2 87,5
uifluralin + natur’oil 445 1,335 3,00 + 3,00 PE 52,5 37,5 37,5 45,0
u'ifluralin 600 600 2,4 4,00 Pré 62,5 58,7 52.5 53,7
fenoxaprop-p-elhyl 110 0,095 0,87 Pos - 95,7 99,5 99,5
haloxyfop-methyl 240 0,096 0,4 Pés - 90,0 97,0 -

I Infestagao média de 170 planlas/m2 aos 25 dias da semeadura na testemunha sem capina.
2 Dias apos a semeadura.
3 Dias apos a aplicagfio dos herbicidas.

* Estagiério EMBRAPA/UEL.
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8.4.4. ALTERNATIVAS PARA O CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS NO SISTEMA DE
SEMEADURA DIRETA

Dionisio L.P. Gazziero, Sérgio Kurachi*, Silvio M.Z. Sarl0**
e Elemar V011

O método usual de controle das plantas daninhas no sistema de semeadura direta é através de herbicidas
pulverizados em pré ou pos-emergéncia.

Apesar de eficiente, é um dos itens que mais onera os custos de producao e quando aplicados
inadequadamente trazem conseqiiéncias danosas a cultura.

Com o objetivo de enconlrar altemalivas ao controle quimico, principalmente para viabilizar o sistema
em pequenas e médias propriedades, foi conduzido um experimento em Londrina, PR, no qual as invasoras foram
controladas com um sistema integrado (quimico + mecanico) e mecanicamente em comparacao a aplicacao de
herbicida em area total.

Foram utilizados cinco tratamentos e duas testemunha, uma com e outra sem capina.
O delineamento foi de blocos inteiramente casualizados, com qualro repelicoes.
O Iamanho das parcelas era de 5 x 15m com area util de 10m2. A cultivar Parana foi semeada com

espacamenlo de 0,5m estabelecendo-se de 20 a 25 plantas/m.
Foi usado paraqual a 0,3 I/ha de i.a. como dessecante e metalachlor + metribuzin a 3,36 e 0,48 kg de

i.a./ha com residual. As aplicacoes foram feitas com pulverizador a CO2 com pressao constante de 2,1 kgf/cm2.
Como culLivador utilizou-se um equipamento convencional, com enxada do tipo asa de andorinha, no

qual foi adaptado um disco para cortar a palha da cultura anterior, presente na superficie do solo, fazendo com que
o braco do cullivador nao causasse embuchamento deixando boa parte dela no local de origem.

Os resultados do experimento sao apresentados na Tabela 25. Embora as condicoes climéticas nao tenham
pcnnilido 0 culLivo na época mais apropriada, os resultados encontrados confirmam os encontrados em anos
anteriores, pois os maiores rendimentos foram obtidos com herbicidas em area total ou integrado com capina
mecanica, equivalendo-se a testemunha mantida sempre limpa.

* Eng” Agr° Pesquisador - IAC - Jundiaf, SP.
** Estagiario EMBRAPA/UEL.



TABELA 25. Efeitos da aplicagao de herbicidas, cultivo mecanico e integragao de métodos no controle de
plantas daninhas no sistema de semeadura direta da cultura da soja. EMBRAPA-CNPSo
Londrina, PR. 1990.
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Tratamentos

Entrelinha Linha
(planta/m2) (plantas/m2)

A.C1 D.c¢ A.C D.C

%
Controle3

Rendi-
mento
gr-aos
kg/ha

Herbicida em faixa (PE)4+
cultivador de plantio direto
Cultivador de plantio direto
Herbicida em area total
Herbicida em faixa (PE) +
cultivador convenciona15
Cultivador convencionals
Testemunha sem capina
Testemunha com capina

277,5
353,7
93,7

311,2
420,0
400,0

41,2
83,7
57,5

37,5
98,3

105,2

215,7
489,5
106,5

291,7
484,5
628,7

60,0
155,0
63,7

28,2
127,5
145,7

71,2
27,5
76,2

78,7
32,5

O

1.228
779

1.220

1.181
755
793

1.184

1 A.C.= Contagem (m2) realizada 10 dias antes do cultivo (28 dias ap6s a semeadura).
2 D.C.= Contagem (m2) realizada 13 dias depois do cultivo (51 dias ap6s a semeadura).
3 Avaliagfio visual de controle, considerando area total da parcela, em relagao a testemunha, aos 13 dias
ap6s 0 cultivo (51 dias ap6s a semeadura).
4 P.E. = Pré-emergente.
5 Ervas com 30 cm de tamanho, no momento do cultivo.
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9. TECNOLOGIA DE SEMENTES

9.1. MECANISMOS DE QUALIDADE DE SEMENTES

Experimento 1: Relagao entre resisténcia ao mosaico comum e qualidade fisiologica da semente de soja.

Francisco C. Krzyzanowski. Romeu A.S. Kiihl, José de B. Franga Nero,
José Nivaldo P0la*, Maria C. Neves de Oliveira

As cultivares resistentes ao mosaico comum da soja, em regra geral, apresentam limitacoes quanto a
qualidade fisiologica de suas sementes. Tendo em vista conhecer a extensao dessas limiiacoes e se ha genotipos
segrcgames com sementes com qualidade fisiologica superior, esle estudo foi delineado, utilizando-se linhagens quase
isogénicas oriundas dc Lrcs cruzamenlosz Santa Rosa (8) x Campos Gerais; Santa Rosa (9) x Campos Gerais e Santa
Rosa x BR 80-13938 (sclccao em Davis), de onde foram escolhidas 10 linhagens de cada cruzamento, sendo sete
resistentes o Lrés susccpliveis; consliluindo, a nivel de campo, Lrés experimentos dislinlos e organizados em blocos
ao acaso com quaLro repcligoes por Lralamento. As colheitas foram efetuadas na maturidade morfologica (R8) (area
um da parcela) onde se avaliou produtividade e qualidade fisiologica (germinacao e IeLraz6lio - vigor e viabilidade);
c nas bordaduras com sete e 14 dias apos 0 estadio R8, onde apenas a qualidade fisiologica foi avaliada. (Tabelas
1, 2 e 3).

Os resultados obtidos na colheita normal (R8) nao permitem distingoes entre os genolipos estudados nas
Lrés populagoes, mas na colheita com 14 dias de atraso em relacao ao esladio R8, as diferencas de qualidade se
accnluam conforme ja observado anteriormente, possibilitando a dislingao de genotipos resistentes ao SMV e com
excclcnlc qualidade dc scmcnle como: 5242, 5252, 5255, 5259, 5264, 5274, 5280, 5295, 5298, 5299, 5093, 5104 e
5106. Dos gcnolipos dcstacados anreriormenle, apenas a progénie 5298 confirmou os resultados. No que conceme
as informacocs obtidas, os gcnolipos resistentes ao mosaico comum da soja apresentam boas caracteristicas de
scmcnle, o quc podera configurar a ligacao génica apenas parcial desses dois caracteres.

TABELA 1. Dados de produgao e qualidade fisiologica de sementes de soja de 10 linhagens do cruzamento
Santa Rosa (8) x Campos Gerais, colhidas em R8, com 7 e 14 dias de atraso. EMBRAPA-CNPSO.
Londrina, PR. 1990.

Colheita normal R8
Colheita Colheita

_ _7 dias de atraso 14 dias de atraso
SMV Linhagens Produt. Germ. Tetrazolio

%kg/ha
Viab. Vigor

Germ. Tetrazolio Germ. Tetrazolio
% % L

Viab. Vigor Viab. Vigor
R* 5242

5244
5252
5255
5258
5259
5264

3.275
3.112
2.986
3.699
3.144
3.405
3.464

S** 5240-1
5254-5
5257-8

3.692
3.614
3.484

94,8
95,6
95,4
95,5
93,4
93,0
96,2

93,1
92,4
94,5

95,75
92,75
93,25
92,25
94,00
93,00
95,25

94,50
91,00
91,25

88,00
85,50
87,75
84,75
85,25
84,75
87,25

84,75
79,25
83,75

94,5
95,1
95,1
94,1
94,0
92,9
95,8

94,1
93,6
98,8

93,25
94,50
95,75
92,25
93,50
94,25
96,75

94,25
86,25
92,25

83,50
86,75
86,75
81,00
82,00
86,00
91,25

87,00
94,00
84,25

90,2
88,2
92,4
85,1
82,2
85,7
90,6

87,90
91,50
88,50

95,50
92,25
94,75
90,25
87,25
93,75
95,25

88,50
92,25
89,00

83,50
80,75
85,25
77,75
72,50
81,75
88,25

75,75
79,50
75,75

* Resisteme
** Susceplivel

"‘ Eng‘! Agr9, Pesquisador do IAPAR.
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TABELA 2. Dados de produgao e qualidade fisiologica de sementes de soja de 10 linhagens do cruzamento
Santa Rosa (9) x Campos Gerais, colhidas em R8 e com 7 e 14 dias de atraso. EMBRA-
PA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

SMV Linhagens Produt.

Colheita Colheita
Colheita normal R8 7 dias de atraso 14 dias de atraso

kg/ha
Germ. Tetrazolio Germ. Tetrazolio Germ. Tetrazolio

% % %
Viab. Vigor Viab. Vigor Viab. Vigor

R* 5267
5274
5278
5280
5295
5298
5299

S** 5273-4
5296-7
5297-8

3.312
2.953
3.344
3.383
3.517
3.009
3.578

3.313
3.268
3.289

92,6
95,1
91,0
95,5
93,6
93,2
92,6

95,0
95,7
93,7

94,00
94,00
91,00
94,25
95,25
93,50
92,50

93,25
94,25
90,75

87,50
87,00
83,25
89,00
88,50
84,25
83,00

86,25
87,50
83,50

91,8
96,1
91,2
95,4
92,9
93,6
94,7

94,2
96,4
94,8

92,75
93,75
85,00
93,00
94,00
93,50
91,75

93,75
94,75
93,25

84,75
85,75
74,00
83,50
86,75
85,00
83,50

85,50
91 ,00
86,75

90,4
92,6
85,4
90,4
89,2
90,8
91,5

90,3
93,0
93,2

90,75
93,75
83,50
91,00
89,00
94,00
92,25

89,50
91,75
91,00

79,00
85,50
69,50
81,75
79,50
85,50
82,25

79,25
82,50
82,25

* Resisteme
** Susceptivel

TABELA 3. Dados de produgao e qualidade fisiologica de sementes de soja de 10 linhagens do cruzamento
Santa Rosa x BR 80-13938 colhidas em R8 e com 7 e 14 dias de atraso. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1990.

SMV Linhagens Produt.

R* 5066
5093
5094
5103
5104
5106
5118

S** 5007-8
5070-1
5073-4

Colheita Colheita
Colheita normal R8 7 dias de atraso 14 dias de atraso

kg/ha

3.490
3.641
3.746
3.619
3.815
3.868
3.587

3.496
3.458
3.278

Germ. Tetrazolio Germ. Tetrazolio Germ. Tetrazolio
% % %

84,5
92,7
93,2
91,7
91,6
93,6
92,1

91,8
92,5
92,2

Viab.

90,75
94,75
95,25
93,75
94,25
93,25
95,00

95,75
90,75
92,25

Vigor

81 ,75
87,50
86,00
87,75
86,75
88,25
87,25

89,50
80,50
8l,00___,

77,7
91,9
95,9
93,7
83,6
91,1
94,2

91,0
86,4
92,1

Viab.

79,00
93,75
96,50
93,00
89,75
92,25
96,50

92,50
92,50
94,00

Vigor

67,25
86,25
90,25
8 1 ,50
81 ,25
84,25
90,00

87.50
85,50
85,25

78,6
87,9
90,4
86,0
91,0
87,5
92,1

86,7
82,0
82,2

V'.iab

86,75
93,00
92,50
90,25
95,00
93,00
92,50

93,00
89,25
90,25

Vigor

75,75
85 ,25
83,25
81 ,75
89,25
85,00
83,50

86,75
77,25
82,75

* Resistcnte
"‘* Susceptivel
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Experimento 2: Caracterizagao de genotipos de soja de ciclos precoce e médio quanto a qualidade fisiologica
e suas inter-relagoes com aspectos morfologicos

Francisco C. Krzyzanowski, José de B. Franga Neto, Romeu A.S. Kiihl,
Milton Kaster e Plinio llamar M. Souza.

A selecao dc genotipos com caracteristicas de qualidade de semente é essencial nos programas de
melhoramento de soja que visem atender as regioes acima do paralelo 24°S. Objetivando desenvolver metodologias
que suportem os trabalhos de selecao na area de melhoramento, buscou-se identificar alguns possiveis mecanismos
que determinam a qualidade fisiologica da semente de soja.

Cinco cultivares de soja (Davis, IAS-5, BR 83-147, FT-2 e FT-10) foram semeadas em parcelas no
campo e plantas foram coletadas no estadio R7 e 5 dias apos e no estadio R8, 10 e 20 dias apos. Ap6s arrancar as
plantas, as folhas foram removidas, e as hastes com as vagens foram postas para secar penduradas em um varal de
arame em galpao coberto e com ventilacao natural. Depois de secas, as vagens foram trilhadas, parte manualmente
e parte mccanicamentc.

A avaliacao da textura de vagem foi através do indice de Fissura e Permeabilidade. Os resultados obtidos
no indice dc Fissura mostram a mesma tendéncia para a cultivar F1"-10, a de menor indice e a cultivar IAS-5 troca
dc posigao com a FT-2 (Tabela 4), sendo esta, neste ano, a de maior indice. Considerando os resultados anteriores
no indice zero a classificacao obedecia a seguinte ordem decrescente de concentracao de vagem sem fissura: FT-10,
Davis, BR 83-147, FT-2 D IAS-5; nesta safra a seqiléncia é a seguinte: FT-10, Davis, BR 83-147, IAS-5 e FT-2.
Quanto a pcrmcabilidadc de vagem (Tabela 5) nao se evidenciou a tendéncia observada no ano anterior (1989) onde
a linhagem BR 83-147, consistentemente nas 5 épocas de colheita, apresenta o menor teor de umidade. Nos
resultados deste ano nao se denota nenhuma cultivar com maior ou menor teor de umidade nas vagens como nas
scmcntcs (Tabela 6); por outro lado, observa-se em termos de transferéncia de umidade da vagem para a semente,
que a cultivar FT-2 para o nivel de fissura + 3 na 1*, 2‘! e 3* época de colheita, transferiu. Tendéncia semelhante foi
observada no ano anterior (Tabcla 7).

Nos estudos dcscnvolvidos com 0 tegumento da semente, sua plasticidade (dano mecanico, porcentagem
dc sementes qucbradas e informacoes do teste de tetrazolio) e sua permeabilidade (deterioracao por umidade - teste
dc tclrazolio) (Tabela 8), observa-se, quanto a sementes qucbradas, as cultivares precoces (Davis e IAS-5) tiveram
valores superiores as dc ciclo médio (FT-2, FT-10 e BR 83-147), mas em termos quantitativos nao tao drasticos
como se observa no resultado anterior, onde a cultivar IAS-5 foi oito vezes superior as demais. Quanto ao indice
dc dano mccanico do telrazolio (Dn - 6 a 8) a cultivar Davis teve os maiores valores, situacao inversa ao ano
anterior. No parametro deterioracao por umidade (Tz - classe 6-8) a cultivar Davis apresentou 0 maior indice
(16,25%), o que, cm parte explica os resultados de dano mecanico observados. A cultivar FT-2 e a linhagem BR
83-147 foram as menos penneaveis, 0 que confirma os resultados obtidos anteriormente para este grupo de
maturacao.

Como resultante da interagao dos mecanismos de qualidade da semente os parametros de vigor e
gcminacao foram avaliados através dos testes: padrao de germinacao, tetrazolio (vigor e viabilidade), envelhecimento
precoce (gerbox 41°C - 48 horas), condutividade elétrica (viabilidade e vigor) nas operacoes de colheita manual e
mecanica (Tabelas 9 e 10). Observa-se que na 5‘ colheita (20 dias apos R7) os genotipos de ciclo médio, em geral,
apresentaram para o teste de Tz-vigor, valores elevados (acima de 80%) o que configura uma excelente qualidade
dc sementes nesta safra, conlraslando com os resultados obtidos anteriormente. Nos genotipos de ciclo precoce,
IAS-5, foi superior, confirmando resultados ja observados para colheita manual. Na mecanica a cultivar Davis
apresentou niveis inferiores de qualidade. No teste dc envelhecimento precoce os resultados permitem visualizar a
mesma tendéncia quanto a qualidade neste ano agricola, o que nao foi possfvel nos resultados anteriores. No teste
de condutividade elétrica (vigor) a cultivar PT-2 teve os melhores indices nos dois grupos de maturacao avaliados.
Tendencia semelhante foi observada nos resultados anteriores para os genotipos de ciclo médio de maturacao.

Quanto aos mecanismos de _qualidade operantes na cultivar F1"-2 os resultados dos testes de condutividade
elétrica e dano mecanico reproduzem a informacao gerada nos estudos anteriores, onde se observa menor taxa de
permeabilidade dc membrana e maior plasticidade de tegumento.

A qualidade sanitaria das sementes, colhidas em diferentes épocas, foi avaliada através do teste do papel
de filtro umedecido (Tabela 11). A cultivar IAS-5 apresentou os maiores percentuais de Phomopsis sp. na 5! época
de colheita em relacao a cultivar Davis. Situacao semelhante foi observada anteriormente.



TABELA 4. indice de fissura de vagem de cinco cultivares de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990
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Cultivar
7 _ indice de fissura dejagem (%)

0 1 2 3 4 5 6-10 +10

Davis
IAS-5
BR 83-147
FT-2
F1‘-10

50,91
34,26
47,65
31,50
72,51

20,55
21,87
14,39
17,65
12,33

15,90
17,34
12,01
14,08
7,79

7,76 4,99
11,63 9,10
8,13 6,77

11,77 10,14
4,85 4,12

9,22
7,56
3,91
9,71
4,58

13,31
10,41
8,85

13,63
5,22

2,98
2,29
1,86
4,15
1,41

TABELA 5. Teor de umidade de vagem de cinco cultivares de soja colhidas em diferentes estadios e
classificadas em cinco niveis de fissura e colocadas para embeber em ambiente com umidade
relativa de 100%, a 25°C por 12 horas. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990

Epoca
Niveis

de
F_issura

Cultivares

IAS-5 Davis BR 83-147 FT-2 FT-10

1.

2.

3.

4.

5.

Test.
0
1
2
3

+3

Test
0
1
2
3

+3

Test
0
1
2
3

+3

Test
0
1
2
3

+3

Test
0
1
2
3

+3

13,65
25 ,58
25,50
26,59
26,85
24,45

13,67
24,39
24,37
25,07
24,70
26,43

13,23
22,99
21 ,69
25,71
27,06
25,31

13,81
23,82
23,14
23,23
23,51
23,46

1 3 ,97
22,73
23,09
23,47
23,66
21 ,74

14,63
23,58
23,01
24,17
23,74
23,51

14,12
23,84
20,91
21,58
22,48
22,54

14,14
21,21
23,94
25,00
25,53
21,69

14,20
23,90
22,84
23,65
25,42
25,00

13,73
23,76
24,72
23,11
21,98
22,11

14,60
24,25
24,58
22,10
24,06
23,30

13,76
24,37
24,39
23,81
22,38
21,74

13,16
23,58
24,21
22,80
23,38
24,21

13,11
22,65
22,41
25,21
22,15
22,42

12,51
24,09
23,36
22,82
23,47
22,02

14,66
24,66
26,32
24,73
24,19
25,54

13,44
22,94
23,03
22,89
24,01
25,91

10,64
23,97
24,43
24,76
25,62
26,01

11,96
23,39
22,25
22,76
23,51
22,20

12,59
23,47
20,77
21,78
22,71
21,99

12,43
22,84
22,95
23,36
23,85
25,75

12,34
24,77
24,64
22,71
24,05
23,99

1 1,88
22,26
21,91
22,33
21,00
22,07

1 1,28
21,06
22,53
22,52
23,60
23,48

1 1,66
23,79
24,26
24,41
23,49
24,04



TABELA 6.
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Teor de umidade de semente de cinco cultivares de soja oriundas de vagens com diferentes niveis
de fissura e colocadas para embeber em ambiente com umidade relativa de 100%, a 25°C por
12 horas. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Epoca
CultivaresNiveis

de
Fissura IAS-5 Davis BR 83-147 FT-2 FT-10

1.

2.

3.

4.

5.

Test
0
1
2
3

+3

Test
0
1
2
3

+3

Test
0
1
2
3

+3

Test
0
1
2
3

+3

Test
0
1
2
3

+3

11,99
18,42
18,24
18,63
18,55
18,57

12,56
19,45
19,71
19,64
19,75
19,63

12,96
19,36
19,40
20,34
21,14
19,91

12,49
20,52
18,83
19,34
19,84
19,12

12,92
19,41
19,38
19,37
19,68
19,06

12,49
18,69
17,69
17,80
18,05
18,43

12,33
18,12
18,92
17,56
17,79
18,01

11,70
18,21
17,73
18,27
19,49
20,61

11,74
19,01
18,13
19,01
19,74
19,10

12,16
19,68
18,97
19,74
18,69
18,77

13,26
19,07
19,20
19,10
18,60
19,02

1 1,09
20,59
19,51
19,59
20,05
19,42

12,36
18,41
18,46
18,80
18,10
18,25

12,60
17,79
18,61
18,80
18,35
18,98

12,17
20,39
20,35
20,79
20,36
20,29

13,37
18,03
18,19
16,74
17,03
17,39

12,56
17,29
17,32
17,47
17,29
17,44

12,65
17,65
17,94
18,17
19,46
18,50

12,36
19,05
18,77
18,97
19,06
18,69

13,31
19,38
18,47
18,59
18,33
18,83

12,41
18,13
17,13
18,17
18,76
17,87

12,27
19,14
19,20
18,97
18,70
18,92

12,43
19,11
18,67
18,07
18,42
18,77

12,13
19,04
18,62
18,68
19,44
19,80

12,00
19,56
19,75
20,04
20,12
20,13
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TABELA 7. Diferenga percentual entre 0 teor de umidade da vagem e da semente de cinco cultivares de soja
colhida em diferentes estadios de desenvolvimento e com diferentes niveis de fissura.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Epoca
CultivaresNiveis

de
Fissura IAS-5 Davis BR sg-147 FT-2 FT-10

1.

2.

5.

4.

5.

Test 1,66
0 7,16
1 7,26
2 7,96
3 8,30

+3 5,88

Test 1,11
0 4,94
1 4,66
2 5,43
3 4,95

+3 6,80

Test 0,27
0 3,63
1 2,29
2 5,37
3 5,92

+3 5,40

Test 1,32
0 3,30
1 4,31
2 3,89
3 3,67

+3 4,34

Test 1,05
0 3,32
1 - 3,71
2 4,10
3 3,98

+3 2,68

2,14
4,89
5,32
6,37
5,69
5,08

1,79
5,72
1,99
4,02
4,69
4,53

2,44
3,00
6,21
6,73
6,04
1,08

2,46
4,89
4,71
4,64
5,68
5,90

’ 1,57
4,08
5,75
3,37
3,29
3,34

1,34
5,18
5,38
3,00
5,46
4,28

2,67
3,80
4,88
4,22
2,33
2,32

0,80
5,17
5,75
4,00
5,28
5,96

0,51
4,86
3,80
6,41
3,80
3,44

0,34
3,70
3,01
2,03
3,11
1,73

1,29
6,63
8,13
7,99
7,16
8,15

0,88
5,65
5,71
5,42
6,72
8,47

6,32
6,49
6,59
6,16
7,51

3,48
3,79
4,45
3,51

2,30
3,19
4,38
3,16

0,02
4,71
5,32
5,19
5,09
7,88

0,07
5,63
5,44
3,74
5,35
5,07

(2,01)* (0,55)*
3,15
3,24
4,26
2,58
3,30

(0,40)* (0,85)*
4,34 2,02

3,91
3,84
4,16
3,68

(0.72)* (0.34)*
4,09 4,23

4,51
4,37
3,37
3,91

* Valores negativos.



TABELA 8. Dados de textura de tegumentos de trés cultivares de soja avaliados através da plasticidade
(dano mecanico, sementes quebradas (%) e tetrazolio DM 1-8 e 6-8) e permeabilidade (tetrazolio
umidade 1-8 e 6-8). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

403 —

Cultivar
Epocas Sementes Dano mecanico Deterioragao por umidade

colheitas quebradas 7
% DM 1-8 DM 6-8 Umidade 1-8 Umidade 6 8

% % % %

Tetrazolio Tetrazolio

Davis

IAS-5

BR 83-147

FT-2

FT-10

R7
5 dias apos
R8
10 dias ap6s
20 dias apos

R7
5 dias apos
R8
10 dias apos
20 dias ap6s

R7
5 dias apos
R8
10 dias apos
20 dias apos

R7
5 dias apos
R8
10 dias apos
20 dias apos

R7
5 dias apos
R8
10 dias apos
20 dias ap6s

0,15
1,20
2,45
3,15
5,07

0,20
1,18
1,65
2,59
5,48

0,09
0,60
0,79
1,79
2,83

0,01
0,49
1 ,28
1 ,23
2,92

0,02
0,21
0,31
1,14
2,58

26,25
23,75
18,75
13,75
24,00

26,25
22,00
22,50
21 ,25
20,25

19,00
20,25
17,75
18,50
15,50

25,00
20,75
24,00
21,50
24,00

28,75
26,00
21,50
18,25
26,50

0,25
3,75
8,75
3,00

13,75

0,25
2,25
1 ,25
6,25
6,75

0,25
0,75
1,50
1,50
3,00

1,00
2,00
2,50
4,25
8,00

1,50
0,50
0,25
4,25

10,25

88,50
94,50
96,00
98,25
99,50

76,50
94,75
89,25
97,25
97,50

85,00
88,75
92,00
96,25
99,25

68,00
87,50
88,50
93,25
95,50

70,00
85,00
87,75
94,75
92,00

2,25
3,75
3,50
4,25

16,25

1,00
3,25
1 ,50
5,00
3,75

0,50
1,00
0,25
1,25
1,75

0,25
0,25
0,25
1 ,00
1 ,75

0,00
0,50
1,25
2,75
2,75



TABELA 9. Dados de germinagao padrfio, tetrazolio (viabilidade e vigor) envelhecimento precoce,
condutividade (viabilidade e vigor) de semente de cinco cultivares de soja colhidas manualmente
em cinco épocas distintas. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.
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Cultivar Bpocas Germ.
%

Tetrazolio Condutividade

Viab.
%

Vigor
%

Env.
Precoce

%
Viab.

%
Vigor

%

Davis

IAS-5

BR 83-147

FI‘-2

FT-10

R7
5 dias apos
R8
10 dias apos
20 dias apos

R7
5 dias apos
R8
10 dias apos
20 dias apos

R7
5 dias apos
R8
10 dias apos
20 dias apos

R7
5 dias apos
R8
10 dias apos
20 dias apos

R7
5 dias apos
R8
10 dias apos
20 dias apos

91 ,63
72,50
70,29
42,00
27,75

86,25
79,25
76,17
38,17
33,13

97,38
97,83
95,63
87,25
56,63

96,25
91,63
84,08
63,38
53,55

92,50-
90,13
88,50
74,05
54,58

98,25
94,50
93,50
84,75
75,25

98,00
96,00
96,25
96,00
92,25

99,50
99,50
99,50
98,00
96,25

97,75
98,75
98,25
96,75
95,00

99,00
97,00
98,50
95 ,25
95,50

95,75
82,50
78,50
71,50
58,75

91 ,75
86,75
89,25
84,25
78,25

99,25
97,25
96,75
91,75
87,00

96,50
97,25
94,50
85,25
86,00

98,00
95,50
97,00
90,75
91 ,00

97,50
72,50
57,75
33,88
16,63

94,88
87,13
59,25
35,00
23,63

93,50
90,50
87,25
77,38
57,25

97,75
93,63
80,00
69,25
51,13

95,88
90,38
86,38
65,45
55,00

99,88
97,38
93,63
87,38
84,75

99,75
99,13
98,25
94,63
90,75

99,13
97,50
94,25
84,75
71,38

99,75
99,25
98,00
96,38
94,88

99,25
96,25
94,25
91 ,50
84,88

96,88
78,38
63,38
56,00
49,63

96,25
91 ,63
76,50
56,75
51,25

95,75
88,38
75,50
52,50
33,50

98,25
95,38
87,13
83,00
66,38

96,25
89,00
80,38
72,25
58,88



TABELA 10. Dados de germinagao padrao, tetrazolio (viabilidade e vigor) envelhecimento precoce, condu
tividade (viabilidade e vigor) de semente de cinco cultivares de soja colhidas mecanicamente
em cinco épocas distintas. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990
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Cultivar Epocas Germ.
%

Tetrazolio Condutividade
{ii

Viab.
%

Vigor
%

Env.
Precoce

%
Viab.

%
Vigor

%

Davis

IAS-5

BR 83-147

F1‘-2

FT-10

R7
5 dias apos
R8
10 dias apos
20 dias apos

R7
5 dias apos
R8
10 dias apos
20 dias apos

R7
5 dias apos
R8
10 dias apos
20 dias apos

R7
5 dias apos
R8
10 dias apos
20 dias ap6s

R7
5 dias apos
R8
10 dias apos
20 dias apos

88,33
72,00
65,62
48,62
34,50

88,50
77,50
81,58
49,25
33,00

98,08
95,54
95,79
89,75
78,63

98,75
95,88
91,75
75,63
64,96

94,38
93,70
92,58
79,92
68,54

97,25
92,50
89,50
92,50
70,75

98,75
93,75
97,25
91 ,00
89,25

99,50
98,25
98,25
97,00
94,75

98,75
97,00
97,25
95,00
90,00

98,75
99,00
97,00
92,75
88,25

90,50
82,25
81,50
81,25
55,00

92,00
79,75
90,00
81,50
81,00

97,75
95,00
96,50
93,00
86,50

97,75
95,25
95,25
92,00
79,50

95,75
95,75
93,75
86,00
78,75

91 ,50
67,75
49,63
41,25
24,75

87,88
68,38
68,88
43,38
29,00

89,63
85,88
80,88
69,00
47,88

95,88
91,00
87,63
70,00
50,88

96,50
88,63
83,13
70,50
56,63

96,38
82,13
79,25
68,38
58,75

96,38
68,62
87,12
80,00
70,12

98,87
96,62
92,62
80,62
69,50

99,87
98,00
97,00
93,87
91,87

99,00
95,50
96,12
85,12
85,87

85,13
52,63
42,75
30,63
24,63

80,13
62,13
63,50
47,88
34,13

92,25
81,13
71,88
49,00
36,13

95,88
92,75
86,75
79,00
72,13

96,50
85,00
85,25
63,25
58,63
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TABELA 11. Porcentagem de ocorréncia de patogenos em sementes de cinco cultivares de soja coletados no
estadio R7 e com retardamento de 5 dias e no estadio R8 e com 10 e 20 dias de retardamento
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Cultivar Epocas Cercospora Fusarium Phomopsls
SP SP

Patogeno

kikuchii% % 5 %

Davis

IAS-5

BR 83-147

Fl"-2

PT-10

R7
5 dias apos
R8
10 dias apos
20 dias apos

R7
5 dias apos
R8
10 dias apos
20 dias apos

R7
5 dias apos
R8
10 dias apos
20 dias apos

R7
5 dias apos
R8
10, dias apos
20 -dias apos

R7
5 dias apos
R8
10 dias apos
20 dias apos

13,62
12,12
20,37
26,75
23,75

4,25
6,50
8,87

16,50
16,37

1,25
1,00
8,12

11,12
11,25

8,37
24,50
11,87
16,75
9,50

5,62
1,87
1,75
4,12
3,50

0,50
0,65
0,37
6,87

15,62

0,25
0,37
0,37
9,62

15,00

0,25
0,12
1,25
8,00

16,75

0,25
0,25
1,87

11,62
19,50

0,12
0,75
0,50
2,25
5,50

3,75
8,25
6,75

19,12
25,00

1,62
2,75

1 1,25
36,12
44,75

0,25
0,12
0,75
2,00

10,25

0,25
3,75
4,75

14,25
26,75

6,00
2,75
1,87
9,50

17,12
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9.2. METODOLOGIA PARA SELECAO DE GENOTIPOS DE SOJA COM SEMENTE
RESISTENTE AO DANO MECANICO

Francisco C. Krzyzanowski, Sérgio A.M. Carbonell*

Dentro do processo de producao de sementes, a injiiria mecanica é uma das grandes forcas destrutivas
da viabilidade c do vigor das sementes. Esta injiiria nao pode ser totalmente evitada, mas sua extensao e severidade
podem scr grandementc reduzidas.

A partir do conhecimento da existéncia dc variabilidade genética quanto a resisténcia ao dano mecanico,
prctcnde sc dclinear metodologia capaz de selecionar genotipos que tenham maior capacidade de absorver os
impactos mecanicos. Isto podera contribuir para que cultivares produtivas nao sejam descartadas devido a este
aspecto, bem como viabilizar a produgao de sementes em regioes consideradas inadequadas para as atuais cultivares
em uso.

Doze cultivares que, potencialmente, tenham variabilidade genética quanto a susceptibilidade ao dano
mecanico foram semeadas a campo em blocos ao acaso, em quatro repeticoes, e as sementes colhidas em estadio
R7 para avaliar a rcsisténcia ao dano mecanico a nivel de laboratorio, onde atualmente esta se desenvolvendo e
testando os dispositivos para produzir os impactos mecanicos nas sementes.

Na Tabela 12 sao apresentados os resultados preliminares de susceptibilidade ao dano mecanico de
cultivares dc soja avaliadas através de um dos dispositivos para impacto mecanico com grande potencial de utilizagao
no processo dc selecao, em vista da qualidade dos resultados originados. As sementes, apos danificadas, foram
classificadas quanto a extensao do dano através do teste de tetrazolio adaptado com sistema de pontuacao para este
tipo do julgamento.

Nos resultados apresentados observa-se que as cultivares IAS-5 e PT-2 tém as melhores médias, se
altcmando em qualidade nos diferentes testes de impacto. Observa-se também que um grupo de cultivares composto
por IAS-5, FT-2, Parana, Doko e Santa Rosa se distinguirem das demais em termos de qualidade fisica de suas
sementes.

TABELA 12. Resultados do teste de impacto a 11 cm, 13 cm e 14,5 cm sobre a qualidade fisica da semente
de soja avaliada através do teste de tetrazolio modificado. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1990.

11cm 13cm __14,5_crn ____ ___?

Cultivar Média-DM Cultivar Média-DM Cultivar Média - DM
TZ TZ TZ 5

IAS-5 783 A IAS-5 594 A Fl‘-2 462 A
FT-2 707 B FT-2 556 B IAS-5 407 B
Parana 653 C Doko 488 C Parana 375 C
Santa Rosa 638 CD Parana 488 C Doko 374 C
Doko 622 D Santa Rosa 431 D Santa Rosa 301 D
Savana 590 IAC-8 375 E IAC-8 299 D
Paranagoiana 581 Bossier 373 EF FT-10 287 D
Bossier 568 FT-10 353 EF Bossier 263 E
IAC-8 567 Davis 340 F Davis 253 E
FT-10 560 Paranagoiana 315 G Paranagoiana 227 F
IAC-2 521 F Savana 276 H Savana 182 G
Davis 518 F IAC-2 190 1 IAC-2 88 H

l'1'1l‘111'I'1fl'1lT1

Médias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

* Aluno do curso dc pos-graduacao de Genética e Melhoramento — convénio FUEL-EMBRAPA-IAPAR.
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9.3. PADRONIZACAO DE TESTES DE VIGOR PARA SEMENTES DE SOJA

Experimento: Aferigao de testes de vigor para semente de soja

Francisco C. Krzyzanowski, Zilda de F. Sogobero Miranda* e Maria C. Neves de Oliveira

Diversos segmcntos do setor de producao de soja tém demonstrado um grande interesse na utilizagao
de testes de vigor para melhor avaliar a qualidade das sementes. Tais testes podem ajudar os produtores a selecionar
determinadas praticas que resultem na producao de sementes de melhor qualidade. Além disso, os testes de vigor
podem orienlar os agricultores na selegao dos melhores lotes de sementes a serem adquiridos e, também, podem
fomecer informacoes mais precisas sobre a densidade de semeadura. Entretanto, ainda nao existe um teste de vigor
perfeitamente calibrado, cujos resultados sejam precisos e com bom indice de repctitividade entre os laboratorios.
Assim sendo, o presente projeto tem como objetivos a afericao e adaplagao da metodologia de alguns testes de vigor,
visando facilitar a sua utilizacao pela indiistria de sementes de soja.

Para realizagao deste trabalho, foram enviadas oito amostras de sementes de soja cultivar IAS-5 para 16
laboratorios, que atuam na area de ensino e pesquisa, e prestacao de servigo a agricultura. Dos 16 laboratorios, 14
realizaram os testes de classificacao do vigor da plantula (normal total e normal forte), envelhecimento prccoce
(plantulas normais e plantulas de alto vigor), peso de matéria seca (plantulas normais e peso de matéria seca),
condutividade elétrica - brulk system, condutividade elétrica - ASA 610 (viabilidade 0-90 e vigor 0-50) e Tetrazélio
(viabilidade 1-5 e vigor 1-3). Foi enviada, juntamente com as amostras, a metodologia prescrita para cada teste a
ser aferido.

Laboratorios que participaram deste estudo.

PROF. DIANA LISAKOWISKI IRIGON
VERA DELFINA COLVARA MELLO
Laboratério Didatico de Analise de Sementes
Departamento de Fitotecnia
FAEM - UFPEL
96.100 - PELOTAS, RS

FRANCISCO CARLOS KRZYZANOWSKI
ZILDA DE FATIMA SGOBERO MIRANDA
CNPSo - Area de Sementes
Caixa Postal 1.061
86.001 - LONDRINA, PR

GILDA DE PADUA PAOLINELLI
EPAMIG
Caixa Postal 351
38.100 - UBERABA, MG

IZOLINA DIPP TAUNOUS
APASSUL
Rua Diogo de Oliveira, 640
Caixa Postal 410
99.100 - PASSO FUNDO, RS

PROF. JOSE CARLOS PIRES
Esc. Sup. de Agronomia de Paraguaeu Paulista - SP
Departamento de Fitotecnia
Rua Prefeito Jayme Monteiro, 791
Caixa Postal 88
19.700 - PARAGUACU PAULISTA, SP

OSVALDO CASTRO OHLSON
CLASPAR - Emp. Par. de Classificacao de Produtos
Lab. Oficial de Analise de Sementes de Curitiba
Rua dos Funcionarios, 1.357 Anexo Teapar
80.000 - CURITIBA, PR

* Bolsista do CNPq.

JORGE JOSE JURACH
OCEPAR - Org. das Coop. do Estado do Parana
BR-467 - KM 19
Caixa Postal 1.203
85.800 - CASCAVEL, PR

PROF. JULIO MARCOS FILHO
Departamentode Agricultura c Horticultura
ESALQ/USP
Caixa Postal 9
13.400 - PIRACICABA, SP

MARGARIDA M. DA SILVA BARBOZA
EPABA
Laboratério de Analises de Sementes
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Os dados dos diferentes testes foram analisados segundo o delineamento inteiramente casualizado em
esquema fatorial scm a transformacao destes.

"A priori" foram realizadas analises exploratorias corn it finalidade do so excluir observacoes discrepantes
para alguns laboratorios, que aumentavam a variabilidade do conjunto do dados.

As analises de variancia e testes de comparagoes mtiltiplas (Duncan), a 5% de probabilidade, foram
realizadas através do pacote estatistico SAS, dentro do modulo PROC ANOVA.

Na Tabela 13 estao sumarizadas as médias gerais com resultados dos diferentes testes componentes desta
pesquisa.

Os resultados da analise estatistica estao relatados na Tabela 14, onde os valores de F demonstram
significancia, tanto para laboratorio como para amostra em todos os testes. Para a interacao os resultados foram os
mesmos, com excecao do teste de condutividade elétrica - ASA (0-90), que nao mostrou significancia na interacao
o que nos leva a crer que a boa repetitividade da metodologia descrita, possibilita a padronizacao deste teste.

Classificagao do vigor da plantula - normal total (germinagao)
Na Tabela 15 estao relatados os resultados do teste de germinacao, onde pode-se verificar, quando se

compara as amostras de mesmo lolc dentro do laboratorios, que os laboratorios 2,4,12,e 13 nao separaram amostras
provenientes de mesmo lote. Os laboratories 1, 3, 5 e 14 apresentaram diferencas entre as amostras 1 e 6 do lote
A, diferencas estas advindas, provavelmente, da maior porcentagem de plantulas anormais e sementes mortas
encontradas na amostra 6. Os laboratorios 6, 8, 10 e 11 mostraram diferencas no lote B (amostras 2 e 7), onde a
maioria dos laboratorios encontraram uma maior porcentagem de plantulas anormais e sementes mortas na amostra
7, causando a diferenca entre as duas. Os laboratorios 10 e 11 obtiveram diferengas no lote C (amostras 3 e 8), e
os dois laboratorios mostraram um maior niimero de plantulas anormais na amostra 3. Ja os laboratorios 7, 9 e 11
encontraram diferencas entre as amostras 4 e 5 do lote D, destes, os laboratorios 7 e 9 mostram maior porcentagem
de sementes mortas na amostra 4 e plantulas anormais e sementes monas na amostra 5, respectivamente. O
laboratorio 11 encontrou maior porcentagem de plantulas infectadas e sementes mortas na amostra 4.

De acordo com as Regras para Analise de Sementes, dos dez laboratorios (1, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 e
14) que apresentaram amostras provenientes de mesmo lote estatisticamente diferentes, seis laboratories (1, 3, 5, 7,
9 e 14) cstao dentro da tolerancia, quando se utiliza a tabela de tolerancias maximas admitidas para porcentagem de
germinacao quando se comparam os resultados de duas amostras de trabalho obtidas dc diferentes médias
provenientes dc um mesmo lote.

Quando se compara laboratorios, dentro de cada amostra, podemos observar que na amostra 1 a maioria
dos laboratorios (1, 2, 3, 5,9, 10, 12 e 13) nao mostraram diferencas estatisticas. Ja na amostra 6 0 comportamento
nao foi o mesmo, a variacao ocorrida entre os laboratorios nesta amostra foi maior, devido ao maior niimero de
plantulas infectadas e plantulas anormais encontradas pelos laboratorios. Na amostra 2 os laboratorios 1, 2, 5, 7, 8,
9, 10, 12 e 13 mostram resultados semelhantes e a mesma tendéncia pode ser observada na amostra 7 para os
mesmos laboratorios. Também na amostra 3 a maioria dos laboratorios ficou reunido em um gnipo (1, 2, 5, 8, 9,
12, 13), e na amostra 8 0 resultado foi ainda melhor, formando um grupo maior de laboratérios com valores
estatisticamente iguais. Ja na amostra 4 os laboratérios se reuniram em dois grupos, um onde estao os laboratorios
1, 3, 4, 6, 10 e 11 e outro com os laboratorios 2, 5, 7, 8, 9, 12, 13. A mesma situacao ocorreu na amostra 5.

A variacao ocorrida entre alguns laboratorios foi causada pela diferenca na época de realizacao dos testes.
Podemos comparar os laboratorios 8 e 14, onde o laboratorio 8 realizou os testes no inicio do més de fevereiro e
obteve 84,44% de média de germinacao entre as amostras, e o laboratorio 14 que realizou os testes no mes de marco
nos mostra uma média de 58,42%. Como podemos observar, um més de armazenamento é suficiente para que ocorra
grande variaoao entre um laboratorio e outro, devido ao aumento na deterioracao das sementes, principalmente se
estas forem do baixa qualidade. O lotc D nos mostra essa variacao em seus resultados. Houve grande porcentagem
de plantulas infoc tadus c scrnclitcs mortas, provavelmente por esse motivo os laboratories nao obtiveram resultados
semelhantes, pois nas duas amostras us laboratorios se separam em dois grupos. 1.1 no loto A (inédia qualidade),
amostra 1, um grande niimero de laboratorios obteve resultados semelhantes. Na amostra 6 nao ocorreu o mesmo,
devido ao maior niimero de plantulas anormais e sementes mortas encontradas nessa amostra, podendo ter havido
dificuldades de classificacao das plantulas durante a avaliagao do teste. Esta também pode ser a causa da variacao
entre amostras de mesmo lote.
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TABELA 13. Média geral dos resultados de cada teste do Programa de Aferieao de Testes de Vigor para
Sementes de Soja. 1990.

Lotes Amostras

Classlficaeao do vigor‘
da Plantula (%)

Normal Total
(germlnagao)

Normal
Forte

Envelhecimento
precoce % W

Peso de Matéria‘

Plantulas
normals‘

Plantulas rte
alto \flgor2__

Plantulas Peso de matéria
normals (n8) seca (mg/pl)

A 1
6

B 2
7

C 3
8

D 4
5

70.70 b
67,08 b

84,67 a
84,42 a

81,26 a
84,07 a

54,77 c
56,54 c

47,26 b
42,31 c

62,62 a
63,28 a

60,52 a
64,41 a

32,55 d
32,36 d

20,00 c
19,86 c

27,71 b
28,34 b

35,55 a
33,06 ab

17,12 c
16,45 c

13,86 c
13,48 c

18,79 b
19,25 b

27,35 a
26,02 a

9,44 c
10,14 c

19,73 c
21,16 c

26,04 a
24,11 b

24,46 b
23,61 b

16,84 d
15,65 d

0,031 a
0,031 a

0,031 a
0,033 a

0,032 a
0,033 a

0,031 a
0,032 a

Condutividade3
Lotes Amostra

Um hos/g de
semente

Condutl vidade4

Viabilidade
(0-90)

Elétrica (%)

Vigor
(0-50)

Tetrazol 105

Viabilidade
(1-5)

(%)

Vigor
(1-3)

A 1 122,83 c
6 126,27 bc

B 2- 109,50 d
7 104,23 dc

C 3 97,72 e
8 105,05 de

D 4 136,97 a
5 133,63 ab

79,83 c
82,17 bc

91,50 a
93,00 a

88,83 a
89,00 a

84,17 b
79,00 c

17,83 b
23,00 b

50,67 a
50,67 a

61,00 a
56,33 a

14,83 b
13,83 b

84,75 a
84,45 a

87,67 a
87,33 a

83,63 a
84,18 a

79,25 a
79,08 a

64,29 b
57,00 cd

72,00 a
64,58 b

63,25 bc
60,91 bc

51,17 d
52,62 d

- Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
1 Dados oriundos de 14 laboratérios.
2 Dados oriundos de 13 laboratorios.
3 Dados oriundos de 7 laboratérios.
4 Dados oriundos de 3 laboratérios.
5 Dados oriundos de 12 laboratérios.

Com esses resultados podemos verificar que, para a maioria dos laboratorios dentro de cada lote, houve
uma boa reproducibilidade dos resultados. Quando se comparou amostras dentro de mesmo lote para cada laboratorio,
apesar de estatisticamente alguns laboratorios apresentarem diferencas, o teste mostrou bons resultados quando se
utilizou a tabela de tolerancia.

Classifieaeao do vigor da plantula - normal forte.
A Tabela 16 mostra a comparacao de médias através do teste de Duncan, onde se identifica, quando se

compara amostras de mesmo lote dentro de cada laborat6rio, que os laboratorios 4 e 9 nao separaram amostras
provenientes de mesmo lote. Os laboratorios 1, 2, 3, 5, 6 e 10, mostraram diferencas estatisticas‘ significativas entre
as amostras 1 e 6 do lote A, sendo que a maioria dos laboratorios encontrou maior porcentagem de plantulas
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TABELA 15. Porcentagem de plantulas normais em teste de classificaeao do vigor da plantula (germinaeao)
do Programa de Aferigao de Testes de Vigor para Sementes de Soja. 1990.

Lotes LABORATORIOS
Amostras 1 2 3 4 s 5 6 7

A 1 73,00 b C 78,25 b ABC 70,86 b C 55,43 b E 71,75 b C 60,75 b DE 80,75 b AB
6 66,00 c CD 78,00 b A 60,50 c CDE 55,33 b EF 63,25 c CDE 57,75 bc EF 78,75 b A

B 2 90,00 a AB 91,00 a AB 79,00 ab C 80,86 a C 88,00 a AB 70,75 a D 90,50 a AB
7 91,50 a AB 89,75 a AB 82,75 a DEF 85,67 a BCDE 83,00 a CDEF 57,50 bc G 90,75 a AB

C 3 86,00 a BCD 90,00 a AB 69,50 b E 80,50 a D 86,75 a BC 60,75 b F 93,50 a A
8 89,50 a A 92,75 a A 78,00 ab C 80,67 a BC 89,00 a A 57,50 bc E 90,25 a A

D 4 47,25 d E 63,25 c BC 50,50 d DE 49,75 b DE 60,25 c BC 50,25 d DE 56,50 d CD
5 51,25 d D 63,25 c B 58,50 cd BCD 51,50 b D 57,00 c BCD 61,75 cd BC 61,75 c BC

Médias 74,35 80,78 68,52 _* s6,_75 _ 74,87 58,28 80,34

LABORATORIOS __1.. A Médias' 8 9 in 2 11 12 13 14 __

A 1 82,00 c A 75,00 b ABC 71167 d C 58,75 bc DE 74,50 b BC 73,00 b C 63,00 c D 70,70
6 81,00 c A 74,25 b AB 68,00 d BC 58,50 bc DEF - 76,25 b A 61,50 d F 67,08

B 2 93,75 a A 87,50 a AB 93,00 a AB 67,50 b D 89,50 a AB 87,25 a B 76,25 a C 84,67
7 88,00 b ABCD 88,00 a ABCD 86,25 bc ABCDE 80,00 a EF 89,25 a ABC 92,50 a A 77,25 a F 84,42

C 3 91,25 ab AB 86,75 a BC 82,25 c CD 62,25 bc F 85,50 a BCD 90,00 a AB 72,62 ab E 81,26
8 91,00 ab A 86,75 a AB 89,50 ab A 76,75 a C 90,75 a A 93,75 a A 69,25 b D 84,0/7

D 4 73,25 d A 68,50 c AB 49,75 e DE 46,25 d E 61,00 c BC 62,25 c BC 28,00 e F 54,77
5 75,25 d A 62,80 d BC 54,50 e CD 55,25 c BCD 61,50 c BC 58,75 c BCD 29,50 e E 56,54

_ ,1 7

Médias 84,44 78,66 74,45 63,16 78,86 79.22 58,42 72.94

- Médias seguidas pela mesma letra minfiscula nas colunas, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
- Médias seguidas pela mesma letra mairisctila, nas linhas, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

anormais, plantulas infectadas e sementeis mortas na amostra 6. Com excecao do laboratorio 6, os demais mostraram
ainda grande niimero de plantulas normais fracas na amostra 6, causando desta maneira uma maior variagao entre
as duas amostras. Os laboratorios 3, 5, 6, 8, 10 e 14, encontraram diferencas no lote B (amostras 2 e 7), provocadas,
provavelmente, pela maior porcentagem de plantulas normais fracas, plantulas anormais e infectadas, encontradas
pela maioria dos laboratorios, na amostra 7. Nos laboratorios 2, 6, 10, 11 e 13 a variacao ocorreu entre as amostras
3 e 8 do lote C , onde também ocorreu maior porcentagem de plantulas normais fracas para a maioria dos
laboratorios na amostra 3, havendo variagao no niimero de plantulas anormais e infeccionadas enlre as duas amostras.
Os laboratorios 7, 12 e 13 separaram as amostras 4 e 5 do lote D, tendo como provavel causa no laboratorio 7 a
maior percentagem de sementes mortas na amostra 4. Ja os laboratorios 12 e 13 mostraram maior ntimero de
plantulas normais fracas na amostra 5, sendo que 0 laboratorio 13 obteve, ainda nessa mesma amostra, mais plantulas
anormais e sementes mortas, do que na amostra 4.

Quando se compara laboratorios dentro de cada amostra, podemos verificar que na amostra 1 o maior
agrupamcnto foi com os laboratorios 1, 2, 5 12 e 13 e os demais ficaram distribuidos em grupos dc dois ou tres
laboratorios. Ja na amostra 6 houve a formacao de dois grupos (1, 2, 5, 13) e (4, 6, 9,11), as outras formaram
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TABELA 16. Porcentagem de plantulas normais fortes em teste dc classificaeao do vigor da plantula do
Programa de Aferigao de Testes de Vigor para Sementes de Soja. 1990.

Lotes LABORATORIOS
Amostras 7

1 2 3 4 5 6 7

18,50 b F
9,50 c F

A 1 53,67 c C 59,50 c C
6 45,00 d C 50,33 d C

21,50 b H
29,25 a F

B 2 75,75 ab BC 72,50 ab C
7 79,75 a B 68,50 b C

C 3 75,71 ab BCD 70,00 b CDE
8 71,50 b E 78,50 a CD

22,25 b H
22,50 b H

2,00dG
3,00dH

D 4 25,75 e E 40,75 e CD
5 31,50 e EF 34,75 e DE

29,00 cd E 60,00 c C
27,00 cd DE 47,75 d C

51,43 a E
44,33 ab E

44,75 ab F
38,00 bc G

19,75 d E
24,75 d PG

80,25 a B
72,00 b C

76,25 ab BCD
80,25 a BC

45,00 d BC
40,75 d CD

18,00 c F
28,00 b DE

24,25 bc HG
34,25 a F

20,25 c H
35,25 a G

22,00 bc E
22,50 bc G

73,75 b AB
72,25 b A

88,25 a A
87,25 a A

90,75 a A
87,25 a AB

50,00 d B
56,25 c B

Médias 57,15 59,64 16,06 34,10 62.78 25.56 76,09

LABORATORIOS
' 8 9 10 11 _ 12 13L. A Médias14

47,26
42,31

56,25 c C
52,25 c BC

33,00 bc DE
23,00 d E

A 1 79,00 c A 38,25 b D 67,67 d B 29,50 cd E 52.25 b C
6 76,50 c A 32,50 b D 58,00 e B 27,00 de DE -

62,62
63.28

B 2 91,50 a A 65,00 a D 91,00 a A 36,57 bc F 69,75 a CD 75,25 b BC 29,00 c G
7 86,50 b AB 59,75 a D 79,50 bc B 42,00 b E 69,00 a C 82,50 ab AB 46,62 a E

60.52
64,41

77,30 b B
86,50 a AB

35,50 b G
32,50 bc G

C 3 89,50 ab A 66,25 a E 77,25 c BC 34,25 bcd G 69,00 a DE
8 89,00 ab A 59,25 a F 83,00 b ABC 55,25 a F 73,12 a DE

10,25 e F
7,25 e H

32,55
32,35

36,50 c D
26,25 d FG

50,25 c B
41,25 d CD

42,00 fCD 20,00 e E
43,25 f C 28,00 cde EFG

D 4 68,25dA
5 68,75dA

23,25 c E
24,75 c FG

27.14Médias 81,12 I4s.12_ 5 67,71 34,03 50.6656,55 65,22

- Médias seguidas pela mesma letra mimiscula nas colunas, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
- Médias seguidas pela mesma letra maifiscula, nas linhas, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5 % de probabilidade.

pequenos grupos. Na amostra 2 também houve a fonnacao de pequenos grupos, sendo que o maior deles com quatro
laboratorios (1, 2, 12, 13). O mesmo ocorreu com a amostra 7, onde, no maior grupo estao os laboratorios 1, 8, 10
e 13. Na amostra 3 os laboratorios 1, 2, 5, 10, 12 e 13 mostraram resultados semelhantes. A mesma tendencia pode
ser observada na amostra 8 com os laboratorios 5, 7, 8, 10 e 13. Na amostra 4 os laboratorios 1,4, 6, 9 e 11 fom1am
0 maior grupo, ondc nao ha diferenca estatistica significativa entre seus resultados. No lote 5 a tendéncia é a mesma.

A variacao entre os laboratorios, verificada pelos resultados obtidos, pode ser atribuida as diferentes
épocas de realizacao dos testes, somada a dificuldade que os laboratorios encontraram em separar plantulas normais
fortes de plantulas normais fracas, sendo também foi a causa provavel das diferencas que ocorreram entre amostras
provenientes de mesmo lote.

Envelhecimento precoce - plantulas normais
A Tabela 17 mostra os resultados deste teste, através do qual se observa que nos laboratorios 1, 4, 6,

9 e 14 nao ocorrem diferencas entre amostras provenientes de mesmo lote. Ja os laboratorios 3, 7 e 13 separaram
as amostras 1 e 6 do lote A, os laboratorios 2, 7 e ll mostraram diferencas no lote B, separando as amostras 2 e
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TABELA 17. Porcentagem de plantulas normais em teste de envelhecimen to precoce do Programa de Aferigao
de Testes de Vigor para Sementes de Soja. 1990.

Lotes LABORATORIOS
Amostras - * - -

1 2 3 4 5 6 7

A 1 43,00 be A 8,00 cd HG
6 43,00 bc AB 6,50 cd EF

B 2
7 58,00 a A

C 3 51,50 ab B
8 57,50 a AB

D 4 31,00 d A
5 36,00 cd A

55,50 a A 27,33 b CD
12,50 c D

24,00 b DE
50,50 a B

7,50 cd CD
2,00 d E

32,50 c B
45,00 b A

62,50 a A
59,00 a A

69,00 a A
60,00 a A

36,00 bc A
35,33 bc AB

28,50 b BC
25,50 b C

33,00 b C
28,67 b C

50,00 a BC
56,67 a Ab

32,50 b A
29,00 b AB

16,50 c EFG
14,75 cd DE

22,00 b DE
20,75 b C

26,50 a D
26,00 a D

12,25 d C
8,25 e DE

10,50 ab FGH
7,50 b EF

14,50 a EF
11,00 ab D

16,00 aEF
11,00 ab E

5,50 b CD
7,50 b DE

10,50 d FGH
20,50 bc CD

11,50 d FG
25,50 ab D

16,00 cd EF
29,00 a D

2,50 e D
13,50 cd CD

Médias 46,94 16.97 50,39 35,00 _ 18.37 10,44 16.12

LABORATORIOS
MédiasL. A.>

8 9 10 ll 12 13 14

A 1

B 2

C 3

D 4

28,00 d BCD 3,00 b H 14,00 bc EFG
6 35,00 bcd B 8,50 ab EF 20,50 ab CD

43,00 be B 7,00 b FG 10,00 c FG
7 45,50'b B 5.50 b D 11,00 c D

59,00 a B 14,00 a EF 26,75 a D
8 39,33 bcd C 9,50 ab E 16,00 bc E

32,50 cd A 4,50 b CD 12,00 c C
5 28,00 d B 3,50 b E 16,00 bc C

34.50 b C
56,50 a A

41,00 b C
40,67 b C

21,50 c B
19,50 c C

19,50 c DEF 42,50 cd A 20,00 a CDE 3,50 cd H
22,67 c CD -- 1,50 b F 8,00 bc EF

58,50 b A 3,50 b G 5,00 ed G
52,00bcAB 6,00bD 5,00cdD

73,00 a A 20,00 a DEF 11,00 ab F
61,00 b A 0,50 b F 14,50 a E

33,00 d A 5,50 b CD 3,40 cd CD
33,50 d AB 1,50 b E 1,50 d E

20.00
19,86

27.71
28,34

35,55
33,06

17,12
16.45

Médias 38,77 6,94 15,78 32,00 50,50 7,30 6,50 24,76

- Médias seguidas pela mesma letra miniiscula nas colunas, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
- Médias seguidas pela mesma letra maifiscula, nas linhas, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

7 e, verificamos que no laboratorio 2 ocorreu grande variacao de temperatura durante o tempo de exposicao na
camara de envelhecimento precoce, e 0 laboratério 11 encontrou grande niimero de plantulas anormais. Os
laboratorios 2,7, 8, 10, 12 e 13 separaram as amostras 3 e 8 do lote C e os laboratorios 5 e 7 obtiveram diferencas
entre as amostras 4 e 5 do lote D.

Quando se compara laboratorios dentro de cada amostra podemos verificar que na amostra 1 os
laboratorios 2, 5, 6, 7, 10, 11 e 13 mostraram resultados semelhantes. Ja na amostra 6 houve a formacao de dois
grupos de laboratorios (2, 6, 9, 13, 14) e (4, 5, 7, 10, 11). Na amostra 2 se formou um grupo maior com os
laboratorios 6, 7, 9, 10, 13 e 14, e os demais ficaram distribuidos em pequenos grupos. Na amostra 7 os mesmos
laboratorios continuaram agrupados, mas com a formacao de um outro grupo (1,3, 8, 11 e 12). Nas amostras 3 e 8
o comportamento dos laboratorios nao foi o mesmo, sendo que na amostra 3 os laboratorios 2, 6, 7, 9, 13 e 14
mostram resultados proximos, ja na amostra 8 ocorreu a formacao de dois grupos distintos (6, 9, 10, 14) e (1, 3, 4,
12). Nas amostras 4 e 5 os resultados foram melhores mostrando o mesmo comportamento com os mesmos
laboratorios, formando dois grupos distintos em cada amostra (1, 3, 4, 8, 12) e (2, 5, 6, 7, 9, 10, 13, 14).
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Este Leste é um dos mais utilizados para determinar 0 vigor da semente, porém a temperatura de
exposigao na camara de envelhecimento precoce durante a condugao do teste, dentro do laboraufirio e entre
laboratérios, é um fator limitanle, como pudemos verificar na condugao deste trabalho. Outro fator que variou entre
os laboratérios foi 0 tempo de exposigao na cfimara e até a temperatura durante 0 teste de gcrminaefio. Com estes
resultados acredimmos que estas sao causas provaveis da variagao entre os laboratérios.

Pelas informagées recebidas, um outro fator que dificultou a classificagao das plantulas durante a
avaliagao do teste, foi a centaminagao por fungos, podendo este fator ter contribuido para a variaeao ocorrida entre
amostras provenientes de mesmo lote.

Estes resultados nos fazem crer que este teste levara ainda algum tempo para ser padronizado, pois este
depende da temperatura. Talvez seria necessario padronizar marcas de equipamentos, e isto na situagao atual, se torna
inviavel.

Envelhecimento precoce - plantulas de alto vigor
A Tabela 18 mostra os resultados deste teste, onde podemos verificar que os laboratérios 1, 4, 5, 8, 10

e ll nao separaram amosuas provenientes de mesmo lote. Os laboratérios 3 e 13 separaram as amostras 1 e 6 do
lote A, os laboralérios 3, 7, 14 mostraram diferengas no lote B (amostras 2 e 7), ja os laboratérios 2, 6, 7, 12, 13
apresentaram resultados diferentes nas amostras 3 e 8 do lote C e para 0 lote D (amostras 4 e 5) os laboratérios 6
e 7 mostraram diferengas.

Fazendo 0 estudo de comparagao entre laboralérios, dentro de cada amostra, podemos observar que na
amostra 1 a maioria dos laboratérios eslao praticamente em um iinico grupo (2, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 13, 14) e a
tendéncia foi a mesma para os mesmos laboralérios na amostra 6. os outros laboratérios ficaram dislribuidos em
pequenos grupos. Na amostra 2 também houve um grupo de laboratérios cum valores préximos (2, 5, 6, 7, 10, 13,
14). Na amosLra 7 0 comportamento dos laboratérios foi 0 mesmo, porém nas amusuas 3 c 8 nao ocorreu 0 mesmo.
Na amostra 3 0s laboralérios 2, 5, 6, 7, 10, 13 e 14 estao num mesmo grupo e na amostra 8 dois pequenos grupos
se formaram, com valores distintos (1, 4, 8, 12) e (5, 6, 10, 14). Na amostra 4 os laboratérios 2, 5, 6, 7, 10, 11, 13
e 14 apresentaram resultados onde nao houve diferenga estatistica significativa, e na amostra 5 0s laboratérios
ficaram divididos praticamente em trés grupos (1, 3, 8, 12); (4, 7, 10, 11) e (2, 5, 6, 13, 14).

As diferengas que ocorreram entre amostras de mesmo lote, podem ser alribuidas a variagao de
temperatura da camara de envelhecimento dentro do prdprio laboratério, durante a condugfio do teste, e a
contaminagao por fungos que dificultou a classificagao das plantulas. ,

A reproducibilidade da metodologia para este teste foi boa. Isto nos mostra que nao houve dificuldade
quanto a classificagao de plfintulas de alto vigor, ocorrendo maior homogeneidade dos resultados entre os
laboralérios. Sendo assim, a padronizagao deste teste s6 depende de se resolver 0 problema de variagao da
temperatura, e que esta segunda fase deste teste (classificagao de planmlas de alto vigor), nad é fator limitante.

Peso de matéria seca - plantulas normais
Na Tabela 19 eslao relatados os resultados deste teste, que podemos observar quando comparamos

amostras provenientes de mesmo lote, dentro de cada laboratério. Os laboratérios 1, 2, 3, 8, 9, 13 e 14, obtiveram
para estas amostras resultados onde nao ha diferenga estatistica. Os laboratérios 4, 5 e 7 mostraram diferengas no
lote A (amostras 1 e 6) tendo como provavel causa, 0 maior mimero de sementes mortas na amostra 1, nos trés
laboratérios. Os laboralérios 4 e 5 mostraram ainda um maior niimero de plantulas a normais nas amostras 6 e 1,
respecLivamente. Os laboratérios 4, 5 e 10, apresentaram difereneas entre as amostras 2 e 7 do lote B, onde os dois
primeiros laboraiérios (4 e 5), mostraram em seus resultados maior mimcro dc plfintulas anormais e sementes mortas
na amostra 7, e os laboralérios 5 e 10 observaram ainda, mais planlulas infectadas em 7 c 2, respectivamente. Os
laboratérios 6 e 11 apresentaram diferengas nas amostras 3 e 8 do lote C, corn maior percentagem de plantulas
anormais na amostra 3 para 0 laboralério 6, e na amostra 8 para 0 laboratério 11. Quanto as amostras 4 e 5 do lote
D foram separadas nos laboratérios 5, 11 e 12, provavelmente por apresemarem maior niimero de plantulas anormais
na amostra 5 nos laboralérios 5 e ll e mais sementes mortas na amostra 5 nos laboratérios 11 e 12.

Comparando laboralérios dentro de cada amostra verificamos que na Amostra 1 os laboratérios (1, 3,
5, 6, 7, 9, 10, 12, 13) ficaram praticamente reunidos em um grupo. Na amostra 6 0 resultado foi ainda melhor,
agrupando onze laboralérios (1, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 12, 13, 14) que moslraram resultados préximos. Na amostras 2,
podemos considerar que todos os iaboratérios estao em um mesmo grupo, inclusive 0 14, pois todos possuem valores
préximos. Quanto E1 amostra 7 0 comportamento nao foi 0 mesmo. Podemos agrupar os laboratérios 1, 2, 3, 6, 7,
8, 9, 13, e os demais em outro grupo. Na amostra 3 praticamente dois grupos foram formados (1, 2, 3, 7, 8, 9, 13;
14) e (4, 5, 6, 10, 11, 12), ja na amostra 8 houve uma maior homogeneidade entre os laboratdrios podendo ser
considerado um s6 grupo, exceto 0 laboratério 11 que mostrou resultado inferior aos demais. Nas amostras 4 e 5,
houve a formagao de um grupo em cada amostra, onde os resultados nao apresentaram diferengas estatisticas
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TABELA 18. Porcentagem de plfintulas de alto vigor em teste de envelhecimento precoce do Programa de
Aferigao de Testes de Vigor para Sementes dc Soja. 1990.

Lotes LABORATORIOS
Amostras —

1 2 3 4 5 6 7

A 1
6 26,00 b B

B 2
7 40,00 a A

C 3 39,50 a C
8 44,50 a B

D 4 17,00 c B
5 22,00 c A

29,50 b AB 3,00 ed E 24,50 e B

42,50 a AB 4,00 c EF ' 47,50 bc A

13,00 d C
0,50 d F 38,50 ed A 10,50 d CDE

19,50 ed D
5,00 c DE 36,00 d A 26,00 be B

35,50 ab C
43,00 a B

13,00 b E 60,00 a A
18,67 a D 52,50 ab A

3.00cdD =2450eA, 11,00 d C
0,50 d E ‘ 23,33 e A 15,00 d BC

7,25 abc EF
7,50 abc DE

10,00 a E
9,25 ab E

1,75 de D
0,75 e E

5,00 d EF

9,00 be E
10,50 b CD

15,00 a E
10,50 b E

1,00 e D
5,50 cd DE

5,75 bc CDE 5,50 cd CDE 8,50 b CDE
4,75 cd EF 15,50 b C

10,00 b E
23,00 a B

10,00 b E
27,00 a C

0,50 c D
11,00 b CD

Médias 32,62 5,55 38,84 21,55 5,87 JJZ 13,19

LABORATORIOS
L. A. '

8 10 ll 12 13 14
Médias

A 1 24,00 de B
6 29,00 cde B

B 2 34.50 bcd C
7 38,00 be A

C 3 49,50 a B
8 43,33 ab B

D 4 23,50 dc A
5 22,00 e A

l100aCD7,00 bc CDE 12,50 bc C 32,50 c A ,
13,50 ab C 12,50 be CD - 0.50 b F

9,00 abc E 17,00 ab D 38,50 bc BC 1,00 b F
6,50 be DE 18,00 ab BC 38.50 bc A

15,50 a E 23,50 a D 60,50 a A
10,00 abc E 24,00 a CD 46,50 b AB

5,50 e CD 6,00 c CD 23,00 d A
8,00 be D 8,00 c D 18,50 d AB

3,00 b DE

13,50 a E
0,00 b F

4,00 b D
0,50 b E

3.50 be DE
5,50 b DEF

4.50 b EF
0,00 c E

l0,00aE
11,00 a E

2,00bcD
0,00cE

13.86
13,48

18.79
19,25

27,35
26,02

9,44
10.14

Médias 32,64 9,37 714,90 36,86 4,19 4,56 17,28

- Médias seguidas pela mesma letra mimiscula nas colunas, nio diferem entre si pelo teste dc Duncan a 5 % dc probabilidade.
- Médias seguidas pela mesma letra maifiscula, nas linhas, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5 % de probabilidade.

significativas. Os laboratérios 1, 4, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 13 e 14 na amostra 4 e na amostra 5 os laboratérios 1, 3, 6,
9, 10, 13 e 14.

Como podemos verificar neste teste, os laboratorios reproduziram bem a metodologia. Em cada amostra
a maioria dos laboratorios apresentam resultados prdximos. Quando comparamos amostras dentro de cada laborat6rio,
50% deste nao separaram amostras provenientes dc mesmo lote, onde a maioria dos laboratérios conseguiam separar
os lotes de alta, média e baixa qualidade, como é 0 caso dos laboratdrios 1, 2, 3, 13. Estes resultados nos mostram
que este teste tem grande probabilidade de padronizacao, a curto prazo.

Peso de matéria seca
A Tabela 20 mostra os resultados deste teste, onde podemos verificar, quando comparamos amostras

dentro de laborat6rio, que nao ocorreram diferencas entre amostras de mesmo lote nos laboratérios 7, 8 e 13 sendo
que, 0s laboratérios 8 e 13 nao separaram 0s lotes em nivel de qualidade. O laboratério 11 mostrou difereneas no
lote A (amostras 1 e 6) onde este laboratbrio encontrou mais plantulas anormais na amostra 6 do que em 1. Os
laboratorios 1, 2, 3, diferenciaram as amostras 2 e 7 do lote B. Os laboratérios 1, 2, 3, 6 e 11 separaram as amostras
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TABELA 19. Nirmero de plantulas normais em teste de peso de matéria seca do Programa de aferieiio de
testes de vigor para sementes dc soja. 1990.

Lotes LABORATORIOS
Amostras 1 2 3 4 s 6 1

20,00 c BCD
23,25 b ABC

22,00 b AB 14,00 d F 19,75 c BCDE 20,00 b BCD
22,75 b ABCD 19,00 c D 24,25 ab AB 19,50 b D

A 1 22,25 bc AB
6 20,75 c BCD

25,50 ab A
24,75 b A

25,75 a AB 25,50 a AB ‘25,75 a AB
20,25 bc CD 16,75 d D 24,25 a ABC

27,75 a A
27,00 a A

B 2 25,75 a AB
7 26,25 a A

27,50 a A
27,75 a A

27,75 a A
27,75 a A

27,00 a A
27,75 a A

27,00 a A 22,50 abc CD 22,75 ab CD 20,50 b D
25,75 a AB 23,75 ab BC 21,75 bc C 24,25 a ABC

C 3 27,00 a A 27,25 a A
8 24,25 ab ABC 27,75 a A

20,25 c AB
22,00 bc A

19,50 c ABC 14,50 d D 15,00 d D 17,50 ab BCD
17,25 c CD 11,75 d EF 10,75 e F 18,00 b BCD

D 4 15,50 d CD
5 14.50 d DE

21,50 c A
20,00 c ABC

Médias 22,03 if 25,22 23,72 18,94 19,56 21,22 24,37 i

LABORATORIOS
, — Médias

s 9 10 11 12 13 14L.A

A l 25,25 a A 20,25 cd BCD 18,50 cd CDE 15,00 c F 17,00 bc DEF 20,50 b BC 16,50 c EF 19,73
6 24,75 a A 21,50 bc ABCD 19,75 c CD 13,25 c E - 22,00 b ABCD 19,00 bc D

B 2

C 3

D 4

26,25 a AB 25,00 ab AB 25,50 a AB 26,00 a AB 25,75 a AB 26,50 a AB 23,75 a B
7 26,25 a A 25,50 a AB 21,50 be BC - 21,75 a BC 27,00 a A 21,50 ab BC

26,00 a A 25,50 a AB 20,50 bc D 22,00 b CD 23,00 a BCD 27,00 a A 24,50 a ABC
8 27,25 a AB 24,75 ab ABC 24,00 ab BC 10,25 d D 21,25 ab C 26,00 a AB 21,75 ab C

20,75 b AB 17,00 d BCD 13,75 e D 13,50 c CD 15,50 c CD 15,25 c D 16,00 c CD

21,16

26,04
24,1 1

24,46
23,61

16,84

5 21,67 b AB 16,75 d CD 15,75 de D 10,00 d F 10,50 d F 16,00 c D 15,75 c D 15,65

Médias 24,87 22,03 19,91 15,71 19,25 22,53 19,97 21,45

- Médias seguidas pela mesma letra mimiscula nas colunas, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
- Médias seguidas pela mesma letra maifiscula, nas linhas, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.-

3 e 8 do lote C, onde os laboratorios 1 e 11, mostraram maior mimero de plantulas anormais na amostra 8 e 0
laboratorio 6 na amostra 3. As amostras 4 e 5 do lote D foram separadas nos laboratorios 1, 3, 4, 5, 10, 12 e 14,
e na maioria deles verificou-se maior niimero de plantulas anormais na amostra S.

Quando se compara 0 comportamento dos laboratorios dentro de cada amostra verificamos que na
amostra 1 os laboratorios 1, 2, 5, 6, 10, 11 e 14 formaram o maior grupo com valores proximos. Quanto ao
laboratorio 6 0 grupo foi menor (1, 2, 5, 6, 11 e 14), na amostra 2 houve a fomiaeao de pequenos grupos, onde no
maior conjunto estao os laboratorios 1, 2, 5, 6 e 10. Ja na amostra 7 a discrepancia entre os laboratorios foi ainda
maior. Na amostra 3 se formaram dois grupos (3, 4, 8, 9, 11, 12) e (1, 10, 13, 14), na amostra 8 ocorreu a formacao
de pequenos grupos, mostrando grande diferenca entre os laboratorios. Na amostra 4 os laboratorios 5, 11, 12, 13
e 14 nao mostraram diferencas estatisticas em seus resultados, e 0 mesmo ocorreu na amostra 5 com os laboratorios
3, 4, 7, 8, 10, 12 e 14.

Tendo este teste como principio a transferéncia de substancia de reserva para 0 eixo embrionério, a agua
e a luz s'a'o fatores muito importantes, pois se houver diferencas de umidade no substrato ou de intensidade luminosa,
durante a germinacao, 0 desenvolvimento da plantula sera afetado e, conseqiientemente, 0 seu peso seco. Tentanto
eliminar esses fatores é que, segundo a metodologia, a quantidade de agua para 0 umedecimento do papel deveria
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TABELA 20. Resultados de peso de matéria seca em mg/plantula em teste de peso de matéria seca do
Programa de Aferigio de Testes de Vigor para Sementes de Soja. 1990.

Lotes LABORATORIOS
Amostras

l 2 3 4 5 6 7

A 1 0,021 cd F
6 0,022 c F

0.022 bc EF
0,021 bcd F

B 2 0,023 e E
7 0,020 d E

0,020 d E
0.022 b E

C 3 0,029 a EF
8 0.027 b E

0.021 bcd H
0,025 a EF

D 4 0,018 e H
5 0.020 d

0.020 d GH
0,020 cd

0,041 bed AB 0.037 ab B 0,025 b DEF 0,024 ab EF
0,043 be A

0,040 ed A
0,045 ab A

0,038 d BC
0,048 a A

0,037 ab B 0,025 b EF 0,025 a EF

0,035 ab BC 0,020 b E 0,019 c E
0,040 a B 0,031 b D 0,019 c CE

0,036 ab BC 0.024 b GH 0.026 a FG
0,039 a BC 0,026 b E 0,020 bc G

0,037 d BC 0,040 a B 0,032 b CD 0,025 a EFG
0,032 e CDE 0,032 b CDE 0,046 a AB 0,026 a

0.(B9 be AB
0.041 six: AB

0,042 ab A
0,043 ab AB

0,044 a A
0,045 a A

0,036 c BC
0,036 c CD

Médias 0,023 0,021 W 0,041 0,@7 0,029 0,023 0,041

LABORATORIOS
MédiasL. A. r

8 9 10 ll 12 13 14

A 1 0,038 a B 0,043 bc A
6 0,036 a BC 0,041 c AB

B 2 0,041 a A
7 0,042 a B

0.036 c B
0,035 c C

C 3 0.039 a B 0.036 c BC
8 0,037 a BC 0,036 c C

D 4 0,038 a BC 0,053 a A
5 0,039 a BC 0,051 ab A

0,024 ab EF 0,027 b CDE 0,030 cd CD 0,031 a C
0,031 a CD 0,022 c F - 0,029 a DE

0,022 b E 0,032 a CD 0,035 b BC 0,031 a D
0,028 ab D - 0.037 ab C 0,031 a D

0,028 ab EF 0,034 a CD 0,037 ab BC 0,030 a EF
0,027 ab E 0,022 e FG 0,041 a B 0,032 a D

0,022 b FGH 0,029 b DEF 0,028 d DEF 0,029 a DE
0,031 a CDE 0,026 b DEF 0,034 bc CDE 0,028 a DEF

0.026 c CDEF 0.031
0,026 c EF

0,031 a D
0,030 ab D

0,031 a DE
0,032 a D

0.032

0.031
0.033

0,032
0,033

0.028 bc DEF 0.031
0,031 a CDE 0.032

Médias 0,039 0,042 0,027 0,027 0,035 0,030 0,029 0.032

- Médias seguidas pela mesma letra minfiscula nas cohmas, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
- Médias seguidas pela mesma letra maiiiscula, nas linhas, niio diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

ser padrao, e os rolos deveriam ser acondicionados em caixas plasticas e cobertas com saco plastico sem a presenca
de luz durante a germinacao. Mas, mesmo tomando estes cuidados as variacoes entre amostras de mesmo lote e entre
laboratorios quando comparados no mesmo lote, foram muito grandes.

O resfriamento e a pesagem do material seco foram outros fatores limitantes, pois alguns laboratorios
nao possuem balanga analitiea e dessecadores, fatores estes que também contribuem para a ocorréncia de alteragoes
nos resultados.

Levando em conta todos estes fatores e os resultados obtidos, consideramos este teste muito lirnitado em
termos de padronizaeao para semente de soja.

Condutividade (bulk system)
Os resultados deste teste estao relatados na Tabela 21, onde verificamos que os laboratorios 1, 9 e 12

nao separaram amostras provenientes de mesmo lote. O laboratorio 14 separou as amostras 1 e 6 do lote A, os
laboratorios 8 e ll separaram o lote B (amostras 2 e 7), e os laboratorios 4 e 11 separaram as amostras 3 e 8 do
lote C e amostras 4 e 5 do lote D, respectivamente.
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TABELA 21. Resultados do teste de condutividade (Bulk System) do Programa de Aferigio de Testes de
Vigor para Sementes de Soja. 1990.

LABORAT()RIOS_
1.. A. Médias1 4 s 9 g 11 12 14

A 1 103,80 ab DE 131,20 bc BC 92,65 bcd E 122,40 bed C 157,19 c A 117,86 a CD 141,48 a B 122,83
6 115,07 a C 139,41 ab B 97,67 ab D 125,99 abc BC 157,04 c A - 119,64 be C 126,27

B 2 89,48 c C 114,37 d B 94,13 be C 111,94 ed B 151,50 c A 87,13 b C 114,08 c B 109,50
7 95,18 be C 118,05 cd B 79,75 d D 107,64 d B 133,16 d A 88,25 b CD 107,56 c B 104,23

C 3 90,87 c BCD 100,06 e BC 82,77 ed D 106,19 d AB 121,15 d A 84,22 H CD 104,63 c B 97,72
8 91,67 be C 127,86 bcd A 79,65 d D 118,97 bed AB 129,05 d A 81,11 b D 116,23 c B 105,05

D 4 116,24 a C 141,36 ab B 107,52 a C 141,16 a B 203.23 a A 121,62 a C 144,21 a B 136,97
5 115,40 a C 147,86 a B 103,22 ab C 135,87 ab B 177,34 b A 117,82 a C 137,89 ab B 133,63

Médias 101,82 127,39 92,11 121,35 153,14 99,72 _ 122,63 116,90

- Médias seguidas pela mesma letra minfiscula nas colunas, nae diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
- Médias seguidas pela mesma letra maifiscula, nas linhas, nae diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

Comparando laboratories demro de cada lote, podemos observar que nas amostras 1 e 6, dos sete
laboratories, tres (4, 9 e12) ficaram agrupados, na amostra 1 e (1, 9 e 14) na amostra 6. Quando a compamgao foi
feita entre as amostras 2 e 7 o comportamento dos laboratorios foi e mesmo nas duas amostras, separando-se em
dois grupos (4, 9 e 14) e (1, 8 e 12). Na amostra 3 es laboratories 1, 4, 9 e 14 nae apresentaram diferencas
estatisticas, ja na amostra 8 houve uma maior variacae entre es laboratories. Nas amostras 4 e 5 0 comportamento
foi 0 mesmo com es mesmos laboratories, para as duas amostras, fennando dois grupos (4, 9 e 14) e (1, 8 e 12).

Este teste, apesar de ser de facil execucao e relativamente rapide, é um teste muito sensivel e alguns
cuidados devem ser temados. A qualidade da agua a ser usada, a limpeza do equipamento e a temperatura da selucao
durante a medieae da condutividade, e tempo e a temperatura de embebicae e até e diametro do cope de becker, sae
fatores que, se alterados, podem ser es responsaveis pelas diferencas entre laboratories. Verificamos, ainda, pelas
informacoes que recebemos, que houve grande variacfie de sementes danificadas retiradasde cada repeticae.
Aereditames ser esta uma das causas da variacao enu'e amostras de mesmo lote para alguns laboratories. Ne
laboratorio 4 a variacae ocorreu no lote C e a diferenca de sementes danificadas entre a amostra 3 e 8 foi de 12
sementes e no laboratorio 14 essa diferenea entre as amostras 1 e 6 foi de 8 sementes.

Apesar da variacae que houve entre es laboratories, dentro de cada amostra, verificamos também que
nos lotes B, C e D, a maioria dos laboratories tiveram um mesmo comportamento nas duas amostras provenientes
de mesmo lote. Este é um bem indicative de padrenizagae, levando-se em centa que es fatores ja citados,
respensaveis pelas variaeees, podem ser perfeitamente centrolados.

Condutividade elétrica (ASA) - Viabilidade (0-90 micro-amp.)
Os resultados deste teste estae relatados na Tabela 22 e mostram, através do teste de Duncan a nivel de

5 % de probabilidade, que es laboratorios 1 e 9 nae separaram amostras provenientes de mesmo lote e que 0
laboratorio 8 separeu as amostras 4 e 5 do lote D. Podemos verificar ainda, quando comparamos laboratorios dentro
de cada amostra, com excecao de lote 4, es laboratorios nae apresentaram diferencas estatisticas significativas entre
si. Isto nes mostra a otima reproducibilidade da metodologia, nes indica que este teste esta padrenizado, podendo
ser utilizado, retineiramente, na avaliacao da qualidade da semente de seja.

Condutividade elétrica (ASA) - vigor (0-50 micro-amp.)
Na Tabela 23 estae es resultados deste teste, pelos quais fica demonstrado que es laboratories 1 e 9 nao

separaram amostras dentro de cada laboratorio e 0 laboratorio 8 separeu as arnestras 1 e 6 do lote A. Podemos
verificar, ainda, que nos laboratories 1 e 9 ficaram bem distintos es lotes de alta qualidade dos de média e baixa
qualidade, mostrando a capacidade do teste em separar a qualidade das sementes. Acreditames, ainda, que e intervalo
de 0-50 empregade para esse teste, precise ser ampliado um pouco mais, pois talvez a coluna de 60 eu 70 é que seja
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TABELA 22. Porcentagem de viabilidade de sementes em teste de condutividade elétrica (0-90) do Programa
de Aferieao de Testes de Vigor para Sementes de Soja. 1990.

LABORATORIOS
Lotes Amostras * Médias

1 8 9

A

B

C

D

79.50 be A
76,50 c A

91,50 a A
92,50 a A

86,00 ab A
87,50 ab A

80,00 be B
78,50 be A

78,00 be A
84,50 ab A

90,50 a A
90,50 a A

88,50 a A
86,50 a A

85,50 a A
75,00 e A

82,00 d A
85,50 bcd A

92,50 ab A
96,00 a A

92,00 abc A
93,00 ab A

87,00 bcd A
83,50 cd A

79,83
82,17

91,50
93,00

88,83
89,00

84,17
79,00

11/iédias Z 84,00 84,87 88,94 85,94

- Médias seguidas pela mesma letra mimiscula nas colunas, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
- Médias seguidas pela mesma letra maifiscula, nas linhas, nae diferem entre si pelo teste de Dtmcan a 5% de probabilidade.

TABELA 23. Porcentagem de vigor de sementes em teste de condutividade elétrica (0-50) do Programa de
Aferieao de Testes de Vigor para Sementes de Soja. 1990.

LABORATORIOS
Lotes Amostras * * Médias

1 8 9 J

A

B

C

D

14.00 b B
12,00 b C

52,00 a AB
48,50 a B

54,00 a A
47,50 a A

9,00 b B
10.50 b B

10,50 d B
23,00 e B

32,00 be B
37,50 b B

63,00 a A
55,50 a A

8,00 d B
6,50 d B

29,00 b A
34,00 b A

68,00 a A
66,00 a A

66,00 a A
66,00 a A

27,50 b A
24,50 b A

17,83
23,00

50,67
50,67

61,00
56,33

14,83
13,83

Médi 30,94 29,50 47,62 36,02

- Médias seguidas pela mesma letra minfiscula nas colunas, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
- Médias seguidas pela mesma letra maifiscula. nas linhas, nae diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

o limite para sementes vigorosas e usando a coluna 50 estejames descartande sementes vigorosas. Estudos devem
ser dirigidos, ne sentido de comparar este teste cem outros de vigor, come e de emergéncia a campo, visando
averiguar, cem maior precisae, o intervalo em micro-amp para caraeterizar 0 vigor do lote de semente de seja.

Tetrazolio - viabilidade (1-5)
A Tabela 24 mostra es resultados deste teste onde podemos verificar, quando comparamos amostras

dentro de cada laboratorio, que es laboratories 1, 7, 9, 10, 12, 13 e 14 nae separaram amostras de mesmo lote.
Entretanto, es laboratories 1, 9, 12, 13 nae separaram es lotes em nivel de qualidade. Estes lotes mostraram valores
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TABELA 24. Percentagem de viabilidade de sementes em teste de tetrazolio (1-5) do Programa
de Testes de Vigor para Sementes de Soja. 1990.

11

de Aferieio

Lotes LABORATORIOS
Amostras i

1 2 3 4
7

A 1 89,00 a ABC 91,00 ab AB
6 93,00 a AB 88,00 b BC

95,00 abc A
98,00 ab A

B 2 92.00 a ABC 90.00 ab ABCD
7 91,00 a AB 91,00 ab AB

87,00 ab BCDE
76,00 e C

82,00 abc D 90,00 c AB 61,00 bcd E
87,00 ab BC 100,00 a A 68,00 abc E

77,00 a G
*65,00 bcd D

83,00
78,00

82,00
85,00

aCD
abD

a EFG
a BC

96,00 ab-A
97,00 ab A

70,00 ab E
58,00 ed C

81,00 aD
84,00 aBC 3 88,00 a BC 87,00 b BCD

8 90,00 a AB 96,00 a A

91,00 aAB
63,00 d C

76,00 ab C
70,00 b DE

89,12 89,50 79,62 95,62 F 64,62 79,87

94,00 be A
95,00 abc A

55,00 d D
63,00 bcd ED 4 84,00 a ABC 87,00 b ABC

5 86,00 a AB 86,00 b AB

79.00 be BC
72,00 ed DE

Médias _ __

LABORATORIOS * Médias
10 12 13 14 gL. A.

8 9

90,00 ab AB
96,00 a AB

86,00 ab BCD
72,00 be DE

84,75
84,45A 1 93,00 ab A 82,00 abc D

6 92,00 ab AB 75,00 e DE
85,00 abc BCD 85,00 a BCD
80,00 be CD -

93,00 ab AB
90,00 ab AB

85,00 ab CDEF
*90,00 a AB

87,67
87,3393,00 a AB 83,00 a DEFG

96,00 a AB 88,00 a AB
B 2 97,00 a A 78,00 abc FG

7 94.00 ab AB 84,00 ab BC
86,83
84,18

91,00 ab AB 87.00 ab BCD
91,00 ab AB -C 3 96,00 a A

8 90.00 b AB
84,00 ab CD
86,00 a B

90,00 ab ABC 81,00 a D
85,00 abc B 86,00 a B

86,00 b ABC *54,00 d D
90,00 ab AB 64.00 ed E

79,25
79,08D 4 90,00 b AB

5 89,00 b AB
83,00 abc ABC
76,00 be CD

78,00 c BC 85.00 a ABC
74,00 c D 84,00 a BC

84,1990,873 76.86
Médias 92,62 81,00 85,12 84,57

- Médias seguidas pela mesma letra miniiseula nas colunas, nio diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
- Médias seguidas pela mesma letra maiiiseula, nas linhas, nae diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
* Média proveniente de repetieoes que excedeu a 10% (fora da toleraneia)

tao semelhantes, que nae foram separados estatisticamente. O laboratorio 4 separeu as amostras 1 e 6 do lote A, es
laboratorios 3 e 6 mostraram difereneas ne lote B (amostras 2 e 7) ja es laboratories 2, 3, 6 e 8 separaram as
amostras 3 e 8 do lote C.

Comparando laboratories, dentro de cada amostra, observamos que na amostra 1 a maioria dos
laboratories ficeu em um grupo (1, 2, 4, 8, 10, 12, 13, 14), e na amostra 6 se fermeu um grupo menor (1. 2, 3, 4,
.8, 13). Na amostra 2 se reuniram es laboratories l, 2, 3, 4, 3, 10 e 13 e na amostra 7 e grupo foi maior, com
excecae dos laboratories 3 e 5, todos mostram valores proximes, podendo ser considerado um so grupo. Nas
amostras 3 e 8 e comportamento dos laboratories [oi quase 0 mesmo. Na amostra 3 se fermeu urn grupo menor (1,
2, 3, 4, B, 10, 13, 14) e na amostra 8 apenas dois laboratories mostraram valores inferiores aos demais, sendo
agrupade 0s laboratories 1, 2, 4, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14. Nas amostras 4 e 5, es laboratorios se cempertaram de
maneira diferente, na amostra 4 um grande grupo se fermeu com es laboratorios 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 12, 13, ja
na amostra 5 houve a fermaeao de dois grupos (1, 2, 4, 8, 12, 13) e (3, 6, 7, 9, 10, 14).
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Considerande que este teste requer do analista experiéncia, conhecimento sobre as estruturas embrienarias
das sementes e capacidade de decisae, aehames que es resultados foram bons, pois na maioria das amostras es
laboratorios se reuniram em grandes grupos, mostrando a bea reproducibilidade da metodologia. Para sua
padrenizaeae ha, entretanto, necessidade de recielagem dos analistas de tempos em tempos, para se tirar dfividas e
esclarecer alguns pontos, como a percentagem de telerancia admitida entre uma repetieae e outra, e quando es
resultados excederem a essa percentagem, a amostra deve ser repetida até entrar na telerancia. Outro fator que nae
esta sendo considerado em alguns laboratories e que pode ser a causa das diferencas que ocorreram entre amostras
dc mesmo lote, é quando dois analistas realizam es testes em uma mesma amostra (cada analista fazendo uma
repeticae), e que ira contribuir para que ocorram discrepaneias.
Tetrazolio - vigor (1-3)

Na Tabela 25 estae es resultados deste teste, onde es laboratorios que nae apresentaram difereneas entre
amostras de mesmo lote. sae: 1, 2, 8, 9, 12, 13. Nos laboratorio 4, 6, 10 e 14 ocorreu a separaeae das amostra 1 e
6 do lote A. Os laboratories 6, 7 e 10 mostraram difereneas no lote B (amostra 2 e 7), diferengas estas, verificadas
também nos laboratories 3, 4 e 6 com as amostras 3 e 8 do lote C e o laboratorio 4 separeu 0 lote D (amostras 4
e 5).

TABELA 25. Porcentagem de vigor de sementes em teste de tetrazolio (1-3) do Programa de Aferieao de
Testes de Vigor para Sementes de Soja. 1990.

Lotes LABORATORIOS
Amostras 7 * '

1 2 3 4 6 7

63.00 ab BCD
59,00 abc CD

50,00 e D
60,00 ab CD

33,00 b E
23,00 ed E

A 1 83.00 ab A
6 84,00 ab A

80,00 a A
75.00 a AB

66,00 ab BC
69,00 a BC

68,00 a DEF
67,00 a BCD

50,00 a G
23,00 ed F

68,00 a DEF
54,00 be E

B 2 88,00 a A
7 84,00 ab A

79,00 a BC
79,00 a AB

74,00 a CDE
65,00 ab CDE

53,00 be DE
66,00 a ABC

42,00 a E
29,00 be E

54,00 be DE
52,00 be CD

C 3 76.00 be A
8 77,00 be A

68,00 a ABC
76,00 a AB

73,00 aAB
51,00 b D

39.00 d DE
48,00 e CDE

12,00 e F
15,00 de F

47,00 e CD
53.(X) be BCDE

D 4 71,00 c A
5 71,00 c A

69,00 a A 63,00 ab ABC
*68,00 a AB *59,00 ab ABC

_ 65,00 56.37Médias 79.25 74,25 28,37 56,25

LABORATORIOS
10 12 Médias

13 14 7
L. A.

8 9

A 1

B 2

C 3

D 4

71,50 ab ABC
6 64,00 b BC

76,00 a CD
7 76,00 a ABC

74,00 ab A
8 *64,00 b ABCD 62,00 ab BCD

68,00 ab AB
5 63,00 b ABC

63,00 ab BCD
60,00 ab CD

63,00 ab F
67,00 a BCD

60,00 ab BCD

61,00 ab ABC
57,00 b ABCD

66,00 b BC 61,00 ab CD *60,00 ab CD 75,00 a AB
49,00 c D - 51,00 b D *33,00 b E

85,00 a AB 66,00 a EF 75,00 a CD 72,00 a CDE
63,00 b DE 60,00 ab DE 58,00 ab DE *79,00 a AB

66,00 b ABCD 55,00 ab CDE *73,00 a AB 65,00 a ABCD
65,00 b ABCD 62,00 ab BCD 66,00 ab ABC -

50,00 e CD 51,00 b BCD 57,00 ab ABC *26,00 b EF
41,00 c DE *60,00 ab ABC *57,00 ab ABCD 40,00 b E

64.29
57,00

72,00
64.58

63,3
60,91

51,17
52.67

MEDIAS 69.56 61.62 60,62 59,29 62.12 55.71 60.72
- Médias seguidas pela mesma letra minfiseula nas colunas, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

Médias seguidas pela mesma letra maiiiscula, nas linhas, nio diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
* Média proveniente de repetieoes que excedeu a 10% (fora da tolerfincia)
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Quande se compara laboratorios, dentro de cada amostra, verificamos que a maioria dos laboratorios (3,
7, 8, 9, 10, 12, 13 e 14) se agruparam na amostra 1, o que ocorreu também na amostra 6 com os laboratorios 3, 4,
7, 8, 9, 10 e 13. A amostra 2 agrupou seis laboratorios, onde seus resultados foram semelhantes (3, 4, 7, 8, 13 e 14).
Ja a amostra 7 fermeu dois grupos (1, 2, 8, 14) e (3, 4, 7, 9, 10, 12 e 13). Agruparam-se na amostra 3 os
laboratorios 1, 2, 3, 8, 10, 13 e 14, tendo a amostra 8 comportamento semelhante, onde a maioria dos laboratorios
da amostra 3 se repete. Na amostra 4 os laboratories 1, 2, 3, 8, 9 e 13 nae mostraram diferenea estatistica
significativa e na amostra 5 ocorreu o mesmo cem es mesmos laboratories, incluinde o 12.

Com estes resultados, podemos verificar quando se compara amostras de mesmo lote e laboratorios numa
mesma amostra, que es laboratorios tiveram dificuldade em classificar as sementes vigorosas, podendo estar havendo
dtividas entre as classes 3 e 4 (o que deve ser considerado classe 3 (vigor), ou o que detennina que a semente nao
é vigeresa, mas viavel). Considerando que este tipo de dovida interfere preponderantemente nos resultados finais do
teste, acredilamos que, apesar da metodologia estar detalhada no manual de tetrazolio para soja, um trabalho
periodico de reciclagem devera ser erganizade pelo comité de vigor, visando a adequada reprodueao de resultados
deste teste nos diferentes laboratorios.

CONCLUSOES

Com es resultados obtidos, pode-se concluir que:
a) Os testes de condutividade elétrica (0-90) e o tetrazolio (viabilidade e vigor), podem ser usados retineiramente

pelos laboratories, sendo que, para tetrazolio, sera necessario organizar atividades de reciclagem, a firn de corrigir
possiveis desvios que comumente ocorrem com os analistas, quando em trabalho de rotina.

b) O teste de envelhecimento precoce, assim que a preeisao de calibracao da temperatura for atingida pelas diferentes
camaras em uso, podera ser usado na atividade de retina pelos laboratorios.

c) O teste dc peso de matéria seca, como teste de rotina para vigor de semente de soja, tem limitaeoes de uso pelos
laboratories, considerando a variagao dos resultados obtidos, que foi decorrente das dificuldades encontradas
quanto ae controle de fatores indispensaveis para a boa reproducibilidade da metodologia.

d) A variacao numérica, per si, dos resultados, observada entre es laboratories para a maioria dos testes, podera ser
eontrolada, estabeleeendo um dia 1111160 para e inicio dos testes em todos es laboratories.

9.4. ZONEAMENTO ECOLOGICO PARA PRODUCAO DE SEMENTES DE SOJA NO
ESTADO DO MATO GROSSO, MT

Francisco C. Krzyzanowski, Nilton P. Costa. José de Barros Franga Neto

Em decorréncia da expansao da cultura da seja no Estado do Mato Grosso existe uma alta demanda por
sementes que, nem sempre, pode ser suprida pela produgao intema, causando uma certa dependéncia de importacao
de sementes de outros Estados e restringindo es agricultores em termos de variedade.

As restrieoes no suprimento proprio de sementes esta em funeao das dificuldades de se obter matéria
prima nos eampos de semente com alta qualidade fisiologica 'e sanitaria, em decorréncia das condigoes elimatieas
desfavoraveis no periodo de maturacao.

A identifieaeao de regioes potencialmente aptas para predueao de sementes é dc fundamental importaneia
para a economia agricela do Estado. Em vista disto, 211 lotes de sementes fiscalizadas de soja, produzidas no ano
agricola 1988/89 (Tabela 26), foram avaliadas. Sementes das cultivares Doko, Cristalina, EMGOPA 301, IAC-8,
F1"-11, UFV-5 e UFV-10 foram avaliadas através dos testes: germinacao padrao (role de papel - 25°C), tetrazolio
(vigor, viabilidade, dano mecanico, dano por percevejo sugador e deterioraeao por umidade) e patologia de sementes
(Tabelas- 27 e 28).

Os resultados da safra 88/89 mostram tendéncias similares aos ja observados anteriormente quanto ae
parametro vigor de sementes (Tabela 29). Os lotes avaliados se situaram na faixa de vigor médio para alto, valendo
destacar que a tinica cultivar a apresentar um percentual acima de 10% de lotes de baixa qualidade foi a IAC-8
proveniente de Rondonopolis.

A deterioracao por umidade (Tabela 31) vem sendo observada como uma das sérias limitaeoes na
ebteneao de semente de alta qualidade para determinadas cultivares em determinadas regioes.
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Quanto ao controle dc danos por percevejo e mecanico de uma maneira geral, os procedimentos adotades
foram eficazes (Tabelas 30 e 32) com a maior parte dos lotes situades na faixa de 0-6% nas classes 6 a 8, o que
representa nao terem problemas dessa ordem. Resultados semelhantes foram obtidos na avaliacao anterior,
merecendo destacar nos resultados atuais es problemas ocorrides na regiao de Primavera do Leste com a cultivar
Doko para percevejo, e na regiao de Diamantine para a cultivar Cristalina.

O teste dc genninacao (Tabela 27) teve seus resultados influenciados pela alta incidéncia de patogenos
(Aspergillusflavus e Bacteria) (Tabela 33) o que produziu resultados discrepantes em relacao a viabilidade (TZ. 1-5)
onde esses patogenos nao afetam.

TABELA 26. Numero de lotes de sementes fiscalizadas, analisados por cultivares e regioes no Estado do Mato
Grosso, MT, durante a safra 1988/89. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Cultivar Regiao Numero de lotes
Doko

Cristalina

EMGOPA-301

IAC-8

FT-1 1

UFV-5

UFV-10

Diamantine
Primavera do Leste
Rondonopolis
Alto Araguaia/Alto Garea

Diamantine
Primavera do Leste
Rondonopolis
Alto Araguaia/Alto Garea

Alto Araguaia/Alto Garca

Rondonopolis

Rondonopolis

Rondonopolis

Rondonopolis

25
1 5
O9
22

30
25
1 5
35

06

07

07

07

07,
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TABELA 27. Classifieaeao percentual de lotes de sementes de sete cultivares de soja produzidas no Estado
do Mato Grosso, MT, em fungao da germinaqao padrao. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1990.

Cultivar Regiao
Percentagem de germinaeao padrao %1

91-100 81-90 75-80 < 752

Doko

Cristalina

EMGOPA-301

IAC-8

F1"-11

UFV-5

UFV-10

Diamantine
Primavera do Leste
Rondonopolis
A. Araguaia/A. Garca

Diamantine
Primavera do Leste
Rondonopolis
A. Araguaia/A. Garca

A. Araguaia/A. Garea

Rondonopolis

Rondonopolis

Rondonopolis

Rondonopolis

24,00
0,00

44,45
81,82

16,67
0,00

37,50
48,50

16,67

0,00

0,00

0,00

_ 14,29

40,00
13,33
22,22

9,09

53.33
20,00
18,75
34,29

83.33

14,29

0,00

0,00

85,71

4,00
33,33

0,00
4,55

13,33
28,00
12,50
2,86

0,00

28,57

14,29

0,00

0,00

32,00
53,34
33,33
4,54

16,67
52,00
31,25
14,28

0,00

57,14

85,71

100,00

0,00

I Germinacae em role de papel a 250C.
2 Padrao minimo de germinagao no Mate Grosso - 75%.

TABELA 28. Classifieaeao percentual de lotes de sementes de sete cultivares de soja produzidas no Estado
do Mato Grosso, MT, em fungao da germinaeao potencial (Tetrazolio 1-5). EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1990.

Cultivar Regiao
Gerrninaeao potencial (Tetrazolio 1-5) % 7

91.100 81-90 75-80 _ < 751

Doko

Cristalina

EMGOPA-301

IAC-8

FT-11

UFV-5

UFV-10

Diamantine
Primavera do Leste
Rondonopolis
A. Araguaia/A. Garea

Diamantine
Primavera do Leste
Rondonopolis
A. Araguaia/A. Garca

A. Araguaia/A. Garea

Rondonopolis

Rondonopolis

Rondonopolis

Rondonopolis

24,00
0,00

55,56
77,27

26,67
4,00

37,50
65.72

33,33

14,29

14,29

28,57

14,29

64,00
6,67

33,33
18,18
66,67
60,00
43,75
28,57
66,67
42,85
85,71
42,86
85,71

8,00
66,67
11,11
0,00

6,66
24,00
18,75
5,71

0,00

28,57

0,00

28,57

910°

4,00
26,66

0,00
4,55

0,00
12,00
0,00
0,00

0,00

14,29

0,00

0,00

0,00

1 Padrao minimo de germinacao no Mate Grosso - 75%.



TABELA 29. Classificaeao percentual de lotes de sementes de sete cultivares de soja, produzidas no Estado
do Mato Grosso, MT, em fungao do nivel do vigor (Tetrazolio 1-3). EMBRAPA-CNPSo
Londrina, PR. 1990.

Cultivar Regiao
Vigor (Tetrazolio 1-3) %i

0-50 51-70 >19
Doko

Cristalina

EMGOPA-301

IAC-8

FT-11

UFV-5

UFV-10

Diamantine
Primavera do Leste
Rondonopolis
A. Araguaia/A. Garca

Diamantine
Primavera do Leste
Rondonopolis
A. Araguaia/A. Garga

A. Araguaia/A. Garea

Rondonopolis

Rondonopolis

Rondonopolis

Rondonopolis

4,00
6,67
0,00
4,55

0,00
8,00
0,00
0,00

0,00

14,28

0,00

0,00

0,00

16,00
86,66
44,44
4,55

6,67
56,00
37,50

8,57

16,67

43.86

14,29

14,29

57,14

80,00
6,67

55,56
90,90

93,33
36,00
62,50
91,47

83,33

43,86

85,71

85,71

42,86

Niveis de vigor: 0-50= baixo
51-70= médio
> 70= alto

PR. 1990.

TABELA 30. Classifieaeao percentual de lotes de sementes de sete cultivares de soja, produzidas no Estado
do Mato Grosso, MT, em funeao do nivel de danos mecanieos. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

Cultivar Regiao
Dano Meeanieo (Tetrazolio 6-8) %1

0-62 7-10* > 102

EMGOPA-301

Doko

Cristalina

IAC 8

FT 11

UFV-5

UFV-10

Diamantine
Primavera do Leste
Rondonopolis
A. Araguaia/A. Garea

Diamantine
Primavera do Leste
Rondonopolis
A. Araguaia/A. Garca

A. Araguaia/A. Garea

Rondonopolis

Rondonopolis

Rondonopolis

Rondonopolis

64,00
86,66
77,78

100,00

30,00
80,00
62,50
91 ,43

66,67

100,00

57,14

57,14

85,71

32,00
6,67

22,22
0,00

46,67
12,00
25,00

8,57

33,33

0,00

42,86

14,29

4,00
6,67
0,00
0,00

23,33
8,00

12,50
0,00

0,00

0,00

0,00

14,29

0,00

Porcentagem de sementes nao germinaveis, devido a danos mecanicos.
Danos mecanices (6-8): 0-6= sem problema

7-10= problema sério
> 10= problema muito série
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TABELA 31. Classificagao percentual de lotes de sementes de sete cultivares de soja produzidas no Estado
do Mato Grosso, MT, em fungao do nivel de deterioraeao por umidade. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1990. 7 7 __

F 7 DeterJumid. (Tetrazolio 6-8) %‘
Cultivar Regiao 0-62 7-103 > 102

Doko

Cristalina

EMGOPA-301

IAC-8

FT-11

UFV-5

Diamantine
Primavera do Leste
Rondonopolis
A. Araguaia/A. Garea

Diamantine
Primavera do Leste
Rondonopolis
A. Araguaia/A. Garea

A. Araguaia/A. Garea

Rondonopolis

Rondonopolis

Rondonopolis

76,00
33,33
66,67
81,82

90,00
28,00
75,00
80,00

83,33

14,29

71,42

42,86

8,00
46,67
22,22
13,64

10,00
28,00

6,25
8,57

0,00

28,57

14,29

57,14

16,00
20,00
11,11
4,54

0,00
44,00
18,75
11,43

16,67

57,14

14,29

0,00

UFV-10 Rondonopolis 14,29 28,57 57,14

1 Porcentagem dc sementes nao germinaveis, devido a danos por umidade.
2 Dano por umidade (6-8) (%): 0-6 = sem problema

7-10 = problema sério

TABELA 32. Classifieaeao percentual de lotes de sementes de sete cultivares de soja produzidas no Estado
do Mato Grosso, MT, em fungao do nivel de danos por percevejo. EMBRAPA-CNPSo.

> 10 = problema muito sério

Londrina, PR. 1990.

Cultivar Regiao
Dano de perc. (Tetra16116 6-8) %1

0-6’ 7-10’ > 102

Doko

Cristalina

EMGOPA-301

IAC-8

FT-11

UFV-S

UFV-10

Diamantine
Primavera do Leste
Rondonopolis
A. Araguaia/A. Garea

Diamantine
Primavera do Leste
Rondonopolis
A. Araguaia/A. Garea

A. Araguaia/A. Garea

Rondonopolis

Rondonopolis

Rondonopolis

Rondonopolis

100,00
6,67

88,89
95.45

96,67
84,00
87,50
97,14

100,00

100,00

100,00

100,00

100,00

0,00
53,33
11,11
4,55

3,33
16,00
12,50
2,86

0,00

0,00

0,00

0,00

979°

0,00
40,00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1 Percentagem de sementes nae germinaveis, devido a danos de percevejo.
2 Dano por percevejo (6-8) (%): 0-6 = sem problema

7-10 = problema sério
> 10 = problema muito sério
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9.5. PESQUISA NAO VINCULADA A PROJETO.

Experimento 1: Tratamento de sementes de soja e trigo com produtos biologicos

José de B. Franga Nero e Francisco C. Krzyzanowski

Produtos biologicos para o tratamento de sementes de seja estao sendo comercializados, principalmente,
na regiao do Cerrado, desde 1988, sem que a pesquisa eficial tenha dados experimentais sobre a real valia da sua
utilizaeao. A um desses produtos, o "Orgasol", tem sido atribuide o potencial de revigerar as sementes, ocasionando
um aumento substancial na genninagao das sementes. A0 "YEA" (yield enhancing agent), ainda nao eomercializado
no Brasil, atribuiu-se um aumento significativo de rendimento de graos. Ambos es produtos sao considerados
biologicos, uma vez que sao extraidos de seres marinhos: o Orgasol é um extrato do sangue de um peixe japonés
conhecido como "Bonito"; o YEA, cujo principio ativo é conhecido como "quitesan", é preparado da quitina
proveniente de exoesqueletos de determinados crustaceos. Este iiltimo produto foi inicialmente desenvelvido para
a cultura do trigo, para o qual tem apresentado alguns resultados positivos. Entretanto, para a soja ainda nao se
conhecem respostas. Foram idealizades dois ensaios: um com trigo e outro com soja.

Ensaio com trigo:
Sementes da cultivar Anahuac, com tres niveis de vigor (alto, médio e baixo) foram submetidas aos

seguintes tratamentos: testemtmha (nae tratada), Orgasol (3,0 ml/kg) e YEA (20,0 ml/kg). De acordo com as
recomendacoes preconizadas pelo fabricante, o produto Orgasol apresenta respostas sobre a germinacao das sementes
depois de um periodo minimo de 40 dias apos o trata1nento.No presente ensaio, este prazo de caréncia foi estendido
até os 60 dias. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados em fatorial: tres niveis de vigor
e tres tratamentos, com quatro repetieoes. Cada unidade experimental foi composta per 0,5 kg de sementes. Nae foi
observado qualquer incremento significativo na germinacao das sementes tratadas com os produtos biologicos.
(Tabela 34).

TABELA 34. Porcentagem de germinaeao em sementes de trigo, cultivar Anahuac, com trés niveis de vigor,
tratadas ou nao com produtos biologicos - analise realizada 60 dias apos o tratamento das
sementes. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1989/90.

Nivel de vigor
Tratamento Média

Alto Médio Baixo _

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. %
Testemunha 93,5“ =~ 88.5"‘ 70.5"‘ 84,2“
Orgasol 92,1 91,5 72,8 85,5
YEA 93,3 90,0 75,6 86,3

Média 93,0 A g 90.0 ,8 _73,0 c -
C.V. = 4,35%
Médias seguidas da mesma letra maitiscula por linha, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5,0% de probabilidade;
ns = as médias nao diferem estatisticamente entre si.
Dados originais; ANOVA executada com es dados transformados em arcsen raiz de %

Ensaio com soja:
Sementes das cultivares IAS-5 e F1‘-10, com trés niveis de vigor (alto, médio e baixo) foram submetidas

aos tratamentos: testemunha (nao tratada), Orgasol (6,0 ml/kg) e YEA (7,5 ml/kg). Cenforme recomendacoes do
fabricante o produto Orgasol foi aplicado as sementes 40 dias antes da realizacao das avaliaeoes de qualidade. O
delineamento experimental foi o de blocos casualizados em fatorial: duas cultivares, tres niveis de vigor e trés
tratamentos, com quatro repeticoes. Serao apresentados e comentados es resultados médios dos tres tratamentos
relatives as duas cultivares e aos tres niveis de vigor (Tabela 35, 36 e 37). Pelos resultados médios obtidos pelo teste



-430-

TABELA 35. Resultados médios obtidos pelo teste de tetrazolio (vigor, germinaeao potencial, indice de danos
mecanicos - DM, deterioraeao por umidade - DU, danos de percevejo - DP) executado em
sementes de soja das cultivars IAS-5 e FT-10, com trés niveis de vigor, tratadas ou nao com
produto biologico - analise exeeutada 40 dias apos o tratamento das sementes. EMBRAPA-
CNPSo, Londrina, PR. 1989/90.

Tratamento Vigor Germ. DM (1-8) DM (6-8) DU (1-8) DU (6-8) DP (1-8) DP (6-8)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..
Testemunha 75,4 b 87,0” 15,4 a 4,3” 92,9 b 7,4“ 9,2“
Orgasol 79,5 a 88,6 12,4 b 4,1 94,5 a 5,9 8,6
YEA 78,48 88,2 12,6 b 3,9 95,8 a 6,8 _ 8,8

>->->- r-ILIIUI

5VI

C.V. (%) 4,85 4,67 14,02 23,62 V 4,29 24,02 16,36 36,28

Médias seguidas da mesma letra minfiscula por coluna nio diferem entre si pelo teste de Duncan a 5,0% de probabilidade;
ns = as médias nio diferem estatisticamente entre si.
Dados originais; ANOVA executada com os dados l:ransformados em arcsen raiz de %, ou arcsen raiz (% + 0,5).

TABELA 36. Resultados médios obtidos pelo teste de germinaeao padrao e analise sanitaria, executados em
sementes de soja das cultivares IAS-5 e FT-10, com trés niveis de vigor, tratadas ou nao com
produtos biologicos - analise exeeutada 40 dias apos o tratamento das sementes. EMBRAPA-
CNPSo, Londrina, PR. 1989/90.

Tratamento Germinaeio _Asperg1'Hus flavus _ Bactéria

. . . . . . . . . . . . . . . .
Testemunha 76,6“ 3,7a 7,4 b
Orgasol 76,0 2,3 b l2,5a
YEA 77,2 2,7 b 8,3 b

_C.V.(%) 4,04 21,92 17,05

Médias seguidas da mesma letra minfiscula per coluna nae diferem entre si pelo teste de Duncan a 5,0% de probabilidade;
ns = as médias nfio diferem estatisticamente entre si.
Dados originais; ANOVA exeeutada com es dados transformados em arcsen raiz de %, ou arcsen raiz (% + 0,5)

TABELA 37. Resultados médios de emergéncia a campo e rendimento obtidos com as cultivares IAS-5 e
FT-10, semeadas em duas épocas, com sementes de trés niveis de vigor, tratadas ou nao com
produtos biologicos. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1989/90.

1' época = 15/12/89 _ _ 2‘ época = 19/01/90Tratamento
Emergéncia Emergéncia Rendimento Emergéncia a

a campo (plfm) a campo (%) jkglha) campo (%)

Testemunha 19,9“ 71,1“ 1562'“ 61,1“
Orgasol 19,8 70,4 1515 61,8
YEA 20,2 72,0 1447 62,1

C.V. (%) _7 10,88 7,18 11,99 5,62

ns= as médias nio diferem estatisticamente entre si.
Emergéncia a campo (%): dados originais; ANOVA executada com os dados t:ransformades em arcsen raiz de %.
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de tetrazolio (Tabela 35), observa-se uma ligeira melhera (3 a 4%) no indice de vigor das sementes devido aos
tratamentos com produtos biologicos. Entretanto, tais diferengas nao foram evidenciadas através da germinaeao
potencial. O indice total de danos mecanicos, DM (1-8), observado nas sementes sofreu uma ligeira redueao (3%)
para es tratamentos com produtos biologicos. Entretanto, o indice de sementes nao viaveis devido ao dano mecanico,
DM (6-8), nao diferiu entre es tratamentos, o mesmo ocorrendo para danos de percevejo e deterioraeao por umidade,
DU (6-8). Houve um ligeiro acréscimo no indice de deterioraeao por umidade total, DU (1-8), para os tratamento
com Orgasol e YEA.

Os resultados médios de germinacao padrao (Tabela 36) nao diferiram entre es tres tratamentos. Houve
uma ligeira redueao na incideneia de Aspergillusflavus nas sementes (1% a 1,4%), para es tratamentos com produtos
biologicos. Entretanto, 0 tratamento com Orgasol proporcionou um consideravel aumento no indice de sementes
infectadas com bactérias.

A nivel de campo, os tratamentos com produtos biologicos nao propiciaram resultados de emergéncia
ou rendimento estatisticamente diferentes aos da testemunha (Tabela 37).

Os produtos biologicos testados propiciaram ligeira melhera a nivel de laboratorio, em alguns atributos
e ligeira reducao em alguns outros. Entretanto, tais diferencas, embora estatisticamente significativas, nada significam
em termos praticos, com exceeao ao aumento no indice de sementes infectadas por bactérias para o produto Orgasol.
A nivel de campo nao se observa vantagem alguma pela utilizacao dos produtos biologicos.

Experimento 2. Efeitos do vigor da semente sobre diversas earacteristieas agronomicas e o rendimento da soja.

Jose’ de Barros Franga Nero e Francisco Carlos Kzyzanowski

Os efeitos do vigor da semente sobre 0 rendimento, altura de planta e outras caracteristicas agronomicas
da soja tem sido muito estudados e discutidos em diversos paises sem que, no entanto, conclusoes definitivas sobre
o assunto tenham sido obtidas. O presente ensaio visou pesquisar este problema.

Sementes das cultivares IAS-5 e FT-10, com trés niveis de vigor (alto, médio e baixo, conforme ilustrado
na Tabela 38), foram semeadas em Londrina, PR, no dia 22/11/89. Foram conduzidos dois experimentos distintos:
um cem a cultivar IAS-5 e outro com PT-10. Apos a emergéncia, nos dias 4 e 5/12/89, foi realizado desbaste,
deixando-se uma pepulaeao homogénea de 20 plantas/m para todos es tratamentos. Além dos tres niveis de vigor,
um outro tratamento foi incorporado aos experimentos: estresse hidrieo- com e sem. As parcelas submetidas ao
estresse hidrico eram cobertas cem lona plastica durante periodos chuvosos, sendo que tais. tratamentos foram
impostos até o dia 17/12 para Fl"-10 e 22/12 para IAS-5. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, em fatorial (3 niveis dc vigor x 2 niveis de estresse hidrico), com quatro repetieoes. Cada parcela era
composta por quatro linhas de 2,40m, com espaeamento de 0,5m.

Durante o periodo de imposieao do estresse as parcelas, foram coletadas amostras de solo, sendo
determinado o teor de umidade do sole (Tabela 39).

As analises de variancia dos resultados nao mostraram valores de "F" significativos para a interaeao dos
fatores nivel de vigor x estresse hidrieo. Desta forma, apenas os resultados médios para ambos es fatores serao
apresentados e discutidos.

Os efeitos ocasionados pelos trés niveis de vigor sobre emergéncia a campo, populacao final de plantas,
rendimento, produeao de graos por planta e peso seco de 100 sementes estao contidos nas Tabelas 40 e 41 as
cultivares IAS-5 e PT-10, respectivamente.

Houve uma redueao gradual no indice de emergencia a campo principalmente para a cultivar IAS-5. Este
efeito nao foi estatisticamente distinto entre es niveis médio e baixo da F1"-10. Apesar da pepulaeao inicial de plantas
ter sido uniformizada em 20 pl/m, notou-se que a populacao final estava entre 18 e 19 pl/m, sem contudo,
observar-se algum efeito do nivel de vigor sobre este parametro. Nae foram observados efeitos significativos do nivel
de vigor sobre rendimento, preducao de graos por planta e peso seco de 100 sementes. Os resultados referentes a
altura de planta, altura dc insercao da 1* vagem, diametro da haste, niimero de vagens per planta, ntimero de
sementes ‘por planta e ntimero de sementes por vagem encontram-se nas Tabelas 42 e 43, para as cultivares IAS-5
e PT.-10, respectivamente. Efeitos significativos do vigor foram observados apenas sobre a altura de insercao da 1"
vagem, para a cultivar IAS-5, e diamelro da haste e algum efeito sobre o mimero de sementes por planta referente
a PT-10. Observa-se, desta forma que es efeitos dos tres diferentes niveis de vigor foram inexistentes para a maioria
dos parametres estudados, ou minimos para alguns parametres.

O estresse hidrico submetido no periodo pos-emergencia nao resultou em efeitos negatives significativos
no que se refere a populaeao final de plantas, rendimento, produgao de graos por planta e peso de 100 sementes
(Tabelas 44 e 45). Entretanto, causou efeitos significativos relativas a altura de planta e diametre da haste da cultivar
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TABELA 38. Qualidade da semente de soja, cultivares IAS-5 e Fl‘-10, com trés niveis de vigor, utilizadas na
semeadura do experimento sobre efeitos do nivel de vigor sobre earacteristieas agronomicas e
rendimento da soja, na safra 1989/90. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Cultivar Vigor ___G2
E.P. Tz-

(48h/41°C) Vigor Tz-G 100 sem.
Peso

C/Thiabendazol

G% EP (4811/41°C)

IAS-5

F1‘-10

Alto
Médio
Baixo

Alto
Médie
Baixo

91,0
62,5
38,5

89,0
74,5
58,5

68,0
38,0
6,5

60,0
50,0

85
71
69

77
78

91
83
80

83
82

17,50
17,37
19,52

15.18
15,37

84,0
68,5
45,5

79,5
67,5
43,0

64,5
38,5
4,5

78,5
54,5
36,5

TABELA 39. Teor médio de umidade do solo nas parcelas de soja "IAS-5", sob duas condieoes de estresse
1 hidrico. EMBRAPA-CNPSo. LONDRINA, PR. 1989/90.

Estresse
hidrico 12/12/90 15/12/90

Data de amostragem

Sem
. . %

33,3 30,9
Com 23,7 23,8

I

TABELA 40. Dados médios de emergéncia a campo, populaeao final de plantas, rendimento, produeao de
graos por planta e peso seco de 100 sementes, obtidos para a cultivar de soja IAS-5, produzida
sob duas condieoes de estresse hidrico de solo. EMBRAPA-CNPSo, Londirna, PR. 1989/90.

Nivel
de

vigor

Emergéneia Populaiao Rendimento Produgao
final e a 12% U de graosa campo

(%) |2:aI;1ltl2|)s (kg/ha) por &l)anta*

Peso Seco
de 100

sementes
(g)

Alto
Médie
Baixo

91,6 A
82,2 B
70.5 C

18,5“ 3276"
19,2
19,2

3246'
3201

S 9,5118

9,2
9,2

12,5“
12,2
12,1

C.V. (%) 4,57 3,30 6,82 11,52 4,04

Médias seguidas da mesma letra por coluna nae diferem entre si pelo teste de Duncan a 5,0% de probabilidade.
ns = nao significativo.
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TABELA 41. Dados médios de emergéncia a campo, populaeao final de plantas, rendimento, produeao de
graos por planta e peso seco de 100 sementes, obtidos para a cultivar de soja FT-10, produzida
sob duas condieoes de estresse hidrico de solo. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1989/90.

Nivel
de

vigor

Emergéneia Popula ao Rendimento Produeao Peso Seco
a campo final age a 13% U de graos de 100

(%) plantas (kg/ha) por &l)anta senzgltes
(pl/m)

Alto
Médio
Baixo

92,4 A 18,3“
85,8 B 18,8
82,4 B 18,7

2347'“ 7,5“ 9,6“
2155 6,3 9,7
2319 7,1 9,5

5;. (%) s,63_ g_ D 4,53 7,97 13,37 3,92

Médias seguidas da mesma letra per coluna nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5,0% de probabilidade.
ns = nao significativo.

TABELA 42. Dados médios de altura de planta, altura de insereao Ida 1” vagem, diametro da haste, nirmero
de vagens por planta, mimero de sementes por planta e numero de sementes por vagem, obtidos
para a cultivar de soja IAS-5, produzida sob duas condieoes de estresse hidrico de solo,
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1989/90.

Nivel
de

vigor

Altura de Altura Diametro de N’ vagens N" sementes N9 sementes
planta insergao haste
(em) 1" vagem (mm)

1°“?
For for por

p anta p anta vagem

Alto
Médio
Baixo

60.3"‘ 15,9 A 5.9"“
57,8 15,1 AB 5,9
57,3 14,6 B 5,8

34,5“ 68.8"‘ 1,99“
34,0 67,4 1,98
35,2 69,0 1,96

C.V. (%) 5,34 6,07 4,43 8,19_ 8,31 _ 1,16 g

Médias seguidas da mesma letra per coluna nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5,0% de probabilidade.
ns = nao significativo.

TABELA 43. Dados médios de altura de planta, altura de insereao da 1* vagem, diametro da haste, niimero
de vagens por planta, niimero de sementes por planta e ntimero de sementes por vagem, obtidos
para _a cultivar de soja FT-10, produzida sob duas condieoes de estresse hidrico de solo.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.

Nivel
de

vigor

Altura de Altura
planta inserqao haste
(em) 1" vagem (mm)

(1: ml

Diametro de N9 vagens N9 sementes N“ sementes
For For por

p anta p anta vagem

Alto
Médio
Baixo

78,8“ 15,1“ 6,6 A
77,5 15,7 6,2 B
76,5 16,3 6,3 B

30,7“ 72,8 A 2,4“
26,3 61,3 B 2,3
29,1 69,3 AB 2,4

C.V.(%) 4,30 7,48 _4,37 13,37 12,48 1,91 f

Médias seguidas da mesma letra por coluna nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5,0% de probabilidade.
ns = nao significativo.
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TABELA 44. Populaeao final de plantas, rendimento, produeao de graos por planta e peso seco de 100
sementes, obtidos em parcelas dc soja da cultivar IAS-5 estabelecidas com sementes de tres
niveis de vigor (alto, médio e baixo). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.

Condieoes Populajao Rendimento Produeao Peso Seco
de final e a 13% U de graos de 100

estresse plantas (kg/ha) por lanta sementes
hidrico (pl/m) _ 6;) (g)

Sem 19,1“ 3243'“ 9,0“ 12,6 A

Com 18,8 3237 9,6 11,9 B

C.V. (%) _ 3,30 _ 6,82 11,52 4,04

Médias seguidas da mesma letra por coluna nae diferem entre si pelo teste de Duncan a 5,0% de probabilidade.
ns = nao significativo.

TABELA 45. Populaeao final de plantas, rendimento, produeao de graos por planta e peso seco de 100
sementes, obtidos para a cultivar de soja FT-10, estabelecidas com sementes de trés niveis de
vigor (alto, médio e baixo). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.

Condieoes Populagao Rendimento Produgao Peso Seco
de final e a 13% U de graos de 100

estresse plantas (kg/ha) por Jalanta sementes
hidrico _ (pl/m) g) (g)

Sem 18,5“ 2199'“ 6,8“ 9,7“

Com 18,7 2349 7,1 9,6

C.V. (%) 4,53 7,97 13,37 _ 3,92

ns= nae significativo.

IAS-5 (Tabela 46) e altura dc planta, altura de insereae da 1* vagem e diametre da haste para a FT-10 (Tabela 47).
Tais efeitos nao foram observados sobre 0 nfimero de vagens per planta, ntimere de sementes por planta e mimero
de sementes por vagem para a cultivar PT-10 (Tabela 47), porém, 0 ntimero de vagens por planta e 0 niimero de
sementes per planta euriosamente foi superior para o tratamento "cem estresse hidrico" para a IAS-5 (Tabela 46).
Supoe-se que tal tipo de resposta esteja relacionado com 0 fato de que talvez as raizes das plantulas submetidas ao
estresse hidrico pos-emergéncia tenham-se aprofundade mais a procura de agua, em relaeao as plantulas que nao
sofreram tal estresse e eram irrigadas quase que diariamente. O mes dc dezembro/89 foi extremamente chuvose, o
que pode ter resultado que as raizes, principalmente das plantas que nao sofreram o estresse hidrico, se
coneentrassem na camada superficial do solo. O desenvolvimento vegetative das plantas ocorreu durante a fase de
imposigao do estresse hidrico pos-emergencia e no periodo ehuvoso que se seguiu, desta forma, as plantas que nao
sofreram o estresse hidrico inicial se desenvolveram melhor e, eonsequentemente, apresentaram maior altura, maior
diametro da haste e maior altura de insergao da 1* vagem. Apos este periodo chuvose, ocorreu um periodo de seca
de cerca de 40 dias. Desta forma, as plantas que apresentavam um sistema radicular mais prefundo (plantas que
sofreram o estresse hidrico pos-emergéneia) apresentaram um melhor desempenho durante este drastico periodo de
seca, que ocorreu durante a fase reprodutiva, resultando na produeao de maior niimero de vagens e de sementes por
planta.
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Médias de altura de planta, altura de insereao da 1' vagem, diametro da haste, mimero de
vagens por planta, mimero de sementes por planta e nfimero de sementes por vagem, obtidos
para a cultivar de soja IAS-5, estabelecidas com sementes de trés niveis de vigor (alto, médio
e baixo). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.

Condigoes
de

estresse
hidrico

Altura de
planta
(cm)

Altura Diametro de N" vagens N" sementes N" sementes
insereao
1' vagem

(cm)
haste for For por
(mm) p anta p anta vagem

Com

Sem

65,9 A

51,1 B

14,9“ 6,1 A 32,7 B 64,8 B

15,4 5,6 B 36,4 A 72,0 A

1 ,98”

1 ,98

3 C.V.(%) 5,34 6,07 4,43 8,19 i _ 8,31 1,16

Médias seguidas da mesma letra por coluna nae diferem entre si pelo teste de Dtmean a 5,0% de probabilidade.
ns = nae significativo.

TABELA 47-. Médias de altura de planta, altura de insereao da 1’ vagem, diametro da haste, nrimero de
vagens por planta, niimero de sementes por planta e niimero de sementes por vagem, obtidos
para a cultivar de soja F1‘-10, produzida sob duas eondieoes de estresse hidrico de solo.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1989/90.

Condigoes
de

estresse

Altura de
planta
(cm)

Altura Diametro de N” vagens N" sementes N" sementes
insergiio
1' vagem

haste for ror por
(mm) p anta p anta vagem

hidric_o _(cm) I

Sem

Com

80,6 A

74.5 B

16,8 A 6,5 A 28,1”

14,6 B 6,3 B 29,4

66,4118

69,2

2,40“

2,40

C.V.(%) __4,30 7,48 __ 4,37 _ __ 13,37 12,48 1,91

Médias seguidas da mesma letra miniiseula por coluna nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5,0% de probabilidade.
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1 O. BIOMETRIA

Maria Cristina Neves de Oliveira

1. Introdueao
A utilizaeao da estatistica experimental vem surgindo com bastante freqiiéncia em diferentes literaturas

especializadas, sejam elas nas areas médica, biemédica, agrenomiea, industriais, etc. Grande parte das revistas
cientificas tem como premissa, para a aceitacao de um trabalho técnico-cientifico, que este tenha se utilizado de
alguma técnica biemétrica. E fundamental que es usuaries desta técnica utilizem-na cerretamente, para obtencao de
dados com mais fidelidade. E necessario, também, que tenham bom sense na identificaeae dos casos em que nao
se aplicam métodos biométrices. E neste ponto que toma-se imprescindivel o relacionamento entre o pesquisader
e o estatistico. Este, além de orientar e pesquisader, também visa objetivos espeeificos.

2. Objetivos da Biometria
- Planejamento de experimentos
- Orientacao em analise de dados experimentais
- Interpretacao de resultados
- Avaliacao de projetos de pesquisa
- Desenvolvimento de novas metodologias
- Treinamento de pessoal da Biometria
- Treinamento de pesquisadores, eslagiaries e pessoal de apoio técnico em pacetes estatisticos (SAEG, SANEST,

SISTANVA, SOC, GERENH e editores de texte)
- Participaeae em Simposios e Reunioes

2.1. Planejamento de Experimentos
O planejamento experimental é uma das fases mais importantes de qualquer trabalho cientifieo e este

devera atender aos objetivos do pesquisader e aos principios basices da experimentaeao para validar as analises
biométricas. E necessario e desejavel, para o sucesso do planejamento experimental, um questionario que contenha
questoes sob aspectos gerais e outros espeeificos de cada area de pesquisa. Na parte especifica sae coletadas
informagoes que, nem sempre, sao de interesse de todas as areas e que irao contribuir na deeisae da forma que sera
delineado um experimento, definido es fatores a serem estudados, a lecalizaeao, o tipo do solo, e tamanho de
parcelas, etc. Estes fatores, associados a necessidade de uma linha de pesquisa conforme a prioridade, dao subsidies
para a obteneae de recursos utilizados na cendueae do projeto que engleba todos es experimentos.

2.2. Orientaeao em analises de dados experimentais
As analises de rotina para apresentaeae intema no CNPSo sao realizadas na Biometria. As analises dos

resultados experimentais a serem apresentados em congressos_, simposios e publicaeae em revistas cientifieas sao
realizadas explorande outras téenicas biemétrieas sob a eoordenaeao do estatistieo e do pesquisader e posterior
analise na Biometria.

2.3. Interpretaeao dos resultados de dados experimentais
Esta assesseria é feita ao pesquisader nonnalmente na fase de publicaeae dos resultados em revista

eientifica, contribuinde também, sempre que solicitado, na redacae da parte téenica de estatistica do trabalho em
questae.

2.4. Avaliacfio de projetos
E realizada no Centro Nacional de Pesquisa de Soja - CNPSo a avaliaeae de seus projetos bem como

es projetos de 23 instituieoes de pesquisa, come seguem:
- Centro Nacional de Pesquisa de Trigo - CNPT
- Centro de Pesquisa Agrepecuaria de Terras Baixas - CPATB
- Instituto de Pesquisas Agronomicas - IPAGRO

‘ - FUNDACEP-FECOTRIGO
- Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Santa Catarina - EMPASC
- Fundaeao Instituto Agronomico do Parana - IAPAR
- Instituto Agrenomico de Campinas - IAC
- Instituto Bielogico - IB
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- FEALQ
- UEPAE/Dourados
- Empresa de Pesquisa Assisténeia e Extensao Rural MT
- Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Mate Grosso - EMPA
- Empresa de Pesquisa Agrepecuaria de Minas Gerais - EPAMIG
- Empresa Goiana de Pesquisa Agropecuaria - EMGOPA
- Centre de Pesquisa Agropeeuaria do Cerrade - CPAC
- PESAGRO
- Empresa de Pesquisa Agropecuaria da Bahia - EPABA
- UEPAE/Porto Velho
- UEPAE/Teresina
- Empresa de Pesquisa Agrepecuaria do Ceara - EPACE

Nesta fase de avaliaeoes ha uma integraeao ainda maior com es pesquisadores das diferentes areas que
eempocm o grupo multidiseiplinar de analise de projetos. Estes sao avaliados quanto aos aspectos téenices
agronomicos, definidas linhas de pesquisa para atender a demanda do agricultor e a prioridade destas, além dos
aspectos estatistieos e economicos.

Para o ano agricela 1990/91 foram avaliados 208 projetos, dos quais, 85 projetos novos, em andamente
e concluidos foram avaliados pelo estatistice.

2.5. Desenvolvimemo de novas metodologias
Com 0 objetivo de aprimorar ainda mais es métodos de analises biométricas sera também submetido um

projeto de pesquisa intitulado "Analise de dados experimentais com medidas repetidas no tempo.“ Esta técnica de
analise permitira avaliar, em conjunto, es dados experimentais de diferentes anos levando cm consideracae a matriz
de covariancias dos dados.

Sera também realizado um estudo para avaliar a metodologia de determinacae do teor de olee e proteina
em funcae da granulemetria. Acredita-se que partieulas maiores na soja moida interfiram nos resultados.

3. Atividades realizadas
Além do assesseramento téenico cientifiee sao também realizadas analises estatisticas como segue na

Tabela 1.

TABELA 1. Totais de analises estatisticas realizadas por area de pesquisas no ano agricola 1989/90.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Areas N“ de Analises

Agrometeorologia 10
Biometria 16
Difusao 10
Entemelogia 564
Fitopatelogia 360
Melhoramento genético 70
Manejo da cultura 871
Solos e Nutrigao 1682
Tecnologia de Sementes 271
Censultoria (Antal Balla) 10

TOTAL 3864

D
ACome a Biometria se utiliza do cemputader, ferramenta de grande importancia para analises de dados

experimentais, esta tem assessorade, come colaborader, e seter téenico eientifico e a assessoria de imprensa na
edieao de textos, o PNP e outras areas (Tabela 2).
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TABELA 2. Levantamentos, cadastros e edieoes de textos realizados por diferentes setores da
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.

Administraeao - no periodo de 06/08 a 15/9 (CPD-IAPAR)

AEA-PR

AEE

Biometria

Chefia

Comunieacae

Difusao

Entomologia

Fitopatelogia

- edicao trabalhos cientifices
- edieae e correeoes Resultado de Pesquisa
- edieae Resumes V Seminario Nacional de Pesquisa de Soja
- edieao Anais IV Seminario Nacional de Pesquisa de Soja
- edieae de relatorios de estagio
- correeoes de tese
- edicae de contrato

atualizaeao de cadastre/emissae de 1362 etiquetas

emissao de 120 convites para festa junina

catalogaeae de separatas e felhetos (98 separatas) (35 felhetos)
edicao Resultado Pesquisa (10 paginas)
confeceao de nove formularios para PDI (PDI 01 a PDI 09)
~ preenchimento de formularios de PDI = 55 formularios

- eonfecgao de dois fennularios PAT
~ preenchimento de formularios PAT = 20 formularios

treinamento modulo grafico - SOC
- edieao eomplemento sobre eomandes Word Star
~ edigae de questienario = 3 paginas
interpolaeao da tabela de teste de hemogeneidade na vertical (mimero de tratamentos)

edieao de questees para eeneurse = sete paginas

atualizagao cadastre imprensa e politicos emissae de 7806 etiquetas
ajuda na correcae de alguns erros na Noticia a Imprensa "Cuidados na adubaeao soja"
atualizacae cadastre ptiblicos brasileiros e emissae de 1500 etiquetas
edieae tabela de fluxe de publieacoes (20 copias) e fluxe trabalhos técnicos e textos (20
copias)
destacar, dobrar e etiquetar 250 noticias a imprensa

correeoes tese com 61 paginas
correeoes trabalho cientifico = 25 paginas

edicao de quatro trabalhos cientificos com 47 paginas
correeoes livro com nove capitulos num total 683 paginas
edieao e confeceae de sete slides
edicao Ata II Reuniao Sul-Brasileira de Insetos do Solo = 60 paginas
edieao de sete arquives pelo WS apos precessamente do SAS num total 280 paginas

entrada dc dados pelo DBASE Meloidogyne incognita (Pedrinhas, SP) e M. javanica
(Flerinea, SP) com 451 registros cada local (iuntande es dois arquives, emissao relatorio
das médias ordenadas por M. javanica
Reacae cultivares soja recomendadas para e Brasil, a M. javanica e M. incognita de 1980
a 1988 (entrada dados dbase e feita erdenacae crescente para médias de oito anos.
Execueao de médias para cada ano dentro de M. incognito e M. javanica
edieae trabalho cientifico cem seis paginas

Continua..
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TABELA 2. Continuaeao.

Fertilidade - edieae de tres trabalhos eientificos 271 paginas

Melhoramento - edicao de dois trabalhos cientificos com 28 paginas
- edieao "A soja na alimentaeao humana" 16 paginas
- "Experimento para resisténeia a insetos (1) e (2)"

- entrada dados de 16 variaveis cem 2750 parcelas para cada variavel
- edigae trabalho em inglés = uma pagina
- edicae Ata VIII Reuniao Anual Ordinaria Cemissao Regional de Avaliacao e

Recomendaeao de Cultivares de Soja - Regiao I = 11 paginas

PNP - edieao relaeao projetos de pesquisa do CNPSo, area de pesquisa e seus ceerdenadores/1990
= 11 paginas

- transcrigao orcamentos projetos PNP Soja em BTN (transfermar em cnrzados e somatoria
geral)

- edieao uma carta e uma anexo
- edieao relacae projetos e experimentos do CNPSo - 1990 = 12 paginas
- correeoes relatorio PROCISUR = 15 paginas

Praticas Culturais - confeccae de planilha, transcrieae, tabulaeae de dados e calcule de médias — Rotacao
culturas, Londrina-Guarapuava, por 6 anos. Variaveis: stand, peso 100 sementes,
rendimento, altura de planta, altura de insereao. Culturas: soja, girassol, milho

SEB - atualizacao cadastre e emissao de 2530 etiquetas
- edieao carta circular (SEB) quatro paginas = total 44 destinatarios

Sementes - catalogaeao de separatas, livros, teses e felhetos

Seter Técniee - edieae fieha avaliaeae do seter téenico = 30 eopias

SID - edieao de nove Services de Alerta cem quatro paginas cada = 36 paginas

SRH - edieao de dois Curriculum Vitae = 99 paginas
- cerreeoes em qualro Currieuluns Vitae

- edieae dois mini curriculuns = 14 paginas
- edieae de dois relatorios de estagio = 122 paginas

3.1. Treinamento de pessoal da Biometria
Com a criaeao de novas metodologias estatisticas é necessario que se conheca, também, o pacote

estatistico que sera utilizado. Outros pacetes estatisticos, graficos e editores de texto sao necessarios come
altematives. Para isto, a capacitacao continua do pessoal que analisa es dados experimentais é do grande importancia.
(Tabela 3).

3.2. Treinamento a pesquisadores, estagiarios e pessoal de apoio em pacotes estatisticas, pacotes
graficos e editores de textos.

E importante salientar que as infermagoes nao devem ser centralizadas e sim repassadas aos usuarios.
Partindo deste objetivo foram treinados, também, estagiarios e funcienarios de apoio téenico, pois estes serao
profissionais no future e a Biometria, tem uma ceta de responsabilidade na sua fermacao (Tabela 3).

4. Participaeao do estatistico em Simposio e Reunioes
Face a falta de recursos nae foi possfvel a participaeae do estatistico no Simposio de Probabilidade e

Estatistiea, em Sao Paulo e na Reuniao de Pregramagao de Pesquisa da Regiao Norte e Centro-Oeste, na Bahia.
Salienta-se que muito se perde com a impossibilidade de participaeao nesses eventes, pois neles existe um
intercambie importante de infermacoes, que aprimoram sempre mais es conhecimentos do pesquisader de estatistica.
A eentribuieao do estatistico, para pesquisadores de outras areas e Instituieoes, também é de grande importancia ja
que 0 CNPSo é coordenador da pesquisa de soja, a nivel naeional.



TABELA 3. Treinamento de Pessoal na Biometria da EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1990.
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dBASE Saeg E Sanest Sharp soc *vVs
Administraelle
Biometria
Comunicaeao
Estagiario
Seter Técnico
SID
Técnice Agricola

1
2

3
2

1
1

3

1

15

2

2

lQt~Js"|-11-1

TOTAL 1 2 5 2 21 23
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1 1. mrusio DE TECNOLOGIA

1. Atividades realizadas diretamente pela Area de Difusao de Tecnologia (Tabela 4).

2. Atividades coordenadas pela Difusao de Tecnologia e realizadas pelas areas e/ou programas de pesquisa
(Tabela 5).

2.1. Manejo da Cultura
2.2. Entomologia
2.3. Fertilidade dos Solos
2.4. Fitopatelogia
2.5. Melhoramento/Sementes
2.6. Estatistiea
2.7. Soja na alimentagae humana

11.1. UNIDADES DEMONSTRATIVAS DE CULTIVARES RECOMENDADAS DE SOJA
- SAFRA 89/90.

Lineu A. Domit, Antonio Garcia e José G.M. Andrade

Como resultado do intercambio da Area de Difusae de Tecnologia cem as Cooperativas do Estado do
Parana e es eseritories da EMATER, foram conduzidas dezenas de unidades demonstrativas de cultivares
recomendadas de soja, nos anos 1989/90.

Foram semeadas, na época recemendada, quinze cultivares dc ciclo precoce e dez cultivares de ciclo
médio, elegendo-se as mais utilizadas pelos agricultores e algumas reeém-lancadas. As parcelas foram compostas
de 4 linhas de Sm de comprimento, com espaeamento de 0.5m entre linhas e sem repetieae.

Além de ter servido como demonslragao a téenicos e produtores, objetivo principal da atividade, em
muitos locais es executeres, conforme erientaeao do CNPSo, fizeram anolaeoes de altura de planta e rendimento de
graos. Estes dados foram tabulados e sao apresentados nas Tabelas 6 e 7.

Algumas das unidades tiveram es resultados prejudicados, principalmente, devido a ecerrencia de seca
na maioria das regiees do Estado. Assim mesmo, os resultados mostraram que as cultivares de ciclo precoce BR-16
e Invicta sao muito produtivas, podendo ser novas epeoes para es sejiculteres do Parana. Também as cultivares BR-4
RC e IAS-5 RC apresentaram resultados satisfatorios, possuindo ainda a vantagem sobre a BR-4 e IAS-5 per serem
resistentes a doenea mancha elhe-de-ra, Entre as cultivares de ciclo médio a BR-23, a BR-29, a BR-14 e a BR-30
apresentaram rendimentos acima de 2500 kg/ha e poderae ser novas epeoes para es produtores.

11.2. FAIXAS DEMONSTRATIVAS COM CULTIVARES DESENVOLVIDOS PELA
EMBRAPA-CNPSO - SAFRA 1989/91.

Lineu A. Domil, Antonio Garcia, José G.M. Andrade
e Luiz C. Miranda.

Durante a safra 90/91 foram conduzidas, em conjunto com cooperativas, EMATER e Produtores de
Sementes, faixas demonstrativas com cultivares desenvelvidas pela EMBRAPA/CNPSo.

Foram utilizadas as cultivares BR(s) e algumas tradieienalmente cultivadas no Parana. A semeadura foi
na época recemendada, utilizando-se apreximadamente lkg de semente per cultivar.

Esse trabalho foi utilizado como campo demonstrative para téenicos e produtores e também foram
anotados es rendimentos de graos de cada cultivar (Tabela 8).

Os resultados comprovaram que, mesmo em condieoes dc defieiencia hidriea, a maioria das cultivares
BR(s) apresentaram resultados satisfatorios, podendo ser novas epeoes para es sejiculteres do Parana.
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11.3. UNIDADE DE OBSERVAQAO SOBRE PREPARO DE SOLO E SEMEADURA DE
SOJA (Fazenda Maravilha)

Eleno Torres, Paulo R. Galerani, Luiz C. V.Tavares e José G. Maia de Andrade

As regioes do Parané e do Brasil, onde se pralica agriculmra intensiva e empresarial, tém levado os
agricultores a utilizar certas préticas que minimizam os custos, embora estas préticas posshm, a médio e longo prazos,
causar problemas de continuo decréscimo de produtividade. Isto vem ocorrendo com 0 manejo dos solos onde, de
maneira geral, hé uma lendéncia dos agricultores a nfio se preocuparem em realizar um manejo racional, envolvendo
preparo com equipamenlos adequados, rotagiio de cultura, corregfio e fertilizagfio racionais, dentre outras tecnologias.

Um dos objetivos deste trabalho foi estudar e observar 0 efeito do preparo do solo e das culturas dc
invemo sobre a cultura da soja. Além disso, procurou-se especificamenw a manulengfio de uma érea onde, por vérios
anos, Lem sido realizado um mesmo tipo de preparo, visando possiveis trabalhos interdisciplinares de pesquisa.

Este trabalho foi conduzido, pelo nono ano consecutivo, na Fazenda Maravilha, em latossolo roxo
éulrofico, em zireas extensivas, simulando sistemas completos de produgfio de soja. Os sistemas foram instalados em
Lrés curvas de nivel completas, situadas lado a lado, com aproximadamente 1 ha cada uma. Os sistemas foram
definidos como: convencional, onde foram realizadas aragoes a 20-25 cm e gradagens niveladoras; minimo, onde
foram utilizadas grade aradora (pesada, tipo Romi) que se aprofundam no méximo 15 cm; e direto, onde néio se
realizou qualquer operagfio de revolvimcnlo do solo. Dessa forma, a variével a ser avaliada é o preparo do solo
realizado com equipamentos diferentes. Os demais fatores permaneceram fixos nos trés sistemas. Todas as operagoes
foram realizadas mecanicamenle, simulando uma propriedade agrfcola.

A cultura de invemo, em 1986, foi 0 trigo, nas éreas de semeadura convencional e preparo mfnimo.
A érea de semeadura direta foi semeada com aveia preta, com 0 objetivo de diminuir a infestagao de

plantas daninhas através do aumento de restos de culturas na superficie do solo. Em 1987, a aveia foi semeada nos
Lrés sistemas de preparo do solo, e mais tarde foi incorporada nos tratamentos de aragfio e de gradeagfio pesada, e
rolada no sistema dc semeadura direta.

Na Tabela 9, sfio apresentados os dados de produgoes de soja obtidos nos anos agricolas de 1984/85 a
1989/90. De 1986/87 a 1988/89 a produgfio foi maior em sistema dc semeadura direta em relagfio ao sistemas
convencional (arado dc disco) e minimo (gradagem pesada). Em contraste, aos anos anteriores, na safra 1989/90,
a produgfio foi menor no sistema de semeadura direta em relagfio aos demais sistemas. Porém, considerando-se a
produtividade média entre os anos, o sistema de semeadura direta vem proporcionando maior produtividade média
de grfios de soja.

TABELA 9. Rendimento de grfios (kg/ha) da soja obtido em trés sistemas de preparo do solo. Unidade
Demonstrativa de Maravilha, EMBRAPA-CNPSO, Londrina, PR. 1990.

Sistemas Ano agricola'
de I 5

preparo 1984/85 1985/86 1986/87 1987/88 1988/89 1989/90

Grade pesada 1502 1658 1456 1687 1745 2157
Convencional 3055 1646 1296 1602 1602 2456
Direto ~ - 3203 2531 253 1 1896
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1 2. ECONOIIIA

12.1. SOJA: CONTRIBUl(;AO_ PARA O CRESCI_MENTO ECONOMICO E
ASPECTOS RELATIVOS A COMERCIALIZACAO.

Antonio Carlos Roessing

1. Soja: Aspectos economicos
A soja é a mais importante oleaginosa cultivada no mundo. Da produgao mundial total das oito principais

oleaginosas (soja, algodao, amendoim, girassol, colza, linho, copra e palma), estimada em 213,66 milhoes de
toneladas para 1990, a soja dcvera participar com 50%, ou seja, 107 milhoes dc toneladas. Seu alto teor dc proteinas
proporcionou mrilliplas utilizaooes e formagao de um complexo industrial destinado ao seu processamento.
Levando-se em coma apenas o valor brulo da produgao mundial do soja, atinge-se, em média, a cifra do 22 bilhoes
de dolares anualmente, sem considerar os efeitos multiplicadores provenientes do complexo envolvido.

O aumento ou relragao na produgao mundial dc soja depende diretamente do desempenho da economia,
principalmente dos parses industrializados. No Lriénio 1980-82 a economia mundial cntrou em recessao, vindo a
iniciar um periodo do rccuperagao a partir de 1983. A produgao das cinco maiores economias industrializadas (USA,
Franga, Reino Unido, Repriblica Federal da Alemanha e Japao) cresceu 3% em termos reais em 1983 e 4,2% em
1984. O fraco desempenho dessas economias refletiu-se numa reduoao da safra mundial de soja nos anos de 1983
e 1984 em relagao a tendéncia anterior.

As perspectivas para a década de 1990, em relagao a produgao mundial de soja, estao diretamente
relacionadas com as perspeclivas do desempenho da economia mundial.

O crescimento da economia mundial, para a proxima década, dependera, em grande parte, do empenho
dos govemos dos pafses industrializados em lidar com as questoes de politicas macroeconomicas. As projegoes do
desempenho economico, feitas pelo Banco Mundial, para os proximos dez anos, sao conservadoras, ou, mais
precisamente, realistas. Segundo aquela entidade, 0 crescimento dos paises industrializados, para a proxima década,
nao devera passar dos 2,6% anualmente, em termos reais, na melhor das hipoteses. Os paises em desenvolvimento
crescerao a uma taxa média anual de 4,9%, se exportadores dc manufaturados, e, no maximo, 3% se paises em
desenvolvimento de renda média (Tabela 1). '1

TABELA 1. Crescimento do PIB real per capita, 1973 a 1995. (variagao percentual anual média).

Grupo de paises 1973-80 1980-87 1987-95

Paises industrializados 2,1 1,9 2,6
Paises em desenvolvimento 3,2 1,8 3,6
Paises de baixa renda 2,5 5,5 4,6
Paises dc renda média 3,2 0,1 3,0
Exportadores de petroleo 3,2 -1,6 1,3
Exportadores de manufalurados 4,0 4,6 4,9
Paises altamente endividados 2,9 -1,3 2,5
Africa sub-saariana 0,5 -2,9 0,7

Fonte: Banco Mundial, 1988.

Perspectivas mais promissoras, a médio prazo, para os pafscs industrializados seriam também de grande
valia para os paisesem desenvolvimento. Conjugando o efeito direto dc um contexto externo mais favorével (maior
demanda de exportagoes, melhores prcgos para os produtos primarios e taxas dc juros mais baixas) a seus beneficios
indiretos (maior aceitabilidade de reformas de politica intema, acesso mais facil ao capital extemo e menor evasao
liquida de recursos), os parses em desenvolvimento teriam um desempenho economico mais favoravel.
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Embora 0 desempenho dos paises em desenvolvimento dependa da economia dos paises induslrializados,
seu futuro estalrelacionado com suas proprias politicas intemas. Seja qual for a situacao intemacional, esses paises
precisam buscar um ajuste que minimize os efeitos de uma deterioracao da economia mundial sobre seu crescimento
c que maximize os beneficios advindos dc toda e qualquer melhoria.

A perspectiva apresentada nao acena para aumenlos significativos da producao e comercializaciio da soja
a nivel mundial. A producao devera situar-se entre 110 a 120 milhoes de toneladas anuais. Mesmo assim, paises que
sao grandes produtores dc soja e cujo produto agricola participa significativamente do Produto Inlemo Bruto, como
0 Brasil, Argentina e Paraguai, deverao investir pesadamente em allemativas que lornem a soja mais competitiva no
mercado intemacional.

A participacao da agricultura no PIB brasileiro esteve situada em tomo de 10%, na década de 80. Em
1986, para um PIB de 290,52 bilhoes dc dolares, a agricultura parLicipou com 22,94 bilhoes de dolares, representando
7,9%. A producao de soja, nesse ano, atingiu um valor bruto da ordem de 3,16 bilhoes de dolares, representando,
portanto, 1,0% do PIB brasileiro e 10,58% do PIB agricola (Tabela 2). O valor bruto da producao de soja dos
Estados Unidos no mesmo ano, que foi do 54,6 milhoes de toneladas, represcntou apenas 0,2% do PIB daquele pals.
Isso significa que, dadas as caracteristicas do estagio dc desenvolvimento brasileiro, a producao de soja é mais
importante no Brasil do que nos Estados Unidos, embora este seja o maior produtor mundial dessa oleaginosa.

A partir de 1973, a parficipacao do Valor Bruto da Producao dc soja brasileira no PIB agricola, foi
sempre maior que 10%, chegando a 20% em 1983 e 1988,

TABELA 2. PIB brasileiro, PIB agricola, valor bruto da produgao de soja e porcentagem da participagao
da soja no PIB agricola. (US$ bilhoes)*

PIB Valor Bruto Participagao
Ano PIB Agricola da Producao da Soja no PIB

de soja. Agricola (%)

1965 76,78 23,20 0,20 0,86
1966 102,64 18,19 0,23 1,26
1967 137,62‘ 19,85 0,27 1,36
1968 126,98 13,48 0,22 1,63
1969 121,74 10,10 0,33 3,27
1970 113,69 11,69 0,51 4,36
1971 146,61 16,08 0,70 4,35
1972 154,57 17,22 1,21 7,03
1973 191,27 22,00 3,41 15,50
1974 202,25 22,88 4,36 19,06
1975 229,96 24,56 3,98 16,21
1976 258,55 29,67 4,53 15,27
1977 292,78 37,91 5,79 15 ,27
1978 307,62 31,66 3,91 12,35
1979 304,02 30,19 4,12 13,65
1980 283,92 27 ,68 5,22 18,86
1981 290,19 25,97 4,72 18,17
1982 287,66 22,07 3,46 15,68
1983 216,35 21,55 4,33 20,09
1984 216,58 22,63 4,52 19,97
1985 235,08 24,62 4,25 17,87
1986 290,52 22,94 3,16 10,58
1987 300,98 26,38 3,88 14,71
1988 300,08 26,27 5,47 20,82

Fonte dos Dados Bfisicos: PIB de 1965 a 1986, IFS; de 1987 e 1988, estimativa baseada na variacao porcentual em relacao ao
ano anterior. PIB agricola: de 1965 a 1969, IBGE; de 1970 a 1985, Conjuntura Economica; de 1986 a 1988, baseado na
variagfio porcentual em relacio ao ano anterior. Valor Bruto da Producao de soja: Calculado com base na produciio total e preco
médio anual, CIFF Rotterdam.

* Valores constantes de 1988, deflacionados pelo IGP-DI.
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Determinando-se a taxa de crescimento por meio de uma regressao linear, com os dados da Tabela 2,
conclui-se que a taxa média anual de crescimento do valor da producao da soja, no periodo 1970/88, foi de 7,8%,
ao passo que no mesmo periodo, o Produto Intemo Bruto agricola cresceu apenas 2% ao ano. Sem a concorréncia
da soja, esse crescimento teria sido bem menor.

Outro aspecto que chama atengao em relacao 51 producao brasileira de soja, é a participacao do seu
complexo nas receitas das exportacoes brasileiras. Os produtos agricolas, embora tenham perdido terreno para os
manufaturados, ainda participam de grande parcela da receita das exportacoes brasileiras (Tabela 3). Em 1987, os
produtos basicos representaram 30% do Lola] das receitas das exportacoes; a soja participou com 27% e o farelo de
soja, sozinho, com 18%. A parLir de 1973, o valor das exportacoes do complexo soja (grao, farelo e oleo) tem
participado com mais de 20% do total das exportacoes dos produtos basicos, constituindo-se na principal fonte de
receila cambial do setor agropecuario, ao lado do café.

TABELA 3. Valor total das exportagoes brasileiras (1); valor das exportagoes dos produtos basicos (2),
industrializados (3), e do complexo soja (4); porcentual dos basicos em relagao ao total (5),
porcentual dos industrializados em relagao ao total (6), porcentual da soja em relagao aos
basicos (7); (bilhoes de délares).

1 2 3 4
Ano Total Basi- Indus- Compl. 5 6

cos trial. Soja % %
7
%

1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987

1,59
1,74
1,65
1,88
2,31
2,73
2,90
3,99
6,20
7,95
8,66

10, 12
12, 12
12,65
15,24
20,13
23,29
20, 17
21,29
27,00
25,63
22,34
26,22

1,30
1,44
1,30
1,49
1,80
2,05
1,99
2,72
4,10
4,57
5 ,02
6,12
6,95
5,97
6,55
8,48
8,91
8,23
8,51
8,75
8,53
7,28
8,02

0,28
0,29
0,34
0,38
0,49
0,66
0,82
1,22
1,94
3,18
3,43
3,62
4,88
6,50
8,53

11,38
13,99
11,68
13,07
17,95
16,82
14,89
18,01

0,02
0,03
0,04
0,03
0,05
0,07
0,12
0,30
0,95
0,89
1,30
1,78
2,14
1,51
1,65
2,26
3,19
2,12
2,56
2,57
2,54
1,64
2,32

81,76
82,76
78,79
79,25
77,92
75,09
68,62
68,17
66,13
57,48
57,96
60,47
57,34
47,19
42,97
42,12
38,25
40,80
38,87
32,40
33,28
32,58
30,58

17,61
16,67
20,61
20,21
21,21
24,17
28,27
30,58
31,29
39,87
39,60
35,67
40,26
51,38
55,97
56,48
60,06
57,90
59,70
66,48
65,62
66,65
68,68

1,54
2,08
3,08
2,01
2,78
3,41
6,03

1 1,03
23,17
19,47
25,90
29,08
30,79
25,29
25,19
26,65
35,80
25,52
30,08
29,37
29,78
22,53
28,93

Fonte: CACEX.

Levando em consideracao a grande participacao da soja e seus derivados (farelo e oleo) na receita das
exportacoes, parece obvia a contribuicao economica desse setor produtivo. O produto mais valioso desse complexo
é, sem dlivida, o farelo de soja. A receita de exportacao de farelo de soja no periodo 1965-86 atingiu US$16,5
bilhoes correnles, de um total de US$27,76 bilhoes do complexo soja, a excecao das exportacoes de oleo refinado
(CACEX, 1965/86). As receitas do farelo somaram, portanto, cerca de 60% do total do complexo nesse periodo. A
tendéncia do mercado de soja, tanto intema como extemamente, tem sido estudada por diferentes pesquisadores, que
tem procurado identificar as variaveis responsaveis pelas respostas da oferta e demanda desse produto. Os estudos
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do mercado externo da soja tem considerado o Brasil como tomador de precos, ou seja, o preco tem sido uma
variavel dada no mercado intemacional. Porém, a partir de meados da década de 70, pode-se considerar o Brasil
como um pais que influi no mercado intemacional dos produtos de soja.

2. A soja no mundo
A producao mundial de soja, cujo volume participa do mercado internacional na formacao da oferta e

demanda pelo produto esta reslrita, principalmente, a tres paisesz Estados Unidos, Brasil e Argentina. Esses paises
participam com 80% da produgao e 90% da comercializacao mimdial de soja. A China tem se colocado em terceiro
lugar na producao mundial, porém nao participa do mercado intemacional, consumindo sua producao intemamente.
A producao mundial de soja e os principais paises produtores sao apresentados na Tabela 4.

TABELA 4. Participagao dos principais paises produtores no total da produgao mundial de soja, de 1935
a 1990. (em milhoes de toneladas).

Ano/Periodo USA Brasil China Arg. Parag. Outros Mundo

1935-39*
1940—44*
1945~49*
1950-54*
1955-59*
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990**

1529
4109
5685
8057

13171
14993
18348
18213
19034
19076
23014
25269
26564
30022
30653
30675
32006
34581
42117
33102
42113
35042
47947
50859
61722
48772
54435
60677
44518
50642
57110
54620
54440
41880
53070
53870

11
76

125
206
271
345
323
305
523
S95
716
654

1057
1508
2014
3224
5012
7877
9893

11227
12513
9541

10240
15156
15007
12836
14582
15541
18278
14200
17300
18021
22300
20000

5562
4804
5178
8910
9362
8505
9045
7702
7976
6940
6804
6800
6950
6480
6200
6900
6700
6300

10000
9500

10000
9000
9500
7565
7460
7940
9325
9030
9760
9700

10500
11710
11800
12430
11650
12000

g_n|_ip_|

1
11
19
13

8
18
20
22
32
27
59
78

272
496
485
695

1400
2700
3700
3600
3500
4150
3570
6600
6500
7300
7500
9700
6600

10500

1

3
7
9

18
12
18
14
45
52
75
97

112
181
220
284
375
275
549
575
600
600
500
550
950
600
950

1100
1200
1400

5531
4370
4137
1398
1680
1820
1826
1797
1868
1804
1929
2173
2262
2444
2333
2648
2638
3167
3152
3228
3984
3299
3755
4232
5195
4866
5086
5418
8332
6595
7330
8440
9050
9920
8490
9290

12622
13283
15012
18422
24340
25525
29491
28071
28327
28148
32296
34867
36530
39639
40320
41809
43492
47447
60675
54384
66695
59547
75490
75172
88866
80909
87953
92170
81262
89628

100668
96870

101040
93051

103310
107060

* Média dos quinquénios
** Estimativa
Fonte: USDA (1989).
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A tendéncia mundial de producao e comercializagao de soja sera, sempre, influenciada pela demanda
mundial de farelos com alto teor de proteina. Os produtos com alto teor de oleo, como a palrna, tendern, com 0
tempo, a ter aumentada a sua participacao mundial no comércio de éleos vegetais comestiveis, devido a sua
competitividade com o oleo de soja. Desse modo, a demanda mundial de S018 fica mais dependente _da demanda de
farelos protéicos. A soja, se comparada a oulzrasoleaginosas, tem baixo teor de oleo e alto teor proteico por unidade
de peso, constituindo-se em importante fonte de proteina. O fortalecimento demanda Ide farelos protéicos
dependera de algumas variaveis como: taxas de crescimento da economia mundial, tendencia do dolar frente as
moedas dos paises industrializados, ajustamento dos problemas de débito das nagoes em desenvolvunento e tendencia
mundial de crescimento da producao de cames (bovina, suina e, principalmente, de aves).

A producao none-americana tem representado mais da metade da producao mundial de soja. A partir de
1983-84, essa participacao declinou, por motivo da maior participacao do Brasil, Argentina e Paraguai no comércio
mundial de soja grao. Outros fatores que contribuiram para a queda da participacao norte-americana no comércio
mundial de soja foram: a valorizacao do dolar em relacao as moedas sul-arnericanas e os programas
norte-americanos de precos-suporte, que tem restringido a competitividade do produto, em relacao aos paises da
América do Sul. O declinio das exportacoes norte-americanas e mundiais de soja, nos anos de 1983 a 1985,
refletiram, em parte, a reduzida demanda de soja e farelo de soja na Europa Ocidental. Dentre os fatores que
contribuiram para essa reducao estao: a) agressivo programa, na CEE, de reducao da producao de leite e derivados;
b) aumento da participacao do trigo na alimentacao animal, reduzindo a necessidade de farelos de alto teor protéico;
c) estabilizacao da producao de gado de corte e aves na CEE; e d) maior utilizacao do farelo de gluten de milho
como fonte protéica altemativa. A participacao norte-americana no comércio mundial, nos proximos anos, sera
fortemente influenciada pelos programas de precos-suporte e pela demanda extema de farelo de soja e soja grao. Sem
mudanca na demanda mundial e com a manutencao do programa de precos-suporte norte-americano, pode-se esperar
que os Estados Unidos sofram forte pressao competitiva na producao e comercializacao intemacional de soja,
principalmente por parte do Brasil, da Argentina e do Paraguai. Porém, com uma tendéncia de aumento da demanda
mundial e/ou reducao substancial do programa dc precos-suporte, a producao norte-americana de soja podera
aumentar mais rapidamente do que a de seus concorrentes da América do Sul, crescendo, assim, sua participacao
no comércio mundial. O comércio mundial de soja apresentou declinio em alguns anos anteriores, mas também tem
apresentado grande capacidade de recuperagao quando a economia mundial apresenta altas taxas de crescimento. O
aquecimento da demanda dc cames (bovina, suina e de aves) e produtos derivados esta fortemente ligada ao
aumento da renda dos consumidores. Em outras palavras, a elasticidade-renda da demanda de cames e derivados
tende a ser elastica. Isso provoca um aumento da demanda de farelos de alto teor protéico, que entram na
composicao das racoes animais. Uma influéncia adicional, na futura tendéncia do comércio e da producao mundiais
de soja, é a politica agricola soviética. Especialmente quanto a prioridade dada as importacoes de farelos de alto teor
protéico. O nivel de protcfna das racoes animais na Uniao Soviética esta bem abaixo dos padroes ocidentais, e podera
haver um esforco para suprir essa deficiéncia através do aumento das importacoes de farelos com alto teor de
proteina. Os principais parses exportadores, o volume exportado e 0 percentual em relacao ao total eomercializado
encontra-se na Tabela 5.

No que diz respeito ao farelo de soja, a participacao norte-americana no comércio mundial tem declinado
mais fortemente, em relacao a soja "in natura". Nos anos 1984 e 1985, essa participacao atingiu o nivel mais baixo
dos ultimos anos, aumentando levemente a partir de 1986.

TABELA 5. Principais paises exportadores de soja, volume exportado e percentual em relagao ao total, no
periodo 1965 a 1989. (em milhoes de toneladas).

Paises

Ano Est. Unidos Brasil Argentina Outros
Total

Exp. % Exp. % Exp. % Exp. %

65 5,8 89 0,1 0,0 0,6 9 6,5
66 6,8 89 0,1 0,0 0,7 10 7,6
67 7,1 88 0,3 0,0 0,7 8 8,1
68 7,3 91 0,1 0,0 0,6 8 8,0

Continua...
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Ano Est. Unidos Brasil Argentina

Exp. % Exp. % Exp. %

Outros

Exp. %
Total

69 7,8
70 11,8
71 11,8
72 11,3
73 13,0
74 14,7
75 11,5
76 15,1
77 15,4
78 19,0
79 20,1
80 23,8
81 19,7
82 25,3
83 24,6
84 20,2
85 16,3
86 20,2
87 20,6
88 21,8

94
94

78

64
77
72
73

KQNI-l>

8
12
16
22
17
14
4
3
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5
12
13
10

5
7

\ou\J>u|J>-I:-uirouaua-I:-L»-I:-um-t>-J>\1

0,6
0,5
0,6
0,6
0,6
0,5
0,6
0,7
0,5
0,5
1,1
1,0
1,2
1,3
1,2
1,4
2,2
2,2 8
3,3 11
3,4 11

8,7
12,6
12,6
12,9
15,4
18,1
15,6
19,2
19,2
22,3
24,6
28,3
25,4
29,4
28,5
26,2
25,3
26,1
28,6
30,0

89 14,4 63 4,5 20 0,5 2 3,5 15 22,9

Fonte: USDA (1980/89). Obs: Os valores percentuais foram aproximados.

Enquanto trés quartos da soja comercializada nos mercados mundiais é produzida nos Estados Unidos,
somente um quarto do farelo de soja comercializado no mundo é processado por agroindiistrias norte-americanas.
Com forte competicao extema e fraca demanda mundial de farelos protéicos, a participacao norte-americana, em
1984-85, situou-se abaixo do volume comercializado pela propria CEE. A participacao argentina tem atnnentado
muito, nos filtimos quatro anos e a tendencia é continuar crescendo nos proximos anos. Grande parte do farelo de
soja comercializado pela CEE é proveniente do processamento de soja importada dos Estados Unidos, uma vez que
as limitacoes climaticas mantém a producao doméstica de soja da CEE em niveis muito baixos.

A participacao brasileira no comércio mundial de farelo de soja tem variado de um ano para outro,
dependendo do rendimento, da produgao doméstica e da politica govemamental intema. A participagao brasileira tem
sido grande desde o inicio dos anos 70, quando, praticamente, os Estados Unidos e 0 Brasil supriam toda a demanda
mtmdial dos produtos de soja. A participacao norte-americana no comércio de farelo de soja comecou a declinar,
principalmente em razao do aumento das exportacoes da CEE, Argentina, Espanha e Portugal (Espanha e Portugal
fazem parte da CEE desde 1o de janeiro de 1986). O aumento das exponacoes de farelo dc soja desses paises reflete
a politica de incentivo as exportacoes de produtos com maior valor agregado, no lugar de produtos in natura. Essa
politica foi adotada também no Brasil e suas conseqiiéncias serao analisadas posteriormente. Dessa forma, mesmo
que a demanda mundial de farelos de alto teor protéico aumente significativamente, aparticipacao norte-americana
nesse mercado podera aumentar apenas moderadamente, dada a competicao da CEE, Argentina e Brasil
(Tabela 6).
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TABELA 6. Principais paises exportadores de farelo de soja, volume exportado e percentual em relagao ao
total, no periodo 1965 a 1989. (em milhoes de toneladas)

Paises
Ano Est. Unidos Brasil Argentina CEE Outros

E‘ '—i i i E Total
Exp. %- Exp. % Exp. % Exp. % Exp. %

65 1,8 64 0,1 0,0 0,6 22 0,3 2,8
66 2,4 68 0,2 0,0 0,7 20 0,2 3,5
67 2,4 68 0,1 0,0 0,8 23 0,2 3,5
68 2,6 67 0,2 0,0 0,8 21 0,3

2,7 0,3 0,9 0,4
3,7 0,6 1,2 0,2
4,1 1,0

1,5
>—l[\)v—A>—| \‘|l\JLI1@\lLIlUJO\LoJ
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3,9
69 63 0,0 21 4,3
70 65 0,0 21 5,7
71 61 0,0 1,4 21 0,2 6,7
72 3,4 49 0,0 1,7 25 0,3 6,9
73 4,3 52 1,4 0,0 2,2 27 0,3 8,2
74 5,0 59 2,4 24 0,0 2,3 23 0,4 10,1
75 3,9 41 3,4 35 0,2 1,7 18 0,4 9,6
76 4,7 42 4,1 37 0,3 1,9 17 0,2 11,2
77 4,1 37 4,6 41 0,3 1,8 16 0,3 11,1
78 5,5 36 6,3 41 0,3 2,7 18 0,4 15,2
79 6,0 39 5,4 35 0,4 3,1 20 0,5 15,4
80 7,2 41 5,5 32 0,4 3,6 21 0,7 17,4
81 6,1 31 8,6 44 0,4 3,8 19 0,8 19,7
82 6,3 30 8,4 40 0,7 4,3 21 1,2 20,9
83 6,5 28 8,2 35 1,6 5,3 23 1,8 23,4
84 4,8 23 7,7 36 2,1 5,4 25 1,3 21,3
85 4,5 20 8,4 38 2,9 5,1 23 1,4 22,3
86 5,5 24 7,4 32 3,2 5,1 22 2,0 23,2
87 6,7 26 8,4 32 3,5 5,1 20 2,4 26,1
88 6,2 25 7,4 29 4,1 4,3 17 3,2 25,2
89 4,8 18 10,3 38 4,9 4,1 15 3,0 27,1

Fonte: USDA (1980/89).
Obs: Os valores porcentuais foram aproximados.

A comercializacao mundial do oleo de soja segue os padroes da comercializacao do farelo, mesmo porque
a relacao técnica entre a produgao de farelo e -a producao de oleo é fixa. Os maiores exportadores mundiais de oleo
de soja sao 0 Brasil, a Argentina, a CEE e os Estados Unidos (Tabela 7).

TABELA 7. Principais paises exportadores de oleo de soja, volume exportado e percentual em relaeao ao
total, no periodo 1965 a 1989. (em milhoes de toneladas)

Paises
Ano Est. Unidos Brasil Argentina CEE Outros T tal

” i E o
Exp. % Exp. % Exp. % Exp. % Exp. %

65 0,6 75 0,0 0,0 0,1 12 0,8
66 0,4 67 0,0 0,0 0,1 16 0,6
67 0,5 72 0,0 0,1 14

0,4 0,0
0,0 oocoo ooooo 533335

9.999 Fibiii

0,0 0,7
68 67 0,0 0,1 16 0,6
69 0,4 57 0,0 0,2 0,1 14 0,7

Continua...
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Paises
Ano Est. Unidos Brasil Argentina

Exp. % Exp. % Exp %

CEE Outros
Exp.

Total
Exp. %

70 0,6 55 0,0
71 0,8 57 0,0
72 0,6 50 0,0
73 0,5 45 0,1
74 0,6 40 0,0 Q\-OCOC

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0 OOOOO

0,3
0,3
0,4
0,4
0,7

0,2
0,3
0,2
0,1
0,2

18 1,1
22 - 1,4
17 1,2
10 1,1
13 1,5

75 0,5 33 0,3 20 0,0 0,7 47 0,0 0 1,5
76 0,4 24 0,4 24 0,1 0,6 35 0,2 11 1,7
77 0,7 35 0,4 20 0,1 0,6 30 0,2 10 2,0
78 0,9 32 0,7 25 0,1 0,8 29 0,3 10 2,8
79 1,1 36 0,6 19 0,1 0,9 29 0,4 13 3,1
80 1,2 37 0,5 16 0,1 0,9 28 0,5 16 3,2
81 0,7 20 1,3 37 0,1 0,9 26 0,5 14 3,5
82 0,9 27 0,8 26 0,1 0,9 27 0,6 17 3,4
83 0,9 24 1,0 27 0,3 8 0,9 24 0,6 17 3,7
84 0,8 20 1,0 25 0,4 10 1,6 40 0,2 5 4,0
85 0,7 19 1,0 28 0,5 14 1,3 36 0,1 3 3,6
86 0,6 19 0,5 16 0,6 19 1,4 43 0,1 3,2
87 0,5 13 0,9 24 0,7 19 1,4 38 0,2 3,7
88 0,8 22 0,6 16 0,8 22 1,2 32 0,3 3,7
89 0,6 18 0,7 20 0,9 27 1,0 29 0,2 3,4

LAJUJUJUJ-PLI\O\@

O\O0O\UJ

Fonte: USDA (1980/89).
Obs: Os valores porcentuais foram aproximados.

A Argentina vem expandindo suas exportaeoes em ritmo acelerado nos tiltimos seis anos, passando de
3% do total mundial, em 1982, para 19%, em 1987 e 27% em 1989. A tendéncia futura é o aumento da sua
participacao no mercado mundial de oleo e farelo de soja. Como depende muito das politicas de abastecimento
intemo, a participacao brasileira no mercado intemacional de oleo de soja nao apresenta tendéncia clara para 0 longo
prazo. Pode-se verificar, pela analise da Tabela 7, que o Brasil ja exportava 20% do total mundial de oleo de soja
em 1977, aumentando e diminuindo essa participacao dependendo das interferéncias intemas na comercializacao.

A tendéncia do volume de comercializacao mundial de trigo, graos para alimentacao animal (incluindo
milho, sorgo e outros), soja grao e farelo de soja para os periodos 1990-91 e 1995-96, comparados com o periodo
1986-87, sao apresentados na Tabela 8.

TABELA 8. Volume liquido* da comercializaeao mundial de trigo, graos para alimentagao animal, soja e
farelo de soja em I986/87 e previsao para 1990/91 e 1995/96 (milhoes de toneladas).

Produto 1986-87 1990-91 1995-96

95,87

82,18

26,63

20,91

105,89

96,69

29,55

25,88

76,82

69,96

25,20

17,60

Trigo
Graos para alimentacao animal
Soja
Farelo de soja

Fonte: World Food Institute (1987).
* Desconladas as importacoes.
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Como pode ser observado, a previsao para os proximos dez anos é um aumento nas transacoes comerciais
mtmdiais de cerca de 38% para trigo e graos para alimentacao animal, 17% para a soja grao e 47% para o farelo
de soja. A participacao brasileira nas exportacoes mundiais de soja grao, em 1986, foi de aproximadamente 5%, ou
seja, 1,2 milhao de toneladas. Continuando esse nivel de participacao, em meados de 1990 o Brasil estaré exportando
apenas 1,5 milhao de toneladas de soja-grao. Com relacao ao farelo de soja, a participacao brasileira em 1986 foi
de 32% do mercado mundial, ou sete milhoes e quatrocentas mil toneladas. Caso perrnanecesse esse nivel de
participagao, em 1995-96 o Brasil estaria exportando cerca de dez milhoes de toneladas de farelo de soja, 0 que seria
pouco no mercado intemacional, dadas as excelentes condigoes brasileiras para a producao de soja. Porém, ja em
1989, o volume de exportacao de farelo de soja brasileiro ultrapassou 10 milhoes de toneladas. Esse aumento no
volume exportado reflete, positivamente, os beneficios da suspensao das interferéncias governamentais no comércio
do complexo soja, iniciada em 1988.

Diante da possibilidade do aumento significativo da producao brasileira de soja na proxima década, a
politica brasileira de incremento da exportacao desse produto devera ser mais agressiva.

3. A soja no Brasil
3.1. Producdo
No Brasil, até meados dos anos 60, a soja nao tinha importancia economica denlre as culturas principais,

como cana-de-acucar, algodao, milho, arroz, cafe, laranja e feijao. No entanto, a partir do final dos anos 60, a
producao de soja experimentou crescimento extraordinario, alterando sua importancia relativa no cenario nacional
e intemacional. Com excecao das safras 1977-78 e 1978-79, para as quais as condicoes climéticas foram
extremamente adversas, a producao de soja aumentou rapidamente entre 1970 e 1980, de um milhao e meio para
15 milhoes de toneladas (Tabela 9).

TABELA 9. Area, Produgao e Rendimento Médio da soja no Brasil, de 1954-55 a 1988-89

Safra
Area
(ha)

Produgao Rendimento
0-) Médio

kg/ha.

1954-55
1955-56
1956-57
1957-58
1958-59
1959-60
1960-61
1961-62
1962-63
1963-64
1964-65
1965-66
1966-67
1967-68
1968-69
1969-70
1970-71
1971-72
1972-73
1973-74
1974-75
1975-76
1976-77
1977-78
1978-79

73.971
78.404
97.447

107.043
114.098
171.440
240.919
313.640
339.796
359.622
431.834
490.687
612.1 15
721.913
906.073

1.318.809
1.716.420
2.191.454
3.615.247
5.143.367
5.824.492
6.417.000
7.070.263
7.782.187
8.256.096

106.884
1 18.004
121.501
130.893
151.574
205.744
271.488
345.175
322.915
304.897
523.176
594.975
715.606
654.476

1.056.607
1.508.540
2.014.291
3.223.965
5.011.614
7.876.527
9.893.008

1 1.227.123
12.513.406
9.540.577

10.240.306

1.445
1.505
1.247
1.223
1.328
1.200
1.127
1.101

950
848

1.211
1.213
1.169

907
1.166
1.144
1.174
1.471
1.386
1.531
1.699
1.749
1.770
1.226
1 .240

tiCon 111.13
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Safra
Area
(ha)

Producao Rendimento
(I-) Médio

kg/ha.

1979-80
1980-81
1981-82
1982-83
1983-84
1984-85
1985-86
1986-87
1987-88
1988-89

8.774.023
8.501.169
8.203.277
8.137.112
9.421.202

10.152.751
9.537.000
9.000.000

10.602.000
12.165.000

15.155 .804
15.007.367
12.836.047
14.582.347
15 .540.792
18.278.422
13.400.000
16.500.000
18.053.000
23.049.000

1.727
1.765
1.565
1.792
1.650
1.800
1.405
1.833
1.702
1.894

Fonte: De 1954-55 a 1984-85 BONATO & BONATO (1987); 1985-86 a 1986-87 DOSSA (1987); 1987-88 e
1988-89 Safras e Mercado (1990).

Esse crescimento fez com que o Brasil aumentasse sua participacao na producao mundial de 3,6%, em
1970, para 18,7%, em 1980. Num periodo de onze anos, o pais passou de terceiro para segundo produtor mundial,
ultrapassando a produgao da China, que em 1970, ja era de seis milhoes e novecentas mil toneladas (Tabela 4).

Dentre os fatores responsaveis pelo grande aumento da producao de soja brasileira podem ser citados:
a) O significativo aumento real do preco intemacional dos produtos primarios no inicio da década de 70, quando

a soja e seus derivados alcancaram precos bem acima da média historica registrada até entao. Essas altas cotacoes
transformaram-se em importantes incentivos para os agricultores que aumenlaram a producao de soja, via,
principalmente, aumento da area plantada;

b) Condicoes favoraveis do mercado extemo a comercializacao da soja brasileira, que acontece justamente na
entressafra norte-americana. Como os Estados Unidos sao o maior produtor e exportador mundial de soja, os
precos intemacionais tém a tendéncia de aumentar no periodo da entressafra norte-americana. Esses dois fatores
de ordem extema tiveram papel preponderante na expansao da cultura de soja no Brasil, embora fatores
associados também tenham tido importancia significativa;

c) Adaptacao das cultivares oriundas do sul dos Estados Unidos, na regiao Sul do Brasil;
d) Possibilidade de cultivo do trigo na mesma area da soja, como cultura de invemo, com duas colheitas anuais e

utilizacao do mesmo capital fixo, o que concorre para baixar os custos de producao. Isso ocorreu principalmente
no Rio Grande do Sul e Parana, os dois maiores produtores;

e) Disponibilidade de uma estrutura cooperativista, monlada anteriormente para atender as necessidade dos
produtores de trigo, que facilitou o atendimento dos produtores de soja, na sua maioria, também produtores de
trigo;

f) Aumento progressivo da capacidade de esmagamento da soja, resultante da necessidade de abastecer 0 mercado
intemo com éleos vegetais comestiveis, e da politica brasileira de exportacao, incentivando a exportacao de
produtos industrializados ou semi-industrializados, tal como 0 farelo de soja, que se tomou a principal fonte de
receita do complexo soja. A capacidade de processamento aumentou de um milhao e quatrocentas mil toneladas,
em 1970, para 21 milhoes de toneladas em 1980, quando o Brasil produziu 15 milhoes de toneladas de soja;

g) Rapido crescimento da avicultura brasileira no final da década de 60 e inicio dos anos 70, quando foram adotadas
modemas tecnologias de producao de aves de corte e para a producao de ovos. O numero de aves passou de 275
milhoes de cabecas, em 1970, para 615 milhoes, em 1980. A expansao da avicultura brasileira foi simultanea
a expansao mundial da produgao de aves de corte. O significativo crescimento da economia mundial nos iiltimos
anos da década de 60 e no inicio da década seguinte reforcou a procura de farelos com alto teor de proteina para
composicao das racoes animais;

h) Grande reducao, no inicio dos anos 70, da producao mundial de farinha de peixe que, pelo seu alto teor protéico,
é muito utilizada na composicao de racoes para animais. O farelo de soja surgiu, entao, como importante
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substituto na composigao de racoes, a precos competitivos, tanto em relacao a farinha de peixe como em relaqao
a farelos substitutos;

i) Incentivo da politica agricola brasileira, na década de 70, ao crescimento da producao. Crédito para custeio,
investimento e comercializacao, com juros negativos, foram os principais instrumentos utilizados para estimular.
a producao. O grande volume de crédito rural contribuiu para 0 aumento da area plantada com soja, possibilitando
a compra de maquinas e equipamentos necessarios ao seu cultivo, além do financiamento do custeio;

j) Alteracao da politica economica, em relacao as exportacoes e taxas de cambio, a partir de 1968. Embora o
programa de incentivo as exportagoes, iniciado em 1968, tenha sido dirigido aos produtos manufaturados e
discriminado os produtos primarios, a alteracao na politica cambial, a partir desse ano, influenciou as exportacoes
de soja. A partir de 1968, os ajustamentos da taxa de cambio seriam feitos em intervalos muito curtos. As
autoridades monetarias levariam em consideragao a diferenga entre a inflacao intema e a extema, as alteracoes
nos diferenciais das taxas de juros do pais e dos principais mercados intemacionais de capital, a situacao do
balanco de pagamentos, as reservas extemas acumuladas e a situacao da divida extema. Esse sistema foi
conhecido como "minidesvalorizacao";

k) Apoio da pesquisa e da assisténcia técnica. Tendo sua producao inicial altamente concentrada em dois estados
(Rio Grande do Sul e Parana), passivel de industrializagao e com possibilidade de se beneficiar com transferéncia
de tecnologia extema, a soja foi beneficiada pelas pressoes de grupos de interesse para que houvesse maior
empenho na pesquisa e assisténcia técnica. Esses fatores funcionaram como forcas estimuladoras da pesquisa,
possibilitando a criacao de cultivares adaptadas a diferentes regioes climaticas do pais e tecnologias altemativas
que promoveram o aumento da produtividade nas areas ja cultivadas tradicionahnente. Além disso, foi importante
a participacao da assistencia técnica govemamental e das cooperativas;

1) Pagamento, pelo govemo, aos produtores de café para que erradicassem suas plantacoes e as substituissem por
uma cultura da sua escolha, ante a excessiva producao de café do inicio dos anos 60. Grande niimero de
produtores substituiu ‘o café pela soja, dada a sua lucratividade. Essa substituicao aconteceu especialmente no
Estado do Parana, onde 7,4% da soja produzida durante 1970-73 eram provenientes de areas anteriormente
plantadas de cafe (Zockun, 1975).

A producao de soja no Brasil concentrou-se na regiao Centro-Sul até o inicio dos anos 80. A partir dai,
a participacao da regiao Centro-Oeste aumentou significativamente. A expansao da area cultivada com soja no Brasil
é resultado tanto da incorporacao de novas areas, nas regioes Centro-Oeste e Norte, quanto da substituicao de outras
culturas, na regiao Centro-Sul. De acordo com Zockun (1975), a substituicao de culturas, principalmente arroz, feijao,
mandioca, batata, cebola, milho e café, foi a causa dos 88% da expansao da soja entre 1970 e 1973 na regiao
tradicional de cultivo (Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul). No mesmo periodo, a expansao de
novas fronteiras resultou apenas em 12% do aumento da producao. Essa situacao prevaleceu até meados da década
de 70. A partir dai, a regiao em expansao (Minas Gerais, Goias, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Distrito Federal,
Bahia e Maranhao) comecou a apresentar acréscimos substanciais a area plantada, enquanto na regiao tradicional a
area plantada permaneceu a mesma (Tabela 10).

TABELA 10. Area, produeao e rendimento médio da soja nas regioes tradicional e dc expansao no Brasil, no
periodo 1970 a 1989.

Regiao Tradicional Regiao em Expansao
Safra

Area
1.000 ha

Produeao Rendimento Area Produgao Rendimento
1.000 t t/ha 1.000 ha 1.000 t t/ha

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977

1.303,5
1.667,2
2.127,2
3.446,5
4.809,9
5.497,8
6.11_2,6
6.489,9

1.487,9
1.955,7
3.137,2
4.782,3
7.412,4
9.458,6

10.781,8
l1.622,3

1,14
1,17
1,47
1,38
1,54
1,72
1,76
1,79

15,3
49,2
64,2

168,7
333,4
326,6
304,3
580,3

20,6
58,6
86,7

229,3
464,1
434,4
445,2
891,0

1,35
1,19
1,35
1,36
1,39
1,33
1,46
1,53

Continua
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TABELA 10. Continuagao.

Regiao Tradicional Regiao em Expansao 7
Safra

Area
1.000 ha

Produgao Rendimento
1.000 t t/ha

Area Produgao Rendimento
t/ha1.000 ha 1.000 t

1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989

7.070,1
7.383,4
7.479,4
7.l09,5
6.601,3
6.254,3
6.725,3
6.752,2
5.847,0
5.699,0
6.513,0
7.076,0

8.818,0 1,25
8.903,4 1,21

12.955,2 1,73
12.751,7 1,79
9.948,6 1,50

10.955,2 1,75
10.985,9 1,63
11.648,4 1,72
7.285,0 1,24

10.101,0 1,77
9.953,0 1,53

12.783,0 1,80

712,0
872,6

1.294,5
1.391,6
1.601,9
1.882,8
2.695,0
3.400,0
3.324,0
3.463,0
4.089,0
5.089,0

722,5
1.336,8
2.200,6
2.255,6
2.887,4
3.627,1
4.554,8
6.630,0
5.989,0
6.860,0
8.100,0

10.311,0

1,01
1,53
1,70
1,62
1,80
1,92
1 ,69‘
1 ,95
1,80
1,98
1,98
2,26

Fonte: De 1970 a 1985, BONATO e BONATO; de 1986 a 1989, Safras e Mercado.

O grande aumento da area plantada e da producao de soja na regiao tradicional deu-se na década de 80.
De uma area igual a 1,29 milhoes de hectares e uma producao de 2,2 milhoes de toneladas em 1980, passou-se a
cultivar 5,08 -milhoes de hectares, com uma produgao de 10,3 milhoes de toneladas em 1989. Nesse ano, a producao
dessa regiao representou 45% da producao nacional.

No processo de incorporacao de 3,79 milhoes de hectares na producao de soja, durante o periodo
1980/89, pode haver contribuigao liquida da cultura, traduzida na expansao da fronteira agricola, incorporando ao
processo produtivo areas antes inexploradas. No entanto, pode ter havido substituicao de culturas em determinada
parcela. Segundo estudos realizados por GOMES (1990), no periodo 1970/80, o crescimento da area com soja, tanto
na regiao tradicional como na expansao, deveu-se quase que exclusivamente ao efeito-substituicao, que atingiu mais
de 98% desse incremento. Dos produtos analisados na regiao em expansao, verificou-se que o algodao, amendoim
e feijao sofreram reducao de area cultivada, enquanto arroz, cafe, cana-de-agiicar, laranja, mandioca, milho, pastagens
e soja tiveram aumento de area.

O maior efeito-substituicao positivo estimado foi o da soja. Esse resultado evidencia que o aumento da
area de cultivo da soja foi capaz de promover mudancas na composicao da producao agricola da regiao em expansao,
concorrendo para 0 deslocarnento de outras culturas ai estabelecidas, minimizando, portanto, a importancia atribuida
a incorporacao de terras ao processo produtivo para 0 seu desenvolvimento.

3.2 C0mercial|'za§d'o e Industrializaqdo
A0 contrario do que acontece com os povos asiaticos, a soja nao tem tradicao no regime alimentar

brasileiro. Sua utilizacao intema da-se unicamente na forma de oleo (mais de 90% do consumo nacional) e farelo.
O consumo do produto de maneira mais diversificada verifica-se nas colonias de origem asiatica.

Algumas entidades privadas e oficiais vem realizando pesquisas, no sentido de criar produtos de soja que
sejam aceitos pela populacao. O Centro Nacional de Pesquisa de Soja, da EMBRAPA (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria), vem coordenando e realizando extenso programa de pesquisa de soja para a alimentacao
humana. Mesmo assim, a quantidade de soja destinada a alimentagao humana é ainda irrisoria.

A soja é um produto agricola de curto canal de comercializacao e exportacao. Um aspecto de destaque
na sua comercializacao é que nao requer beneficiamento especial apos a colheita. Alie-se a isso a boa localizacao
das firmas industriais, nas zonas de maior producao, especialmente Rio Grande do Sul e Parana.

Os agricultores tem algumas despesas na comercializagao da soja. Os descontos de umidade e
impurezas sao apresentados na Tabela ll.
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TABELA 11. Normas de Recebimento e Comercializacao de Soja.

Desconto de Umidade e Impurezas. (Percentagem)

Umidade Desconto Impureza Desconto

até 14,0
14,5
15,0
15,5
16,0
16,5
17,0
17,5
18,0
18,5
19,0
19,5
20,0
20,5
21,0
21,5
22,0
22,5
23,0
23,5
24,0
24,5
25,0
25,5
26,0
26,5
27,0
27,5
28,0
28,5
29,0
29,5
30,0

0,00
0,58
1,16
1,74
2,33
2,91
3,49
4,07
4,65
5,23
5,81
6,40
6,98
8,69
9,36

10,03
10,70
11,37
12,03
12,70
13,37
14,04
14,71
16,05
16,74
17,44
18,14
18,84
19,54
20,23
20,93
21,63
22,33

1,0 0,0
1,5 0,5
2,0 1,0
2,5 1,5
3,0 2,0
3,5 2,5
4,0 3,0
4,5 3,5
5,0 4,0
5,5 4,5
6,0 5,0
6,5 5,5
7,0 6,0
7,5 6,5
8,0 7,0
8,5 7,5
9,0 8,0
9,5 8,5

10,0 9,0
10,5 9,5
11,0 10,0
11,5 10,5
12,0 11,0
12,5 11,5
13,0 12,0
13,5 12,5
14,0 13,0
14,5 13,5
15,0 14,0
15,5 14,5
16,0 15,0
16,5 15,5
17,0 16,0

Fonte: VALCOOP - Cooperativa Agropecuaria Vale do Tibagi Ltda. (1989)

Ainda ha os descontos referentes a taxa de capital (para associados as cooperativas), de 0,5%, taxa de
administracao, de 1,5%, e Funrural, de 2,5%. Gracas ao incentivo dado pelo govemo federal as cooperativas,
fomecendo-lhes grandes quotas para a exportacao do grao, verificou-se 0 seu fortalecimento, diminuindo 0 ntimero
de operacoes intermediarias.

No Rio Grande do Sul, a comercializagao da soja é simples, com 68% da producao negociados através
de cooperativas, enquanto a indtistria e as firmas exportadoras absorvem os 32% restantes (Nogueira Jiinior et alii,
1976). Santa Catarina tem uma estrutura de comércio semelhante.

No Parana, também é significativa a participacao das cooperativas na comercializacao atingindo mais
de 50% do total comercializado.

Em Sao Paulo, as firmas exportadoras e as fabricas de oleo absowem a maior parcela da producao,
porém com participacao crescente das cooperativas.

Nos demais estados produtores, 0 canal de comercializacao vai também do produtor a indiistria, ou do
produtor a firma exportadora, nao havendo, portanto, diferencas inter-regionais no comércio da soja.
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Grande parte da indiistria esta localizada junto as principais zonas produtoras e 0 produto é adquirido
diretamente do produtor. Algumas firmas mantém agen tes compradores nas regioes de producao, atuando diretamente
junto aos sojicultores e, geralmente, dispondo de depésitos para recebimento do grao.

Nas maos dos compradores (cooperativas e indiistrias), a soja é processada e transfomiada nos seus
subprodutos mais nobres, o farelo e o oleo. Portanto, a demanda de graos é uma demanda derivada desses produtos.

A indiistria brasileira produz o farelo de soja, que é ofertado aos mercados intemo e extemo e utilizado
principalmente, na elaboracao de racoes para alimentacao animal. A demanda de farelo de soja é, portanto, derivada
da demanda de carnes de aves, suinos e bovinos. Os farelos e produtos complementares e altemativos, como farinha
de peixe, farelo de amendoim, farelo de girassol, farelo de algodao e farelo de milho, devem influenciar a demanda
de farelo de soja. A demanda total do farelo de soja é a soma horizontal das quantidades demandadas pelos mercados
extemo e interno, para cada nivel de preco.

A demanda de oleo também se decompoe em demanda intema e extema. No caso do oleo, a demanda
intema consome cerca de 90% da quantidade oferecida e a oferta para o mercado extemo é pequena. No mercado
intemo, os principais concorrentes do oleo de soja sao os oleos de caroco de algodao, milho e amendoim, embora
a utilizacao do oleo de soja atinja mais de 90% da utilizagao total de oleos vegetais comestiveis. No mercado
extemo, dependendo dos habitos alimentares, os substitutos do oleo de soja podem ser o oleo de oliva, o oleo de
palma, gorduras animais e outros. A demanda total de oleo de soja é a soma horizontal das quantidades demandadas
pelos consumidores intemos e extemos, para cada nivel de precos. Ha uma relacao técnica entre as producoes de
farelo e oleo de soja. Essa relacao nao é fixa e tem mudado _c0m 0 progresso tecnologico. Entre uma safra e outra
ocorrem variacoes minimas no rendimento industrial, conforme se vé na Tabela 12.

TABELA 12. Rendimento Industrial de Farelo e de Oleo de Soja de 1965-66 a 1985-86

Graos Farelo Oleo
Ano

Comercial Quantidade Produ- Rendi-
Esmagada cao mento

1.000t 1.000t %
cao

1.000t

Produ- Rendi-
mento

%

1965-66
1966-67
1967-68
1968-69
1969-70
1970-71
1971-72
1972-73
1973-74
1974-vs
1975-76
1976-77
1977-78
1978-79
1979-so
1980-s1
1981-82
1982-83
1983-84
1984-85
1935-86

282
395
423
471
612
932

1.700
2.131
2.714
4.302
5.516
6.374
8.661
8.882
9.094

13.009
13.796
12.728
12.873
12.517
13.774

170
243
275
331
413
691

1.190
1.578
2.035
3.337
4.279
4.945
6.616
6.842
7.040
9.968

10.607
9.879
9.960
9.714

10.642

60,28
61,52
65,01
70,28
67,48
74,14
70,00
74,05
74,98
77,57
77,57
77,58
76,39
77,03
77,41
76,62
76,88
77,62
77,37
77,61
77,26

45
62
67
76
99

166
306
383
529
797

1.022
1.180
1.585
1.692
1.669
2.463
2.585
2.392
2.408
2.353
2.587

15,96
15,70
15,84
16,14
16,18
17,81
18,00
17,96
19,49
18,53
18,53
18,51
18,30
18,34
18,35
18,93
18,74
18,79
18,71
18,80
18,78

Fonte: BONATO & BONATO (1987).
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A cada quantidade de oleo corresponde uma quantidade oferecida de farelo. Adicionando a demanda
extema de graos, obtém-se a demanda total de graos. O preco da soja sera determinado, nesse mercado, pela
interacao de demanda e oferta, que é inelastica no mesmo periodo de tempo, ou seja, uma vez produzida determinada
quantidade de soja, é impossivel modificar a oferta a curto prazo, a nao ser que se importe quantidades adicionais.
A quantidade oferecida é estabelecida pela safra, descontadas as perdas e a quantidade reservada para semente.

Uma vez produzida, a soja é destinada ao esmagamento ou a exportagao. O consumo intemo de graos
é desprezivel. A quantidade total de farelo e oleo somente é conhecida depois de processada pela indiistria a
quantidade de graos nao-exportada.

O farelo de soja é exportado ou consumido domesticamente. Os estoques intemos de farelo de soja sao
pequenos, quando comparados com 0 total produzido e exportado. A formacao de pregos no mercado intemo do
farelo de soja, apesar da influéncia intemacional, nao obedece as leis do mercado livre. Tem sido frequentes as
intervencoes govemamentais, de diversas formas.

O oleo de soja é consumido domesticamente e apenas pequena quantidade é exportada, desde que esteja
garantido o abastecimento intemo. O govemo proibia a exportacao antes de 1975, e desse ano em diante estabeleceu
sistemas de quotas para exportacao do produto. O estabelecimento de quotas afetava 0 preco intemo do oleo, porém
freqtientemente esse preco era tabelado pelas autoridades govemamentais e até (1989) hoje continua vigiado pelo
Conselho Interministerial de Precos (CIP).

Pelo conceito de "excedente exportavel", a demanda intema de grao e derivados esta relacionada com
o estabelecimento de quotas de exportacao definidas para cada produto de soja. As quotas afetam os precos intemos,
que por sua vez afetam a margem de esmagamento e, subseqiientemente, a produgao da soja.
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‘I3. ASSESSORIA DE IMPRENSA

Sandra Zambudio

Nos tiltimos dois anos (88/89 e 89/90), a Assessoria de Imprensa empenhou-se em implementar
o trabalho de divulgagao das pesquisas e tecnologias geradas pelo CNPSo. Através dos meios de comunica-
gao de massa e dirigidos, foram mostradas as principais conquistas do CNPSo.

Enfase foi dada aos trabalhos de pesquisa que propiciaram menor utilizagao de agroqufmicos, co-
mo os controles biolégicos de pragas, além das tecnologias preservadoras do solo.

Neste periodo — safra 89/90 — foi elaborado, em conjunto com a Assessoria de Relacoes Piiblicas, um
plano de comunicacao para o CNPSo, levando em consideracao as transformacoes ocorridas nos campos social,
politico e agropecuario. O trabalho da Assessoria de Imprensa foi direcionado a informacao da opiniao ptiblica
quanto a importancia da pesquisa brasileira de soja, bem como a sensibilizacao da classe politica quanto a
necessidade de injecao de recursos oficiais em instituicoes de pesquisa como a EMBRAPA.

A Assessoria dc Imprensa procurou também, auxiliar a instituicao no processo de Difusao de Tecnologia
trabalhando como um agente sensibilizador de ptiblicos especificos - extensionistas e produtores rurais - com vistas

"a criar demanda pelas tecnologias geradas no CNPSO.
Sao atribuicoes da Assessoria de Imprensa no CNPSo:

- A permanente interpretacao critica e seletiva ao ambiente exterior. Um trabalho que permite detectar as tendéncias
e preocupacoes dos segmentos da sociedade onde a instituicao esta inserida (politico, economico, e em especial,
agropecuario). Com base nisto, é Izracada a estratégia de comunicacao com estes segmentos, através dos meios de
comunicagao de massa.

— Informar e contribuir para a formagao da opiniao pfiblica a respeito da instituigao, através dos meios de
comunicagao de massa (emissoras de radio e TV, jomais de grande circulagao nacional).

— Promover a aproxiinagao da chefia e dos pesquisadores do CNPSo com os profissionais de comunicagao
- os formadores da opiniao pfiblica.

— Manter a imprensa sempre inforrnada a respeito dos trabalhos e das conquistas do CNPSo.
— Promover entrevistas coletivas e individuais com pesquisadores, chefia e produtores que estejam se bene-

ficiando das tecnologias geradas pelo CNPSo.
— Fazer analises periédicas das informagées agrfcolas veiculadas pela imprensa.
— Padronizar a linguagem da comunicagao com seus ptiblicos, de maneira a tomar acessfvel a inforrngao tec-

noldgica.

Os instrumentos utilizados pela Assessoria de Imprensa sao:

1. Releases: Através de entrevistas coletivas ou individuais, sio elaborados os releases, que sao as matérlas
ou reportagens jomalfsticas enviadas aos meios de comunicagao através de Notfcias a Imprensa. As Noti-
cias a Imprensa sao distribufdas a jornais de grande circulagao nacional, jomais de cooperativas, revistas
de 1I1fOl‘II13.§OGS gerais e especializadas, emissoras de radio e TV, assessorias de imprensa de drgaos liga-
dos a agricultura, correspondentes estrangeiros, érgaos ligados ao setor agrfcola, instituigées de pesqui-
sas, produtores lfderes, e a classe polftica.

2. Contatos com a imprensa: O contato com a imprensa se da através do envio de Notfcia a Imprensa e 0 en-
vio (via telex ou telefone) de sugestoes de pautas pertinentes as pesquisas que rnerecem destaque na im-
prensa. Além disso, sempre que o assunto justificar, ha convocagao da imprensa para entrevistas coleti-
vas. A Assessoria de Imprensa promove ainda, visitas para estreitar 0 contato dos pesquisadores com a
imprensa. Sao feitas, também, mesas redondas de pesquisadores com jomalistas.

3. Contatos com polfticos: Através de matérias e reportagens - também enviados a classe polftica - procura-
se mostrar que o CNPSo tem um compromisso social com 0 Pats, tanto no que diz respeito a geragao de
tecnologias indispensaveis ao aumento da produgao de soja quanto a preocupagao da instituigfio com a
preservagao do ambiente e 0 aumento da oferta de alimentos.
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Consideragées

Nas tiltimas duas safras, a Assessoria de Imprensa elaborou e distribuiu 37 Notfcias a Imprensa,
as quais tiveram amplo aproveitamento na imprensa nacional. Como exemplo, pode-se citar uma reportagem
no Jornal Nacional mostrando as conquistas tecnologicas do CNPSo, ameagadas pela escassez de recursos.
O assunto foi também amplamente divulgado através de revistas especializadas em agricultura e jomais de
grande circulagao dos Estados do Parana, Rio Grande do Sul, Sao Paulo, Rio de Janeiro, Goias, Minas Ge-
rais e Bahia. O perigo de estagnagao tecnolégica em conseqiiéncia da redugao de recursos oficiais ganhou
também a tribuna da Camara dos Deputados. Prova disso é 0 pronunciamento do deputado Nilson Gibson,
em maio/89 e o projeto Lei da deputada Cristina Tavares, apresentado naquele mesmo mes, criando 0 Fun-
do Nacional de Desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia, com 0 objetivo de contribuir para a promogao e
o incentivo ao desenvolvimento cientffico, a pesquisa e a capacidade cientffica.

Notfcias a Imprensa elaboradas pela Assessoria de Imprensa, no decorrer das safra 88/89 e 89/90,
foram as seguintes:

01. Londrina sediara Reuniao Sul Americana de Pesquisa - divulgando a realizagao da reuniao conjun-
ta EMBRAPA, IAPAR E HCA, com coordenadores nacionais em sistema de produgao.

02. Soja com gosto bom - divulgando cursos sobre soja na alimentagao humana, realizados pelo CNPSo.
03. Tecnologias para a soja em debate- divulgando as reuni6es regionais de programagao de pesquisa de soja.
04. Soja na alimentagao - curso sobre alimentagao no SENAC.
05. Muito mais que uma nova sede

Baculovirus ainda mais eficiente
21 novas variedades de soja
A soja “domada” para crescer
- Reportagens elaboradas especialmente para a inauguragao da nova sede do CNPSo, no distrito de War-
ta, em Londrina, em novembro de 1989. Na ocasiao a Assessoria de Imprensa expediu também imimeias
cartas e telex - convites a jornalistas brasileiros para participagao e cobertura do evento.

06. Depois de 13 anos, CNPSo conquista sua sede - retrospectiva dos resultados obtidos nos 13 anos de
pesquisas desenvolvidas na instituigao e cobertura da inauguragao da sede do CNPSO.

07. Nova consciéncia na pesquisa de soja - matéria elaborada especialmente para a Folha Rural - suple-
mento agrlcola do jomal Folha de Londrina, sobre os resultados da 119 Reuniao de Pesquisa de Soja
do Brasil Central, realizada em Londrina.

08. As recomendagfies para a safra de soja - tecnologias recomendadas para a safra 88/89
09. Maior garantia as sementes de soja - divulgagao da nova metodologia de analise de sementes de soja

(Diacom)
10. Controle biolégico para percevejo verde - entrevista com Beatriz Corréa Ferreira, mostrando os avan-

gos obtidos na busca do controle biolégico com Trissolcus basalis.
11. Cuidados no preparo do solo - entrevista com Eleno Torres, sobre as recomendagoes da pesquisa pa-

ra preparo correto dos solos para a semeadura de soja.
12. Brasil nao fica atras na pesquisa de soja - entrevista com os pesquisadores que participaram da 4i‘

Conferéncia Mundial de Pesquisa de Soja em Buenos Aires (margo de 1989).
13. Centro de Pesquisa tem novo dirigente -_ entrevista comRubens José Campo, ao assmnira chefiado CNPSo.
14. Brasil despreza alimento nutritivo - entrevista com Mercedes Carrao-Panizzi, sobre a utilizagao da so-

ja na alimentagao humana.
15. Controle biol6gico em debate - participagao de dois pesquisadores do CNPSo em conferéncia intema-

cional, na Argentina.
16. Menos veneno no ar - entrevista com Flavio Moscardi, mostrando a economia que os produtores podem

ter com o Baculovirus anticarsia.
17. Doengas da Soja:

Brasil da um banho em tecnologia - entrevista com Alvaro Almeida sobre resultados obtidos pela area
de Fitopatologia.

18. Uma batalha desigual - entrevista com José Tadashi Yorinori sobre os prejufzos que as doengas podem
causar nas lavouras.

19. Cuidados na adubagao da soja
Soja: altos rendimentos racionalizando fertilizantes
- Entrevista com Aureo Lantmann e Cl6vis Borkert sobre adubagao correta dos solos brasileiros.



-481 -

20. Doenças da Soja:
O remédio está no manejo da terra - entrevistas com Carlos Caio Machado e Léo Pires Ferreira sobre
controle das principais doenças da soja.

21. As recomendações da pesquisa para a soja - divulgação contidas no Boletim Técnico n2 25.
22. Criando produtividade e resistência para a soja - entrevista com Romeu Kiibl, sobre o trabalho de

criação de variedades.
23. O que plantar nesta safra - entrevista com pesquisadores da equipe de Melhoramento, sobre as reco-

mendações das cultivares recomendadas para a safra 89/90.
24. Pesquisa alerta produtores de soja - recomendações para safra 89/90.
25. Adubação foliar: investimento sem retorno - entrevista com Gedi Jorge Sfredo.
26. CNPSo: apesar da crise, resultados positivos - entrevista com Rubens José Campo, mostrando as con-

quistas do CNPSo apesar de falta de recursos oficiais.
27. Nova doença da soja em debate - divulgando seminário técnico do pesquisador José Tadashi Yorinori.
28. Sementes enrugadas: novo problema da soja - entrevista com especialistas em sementes do CNPSo,

alertando os produtores para o problema.
29. BR-16: resistência e produtividade - entrevista com produtores de soja da região Norte do Paraná e

com o pesquisador Antonio Garcia.
30. CNPSo sediará reunião internacional - divulgação da Reunião de Planejamento de Pesquisa de Soja

para as regiões tropicais, promovida pela FAO.
31. A Soja e o Meio-ambiente - divulgação do debate promovido pelo CNPSo com extensionistas e produ-

tores sobre a soja e o meio ambiente, na Semana Nacional do Meio-Ambiente.
32. Nova doença de soja compromete lavouras - entrevista com José Tadashi Yorinori, sobre o cancro da haste.
33. Menos veneno nas lavouras de soja - entrevista com Ivan Carlos Corso sobre a utilização de sal no

controle de percevejo da soja.
34. Prêmio à competência - entrevista com Flávio Moscardi que recebeu o prêmio "Frederico Menezes

Veiga", da EMBRAPA
35. Soja: cuidados no preparo da terra - entrevista com Eleno torres, sobre preparo racional dos solos

para cultivo de soja.
36. Tecnologia para o girassol - entrevista com pesquisadores em girassol sobre o início de um programa

de pesquisa com a oleaginosa no CNPSo.
37. Soja quase pronta para cumprir sua função social - entrevista com a pesquisadora Mercedes Carrão

Panizzi, sobre os resultados obtidos com as pesquisas com soja para alimentação humana.

Feed back

As Notícias à Imprensa, dicas de reportagens e sugestões de pauta tiveram um bom aproveitamen-
to na imprensa, especialmente em jornais e revistas especializados em agropecuária. Das 37 Notícias à Im-
prensa enviadas, conseguiu-se reunir nos arquivos da Assessoria de Imprensa 450 recortes de matérias jorna-
lísticas elaboradas com base nas informações enviadas pela instituição.

Pode-se destacar alguns artigos, matérias especiais e editoriais veiculados por jornais, como por
exemplo, o editorial. da Folha Rural, suplemento agrícola do Jornal Folha de Londrina, veiculado em 5/11/88
sob o título "É preciso reconhecer o mérito dessa gente" e uma reportagem veiculada pelo mesmo suplemen-
to sob o título "Uma sede à altura do Centro Nacional da Soja", uma reportagem feita na inauguração da se-
de do CNPSo.
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